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Stuchawki magnetyczne 2000 oméw w cenie 275 2l
oraz mikrofonowe wkladki krystaliczne - 100 2,
wysyla za pobraniem ZAKLAD ELEKTROME-
CHANICZNY. ul. Nawror 45, 90-014 L6d2.

Zlgcza palcowe ze zwieraczem (Jack’a) wiyczkami
prostymi i katowymi do wzmacniaczy, gitar i efekiéw
oraz narozniki, uchwyty metalowe do kolumn glogni-
kowych wykonuje i wysylaza pobraniem ZAKLAD
ELEKTROMECHANICZNY, ul. Lagiewnicka
147, 91-863 L6dZ, tel. 734-89.

Kupig oscvloskop, Kornatowski, ul. Kgpicliskowa s,
71-372 Szczecin.

Sprzedam wysokicj jakosci filtr drabinkowy SSB
z pilotami i atestem (1500). Janusz Lazewski,
90-954 L6dz 4, box 17.

Sprzedam transceiver  SSB.  Witold  Salamon,
ul. Nowy Swiat 22 m, 3, 28-400 Pificzow.

Za uklady scalone odsigpig czyste plytki miedziowa-
ne. Janusz Wisniewski, ul. Jarzgbinowa 7,
87-101 Torun.

Kupi¢ natychmiast odbiornik radiokomunikacyjny
,.Lambda I1", Krzysztof Wilusz, ul. Armii Czerwo-
nej 2, 38-460 Jedlicze.

Qdsprzedam tanio rozne czgici: uklady scalone, tran-
zystory, diedy mocy, Zenera, przekazniki - wysylam
spis. Stanislaw Bicrnacki, 81-963 Gdynia 1, skr.
poczt. 150,

UWAGA RADIOAMATORZY !

Zestawy do samodzielnego montazu mostkow RLC
wysokiej klasy (komplet clementéw + schemat i in-
strukeja). Pomiary rezystancii (0,1 € do 100 M),
indukeyjnosci (0,1 uH do 100 H) i pojemnosci (0,1
pF do 1000 uF). Blad pomiaru 0,1 do 0,5%. Konstru-
keja oparta na specjalnych uktadach scalonych. Cena
zestawu 1550 71, Wysyvlam za pobraniem. Dariusz
Szczechowski, 16 Stycznia 67/32, 42-300 Czgstocho-
wa. Serdecznie przepraszam 13 drogg wszysikich,
kiérym nie zdolalem odpisaé na listy dotyczgee oglo-
szenia w . Radicamatorze™ nr 1778 r.

GENERATORY

telewizyine do 250 MHz

VIDEO-TEST
cena M40 2

radiowe

m.c2. | W.CL

FONO-TEST do 6 MHz

cena 290 21

FONO-TEST-LUX do 30 MHz
cena 350 71

Przydatne do lokalizacji uszkodzedi. F + VIub F lux +
V daje obraz pscudokraty. Szczegdlowa instrukcia. Ro-
cma gwarancia. Prey kupnie komplews rabat 20 2l
Dostawa pocztg w 7 dni. Platne pray odbiorze + porto.

ELTEST skr. poczt. 71, 81-605 GDYNIA

UWAGA! Nowy adres akwalny od 1.01.1978 ¢
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WYSTAWA MIKROELEKTRONIKI

Z okezji Il Krajowej Konferencji PZPR - Minister-
stwo Przemystu Maszynowego zorganizowalo
w dniach 8-11 stycznio br. Wystaweg Mikroelek-
troniki obrazujgcg dorobek przemystu i zaplecza
naukowo-badawczego w realizacji programu
elektronizacji gospodarki narodowej.
Mikroelektronika wkracza dzisiaj juz do kaidej
dziedziny gospodarki; liczne przyklady wyko-
rzystania ukladow scalonych wielkiej i bardzo
wielkiej skali integraci, w ktérych na powierzch-
ni kilku milimetrow kwadratowych miesci sie
ponad 100 000 elementdw, wykazujg, jak bar-
dzo skomplikowane czynnoéci mogg spelniaé
nowoczesne uklady mikroelektroniczne. A oto
przyklady opracowanych w kraju modeli i pro-
totypow demonstrowanych na wystawie:

® kwarcowe zegarki cyfrowe,

® uklad programujacy réinorodne rodzaje
Sciegdw w maszynie do szycia, wykonywanej
na licencji SINGERA,

® zestawy shuigce do elektronicznego stero-
wania zespolow w pojazdach samochodowych
(zaplon, wtrysk paliwa, hamulce itp.).

Sposrod nowych wyrobdw | modeli protbtypo-
wych sprzgtu radiowo-telewizyjnego demons-
trowano miedzy innymi magnetowid kasetowy
MTV-30 Color oraz (sensacjal) model odiwarza-
cza programow kolorowych, utrwalonych na
plytach wg systemu RCA. Ogladany na odbior-
niku telewizyjnym obraz (program 30-minu-
towy) odznaczat sie duly ostrodnig i dobrym
odtwarzaniem barw, nie ustgpujgc jakosci uzy-
skiwanej w zapisie na magnetowidzie.

ZPAIAP MERA demonstrowalo migdzy innymi
nowe rodziny komputerdw, drukarki mozaiko-
we piszace z predkoscig 180 znakéw na sekundg
oraz nowe minikalkulatory.

Wroclawskie Zaklady ELWRO juz jako drugi
producent obok bydgoskiej ELTRY - produkuja
oprocz kalkulatorow czterodziataniowych row-
niez kalkulatory do obliczen inzynierskich (Lo-
lek, ELWRO 480) umotliwiajgce obliczenia war-
tosci funkgji trygonometrycznych { odwrotnych,
logarytmy dziesigtne i naturaine oraz funkcje
wykladnicze.

TYDZIEN TECHNIKI RFN
W WARSZAWIE

W listopadzie ub. r. w Muzeum Techniki PKiN
w Warszawie zorganizowano Tydzien Techniki
przemystu wyposatenia inwestycji RFN, w ra-
mach kidrego na wystawie demonstrowano
modele maszyn i urzadzen mogacych znaleié
zaslosowanie w naszym przemysle. Jakkolwiek
branza elektroniczna nie byla reprezentowana,
to jednak takie przyrzady elektroniczne, jak:
mierniki grubodci, odleglosci, obrotéw itp.,
wchodzity w sklad niemal kaizdej maszyny. Spo-
$r6d sprztu pomiaroweyo warto wymienic ze-
staw przyrzadow produkowanych przez firme
SEBA-DYNATRONIC, przeznaczonych do lakali-
zacji uszkodzen kabli energetycznych i teleko-
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munikacyjnych oraz okreslenia miejsca potoze-
nia kabli w ziemi.

Jak wynika ze statystyk, 80% uszkodzen kabli
powstaje podczas ziemnych robét budowla-
nych. Dlatego jednym z wainiejszych jest przy-
rzad do okredlenia miejsca polotenia kabli

nia sig impulsu w kablu moina t3 droga okresli¢
odleglos¢ miejsca uszkodzenia.

Ze wrgledu na niejednorodnosé kabli (muty,
dacza odcinkdw, odgatezienia) na ekranie poja-
wiajg siq dodatkowe, mniej lub wigcej wyraine
wecha”, ktére utrudniajg uchwycenie fali odbitej
od miejsca uszkodzenia. W przyrzadzie LMG-
2000 zastosowano specjalng metodg rdinico-
wa, ktéra eliminuje echa pochodzace od niejed-
norodnosci kabla. Zakres pomiaru czasu prze-
biegu impulsu wynosi 2 do 200 us, zas wbudo-
wany generator impulséw umoéliwia regulacje
szerokosci impulséw w granicach 0,1-5 us. Zmi-
niaturyzowany, przenoény sprzet tego typu -
KABELLUX-LMG-100 - przedstawiononarys. 2.
Zakres pomiaru wynosi 10 ps do 100 ps, zasila-
nie z ogniw lub akumulatora, masa 2,56 kg,
okreslenie odlegtoéci uszkodzenia do 10 km.

Rys. 1

w ziemi - FERROLUX FLS10/50 (rys. 1). Sklada
sig on z generatora m.cz. 1,45/10 kHz o mocy 10
do 50 Wi ,.anteny’ ramowej, ktorej pole magne-
tyczne indukuje w kablu prady. Prady te z kolei
wyltwarzajg na duzej nawet odleglosci pole ma-
gnetyczne wykrywane nad ziemig za pomocy
sondy polfgczonej z odbiornikiem. Odbierajac
modulowany ton w odbiorniku moina latwo

Rys. 2

okreslic potozenie 1 trasg kabla, a takze glgbo-
kosé ulozenia go w ziemi. Do okreslania miejsca
uszkodzenia w kablu tego rodzaju, jak np. zwar-

NOWY KSZTALT SPRZETU
ELEKTROAKUSTYCZNEGO

Na ostatnich wystawach migdzynarodowych
moina bylo zauwalyé, to sprzet radiowy,
a rwiaszcza elektroakustyczny Hi-Fi dla ulytku
domowego, ma_ksztal i wyglad zewngtrany
sprzgtu profesjonalnego.

Tak zwang , wietg mocy” - Power Tower stano-
wi stojak (rys. 3), w ktorym wmontowane sg
panele zawierajgce wzmacniacz mocy 2x35
W {sinus) z dwoma miernikami wysterowania,
tuner na zakresy fal dhugich, érednich i UKF-FM,
wyposatony w uklad cichego strojenia oraz
mierniki natgzenia pola i dostrojenia, magneto-
fon kasetowy (deck) z ukladem DOLBY; na go-
rze stojaka jest ustawiony gramofon wysokiej
klasy o dokladnej regulacji obrotow i nieréwno-
miernoéci obrotow w granicach 0,045%. Wieza
taka ma wysokost okolo 1 m, a szerokosé znor-

cie, przerwy, przebicia do plaszcza matal go.
bledy izolacji. jest stosowana powszechnie me-
toda obserwacji na ekranie oscyloskopu - czasu
przebiegu impulsu odbijajgcego sig w miejscu
uszkodzenia kabla, Znajgc predkosé rozchodze-

malizowana - 19 cali. Przedstawiony komplet
jest produkowany przez znana firme japonskg
SONY.

Inne rozwigzanie zestawu ,,System 3000 (rys.
4) proponuje znana firma DUAL. Jest to regal



Rys. 4

mieszczacy adapter, magnetofon, wzmacniacz
mocy oraz tuner. U dotu regatu sa specjalne
schowki na plyty gramofonowe i kasety 2 tadmag
magnetofonowa. Segmenty regatu z materia-
tow drewnopochodnych (do samodzielnogo
montazu) dostarcza oddzielnie firma na fycze-
nia indywidualnych odbiorcow.

TRANSMISYJNE WOZY
TELEWIZYJNE
Przeprowadzanie  transmisji  telewizyjnych

w ruchu ulatwia konstrukcjs wozu transmisyj-
nego firmy angielskiej - MEDIA ELECTRONICS
HOLOINGS Ltd. (rys. 5).

50

Rys. §

Woz transmisyjny jest wyposazony w dwie ka-
mery telewizyjne firmy RCA umocowane na
dachu i z tylu wozu, w magnetowid Ampex
TR600 oraz agregat o mocy 16 kVA do zasilania
aparatury telewizyjnej i klimatyzacji wozu. Woz
ten o masie 9 ton jest bardzo stabilny i umoili-
wia dobre ujecia kamery przy predkosci do 40
km/godz. Model przedstawiony na rys. 5 zostat
wykonany dla jednego z krajow Bliskiego
Wschodu.

ZINTEGROWANE
ZESTAWY Hi-Fi

Coraz wyrainiej zarnacza sig staly postgp
w konstruowaniu zintegrowanych zestawow
Hi-Fi. Wszysitko wskazuje na to, e w najbliz-
szych latach zrobig one duty karierg, trafiajac do
mieszkan wigkszosci amatorow dobrej muzyki.

Na rysunku 6 przedstawiono znakomicie skon-
struowany zestaw HMK 77 firmy SONY. Odbior
nik-tuner oraz wzmacniacz o mocy muzycznej
2% 70 W sg przystosowane do przylaczenia ma-
gnetofonu, dwoch mikrofonow, dwoch par ze
spotdw gloénikowych i stuchawek. Gramolon
ma bezposredni naped talerza. Magnetofon ka
setowy jest wyposatony w uklad systemu Do
Iby. Zestaw spetnia catkowicie wymagania nor-
my DIN 45500 dotyczgcej urzadzon Hi-Fi. Szero

kosc zestawu jest podyktowana koniecznoscig
ustawienia obok siebie gramofonu | magneto-
fonu kasetowego.

Na rysunku 7 przedstawiono elektroakustyczny
zestaw Hi-Fi firmy WEGA. Konstrukcja calosci
jest bardziej rozbudowana wszerz, gdyz w pra-
wej czgsci zestawu znajduje sie tuner UKF-FM
i wzmacniacz.

Produkcje zestawow zintegrowanych Hi-Fi roz-
wijaja firmy zachodnio-europejskie i jnponskie.
Wytwornie amerykanskie ograniczajy siq do
produkowania zestawow zawierajgcych odbior-
nik-tuner, przedwzmacniacz | wzmacniacze mo-
cy, przy czym coraz powsrechnio] zestawy takie
sg nazywane ,,Roceiver”, czyli odbiornik
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STAN | ROZWOJ TECHNIKI TELEWIZYJNEJ W ZSRR

Ogromny teren Zwigzku Radzieckiego rozciaga-
jacy sig na przestrzeni wielu tysigcy kilometrow,
a jednoczesnie obejmujacy 11 stref czasowych,
stawia lgcznosciowcom trudne problemy do
rozwiazania w zakresie systemu rozsylania pro-
gramow telewizyjnych i pokrycia stacjami na-
dawczymi.

W r. 1977 sie¢ telewizyjna obejmowata 130
oérodkow studyjnych produkujgeych program,
400 stacji nadawczych duzej mocy i ponad 1500
stacji retransmisyjnych malej mocy. Siec ta
umoiliwia odbiér programobw telewizyjnych
okoto 80% ludnosei, przy czym okolo 60% lud-
noséci na gesto zaludnionych terenach odbiera
dwa programy. Aktualnie programy odbierane
sg przez 65 min odbiornikdw, w tym ponad
2 min odbiornikéw kolorowych.

Do roku 1980 wybuduje sie okolo 100 stacji
wigkszej mocy oraz duig liczbe stacji retransmi-
syjnych, co umoiliwi pokrycie programem tere-
now zamieszkalych przez 86% ludnosci Zwigzku
Rad:zieckiego.
Oérodki produkujgce programy telewizyjne sq
rozmieszczone w wigkszych miastach republik
zwigzkowych, przy czymdo 1980 r. 45 osrodkow
bedzie dysponowac studiami dla produkcji pro-
gramow w kolorze.

Dla uzupeinienia tej informacji nalezy podac, ze
w Moskwie - obok duzego Centrum OSTANKI-
NO - buduje sig dla obstugi Olimpiady w 1980r.
nowy osrodek programowy o 20 studiach, wy-

sylajacy jednoczednie 20 programow. Szczego-
towe informacje na ten temat byly opublikowa-
ne w nrze 1/78 naszego miesigcznika. Osrodek
ten po zakonczeniu Olimpiady uzupelni pro-
gram centralny, jak réwniez sluzyé bedzie dla
migdzynarodowej wymiany programéw. Dal-
szy rozxwoj sieci radzieckiej telewizji zmierza
w kierunku objecia programem telewizyjnym
malo zaludnionych terenéw na Syberii i Dale-
kim Wschodzie. Obecnie sie¢ rozsylania progra-
mow korzysta z linii kablowych, linii radiowych
oraz z geslej jut sieci naziemnych stacji sateli-
tarnych systemu ORBITA, obejmujgcej 72 sta-
cje. System ten korzysta z dwoch satelitow
MOLNIA obiegajacych Ziemig na orbitach
eliptycznych, oraz z satelity stacjonarnego
RADUGA.

Dla objgcia programem telewizyjnym malo za-
ludnionych miejscowoséci, a zwlaszcza terenow
azjatyckich ZSRR, wprowadzony zostanie do
eksploatacji w nastgpnym pigcioleciu system
satelitarny EKRAN, ktory zasili programem cen-
tralnym ponad BOO stacji nadawczych dulej
i malej mocy. Doswiadczalne emisje za pomocg
takiego satelity (wprowadzonego na geostacjo-
narng orbite w patdzierniku 1976 r.) byty odbie-
rane z bardzo dobrg jakoscig w Jakucji i innych
odlegtych terenach Syberii.

System EKRAN sklada sig z naziemnej stacji
satelitarnej znajdujgcej sie pord Moskwy, zasila-
nej programem centralnym z osrodka OSTAN-
KINO, z satelity geostacjonarnego umiejsco-

wionego nad poludnikiem 99 dlugosci
wschodniej, oraz sieci prostych naziemnych
stacji odbiorczych sterujacych nadajniki.

Program w kierunku satelity nadaje sig za po-
mocg anteny o $rednicy 12 m oraz nadajnika
klistronowego o czgstotliwosci 6,2 GHz. Ode-
brany w satelicie sygnal zostaje wzmocniony
i po przemianie wyslany w kierunku Ziemi za
pomoca anteny o zysku 34 dB. Moc nadajnika
na satelicie wynosi 300 W, za$ czestotliwosé
nadawania okolo 714 MHz. Dzigki tak duiej
mocy nadajnika i stosunkowo malej czestotli-
waosci odbi6ér emisji moze byé dokonywany za
pomoca niedrogich urzadzen i prostych anten.
Do sterowania wigkszych stacji telewizyjnych
oraz ewentuanie wspolpracy z miejscowym
osrodkiem studyjnym stosowana bedzie stacja
odbiorcza skladajaca sie z 32-segmentowej an-
teny krzyzowej YAGI oraz stojaka odbiorczego
z maloszumnym wzmacniaczem, stopniem
przemiany i demodulatorem FM o tgcznych
wymiarach 140x70x 34 cm. Zysk anteny odbio-
rczej wynosi okolo 30 dB, a stacja spetnia takg
rolg, jak naziemna stacja ORBITA, przy czym jest
o wiele tansza.

Do sterowania stacji retransmisyjnych matej
mocy bgdzie stosowana jeszcze prostsza stacja
naziemna, skladajgca sig z czterosegmentowej
anteny o zysku 23 B oraz odbiornika-konwerte-
ra o wymiarach awyklego odbiornika telewizyj-
nego. MF.

APARATURA DYSKOTEKI

WDyskoteka™ to powszechnie przyjgta u nas
nazwa lokalu wyposazonego w odpowicdnia
aparaturg clekiroakustyczng, w ktérym mozna
postucha¢ dobrej muzyki 7 plyt i potaficzyé
przy kawie Jub lampce wina.
Zapotrzebowanie spoleczne na tego rodzaju
lokale jest duZe i poza lokalami profesjonalny-
mi powstaja liczne dyskoteki w klubach mlo-
dziezowych, szkolach, $wietlicach wiejskich
itp. Radioamatorzy mogg okaza¢ duzg pomoc
przy wyposazeniu dyskoiek i przeszkoleniu
personelu obstugujgcego aparaturg. Ponizej
podajemy kilka podstawowych informacjioraz
opiséw prosiych ukladéw, kiére mogy by¢
wykorzysiane przy organizowaniu dvskorek.

Schemat strukturalny aparawury najprostszey
dyskoteki przedsiawiono na rys. la. Sklad jej
jest nastgpujgcy: dwa gramofony clektryczne
(koniecznic dwa), jeden mikrofon, mieszacz-

przedwzmacniacz, wzmacmacz mocy (dwuka-
nalowy) i dwa zespoly gloénikowe.

Na rysunku 1b przedstawiono schemat struk-
wiralny aparawry przeznaczonej dla wigksze-
go lokalu. Oddzielne wzmacniacze mocy mogg
by¢ w miar¢ potrzeby zwiclokrotnione. Dwa
wejécia mikrofonowe umozliwiajy postugiwa-
nie si¢ oddziclnym mikrofonem przez obslu-
gujgcego radiomechanika i przez prezentera
reprodukowanych nagrad.

Dwa gramofony 53 niczbgdne wobec reprodu-
kowania tylko fragmentéw zapisu plyt dlugo-
grajgeych i piyvt o malej §rednicy. Podstawows
wige czynnoseig jest ,,przechodzenic” z gra-
mofonu [ na gramofon Il i odwroinic.
W zwigzku z tvm wazng funkcj¢ pelni mie-
SZACL.

Mieszacz powinien micé tyle weisé, ile przewi-
duje sig Zrédel audycji, aby bylo mozliwe
wplynne przechodzenie™ z jednego Zrédia au-

dyciji na inne, Oczywibcie zastosowanie przely-
cznikéw lub przelgczanic za pomocg wiyczek
ni¢ wchodzi w rachubg, bowiem pojecie dys-
koreki nalezy nierozerwalnie polgezy¢ z muzy-
kg reprodukowang na wysokim poziomic
technicznym.

Skala mozliwych rozwigzan aparatury dysko-
1ck jest bardzo szeroka, stosownie do przezna-
czonych na ten cel $rodkéw finansowych oraz
kwalifikacji projektaniéw i realizatoréw. Jeze-
li problem trafi w rgce do$wiadczonych radioa-
matoréw, 10 niczlg aparaturg do dyskoteki
mozna skonstruowaé niewielkim' kosztem
przy bardzo dobrym efekcie ostatecznym.
Scheman strukiuralny wyjasnia w zasadzie pra-
wie wszystko.

Ograniczymy sig wige do kilku uwag i infor-
macji.

Poigdane sg gramofony wysokiej klasv, wypo-
suzone w mechanizmy do podnoszenia i opusz-
czania ramicnia adapterowego w dowolnym
miejscu plyty. Pozagdane sg réwniez adaptery
z diamentowvmi iglami czytajgeymi, ktdre
mogg pracowaé dlugo bez potrzeby wymiany
igiel.
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Najlepszy jest mikrofon dynamiczny o charak-
terystyce kardioidalnej (np. MDU-27 TON-
SIL). Jezeli dyskotcke obsluguje tylko jedna
osoba spelniajgca rolg i prezentera i manipula-
tora przy aparaturze, to mikrofon powinien
by¢ zamocowany na ,,gesicj szyi" lub malym
statywie przegubowym przytwierdzonym do
pulpitu (stolu), na kiérym znajduijg si¢ gramo-
fony i mieszacz. Jesli korzysta si¢ z dwéch
mikrofonéw, to drugi mikrofon umieszcza si¢
na statywie estradowym ustawionym na podlo-
dze lub zawiesza na linkach.

a

lub 0,775 V (poziom 0 dB). Stopnie wyjéciowe
mieszacza powinny mie¢ wzglednie nieduig
impedancj¢ wyjéciowa - rzedu 10-krotnie
mniejszg od impedancji wejSciowej wszystkich
dolzczanych wzmacniaczy mocy.

Dobre mieszacze powinny zapewniaé niezalei-
noéé regulacji sygnalu kazdego Zr6dla bez
jakiegokolwiek wzajemnego wplywu regulato-
row. W przvpadku mieszacza do dvskoteki
wymagania nic sg zbyt duze, poniewaz sygna-
16w #r6del w zasadzie nie miesza sie. a chodzi
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Rys. 1. Schematy strukturaine aparatury dyskotekowej
wyg katalogu firmy DYNACORD

a - najmniejszy zestaw aparatury, b - zestaw aparatury
z dwoma mikrofonami | motliwodcia zwielokrotniania
liczby wrmacniaczy mocy

Wzmacniacz mikrofonowy, przedwzmacnia-
cze-korektory adapieréw i stopnie wyjéciowe
mieszacza wraz z ukladem mieszajgcym po-
winny by¢ 1ak dopasowane do siebie i Zrédel
sygnalu, aby mozliwe bylo wysterowanie
wzmacniaczy mocy nie znicksztalconym sy-
gnalem o wymaganym napigciu. Zaleznie od
czulodci wejéé wzmacniaczy mocy jako zna-
mionowy warto§¢ napigcia wyjéciowego mie-
szacza przyjmuje si¢ 1,55 V (poziom +6 dB)
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gléwnie o ,,plynne” wlgczanie i wyciszanic
sygnaléw poszczegdinych Zrédel.

Na rysunku 2 przedstawiono schemat struktu-
ralny micszacza biernego.")

Znanc s3 dwa kicrunki konstruowania miesza-
czy, a mianowicic:

— zastosowanic wzmacniaczy wyijsciowych
mieszacza (sumv svgnaléw) o duZej impedan-
cji weibciowej | wowezas warto$é rezystancji Ry
powinna bvé rzedu 3-krotnie wigksza od war-
todci rezystancii potencjometréw Ry;

1) Schematy (ten i nasigpne) zaczerpngli€my z jugo-
slowiariskicgo  micsipeznika  , Radioamater™  nr
11/1976..

- zastosowanic specjalnych wzmacniaczy wyj-
sciowych mieszacza o bardzo malej impedancji
wejéciowej (kilkadziesiat Jub kilkaset oméw)
i wowczas warto$§¢ R; moze by¢ réwna, bydZ
nawet mnicjsza od wartoéci K.

W naszym przypadku, gdy chodzi glownie
o, plvnne przechodzenie™ 2 jednego #rédlana
inne, mozna przyjgé: Ry = 25kQ, Ry = 25-15
kR, lub Ry = 50 kQ, R; = 50 - 25 kQ.
Najlepsze sg dlugie potencjometry suwakowe.
Krotkie potencjometry suwakowe stosowane
w sprzgcie powszechnego uzytku sg bardzo
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Rys. 2. Schemat strukturalny najprostszego mieszacza
w wykonaniu amatorskim

niewygodne. Lepie) wéwczas stosowaé poten-
cjometry obrotowe dobrej marki (sprzgzone
po dwa w przypadku stereofonicznych #réodel
sygnalow).

Na rysunku 3 przedstawiono schemat ideowy
wzmacniacza-korektora do adaptera magnety-
cznego.’)

Na rysunku 4 jest przedstawiony wzmacniacz
mikrofonowy, kiéry moze wzmocnié¢ sygnal
do 1,55 V. Wzmocnienic tego ukladu ustala si¢
potencjometrem nastawnym 50 k€2, stosownie
do potrzebnego poziomu napigcia wyjéciowe-
go i czulodci zastosowanego mikrofonu.")
Wzmacniacz wyjéciowy mieszacza (wzmac-
niacz sumy sygnaléw) powinien dawac niczna-
czne wzmocnienie napigciowe i wnosi¢ zniko-
mo male znicksztalcenia.")

Poniewaz wszystkic przedwzmacniacze lgcz-
nic pobierajg prad mniejszy od 50 mA, cale
urzgdzenie mozna zasila¢ z baterii; daje to
pewnoéé co do braku tgtnicd (bateria powinna
zostaé zablokowana kondensatorem 200 pF).
Z wyigtkiem bardzo duzych pomicszczeti za-
kladamy mozliwoéé reprodukcji stereofonicz-
2) Patrz tak#e nr 5/1976 miesigeznika.

3) Patsz takze nr 1/1976 miesipcznika,
4 Patez takze ar 2 1 /1976 miesipcznika.



nej. Zespoly gloénikowe powinny byé wiee
podziclone na ,,prawe” i ,,lewe”. Ustawienie
ich jest do§¢ krytyczne i wymaga dobrania
optymalnych warunkdéw odshuchu, takich, aby
na mozliwie najwickszej czgéci powierzchni
zajgtej przez shuchaczy zapewnié slyszalnoé
obu grup zespoléw gloénikowych i w miarg
mozliwodci efekt stercofoniczny. Mozna zale-
ci¢ stosowanic zespoléw glosnikowych o szero-
kim kgcic promicniowania, badZ zespoléw
promieniujgcych wszechkierunkowo.")

Ani zespoly glo§nikowe, ani wzmacniacze mo-
cy nie mogg by¢ przesterowywane! Tu lezy
najwigksza trudnos¢ i najwicksze koszty reali-
zacji.

Obliczenic orientacyjne jest nastgpujgce: za-
kladamy maksymalng wydolno& instalacji -
intensywnos¢ dzwigku 100 dB. Do nagloénic-
nia pomicszczenia o kubaturze 3000 m' potrze-
ba 10 W mocy akustveznej. a do naglonicnia
pomieszczenia 1000 m’ - 4 W, Do nagloénicnia
pomieszczenia 500 m' potrzeba mocy akusty-
cznej réwnej okolo 2 W. Potrzebne sg duge
moce akustyczne. Jezeli zastosuje si¢ zespoly
gloénikowe o malej sprawnoci - rzedu 1%
(np. zespoly zamknigte przeznaczone w zasa-
dzie do zastosowania w mieszkaniach), to za-
réwno koszty zespoléw glo$nikowych jak
i wzmacniaczy wvpadng bardzo wysokie.
Nasuwaja sig dwa rozwigzania:

® zastosowanie wysokosprawnych zespoléw
glognikowych typu ,,bassreflex” (obudowy
# otworem), bgd# jeszcze sprawniejszych —
tubowych;

@ zlozenic ni2szego o 5 dB poziomu inten-
sywnosci dZwigku; wiowcezas potrzebne moce
akustyczne bedg 3-4 razy mnicjsze.

e
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Coraz czgsciej elementy stykowe sg wypierane
przez lgczniki tyrystorowe. Zasigpienic cle-
mentu stykowego tyrystorem ma wiele zalet,
Umozliwia znaczne zwigkszenie czgstotliwosci
wlgczania, wlgczanie i wylgczanic bez wystg-
powania iskrzenia, zwigksza niczawodnoéé
i trwalo§¢. Doceniajge 1¢ zalety Zaklady Lamp
Elektronicznych UNITRA-LAMINA zaku-
pily amerykanska licencig firmy WESTING-
HOUSE ELECTRIC CORPORATION na
tyrystory o pradzie granicznym do 1000 A i na-
pigciu do 2200 V.

Mimo wielu zalet, stosowanic tyrystoréw
stwarza jednak trudne problemy, jakimi s
zaklécenia radioelektryczne, generowane pod-
czas pracy tych elementow. Wprawdzie w wie-
lu przypadkach stosuje si¢ uklady filirujgee,

5) Patrz nr 21975 i nr 21976 miesigeznika,
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W odniesieniu do pomieszezenia 500 m’ naj-
mnicjsza potrzebna moc glofnikéw i moc
wzmacniaczy wyniesie 2 X 40 W do 2 x 60 W
(przy zaloieniu sprawnodci zespoléw glos-
nikowych rzgdu 2% w zakresic baséw, co ma
decydujgce znaczenie dla uzyskania wymaga-
nego cfektu).

Centralna cz¢é¢ pomieszczenia dyskoteki po-
winna by¢ naglo$niona przez 2-6 gléwnych
zespoléw glognikowych. W pomieszczeniach
pomocniczych nalezy zainstalowa¢ dodatkowe
zespoly glognikowe mniejszej mocy. Pomiesz-
czenia te powinny by¢ naglo§nione dzwickicm
o malej intensywnosci (wartoé¢ szczyvtowa in-
tensywnoséci dZwigku rzedu 80 dB).

Sposréd zespoléw krajowej produkeji do insta-
lacji dyskotekowych mozna zalecié szczegélnic
zespoly glo$nikowe typu ZG-60B TONSIL.
53 to zespoly 0 mocy 60 W, o impedancii 4 lub
8 Q, o obudowach z otworem, przenoszace
dobrze pasmo 60 - 15000 Hz. Zespoly
zamknigte ZG-40C/1 i ZG-40C/2 maja mnicj-
sz3 sprawno$¢ i zamiast dwdch zespolow ZG-
60B nalezaloby uzyé co najmnicj czterech ze-
spoléw. .

Na zakoficzenie jeszcze wazna uwaga. Rozsze-
rzanic pasma czestotliwodei  akustycznych
zwigksza slyszalno¢ znieksztalcen nielinio-
wych i szuméw. Jesli nie dysponujemy dobry
aparaturg o wystarczajgcej mocy, to nalezy
ograniczy¢ pasmo czgstotliwodcei do 10 000 Hz
filrem 12-18 dB/okt, przed wzmacniaczem
mocy. Je§li w partiach ,.fortissimo™ stycha¢
chrypienie, to nalezy pasmo ograniczvé do
8000 Hz, a nastigpnie obnizyé poziom inten-
sywnosci dZwigku az do uzyskania reprodukcji
bez znicksztalcen. Basy sg bardzo istotne dla
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Rys. 4. Uklad ! ikrof

uzyskania wlgciwego clektu, jednak czgstotli-
wosci mnicjsze od 50 Hz powinny byé obcina-
ne, poniewaz zespoly glosnikowe nie zdolajg
ich przetworzyé,

AW,

PRZEKAZNIKI ELEKTRONICZNE
WLACZANE W ,,ZERZE"

kidre thumig zaklécenia, ale s3 one bardzo
czgsto niewystarczajgee, za§ wymiary tych fil-
iréw przewaznie wicksze od wymiardw tyrys-
tora. Wychodzge naprzeciw tym problemom
stosuje si¢ w wielu ukladach tyrystorowyvch
rozwigzania, w kiérych zaklocenia radioelek-
tryczne nie wyst¢pujg lub sg bardzo ograniczo-
ne. Powstawanie zaklécen radioelekieyeznych
wig2e si¢ z momentem wlgczenia odbiornika
pradu przemicnnego. Zaklécenia radioclek-
tryczne sg tvm wigksze, im wigkszy jest skok
pragdu w momencice wigczania.

A oto krétkie oméwicnic tego zjawiska.

Zalézmy, 7¢ do sieci pradu przemienncgo
o napigciu 220 V, 50 Hz wlgczymy obcigZenie
czynne o mocy 10 kW w momencic, gdy
napigcie osigga warto$¢ maksymalng réwng
311 V. Prad, ktéry poplynie przez obeigzenie,

w bardzo krétkim czasic zmicnia swojy war-
108¢ od 0 do 100007311 = 32,154 A, przy czym
predkos¢ narastania jest bardzo duza i ograni-
czona tylko niewielkg indukcyjnoscig wlasng
obcigzenia. Nalezy 1 dodaé, Ze tyrystory zle
znosz3 uderzenia pragdowe, a maksymalna do-
puszczalna warto$¢ di/dt jest ich parameirem
krytycznym, kibrego przekroczenie nie zu-
pewnia dalszej prawidlowej pracy, a w skraj-
nym przypadku moze nawet spowodowaé zni-
szczenie tyrystora. Niebezpicczedistwo to nic
wystgpuje przy wlgczaniu obcigzenia w mo-
mencic, gdy napigeie sieci przechodzi przez
warto$¢ zerowy. Prad plynacy wiedy praez
yrystor i obcigZenie nie moze narastaé szyb-
ciej, niz wynika 1o z predkodci narastania
napigcia sieci i z rezystancji obcigZzenia Ry,
Przy takim wilgczaniu nie wystgpujy prakiyez-
nic 2adne zakléeenia radioelekiryezne.



Maksymalng predkosé narasiania pradu wyra-
7ong w A/s mozna obliczyé ze wzoru:
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P;. - moc ezvnna obciaZzenia,

Rj. - rezvstancja obcigzenia,

Uy~ wartoéé skuteczna napigeia zasilania,
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Podstawiajge do powyiszego wzoru dane
# preytoczonego przediem przykladu, izn. Uy,
= 220V, f =50 Hz, Pi. = 10000 W, mozemy
obliczy¢, ze predkodé narastania prydu

[ ] = 20 185 A/s == 20,185 A/ms.

Réznicg w prcdkoéclal:h narastania prydu
przedstawiono na rys. | dla dwéch skrajnych
preypadkéw: wilgczenie w najbardziej nicko-
rzystnym momencie, tzn. gdy napigcie na
odbiorniku  osigga  warto§¢  maksymalng
(rys. la) oraz w momencie przejécia przez zero
(rys. 1b).
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Rys. 1. Przebiogi narastania pradu

a - przy wilaczeniu w momencie, gdy napigcie osigga
wartos¢ maksymalng, b - przy whjczeniu w momencie,
ady napiecie sieci osigga wartoss: bliska zeru

Obecnie  opracowano juz szereg ukladéw
umozliwiajgcych  wilgczanie  odbiornikéw
w momencie przejécia przez zero napigcia sicci
zasilajgee). Uklady te ze wzgledu na ceng s3
realizowane technika monolityczng. Nalezg do
nich takic uklady, jak: CA3058, CA3059,
CA3079 firmy RCA, VAAL4S [irmy SIE-
MENS lub UAA1004 firmy MOTOROLA
SEMICONDUCTOR i inne.

Uklad CA3059 byl opisany w artvkule mgr
inz. A. Sitnika (nr 2/76 .,Radioamatora™).
Przykladowe rozwiazanic lgeznika elektroni-
cznego umozliwiajgeego wyzwalanie tyrysto-
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Rys. 2. Przekaznik elol y do bezzakloceni

g0 winczania dutych obciated indukeyjnych. Dop
dzenie pradu do obcigteni gpuje przy rozwartym
tacaniku K

Rys. 3. Przekaznik elektroniczny do bezzakidceniowe-
go wigczania obcigien z gat oddzieleniem
obwodu sterowania

row lub triakéw w momencie przejicia pracz
zero napigcia sieci zasilajgeei, 2 zastosowaniem
najbardziej popularnego przedstawicicla 1ej
grupy — ukladu CA3059 - ilustruje ponizszy
przyklad.

Na rysunku 2 przedstawiono przekainik elek-
troniczny do wlyezania duzych obcigzen in-
dukevinych. W przykladzie tym preez obeig-
zenie przeplywa prad prazy otwartym wlgezni-
ku K. Niczaleznie od momeniu otwarcia why-
cznika, prad zaczyna plyng¢ w momencie nai-
blizszego przejécia preez zero napigcia zasilajg-
cego sieci. Odpowiednio po zamknigciu wlgez-
nika K prad priez obcigzenie Zy plynie jeszcze
przez pewien czas, a2 do momentu przejscia
przez zero prgdu obcigzenia. Nalezy zwrécic
uwagg, z¢ za pomocg tego typu ukladu mogg
byé wlgczane obcigzenia indukeyine i rezys-
tancyjne przy pradzie obeigzenia bliskim war-
toci zerowey.

Na rysunku 3 przedstawiono uklad przekaZni-
ka wlaczajgeego w zerze, wykonanego na pod-
stawie ukladu UAA1004. Nalezy podkreslic,
7¢ uklad sterujgey jest tu galwanicznie oddzic-
lony od sterowanego.

Znane sg réwniez przekazniki clekironiczne
1zw. ,,50lid State Relay” na prgdy obcigZenia
do 40 A. Przckazniki 1akie sy produkowane
migdzy innymi przez firmy INTERNATIO-
NAL RECTIFIER oraz GENERAL ELEC-
TRIC. Firma GENERAL ELECTRIC pro-
dukuje réwnicz model GSRI0AUS na prad
5 A oraz GSR10AU10 na prad 10 A. Charakie-
ryzujg si¢ Onc Nasigpujgcymi parametrami:
napigcie pracy 120 V, dopuszczalna chwilowa
warto$é napigcia stalego w odbiorniku podczas
wlgczania 5 V, zakres temperatur pracy -30°C
do + 140°C, zakres napigcia wepéciowego 6,3

do 140 V, wytrzymalo$é clektryczna We-Wy
1500 V.

Na rysunku 4 przedstawiono wvglad zewneg-
trzny takiego przekaznika.

Przekazniki sg zbudowane na nowoczesnych
elementach pélprzewodnikowych, jak: diody
luminescencyine, fototranzysiory, Lyrystory
symetryczne (triaki). Skladajg si¢ one zukladu
optoelektronicznego (dioda luminescencyina
i fototranzystor) oraz ukladu sterowania i ty-
rystora symetrycznego. Strona sierujaca jest
oddziclona od strony wykonawczej izolacja
o rezystancii okolo 10°€2. Napigcie probne
1500-2500 V.

Wykorzvstujge  powvisze  doSwiadczenia
i moAliwosci krajowe w zakresie technologii
opracowano przekaznik clekironiczny o sym-
bolu GL-081.

KRAJOWY PRZEKAZNIK
ELEKTRONICZNY GL-081

Przckaznik clektroniczny GL-081 opracowa-
ny przez Zaklady UNITRA-LAMINA oraz
UNITRA-TELPOD, a przewidziany do pro-
dukeji w Krakowskich Zakladach Elekironi-
cznych TELPOD, jest przeznaczony do bez-
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Rys. 6. Schemat ideowy przekainika slektronicznego GL-081

zakléceniowego wlaczania | wylgczania od-
biornikéw pradu przemiennego o czgstotli-
wosci S0 Hz, napigeiu 220 V i pradzie 1 A.

Preckaznik sklada si¢ z rzech zasadniczych
czlonéw: lgcznika tyrystorowego, lgcznika
optoelekironicznego oraz generatora impul-
séw zerowych, zsynchronizowanego z sieciy
(rys. 5%

Lacznik tyrystorowy sklada sig z tyrystora
oraz czterech diod prostowniczych pracuig-
cych w ukladzie Gractza. Taki uklad w braku
triaka umozliwia dwukierunkows prace tvry-
stora, Egcznik charakieryzujy dwa stany pra-
cy: stan przewodzenia i stan blokowania. Stan
przewodzenia uzyskuje sig tylko wiedy, gdy na
bramke zostanic podane odpowiednio duze
(rzgdu 2 V) dodainic wzglgdem katody napig-
cie. Stan ten trwa tak dlugo, dopoki napigcic
bramki nie zmniejszy swej wartoéei, a napigcie
pomigdzy katodg i anodg osiggnic wartodd
bliskg zeru.

Lacznik optoclektroniczny wykonany na
podstawie polskicgo transoptora typu CQ
13BPA sklada si¢ z diody luminescencyinej
oraz fototranzystora. Wlaczenic na diodg lu-
minescencyjng napigcia Uy, powoduje prze-
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Rys. 7. Widok rewnqtrzny oraz orientacyjne wymiary
prrekainiks elektronicznego GL-081

wodzenic folotranzystora. Poniewaz dioda lu-
minescencyina oraz fototranzystor znajdujg sig
w ofrodku izolacyjnym, umozliwia to galwani-
czne oddziclenie tych elementow. Dla wrans-
optora CQ 13BPA napigcie pracbicia migdzy
diodg luminescencying i fototranzystorem wy-
nosi 5 kV. Maksymalny prad diody lumine-
scencyjnej réwny jest 40 mA, za$ maksymalne
napigcic w kierunku zaporowym wynosi 3 V.

Rys. 8. Podstawowy ukiad przekainika wiaczajacego

Generator impulséw zerowych, zsynchroni-
zowanych 2 napigciem sieci zasilajgeej, gene-
ruje krétkie impulsy w momencie, gdy napig-
cie sieci jest rtébwne zeru. Impulsy te o czgstotli-
wosci 100 Hz s podawane przez lgcznik opto-
clektroniczny do bramki tyrystora. Oczywis-
cie mogg one przej§é przez kycznik oproelek-
troniczny tylko wiedy, gdy dioda luminescen-
cyina transoptora $wieci, a fototranzysior jest
w stanic przewodzenia. Uklad elekiryczny
przekaznika przedstawiono na rys. 6.

W momencic przejscia napigeia sicci zasilajg-
cej przez zero, tranzystor T2 zatyka sigiw tvm
samym czasic Zostaje wysterowany tranzystor
1. Jezeli iednoczeénie jest przvlozone napig-
cie sterujgee do transoptora T4, 10 preez niego
jest wyslerowany rowniez tranzvstor T3,
W wyniku przewodzenia tranzystora T11 T3
napigcie stale 2 kondensatora €, jest doprowa-

Siinlk ﬂ‘;ﬂrfm

Rys. 10. Ukiad przekainika sterujacego otwietleniem
{sygnalizator plomienia)

dzone przez rezystor Kz do bramki tyrystora
Tyl w momencie przejécia przez 2¢ro napigeia
sieci zasilajgcej. Powoduje to jego wyzwolenie
i tym samym zamknigcic obwodu dla pradu
obcigzenia.

Opisany uklad zrealizowano technikg grubo-
warstwowa. Caloé¢ zamknigto w obudowic
z worzywa sztucznego. Ksztalt i wymiary
orientacvine podano na rys. 7.

Przekaznik clektroniczny GL-081 moie zna-
le#¢ rézne zastosowania; ponize) przedstawia-
my kilka przykladéw.

® Na rysunku 8 przedstawiono podstawowy
uklad pracy przekaZnika wlgczajgcego w zerze
napigcia sieci. Po wlgczeniu napigeia stalego
(User) preelgeznikiem K, uklad wlgcza napig-
cie sicci do obcigzenia R, w momencie najbliz-
szego przejécia praez zero sinusoidy napigcia
sieci. Wylgezenie napigcia stalego powoduje,
2e przy najblizszvm przejécin przez zero sinu-
soidy napigcia sicci przestaje plyng¢ prad przez
obcigZenie. Nalezy zwrécié uwage na faku, ¢
uklad GL.-081 jest przylgczony w szereg z ob-
cigZzeniem, a w przvpadku obcigzenia induk-
cyinego, wylgczenie napigeia nasigpi w mo-
mencie przejécia przez zero pradu plyngeego
przez obcigzenic. Napigcie stale sterujgce pra-
¢§ ukladu moze by¢ sygnalem wytwarzanym
w ukladach E100H lub TTL.

® W ukladzie przckaznika sterujgcego pracy
wentvlatora (rvs. 9) napigcie sterujace na GL-
081 zostalo doprowadzone przez wermistor Ry.
W zaleznodci od temperatury panujgce] w da-
nym pomieszczeniu nasigpuje wlgczanic lub
wylgczanie wentylatora. Uklad moze by¢ sto-
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sowany przy chlodzeniu prostownikowych ze-
spoléw pbiprzewodnikowych, lamp nadaw-
czych, silnikéw itp. Termistor nalezy wéwczas
umicfci¢ na obudowic lub radiatorze chlodzo-
nego obiektu. Rezystor R nalezy ustawic w ta-
kim polozeniu, aby przy przekroczeniu zalo-
zoncj temperatury nastgpowalo wylgczenie
wentylatora.

® Uklad przekaZnika sterujgeego ofwietle-
nicm (rys. 10) dziala podobnic jak poprzednio
opisany, z t3 tylko réznicg, 2¢ w miejsce
termistora zostal zastosowany [otorezystor.
Oswictlenie fotorezystora powoduje wlgczenie
obcigzenia w postaci zaréwki lub syreny alar-
mowej. Uklad moze by¢ uzyty jako sygnaliza-
tor plomicniowy. W miejsce fotorezystora
mozna zastosowa fotodiode lub ([ototran-
zystor.

Ir!

7 v
8 SOHz

Rys. 12. Uldad sterowania tyrystorbw mocy przex prze-
kainik GL-081
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Rys. 11. Praykiad dbiomnikéw o charakterze indukcyjoym z zastosowaniem uldsdu GL-081

® W wiclu zastosowaniach przemyslowych
uklad GL-081 moze by¢ konkurencyjny w sto-
sunku do typowych przekaZznikéw elektrome-
chanicznych. Zastosowanie przckaZnika ty-
rvstorowego GL-08B1 jest szczegdlinic korzyst-
ne tam, gdzie liczba polaczen jest du2ai istnie-
ie mozliwoé¢ iskrzef. Przedstawiony na rysun-
ku 11 przyklad sterowania odbiornikami in-
dukcyinymi nie dotyczy konkretnego zastoso-
wania, ale daje wyobrazenic o mozliwosciach
uzycia ukladu GL-081. Programowany uklad
sterowania cyfrowego dostarcza w odpowied-
nim czasie impulsy sterujgee do poszczegél-

nych ukladéw GL-081. Uklady te wijczajg na
czas trwania impulséw poszczegdlne odbiorni-
ki, jak: silniki, sprz¢gla clekiromagmetyczne
lub zawory. Ustalajgc odpowiedni program
sterowania mozna bezstykowo sterowaé prace
tych odbiornikdw przy duzej czestotliwodei
wlgczania i wylgczania,

@ Przy wlgczaniu odbiornikéw wigkszej mo-
cy przekaZznik GL-081 moZe nie spelniaé wy-
magah ze¢ wzgledu na ograniczong wydajnosé
prygdowg. Mozna wowczas zastosowad uklad
z rys. 12 umozliwiajgcy osiggnigcie wydajnodci

pradowe) ograniczonej jedynie pragdem prze-
wodzenia tyrystoréw; w przypadku tyrysto-
row produkowanych przez ZLE UNITRA-
LAMINA maksymalny prgd wynosi 1000 A.
Uklad przy polgczeniu jak na rys. 12 wymaga
dodatkowego Zrodla zasilania napigcia zmien-
nego 24 V/5 mA dostarczonego 2 transforma-
tora Trl. Sam uklad GL-081 spelnia funkcje
klucza zamykajgcego obwéd wyzwalania ty-
rystoréw Tyl i Ty2. Zamiast diod D1 i D2
mozna zastosowaé diody BYP401/400.
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POLPRZEWODNIKOWE WSKAZNIKI CYFROWE

INZ. JANUSZ REZLER

Stale dazenie do zwigkszenia dokladnosci, niezawodnosci i er-
gonomicznodci urzadzen powoduje wzrost zainteresowania
sig cyfrowymi metodami pomiaru, przetwarzania i wyswietla-
nia informacji. Faktem stato sig przejécie w przyrzadach pomia-
rowych na odczyt cyfrowy. Przedmiotem powszechnego uzyt-
ku stajg sie kalkulatory i elektroniczne zegarki z odczytem
cyfrowym. Wskainiki cyfrowe sg coraz czesciej stosowane
w konstrukcjach odbiornikéw radiowych i telewizyjnych. Zapo-
trzebowanie na wskainiki stymuluje rozwdj badan i produkcji
nowych typow wskainikow.

Obecnie na rynkach éwiatowych spotyka sig trzy typy wskaz-
nikow:

- wskazniki z diodami $wiecgcymi (LED),

- wskaniki lampowe luminescencyjne i neonowe,

- wskainiki z ciektymi krysztatami (LCD).

Opanowanie technologii zwigzkéw galu éwiecacych $wiatlem
widzialnym umozliwilo skonstruowanie licznej grupy wskani-
kow wykorzystujgcych jako segmenty - poiprzewodnikowe
diody $wiecace. Do budowy tych diod wykorzystuje sig glow-
nie dwa materiaty potprzewodnikowe: fosforoarsenek galu
(GaAsP) oraz fosforek galu (GaP).

Najprostszg konstrukcjg diody $wiecgcej jest budowa ptaska
(rys. 1). Taka dioda jest podstawowym podzespotem wigkszos-
ci wskaZnikow segmentowych. Wadg diody plaskiej jest mata
sprawnos$¢ spowodowana calkowitym wewnegtrznym odbi-
ciem oraz promieniowaniem $wiatla przez plaszczyzny boczne.

Kat calkowitego wewnetrznego odbicia zalezy od wspotczynni-
ka zatamania $wiatla n. Przyktadowo: dla arsenku galu
(GaAs) wspoétczynnik n = 3,4, co odpowiada katowi graniczne-
mu a = 17°. Przy tej wartosci kata jedynie cze§¢ mocy promie-
niowanej w zlgczu p—n opuszcza powierzchnig diody. Pozosta-
la czes¢ mocy wskutek catkowitego wewngtrznego odbicia
ulega rozproszeniu i absorbcji w materiale pélprzewodni-
kowym.

Jeteli potprzewodnik jest przezroczysty dla diugosci fali pro-
mieniowanego $wiatla, to $wiatlo promieniowane w zlaczu
p-n rozchodzi sig¢ wielokierunkowo z catej powierzchni pot-
przewodnika. Umieszczajac ten polprzewodnik w centrum sfe-
ryczneqo zwierciadta wklgstego uzyskuje sie znaczny wzrost
natgenia $wiatla oraz pozorny wzrost powierzchni $wiecgcej.

Tak zbudowane sg segmenty we wskaznikach wykonanych
z fosforku galu (GaP) - rys. 2, w ktérych promieniujgcy polprze-
wodnik, np. o wymiarach 0,36x0,36 mm, zapewnia rowno-
mierne $§wiecenie sig segmentu o wymiarach 3,8x0,635 mm.
Dla uzyskania tych samych wymiaréw segmentu naleiatoby

zuzy¢ okoto 10-krotnie wigcej materiatu potprzewodnikowego
GaAsP.

Jezeli potprzewodnik jest nieprzezroczysty dla promieniowa-
nego $wiatla, to swiatlo rozchodzi sig prawie jednokierunkowo
z powierzchni gérnej potprzewodnika. Przyktadem tego rodza-
ju materiatu nieprzezroczystego jest GaAsP.

Diugosé fali swiatla promieniowanego przez diody $wiecace
zmienia sig w zaleznosci od typu domieszkowania i wynosi od
okoto 0,7 um (barwa czerwona) do okoto 0,5 pm (barwa
zielona).

Diody LED charakteryzujg sig bardzo duig wartoscig luminan-
cji. Jej wartos¢ maksymalna jest ograniczona maksymaing
mocyg tracong w elemencie $wiecacym. Zaleznos¢ luminancji

il
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Rys. 2. Budowa segmentu
z plaskie] diody dwiecgce]
w weksinlku wykonanym

W. z GaP

od pradu jest w duzym zakresie liniowa (rys. 3a), co umotiliwia
dowolne zmiany luminancji poprzez odpowiednie zmiany prg-
du. Ze wzrostem temperatury luminancja znacznie sig zmniej-
sza. Na przykiad: dla diod z GaAsP w zakresie dopuszczalnych
zmian temperatury wzgledna luminancja spada od 180%
(-55°C) do 50% (100°C) - rys. 3b. Poziomem odniesienia
(100%) jest luminancja w temperaturze 25°C.

-
-
f
-4
-
4
B

Prad M/W

Rys. 3 Zaleinodt wagledne] dwistioddl (luminancii) od pradu przswodzenis dia
diody (segmentu) z GaAsP

Maksymalny kat obserwaciji jest zalezny od ptaskosci elementu
$wiecgcego oraz jego rozmieszczenia w obudowie. Dla typo-
wych wskaZnikéw maksymalny kat obserwacji wynosi okolo
160° przy spadku natezenia swiatta do 0,1 wartosci maksymal-
nej. Charakterystyki napigciowo-pradowe diod swiecgcych
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réznig sie nieznacznie od charakterystyk zwyktych diod pot-
przewodnikowych warto$ciami napiecia przewodzenia (rys. 4).

Jezeli napiecia przewodzenia segmentow s3 wy2sze niz przed-
stawione na rys. 4, $wiadczy to o szeregowym t3gczeniu diod
éwiecacych w segmentach. Przykladem jest wskainik CQZP11
wykonany z GaAsP o napigciu przewodzenia segmentu okolo
3,2 V (dwie diody potgczone szeregowo). Ze wzrostem tempe-
ratury napigcie przewodzenia maleje dla GaAsP z szybkoscia
2 mV/°C. Diody $wiecace charakteryzuja sig niskim napigciem
wstecznym rzedu 3 V.

I
[mA]
Rys. 4. Zaleinodé pra-
du prrewodzenia If od
napiqcia przewodze-
nla U dla diod $wiecy-

cych wykonanych
z GaAsP | GaP

VAR Y10

E e

Wainym parametrem, ze wzgledu na wydzielanie sie calej
prawie mocy w postaci ciepta w diodzie, jest temperaturowy
wspotczynnik mocy strat charakteryzujacy element pod wzgle-
dem wymiany ciepta z otoczeniem. Zalezy on od konstrukcji
i dla typowych diod wynosi okolo 3 mW/°C. Moc tracona
w elementach wskaznikowych przy srednich luminancjach jest
rzedu 0,2 W.

Niezawodnos¢ wskaznikoOw zbudowanych z diod swiecgcych
jest taka sama, jak uktadow scalonych (10° godzin = 114 Iat).
Spadek luminancji o0 50% nastepuje po 250 tys. godzin pracy
(28,6 lat) - rys. 5, w temperaturze 25°C. Przy wyZszych tempera-
turach spadek luminancji jest szybszy. Na przyklad, wtempera-
turze 50°C spadek luminancji o 50% nastepuje po okolo 32 tys.
godzin.

Rys. 5. Zalainodc czasu kycin wskainikhow 2z diodami swiccqgecymi od temperatury

prry spadicu luminancji o 50% i pradzie przewodzenia lg = 20 mA

Ze wzgledu na zwartosé budowy wskazniki z diod $wiecacych
sg odporne mechanicznie na wstrzgsy, udary i wibracje. Dobra-
ny odpowiednio wspolczynnik rozszerzalnoéci zywicy, ktorg
jest zalany wskaznik, zapewnia calkowita hermetycznoscé i za-
bezpiecza go przed wilgocig.

Zakres temperatury pracy (od -55°C do +100°C dla GaP i Ga-
AsP) jestograniczony od dolu wlasciwosciami cieplnymimate-
riatéw uzytych do budowy wskainikow, od goéry parametrami
uzytego potprzewodnika.

Typowe wysokoséci znaku zawierajg sig w granicach od okolo
20 mm we wskaznikach hybrydowych -do 1,5 mm we wskaini-
kach monolitycznych (co daje po zastosowaniu soczewki wy-
sokos¢ znaku okolo 3 mm). Przy wysokosci znaku 20 mm
motliwy jest odczyt z odlegtosci okoto 10 metrow. Ogranicze-
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Rys. 6. Wskainik LED o budowie hybrydowej {typu MAN10-CQZP11)

1 - sciezki metalowe, 2 - monolityczne diody $wiecqce, 3 - polgczenia zewn, (roty
drut), 4 - plytka ceramiczna, 5 - przezroczysia bywica, 6 - drut kowarowy

nie wysokosci znaku wynika z zapotrzebowania rynku na mate
wskaZniki oraz ze znacznego i nieproporcjonalnego do wzrostu
wysokosci, wzrostu ceny. Przy wigkszych diugoéciach seg-
mentu (powyzej 2 mm dla GaAsP) zachodzi koniecznosé pota-
czenia szeregowego kilku plaskich diod swiecgcych dla zapew-
nienia ronomiernego $wiecenia sie catego segmentu, lub
zastosowania $wiatlowodow.

Najbardziej rozpowszechnione sg wskainiki $wiecace swiat-
tem czerwonym. Czotowe firmy swiatowe opanowaly produk-
cje éwiattowodowych wskaZnikdw o réznych kolorach swiece-
nia (z26hy, pomaranczowy, zielony). Nie réznig sig one ceng od
wskaznikow swiecacych swiattem czerwonym.

Produkowane wskazniki ogolnie moina podzieli¢ na trzy
grupy:

1. wskazniki hybrydowe wykonane przez naniesienie na izola-
cyjne podioze potprzewodnikowych diod $wiecocacych,

2. wskainiki hybrydowe swiattowodowe, wykonane przez na-
niesienie na izolacyjne podioze pojedynczych diod $wieca-
cych, na ktére nastgpnie natozono swiatlowody rozszerzajace
$wiecenie diody na wigksza powierzchnig (segmentu), '

3. wskainiki monolityczne wykonane z jednej warstwy pof-
przewodnika.

Wskazniki hybrydowe sa bardziej pracochlonne w produkcji,
ale umotliwiajg uzyskanie duzej wysokosci znaku przy uzyciu
niewielkiej ilosci materiatu pdiprzewodnikowego. Wada ich
jest wysoka cena. Dzigki zmianie konstrukcji na $wiattowodo-
w3 udalo sie zmniejszyé zuzycie materialu polprzewodnikowe-
go, co obnizylo okoto dwukrotnie cene.

Wskaéniki monolityczne sg mniej pracochlonne przy wielkose-
ryjnej produkcji i znacznie tansze od hybrydowych tam, gdzie
nie wymagana jest duza wysoko$¢ znaku. Znalazly one zasto-



sowanie glownie w polach odczytowych kalkulatorow i1 zegar-
kow elektronicznych.

Konstrukcje wskainika hybrydowego (grupa 1) uwidoczniono
na rys. 6a, a schemat potgczen elektrycznych - na rys. 6b.
Podstawowym elementem konstrukcyjnym takiego wskainika
jest prostokatna ceramiczna phtytka z naniesionymi na nig
(metoda metalizacji) sciezkami przewodzacymi. Na wybrane
odcinki tych $ciezek zostaty naniesione diody $wiecqce wyko-
nane w technologii monolitycznej. Kazdy segment jest zlozony
z dwu polsegmentow, z ktdrych kazdy sklada sie z dwu grup
(po 4) diod $wiecgcych pofaczonych ze sobg szeregowo i repre-
zentowanych na schemacie polaczen elektrycznych wskainika
przez diody a, a’, b, b’ itd. Jedynie przecinek (punkt dziesietny
DP) wskainika wykonano z jednej pojedynczej diody $wie-
cacej.

Polaczenia, ktorych wykonanie metodg metalizacji nie bylo
mozliwe, wykonano za pomocg cienkiego ziotego drutu. Wy-
prowadzenia zewnetrzne zrealizowano poprzez dolutowanie
do sciezek przewodzacych odcinkéw drutu kowarowego. Ca-
losc¢ zalano przezroczysta zywica.

Konstrukcje wskaznika hybrydowego swiattowodowego uwi-
doczniono na rys. 7. Zbudowany jest on w ten sposob, ze
polprzewodnikowe diody $wiecace o ptaskiej budowie nanie-
siono na izolacyjne podtoze (ceramiczne). Kazda dioda $wieca-
ca jest umieszczona posrodku reflektora utworzonego w obu-
dowie wskaznika. Reflektor jest wypelniony zywica epoksydo-
wa rozpraszajacq swiatlo, co umozliwia uzyskanie rownomier-
nego swiecenia catego segmentu wskaznika od pojedynczej
diody $wiecacej umieszczonej w centrum reflektora. W porow-
naniu z omowionym juz wskaznikiem hybrydowym wskaznik
$wiattowodowy wymaga mniej materiatu potprzewodnikowe-
go do uzyskania tej samej jasnosci swiecenia. Wynika to
z zysku, jaki daje uzycie reflektora (skierowanie promieni
bocznych ku obserwatorowil.

N

Rys. 7. Wskat
cazri2

1 - podioze ceramiczne, 2 - katoda-wyprowadrenie, 3 - tworrywo sztucne, 4 -
wyprowndzrenio drutowe anody, 5 - reflekior, 6 - anoda-wyprowadrenie, 7 -
rywica epoksydowa rozpraszajaca swaatlo, 8 - dioda potpreewodnikowa LED

ik LED dwistlowodowy o budowie hybrydowej typu MAN72-

Konstrukcjg wskaznika monolitycznego uwidoczniono na
rys. 8. Jest on wykonany tak samo, jak monolityczne ukiady
scalone. Plytka polprzewodnika domieszkowanego (typ ..p"")
zostala poddana obrohce, w wyniku ktorej uformowane zosta-
ty na niej segmenty wskaznika (obszary typu ,,n"'). do ktérych
przylaczono wyprowadzenia drutowe. Plytka pélprzewodnika
jest wspdlng elektrodg (ze wzgledu na technologie zazwyczaj
katoda) dla wszystkich diod $wiecacych - segmentow.

Preekroj(A A)
segmentu

Rys. 8. YWskaznik LED o budowie monolitycznej
1 - segment-anoda, 2 - wyprowadzenie drutowe anody, 3 - plytka podiorowa

Tak wykonane wskazniki przewaznie sg zmontowane na podto-
#u izolacyjnym, tworzac pola odczytowe do kalkulatoréow lub
zegarkow narecznych. Przykladowo: wskaznik 9-pozycyjny do
kalkulatora K764 (BRDA 10U) skiada sie z 9 wskaznikow mono-
litycznych umieszczonych na dwustronnie foliowanym lami-
nacie epoksydowo-szklanym, na ktorym zostaly wykonane
polaczenia i wyprowadzenia wszystkich 9 wskaznikow i do
ktérego zostaly przyklejone zaréowno same wskazniki, jak
i przylaczone ich wyprowadzenia drutowe.

Obecnie w Polsce sg produkowane wskainiki przez dwa zakla-
dy: OBRTS-POLAM i CEMI.

Wskaznik CQZP11 (POLAM) i swiattowodowy wskaznik
CQZP12 (POLAM) zbudowane s3 w technologii hybrydowe;j.
CEMI produkuje wskainiki s$wiattowodowe hybrydowe
CQYP70, 71, 74, 75 oraz 9-pozycyjne pola odczytowe do kalku-
latorow CQYP94, 95, do ktorych wykorzystywane sa wskazniki
monolityczne.
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SPROSTOWANIE

® Wnrze 12/77 - w artvkule pt. ..Precvzviny generator pomiarowy™
na rysunku 1 (str. 279) - zimny koniec cewki w module 11 powinien
by¢ przylaczony do .,masv''; buzg tranzystora BC177 nalezy polgezyd¢
z punktem migdzy kondensatorami 150 pl i 3 nF. Cewka nic ma
galwanicznego polgczenia z bazg BC177.

® W nrze 1178 - w antvkule pt. ,,Zegar cvirowy do sterowania
powigkszalnika™ dane uzwojen translormatora sicciowepo {(str. 13)
powinny byé nastiepuiace:
5-6 220V 3100 zw.
34 24V 3302w,
1-2 12V 170 2w.

DNEt 0,1 mm

DNE1 0,2 mm

DNEt 0,5 mm

Za powvisze bledy przepraszamy Czyielnikow,

Redakcja
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INZ. TOMASZ CIEPIELOWSKI-SP5CCC

AUTOMATYCZNY
KLUCZ TELEGRAFICZNY Z PAMIECIA

Podczas pracy telegraficznej w zawodach, pray
lacznociach meteorytowych i wszpdzie 1am,
gdzie bardzo istotne jest wykorzystanie czasu
pracy w eterze, duzg pomoc stanowig klucze
z ukladern pamigci. Umozliwiajg one wyslanic
uprzednio zapisanych tekstéw z dowolng
predkodeia, dowolng liczbe razy. W zawodach
czas ten mozna wykorzystaé na uzupelnienie
logu czy te na chwilg relaksu.

Automatyczny klucz z pamigcig umozliwia:

— pracg bez wykorzystania pamigei,

— pracg z wykorzystaniem pamigci,

~ wpisywanie tekstu do dowolnej pamigci lub
w kolejnosci do obu,

— cykliczne powtarzanic zapisanych tekstéw.
Uklad klucza automatycznego ma mozliwo$é
nadawania laczonych znakéw AS, KN, AR,
SK itp. oraz manipulowania rgcznego.
Opisywane w literaturze zagranicznej podob-
ne ukiady, nie majg tylu mozliwosci pracy,
a w wigkszoci rozwigzan zawicrajg dwa gene-
ratory: generator taktu do ukladu klucza, oraz
generator impulséw dla bloku adresu. Tego
typu rozwigzanie jest klopotliwe w obsludze
i wymaga od operatora pewnego do$wiadcze-
nia. Opisany przeze mnic uklad nie ma tej
wady i jest prosty w obsludze.

OPIS UKLADU

Schemar blokowy ukladu jest przedstawiony
na rvsunku I, za$ schemat idecowy - na rys. 2.
Klucz automatyczny stanowi zmodylfikowang
wersie ukladu opisanego przez SPSDDF
w nrze 1/76 ,,RiK", Zmieniony zostal przede
wszystkim generator taktu ze wzgledu na ko-
nieczno$¢ ciaglej jego pracy. W obecnym ukla-
dzie generator jest zbudowany z uklnddw 1/2
UCY7400, UCY7472 1 UCY74121.
Generator o regulowanej czgstotliwodci powta-
rzania impulséw jest wykonany w oparciu
o bramki US2a i US2b oraz uniwibrator scalo-
nv US1. Na wyjéciu Q ukladu US1 otrzymuje-
my cigg impulséw o szerokosci okolo 70 ns
i regulowanej czgstotliwoéci powtarzania. Im-
pulsy te sterujg blok adresu oraz dziclnik
czgstotliwodei z ukladem US12. Na wyijsciu
Q tego ukladu otrzymujemy bardzo dokladny
przebieg symetrvezny, bedgey Zrédlem kro-
pek, a poZniej 1akze kresek. Predkoéé nadawa-
nia jest regulowana potencjometrem RN
w zakresie od 35 do 300 znakéw/min. Dobudo-
wany uklad bramkujacy (bramku US2c,
US2d) umozliwia manipulowanie kluczem
przy ciggle pracujgeym generatorze. Dodatko-
wy przelaczmk w obwodzie ukladu US4a
umozliwia manipulowanie reczne.

Uklad z tranzystorami T4 i TS stanowi trans-

lator pozioméw i polaryzacji napigcia koniecz-
ny z¢ wzgledu na zastosowany przekaZnik
o napigciu pracy 12 V.

Jezeli kto$ dysponuije przekaZnikiem pracujy-
cvm przy napieciu rz¢du S V, moze zastosowac
prosty uklad klucza tranzystorowego zasilany
napigciem +5 V (rys. 3).

Blok pamigci oparty jest na dwéch scalonych
statycznych pamigciach RAM, wykonanvch
technikg MOS. Kazda z nich ma pojemnosé
256 sléw jednobitowych.

Schemat blokowy uktadu 1101 przedstawiono
na rysunku 4.

Pamig¢ o dosigpie swobodnym (RAM)* jest
zespolem komérek zapamigiujgeych informa-

odlgczaige przerzutnik pamieci linii bitdw.
Jezeli np. tranzvstor T2 jest wigezony, a T1
wylgczony, to wezel N1 ma potencial -Upp,
natomiast wezel N2 jest na potencjale 0 V.
Aby odczytaé stan komdrki pamigci (przerzut-
nika), podaje si¢ impuls ujemny na obie linie
adresowe (X i Y); powoduje to wlaczenic
ukladéw bramkujgcveh TS. T6 oraz T7. T8.
Prad plynie do linii bitu 1, kiéra ma potencjat
-Upp podirzymywany przez bramke T7, T8
oraz wlaczony tranzystor T°2. Przezlinig bitu 0
plvnie prad o bardzo malei wartodci. za€ poten-
cjal linii 0 wynosi réwnicz ~Upp, gdyz T1
jest wylgczony.

W ten sposéb przez wykrycie, przez kidrg linig

mil

Nonilor

Xl recme lITI L
i N UL {
beneralor Uklad Zespdt
fokly kluca aulomat wykonawey
, +3V -V -6V
cupaliil
Blok . 4
agresu Zasilacz
m;:rfa'é )
.| aw M apis  +5v
)
Zespét Odeeyt
Start &—| Sterowania
5)%9 Rys. 1. Schemat blokowy kiucza elektronicznego z pamigciy

ci¢ w postaci dwojkowej. Podstawowy komor-
ka pamigci RAM jest przerzutnik. Schemat
1akiego przerzutnika uwidoczniono na rvs. 5.
Tranzystory T1, T2, T3, T4 worrg uklad
przerzutnika bistabilnego, natomiast 4ranzys-
tory TS, T6, T7, T8 tworzg uklad bramkujg-
cy, przez kiéry wezly N1, N2 sg dolgczone do
linii bitu 1 i linii bitu 0.

Tranzystory TS5, T6 oraz T7, T8 wworzg
bramki AND sterowane z¢ wzmacniaczy adre-
su X i Y. Realizowane jest w ten sposdb
koincydancyjne wybicranie komérki pamigcei.
W warunkach ustalonych linic adresowe

X oraz Y znajdujy si¢ w potencjale masv,

* Ang. Random Access Memory

bitu ptynie prad odczytu, ustalony zostaje stan
komorki pamigciowej. W celu zapisania w ko-
méree np. stanu 1, nalezy pobudzi¢ impulso-
wo linic adresowe, a linig bitu 1 - uziemié.
Zmiana potencjolu linii bitu 1 z -Upp na 0
powoduje zapisanic stanu | w komdrce
pamigei.

W omawianym przykladzie komérka pamigci
znajdowala sig juz w stanie, ktéry chcicliSmy
w niej zapisa¢ (1zn, 1), niec nastgpuje wigc
Zadna zmiana, gdyz tranzystor T2 jest juz
wlgczonv. Jezeli jednak pobudzimy linig bitu 0
odlgczajac ig od potencjalu masy, to potencial

Dc. na str.69-72



B Wzmacniacz wejéciowy, kiéry moze slu-
zy¢ jako mikrofonowy (rys. 1). Napigcie wyj-
$ciowe sygnatu wynosi 0,5 do 1 V. Wzmacnie-
nie ukladu jest rzgdu 1000-krotne. Pasmo
przepustowe wynosi od 20 Hz do 30 kHz,
a wspélczynnik zawartosci harmonicznych -
okoto 0,1%. Uklad moze by¢ zasilany ze
wspélnego zasilacza z dobrym filtrem wygla-
dzajgcym tetnicnie, lub z baterii 18 V. Wartoé¢
opornika Rs powinna by¢ 1ak dobrana, aby

Tranzystorowe uktady matej czestotliwosci

Poza schematami rozpowszechmionego na naszvim rvaku spragio radio-clektronicznego

bydaemy co pewien czas zamieszezad wybrane schematy 1 opisy zaczerpnigie 2 periodykow

i literarury techmezney. W oaen sposob zamierzamy udostepnic Cavielmikom mozliwosc

zapoznania stg 1ewemualnego wykorzvstania wigksaef liceby roznorodnyveh ukladow. T

Yoimize)

precdsiawiimy schematy zaczerpnige z jugoslowianskicgo micsipezmbka | Rudioamarer™

nr 41976,

warto$¢ napigcia na kolektorze tranzystora T2
wynosifa mniej wigcej polowg napigcia zasila-
jgeego. Wartoéé opornika Ry zalezy od para-
metréw przylaczanego mikrofonu. Rezystan-
cja tego opornika powinna by¢ 2 do 10 razy
wicksza od impedancii wewngtrznej mikro-
fonu.

8 Wzmacniacz wyjéciowy przedwzmacnia-
cza (rys. 2). Cechg charakterystyczng ukladu
jest mala impedancja wyjéciowa wynoszaca
zaledwie 250 Q, co umozliwia przylgczenie do
wejécia wzmacniaczy mocy lub toru przewo-
dowego, lgczgeego uklad z nastgpnym czlo-
nem. Wzmocnicnie napigciowe ukladu moze
wynosi¢ 20 do 100, zaleimic od parameiréw
tranzystora T'1. Napigcie wyjsciowe ukladu:
0,5 do 1 V, pasmo przepustowe - 20 Hz do
25 kHz. Wiadciwe warunki pracy ustala si¢
opornikiem Rj tak, aby napigcie na emiterze
tranzystora T2 bylo réwne polowic napigcia
zasilajacego. Uklad nadaje sie do zasilania
shuchawek kontrolnych o impedancji 400 €2
lub wigkszej.

B Generator malej czgstotliwosdei (rys. 3)
moZe by¢ wbudowany do zestawu lub stano-
wi¢ osobne urzadzenic. Cechg charakierysty-
czng ukladu jest mala wartoé¢ impedancii wyj-
$ciowej. Za pomocg opornika Ry nale2y ustali¢
warunki pracy ukladu 1ak, aby napigcie (skla-
dowa stala) na emiterze T2 wvnosilo polowe
napigcia zasilajgeego. Za pomocg potencjome-
tru Ry ustala si¢ optymalne warunki pracy
generatora. Przy podanych wartoéciach G, G
i C3 cz¢stotliwodé jest réwna okolo 1000 Hz.
Przy zmianie wartoéci tych kondensatoréw
jest mozliwe uzyskanie czestotliwodciod 10 Hz
do 175 kHz. Odpowiednic dane zawicra
tablica.

B Uniwersalny wzmacniacz sluchawkowy
(rys. 4). Do wzmacniacza mogg by¢ przylgcza-
ne sluchawki o impedancii od 8 do 2000 Q.
Najlepsze wyniki daje wsp6ipraca ze stuchaw-
kami 200 do 1000 Q. Impedancja wejéciowa
ukladu wynosi okolo 300 kQ. Moze on wspéi-
pracowa¢ z tunerem, magnetofonem stereofo-
nicznym lub adapterem piczoclekirycznym.
W 1ym ostatnim przypadku wobec zbyt malej
impedancji ukladu nalezy sig liczyé z pewnvm

-2V

20
Rys. 4. Bch g inego cnlacza shuchaw-
kowego
Czestotliwosé C.G [

175 kHz 50 pF 100 pF
95 kHz 100 pF 200 pF
20 kHz 500 pF 1nF
10kHz 1nF 2nF
2kHz S nF 10nF
1kHz 10 nF 20 nF
750 Hz 15nF 30nF
200 Hz 50 nF 0,1 uF
100 Hz 0,1 uF 0.2 yF
20Hz 0,5 uF 1pF
10 Hz 1 uF 2 uF

pogorszeniem przenoszenia basow. Wzmoc-
nienie napigciowe ukladu wynosi 50 i jest
regulowane potencjometrami Pl i P'1. Poten-
cjometry te (dwa oddzielne) regulujg glognosé
dzwigku w stuchawkach. )

Uklad moze by¢ wykorzystany jako wyijscio-
wy do wzmacniacza wstgpnego, sterujjcego
wzmacniacz mocy lub tor przewodowy. Pobér
pradu z zasilacza przy napigciu 27 V jest réwny
2 x 13mA,

De. na str.66
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P pasmowy obwadd wejsciowy {Lig2, Cio1. Ci02. Cioa) do tranzys- Sygnaty AM odebrane za pomocg wewnetrznej anteny ferryto-
RZEG . scH E tora T1 petniacego funkcje wzmacniacza w.cz. w uktadzie wej (fale diugie, $rednie) lub za pomoca anteny teleskopowej
posredniej bazy. Obcigzeniem wzmacniacza jest obwaéd rezo- (fale krotkie) sg kierowane do bazy tranzystora T3 pelniacego

nansowy przestrajany za pomoca zmiennego kondensatora funkcj¢ mieszacza samodrgajgcego. Obwody wejsciowe
obrotowego Csog. i oscylatora sg przestrajane kondensatorami zmiennymi Gsog,
S & 3 . i o Rownolegle do obwodu jest dotgczona dioda ttumiaca D101 Gsoy. Dioda D201 ogranicza napiecie o posredniej czgstotliwos-
Odbiornik radlofonlczny NINA Czestotliwos¢ posrednia: 2abezpieczajaca mieszacz przed przesterowaniem wystepuija- ci AM. Po przemianie czestotliwosci sygnal jest podawany
AN~ 485 12 kiz cym przy duzym poziomie sygnatu wejsciowego. Wzmocniony poprzez filtr pasmowy i rezongtor RF01 do wejscia wzmacznia-
. N .. g e 10’7_:': 0,1 MHz sygnal jest podawany przez kondensator Cip; do emitera cza posr. cz. AM/FM. Wzmacniacz posr. cz. wyposaiono
bt i - o produkeji ZR UNITRA-ELTRA Cautosé uzytkowa: tranzystora T2 pracujacego w ukladzie mieszacza samodrgaja- w ukiad scalony UL1211N (opisany w nrze 4/77 ,,RiK").
jest przeznaczony do odbioru stacji pracul'acych na zakre_sach — fale diugie 3ImV/m cego. W obwodzie wejsciowym mieszacza znajduje sig elimi- Detekcja FM odbywa sie w ukiadzie detektora stosunkowego
fal dtugich, $rednich i krotkich z modulacjg AM i zakresie fal - fale $rednie 1,5 mV/m nator posr. cz. Lioa. Cios. (diody D301, D302), natomiast detekcja AM - w detektorze
ultrakrotkich z modulacjq FM. Dobre parametry elektroakusty- - fale krotkie sopv Obwdd oscylatora jest przestrajany za pomoca zmiennego ukiadu scalonego UL1211N. Po detekeji sygnal przechodzi do
czne przy niewielkich gabarytach odbiornika powoduia, zejest - fale ultrakrotkie 15V kondensatora obrotowego Csge. Dioda D102 petni funkcig wzmacniacza m.cz. wyposazonego w ukiad scalony UL1492N.
on poszukiwany na rynku. Odbiornik zostst nagrodzony srebr- Selektywnosé: ogranicznika amplitudy napigcia o posredniej czestotliwosci Na jego wejéciu znajduije sig regulator gloénosci Reg i regula-
nym medalem na konkursie , Dobre - tadne - Poszukiwane’ AM S 9 kHz - 18 dB FM. Do obwodu oscylatora jest dotgczona dioda ARCz ~ D103. tor barwy tondw wysokich Rspz. Cao1.
podczas Targow Krajowych — Jesien 77. FM S & 300 kHz - 16 dB Napiecie ARCz pobiera sie z dyskryminatora poprzez filtr Obcigzeniem wzmacniacza jest gtosnik typu GD 10/2, 8 Q.
Moc wyjsciowa: 750 mW przy h << 10% (przy mocy 500 mW dolnoprzepustowy Ri1y, Ra13. Cipa. Obciazeniem tranzystora Uktad scalony UL1492N byt opisany w nrze 7-8/77.
DANE TECHNICENE h g 2?“ - . . T2 dia posredniej czestotliwosci jest filtr typu t z elementami Zasilacz sieciowy zawiera prostownik jednopotowkowy (trans-
Zasilanie: szes¢ baterii typu R14, 9 V lub z sieci 220 V. Ci13. Cuis. F3 (indukeyjnosé). Z glowicy sygnat przechodzi do formator TS, D501, Csg) | stabilizator napigcia 9 V (T4, D502).
Zakresy fal: - c wejscia wzmacniacza posr. cz. AM/FM. Bazy tranzystorow Odbiornik moze wspolpracowaé ze stuchawkami i magneto-
- (_ﬂugtq 150285 kHz {2000-1053 m) OPS-URLAR w glowicy sq zasilane napigciem stabilizowanym 3V pobiera- fonem.
-~ Srednie 6261606 kHz (571,4-187 m) _— nym z uktadu scalonego UL1211N. in. Alcksander Kacperski
- krotkie 5,8-10,5 MHz (561,72-28,57 m) Schemat ideowy odbiornika NINA przedstawiono ponizej. .
- ultrakrotkie 65,5-73 MHz (4,48-4,12 m) Syanat z anteny teleskopowej jest podawany poprzez szerako- |
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Odbiornik telewizyjny T6151

Odbiornik telewizyjny T6151 jest peinotranzystorowym od-
biornikiem stardardowym produkcji WZT, przeznaczonym do
odbioru programow telewizji czarno-biatej emitowanych w za-
kresach | do V (kanaty 1 do 12 oraz 21 do 60). Schemat ideowy
odbiornika jest przedstawiony na str. 64-65

WAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

Wejscie antenowe: koncentryczne o impedancji 75 §2 (wspolne
dla VHF i UHF}
Czutosé uzytkowa wizji:

zakres |-l . -59 dB (mW)
zakres V-V = -56 dB {mW)
Czutosc uzytkowa fonii:

zakres I-1lI < ~74 dB (mW)
zakres IV-V = ~70 dB (mW)

Maksymalna moc uzytkowa fonii: 1,6 W
Pobor mocy z sieci: okolto 80 W
Wymiary odbiornika: 690x490% 380 mm
Masa odbiornika: 25 kg

OPIS KONSTRUKCJI

Na wejsciu odbiornika jako wzmacniacz w.cz. oraz mieszacz
zastosowano glowice zintegrowang, przestrajang elektronicz-
nie za pomoca warikapow. Glowica jest zasilana napieciem
-12,5 V uzyskiwanym z wyprostowania przez diode D602
impulséw linii. Napiecie to jest stabilizowane dioda Zenera
D601. Napigcie dla diod pojemnosciowych (warikapy) sluza-
cych do przestrajania glowicy jest pobierane z zasilacza siecio-
wego przez rezystor Hypz i stabilizowane przez ukiad scalony
US104 z kompensacja termiczng. Potencjometry do regulacii
napigcia przestrajajgcego znajdujg sie w zespole programu-
jacym.

Z glowica w.cz. jest sprzezony stopien wejéciowy wzmacniacza
posr.cz. (T101) przez dwojnik Ryyq, Cr1z. Wiasciwe wzmocnie-
nie sygnatow posr.cz. uzyskuje sig w ukfadzie scalonym
US101. Odpowiednia charakterystyke przenoszenia wzmac-
niacza zapewnia trzyobwodowy filtr pasmowy ztozony miedzy
innymi z cewek Lyyy, Ly i Ly1g i trzy obwody tlumigce putapki
dostrojone do czestotliwosci 39,5 MHz, 30,0 MHz i 31,5 MHz.
Wszystkie cewki pracujgce w tym filtrze, oprocz Lypg, wykonane
s3 technika obwodow drukowanych. Charakteryzuja sie one
matym zakresem przestrajania. Wynika z tego wniosek, ze
wspolpracujace kondensatory muszg miec bardzo mata tolera-
ncje.

W ukladzie scalonym US101 znajduja sig takze uktady demodu-
latora sygnalow posr.cz. wizji oraz ARW.

Uktad ARW jest kluczowany impulsami powrotu linii, ktore sa
doprowadzane z transformatora wyjsciowego linii przez rezys-
tory Agza, R37z i kondensator Cy3;. Napigcie regulacyjne, po
wzmochnieniu w uktadzie scalonym US101 i odwrdceniu (inwe-
rsji) w ukladzie tranzystora T601, waha sie w granicach od -3
do -8V (w zaleznosci od poziomu sygnalu na wejsciu odbiorni-
ka). Prég opoinienia ARW jest ustalany za pomoca rezystora
nastawnego Riz4.

Sygnaly wizyjne po wstgpnym wzmocnieniu w uktadzie scalo-
nym US5101 sg doprowadzane do bazy tranzystora 7102, spel-
niajacego funkcjg wiornika oraz inwertera sygnatéw. W sto-
pniu koncowym wzmacniacza wizji pracuje tranzystor T381. Do
elementow charakterystycznych wzmacniacza wizji naleza:
rezystor nastawny Ryg sluzacy do ustawienia odpowiedniego

poziomu bieli, rownolegly obwod rezonansowy Cize, Lizg
ttumigcey czgstotliwosé réznicows 6,5 MHz oraz uklad skladaja-
cy sig z diody D381, kondensatora Cgs i rezystora Ragg zabez-
pieczajgcy kineskop przed zbyt silnym éwieceniem przy braku
sygnatu wizji {uktad odtwarzania skladowej statej). Napiecie
zasilajgce stopien koncowy wizji uzyskuje sie w obwodzie
diody D575 po wyprostowaniu impulséw doprowadzanych
z transformatora wyjéciowego linii. Poniewa: impulsy te s3
stabilizowane, praca stopnia konicowego wizji odbywa sie bez
znieksztalcen, nawet przy stosunkowo duzych spadkach napie-
cia w sieci zasilajacej.

Wzmocnienie sygnalu posr.cz. fonii odbywa sig gtdwnie
w uktadzie scalonym US102. W obwodzie tym nastepuje takze
detekcja sygnatow fonii. Dalsze wzmocnienie sygnatow po
demodulacji nastgpuje w uktadzie scalonym US151. Konden-
sator Cyag pracuje tu w ukladzie deemfazy.

Generator odchylania poziomego znajduje sie w ukladzie sca-
lonym USEO01. Z generatorem jest sprzezony stopien sterujgcy
linii, w uktadzie ktorego pracuje tranzystor T662. Tranzystorten
jest periodycznie wprowadzany na przemian w stan nasycenia
i zatkania. Podczas nasycenia tranzystora energia jest magazy-
nowana w transformatorze Tr561 i nastepnie wykorzystywana
w postaci pradu bazy tranzystora T563 w okresie wybierania
linii. Napigcie zasilajgce stopien konicowy odchylania poziome-
go jest stabilizowane. W uktadzie stabilizatora zastosowano
tranzystory T420 i T421. Tranzystor T421 jest tu stopniem
wzmacniajgcym sygnat bledu, a tranzystor T420 - stopniem
wykonawczym stabilizatora.

Transformator Tr562 stuzy do wytwarzania wysokiego napie-
cia, napie¢ pomocniczych +560 V, +24 V, +170 V, <130 V
i —12 V oraz dostarcza impulsy do uktadu wygaszania powro-
tow, uktadow porownania fazy | ARW oraz do 2arzenia kine-
skopu.

Uktady stopnia koncowego z transformatorem 77562 s3 do-
strajane do piatej harmonicznej. Umozliwia to uzyskanie sto-
sunkowo matego oporu wewnetrznego #rodla wysokiego na-
pigcia, a wigc matych zmian wymiarow obrazu przy zmianach
jego jaskrawosci. Ewentualne jeszcze zmiany wymiarow obra-
zu wystgpujace przy zmianach jaskrawosci sg prawie calkowi-
cie kompensowane przez rezystor Az Odpowiednig kompen-
sacjg znieksztalcen tangensowych uzyskuje sie przez dobor
wartosci kondensatora Csyg.

Tor odchylania pionowego skfada sig z ukladéw konwencjo-
nalnych. Generator jest multiwibratorem astabilnym o sprze-
zeniu kolektorowym, a stopien korficowy — typowym wzmac-
niaczem przeciwsobnym. Generator jest synchronizowany im-
pulsami synchronizacji pionowej wydzielanymi z zespolonego
syngalu wizji w ukfadzie scalonym US501.

Uktady synchronizacji poziomej znajdujg sie w ukladzie scalo-
nym US501. Rezystor Asqq sluzy do ustawienia wlasciwej
czestotliwosci generatora, a rezystor nastawny Rgqz — do kom-
pensacji przesunigcia fazy wystepujacego pomiedzy przebie-
gami uzyskiwanymi w generatorze i stopniu koncowym tego
odchylania.

W ukladzie wygaszania powrotow pracuje tranzystor 7581,
Impulsy do wygaszania powrotow sa pobierane z transforma-
tora Tr562 (impulsy linii) i z punktu polaczenia emiterow
tranzystorow T454 i T455 (impulsy ramki). Po odpowiednim ich
uksztattowaniu w ukladzie pracujgcym z tranzystorem T581,
impulsy wygaszajace powroty sa doprowadzane do emitera
tranzystora T381 (stopien koncowy wizji}. Powoduja one jego
zatykante (dodatnia polaryzacja impulsow), a wiec wygaszanie
ekranu kineskopu podczas powrotow promienia kreslacego
siatkg obrazowa.
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Tranzystorowe ukfady m.cz. - dec. ze str. 61

B Wskainik poziomu wystgrowania (VU-
meter) - rvs. 5. Wedlug norm amervkanskich
stala czasowa 1akiego ukladu wynosi 300 ms
w pasmic 35 do 10 000 Hz. Skala wskaznika
moze by¢ wyskalowana w decybelach lub pro-
centach w odniesieniu do poziomu przyvijetego

rﬁf‘f&? E

za najwyzszy normalny (0 dB lub 100%). Na
schemacie wskaznik 2z tranzystorami BC109
jest przylgezony do stopnia wyjciowego

Najbardziej racjonalnym oswietleniem
campingowym dla zmotoryzowanego tu-
rysty jest oswietlenie elektryczne z aku-
mulatora samochodowego. Z doswiad-
czenia wynika, ze latem na campingu
oswietlenie jest potrzebne przez 1 do 2
godzin dziennie; z drugiej zas strony na-
wet w czasie najbardziej stacjonarnego
urlopu istnieje koniecznosé wyjazdu
chotby w sprawach zaopatrzeniowych,
co 2-3 dni w kilkunastokilometrowa pod-
roz, podczas ktorej akumulator zostanie
dotadowany. Nie nalezy jednak pobieraé
z akumulatora wiekszej mocy niz 10 W,
gdyz w innym przypadku wymieniony bi-
lans moze stac sig ujemny. W tej sytuacji

WZmacniacza  WSIgpnego  z  tranzystorami
BC108.
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Swietlowka
campingowa

wybor zrodet swiatta jest niewielki. Sto-
sujgc zarowke samochodowg 12V, 10 W
mozemy otrzymac slrumien s$wietlny
okoto 100 lumenow, natomiast stosujac
Swietlowke miniaturowa 6 W o bardzo
korzystne] barwie chlodno-biatej, biatej
lub cieplobialej, mozna uzyskac strumien
ponad dwukrotnie wigkszy, bo ai 220
lumenow.

Zasilanie $wietlowki z akumulatora wy-
maga jednak zastosowania odpowiedniej
przetwornicy. Przyjmujgc stosunkowo ni-
ska sprawnos¢ przetwornicy (w granicach
70%). taczny pobdr mocy przez respol
oswietleniowy skladajacy sig ze Swiet-
lowki i przetwornicy bedzie mniejszy niz
10 W.

Na rysunku 1 przedstawiono schemat
ideowy zespotu oswietleniowego.
Przetwornice stanowi zwykly generator

Rys. 1. Schemat ideowy ukladu

w ukladzie Meissnera pracujacy w klasie
C. Obwod rezonansowy generatora skia-
da sie z uzwojen: Z; i Z3 cewki Ly, 25 ~-
cewki Ly arazkondensatora C3. Uzwojenie
Zy cewki Ly jest uzwojeniem sprzezenia
zwrotnego. Rezystor A; i kondensator G
zapewniajg dynamiczng polaryzacje bazy
przesuwajgcg punkt pracy w kierunku kla-
sy C, natomiast rezystor Ry ulatwia wzbu-
dzenie sig uktadu. Kondensator Cyi rezys-
tor R3 sg elementami ttumigcymi oscyla-
cje pasozytnicze. Kondensator Cy i dlawik
Dt ograniczajg przedostawanie sig zaklo-
cen do kabla i promieniowanie elektro-
magnetyczne ta drogg. Dzieki zastosowa-
niu przetwornicy-generatora oscylacji si-
nusoidalnych LC, elementow Rs, C; oraz
Df, Cy zespol ma bardzo niski poziom
zaktocen radioelektrycznych, praktycznie
niezauwazalnych dla pracujacych w po-
blizu odbiornikow. Dioda D1 zabezpiecza
uktad przetwornicy i tranzystor T przed
nieprawidtowym przylaczeniem do aku-
mulatora.

Swietlowka wymaga dwoch etapow zasi-
lania. Przy wlaczaniu, w celu zainicjowa-
nia wyladowania jarzeniowego, nalezy
rozzarzy¢ katody $wietiowki i doprowa-
dzi¢ migdzy nie mozliwie wysokie napie-
cie. Po zaswieceniu, dla zapewnienia nor-
malnej pracy nalezy ograniczyé i stabilizo-
wac wartos¢ pradu plynacego przez
Swietlowke.

W uktadzie z rys. 1 moina dla uproszcze-
nia przyjac, ze prad obwodu rezonanso-
wego plyngcy przez cewke Ly ma w przy-
blizeniu stala wartosc. W chwili wtaczenia
Swietlowka przedstawia sobg bardzo du-
Zy opor i nie obcigia cewki Ly. Dlatego we
wszystkich jej uzwojeniach indukuja sie
w czasie rozruchu duze sily elektromoto-
ryczne.

Napigcia uzwojen 2, i Z4 rozzarzajq kato-
dy, natomiast napigcia uzwojen 2p i Z3
wystarczajg do zjonizowania gazu i za-
Swiecenia Swietlowki. Jarzgca sie swiet-
lowka obciaza cewke [ powodujac
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zmniejszenie napigé na wszys! tich uzwo-
jeniach, dzieki czemu zmniejsze, 3 sig réw-
niez straty na zbedne teraz podg, rzewanie
katod. -
Indukcyjnosci uzwojen cewki Ly ograni-
czajq i stabilizujg prad roboczy $v rietlow-
ki. Kierunki nawinigcia cewek Ly 7 L, oraz
sposob ich potaczenia zapewnia | sumo-
wanie sie napie¢ powstajgcych ni) tych
cewkach. Dzigki temu uzwojenie Zy i polg-
czona z nim katoda znajduje sig pot’ wy-
sokim napieciem zmiennym w stos unku
do obudowy zespolu. Pole elektry czne
wywolane tym napieciem utatwia za; rton
Swietlowki.

Diawik Df jest wykonany na kawatku
preta anteny ferrytowej o dtugosci okolo
20 mm i srednicy 6 mm, na ktdorym nawi-
nigto 20 zwojow drutem DNE 0,5. Po
zmontowaniu, diawik nalezy przykleié la-
mierem elektroizolacyjnym do ptytki dru-
kowane;j.

Na rysunku 2 przedstawiono montaz ele-
mentow na plytce z obwodami drukowa-
nymi. Wkrety M4x22 mocujgce cewki L,
i Lz na ptytce muszg by¢ wykonane zma-
teriatu nieprzewodzacego.

Na rysunku 3 przedstawiono szkic zesta-
wieniowy przetwornicy z §wietléwka, zas
na rysunku 4 - widok zestawu.

Rys. 2. Montat elementow

oL e o Iy "> 4;‘5'@-0 :Z
{ 1 | o, 50 i
ks - v L Segy e 1
o5 o

Rys. 4. Widok zestawu

Rezystory

Ry -1,2kQ2/0,5W MLT
R, - 100 /0,5 W MLT

Ry -4,7 Q2/0,5W drutowy
Ry - 10kQ/0,5 W MLT

Kondansatory
Cy -220 uF/16 V
C, - 0,68 uF/100 V
C3-0,15 pf/350 V
Cy - 0,047 uF/100V

Wytacznik

Rodiator

\E

0

Rys. 3. Szkic zestawieniowy

Ujemny biegun zasilania jest polaczony
z obudowa swietlowki przez rezystor' Ry.
Unika sie w ten sposéb ewentualnych
zwar¢ w obwodzie zasilania przy przypad-
kowym zetknigciu obudowy Swietldwki
z,,masg" takiego typu samochodu, ktére-
go dodatni biegun akumulatora jest pota-
czony z ,,masg’’.

Przewdd zasllajacy o dlugosci 5 do 7 m
najlepiej zakonczyé wtykiem glosniko-
wym, a w samochodzie wmontowac
gniazdo gtosnikowe (plaska elektroda
ujemna). Takie polgczenie zapewnia pra-
widlowg biegunowosc potaczenia i nie
wymaga stosowania diody D1 (spadek
napigcia okoto 0,7 V), dzigki czemu uzy-
skuje sig wigkszy strumien swietiny.

Przed uriichomieniem $wietlowki nalezy
bardzo (lokladnie sprawdzi¢ montaz,
zwracajgc uwage na prawidtowosc uzwo-
jen cewek Ly i Lp oraz dobranie takiej
wartosci re zystora Ay, aby w temperatu-
rze pokojov rej Swietlowka zaswiecala sig
przy napigtiu zasilania ponizej 10 V,
a prad pob ‘erany przy napigciu zasilania
12 V nie prz¢ kraczat 0,7 do 0,8 A.

WYKAZ ELEM ENTOW
Tranzystor
T-BD255

Dioda
D-BYP401-50

Cewki
Ly i Lz nawiniate na rdzeniach kubkowych
M26/16/F-1001/315

Ly -2y = 2zwoje DNES © 0,2; 2, = 37,56
zwoja DNES @ 0,6; Z; = 5,5 zwoja DNES
00,86

Ly - Z; = 8 zwojéow DNES 8 0,2; Z, = 25
zwaojow DNES @ 0,6; Z3 = 110,56 zwoja
DNES @ 0,2; 2, = 8 zwojow DNES @ 0,2.

Inne
Dlawik — Di wg opisu w tekscie
Wyigcznik btyskawiczny: W.

mgr int. Bohdan toboda
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wezla N1 zostanie obnizony (zblizony do po-
tencijalu masy) i wranzystor T2 zostanic wyly-
czonv, a Tl - wlaczony. Nasigpi wige przerzut
stanu przerzutnika i tym samym zapisany
w komoree pamigei stan 0. Odezvt 2 komérki
pamigci nie powoduje kasowania informacii,
mozliwe jest dzigki temu wielokrotne odezyty-
wanic zapisanyvch informacji. Zapisana infor-
macia jest przechowywana w pamigei tak dhu-
go, jak dlugo dolaczone sa napigcia zasilajgee.
Wvlaczenie zasilania powoduije skasowanic za-

pisanvch informacii.
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Rys. 5. Sch pojedy j komorki pamieci sta-
tycznej

Dotvkajac palcem zesivku START (uklad
sensorowy), powodujemy podanie zera logicz-
nego na wejScie Cukladu USS, co zmienia stan
przerzutnika U10. Na wyjéciu Q ukladu UlOa
pojawia si¢ stan logiczny 0. Podany on zostaje
jednoczeénic na wejScie zerujace ukladow US6
1 US7 oraz jedno z wejéé bramki USSd. Na jej
wyisciu nastgpuje wige zmiana stanu z O na 1.
Stan ten (1zn. 1) powoduje otwarcie bramki
USSc. na wyijéciu kidrej pojawiaja si¢ impulsy
zegarowe sterujace blok adresowania wykona-
ny 7 4-bitowvch licznikow UCY7493 (uklady
US6, US7). Moment owwarcia bramki USSd

70

L Ll

W/J\; )
us9u 15 1 }
0 '
CIR 1 { —
Us8(38) 0
¢

1
ussd (1) 0—’
1

b L

i

us4 (1) 0

, =2

1

wssa) 0— LT — Ly RLI—1_
)1

usses) 0 LULLUUULUUY UL U UL UUULL

Rys. 6. Przeblegi w najwainiejsrych punktach ukladu

T

indukowany jest zadwieceniem sig diodvy LED
(DE1) - oznacza to gotowos¢ ukladu do zapi-
su. Jezeli na koncowkach 15 ukladow US9,
US10 panuije stan logiczay 1 (klawisz ZAPIS/
ODCZYT wcinigty), informacja z klucza jest
wpisywana do pamigci US9, US10 przez wej-
cia DI (koricowki 12 ukladéw US9, US10).
Informacja z klucza wpisywana jest w zalez-
nofci od poloZenia przelgeznikéw P4 i PS
kolejno do obu pamigei (najpicrw A, potem B)
lub tylko do jedner z pamigei wybieranyeh
przelacznikiem P4, Wyijscia Q i Q ukladu
US8b sierujy wejéciami CS (koficowki 16
ukladow US9. US10) usialajge, kidra 2 pamig-
¢1 jest aktualnie wlaczona. Stan 0 na wejéciu
CS ukladu US9 powoduje wlaczenie tylko tego
ukladu pamigei. drugi uklad pamigei USI0
jest wylgezony; na kofcowee CS panuije stan
logicznv 1. Zmiana stanu z | na 0 na wejsciach
T ukladu USE powgduje rownicz zmiang sta-
now logicznych na wejciach CS ukladéw
US89, US10. Jest 10 rownoznaczne 7z zamknig-
ciem dostgpu do pamigei A i otwarciem doste-
pu do pamigci B. Stany e s sygnalizowanc
Swicceniem diod DE2 i DE3. Wlyczenie jed-
nej z pozveii przelgeznika P4 pray jednoczes-
nic bezwarunkowvm wryciénigciu przelacznika
P5 powoduie stale podanic 0 logicznego na
wejscie CS jednej z pamigei (A lub B). W ten
sposab zapis jest zrealizowany tvlko do jednej
wybranej pamigei. Pamigé jest otwarta do
czasu. gdy na wejsciach T'ukladu USE nasigpi
dwukrotna zmiana stanu 2 1 na 0. Spowoduje
w pojawienic si¢ na wyjsciu Q ukladu US8a
ponownice stanu logicznego 11w konsckwenciji
zamknigcic bramki USSc, svgnalizowane zga$-
nigciem diody DEIL.

W ten sposéh zamknigty zostal cykl zapisu.
Ponowne dotknigcie zestvku START spowo-
duje ponowne dzialanie ukladu.

Jezeli nie bedziemy manipulowaé kluczem,
czvli nie bedzie doplvwu informacii, zapisany
uprzednio tekst zostanie skasowany. Dotknig-
cie zestyku STOP w czasic trwania zapisu
{odczyiu) powoduje podanie zera logicznego
na wejscia P oukladu USE, co w rezultacie
zmicnia stan wyjscia Q przerzutniky US8az 0
na 1 i dalej odlgczenic impulséw zegarowvch
od bloku adresu oraz wyzerowanie licznikow
US6. 1US7.

Uklad pamigci gotowy jest znowu do zapisu od
tego samego momentu, w ktérym poprzednio
nastgpowal start. Wycisnigcie przelacznika P3
powoduje podanic zera logicznego na wejécia
W/R ukladéw US9, USI0 przvgotowuijac je do
odezytu. Dotvkajae teraz zestvka START po-
wodujemy otwarcie bramki US5c, uruchdmie-
nic bloku adresu i odczyt zapisanej informacii.
JeZeli weisniemy przycisk P2, na wejscie
bramki US5d przylaczone zostaje wyijicie
Q ukfadu US8a. Sian tego wyjscia jest zawsze
przeciwny niz wyjscia Q, dzieki temu na jed-
nym 7 wei$é bramki USSd zawsze bedzie
panowal sian logicznv 0; w ¢fekeic bramka
USSc bedzic zawsze otwarta i impulsy zegaro-
we beda cigple podawane na blok adresu.
W ten sposob informacja bedzie si¢ w sposob
ciggly pojawiala na wyjéciu pamigei koncowki
14 ukladéw US9, USI0.

Kontrola kluczowania i sterowania przekazni-
kiem wykonawezym jest realizowana za pomo-
¢3 ukladu US11. Bramka US1la jest bramka
kluczujyegs na jej wejécia sg podawane sygnaly
7 ukladu klucza oraz z ukladu pamigci. Na
bramkach ‘'USIIb i USHlc jest zbudowany
multiwibrator, sluzgey do kontroli kluczowa-
nia (monitor kontrolny). Przcbicgi napigd
w najwaznicjszvch punktach ukladu przedsta-
wiono na rvsunku 6.

POSLUGIWANIE SIE KLUCZEM

W celu zapisania informacji do pamigei nalezy
ustali€, czv informacia bedzie wpisywana do
obu pamigci, czv tez tvlko do jednej 2 nich. Po
wybraniu przelgeznikami P4 i PS micjsca
vapisu, przclagezamy przycisk P3 w pozveig
ZAPISidovkamy zesivku START. Nastgpu-
jc zagwiccenic diody DE1. ktéra svgnalizuje,
7¢ uklad jest gotowy do zapisu. Manipulujac
teraz kluezem, wprowadzamy zadany tekst do
pamigci tak dlugo, jak dlugo swicci sig dioda
DEL. Jej zgasnigcie oznacza, 7c cala pojem-
noéé pamigci zostala wykorzystana.

Jezeli podezas zapisu nastgpil blgd, dotvkamy
zestyku STOP, a porem ponownic START
i dokonujemy zapisu od poczgiku.

Aby odczvia¢ zapisany tekst, przelgczamy
przelacznik P3 w pozveie ODCZYTi dotvka-
my zestyku START. Nastepuje teraz odezvi



zapisanej uprzednio informacii. Jezeli zapisa-
li§my poprzednio tekst do obu pamigei. mozna
teraz odezvivwaé go albo w calogel lub jego
czeéé. w zaleznodei od poloZenia przelgezni-

kéw P41 PS. Odezyt sygnalizuje $wiccyea sig
dioda DE\. Po odczyvianiu calej informacii
z obu pamigci (lub z jednej wybranej) uklad
przelgeza sig na .oczekiwanic”. Dioda DEI
gadnic.
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Gdy jest potrzebne cvkliczne odtwarzanic za-
pisanego tekstu (lub jego czedei). weiskamy
praveisk P2, Cvk! zamknigiy™,

Rys. 7. Plytka drukowana kiucza

a - widok od strony elementdw (linig ciagla zaznaczono polacrenia mostkowe, kezyzykiem zarnaczono potaczenin preejéciowe); b — widok od strony druku
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Teraz odtwarzanie tekstu bedzie trwac tak
dlugo, iak dlugo bedzic weisnigty przycisk.
Jezeli trzeba zatrzymad odezyt w dowolnym
momencic, dotykamy zestyku STOP. Uru-
chomicnic ukladu nasigpuje w momencie po-
nownego dotknigeia zestvku START.

Zapisywanie i odczyt tekstu moze odbywaé sig
z dowolng predkosciy. Mozna réwnicz zapisaé
tekst 2 malg predkoseiy, a odtwarzaé z duig
i odwrotnie. Nie naleity dokonywaé zapisu
tekstu, gdy przelgeznik P2 jest w pozycii
. Cykl zamknigty”, gdyz trudne bedzic ustale-
nic momentu poczgtku 1 korica zapisu.

UWAGI KONSTRUKCYJNE

Caly uklad elekironiczny zostal wykonany na
plvtce dwistronnie drukowanej o wymiarach
107 %153 nam (rys. 7a,b).

Wszvstkie rezvstory s3 tvpu MET o obcigzal-
nodci 0.25 W . Kondensator C(47 pF) umalo-
wy. Na przevrodach doprowadzajgeych do ze-
stykow STANT i STOP s3 nalozone rdzenic
ferrytowe RW 0.

Tranzystor T1 znajduije si¢ poza plytkg druko-
wang i umieszc:'ony jest na malym radiatorze.
Calo$¢ nale2v un ‘ieéci¢ w metalowej obudowiv
polaczonej z mava wspdlpracujgeego nadaj-
nika.

Na rysunku 8 pr redstawiono model klucza
clektronicznego w vbudowie metalowej wraz
# przewodem zasile'ycym, na rysunku 9 -
wnetrze modelu po zc'ieciu pokrywy.
Przewody wyprowadzz jqce zestyki przekaini-
ka nalezy prowadzi¢ w' ekranic. Uniknie sig

Rys. 9. Widok wnqtrza modelu

WYKAZ ELEMENTOW

T3, T4 - BC107

TS5, Te, T7 - BC177

T8, T9 - BC109C

Diody

D1, D2 - BAY95

D3, D4, D5, D6 - BYP401-50R
D7, D8, D9, D10 - BAVP19
D21 - B2P683C5Veé

D22 - D811

DE1 -CQYP32

DE2, DE3 - CQYP33

Rezystory

Ry, Ry, Ry, Ry, Rg, Ry, Ryy, Ryg, Ryp-220Q
Ry, Rjp-3560Q

Rs, Rs; Ry, Ry3, Ryz, Rig, Ry, Ry3-3,3kQ
Ry - 5.6 kQ

Rys, Rig - 3,9kQ

Ry - 1kQ

Kondensatory

C- 47 pF (1antalowy)
Ci-33nF

G, G, Gy, Gyp, Gis, Cis - 33 nF
C;. (:| - 1nF

Cs - 330 pF

G G- 10pF/16 V
G-22uFll6 vV

Cio, Ci1 - 150 pF

Cy3 - 1500 pF/16 V

Cyy - 100 uFil6 V
Ciy-470 uF125V

Ciy, Gy - 47 nF/400 V
Inne

Potencjometr RN - 470 Q
Stuchawka Gf- W66

Uklady scalone

US1 - UCY74121 (CEMD)

US2, US3, US5, USI1 - UCY7400 (CEMD
US4 - UCY7474 (CEMD)

US6, US7 - UCY7493 (CEMI)

Us8 - UCY7476 (CEMI)

przykrego ziawiska bloizowania klucza napi¢-
ciem pochodzgcym od pe la elektiromagnetycz-
nego nadajnika. Aby w pelni wykorzystaé
zalety opisanego ukladu, nale2y zastosowaé
manipulator dwudiwigniowy. Uklad po

Transformator sicciowy Tr - T58/3/666 (od
zasilacza MK 125)

Rdzenie - RWO 10x6,3

Przekaznik kontraktronowy Prz- K-8-402-3
Gniazdo G1 - GMS5

zmontowaniu dziata natycls miast i nie wymaga
regulacji. Opisany uklad je it uzywany przeze
mnie od dluzszego czasu, ¢ ziala bez usterck
dajgc mi wiele satysfakcji, sz zeglnie podczas
zawodow. Jezeli kogo§ inten'suja dodatkowe
szezegbly, chetnie odpowiem w ,,eterze™ lub
listownie.

GNETICS)

Tranzystory
T\ - BD254
T2 -BC313

ZDALNE | BEZPOSREDNIE STERC ‘WANIE ODBIORNIKA - Leszek
Szmidt. Wyd. 1, format A5, str. 1841 5 wklejek, rys. 117, tabl. 30, cena
25 2. Z serii: ,,Odbiér TV,

Ksigzka jest poswigcona zagadnieniorn techniki regulowania parame-
trow | przelaczania programéw odbicwnikéw TV. Omdwione zostaly
agoine zasady pracy zespoléw sterujy cych oraz realizacja techniczna
zespolow przelaczajaco-programujgcyc h mechanicznych i elektronicz-
nych. Przedstowiono systemy zdalnego sterowania przewodowego

i bezprzewodowego oraz clekawsze rox wigzania ukladéw wskainiko- ©

wych. W podanych rozwigzaniach prakty cznych - zaréwno krajowych,
jak | zagranicznych — uwzgledniono zast osowanie anslogowych i cy-
frowych uktadéw scalonych.

Odblorcy: zaswansowani radioamatorz y, pracownicy intynieryjno-
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US12 - UCY7472 (CEMD

Przelgczniki P1-P6 typu ISOSTAT

LITERATURA

1. S. Pienkos, J. ‘Turczynski - ,,Uklady scalone
TTL serii UCY74 i ich zastosowanic”,

2. A.B. White - ..Programmable Memory, Accesso-
tv For Elecironic Kevers”. HAM RADIO ar
8/1975.

US9, US10 - 1101 (INTERSIL) 25L01 (SI-

NIKACSH | LACZNOSCI

techniczni ;awodowo zwiazani z technikq odbioru TV | pracownicy
punktow naprawczych.

AMATORSIKIE ANTENY KF | UKF, TEORIA | PRAKTYKA - Zdzistaw
Bietkowski, :dmund Lipinski.
Wyd. 1, format BS, str. 520, rys. 413, tabl. 44, cena 110 z1.

Oméwiono padstawy teoretyczne anten krotkofalowych i ultrakrétko-
falowych uwzyjledniajgc przy tym problemy ukiadéw zasilanis oraz
propagacji fal tego zakresu. Opisano konstrukcje rdinych anten, z kté-
rych wiele zostalo sprawdzonych przez autoréw w praktycznych
zastosowaniach.

Odbiorcy: kritkofalowey, radicamatorzy i ¢l wszyscy, ktérych inte-
resuje te dzledzina techniki,

Do nabycia w ksiggarniach DOM KSIA2KI



PRZETWORNICA TYRYSTOROWA

MGR INZ. JERZY LEWANDOWSKI

Opisanc ponizej urzgdzenie jest przeznaczone
do przetworzenia napigcia stalego z akumula-
tora 12 V na napigcie przemienne 220 V o czgs-
totliwoéci 50 Hz. Zalozona najwigksza moc
obcigZenia réwna jest 45 W. Staloé¢ czestonli-
wosci - | Hz. Stalo$¢ napigcia wyjsciowego
* 5%. Przetwornica taka byla wykonana przez
autora w ramach prac dla Do§wiadczalnego
Zakladu ochrony Srodowiska w Energetyce
w celu zasilania w terenie silnika synchronicz-
nego napedzajgeego pompke analizatora po-
wietrza. Przetwornica ta moze sluzyé réwnicz

jego czgstotliwosé moe byé regulowan: 1 w nie-
wielkim zakresie za pomocg opornikéw : ‘mien-
nvch (25 kQ) wigezonych w obwodzie tr: wazys-
toréw T11i T2. Czestotliwos¢ ta jest poz rtym
zalezna w pewnym stopniu od wiclkoéci n i pig-
cia zasilania. W celu uniczalcznienia tej vz¢s-
totliwoéci od napigeia zasilania, napigcie jest
stabilizowane diodg Zenera i utrzvmywand na
stalym poziomie 9 V.

Uklad ideowy stopnia mocy — to tzw. uklad
7 transformatorem o wyprowadzonym érodiu
i réwnoleglej pojemnosci gaszgeej. Tyrysto v

0 w tym stanie pradu zwarcioweio, w obwo-
dzie wlgczono dlawik DI Zastosowanie diod
D11 D2 uniemo2liwia rozladowanic si¢ kon-
densatora C przez uzwojenic pjerwotne trans-
formatora mocy.

Napigcie wyjéciowe przetwornicy zalezy w du-
Zym stopniu ni¢ tylko od napigcia zasilajjcego,
fecz réwniez od obcigzenia zewnetrznego.

_l(,- Bouf

~ 20V
SOz

do zasilania innych urzgdzen napedzanych
silnikiem synchronicznym, o duzych wymaga-
niach co do stabilnoéci czgsionliwodci napigeia
zasilajgcego, np. magnetofonéw.

Schemai idcowy przetwornicv przedstawiony
na rvsunku 1. jest wzorowanv na schemacie
z miesigeznika ,,Amatérské Radio” nr 1/73.
Wprowadzone niewiclkic zmiany w 1ym
schemacic mialy na celu uzyskanie wigkszej
stabilizaciji czgstotliwosci generatora wzbudza-
igcego i jej niezalezno$¢ od obcigZenia zewng-
1rZnego.

Przetwornica sklada si¢ z nastgpujgeych ze-
spoldw:

- generatora impulséw wzbudzajacych o czgs-
totliwosci 50 Hz,

~ 1yryslorowego stopnia mocy,

- filtru napigcia na wyjéeiu urzgdzenia,

~ obwod6w kontrolnych i pomiarowych.
Generator impulséw 50 Hz zostal zaprojekto-
wany jako multiwibrator astabilny, przy czym

Tvl i Ty2 s3 na przemian zapalane przez
doprowadzenie kolejno do ich bramek impul-
séw dodatnich z generatora sterujgcego. Ga-
szenie tych tyrystoréw nastgpuje wskutek roz-
ladowania si¢ kondensatora C podczas zapala-
nia poprzednio nie przewodzacego tyrystora,
Kolejne zapalanie si¢ tvrystoréw powoduije
kolejny przeplyw pradu stalego przez poléwki
uzwojenia picrwotnego transformatora mocy
i indukowanie sig w uzwojeniu widrnym na-
pigcia przemiennego o przehiegu zblizonym
do prostokginego. Czgstotliwo$é tego napigcia
odpowiada czgstotliwosci generatora steruig-
cego, ti. S0 Hz. :

Podczas przelgczania pradu z jednego tyrysto-
ra na drugi istnicje moment, w kiérym oba
tyrystory przewodzg jednoczesnic i przez obie
poléwki uzwojenia pierwotnego transformato-
ra mocy plyng prady o przeciwnych kierun-
kach, Powoduije to zwarcie Zrédla prydu zasila-
nia. W celu sprowadzenia do minimum due-

W celu regulacji tego napigcia i sprowadzania
go do n: pigeia 220 V zastosowano szereg od-
czepbw W uzwojeniu wiérnym transforma-
tora.

Na wyjéci ' przetwornicy wigczono filtr zlozo-
ny z dlawi¥ a oraz kondensatora, nastrojony na
czestotliwee i¢ okolo 50 Hz. Zaduniem tego
filtru jest 2 niana znickszalconego przebicgu
napigcia wyi iciowego na przebicg zblizony do
sinusoidalneg 0. Skuteczno§¢ dzialania tego fil-
tru przedstaw, ‘'ono na rysunku 2.

Widok ogdiny' przetwornicy przedstawiono na
rysanku 3. Ni plycie czolowej umocowano
miernik napigci 1, przelgezniki wigczane w ko-
leinodci opisane, ponizej, zaciski dla napigcia
stalego 12 V i najigcia zmiennego wyjsciowego
220 V, przycisk automatu z bezpiccznikiem
10 A oraz przelgczaik napigcia wyjsciowego P.
Szkice plviek druk owanych zespolu generato-
ra 50 Hz oraz zespolu kodensatora Ci diod
przedstawiono na ry sunkach 4 5.
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Uruchomienie preetwornicy odbywa sig w na-
Obigtenio Napigeie Pobor pradu Caestotiwost Sprawnosc stgpuigeei kolejnosei:
ha syich) skumwigtors ZSinatson - wlgezenie generatora 50 Hz,
Wi vl (A [Hz| (%) X Z
- wlaczenie tyrystorowego stopnia mocy bez
5 12 20 50 2 ohcigzenia,
10 12 25 50 3 - wlgczenie vbcigzenia.
: ::: :: : :: Nieprzestrzeganie tej kolejnodel moze spowo-
P 15 5:5 50 80 dowaé brak oscvlacii generatora steruigeego,
znaczny wzrost pobicranego pradu 2 akumula-

tora 1 wylyezenie zasilania bezpiccznikicm au-
omatvezoym. Dla zabezpicczenia wladciwej
koleinoéer wlgczenia zastosowano odpowicdni
uklad wlgcznikéw blvskawicznych. Niezalez-
nic od tego, kidry wlacznik zostanie wigczony
jako pierwszy, zawsze najpierw uruchomiony
zostaje generator wzbudzajacv SO Hz.

W celu lepszego odprowadzenia ciepla wydzie-
lanego przez tvrystory oraz diody prostowni-
cze DMG2 elementy 1¢ nalezy zamocowaé na
radiatorach z blachy aluminiowej o powicrzch-
ni okolo 25 em’.

Przewody  zasilajjee  uzwojenic  pierwotne
wransformatora mocy, w kiérym plynie duy
prad, powinny mie¢ Srednicg co najmnic)
2 mm. Pozostale przewody mogg micé éredni-
c¢ okolo 0.6 mm.

Po uruchomicniu generatora 50 Hz nalezy
skontrolowad jego dzialanic. Przy prawidlo-
wych oscylacjach tego gencratora napigcie
migdzy punkiami A i B, mierzone woltomie-
rzem pragdu zmicnnego, powinno wynosié
okolo 0,5 V.

Wyniki pomiaréw wvkonane] przetwornicy
e podane s3 w tablicy.

lranstormador sterggey Tl Cagstotliwosei micerzono  czgstosciomicrzem
urwaene prerwoline cyfrowym tvpu PPL-23.

Ze wizglgdu na duzy pobér pragdu prezez prace-
1wornive, nalezy j3 zasila¢ z baterii akumulato-
row o pojemnosci okolo 90 Ah (dwa akumula-
tory samochodowe 12 V i 45 Ah kazdy). Po
kilkugodzinnej pracy przetwornicy akumula-
torv trzeba doladowaé,

WYKAZ ELEMENTOW
RAys. 4. Ptytka dru P Tranzystory
T1, T2, T3 - 2N1306 lub krajowe o zblizo-
nvch parametrach, np. BC107 lub BC147
Fvrystory
a Tvl. Tv2 - BTP10/25

Nowik oporvy — Djody

Bramia [yl ~a— . D1-D4 - DMG2
¥ i N DS5-D8 - BYP401-50
g |2 —— L D9 - DZGS
J - ] D10 - BZP620-C9V1, Zenera
Bromka 12 Kondensatory

Cy -4 x 6,8 pF/100 V styrofleksowy
Cy =3 x | pF/630 V siyrofleksowy
Cy = 100 pF/16 V elekwrolitvezny
2x[H62 i, Cs - InF7250 V styrofleksowy
Ca = S0 uk 25V elektrolitvezny
ﬂg‘:;j;};{am Wyz Rezvstory
Ry, R;. Rg - 100 20,5 W
R;, Ry - 25 kQ potenciometry montazowe
Rg - S0 /0.5 W
“;"x.““ Ry, Rg - 620 £20,5 W
S

bl -
| Do rodiolora Tyl

Rys. 5. Ptytka drukowsna respolu kondensatora C i diod Rq - 560 Q2/0,5W
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Rty - dobrad w zaleznosci od poboru prado-
wego systemu wychylowego (V) tak. aby pelne
wychvlenie odpowiadalo napigciu 300 V

Transformatory

Tr1 - sterujgey. rdzen z blachy krzemowej
o przekroju okolo 1,2 em'; uzwojenie pierwo-
me 7 = 1500 zw. drutn @ 0,2 mm, emalia;
uzwoienic wiérne » = 2 x 500 zw. druu
00,25 mm emalia. Tr2 - wyisciowy. rdzen
z blachy krzemowej o przckroju Y e uzwoje-
nie pierwotne z; = # = Szw.drum @ 1,2 mm,
emalia; - 7 — 40 2w, © 1,2 mm. cmalia;

uzwojenic wiorne z = 1500 zw. @ 0,35 mm
z siedmioma odczepami co 100 zwojow.

Od przeszio roku mozna spotka¢ na na-
szym rynku stosunkowo tanie i nowo-
czesne odbiorniki samochodowe TRAMP
wyposazone w jeden zakres UKF z mozli-
woscig odbioru Warszawy | na fali 227
kHz. Wystarcza to catkowicie na terenie
kraju, pokrywajgc wszystkie cztery pro-
gracay PR. Jednak jesli wybierzemy sie
samochodem do NRD, Jugostawii lubin-
nych krajow Europy zachodniej okaie sig,
ze odbiornik bedzie milczal. Radiostacja
w Gabinie zapewnia praktycznie odbior
w promieniu maksimum okoto 700 km,
a zakres UKF OIRT(66-73 MHz) nie pokry-
wa sig ze stosowanym w wspomnianych
krajach zakresem CCIR(87-100 MHz). Po-
niewaz gtowica odbiornika jest przestra-
jana elektronicznie, mozliwa jest wigc
przerobka polegajgca na przystosowaniu
TRAMPA do odbioru obu pasm UKF.

W przestrojeniu odbiornika zastosowano
dwie dodatkowe diody pojemnosciowe,
jako réwnolegle pojemnosci, umieszczo-
ne w obu strojonych obwodach gtowicy
oraz przetgcznik wigczajgcy odpowiednie
napiecie dla skokowej zmiany pojemnos-
ci diod (z okoto 2 pF do 17 pF) przy
przechodzeniu z jednego pasma na dru-
gie. Poniewaz maga by¢ trudnosci z naby-
ciem diod BB105G, moina je ,,wygospo-
darowac” z samego odbiornika.
Pierwsza, dioda D203 stuzy do dostrajania
oscylatora dla pasma 227 kHz. Praktycz-
nie nie ma potrzeby dostrajania tego

Dlawiki

DIl - zaporowy, okolo 200 mH; rdzen z bla-
chy krzemowej o przekroju okolo 4 em’; uzwo-
jenie z drutu @ 1,6 mm, emalia, 70 zwojéw:
szczelina w rdzeniv okolo 0,5 mm (dobra¢
przy pomiarze indukeyino$ci)

D12 - filtru; okoto 1 Hj rdzen z blachy krze-
mowej o przekroju okolo 2,2 em’; uzwojenie
7 drutn @ 0,35 mm, emalia, 1000 zwojéw;
szczelina w rdzeniu 0,5 mm.

Inne

Wylaczniki blyskawiczne podwéjne - 3 szt.
Bezpiecznik automatyezny - 10 A

Zar6wki svgnalizacvine, telefoniczne — 24 V!
/50 mA

Woltomierz (V) - miliamperomierz 0,5-1 mA
na prad staly lub w jego micisce, opornika Ry,
kondensatora (G i diody [ - wollomicrz na

prad zmienny 300 V na pelne wvchylenie
Przetgeznik napigeia P, siedmiopozyeyiny
Radiatory aluminiowe o powierzchni 25 cm’ ~
4 szt

LITERATURA

1. T. Dziedziczak i St. Ert-Eberndt - L Uklady pree-
kszialcajgee napigcie stale na zmienne” RiK ne
31973,

2. F. Haruda ,,Tvrystorowy menic” - Amaterské
Radio nr 111973

Przystosowanie odbiornika ,, Tramp”
do odbioru stacji UKF w pasmie CCIR

oscylatora podczas eksploatacji odbiorni-
ka, ze wzgledu na stabilizacjg napigcia
zasilania. Diode zastepuje sig kondensa-
torem 15 pF i doktadnie dostraja oscylator
rdzeniem filtru Lpos. Ta przerébka daje
jeszcze dodatkowa korzysé, gdyz obecnie
po weisnigciu klawisza zmiany fal, auto-
matycznie wlacza sie Warszawa |, bez
potrzeby odstrajania zakresu UKF, a wigc
sg zaprogramowane dwie stacje przely-
czane jedynie przetagcznikiem.

Druga dioda pojemnosciowa D103 znaj-
duje sie w glowicy i stuzy do automatycz-

Tt

ey

43

A

a ARcz czesciej przeszkadza niz pomaga
przy dostrajaniu, moznazatem ztego ukla-
du zrezygnowac, tym bardziej, ze stabil-
nos¢ oscylatora jest bardzo dobra.

Wymonwujac diod¢ D103 usuwa sig jed-
noczesnie kondensator Cys i opornik
Ry11- W miejsce oparnika nalezy umiescié
nowy (R) o wartosci 100 Q. Usuwa sig
rowniez kondensatory Cig7, Ciig i trymer
Cipe- W obwodzie oscylatora trymer po-
zostaje. W powstale na plytce miejsce
nalezy wlutowac zgodnie ze schematem
na rys. 1 diody pojemnosciowe D1 D2,

IR

OfRT &

ff; Inf

Rys. 1. Fragment glowicy UKF odb. , Tramp". Linig przerywang zaznaczono elementy usunigte, linia grubg - nowe

slementy.
nego dostrajania - ARCz. Poniewai w tym
odbiorniku nie ma wylacznika ARCz,

kondensatory Cy, Gz, C3i oporniki Ry i Ra.
Opornik Ry i potencjometr Ay, stuzace do
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Rys. 2. Pomocniczy ukiad do strojenta glowicy.

ustalania pasma OIRT, umieszczamy po-
za glowicg, na przyklad na przelaczniku
zakreséw UKF, ktory najlepiej umiescié za
potencjometrem sity diwieku, wypro-
wadzajac popychacz przetgcznika przez
otwor w plycie czotowej, okoto 10 mm
nad pokrettem sity déwigku.

Po umieszczeniu nowych elementow
i przetacznika wykonuje sig polgczenia
wedlug schematu na rys. 1.

Zamontowang glowice trzeba ponownie
zestroi¢. W tym celu pomocny bedzie ge-
nerator UKF 65-100 MHz. Najpierw wia-
cza sig pasmo CCIR (27 V dla diod D1i D2)
i dostraja rdzen oscylatora tak, aby skraj-
na odbierana czestotliwosé wynosila
102 MHz. Nastepnie wigcza sie pasmo
OIRT i potencjometrem Ry ustala napiecie

diod tak, aby najwigksza czestotliwosé
pasma wynosila 74 MHz. Odbiornik usta-
wia sig na $rodek tego pasma (69 MHz)
i rdzeniem ferrytowym filtru Lyg3 dostraja
na maksimum sygnatu. Ponownie nalezy
wigczyé pasmo CCIR i dostroié $rodek
pasma (93 MHz) trymerem Cyg tak, aby
uzyska¢ maksimum sygnatu - korygujac
jednoczesnie rdzeniem oscylatora prze-
sunigcie pasma. Proby te powtarza sig
kilkakrotnie. Uzyskane skrajne czgstotli-
wosci wynoszg 102 i 83 MHz oraz 74
i 64 MHz. Glowica ma jeszcze jeden ob-
wod - nie strojony — na wejsciu. Obwod
ten, o bardzo matej selektywnosci, wysta-
rczy dostroi¢ rdzeniem na $rodek obu
pasm - okoto 80 MHz.

Moze sig zdarzy¢, ze trudno bedzie uzy-
ska¢ opisang metodg dobre zestrojenie
glowicy na obu koncach pasm. Trzeba
wtedy rozdzielié¢ potgczenie opornikow Ay
i Rz zasilajgcych diody D1i D2 i w glowicy
umiesci¢ dodatkowy kondensator od-
sprzegajacy 1 nF — analogicznie jak Cs.
Schemat potgczen w takim przypadku be-
dzie wygladal jak na rys. 2. Wymaga to
uzycia podwojnego przetacznika i dodat-
kowego potencjometru R, wlaczonego
rownolegle do Ry Rezystor Rz nalezy
zmieni¢ ewentualnie na mniejszy (5 kQ).
Zmiana ta umotiliwia dokladniejsze ze-
strojenie wspétbieznosci obwoddw oscy-
latora i filtru pasmowego w zakresie

OIRT, zwtaszcza przy duiych rozrzutach
parametréw diod pojemnosciowych.

Nie majgc generatora UKF, mozna spré-
bowa¢ zestroi¢ glowice wykorzystujgc
pracujgce nadajniki w pasmie OIRT oraz
promieniowanie oscylatora glowicy od-
biornika telewizyjnego dostrojonego do
odbioru kanatu |l - okolo 97 MHz* - dla
pasma CCIR.

Ostatnig czynnoscig bedzie wykonanie
estetycznej skali dla zakresu CCIR przez
wykorzystanie niepotrzebnej czesci skali
zakresu dtugofalowego.

Odbiornik po tak dokonanej przerébce
wykazuje stabilng prace od przeszio roku,
a czutos¢ zakresu UKF znacznie sie popra-
wita (moze dzigki doktadniejszemu niz
fabryczne zestrojeniu gtowicy).

WYKAZ ELEMENTOW

Oporniki

Ryi Ry - 100 kQ/0,1 W

R3 - 10 kQ/0,25 W

Ry - 10 k2, potencjometr montazowy
Kondensatory

€y, G, C3 -1 nF/63 V, miniaturowe, cera-
miczne

Diody

D1i D2 - BB105G

Przetacznik typu Isostat
inz. Tomasz Kowalewski

* Dia kanatu Il - cz. wizji - 59 MHz. Crgstotliiwose
posrednia odbiomikéw wynosi na ogol 38 MHz - oscy-
lator pracuje na crgstotliwosci 97 MHz. Odbiornik nie
musi odbieraé programu.

Pieczatki z konturami uktadow scalonych

Projektowanie ztozonych uktadow elek-
tronicznych z uktadami scalonymi wyma-
ga wykonania szeregu rysunkow, zwlasz-
cza przy rozmieszczaniu $ciezek. Jest to
pracochlonne, gdyz przed tym nalezy wy-
konaé rysunki konturowe zastosowanych
uktadow scalonych. Uproszczenie prac
projektowych polega na wykonaniu spe-
cjalnych pieczatek z rysunkiem najczes$-
ciej stosowanych obudow uktadow scalo-
nych. Odbitki tych pieczatek przedstawio-
no na rys. 1 do 4. Dla obudéw typu T0-99
i T0O-74 numeracja obowigzuje przy pa-
trzeniu na uklad od spodu, za$ dla T0-116
(dual-in-line) z 14 koncoéwkami i 16 kon-
cowkami -z gory. Taki sposdb oznaczania
jest przyjaty we wszystkich katalogach
i innych publikacjach.

W ramki znajdujace sie wewnatrz rysun-
kow wpisuje sie symbol uktadu.
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ON0)

Rys. 2. Obudowa typu T074

Podane na rysunkach 1-4 przyktady wy-
stepuja najczesciej, jednak jesli jest to

oplacalne, moizna wykonac wiele innych
typow; w przypadku stosowania obwo-
dow dwustronnie drukowanych nalezato-

Rys. 3. Obudowa typu TO116 DIL 14 kohcdwek

5 5 M 13 12

Rys. 4. Obudow typu TO116 DIL 16 koficdwek

by wykonac pieczatki odwrotne (z odbi-
ciemn lustrzanym).
in. Antoni Bilinski-SP7XX
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WIADOMOSCI SP-DX KLUBU

Z dniem 1 stycznia 1978 roku najpowazniejsze krajowe wspétzawodnic-

two DX-owe, jakim jest SP-DX Maraton, wchodzi w nowy etap. Aczkol- 14. SP1IBHX 2711 414 628 767 739 246 17 -
wiek regulamin wspolzawodnictwa pozostaje niezmieniony, zgodnie 16. SPSEWY 2657 499 596 804 557 201 - -

z postanowieniem X Zjazdu Polskiego Klubu DX (patrz RiK nr 12/1977) 16. SP3GEM 2581 659 313 686 602 321 - -
dotychczasowe wyniki uczestnikéw Maratonu sklasyfikowano po raz 17. SPBAQN 2555 245 444 700 703 463 - -

ostatni wedlug stanu na dzien 31 grudnia 1977 r. Nastepna klasyfikacja 18. SPSCTW 2553 331 369 777 717 325 34 -
bedzie przeprowadzona na podstawie nowych wykazow osiagnigé 19. SP2AVE 2519 423 581 764 487 - 264 - -
DX-owych, ktére uczestnicy SPDXM, a takie koledzy przysigpujacy do 20. SPSAFL 2449 169 382 799 656 443 - -
Maratonu po raz pierwszy, sy obowigzani przestat do Managera 21. SP6BFK 2310 160 336 704 634 476 -~ -
SPDXM przed uptywem | kwartatu biezgcego roku. Uczestnicy SPDXM 22. SP2BMX 2178 310 570 727 484 49 38 -
otrzymali juz odpowiednie formularze weryfikacyine. 23. SPSBAK 2177 304 579 824 470 - - =
Jednoczeénie Manager SPDXM zostal upowazniony do zjdania od 24. SPSZD 2146 180 349 671 604 324 18 =
uczestnikéw Maratonu wybranych kart QSL do wgladu. Nieprzedioze- 25. SPOABE 2142 197 536 754 621 - 34 :

nie wytypowanych przez Managera SPDXM kart spowoduje pominigcie 26. SP9BPF 2138 2286 393 634 694 189 - =

znaku uczestnika w kolejnych zestawieniach kwartalnych. Dia przypom- 27. SPSHS 2129 204 317 789 520 283 16 -

nienia podajemy adres Managera SPDXM: Wiestaw Zidtkowski SP6BZ, 28. SPSEV 2122 154 306 701 558 271 76 16
skrytka pocztowa 7, 52-116 Wroctaw 18. 29. SPBARK 2105 157 235 733 679 307 - -

Aktualny regulamin SP-DX Maratonu byt zamieszczony w Rik. nr 12/ 30. SPOAOA 2077 131 325 650 600 353 16 -

1975 oraz w Biuletynie Polskiego Zwiazku Krotkofalowcow nv 12/77 31. SP2FAP 2062 388 378 714 432 117 33 -

Ponizej podajemy wyniki SPDXM (stan na 31.12.1977 r.). Zwracamy 32. SPOUH 2059 200 483 707 459 152 52 -

uwage, fe po raz pierwszy w historii Maratonu przekroczono ,,zatzaro- 33. SPEDB 2057 261 336 882 543 235 - -

wang" granicg 4000 punktow. Wyczynu tego dokonal Leszek Fabyarski 34. SPACLX 2043 359 202 761 528 193 -~ -

SP3DO0I. Jest to osiagnigcie na skalg $wiatowa, a nisjako,,po drodze" do 35. SPSAAJ 2023 275 389 657 490 138 74 -

wyniku 4000 punktéw - SP3DOI uzyskst najcenniajsze chyba troveum

migdzynarodowe — dyplom S5BDXCC (przekroczyt 300 krajow wetttug

listy SPDXC i ARRL oraz uzyskal po 40 stref na kazdym 2 5 piism KLASYFKACJA JEDNOPASMO WA (TOP TEN)

krotkofalowych. . 3,5MH 7 MHz 14 MHz

Z przyjemnoscia informujemy réwnies, ze do grona posiadaczy dyplo-

mu SBDXCC dolgczyla pierwsza polska stacja klubowas. Jest nig 1. SP3DOI 774 SPIDC!H 770 SP3DOI 903
SPSPWK - stacja Warszawskiego Klubu Krotkofalowcow PZK. 2. SP3BQD 726 SP37THY 721 SP7HT 897
== ITEEe 3. SP3AGE 688 SP3AGE 720 SPOAI 878
4, SP3GEM 659 SP3BQD 686 SP2AJO 856
SP-DX MARATON 5. SPSGH 649  SPIDH 656  SP3AGE = 844
Stan na 31.12.1977 r. 6. SP9AI 585  SPICTY 652  SPOADU 839
. 7. SPICTY 550 SPOPT 630 SP3BOD 832
8. SP2AJO B! SP2AJO 597 SPOPT 827
KLASYFIKACJA WIELOPASMOWA 9. SPSYY 508 SPSEWY 596 SPODH 826
35 7 14 21 28 144 420MHz 10. SP5XM 503 SP8BZ 589 SPSBAK 824
1. SP3DOI 4036 774 770 903 828 761 - z
2. SPIAGE 3898 688 720 844 847 799 - - 21 MHz 28MH2
3. SP3BQD 3574 726 686 725 605 - =
4. SP9AI 3431 585 491 878 783 609 8BS - 1. SP3AGE 847 SP3AGE 79}
5. SPODH 3355 464 656 826 741 573 79 16 2. SP3DOI 828 SP3DOI 761
6. SPOPT 3186 499 630 B27 664 515 51 = 3, SP2aJ0 798 SPEBZ 673
7. SP2AJ0 3051 511 597 856 798 272 17 A 4, SPSXM 788 SP9A! 809
8. SPSADU 3033 306 530 839 732 536 74 16 5. SP9Al 783 SPIBOD 605
9. SP6BZ 3027 173 589 807 768 673 17 - 6. SP5GX 772 SPODH 573
10. SP5GX 3008 373 565 B804 772 494 - 5 7. SP8BZ 768 SP9ADU 536
11. SPBXM 2920 503 339 804 788 469 17 £ 8. SP9DH 741 SPOPT 515
12. SP7CTY 2898 550 652 783 644 231 38 = 9. SPIBHX 739 SPSGX 494
13. SP7HT 2776 422 721 897 654 79 - = 10. SPSADU 732 SPEBFK 476 $P6BZ



NA PASMACH

@ Grupa nadawcow japonskich projektuje nowa wyprawe DX-owg na
wyspg Saipan. Ostatnio przebywala na niej ekipa znanych krotkofalow-
cow japonskich w skladzie JAZKLT, JAZNJG, JH2AUF i JR2ZKRD. Przez
okres okolo tygodnia pobytu na wyspie nawigzali pod znakiem KG6RE
kilka tysigcy 1gcznosci ze wszystkimi kontynentami. Wzorem ostatnie)
wyprawy stacja DX-ekspedycji planuje prace na wszystkich pasmach KF
emisjami CW i SSB. Karty QSL nalezy wysylaé¢ pod adres domowy
JAZKLT,

@ Francuski nadawca FGDCK aktualnie przebywa sluzbowo na wyspie
Reunion (FR7), z kidrej nadaje pod znakiem FRODCK. Paosiada on
transceiver 100-watowy i trzyelementowy beam. Styszany jest u nas
niekiedy doskonale, glownie jednak w pasmie 14 MHz fonig SSB. Prosi
o karty QSL pod adres domowy.

@ Z obowigzku kronikarskiego odnotowujemy ciekawa DX-ekspedycije,
jaka zostala zorganizowana przez matzenstwo WEUOU i WEWNE w cig-
gu ostatniego lata. Na trasie ich oceanicznej wyprawy znalazia sigm.in,
wyspa Palmira (KP6) polozona na Pacyfiku i niezmiernie rzadko styszana
na pasmach amatorskich. Nadawali z niej pod znakiem WBUOU/KP6.
Dalszym etapem byla wyspa Ponapa znajdujaca sig pod administracjg
Filipin, z ktorej utywany byl znak DX1TH. Matzonkowie WeUOU
i WEWNE odwiedzili rowniez Wschodnia Malazie, a przebywajac
w miescie Kuching (Sarawak, dawny WS4) nadawali pod znakiem
9MBTH. Odwiedaii rowmiez alrykanski bantustan Transkei, z ktorego
dali sig ustysze¢ pod oryginalnym znakiem SB8TH.

@ W srodkowo amerykanskiej Gwatemali przebywa WATHCK i od
czasu do czasu, glownie jednak w czasie weekendow, uslyszeé go
mozna pod znakiem WAITHCK/TG4, zazwyczaj jednak na telegrafii
w poblizu 7010 kHz. Prosi o karty QSL na box 20, Chinaltenanga,
Guatemala.

@ KsCO przebywa w Afryce i byl styszany z Libii pod znakiem KS5CO/5A.
Nastgpnie wyjechal do republiki Czad (TT8), z kiérej nadaje pod znakiem
TT8SM na wyizszych pasmach KF, przewaznie jednak fonig SSB.

o llosé wydanych licencji na Wyspach Kanaryjskich przekroczyla juz
wprawdzie liczbg 200, jednak aktywnosc tamitejszych krotkofalowcow
nie jest zadowalajaca. Ostatnio z wysp lych moZna ustyszeé stacje
EASPX, ktorej operatorka jest mloda YL Nana, stawiajgca dopiero
pierwsze kroki w krotkofalarstwie.

g"

©® Coraz wigcej stacji amatorskich stychac 2 mlodej afrykanskiej Repu-
bliki Dzibuti, stanowigcej jeszcze nigdawno zamorskg posiadtosé Fran-
cji, tzw. Terytorium Issow i Afarow (FL8). Obecnie krotkofalowcey tego
kraju posluguja sig znakiem narodowosciowym J28, przy czym wydano
juz ponad 30 licencji. Do bardziej aktywnych stacji nalezy J28BD, ktorej
operator imieniem Peter, czynny przewaznie emisjg SSB na wyiszych
pasmach amatorskich, prosi o karty QSL na box 1465 Djibouti.

o W Japonii ruch krotkofalarski przybiera na sile, a liczba krétkofalow-
cow obliczana jest tam na ¢wieré¢ miliona. Organizowane sg liczne
imprezy majgce na celu popularyzacjg sportu krotkofalarskiego wérdd
szerokich rzesz spoleczenstwa, przy czym polaczone sq one przewaznio
z demonstracjg pracy czynnej stacji amatorskiej. | tak np. ostalnio
podczas japonskiego festiwalu radioamatorskiego i krotkofalarskiego
czynna byta amatorska stacja nadajaca pod znakiem BJ1HAM.

@ Egzotyczne rarytasy spod znaku VR4 zndw pojawily sie na pasmach
amatorskich. Aktywny na fonii SSB VR4DN prosi o karty QSL na box 81
Honiara. Angielski nadawca G3TXX przebywa rowniez w tym zakatku
Swiata i preferujac telegrafig jest styszany w dobrych warunkach propa-
gacyjnych w poblizu 14 005 kHz. Prosi o karty QSL. na box 640, Honiara.
Warto wiedzied, 2e wyspy Salomona otrzymujg w bietgcym roku status
kraju niepodleglego, a w zwigzku z tym znak narodowosciowy ulegnie
zmianie na Hd.

@ Podobnie wyspa Grenada w zwigzku z otrzymaniem w najblizszych
miesigcach niepodleglosci zmienia znak narodowosciowy z dotycheza-
sowego VP2G na J3.

@ W dmach 25i 26 marca br. odbeda sie zawody migdzynarodowe pn.
CQ World Wide DXWPX Contest (czesc¢ SSB). Zawody te cieszg sig coraz
wigksza popularnoscig i sg doskonalg okazje do uzyskania lacznosci ze
stacjami uzywajacymi interesujacych znakow.

® Pod oryginalnym znakiem czynna byla niedawno jugostowianska
stacja okolicznosciowa. Znak 4079WARC wprowadzal niejednego w za-
ktopotanie, slychac tez bylo zapytana 1 prosby o potwierdzenie prawi-
diowego odbioru znaku. Ostatecznie praca stacji zakonczyla sig, a karty
QSL wypisuje i wysyla YU1PCF,

SPBHR

Regulaminy oraz peine wyniki imprez i zawodéw radicamatorskich 88
zamieszczane w BIULETYNIE POLSKIEGO ZWIAZKU KROTKO-
FALOWCOW wydanym z ramienia Zarzadu Gléwnego PZK przez Zs-
rzad Oddziatu Wojewddzkiego PZK w Warszawie skr. poczt. 3, 00-955
Warszawa 15.

Kondensatorowy uktad zaptonowy

Spetniajac 2yczenia Czytelnikow zamie-
szczamy opis kondensatorowego ukltadu
zaplonowego do samochodu , Syrena”
stanowigcy uzupetnienie artykutu zamie-
szczonego w numerze 10/77.

Schemat ideowy zmodyfikowanego ukta-
du zaptonowego przedstawiononarys. 1.
W samochodzie,. Syrena” dodatni biegun
zasilania jest polaczony z masg pojazdu.
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w samochodzie ,, Syrena”

Dlatego tez w uktadzie nalezy zmienié¢
przede wszystkim obwod sterowania ty-
rystorow. Bramka tyrystora wymaga do-
prowadzenia do niej dodatniego impulsu
z przerywacza, a taki impuls w uktadzie
z ,plusem na masie” powstaje nie przy
rozwieraniu, lecz przy zwieraniu zestykow
przerywacza. Aby nie przestawia¢ niepo-
trzebnie zaptonu, co byloby niewygodne
w razie awarii uktadu elektronicznego,
nalezy odwrocié polaryzacje impulsow
uzyskiwanych z przerywacza. Zadanie to
spelniajg tranzystory T101. Naturalnie dla
kazdego cylindra musi istnie¢ oddzielny
uktad sterujacy bramke i oddzielny tyrys-

tor. Na schemacie podano oznaczenia
i wartosci elementow tylko dla jednego
cylindra. Dla pozostatych uklady sg iden-
tyczne.

Sam uktad przetwornicy mogiby pozos-
ta¢ bez zmiany (jedynie impuls sterujgcy
musi mie¢ polaryzacjg dodatnig); jednak
wymagatoby to izolowania tranzystora
wykonawczego 76 od obudowy, ktdra te-
raz ma potencjat dodatni. Pogorszyloby
to chludzenie tranzystora T6 i niepotrzeb-
nie komplikowato konstrukcje. Znacznie
wygodniej zastosowac wszystkie tranzys-
tory o polaryzacji odwrotnej niz w po-
przednim uktadzie. Mozna wtedy uzy¢ ja-
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Rys. 1. Schemat ideowy kond go ukladu zapio g0 dia hodu .S
v T8 latwo osiggalnego ilaniego tranzys- YP4g!-
tora 2N3055. Ten tianzystor mocuje sig & i B )
bezposrednio do obudowy ukladu. Woltomierz
Nalezy jeszcze pamigtaé, aby wilasciwie R0y
pofaczy¢ kondensatory elektrolityczne Cy - I :
i C; oraz diody D1, D2, D3. Zmiany te Q47uk/a00v

zaznaczono na schemacie.

Ukiad sterowania przetwornicy zawiera
trzy dodatkowe diody D101, zapewniajg-
ce dostarczanie impulsow ze wszystkich
trzech przerywaczy.

Przy okazji podajemy szczeqgotowe dane
transformatora opisanego w ukladzie za-
pltonowym z nru 10/77.

Transformator ten sklada sie z rdzenia
zwijanego i dwoch identycznych umiesz-
czonych na nim cewek (rys. 2).

Cewki majg po dwa uzwojenia, liczac od
rdzenia: | - 23 zw. drutu DNE @ 1,5 mm, Il
- 450 zw. drutu DNE @ 0,3 mm. Koncowki
uzwojen nalezy polaczyé szeregowo.
Stosowany w transformatorze rdzen zwi-
jany RZC 25/60-40 (CP25x60/12,5-40)
skiada sig z dwoch ksztattek typu C o wy-
miarach podanych na rys. 3.

Rdzenie te sg produkowane przez zaklady
ZATRA (Skierniewice, ul. Sobieskiego 71).
Mozna rowniez wykorzystac inne rdzenie
Zwijane, pamigtajac aby powierzchnia
przekroju kolumny nie byla mniejsza niz
5-6 ¢cm’, np. od transformatorow siecio-

Rys. 2. Transformator ukisdu zaplonowego

)

7% a’,
H o’

- 30
Rys. 3. Polowika rdzenia RZC 26/60-40

wych seni TSB0 i TS40 (., Vela”, ZK 246,
M531S, WG 500f itp.), wykorzystujgc
w przypadku mmiejszych rdzeni wszystkie
cztery ksztaltki C i stosujgc jedng cewke —
podobnie jak dla rdzeni typu El - o liczbie
zwojow stanowigcych sume podanych
wyzej.

Przy skrgcaniu rdzenia nalezy pamigtaé
o szczelinie; jej wielkoscig ustalamy in-
dukcyjnos¢ uzwojenia pierwotnego na

Rys. 4. Uklad do pomiaru napigcia Ug

okoto 1,7 mH. W przypadku braku mozli-
wosci pomiaru indukcyjnosci, jej wartosé
nalezy dobra¢ eksperymentalnie, mierzac
indukowane na kondensatorze Gy napig-
cie Uy (w zmontowanym, pracujgcym
z cewky ukiadzie zaptonowym). Pomiaru
nalezy dokona¢ wg rysunku 4, stosujac
miernik 0 mozliwie duzej rezystancji i za-
kresie 1000 V. Mierzone napiecie powin-
no zawierac sie migdzy 300 a400V. Proby
nalezy rozpoczaé od minimalnych war-
tosci przekladek szczeliny (okoto 0,1 mm),
gdyz zbyt duza szczelina (mala indukcyj-
nos¢) moie spowodowac uszkodzenie
tranzystora T6.
Padczas prob, wyzwalanie uktadu jest wy-
godnie sterowac czulym przekaznikiem
zasilanym napieciem zmiennym 50 Hz,
ktorego styki rozwierajg sie i zwieraja
w takt tego napigcia.

ind. Tomasz Kowalewski
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WYKAZ STACJI TELEWIZYJNYCH 1ill PROGRAMU

Speinisjac tyczenia naszych Czyteinikéw zamieszczamy ponitej wy-
kaz krajowych stacji telewizyjnych obejmujacy:

- istniejace stacje sieci podstawowej, emitujgce | i Il program,

- stacje przemiennikowe (retransmisyjne) malej mocy, uzupeiniajgce
stacje sieci podstawowej,

- stacje sieci podstawowaej | retransmisyjne przewidziane do urucho-

OZNACZENIA W WYKAZIE

® Numer kanatu jest podany wg standardu OIRT, 1-12 w pasmie | MI,
zaé od 21 - w pasmie IV.

@ Moc promieniowana w kW jest obliczana jako iloczyn mocy dostar-
czonej do anteny z nadajnika oraz wzmocnienia anteny.

® Polaryzacja anteny nadawcze] jest oznaczona literg H — dla pozio-

mienia w 1978 r.

STACJE SIECI PODSTAWOWEJ (ISTNIEJACE)

me], za4 literg V - dla pionowej polaryzacii.

Wojewddztwo Moc promie- ; Nadawany
Nazwa obiektu lub miasto ::::: niowana sta- L program
wojewodzkie cji (kW) I {1 lub 1)
1 2 3 4 5 6
oo . 2 90’ H |
Telewizyjne Centrum Nadawcze w Warszawie Warszawa
n 50 H L}
Radiowo-Telewizyjne Centrum nadawcze tosice-Chotycze bialsko-podlaskie 1 35 v 1
Radiowo-Telewizyjne Centrum Nadawcze Bialystok-Krynica biatostockie 8 100 H |
Telewizyjny Oérodek Nadawczy w Biatymstoku Bialystok 1 0,825 v Il
Radiowo-Telewizyjne Centrum Nadawcze Bydgoszcz-Trzeciewiec  bydgoskie 1 120 H |
36 100 H L[}
{dla kierunkus
" Torunia) |
Telewizyjny Osrodek Nadawczy w Bydgoszczy Bydgoszcz 12 1 v 1}
Radiowo-Telowizyjne Centrum Nadawcze Gdansk-Chwaszczyno  gdanskie 10 100 H I
Telewizyjny Osrodek Nadawczy w Gdyni Gdynia 3 2 H It
Telewizyjny Osrodek Nadawczy w Nowej Karczmie jeleniogorskie n 3 H !
Radiowo-Telewizyjne Centrum Nadawcze Katowice-Bytkdw Katowice 21 400 H ]
Radiowo-Telewizyjne Centrum Nadawcze Katowice-Kosztowy katowickie 8 288 H 1
6 16 H "
Radiowo-Telewizyjne Centrum Nadawcze Kielce-Sw. Krzyz kieleckie 3 200 H. I
' 2 H I
28 1000 H ]
Radiowo-Telewizyjne Centrum Nadawcze Koszalin-Gologora koszaliniskie 8 100 ' !
Telewizyjny Oérodek Nadawczy w Koszalinie Koszalin 1 0,56 v .
Radiowo-Telewizyjne Centrum Nadawcze Krakéw-Choragwica krakowskie 10 200 H |
Telewizyjny Odrodek Nadawczy w Krakowie Krakow 2 1 v ]
Radiowo-Telewizyjne Centrum Nadawcze Rzeszéw-Sucha Gora kroénienskie 12 100 v |
‘ 29 2 H I
{dla kierunku
Krosno)
Radiowo-Telewizyjne Centrum Nadawcze Lublin-Bozy Dar tubelskie 9 120 Vv |
Telewizyjny Odrodek Nadawczy w Lublinie Lublin 2 04 v ]
Telewizyjny Osrodek Nadawczy w Lodzi tods 10 1 v ]
Telewizyjny Odrodek Nadawczy w Zakopanem nowosgdeckie 12 0.1 H |
28 ok. 1 H n
Telewizyjny Osrodek Nadawczy Lubon Wikp. nowosgdeckie 31 1 H I
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| Radiowo-Telewizyjne Centrum Nadawcze Olsztyn-Pieczewo

| Radiowo-Telewizyjne Centrum Nadawcze Poznan-Srem

Telewizyjny Osrodek Nadawczy w Plocku

Telewizyjny Osrodek Nadawczy w Opolu

Telewizyjny Osrodek Nadawczy w Ostrolece

Radiowo-Telewizyjne Centrum Nadawcze Watcz-Rusinowo

Telewizyjny Odrodek Nadawczy w Poznaniu

Telewizyjny O$rodek nadawczy w Rzeszowie

Radiowo-Telewizyjne Centrum Nadawcze todz-Zygry

' Telewizyjny Osrodek Nadawczy w Stupsku

Telewizyjny Osrodek Nadawczy w Gizycku

. Radiowo-Telewizyjne Centrum Nadawcze Suwalki-Krzemianucha

Radiowo-Telewizyjne Centrum Nadawcze Szczecin-Kolowo

Telewizyjny Oérodek Nadawczy w Szczecinie

Telewizyjny Osrodek Nadawczy Tarnow-Zawada
Telewizyjny Oérodek Nadawczy Sniezne Kotly
Telewizyjny Oérodek Nadawczy Watbrzych-Chetmiec

Radiowo-Telewizyjne Centrum Nadawcze Wroclaw-Slgza

Telewizyjny Oérodek Nadawczy we Wroctawiu

Radiowo-Telewizyjne Centrum Nadawcze Zielona Gora-Jemiolow

Telewizyjny Osrodek Nadawezy w Zielonej Gorze

STACJE RETRANSMISYJNE MALEJ MOCY (ISTNIEJACE)

2 | 3
olsztynskie .
3
Opole 10
Ostroteka 24
: e v
pilskie 24
Plock 3
poznanskie 9
Poznan n
Rzeszow 7
sieradzkie 7
Stupsk 25
suwalskie 1"
suwalskie "
36
szczecinskie 12
Szczecin 7
tarnowskie 22
walbrzyskie 35
watbrzyskie 9
wroctawskie 7
25
Wroctaw 2
. y 3
zislonogdrskie
29
Zielona Gdra 10
| 1
‘ Luban Slaski
Kamienna Gora
| Swieradéw
| Lesna
| Bierutowice
‘ Szklarska Porgba |
' Kalisz
Kalisz
Kalisz
Raciborz
Konin
Kotobrzeg
Drawsko
Rzeped:z
Ustrzyki Dolne
‘ Baligrod
Stuposiany
Rymanéw
Hoczew
Tarnawa

1 I 2 | 3 | ;

, . | [ . -
Wista | bielskie | 3 | aow H | |
Zywiec " 7 ‘ 40W H |
Szczyrk s | 11 60W | H ‘ |
Migdzybrodzie s <2 | 5W | H | 1
Zawoja | | 7 20W  H |
Zawoja Il " | s 1ow | H | 1
Cieszyn N | 11 100 W H |
Cieszyn | « | 24 | 1000W | H | 0
Sucha Beskidzka f 7 20W | H 1
Rajcza § 4 | 5W H 1
Ustron | » 133 | 100W | H | 1
Ustron ey 40 | 100W ; H ; ]
Miawa ciechanowskie | 3 i 20W v I |
Czgstochowa _Czestochowa | 31 3000W | H ]

| Gdansk Gdansk 5 | 4w | H !
Gdynia Gdynia | 7 | 60w | H ! |
Dzialoszyn jeleniogorskie | 2 | 5W | V/H | |
Jezow Sudecki L 10 | 100W H |
Géra Wysoka N 40 100W H | I
Géra Wysoka | " | 3 300W | H

0,15
165
1000

200
1000

0,15

jeleniogorskie

"
"

kaliskie

katowickie
koninskie
koszalifnskie

kroénienskie

w

[

-

v | 1
v I ,
v I '
H I .
H =il
H 1
(dla kierunku
. Pity)
v I
H I
H ] |
v [
S |
H I
H [
H 1 ;
— o
H [
H I .
v 1] '
H 1
H [
H |
H |
H 1
H [
H I
H 1
H i
4 | 5 | 8
2W | H I
30W | H I
20W | Vv I
10W | H |
20W | H |
20W | H 1
100W | H I
20W | Vv I
100W | H 1
4OW | H I
asW |V I
oW | v I
20W |V |
oW | v I
aOwW | v 1|
BW | V |
EW | H |
ow v |
5W | H |
20W | H ]

WA= OUWSNOONW=NEON~N®WOW®

i
Dc. na IV str. okladki



1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 bl 1.6
Olszanica krosnienskie 7 5W | H | | Lubaczéw przemyskie 10 0w 'V |1
Solina e 1 mnow H I Rzeszow Rzeszow 5 60 W H |
Sanok ! 10 4w | V I Rawa Maz. skierniewickie | 10 30W | H |
Wotkowyja 4 10 5W | H I Goldap suwalskie 29 200W | H | 1l
Bircza 3 10 10W H I Gizycko suwalskie 1 20W H I
Trojca i 40 20W | H I Miedzyzdroje szczecinskie 10 20W | V| I
Lutowiska Y 7 5W | H | Trzebiatow " 7 1w | V |
Jawor o 9 10W | H | tobez " 7 10W H ]
Krynica nowosgdeckie | 10 50W | H | Gryfice U 10 10W | H 1
Rabka £l 7 40W | V I Nowe Miasto torunskie 7 10w v I
Przehyba o 7 500W | H I Grudzigdz .1 25 | 1000W H [}
Przehyba " 3 |800W | H | N Duszniki watbrzyskie 10 20W | H |
Piwniczna 4 1 20W H | Duszniki L 27 100 W H L}
Szczawnica " 3 20W | H | Kiodzko 2t 8 40W | H I
Kasprowy Wierch 2 1 500W | H | Nowa Ruda o, 7 20W | H |
Limanowa o 5 EW | H | Nowa Ruda o 28 0w H I
Grybow & 8 BW |V || Kudowa | Kulin Y. 3 50W | H ||
Rytro {t 4 1W | H I Kudowa Il o 7 20W | H |
Tymbark r 12 20W H 1 Wojcieszow v 7 10W v }
Kroscienko Ly 12 EW | V | Gluszyca ", 1 15W | H I
Muszyna L 8 20W | V ! Walim walbrzyskie 2 5W | H I
Zegiestow nowosadeckie | 12 5W | H | Mieroszow o 7 20W | H | |
Lubawa olsztynskie 12 10W v | Ladek Zdroj i 9 20W v |
Mragowo - 11 5W | V 1 Bardo Slaskie Z 1 SW | H| |
Ketrzyn " 3 20W |V |1 Szczytna Slaska " 9 20W | H | |
tansk 4 12 20W | H I Szczytna Il " 11 5W H I
tansk L 7 20w H I Radkow Ll 2 20W H I
Bartoszyce o 1 20W | V | Radkow & 28 100W | H I
Prudnik opolskie 2 100W | H 1 Polanica g 10 15W | H |
Glubczyce S 2 20W |V | I Wioclawek Wioctawek 8 4OW | H | |
Ostroleka Ostroteka 7 20W | V I Wioctawek ) 39 100W | H ]
Ostrow Mazow. ostroleckie 10 20w | V I Tomaszow Lubelski zamojskie 7 20W | V |
Chodziez pilskie 1" 10w H i Hrubieszow 2 12 5W | H I
Wagrowiec “ 7 10w v | Zary zielonogorskie | 7 20W | vV | I
Tomaszow Maz. piotrkowskie 12 4OW H |1 Przemysl | przemyskie 24 |ok.1000W| H | |
Sierpc plockie 12 20W H | Przemysl |l o 41 |ok.1000W| H | |l
Przemysl Przemyél 7 60W | H | 1 Bardo Slaskie walbrzyskie 40 | ok.20W | H | Il
Jarostaw przemyskie 5 20W v | Walim " 28 | ok.20W | H [}

STACJE SIECI PODSTAWOWEJ PRZEWIDZIANE DO URUCHOMIENIA W 1978 R.

1 2 3 4 5 6

Radiowo-Telewizyjne Centrum Nadawcze tosice-Chotycze bialsko-podlaskie | 37 ok. 100 W H L}
Telewizyjny Oérodek Nadawczy w Koninie Konin 34 ok.1W H ]

Radiowo-Telewizyjne Centrum Nadawcze Opole-Chrzelice opolskie 23 1000 W H I
40 1000 W H ]

Telewizyjny Osrodek Nadawczy w Mragowie olsztynskie 38 ok. 200 W H Il

Telewizyjny O$rodek Nadawczy w Ostrotgce Ostroleka 7 1w H I
Radiowo-Telewizyjne Centrum Nadawcze w Sierpcu plockie 39 1000 W H [}
Telewizyiny Oérodek Nadawczy tobez-Toporzyk szczecinskie 35 2w H [}

STACJE RETRANSMISYJNE PRZEWIDZIANE DO URUCHOMIENIA W 1978 R.
1 2 3 4 5 6
Konin Konin 22 ok. 100 W H 1
Szczecinek koszalinskie 21 ok. 100 W H ]
Cisna krosnienskie 7 ok. 10W H I
Gorlice nowosgdeckie 32 ok. 100 W H ]
Wagrowiec pilskie " ok. 100 W H Il
Chodziez i 21 ok. 50 W H [}
Gluszyca |l watbrzyskie 30 ok.5W H I
Gluszyca Il /] 28 ok. 50 W H 1l
Jedlina Zdroj watbrzyskie 5 ok. 10W H !
Jedlina Zdroj i\ 33 ok. 50 H Il
* Wirakcie uzgodnier

Opracowala Teresa Karwowska

Cena 8 2t Indeks 37 404



	01
	03
	04
	05
	06
	07
	08
	09
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35

