


Sprzedam odbiornik, nadajnik SSB, lampy nadaw-
cze, oscyloskopowe i noktowizyjne mierniki, wykry-
wacz metali. Danuta Kulwas, ul. ‘Mikolaja 55A/1,
81-062 Gdynia.
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Kupi¢ oscyloskop fabryceny. Mirostaw Iszaro, ul.
Wi Jagielly 7AIV11, 14-100 Ostréda.

Stuchawki magnetyczne 2000 oméw w cenie 275 2
oraz mikrofonowe wkiadki krystaliczne - 100
wysyla za pobraniem ZAKLAD ELEKTROME-
CHANICZNY ul. Nawrot 45, 90-014 Lodz.
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SATELITARNY SYSTEM
RADIONAWIGACYJNY
TRANSIT”

Szerokie wprowadzenie satelitow dla ta-
cznosci radiowej znalazio zastosowanie
rowniez w dziedzinie radionawigacji mor-
skiej. W dotychczas rozpowszechnionych
systemach, jak DECCA, LORAN czy OME-
GA, osiagana dokladno$é zlokalizowania
statku nie przekracza 2 mil morskich (oko-
to 3600 m), natomiast rozwijajacy sie sys-
tem satelitarny ,, Transit” umozliwia uzy-
skanie dokladnego potozenia statku
w granicach do 200 m, przy czym sama
czynnos$¢ dokonywania namiaru jest zau-
tomatyzowana za pomocg komputera.
Urzadzenie tego typu (MX1102) byto de-
monstrowane na ostatnich MTP przez
f-me MAGNAVOX (rys. 1). Cztery takie
urzagdzenia zostaty dostarczone dla Pol-
ski; jedno z nich zainstalowano na statku
rybackim ,,Sagitta” nalezacym do
DALMORU.

=NIYTHM Z

nika pracujgcego w pasmie 400 MHz,
komputera oraz monitora ekranowego.
Na podstawie sygnaléw nadawanych
przez satelitg komputer wyswietla na
ekranie dane szerokosci i dlugosci geo-
graficznej statku, czas lokalny, czas wg
GMT, oraz na zadanie przelicza odlegtosé
statku od portu docelowego.

| Magnavesx 1

SATELLITE
NAVIGATOR

Mx 1102

Rys. 1

System ,, Transit” wprowadzony poczat-
kowo przez marynarke USA dla obslugi
todzi podwodnych, zostat udostgpniony
w latach siedemdziesigtych rowniez dla
floty handlowej. W systemie tym na orbi-
tach polarnych (poludnikowych), prze-
chodzacych przez bieguny, krazy 6 sateli-
tow na wysokosci okoto 1075 km, przy
czym czas obiegu dookola Ziemi wynosi
okoto 107 minut. W chwili, gdy satelita
przechodzi przez horyzont, urzadzenie od-
biorcze na statku okreéla polozenie geo-
graficzne. Urzadzenie skiada sig z odbior-

Urzadzenie pracuje catkowicie automaty-
cznie, podajac niezaleznie od pory dnia
i warunkéow atmosferycznych 16-18 razy
na dobe dokiadne polozenie statku. Do-
datkowo urzgdzenie ma uktad samokon-
trolujacy sig i za pomocg komputera wy-
krywa kaizdy biad lub uszkodzenie podze-
spolow elektronicznych.

URZADZENIA DOLBY
DO REDUKCJI SZUMOW

Urzadzenia DOLBY ,wchodzg” juz po-
wszechnie do techniki zapisu magnetycz-
nego i optycznego, w radiofonii, filmie
diwigkowym oraz produkcji ptyt gramo-
fonowych. Na rysunku 2 przedstawiono
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Rys.2

zestaw DOLBY wspotpracujgcy z 16-$la-
dowym magnelofonem typu M16H. Za
pomocy tego urzgdzenia uzyskuje sig re-
dukcje szumdw o 10dB w pasmie 30-5000
Hz, wzrastajacg do 15 dB przy czestotli-
wosci 15 kHz.

PRZYSZtOSC PLYT WIZYJNYCH

Jak wykazata dyskusja na konferencji,,Vi-
deo Disc 77" (Londyn - listopad 1977),
ptyty wizyjne stana sig niedlugo powaz-
nym konkurentem dla magnetowidow ka-
setowych. W stosunku do magnetowidu,
ktérego koszt wynosi okoto 1500 dol.
USA, odtwarzacz plytowy bedzie o poto-
wg tanszy, zas w stosunku do kasety ztas-
ma dla dwugodzinnego odtwarzania
w cenie okolo 50 dolaréw - plyta wizyjna
moze by¢ tylko nieco droisza od piyt
gramofonowych. Dotychczas istniejg trzy
systemy piyt wizyjnych; ich podstawowe
parametry podano w tablicy.

Najstarszym historycznie jest system
TELDEC, demanstrowany po raz pierwszy
w 1970 r. Odtwarzanie obrazow czarno-
biatych trwato 4 minuty. Obecnie mozna
juz odtwarzac¢ obraz kolorowy (z diwie-
kiem) w czasie okolo 10 minut.

Wydaje sie jednak, ze system ten nie ma
przysztosci; dla przyktadu - z wyproduko-
wanych 15 000 urzadzen odtwarzajgcych
sprzedano zaledwie okoto 3000, mimo ze
w handlu istnieje juz okoto 200 réznych
programoéw na tych plytach. Przyczyng
jest tu chyba zbyt krotki czas odtwarzania.
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System (firma)
Parametry
pivty TELDEC RCA PHILIPS
Szybkos¢ {obr/min) 1800 450 1800
Zapis informacji deformacja rowka szczeliny poprzeczne wglebienia
wzdiuine
Srednica plyty (cm) 20-254 30,5 20-30,5
Czas odtwarzania (min} 10 60 (dwustrannie) 30
Liczba rowkéw (na min) 138 218 492
Sredni okres , zycia” plyty 100 odtwarzan 100 odtwarzan nieskonczony
System odczytu mechaniczny mechaniczno- promien
Ligha” diamentowa pojemnosciowy laserowy
igla" szafirowa

Ptyta jest wykonana z cienkiej folii i wyj-
mowana automatycznie z koperty bez do-
tykania, aby nie uszkodzi¢ delikatnych
rowkow.

W systemie RCA — mechaniczno-pojem-
nosciowym, plyta jest wykonana z pigciu
warstw, przy czym informacja jest zapisa-
na w warstwie winylowe|. Glowica odczy-
tujgca z iglg szafirowa jest prowadzona
w rowku plyty, za$ odczyt informacji od-
bywa sie drogq pojemnosciowa.

Dzieki stosunkowo matej liczbie obrotow
(450 obr/min) drobne niewywazenie pty-
ty lub ekscentrycznosé nie odgrywajg tu
tak waznej roli, jak w pozostatych syste-
mach.

Najbardziej ,wyfilozofowanym" syste-
mem - jest system z laserowym odczy-
tem informacji opracowany przez firme
PHILIPS.

Plyta jest wykonana na podiozu aluminio-
wym (odbijajacym promien lasera) i za-
wiera warstwg ochronng oraz warstwg
z zawartoscig informacji. Informacja
dzwigku, wizji i chrominancji jest zawarta
we wglebieniach o wymiarach okoto 10
mikronéw szerokosci i kilka mikronow
dlugosci, od ktorych odbija sig promien
lasera. Glowica odczytujgca jest prowa-
dzona wzdluz spirali, a poniewaz nie doty-
ka ona plyty — jej trwatos¢ jest teoretycz-
nie nieograniczona. System ten umozli-
wia odtwarzanie obrazu w tempie zwol-
nionym, wyszukiwanie dowolnego frag-
mentu obrazu na plycie, a takze odtwarza-
nie kazdego obrazu oddzielnie. Jednakie
fachowcy z RCA krytykuja ten system,
jako wymagajacy duzej precyzji i fatwo
psujacy sig.

Niezaleznie od tego laboratoria PHILIPSA
opracowujg system magnetyczny odczy-
tu phyty, umozliwiajgcy réwniez dokony-
wanie wiasnych zapisow; bedzie to oczy-
wiscie w pelni konkurencyjny system dla
magnetowidow kasetowych.

Firma RCA przewiduje wprowadzenie na
rynek swoich urzadzen i ptyt juzw 1978 r.
w USA i Anglii.
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RADIOTELEFONY
DO OSOBISTEGO UZYTKU

Duzg popularnoscig w Stanach Zjedno-
czonych Ameryki cieszg sig radiotelefony
pracujgce w tak zwanym Citizens Band
(CB) - dostownie w pasmie obywatelskim
26,965 - 27,405 MHz.

Sj to radiotelefony dostepne dla wszyst-
kich i najczesciej montowane w samo-
chodach osobowych. W pasmie tym
miedci sig 40 kanalow, przy czym moc
wyjéciowa nadajnika jest ograniczona do
4 W (przepisami FCC).

Wymieniony sprzetzawiera szereg dodat-
kowych udogodnien ukladowych, jak np.:
ogranicznik szumow, S-meter, wybor ka-
natéw stabilizowanych kwarcem (synte-
zer), odezyt numeru kanalu wyswietlany
za pomocg diod LED.

Czgsto wzmacniacz modulacyjny jest wy-
korzystywany w polgczeniu z glosnikami
zamontowanymi na dachu samochodu
do rozgtaszania (public adress).

Niektére modele majg rowniez moili-
wos$é pracy emisjg SSB. Przyktadem ta-
kich radiotelefonéw jest model ,,Fanfare
185DF,” firmy FANON-COURIER (rys. 3).

Rys.4

Stopien koncowy pracuje w klasie D, tole-
rancja czestotliwosci w  granicach
0,003%, znieksztalcenia 10% dla 100%
modulacji.

Odbiornik ma czulos¢ 0,25 pV, selektyw-
no$¢ w granicach 2,5 kHz przy ostabieniu
o 6 dB, ttumienie kanatow sasiednich 60
dB, ogranicznik szumow dziatajacy juz od
poziomu 1 V. Moc wyjsciowa wzmacnia-
cza m.cz. - 5W, masa 2,5 kg.

Podobne parametry techniczne majg
przenosne radiotelefony typu ,,walkie-tal-
kie” {rys.4), a wiec: moc wyjéciowa w.cz.
4 W, praca na wybieralnych 6 lub 23
kanatach (zaleznie od typu), czutos$é od-
biornika 0,25 pV, S-meter, masa 1400 g.

Rys. 3



DYNAMICZNE

ZNIEKSZTALCENIA INTERMODULACYJNE
WZMACNIACZY TRANZYSTOROWYCH

Gdy opanowana zostala produkeja nowoczes-
nych tranzystorowych wzmacniaczy Hi-Fi
i staly si¢ onc elektroakustycznym sprzgtem
powszechnego .uzytku, zauwaZono interesujg-
ce zjiawisko - nickiére wzmacniacze o bardzo
dobrych parametrach dawaly wyniki gorsze od
dobrych wzmacniaczy lampowych. Brzmienic
muzyki bylo ,,twarde” o odcieniu ,,metalicz-
nym” lub ,,szorstkim”. Kilka firm produku-
jacych sprzgt elckiroakustyczny prébowalo
nawet wykorzysta¢ 1o zjawisko dla swoich
interesdw, propagujgc wzmacniacze Hi-Fi
z koficowym stopniem lampowym, pracuja-
cym w klasic A lub plytkicj klasic AB. Zjawi-
sko bylo tym bardziej interesujgee, #c poréw-
nanie subicktywne, w zasadzie identycznych
co do parametr6w wzmacniaczy Hi-Fi réznych
firm, dawalo zauwazalne réznice w jakosci
brzmienia muzyki.

Z dokonanych vbserwacji wynikal wniosek, Z¢
micrzone obicktywnie parametry wzmacnia-
czy (pasmo przepustowe, wspélczynnik za-
warto$ci harmonicznych i wspélczynnik znic-
ksztalcert intermodulacyijnych) nie dajg obrazu
o jakim§ procesie zachodzgcym we wzmacnia-
czach, a wywicrajgcym do$¢ znaczny wplyw na
jako$§¢ brzmienia audycii, a wige powoduijg-
cym znicksztalcenic przebicgu picrwotnego.

Juz w 1972 r. Maui Otala z Finlandii opubli-
kowal artykul, w kiérym wysungl koncepejg,
7¢ przyczyng opisanych wylej zjawisk we
wzmacniaczach tranzystorowych moga by¢
dynamiczne znicksztalcenia intermodulacyjne
TIM*. Zrozumicnie mechanizmu ich powsta-
wania wymaga przypomnicnia sobic nickt6-
rych cech wzmacniaczy tranzystorowych; cho-
dzi 1u o tranzystorowe wzmacniacze mocy
- Hi-Fi.
Na rysunku | przedstawiono schemat struktu-
ralny wzmacniacza 2 uwidoczniong petlg

We Uye Ust /\Jg>
o
: Uy
Ko
Jei g Uwe

Rys. 1. Struktura wzmacniacza z ujemnym
sprzgzeniem zwrotnym

*Transient Intermodulation Distortion - cenaczane TIM lub
TID

ujemnego sprzgzenia zwrotnego. Cze$¢ napig-
cia wyjSciowego wzmacniacza zostaje dopro-
wadzona do wejécia w taki sposéb, Ze nast¢pu-
je odejmowanic si¢ napigcia sprz¢zenia zwrot-
nego od napigcia wejéciowego (napigeia sg
przesunigte w fazic o 180°). Wumocnicnic

napigciowe  wzmacniacza  jest  okreélone
wzorem:

» xﬂ

Ky

T1HpK,
w ktérym:

K - wspblczynnik wzmocnienia wzmacniacza
« zamKknigtg petla ujemnego sprzgzenia zwrot-
nego,

K, - wspblczynnik wzmocnienia wzmacniacza
bez ujemnego sprgZenia Zwroinego,

{s = wspdlczynnik ujemnego sprzgZenia zwrot- .

nego, okreslajgey jaka czgéé napigeia wyjécio-
wego jest doprowadzana do wejécia wzmac-
niacza.
Tranzystorowe wzmacniacze Hi-Fi charakie-
ryzujc bardzo glgbokic ujemne sprzgZenic
zwrotne wynoszgce 40-60 dB, a nickiedy jesz-
cze wigeej, co umoZliwilo obniZzenic wspol-
czynnika zawarto$ci harmonicznych do bar-
dzo malych wartoéci, dajgc i inne ogélnic
znane korzysci.
Przyjmijmy do naszych rozwazan jakie$ realne
wartoéci, np. nastgpujgee:
- napigcie wyjéciowe Uy, = 20V
- napigcie wejéciowe Uye = 1V
- glgboko$¢ ujemnego sprzgzenia zwrotnego -
40 dB.
Waobec tego inne parametry przedsiawiajg sig
nasigpujgco: K, =20, K, = 2000, [} = 0,0495,
napigcic sprz¢Zenia zwrotnego U, = 0,99V,
napigcie sterujgee Uy, = 0,01 V. O wzmocnie-
niu wzmacniacza (K,) decyduje glgbokos¢ u-
jemnego sprzgzenia zwrotnego. Przerwanic
petli ujemnego spragZenia zwrotnego prey o-
beenodei sygnalu na wejsciu wzmacniacza spo-
woduje natychmiast silne jego prezesterowanic.
Przy sygnale o wartodci znamionowej, w da-
nym przypadku Uy = 1 V, przesterowanic
bedzie 100-krotne. Przebiegi zmicnne zostang
odcigie, ulegajac silnemu  znicksztalceniu.
W przypadku wzmacniacza o glgbszym sprze-
zeniu zwrotnym, np. 60 dB, przesterowanie
byloby 1000-krotne.
Czy taki przypadek moze wystgpi¢ w normal-
nych warunkach pracy wzmacniacza? Okazalo
sig, 2¢ tak. Wiasnic bardzo glgbokic ujemne
sprzgzenie zwrotne moze w pewnych warun-

kach sta¢ si¢ przyczyng powstawania dynami-
cznych  znicksztaleern  intermodulacyjnych
(TIM).

Przyczyna powstawania znicksztalcehk TIM
jest przedstawiona w duzym uproszczeniu na
rys. 2. Przypuéémy, ze wzmacniacz jest stero-
wany przebiegiem prostokatnym (U, ), a na-
pigcic spragzenia zwroinego opoznia sig o jakig
niewiclki kgt 92, Ksziali napigeia sterujgeego

Uwe

7z ] ' BEiE

Ust

Rys. 2. Powstawanie znieksztalcen TIM wsku-
tek zmiany ksztaltu przebiegu sterujacego
{Usy), wywolanego opoinieniem napigcia
ujemnego sprzeienia zwrotnego {Us;) o kat

Uy, bedgeego réznicy Uye i Uy, bedzie mial
przebicg jak na rysunku - znacznic znicksztal-
cony krétkim impulsem na poczatku kazdej
poléwki przebiegu prostokgtnego.

Na rysunku 2 przedstawiono przebiegi przy
sprzg2eniu zwrotnym o glgbokosci 6 dB i ma-
lym wysterowaniu. Jest oczywiste, Ze w przy-
padku wzmacniaczy o sprzgZeniu zwrotnym
40 do 60 dB wspomniane impulsy przybralyby
ksztalt szpilek z reguly obcinanych pulapem
mozliwoéci fizycznych wzmacniacza (ograni-
czona moc wyjsciowa).
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Poniewaz sygnaly odpowiadajgce muzyce maja
przebiegi  przypominajgee  serie  impulséw
i przebiegi okresowe o bardzo zlozonym
ksztalcic, opéZnicnic w pojawianiu si¢ napigcia
ujemnego SpPrzgZenia ZWrotnego moze powo-
dowa¢ pojawienie si¢ znicksztalced TIM zmic-
niajgcych brzmicnie muzyki. Warto dodaé, Ze
za pomocy okresowego sygnalu sinusoidalnego
sklonno§ci  wzmacniacza do powodowania
znicksztalcen TIM wykry¢é nie mozna. Przy
obserwacji - za pomocg oscyloskopu - wzmoc-
nionego okresowego przebiegu prostokatnego
— wykrycie znicksztaleen TIM nic jest latwe
z wielu przyezyn. Dopicro zastosowanie prze-
biegu prostokatnego # naloZonym nan sygna-
lem sinusoidalnym umozliwia wykrycic tych
znicksztalcen.

Na rysunku 3 przedstawiono przebicg prosto-
kytny 500 Hz oraz przebicg sinusoidalny 6000
Hz o mnicjszej amplitudzic (20 do 25%),
sdeformowany  znicksztaleeniami TIM.
Wskutek wystgpujgcegn w pewnych momen-
tach przesterowania wzmacniaczi, fragmenty
przebiegu  sinusoidalnego  znikaja.  zostaja
wwyciete”. Wykrycie znicksziateen TIM jest
mozliwe réwnies za pomocg analizatoréw wid-
ma sygnalow pojawiajaeych si¢ na wyjéciu,
przy sterowaniu wzmacniacza sygnalem zloZo-
nym, jak na rys. 3a.

g

IV

WA

Skutki TIN

Rys. 3. Badanie znieksztalcers TIM za pomocg
zlozonego sygnatu

a - sygnal zloiony z przebiegu prostokgtnego
500 Hz i przebiegu sinusoidalnego 6000 Hz; b-
sygnal ze znieksztalceniami TIM

Zasady pomiaru znicksztalcen TIM nie zostaly
jeszeze znormalizowanc.

Jakimi zasadami nalezy sig kicrowa¢ konstruu-
jac wzmacniacze, aby nic wystgpowaly znic-
ksztalcenia TIM?

Ogolnic biorge, naleiy powrdei¢ do zasad
przestrzeganych dawniej przy konstruowaniu
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wzmacniaczy lampowych Hi-Fi, a przede
wszystkim nic stara¢ sip wyrbéwnaé wad
wzmacniacza tylko przez stosowanie bardzo
glgbokicgo ujemnego sprzgzenia zwrotnego.

A oto wazniejsze zalecenia.

1. Wzmacniacz powinien przenosi¢ szerokic
pasmo czgstotliwosci (co najmnicj do 20 kHz)
i nic wnosi¢ nadmicrnych znicksztalcer, bez
stosowania Ujcmnego spPragZenia ZWrotnego.

2. Wzmacniacz powinicn pracowaé w ,,plyt-
kicj” klasic AB, to jest glownie w klasic A,
a tylko przy bardzo silnych sygnalach - w kla-
sic AB.

3. Glgbokod¢ njemnego sprzgzenia zwrotnego
(petla gléwna) powinna wynosi$ 20-30 dB,
a4 pasmo przepusiowe wzmacniacza z ujem-

nym sprzgzeniem zwrotnym — co najmniej 200
kHz. Na wejéciu wzmacniacza (poza czlonami
ujetymi petla ujemnego sprzgZenia Zwrotnego)
nalezy umicsci¢ filtr érodkowoprzepustowy,
ograniczajacy zaré6wno bardzo male czgstotli-
wosci, jak | wicksze od 20 kHz.
4. Nic nalezy stosowaé nadmicrnego uwypu-
klenia wysokich tonéw we wzmacniaczu
wstepnym (maks. 12-15 dB).
5. Znicksztalcenia fazowe wzmacniacza po-
winny by¢ znikomo male.
6. Réwnolegle do zespolow glo§nikowych na-
lezy przylaczaé na wyjsciu uklad RC wyréw-
nujgcy parametry abigzenia wzmacniacza przy
wigkszych czgstotliwosciach.

AW

Opricowano na podstawse nnies.
hpice 1977 v, oras innyveh dnkdel.

wRadio-Electronses™,

BOGUStAW KALINOWSKI

GENERATOR SYGNALOWY
DLA PASMA UKF

Uklad generatora sygnalowego zaprojektowa-
no i wykonano z my$ly o zastosowaniu go do
strojenia glowicy UKF. Ma on dwa wyjécia,
2 kidrych jedno jest przeznaczone do kontroli
czestotliwodel (mozna dolgezad do niego do-
wolny czgstodciomicrz o rezvstancii wviscio-
wej S0 L), natomiast z drugicgo jest pobicrane
napigcie do strojenia glowicy.

Dane techniczne

Zakres czgstotliwosei
generatora: od 64 do 7S MHz
Pasmo przestrajania
precyzerem warikapowym: 900 kHz#
Napigcie na wyjsciu |
{pomiarowym): okolo 10 mV
okolo 10 mV

Napigcie na wyijsciu 2:
Rezvstancja wyjSciowa
(kazdego 7z wyiséy:

Opis ukladu

Schemat ideowy generatora jest przedstwio-
ny na rysunku 1.

Generator 7 iranzystorem [T pracuje w typo-
wvm ukladzic o sprzgzeniu autotransformato-
rowym (z dzielong indukevinocig Hartlev'a)
7 clementami lincarvzujaco-lazujgevmi w ba-
zie i emiterze. Amplituda napigeia w obwodzie
rezonansowvm wynosi okolo 10 V dla napigeia
zasilajgeepo 15 V. Wiasciwg czgstotliwose sv-
enalu ustawia sig kondensatorem obrotowvm,

Jezeli zalezy nam na bardzo dokladnic ustalo-
nej czgstotliwosei, korzystamy z precyzera wa-
rikapowego (dioda pojemnosdciowa DD, Dia f,

70 MHz zakres przestrajania generatora
warikapem wynosi £ 450 klHz,

Schemat ideowy generatora sygnalowego

Ry20iQ Usngs=+15V

Ir,,mr Ia,, 4nf

L (3
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Z czgsci obwodu rezonansowego generatora
sygnal jest podawany przez kondensator Cgdo
bazy 1ranzystora wzmacniajgcego T2.
Tranzystor ten pracuje w ukladzie wzmacnia-
cza rezonansowego o silnie sttumionym obwo-
dzie rezonansowym.

Przez odpowiedni dob6r wartoéei pojemnodei
kondensatoréw (g, €y oraz przekiadni trans-
formatora Ly, L3 moZna uzyskaé jednakowg (2
dokladnoécig 0,5 dB) amplitudg napigcia w ca-
lym zakresic cz¢stotliwosci generatora (gniaz-
do GI).

Wskazéwki konstrukcyjno-uzytkowe

1. Ze wzgledu na duzy poziom sygnalu gene-
rator musi by¢ starannic odckranowany od
pozostalej czgéei ukladu.

2. Cewke L; wykonano z drutu srebrzonego
@ 0.8 ~ 7 zwojdw o $rednicy okolo 7 mm
i dlugosci okolo 10 mm (bez korpusu). Rezys-
tor Ry jest dolutowany w odleglodei 1 zwojuod
poczgtku cewki; kondensator Gy w odleglodci
1/4 zwoju od korica cewki.

3. Transformator w.cz. wykonano na korpu-
sie polistyrenowym @ 6 mm. L; - 7 zwojéw,
drut srebrzony @ 0,8 mm; L3 -6 zwojéw, drut
emaliowany @ 0,4 mm, umieszczonych mig-
dzy zwojami cewki L. Rdzef 2z materiatu U31
lub Ul1.

4. Strojenie heterodyny glowicy UKF (przy
zaloZeniu, 2¢ tor posrednicj czgstotliwodei jest
zestrojony prawidlowo i czgstotliwo$é ta wy-
nosi f,) najlepiej przeprowadza¢ nast¢pujgco.
Svgnal z generatora przykladamy do elektrody
sygnalowej mieszacza. Usialamy [ = 65,0
MHz i pokrgcajgc rdzeniem cewki heterodyny
glowicy uzyskujemy na wyijéciu wzmacniacza
posr. cz sygnal o czgstotliwodei £, (pomiar
czgstofciomicrzem). Nastgpnic ustalamy [, =
73,5 MHz i za pomocg trymera heterodyny
uzyskujemy £, na wyjsciu toru posér.cz. Czyn-
nosci te nalezy powtérzyé kilkakrotnie, az do
wlasciwego zestrojenia.

5. Strojenic wzmacniacza w.cz. glowicy prze-
prowadza si¢ na maksimum sygnalu w torze
posrednicj czgstotliwoéei po przylozeniu sy-
gnalu z generatora do weijscia glowicy przez
odpowiedni tumik symetryzujgcy (jesli istnie-
ic taka konieczno$é).

6. W opisanym ukladzie zastosowano nicty-
powy kondensator obrotowy firmy DUCATI.
Wskazane bylyby licencyjne kondensatory
obrotowe typ 93.7.3.51.01, stosowanc w glo-
wicy UKF odbiornika ,,Amator-stereo”.

Wykaz elementéw
Tranzvsiory
11,712 - BEF21S

Dioda
D1 - BBPP602

Kondensatory

Ciy Gy, Cho, Gz, €13 - 47 nF (KFP)
C; - 6,2 pF (KCP)

C3 - 43 pF (KCP) dobicrany

Cy - okolo 4 do 15 pF (KCP)

Cs ~ 18 pF (KCP) dobicrany

G- 1 nF (KFP)

C7 - 10 pF (KCP)

Cs - 6,2 pF (KCP) dobierany

Cy\ - 68 pF (KCP) dobicrany

Rezystory (MLT lub RMB 0,25 W 5%)

Ry - 10 k&2

R - 50 kQ potencjometr liniowy
R3-51kQ

Ry - 680

Rs - 150 k2
Re Rjp -510Q
R;-43Q

Ry - 120 k2

Ry -470Q

Rip, Rin-56 Q
Ry -200Q

Inne

Gl (12 - gniazda BNC-50

MGR INZ. ZDZIStAW BIENKOWSKI — SP6LB

ANTENY NA PASMO 70 cm

Podczas XVII Zjazdu PK UKF (Lubniewice,
maj 1977 r.) przeprowadzona bvla szeroka
dyskusja na temat anten UKF. Wykazala ona
konieczno$¢ opracowania opisu takich anten,
aby zaawansowany radioamator otrzymal nic-
zbedne minimum informacji 1eoretyeznych
oraz przyklady sprawdzonych konstrukgji an-
ten dla pasma 432 MHz.
Spelniajge postulaty Zjazdu podaje w niniej-
" szym artykule najnowsze poglady na zasadg
dzialania anteny ,,Dluga Yagi” (L-Yagi),
prakiyczne wskazéwki obliczania jej wymia-
réw oraz opisy trzech wyprébowanych, po-
prawnic dzialajgcych w zakresic decymetro-
wym - systeméw antenowych.
Cze&¢ artykulu opracowano na podstawie naj-
nowszych publikacji z literatury radioamator-
skiej (1), (2)i (3).

Zasada dzialania anteny L-Yagi
7 pewnvin uproszczeniem anteng L-Yagi

mo?na podzieli¢ na pigc¢ zasadniczych czlonéw
(rys. 1Y%

- wibrator W - element czynny, wytwarzajy-
cv pole elekiromagnetyczne o rozkladzie (cha-
rakierystyce) w ksztalcic dsemki (rys. 2a)

- reflcktor R - clement bierny odbijajgey
znaczng cze§é energii polowki 6semki w kie-
runku wibratora (rys. 2b)

- direktory Dy~ clementy formowania wstgp-
nego, koncentrujgeego strumicri pola wibrato-
ra i odbitego od reflektora w wigzke nagwictla-
jgca dalsze dircktory. Efcktem ubocznym
wstgpnej koncentracji strumicnia jest wylwo-
rzenic listka bocznego (rvs. 2¢)

— dircktory Dy- clementy formowania gléw-
nego. Tworzg one swoisty falowéd, w ktérym
nastgpuje dalsza koncentracja pola w wigzke
gléwng; jednoczednic pojawiajg sig dalsze listki
boczne (rys. 2d)

- direktor Dy - wyijsciowy stanowigey cle-
ment, kidrego zadaniem jest dopasowanic im-
pedancii falowej czgéci falowodowej do impe-
dancji swobodnej preestrzeni (377 Q). Pray
braku dopasowania cz¢$¢ energii ulega na kon-
cu falowodu odbiciu i przemicszcza si¢ w kie-
runku wstecznym.

[}

Dla czgstotliwodei projektowej anteny wibra-
tor, bedgey w rezonansie przedstawia sobg
reaktancie X, = 0; reflektor jest dluzszy od
wibratora i ma reakiancj¢ indukeyijng Xg = 30
do 50 Q. za$ dircktor, kiory jest krétszy od
wibratora, przedstawia sobg reaklancjg pojem-
nofciowa Xp = =50 do -100 €.

W kazdym clemencie biernym (reflekior, di-
rektor) znajdujgeym si¢ w poblizu wibratora
indukuig si¢ prady. Ich amplituda i faza zaleZy
od dlugosci i odleglodei tych elementéw od
wibratora. Prady tc emitujg wlasne pole clek-
tromagnetyczne nakladajgee si¢ na pole wy-
tworzone przez wibrator. Charakterystvka te-
go pola jest takZe w przyblizeniu Gsemkowa.

R WDDe Dy .oivicivivivinissvivissmsnvaiciasp

e

Rys. 1. Podziat anteny L-Yagi na elementy

Dzigki roznicy faz pola te dodajg si¢ zwigksza-
jgc strumien energii promicniowancj w kic-
runku gléwnym, natomiast w pozostalych kie-
runkach nakladajg si¢ w fazic przesunigiej
wigcej niz 90°, powodujge oslabicnie strumie-
nia energii w tych kierunkach. W odleglei
antenice odbiorezej indukuje si¢ napigeie pro-
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Rys. 2. Ksztalt charakterystyki promieniowa-
nia anteny w zaleznosci od liczby elementéw
porcjonalne do zastgpezego pradu anteny [,
ktéry mozna przedstawié jako wypadkowy
pradéw plyngeyeh w poszezegdlnyeh elemen-
tach anteny nadawcezej (rys. 3).

Wartoé¢ pragdu [, mozna osiggnaé przy zasto-
sowaniu wigkszej lub mnicjszej liczby dipoli
w antenie nadawczej pod warunkiem wzbu-
dzania w nich pradéw o odpowiednicjampliw-
dzic i fazie. Na rvsunku widad, 2¢ najwigkszy
wplyw na prad wypadkowy I, majg prydy
indukowane przez dircktory, lezgce w poblizu
wibratora. Dalej polozone dircktory maijg juz
wplyw niewielki. Tym tlumaczy si¢ niedawno
poznana cecha anteny ,,L-Yagi” przciawiajgca
sig brakiem przyrostu zysku przy jej wydluza-
niu ponad 4 A,

7. rvs. 3¢ widzimy, Z¢ Zle polozony lub nicpra-
widlowo zwymiarowany direktor, w wyniku
nicodpowicdnicj fazy zmnicjsza zysk anteny.
W prakiyce amatorskicj zjawisko to wysigpuje
doéé czesto, wskuick niesprawdzania anteny
po jej wykonaniu. Najprostszg metodg unik-
nigcia takicgo bledu jest stosowanic anten
o budowie homogenicznej.

Homogeniczna antena ., L-Yagi” ma dirckiory
w czgsci Dyi Dy jednakowej dlugosci, rozsta-
wione w réwnych odleglogciach (okolo 0.32).
W literaturze spotvka si¢ wiele wkich anten.
# tym, 7¢ projekianci czasami wprowadzajy
pewne zréZznicowanie odleglodei bydZ dlugosci
dircktoréw,

Ameny homogeniczne majg nasigpujgee wlas-
ciwosci:

B Kaidej dlugodci anteny odpowiada opty-
malna warto$¢ predkosei fazowej V, kidra 1o
okreéla op6Znienic czola fali w czgéci falowo-
dowej w stosunku do fali w otaczajgeej wolnej
przestrzeni. Optymalne opbZnicnic wrrasta
z dlugoscig anteny i przy dlugosciach do
4 ) osigga ono okolo 1057 czyli 0,3 ); dalej
pozostaje stale.

B Predkoéé fazowa V direktordw zalezy od
ich dlugodci, érednicy elementéw oraz wza-
jemnej ich odleglosci. Dysponujge trzema
zmiennymi mozna stworzy¢ niezliczong liczbg
kombinacji, dajgcych optymalng predkos fa-
zowg V. Oczywibcic istniejg naturalne ograni-
czenia, w ramach kiorych poszezegélne wy-
miary mogg ulegac zmianie.

B Zysk maksymalny anteny, przy doborze
optymalnej predkodei fazowei, zalezy jedynic
od jej dlugodci, lecz nic przckracza 14 dB
w stosunku do dipola /2. Zysk taki uzyskuje
si¢ w antenach o dlugosei rzedu 6 A. Dawnicj
sgdzono, ¢ odpowiednio dluga antena ,.L-
Yagi” moze micé zysk rzedu 20 dB i wigcei.
Nowsze badania wykazaly wystgpowanic na-
wralnego ograniczenia zysku tych anten.

W antenach nichomogenicznyeh, charaktery-
zujgeyeh si¢ zbieznoseig Dy, Dri Dy (zbicz-
noé¢ jest osiggana przez odpowiednic zmniej-
szanie dlugo$ci oraz nicjednorodne usytuowa-
nic elementéw), mozna zmicniad charakterys-
tvke wypadkows ukladu, osiggajge wydluze-
nic wigzki promieniowania gléwnego, co jest
jednoznaczne z dalszym powigkszeniem zysku
anteny. Oczywibcic istnicje w tym przypadku
jeszcze wigksza réznorodnoséé konstrukeiji an-
ten dajgeych podobny zysk, a jednoczesnic
wigksza moHiwoéé popelnienia bledu, w wyni-
ku ktérego otrzvma sig anteng o zlych parame-
trach. Z 1ych powod6éw nic moina podaé
jednozmacznege  wrzoru dla ,.najlepszej”
anieny.

Na podstawic doswiadczen przeprowadzo-
nych na nichomogenicznych  antenach
.L-Yagi” ustalono nastgpujgce wnioski:

~ Zbicznosé dircktoréw formowania (D) po-
winna by¢ wicksza w poblizu wibratora, zaé
mnicjsza w czesei falowodowej.

- Prady indukowane w dircktorach, zaleznic
od ich dlugoécei i odleglosci od wibratora,
powinny zmnicjsza¢ si¢ w miarg odlegloei
w okreslony sposob. Obice whadciwosci uzvsku-
ic sig przez stopniowe zmniejszanic dlugodci
i zwickszanic rozstawienia dirckioréw.

- Odpowiednie uksztaltowanie zbieZnosei po-
woduje. Ze pola poszezegdinych dipoli - nakla-
dajgc sig wzajemnie rozszerzajg nicco wigzke
promieniowania gléwnego przy jednoczesnvm
zmnicjszeniu wigzek bocznych.

Podane wyiej dzialania umozliwiajg zwigksze-
nie zysku anteny o okelo 1 dB w stosunku do
anteny homogenicznej tej samej dlugodci.
Uzyskiwane przez poszezegélnych ckspery-
mentatoréw wyniki uwidoczniono na rys. 4.

Rys. 3. Skiadanie si¢ pradéw plynacych w
poszczegdinych dipolach na umowny prad za-
stepczy anteny |, prad w wibratorze hy, prad
w kolejnym direktorze Ip

a - antena z piecioma direktorami, b - z crtere-
ma direktorami, ¢~ jak w b, lecz 2 niewlasciwic
polozonym i zwymiarowanym direktoremn Og
i Dy.

Budowa anteny ,,L.-Yagi"

Zgodnic 2 zasadg odwzorowania, optymalnic
zaprojcktowana antcna dla pasma 432 MHz
moZe mie¢ zmienione wymiary dla pasma 144 *
lub 1296 MHz pod warunkiem trzykrotnego
zwigkszenia lub zmnicjszenia wszystkich wy-
miaréw, tj. dlugosci oraz wzajemnej odleglosci
i $rednicy elemenéw. Wigze si¢ z tym jednak
problem wytrzymalogci mechanicznej, masy
anteny i rodzaju materialow. Z tych powoddéw
radioamator czgsto stoi przed problemem: jak
naleZzy zmicnia¢ wymiary anteny przy zastoso-
waniu matcrialéw o innyvch $rednicach, niz
padano w oryginalnym opisie, aby nic zmicni¢
wiasciwosci anteny.

Rysunck 5 umozliwia abliczenic dlugodci ele-
mentdw reflektora (R), wibratora (W)i direk-
toréw (1) w zaleznodei od $rednicy wzytych
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Rys. 5. Optymaine dtugosci dipoli w antenie w zaleinosici od ich rednicy

rurck lub pretéw. Diugosé dircktoréw jest
zalezna od ich liczby w optymalnej antenic
homogenicznej. W antenie nichomogeniczne)
okredla sig tzw. dlugo$¢ Srednig 1 po ustaleniu
na rysunku § jej zmiany, odpowiednio prazeli-
cza sig dlugosci poszezegdlnych dircktoréw,
7 rysunku wynika, 7¢ dlugosci dircktorow
zalezg w znacznie wigkszym stopniu od ich
érednicy. niz o ma micjsee dla wibratora
i reflektora, Przyvezvna lezy wtym, ze reflektor
i wibrator znajduja si¢ w poblizu rezonansu,
za$ dircktory s3 odstrojone w kierunku znacz-
nych pojemnosei. Dla poréwnania, na rysun-
ku § wykreslono linig przerywang zaleZnoéc
dlugoéci od $rednicv elementéw dla okreslo-
nych reaktancji: X = 42 Q. X =0Q, X -
=50 Qi - -100 Q.

(3) podaije podobne przebicegi dla anten inaczei
zaprojcktowanych.

Sposdb postugiwania si¢ wykresem wviasni
nastepujgey przyklad. W antenie na pasmo 2m
(> = 2070 mm) zastosowano elementy o §red-
nicy d = 4 mm; obliczy¢ dlugo$¢ elementéw
przy érednicy d = 8 mm. Wynik przeliczen
#estawiono w tablicy 1,

Jesli w prezeliczanej antenie wysigpujg wartosdei
d/) i I’k nic podane na wykresie, nalezv
stosowaé interpolacig.

W antenach o dlugosci do 4 ), przy $rednicach
elementéw d / b zawartych w przedziale 0,002
do 0,015 obliczenia i pomiary nic wykazaly
zaleznosci zysku od $rednicy tych elementéw.
Elementy o wigkszych §rednicach nadajg ante-
nie wigksza szerokopasmowo$d, aich wvmiary
liniowe s3 mniej krytvezne. Przy bardzo ma-
tych érednicach elementow nalezy liczy¢ sig 2¢
wzrostem strat wskutek efektu naskérkowego.
Dipol w miejscu przechodzenia przez metalo-
wy noénik jest przez niego bocznikowany.
Powoduje to skréeenie elekirveznej dlugosci
dipola. Sprawa ta byla przedmiotem ostatnio
przeprowadzonych badai przez kilku auto-
réw, Badania e wykazaly, 7e dla przywrécenia
dipolowi jego pierwotnej dhugosci elekirveznej
nalezy go mechanicznic nicco wydluzye 0 A J
Wydluzenie 1o zalezy od stosunku Srednicy
D nosnika do dlugodei fali ), przy czym profil
przekroju noénika nie odgrywa tu istotnej roli
(mode bvé kwadratowy).

Wyniki pomiaréw przeprowadzonych przez
DL6WU (1) s3 podane na rys. 6. Z rysunku
tego odezytujemy przykladowo: dipol dla pas-
ma A — 2070 mm przechodzi przez noSnik
odrednicy D= 22mm, to D/ A = 22:2070 =
0.011. a wige dipol nalezy wydluzyé 0 0,002 3.,
caxlio Al - 4 mm. W antenie dla pasma 432
MHz przy 1ej samej érednicy noénika otrzyma-
my DO = 0031 1A1 10 mm. Podobny
wykres publikuje W1JR (3, lecz jego zdaniem
wydluzenie powinno bvé nieco wigksze.
Impedancja wejéciowa samego wibratora wy-
nosi okolo 70 Q. Dodanie reflekrora i direkto-
réw znacznic wplywa na warto$¢ tej impedan-
¢ii, zazwyczaj jj obniZajge. Najwiekszy wplyvw
wvwierajg reflektor i trzy pierwsze dirckiory.

Tablica 1
Wymiar
Srednica (d) i S
oraz dlugosci (/) poczatkowe po przeliczeniu Fﬁ;(i"“'
o
elementow . .
[mm] Inl Imml| [x]
d 4 0,002 8 0,004 ~
In 1020 0,492 1012 0,489 0.8
Iw a75 0,471 962 0,465 1.4
Im 952 0,460 932 0,450 2,1
Im 932 0,450 an 0,440 23

Wykresu z rys. § nic nalezy traktowaé jako
jedynego kanonu konstrukcvinego. Powstal
on na bazie artvkulu (1). Inne powazne Zrédlo

Rodzaj wplvwu zalezy od ich dlugodcei i odle-
glogci od wibratora. Najsilniej wplywa pierw-
szv direktor (D)), je$hi jego dlugosé jest zblizo-

N



na do rezonansowej i znajduije sig w bezposred-
niej bliskosei przv wibratorze. Przy odleglosci
W-Dy mnicjszej od 0,07 % wspéldziala on
# wibratorem, tworzge jakby dipol petlowy
2 koficami sprzgZzonymi pojemnodciowo. Pod-
nosi to impedancjg wejéciowg anteny do 300
Q. Dipole wykonane z rurck o wigkszej §red-
nicv, w wyniku silnicjszego spragZenia pojem-
nodciowego wywicrajg wiekszy wplyw na im-
pedancie wibratora. Impedancja wejéciowa
anteny zalezy jednak nie tylko od jej budowy,
ale tak?e od sposobu jej zainstalowania, 1j. od
oddzialywania otoczenia. Wykonang anteng,
wstgpnic  wyregulowang, nalezy ostatecznic
dopasowa¢ po zainstalowaniu w miejscu doce-
fowwvm.
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Rys. 6. Warto$¢ wydiuzenis dipola Alw zalei-
nodci od drednicy D noénika metalowego
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Rys. 7. Straty dodatkowe AA spowodowane
tlumieniem kabla (A) przy réznych niedopaso-
waniach (WFS)

Nicpelne informacje przckazywane przed lawy
w literaturze radioamatorskiej spowodowalv
bledng oceng wplywu niedopasowania na prze-
noszenie energii. Na ten temat ukazalo sig
ostatnio w $wiatowej literaturze amatorskiej
wiele artykuléw prostujgeych bledne poglady.
Naleiv wige przypomnieé, 2e uklad antenowy.
w kiérym wspilezynnik fali stojgeej (WFS)
jest mniejszy od 2, moZna uwazaé za dostatecz-
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Rys. 8. Wielkoéé kata rozwarcia do polowy
mocy (-3 dB) w plaszczyZnle pozlomej «g i pio-
nowej ay wiazki giéwnej w antenie L-Yagi
w zaleinoéci od jej dlugosci

nic dopasowany, przy WFS<,1,5 - za dopaso-
wany dobrze, a przy WEFS < 1.2 - 7a dopaso-
wany bardzo dobrze. Wariose strat dodatko-
wych powstalvch wskutek niedopasowania
migdzy anteny i linig przesylowg zalezy przede
wszystkim od stratnosei tej linii. Przyklado-
wo: z rysunku 7 odczytujemy, 2e w linii
o thumieniu A = 3 dB dodatkowe straty pray
WFES = 2 wynoszg 0,38 dB, a przy WFS = 1,5
- tylko 0,13 dB. Duzy WFS moZc natomiast
utrudni¢ dopasowanic wyjécia nadajnika do
linii, a tym samvm obcigZenie go pelna mocs.

Istniejg dwic metody okredlenia zysku anteny:
pomiar bezpoéredni i obliczenic na podstawic
pomiaru szerokosci wigzki glownej. W warun-
kach amatorskich pomiar bezpodredni jest
trudny do przeprowadzenia, gdy? wystepuijzce
odbicia od ziemi i otaczajgeych przedmiotéw
mogg w punkcie pomiarowym zwigkszy¢ lub
2mnicjszy¢ natgzenie pola wywolanego bezpo-
$rednim  promieniowanicm badancj anteny.
Z tych powoddw czgsto korzysta sig¢ ze wzoru
okreslajgeego zysk anteny w zaleZnodci od
szerokodei wigzki promieniowania gléwnego.
W metodze tej uzyskuje sie prawidlowe wyni-
ki pod warunkiem, %c natgzenie pola wszyst-
kich listkéw bocznych i tylnego jest mnicjsze
od -20 dB. Szerokodd wigzki okreglamy przy
zdeimowaniu  charakterystyki  kicrunkoweij,
micrzge kgt migdzy poziomami 0.7 warto$ei
maksymalnej napigcia indukowanggo w ante-
nic odbiorczej.

Zarwyczaj szeroko$é wigzki ustalamy w plasz-
czvinie poziomej cp, za§ w plaszezvnic pio-
nowej «p wyliczamy z wykresu podanego
na rysunku 8, opracowancgo dla anten
s, L-Yagi”. Zysk anteny Ggg w stosunku dodi-
pola /2 wynosi:

27000 .
Gaa=101g 55 oo o

przy czvm: o’ i o iy s podane w stopntach
katowvch.

7 teorii i prakiyki budowy anten ,.L-Yagi”
wiadomo, ?¢ dobicrajge odpowicdnio stosunki
fazowe i nie zmicniajge dlugodei anteny, moz-
na zmnicjszyé szeroko§é wigzki gléwne)j. Ze
wzoru (1) wynikaloby, Ze wigZe si¢ to ze
wzrostem zysku anteny. Dzialanie 1o jednak
wigZe sig 2 jednoczesnym podniesieniem po-
ziomu picrwszej bocznej wigzki do -13 dB.
Wigzka ta otacza wigzke gléwng i chociaZ jest
znacznic oslabiona (=13 dB), 10 jednak ze
wzgledu na jej duzy przekrdj przenosi ona
bezuzviecznie znaczng czgé¢ wypromieniowa-
nej energii. Przvimujge oznaczenia jak na ry-
sunku 9, mozna obliczy¢ strumicnic cnergii
przechodzgee przez wigzke glawng i najsilnicej-
s73 wigzke boczna.

Rys. 9. Charakterystyka promieniowania
3-elementowej anteny

Przvklad: przvimujemy, 7e wigzka glow-
na ma migdzy punktami polowy mocy szero-
ko ap = ay = 24°i poziom mocy maksymal-
nej 0 dB, za$ wigzka boczna, otaczajgca wigzke
gléwng jakby kolnicrzem, ma szerokodé 12°
i jej maksimum jest odchylone 36° od wigzki
gléwnej. Kat przestrzenny wigzki okreéla sig
26 wzorn:

O=2x(l-cosg’ (2)

Dia wigzki gléwnej @ - 12 1 00,138 stera-
dianéw. Wigzka boczna ma kgt przestrzenny
OpN=04-03p=0,835 steradianéw. Mnozge
te katy przestrzenne przez poziomy mocy Ajp:
i Ay otrzymuije si¢ strumienic energii ( Pz P\
przenikajgee przez e wigzki:

Pe _Ace- ©¢
kel oy -7 (3

Stopien zmniejszenia zysku wskutek oddzialv-
wania wigzki bocznei okreéla sie ze wzoru:

_ G _ Ae- On
R-G—QG 1+A~.e” 4

Dla opisvwanego prayvpadku
Ok
(SN

Przvimuige Ay 1 (0 dB). otrzymuie sig dla
réinveh pozioméw wigzki bocznej Ax, pro-

6.



micniujgee] pod Kgtem 36°, straty zvsku o G
podane w 1ablicy 2. Wvnika # ego, 7e antena
zaprojekiowana zcelowym zawgzeniem wigzki
glownej ma  zvsk  rzeczywisty  mmicjszy
n G -1,14 dB w stosunku do zvsku wyliczo-

negn wi wzoru (1. W antenach wicloclemen-
towych wystepuje kilka wigzek bocznych. Ma-
i3 one poza pierwszy, zazwyezaj poziomy poni-
7ej =17 dB, przeto ich wplyw jest stosunkowso
nieznaczny, powodujge obnizenie zvsku nie
wigcej niz 0,5 dB.

Przyklady anten na pasmo 70 cm

Antena WOEYE (rvs. 10) jest bardzo popular-
na w USA. Byla ona opisywana w QST nrach |
i 3/72, a potem jej poprawiong wersi¢ opisal
PA@JMV w czasopi$mic ,.DUBUS” nr 8-9
74. Jest 10 15-clementowa, prawic homogeni-
czna ,,L-Yagi”, o dlugosci 4,8 &, ¢czyli 34 m
#z zyskiem w swsunku do dipola &/2 wyno-
szgevm okoto 13,5 dB. Dipole s3 wykonane
2 pretow @ 4 mm izolowanyeh od noénika lub
mocowanych punktowo. Wibrator jest zasila-
ny przez transformator ,delta” o rozpigtodei
152 mm i wysokosci 36 mm. ‘Transformator
wykonano z drutu miedziancgo @ 1,6 mm.
W punkcic zasilania wystgpuje rezystancia
Ry=200 Q. Umoiliwia to zasilanic kablem
wspdosiowym 50 € przez ransformator sy-
metryzujgey, péthalowy (halun). Uzvcie kabla
wsphlosiowego 75 © powoduje nicdopasowa-
nic.  ktdre  moizna  jeszore tolermwad
(WES == 1.5, Bardzie] zaawansowany radioi-
mator moze wykonaé transformator L dela™
7 drutu o $rednicy 1,2 do 1,4 mm, dobicrajge
jednoczeénie cksperymentalnie micjsca pray-
Igczenia do wibratora. Transformator , delta™
powinien bvé wykonany starannie, gdvZ jego
wynuary sg krytyvezne, zas micjsca styku z wib-
ratorem muszg by¢ uadpornione na wplywy
atmosferyezne. Wymaga to stosowania odpo-
wicdnio szvwnej konstrukeji wspornikowej
z materialow izolacyinveh.

Zdaniem K6HCP (2) reprodukcje tej anteny
na podstawic 1ylko 1coretyeznego opisu nic
dajy zadowalajgeych wynikdw, gdvz jej wy-
miary i sposob wykonania s3 bardzo krvtyez-
ne. Antena taka byla demonstrowana praey
SPSJC w jego wykonaniu na Zjeidzie PK
UKF w Lubniewicach. W czasie pomiardw
zvsku byla ona zasilana kablem wspilosiowvym
o tlumicniu 3 dB t wykazala zysk do dipola
8 dB, a wige zysk samej anteny powinien wy-
nosi¢ okolo 11 dB.

Antena SP6LB-1T przedstawiona na rys. 11
ma 12 elementéw rozozonveh nichomogeni-
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Rys. 11. 12-elementowa antena SPSLB-Ill dia 432 MHz

Rys. 12. Charakterystyka kierunkowa anteny
SPeLB-IN

cznie na dhugotei 2 m.tj. 2.9 1 i wykonana jest
v typowych clememow stosowanveh pracz
POLKAT do produkeji amen telewizyjnych.
Antene 1aka moZna wykonaé we wlasnym
zakresic nabywajge dowolng 12-clementows)

anteng POLKAT na zakres 11 TV, skracaige

odpowiednio clementy i zmieniajge miejscaich
mocowania tak, jak to uwidoczniono na rvsun-
ku 11. W tak przerobionej antenic dipole sy
mocowane za pomocg tych samych uchwytow,
kidre przewidziane byly do moniazu anteny
telewizyjnej. Nalezy jednak zwrdcic uwagg na
10, aby uchwyty byly czyste, a ich stvki zdipo-
lem na calej dlugosci dobre. Zmiana sposabu
mocowania wymaga korekty dlugosci dipoli,
jak to podano w picrwsze] cagsel artvkulu.
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Zmontowang i sprawdzong anteng nalezy po-
malowaé farbg Jub emalig odporng na wplywy
atmosfervezne. Nadajg sig do tego lakiery
fralowe i nitro.

Antena zasilana przez transformator pélfalowy
ma impedanci¢ wejsciowy 70 do 90 Q, zalezng
przede wszystkim od dlugoéei i polozenia
pierwszego direkiora. Przv zasilaniu kablem
wspolosiowym 75 Q uzvskuje si¢ w przedziale
432-436.5 MHz WFS 1.2 do 1,6.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na dotrzy-
manic wymiaréw transformatora symetryzujg-
cego. Podane wymiary sy akiualne dla kabla
wspélosiowego ze wspdlczynnikiem skréocenia
K=0,66, 1j. 7 izolacja # pelnego polictvlenu.
Charakterystyka kierunkowa anteny (rvs. 12)
byla zdejmowana przy wykorzystaniu radiola-
tarni SP6VHF znajdujgcej si¢ pod Sniczkg
w Karkonoszach. Migdzy anteng a odbiornik
wlgczono odpowiednio wyskalowany tlumik
nastawny 0-80 dB. W czasic zdalnego obraca-
nia anteng, kazdorazowo w czasic pomiaru
ustawiano taki poziom tlumienia, aby S-meter
w odbiorniku wykazywal ten sam poziom sy-
gnalu. Sposdb ten eliminuje wplyw nicliniowej
charakiervsivki  odbiornika  na  wvnik
pomiaru.

Antena ma wymiary tak dobrane, aby poziom
wigzki bocznej i tylnej byl mniejszy od -20 dB.
Antena ta w czasie pomiaréw zysku na Zije-
#dzie PK UKF w Lubniewicach byla zasilana
kablem 50 € przez 2-metrowy odcinck kabla
75 Q. Pomicrzony zysk wynosil 10,8 dB wsto-
sunku do dipola /2. Niewielkic wymiary ante-
ny umozliwiajg przewozenie jej samochodem
osobowym i dlatego jest uzywana przez autora
na wszystkich zawodach UKF,

Antena K6HCP (2) ré62ni si¢ ukladowo ol
poprzednio opisanych ukladéw homogenicz-
nvch. Patrzac wzdluz anteny, spostrzega sig
trzy grupy dipoli okresowo zmicniajgeveh
swojg dlugoéc. Antena 1a przy dlugosei 3.7
m (5,4 1) ma 12 dirckioréw, reflektor i szero-
kopasmowy wibrator zloZony z trzech elemen-
téw. Autor podaije, ze antenamazysk 15 dB do
dipola %/2. Wykonane z rurki aluminiowej
@ 9,5 mm dipole sg przymocowanc do noénika
© 25 mm za pomocg podkladek izolacyjnych,
lecz $ruba mocujgea zapewnia dobre polacze-
ni¢c dipola 7 nonikiem. Jest 10 szczegblnic
wazne w terenic gérskim, gdzie silna jonizacja
powoduje iskrzenia migdzy polgczonymi zc
sobg metalowymi elementami. Wywoluje 10
bardzo silny szum w odbiorniku, praktycznic
unicmozliwiajgey odbior nawet silnych sy-
gnalow.

W antenie zastosowano wibrator ztozonv
7 trzech dipoli wzajemnie polgezonych za po-
4rednictwem  skrzyZowanej linii zasilajgeei.
Zwigksza 10 znacznie szerokopasmowo$é ante-
ny, w wyniku czego jej wymiary s3 mnicj
krviyezne, a sama antena latwicjsza do repro-
dukeii.

Poszczegdine dipole wibratora s3 umocowane
na wsporniku z matcrialu izolacvinego i sy
zasilane  1adma aluminiowy o szerokodc
6.5 mm. Impedancja wejéciowa anteny wynosi
50 Q.
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Rys. 13. 16-elementowa antena K6HCP
a - wymiary, b - uklad wzbudzajacy

Antena powinna by¢ zasilana linig symetryvez-
ng lub kablem wspélosiowym 50 Q praez
symetryzator M4, Moze 1o byé popularny ..r¢-
kaw” dlugoéci 170 mm ze stosunkiem érednic
DV/d=2.5-3.0. Przy zasilaniu kablem wspélo-
siowym 75 Q wystgpi WFS=1,5 co jest jesz-
cze dopuszezalne. Dopasowanic mozna popra-
wic. wprowadzajgc w dowolnym micjscu linii

zasilajgeej (majlepici przy antenie) odecinek W/4
o impedancii falowej 60 Q.
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PRZEGLAD SCHEMATOW

ODBIORNIKI TELEWIZYJNE

Odbiorniki telewizyjne Neptun 424 1624 produkcji Gdanskich Zakla-
déw Elcktronicznych UNIMOR nalez3 do tej samej rodziny odbiorni-
kéw lampowo-tranzystorowych, co Neptun 423 i 623. Podstawe
montazowsy stanowi jedna duza plyia ,,drukowana" (s1ad czasem sg
nazywane ,,jednoplytowymi®) z wydzielonymi modulami wzmacnia-
cza podr. cz. wizji i czgstotliwodei réznicowej fonii. Neptun 424 jest
wyposazony w kineskop o przekainej S0 em (20 cali), a Neptun 624
w kineskop o przekginej 61 em (24 cale); sg 10 w zasadzie jedyne
réznice migdzy tymi odbiornikami.

W stosunku do odbiornikéw lampowo-tranzystorowych Neptun 421,
621, opisanych w nrze 7-8/1976 r. i Neptun 221 w nrze 1/1975 . -
odbiorniki Neptun 424 i 624 ré2nig si¢ nicki6rvmi ukladami.

UKLADY ROZNIACE SIE
W STOSUNKU DO OTV NEPTUN 221, 421 621

Zasilacz

Zasilacz sklada si¢ »z dwéch oddziclnych ukladow:

a) zasilacza anodowego, z ktérego otrzymujemy napigcia

U, = 4240 V, zasilajgce wzmacniacz mocy m.cz.,

Up=+220 V, zasilajgce wzmacniacz napigciowy m.cz., wzmacniacz
wizji, selektor i generator sinusoidalny,

Uz = +28 V, napigcic warikapowe na glowicg zintegrowany,

Uy= 4230 V, zasilajgce uklad ramki,.

Ug=+240V, zasilajgee koricowke linii,

U= +205V, zasilajgce ckran lampy PCLBO0S,

b) zasilacza niskonapigciowego, z ktérego otrzymuje si¢ zredukowa-
ne na szeregu zarzenia lamp napigeia Ug=-12 V do zasilania toru
posr.cz., réznicowej, stopnia ARW i glowicy zintegrowancj.

Przewody sieciowe sy zablokowane kondensatorem Csgg, eliminujg-
cym zaklécenia wychodzgee 2 odbiornika do sieci (sygnaly o czestotli-
wosciach harmonicznych linii).

Bezpiccznik sicciowy jest umieszczony w galezi ,,masy”.

Zasilacz anodowy pracuje w ukladzic prostownika jednopoléwkowego
z diodg D6 (BYP401-1000), kiéra jest zablokowana kondensatorem
Gssp. Kondensator ten redukuje przepigeia wewngtrzne diody oraz
zapobiega modulacji skrosnej od sygnalow obrazu, kibrej wplyw
moglby si¢ vjawni¢ w postaci zaklécen tla obrazu przy pracy z siecia
asynchroniczng.

Rezystor Rssg, wlgczony szeregowo 2 diodg, zabezpiecza diode przed
przecigzeniem w momencic wlgczenia | w czasie pracy odbiornika,
kicedy plynie duzy prad ladowania clektrolitéw zasilacza.

Filtracja tetnien w zasilaczu anodowym odbywa si¢ w ukladzie
oporowo-pojemnosciowym (Rssi, Gssizs Gisin- Gssurs Rssay Gesans
Rss3, Gsszn).

Napigcic warikapowe Uy=+28 V, uzyskane poprzez redukeje opor-
nikiem Rssy 2 napigcia Uy, jest stabilizowane ukladem scalonym D9
(UL1550). Warystor VDRS50 zabezpiecza przed zbyt duzym wzros-
tem napigcia w razic uszkodzenia (przerwa) obwodu 9. Zabezpiccze-
ni¢ to jest celowe ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia warikapéw
w glowicy, co spowodowaloby wymian¢ glowicy. Rezystor Rsss
dodatkowo zabezpiecza obwéd D9 przed przypadkowymi niszezaey-
mi napigciami od strony obcigZenia (np. przy uruchamianiu w czasie
napraw itd.).

Zasilacz niskonapigciowy pracuje z dioda D7 (BYP401-800), wlgczo-
ny w obwdd zarzenia lamp. Dioda ta redukuje prgd zarzenia przez

NEPTUN 424 i 624

climinacjg jednej poléwki sinusoidy, a jednocze$nic shuiy jako pros-
townik zasilacza niskonapigciowego. Dodatkowym elementem reduk-
cyjnym Zarzenia jest rezystor Rsg). Czgé pradu zarzenia zamyka sig
do masy przez Gssg, Rsso, Rssgy Gssz, Rsgo, a c2¢$¢ - przez obwody
zasilane z napigcia Uy, stabilizowancgo diodg Zencra D8S.

Uklad odchylania pionowego

Uklad odchylania pionowego pracuje z lampa L3 (PCLY05) w ukla-
dzie muliwibratora mocy ze sprzgzeniem zwrotnym anoda-siatka.
W okresic wybicrania cz¢é¢ triodowa lampy PCL80S jest ,,zatkana™.
Kondensator Gy jest ladowany przez dzielnik z napigcia boosterowe-
go. Napigcic na nim ma charakeer liniowo narastajgcy. Mozna je
zmicniaé potencjometrem Rysg, regulujge w ten sposéb amplitude
drgan, a wige wysoko$¢ obrazu. Napigceic to jest wzmacniane w czgsei
pentodowej lampy PCL80S.

Kondensator Cpsg, naladowany szezytem impulsu powrotu, podtrzy-
muje zatkanic triody. Rozladowuje si¢ przez oporniki Ryes, Ryer,
Rys0. Po pewnym czasic, wynikajgcym ze stalej czasowej obwodu
Cxs0s Rasgs (Rags i Ryg7 moZna pomingd), napigeic na siatce triody
wzroénie do 1akiej wartosci, Ze spowoduje ,,odetkanic” triody. Kon-
densator Gy rozladuije si¢ przez triodg. Wskutek naglego przerwania
przeplywu pradu przez pentode lampy PCL803, na uzwojeniu pier-
wotnym transformatora odchylania pionowego powstaje duzy impuls
dodatni. Impuls ten podawany jest na obw6d VDRjsy i Rygs, przez
ki6ry przechodzg tylko szczyty impuls6w ladujge kondensator Gysg.
Naladowanic kondensatora powoduje ponowne zatkanic triody.
Synchronizowanie ukladu odbywa si¢ w katodzic triody lampy
PCL380S, do kiérej jest doprowadzony ujemny impuls synchronizujg-
cv z selekuora (lampa PFL200).

Impuls ten, przychodzae do diody D2 w katodzie lampy PCL80S,
powoduje wezesnicjsze, niz wynikaloby to z rozladowania kondensa-
tora Cpsg, odblokowanic lampy i daje poczgtek lawinowemu proceso-
wi przerzutu w multiwibratorze. Napigcic stale na katodzic triody,
wynikajgce z ladowania si¢ kondensatora Chsy, jest w tym czasic
ujemne, a wige dodaje si¢ ono do impulsu wyzwalajgcego (1akze
ujemnego), powodujge pewnicjsze wyzwalanic.

Uklad regulacji liniowosci znajduje si¢ w galezi ujemnego sprz¢Zenia
zwrotnego. Sprzgzenie 1o obejmuje anodg i siatke sterujgeg lampy
PCLB05. Rezystorem nastawnym Rjs3 mozna regulowaé amplitude
napigcia sprzgzenia zwroinego, a wige liniowo$¢ calego obrazu.
Rezystor nastawny Rpso zmicnia ksztalt tego napigcia, co wplywa na
liniowoé¢ gory obrazu w stosunku do jego dolu. Wyeliminowanie
wplywu wzmacniacza wyjéciowego ramki na pozostale uklady odbior-
nika uzyskano przez zasilanie tego stopnia z osobnej galgzi zasilacza
anodowego Uy Zapewnia to male znicksztalcenia liniowosci i ksztal-
tu obrazu przy tzw. asynchronicznej pracy odbiornika (z siccig nie
zsynchronizowang z czgstotliwo$cig ramki).

Z uwagi na bardzo duy zakres zaskoku gencratora ramki nie
vastosowano organu regulacji czg¢stotliwogei ramki, kiéry jest
zbgdny.

Zesp6l posredniej czgstotliwosci

Zespol pofr.cz. lgezy sig 2 plylg bazowy odbiornika za pomocg
rozlgcznych wiykéw. Uklad elekiryczny wzmacniarza poér.cz. zostal
nic zmicniony z wyjgtkiem zasilania ostatnicgo stopnia pofr.cz.
(z-25 V na -12 V), w zwigzku 7z czvm zmianic ulegly réwnie oporniki
polaryzujgce ostatni tranzystor posr.cz. (Rgz, Re3, Res).
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Wzmacniacz czestotliwosci roznicowej i detektor stosunkowy

Wprowadzono nowy uklad wzmacniacza czestotliwosei roznicowe)
i detckiora fonicznego. Jest on wykonany na oddzielnej plytee,
mocowancej na plveic bazowej podobnie jak modul posr.cz. Wzmac-
niacz czgstothiwodel réznicowej jest wykonany z dwoma tranzvstorami
typu BF194 i przystosowany do zasilania napigcia =12 V. Jako filir
migdzystopniowy wprowadzony zostal pojedynczy filir F15. Powy2-
sz¢ zmiany elekiryczne oraz odpowiedni dobér elementéw RC zwig-
kszyly czuloéé uzytkows toru fonii, micrzong od wejécia wzmacniacza
czgstotliwosei réznicowej, o okolo 15%, znacznie poprawiajgc odbiér
fonii w rejonach odleglych od stacji nadawczei.

OPIS UKLADU

Wymiary adbiornikéw: .
Neptun 424 Neptun 624

- szerokodé 600 mm 700 mm

- wysokoéé 430 mm 500 mm

- glebokoét 360 mm 400 mm

Masa 21 kg 31 kg

Odbiorniki mogg pracowaé w nastgpujgcvch skrajnych warunkach
klimatycznych:

- goérna dopuszczalna temperatura otoczenia: +35°C
- wytrzymalo$¢ na wilgotne cieplo: do +35°C
- maksymalna wilgotno&¢ wzgledna: 93%
- wytrzyvmalo$¢ na zimno, w opakowaniu: -25°C

Qdbiorniki s3 wyposazone w kréikic n6zki do ustawiania na stoliku.
Istnieje moZliwo§¢ zamontowania dlugich nézek z gwintem M10 do
ustawiania odbiornika na podlodze.

Nowoscia w wyrobach UNIMORU s3 suwakowe potencjometry do
regulacii jaskrawosci, kontrastu i silty dZwigku. Trzy klawisze przely-
cznika shuzg do: wlgczania sieci (klawisz czerwony), skokowej regula-
cji barwy tonu i wylgczania glosnika wewngtrznego w odbiorniku -
podezas odbioru fonn na stuchawki (klawisze czarne).

Qdbiornik jest wyposaZony w tranzystorows glowice zintegrowang,
kidra umozliwia odbiér na dowolnym kanale w pasmic I-V wg
standardu OIRT. Wsp6lpracujacy 2 glowicg 3-klawiszowy zesp6l
programujgcy umozliwia zapamigtanie trzech réznych programéw,
ktérych wybicranic odbywa sig za pomocg weiénigcia odpowicdniego
klawisza.

Odbiornik ma wyjécic magnetofonowe oraz gniazdo przylgczenia
sluchawek. Odbi6r fonii 2z odbiornika - bezposrednio za pomocy
glodnika wewnetrznego, za pomocg sluchawek przy wylgezeniu glo-
nika wewngtrznego lub za pomoca glo$nika i sluchawek jednoczeénie.

Odbiornik jest wyposaZony, poza glowicg zintegrowang, w 7 lamp,
kineskop, 6 tranzystoréw, 8 diod oraz 1 uklad scalony typu UL1550L,
stabilizujgey napigcie +30V.

Konstrukeja odbiornika ulatwia naprawy serwisowe. Moduly poér.
cz. wizji i czgstotliwoéei réznicowe]j fonii umocowane s3 na rozlgcz-
nych kontaktach, umozliwiajgcych swobodng wymiang podzespolu
w razic naprawy. Wszystkic podzespoly, montowane poza plytg
gléwng, polaczone sg 2 plytg gléwng wigzkami przewod6w, zakoficzo-
nymi wivkami. Chassis metalowe z plvig gléwng moze byé odchylane
w dwéch pozycjach ulatwiajgeyeh dostep do detali.
ind. Wiadvslaw Parchowski
mgr ind. Knystyna Micracwice

MGR INZ. JAN PIENKOS
MGR INZ. WITOLD PIESTRZYNSKI

UKLADY WSPOLPRACY ELEMENTOW TTL

Sterowanie i wprowadzanie informacji do urzadzen cyfrowych
realizowane jest czesto za pomocg elementéw stykowych
(przelgcznikow, zestykow przekaznikéw,itp.).

Sygnaty z tych elementdw przewaZnie nie nadajg sig do bezpo-
$redniego sterowania wej$é uktadéw cyfrowych, poniewaz
podczas wigczania wystgpujg zawsze drgania mechaniczne
powodujgce kilkakrotne krotkotrwale rozwarcia zestyku. Czasy
tych rozwarc oraz ich liczba zale?y od konstrukeji mechanicznej
zestyku.

Sygnat wyjsciowy elementow NAND ma w przypadku bezpo-~
sredniego sterowania z zestyku ksztalt przedstawiony narys. 1.
Poniewaz czas propagacji sygnalu wyjsciowego dla elemen-
tow Jogicznych wykonanych tochnologia TTL jest rzedu kilku-
nastu lub kilkudziesigciu nanosekund (w zaleznosci od typu
elementu), element NAND ,,nadgza" za oscylacjami zestykow.
W celu wilasciwego uformowania takiego przebiegu nalezy
zastosowac:

— uktad przerzutnika reagujgcy jedynie na pierwsze zbocze
sygnalu z zestyku lub

- ukfad catkujgcy sygnat z zestyku i sterujacy uktadem logicz-
nym z histerezg” (np. UCY74132) lub

- uktad uniwibratora (np. UCY74121, UCY74123) o odpowied-
nio dobranej duzej stalej czasowej, formujgcy sygnat z zestyku
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w jeden impuls z kilkunastu kolejnych impulséw wejsciowych
{drgan zestyku).

Przyktad rozwigzania uktadu przerzutnikowego przedstawiono
na rysunku 2. W przypadku, gdy przetgczniki potaczone z urzg-
dzeniem s diugimi przewodami, a wiec sa narazone na
dziatanie zakiocen, nalezy stosowac uktady catkujgce RC oraz
dyskryminatory amplitudy. Przykiad uktadu o podwyzszonej
odpornosci na dziatanie zakldcen przedstawiono na rys. 3.
Na rysunku 4 przedstawiono przyktady wspoipracy ukladu
UCY74121 z elementami stykowymi. Uktad przedstawiony na
rys. 4 nadaje sie do wspdlpracy z zestykiem rozwiernym
znajdujgcym sie nawet w znacznej odleglosci od elementu.
Gdy zestyk jest zamkniety, potencjat w punkcie A wynosi 0.
Przy rozwieraniu zestyku ukfad generuje impuls. Potencjal
w punkcie A wynosi wowczas +3,3 V. Zakiécenia o polaryzacji
dodatniej sg niegroZne, natomiast zaktécenia o polaryzacji
ujemnej sg zwierane przez matg rezystancje dynamiczng diody
Zenera. Ukiad przedstawiony na rys. 3b zapewnia wspéltprace
uktadow TTL z zestykiem przelgcznym. Filtr RC eliminuje zmia-
ny napigcia wywotlane drganiami zestykdw oraz zaktoceniami
indukowanymi w przewodach doprowadzajgcych sygnaty z ze-
stykow.,

Na rysunku 5 przedstawiono ukfad przerzutnikowy generujgcy
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Rys. 1. Schemat ukiadu bezposredniej wspdlpracy elementu NAND
z zestykami mechanicznymi oraz przebiegi czasowe sygnalu wejécio-
wego 1 | wyjéciowego 2

of o *V Rys. 2. Schemat
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Rys. 3. Schemat ideowy ukladu przerzutnikowego o podwyiszonej
odpomoséci na dzialanie zaklécen

impuls o krotkim czasie trwania, wspotpracujgcy z zestykiem
o dziataniu chwilowym i przetgcznym.

Schemat logiczny ukiadu do wspolpracy z zestykiem przelgcz-
nym przedstawiono na rysunku 6a, a dziatanie uktadu ilustruja-
ce przebiegi zmian stanéw - na rys. 6b. Uktad jest taktowany
przebiegiem prostokatnym na wej$ciu TAKT. Ukiad generuje
impuls o czasie trwania T: na wyjsciu A — po zwarciu zestyku,
na wyjsciu B po zwolnieniu przycisku, za$ na wejsciu C - na
czas zwarcia zestyku.

Schemat logiczny ukiadu przerzutnikowo-uniwibratorowego
do wspoélpracy z zestykiem zwiernym przedstawiono na rys. 7.
Generowany przez uniwibrator impuls powinien trwaé okoto
10 ms.

Na rysunku 8 przedstawiono inny uktad wspolpracy z zesty-
kami.

Weisnigcie dowolnego przycisku o dzialaniu chwilowym po-
woduje pojawienie sig sygnalu ,,1” na odpowiadajacym mu

wyjéciu, z jednoczesnym zerowaniem stanu poprzedniego.
Uktad moze by¢ w prosty sposéb przystosowany do wspolpra-
cy z wigkszg liczbg zestykow.

Uktad o podobnym przeznaczeniu, jak oméwiony poprzednio,
przedstawiono na rysunku 9. Jezeli dany zestyk przyjmuje
pozycje 2, na odpowiadajgcym mu wyjéciu pojawi sie stan,,0",
weisnigcie innego przycisku nie powoduje zmiany stanu wyjsé
A, B, C, dopéki nie zwolni sig uprzednio wciénigty przycisk.

Rys. 4. Schemat uniwibratorowych ukladéw wspélpracy z zestykami

a - rozwiernym, b - zwiernym

YEY7400N

czasie trwania

Najprostsze rozwigzanie ukladu wspotpracy z klawiaturg
przedstawiono na rys. 10. Wcisnigcie dowolnego przycisku
(0-9) odpowiada pojawieniu sie na wyjsciach A, B, C, Djego
binarnego odpowiednika (np. dla wcisnigtego przycisku 7
mamy A=1, B=1, C=1, D=0). Na wyjéciach uktadu w momen-
tach przelgczania przyciskow (0-9) pojawiaja sie stany nieusta-
lone, co jest powazng wada ukiadu.

Wady rozwiagzan ukladéw kombinacyjnych moga byé wyelimi-
nowane w rozwigzaniach z sekwencyjnym przeglgdaniem kla-
wiatury. Uklad taki sklada sig przewaznie z licznika, dekodera,
klawiatury oraz sterowania generatora impulsoéw prostokat-
nych (rys. 11). Gdy zaden klucz nie jest zwarty, generator
wytwarza impulsy o czgstotliwosci okoto 1,5 kHz, licznik {mo-
dulo 10) zlicza te impulsy, wybierajac kolejno wyjscie dekodera
(krotkie ,,zera"). Wcisnigcie przycisku spowoduje zablokowa-
nie generatora dokladnie w chwili, w ktérej wybrany zostanie
przez dekoder (1 z 10) nacidniety przycisk, oraz pojawi sie
sygnal informujacy o wcisnigciu przycisku na wyjsciu STAN
ZWARCIA. Stan licznika odpowiada wtedy (w kodzie dwdjko-
wym) numerowi wcisnigtego przycisku. Bramkowany genera-
tor spetnia dwie funkcje:

® generuje fale prostokatng impulséw, ktére sg zliczane w licz-
niku,

® generuje sygnat o stanie zwarcia zestyku.
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Rys. 6. Schemat ukladu wspélpracy z zestykiem przetacznym, z wyko-

rzystaniem przerzutnika JK-MS
a - schemat logiczny, b - przebiegi czasowe
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Rys. 7. Schemat ukladu przerzutnikowo-uniwibratorowego wspélpra-

cujgcego z zestykiem zwiernym
a- schemat logiczny, b - przebiegi czasowe
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Rys. 8. Schemat ideowy ukltadu wspélpracy z zestykami z pamigceia
stanu poprzedniego
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Rys. 10. Schemat ukladu do wspbipracy z klawiaturg o wyjéciu w natu-
ralnym kodzle binamym
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Rys. 11. Schemat ukladu sekwencyjnego przegladania klawiatury
z wyjéclem w naturalnym kodzie binamym

Przebiegi napigé¢ w charakterystycznych punktach uktadu
przedstawiono na rys. 12, Czgstotliwo$é pracy generatora
moina okresli¢ ze wzoru:

0.9

" (Ri+RAC

Na wyjsciu bramki 4 (wykrywanie stanu zwarcia klucza) mogg
pojawic sig w szczegblnych przypadkach krétkotrwate sygnaty
zero-jedynkowe, pochodzace od drgan zestykow klawiatury,

Aby wyeliminowa¢ te sygnaly, do wyjécia genératora mozna
dotgczy¢ przerzutnik monostabilny, regenerujacy (przediuzaja-
cy) impulsy (np. UCY74123N), tak jak przedstawiono to na ry-
sunku 13.

Aby uktad pracowal poprawnie, czas trwania impulsu z uniwi-
bratora powinien by¢ dluzszy od okresu impulséw z generato-
ra, a krotszy od okresu przeglgdania klawiatury. W niektorych
zastosowaniach wymagane jest impulsowe wpisywanie infor-
macji z klawiatury do urzgdzenia. Uklad wprowadzania realizu-
jacy takie zadanie przedstawiono na rys.14.

2 klowialury I

0

1 |
=1

Rys. 13. Schemat ukiadu bramkowanego generatora z przerzutnikiem
monostabilnym, sluzacym do regenerowania sygnatu , zwarcie khu-

cza” (patrz rys. 12)
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Rys. 14. Schemat ukiadu bramkowanego generatora generujacego
sygnal odczytu

Omawiane uktady charakteryzujg sig tym, ze jezeli jeden przy-
cisk zostanie wcisniety w czasie, gdy wcisniety jest inny przy-
cisk, to jego wcisnigcie jestignorowane az do chwili zwolnienia
uprzednio wybranego przycisku.

Sekwencyjny uktad wybierania klawiatury moze by¢ latwo
rozbudowany do 16 i wigcej zestykow przez dodatkowe stopnie
licznika i dekodery. Dla wigcej niz 16 zestykdw jest zalecany

Dc. na str. 47
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radioamatorsmej

Zasilacze sieciowe ZOT-1K, ZOT-1i ZOT-2
sy wrazliwe na zwarcia i przecigzenia, kidre
powaoduig przepalanie si¢ bezpiecznikéw, a na-
wet zniszczenie zasilacza.

Zastosowanie bezpiceznika  elekironicznego
nic wymata zadnych przerébek w ukladzic
zasilacza, » wyjgtkiem regulacji opornika Ry,
gdyhv zaistniala koniccznoé¢ wymiany uszko-
dzonveh pray zwarciu clementéw 11, 12, D2
{rys. 1.). Po dokonanej przerébee nie trzeba
regulowaé ukladu zasilacza, gdv? jego parame-
try techniczne nie zmicniajg sig, bowiem na-
pigcie wyjsciowe jest malo zalezne od pabicra-
nego pradu

Beipiecznik elektroniczny do zasilaczy

‘i kawalkiem drutu oporowego przylgezamy do

emitera tranzystora T1. Zwicramy minimalny
odcinek drutu oporowego (np. okoto | ¢cm)
# diodg DI za pomocy krokodylka. Nalezy
zwr6cié uwagg, aby polgczenic bylo pewne.
Nastgpnic wlgczamy zasilacz do sieci. Na wyj-
§cie zasilacza wlgczamy chwilowo ampero-
mierz o zakresie okolo 0,5 A. Prgd zwarcia
powinien by¢ malv (0,05-0.1 A). Nastgpnic
wvlaczamy amperomicrz i zasilacz 2 sieci oraz
swigkszamy dlugosé odeinka drutu oporowe-
go. lgczac go 2 diodg. Ponownie wlgczamy
zasilacz do sieci i na chwilg - amperomierz.
Prad zwarcia wzroénic. Czynnosci 1¢ powta-
rzamy do chwili, az prgd zwarcia osiggnic
wartoé¢ w granicach 0,3-0.4 A. Usialony odci-
nek drutu oporowego moZemy nawingé na
opornik lub zwing¢ w spiralg (tak, aby zwoje
nic dotvkalv do siebie) i wlntowaé do ukladu.

Rys. 1. Fragment sch il

ZOT-1K (e

Tranzystor 11 mozna zamieni¢ na 2N3055.
a T2 - na BC211 w zasilaczu ZOT-1K. Moina
réwnic# z powodzenicm wykorzysiad tranzys-
tory z zestawow nr 3 i S CEMI, korzystajge
7 opisdw ich oznaczen podanveh w RiK nor
111975,

W zewngtrznej obudowic zasilacza wykona-
lem okienko svgnalizacvine, zaslonigte rézo-
wiy, preczroczysig szvbka ( okienko 1o powinno
bv¢ usytuowane na wprost Zardwki sygnalizu-
jacei moment zwarcia),

Opornik R wykonalem z drutu oporowego ze
spirali o zelazka. Drut ten mozna nawingé na
oporniku weglowym o oporze 0,1-1 MQ,
0.25-0.5 W. Warto&¢ opornika nalezv dobraé
doéwiadezalnie. W iym celu praviaezamy dio-
d¢ D1 jednvm kosicem do bazy tranzystora 11
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Rys. 2. Fragment sch il ZOT-1 |elementy
dodane - oznaczono linig przerywang)

Nalezv doda¢ odpowicdnig dlugosé drutu na
lutowanic.

Przv ustalaniu wartodci opornika R naleaw
pamigtaé, #¢ mala wartoé oporu powoduje
maly pryd zwarcia, a zbvt duza - duze zwarcie.

W razie braku amperomierza odcinek druts
oporowego dla opornika R ustalamy jak powy-
2ej, zaczynajac od oporu minimalnego i do-
konujge okresowyceh, krotkich spigé na wyj-
$ciu zasilacza, zamiast wlgczania amperomie-
rza. Moment, w ki6rym bezpiecznik B2 prze-
pali sig, jest sygnalem, 2¢ warto§¢ apornika
R jest juz wladciwa, Bezpiccznik B2 podezas
préb powinien mie¢ wario§¢ okolo 0,2-0,3 A.
Opornik R wykonujemy jak podane poprzed-
nio i wlutowujemy. W tym przypadku nie jest
wskazane zwigkszanie dlugoéci drutu oporo-
wego na polgezenia, Bezpiecznik B2 zastgpuje-
my innvm o wartodei 0,5-0,7 A.

Tak pracrobiony zasilacz jest odporny na
zwarcia, ¢o nie zZnaczy, ¢ Mozna ga pozosta-
wiaé w stanic zwartvym przez dluzszy czas, Po
zgadnieein Zaréwki Z zasilacz nalezy szybko
odlaczvé od uszkodzonego urzgdzenia.

W przvpadku stosowania padobnego zabez-
picczenia preeciwzwarciowego do zasilacza tv-
pu ZOT-2, nalezy diode D pravigezyé od-
wrotnie.

Przy zabezpieczaniu zasilacza tvpu ZOT-1
diodg Diopornik R nalezy praylaesyé réwnicz
odwrotnic 1 polgczyé z bazg tranzystora T2
i kolcktora T3, a nic 2 bazg T1 (rvs. 2%
Umieszezenie elementéw bezpiccznika elek-
tronicznego 1D, R, jak i svgnalizatora zwarcia
R'. Z, C nic jest krytlyczne oraz nie stanowi
problemu wynikajgeego 2 braku przestrzeni.
Przyv posiadanym podstawowvm sprzgcic me-
chanicznym i elekirycznym clementy te moi-
na wimescid od strony elementow zasilacza,
wiercge ndpowiednic otwory @ | mm. W in-
nym przvpadkn mozna je lutowaé bezposred-
nin od strony obwoddw drukowanvch.
Zarowka 7 oprawky moze byé umieszezona
tvlko od stronv elementéw zasilacza. Zaréwka
Z, opornik R'i kondensator € nic s3 konicer-
ne dla poprawnej pracy bezpiccznika elektro-
nicznego. Jezeli nie jest potrzebny nominalny
prad # zasilacza. bezpiceznik clekironiczny
najlepiej wyregulowad na prad zwarcia okoelo
0.2 A. Zapewni 1o trwalodé urzgdzenia prav
cwentualovm ywarciu na okres duzszy.

Zastosowane clementy

R - opornik 2-15 0, drutowy, wg opisu
R’ - opornik 20-25 Q/0.5 W
7 - zardwka 6,3 VI0,2-0,3 A
C - kondensator 0,1-5 pl¥/12 V min
D - dioda BAYSS, BYP401/50 lub podobna.
krzemowa 50 mA maks.
Francierck Oleksank



POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CILONEK MIEDZYNARODOWEI UNII
RADIOAMATORSKIE] (IARU)

Skrytka pocitowa 320 00-950 Warsrawo
Tel. 26-73:73

MIEDZYNARODOWE ZAWODY
SP DX CONTEST 1977

Wyniki, komentarze, opinie zawodnikéw

W 1977 roku zawody SP DX Contest po raz pierwszy byly zorganizowane
w dwoich czesciach jako dwie niezaleine imprezy: w dniach 2 i 3
kwietnia odbyla sig tradycyjna czesc telegraficzna - CW, zas w dwa
tygodnie poéiniej, 16 i 17 kwietnia, odbyla sig po raz pierwszy czesc
foniczna — SSB. Obie czesci zawodow trwaty po 33 godziny (od 15.00
GMT w sobote do 24.00 GMT w niedziele).

Przez 15 lat zawody SP DX Contest odbywaly sie tylko na telegrafii i witej
formie pozyskaty sobie zwolennikow i sympatykow na wszystkich
kontynentach, zwlaszcza wérod krotkofalowcow pochodzenia polskie-
go. Od 1977 roku impreze te rozszerzono o czesc foniczng. Praypomnij-
my, e celem zawodow SP DX Contest bylo i jest nadal nawigzanie jak
najwiekszej liczby tgcznosci migdzy amatorskimi stacjami polskimi
i zagranicznymi.

Ogolem komisja zawodow otrzymala 746 logow od stacji zagranicznych
i 480 log6w od stacji polskich za cze$¢ CW oraz odpowiednio 272 logi od
stacji zagranicznych i 306 logow od stacji poskich za cze$¢ SSB

lrothofalowiee pelsisd

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK
NR 2 (213) LUTY 1978 ROK
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Polske reprezentowali zawodnicy z 42 wojewodztw w czgsct CW iz 44
wojewoddztw w czeéci SSB. Nie otrzymano logdw z nastgpujgcych
wojewddztw: w czgéci CW - Legnica LE, tomia LO, Pila PI, Plock PL,
Przemy$l PR, Siedlce SE, Sieradz Sl; w czeéci SSB - Biala Podlaska BP,
Konin KN, tomza LO, Przemy$l PR, Tarnobrzeg TG. W czegsci fonicznej
SSB zawodow sklasyfikowano tylko 38 wojewddztw, poniewat logi 26
wojewodztw mogtly byé potraktowane tylko jako kontrolne. Sklasyfiko-
wano 420 stacji nadawczych indywidualnych i klubowych oraz 9 naslu-
chowcow w czgsci CW i odpowiednio - 254 stacje nadawcze i klubowe
oraz 24 nastuchowcow w czgsci SSB. Wigkszosé stacji polskich nadesta-
la logi wytacznie do kontroli (60 stacji za CW i 52 stacje za SSB).
Udzial wszystkich stacji w SP DX Contest 1977 w poszczegdinych
konkurencjach 1| pasmach przedstawiono w tablicy. W porownaniu do
lat ubiegtych (patrz RiK nr 2/77, str. 49) liczba uczestnikow zawodow
w czgsci CW w 1977 roku byla rekordowa zarowno ze strony stacji
zagranicznych, jak i polskich.

Podobnie jak w ubieglym roku, wyniki indywidualne zawoddw SP DX
Contest 1977 zostaly staraniem komisji sedziowskiej wydrukowane
w formie broszury (format A5, nakiad 2000 egz.). Oprocz wynikéw
broszura zawiera regulamin zawoddw SP DX Contest na rok 1978 oraz
skrocone regulaminy dyplomow , POLSKA™ i SP DX Klubu dia stacji
zagranicznych, ktorych warunki uzyskania moga byc speinione w czasie

Udazial stacji amatorskich w SP DX Contest 1977

PR UASI U T f S| e TR | & Loghe | EEaesst | S
sp oW - o2 | e | a0 | o
s | s SRS B
Zagraniczne | cwW - 126 | 91 746 79
Zagraniczne |  sSB LS i Lo AT A (S 1 R

Faktyczne liczby uczestnikow byly wieksze niz wymienione wyzej,
poniewa? wiele stacji startujgcych w zawodach nie nadestalo swoich
logow. W przewatajacej wiekszosci nie otrzymano logow od stacji
ragranicznych, ale i wérdd polskich stacji bylo kilku nadawcow, kidrzy
nie wywigzali sie z obowiazku wyslania logu za QSO przeprowadzone
w zawodach.

Nie otrzymano logow od nastepujacych stacji:

czes¢ CW — SP3AYR, SP3EZE, SP4DP, SP6PBB, SPTHZH, SPBAIS/1,
SP8KDF, SP8KIU;

cze4é SSB - SPICGM, SP2HMJ, SP2ISU, SP3ZAL, SP7CUJ/E.
SP7ETG, SPSHWY, SPIKBY.

Wsrod zagranicznych uczestnikow zawodow reprezentowanych bylo
w czesci CW 47 krajow, a w czesci SSB - 42 kraje liczone wy listy SPDX
Klubu. W czesci CW sklasyfikowano na podstawie otrzymanych logow
655 stacji nadawczych zagranicznych i 79 nastuchowcow zagranicr
nych; 91 stacji nadeslalo logi tylko do kontroli. Analogicznie, w czesci
SSB sklasyfikowano 254 stacje nadawcze i 66 nasluchowcow zagranicz
nych; 18 stacji nadestato logi do kontroli.

trwania zawodow. Broszure wystano wszystkim uczestnikom zawo
dow: do stacji polskich przez oddziaty PZK, do stacji zaqranicznych -
w zaleznosci od liczby uczestnikéw w danym kraju - przez odpowiednie
biura. OSL, lub indywidualnie. Z tych to wzgledow podajemy je-
dynie zestawienie obrazujgce udzial stacji amatorskich w SP DX
Contest 1977 r. oraz klasyfikacje wojewodziw w SP DX Contest 1977 1
w czeéciach CW i SSB.

KLASYFIKACJA WOJEWODZTW W SP DX CONTEST 1977
CZESCSSB -

Kolejno: migjsce, wojewddztwo, Mwwewédztm. tumnuzyskanych{
punhté\nﬂ Ik‘zbo umsm wspéﬁzynn ttywnoéel,

1|<swmee‘ :
2 Bydgosacz
| 3 Walbrzych

4 Siedice  SE 5 0167
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Warto zauwaiy¢, ze sposréd 10 najlepszych stacji pozaeuropejskich
SODX z jednym operatorem w ubiegtych latach zawsze niepodzielnie
dominowaly stacje z azjatyckich republik radzieckich. W 1977 roku
natomiast w czesci CW w écislej czoléwee znalazly sie dwie stacje
z kontynentu péinocno-amerykanskiego, a mianowicie: na czwartym
miejscu stacja W1PL z USA i na 6smym miejscu stacja VE3CSZ z Kana-
dy. Podobnie w czesci fonicznej zawodow S5SB na szostym miejscu
SODX wsréd stacji radzieckich znalazia sig stacja OD5SLX z Libanu, kidrej
operatorem jest nasz rodak Tadeusz Truszkowski.

Sposrod stacji polskich w najwatniejszej konkurencji SOMB (CW)
awycigzyl Bogdan Klatka SPBECV osiggajac rekordows liczbe punktow
183 286. Wynik ten to nawigzanie 1219 QSO, ktdre daty zawodnikowi
1622 punkty podstawowe i mno#nik 113 krajow. W cze$ci SSB zawodow
i odpowiedniej konkurencji SOMB pierwsze miejsce zdobyl Bronislaw
Duda SP9AI {44 940 punktéw). Dorobek ten jest iloczynem 535 punktéw
podstawowych i 84 krajow zaliczonych jako mnoznik w ogolneij liczbie
521 QS0. Rekord w konkurencji MOMB pobita rowniez stacja kiubowa
Warszawskiego Klubu Krétkofaloweow SPEPWK osiagajac 152 635 pu-
nktow (1091 QSO w czedcei telegraficznej). Odpowiednio pierwsze miej-
sce w czesci fonicznej zdobyla stacja klubowa SP6PZB z Dzierzoniowa
(613 QS0 - 61 650 pkt).

W kiasyfikacji zespotowej wojewodztw krotkofalowey z Nowego Sacza
przetamali wieloletni prymat zespolu krétkofalowcéw z Katowic, zdoby-
wajac pierwsze miejsce w czgéci CW przade wszystkim dzigki duzemu
wspolczynnikowi aktywnosci (0.491). Oznacza to, Ze prawie polowa
wszystkich licencjonowanych w wojewodztwie nowosqdeckim amato-
row wystartowala w zawodach. Dobrze to $wiadczy o dzialainosci
koordynacyjnej ZOW PZK w Nowym Sgczu, Szkoda tylko, e nie nade-
stano w terminie logow za czeé¢ foniczng zawodow.

Oceniajgc SP DX Contest 1977 moina stwierdzi¢, ze zawody te byly
kolejnym sukcesem krotkofalarstwa polskiego na arenie migdzynaro
dowej. Swiadczy o tym nie tylko liczba uczestnikdw w czesci CWito, ze
zawody foniczne ,.chwycily”, ale rowniez liczne wypowiedzi krétkofa-
lowcow zagranicznych, ktorzy do logdw dolgczyli swoije uwagi i opinie
na ten temat. Otrzymaliémy ponad 30 wypowiedzi z czterech kontynen-
tow, niektére bardzo lakoniczne, inne obszerne, jedne zawierajace
stowa uznania, inne takze sfowa zyczliwej krytyki.

A oto kilka fragmentow listow:

- Mialem wiele przyjemnosci pracujac w SP DX Contest. Byla to
wspaniala zabawa. (W2P0OZ - USA)

— Bardzo dzigkuje za $wietny SP DX Contest na CW. Byly to moje
pierwsze zawody i daly mi wiele zadowolenia. Mam nadzieje, ie
nastepnym razem bedg moglt zdobyé dyplom SPA poprzez QSO. (DJ4JY
- RFN)

- Czgéc foniczna byla zadziwiajgco dobra jak na pierwszy raz. Moze
bedziecie mogli ograniczy¢ jg w nastgpnym roku do pewnego wycinka
pasma, wiedy fgcznosci innych stacji bedg mogty odbywaé sie bez QRM
ze strony zawodow. Dzigkujg bardzo za te nowe i pigkne zawady.
(DL10Y - RFN)

- Bardzo jestem rad ze zdobycia dyplomu ,,POLSKA" podczas tych
zawodow. Myslg, ze dyplomy za zawody mogly by byc przyznawane
najlepszym stacjom w okregach wywolawczych Japonii podobnie, jak
to jest dla stacji USA, ZSRR, Australii i Kanady, poniewaz Japonia ma
obecnie 300 000 radiostacji amatorskich. (JH3AIU - Japonia)

- Kady uczesnik SP byl swietnym operatorem. Niastety kilka stacji
{trzy, cztery) mialo zlg jakosé emitowanego sygnalu. Dzigkuje za okazje
spedzenia bardzo przyjemnego weekendu z moimi przyjacidimi: mam
nadziejg, ze otrzymam od Was wyniki zawodéw przed kwietniem 1978 r.
(WIPL - USA)

~ Regulamin w moim pojeciu zostal opracowany bardzo dobrze. rwia-



szcza, ze wprowadzono po raz pierwszy cz¢sc SSB jako nowe zawody.
Za te zmiane uklon w strone PZK jak i Komisji Zawodow. (OD5LX -
Liban)

- Ponownie dzigkujemy bardzo za interesujgce zawody. Wyglada na to,
Ze stajq sie one tradycja dia naszego kiubu. Wziglismy udzial jui po raz
drugi, a w przyszlym roku z pewnoscig znajdziecie nas znowu QRV
w tych zawodach. Zawsze jest bardzo milo spotkaé dobrych operato-
réw-telegrafistow. Cheemy takze wyrazic nasze podzigkowanie za otrzy-
mane wyniki SP DX Contest 1976. Ten rodzaj obstugi uzupetnia zawody
w sposob mile widziany przez uczestnikow. Podtrzymujcie nadal wysyl-
ke wynikow do uczestnikdw, poniewaz jestem przekonany, ze czyni to
zawody SP DX Contest bardziej popularne, podniecajace i interesujgce.
(OH2AR - OH2BDL - Finlandia)

- Z wielkg przyjemnoscig wziglem udzial w tych zawodach. Niestety
propagacja byla zla, poniewaz jest rzeczg oczywista, Ze stacje SP
preferuja polgczenia ze stacjami najblizej pofozonymi. Mimo to z przy-
jemnoscig uczestniczylem razem z Wami w tym wielkim wydarzeniu.
Gratulacje i najlepsze 2yczenia. Do usfyszenia w nastgpnych zawodach
SP DX Contest. (PY1BOA - Brazylia)

- Serdeczne podziekowania dla wszystkich przyjaciol SP za ich dobra
pracg w pasmie 3,5 MHz. (UB5NS - ZSRR)

- Drodzy amatorzy SP! To bylo wspaniale pracowac ponownie w SP
DX Contest. Zawody byly cudowne i cieszylem sig kazdg minutg ich
trwania. Warunki byfy dla mnie stabe. Jak zawsze probowalem bardzo
usilnie i mimo, ze moje osiggniecie punktowe nie jest wielkie, cieszg sig
bardzo, ze moglem spotkac starych i nowych przyjaciol z SP. (WOBMM
- USA)

- Korzystam rowniez z tej okazji, aby wyrazic¢ uznanie Waszym Krotko-
falowcom za ich naprawde . fair" zachowanie, mimo, Ze ja nie mam
Zadnego doswiadczenia w zawodach. Byly to moje drugie zawody.
(YU3DAL - Jugostawia)

Dzigkujemy Wam za mile stowa oraz za to, 2e swoim udziatem uswietni-
liscie nasza impreze. Do uslyszenia w nastepnych zawodach SP DX
Contest!

SP9ZD

WYSTAWA ,,PRZYJAZN - SP-U"

Z inicjatywy biatostockich dziataczy PZK, Zarzadu Oddzialu Wojewddz-
kiego PZK i Zarzadu Wojewodzkiego Towarzystwa Przyjaini Polsko-Ra-
dzieckiej w dniach od 5 do 13 listopada 1977 r. czynna byla w siedzibie
ZW TPPR w Biatymstoku wystawa ,,Przyjait - SP-U", naktorej ekspono-
wane byly karty QSL - polskie i radzieckie oraz dyplomy radzieckie.
W tym czasie czynna byla okolicznoéciowa radiostacia amatorska

SPOPZM. Operatorzy tej radiostacji nawigzywali facznosci w jezyku
rosyjskim w pasmach 20-40 i 80 m. Wiele interesujacych fgcznodci
nawigzano z krotkofalowcami Kraju Rad. Stacja SPOPZM za przeprowa-
dzone lacznosci wysylala specjalnie przygotowane karty QSL ze znacz-
kiem TPPR, z tekstem okolicznosciowym oraz pozdrowieniami z okazji
60 Rocznicy Wielkiej Socjalistycznej Rewolucji Pazdziernikowej.
Uroczystego otwarcia wystawy dokonal sekretarz generalny Towarzy-
stwa Przyjaini Radziecko-Polskiej w Wilnie.

Warto odnotowat, ze ekspozycja wystawy ,,Przyjazn SP-U" dotyczyla
wytgcznie kart QSL SP-U oraz dyploméw. Duiym zainteresowaniem
cieszyly sig na wystawie radzieckie karty QSL za tacznosci z radioamato-
rami z Biategostoku. Kartg QSL USARTEK nadeslata radiostacja zainsta-
lowana w obozie pionieréw na Krymie. Jej operatorami s uczestnicy
turmusdw przebywajacy na wypoczynku w pigknie polotonym nad
brzegiem Morza Czarnego miasteczku ARTEK.

Wielu zwiedzajacych podziwiato karte QSL o znaku wywolawczym
RAEM. Znak RAEM byt uzywany przez radiooperatora E. Krenkla pod-
czas stynnej wyprawy Czeluskina, a nastepnie przydzielony E. Krenklo-
wi w dowdd jego wybitnych zastug radiooperatorskich (byt to wyjatek
w skali éwiatowe]j w przydzielaniu znakéw dla radioamatoréw). Znak nie
zawiera prefiksu, okregu i sufiksu. Bohater ZSRR E. Krenkiel-RAEM
{1903-1971) byt przewodniczacym Federacji Radiosportu ZSRR, wiozyl
wiele pracy w rozwdj radiokomunikacji amatorskiej w Zwigzku Radziec-
kim; w 1965 roku goscil w Polsce jako przewodniczacy delegacji ZSRR
na Mistrzostwach Europy w Amatorskiej Radiolokacji, zorganizowa-
nych przez Migdzynarodowsg Unig Radioamatorskg {IARU). Gospoda-
rzem Mistrzostw byl wowczas Polski Zwigzek Krotkofalowcow.
Efektowng karta QSL byla karta radiostacji 4J@BAM pracujacej na
terenie budowy Bajkalsko-Amurskiej Magistrali. Radiostacja jest obstu-
giwana przez pracownikow BAM. W miare postgpu prac radiostacja jest
przewo?ona przez calg trase budowy.

Nie zapomniano réwniez o ciekawych kartach QSL stacji radzieckich
pracujacych z Antarktydy (4J) na obozach badawczych. Amatorskie
radiostacje utrzymuja lacznosé ze stacjami Zwiazku Radzieckiego.

Do fadnych kart QSL moina bylo zaliczy¢ UBACW (radiostacja ekspedy-
cji naukowej w rejonie arktycznym, za kolem polamymy).

Na wystawie znalazly sig takie karty QSL z réznych zakgikow Zwigzku
Radzieckiego, jak np. z Baku (Azja), Taszkientu (Uzbecka SRR), Kazachs-
tanu, Turkmenii, Tadzykistanu, Kaliningradu, Moldawii, Wolgagradu,
Moskwy, Leningradu i wiele innych ciekawych kart QSL wysylanych
przez krotkofalowcow radzieckich.

Z interesujgcych dyplomow radzieckich wydawanych przez Federacjq
Radiosportu ZSRR i przyznawanych krotkofalowcom catego éwiata
warto wymieni¢ dyplomy REK i R100-0.
Wystawa cieszyla sig¢ duzym powodzeniem zwiedzajgcych, zapoznata
kilka tysiecy miodziezy z dzialalnoscig polskich i radzieckich krétkofa-
lowcow.

SP5AM

MIEDZYNARODOWY

UKLAD JEDNOSTEK MIAR (Sl)

Rozwdj cywilizacji nie bytby moiliwy bez jednostek miar.
Kazda epoka tworzyla na swoje potrzeby nowe jednostki i sys-
temy miar. Zmienialy sie one i udoskonalaty w miare rozwoju
nauki i sit wytworczych ludzkosci.

Burzliwy rozwéj nauki i techniki w XIX wieku wytonit potrzebe
nowych uniwersalnych {ogdlnie uznawanych) jednostek oraz
systemow jednostek miar.

Na pierwszej miedzynarodowej konferencji elektrykow w
1881 r. przyjety zostal ukiad CGS -z nastepujacymi jednostkami
podstawowymi: centymetr, gram, sekunda. Uktad ten znalazt
bardzo szerokie zastosowanie w fizyce i elektryce, wystepujgc

w kilku odmianach (zaleznie od czwartej jednostki przyjgtej za
podstawowa). Spetnit on waizna funkcje w rozwoju wspolczes-
nej nauki, panujac niepodzielnie do pierwszej potowy naszego
wieku.

Idealny system jednostek miar powinien spefniaé nastgpujgce
wymagania:

- liczba podstawowych jednostek miar powinna byc¢ jak naj-
mniejsza,

- jednostki podstawowe powinny by¢ wybrane tak, aby zalez-
nosci migdzy nimi byly nieskomplikowane,

- jednostki podstawowe powinny by¢ tak wybrane aby wyko-
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nane ich wzorce zapewniaty najwiekszg dokladno$é, oraz aby
mozna byto latwo je odtworzy¢ w wielu miejscach na $wiecie,

- system powinien by¢ przydatny zaréwno dla nauki, a takze
dla techniki i praktyki gospodarczej,

- system powinien by¢ powszechnie zaakceptowany (przez
wszystkie kraje).

W 1960 r. XI Generalna Konferencja Miar podjeta rezolucje
zatwierdzajgca przygotowane wczesniej propozycje Migdzyna-
rodowego Ukiadu Jednostek Sl obejmujgcego wszystkie pod-
stawowe dziedziny fizyki. Poszczegdlne kraje doceniajgc zalety
nowego Uktadu SI rozpoczely jego wprowadzanie. W Polsce
ukazaly sie dwa akty normatywne w tej sprawie:

@ Rozporzgdzenie Rady Minisjrow z 17 paidziernika 1975 r.
w sprawie ustalenia legalnych jednostek miar (Dz.U. nr 35, poz.
192),

® Zarzadzenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacji i Miar
z 5 stycznia 1976 r. w sprawie ustalenia definicji, nazw i ozna-
czen jednostek miar (Mon. Polski nr 4, poz. 19).

Stosownie do wyzej wymienionych aktéw normatywnych lata
1977-1979 sg przeznaczone na wdrozenie w Polsce, legalnych
jednostek” uwzgledniajacych Uklad Sl. Wszystkie zwiazane
z tym przedsigwzigcia majg by¢ zakonczone do 31 grudnia
1979 .

Gtowne etapy porzadkowania sprawy jednostek miar w na-
szym kraju sg nastepujace:

— od 1 stycznia 1977 r. jednostki Uktadu Sl i inne legalne
powinny byé stosowane w normalizacji, wydawnictwach
i szkolnictwie;

- od 1977 r. poczynajgc, zapewnione bedzie wytwarzanie
narzedzi i przyrzadéw pomiarowych wyskalowanych w,,legal-
nych” jednostkach;

- w latach 1977-1979 nalezy przeskalowaé przyrzady i narze-
dzia pomiarowe stanowigce wyposazenie laboratoriow, stoso-
wane w procesach technologicznych.

Nizej podane sg niektore jednostki legalne ustalone w Zarza-
dzeniu Prezesa PKNiM z 5 stycznia 1976 .

I. JEDNOSTKI Si
A. Jednostki podsta

E ikl ¥

wowe

-fr,';‘r’ ad (F)
T e e PO
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Il. JEDNOSTKI MIAR NIE NALEZACE DO UKLtADU SI
(LEGALNE, WYBRANE)

czas: minuta, godzina, doba, tydzien, miesigc, kwartal, rok
temperatura: stopien Celsjusza (°C)
kat plaski: stopien, minuta, sekunda, grad
powierzchnia: hektar (ha)
pojemnosc: litr () - stosuje sig tylko do plyndw i ciat sypkich
predko$é obrotowa: obrét na sekundg (obr/s), obrét na minute
{obr/min)
tadunek elektryczny: amperogodzina (Ah)
moc elektryczna pozorna: wolt/amper (VA)
moc elektryczna bierna: war {war)
poziomy elektryczne wzgledne i bezwzgledne: bel {B), decybel
(dB)
tlumiennosé i wzmocnoéé: bel (B), decybel (dB)
poziom ci$nienia akustycznego: bel (B), decybel (dB)
poziom gtosnosci: fon (fon)
interwal czgstotliwosci: oktawa, dekada (1 dekada ~ 3,322
oktawy)
stosunek dwéch wartosci tej samejwielkosci: jednosé, procent
(%), promil (%)
liczba informacji: bit (bit)
Zarzgdzenie Przewodniczacego PKNiM przewiduje poza tym
stosowanie przejéciowo niektdrych jednostek miar w ograni-
czonym zakresie. Dotyczy to glownie jednostek stosowanych
w zegludze, rolnictwie i niektorych innych dzialach gospodarki.
W zataczniku 3 do ww Zarzadzenia sa podane zasady wyraza-
nia dziesigtnych wielokrotnoéci i podwielokrotnosci jednostek
miar, Oto ich nazwy i oznaczenia:
deka (da), hekto (h), kilo (k), mega (M), giga {G), tera (T),
peta (P), eska (E)
decy (d), centy (c) mili (m), mikro (n), nano (n), piko (p),
femto (f), atto (a). :
Na zakonczenie podamy jeszcze kilka poréwnan jednostek
stosowanych dawniej z jednostkami Uktadu Sl:
sila - dyna (dyn) 1 dyn=10"N
kilogram-sita (kG),
kilopond (kp)
1kG=1kp=9,806 65N
ci$nienie - atmosfera techniczna (at)
1 at=1kG/cm’=98066,5 Pa
bar (bar) 1 bar=10’Pa
tor (Tr) 1 Tr=1 mmHg
=133,322 Pa
praca - kaloria (cal} 1 cal=4,1868 J

'



UKLADY WSPOLPRACY ELEMENTOW TTL... dc. ze str. 41

matrycowy uktad wybierania, bardziej ekonomiczny pod
wzgledem liczby zastosowanych elementow.

Przykiadowy uklad sekwencyjnego przegladania 64 zestykow
/matryca Bx8/ przedstawiono na rys. 15.

Odmienny nieco ukiad sekwencyjnego przegladania klawiatu-
ry i kodowania przedstawiono na rys. 16. Omawiany uktad

sklada sie z:
- licznika,
— generatara impulséw zegarowych &, &,
- dekodera,
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Rys. 15. Schemat ukladu sekwencyjnego przegladania zestykow
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- wyjsciowego rejestrutypu, latch”, stuzgcego do pamigtania
stanu klawiatury w zapisie dwojkowym,

- przerzutnika monostabilnego, wyzwalanego impulsem v,
ktory stuzy do likwidowannia skutkéw drgan zestykow,

- przerzutnika monostabilnego, formujgcego sygnat odczytu.
Przerzutnik monostabilny ma zdolno&¢ regenerowania impul-
séw wyzwalajacych . Po zwarciu dowolnego zestyku (0-9)
generuje impuls, ktory trwa prawie tak diugo (dzieki regenero-
waniu impulséw), jak diugo zwarty jest zestyk. Oczywiscie
drgania zestyku nie majg zadnego wptywu na prace ukladu.
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makswel (Mx) 1 Mx=10"Wb
gaus (Gs)=10"T

strumien magnetyczny
indukcja magnetyczna

: 1T=10000 Gs i
pole magnetyczne - ersted (Oe) 1 Oe= -&wﬁ--m‘ Al/m
silta magnetomotaryczna - gilbert (Gb) 1 Gb=
1.

cisnienie akustyczne - dyna na centymetr kwadratowy
1 dyn/ecm’=0,1 Pa

dawka pochionieta

(promieniowania) - rad (rad, rd) 1 rd=0,01 Gy

AW,

2 ]

Rys. 16. Schemat ukladu sekwencyjnego przegladania | kodowania
z generatorem (ukladu UCY74132)

Inny uklad wprowadzania danych z klawiatury w kodzie BCD
z wyjsciem ,,zatrzaskowym”’, przedstawiono na rys. 17. Uktad
zawiera dwa wzajemnie blokujgce siq uniwibratory generujace
impulsy w chwili zwierania i rozwierania zestyku. Czas trwania

impulsu t powinien wynosié co najmniej 10 ms. Po czasie t, od
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Rys. 1. Magnetofon KX-1030 f-my KENWOOD

Rys. 4. Dyktalon
Memocord-mini”
f-my ASSMAN

Rys. 5. Magnetowid HR 3300EG -my JVC

Rys. 6. Magneto-
wid LDL 1100
f-my PHILIPS

Zamoéwienia na adres:

SPOLDZIELNIA RZEMIESLNICZA
Phl:zwwmtwl 3,55-200 OLAWA. Tel 33-39
Z ienia indywidualne za pobraniem po-
crtowym - realizowane w pierwszej kolej-
nosci

Cena odsysacza 280 zi (s21.) - zatw. WKC
Odsysacze typ 001 s zalecane jako uniwersalne, szezegolinie w serwisie RTV. Jednoczednie polecamy cewki do rozmagne-
Odsysacze typ 0D2 4 zalecane przy pracy z ukiadami scalonymi, szezegélnie w serwisie maszyn cyfrowych sowywanis maski kineskopéw OTV-kolor
Odsy typ 003 zal przy dukych lutach (cena 980 =i, zatw. WKC)
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kosci przesuwu taSmy od 4 do 22 covs, Pasmo przenoszenia przy
predkosci przesuwu ta$my 4,75 em/s wynosi 20-12 500 Hz, zaé przy
predkosci przesuwu 19 cmfs ~ 20-20 000 Hz. Odstep szuméw przy
zastosowaniu ukladu DOLBY wynosi 64 dB dla predkosei 4,75 cm/s
oraz 72 dB dla predkosci 19 cm/s; nieréwnomiernoéé bicgu tasmy —
0,05%, za$ znicksztalcenia nie wicksze od 1.5%.

Rozbudowany uklad elekiryezny umozliwia rdzne trikowe nagrania,
w tym ,.multiplay”, , ,echo™; ma on specjalng glowice do synchroniza-
cii filméw i sterowania przeZroczy. Wiaczanie i preelaczanic wszyst-
kich funkcji odbywa sie dotykiem (sensory) lub za pomocg preysawki
zdalnego sterowania polgczone) kablem z magnetofonem. Regulacia
poziomu zapisu — automatyezna lub reczna z ogranicznikiem.
Spodréd magnetofon6w profesjonainych nalezy wymienié magneto-
fon ,,Studio 8” (rys. 3) angielskiej firmy FERROGRAPH, mnicj
znancj na naszym rynku. Firma ta produkuje magnetofony odznacza-
jace si¢ doskonalvmi parametrami, a mianowicie: stabilnodé predkosei
przesuwi tagmy +0,1%, nieréwnomierno$é bisgu taémy 0.06%, czas
od chwili startu potrzebny do osiggniecia maksymalnej predkosci
przesuwu taémy 200 ms, znickszralcenia calkowite nie przekraczaja
1%. Stosunek sygnatu do szuméw 59 do 62 dB, zaleznie od predkosci
przesuwu (19 do 38 cm/sek), przestuch miedzy kanatami stereo ponad
40 dB, za$ pasino przenoszone od 60-10 000 Hz +0dB, od 40-20 000
Hz- 1 dB.

Interesujgeym rozwiszaniem mechanicznym i elekirycznym wyrznia
si¢ kasetowy dyktafon ,,Memocord-mini” firmy ASSMAN (rys. 4).
Mimo malych wymiaréw (114x72% 26 mm) i masy (300 g) umo2liwia
on zapis W czasic 1,5 godzny i ma nastepujgce udogodnienia:
optyczna kontrola wysterowania, wbudowany mikrofon z mozliwos-
¢ig dolgczenia mikrofonu zewnetrznego, ostrzegajacy sygnal akusty-
czny na 3 minuty przed Koficem tasmy, kontrola optyczna stanu
barterii, moZliwo$é zasilania z sieci.

MAGNETOWIDY

Zapis magnetyczny programow telewizvinych znajduje coraz wigcej
amatordw; magnerowidy sg produkowane przez wiele firm europejs-
kich, amerykanskich 1 japonisKich, a ich wymiary s3 coraz mnicjsze,
zblizone do wymiaréw magnetofonéw szpulowych, Zastosowano
uklad wirujgcych glowic, przy czym predko&t wigledna glowicy

i ta§my umozliwia zapis z rozdzielczoscia do 300 linii przy programac
kolorowych; wymiar taSmy nie przekracza szerokosci 3/4 cala. =
Duze zainteresowanie wzbiudzil na wystawie model magnetowidu dls’
znormalizowanego systemu VHS, opracowany przez grupe japods
skich producentow HITACHI, MITSUBISHI, SHARP i MATSUS- 4
HITA. Do grupy tej dolgczyla amerykariska firma RCA, ki6ra ma ren{
model przystosowa¢ do warunkéw amerykariskich. '
Magnetowid ten — HR 3300 EG (rvs. 5) - wprowadzonv preez firme
JVC (Victor Co of Japan) umozliwia 2-godzinny zapis promméw ko- x
lorowych w kaseae z tasmg 1/2 cala. Dzigki stosunkowo muh:i .'T. s _
predkodci przesuwu taSmy (33,35 rnm!s) udalo si¢ zmicscié takg ilosé Spee”

o

hcl:kalny umazhwn uzyskanie prcdkn&a wzglednej réwnej 5,8 m.fs, A ‘ ;
za§ magnetowid wykonywany jest dla standardu PAL oraz SECAM =
(HR 3300S). Wymiary magnetowidu - 45X 14,7%31,5 cm; masa ‘i'
13,9 kg. W ngnctow;dm wbudowane s§: tuner do odbloru

43.47.
Dodatkowo przewidziano mo#liwosé zapisu whisnego komentarza
W miejsce istniejgeego nagrania (dubbing) fub teZ zmiksowania 7 i8t=
nicjgeym na tasmie dwickiem. Jest réwniez moZliwy whsny ap__
z dodatkowej kamery kolorowej.
Z nowych rozwigzan Kasetowych magnetowid6w przenosnych pmfcs- 3
jonalnych nalezy wymieni¢ model LDL 1100 firmy PHILIPS (rys. 6)
nadajacy si¢ do zapisu i odtwarzania obrazéw kolorowych zrozdziel-
czosciy odpowiadajge pasmu 3 MHz. Mimo stosunkowd malych
wymiardw (44x35x37 cra) i masy (10 kg) magnetowid 1en zawiera
ukfad do elektronicznego L.cigcia™ | wiawiania nowsch obmdrw
(electronic ' editing); zapis dzwicku na dwoéch Sciezkach. Kiw \
z 1a§mg 1-calowg umozliwia zapis 1-godzinny z wbudowanego w m&- ,_9
gnetowid akumulatora 12 V. Pobér mocy 12 W. Odiwarzanie jest: s i
mozliwe przy regulowanej predkosci, a rakze przy ta$mie nieruchomej !
(pelna klatka). Stosunek sygnetu do szuméw nie praekracm 42dB.

N PRZEGLAD N
WYDAWNICTW

MAGNETOFONY ZK 246 i M 24048 - BUDO-
WA, DZIALANIE, NAPRAWA - Tadcusz Gluski,
Micczysiaw Prochnicki. Wydawnictwa Komunika-
cjt i Lycznodci. Warszawa 1977 r. Wyd. 1. Naklad
15 200 gz, , str. 254, cena 21 40,-

Ksigzka yest obszeravm 2biorem wiadomasei i das
oych o magnctofonach ZK 2461 M 24048, uzupetnio-
nych nickiorymi informacgami ogdlnvmi o dziataniu
magnetolondw 1 korzystaniu z nich.

W picrwsazei czesal wyjasniono zasady obshugi 1 eks-
ploatacit magnetofonu, w drugte) opisano szczegdlos
wo, zespoty mechaniczne magnetofonow ZK 246
1M 24048 oraz podano wskazowki serwisowe i napra-
wy uszkodzen. W irzecie) czgfcl opisano uklady
clektroniczne magnetofonéw oraz zasady sprawdia.
nia parametniw elekiryeznyeh magnetofondw i zasa-
dy naprawy usekodzen elekirveznyeh Copdé crwarta
zwicra wykazy czeso skladowvch i schematy

Cena 8 21

Pewne nicdostarki ksigzki polega)g ghownie na prae-
nicsieniu. bez odpowiednie) adapracii treci miekid-
rvch ustepow 2z kagZek tychie antordw swydanych
wezetme]. o dorvescyeh magnetofonu ZK 1407
i innyeh, Dotyeay 1o m. in. ., wyjdcta diodowega™
(pkt. 2. 22), dostosowanepo do adbiornikéw lampo:
wych sprzed co naymniey 10 lat (pomijajge blad
w koficowej czcsal tego pkiu dotyveziy. wartosc
rezystora R,). Nic opisano dostatecznie jasno pravs
cryny oslabienia rondw wysokich przy rianveh po-
femnodeiach kabla laczgcego urzdzenia; Nie wyjes
miono dostateczme sprawy ljczenia wejcia magneto
fonu 2 nignvmi innymi ursgdzeniami (mikrofonami,
tuncrami, gramofonami i innymi magnetolonami.
Okredlenia podane w pkt. 6,.2.2.3 na str. 170 moga
wprowadzd czytelnika w blad, w zwigrku z dalszg
tresciy tego podrovdzatiy: Z podanyeh u dohu strony
wartoso wynika. Ze wzmacniacz apisu powimen by
wysterowany przy 0,2 mV, a nic 200 mV.
Zagadnicnic ustawienia napiccia podkladu ni¢ jest
jasno opisane (sir. 172), a opis pomian napiee zakid-
cajeyeh (str. 172 i 173) nie jednozniczny,

Wiklad dotvezacy wphowu szerokodor saczeliny (sir
175 1 176} jest 2bwt eoretyezny i odbiega od poziomu
pozostale] ezpser ksiazki:

dnl\rr.'mu: cﬂt&‘.l ksigzki:
< konmmc fest pmpmmcwprmﬂm clb:i )

-~ Wydawca' powinien lcpm SPrecVZOWAC Przeznas
czenie ksiazki - diy wicksandel posiadaczy wemiemio-

nych w iytule typow magnetofonds ksiazka jea ?.b_\_
szczegdlowa, a dia serwisu radiorechnicanégo = zhye, &
obigzona zbednymi windomogciami ogolnyvimi . e
Wydaie si¢ shisne postulowanie wydawania ksigek -
oddzicnic dla Zwodoweiw 2 Warszatiw serwrso-.
wyeh i oddzieinie dla radioamatoréw | posidacry’
magnetofondw,

Warto podkrestié, 7e ksigzkaljest wvdam summic
na dobrvm papierze. Strona edviordka nslugun [
uznanic.
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