


OGLOSZENIA

do
31-93-97 wieczorem.

Sprzedam urzqdzenie obrotowe
Drebszok, Worszowa, tel.

onteny.

Sprzedam odbiornik KWM. Wando Tobiasie-
wicz, skr. poczt. 105, 43-400 Cieszyn.

Sprzedam mostek RLC, tyrystory 150 A/500 V.
Dariusz  Szczechowski, 16 Stycznic  67/32,
42-200 Czgstochowa,

Trioki NASO654W5 z wewnetrznym diokiem
400 V/6,5 A odstqpie — cena 550 zt. Krzysztof
Karwaczyhski, skrytka pocztowa 21, 81-963 Gdy-
nia 1.

Postukuje schematu Ilub kupig tronzystorowy
wykrywacz ,,skarbéw'’ dzialajgcy na glebokosc
do 2 metréw. Wojciech Fratczok 90-715 Lédz,

ul. Gdaonska 37.

Kupie dobrej klasy odbiornik z pasmami ama-
torskimi oraz konwerter na 144, Stefan Zys,
ul. Stoneczna 120, 42-530 Dqbrowa Gérnicza 4.

Kolumny, obudowy 20, 30, 60, 100 W sprze-
dam. Kurkiewicz, 80-391 Gdafsk, ul. Kolobrze-
ska 37¢/15.

Czesci zegara cyfrowego, tyrystory amerykan-
skie ,,Texas' 400 V, 5 A sprzedam. Piotrow-
ski, skrytka 96, 00-987 Warszawa.

Sprzedam tyrystory 400 V omerykanskie w obu-
dowach metalowych T066: 2 A — 200 zl, 3A —
250 zt i TO64: 5A — 300 zi, 7 A — 350 z! oraz
scalone SN74 | wzmacniocze operacyjne.
Wegner skr. pocztowa 4, 90-954 Lédi.

Tanio sprzedam zobezpieczone, podwdjne
mosfety 40673 — 400 MHz, 40841 — 500 MHz,
fety BF245, uklady scolone. inne pélprzewod-
niki. Zdzislaw Kotlonek, skr. 209, 26-607 Ra-
dom.

Kupie triaki 16A, mostek Thomsona, podkladki
faliste, zawleczki osadcze, szukam pokrywajq-
cego teflonem, Skalmierski, Narutowicza 25/25,
90-117 Lodi.

Stuchowki magnetyczne 2000 oméw w cenie
275 zt oraz mikrofonowe wkladki krystaliczne
100 z!, wysyla za pobraniem Zoklad Elektro-
mechaniczny, ul. Nawrot 45, 90-014 Lédi.

OGEOSZENIA

UWAGA RADIOAMATORZY!

Minioturowe generatory opisane dokladniej w
ubieglorocznych ogloszeniach RiK:
— FONO-TEST radiowy do 6 MHz -
290 zt
—~ FONO-TEST-LUX do 30 MHz — cena 350 zi
— VIDEO-TEST telewizyjny do 250 MHz — ce-
na 340 zf
Ze szczegdlowq
gwarancjq.
Wysyla pocztq tylko odbiorcom prywatnym,
platne przy odbiorze, rabat 20 zt przy kup-
nie dowolnych 2 sztuk., ELTEST, skr. poczt. 11,
80-330. Gdarisk.
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Prenumerate na kraj przyjimujg Oddzialy RSW ,,Prasa-Ksigzka-
Ruch” oroz urzedy pocrtowe i dorgczyciele w terminach: do
25 listopada na | kwartal, | pétrocze roku nastepnego i caly
rok nastepny; do dnia 10 miesiqgca poprzedzajgcego okres
prenumeraty — odpowiednic na Il kwartat, Il pélrocze i
Il kwartal, Cena prenumeraty rocznej 60 zl, pélrocznej 30 zi,
kwartalnej 15 zl. Instytucje, organizacje i wszelkiego rodzaju
zaklady pracy zamawiajq prenumerote w miejscowych Oddzia-
lach RSW ,Praso-Ksiqzka-Ruch’, za$ w miejscowoiciach,
w ktérych nie ma Oddzialéw RSW - w urzedach pocztowych,
Czytelnicy indywidualni  oplacajq prenumerate  wylqcznie
w urzedach pocztowych lub u dorgczycieli. .
Prenumerate ze zleceniem wysylki za granice przyjmuje Cen-
trala Kolportaiu Prasy i Wydawnictw, ul. Towarowa 28, 00-958
Warszawa, konto PKO nr 1531-71, w terminach podanych dla
prenumeraty krajowej. Prenumerata ta jest droisza o 50%
od krajowe] dla zleceniodowcéw Indywidualnych i 100% dla
zlecajqeych instytucji, organizacji i zakladéw pracy.
OGLOSZENIA: drobne, do 50 slow — 12 zt za slowo; na
Il str. okladki — droisze o 50%, na IV str. okladkl droisze
o 100%; ramkowe — 1 cm?® 87 zt na Il str. okladki | 116 z!
na IV str. okladki. Zaméwienia na ogloszenla przyjmuje
i udziela informacji Dziol Hondlowy Wydawnictw Komunika-
c]i | Lgeznosci, ul. Kazimierzowska 52, 02-546 Warszawa, tel.
49[-2;:;—51 do 9, w. 261, Za tre$é ogloszef redakeja nie odpo-
wiada.

RSW ,,Prasa-Ksiqika-Ruch", Prosowe Zaklady Groficzne, ul. Smolna 10/12, 00-375 War-

szawa. Zam. 641, F-89. Naklad 80 000 egz. Ark. druk. 3,5. Cena z! 5. Podpisano do druku 6.V1.1977 r.



Z ,,DNI RADZIECKIE]J NAUKI
| TECHNIKI"” '

W kwietniu br. zorganizowano z okazji
30-lecia wspolpracy naukowo-technicz-
nej miedzy Polska i Zwiqzkiem Radzie-
ckim ,,Dni radzieckiej nauki i techniki".
W Warszawie i Kotowicach czynne by-
ly wystawy prezentujace osiagniecia ra-
dzieckiej nauki i techniki. W tym sa-
mym czasie odbywaly sie dni branio-
we, podczas ktorych wybitni specjalisci
i naukowcy radzieccy wyglosili szereg
referatéw i przeprowadzili wiele dysku-
sji z polskimi fachowcami.

Ponizej zamieszczamy nieco informacji
o przebiegu tych waznych imprez tech-
nicznych.

»DZIEN ELEKTRON!KI RADZIECKIEJ"

Czien 15 kwietnia byl poswigcony ra-
drieckiej elektronice. W sali im. Rud-
niewa Palacu Kultury i Nauki w W-wie
specjalisci radzieccy wyglosili trzy refe-
raty. Pierwszy o charakterze programo-
wym poswigcony byt rozwojowi elektro-
niki w ZSRR. Dwa nastepne, specjali-
styczne, wiazaly sie bezposrednio z
ekspozycja aparatury i dotyczyly wlasci-
wosci technicznych urzgdzen laserowych
dla mikroelektroniki, oraz perspektyw
rozwoju  ukladow scalonych  wielkiej
skali integracji.

Referat programowy wyglosil kandydat
nauk technicznych A.A. Szczuka, przed-
stawiajqe stan dzisiejszy i gléwne kie-
runki rozwoju radzieckiej elektroniki.
A oto podstawowe tezy referatu.
Elektronika jest tq galeziq techniki,
ktéra przenika niemal do wszystkich
dziedzin gospodarczych i obecnie jest
podstawowym czynnikiem wplywajgcym
na rozwoj kazdego kraju. W ZSRR kla-
dzie sie bardzo duiy nocisk na roz-
woj elektroniki, przeznaczajgc na ten
cel powaine srodki finansowe.
Najszybszy rozwédj obserwuje sig w mi-
kroelektronice, gdyz nowoczesne tran-
zystory, uklady scalone, elementy opto-
clektroniczne sq nosnikami postgpu
technicznego w automatyzacji produk-
cji i bardzo wielu urzgdzeniach, jak
komputery, kalkulatory, elektroniczny
sprzgt powszechnego uiytku, zmechani-
zowany sprzet gospodarstwa domo-
Wwego.

Rownie zywiolowy rozwdj obserwuje sig
w optoelektronice. Produkuje sie obec-
nie diody w réinych obudowach, swie-
cace we wszystkich podstawowych ko-
lorach, tj. czerwonym, zielonym i 2d6l-
tym oroz diody sSwiecqce w zakresie
podczerwieni. O tych samych kolorach
swiecenia sq juz dostgpne polprzewod-
nikowe wskazniki cyfrowe réinych wiel-
kosci. Opracowuje sie tez nowe, o lep-
szych parametrach technicznych, trans-
optory, detektory podczerwieni i ogni-
wa fotoelektryczne.

W dziedzinie elektroniki prézniowe]j
prace koncentrujq sie na nowych ty-
pach lamp analizujgeych, kineskopach,
lampach nadaweczych duzej mocy.

Elektronika préiniowa dostarcza apa-
ratury do produkcji polprzewodnikow;
sq to np. napylarki préiniowe i urza-
dzenia do implantacji jondw.

Referent zwrécil uwage na charakte-
rystyczne zjawisko w elektronice. Je-
szcze niedawno, nieznane urzqdzenia,

jak aparatura laserowa znalazly jui
wiele réinorodnych zastosowan. Lasery
stosuje sie obecnie w technologii mi-
kroelektronicznej, przy pomiarach geo-
dezyjnych, w budownictwie, w gérnic-
twie, w medycynie.

Przemysly elektroniczne — polski i ra-
dziecki $Scisle ze sobq wspdlpracujq.
Dzigki pomocy radzieckiej produkowa-
no w Polsce pierwsze nowoczesne tran-
zystory krzemowe planarne oraz pierw-
sze uklady scalone cyfrowe. Réwniez
odbiornik telewizji kolorowej ,Rubin
707p" jest montowany z elementéw i
podzespoléw radzieckich.

Na polskich podzespotach produkuje
sig w ZS5RR rodiole Wega 001.

Dalsza wspélpraca polsko-radziecka w
dziedzinie elektroniki dotyczy m.in.
ukladéw scalonych, kineskopéw i in-
nych podzespoléw telewizyjnych, mag-
netofonéw oraz specjainych materialéw
dla potrzeb elektroniki.

WYSTAWA OSIAGNIEC
RADZIECKIE] NAUKI | TECHNIKI

Elektroniczny sprzet
powszechnego uiytku

Na wystawie w Palacu Kultury i Nauki
w Warszawie zgromadzono kilka tysie-
cy wybranych eksponatéw stanowiqeych
badz to produkcje zakladéw przemysio-
wych ZSRR, badz tez unikalne opraco-
wania instytutow naukowo-badawczych
i biur konstrukcyjnych.

Sposréd wielu interesujacych ekspona-
téw urzqdzen radiowych i elektronicz-
nych oraz przyrzqdéw pomiarowych na
uwage zastugiwaly nastepujgce.

® Zestaw stereofoniczny VICTORIA-003-
STEREO (rys. 1) sktadajqcy sie z tunera,
wzmacniacza mocy 2 X 50 W oraz ko-
lumn ,,Compact”, z ktérych kazda za-
wiera cztery systemy glosnikowe, od-
twarzajgce réwnomiernie — wg poda-
nej charakterystyki. Pasmo czestotliwo-
$ci od 40 do 16 000 Hz.

@ W zestawie tym znajdowal sig row-
niez wysokiej jakosci magnetofon szpu-
lowy czterosciezkowy  ,,MAJAK-001-
STEREQ", ktéry moze by¢ uruchamiany
zdalnie za pomocqg ultradiwigkowej
przystawki (odleglosé do 10 m). Mag-
netofon ten ma 3 silniki, ferrytowe glo-
wice i przy predkosciach przesuwu tas-
my 19 i 9,5 em/s zapewnia odtwarzanie
w pasmie czestotliwosei 30422000 Hz,
przy stosunku sygnalu do szuméw réw-
nym 58 dB.

@ Spoéréd innych magnetofonéw na
uwage zastugiwal kasetowy magneto-
fon ,,RUTA-101-STEREO"”, wyposazony
w elektroniczny uklad redukcji szumdw.
Magnetofon jest przewidziany do pra-
cy z tasmq normalng lub z tasmg
chromowq. Posmo odtwarzanych cze-
stotliwosci od 40 do 14000 Hz, przy
stosunku sygnalu do szuméw réwnym
50 dB.

® Grupg wzmacniaczy stereofonicznych
reprezentowal ,,RIGONDA-ODYSSEUS”
o mocy wyjsciowej 2 X 30 W (obcig-
zenie glosnikami o impedancji 4Q)°
przy znieksztalceniach mniejszych od
1%/0; przenoszone pasmo czestotliwoscei:
2030000 Hz.

Wzmacniacz ma 6 gniazd wejéciowych
o czulosci od 0,5 mV (mikrofon) do
250 mV dla adaptera piezoelektrycz-
nego; jedno z gniazd o czuloici 3 mV
jest przeznaczone do adaptera elek-
tromagnetycznego, a wzmacniacz
wstgpny zapewnia odpowiedniq korek-
te charakterystyki czestotliwosci. Sto-
sunek sygnalu do szumu wynosi 60 dB;
wzmacniacz ma oddzielng regulacje
wzmocnienia tondéw niskich (+£13 dB)
oraz tonéw wysokich (+14 dB). Pobdr
mocy z sieci — 135 W, ciezar 6,5 kg.

2 Tranzystorowe odbiorniki reprezento-
wane byly miedzy innymi przez dwa
modele wysokiej klasy: ,SELENA" i
»LENINGRAD”.

Odbiornik ,,SELENA" (rys. 2) ma zakres
fal dtugich, $rednich, 5 zakreséw fal
krétkich pokrywajgcych pasma od 50
do 16 m, oraz zakres UKF 65,873
MHz lub 87,5108 MHz. Moc wyjscio-
wa wynosi 1 W, przy pasmie odtwa-
rzania 125-+-12000 Hz; zasilanie z 6
ogniw 1,5 V- lub z sieci 127220 V.
Cigzar 4,6 kg.

Odbiornik ,,LENINGRAD"” ma 13 za-
kresow, w tym dwa fal srednich, dzie-
wigé zakreséw fal krétkich od 76 do
11 m oraz UKF.

Czulos¢ odbiornika wynosi od 5 uV na
zakresie UKF do 160 uV/m na falach
dlugich. Obok oddzielnej regulacji dla
tondw niskich i wysokich, odbiornik
wyposazono réwniez w regulacje sze-
rokosci pasma we wzmacniaczu posr.
cz. Moc wyjiciowa réwna jest 1,5 W
(z baterii) lub 2,7 W przy zasilaniu
z sieci, cieiar — 8,5 kg.
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Rys. 1. Zestuw stereofoniczny
Victoria-003-Sterco

® Wsrdd licznie eksponowanych telewi-
zoréw do odbierania programéw kalo-
rowych wyrdinialy sie modele: ,,RADU-
GA-719" — z kineskopem o przekgtnej
59 cm, wyposaiony w sensorowy prze-
tqcznik kanatéw, ,,TEMP 714D" z kine-
skopem o przekqtnej 61 cm.

Odbiorniki do odbierania programéw
czarno-biatych reprezentowaly: ,,HORI-
ZONT-108" z przelqcznikiem sensoro-
wym oraz zdalnym sterowaniem przy-
stawkq ultradiwiekowq z kineskopem o
przekgtnej 67 cm, oraz najmniejszy te-
lewizor turystyczny ,,SHILJALIS-402 D"
(rys. 3) z kineskopem o przekqtnej
16 cm, przystosowany do odbioru
wszystkich pasm i zasilany z akumula-
tora 12 V (pobdr 6,5 W) lub z sieci
110 V do 237 V; wymiary tego telewi-
zora — 25X23X15 cm; cigiar 4,6 kg.

Rys. 2. Tranzystorowy odbiornik Selena

Aporatura kontroino-pomiarowa

Elektronike pomiarowq reprezentowaly
mierniki cyfrowe oraz nowoczesne oscy-

loskopy wyposaione w lampy z pro-
stokgtnymi  ekranami, produkcji  ra-
dzieckiej.

Z ciekawszych przyrzadéw naleizy wy-
mienié:

® Cyfrowy woltamperomierz typ B7-21
do pomiaru napieé¢ od 1 uV do 500 V
oraz prqdéw stalych od 10 nA do 5A
z dokladnoscig 0,2%. Wartosci pomia-
réw mogq byé réwniez zapisywane na
dolgczanej drukarce.

® Uniwersalny miernik cyfrowy F-4800
(rys. 4) przeznaczony do pomiardow re-
zystancji od 0,1 Q do 1 MQ, pojemno-
sci od 0,1 do 100 uF, indukcyjnosci od
0,1 do 1 H, czestotliwosci od 10 kHz
do 1 MHz oraz napigcia statego od 1

Rys. 3. Telewizor turystyczny Shiljalis-402D




Rys. 5. Oscyloskop S51-73

do 1000 V, a takze liczby impulséw od
10* do 10°%

® Omomierz cyfrowy Szcz-34 do po-
miaru rezystancji w granicach od 10 Q
do 10120 z dokladnoscig od 0,04%
do 0,4%, zaleinie od zakresu.

® Oscyloskop S1-73 (rys. 5) zasilany z
sieci 220 V o czestotliwodci 50--400 Hz,
lub z baterii 24 V. Ekran 40X60 mm.
Pasmo czestotliwosci wzmacniacza pio-
nowego wynosi 0+5 MHz przy czulo-
sci 10 mV/dzialke, za$ podstawa cza-
su regulowana od 0,1 ps do 50 ms na
dziatke z wbudowana linig opdiniajg-
cqa.  Whymiary oscyloskopu  wynoszq
24,5X31X9 cm, cieiar 3 kg.

Rys. 6.

Oscyloskop S1-71

® Oscyloskop dwustrumieniowy S$1-64
zastluguje na szczegdlng uwage; ma
on nie tylko dwa oddzielne kanaly i
wzmacniacze odchylania pionowego o
czutosci 5 mV/dziatke w pasmie
0+50 MHz, ale réwniez dwa genera-

tory podstawy czasu, w ktérym jedna
jest o regulowanym opéznieniu od 1 us
do 10 s.

Przy polqczeniu  obu ,,pionowych”
wzmacniaczy szeregowo uzyskuje sie
czutosé okolo 1 mV/dzialke przy pas-
mie 0-2-20 MHz. Wzmacniacz odchyla-
nia poziomego ma czulo$é 5 mV na
dziatke przy pasmie 05 MHz.

® Szerokopasmowy oscyloskop S1-71
(rys. 6) o pasmie 0100 MHz ma czu-
loéé 20 mV/dzialke. Uklad generatora
podstawy czasu zapewnia przy maksy-
malnej szybkosci promienia 5 ns na
dziatke synchronizacje obrazu do
100 MHz. Oscyloskop ten jest wyposa-
zony w sonde aktywng, o wzmocnieniu
rownym 1 (w calym pasmie do 100
MHz), za$ jej impedancja wynosi 1 MQ
i 5 pF.

Energetyczne reaktory jadrowe

W 1954 roku Zwigzek Radziecki zapo-
czgtkowal ere szerokiego wykorzystania
energii jadrowej, uruchamiajgc w m.
Obnisku w poblizu Moskwy pierwszq
w swiecie elektrownie atomowg o mo-
cy 5 MW, W krétkim czasie od tego
wydarzenia Zwiqgzek Radziecki stat sie
przodujgcym krajem $wiata w dziedzi-
nie energetyki jgdrowej, opracowujqc,
budujgc i wprowadzajgc do eksploata-
cji coraz to doskonalsze reaktory ener-
getyczne, ktérych modele byly demon-
strowane na Wystawie w Warszawie.
Wyprébowany i pracujgey juz od kilku

lat w elektrowniach radzieckich reaktor
typu WWER-440 (wodo-wodny energe-
tyczny reaktor), ktérego przekrdj jest
przedstawiony na rys. 7, bedzie stano-
wil wyposazenie pierwszej polskiej
elektrowni atomowej nad leziorem Zar-
nowieckim.

Zanim przejdziemy do omdwienia in-
nych eksponatéw, przypomnijmy sobie
zasade dzialania reaktora jgdrowego.
Pierwiastek uran tak przetworzony, ze
zawiera 3-4 razy wigcej izotopu 23U
w poréwnaniu z uranem naturalnym,
znajduje sie¢ w hermetycznych rurkach
ze stopu cyrkonowego, zgrupowanych
w pakiety zwane pretami paliwowymi.
Uran jest pierwiastkiem promieniotwor-
czym i ulega bordzo powolnemu roz-
padowi, wydzielajgc m.in. swobodne
neutrony. Jednoczednie izotop uranu
235U ma te wlasnosé, ze jgdro atomo-
we jest na pograniczu stabilnosci.
Wehlonigcie (wychwyt) jedrego tylko
neutronu przez jqdro tego izotopu ura-
nu powoduje jego rozpad na jadra
innych pierwiastkow, przy czym wydzie-
la sie znaczna ilos¢ energii promieni-
stej i cieplnej. Towarzyszy temu wyrzut
wolnych neutrondw, ktére w odpowied-
nich warunkach powoduja rozpad jg-
der innych atoméw. Jest mozliwe bqdz
spowodowanie szybkiej reakcji lancu-
chowej, jak w bombie atomowej, bqdz
kontrolowanego wydzielania ciepta, jak
to ma miejsce w reaktorze energe-
tycznym.

Przedstawiony na rys. 7 reaktor jest
wiec Zrédlem ciepla. Prety paliwowe,
w ktérych to cieplo sie wytwarza, mu-
szq byé¢ intensywnie chlodzone. W tym
celu sqg one umieszczone w zbiorniku
stalowym, w ktérym przeplywa ideal-
nie czysta woda, utrzymywana pod
wielkim cisnieniem o temperaturze do
300°C. Woda ta nie moie wrze¢ na
powierzchni pretow. Natomiast ten
obieg pierwotny wody jest wykorzysta-
ny do wytwarzania pary w wymienniku
ciepla — zbiorniku, w ktérym woda
obiegu pierwotnego przeplywajac przez
rurki zbiornika, powoduje wrzenie wo-
dy obiegu wtérnego. Wytwarzana para
zasila turbiny obracajgce generatory
pradotwércze. Tego typu reaktor ma
wigc dwa obiegi.

Jednoczeénie Zwiqgzek Radziecki rozwija
inny typ reaktora: RBMK, ktérego blok
ma moc 1000 MW (elektr.), a przewi-
duje sie jeszcze znaczne zwiekszenie
mocy blokéw tego typu. Réinica w
konstrukeji tego reaktora polega na
tym, Ze nie ma on zbiornika, lecz po-
nad tysige rur cyrkonowych. W kazdej
rurze znajduje sig jeden pret paliwowy
z uranem wzbogaconym do zawartosci
1,89/p 285U, Czynnikiem chlodzqcym jest
woda wrzgca w rurach pompowana od
dolu. Powyzej rdzenia reaktora znaj-
dujg sie zbiorniki, w ktdrych para
oddziela sie od wody i przesytana jest
rurami do turbin. Reaktor tego typu
ma wiec tylko jeden obieg. Dla po-

rzadku dodamy, ze pomiedzy rurami
znajdujg sie w tym reaktorze bloki
grafitu, ktére spetniaja taka samg

funkcje, jak woda w reaktorze WWER,
to jest spowalniajg neutrony przebie-
gajqce przez rdzen reaktora.

Céz ma wspélnego elektronika z reak-
torami energetycznymi? Okazuje sie, Ze
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bardzo wiele. Bez urzadzen elektro-
nicznych nie bylaby mozliwa eksploata-
cja reaktora jadrowego, bowiem wigk-
szos¢ urzqdzen pomiarowo-kontrolnych
jest elektronicznych. Promieniowanie
jadrowe to przeciez kwanty promienio-
wania elektromagnetycznego  (zwane
promieniowaniem gamma), pedzqce
elektrony (zwane promieniowaniem be-
ta), pedzgce jadra helu (zwane pro-
mieniowaniem alfa), strumienie neu-
trondw, strumienie protondw, pedzgce
jony, czyli zjonizowane atomy réinych
pierwiastkéw, wreszcie inne rodzaje
czgstek elementarnych materii. Promie-
niowanie jonizujace mozemy mierzy¢
tylko za pomocg odpowiednich detek-
toréw i czutej aparatury elektronicznej.

W reaktorach mierzy sie bardzo wiele
parametréw. Do najwainiejszych zali-
czajg sie pomiary strumienia neutro-
néw, pomiary temperatury samych pre-
tow paliwowych lub ich otoczenia, po-
miary poziomu promieniowania w po-
mieszczeniach reaktora oraz kontrola
wody chlodzgecej dia wykrycia ewen-
tualnego skaienia jej produktami roz-
padu paliwa wydostajgcego sie z
uszkoedzonego pretu paliwowego.
Punktéw pomiarowych moze byé kilka-
set lub nawet pare tysigcy. Stad ko-
niecznoiéé stosowania odpowiednich sy-
steméw  sprawdzajacych ,,obiegiem”
kazdy punkt w ciqgu pewnego krét-
kiego zresztq okresu czasu oraz syste-
méw alarmujgeych i rejestrujqcych. Ze
wzgledu na konieczng niezawcdnosé
stosuje sie czesto trzy réwnolegle tory
pomiarowe i tory zabezpieczen powo-
dujgce zrzut pretéw bezpieczenstwa,
tak silnie pochlaniajacych neutrony, ie
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Rys. 7. Zbiornik i rdzen energetycznego reaktora atomewego typu WWER-440 (w przekroju)

Fot. Z. Fijatkowski

reaktor ,gasnie” w krotkim czasie.

- Obecnie do kontroli pracy reaktoréw

wprowadza sie komputery, ktdére reje-
strujg dane pomiarowe, ulatwiajgq ana-
lizg¢ anomalii w dzialaniu reaktora oraz
mogq rowniez alarmowaé personel
obslugujacy o odchyleniach od nomi-
nalnych warunkéw pracy systemu,

Na Wystawie demonstrowano interesu-
jacy model reaktora energetycznego ty-

Rys. 8. Model urzqdzenia termojgdrowego TOKAMAK.

pu BN-600 na neutronach predkich,
ktéry jest montowany obecnie w Bialo-
jarskiej Elektrowni Atomowej im. |.W.
Kurczatowa, stawnego fizyka radzie-
ckiego, jednego z gidwnych twércédw
atomistyki radzieckiej. Reaktory pred-
kie, to reaktory przyszlosei, bowiem
umozliwiajq one wykorzystanie posred-
nio do celéw energetycznych izotopu
238, stanowiqcego 99,39/ uranu natu-
ralnego - izotopu nie wykorzystywane-
go w obecnym pokoleniu reaktoréw z
neutronami  spowolnionymi (tzw. ter-
micznymi).

Wszystkie reaktory jgdrowe z paliwem

uranowym i plutonowym wykorzystujq
reakcje jadrowa rozpadu. Olbrzymia
energia gwiazd powstaje z reakcji
syntezy jadrowej wodoru 1 pierwiast-
kéw lekkich. Stworzenie na Ziemi
sztucznych  warunkdw  kontrolowanej
realizacji takiej syntezy otworzyloby
przed ludzkoséciq zupelnie niewyczer-

palne Zrédlo energii. Surowcem ener-
getycznym bylby w tym przypadku tryt
i deuter, czyli woddr cigiki, ktorego
wielkie zapasy kryjg w sobie wody
oceandw. Reakcja syntezy moie sie
urzeczywistni¢ w urzgdzeniach, = ktére
umozliwiq silne skupienie plazmy (do
1015 czgstek w cm?®) w temperaturze se-
tek milionéw stopni i utrzymanie tego
stanu przez co najmniej 1 sekunde.
Zwiqgzek Radziecki zajmuje czolowq
pozycje w Swiatowych badaniach plaz-
my i mozliwosci uzyskania energii dro-
gg syntezy termojadrowej. Zbudowano
kolejno  wielkie  urzadzenia  typu
TOKAMAK sluiqce do tych badan.

Na Wystawie demonstrowane byly mo-
dele urzqdzen TOKAMAK-4 i TOKA-
MAK-10 (rys. 8). Charakterystyczng cze-
scigq tych urzqdzen jest szczelne na-
czynie o ksztolcie piericienia otoczone
magnesami. W naczyniu tym otrzymuje
sie przez krotkg chwile ,,ni¢” z plaz-
my o bardzo wysokiej temperaturze.
Zbedne jest wyjasnianie, e cale to
urzgdzenie jest nasycone aparaturg
elektryczng i elektroniczng, stuzacq za-
rébwno do przeprowadzenia wyladowa-
nia jak i diagnostyki samej plazmy.

Fot. Z. Fijalkowskl



MGR INZ. KRZYSZTOF DABROWSKI

W kazdym systemie przetwarzania
1 transmisji sygnalow elektrycznych
powstaja szumy, ktére dodajac sie
do sygnalu uzytecznego powodujg
jego znieksztalcenia i bledy odtwa-
rzania lub odbioru, tym samym
obnizajagc jego wartosé uzyteczna.
W systemach rejestracji, transmisji
i odtwarzania sygnaléw o czestotli-
wosciach akustycznych szumy pow-
stajg we wszystkich ogniwach sy-
stemu. Sg to szumy roéznych rodza-
jow i réznego pochodzenia: szumy
wlasne ukladow elektronicznych,
przydzwiek sieci, przekopiowanie na
taSmie, szumy mechaniczne urzg-
dzeni, szumy wlasne no$nikéw (tasm
i plyt), zaklGcenia radioelektryczne
itp. Poziom bezwzgledny tych szu-
moéw i stosunek ich'poziomu do po-
ziomu sygnalu uzytecznego decydujg
o jako$ci i dynamice odbieranego
dZzwieku oraz jego wiernosci w sto-
sunku do oryginatu.
W wieloletniej praktyce elektronicz-
nej rejestracji, przesylania i odtwa-
rzania dZzwieku (oraz innych sygna-
6w elektrycznych) opracowano me-
tody zmniejszania wplywu szuméw
na jako$é odbieranych sygnalow
akustycznych. Metody te moina po-
dzieli¢ zasadniczo na dwie grupy:

1. modyfikowanie sygnalu poprzez
redukecje szumO6w juz po procesie
rejestracji lub transmisji; naste-
puje wéwezas mniejsze lub wigk-
sze znieksztalcenie sygnalu uzy-
tecznego;

2. dwukrotne modyfikowanie sygna-
lu uzylecznego — przed i po pro-
cesie rejestracji lub transmisji
przy zachowaniu wiernodci syg-
nalu uzytecznego na wyjsciu.

Przy metodach grupy pierwszej sto-

suje sie filtry i regulatory barwy

tonu wytlumiajgce te czesé pasma,

w ktérej wystepuja najwieksze szu-

my. W bardziej zlozonych ukladach

stosuje sie dynamiczne uzaleZnienie
tlumienia szuméw od poziomu syg-
nalu w calym pasmie lub jego cze-

Sciach oraz ekspansje sygnalu.

Najprostszym przykladem metody

drugiej jest preemfaza i deemfaza

sygnalu stosowana w radiofonii

UKF FM, Do tej grupy nalezy tak-

7ze szereg systeméw z ekspansjg i
kompresja sygnaléw.
Calkowite wyeliminowanie szuméw
nie jest oczywiscie mozliwe. Ponizej
okreslone beda wymagania, ktére
musi spelniaé caly tor transmisyjny
lub zesp6l urzadzen rejestrujgcych,
noS$nik zarejestrowanego sygnalu i
urzgdzenia odtwarzajace, wraz z sy-
stemem redukeji szuméw, aby szu-
my byly praktycznie nieslyszalne.
Spelnienie tych wymagan, przy za-
chowaniu odpowiednio niskiego po-
ziomu znieksztalcen umozliwia slu-
chaczowi odbiér wrazen mniewiele
odbiegajacych od wrazen przy sltu-
chaniu oryginalu nagrania. Wyma-
gania te mozna okre§li¢é nastepu-
jaco:

1. Sygnal wyjsciowy nie powinien

réznié sie odezuwalnie od sygna-

Iu wejsciowego pod wzgledem

pasma przenoszonych czestotli-

wosci 1 charakterystyki przeno-

szenia stanéw mnieustalonych, a

sygnal stereofoniczny nie powi-

nien by¢ znieksztalcony w spo-
séb wplywajgcy na przenoszone
obrazy diwiekowe.

Zmniejszenie zawarto$ci szumoéw

powinno dotyczy¢ wszystkich ro-

dzajéow szuméw, a sygnal wyj-
$ciowy powinien byé wolny od
powstajgcych w wyniku dzialania
systemu produktéw wzajemnej
modulacji sygnalu i szuméw przy
dowolnych kombinacjach ampli-

tudy i czestotliwosci sygnalu i

SZUmMoOw.

3. System nie powinien wnosié sly-
szalnych znieksztalcen nielinio-
wych zarowno w stanach ustalo-
nych, jak i nieustalonych przy
sygnatach o dowolnym (w okre-
slonych granicach) poziomie i do-
wolnej czestotliwosei lub kombi-
nacji czestotliwosei; poziom prze-
sterowania powinien byé dosta-
tecznié odlegly od mnormalnie
spotykanych pozioméw szczyto-
wych sygnalu.

4. System powinien mieé niski po-
ziom szuméw wlasnych 1 nie
powinien generowac¢ slyszalnych
szuméw przy przenoszeniu i prze-
twarzaniu sygnalu.

!'.\J

SYSTEM DOLBY

5. Wszystkie wymienione cechy po-
winny byé zachowane przy wie-
lokrotnym przenoszeniu i prze-
twarzaniu sygnalu.

Powyzsze wymagania sformulowano
w odniesieniu do wlasciwosci uzyt-
kowych calego toru, poczynajac od
oryginalnego zZrdédla dZwieku, az do
ucha sluchacza. Zasadniczym zada-
niem systemu redukeji szumdéw jest
odczuwalne zmniejszenie szumow w
odbieranym sygnale niezaleinie od
ich rodzaju i pasma czestotliwosei.
Ponadto system redukeji szumoéw
musi spelnia¢ szereg wymagan za-
pewniajacych jego ,kompatybil-
noéé”, tzn. mozliwosé odtwarzania
nagrani lub transmisji sygnaléw,
ktére zostaly poddane przetwarza-
niu redukeji za pomoca powszech-
nie stosowanych urzadzen odtwarza-
jacych i odbiorczych.

Jest oczywiste, ze system musi miec

parametry powtarzalne i dostatecz-

nie stale w funkeji czasu, tempera-
tury i innych ezynnikéw, aby umoz-
liwi¢é wymiane nagran i urzgdzen.

System redukeji szuméw opracowa-

ny w polowie lat szesédziesigtych

przez Ray M. Dolby jest jednym =z
najlepszych i obecnie najpowszech-

niej stosowanych w rejestracji i

transmisji dZwieku. Poniewaz sy-

stem ten jest rozwinieciem systemu
redukeji szumdéw z kompandorem

(kompresor-ekspander), warto =za-

poznaé sie z jego dzialaniem.

Schemat blokowy i charakterystyki

systemu z kompandorem przedsta-

wiono na rys. 1. Jak widaé, odpo-
wiednio dobrane nieliniowe charak-
terystyki urzadzen po stronie wej-

§cia — kompresora i po stronie

wyjécia — ekspandera, sa wzajem-

nie komplementarne, a ogélna cha-
rakterystyka przenoszenia systemu
jest liniowa. Systemy tego typu byly
juz omawiane w ,Radicamatorze”
wielokrotnie. W praktyce jednak
dobranie i utrzymanie w trakcie
eksploatacji dostatecznie komple-
mentarnych charakterystyk jest nie-
osiagalne. W wyniku nieliniowosci
ogblnej charakterystyki przenoszenia
pogarsza sie wierno$¢ odtwarzania
sygnalu wejsciowego ovaz pojawia-
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ja sie slyszalne produkty intermo-
dulacji. Ponadto system jest bardzo
czuly na zmiany wzmocnienia urzg-
dzen; szybkie zmiany sygnalu wej-
Sciowego sa znieksztalcane w nieli-
niowych ukladach kompresora

ekspandera, natomiast sygnaly o du-
zych poziomach i bardzo malych

czestotliwosciach powoedujg ,falowa-
nie” diwieku na wyjsciu.

korekeyijny G. doprowadza sktadowe
o niewielkich amplitudach do ukla-
du odejmujgcego, co powoduje
zmniejszenie ich zawartoSei w syg-
nale wyjSciowym. Wraz ze zmniej-
szenlem zawarto$el szuméw wyste-
puje tu jednak stlumienie sklado-
wych sygnatu uzytecznego o niewiel-
kich amplitudach. Tlumienie to jest
réwnowazone w systemie przez

cztonéw korekeyjnych Gy i Ge uza-
leznione dynamicznie od sygnatéw
x(e) 1 2(4).

Jezeli funkecje przenoszenia czlondéw
G; i G sg identyczne, to z(,) = x(1),
czyli sygnal jest przenoszony przez
system bez znieksztalcen, a szumy
przenoszene tak, jak w réwnaniu (2),
a wiec tlumione (1 -+ Ggfz) )-krotnie.

a
fefestracia
" o &7 o T R .
fransmisja
Urtad Uktad
regilacyinr L reguitciiny

Rys. 1. Uklad redukecji szuméw z kompondorem
a — schemat blokowy, b — charakterystyki

Gléwng przyczyng wymienionych
wad kompandoréw jest to, ze caly
sygnal poddawany jest przetwarza-
niu w nieliniowych wukladach o
zmiennym wzmocnieniu. W systemie
Dolby amplituda szuméw w kana-
lach o dobrej jakodci jest rzedu
0,1%/¢ maksymalnej amplitudy sygna-
lu. Wobec tego okazalo sie celowe
wydzielenie sygnalu skladowych o
malej amplitudzie, ktdére odpowied-
nio przetworzone moglyby byé do-
dane do sygnalu, powodujgc zmniej-
szenie w mnim zawarto$ci szumow
bez wplywu na skladowe sygnalu o
wiekszych amplitudach.

Zasade dzialania systemu przedsta-
wiono na rys. 2. Czlony korekeyjne
Gyi i G, majg charakterystyki uza-
leznione dynamicznie od amplitudy,
czestotliwosei i dynamiki doprowa-
dzonych do mich sygnaléw. Po stro-
nie odbiorczej (odtwarzania) czlon

> G 6
Szum
A4 B4 Y I
4 A
we 5 gé _ Wy
) ) )
Rejestracia
b
fransrmisia
Rys. 2. Schemat blokowy systemu Dolby
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wprowadzenie po stronie nadawczej
(rejestracji) czlonu korekcyjnego G;

o identycznych

sumie wiec w calym

czlonu Gy i ukladu sumujgcego.

Matematycznie dzialanie systemu
mozna sformulowaé nastepujgco
(oznaczenia jak na rys. 2):

Y(o) = (1 + Gilx) ) " x(2) (1)
sygnal na wyjsciu syéremu

c2() = y() —2() " Ga(2) (2)
lub .

y(t)
2(1) = =
1+ Galz)

Podstawiajae rownanie (1) do (2)

1+ Gila)
2(y) = —
1+ Gal)

x(t)

gdzie:

Gi(+) i Gsf(z) — funkcje przenoszenia

charakterystykach
jak czlon G, Po stronie nadawczej
(nagrywania) skladowe sygnalu o
niewielkich amplitudach, wydzielane
przez czlon korekcyjny, sa jednak
dodawane do sygnalu, dzieki czemu
ich zawarto§¢ w sygnale przesyla-
nym do kanatu transmisyjnego lub
nagrywanego ulega zwiekszeniu. W
systemie
zmniejszeniu uleghg tylko te skla-
dowe sygnalu o niewielkich ampli-
tudach, ktére pojawily sie. w sygnale
za ukladem sumujgcym i nie podle-
galy korekcji w zespole zloZzonym z

a )
We  -4008
]
- -0 78
. Wy
b ;
Wi -40d
4 JdB 5
4078
Wy
G
e -40d8 0
N
Ve
Vs
7
/7
7
7/
7
d
/ .
/7
/\--JMB
; Wy
Rys. 3. Charakterystyki systemu Dolby
a = ukladu po stronie nadawczej (rejestra-
¢ji), b = uktadu po stronie odblorczej (od-

tworzenia), ¢ - cztonu korekcyjnego -
i S s Tl e TR L A e T W

Opisane wiladciwodei systemu ilu-
strujg charakterystyki przejSciowe
na rys. 3. Charakterystyka ukladu
po stronie odbiorczej (odtwarzania),
przedstawiona na rys. 3b, spelnia
wymagania redukeji szuméw, gdyz
uklad wzmacnia stabe sygnaly w
mniejszym stopniu, natomiast’ dla
wyzszych pozioméw przebieg po-
krywa sie z charakterystyka uktadu
liniowego o© wzmocnieniu réwnym



jedno$ci. Aby skompensowaé zniek-
sztalcenia amplitudowe sygnalu uzy-
tecznego charakterystvka uktadu po
stronie madawczej (rejestracji —
rys. 3a) ma przebieg symetryczny
w  stosunku do charakterystyki
ukladu odbiorczego (odtwarzania);
osig symetrii jest charakterystyka
ukladu liniowego o wzmocnieniu
rownym jednosci, czyli prosta o na-
chyleniu 45°.

Na rysunku 3c przedstawicno cha-
rakterystyke przejéciowg czlondow
korekcyjnych. Ma ona -przebieg li-
niowy przy bardzo malych amplitu-
dach sygnalu, nastepnie wzmocnie-
nie ukladu zmniejsza sie, az do uzy-
skania charakterystyki opadajaceij,
co oznacza zmniejszenie sygna-
lu  wyjsciowego-korekeyjnego przy
wzroscie sygnalu na wejsciu. Cha-
rakterystyki tego typu uzyskuje sie
stosujae uklady o wzmocnieniu uza-
leznionym jednocze$nie od poziomu
sygnalu na wejéeiu i na wyjseciu
(sprzezenie zwrotne i sprzezenie w
przdéd). Skladajge odpowiednio syg-
nat korekcyjny z sygnalem podsta-
wowym w liniowych ukladach su-
mujaeych i odejmujgcych uzyskuje
sie przebiegi przedstawione na rys.
3a i b,

Poréwnujac te charakterystyki =z
charakterystykami systemu z kom-
pandorem (rys. 1b) mozna wyrdznié
nastepujace zalety systemu Dolby.

l Sygnaly o duZzych amplitudach
sg przenoszone liniowo, praktycz-
nie bez udzialu czlonéw korek-
cyjnych; unika sig w ten spos6b
powstawania znieksztalcefn nieli-
niowych i intermodulacyjnych.

@ Czlony korekeyjne pracujg w
stosunkowo waskim zakresie syg-
natéw wyjsciowych, dzieki cze-
mu ich poziom moze by¢ dosta-
tecznie duzy, aby szumy wlasne
systemu nie byly styszalne na tle
sygnalu uzZytecznego.

B Liniows charakterystyke przej-
Sciowy calego systemu, a wiec
symetri¢ charakterystyk po stro-
nie nadawczej (rejestracji) i od-
biorczej (odtwarzania) uzyskuje
si¢ przez regulacje poziomu svg-
natow  korekcyjnych na wej-
Sciach  ukladéw sumujacego 1
odejmujacego oraz regulacje po-
ziomu, przy ktorym nastepuje
zagiecie  charalkterystyk czlo-
néw  korekeyjaych; wszystkie
te regulacje sg liniowe i bardziej
proste niz dobdr nieliniowych
charakterystyk ekspandera i
kompresora w calym  zakresie
dynamiki sygnalu.

Rys. 4. Prresylonie sygnaléw o réinych ampli-
tudach

a = sygnal wejsciowy, b = szumy, ¢ — sygnal
wyjciowy z ukladu bez redukeji szuméw, d —
sygnal wejiciowy po przetworzeniu w czgici
nadawcze] systemu Dolby, e — sygnal w to-
rze transmisyjnym, f = sygnal wyjiciowy z toru
z systemem Dolby

amplitudach (rys. 4a) podczas prze-
sylania sumuje sie w torze transmi-
syjnym z szumem (rys. 4b), kioéry
bedzie slyszalny podczas ciszy oraz
na tle znacznej czedcl przesylanych
dzwiekéw (rys. 4c). Ten sam sygnal
wejéciowy po przejsciu przez uklad
sumujacy wspolpracujacy z cxzlo-
nem korekcyjnym przedstawiono na
rys. 4d. Fragmenly sygnalu o naj-
mniejszych amplitudach sa obecnie

wzmocnione i zawartodé szumow,
ktére dodaly sie do sygnalu uzy-
tecznego w torze transmisyjnym,

jest obecnie w svgnale odbieranym
relatywnie mniejsza (rys. 4e). Prze-
tworzenie sygnalu po stronie od-
biorczej daje w efekcie przywroce-
nie wlasciwych proporcji w dyna-
mice sygnalu i {lumienie szumow w
zakresie mniskich poziomdéw sygnalu
(rys. 4f).

7. przedstawionej zasady dzialania
systemu wynika, Ze podstawowym
warunkiem skutecznosci jego dzia-
lania jest, aby maksymalna ampli-
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Rys. 5. Schemat biokowy cilonu korekeyjnego

B Zmiany wzmocnienia toru trans-

misyjnego w systemie Dolby
wplywaja jedynie na poziom
sygnaléw na wyjsciu, podczas

gdy w systemie z kompandorem
wystepuja znieksztalcenia dyna-
miki sygnalu.
Dzialanie systemu Dolby w pordw-
naniu z systemem bez redukeji szu-
mow przedstawiono pogladowo na
rys. 4. W sysltemie bez redukeji szu-
mow  sygnal wejsciowy o roéZnych

tuda sygnalu podstawowego byta
wielokrotnie wieksza od sygnalu ko-
rekeyjnego. Poniewaz sygnat korek-
cyjny ma warto$é zblizona do war-
{oSel progowej, przy ktérej charak-
terystyki kompresoréow w czionach
korekeyjnych przechodzg z zakresu
liniowego w nieliniowy (rys. 3c),
rownowazne jest to wymaganiu, aby
kompresory dzialaly juz przy bardzo
malych amplitudach syvgnalu. Zasto-
sowanie po jednym kompreserze po



stronie nadawczej (rejestracji) i od-
biorczej (odtwarzania), dzialajacym
w pelnym zakresie czestotliwosci
akustycznych, spowodowaloby pow-
stanie w nieliniowym ukladzie kom-
presora produktéw wzajemnej mo-
dulacji sygnalu i szuméw wlasnych
ukladu, poniewaz energia sygnalow
akustycznych o wartosciach zblizo-
nych do warto$ci progowej kompre-
sora bylaby wspélmierna do energii
réwnomiernie rozlozonych w calym
pasmie czestotliwodel szumdéw wlas-
nych ukladu. Efektem mogloby byé
zmniejszenie stopnia redukeji szu-
méw w calym torze przesylania, a
nawet pogorszenie jakosci transmisji
w poréwnaniu z systemem bez re-
dukeji szumoéw. Uniknigcie tych
szkodliwych zjawisk jest mozliwe
przez podzial pasma czestotliwosci
akustycznych na kilka zakresow i
przetwarzanie sygnaléw dla kazde-
go z tych zakreséw oddzielnie. Pro-
wadzi to oczywiscie do rozbudowy i
komplikacji ukladéw elektronicz-
nych wchodzgcych w sklad systemu.

W systemie Dolby wybrano jako
kompromis, miedzy skuteczno$cig
dzialania ukladu a jego zlozonoscig,
podzial pasma akustycznego na czte-
ry zakresy:

1 zakres — do 80 Hz

2 zakres — 80 Hz—+3 kHz

3 zakres — powyzej 3 kHz

4 zakres — powyzej 9 kHz.

Podzial pasma akustycznego na za-
kresy =zostal podyktowany Sred-
nim prawdopodobienstwem rozkladu
energii w sygnatach akustycznych.
Podzial ten poprawia skutecznosé
redukeji szuméw takze w inny spo-
s6b. Jesli sygnal akustyczny sklada
sie z gloSnych diwiekéw w pew-
nym waskim zakresie czestotliwoéci
i znacznie cichszych w pozostatej
cze$ci pasma, to uklad dziala sku-
tecznie dla zakreséow, w Kktérych nie
wystepuja glosne dzwieki. Gdyby
zastosowano jeden kompresor dzia-
tajacy w calym pasmie czestotliwo-
Sci, jego wmocnienie byloby okre-
S§lone natezeniem dZwiekéw naj-
glo$niejszych i redukeja szumdéw
dla dzwiekéw o znacznie mniejszym
natezeniu praktycznie nie istnialaby.

Schemat blokowy praktycznego roz-
wigzania czlonu korekcyjnego w sy-
stemie Dolby przedstawiono na
rys. 5 (oznaczenia wejscia A i wyj-
$cia B czlonéw korekcyjnych odpo-
wiadaja oznaczeniom na rys. 2). Fil-
try wejéclowe dla zakreséw 1, 3 1 4
sg filtrami dolnoprzepustowymi (za-
kres 1) lub goérnoprzepustowymi
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(zakres 3 i 4) o nachyleniu 12 dB
na oktawe, natomiast charakterysty-
ka Srodkowoprzepustowego filtru
dla zakresu 2 ma przebieg uzupel-
niajgcy wobec charakterystyk fil-
tré6w dla zakreséw 1 i 3, bowiem
calkowita charakterystyka przeno-
szenia ukladu w funkeji czestotli-
woséci musi byé plaska.

Dla kazdego zakresu czestotliwosci
sygnaly po przej$ciu przez filir sa
podawane na wejscie ogranicznika
»Hliniowego” (klasycznego  ukladu
kompresora), a nastepnie na wejécie
ogranicznika nieliniowego (obcina-
cza). Takie rozwigzanie ukladowe
jest optymalne z punktu widzenia
jako$ei przenoszenia sygnalow o
duzych i szybkich zmianach pozio-
mu oraz ograniczania szkodliwych
efektéw standéw nieustalonych przy
nieliniowych ukladach czlonéw ko-
rekeyjnych.

Sygnaty wyjSciowe z czterech toréw
korekeyjnych sg sumowane w linio-
wym ukladzie sumujacym. Nastep-
nie po stronie nadawczej (rejestra-
cji) zsumowany sygnal korekcyjny
jest sumowany z sygnalem oryginal-
nym.

Jak wykazaly badania, przy trans-
misji lub nagrywaniu muzyki orkie-
strowej prawie bez przerwy dziala
tor korekeyjny drugiego zakresu cze-
stotliwo$ci, w ciggu znacznej czeSci
czasu dzialajg tory zakreséw pierw-
szego i trzeclego, tor zakresu czwar-
tego dziala najrzadziej. Tor zakresu
pierwszego wplywa gléwnie na stlu-
mienie przydzwigku sieci, a takze

szumbéw majacych swe Zrédlo w
mechanicznych rezonansach urza-
dzen; pozostale tory powoduja
zmniejszenie szuméw majacych swe
Zrédto w  ziarnisto$ci nodnikow
dzwieku, szerokopasmowych szu-
mach termicznych, przestuchach lub
przekopiowaniach; w torze transmi-
syjnym zakresow trzeciego i czwar-
tego obniza sie réwniez wplyw za-
kldcen radioelektrycznych i poziom
szumo6w intermodulacyjnych.

Opisany wyzej system redukeji szu-
méw jest stosowany prawie przez
wszystkie powazniejsze radiofonie
na $wiecie, wytwérnie plyt gramofo-
nowych i nagranych kaset magneto-
fonowych oraz wytwérnie filmowe.
W kraju system Dolby stosuja Pol-
skie Radio i Telewizja oraz Polskie
Nagrania. Warto dodaé, ze jedng z
waznych zalet systemu Dolby jest
jego kompatybilno$é — plyty i tas-
my nagrane z wykorzystaniem tego
systemu przy rejestracji (takze na-
dawczej przy transmisji radiofonicz-
nej) moga by¢ odtwarzane bez za-
uwazalnych znieksztalcei déwieku.
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Przeznaczeniem  zestawu sklada-
jacego sie z kilku przyrzadéw jest
dokladny  pomiar czestotliwosei
oraz generacja sygnaléw wecz. o
duzej dokladnoSci skalowania. Pod-
stawowym przyrzadem zestawu jest
cyfrowy miernik czestotliwodei wy-
konany z ukladami scalonymi serii
TTL. Wspbélpracujgcy z nim gene-
rator w.cz. zostal wykonany z ele-
mentéw dyskretnych.

' ZESTAW POMIAROWY , 74"

Na rysunku 1 przedstawiono cyfro-
wy miernik czestotliwo$ci wraz z
pilotowanym generatorem W.CZ.
Wprawdzie generator ma wlasng
skale, niemniej jednak kontrole
ustawienia czestotliwodci  mozna
przeprowadzi¢ dokladniej przez sto-
sowanie cyfrowego pomiaru. Do ka-
libracji dokladno$ci pracy miernika
czestotliwo$ci przewidziano i wy-
konano specjalny odbiornik o bez-

A ',3. Gk g e et 5 S SR
Rys. 2. Widok

cylrowego miernika cxestotliwofci z odbio

B e C s
mikle

e

posrednim wzmocnieniu do odbioru
sygnatlu programu I PR 227 kHz.
Na rysunku 2 przedstawiono od-
biornik razem 2z miernikiem czesto-
tliwoéei, gdzie na polu odeczytowym
widaé wynik pomiaru czestotliwo$eci
wzorcowej 227,001,

Na rysunku 3 przedstawiono sonde
wtérnikows przeznaczong do doko-
nywania pomiaréw w ukladach,
gdzie przylaczenie ekranowanego
przewodu pomiarowego mozZe Spo-
wodowaé¢ przestrojenie ukladéw re-
zonansowych.

Jako studium do wykonania w
przyszloSci woltomierza cyfrowego
powstala przystawka w  postaci
przetwornika napiecie/czestotliwosé
(rys. 4). Przykladowo dolgczono pla-
ska baterie, ktérej pomiar napiecia
dal wynik 4,33 V.

DANE TECHNICZNE
ZESTAWU

Cyfrowy miernik czestotliwosci

Zakres czestotliwosci: do 32 MHz

Maksymalna czulo§é ukladu wej-
$ciowego:

— do 1 MHz nie gorsza niz 80 mV
— do 10 MHz nie gorsza niz 600 mV
do 30 MHz powyzej 1,5 V.
Zakresy napigcia wejSciowego:

0=3 V, 0=-30 V, 0--300 V.

Czasy bramkowania nastawiane
skokowo: 1 s, 100 ms i 10 ms.

Wprowadzone napiecie o przebiegu
prostokgtnym, wzorcowe, o typo-
wym poziomie TTL,w zaleznosci
od czasu bramkowania: 10 Hz,
100 Hz i 1 kHz.

Mozliwo$é pracy jako:

— cyfrowy miernik czestotliwosci,

— pomiar czasu (interwal czasowy
w ms),

— licznik w przéd o pojemnosci
999 999 z kasowaniem z dowolne-
go stanu,

— elektroniczny stoper.

Optyczny wskaznik przepelnienia

licznika. )

Mozliwoéé dolaczenia dodatkowych

przystawek przez umieszczenie na
bocznej $ciance gniazd z masa,
zasilaniem 412 V [ wejSciem na
wzmacniacz.,
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Rys. 3. Widok sondy wtdrnikowej

Rys. 4. Widok miernika czestotliwoSci z przerzutnikiem uff

Wymiary: 270xX120X210 mm.
Zasilanie: 220 V/50 Hz przy poborze
mocy ok. 35 VA.

Generator w.cz.

Zakres czestotliwoéei: 80 kHz do 26
MHz.

Napiecie w.cz.:
plynnie.

Bezposrednie wyjscie do przylgcze-
nia miernika.

0--0,6 V regulowane

Mozliwoéé¢ modulacji  zewnetrznej
AM i FM.

Zasilanie: 2207 V/50 Hz, ok. 12 VA.

Odbiornik kalibraeyjny 227 kHz

Zakres czestotliwodei: 227 kHz =z
dostrojeniem £20%,

Whudowany wzmacniacz m.ez i
gtoénik.

Czuloéé odbiornika wystarczajaea

do korzystanja w kraju.

Przystawka woltomierzowo-

-amperomicrzewa

Zakresy napieciowe: 0-+-1 V, 0510V
i 0100 V.

Zakresy pradowe: 0-+10 mA 00,1
Al 01 Al

Pobdér mocey:
12 V.

okolo 12 mA przy
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Sonda wtornikowa -

qusymalne wejsciowe
Upnax - 0,65 V.

Rezystancja wejsciowa: 5 MQ.

Pojemno$¢ wejSciowa: okolo 8 pF.

Pob6r mocy: okolo 30 mA przy
12 V.

napiecie

UKLADY ELEKTRYCZNE
ZESTAWU

B Cyirowy miernik czestotliwosci

Miernik ten sklada sie z nastepu-
jacych podstawowych ukladéw:

a) szedcioccyfrowego licznika deka-
dowego ze wskaznikiem  prze-
pelnienia;

b) wzmacniacza sygnaléw wejscio-
wych;

¢) zespolu zegara kwarcowego;

d) ukladu bramkujgcego;

e) przelacznikéw rodzaju  pracy,
czestotliwodéei bramkowania oraz
zakreséw dzielnika napiecia wej-
Sciowego;

f) stabilizowanego =zasilacza.

Licznik dekadowy =zoslal wykonany
z uktadami scalonymi serii TTL. Do
uruchomienia jednej lampy cyfro-
wej typu Nixie zastosowano trzy
typy ukladdéw scalonych:

~wej strony. Po

SN7490N — dekada liczaca z mak-
symalng predkoScia zli-
czania 25 MHz.

SN7475N — cztery przerzutniki, tzw.
4-krotna pamieé dwubi-

towa,
SN7441N — deszy{rator sygnalu BCD
na sygnal dziesietny

wraz z ukladem zapala-
nia dekatronu. !

Na rysunku 5 przedstawiono sche-
mat polgczenia ukladu dla jednej
lampy cyfrowej licznika. Dla pozo-
stalych lamp uklad jest identyczny.
Do uzyskania predkosci zliczania do
50 MHz pierwsza dekade nalezy za-
slgpi¢ szybky dekada SN74196N.
Impulsy wejsciowe do licznika po-
daje sie na pierwsza lampe od pra-
przekroczeniu 10
impulséw, jedenasty przechodzi do
nastepnej dekady i az do korica zli-
czania mechanizm jest identyczny.
Ostatnia dekada ma tez wyjscie
»wolne”. Sygnal z tego wyjécia stu-
7y do uruchomienia wskaZnika
przepelnienia licznika. Zapalenie sig
diody Swiecace] sygnalizuje - ko-
nieczno$é¢ zmiany czasu bramkowa-
nia, zwykle o 10.

Jako wskaZzniki zastosowano cyfro-
we lampy typu Z573M.

S
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Rys. 5. Schemct jednej dekady licznika




We -wskaZniku przepelnienia liczni-
ka funkcje przekazZnika spelnia
tranzystor typu BC107, gdyz prad
Swiecenia diody wynosi 12 mA.

Wzmacniacz sygnaléw wejSciowych.
Schemat ukladu elektrycznego
przedstawiono na rys. 6. Uklad ten
zawiera skompensowany czestotli-
wosciowo dzielnik napiecia, wtér-
nik Zrédtowy =z tranzystorem polo-
wym BF245 oraz zasadniczy wzmac-
niacz napigciowy 2z tranzystorami
T2 i T3. Tranzystory T4 i T5 sta-
nowig  przerzutnik w  ukladzie
Schmitta, z ktérego wyjscie, a zara-
zem dopasowanie do poziomu na-
pieciowego TTL, nastepuje poprzez
wtornik z tranzystorem T6. Tran-
zystory T2-=T6 to tranzystory szyb-
kie, typu BSXP94. Wejscie witérni-
ka zZrodlowego zabezpieczono dwie-
ma  przeciwstawnie polaczonymi
diodami krzemowymi typu BAYS5S5.

Zegar kwarcowy. Podstawowym ele-
mentem stabilnodci pracy zegara
jest teletechniczny rezonator . tréj-
punktowy o czestotliwoéei 8 kHz.
Schemat ideowy =zegara przedsta-
wiono na rys. 7. Tranzystor Tl z
rezonatorem 8 kHz i elementami
RC stanowi samowzbudny genera-
tor napiecia sinusoidalnego. Napie-
cie to, poprzez wiérnik emiterowy
z tranzystorem T2, jest przeksztal-
cane na przebieg prostokatny w
przerzutniku Schmitta, gdyz do pra-
widlowego sterowania elementéw
TTL wymagane sg szybkie narasta-
nia lub opadania zbocza impulséw.
Dla uzyskania przebiegbébw o czesto-
tliwosciach 1 kHz, 100 Hz, 10 Hz i
1 Hz z podstawowego sygnalu 8 kHz
zastosowano kolejno trzy przerzut-
niki dzielace w stosunku 1:2 oraz
trzy stopnie dzielenia przez 10. Do
wykonania dzielnikéw 1:2 zastoso-
wano 11i1/2 typowej bramki SN7400N,
za§ dla dzielnikéw przez 10, deka-
dy typu SNT7490N. Sygnaly prosto-
katne o czestotliwo$ciach dziesiet-
nych podane sj poprzez separa-
tor na 1/4 SN7400N na wyjsciowe
gniazdo do odbierania czestotliwosci
wzorcowych. Polagczenia wyprowa-
dzen dzielnikéw 1:2 przedstawiono
na rys. Th, za§ dzielnikéw 1:10 na
rys. 7Tc.

Przebiegi te majg ksztalt niesyme-
trycznych prostokatéw i nadaja sie
do kalibracji innych urzadzen, ta-
kich jak: odbiorniki, mierniki po-
jemnoéci, czestotliwodei itp.
Cechowania czestotliwos$ci zegara we-
dlug czestotliwosei fali nosnej 227 kHz
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Rys. 7. Uklad zegara kwarcowego

a - schemat Ideowy, b = schemat polqczef dzielnika 1:2, ¢ — schemat polqczen dzielnika 1:10
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PRZEGLAD SCHEMATOW

Magnetofon stereofoniczny ZK 146

ZK 146 jest nowoezesnym, popularnym magnetofonem ste-
reofonicznym, umozliwiajgeym:

~— zapis diwiekéw 2z mikrofonu, odbiornika radiowego, gra-
mofonu lub drugiego magnetofonu;

— odezyt zapisu wiasnego lub wykonanego na innym magne-
tolonie 1 odtwarzanie przez wilasny glosnik kontrolny,
gloéniki zewnetrzne, stuchawki lub zewnetrzny wzmac-
niacz; y

— szybkie przewijanie tasSmy.

Magnetofon moze by¢ rownlez wykorzystany jako wzmac-

niacz do urzadzen nie majacych wlasnego wzmacniacza m.cz.,

np. do gramofonu, tunera AM/FM itp. MoZe takZe pracowat
jako czterosciezkowy magnetofon monofoniczny.

Wlasciwe odtwarzanie z efektem stereofonicznym uzyskuje

sie przez przylaczenie zewnetrznych kolumn glosnikowych

lub stuchawek stereofonicznych.

DANE TECHNICZNE

Predko$é przesuwu tasmy: 9,58 cm/s %1,5%

Nier6wnomierno$S¢ przesuwu ta§my: 0,18%
Zakres czestotliwosci: 40--12 500 Hz
Dynamika: 52 dB
Moc wyjSciowa: 2X6W
Skuteczno$¢ Kasowania: 70 dB’
Tlumiennosé¢ przeniku migdzy

kanalami .stereofonicznymi: 45 dB

Zakres regulacji barwy diwigku: —18 dB=+0 dB
Wejscia:

— mikrofon 0,2-+-20 mV, 5 kG
— gramofon i magnetofon B0-+-5000 mV, 2 MQ
Wyjscia: :

— radio 0,8 V, 12 k@
— sluchawka 2V, 100 @
— glos$nik zewnetrzny impedancja 8 Q
Wskaznik wysterowania: magnetoelektryczny
Maksymalna Srednica szpuli: 150 mm

Czas przewijania: okoloe 5 minut (dla tasmy 26 pm)

Zasilanie: 220 V, 50 Hz, 50 W
Podane wartosci parametréw charakteryzujg sredni poziom
jakosciowy osiagany w magnetofonach.

OPIS KONSTRUKCJI
1 UKLADU ELEKTRYCZNEGO

Mechanizm magnetofonu oparty jest na konstrukeji: zapews-
niajgcej diugotrwalg eksploatacje bez konserwacjl zasadni-
czych elementéw. Estetyczng obudowe wykonano ze spienio-
nego polistyrenu. Przezroczysts pokrywe gérng zaprojekto-
wano tak, aby przy obsludze magnetofonu nie trzeba bylo
iej zdejmowaé. s
Zasadnicze czeSci ukladu elekirycznego si zmontowane na
dwéch piytkach drukowanych, ktére zawieraja:
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-~ wzmacniacze zaplsu 1 odczytu, generator kasowania 1 pod-
kladu, uklad wskaZnika wysterowania, przetacznik Scie-
zek, gniazda wejSciowe i przelacznik wejsc; !

— wzmacniacze mocy i prostownik napiecia =zasilania.
Pozostale podzespoly elektryczne — glowica uniwersalna
i kasujaca, wskaZnik wysterowania, potencjometry, gniazda
glogénikowe i stuchawkowe — przymocowane sg do korpusu
magnetofonu.
Schemat ideowy magnetofonu ZK 146 przedstawiono na str.
142—143. Omdwiono uklad tylko jednego kanalu wzmacniacza,
poniewaz drugi jest identyczny.
Na wejsciu uktadu znajduja si¢ dwa gniazda przylgczane po-
przez przelgeznik wejsé. Do jednego gniazda przylacza sig
mikrofon Ilub odbiornik radiowy, do drugiego magnetofon
albo gramofon, Takie rozwigzanie umozliwia przylaczenie na
state do magnetofonu dwoéch najezesciej wykorzystywanych
urzadzen wspdlpracujacych (np. gramafon 1 radio) i dowolng
ich wspoOlprace bez konieczno$ci przelaczania kabli.
Wzmacniacz napieciowy =zapisu i odezytu jest wyposaZony
w tranzystory T1-+-T4, z Kktérych dwa pierwsze tworza
wzmacniacz wstepny o matych szumach wtasnych i mato
wrazliwy na przesterowanie, a dwa nastgpne — wzmacniacz
korekeyiny, w ktorym sa ksztaltowane charakterystyki cze-
stotliwosSciowe, dostosowane do WwWymagan zapisu Ilub od-
czytu.

Potencjometr sprzezony P, peini przy zapisie funkeje¢ regu-

latora wysterowania, a przy odezycie — regulatora barwy

dzwieku.

Tranzystory T5 s3 wzmaceniaczami wskaznikéw wysterowa-

nia. Generator kasowania 1 podkladu zawiera tranzystory

T6 i T7. Czestotliwo$é pracy generatora wyznacza obwéd re-

' zonansowy C,p L, Napigeia podkiadu sa regulowane iryme-
rami Cza i Cma.

Na wejSciu wzmacniacza mocey. znajduje sie regulator diwig-
ku P, Oddzielne regulatory umozliwiaja wlasciwe ustawie-
nie symetrii przy odtwarzaniu stereofonicznym.
Wzmacniacz mocy z tranzystorami T8-TIi2 ma niekonwen=
cjonalny schemat elektryczny.
Najistotniejsza cechy tego ukladu jest maly prad spoczyn-
kowy stopnia mocy i ograniczanie jego wzrostu oraz maly
prad pracy tranzystora sterujacego T9. Uzyskano to wpro-
wadzajac do ukladu tranzystor T10, kiéry wraz z T12 two-~
rzy tranzystor zloZzony o bardzo duZzym wzmocnieniu, dzieki
czemu iranzystor T9 moZze pracowaé¢ z matym pradem Xko-
lektora — rzedu 2 mA. Prad spoczynkowy stopnia koricowego
zamyka sig poprzez tranzystory T11 i T10, rezystor Rge i jest
ograniczony przez rezystor Rss do wartosci okolo 2 mA. Przy
braku wysterowania przez tranzystor T12 prad nie plynie,
a z tranzystorem TI11 wspélpracuje tranzystor T10. Przy wy-
sterowaniu wzmacniacza tranzystor T10 staje sie sterujgcym
dla tranzystora TI2. ,
Stabilizacje termiczna stopnia mocy zapewniajg diody DS,
DG6. Optymalna impedancja obcigZenia wzmacniacza mocy
wynosi 8 Q. Gniazdo sluchawkowe stuzy'do przylaczenia do-
wolnych sluchawek dynamicznych o impedanecji = 8 Q, przy
czym odpowiednie wloZenie wtyku umozliwia jednoczesng
prace gloSnikéw i stuchawek lub 1iylko stuchawek.
Przelagcznik Sciezek umozliwia wybdér odpowiedniej $Sclezki
przy pracy monofonicznej, odeczyt i zapis audycji stereofo-
nicznych (obydwa klawisze weiSnigte) oraz odezyt sumy za-
piséw dwoch Sciezek (wyciéniete obydwa klawisze), np. przy
odezycie taémy =z nagraniem stereofonicznym przez jeden
gtodnik lub ta$my =z zapisem synchronicznym.
Zasilacz magnetofonu skiada sie¢ 2z silniko-transformatora,
prostownika Graetza z diodami D7+D10 | ukladu filtrujacego
z elementami Cg, Rgg Cgye

W.A.

B PRZEGLAD
WYDAWNICTW

ELEKTROAKUSTYKA NA SCENIE I
ESTRADZIE — Jerzy Sereda. WKL, War-
szawa 1977 r. Wyd. 2, naklad 10 000 egz.
stron 368, cena z1 70.—

Notka na wstepie informuje, ze ksigzlka
jest przeznaczona przede wszystkim dla
0s6b obslugujacych profesjonalne urza-
dzenia elektroakustyczne oraz dla mlo-
dziezowych zespolow wokalno-muzycz-
nych. Zapoznanie sie z jej tresciy daje
podstawy do przypuszczen, Ze ksigzka
ta wzbudzi réwniez zainteresowanie
wéréd amatoréw-elektroakustykéw oraz
melomanéw opierajacych swe zamilowa-
nia muzyczne na muzyce reprodukowa-
nej za pomocy sprzetu elektroaku-
stycznego. Ksigzka jest ~swego ro-
dzaju encyklopedig pedrgezng elekiro-
akustyka, w ktérej szerzej potraktowano
poirzeby sceny i estrady.

Rozdzial pierwszy omawia ogoélne za-
gadnienia techniczne sceny i estrady. W
rozdziale drugim dokonano krotkiego
przegladu podstawowych pojeé i delini-
cji stosowanych w elektroakustyce. W
rozdziale trzecim opisano parametry i
urzadzenia podstawowe toru elektroaku-
stycznego (czgséé elektryczna).

W rozdziale czwartym zostaly opisane
mikrofony, glosniki i kolumny diwieko-
we, a W rozdrziale nastepnym urzgdzenia
mikserskie, profesjonalne magnetofonyv
i gramofony oraz urzadzenia do wytwa-
rzania poglosu.

Ostatni rozdziat — szdésty — podaje za-
sady projektowania instalacji naglasnia-
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jaceych, wskazdwki dotyczgce techniki
mikrofonowej oraz krotkie wytyczne
instalowania urzadzen i przeprowadzania
pomiaréw kontrolnych.

Ksigzka zawiera kilka bardzo przydat-
nych tablic oraz wzoréw do prostych
obliczefi technicznych.

Gléwna uwaga krytyczna to zbyt skré-
towe potraktowanie przez autora zagad-
niefi praktycznych dotyczacych realizacji
wzmacniania diéwickéw muzyki 1 mowy
w warunkach estrady, czy tez mlodzie-
zowego zespolu muzycznego. Wlasnie ta
ksigzka powinna zapelni¢ dotkliwg luke
W naszej literaturze popularnej, dajac
dokladne, praktyczne wskazéwkl postu-
giwania si¢ mikrofonami, lgczenia urzg-
dzen w zestawy elektroakustyczne prze-
znaczone do wzmocnienia diwiekéw
orkiestry itd. Dotyczy to takze zagad-
nienn zwigzanych =z dolaczaniem gitar
elektryeznych 1 innych instrumentéw
»adapteryzowanych’” do toru elektroaku-
stycznego elektronicznych urzgdzen dla
uzyskiwania efektéw diwiekowych.

Zbyt ogélnie potraktowano zagadnienie
akustyki wnetrz i ich adaptacji do po-
trzeb emisji lub reprodukeii diwieku.
Warto prosié Autora o uwzglednienie
wymienionych propozycji w mnastgepnym
wydaniu ksigzki, nawet Xkosztem pew-
nych skrétow w opisie profesjonalnego
sprzetu rozgloéni radiofonicznych i wiel-
kich teatréw, oraz opisu urzadzen nie
nalezgcych  bezpodrednio do obszaru
elektroakustyki.

Ksigzka jest opracowana starannie i
prezentuje gruntowna wiedze techniczng
o przedmiocie bedacym jej trescia.
Uwagi szeczegdlowe, ktére nasunely sie
przy czytaniu ksigzki.

' — Syntezator systemu. ,.Mooga” nie jest

instrumentem muzycznym, lecz Zré-
diem diwieku zupelnie nowego typu
— rodzaj ,banku diwigkéw” (str. 53
i rys. 1=—25).

— W czedci posSwigeconej wzmacniaczom
m.cz. (str. 120-—122) nie podano, Ze
wzmacniacze do naglasniania maja
czgsto napigeie wyjSciowe 100 V; moce
wzmacniaczy nalezaloby skorygowad
nastgpujgco: domowych 10100 W,
muzycznych profesjonalnych 50500 W,
radiowezlowych  (stacjonarnych) —
200--4000 W.

| — Na str. 128 napisano: ,,Nie naleiy np.

do wzmacniacza o0 moey 20 W i zna-
mionowej impedancji obcigZenia 15 @
przylaczaé glodnika o impedancji 15 2
— lecz 0 mocy 10 W.”. Sprawa jest o
wiele bardziej zloZona i zaczyna sig
szeroko rozpowszechniaé¢ zasada pracy
»Z hadmiarem mocy wzmachiacza';
dotyezy to szczegélnie urzadzen do-
mowych Hi-Fi, bowiem zastosowanie
wzmacniacza o znacznie wigkszej mo-
cy . zabezpiecza przed ,odcinaniem™
pojedynczych przeblegéw o wielkiej
amplitudzie.

— Na rys. 3—23¢ powinno by¢ 7,5 Q a nie
6 &.

— Na rys. 4—26b przedstawiono mikrofon
MDU-29 (zamiast MDU-26); mikrofon
MDU-26 jest przedstawiony na rys.
4—26d, natomiast mikrofon pojemno-
sciowy — na rys. 4—26c.

Pomimo dobrego papieru czytelnos¢ nie-
ktérych fotografii budzl zastrzeZenia.

Druk i techniczna strona ksigzki na
bardzo dobrym poziomie. Wydawey na-
lezg sie stowa uznania za caloS¢ szaty
graficznej z oktadka wlacznie.



Dec. ze str. 140

dokonuje sig po zdjeciu obudo-
wy, przez zmiane wartosci konden-
satora dostrojczego pomiedzy masg
a jedng z okladek rezonatora kwar-
cowego 8 kHz. Dokonanie tego ro-
dzaju Kkalibracji dla celéw amator-
skich wystarcza na kilka miesiecy.
Sygnal z generatora wzorcowego o
czestoliwo$ciach 1, 10 i 100 Hz ste-
ruje oftwarciem i zamknieciem
bramki, Zadaniem ukladu bramki,
ktérej schemat przedstawiono na
rys. 8, jest w zaleznoéci od poloze-
nia przelgcznika rodzaju pracy, ste-
rowanie dzialania poszczegélnych
podzespoléw. Zasadniczym elemen-
tem bramki jest funktor NAND
(1/4 SNT7400N). Dzialanie polega na
tym, Zze je§li do jednego z wejéé
doprowadzi sie sygnal logiczny ,07,
to na wyjdciu pojawi sie sygnal ,1".
Zjawisko to zostalo wykorzystane
do kluczowania (bramkowania) syg-
nalu, ktérego czestotliwo$é¢ mnalezy
obliczyé podczas otwarcia bramki,
czyli po prostu zmierzyé czestotli-
woéé¢ w jednostce czasu.

Dla przykladu zalézimy, ze nalezy
zmierzy¢ w ciagu 1 sekundy cze-
stotliwos§é nieznanego przebiegu. W
tym celu bramka musi pozostaé
przez 1 sekunde otwarta. Sygnal
wzorcowy o czestotliwoéei 1 Hz pod-
daje sie dzieleniu przez dwa W
dwustabilnym  przerzutniku US3
(SNT7474N). Dzieki takiemu podzialo-
wi uzyskujemy symetryczny prze-
bieg prostokatny o czestotliwosei 0,5
Hz, to znaczy ze dodatnia poléwka
i ujemna trwa 1 s. Dodatni impuls
powoduje zamkniecie bramki, nato-
miast ujemny umozliwia przejscie
liczonych impulséw poprzez drugie
wejécie. W przypadku miernika jako
.licznika w przéd” wejécie bramku-
jace pozostaje w stanie beznapigcio-
wym — po prostu w powiefrzu. Dla
tego rodzaju pracy, po ustaniu im-
pulséw wyjsciowych, licznik sie za-
trzyvmuje i wskazniki wyswietlaja
wynik liczenia.

Przez mnaci$niecie przycisku ,kaso-
wanie” (Reset) =zostajg odlaczone
wszystkie koncéwki 2 i 3 od masy
dekad liczgcych ukladu SNT490N, a
stan licznika skasowany do wartos-
ci 000 000,

Przy pracy jako miernik czestotli-
wosei kasowanie nastepuje automa-
tycznie po odpowiednim czasie
bramkowania dzieki ukladom sca-
lonym US1 i US2 (SN74121N mono-
stabilny przerzutnik). Uklad US2
ma za zadanie przerzucenia stanu
poczwérnego ukladu pamieciowego
w dekadach liczgcych (SN7475N), zas

US1 powoduje zerowanie licznikéw
dekadowych SN7490N. Sprzezenia
pomiedzy US1, US2 i US3 sa tak
dobrane, aby uzyskaé¢ pelna syn-
chronizacje dla réznych czasow
bramkowania momentu zakonczenia
zliczania (zamkniecie bramki), prze-
rzucenia pamieci SN7475N oraz ska-

.sowania stanu dekady. Mechanizm

ten dziala identycznie przy pomia-
rze odstepu czasowego (interwal
czasowy badanego przebiegu) z tym,
ze funkcje generatora sterujacego
bramks spelnia sygnal o badanej

jest przedstawiony na rys. 9. Za-
sadnieczy uklad stanowi obwéd rezo-
nansowy na 227 kHz wykonany na
antenie ferrytowej wraz z malym
kondensatorem dostrojczym  oraz
aperiodyczny wzmacniacz wlz. W
ukladzie kaskodowym 2z tranzysto-
rami T1 i T2 i wtérnikiem emite-
rowym (z tranzystorem T3). Wzmo-
cniony sygnal 227 kHz steruje po-
przez detektor z podwajaniem na-
piecia wzmacniacz m.cz. dla odslu-
chu audycji oraz wtérnik Zrédiowy
z tranzystorem polowym T6. Z

czestotliwoéci, za§ impulsami zli- wtdrnika Zrédlowego sygnal zosta-
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Rys. 10. Schemat ideowy przystawki woltomierzowo-amperomierzowej

Q
3
3anf ~ BF245
JInF 3 -
Q
BAYSS S §
BAYSS ,,,.I e

Rys. 11. Schemat ideowy sondy wtdrnikowej

1P

k2 APy

czanymi sg sygnaly wzorcowe z ze-
gara kwarcowego po odpowiednim
podziale, np. 1 kHz. Uzyskany w
tym przypadku wynik bedzie okre§-
lony w milisekundach.

Kalibracyjny odbiornik 227 kHz.
Schemat ideowy tego odbiornika

je przetworzony na przebieg pro-
stokatny w przerzutniku w ukladzie
Schmitta. Sygnal wyjsciowy podaje
sie wprost na wejécie miernika cze-
stotliwosci. Zadaniem wtornika
zrédlowego jest separacja przeciw
oddzialywaniu wstecznemu ukladu
impulsowego na obwody wejSciowe.
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Przystawka woltomierzowo-ampero-
mierzowa., Schemat ideowy przy-
stawki przedstawiono na rys. 10.
Przystawka ta pracuje na =zasadzie
przetwornika napiecie-czestotliwosé,
w ktérym wykorzystano ziawisko
zmiany czestotliwo$ci  generatora
napiecia piloksztaltnego wskutek
zmiany wartodci prgdu ladowania
kondensatora C. Tranzystory T1, T2
i T3 stanowig zréwnowazony uktad
dwoéch Zrédet pradu statego (gene-
ratory pradu stalego). W przypadku,
gdy napiecie wejsciowe jest réwne
zeru (lub prad w obwodzie ampe-
romierza jest réwny zeru), wartosé
pradu ladowania wynosi réwniez
zero, generator nie wytwarza zad-
nych drgan. Jeé§li na bazie tranzy-
stora T3 napiecie =zaczyna sie
zmniejszaé, Zrodlo pradu stalego
(T1) zaczyna ladowaé kondensator
C. Im napiecie na wejéciu bedzie
mialo mniejszg warto$¢ (,minus”
wzgledem zacisku ,,+7), tym prad
tadowania bedzie wiekszy, tym cze-
stotliwo$¢é napiecia piloksztattnego
na kondensatorze C bedzie wieksza,

Mechanizm powstawania przebiegu
piloksztaltnego  jest nastepujgcy.
Przyrost napiecia stalego w kon-
densatorze C jest proporcjonalny w
czasie, czyli powstaje dluzsza czesé
napigeia piloksztaltnego. Po osiag-
nigciu pewnej wartosci nastepuje
zadzialanie franzystora jednozlgczo-
wego T4, polegajace na zwarciu
poprzez obwdd emiter — baza 11 dio-
de mocy do masy. Rozladowanie
kondensatora konczy sie po osiag-
nieciu wartosci napiecia okolo 0,7
V. Jest to napiecie Zenera dla dio-
dy krzemowej w kierunku przewo-
dzenia przez tranzystor jednozlgczo-
Wy, na jego bazie 2 powstaje impuls
ujemny. Otrzymany w ten sposéb
szereg impulséw zostaje podany na
wejscie cyfrowego miernika czesto-
tliwosei.

Uzyskany przyrost czestotliwo$ci na
wyjSciu urzadzenia jest proporcjo-
nalny do 10 kHz przy przyroscie
napiecia wejSciowego 0400 mV.
Przy czasie bramkowania 1 s mie-
rzona warto$¢ napiecia 400 mV da-
je odczyt 010 000. Zaleino$é te lat-
wo przedstawié w odniesieniu do
1 V, stosujac na wejsciu odpowied-
nie uklady dzielgce.

Do celéw profesjonalnych doklad-
no§¢ taka jest za duza, zwlaszcza
7ze na odezyt trzeba czekaé 1 sekun-
de. Przy bramkowaniu 100 ms dla
400 mV uzyskuje sie wynik 001 000,
Przy zmianie zakresu pomiarowego
na 10 lub 100 V (lub przy pomia-
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Rys. 13. Schemat ideowy zasilacza




rze prgdu) stan licznika bedzie taki
sam, zmienia sie tylko mnoznik.

Wprowadzajge dalszg rozbudowe
przystawki mozna wykonaé cyfro-
wy miernik opornosci, pojemnoSci
itp. Warto wspommnieé, 2Ze =zasada

budowy miernika pojemnoédci pole-
ga na ustaleniu na wejsciu -— sta-
bilizowanege poziomu napiecia, zas
mierzony kondensator nalezy wla-
czyé w miejsce kondensatora C.
Istnieje mozliwo$é znalezienia ta-
kiego poziomu napiecia, aby war-
toé¢ pojemnosci (przy zastosowaniu
odpowiedniego mnoznika) odczyty-
waé bezposrednio z pola odczytowe-
go licznika.

Sonda wtornikowa. Schemat ideowy
sondy wtérnikowej przedstawiono
na rys. 11, Zadaniem sondy jest
umozliwienie pomiaréw bez wpro-
wadzania do badanego ukladu po-
jemnosci zwyklego, ekranowanego
przewodu pomiarowego. Sonda skla-
da sie z trzech wtérnikéw: pierw-
szy =z tranzystorem polowym TI
(BF245), pozostale z tranzystorami
krzemowymi. Wejscie bramki tran-
zystora BF245 zabezpieczono prze-
ciwstawnie polaczonymi  diodami
krzemowymi. Charakterystyka prze-
noszenia sondy umozliwia pomiar do
30 MHz,

Generator w.cz. Schemat ideowy
generatora przedstawiono na rys. 12.
Zasadniczy uklad generatora stano-
wiag dwa tranzystory typu BC177
wraz z ukladem cewek i pojedyn-
czym kondensatorem  obrotowym.
Dane cewek i kondensatora sa do-
wolne, a pokrycia zakreséw doko-
nano przy zastosowaniu miernika
czestotliwo§ei. Wybrano tu tranzy-
story typu p-n-p, aby rotor konden-
satora zmiennego i zespdl cewek
mozna bylo polgezyé z masg ukla-
du. Tranzystory T3 i T4 stanowia
kaskade wtérnikéw dla dopasowa-
nia obcigzenia do opornoSei gene-
ratora. Dla orientacyjnej kontroli
poziomu napiecia wyjdciowego wy-
konano szerokopasmowy woltomierz
7z tranzystorami T5 i T6 (BC107).

Obecnie generator jest przystosowa-
ny do wytwarzania niemodulowanej
fali cigglej, co nie wyklucza mozli-
wodci wyposazenia go w modulator
dla modulacji AM oraz w uktad z
dioda pojemnosciows dla modula-
cji FM. Na rysunku mnie podano
ukladu stabilizatora 1 zasilacza,
gdyz uklady te sg powszechnie zna-
ne. Nalezy tylko podkreslié, ze ge-
neralor w.cz. w tym ukladzie naj-
lepiej pracuje przy niskim napig-

ciu zasilania, totez zastosowano tu

dodatkowy uklad stabilizujacy dla
3,3 V. Maksymalne napiecie sku-
teczne na wyjéciu ukladéw wtérni-
ka wynosi okolo 0,6 V.

Zasilacz. Dla prawidlowe] pracy
miernika potrzebne sa nastepujace
napigcia zasilajgce:

+5 V przy obcigzeniu do 0,6 A do
zasilania zegara kwarcowego oraz
wszystkich elementéw scalonych;

+12 V do =zasilania wzmacniacza
badanych sygnaldw oraz przystawek

_(odbiornik 227 kHz oraz przystawka

woltomierzowo-amperomierzowa);
4200 V do zasilania napieciem
anodowym lamp cyfrowych.
Przewidziano ponadto, na razie bez
wykorzystania, przeciwstawne na-
piecia ujemne —5 V oraz —12 V do
zasilania  wzmacniaczy  operacyj-
nych, ktore bedzie mozna zastoso-
waé przy -rozbudowie,

Schemal ideowy -zasilacza przedsta-
wiono na rys. 13. Dane transforma-
tora zawieraja tylko przekladnie
napigciows, pozostale parametry
nalezy obliczy¢ w zaleznosci od za-
stosowanego rdzenia. Obcigzalnosé
zasilaczy napieé¢ przeciwstawnych
jest mniejsza, wynosi dla —5 V do
100 mA, a dla —12 V do 200 mA,

MGR INZ. WITOLD JASZCZUK

PROBNIK STANOW UKLADOW CYFROWYCH

Cyfrowe uklady scalone stosowane sg powszechnie
przez radicamatoréw i krotkofalowcdéw. Podcezas ba-
dania lub naprawy tych urzadzen niezbgdne sg spe-
cjalne przyrzady pomiarowe. Najprostszym z nich jest
probnik stanéw logicznych. Prébnik taki, rozrézniajacy
stan ,zera logicznego” i ,jedynki” opisano w nrze
10/1974 r. .
Ponizej przedstawiono inne rozwigzanie prébnika, o
SZErsZym przeznaczeniu, wyprobowane przez autora.

Przyrzad moze stuzyé do:

@ okredlania standéw logicznych ukladéw TTL,
@ pomiaru wspoélczynnika wypelnienia impulséw,
® pomiaru zgodnosel faz impulséw.

DANE TECHNICEZNE

5 V +0,25V
okolo 60 mA

Napiecie zasilania:

Pobér pradu:

Rozrozniane poziomy sygnatow ,,07 1 ,17:
wg standardu TTL

Obcigzenie ukladu badanego jedng bramka
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Swiatloéé wskaznikéw kolorowych: 1,2 med (sta-
nowi ,1” odpowiada kolor czerwony, stanowi ,0” ko-
lor zielony).

Do budowy prébnika, ktérego schemat ideowy przed-
stawiono na. rys. 1, zastosowano krajowe podzespoly.
Czeéé logiczng zaprojektowano wykorzystujge uklad
scalony UCYT7400N (cztery 2-wejsciowe uklady NIE-I)
oraz uklad scalony UCYT7404N (sze$¢ inwerter6w).
Schemat wyprowadzei ukladéw przedstawiono na
rys. 21 3.

Wejscia Tranzystory WskazZnik

P G Ti T2 czerwony zielony
1 1 1 0 + -

1 0 0 1 - +

] 1 0 1 = +

0 0 1 0 L o

»

O Oz O ¢ Us Us U
7

Rys. 2. Schemat wyprowadzef
ukladu scolonego UCY7404N (widok z géry)

Ue
N+ e Qe O

B, [l

=
O Oz s U« s Us Or
a

Rys. 3. Sch t wyp izen
uktadu scalonego UCY7400N (widok z gory)

Rys. 1. Schemat ideowy prébnika

wejScia bramki 1 majg poziom ,,0”, a wyjscie stan 1"
Wejécia bramek 2 i 3 majg poziomy ,,0” i ,,1”, a wyjé-
cia ,,1”. Zatem wyjscie bramki 4 ma poziom ,,0”. Stan
ten jednokrotnie negowany daje ,,1” i powoduje wyste-
rowanie tranzystora T1 oraz za$wiecenie sie czerwonej
diody luminescencyjnej. Tranzystor T2 jest wéwczas
zatkany.
W tablicy podano wszystkie mozliwe kombinacje sta-
néw wejsé i odpowiadajgce im stany tranzystoréw T1
i T2.
Z tablicy widaé, Ze dioda czerwona $wieci sie tylko
podczas zgodnosci stanéw obu wejsé, natomiast dioda
zielona — podczas przeciwnych standéw na wejéciach.
Te ceche prébnika wykorzystano do pomiaru zgod-
nosci faz.

! 2 2 4 5

y. 7 7 /
/ /

Rys. 4. Widok prébnika w przekroju
1 — grot, 2 — obudowa, 3 — diody, 4 = korek,
5 — przewody

Dzialanie prébnika jest nastepujace. Przyrzad
ma dwa wejscia: P i G. Wejsicie P zaopatrzone jest w
przewdd z wiykiem i uzywane podczas pomiaru zgod-
noSci faz. Przy identyfikacji stanéw logicznych wejscie
P moze byé otwarte lub wlgczone do ,,plusa” zasilania.
Oba te stany sg réwnowazne. WejsScie G zaopatrzono
w metalowy grot, ktérym dotyka sie do badanego
punktu. Jezeli stan tego punktu jest ,1”, wéwczas oba
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Pomiar wspélezynnika wypelnienia impulséw k., de-
finiowanego jako stosunek czasu trwania impulsu do
okresu przebiegu, przeprowadza sie tak samo, jak po-
miar stanéw. Na wskaZniku Swiecg sie¢ woéwezas dwa
kolory. Jes$li kolor czerwony ma wiekszg $wiatlo§é zna-
czy to, ze kuw > 0,5, jezeli kolor zielony §wieci jasniej,
to kw < 0,5. Jest to wiec pomiar szacunkowy.



Prébnik najlepiej wykonaé w postaci walcowej sondy
z metalowym grotem w przedniej czesci i trzema wy-
prowadzeniami w tylnej. Przewdd czerwony powinien
oznaczaé ,plus” zasilania, czarny ,,minus”, a bialy lub
inny — wyprowadzenie wej$cia P. Prébnik zasila sig
z badanego ukladu.

Uklad elektroniczny mozna zamontowaé na plytce
tekstolitowej lub epoksydowej, a polaczenia najlepiej
wykonaé cienkim, izolowanym przewodem. Wykona-
nie plytki drukowanej jest w warunkach radioamator-
skich nieoplacalne i trudne ze wzgledu na male wy-
miary wewnatrz obudowy, ktérg wykonano z polisty-
renowej oprawki od mazaka. W obudowie wykonano
otwér na wskazZnik.

Widok prébnika w przekroju przedstawiono na rys. 4.
Po zamontowaniu ukladu nalezy doSwiadczalnie do-
braé¢ wartosci rezystoréw R; i R, pamietajge, ze prad
obwodow kolektorowych nie powinien przekraczaé
20 mA, a napiecia przewodzenia diod sa rézne. Dla dio-
dy CQXPOl (czerwona) U = 1,65 V, a dla diody
CQXP62 (zielona) U = 2,7 V.

W ukladzie mozna zastosowaé¢ dowolnego typu tran-
zystory m-p-n o pradzie kolektora Icmax > 20 mA.
Korzystne sa male wymiary obudowy tranzystoréw.
Po zmontowaniu i dobraniu rezystoréw uklad nie wy-
maga regulacji. Pracuje niezawodnie i charakteryzuje
sie duza trwatlodcig.

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

Ry, Ry — MLT 0,25 W, dobierane w zakresie 5 do 8 kQ.
R,, R, — MLT 0,25 W, dobierane w zakresie 80 do
160 Q.

Diody

D1l — CQXPO1
D2 — CQXP62

Uklady scalone

UCYT400N — 1 szt.
UCY7404N — 1 szt. (lub odpowiedniki).

Tranzystory

T1 i T2 — typu n-p-n dowolne, malej mocy.

LITERATURA
1. R. Grocki — Probnik cyfrowych uktaddow scalonych, ,,Ra-
dicamator 1 Krétkofalowiee” nr 10/1974 r.

2, J. Lyson — Prébnik ukladéw cyfrowych — ,,Radioamator
i Krotkofalowiece' nr 6/1975 r.

Glowica TV na lll zakres
strojona diodami

Lampowe glowice w odbiornikach
telewizyjnych starszych typéw ce-
chuje szereg wad. Do najwazniej-
szych z nich zaliczyé mozna uszko-
dzenie bgbnowego przelacznika ka-
naléw oraz koniecznosé okresowej
wymiany (czesto trudno dostepnych)
lamp. Sklonilo mnie to do opraco-
wania 1 wykonania uproszczonej
glowicy tranzystorowej 2z elekiro-
nicznym przestrajaniem. Ze wzgle-
du na fakt, ze 75% stacji emitujg-
cych program pierwszy pracuje w
kanalach 6—12, uznalem za wystar-
czajaca mozliwosé odbioru wlasnie
tylko III zakresu.

OPIS KONSTRUKCJI

Glowice zmontowano na plytce dru-
lkowane] o podlozu bakelitowym.

Schemat ukladu przedstawiono na
rys. 1. Sklada sie on z trzech za-
sadniczych czelei: wzmacniacza
w.cz. (tranzystor T1), mieszacza
(tranzystor T2) oraz heterodyny
T3). Ze wzgledu na mniej krytyczne
dopasowanie oraz brak potrzeby
neutralizacji przy stosunkowo wiel-
kiej czestotliwosci pracy dla wszyst-
kich stopni, wybralem konfigura-

cje OB.
Pierwszy stopieri (wzmacniacz
W.CZ.) pracuje z tranzystorem

BF200 lub BF180. Jest to podykto-
wane wymogiem malej wartosci
wspélezynnika szuméw  wlasnych
wzmachniacza.

Ze wzgledu na prace przy réinych
poziomach  sygnalu wejSciowego
wzmacniacz ma regulowany punkt
pracy (a wiec i wzmocnienie) —
ARW. Obwdd wejSciowy wzmac-
niacza sklada sie z symetryzatora S
oraz filtru pasmowego Cz, L, Ls,
Cs, L.

Pomiedzy symetryzatorem a filtrem
znajduje sie ogranicznik z diod D1
i D2 oraz obwdéd putapki posred-
niej czestotliwodci — L, C,.
Obcigzeniem wzmacniacza jest dwu-
obwodowy pasmowy filtr przestra-
jany D3, Cs, L, Lg, Cy, Cr, Ls, Da.
Podzial jednej indukcyjnoseci filtru
na Lg i L; zostal dokonany w celu
uzyskania optymalnego sprzezenia
obwodéw filtru miedzy sobg przy
jednoczesnym optymalnym sprzeze-
niu z mieszaczem. Sprzezenie =z
mieszaczem realizujg elementy L,
Chs.

W mieszaczu z powodzeniem pra-
cujg tranzystory BF214, BF215 itp.
Najbardziej jednak pozgdane jest
zastosowanie tranzystora BF214A.
Punkt pracy tranzystora T2 usta-
wiamy, dobierajac opornik R; tak,
aby Ic=>3 mA. Obcigzeniem mie-
szacza jest obwdd Ciq, Ly, z ktérego
przez Di2, Cig oraz Cjy wyprowadzo-
ny zostaje sygnal posr.cz.
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Schemat ideowy glowicy

Rys. 1.

ostatnim stopniem glo-
wicy jest heterodyna z tranzysto-

Trzecim 1

rem T3. Jest to konwencjonalny
ullad generatora w.cz. 0 sprzezeniu
pojemnosciowym CE.

Prad kolektora tranzystora T3 po-

winien wynosi¢ okolo 3 mA. Na ry-
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sunku 2 przedstawiono plytke dru-
kowana gltowicy w skali 1:1, a na
rys. 3 — rozmieszezenie elementow.

Wszystkie rezystory i kondensatory

umieszczono od strony laminatu
(tektury bakelizowanej) z wyjat-
lziem kondensatora Cs (od strony

miedzi).

Cewki (oprécz DIl1, Ls, L) przyluto-
wanoe od strony miedzi. To samo
dotyczy diod D1--D5.

W odpowiednio oznaczone olwory
umieszezono tranzystory z koncoéw-
kami wyprowadzonymi od sirony
miedzi. Koncowki masy tranzysto-
row sa przylutowane do najblizszej
masy ukladu — jak najkroce].

»Wejdcie” sygnalu w.cz. zostalo wy-
konane przepustem z kabla kon-
cenfrycznego (@ zewn. 4 mm) umo-
cowanym w §ciance, na wecisk. Plyt-
ke drukowang umieszczono w obu-
dowie ekranujacej z blachy stalo-
wej ocynkowanej o grubosci 0,2 mm.

Wymiary obudowy przedstawiono na
rys. 4. Umieszczenie przepustéw nie
jest krytyczne — w zwigzku z tym
nie zostalo konkretnie zwymiaro-
wane.

Istotnym

elementem, - oznaczonym

linig przerywana na rys. 3 i rys. 4,
- jest. ekran oddzielajacy obwod wej-
Sciowy wazmacniacza od jego obwo-

X
=
o=
=

Ve ine se s T I s

Rys.

Wyprowadzenia zasilania (—12 V)
wykonano przepustami 1 nF; to sa-
mo dotyczy napiecia przestrajania
Up oraz napiecia ARW. ,Plus” na-
piecia zasilania doprowadza sig¢ do
masy ukladu.

Sygnal poér.cz. zostal wyprowadzo-
ny przepustem wykonanym z kon-
densatora rurkowego 27 p¥F z jedng
okladzina wewngtrz. Diugosé kon-
densatora nie powinna przekraczac
& mm.

du wyjSciowego. Ekran ten przed-

stawiono na rys. 5. Symetryzalor
znajduje sie na zewnatrz obudowy
glowicy. Napigcie przestrajania Up
(-+1,5+ 28 V) jest doslarczane do
glowicy ze stabilizatora z ukltadem
scalonym ULIL550 (rys. 0G) przez
uklad 3-pozycyjnego programatora.
Programator moze byé pominigty,
jesli zadowolimy sig wyprowadza-
nym na zewnatrz jednym potencjo-

De. na str. 153



POLSKI. ZWIAZEK : KROTKOFALOWCOW
CZLONEK * MIEDZYNARODOWEI -UNII
RADIOAMATORSKIE! (IARU}:

Skrytka pocztowa 320 . 00-950. Warszawa.
: i - Tel. 26:73-73

WYNIKI MARATONU

nKrotkofalarski Tydzien Warszawy” — 1977 r. —_—
organizowanego corocznie przez Zarzqd Oddzialu
Stolecznege Wojewédztwa Warszawskiego PZK
(kwiecien 1977 r.)

W zawodach wzielo udzial ogdélem 374 radiostacji, z czego klube-
wych nadawczych 121, klubowych nasluchowych 6, indywidualnych na-
dawczych 219, indywidualnych nastuchowych 28.

Do kontroli zakwalifikowano 25 dziennikéw stacji klubowych i 75
dziennikéw stacji indywidualnych.

Komisja zdyskwalifikowata 1 dziennik stacji klubowej i 3 dzienniki
stacji indywidualnych.

Stwierdzono brak dziennikéw:

- SP1JIK, KNL, KIW, KCX, KQM, PTT.

- SP2DKG, "FLV, GMA, IQT, IUM, INE, JHA, KMG, KFG, ZHB, KHN,
KPD.

-~ SP3AC, EQF, GEM, HGU, KHG, KCL, KEY, PTE.

~ SP4INT, JDO, IJCA, CMY, KKV, KNB, PDR.

— SPSDWE, GIQ, FHF, I0H, GNG, KKR, PEL.

— SPSAYT, AFY, CCE, FIK, IXH/6, FER, IFW, HUA, FIB, KSL, KZW,
PHB, PZB, PBF, PBB, PAV, ZDA.

- SP7C5G, DQN/7, DAD, FFY, IwWJ, DSA, KTE, KME, PZN, ZCN.

- SPSEDQ/4, KBM, KGI, KDF.

- SPgVU, AZL, BWA, EDH/9, GRF, GFW/[9, HCK, C50, DOR, IHB,
KRT, KAJ, KLF, ZAZ, KMQ, ZHS.

Podajemy w kolejnodci: rajete miejsce (do 10), znek stac]l, liczba
punktdw.

Grupa A - Klubowe stacje spoza ,,WA"

1. SP7TKDJ - 310 6. SPIPGM - 235
2. SP7TKGF - 268 7. SPAPEQ - 228
3. SP5ZBA -~ 254 8. SP2KRW - 214
4. SP9KCB - 252 9. SPPDF - 212
5, SP9KAX — 243 10 SPEZHY — 194
Grupa B - Indywidualne stacje spoza ,,WA™

1. SPAHCU - 318 6. SPAEVE  — 268
2. SP7DID - 314 7. SP9BCH =~ 264
3. SP4IGO - 30 8. SP4ICA - 254
4, SP9HZS - 285 9. SP8EXJ ~ 248
5 SP7IDG - 274 10. SP9EM| =~ 248

Grupa C - Klubowe stacje z ,,WA™

1. S5Q5Z — 41448 6. SPSKOH =~ 32912
2. SP5ZDH - 36464 7. SPGTUW - 32040
3. SP5PSL - 35862 8. SP5PTR — 30 800
4. SP5PZX - 33852 9. SP5KIP — 29 398
5. SPSPCJ - 33264 10. SP5KTD  — 22960

Grupa D - Indywiduclne stacje z ,,WA"

1. SP5NE - 31584 6. SPSFUQ - 22222
2. SP5IFU - 31328 1. SPSFGG — 20336
3. SP5WL - = 26076 8. SP5IVZ - 16492
4. SPS5AGT ~ 24948 9. SP5CCC - 15504
5. SPSGOR - 24596 10. SP5FJX - 15400

kroticofalowiee

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK
NR 6 (205) CZERWIEC 1977 ROK

Grupa E - Klubowe stacje nasluchowe

1. SP1-8240/Z - 6913 4. SP2-7773jK - 2156
2. SP1-8578/Z - 5372 5. SP2-7197/K - 1008
3. SP9-1256/K - 4736

Grupa F — Indywiduclne stacje nasluchowe

1. SP5-4019-0S - 32841 6. SP-0009-OL — 10 680
2. SP4-6399-OL - 32 680 7. SP-0001-WA - 10 280
3. SP5-1538-WA - — 32445 8. SP-0001-WL - 9756
4, SP-0011-OL - 24 570 9. SP5-1554-WA - 9702
5. SP-0016-BY - 11802 10. 5P-0015-LU - 8940

SP5SWL

WIELKA ZORZA POLARNA

W dniu 6 kwietnia 1977 r. w godzinach wieczornych pojawily sie
dobre warunki propagacji fal na 144 | 432 MHz przez odbicie od
wzorzy polarnej”. Dzigki automatycznym polqczeniom telefonicznym,
SPAICNV powiadomit natychmiast SP2DX i SP5IC o wykryciu zorzy.
Ten ostatni no préino staral siq polqczyé z SP9FG | SPPXA, aby
przenie$é wiadomodé na poludnie kraju. W chwili, gdy bedziecie
czytaé ten numer RiK, w SP bedzie juz czynny ustalony systiem ostrze-
zeni zorzowych. Zajmle sig tym XVIIl Zjozd PK UKF. Obecnie po-
dajemy wynlkl fqcznoscl 3 wyie] wymlenionych stac]l.

Przeprowadzono w sumle okolo 100 QSO w pasmie 144 MHz ze
stacjami LA, OZ, SM, OH, UA3 | UQ. Siychaé bylo takie stacje
GM, W czasie trwania zorzy doszlo réwnie: do pierwszej w SP
lgcznoséci vie aurora na 432 MHz. SPSJC przeprowadzit QSO ze
stacjomi SM@DFP i SM5DWC, z roportami 55A. SP5JC doprowadzatl
do anteny moc ockolo 100 W, przy zysku anteny 21 dB.

Lqcznodci zorzowe radiostacji ematerskich dostarczajq niezwykle cen-
nego materiatu naukowego dla geofizykéw. Zapis w logu dokladne-
go czasu QSO i azymutu anteny umozliwia lokalizacje obszaru odbi-
jojgcego fale. Dane zebrane od wielu korespondentéw pozwalajq
przesledzié ruch skupisk zjonizowanych czqstek w jonosferze. W przy-
padku wzmiankowanej lgcznoici na 432 MHz SP-SM, ktéra notabene,
jesli chodzi o odleglosé, jest jednq z najdelszych osiqgnietych przez
stacje europejskie, zaobserwowano wystepowanie efektu Dopplera.
Efekt ten polegajacy na wzroscie czestotliwoéci odbieranej w przy-
padku, gdy cbiekt odbljajgey fale zblita sie¢ do stacji i na odwrét,
zmniejszaniu sig@ czestotliwoici, gdy obiekt sie oddala, wykorzysty-
wany jest np. w radarach drogowych. W naszym przypadku efekt
umozliwit oceng chwilowej predkoici obszaru zorzowego wykorzysty-
wanego do QSO. Predkosé te oceniamy na ponad 1 kmfs. Czy jest
to ruch czqstek, przemieszczanie sie gestosci fali, czy tez inny efekt
jak ,,zapadanie sie” tiw. ,,gléwnego rowu'' w magnetosferze ziem-
skiej, wypowiedzq sie wuczeni. Amatorzy dokonali obserwacji, byé
moze nowego odkrycia, na pewno nie pierwszego i nie ostatniego
w historii krotkofalarstwa,

Kolegdw pracujqeych na UKF prosimy, oby w przypodku iqeznosci
zorzowych zwrécili uwage na fakt: czy stacje odpowiadojqce na wo-
tanie wystgpujq powyzej, czy ponitej czestotliwosci wywolania, Efekt
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jest proporcjonalny do czestotliwosei, a wigc 3-krotnie wyiszy na
432 MHz niz na 144 MHz. Raporty prosimy przesyla¢ pod odresem:
Polski Klub UKF - PZK, skr. 320 00-950 Warszawa 1.

SP5IC

SPORADYCZNA WARSTWA E

Od mojo do sierpnia kaidego roku wystepujq szczegodlne warunki
propagacji fal ultrakrétkich. Fale sq odbijane od silnie zjonizowa-
nej warstwy atmosfery zwanej przez faochowcéw warstwq E. Moiliwe
sq Iqcznoici no odleglofcl rzedu 2000 km, przy uzyciu nadajnikéw
o mocach okolo 1 W i prostych anten. Wiekszo$é stacji pracuje
na SSB w wycinku pasma 144,200 do 144,400 MHz. Jake przyklad
wymienié mozna lqczno§é stacji SP5IC z sycylijskimi stacjami IT9RFW
i IT9TAl w dniu 21 lipca 1976 r. Przy mocy promieniowanej okolo
3 W i 9-elementowej Yagi raporty byly 55. Warunki propaogocji E
mogq pojowié¢ sie doi¢ nagle, przewainie w godzinach 10+-12
i 14+17 czosu lokalnego. Bardzo przydatno jest obserwacja fonicz-
nych pasm FM (63+75 MHz i 87 do 108 MHz) oraz pierwszych
6 kanatéw telewizyjnych.
Wspomniang powyie] tqcznoéé SPIT poprzedzilo pojowienie sie w TV
jednoczesnie szwedzkich i wloskich programéw telewizyjnych. W przy-
padku zaobserwowania ,,oiywienia sle'' pasm FM i kanatéw TV -
radzimy zaobserwowaé pasmo 144 MHz. W pasmie tym pracuje obec-
nie ponad 50 radiolatarni (bikonéw), ktére naodajgq automatycznie
swoj znak wywolawczy telegrofiq, przedzielony kilkunastosekundowqy
emisiq fali ciqglej. Szczegdlng uwaoge prosimy zwrdcié na poczqtek
pasma, gdzie procuje szereg bikondw, jak: EA3URE (144.042 MHz),
QTH Barcelona — BB13f oraz 5BCY z Cypru (144,138 MHz), QTH
QU14g. Jesli uslyszycie jakis bikon, najwyiszy czas rozpoczynaé wy-
wolanie i nasluchy. Sukces bedzie najbardzie] prawdopodobny przy
emisji SSB w poblizu 144,200 do 144,400 MHz. Prosimy o raporty
opisujqce warunki propagacji fal w zaokresie 63 MHz do 144 MHz.
Listy przesylaé pod adresem: POLSKI KLUB UKF - PZK, skr. 320, 00-950
Warszawa 1.

SP5IC

ZAWODY CUPA DUNARI 1977

W dniach 24-28 lutego br. ekipo w sklodzie: SP2AVE - Zbigniew
Ejtminowicz, SP3BLV — Andrzej Konieczny oroz SP5IXI = Miroslaw
Rozbicki (junior) wzigta udzial w rozgrywanych co roku w Bukaresz-
cie zawodach telegrafii salowej CUPA DUNARI. Zawody byly tradycyj-
nie doskonale zorganizowane i to bylo powodem zgloszenia sie do
nich dwéch dalszych ekip ragranicznych. Lgcznie startowalo 9 druiyn,
w tym dwie rumunskie (jedna poza konkursem). Szczegdlnie przygo-
towana byla druiyna czechoslowacka, ktéra przesunglta sie z 3 miej-
sca w 1976 r. na 2 miejsce w ostatnich zowodach. Wspélzawodnictwo
druzyn OK i YO dostarczylo zawodnikom wiele emocji.

W polskiej ekipie kol. SP3BLV, startujgcy w tych zawodach po raz
drugi, miol dute szanse. Mirek, nowy nasz junior, majqcy ze wigle-
du na wiek szanse startowqnia réwnie: w przyszlym roku w kategorii
junioréw, przeszedl jui zwyciesko przez zawody organizowane przez
LOK w tohcucie w paidzierniku 1976 r. Niestety, regulamin tych za-
wodéw znacznie odbiegal od regulaminu zowodéw Cupa Dunari,
przeto nie dawal do nich dostatecznego przygotowania.

Zgodnie z uchwalami Kongresu [ARU w Warszawie, wkrétce bedaq
organizewane Europejskie Mistrzostwa IARU w szybkiej telegrofii. Re-
gulamin ich bedzie oparty na regulaminie zawodéw Cupa Dunari.
Z tych powodéw szkolenie polskich telegrafistow powinno byé ukie-
runkowane zgodnie z tym regulaminem.

Dla stworzenia warunkéw organizacyjnych szkolenia telegrofistow Pol-
ski Zwiqzek Krétkofaloweéw powolal przy Polskim Klubie DX Sekcje
Telegrafii Szybkiej, w skrécie STS. W przyszlodci STS, jedli szerzej
rozwinie swojq dzialalnoié, mo szanse byé usamodzielniong. Obecnic
korzysta z gofcinnych ram PK DX, ktérego Zarzqd i aktyw udziela
jej skutecznej pomocy.

Sekcja Telegrafii Szybkiej jest w stadium organizacyjnym. Trudu po-
prowadzenia STS podjql sie kol. Jerzy Wojniusz — SP2PI, wykozujqey
wiele zapatu i inicjotywy. Zarzqd Gléwny, uznajgc celowosé rozwoju
tej specjalnoéci sportu krétkofalarskiego, zamierza kupié szereg
krajowych i zagranicznych urzadzed na wyposoienie pierwszego ofrod-
ka dydaktyczno-szkoleniowego, organizowanego w Toruniu. Bedq to
miedzy innymi magnetofony z regulowanq predkoiciq, transmitery, on-
dulegrafy oraz ostatni krzyk mody i techniki = elektroniczny trener.

152

W celu zapoznania sig¢ z technikq i organizacjq zawodéw Cupa Du-
nari kol. SP2PI wystqpil przy polskiej ekipie joko obserwator, a wré-
cit z pelnq dokumentacjq zowoddéw, tasmami ondulografu, tasmami
z tekstomi telegraficznymi i mnéstwem wrazen.

Zowody Cupa Dunari odbywajg sie w dwdéch konkurencjach: regular-
nosci | szybkoiciowej. Mimo pozoru, konkurencja regulornosci jest
nie mniej trudna niz konkurencjo szybkosciowa, chociaz wystepujq
w niej nitsze tempo w nadawaniu i odbiorze. A oto wyniki zawod-
nikéw pierwszych, ostatnich i polskich.

Konkurencja regularnosci

Seniorzy Juniorzy

1. YO®ASS 4733 pkt 1. LG98545 2644 pkt
2. YO4RW 4710 pkt 2. UA3DLB 2560 pkt
11. SP3BLV 3116 pkt 6. SP5IXI 2395 pkt
15. SP2AVE 2443 pkt 8. LZ2RS 2004 pkt
16. DM4SWL 2423 pkt

Odbiér szybkosciowy

Seniorzy litery cyfry punkty

1. UA3VBW 300 430 2686

2. LZ1BP 240 340 1722

15. SP3BLV 150 250 831

16. SP2AVE 160 210 675
Juniorzy

1. UA3DLB 250 360 1891

2. LZ2RS 219 250 1049

3. SPsIXI 150 - 223
Nadawanie szybkosciowe

Seniorzy

1. UA3VBW 222,3 2659 1380

2. UA3VCA 202,3 274 1324

14. SP2AVE 188,9 - 515

16. SP3BLV 149,2 - 388
Juniorzy

1. OK1AVB 176,6 158,3 920

2. UA3DLB 157,4 160,1 850

7. SP5IXI 129 110 621

8. DM7949 120 114 602

4

Polscy zawodnicy i tym razem, podobnie jak w latach ubieglych, nie
potrafili panowaé nad nerwami i... szybko pisaé. Wskutek tego, mi-
mo odbierania wysokich temp i ich zapisania, nie potrafili bezbled-
nie zapisanych tekstébw odczytaé. Czolowi zawodnicy zagraniczni sto-
sujq do zapisu liter i liczb wlasne znaki pisarskie, znacznie prostsze
od liter tacifiskich a nowet znakéw stenograficznych. YO9ASS powie-
dzial, ze przed nauczeniem sie odbioru tempa powyiej 150 zn/min
nalety nauczyé sig zapisu wlasnym umownym pismem. Cwiczyé naleiy
choéby w przepisywaniu ogloszen z gozet, ale z tempem co najmniej
o 20% wiekszym od tego, jakie sig¢ chce odbieraé.

Probki tokich pism zostaly przez kol. SP2Pl przywiezione do kraju
i bedq rozpracowywane w STS.

W czasie ostatnich zawoddéw padly nastepujqce rekordy odbioru (na-
dawania bezblednego):

Odbiér liter w grupach

Stanislaw ZELENOW UA3VBW 280 zn/min
Nadawanie liter w grupach
Stanislaw ZELENCW UA3VBW 222,27 zn/min

Nadawanie cyfr w grupach

Anatol RYSENKO UA3VCA 273.4 zn{min

SP6LB

SPROSTOWANIE

W zestawie zawodéw zaliczanych do wspétzawodnictwa INTERKONTEST
KF 1977 {nr 1/1977) mylnie wykazano pod pozyciq 10 zawody ALL
ASIA FONE. Prawidlowo powinno byé: ALL ASIA CW. Zo pomylke te
Zarzqd Polskiego Klubu DX przeprasza,
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meirem napiecia przestrajania. Mu-
si on by¢ wyposazony w dodalko-
wy precyzer (rys. 7).

STROJENIE

Uklad ten, ze wzgledu na plynne
przestrajanie w do§é szerokim za-
kresie, jest stosunkowo trudny do
zestrojenia. Obwody przestrajane,
wzmacniacza i heterodyny spelniajg
zasade zestrojenia dwupunkiowego.
Procedura strojenia przedstawione-
go typu glowicy TV zostala wyczer-
pujgce omowiona w ksigzce z serii:
»Odbiér TV” — | Glowice w.cz i
konwertery” Z. Walawskiego i
L. Szmidta (WKL 1975 r.).

Glowice =zestrojono niemal Ze na
wyczucie, przy wykorzystaniu jedy-
nie sprawnego odbiornika TV. Efek-
ty okazaly sie na tyle wystarczaja-
ce, ze nie przeprowadzono juz stro-
jenia za pomoca wobuloskopu.

Glowica moze wspblpracowaé =z
konwerterem do odbioru progra-
moéw nadawanych w IV i V zakre-
sie. Realizujemy to dodajgc jeszcze
jeden stopien do programatora oraz
przelacznik  wlgczajgey ,,wyjscie”
konwertera w ,wejscie” glowicy
(po odlaczeniu anteny wraz z sy-
metryzatorem). Przelgcznik ten po-
winien byé¢ sprzezony z przelaczni-
lkiem dodatkowego stopnia progra-
matora. Konwerter powinien mieé
czestotliwo$é wyjsciowg odpowiada-
jaca najmniejszej czestotliwo$ci od-
bieranej przez glowice, a wiec szo-
stemu  kanatowi VHEF.

Laczae glowice 2z konwerterem
{takze strojonym diodami pojemno-
Sciowymi) otrzymalem odpowiednik
glowicy zintegrowanej, doskonale
zdajacej egzamin praktyczny.
Uwaga: kabel antenowy nalezy od-
dzieli¢ od symetryzatora kondensa-
torami o pojemno$ciach 470 pF/1,5-
-3 kV.

WYKAZ ELEMENTOW

Polprzewodniki

T1 — BF200 (Ic 3 mA dla maks.
wzmocnienia oraz R; G680 )
BF180 (Ic = 2 mA dla maks. wzmo-
cnienia oraz R, 1 kQ)

T2, T3 — BP214A itp.

D1, D2 — BAI182 itp.

D3, D4, D5 — BB105G — tréjko-
wana
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Rys. 4. Obudowa glowicy oraz orientacyjne rozmiesiczenie przepustow

IHEITW
+21q¥

L 1550

1

Kondensatory

C, — 150 pF
C‘.!! C3 — 5,6 pF
€, — 470 pF

Cs, Cs, Cis, Cay, Co5 — przepusty 1 nF
Cq, Ciyy Cg, Cyy Cygy Cyy — 1 nF
Cy — trymer, 3,5 zw. drutu DNE
¢ 0,35 nawinietych ciasno na precie
miedzianym o ¢ 2 mm (golym) u-
mieszezony 5 mm nad miedzia. Pret
ten o dlugosci 8 mm jest wlutowa-
ny pionowo

CQ — 3,9 DF

Cip — trymer — 4,5 zwojow, jak Cs
Cia — 8,2 pF

Ci5 Cye — 0,61 pF

Cﬂ e 6,8 pF

Ci3 — przepust 27 pF

Coy — trymer — 5 zwojoéw — jak Cy
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Rys. 7. Schemat ukladu przestrajania
T precyzerem

Csy — 330 pI°

CQG — 6 pF

Pozostale kondensatory
przepusiow) — miniaturowe,
miczne, ptaskie.
Rezystory

R, — 680 Q (lub 1 kQ)
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Rs, Ry, Rg — 10 kQ
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R; — 1 kQ

Rq, Ry oo 8,2 kQ (dobrad)
Ry — 3,9 kQ

Rn — 2,2 kQ

Wszystkie oporniki 0,125 W lub
mniej (MLT).
Cewki

L, — 10 zw. drutu DNE @& 04 —
na @ 3 X 6 mm

Ls, Ly — 4,5 zw. drutu DNE & 0,5 —
na @ 3 X 3 mm

Ly — 3,5 zw. drutu DNE @ 05 —
na @ 3 X 3 mm

Ly — 3,5 zw. drutu DNE @ 0,5 —
na @ 4 X 3,5 mm

Ly — 7 zw. drutu DNE @ 0,5 —
na @4 X 5 mm

Ly — 5,5 zw. drutu DNE & 0,5 —
na @ 4 mm — ciasno

Lg — 45 zw. — jak Lq

Ly — 15 zw. drutu DNE © 0,2 —
na & 5+6 mm z rdzeniem fer-
rytowym (czarnym) @ 4-+-5 X
X 8 mm

ILyo — 4,5 zw. drutu DNE @ 0,5 —
na @ 2 mm — ciasno

S — symetryzator

DIl — dlawik, 10 zw. drutu DNE
& 0,4 mm nawinietych ciasno
na ferrycie (barwy czarnej)
4 X 10 mm

Di2 — dlawik, 11 zw. drutu DNE
@ 0,35 nawinietych eciasno na
& 3 X 5,5 (powietrzny)

Cewki L7 i Lg nawinigeto na jednej

osi, ciasno przy sobie, przy samym

laminacie (nie od strony miedzi),
koneéwkami uziemionymi do siebie.

Pozostale cewki (poza dlawikiem

D!1) nalezy lutowaé od strony mie-

dzi na wysokoSci okolo 4 mm nad

plytka.

Grzegorz Beuth

Potencjometr podwéjny-sprzezony

Mimo coraz lepszego zaopatrzenia
rynku w nowoczesne elementy elek-
troniczne nie zawsze mozna otrzy-
maé potencjometry sprzezone lub
tez nie majag one odpowiednich
warto$ci znamionowych. Przy nie-
wielkim wkladzie pracy mozZna sa-
memu wykonaé takie potencjome-
try. W tym celu nalezy zaopatrzyé
sie w dwa potencjometry jednako-
wego typu o Zgdanych rezystancjach
znamionowych, przy czym jeden z
nich powinien mieé dluzszg 0§, co
znacznie uprosei wykonanie podwéj-
nego potencjometru. Zasada potgeze-
nia potencjometréw polega na wy-
Korzystaniu jednej osi do obracania

umocowanych na niej dwéch plytek
suwakow wzgledem umieszezonych
w polaczonych obudowach plytek
z warstwa oprowa.

W potencjometrze z dluzszg osig
nalezy wykonaé¢ na osi mozliwie
precyzyjnie dwa nacigeia o przekro-
jach A-A i B-B (rys. 1). Nacigcie
o przekroju B-B powinno byé tak
usytuowane, aby plytki suwakoéow po
zmontowaniu byly ustawione w tym
samym kierunku. Po zdemontowa-
niu potencjometiru dodatkowego na-
lezy oddzieli¢é przez roznitowanie
izolacyjng plytke suwaka od osi i
wykonaé w niej wycigcie (rys. 2
poz. 3), natomiast w pokrywie po-
tencjometru (poz. 2) wywiercié cen-
trycznie otwér o Srednicy 6 mm.
Przed montazem, na osi potencjo-
metru nalezy umieécié koszulke izo-
lacyjna (poz. 1), zapobiegajaca zwar-
ciu suwala do osi.

Na gwintowana czesé obudowy po-
tencjometru nalezy mnasungé pokry-
we dodatkowego potencjometru, w
naciecie B-B wsungé plytke suwa-
ka odpowiednio do ustawienia plyt-
ki suwaka w gléwnym potencjome-
trze i ustalié jej polozenie za po-
mocg kleju, np. Epidian (rys. 3).
Wazne jest prostopadle ustawienie
plytki do osi. Po utwardzeniu sie

kleju nalezy zalozyé metalowy §liz-
gacz suwaka oraz zmontowaé po-
zostale elementy dodatkowego po-
tencjometru w taki sam sposéb, jak

byly montowane fabrycznie. Po
zmontowaniu obudowy trzeba usta-
li¢ jej polozenie wzgledem obudo-
wy potencjometru gldwnego tak,
aby uzyskaé¢ jednakowe wartosei re-
zystancji na obu potencjometrach
w pelnym zakresie kata obrotu po-
kretla. Do unieruchomienia obudéw
mozna wykorzystaé gruby drut mie-
dziany, wlutowany miedzy punkty
podlgczenia masy do obudéw poten-
cjometréw (rys. 4) lub cylindrycznie
wygiety pasek blachy wlutowany
wprost do obu obuddéw. Po zakon-
czeniu lutowania jeszcze raz nalezy

sprawdzié¢ ,charakterystyki” poten-
cjometréw.
i L i A e ]

Rys. 3

Ostatniqg czynnoscig jest uszczelnie-
nie obuddw, szczegdlnie w miejscu
przejScia gwintowanej cze$ci poten-
cjometru gléwnego przez otwor obu-
dowy potencjometru dodatkowego.
Rysunki i wymiary dotyczg poten-
cjometréw typu PR-101/0,25 W pro-
dukcji Krakowskich Zakladéw Elek-
tronicznych TELPOD. Identyczng
konstrukcje mozna zastosowaé do
potencjometréw innych typéw, na-
lezy jednak wtedy indywidualnie
dobraé wymiary.



Zalety tak wykonanego potencjome-
tfru sprzezonego sg nastepujgce:
— brak luzu miedzy suwakami,
— mozliwo$é wzajemnego ustawie-
nia charakterystyk zmian opor-
nosci w funkcji kata obrotuy,

— dobre prowadzenie osi,

— mozliwoé¢ tworzenia dowolnych
kombinacji wartosei znamiono-
wych,

— latwosé wykonania,

Rys. 4

— montaz w urzadzeniu w taki sam
sposob, jak potencjometru poje-
dynczego.

Przedstawiona konstrukeja umozli-
wia takZe umieszczenie na odpo-
wiednio dluzszej osi wiecej, niz
dwéch potencjometréw, W ten spo-
s6b mozna wiec wykonaé potencjo-
metry wielokrotne.

myr ini Jerzy Kelner

Przetacznik dotykowy stacji UKF
w odbicrniku ,,Meluzyna"”

Powszechnie panujaca tendencjag
przy konstruowaniu wspdlczesnych
‘odbiornikéw radiofonicznych i tele-
wizyjnych, zwlaszeza wyzszych klas,
jest wprowadzanie przelacznikéw
dotykowych sluzgcych do wybiera-
nia uprzednio zaprogramowanych
stacji. Tendencja ta jest wywolana
Zzgdaniami uzytkownikéw odbierajg-
cych z reguly tylko ograniczonag li-
czbe stacji lokalnych i wymagajg-
cych maksymalnego uproszczenia
obslugi odbiornika.

Przelaczniki dotykowe czynig bar-
dziej atrakcyjng obstuge odbicrnika,
a jednocze$nie sg bardziej nieza-
wodne od przelgeznikéw tradycyj-
nych, gdyz nie zawierajg ruchomych
elementéw mechanicznych.

W obecnie produkowanych odbior-
nikach nie stosuje sie jeszcze prze-
Iacznikow tego typu ze wzgledu na
brak odpowiednich krajowych ukla-
déw scalonych, a realizacja prze-
Igcznikéw dotykowych metodg tra-
dycyjna przy =zastosowaniu wylgcz-
nie tranzystorow i diod bylaby zbyt
kosztowna. Jednakze w warunkach
amatorskich mozna wykonaé taki
przelgcznik, stosujac latwo dostep-
ne elementy produkeji krajowej.
Ponizej opisano przelgeznik dla
czterech stacji UKF, przeznaczony
do odbiornika radiowego ,Meluzy-
na”, Zaproponowana konstrukeja
ma charakter uniwersalny i moze
by¢ uzyteczna do wielu réznych za-
stosowan, a zwlaszeza przy przelg-
czaniu ukladéw realizowanych tech-
nikg TTL.

Schemat blokowy przelacznika
przedstawiono na rysunku 1. Sklada

sie on z jednego przerzutnika jedno-
stabilnego oraz pieciu identycznych
ukladéw, z ktorych kazdy zawiera
czujnik, wzmacniacz pradowy, prze-
rzutnik dwustabilny oraz uklad
wyjsciowy.

Zasada dzialania jest nastepujgca.
Dotknigcie Tekg powoduje zmniej-
szenie oporu miedzy elektrodami
czujnika Cz z kilkudziesieciu mega-

wzmacniacza
polaczone bezpoérednio z wejsciem
przerzutnika dwustabilnego P oraz

tranzystorowego jest

— przez diode D — z wejsciem
przerzuinika jednostabilnego K, na
obu wejéciach spadek napiecia po-
woduje zmiane stanéw. Przerzutnik
jednostabilny wytwarza krotki
ujemny impuls kasujgcy, umozliwia-
jacy wustawienie wszystkich prze-
rzutnikdw dwustabilnych w pozyeji
»Wylaczony”., Impuls wytworzony
dotknieciem reki do czujnika Cz
jest znacznie diuzszy od impulsu
kasujacego, dlatego tez powoduje on
ponowne ,wlaczenie” przerzutnika
dwustabilnego w torze przelgcza-
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Rys. 1. Schemat blokowy przelgcznika dotykowego

oméw do kilkudziesieciu kiloomdow.
Zmiana pradu plynacego przez czuj-
nik, wywolana zmniejszeniem opo-
ru, jest nastepnie wzmocniona w
dwustopniowym wzmacniaczu tran-
zystorowym W. Napiecie wyjsciowe
wzmachniacza maleje z 5 V do okolo
0,2 V., Ze wzgledu na to, ze wyjscie

nym. Tranzystor polgczony z wyjs-
ciem przerzutnika ,wlgczonego” zo-
staje wprowadzony w stan nasyce-
nia, sterujac dalszymi ukladami od-
biornika.

Pelny uklad przelacznika przedsta-
wiono na schemacie ideowym (rys.
2). Czujniki Cz, wzmacniacze W i
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przerzutniki P sa identyczne dla
kazdego z pieciu toréw przelgczni-
ka, totez oméwiono dzialanie tylko
pierwszego.

Czujnik przelacznika stanowia dwie
odizolowane elektrody umieszczone
blisko siebie. Jedna z mich polaczo-
na jest z masg przelacznika, a dru-

ga — poprzez opornik ograniczaja-
cy prad — z wejSciem wzmacnia-
cza. Sam wzmacniacz zawiera dwa

tranzystory komplementarne typu
p-n-p i m-p-n, polgczone kaskado-
wo. Dotkniecie reka elektrod powo-
duje przeplyw niewielkiego pradu
wejSciowego, wzmacnianego nastep-
nie przez obydwa tranzystory. Tran-
zystor wyjsciowy wzmacniacza, ty-
pu n-p-n, jest polgczony bezposred-
nio z jednym z wej$é przerzutnika
dwustabilnego oraz — poprzez dio~
de separujacg — 2z wejSciem prze-
rzutnika jednostabilnego.

Diody separujace zastosowano w ce-
lu uniemozliwienia przedostania sig
sygnalu z wyjScia wzmacniacza W
jednym torze do wejsc przerzutni-
kéw dwustabilnych w pozostalych
torach. Wszystkie przerzutniki zos-
taly wykonane z najprostszych bra-
mek cyfrowych typu NAND odpo-
wiednio polgczonych migdzy soba.
Do wykonania calego przelgcznika
wyslarszg frzy  uklady scalone
UCY7400, z ktérych kazdy zawiera
po cztery bramki tego typu.
Odpowiednio wzmocniony prad wej-
éciowy z czujnika powoduje zmiang
stan6w na wejéciach polaczonych z
danym wzmacniaczem bramek, a
tym samym zmiang stanu przerzuti-
nika dwustabilnego w danym torze
oraz wytworzenie impulsu kasuja-
cego w przerzutniku jednostabil-
nym. Z uwagi na to, Ze wyjscie
przerzutnika jednostabilnego pola-
czone jest z drugimi wejsciami
wszystkich przerzutnikéw dwusta-
bilnych, impuls kasujgcy powoduje
wylaczenie wlaczonego do tego mo-
mentu przerzutnika dwustabilnego.
W stanie wylaczonym w przerzutni-
ku dwustabilnym, na wyjsciu pola-
czonym =z tranzystorem, wystepuje
niskie napiecie okolo 0,2 V, a na
wyjsciu polgczonym z dioda swieca-
ca, napiecie okolo 4 V. Tranzystor
wyjéciowy typu n-p-n pozostaje wy-
laczony i w jego obwodzie kolekto-
rowym nie plynie prad.

Rowniez dieda $wiecaca mie $wieci,
gdyz réznica napigé na jej elektro-
dach (pomiedzy wyjsciem przerzui-
nika adioda Zenera) jest zbytmata.
Gdy pod wplywem impulsu wejscio-
wego stan przerzutnika .dwusta‘bil—
nego w danym torze zmieni si¢ na
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przeciwny, na wyjsciu polgczonym
z tranzystorem pojawi sie mapiecie
okolo 4 V. Tranzystor zostaje wpro-
wadzony w stan nasycenia i w ob-
wodzie kolektorowym popiynie prad
ograniczony do wielkosci wynikaja-
cej z aktualnie mastawionego oporu
opornikéw regulowanych. Na wyj-
$ciu A pojawi sie napigcie réwne
napieciu przestrajajagcemu glowicg
UKT. Napiecie na wyjSciu przerzut-

polaczonym z
diodg $wiecaca, zmniejszy sie do
okolo 0,2 V. Przez diode te poplynie
prad ograniczony rezystorem Ry, po-
wodujgc jej $Swiecenie.

Przy dolgczaniu opisanego przelgez-
nika do odbiornika ,Meluzyna" ko-
nieczne bylo dokonanie kilku nie-
wielkich zmian w fabryeznych po-
lgczeniach elektrycznych. Potencjo-
metr R (wg schematu odbiornika

nika dwustabilnego,



~Meluzyna™* elektrycznie odlaczo-
no i przylaczono jako potencjometr
R3y do przelacznika. Punkt A prze-
lacznika polaczono z regulowanym
rezystorem Rgzqa W odbiorniku w
punkcie 14 oznaczonym na schema-
cie. Punkt ten polaczono dodatkowo
» kondensatorem C;; (470 nF) —
punkl 24 — za pomocg przewodu
ekranowanego.

Mase¢ przelacznika polaczono z pun-
ktem 16. Potencjomefr Rgs malezy
tak ustawié¢, aby mial najmniejszy
opor, a potencjometr Rgqy — W po-
zyeili Srodkowej. Z uwagi na to, ze
w odbiorniku brakuje odpowiednich
napieé¢, zastosowano oddzielny uklad
zasilacza skladajgey sie 2z diody
prostowniczej D2 i prostego filtru
RC. Napiecie zmienne do tego zasi-
lacza jest pobierane ze styku 10
transformatora odbiornika. Do wig-
czania dodatkowego zasilacza wyko-
rzystano wolne styki B4 i C4 prze-
lacznika zakreséw. Rezystory Rg i
Rg oraz kondensator C; zostaly tak
dobrane, aby po wlaczeniu wszyst-
kie przerzutniki ustawialy sie w po-
zyeji  ,wylaczony”. Dioda Zenera
D,y ogranicza napiecie mogace poja-
wié sie na diodach $§wiecacych.

Aby unikngé przypadkowego prze-
lacznika pod wplywem zakl6cen,
bazy i emitery tranzystoréw wejs-
ciowych p-n-p zablokowano kon-
densatorami. Okazalo sie przy tym
celowe w jednym =z tranzystoréw,
odmienne <wlgczenie kondensatora
Cgs miedzy baze tranzystora i mase
przelgcznika. Powoduje to, ze w
chwili wlgczenia odbiornika Iub
przelaczenia z innego =zakresu na
zakres UKF, zostaje wlaczony zaw-
sze ten sam uklad ¢ odmiennym po-
laczeniu kondensatora.

Podczas uruchamiania przelgcznika
moze sie okazaé konieczne takie do-
branie rezystora Rs, aby doprowa-
dzi¢ napiecie w punkecie 5 V do
warto$ei +4,9 V-+ +5,3 V.
Zastosowane w przelaczniku opor-
niki maja obcigzalno$é 0,125 W,

chyba, Ze na schemacie podano ina-

czej.

Caly przelgeznik wraz z potencjo-
metrami wykonano na plytce z la-
minatu dwustronnego o wymiarach
155X48 mm. Wymiary te odpowia-
daja wolnej przestrzeni w tylnej
czeSci odbiornika.

Plytke przykrecono z tytu odbiorni-
ka do istniejacych juz otwordéw.

* ,,Radioamator 1
41075 r.

Krétkofalowlee” nr

Rys. 3. Widok (z géry) przelqcznika dotykowego

Miejsce usytuowania plytki przela-
cznika uwidoczniono na rys. 3.
Przewody laczace plytke przelacz-
nika z diodami $§wiecgcymi, z czuj-
nikami i z transformatorem zszyto
w wigzki i poprowadzono wzdluz
krawedzi odbiornika.

Poniewaz w opisywanym egzempla-
rzu czujniki zostaly przymocowane
na stale do obudowy odbiornika,
okazalo sie niezbedne zastosowanie
zlacza posredniego ,gniazdo-wiyk”
w wigzce przewodow lgczgcych
czujniki z plytka przelacznika. Czuj-
niki wykonano z wagskich i cienkich
paskdéw blachy fosforobrazowej (sty-
ki starego przekaznika wci$niete
miedzy dolna listwe ozdobnay a ska-
le). Z uwagi na to, ze dolna listwa
ozdobna jest wykorzystana jako jed-
na z elektrod czujnika, nalezy polg-
czyé ja elekfrycznie z masa odbior-
nika.

Diody $wiecgce wecisnieto w ofwory
wywiercone rzedem w waskim pas-
ku szkla organicznego, umocowane-
go do konstrukeji odbiornika tuz za
skalg tak, aby byly widoczne w le-
wym gérnym rogu skali na wyso-
kosci wskaznika UKTF, Nalezy przy
tym uwazaé, aby poruszajace sig
przy przestrajaniu odbiornika wska-
#zniki mnie zaczepialy o te plytke.

Cztery potencjometry nastawne na
plytce przelgeznika umozliwiajg wy-

branie czterech stacji odbieranych
na zakresie UKF. Odpowiednich re-
gulacji nalezy w tym przypadku do-
konaé przed umieszczeniem odbior-
nika w obudowie, Poniewaz pigtym
potencjometrem jest fabrycznie
wmontowany potencjometr dostroj-
czy Ry (Rgs na rys. 2), pozostaje
niezmieniona mozliwoéé dostrojenia
sie pokretlem na plycie czolowej do
dowolnej stacji na zakresie UKF.
Mimo zmienionego ukladu elek-
trycznego przestrajania glowicy
UKF, w praktyce charakterystyka
przestrajania wulegla tylko niewiel-
kim zmianom i polozenie wskaZni-
ka nadal odpowiada w przyblizeniu
zaznaczonym na skali czestotliwos-
ciom. ¢
Przelacznik dotykowy, zaprojekto-
wany wg schematu blokowego =z
rys. 1, wykonano w kilku wersjach
rézniacych sie warto§ciami zastoso-
wanych elementéw lub typami tran-
zystoréw. Okazalo sie, ze dobdr
wiekszosci elementéw nie jest kry-
tyczny 1 jezeli nie przekroczy sie
napieé dopuszczalnych dla zastoso-
wanych ukladéw scalonych — prze-
tgczniki po uruchomieniu dzialajg
niezawodnie.

Nie zauwazono niekorzystnego wply-
wu przelacznika na jakosé dzwieku
odhieranych programdéw.

mgr inZz. Andrzej Piaseckl
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