


Sprzedam tanio mierniki uniwersalne,
waez metali. Jerzy Ulecki, ul.
skiej 8 m. 16, 15-097 Bialystok.

wykry-
Sklodow-

Kupig ,,Microtemp, Doyton, Ohio
4468A1GB240C"", diody 1N4751A, element grzej-
ny rurkowy, termostat 300°C, szukam pokry-
wajqcego teflonem, Skalmierski, Narutowi-
cza 25/25, 90-117 Lédi.

Kupie uklady scalone typu UL914. H. Opara,
ul. Slodowa 4 m. 50, 09-400 Plock.

Qdstqpie urzqdzenie Iluminofoniczne 3 X
X 1000 W — 3800 zt oraz urzqdzenia Wah-
-Wah bez pedalu 480 zl. Jerzy Znamirowski
ul. PCK 8/6, 35-060 Rzeszdw.

Sprzedam  urzqdzenie iluminofoniczne 3 X
X 1000 W — cena 3000 zl. Mariusz Kryszczak,
ul. Stowicza 8, 43-100 Tychy.

Sprzedam diody: OA153/155, BZP687, BZP/C7V5:
tranzystory: BD255C, AD365, BF194/214/215,
BC158B; uklady scalone: UL1211/1402/1481,
Zygmunt Szmigiel, ul. Wréblewskiego 27/617,
51-627 Wroclaw.

Kupiq pilnie kwarc o czestotliwosci 100 kH:z
lub 500 kHz. Ryszard Falkus, ul. Réiy Luksem-
burg 46, 41-103 Siemianowice-Bytkéw.

Sprzedam miernik uniwersalny ,,Lave 3" (po-
miar prqdéw | napigé stalych, przemiennych
oraz rezystancji, 1000 zl. Krzysztof Jachowicz,
ul. 1. Marchlewskiego 4/5, 62-600 Kolo.

Sprzedam lompy GUS50. Bator, ul. Warnenczy-
ka 13, 37-700 Przemysl.

Sprzedam tyrystory 400 V omerykarniskie w obu-
dowach metalowych TO66; 2 A — 200 zi, 3 A
- 250 z! | TO64: 5 A — 300 zt, 7 A — 350 z!
oraz uklady scalone SN74 i wzmacniacze ope-
racyjne. Wegner, skr. poczt. 4, 90-954 Lédi.

Sprzedam nawijarke do transformatoréw w wy-
konaniu amatorskim, cena 3200 zl. Jézef Nie-
poké].erocanku 242, 38-455 Glowienka, Kros-
no n/W.

Odstqpie tanio uklody scalone, tranzystory,
diody, oporniki, kondensatory i inne. Zglosze-
nia listowne z podaniem wykazu poszukiwa-
nych elementéw kierowaé pod adres: Ryszard
Mirofiski, Tatarzanska 46 m. 18, 93-219 Lédi.

Kupie jugostowiarfiskg telewizyjng
zintegrowanqg, Roman Brzegowy, ul.
licka 78/37, 30-561 Krakéw.

glowice
Wie-

Sprzedam tanio zabezpieczone, podwéjne mo-
sfety 40673-400 MHz, 40841-500 MHz, fety
BF245, uklady scalone, inne pélprzewodniki.
Zdzislaw Kotlonek skr. 209, 23-607 Radom.

Sprzedam nojwyiszej jakosci triaki amerykar-
skie Q4010L4 — 10 A/400 V firmy ECC Corpo-
ration — 360 zl. Uklady scalone CMOS, cy-
frowe, liniowe, inne; kalkulator 4 drialania,
procent, pierwiastek — 3600 z!, kalkulator —
funkcje trygonometryczne, logarytmiczne, eks-
ponent pamigci — 6500 zl. Kozimierz Eysy-
montt, skrytka 71, 26-600 Radom.

Kupiq réine przyrzqdy do serwisu
neratory, wobulator, mostek RLC,
dam oscyloskop radziecki LO-70.
Pastuszka, ul. Chrobrego 1, 26-600

RTV - ge-
itp. Sprze-
Stanislaw
Radom.

UWAGA RADIOAMATORZY! Miniaturowe ge-
neratory — opisane dokladnie] w ubieglorocz-
nych ogloszeniach mies. ,,RIK":

FONO-TEST radiowy do 6 MHz cena 290 zi,
FONO-TEST-LUX do 30 MHz cena 350 zl.

VIDEO-TEST telewizyjny do 250 MHz cena
340 zt.
Ze siczegélowq instrukcjq obstugl | roczng

gwarancjq wysyla pocztq tylko odblorcom pry-
watnym (plotne przy odbiorze, rabat 20 2!
przy zakupie dowolnych 2 sztuk).

ELTEST, skr. poczt. 11, 80-330 Gdarisk.
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Konferencja na temat przydzialu czestotliwosel
satelitéw radiodyfuzyjnych
Projekt telekomunikacyjnego
europejskiego

Wystawa urzgdzen firmy Philips

Monitor gazéw w gérnictwie

Przenosne stacje dla tgczno$el satelitarnej
Nowy generator akustyczny

dla

satelity dla obszaru

Osiggnigcla radiocelektroniki Zwiazku Radzieckiego
MIECZYSLAW SIEDLECKI

Stereofoniczny wzmacniacz akustyczny 2 X 45 W
WIKTOR CHOJNACKI — SP5QU

Przystosowanie nadajnika SSB do pracy telegraficzne]
JULIAN RUDNICKI

Odbiornik radiofoniczny Amator-stereo
Przeglad wydawnictw

ZBIGNIEW FAUST

Krajowe dlody elektroluminescencyjne
strukeji

CEZARY RUDNICKI

System zdalnego sterowania bezprzewodowego z
ukladami scalonymi SAA1024 | SAA1025

GRZEGORZ BEUTH

Konwerter TV UHF z jednym tranzystorem
Krétkofalowiec polski
WITOLD KONWINSKI
Zamierzenia sportowe
rok 1977

IV Ogélnopolskie zawody
bowych

WOJCIECH WALERY MYSLOWSKI

Zmniejszenie szuméw w odbiornikach
i ,,Atena-stereo"

ANDRZEJ PAWLOWSKI

Automatyczny ,,stop” w magnetofonie ZK 140T

nowej kon-

pionu 1lgcznosei LOK na

terenowe radiostacji klu-

nTrawiata"

okl.

Okladke projek I

Adres redakcji: ul.
Tel. 25-29-85.

Redaguje Komitet Redakcyjny w sklodzie: red. nacz. — prof.
dr ini. Andrze] Sowifiski; z-ca red. nacz. — int. Janusz Justat.
Redaktorzy dzialowi: mgr ini. Mieczystow Flisak, mgr inz.
Czeslow Klimczewski, ini. Jerzy Weglewski-SP5SWW, doc. mgr
int. Aleksander Witort. Przedstawiciel ZG LOK - plk dypl.
Witold Konwiriski-SP5KM. Sekretarz redakeji — Eugenia Gru-
dzifska. St. korektor — Elibieta Malon.

Artykuléw nie zaméwionych redokcja nie zwraca.

Prenumerate no kraj przyjmujq Oddzialy RSW ,,Prasa-Ksiqika-
-Ruch'" oraz urzedy pocztowe | doregczyciele w terminach: do
25 listopada na | kwartal, | pélrocze roku nostgpnego i caly
rok nastepny; do dnia 10 miesiqca poprzedzajqcego okres
prenumeraty — odpowiednio na Il kwartal, 1l pélrocze 1 Il
kwartal. Cena prenumeraty rocznej 60 12!, pélroczne] 30 zl.
kwartalnej 15 zl. Instytucje, organizacje | wszelkiego rodzaju
zaklady procy zamawiajg prenumerate w miejscowych Od-
dzialach RSW ,,Prasa-Ksiqitka-Ruch'’, zaé w miejscowoéciach,
w ktérych nie ma Oddzialéw RSW - w urzedach poczto-
wych. Czytelnicy indywidualni oplacajq prenumerate wylqcz-
nie w urzedach pocztowych lub u doreczyciell.

Prent e ze 1zl i wysylki za granice przyjmuje Cen-
trala  Kolportotu Prasy | Wydawnictw, ul. Towarowa 28,
00-958 Warszawa, konto PKO nr 1531-71, w terminach poda-
nych dla prenumeraty krajowej. Prenumerata ta jest droisza
o 50% od krajowe] dla zleceniodawcéw indywidualnych | o
100% dla zlecajgcych Instytucji, organizacji | zakladéw pracy.
OGLOSZENIA: drobne, do 50 sléw — 12 2t za stowo; na
Il stronie okladki — droisze o 50%, na IV str. okladki drotsze
o 100%: ramkowe — 1 cm® 87 z! na Il str. okladki I 116 zt
na IV str. okladki. Zaméwienio no ogloszenla przyjmuje |
udziela informacjl Dzial Handlowy Wydawnictw Komunikac)i
| Lgecznofel, ul. Kozimlerzowska 52, 02-546 Warszawa, tel.
49-27-51 do 9, wewn. 261. Za treéé ogloszed redakcja nie
odpowlada.

Tad Pietrzyk

Nowowiejska 1, 00-643 Warszawa.

DRUK: RSW ,,Prasa-Ksiqtko-Ruch”, Prasowe Zaklady Graficzne, ul. Smolna 10/12, 00-375 Warszo-
wa. Zam. 283. F-89. Nokl. 80 000 egz. Ark. druk. 3,5. Cena zl 5.- Podpisano do druku 6.IV.1977 r.



KONFERENCJA NA TEMAT
PRZYDZIALU CZESTOTLIWOSCI
DLA SATELITOW
RADIODYFUZYINYCH

W dniach od 10 stycznia do 12
obradowalo w Genewie Swiatowa Konferencja

lutego br.

dla spraw planowania radiodyfuzji satelitarnej
w pasmie 11,7+12,5 GHz. Pasmo te ma sluiyc
przyszloici do bezpoirednich
nadawan programoéw telewizyjnych dla indy-
widualnych odbiorcéw. W konferencji tej bra-
li réwniet udzial przedstawiciele Polski.

w niedalekiej

W wyniku opracowanych na konferencji pla-
néw Polska uzyskala miejsce na orbicie geo-
stacjonarnej dla sotelity wraz z przydzialem
pasma czestotliwodci, w ktérym moina prze-
kazywaé pigé programéw telewizyjnych.

PROJEKT
TELEKOMUNIKACYINEGO
SATELITY DLA OBSZARU
EUROPEJSKIEGO

Europejska Organizocjo Komunikacji Kosmicz-
nej (ESA)
osiemdziesiqlych

telekomunikacyjnege

projektuje wprowodzenie w latach

europejskiego  satelitarnego
systemu (ECS - Euro
pean Communication Satellite System), ktory
ma byé nastepcqg uruchamianego w bieiqcym
roku eksperymentalnego ..Orbital Test Sotelli-
te"". System ten sluiyé mo rozszerzeniu lgcz-
nosci telekomunikocyjnej wirdd czlonkéw Euro-
Telekomunikacji,
Europejskiej Unii Radiodytuzji
(odpowiednik OIRT). W opracowaniu
bierze udzial szereg czolowych firm,
miedzy innymi firma AEG TELEFUNKEN mao
opracowaé czef¢ elektroniczng satelity, a
wigc system nadawczo-odbiorczy o pojemnosci
12 kanaléw i szerokoici po 80 MHz,
znaczonych do przesylanio telefonicz-
nych, sygnaléw teleksowych, da-
nych i oczywiicie programow telewizyjnych.

pejskisgo Komitetu Poczt |
jak rowniez
naszej

systemu

prie-
rozmow
transmisji

Zadoniem satelity bedzie przeprowadzenie
doswiadczenr dla bezpoiredniego
programéw telewizyjnych | radiofonicznych w
pasmie 12 GH:z oraz doswiadeczed nad motli-
wosciami wykorzystania dla lgcznodci sateli-

tarnej pasma 20--30 GHz,

nodawania

Satelita ma byé wprowadzony na orbite geo-

stacjonarng za pomocq rokiety , ARIANE".
WYSTAWA URZADZEN

FIRMY PHILIPS

W lutym br 1organizowano w hotelu ..Fo-
rum'' w Warszowie wystoweg urzqdzen firmy

PHILIPS.

Sposrod wielu interesujgcych przyrzqdow war-
lo omowié niektérych demonstrowa-
nych oscyloskopdéw, cyfrowych miernikow cze-
stotliwodci i generatoréw.

modele

©® Oscyloskop dwukanalowy PM3240 (rys. 1),
przeno$ny o nastepujqcych parametrach:
- 1akres czestotliwoéci 0+50 MHz,

ZKRAJV

gnnnmz

— czulo$¢ 5 mV do 2 V na dzialtke,

— podstawa czasu wyzwalana

dzialke,

czasu 12
do 10 ns na dziolke,

-~ wymiary ekranu — BX10 cm,

~ zasilanie 100--400 V, 46440 Hz,
staty 100200 V.

10 ns na
— podstawa
niem 0,1 s

regulowanym

od 0.5 s do

opbinie-

lub prqd

- pobér mocy 23 W,

— cigiar 8,4 kg.

réwnie: w
sig  wy-
telewizyjnych

Oscyloskop ten wykonywaony jest
PM 3240 X, w ktérej stosuje
:walanie zo pomocq sygnaléw
(impulsy ramki lub linii) dowolnych standar-
dow o modulocji pozytywnej

wersji

lub negatywnej,

PM3265
dwdch przebie

® Oscyloskop dwukanalowy
rownoczesnego obroczowania
goéw (przelqcznik elektroniciny o czgstotliwo-
sci 1 MHz), obrazowaé prze-
bieg bedqcy iloczynem dwéch badanych syg-

oprocz

mozie réwniez

naléw. Umotiliwia te dokonywanie pomiarow
mocy, dokladnych pomiarow fozy. a taokie
dzieki odpowiednim przetwornikiom zamienia-

fizyczne na elektryczne, obli-
takich wielkosci
przesunigcie itp.

jgcym przebiegi
czanie (mierzenie)
jak np.

iloczynow

fizycznych, sila |

A oto pozostaie parametry:
0150 MHz,

— rakres czestotliwosci
— czuloé od 5 mV,
- czaos narastanla 2,3 s

— podsiowo czosu
2 ns

- wyiwalanie zewngtrzne od 150 mV at do
czgstotliwoéci 150 MHz lub wewnetrzne
przy wysokodéci obrazu od 0.5 cm.

wyzwalana od 0,5 s do

® Licznik uniwersalny PMé615
do pomiardéw

(rys. 2) sluiy

czestotliwodci w zakresie do

1 GHz. Czulo$é od 10 mV do 12 V w zo-
kresie od 10 Hz do 1 GHz. Odczyt 9-cyfre-
wy, rozdzielczo$é pary impulséw 12 ns.

@ Generator impulséw PM5715  (rys. 3) -
dane podstoawowe:

- repetycja Impulséw od 1 Hz do 50 MHz,

regulowana w 8 zokresach,
- sygnal wyjsciowy - pojedynczy, para im-

pulséw Iub impuls prostokqtny o dlugosci
polowy okresu, dodatni lub ujemny,

— czas trwania impulsu 10 ns do 100 ms re-
gulowany w 7 zakresach,

- amplitude 0,210 V przy rezystancji wyj-
iciowe] 50 £, regulowana w 4 zakresach,

- czas narastania 6 ns do 05 s,
rokresach.

w szedciu

1



Rys. 4

® Generator funkeyjny PM5127 (rys. 4) do-
starcza sygnaly o przebiegu sinusoidalnym,
prostokqtnym, tréjkqinym orazr impulsy o re-
gulowane] szerokoici. A oto jego dane:

— zokres czestodiwodci 0,01 Hz do 1 MHz,

— napigcie wyjiciowe 30 Vpp.

- impedancja wewnegtrzna 50 £,

- tlumik o regulacji ciqgte] do 23 dB | sko-
kowej 20, 40, 60 dB,

=~ znieksztalcenio przy sygnale sinusoidolnym
0,4%,,

~ eczas narostania prry sygnale prostokqtnym
mniejszy od 70 ns.

MONITOR GAZOW
W GORNICTWIE

W angielskim Instytucie Badawczym - NATIO-
NAL RESEARCH DEVELOPMENT Corp. oproco-
wano wainy dla gérnictwa outomatyczny mo-
nitor gazu, ktéry za pomocq elektronicznego
ukledu powoduje alarm w razle pojowienia sig
w powietrzu 1%s metanu - co stanowi 20%
minimalne] wartofci powodujqcej wybuch.

Urzqdzenie to wykrywa takie gozy palne. jok:
metan, acetylen, wodér itd.
Monitor (wykonywany réwniei jako wupzqdzenie
przencine) produkowany jest przex firme
NEOTRONICS Ltd; zowiera on detektor dymu
wwany ,.pellistor’” sklodajqcy sie z drutu pla-
tynowego pokrytego tlenkiem aluminium, ktéry
stuiy joko ceramiczny podklad pod specjalny
katalizator. Palne weglowodory sq w obecnoici
katalizatora utlenione, a powstajqce przy tym
cieplo powoduje imiong oporu drutu platyne-

propan, butan,

wego. Wirost temperotury jest proporcjonalny
do iloéci weglowodoréw znajdujqcych sie w
otoczajqcym detektor powletrzu. Detektor inoj-
duje siq w obwodzie mestka, przy cazym uklad
elektroniczny dokonuje pomlaru w ciqgu 10 se-
kund na kaoide 4 minuty, zapewniojqc osicied-
nq proceg urrqdzenio. '

PRZENOSNE STACIE
DLA LACZNOSCI SATELITARNE)

Rorwdj lqcznoici sotelitornej, o zwlosicza sao-
telitéw przeznaczonych dla sieci krajowych lub
tet regionalnych (np. satelity ANIK dla Kano-
dy) spowodowal, ie konstruktorzy opracowuijq
stocje naziemne malych wymiordw, ktérych
urzqdzenia moina przewozié terenowym samo-
chodem, o nawet przenosi¢ z miejsca nao
miejsce przy pomecy kilku oséb.

Na rysunku 5 przedstawiono model stacji opra-
cowanej przez zespél angielskich noukowedw
i konstruktoréw, a przeznaczone] dla rucho-

78

mych - grup ratunkowych w obszarach pozbao-
wionych lqcznodci itp. Seryjnq produkcje tych
urzqdzefh pod narwg COMPACK przygotowuje
firma MARCONI (cena okolo 20 000 dol. USA).

Ze wigledu no malq érednice anteny (1.5 m)
urzqdzenie moie sluiyé tylko do przesylanio
1 kanalu telefonicznego lub lqeznoici teleksowe].
Skonstruowanie tak malej stac]i naziemnej by-
to moiliwme dzigki opracowaniu stosunkowo
prostego mechanizmu do automatycznego na-
kierowywanio anteny na satelitq oroz oproco-
waniu ukladu scalonego spelniajgcego funkcje
wrmacniacza parametrycznego. Jakkolwiek sa-
telita geostacjonarny jest zawleszony nod zie-
miq ,.nieruchomo™, to jednok wykonuje on
niewielkie ruchy na orbicie, na torze zbliio-
nym do ,.6semki’’, Te zmiany w poloieniu so-
telity korygowane sq automatycznie ruchem an-
teny stacjl noziemnej za pomocq doéé skom-
plikowanych urzqdzef.

Firma MARCONI| zaopowiada oprocowanie sto-
cji naziemnej o wielkodci, ktéra umoiliwi prre-
noszenie jej przez Jednego czlowieko.

NOWY GENERATOR
AKUSTYCZNY

Znana u naos dunfska firmo BRUEL & KJAER
z produkcji przyrzqdéw do pomiarédw okustycr-
nych, wibracji itp., opraocowala ostatnio pre-
cytyjny generator okustyczny typ 1023 (rys. 6)

przystosowany do outomotycznego pomioru

charakterystyk  czgstotliwodci, znieksztalcen,
fazy | poglosu.
Generator pokrywa 1okres czgstotliwosci od

10 Hz do 20 kHz w skali liniowe] lub lo-
garytmicznej, zaé zmiona czestotliwoici odby-
wo sie recznie lub napigciem
: pisaka, na ktérym rejestrowane sq charak-
terystyki. Réwnoczeinie cyfrowy
miernik o rozdzielczoéci 0,1 Hz wskozuje ge-
nerowanq czestotliwosé. Przyrzqdem tym moi-
na dokonywaé automatycznego pomiaru chao-
rakterystyk gloénikéw, mikrofonéw, urzqdzedn
elektronicznych itp. Moc generatora wynosi
7TW przy mniejszych od
0,1%.

sterujqcym

wbudowany

znieksztalceniach




OSIAGNIECIA RADIOELEKTRONIKI
ZWIAZKU RADZIECKIEGO

Z okazji 30 rocznicy podpisania Umo-
wy o Przyjoini, Pomocy i Wzajemnej
Wspolpracy migdzy PRL i ZSRR, w okre-
sie od 4 do 24 kwietnia br. obchodzo-
ne sq w Polsce Dni Radzieckiej Nauki
i Techniki. W Warszawie i Katowicach
zorganjzowane zostaly specjalne wysta-
wy ukazujgce osiggniecia radzieckiej
nauki i techniki. Odwiedzi je wielu
mieszkaficéw naszego kroju, wsréd nich
réwniez elektronicy, radiotechnicy i ra-
dioamatorzy. Dla tych czytelnikéw, kto-
rzy nie bedq mogli obejrze¢ wystawy
czy tei wysluchaé odczytu o rozwoju
radiofonii, telewizji i systeméw lgczno-
éici w ZSRR przeznaczamy ten  artykul,
opisujgcy osiqgniecia i zamierzenia w
tych i im pokrewnych dziedzinach.

SPRZET POWSZECHNEGO UZYTKU

Jednym ze wskaznikéw wzrostu zamoi-
nosci spoleczenstwa radzieckiego jest
stale rosngca produkcja sprzetu elek-
tronicznego powszechnego uiytku.

| tak, w 1975 roku wyprodukowano lqgcz-
nie ponad 12,3 min urzqdzen w tym:

— 8,2 min odbiornikéw radiofonicznych
i odbiornikéw z wbudowanym gro-
mofonem,

— 2,5 min magnetofonéw,

-~ 1,4 min gramofonéw i gramofonow
ze wzmacniaczem,

-~ 0,2 min zestawdéw zawierajacych od-
biornik i magnetofon lub innych.

Nabywcy mieli moinosé wyboru, bo-
wiem wyprodukowano na przyklad 28
~siecy radioodbiornikéw przenosnych i
34 rodzaje magnetofondédw. Ogdlem w
okresie pieciolecia (1971 — 1975) uka-
zalo sie na rynku przeszlo 60 nowych
typébw urzqdzen, a 51 typéw uzyskalo
panstwowy Znak Wysokiej Jakosci.

A oto kilka przykladéw tej grupy urza-
dzen:

odbiorniki przenoine

.Leningrad-002", ,Riga-104" i ,Spi-
dola-207"

odbiorniki stacjonarne

.Wiktoria-001", ,Melodia-101", ,We-
ga-312" i ,Wega-319",

gramofony ze wzmacniaczem
..Akkord-001" i ,Elektronika B1-01".

W 1975 roku wyprodukowano znacznq
liczbe sprzetu stereofonicznego, a mia-
nowicie: 300 tys. radicodbiornikéw wy-
posazonych w gramofon i 400 tys. gra-
mofondw ze wzmacnioczem | zestawem
gloénikéw. Liczba ta nie zaspokaja
jednak wielkiego zapotrzebowania na
sprzet stereofoniczny.

Gwaltownie wzrasta zapotrzebowanie
na urzqdzenia zapewniajqce wysokq
jakosé dzwieku i duiq moc akustyczng.
Wplywa to na koniecznosé¢ wyproduko-
wania i dostarczenia na rynek sprzetu
o zupelnie innej konstrukcji — wzmac-
niacza m.cz. stanowiqcege wraz z dwo-
ma zespolami glosnikowymi tor elektro-
akustyczny, wspélpracujacy z odbiorni-
kiem, gramofonem i magnetofonem
dolgczanym bqdi wbudowanym do ze-
stawu. Przemys! elektroniczny w krot-
kim czasie opracowal odpowiednie no-
we konstrukcje i wprowadza je do pro-
dukcji. Do tej grupy urzqdzen zalkczyc
nalezy wzmacniacze wyposaione w ko-
rektory i uklady komutacyjne, jak np.
Arktur-001" i ,Radiotechnika-010".
Ten ostatni ma komutacje sensorowq.

Rodzina wzmacniaczy m.cz. obejmie
wzmacniacze o mocy od 10 do 70 W.

Uzupelniajg je odpowiednie zespoly
glosnikowe.
Produkowany jest juz tuner ,Rondo-

-101-stereo”, a wdraiany do produk-
cji — wysokiej klasy tuner ,Laspi”.

Do nowosci zaliczyé nalety rodzine od-
biornikéw radiofonicznych z magnetofo-
nem kasetowym. Sq to: samochodowy

. Awtokasseta-301", przenoéne — ,,Ore-
anda” i ,Meridian-208", sieciowy
. Wega-324",

W niektérych urzgdzeniach zastosowa-
no tzw. pseudokwadrofonie polegajaca
na utworzeniu dwéch dodatkowych syg-
naléw odtwarzanych przez dwa glosni-
ki tylne. No tej zasadzie pracuje gra-
mofen ze wzmacnioczem ,Feniks-002".

Produkowany jest wzmacniacz cztero-
kanalowy ,Jupiter-Kwadro”. W Lenin-
gradzie prowadzi sie doswiadczenia w
zakresie kwadrofonii i nadaje sie do-
$wiadczalnie emisje  kwadrefoniczne.
Opracowano wiele konstrukcji doswiad-
czalnych i modelowych, jak np. tuner
kwadrofoniczny ,,Polonez-kwadro™.

Waznym kierunkiem unowoczesnienia
sprzetu sq prace zwiqzane z oOpraco-
waniem technologicznym i wdrozeniem
do produkeji nowych podzespolow o
lepszych parametrach, tanszych oraz
zastqpienie podzespoléw i zespolow
mechanicznych rozwiqzaniomi elektro-
nicznymi i elektrycznymi. Robi sie w
tym kierunku bardzo wiele zaréwno w
instytutach naukowych jak | bezposred-
nio w zokladach przemyslowych.

Za przyklad moie posluiyé odblornik
stereofoniczny | klasy ,.Nokturn-103",
w ktérym za dotknieciem przelgcznika
sensorowego mozna zmienié zakres od-
bieranych fal, bqd wybraé jednq z 12

zaprogramowanych wczeéniej stacji ra-
diofonicznych.

Istotnym elementem unowoczesnienia
aparatury jest szerokie wprowadzenie
ukladéw scalonych o wiekszej skali in-
tegracji.

Prowadzone sq intensywne badania
dotyczqce takie zupelnie newych kie-
runkéw i rozwiqzan. Nie jest moéliwy
w tym miejscu ich przeglqd, wymieni-
my wiec tylko jeden przyklad. Gramo-
fonowa plyta ma dwie wady struktural-
ne — jaokosé¢ jej pogarsza sie w miare
jej utytkowania oraz konieczne jest
stosowanie precyzyjnych i kosztownych
mechanizméw do odczytywania zapisu
(adapter, ramie z przegubem, naped).
Prowadzi sig poszukiwania nowego spo-
sobu zapisu diwieku, ktéry zachowujqc
zalety plyty polegajqce na taniosci i
latwosci produkeji masowej, nie mialby
jednoczesnie wad.

Ocenia sie, ze w ZSRR w 1975 r. w

uzytkowaniu znajdowaly sie nastepujq-

ce urzgdzenia:

- odbiorniki radiofoniczne — 34,9 min
szt.

— odbiorniki z wbudowanym gramofo-
nem — 20,6 min szt

— magnetofony — 11,7 min szt.

— gramofony ze wzmacniaczem - 50
min szt.

— gromofony elektryczne — 0,9 min
szt.

— zestawy zawierajqce magnetofon —
1,6 min szt.

— telewizory — okolo 10 min szt.
— gloéniki radiowezlowe - 67,1
szt.

min

W Zwiqzku Radzieckim za posiadanie
i korzystanie z odbiornika radiofonicz-
nego i telewizora nie oplaca sie abo-
namentu, z wyjqtkiem gloénikéw przy-
laczonych do sieci radiowezlow pub-
licznych. Dlatego faktyczne liceby mogaq
byé jeszcze wieksze niz opracowane na
podstawie ankiet i obliczen statystycz-
nych.

W okresie 1971-1975 r. liczba urzg-
dzen uzytkowanych przez spoleczeristwo
zwiekszyla sie o 35%. W okresie no-
wej 10-ej pieciolatki spoleczefistwo ra-
dzieckie odnowi i wzbogaci eksploato-
wany park urzqdzen Jeszcze bardzie].

SYSTEMY NADAWCZE | LACZNOSC

Na poczqtku lat pieédziesiqtych z au-
dycji telewizyjnych korzystali tylko mie-
szkaficy Moskwy i Leningradu. Obecnle
kra] Jest pokryty sieciq 370 nadajnlkéw
TV dute] mocy | 1450 stac)i przekani-
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kowych malej mocy. W 1967 r. rozpo-
czeto w Moskwie emisje programéw ko-
lorowych. TV. Obecnie wiecej niz 700
miast ZSRR jest objetych zasiegiem tych
emisji, przy czym audycje w kolorach
przygotowujq | emitujq nie tylko centra
w Moskwie i Leningradzie, lecz réw-
niez w Kijowie, Tbilisi, Baku i Taszkien-
cie.

Dziesieé¢ lat temu satelita ,Molnia 1"
zapoczqtkowal rozwéj systemu lqcznosci
satelitarne]. W pare lat péiniej system
obejmowal juz 20 stacji noziemnych sy-
stemu ,,Orbita”. Obecnie stacji tokich
jest przeszlo 70. Za pomocq tego sy-
stemu emisje telewizji kolorowej do-
tarly do mieszkanncéw Syberii, Dalekie-
go Wschodu, Uzbekistanu i innych od-
leglych czesci kraju.

Rozbudowana zostala réwniei sieé
transmisyjnych linii kablowych. W obec-
nej 10 pieciolatce planuje sie rozwdj
systemu sieci TV we wszystkich kierun-
kach. W 1980 r. 85%, ludnosci kraju
bedzie mialo moinosé¢ korzystania z
telewizji (trzeba przy tym pamietaéd, ie
Zwigzek Radziecki jest ogromnym kra-
jem o powierzchni 21 mln km?).

XXV Zjozd KPZR postawil powaine
zadania przed pracownikami lgcznosci.
Jednq z dziedzin burzliwie sie rozwija-
jacych i szybko modernizowanych jest
sie¢ telefoniczna. W okresie zaledwie
pieciu lat liczba telefonéw powinna
zwiekszyé sie 1,4 roza. W Moskwie zo-
stanqg zbudowane centrale telefoniczne
o lqcznej pojemnedci 650 tys. nume-
row. Do 1980 r. liczba abonentéw te-
lefonicznych Moskwy zwiekszy sie do
2645 tys. nie liczqc aparatéw w urze-

dach i przedsigbiorstwach. Liczba abo-
nentow w Leningradzie zwiekszy sie w
tym czasie do 860 tys.

Wszystkie  panstwowe gospodarstwa
rolne i 98,5% kolchozéw bedq mia-
ly zapewnionq lqcznosé telefoniczng.

Wainym kierunkiem rozwoju jest roz-
budowa i automatyzacja migedzymiasto-
wej sieci telefonicznej. Sumaryczne
diugoéé lgczy miedzymiastowych zosta-
nie zwiekszona 1,6 raza. Znaczna czesé
ruchu miedzymiastowego bedzie reali-
zowana systemem wybierania automa-
tycznego | pélautomatycznego. Bedq
instalowane tysiqce automatow telefo-
nicznych przystosowanych do rozmoéw
miedzymiastowych. W Zwiqzku Radzie-
ckim dutq role spelnia lgcznosé tele-
graficzna. Przewlduje sie znaczng roz-
budowe i unowoczeénienie tej sleci dla
potrzeb mieszkaricéw miast i wsi oraz
dla instytucji panstwowych.

RUCH RADIOAMATORSKI

W Zwigzku Radzieckim ruch rodicama-
torski rozwija sie w ramach wielkiej
organizacji — Towarzystwa Wspdldziala-
nia- z Armiq, Lotnictwem i Flotq (,,DO-
SAAF"). Jest to najwieksza w swiecie
amatorska organizacja zrzeszajqca
dziesiqtki milionéw obywateli w réi-
nym wieku i o réinych zawodach. Ma
ona 320000 organizacji podstawowych
(kol, klubéw itd). Prowadzi dzialalnosé
w najrozmaitszych kierunkach, wsréd
ktorych krotkofalarstwo, konstruowanie
urzqdzen radioodbiorczych | urzadzen
elektroniki uzytkowej eraz wyszkolenie
w zakresie lacznosci naleiq do naj-

wainiejszych obok bogatej pracy poli-
tycznej.

Amatorzy radzieccy i organizacja jako
calo$é z radosciq przyjela dyrektywy
XXV Zjazdu KPZR, mobilizujqc sily do
realizacji zadan na swoim odcinku.

Organizowane sq kursy radiotechnicz-
ne i kursy telegrafistéw, prowadzone
sq codzienne zajecia w klubach, gdzie
konstruuje sie sprzet radicodbiorczy i
elektroniczny, prowadzi konsultacje, or-
ganizuje pomoc zakladom przemyslo-
wym w zakresie wprowadzania elektro-
niki do przemyslu itd. Systematycznie
organizowane sq zawody, jak ,lowy na
lisa" z odbiornikiem ultrakrétkofalowym
w reku, zawody w zaokresie lgcznosci
radiowej krétkofaloweéw. Na corocz-
nych wystawach twérczosci radioama-
torskiej demonstrowane sq i nagra-
dzane interesujqce konstrukcje. O po-
ziomie rodioamatorstwa w ZSRR niech
swiadczy fakt, ze znane sq dosé liczne
przypadki, iz zaproponowane przez
amatoréw rozwiqzania zostaly zastoso-
wane w produkcji.

Obok wielkiego znaczenia dla obron-
nosci kraju dzialalnes¢ ,,DOSAAF" ma
wielkie praktyczne znaczenie dla go-
spodarki narodowej i rozwoju techniki
w kraju, nie méwiqc jui o wnoszonych

wartosciach wychowaweczych i moral-
nych.
Ruch radioamatorski w Polsce powi-

nien wzorowac¢ sie na wielkich osiqg-
nieciach amatoréw w Zwigzku Radziec-
kim.

A W

STEREOFONICZNY

WZMACNIACZ AKUSTYCZNY 2x45 W

Opis detyezy medelu wykonanego na
zleeenle redakcji 1 praktycznie wypro-
bowanego prazez konstruktora.

Od kilku lat daja sie zauwazy¢ ten-
dencje do stosowania w domowych
urzadzeniach elektroakustyeznych
wzmacniaczy o bardzo dobrych pa-
rametrach przy duzej mocy wyijscio-

wej. Do niedawna brak odpowied-
nich elementow  pdélprzewodniko-
wych na naszym rynku uniemozli-
wial wykonanie urzadzen elektro-

akustycznych duzej mocy o para-
metrach odpowiadajgcych wymaga-
niom Hi-Fi. W roku 1975 ukazaly
sie w sprzedazy tranz?sTory duze]j

mocy typu 2N3055 oraz $redniej mo-
cy pary lkomplementarne BC211/
‘BC313. Wraz z innymi tranzystora-
mi  juz produkowanymi stanowia
one pelny asortyment elementow
polprzewodnikowych niezbednych
do wykonania domowego wzmacnia-

cza Hi-Fi o moey kilkudziesieciu
watoéow

Opisany ponizej stereofoniczny
wzmacniacz akustyczny o maocy
2X 45 W wykonany zostal calko-

wicie z elementow produkeji krajo-
wej. Cechujg go parametry Hi-Fi
oraz duza uniwersalnos$é, dzieki cze-
mu moze byé wykorzystany zaréwno
w warunkach kameralnych, domo-
wych jak i estradowych.

MGR INZ. MIECZYSLAW SIEDLECKI

czesc |

DANE TECHNICZNE

Maksymalna moc ciggla przy obcia-
7zeniu 4 Q i przy znieksztalceniach
nieliniowych < 1%: 2 X45 W
Charakterystyka czestotliwosciowa
przy nierownomiernosci + 0,5 dB:

20 Hz do 20 kHz

Znieksztalcenia nieliniowe: < 1%
Rezystancja wejsciowa:

— wejscie ,,mikrofon” > 25k Q
— wejscie ,adapter ma-
gnetyczny” =250k Q
— wejscie ,adapter Kkrys-
taliczny" 21MQ
— wejscie ,radio” =500k Q
— wejécie ,,magnetofon” =500k Q



Napiecie wejsciowe dla uzyskania
maksymalnej mocy wyjéciowej przy
czestotliwosei f = 1 kHz:

— wejscie ,,mikrofon” 2 mV
— wejscie ,adapter ma-
gnetyczny” 3 mV
— wejécie ,,adapter krys-
taliczny” 150 mV
— wejscie ,,radio” 60 mV
— wejscie ,,magnetofon” 100 mV

Regulacja barwy diwieku:

— przy f=40 Hz
— przy f =12 kHz

Szumy wiasne i przydiwiek przy
maksymalnej mocy wejsciowe]j i
srodkowym polozeniu regulatorow
barwy dzZwieku: —60 dB

+16 dB, —16 dB
+16 dB, —16 dB

Wzmacniacz jest wyposazony w filtr
odcinajgcy szumy i filtr antywibra-
cyjny.

Pozostale parametry wzmacniacza
przedstawiono w postaci charakte-
rystyk na rysunkach 1, 2 i 3.

UKLAD ELEKTRYCZNY

Uklad wzmacniacza zostal podzielo-

ny ze wzgledow konstrukeyjnych

jak i funkcjonalnych na nastgpujgce

czesci:

B stopien wejsciowy,

B uktad ksztaltowania charakterys-
tyki czestotliwo$ciowej,

B wzmacniacz mocy,

B zasilacze,

W yklad sterowania
wychylowym.

wskaznikiem

Stopien wyjsSciowy

Schemat ideowy stopnia wejsciowe-
go przedstawiono. na rys. 4.

W ukladzie tym pracuja dwa sprze-
zone ze sobg galwanicznie maloszu-
mne tranzystory T1 i T2. Punkt pra-
cy tranzystorow jest ustalony za po-

v x50

W PR

Rys. 1. Zaleinosé wspélczynnika znieksztalcen
nieliniowych od mocy wyjiciowej wimacniacza

Fot. G. Jéiwik

Fot. G. Jéiwik
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Rys. 2. Zaleinodé wspolezynnika znieksztalcen nieliniowych od czestotliwosci

mocg opornika R, doprowadzajgce-
g0 napiecie polaryzacji bazy T1. W
celu zmniejszenia szumow tranzys-
tor T1 pracuje przy malym pradzie
kolektora. Charakterystyka czédsto-
tliwosciowa i wzmocnienie sg zmie-
niane przelacznikiem S;», za pomo-
cg ktorego zmienia sie sprzezenie
zwrotne (elementy R;;—=+ Ry oraz
Cs, Cs).

Dla wszystkich pozycji przelacznika
S, z wyjatkiem pozycji ,adapter

magnetyczny” charakterystyka cze-
stotliwosciowa jest plaska. Dla po-
zycji przelcznika S; ,adapter ma-
gnetyczny’ charakterystyka czesto-
tliwosciowa jest opadajgca zgodnie
z normami odtwarzania zapisu za
pomocg adaptera predkosciowego.

Réwnoczes$nie ze zmiang sprzezenia
zwrotnego nastgpuje przelgczanie za
pomocg przelgeznika S;q dzielnika
wejsciowego wzmacniacza. Przela-
czane dzielniki wejsciowe zapewnia-
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Rys. 3. Charakterystyki czestotliwoiciowa filtru sztuméw oraz filtru antywibracyjnego

ja odpowiednig warto$¢ rezystancji
wejsciowej wzmacniacza dla kazde-
go rodzaju Zrédla sygnalu.

Tranzystor T3 pracuje jako wtérnik
emiterowy i zapewnia malg impe-
dancje wyjéciowsg ukladu. Za wtér-
nikiem znajduje sie przelgcenik
MONO (S;) oraz potencjometr sily

dgwigku Rg. Miedzy wtérnikiem a
potencjometrem sily diwieku wlg-
czany jest za pomocg przelgcznika
S; tlumik. Zastosowanie tlumika w
ukladzie wynika stgd, ze niektére
Zrédla sygnalu, jak np. tuner , Me-
luzyna”, majg duze napiecie wyijs-
ciowe (okolo 0,7 V). Przy duzej czu-

losci wzmacniacza wystgpilyby trud-
no$ci z precyzyjnym nastawieniem
glo$noéci. Przez odpowiedni dobdr
rezystorow Ry i Ry mozna uzyskac
wymagane  tlumienie. Przy oblicze-
niach tlumika nalezy uwzglednic
wartod§é potencjometru sily diwie-
ku Rgs.

Zamiast prostego tlumika rezystoro-
wego, ktorego charakterystyka cze-
stotliwoéciowa jest plaska, mozna
wlgczyé tlumik przedstawiony na
rys. 5. Charakterystyka czestotliwos-

ciowa zmodyfikowanego tlumika
przedstawiona jest na tymze ry-
sunku.

Wilgczenie tlumika przy odsluchu z
malg glo$noscig daje podobny efekt
jak przy korekcji uwzgledniajgcej
fizjologiczne wlasciwoseci ucha ludz-
kiego. Charakterystyka tlumika jest
w zastosowanym rozwigzaniu nieza-
lezna od polozenia §lizgacza poten-
cjometru sily dzwieku.

Uklad ksztaltowania
charakterystyki czestotliwosciowej

Schemat ideowy ukladu ksztaltowa-
nia charakterystyki czestotliwoscio-
wej przedstawiono na rys. 6.
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Rys. 4. Schemat ideowy stopnia wejiciowego wimacniacia
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Rys. 5. Zmodyfikowana wersja tlumika
a — schemat ideowy, b - charakterystyka
czestotliwosciowa
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Na wejsciu pracujg dwa tranzysto-
ry T4 i TH sprzezone ze sobg galwa-
nicznie. Petla sprzezenia zwrotnego
poprzez rezystor Ry (dla pradu sta-
lego) zapewnia odpowiedni punkt
pracy tranzystoréw. Sprzezenie
zwrotne, z wyjscia T5 na emiter T4
moze by¢é zmieniane za pomocg po-
tencjometru Ri;. Umozliwia to zmia-
ne wzmocnienia ukladu. Potencjo-
metr Rj; jest podwdjny, sprzezony
i wykorzystuje sie go do regulacji
balansu.

Zakres regulacji wzmocnienia usta-
wia sie za pomocg potencjometru
montazowego Rais.

Do regulacji barwy dzwieku sluzg
potencjometry Ry (tony niskie) i Ry
(tony wysokie). Uklad regulacji bar-
wy dzwieku jest ukladem aktyw-
nym. Tranzystory T6, T7 pracujg na
wspbélne obcigzenie (rezystor Ry),
co zapewnia duze wazmochnienie,
Uktad regulacji barwy diwieku jest
wlgczony w galgZz ujemnego sprze-
zenia zwrotnego i dziala przez zmia-
ne tego sprzezenia oraz jednoczesng
zmiane sprzezenia ze stopniem po-
przednim, Dzieki takiemu rozwigza-
niu uzyskano regulacje barwy dzwie-
ku w szerokim zakresie.

Filtr antywibracyjny, odcinajacy
najmniejsze czestotliwosci, stuzy do
wyeliminowania zakléceh pochodzg-
cych od drgan mechanicznych urza-
dzen odtwarzajgcych (np. gramofo-
nu). Jest on filtrem aktywnym i
sklada sie z elementéw C.g C,y, Rss,
Rs,.

Filtr szumow, sluzgcy do odcinania
wielkich czestotliwoéci przy odtwa-

rzaniu starych plyt, tasm itp., jest
filtrem RC i sklada sie z elemen-
tow Ru, Rsg, an, Cgy. Oba flltry moz-
na wlgczaé niezaleZnie za pomocg
przelgcznikéw Sg i S;. W stopniu
wyjSciowym pracujg dwa tranzysto-
ry T8, T9 w ukladzie ,super-alfa”.

Wzmacniacz mocy

Schemat ideowy wzmacniacza mocy
przedstawiono na rys. 7.

Wzmacniacz mocy ma zapewnié¢ od-
powiednie wzmocnienie napigcia i
pradu sygnalu. Wazmacniacz ten
mozna podzieli¢ na stopieri realizu-
jacy wzmocnienie napieciowe i sto-
piefi realizujgcy wzmocnienie prgdo-
we. Caloéé jest objeta silnym sprze-
zeniem zwrotnym, zapewniajgcym
dobrg stabilno§¢ temperaturows,
malg rezystancje wyjéciowg oraz
male  znieksztalcenie nieliniowe.
Wzmacniacz jest =zasilany syme-
trycznie, dzieki czemu mozna bylo
nie stosowaé¢ osobnego kondensatora
wy jSciowego.

Stopienn napigciowy sklada sie ze
wzmacniacza rdéznicowego o niesy-
metrycznym wyjéciu z tranzystora-
mi T10, T11. Do bazy tranzystora
T10 jest doprowadzany sygnal wejs-
ciowy, a do bazy tranzystora TI11
— sygnal sprzezenia zwrotnego. Sy-
gnal z kolektora T10 steruje nastep-
ny tranzystor T12 pracujgcy w ukla-
dzie wspdlnego emitera. Ten tran-
zystor steruje pare komplementar-
ng tranzystorow TI13, TI14, ktoére
wraz z tranzystorami mocy T15, T16
tworzg wzmacniacz prgdowy. Wszys-

tkie tranzystory sg ze sobg sprzeio-
ne galwanicznie i ich warunki pracy
ustalajg sie automatycznie dzieki
odpowiednim sprzezeniom zwrotnym
dla pradu stalego.

Zakladajgc, ze napiecia baza-emiter
tranzystorow TI10 i T11 sg rdéwne,
potencjaly baz tych tranzystoréw sg
jednakowe. Baza T10 jest przez re-
zystor Ry polaczona z masg. Baza
T11 jest polgczona z wyjsSciem
wzmacniacza przez rezystor Rg 0
takiej samej wartosci jak Rgs. Dla
przebiegéw zmiennych wzmocnienie
napieciowe wzmacniacza jest okres-
lone przez stosunek rezystoréow
Res i Regs.

Diody D2 -+ D4 bedace Zrédlem na-
piecia polaryzacji baz tranzystorow
komplementarnych T13 i T14 sluig
jednocze$nie do stabilizacji tempe-
raturowej pradu spoczynkowego i
powinny znajdowaé sie w poblizu
radiatoréw tranzystoréw mocy TI15,
T16. Prad spoczynkowy mozna re-
gulowaé przez zmiane wartosci re-
zystora Rnp.

Dioda D1 wraz z kondensatorem Cg
stluzy do dodatkowej filtracji napie-
cia zasilajgcego wzmacniacz rézni-
cowy. Diody D10, D11 zabezpieczaja
tranzystory mocy przed przepiecia-
mi moggcymi wystepowaé przy in-
dukeyjnym obcigzeniu wzmacniacza.
Tranzystory TI17 i TI18 stanowig
uklad zabezpieczajgcy wzmacniacz
przed zwarciem wyjscia. W przy-
padku, gdy przez obcigzenie plynie
zbyt duzy prad, spadek napiecia na
rezystorach Rgs, Rgs powoduje przej-
scie tranzystoréow TI17, T18 w stan
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Rys. 6. Schemat ideowy ukladu ksztaltowania charakterystyki czestotliwoiciowej
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przewodzenia. Ogranicza to prady
bazy tranzystorow TI13 i Ti4 i w
konsekwencji ogranicza wzbudzenie
tranzystoré6w mocy T15, T16.
Cewka indukcyjna L zabezpiecza
glodéniki przed przebiegami o bar-
dzo stromych zboczach (impulsowy-
mi). Rezystor Rg tlumi rezonanse
wlasne cewki L.

Rezystor Rg z kondensatorem Ciag
zapobiega ewentualnemu wzbudza-
niu sig wzmacniacza na wielkich
czestotliwo$ciach, kompensujac in-
dukceyjny charakter obcigzenia (glos-
nikéw).

Zasilacze

Schemat ideowy zasilaczy przedsta-
wiono na rysunku 8. Do =zasilania
stopnia wejsciowego, ukladu ksztal-
towania charakterystyki czestotli-
wosciowej oraz ukladu sterowania
wskaznikiem wychylowym sluzy za-
silacz stabilizowany, pracujgcy w
ukladzie szeregowym.

Napiecie z uzwojenia Z2 transfor-
matora jest prostowane przez diody
D12 +— D15 pracujgce w ukladzie
mostkowym i wstepnie filtrowane
kondensatorem Cj. Tranzystor T19
pracuje jako szeregowy element re-
gulujacy. Napiecie odniesienia jest
wytwarzane przez diode Zenera D20,
I'ranzystor T20 spelnia funkcje
wzmacniacza-komparatora.

Do zasilania wzmacniaczy mocy slu-
zy zasilacz niestabilizowny. Npiecie
z uzwojenia Z3 transformatora jest
prostowane przez diody D16 + D19
i filtrowane przez zespol! konden-
satoréw Cu, C“‘

Uzwojenie Z3 transformatora jest
podzielone, co umozliwia uzyskanie
napiecia dodatniego i ujemnego
wzgledem masy. Uzwojenie Z4 slu-
zy do zasilania zaréwki 12 V odwie-
tlajacej wskaznik wychylowy.

Ze wzgledu na duzg moc pobierang
przez wzmacniacz, transformator sie-
ciowy Trl powinien mie¢ moc rze-
du 180 =+ 200 W (przekréj rdzenia
okolo 17 em?). Obecnie coraz czes-
ciej stosuje sie transformatory =z
rdzeniami zwijanymi, ktére przy tej
samej mocy majg mniejsze wymia-
ry. W modelu zastosowano jedng
poléwke rdzenia zwijanego RZC—
—32/86—50. W razie braku tak du-
zego transformatora mozZna uzy¢
dwoch transformatorow o odpowie-
dnio mniejszej mocy, przy czym
uzwojenie Z3 powinno sie wéwczasé
sktadaé z uzwojen obu transforma-
toréw, obcigzajgc je réwnomiernie
przy kazdym polokresie.
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Rys. 7. Schemat ideowy wrmacniacza mocy

———————————————— | Uklad sterowania
s "*ﬁ?»m' wskaZniklem wychylowym
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| Wskaznik wychylowy przylgezony
| do wyjécia wzmacniacza umozliwia
[ orientacyjny odeczyt chwilowej mo-
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cy oddawanej przez wzmacniacz.
Poniewaz dlugo$é skali wskaznika
jest nieduza, najkorzystniej byloby,
aby kat wychylenia wskaznika byl
proporcjonalny do logarytmu war-
todci mocy (skala logarytmiczna).

TG 220007

Moc jest proporcjonalna do kwadra-
tu napiecia, wiec logarytm wartoéci
mocy jest wprost proporcjonalny do
logarytmu napiecia (log P=2 log
U — A). Uklad z rys. 9a przetwa-
. rza zmienne napiecie sygnalu na
> R napigcie stale. Na rysunku 9b przed-
stawiono charakterystyke przejscio-
wg U = f (Ux) tego ukladu dla
dwéch rdéznyeh wartosei rezystora
Rys. 8. Schemat ideowy asilaczy J R"" 4 ryst:n:u Wynika’ :' przf?z
zmiane wartosci rezystora moz-
na dobraé pozgdang charakterystyke.
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Rezystor Ry dobiera sie w zalez-
nos$ei od typu wskaZnika tak, aby
przy maksymalnej amplitudzie (mo-
cy) miernik wychylal sie o okolo
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Rys. 9. Uklad sterowanla wskainikiem wychylowym

3/4 skali. Miernik najlepiej jest wy-
skalowaé w decybelach, przy czym
napiecie znamionowe odpowiada
wartosci 0 dB.

Dec. w nastepnym numerze

WIKTOR CHOJNACKI-SP5QU

Przystosowanie nadajnika SSB
do pracy telegraficznej

Szybki rozwéj techniki SSB w ra-
diokomunikacji amatorskiej w ostat-
nim dwudziestoleciu sprawil, ze
zaczeto masowo konstruowaé nadaj-
niki przystosowane wylgcznie do
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emisji SSB i uzywaé je obok do-
tychczasowych nadajnikéw CW/AM.
Z czasem starsze nadajniki telegra-
ficzne wysluzyly sie, a réwnocze$-
nie po okresie fascynacji emisjg

SSB, wielu operatoréw zapragnelo
wroécié do telegrafii. Zaczeto poszu-
kiwaé sposobéw uzyskiwania syg-
nalu telegraficznego, mozliwie naj-
lepszego jako$ciowo, a jednoczeénie
nie wymagajacego powazniejszych
przerébek nadajnika lub transceive-
ra SSB. Dzi§ juz nie jest do pomy-
$§lenia budowa nowego nadajnika
SSB bez mozliwo$ci pracy telegra-
ficznej. Podane tu wskazéwki mo-
g3 byé przydatne zaréwno przy mo-
dernizacji starszego typu nadajnika
SSB, jak i przy konstruowaniu no-
wego.

Mozliwo$é przystosowania nadajni-
ka SSB do emisji telegraficznej
uzyskuje sie@ przewaznie dwiema
metodami: przez kluczowanie gene-
ratora akustycznego, dolaczonego do
wejécia wzmacniacza mikrofonowe-
go, pracujgcego zwykle w zakresie
czestotliwosei 8001000 Hz, bagdz
przez rozréwnowazenie modulatora
zréwnowazonego i uzycie w genera-
torze fali no$nej dodatkowego re-
zonatora kwarcowego o czestotli-
wosci przepuszczanej przez filtr.
Obie te metody, chociaz najstarsze,
coraz cze$ciej ustepujg miejsca in-
nym, bedgcym czesto modyfikacja-
mi drugiej ze wspomnianych me-
tod.

Pierwsza metoda jest bardzo pro-
sta w realizacji, jednak daje naj-
gorszy jako$ciowo sygnal, co ilustru-
je rys. 1. Na rysunku tym, na osi

neh 2
1 ‘

Widmo ciestotliwoici w pasmie prze-
puszczania filtru SSB przy pierwszej metodzie
urzyskiwania sygnalu telegraficznego

Rys. 1.

czestotliwo$ei umiejscowiono pasmo
przepustowe filtru SSB, w przypad-
ku formowania gérnej wstegi bocz-
nej sygnalu.*) W pasmie przepusto-
wym filtru mieszczg sig: f, — reszt-
ki stlumionej w modulatorze zrow-
nowazonym fali noénej, f; i 2f, —
prazki od modulacji przydZwigekiem
sieci 50 Hz i jego drugg harmonicz-
ng, f: — sygnal uzyteczny, uzyska-
ny przez modulacje sygnalem z ge-
neratora akustycznego, 2f; — druga
harmoniczna modulujgcego sygnalu
m.cz., 3fs — trzecia harmoniczna
sygnalu modulujgcego, o ile sygnal
ten ma dostatecznie malg czestotli-

*) Rysunek 1 { 4 zaczerpnigto z publi-
kacji UW3IAX i UA3ACM zawarte] w
numerze 9/76 miestecznika ,,Radio’ radz.



woéé, np. 600800 Hz i wreszcie
szumy pochodzgce ze wzmacniacza
modulacyjnego i generatora.

Poziom resztek fali noénej na wejsé-
ciu filtru nie przekracza w dobrze
wykonanym i zréwnowazonym mo-
dulatorze —50 do —55 dB w sto-
sunku do poziomu szczytowego;
przy uzyciu przypadkowych diod,
badZ wskutek znacznych zmian
temperatury otoczenia lub starzenia
sie elementéw — moze wzrosnaé¢ do
warto$ci —40 dB.

Przy przecietnej filtracji napiecia
zasilajgcego uklad (przy zasilaniu
sieciowym) poziom modulacji przy-
dzwiekiem sieci zéwarty jest prze-
waznie w granicach —30 do —40 dB.

Poziom szuméw zawarty jest w gra-
nicach —50 do —60 dB, natomiast
z najbardziej niepozadanych sygna-
16w sg czestotliwodci harmoniczne
sygnalu modulujgcego m.cz., z kto-
rych poziom drugiej harmonicznej
moze dochodzi¢ do —20 dB przy
przesterowaniu wejécia wzmacnia-
cza lub przy modulowaniu z mul-
tiwibratora.

Oznacza to, ze je$§li korespondent
bedzie odbieral wlasciwy sygnal z
silg S9 + 20 dB, to kilkaset hercéw
dalej bedzie odbieral sygnal pocho-
dzgcy od drugiej harmonicznej syg-
nalu m.cz. z raportem S 9! Nielinio-
wa praca stopnia koncowego lub
sterujgcego pogorszy sytuacje: mo-
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Rys. 3. Schemat blokowy ukladu formowania sygnalu SSB

gq wzrosngé poziomy sygnaldéw nie-
pozgdanych, mogg tez pojawié sie
nowe czestotliwodci kombinowane.
W rezultacie sygnal! takiego nadaj-
nika bedzie odbierany szeroko, o to-
nie nieprzyjemnym, przypominajg-
cym telegrafie tonowang (A2).

Mozliwoéé powstania omawianych
tu szkodliwych zjawisk mozZna nieco
zmmiejszyé podnoszgc czestotliwosé z
generatora akustycznego do 2-+-2,5
kHz, co zestalo zaznaczone na rys. 1
linig przerywang. Wowezas druga
harmoniczna tej czestotliwo$ci wy-
padnie poza pasmem przepuszcza-
nia filtru.

Omawiana metoda realizacji sygna-
lu CW moze dawaé takze zupelnie
poprawny sygnal, pod warunkiem
malej zawarto§ci harmonicznych w
sygnale m.ez., dobrego wytlumienia
fali noSnej, dobrej filtracji napie-
cia zasilajgcego tor formowania
sygnalu i malych szumdéw wlasnych
wzmacniacza modulacyjnego.

Drugi 2z omawianych sposobéw
realizacji sygnalu telegraficznege
wymaga rozréwnowazenia modula-
tora zré6wnewazonego. Nie w kaz-
dym modulatorze jest to mozliwe,
co ilustruje rys. 2.

W modulatorze z rys. 2a uzyskuje
sie latwo stan niezréwnowazenia
poprzez podanie napiecia stalego do
ukladu diod w miejsce doprowadze-
nia sygnalu modulujgcego, za pos-
rednictwem rezystora ograniczajgce-
go R;. Prgd w tym ukladzie pe-
plynie przez diody D1 i D2, zmieni
ich rezystancje (poniewaz sg to ele-
menty nieliniowe) i wprowadzi do$é
duzg asymetrie¢ do ukladu, w rezul-
tacie ktérej na wyjseiu modulatora
pojawi sie znaczny poziom fali no§-
nej.

Inaczej bedzie w modulatorze pod-
wobjnie zréwnowazonym, aperio-
dycznym, przedstawionym na rys.
2b. Podanie napiecia stalego do
punktu doprowadzenia sygnalu mo-
dulujgcego spowoduje symetryczny
rozplyw pradu w obu poléwkach
transformatora Trl i Tr2, wskulek
czego strumienie magnetyczne wy-
wolane przeplywem tego pradu
zniosa si¢. Prad poplynie przez prze-
ciwlegle diody D2 i D4, co zostalo
na rysunku zaznaczone strzatkami,
i w rezultacie réwnowaga mostka
nie zostanie zachwiana, oczywiscie
o ile diody majg charakterystyki
jednakowe na dluzszym odeinku, a
nie w jednym punkcie. Odpornoéé
na rozréwnowazenie tego modulato-
ra stanowi jedng z jego przewag
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nad poprzednio omoéwionym, totez
uklad ten jest coraz czeSciej stoso-
wany w nadajnikach SSB.

Omawiana metoda uzyskiwania
sygnalu telegraficznego wymaga sto-
sowania dodatkowego rezonatora
kwarcowego na czestotliwos$é prze-
pustows filtru, totez coraz czesciej
stosuje sie trzecig metode, polega-
jgca na uzyciu generatora pomocni-
czego, zaznaczonego linig przerywa-
na na rys. 3. Schemat blokowy toru
formowania sygnalu SSB, naryso-
wany linig ciggla na tym rysunku,
zawiera  generator - fali no$nej
(GFN), modulator, mikrofonowy
wzmacniacz m.cz, filtr SSB, wzmac-
niacz SSB, mieszacz ‘nadajnika,
VFO i generator pomocniczy GP.
Dodatkowy blok '_— wtérnik dola-
czony do ukladu liniami przerywa-
nymi, wykorzystany jest przy na-
stepnej metodzie formowania sygna-
Iu. telegraficznego.

Generator pomocniczy generujecze-
stotliwoéé réznigcy sie zazwyczaj od
czestotliwo$ci fali nosnej o - okolo
1000 Hz, przy czym dla ukladéw o
matlej czestotliwo$ci formowania
sygnalu (do 500 kHz) moze to by¢
generator LC, z mozliwoscig prze-
strajania w malych granicach; dla
wiekszych czestotliwosei formowa-
nia powinien to by¢é generator kwar-
cowy. Generator pomocniczy dolg-
czony jest bezposrednio do miesza-
cza nadajnika, a caly tor formowa-
nia sygnalu SSB moze byé woéwcezas
odlgczony jako zbedny. Jesli gene-
rator pomocniczy zostal wbudowa-
ny do transceivera, to sygnal z nie-
go moze byé podawany takze do de-
tektora odbiornika, umozliwiajac od-
biér telegrafii. ’

Generator pomocniczy pracujgcy w
zakresie 500,4 do 501 kHz =zasto-
sowali radzieecy krétkofalowey
UW3AX i UA3ACM w transceiverze
SSB . opracowanym przez UW3DI,
pracujgcym z filtrem elektromecha-
nicznym 500 kHz. Schemat tego ge-
neratora przedstawiono na rys. 4.

Generator jest zasilany przez stabili-
stor wyprostowanym napieciem za-
rzenia lamp transceivera. Kluczowa-
nie jego polega na przerywaniu
obwodu zasilania generatora. Jesh
uzyskiwana stabilno$é¢ czestotliwoci
w kluczowanym generatorze nie be-
dzie ‘zadowalajgca, nalezy zastoso-
waé Kkluczowany stopien izolujacy.
Sygnal pobierany jest =z dwoch
miejsc generatora: do mieszacza na-
dajnika — 2z obwodu rezonansowe-
go i do detektora odbiornika — z
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emitera tranzystora. Przez dobor
pojemnesci- sprzegajgcych mozliwe
jest ustalenie optymalnej amplitudy
sygnalu. -Rezystor polaryzujacy baze
tranzystora - (oznaczony gwiazdka)
nalezy dobra¢ podczas uruchamia-
nia generatora na najmniejszg zmia-
ne czestotliwosei podezas kluczowa-
nia. Jako L; uzyto cewki o 60 zwo-
jach licy 10X0,07 z odczepem na 20
ZWOju.

Zn‘iiana czestotliwo$ci  generatora
odbywa sie poprzez pokrecenie rdze-
nia cewki.

Do mieszacza Iy

Rys. 4. Schemat dodatkowego generatora LC
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Rys. 5. Schemat wtérnika emiterowego

Tranzystor uzyty w generatorze mo-
delowym moze byé zastgpiony po-
dobnym typem, np. BF520.

Generator powinien mieé sztywng
konstrukeje. Najlepiej zmontowadé
go na plytce z laminatu i umiescic
w ekranujgcym pudelku metalo-
wym.

Poszukujgc prostej i skutecznej me-
tody realizacji sygnalu telegraficz-
nego w nadajniku- SSB, wyprébowa-
lem z dobrymi rezultatami czwartg
metode, nigdzie dotychczas nie opi-
sywang. Polega ona na pominieciu
przy telegrafii- modulatora i filtru
SSB, przez wlaczenie do ukladu klu-
czowanego wtoérnika emiterowego,
co zostalo przedstawione na schema-
cie blokowym (rys. 3). Przy pracy
telegraficznej wylgcznik W1 wiacza
wyjscie wtérnika do mieszacza na-
dajnika lub do wzmacniacza SSB —
zaleznie od wymaganego napiecia
sterujacego, a jednocze$nie zostaje
zwarty mikrofon. Mozna takze wy-
lgczaé napiecie zasilania od wzmac-
niacza modulacyjnego. Kluczowanie
polega na przerywaniu pradu ply-
ngcego przez wtornik. Wylgczanie
wyjscia wtornika przy pracy SSB
jest konieczne, poniewaz w przeciw-
nym razie wystgpi wyraZnie odczu-
walny wzrost poziomu fali noénej.
Natomiast przy telegrafii promie-
niowanie sygnalu przy podniesio-
nym kluczu jest slabo styszalne tyl-
ko lokalnie i nie przeszkadza w
przeprowadzaniu laczno$ci, nawet
lokalnych.

Schemat ideowy omawianego wtor-
nika przedstawiono na rys. 5. Na
wejsciu ukltadu znajduje sie poten-
cjometr nastawny, umozliwiajacy
ustawienie optymalnego poziomu
sygnalu przy naci$nietym kluczu.
Duza rezystancja wejSciowa wtérni-
ka umozliwia uzycie niewielkich
pojemnoéci na wejéciu ukladu. Re-
zystor polaryzujgcy baze tranzysto-
ra nalezy dobra¢ podczas urucha-
miania na prad plyngcy przez tran-

_zystor w granicach 1-+-2 mA. Plytke

ze zmontowanym wtérnikiem nale-
2y umiesci¢ blisko stopni, z ktérymi
wspolpracuje, a jednocze$nie blisko
wylacznika W1.

_ Przy tej metodzie uzyskiwania syg-

natu telegraficznego — najprostszej
i najtanszej — czestotliwo§é pracy
nadajnika telegrafia odpowiada cze-
stotliwosci pracy SSB, podobnie jak
w drugiej z omawianych tu metod.
Stosujgc w transceiverze jedna =z
tych metod, gdzie cze$¢ odbiorcza
pracuje rowniez na tej samej czg-
stotliwosei, nalezy dysponowaé¢ moz-
liwosécig odstrajania czestotliwosci
odbieranej o okolo *2 kHz od cze-
stotliwosei- nadawania (tzw. RIT).



inz. zeioniew Faust KRAJOWE DIODY ELEKTROLUMINESCENCYINE
NOWEJ KONSTRUKCIJI

Oérodek Badawczo-Rozwojowy Tech-
niki Swietlnej w Warszawie opra-
cowal serie diod elektroluminescen-
cyjnych nowej konstrukecji. Sg to

Tablica 1.

Dane ogélne diod elektiroluminescencyjnych

diody (tablica 1) emitujgce promie-
T diod BIRURE RS Barwa $wiecenia Soczewka
niowanie widzialne o trzech bar- yp diody polprzewodnikowy
wach. Diody wykonane z fosforku-
-arsenku galu GaAsP emitujg $wia- CQXP03 GaAsP cEErwona DLZEETOCZYSLR
barwiona
tlo o barwie czerwonej (typ i
S 2 g A CQXP04 GaAsP czerwona dyfuzyjna
CQXP0O3 i CQXP0O4) oraz zoltej baFWion
- . \
(typ C.QXP43’ CQXP44 1 CQXP4H), CQXP43 GaAsP z6Na przezroczysta nie
natomiast diody wykonane z fosfor- barwiona
ku galu GaP sg Zréodlem Swiatla CQXPi4 GaAsP 261ta dytuzyina
o barwie zielonej (typ CQXP63 barwiona
i CQXP64). Diody maja obudowe CQXP45 GaAsP z6lta przezroczysta
wykonana catkowicie z plastyku barwiona
z wyprowadzeniami drutowymi i sg CQXP63 GaP zlelona przezroczysta
wyposazone Ww rozmaite soczewki: Ll
przezroczyste i dyfuzyjne, barwione CQXP64 Gar zielona gyf“z_yj“
arwiona
i nie barwione.
‘ Katoda Wyglad zewnetrzny diod wraz z wy-
g‘ | l miarami przedstawiono na rys. 1,
! | | T | T za§ wartoéci parametréw elektrycz-
1;' i e J = nych i optycznych podano w tabli-
R & === S cach 2 i 3.
i — [ —— | T Inne wlasciwosci diod elektrolumi-
N * l nescencyjnych, jak: zalezno$¢ pradu
85 - I Laial ' przewodzenia i $wiatloéei od napie-
- P L cia przewodzenia, charakterystyki
t B . [ widmowe oraz katowe charaktery-
= 8mm————s styki promieniowania przedstawio-
Rcya.xp'l“.‘lch)glxqpt':l‘s'xecwgg:’r:;\'ycg;g“eleiﬂrolumlneuenc"nvch typu CQXPO3, CQXPO4, CQXP4a3, no na rvsunkach 2, 3, 4, 5.
30 -
[ f 15 - [ ’ :
i L | | Z, 10 CQrP43 L
<A ; , |
E CarPo4 8 ‘ § 28 |
% T 1 8 ——"1— = 1TV |
(3 Q s ~
N l | 3 [ . = 6
= = - r Q 4
N g 8 A S ) |
4 10 Tt S5 = i_ff‘)?_ﬁ’:fj ¢ i | e CQrPO3
2 | ' / COrPa5 | /T CGAP44 | 02 cereod
< St : B e . /| LQxPe5 d ]
// | carees | \ /
L1~ CrPbe | |

M 16 18 20 22 24 26 28
Napigcie przewodzend -V

Rys. 2. Zaleinoi¢ prqdu przewodzenia od na-
piecia przewodzenia

5o 15 A 2530
Prad przewogzema-mA

Rys. 3. Zaleino$é $wiatlosci od prqdu przewo-

dzenia

535 60 585 610 635 660 685
Diugosc fali-nm

Rys. 4. Charakterystyki widmowe diod elektro-
luminescencyjnych
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Tablica 2. Maksymalne warto$ci dopuszczalne

Typ diody -
g e 2°
p " CQXP43
arametry CQXP44 10 e
CQXP145
CQXP03 CQXP63 o 09 - CoXPD3
_CQXP04 CQXP64 3 / TQrP43 &
B > CgrPe5 0°
3 (GIPs3 S
Calkowita moc strat przy temperaturze « 47 \ roRPoe m,'g
s @ ¢ p !
otoczenia 25°C [mW] 70 110 _§ ,_.Y: < [’91:"44: °§
Prad przewodzenia [mA] 35 35 =06 \/‘/ AT CQXred J60° o
= ~ o\ ]
Szezytowy prad przewodzenla (czas N K] 7
trwania impulsu 1 ps, wspélezynnik z f ~J= 80°
wypelnienia ponizej 0,1% Al 3,0 3.0 B ne
&t poRihel A F = = e e e 90
Naplecie wstegzne [V] 3,0 3.0 qs g4 43 G2 41 @
Rys. 5. Kqtowe charokterystyki promieniowanio
Tablica 3. Paramelry elektrooptyezne
Typ diody Zakres temperatur pracy diod wy-
nosi od —25°C do +7T0°C.
Parametry = - - . . . X
E E ol o 4 4 E Diody elektroluminescencyjne znaj-
5 .‘gr éé 5 g g dujg zastosowanie jako réznego ro-
(3] 0 00 0 3] 3] dzaju wskazniki sygnalizacji optycz-
Swiatloé¢ ) [med) 40 | 24 | 200 | 70 | 40 | 24 nej, wakafniki diagnostycane, ele-
Dlugoéé fali promientowanej ) [nm] | 660 660 590 590 560 560 menty $wiecgce we wskaznikach li-
Napiecie przewodzenia!) (V] 1,65 1,65 2,7 2.7 2,7 2,7 niowych i cyfrowych itp. Przykla-
Prad wsteczny ) [uA] 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 dy zastosowan diod elektrolumi-
nescencyjnych oméwiono w numerze
1) Przy pradzie przewodzenia 20 mA. ¢
') Przy napleciu wstecznym 3 V. 9/1975 r.

MGR INZ. CEZARY RUDNICKI

SYSTEM ZDALNEGO STEROWANIA BEZPRZEWODOWEGO
Z UKLADAMI| SCALONYMI SAAI024 i SAAIO25

Nowoczesne odbiorniki telewizyjne sg przewaznie wy-
posazone w system zdalnego sterowania. Najbardziej
rozpowszechnione sg systemy, w ktorych informacje
przenoszone sg za pomocg ultradZzwiekéw, ale ostatnio
wprowadza sie rowniez systemy, w Kktorych nosnikiem
informacji jest promieniowanie podczerwone.
UltradZwiekami nazywa sie fale o wlasciwosciach po-
dobnych do fal dZwiekowych, lecz o wiekszych czesto-
tliwosciach; w systemach zdalnego sterowania sg wy-
korzystywane fale o czestotliwo$ciach zawartych w
granicach 3050 kHz.

Promieniowanie podczerwone ma wlasciwos$ei podob-
ne do fal $wietlnych, ale jest niewidzialne; dlugosé
fali promieniowania podczerwonego, stosowanego w
systemach zdalnego sterowania, zawiera sie w grani-
cach 0,91 um.

Zadaniem systemu zdalnego sterowania jest wykona-
nie polecenn wydawanych przez uzytkownika. Moze to
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by¢ wiec: wlgczanie okres§lonego programu telewizyj-
nego, wybor zgdanego programu radiowego, regulacja
glosnosci lub barwy diwieku, wlgczenie lub wylgczenie
urzgdzenia. Takie wylgeznie
oparciu o elementy dyskretne zawieralyby wiele diod
i tranzystoréow, ktorych liczba przewyzszataby znacznie
liczbe elementéw pracujacyen w odbiorniku telewizji
kolorowej.

systemy, budowane w

Systemy zdalnego sterowania budowane sg obecnie
z ukladami scalonymi wykonanymi technologia MOS,
ktora daje bardzo duzg gesto$¢ upakowania; np. na
plyvtce krzemowej o powierzchni 20 mm? miesci sie
kilkanascie tysiecy tranzystorow.

System zdalnego sterowania sklada sie z dwéch zasad-
niczych cze$ci: nadajnika i odbiornika. Dzialanie syste-
mu opiera sie na przyporzgdkowaniu poszczegélnym
poleceniom (rozkazom) okres$lonych z géry sygnaléw



elektrycznych, ktore wysylane przez nadajnik i na-
stepnie przetworzone w odbiorniku, powodujg dzia-
lanie odpowiednich ukladéw wykonawczych.

Tabllica 1. Sygnaly wejsciowe i wyjsciowe w odbiorniku

zdalnego sterowania SAA1025

Czestotliwosé Kod
Rozkaz (Hz)] Rozkaz A B C D E
Dla przykladu w tablicy 1 przedstawiono sposGb przy- .
porzadkowania stosowany w systemie wykorzystuja- 1 33 944 sieé 0 1 1 1 1
cym uklady scalone typu SAA1024 (nadajnik) i SAA1025 2 34 291 fonia 0o 1 1 1 o
(odbiornik) firmy INTERMETALL, przeznaczone w za- 3 34 638 nasycenle + 1 0 1 1 1
sadzie do zdalnego sterowania odbiornikéw telewizji ; ::; :::;’c:l::c‘_a : g i : ;’
kolorowej. Wyslanie z nadajnika sygnalu o czestotli- 6 35 676 Z, o 0 1 1 0
wosci 33944 Hz powoduje wigczenie lub wylgczenie 7 36 023 jasnosé + 1 1 0 1 1
z sieci sterowanego urzgdzenia, a sygnal o czestotli- 8 36 369 Zy 1 1 0 1 0
wosci 40180 Hz powoduje przelgczenie odbiornika te- 190 3:;;: 3“‘“’2“ - g i 2 i ;
lewizyjnego do odbioru programu 5. Nalezy podkresli¢, . vl glosm:gé N i » & § &
ze podane w tablicy numery programéw majg jedynie 12 37 755 Z, 1 0 0 1 0
charakter porzadkowy, program I telewizji moze byé 13 38 101 glosnosé — 0 0o 0o 1 1
odbierany np. jako program 10. u 38 448 Zy 6 o ¢ 1 ¢
15 38 794 program 1 1 1 1 0 1
16 39 140 program 2 1 1 1 0 0
Z tablicy wynika, ze system umozliwia wybér jedne- 17 39 486 program 3 o 1 1 0 1
go z 16 dowolnych programoéw (rozkazy 15--30). Wy- :: 5::::: program; ‘: ; : ‘[" ‘1‘
S L 3 i R program
bér- pro‘gramu maze_ sie .z. komec.znosma.pr.zelaczema i 48 536 Drogiam 8 i Wi
odbiornika na odpowiedni zakres i dostrojenia do wy- 21 40 872 program 7 o 0 1 0 1
branej stacji. Te czynnosci sg wykonywane réwniez 22 41 218 program 8 0o 0 1 0 0
na drodze elektronicznej, po pojawieniu si¢ na wyjsciu 23 41 565 program 9 1 1 0 0 1
odbiornika zdalnego sterowania odpowiedniego stanu :; :; :;: g:z:::m i': ; i g ‘; ‘1’
logicznego. Rozkazy o numerach 1--14 sj zwigzane 26 42 604 program 12 ° 1 0 a @
gléwnie z regulacjg odbiornika telewizyjnego, z czego 27 42 950 program 13 1 0 0 0 1
Z,=Zs stanowig rozkazy rezerwowe, ktére moga by¢ 28 43 297 program 14 1 0 0 o0 0
wykorzystywane np. do wlgczania magnetofonu, mag- i 13 643 program 15 o 0 o o 1
: 30 43 989 program 16 0 e o o0 o0
netowidu.
Frogromy
,‘,l/l | -
We | Wemaciocy ||, ;r[{ e
odbiornika Crest odbiorczs SAA 028 4 Jekoger | |
SNHI54 | |
42 8 . |
5 1 P | L
Generator Uikt sterowanin Freetwornik Frretwornik Frzetwormik
raktyfacy przekainika c-a c-a c-a
s:ir’ /Mgﬂ.{:’ i JJJ“ . :’V” 5 [ legped.
JHIE oS nosycene ¥\ ctorpwania
glesnast - Josnas¢ - nosycenie =

Rys. 1. Schemat blokowy odbiornika xdalnego sterowania

Na rysunku 1 przedstawiono schemat blokowy od-
biornika zdalnego sterowania. Odbiornik sklada sie
z dwoch czeéci: odbiorczej i dekodujgcej. Cze$é od-
biorczg stanowi uklad scalony typu SAA1025 f-my
INTERMETALL, za$ cze$¢ dekodujgca — uklad sca-
lony typu SNT74154. Uklad scalony SAA1025 ma piec
wyjsé oznaczonych A, B, C, D i E, zwanych wyjsciami
cyfrowymi, trzy wyjscia oznaczone G (glosnosc), J
(jasnoé¢) i N (nasycenie) zwane wyjsciami analogo-
wymi oraz jedno wyjscie dla przekaznika sieciowego,

wlgczajacego lub wylgczajacego odbiornik telewi-
zyjny.
Kazdy z rozkazow wg tablicy 1 jest wykonywany

po pojawieniu sie na wyjsciach cyfrowych odpo-
wiedniej kombinacji sygnaléw binarnych. Catkowita
liczba kombinacji, jaka moze byé stworzona na 5
wyjsciach wynosi 28 —1 =31, wykorzystano tutaj je-
dynie 30 kombinacji, odrzucajac kombinacje zawiera-

jacg same jedynki. Réwnoczesnie, o ile to jest jeden
z rozkazéw o numerze nieparzystym 1--13, na wyjs-
ciacn analogowych lub na wyjsciu sieciowym poja-
wiajg sie odpowiednie sygnaly. Na przyklad rozkaz 7
(jasno$¢ +) powoduje pojawienie sie na wyjsciu J
sygnalu wykonawczego w postaci napiecia liniowo
narastajgcego, za$§ rozkaz 13 (glo$nos¢ —) powoduje
wystapienie na wyjsciu G napiecia liniowego male-
jacego. Ostateczne wykonanie rozkazu regulacyjnego
nastepuje w odbiorniku telewizyjnym, ktoéry musi byé
tak skonstruowany, aby zapewnial mozliwoéé elektro-
nicznej regulacji jasnosci, gloénosci i nasycenia- kolo-
row. Po rozkazie ,sieé¢" na wyjsciu S ukladu SAA1025
pojawia sie zmiana stanu logicznego z ,,0” na ,1” lub
z ,,1” na ,,0", zaleznie od tego, jaki stan wystepowal
przed rozkazem.

Wyjaénienie sposobu wykonywania rozkazéw parzy-
stych od 2 do 14 wymaga bardziej szczegélowego omo-
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wienia budowy odbiornika zdalnego sterowania. Na
wyjsciach ukladu scalonego SAA1025 oznaczonych 2,
3 i 4 (numery koncowek), podczas wykonywania roz-
kazow regulacyjnych wystepujg przebiegi w ksztalcie
fali prostokgtnej o czestotliwosci okolo 8,9 kHz (okres
T okolo 112 ps) i zmieniajagcym sie (rosngcym lub ma-
lejacym) wspélczynniku wypelnienia. Ten przebieg
przedstawiono poglgdowo na rys. 2. Wspoleczynnik wy-
pelnienia fali prostokatnej (stosunek czasu trwania
impulsu do okresu powtarzania) zmienia sie¢ w gra-
nicach 1:31 do 30:31, w 30 krokach. Czas niezbedny
do calkowitej zmiany wspoélczynnika wypelnienia wy-
nosi okolo 5,5 sekundy, tak wiec pelna zmiana mnp.
jasnosci zawiera sie w czasie 5,5 sekundy.

lkﬂj o

2t b -| 3ty j 2t

Rys. 2. Przebieg wyjiciowy sluiqcy do regulacji analogowych

Rys. 3. Zasada drialania przetwornika cyfrowo-analogowego

do wejscia przetwornika cyfrowo-analogowego (c-a),
powodujac na jego wyjsciu powstanie przebiegu linio-
wo narastajgcego lub malejgcego. Przetwornik cyfro-
wo-analogowy sklada sie z ukladu calkujgcego CR
i wtornika emiterowego (rys. 3). Stala czasu ukladu
catkujgcego (100 kQ x 0,47 pF) jest tak dobrana, ze
przebieg wyjsciowy, o ksztalcie krzywej schodkowej
moze byé traktowany jako dobre przybliZzenie przebie-
gu liniowo narastajgcego.

Wyijscie 2 ukladu scalonego dostarcza sygnal do re-
gulacji gloénoéci. Do tego wyjscia, wewngtrz ukladu
scalonego, jest dolgczony tranzystor, ktéry moze byé
wlgczony lub wylgczony rozkazem 2. A zatem rozkaz 2
powoduje w efekcie szybkie wylaczenie fonii telewi-
zyjnej lub wilgczenie fonii uprzednio wylgczonej roz-
kazem 2. Rozkazy oznaczone w tablicy 1 jako Z;=+Zs
stanowig rozkazy rezerwowe i sg zaliczane do grupy
rozkazow cyfrowych.

W tablicy 1 przedstawiono rowniez sposéb cyfrowego
zakodowania rozkazow. Kazdy z rozkazéw sklada sie
z pieciu bitow oznaczonych A, B, C, D i E. Rozkazy
odpowiadajgce wlgczeniu odpowiedniego programu,
rozkazy 15--30, zawierajq praktycznie tylko cztery bi-
ty, bowiem bit D przyjmuje zawsze wartosé¢ 0. A za-
tem dla rozszyfrowania tych rozkazéw wystarczy de-
koder o 4 wejsciach (SN74154) majacy 16 wyjsé. Wyj-
$cia dekodera sg wyjsciami odbiornika zdalnego stero-
wania i sluzg do sterowania ukladami wykonawczymi.
Pozostale rozkazy cyfrowe (Z;+Zs) moga byé wyko-

rzystane stosownie do potrzeb, ale dla rozszyfrowania
wymagajg oddzielnego ukladu dekodujacego.
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Rys. 4. Sposéb dolqczenia czujnikéw dotyko-
wych dla bezpoiéredniego sterowania odbior-
nikiem

Pragrom 17

Po wlaczeniu napiecia zasilania ukladu scalonego
SAA1025 na wyjéciach 2, 3 i 4 wystepujg przebiegi
prostokatne o wspdlezynnikach wypelnienia réwnych
odpowiednio 10/31, 18/31 i 16/31; odpowiada to prze-
cietnym ustawieniom regulatorow glo$nosci, jasnosci
i nasycenia kolorow.

Rozkaz 4 (,,normalizacja”) powoduje ustalenie na wyj-
§ciach 3 i 4 wspélczynnikow wypelnienia fali prosto-
katnej takich, jak po wlgczeniu napiecia zasilania,
a wiec o wartosciach ,,normalnych”.

Przebieg prostokgtny o zmieniajacym sie wspoélezyn-
niku wypelnienia z wyj§¢ 2, 3 i 4 jest doprowadzany
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Wtasciwosé rozkazéw 1530 polegajaca na tym, ze bit
D zawsze przyjmuje wartosé ,,0°, moze byé wykorzy-
stana w praktyce, umozliwia pewne uproszczenie od-
biornika zdalnego sterowania. Stosowanie dekodera
jest wowezas zbedne, natomiast uklad wykonawczy
musi by¢é nieco inaczej skonstruowany. Sterowanie
musi by¢ wtedy sekwencyjne, to znaczy, ze kazdorazo-
wemu pojawieniu sie stanu ,,0” na yvyjéciu D bedzie
odpowiadaé dzialanie ukladu wykonawczego odpo-
wiadajace przelaczeniu na nastepny, kolejny program
(np. zmiana programu z 1 na 16 wymaga 15 kolej-



nych przelgczen, co moze stanowi¢ niekiedy duzg nie-
dogodnosc).

Odbiornik zdalnego sterowania z ukladem SAA1025
jest przystosowany rowniez do bezposredniego stero-
wania. Uklad bezposéredniego sterowania jest dolgczo-
ny do wyjéé cyfrowych A, B, C, D i E, ktore moga
rowniez pelni¢ funkcje wej'.s"é sygnatow cyfrowych.

mogg rozni¢ sie od wartosci nominalnych wiecej niz
0,39%,. Rozszyfrowanie rozkazu na podstawie czestotli-
wosci sygnalu wejsciowego nastepuje wewngtrz ukla-
du scalonego SAA1025 przez pomiar liczby impulsow
w czasie 23,1 ms. Czas pomiaru jest uwarunkowany
czestotliwoscia generatora taktujgcego, ktéra w tym
przyvpadku wynosi 4,436 MHz. Czestotliwos¢ genera-

Rys. 5. Rodzaje ciujnikéw dotykowych steru-

SAA 1024
a & ¢ a4 e [ g A~ [ & [
| I 1T 1 1 1 7 1 11
Dbwody wejsclowe
g b ¢ d e r g N P k!
s |
:
_ 1
\

iacych nadajnikiem

Rys. 6. Sposéb dolgcze- Tﬁ”; - - .

nia ctujnikéw dotyko- & Siee - Slosnost V74 3 4 i
wych do wejié nadaj- _‘L B ngmm

nika

W celu bezpoéredniego sterowania odbiornikiem tele-
wizyjnym nalezy do wejsé A, B, C, D i E doprowadzi¢
sygnaly cyfrowe zgodnie z tablicg 1. Poniewaz wejscia
ukladu scalonego MOS charakteryzuja sie bardzo du-
zg rezystancjg wejsciowa, mozliwe jest tutaj zastoso-
wanie przelgczania dotykowego. Sposob- dolgczania
czujnikéw dotykowych jest przedstawiony na rys. 4.

Zasada jest taka, ze do czujnika dotykowego zwigza-
nego z okre§lonym rozkazem dolgcza sie tyle diod,
ile zer wystepuje w kodzie rozkazu (wg tablicy 1);
wyjgtek stanowi sytuacja, gdy wystepuje tylko jedno
zero, wowcezas czujnik dotykowy jest dolgczany bez
posrednictwa diody (rozkazy: sieé, jasno$é¢ -}, pro-
gram 1).

Dla poprawnej pracy ukladu SAA1025 nalezy do jego
wejscia doproawdzi¢ sygnal o wlasciwej dla danego
rozkazu czestotliwo$ci (tablica 1) i odpowiednio duzej
amplitudzie. Amplituda sygnalu wejsciowego nie moze
by¢ mniejsza niz 12 V, za$ czestotliwosci sygnalow nie
tora taktujgcego w odbiorniku jest dokladnie taka sa-
ma, jak czestotliwosé taktujgca nadajnika. System jest
dzieki temu odporny na dzialanie szumoéw i zaklo-
cen.

Zaszyfrowanie rozkazu nastepuje w nadajniku syste-
mu zdalnego sterowania (uklad SAA1024). Jest to po-
dobnie, jak SAA1025 uklad scalony wykonany tech-
nologia MOS i pelni role regulowanego dzielnika cze-

stotliwosci o wspoélczynniku podzialu zawartym w prze-
dziale:

98 127

12800 12800

Dzielenie czestotliwosci nastepuje w trzech kolejno po
sobie nastepujgcych dzielnikach. Pierwszy dzieli przez
2, na jego wyjSciu wystepuje czestotliwosé 2,218 MHz.
Drugi jest dzielnikiem regulowanym dzialajgcym w ten
spos6b, ze z kazdych 128 impulsow przebiegu o cze-
stotliwosci 2,218 MHz wygasa 1--30 impulséw. Trzeci
dzielnik dzieli wynik dwoéch pierwszych przez 50.
W efekcie czestotliwo$é sygnalu wyjSciowego wyraza
sl¢ wzorem:

f

Juwys = +[(128 — 30) ...(128 — 1)]

12800

Nadajnik jest wyzwalany za pomocg czujnikow doty-
kowych; maksymalna liczba czujnikéw wynosi 30,
a wiec tyle, ile jest rozkazéw. Uklad scalony ma tylkc
11 wejsé sterujgcych oznaczonych literami a..e (5
wejsé) i f..1 (6 wejsé). Kazdemu rozkazowi przypo-
rzgdkowano konieczno$é doprowadzenia sygnalu ste-
rujgcego do dwoch wejsé, jednego z grupy a..e i jed-
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nego z grupy f..l, a zatem 11 (54 6) wejéé umozliwia
wprowadzenie 5x6 =30 rozkazéw. Czujniki dotyko-
we mogg tu byé podwdjne lub pojedyncze z diodami
(rys. 5). Sposob dolgczenia czujnikéow dotykowych do
ukladu SAA1024 przedstawia przykladowo rys. 6. Za-
sadg jest dolgczenie czujnikow za posrednictwem diod
do tych wej§é, na ktorych, dla wykonania okre§lonego
rozkazu, powinny pojawié¢ sie sygnaly logiczne ,1".
Sposob przyporzgdkowania stanow wejsé sterujacych

— odpowiednim rozkazom — jest uwidoczniony w
tablicy 2.
Tablica 2 Sygnaly wejsciowe I wyjsciowe w nadajniku

zdalnego sterowania SAA1024

Czestotliwos¢ Stany wejsc sterujgeych

L [Hz] a b cde f g h i k I
1 33 944 o 0 0 0 1 o0 1 0 0 0
2 34 291 0o 0 0 0 1 o 0o 0 0 0 1
3 34 638 0o 0 0 0 1 0o 1 0 0 0 0
4 34 984 0 0 0 0 1 0O 0 0o 0 1 O
5 35 330 0o 0 o0 0 1 1 o 0 0 0 0
] 35 676 o0 0 0 1 o 0 0 1 0 0
T 36 023 1 0 0 o0 0 1 o 0o 0 0 0
8 36 369 1 0 0 o0 0 o 0 0 1 0 0
9 36 715 0 1 0o 0 o 1 o 0 o0 o0 0
10 37 062 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
11 37 408 0o 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
12 37 755 0o o0 1 o 0 o 0 o0 1 LU ]
13 36 101 0o 0 0 1 0 1 0O 0 0 0 o0
14 38 448 0 0 0 1 0 0o o0 o0 1 o 0
15 38 794 1 o0 0 0 0™ o0 0 0 o
16 30 140 1 0o 0o 0 o0 0O 0 0 0 1 0
17 39 487 0 1 0 0 o0 0 1 0o 0 o0 o0
18 39 833 0 1 0 0 0 o 0 0 0 1 0
19 40 180 0 0 1 0 o0 0o 1 0 0 0 0
20 40 526 0o 0 1 0 0 0o 0 0 0 1 0
21 40 872 0 0 0o 1 o0 0O 1 0 0 0o 0
22 41 218 0 0 0 1 0 o0 0 0 1 0
23 41 565 1 0 o o0 o0 0 0 1 0 0 0
24 41 912 1 0 0 0 o0 o 0 0 o o0 1
25 42 258 0 1 0 0 o0 o 0o 1 0 0 0
26 42 604 0 1 0o 0 0 o 0 0 0 o0 1
27 42 950 0 0o 1 0 o0 0o 0 1 0 0 0
28 43 207 v 0 1 0 0 0o 0 0 0 0 1
29 43 643 00 0 1 o 0 0 1 0 0 0
30 43 089 0 0 0 1 0 0o 0 0 o0 0 1

Dotychczasowe rozwazania dotyczyly sposobu zaszyfro-
wania rozkazéw w nadajniku i rozszyfrowania w od-
biorniku systemu zdalnego sterowania, Pozostaje teraz
do oméwienia problem przesylania rozkazéw z nadaj-
nika do odbiornika.

Dotknigcie odpowiedniego czujnika w nadajniku po-
woduje pojawienie sie na jego wyjsciu sygnalu na-
pigciowego o jednej z 30 czestotliwosci (wg tablicy 2)
1 amplitudzie prawie réwnej napieciu zasilania, a wiec
nominalnie 9 V. Nalezy wiec ten sygnal przesla¢ do
odbiornika. Jako nosénik informacji stosowane sg ultra-
dzwieki lub promieniowanie podczerwone. Z punktu
widzenia zasady dzialania systemu zdalnego sterowa-
nia, sposob przekazywania informacji od nadajnika do
odbiornika jest obojetny.

Na rys. 7 przedstawiono sposoby dolgczenia stopni
wyjsciowych do nadajnika. Stopienn wyjsciowy z rys. Ta
zawiera przetwornik ultradZwiekowy, za§ w stopniu
wyjsciowym z rys. Tb zastosowano diody elektrolumi-
nescencyjne, emitujgce promieniowanie podczerwone.
Przetwornik ultradZwiekowy jest elementem przetwa-
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rzajgcym sygnaly elektryczne na ultradZwigki, czyli
drgania powietrza o czestotliwosci réwnej czestotli-
wosci sygnalu elektrycznego; dzialanie tego przetwor-
nika jest podobne do dzialania glo$nika. Po stronie
odbiorczej stosowany jest rowniez taki sam przetwor-
nik ultradZwiekowy, ktéry tym razem przetwarza syg-
naly ultradZwiekowe (drgania powietrza) na sygnaly
elektryczne, czyli pelni funkcje mikrofonu.

Nieco inny jest mechanizm przesylania informacji przy
zastosowaniu promieniowania podczerwonego. Dioda
elektroluminescencyjna umieszczona w nadajniku emi-
tuje promieniowanie podczerwone wtedy, kiedy prze-
plywa przez nig prad. Tranzystor BC148 (rys. 7b) jest
sterowany przebiegiem o czestotliwosci zawartej w gra-
nicach 3444 kHz, a wiec prad kolektora tego tran-
zystora, a tym samym i prad plynacy przez diody
CQYP20 jest przerywany z czestotliwo$cig 3444 kHz.
Inaczej moéwige, w stopniu wyjsciowym nadajnika na-
stepuje 100°, modulacja strumienia promieniowania
podczerwonego. To promieniowanie padajac na foto-
diode po stronie odbiorczej powoduje przeplyw pradu
o czestotliwosci odpowiadajgcej czestotliwosei sygnalu
modulujgcego w nadajniku. Zasady dziatania stopni
wejsciowych odbiornika zdalnego sterowania przed-
stawiono w uproszczeniu na rys. 8. W obu przypad-
kach, przy zastosowaniu do transmisji ultradZwiekow
I promieniowania podczerwonego, konieczne jest sto-
sowanie w cze$ci odbiorczej, wzmacniacza selektyw-
nego. Zadaniem tego wzmacniacza jest wzmocnienie
odbieranego sygnalu do odpowiedniej wielkosci. Jak
juz zaznaczono, amplituda sygnalu na wejsciu ukladu
SAA1025 musi wynosi¢ co najmniej 12 V.



POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWE] UNII
RADIOAMATORSKIE) (IARU)

Skrytka pocitowa 320 00-950 Warszawa
Tel. 26-73-73

MIEDZYNARODOWY DZIEN TELEKOMUNIKACII
ZAWODY, WYNIKI, REFLEKSIE

Weszlo jui na trwale do tradycji krétkofalarskich, ie corocznemu
Drniu Telekomunikacji (15 majo) towarzyszq miedzynarodowe zawody
krotkofalarskie, zwane popularnie ITU Contest. Odbywajq siq one
w 2 turach, z ktérych pierwszo (telegraficzna) odbywa sie zazwyczaj
w sobote poprzedzojqcq Miedzynarodowy Dziedn Telekomunikacji, zo$
czgéi¢ foniczna w najbliiszq sobote nastepujgcq po nim. Organiza-
toromi zawodéw sq krétkofalowey brazylijscy, o protektorat objql
brozylijski minister Lgcznosci.

Zawody ITU zyskujq sobie z koidym rokiem corazr wiekszq popu-
larnoéé, o pewnqg dodatkowq atrakcje stanowiq stacje okoliczno-
iciowe, poslugujqce sig@ czesto niespotykanymi na co dzien znakami.
Zachqcamy wigc naszych krétkofalowcéw do wrziqela udzialu w naj-
blitszych ITU Contest, ale zanim podamy warunki udzialu, warto
przytoczyé, bodaj w najogédliniejszym skrécie, wyniki ubieglorocznego
VIl migdzynarodowego konkursu ITU.

W konkurencji krajami no pierwszym miejscu znalazlo sie Brazylia
z 291 455 punktami (sumaryczny wynik pieciu najlepszych uczestnikéw
w kotde] creici zawodéw). Na drugim miejscu uplasowala sie Li-
tewska SRR z 244 993 punktami. Réwniei trzecie miejsce zajeli krét-
kofalowcy radzieccy, gléwnie z okregéw UA3 i UAS.

Polska znalazla sig na 17 miejscu z 32 201 punktami. Wyprzedzily nas
m.in. Finlandia (113 678 pkt), a takie Rumunia (46 347 pkt.) i Cze-
choslowacja (41 556 pkt.).

W klasyfikacji indywidualnej zloty medal 2o fonig zdobyl UA3ISAQ
liczbq (79 329 pkt.), natomiast zloty medal za telegrafie powedrowal
do UP2NK, ktéry zgromadzil ai 88 608 pkt.

Srebrne medale otrzymali: PY2DSE za telegrofie (71588 pkt.) i
OH2LU 10 fonie (67 165 pkt.).

Podane wyniki porwolq zorientowaé sig naszym uczestnikom, jakq
punktacje nalety osiqgnqé, aby pretendowaé do czolowego miejsca.

A oto wyniki zawodnikéw polskich za ubiegloroczne VII Migdzynaro-
dowe Zawody ITU:

Ciqéé foniczna

1. SP4AS . ...... 2688 pkt.
2. SPeAVZ . . . .. 736 pkt.
3. SPOIGY ...... 684 pkt.
4, SP7BCA ...... 294 pkt.
S. SPGECA ...... 256 pkt

Pozostale 4 stacje uzyskaly ponitej 250 punktéw.

Ciqié telegraficzna

1.SP2ZT ... .. 8154 pkt.
2. SP2FAP .. 6930 pkt.
3. SPSFLA .. 4950 pkt
4. SPSGH ...... 4642 pkt
5. SPIBHX . ... 2499 pkt
6. SP9BBH . .. 1694 pkt.
7. SPBHR ..... . 1143 pkt.
8. SPODWT ..... 1012 pht

Pozostalych 12 stocji polskich uzyskalo ponitej 1000 pkt.

W grupie stacji klubowych, tj. z wielu operatoromi. startowala tylko
jedna stacja polska — SP9KRT uzyskujqc nao telegrafii 17 520 pkt. oraz

krétkofalowiec poiski

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK
NR 4 (203) KWIECIEN 1977 R.

na fonii 23023 _ pkt., lgcznie wigc 40 543 pkt., co poiwolile zajqé
nam w tej konkurencji piqte miejsce w swiecie. Gdyby kilka dalszych
naszych stacji klubowych bralo udzial w tych zawodach réwnie in-
tensywnie co SP9KRT, mieliby§my moinoi¢ zdobycia zlotego medal.
nojlepszy bowiem wynik zamknql sig liczbq 117 475 pkt.

Tegoroczny konkurs ITU odbedzie siq w sobote 14 majo br. (od
godz. 00.00 do godz. 24.00 GMT), zaoé czes¢ foniczna w tydzien péi-
niej, tj. w sobote 21 maja br.

Aby jednak zajq¢ odpowiednio wysokie lokaty wydaje siq celowe
przypomnieé, ie:

— do wyniku w konkurencji krajomi zalicza sie sumaryciny wynik
pigciu nojlepszych zowodnikéw w koidej czeici zawodéw. Nie ozna-
cia lo, te zawodnicy ci muszq braé udziol w obu czesciach zawo-
dow. Najlepsza piqtka z czesci fonicznej plus wynik najlepszej pigtki
¢ czeici telegraficznej decyduje o zajgciu miejsca w konkurencji kra-
jami.

- zawody nie przewidujq konkurencji jednopasmowych, dlatego tei
troszczyé sie naleiy o odpowiednio wysoki mnoinik.

Ponite]j podajemy najwoiniejsze punkty regulaminu zowodéw ITU.
Kategorie:

a) pojedynczy nadawca (single operator)
b) stacje klubowe (radiocamateur club)

co naleiy wyrainie zarnactyé w dzienniku.

Wymiana grup: RST (lub RS na fonii) plus numer zony ITU (Polska

poloiona jest w 28 zonie ITU).

Punktacja:

a) z tq samq zonq (z wyjqtkiem SP) 1 pkt.
natomiost w posmie 3,5 MHz 2 pkt.
b) z inng zonq Europy — na pasmoch wyiszych 2 pkt.
w pasmie 7 MH:z 3 pkt.
natomiast w pasmie 3,5 MHz 4 pkt.

c) z zonami innych kontynentow

na pasmach wyiszych (14, 21 | 28 MHz) 3 pkt.
w pasmie 7 MHz 5 pkt.
natomiast w pasmie 3,5 MHz 6 pkt.

Wynik koncowy stanowi suma punktow ze wszystkich pasm pomnoio-
no przer liczbe zon ITU. Dzienniki zawodow wedlug ogélnie przyje-
tych zasad noleiy wyslaé¢ przed 30 czerwca br. pod odresem: Mini-
sterio das Comunicaoes — DENTEL - Brasilia DF, Brazylia (lub w
terminie do 30 maja br. no adres ZG PZK).

Miejmy nadzieje, e w bieiqcym roku udo sie nom zojqé powainiej-
sze lokaty. Bedzie to jednak moiliwe tylko wtedy, jeieli wyloni sig
piqtki nojoktywniejszych stacji indywidualnych pracujgeych w kaidej
czgici zawodow no wynik, a wigc przy moksymalnym noklodzie czosu
i wysilku operatorskiego. Podobnqg troske powinny tei przejawié sta-
cje klubowe, a synchronizacja udzialu nie powinna nastrgczaé po-

wainiejszych trudnodci.

SP8HR
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SP-DX-MARATON
(Ston no dziedn 31 grudnio 1976 r.)
MB 3,5 7 14 21 28 144 420 MH:z

1. SP3IDOI 3918 pkt. 718 N 895 822 752 — —
2. SP3AGE 3898 688 720 844 847 799 - -
3. SP9AI 3404 579 484 B69 781 587 85 —
4. SP9DH 3350 464 655 826 741 573 75 16
5. SP3BQD 3236 602 605 81 615 603 — —
6. SPSAAT 3232 272 568 866 818 673 © 35 —_
7. SP9PT 3095 496 577 823 658 490 51 —_
8. SP9ADU 3033 306 530 839 732 536 74 16
9. SP6BZ 3023 173 589 806 768 670 17 -
10. SP5GX 2928 349 523 799 765 492 — —
11. SP2AJO 2884 a1 5N 848 789 248 17 -
12. SP3XM 2806 415 319 801 785 469 17 —_
13. SP7CTY 2n7 506 635 i 568 198 3 -
14, SPIBHX 2681 397 521 764 736 246 17 -
15. SPSEWY .2657 499 596 804 557 20 — —
16. SP7THT 2578 378 662 882 608 48 — -
17. SPBAQN 2555 245 444 700 703 463 — —
18. SPBAVE 2519 423 581 764 487 264 -— -_—
19. SP6TQ 2500 310 587 758 605 223 17 -
20. SPeCTW 2481 306 367 767 72 295 3 --
21. SPSAFL 2427 152 380 798 655 442 — —
22. SP6BFK 2276 159 330 688 627 472 — -
23. SP6ALL 2223 157 389 772 603 3oz -_ —
24. SP9ZD 2144 180 349 671 602 324 18 —_
25. SP9ABE 2142 197 536 754 621 - 34 -_
26, SP9EU 2128 194 306 701 558 n 76 16
27. SPSHS 2109 204 300 789 517 283 = -
28. SPBARK 2089 150 235 722 675 307 — —
29. SPPAOA 2077 133 325 650 600 353 16 —
30. SPUH 2059 200 489 707 459 152 52 —
31. SP2BMX 2034 243 549 718 475 33 16 —
32. SP9BPF 2010 225 356 598 685 146 — —
Klasyfikacjo jednopasmowa
(TOP TEN)

35 7 14 21 28
1. SP3DOI 718 SP3DOI 731 SP3DOI 895 SP3AGE 847 SP3AGE 799
2. SP3AGE 688 SP3AGE 720 SP7HT 882 SP3DOI 822 SP3DOI 752
3. SP5GH 617 SP5ARN 664 SP9AlI 869 SPSAAT 818 SPSAAT 673
4. SP3BQD 602 SPTHT 662 SPGAAT 866 SP2AJO 789 SP6BZ 670
5. SP9AlI 579 SP9DH 655 SP2AJO 848 SP5XM 785 SP3BQD 403
6. SP3GEM 524 SP7CTY 635 SP3AGE 844 SP9AlI 781 SP9AI 587
7. SP5YY 508 SP3BQD 605 SP9ADU 839 SP6BZ 768 SPODH 573
8. SP7CTY 506 SPSEWY 596 SP9DH 826 SP5GX 765 SP9ADU 536
9. SPSEWY 499 SP6BZ 589 SPYPT 823 SP9DH 741 SP5GX 492

-
o

SPOPT 496 SP6TQ 587 SPSBAK B18 SPIBHX 736 SP9PT 490

SP6BZ

4U1ITU WOLA STACIE POLSKIE

4U1ITU to znak wywolawczy amatorskiej radiostacji klubowej miedzy-
narodowego klubu krétkofalowecéw IARC. Klub miesci sie w budynku
Migdzynarodowej Unii Telekomunikacyjnej ITU (International Teleco-
munication Union) w Genewie. Operatorem tej stocji moie byé kaidy
krotkofalowiec, ktéry przybywajqec do G y udoku tuje zarzqdowi
klubu posiadanie wainej licencji w swoim kraju. Niepotrzebna jest
do tego zgoda wladz szwajcarskich, poniewaz klub i stacja dzialajq
na prawach w pewnym sensie eksterytorialnych. Ma to swéj ;vvdiwiel;
w s$wiecie krotkofalarskim, gdy: stacja 4U1MITU zaliczana jest jako
osobny ,.kraj"" do dyplomu DXCC (takie SPDXC).

Wyjeidiajgc na trzytygodniowy pobyt do Szwajcarii zabralem prze-
zornie ze sobq odpowiednie zaswiadczenie potwierdzajgce moje
uprawnienia krétkofalarskie. W jeden z weekendéw pojechalem 1z
Boden (siedziby znanej firmy Brown Boveri, w kiérej przebywalem)
30 km no poludnie Siwajcarii, do Genewy specjalnie po to, aby
popracowaé na stacji 4U1ITU. Dzieki pomocy sekretarza klubu IARC
pana mgr ini. Jerzego Rutkowskiego SP5IR, stale przebywajqcego w
Genewie, znalazlem sig w sobotnie popoludnie 20.11.1976 r. w gma-
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chu ITU. Prezes klubu p. Robinson F8RU wtajemniczyl mnie w obsiuge
lednego 1 wielu transceiveréw oraz kilku anten, wreczyl mi malg
karteczkg, ktéra okazala sig pozwoleniem na obslugiwanie stacji
4U1ITU, po czym iyczqc ,,good DX' pozostowil mnie sam na sam
z aparaturq nodawczo-odbiorczq. A bylo tam tej aparatury sporo,
przewainie transceivery storszego typu wszystkich niemal swiatowych
firm produkujgcych amatorski sprzet nadawczo-odbiorcy jak: Heath
Kit, Collins, Droke, Kenwood, Yoesu. Gdy zasiadlem do starego tran-
sceivera firmy Collins z ,,dopalaczem’ o mocy B00 W, okazalo sie,
ie nie moina na nim pracowaé telegrafiq, bo nie ma odpowiedniego
klucza telegraficznego, zas transceiver nie byl przystosowany do pra-
cy telegrafiq (brak moiliwosci dodatkowego dostrajania odbiornika
tzw. RIT). Nawiqzalem wiec kilka QSO foniq, tj. emisjq S5B. Naj-
pierw przestuchalem pasma, poszukujqc stacji polskich, ale niestety
o tej porze dnia (godz. 14.00-15.00 GMT) nie bylo jeszcze odpowied-
nich warunkéw propagacyjnych na Polske.

Do pomieszczenia klubowego przybyl niebawem krétkofalowiec amery-
kanski Bill K4ll, znany w s$wiecie DX-man, ktéry nadawal jui ze
wszystkich kontynentéw, w tym z wielu ciekawych zakqtkéw $wiata.
Bill mial ze sobq swéj wlasny ,,bug" | przymierzal sie gléwnie do
lgcznosci telegraficznych. Znal jut aparature, zosiad! wiec do sqsied-
niego transceivera FT100 i zaciql ,.dzialoé"” w pasmie 14 MHaz.
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Praca na dwéch nadajnikach réwnoczesnie nie byla niestety bezkoli-
zyjno; moje nadowanie w pasmie 3,5 MHz mimo oddzielnych anten
i prawidliowo wykonanych instalacji zaklécalo Billowi odbiér w pas-
mie 14 MHz. Bill wykazal tu niezwyklg cierpliwo$é; zrezygnowal z
pracy na stacji, o mnie z iyczliwym usmiechem zachecal do konty-
nuowania nadawanio. Skorzystalem z tego chetnie, bo oto wreszcie
ustyszalem dwie stacje polskie, SP5 rozmawial z SP3, obu slyszalem
z raportem 58/59. Prébowalem sie ,.wepchnqé” na trzeciego — ale
daremnie, nie sluchali, przelqczali sie z odbioru na nodowanie nie-
mal bez przerwy. Nie pomagalo wielokrotnie powtarzane w czasie
ich przelqczed wolanie: ,,uwaga stacje polskie — wola was 4U1ITU
w Genewie!" Czekalem tok okolo 20 min z nadziejq, ie skofczq
nadawanie i przejdq na nasluch. Niestety, skonczyli i wylqczyli sie.
Jakai byla moja radoi¢, gdy zamiast tych dwéch odezwala sig niespo-
dziewanie inna stacjo polska: SP9GP z Bytomia. Rysiek — SP9GP prze-
dzwonil natychmiast do Wojtka SP9PT w Rybniku. Gdy nawiqzalem
QSO ze stocjq SP9PT, pojowilo sig¢ nagle wiele stacji SP i wokél
stacji 4U1ITU zrobila sie wrzowa w ,.eterze’. Niektére stacje SP
dopiero teraz zorientowaly sig, ie ten dziwny znok 4UNTU wyma-
wiany po polsku, to autentyczna stacjo w Genewie z polskim ope-
ratorem. Wolalo mnie po kilke stacji naroz, co oczywiscie unie-
motliwiolo odebranie ktérejkolwiek z nich. W dodatku nie wszyst-
kie stacje SP umioly sie wstrojoé na ,.zero dudnien' z sygna-
lem mojej stacji, co przy braku moiliwoici dodotkowego dostra-
jonia odbiornika (RIT) utrudnialo jeszcze bardziej czytelnoié. W tych
warunkach nie bylbym w stanie przeprowodzié nawet kilku po-
lqgczen ze stacjomi polskimi, gdyby nie spontaniczna pomoc Wojtka
SP9PT. Woijtek przejql role ,.mistrza ceremonii'' zapisujgc na liste
kandydatéw do lqcznoici ze stocjq 4U1NITU, podobnie jak czynig to
niektére stacje europejskie w stosunku do wypraw DX-owych. Dzieki
tej akcji porzqdkowe] moglem w niespelna godzing nawiqzaé 30 QSO
ze stacjomi polskimi. Potem warunki propogocyjne na Polske sig
skornczyly.

Nozajutrz, w niedzielq rano 21.11.1976 r. przeprowadzilem kilka polq-
czen DX-owych, w tym z YJ8BDS (Nowe Hebrydy). W ciqgu dnia
przestuchiwalem wszystkie pasma, lecz niestety na Zadnym nie bylo
slychaé stacji polskich. Dopiero pod wieczér znéw otwarla sig ,,osiem-
driesigtka''. Tym razem jednym z pierwszych korespondentéw z Polski
byl Alfred SP?CTW. Poniewa:z dobrze go slyszalem, poprosilem o po-
dobng pomoc w porzqdkowaniu zglaszajqcych sie stacji SP do QSO



ze stacjg 4UNITU. | znéw w przeciqgu kilkudziesigeciu minut moina
bylo dzigki temu naowiqzaé okolo 30 QSO ze stacjami polskimi. Pro-
pagacja na Polskq tym razem utrzymywala sie diutej, ale z kolel jo
nie mialem jui czasu. Trzebo bylo jeszcze wpisaé wszystkie QSO
do logu | wypisaé karty QSL, zamieni¢ kilke zdah z Billem K4ll
| udaé siq na dworzec kolejowy.

Zajrzalem jeszcze do ksiegl pamiqtkowe] klubu. Znalazlem tam
wpisy polskich kolegéw SPSNE | SP9VU oraz SP3ZK - czlonka IARC,
Dopisatem | swé] znak.

Ogélem ze stac|l 4U1ITU przeprowadzilem 90 QSO, w tym prawie
60 ze stacjaml polskiml. Dla wielu stacjl polskich byla to pierwsza
lqcznodé ze stacjq 4UNITU | nowy ,.kraj” w leh dorobku DX-owym.
Dla mnle osobiicle byla to pasjonujqco przygoda krétkofalarska, gdyi
dzigki licznym korespondentom z SP i pomocy Kolegéw SP9PT |
SP9CTW mialem satysfokcje czué sie jak operator atrokcyjne] wypra-
wy DX-owe].

SP9ZD

NA PASMACH

® Z wyspy Masirah aoktucinie nadaje przebywajgcy tam angielski
nadawca G3UKP, pracujqc pod znaklem A4XGQ. Cizynny jest prze-
wainie na wyiszych pasmach emisjq SSB. Karty QSL naleiy wysy-
laé via RSGB z dopisklem ,wvia G3UKP" lub na odres domowy.

® Rzodki znok XE3 reprezentuje 21-letni student Fernando z mek-
sykariskiego Yukatanu. Nadaje on pod znokiem XE3FSA, za§ wypo-
satenie stacji stanowi transceiver o mocy 250 wotéw | wielopasmo-
wa antena kierunkowa.

® Praca na QRP byla kiedyé koniecznoiciq. dzisiaj powoli staje sie
modq. W crasopismach krétkofalarskich éwiata pojawiajg sie od
czasu do crasu opisy mniej lub bardziej skomplikowanych urzqdzen
QRP, a nowet oplsy slonecznych baterii stuiqcych do ich zasilania.
Ktos powie, ie to jui przesada, ostatecznie #rédla prqdu w po-
staci konwencjonalnych baterii czy akumulatoréw sq doéé tanie,
a w kaidym razie lotwo dostgpne. Ale lansowana w $wiatku krétko-
falarskim moda ,.retro’" na QRP w polgczeniu z nowoczesnymi ba-
teriomi slonecznymi daje w sumie urzqdzenie, ktérego eksploatacja
moie przynied¢ bez poréwnonic wiecej satysfakcji, niz na ugina-
jacych stropy urzqdzenioch QRO, w ktérych juz tylko halasujqce
transformotory wysokiego napigcic wyprowodzajq niejednego z réw-
nowagi. A przy tym praca na QRP ma dalsze zalety: umoiliwia
prace na posmach nawet tam, gdzie ze wrgledu na TVI, jui samo
nacisnigcie klucza ne QRO przyprawio o drienie serca.

® Znéw sie oderwala po pewnej przerwie stacja ST2AY nado-
laca ze stolicy Sudanu Chartumu. Slyszana jest na wyiszych pas-
mach, niemal wylqcznie emisiq SSB. Karty QSL naleiy wysylaé bez-
poirednio pod adresem: Box 4142, Khartoum, Sudan.

® Niedowno DX ekspedycjo na Kingman Reef, z ktérej ekipo
w sklodzie K6AHV, WG60AT, WBSOOL | WA9UCE/6 nodawala pod
znokiem KP6KR, znalozla juz swoje opisy w prasie iwiatowej. Zwra-
ca uwage fokt, ie wymienieni wyiej nadawcy byli pierwszymi ludi-
mi, ktérzy z Kingman Reef wyslali sygnaly radiowe. Po znacznych
trudach podréiy jochtem ,,Caroline', uczestnicy wyprawy oslagneli
wreszcie zamierzony cel: malg, bezludng wysepke, zagubiong na
bezkresach Pacyfiku, ktérq tylke ne berdzo dokladnych mapach moi-
na odnalei¢ pod nazwa Kingman Reef. Po przycumowaniu jachtu
uczestnicy umiedcili swoje urzqdzenio na ploty i w ciqgu 30 godzin
pracy zdolali nawiqzaé 5535 lqeznosci. Najbardziej obfity poléw byl
w poczqtkowej fazie nodawania: 157 QSO w ciggu 55 minut.

® Jeszcze w ciqgu tegoroczne] wiosny czynny bedzie : wyspy Aba-
co, wchodzqcej w sklod Bahaméw. angielski nadawca G3AMR. Po.
sluguje sie on znakiem CS6ABA. 7 tej samej wyspy uslyszeé moiemy
od czasu do czasu DK6NN/C6.

® Znany australijski nadawca VK455 posiada unikalng kolekeje klu-
czy telegraficznych, sklodajqcq sie z kilkudziesieciu egzemplarzy,
z ktérych najstarsze pochodzq z drugiej polowy ubieglego stulecia.
Sq to klucze uiywane w tzw. ,telegrafach Morse'a”
w owych latach na stacjach kolejowych, a péinie] w tzw. ,.telegro-
fach bez drutu” no statkach morskich | oceanicznych. Kolekcje uzu-
pelniajq nowsze egzemplarze kluczy recznych, a takie pélautoma-
tyeznych, tzw. bugéw oraz elektronowych. VK4SS twierdzi z przekq-
sem, te kaidy z posladanych kluczy dokladnle wypréb ! na swo-

instalowanych

jej stocji, eole najwiekszq przyjemno$é sprawia mu poslugiwanie sie
starym kluczem kolejarskim z ubieglego stulecia, zwlaszeza podczas
tqcznodci DX-owych.

® W wulkanicznej sceneril prawle bezludne] wyspy Trynided, neo-
leiqce] do Brazylil, pojawienie slg stac]l amatorskich jest przed-
miotem zrozumialego zainteresowania ze strony szerokich rzesz krét-
kofalowcéw calego iwiate. Po znane] aktywnoscl z tego zakqtko
swiata brazylijskich nadawcéw PY@DVG, PYGAW, PYDZAA | ZXOVG
anonsowane Jest pojawlenle siq wlosng | latem br. nowe] grupy no-
dawcéw,

® W zwiqzku z Jublleuszem 30-lecla Islandzkiego zwiqzku krétko-
falowcédw (w skrécie IRA) uruchomlona zostala okolicznofclowa sta-
cjo nadajgca pod znakiem TF3@IRA. Zalnstalowana zostala ona w
terenowym QTH, w poblitu géry Hekla. W Islandll wydanych jest
jut ponad 100 licencji, a do najbardziej ostatnio czynnych stacji no-
letq TF3AX, TF5TP | TF7V. Licencje dla obcokrajowcéw wydawane
sq z dutymi trudnofciami, od ktérych wolni sq tylko Norwegowle.
Karty QSL dla krétkofalowcéw Islandzkich wysylaé motna bezpo-
§rednio pod odresem: Box 1058, Reykjavik, Iceland.

® Krajem, w ktérym uzyskanie licencji przez obcokrajowca nie na-
strecza  iadnych powainiejszych trudnosci, jest Andorra. Kaidego
roku, o zwlaszcza w okresie wiosennym | letnim, Andorra przeiywa
prawdziwy najozd turystéw, wirdd ktérych spotyka sie sporo krétko-
falowcéw z umieszczonymi w bagainikach aut transceiverami. Naj-
wigce] wirdd nich spotyka sie Francuzéw, Hiszpanéw i Belgéw. Ra-
dzimy wiec rwrécié uwage no znak narodowosciowy C31 | podawa-
ny przez stocje znak QSL managera, inacze] bowiem nie docze-
kamy sigq karty QSL. Wielu spoéréd udajgcych sie do Andorry krét-
kofaloweéw wybiera sobie QTH stale na okres paru tygodni, nie-
ktérzy Jednaok posiadajg transceivery zamontowane w samochodzie,
jak np. C31KC/m, albo korzystajq z réinych QTH w czasie wedréwek
po kraju Jak np, C31KO/p.

@® Podobna sytuacja istnieje w Monako, ktérego obywatele korzy-
stajq ze znaku narodowosciowego 3A2, zaé obcokrajowcy 3A@. Ostat-
nio rajd de Monako zorganizowal FOUW nadajge pod znakiem
3A@FY/m.

@ Autentyczna historia, Joka wydarzyla sie niedowno. WBCNL wo-
tal na fonli CQ DX literujqc DX jok Dog Xray. Tu trzeba wyjaé
ni¢, te w jezyku angielskim slowo dog oznacza psa, zaé xray pro-
mienie rentgena. Moiemy sobie wyobrozié zdziwienie WBCNL, kiedy
po kilku dniach listonosz przyniésl mu paczke zawierajqcq crtery
klisze rentgenowskie psa, nadeslane przez poczqtkufjacego SWL.a,
lekarza weterynarii. To sie nazywa ham spirit.

® Z wyspy Capri nodaje IC8CIZ (Box 18, Capri). Nodawal stad
rowniez szwedzki nadawca SMOFXA procujgc  pod  znakiem
SMOFXA/IC8, ole brok wiadomosci, czy przedluiyl swéi pobyt no
Capri.

® Wirdd czynnych no pasmach amatorskich nowo llcencjonowanych
noszych nadawczyh | nadawcédw na wyrdinienie zasluguje YL Wan-
da SP5IWA z Pruszkowa. Zapamietala telegrafistka czynna jest w
pasmie 3,5 MHz. Podczas QSO podoje, e pracuje na QRP mocq
1 wata, a joko anteny uiywa W3DZZ. QRP troche : koniecznoéel,
wiademo, RBM.

® Bordzo jui popularne wirdd krétkofalowcéw calego $wiata za-
wody ,.Polne Dni'" sq niewyczerpang kopalniq pomysiéw w znale-
zieniu odpowiedniego QTH. Oto np. W6ITH/6 z namiotem, $épiwo-
rem i bateryjnym transceiverem wspiql sie na stok jednego 2 wyi-
szych szczytéw w gérach Kalifornil i chociaz na dole panowal czerw-
cowy upal, driqc z zimna na oinietonym | skutem mrozem terenie
rdolal  nawiqzaé wiele interesujacych lgcznodei. Innym amatorem
wletniej przygody'' okazal sie W4KVK/4, ktéry na odmiane wybral
bardziej umiarkowane klimatycznie, zdawoloby sie na pozér, réw-
niny Florydy. Ale, na przekér przewidywaniom, poteine tornado zmio-
tlo z powierzchni ziemi caly jego dobytek, a on sam ledwie uszed!
r iyciem,

® Od czasu do czosu na pasmech amatorskich uslysze¢ motemy
stacje CE@ZG, ktéra prosi o karty QSL via CE2AA. Jest to stacjo
polotona na jednej z wysp wchodzqeych w skiad archipelagu Juan
Fernandez. Kilku tamtejezych krétkofalowedw projektuje wyprawe
DX-owq na malq wysepke Mas a Tierre, naleiqeq réwnie: do tego
archipelagu, na ktére] w 1703 r. mial przebywaé marynarz Selkirk,
péiniejszy bohater powieéci ,,Robinson Crusoe”. Blitsze szczegély
planowanej wyprawy nie sq jeszcze znane.

SPeHR
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KONWERTER TV UHF
Z JEDNYM TRANZYSTOREM

W niewielkiej (kilkanascie do kilku-
dziesieciu km, w zaleznosci od mocy
nadajnika) odlegloéci od nadajnika
stosowanie, a wiec i ewentualne sa-
maodzielne konstruowanie konwerte-
ra wielostopniowego o duzej czulo-
$ci nie jest celowe. W takiej sytuacji
mozna ograniczy¢ sie jedynie do jed-
nego stopnia mieszacza-oscylatora,

Schemat proponowanego ukladu jest
przedstawiony na rys. 1.

Zasada dzialania

Sygnal wejsciowy podawany przez
obwéd Ly, Lg, Cy, Ly na emiter tran-
zystora T ulega mieszaniu z sygna-
lem o czestotliwosci heterodyny o-

kres§lanej przez obwéd L, Cy. Uzy-
skany sygnal o czestotliwosci po-
sredniej, po wzmocnieniu przez tran-
zystor T zostaje wydzielony w ob-
wodzie Lg, Cy Lg dostrojonym do
jednego z kanalow pasma VHF. Ze
wzgledu na wigkszg czulos¢ glowicy
VHF w I i II pasmie najkorzystniej
jest wybra¢ jeden z poczatkowych
kanaléw pasma. Omawiany uklad
zostal dostosowany do 3 lub 4 kana-
tu VHF.

Konstrukcja

Konwerter zostal zmontowany bez
uzycia obwodow drukowanych (w
.powietrzu”) wewnatrz chassis wy-
konanego ze stalowej blachy ocyn-

EFSEERER

l
|
|

Wy, VHF (3 lub 4 kanaf)
symefr

Rys. 1. Schemat Ideowy konwertera TV UMF
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kowanej o grubosci okolo 0,2 mm
i glebokosci okolo 22 mm (rys. 2 i 3).

Cewka L, jest petly o wymiarach
20 X 5 mm z drutu CuAg (srebrzan-
ka) @ 0,8+1,2; cewke L, stanowi
odcinek drutu CuAg @ 1--1,5 o dlu-
go$ci 35 mm, natomiast L; — odci-
nek drutu CuAg @ 0,8-=-1,5 o dlu-
gosci 20 mm.

Cewki Ly, L,, Ly powinny by¢ od-
dalone od siebie o okolo 0,51 mm.
Cewke L, stanowi odcinek drutu
CuAg @ 1,5 mm o dlugosci 45 mm.
Elementy L, i L, powinny zostac
wlutowane na sSrodkowej osi prze-
znaczonych dla nich komdrek chas-
sis.

Cewki obwodu wyjsciowego: L; —

,12 zwojéw drutu DNE ¢ 0,3 mm

nawinietych ciasno na @ 5 mm (po-
lietylen itp.); Ly — 3 zwoje takiego
samego drutu nawinietego jak L; w
cdleglosci okolo 2 mm od Ls, na
jej osi.

Przepusty pojemnosciowe C; i Cy zo-

staly wykonane z rurkowych kon-
densatoréw ceramicznych 100--300
pF. Pozostale przepusty — z wypel-

nienia antenowego kabla wspdlosio-
Wego.

Uruchomienie

Prad zasilania konwertera ustalamy
opornikiem R; na okolo 2,5-+-3,6 mA
(nie wlutowujemy kondensatora Cg).
Nastepnie sprawdzamy, czy pracuje
obwdd heterodyny dotykajge wkre-
takiem miejsca polgczenia Cy i L,
lowinnismy zaobserwowaé spadek
wartosci pradu zasilania o okolo
0,2=-0,5 mA. Jesli heterodyna nie
pracuje, dobieramy pojemnosé¢ kon-
densatora Cg (w zakresie 0,6--5,1
pF) tak, aby generacja nastgpowala
w calym zakresie przestrajania Co.
Nastepnie (po wlaczeniu na ,wej-
§cie” anteny UHF, a , wyjscia” kon-
wertera do , wejécia” antenowego te-
lewizora, nastawionego na odbidr
kanalu 3 lub 4) staramy sie uzyskac
odbiér programu TV, przestrajajgc
trymerem C; obwé6d heterodyny. Je-
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zeli nie mozemy tego uzyskac¢, zmie-
niamy ustawienie trymera C; i po-
nownie stroimy heterodyne. Po uzy-
skaniu odbioru dostrajamy obwaod
wyjsciowy (trymerem C;) tak, aby
uzyska¢ jak najlepszy efekt, a na-
sigpnie poprawiamy dostrojenie ob-
wodu wejsciowego — trymerem C,
Poniewaz w przedstawionym ukla-
dzie mamy tylko wzmacnianie syg-
naléw o czestotliwosci posredniej,
mozemy zastosowaé typy tranzysto-
row przeznaczonych do pracy na
mniejszvch czestotliwosciach. Zupel-
nie zadowalajgco pracujg tu tranzy-
story typu BF214, BF215, BF196,
BF197 itp. Chassis konwertera nale-
2y zamknaé od géry pokrywg wy-
konana rowniez z ocynkowanej bla-
chy stalowej o grubosci okolo
0,2 mm.

Wykaz elementow

Cewki

Ly+~Ls — wedlug opisu
Cporniki

Ry — 11,5 k€/0,125 W

Ry — 0,51 k£2/0,125 W

Ry — 100200 /0,125 W

Ry — 2,239 k/0,125 W

Rs; — dobraé (orientacyjnie 5--13 k&)

Kondensatory
Gy,

Cy, Cy — trymery ceramiczne,
talerzvkowe — 3--10 pF
Cy;, Cy — przepusty pojemnosciowe )
— 100 pF

Cy, Cs — 0,5=1 nF ceramiczne
Cs — dobraé (0,6--5,1 pF)

C; — 10-=-15 pF ceramiczne.
Inne

DI — 10 zw. drutu DNE 0,3--0,4 na-
winietych na () 3 mm (np. na
wkladzie od dlugopisu) — ze sko-
kiem co 1 mm.

Grzegorz Beuth

Sprzedam tanio elementy TTL, NANDY, NORY,
przerzutniki, dekady binarne, diziesigtne, deko-

dery, wskainiki cyfrowe, diody Zenera, linio-
we. Sprenger, ul. Wroclawska 24/11, 44-100
Gliwice.

Firma Tele-Radic — Stanislaw Przywézki,

ul. Leonorda 2 rég Zytniej 54, 01-183 Warszao-
wa (tel. 32-13-10 zaklad, 46-49-72 dom) - po-
leca noprawy sprietu radiotechnicznego | te-
lewizyjnego wszystkich typéw. Specjalnoié ro-
dzieckie Elektroniki WL-100, ,.Szillares' i po-
chodne. Magnetofony. Naprawiony spriet wy-
sylomy za zoliczeniem pocztowym.

Kupige do kwadrofonii trzeci czlon Meluzyny 2
dekoderem S5Q. Janusz Gluszak, ul. Odyn
ca 57 m. 57, 02-644 Warstowa.

Kupiq ustré] pomiarowy do miernika UMSB.
Stanistaw Gawlik, Mielno 21, Przewéz 68-207,
wo|. zielonogérskie.

Sprzedam nowq lompe oscyloskopowq typ 3AZP
31 prod. ong. Andrzej Krauze, ul. Nowolipki
27d/14, 01-010 Warszawa.
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Komisja Lacznosci Zarzadu Glownego
LOK realizujgc uchwal¢ VI Krajowego

Zjazdu LOK | IX Plenum ZG LOK w
sprawie rozwoju sportéw obronnych za-
twierdzila opracowany przez Dzial Lacz-
no$ci ZG LOK plan imprez krétkofalar-
skich { techniczno-obronnych lacznosci
na rok 1977.

Zadania w zakresie krotkofalarstwa |
sportéw techniczno-obronnych lgcznosci
realizowane beda przez aktyw spoleczny
| etatowy, a wiodgcg role spelnia¢ beda
Komisje Lacznosci ZW LOK wraz z Wo-
jewddzkimi Osrodkami Szkolenia §| Spor-
tow  Lacznosci.

Kalendarz imprez przewiduje organizacje
zawodoéw techniczno-obronnych lgcz-
nosci jak: wielobdj lacznosel, radiope-
lengacje amatorska, zawody sprawnos-
ciowe radiotelegrafistéw, na szczeblu
klubéw, wojewddzkim, strefowym | cen-
tralnym.

Dla sprawniejszego przeprowadzenla za-
woddéw  wojewddztwa podzielono na trzy
kazdej po 17T ZW LOK. Za-
grupach planuje sig przepro-
miesigcach kwiecien-czerwiec.

grupy, w
wody w
wadzi¢ w

1 tak: organizatorami rejonowych za-
woddéw  radiotelegrafistéw, w ktérych
wezmg udzial 6-osobowe ekipy woje-
wodzkie beda ZW LOK: Wloclawek,
Blelsko Bilata | Gorzéw, zawoddéw wie-

Zamierzenia sportowe pionu fqcznosci LOK

na rok 1977

loboju lgcznosci, w ktorych rowniez
wezmg  udzial 5-osobowe ekipy bedg
7ZW LOK: Elblgg, Lublin, Slupsk; ama-

torskiej radiopelengacji, w ktorych star-
tuja 6-osobowe ekipy wojewddzkie ZW
LOK: Torun, Piotrkéw | Kalisz. W za-
wodach centralnych biorg udzial eki-
py, ktore zajely trzy plerwsze miejsca
w poszczegdlnych grupach, a organiza-
torem zawodow beda: ZW LOK Nowy
Sgcz — radiotelegrafistow, ZW LOK Pi-

la — wieloboju lgcznogci | ZW LOK
Wroclaw — radiopelengacji amatorskiej.
Kluby Laczno$ci LOK | Zarzady Woje-

wodzkie LOK zgodnie z kalendarzem im-
prez krotkofalarskich ZG PZK beda or-

ganizatorami zawodoéw krotkofalarskich,
ktérych celem jest miedzy innymi ucz-
czenie tradycyjnych swiat panstwo-
wych, czy tez okolicznosciowych rocz-
nic.

Gléwny nacisk klasé bedsg Komis)a
Dzial Lacznosci ZG LOK na jak naj-
wiekszy udzial radiostacji klubowych w

rawodach SP-K KF i UKF oraz c¢wicze-
niach radiostacji klubowych. Zawody te
s3 najbardziej spolecznie uzyteczne, mo-
bilizujgce aktyw klubédw, jak roéwniez
daja mozliwo$é klubom 1 jego czlonkom
wykazania sie konkretng pracsy.

Zegodnie 2z planem kontaktéw miedzy
organizacjaml obronnyml! pafistw socja-

IV Ogélnopolskie zawody terenowe

radiostacji klubowych

Zarzad Glowny Ligl Obrony Kraju rea-
lizujae =zadania spoleczno-obronne na-
kreélone uchwalg VI Krajowego Zjazdu
przy wspoélpracy 2z Inspektoratem Ob-
rony Cywilnej i Panstwowej Inspekcii
Radiowej zorganizowal w ublegiym ro-
ku po raz czwarty ogélnopolskie zawo-
dy=-éwiczenia z radiostacjami malej mo-
cy typu RBM-1

W ¢wiczeniach uczestniczylo 189 radio-
stacji, w tym 4 ZHP, 1 PZK, 184 LOK.
Radiostacje te obslugiwalo 569 operato-
réow. Na podstawie nadestanych doku-
mentéw zawierajgecych 406 dziennikow
zawodéw, 2576 sygnaléow alarmowych, 966
meldunkéw {1 1735 radiograméw, Komisja
Zawodoéw ustalila nastepujace wyniki
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Stacje terenowe

1. SPSKGT — Klub Lacznoscl przy Spol-
dzielni Mieszk. ,Staréwka' — 18347
pkt.

2, SP2ZKJE — Klub Lacznoscl LOK W
Pucku — 17 402 pkt.

3. SPIKNW — Klub Lgcznosci LOK przy

Domu Kultury w Debnie — 16 773 pkt.
. SPSKMC — Klub Lacznosci LOK w
Grodzisku Maz. — 16261 pkt.
5. SPSBKNT — Klub Lacznos$cl LOK przy
WUT w Gorzowie — 15825 pkt.

Stacje sztabowe

1. SPTKAW — Klub Lacznosci
Pablanicach — 6445 pkt.

LOK w

listycznych, Liga Obrony Kraju bedzic
organizatorem zawodow radiopelengacji
amatorskiej dla junioréw, w ktérych
przewidziany jest udzial ekip 10 orga-
nizacji obronnych. Zawody te zostang
przeprowadzone W ostatnim tygodniu
sierpnia na terenle wojewédztwa todz-
kiego.

Przewidziany jest rowniez udzial ekip
Ligi Obrony Kraju w zawodach wielo-
poju lgcznoécl organizacji obronnych w
Butlgarii 1 NRD.

Informujgc czytelnlkéw o przedsiewzig-
ciach pionu laczno$ci LOK w roku 1977
nalezy podkresli¢, ze cala nasza dzia-
lalnos¢ kroétkofalarska 1 sporty  tech-

niczno-obronne lacznosci podporzadko-
wane sg jednym z glownych zadan LOK.
tj. dzialalnodci spoleczno-obronnej, wy-
chowaniu patriotyczno-obronnemu, przy-
gotowaniu mlodziezy do sluzby wojsko-
wej oraz przygotowaniu klubéow do
Swiadczent na rzecz obrony cywilnej.
Pelna realizacja zadan zawsze byla i jest
uwarunkowana dobrg pracg aktywu spo-
tecznego, ktérego w naszej organizaciji
nie brak, | ktéry stale wykazuje swoje
wielkie zaangaZowanie.
Kierownik Dzialu Szkolenia
ZG LOK
ptk dypl. Witold Konwinski

Lacznoscl

2. SP2ZKCO — Klub Lacznoscl LOK przy
Zakl. Chem. ,,ZACHEM" w Bydgosz-
czy — 6176 plkt.

3. SPSKCQ — Klub Lgcznoscl LOK przv

Hotelach MZK w Warszawie — 5409
pkt.

4, SP4AKCG — Klub Lgcznosci LOK przy
Urzedzie Wojewddzkim w Bilalymsto-
ku — 4688 pkt

5. SPIKTC — Klub Lacznosci LOK w

Poznaniu — 4617 pkt.

Zarzady Wojewddzkle LOK

I. Grupa

1. Warszawa — 90 584 pKkt.

2. Gorzéw WIlkp. — 51 766 pkt
3. Zielona Goéra — 30 249 pkt.

II. Grupa

1. Torunn — 46 508 pkt.
2. Slupsk — 43009 pkt.
3. L6dE — 40 782 pkt.



IIl. Grupa

1. Leszno — 12 943 pkt.
2, Sieradz — 10133 pkt.
3. Nowy Sgacz — 5261 pkt.

Za przekroczenie przepiséw regulaminu
¢wiczenn 20 radiostacji klubowych zo-
stalo  zdyskwalifikowanych. Podstawe
dyskwalifikacji stanowily meldunki na-

mdto.ama‘iorskdej

Uzytkownicy odbiornikdéw nlla-
wiata” lub ,, Atena-stereo” nie sg z
nich w pelni zadowoleni ze wzgle-
du na duzy poziom szuméw tych
odbiornikéw. Szumy te slyszy sie
wyrazniej przy odbiorze z malg si-
la dZzwieku i praktycznie uniemozli-
wiajg one korzystanie ze slucha-
wek.

Ponizszy opis dotyczy sposobu zli-
kwidowania tej wady; polecam go
jednak drednio zaawansowanym ra-
dioamatorom, gdyz wymaga on
przerébek w ukladzie elektrycznym
odbiornika.

deslane przez stacje sztabowe, ZW LOK,
czlonkéw komisjl eterowych PZK oraz
nasluch prowadzony przez SP5SKAB.
Wszystkim uczestnikom wreczono pa-
migtkowe proporczyki, a zwyciezcy
otrzymali nagrody pieniezne i puchary
przechodnie Zarzadu Gléwnego Ligi Ob-
rony Kraju.

Serdeczne podziekowanie za pomoc w
zorganizowaniu 1 przeprowadzeniu tej

Zmniejszenie szumdéw

pozyteczne] Imprezy Zarzgd Gléwny
LOK przesyla tg drogg Gléwnemu In-
spektoratowi Panstwowej Inspekcji Ra-
diowej i jej komérkom w terenie, Gléw-
nemu Inspektoratowi Obrony Cywilnej i
jego komoérkom w terenie, Zarzgdom
Oddzialow Wojewddzkich PZK, czionkom
komisji eterowej PZK.

WK

w odbiornikach ,,Trawiata’ i ,,Atena-stereo’”

lym sygnale doprowadzonym do
tranzystora T401 szumy majg prawie
takg sama amplitude, jak sygnal
uzyteczny, wobec czego sg wyrazZnie
s!ysza.lne.' Przerébka polega na
przeniesieniu potencjometru z obwo-
du bazy tranzystora T401 i wlgcze-
niu go za tym tranzystorem. Prze-
rébki jakie nalezy wykonaé, sg ta-
kie same w ,Trawiacie” i w ,Ate-
nie”. Nalezy pamietaé, ze dotycza
one obu kanaléw wzmacniacza
matlej czestotliwosci.

Dzieki temu do bazy zostaje dostar-
czony silny sygnal (taki, jak przy
gloénym odbiorze). Przy nie zmic-
nionym poziomie szumoéw stosunel
sygnalu do szumu jest znacznie ko-
rzystniejszy. Dopiero za tym stop-

Dla przelgczenia potencjometru 47

kQ trzeba wykonaé nastepujace
czynnosci.
1. Odlutowaé doprowadzenia po-

tencjometréw z punktéw lutow-
niczych 12 i 13 (oznaczone na
schemacie i plytce).

2. Zewrze¢ przewodem te punkty.

3. Odlutowaé¢ od bazy tranzystora
T402 kondensator Cyp (2 pF) i
do ,minusa” tego kondensatora
przylutowaé koncéwke potencjo-
metru, laczaca sie poprzednio z
punktem 12.

4, Do wolnej koncowki potencjo-
metru przylutowa¢ kondensator
elektrolityczny C o pojemnosci
2 uF/10 V ,minusem” do poten-

Rys. 1
=
Cos
=
Laor
0 Rz
[ Pr |
i s L - -
Rys. 2
Stwierdzilem, ze szumy wprowadza- niem jest regulator wzmocnienia, cjometru, a ,plusem” do bazy

;8 tranzystory T401 (BC108 w ,,Tra-
wiacie” i BC109 w , Atenie”) nieza-
leznie od ustawienia potencjome-
tréw wzmocnienia 47 kQ. Przy ma-

ktéry juz nie zmienia stosunku sy-
gnalu do szumu.

Fragment schematu odbiornika
przed przerébkg przedstawia rys. 1.

tranzystora T402.
Fragment schematu odbiornika po
przerdbce przedstawiono na rys. 2.
Oprécz opisanej przerébki mozna w



oTrawiacie” zamieni¢ tranzystory
BC108' na tranzystory BCl109 o
mniejszym  wspdlezynniku  szu-
mow. ,Trawlata" z tak dokonany-
m! przerébkami pracuje u mnie jul

ponad pél roku, przy czym jakodd
odbioru nie pogorszyla sle, a po-
ziom szumdw jest bardzo niski.

Wajciech Walery Mystowski

Automatyczny ,,stop’ w

Opisany uklgd speinia te same funkcje
ca uklad stosowany fabrycznie w magne-
tofonach ZK 125 | ZK 145. Mole wslg jed-
nak okazad tatwiejszy do realizachi w
warunkach amatorskich.

Redakcja

Uklad automatycmego ,stop” sluzy
do wylgczania magnetofonu w mo-
mencie, gdy taéma przewinela sle z
jedne] szpull na druga Urzadzenie,
ktorego schemat ideowy przedsta-
wiono na rys. 1, reaguje na przejé-
cie metalizowanego odeinka tasmy
magnetofonowej prrzez czujnik, kie-
dy zostanle zwarty jego styk S z
masg M. W tym momencie poply-
nie prgd bazy tranzystora. Nateie-
nie tego pradu zalezy od wartodci
opomika R;. W obwodzie kolektora
poplynie prad, ktéry spowoduje za-
dzialanie kontaktronu K. Z kontrak-
tronem K jest polgczony szeregowo
opornik R;, ograniczajgcy maksy-
malny prad kolektora. Styki kon-
taktronu s§ polagczone szeregowo 7
cewksy elektromagnesu wylgcznika
sieciowego W. | #rédlem zasilania
W chwili, gdy te styki zostang
zwarte, prad plynacy w obwodzie
spowoduje wylaczenie wylacznikn
W, a tym samym magnetofonu
Wylgezaik W, jest fabrycznym wy-
lgcznikiem typu ,lsostat™ od od-
biornika telewizyjnego ,Libra”. Je-
go elektromagnes jest zasilany pry-
dem stalym o napieciu okolo 200 V
Poniewat w magnetofonie ZK
140T nie ma zasllacza o takim na-
pigciu, wykorzystalem  napigcie
zmienne dostarczone z polowkl
uzwojenia pierwotnego silnika. Mi-
mo obnizonego napigcia (ewlld V)
elektromagnes wylgcznika dziala
pewnie. Caly uklad elektryczny jest
zasilany napigciem +23 V 2z zasila-
¢cza w magnetofonie Elemeniy
ukladu umieszczono na plytce dru-

Cena 2l 5.—

magnetofonie ZK 140T

kowane), przymocowane] do spadu
chassis w poblizu licznika

Uruchomienie sprowadza si¢ do do-
brania wartodci opornikdnw (zaleznie
od wzmocnienia tranzystora | czu-
lodci komtaktronu), tak aby uklad
azialal pewnle, tak?e przy przewi-
janiu tasmy.

Jako czujnik wykorzystalem prawy
kolek prowadzacy tasmg. W tym
celu nalezy go odizolowaé¢ od masy
magnetofonu dwoma podkladkami.
w sposdb przedstawiony na rys. 2.
Dolna podkladka powinna byé bar-
dzo cienka, (np. z celofanu), aby
jak najmnie] zmienila sie wyso-
ko&¢ prowadzenia tasmy. Wkret mo-
cujgcy kolek nalezy réwniez odizo-
lowaé, np. naklejajgc na niego tas-
mg samoprzylepng,

Najtrudniejsze jest wmontowame
wylacznika sieciowego. W tym ce-
lu nalezy w prawym rogu chassis
magnetofonu wycigé otwdr (rys. 3)
Wylaeznik przykrecamy do chassis
za pomocy wkretow. Tulejka dy-
stansowa i pasek stalowej blachy
umozliwiajg umleszczenie wylpcz-
nika na odpowiedniej wysokosci
tak, aby cewka -elektromagnesu
opierala sl¢ o chassis. Moze oka-
za¢ sig konieczne podpilowanie
wkrgtu elektromagnesu, aby nie za-
czeplal o elementy przeljcznika ro-
dzaju pracy. Sposib umocowania
wylacznika sieciowego przedstawio-
no na rys. 4 Ostatnig czynnoéeiy
jest wykonanie otworow na klawi-
sze w gornej plycie magnetofonu.
Drugi przelgcznik mozna wykorzy-
staé¢ do wylgczania wzmacniacza
mocy lub do innej funkeji. Zalety
opisanego ukladu jest to, 2e po-
tencjomelr regulacji glodnodol nie
sluzy juz do wylgczania magnetu-
fonu | prawie nie zuzywa sle

5

Y .

W
Otwory #Jmm
Rys. ). Sposéh wykonanic otwery

Rys. 4. Sposéh umecowenla wylgemike
mm:%
1 = chossis, 2 = paswk x ¥, 3 - tulejha

W  urzadzeniu moZna zastosowal
dowolny kontaktron o obcigzalnodcei
stykdw 05 A/350 Voo

Andrzej Pawtowski
Ls—————————— 1
Indeks 37404
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