


OGLKOSZENIA

Zamienie dwustrumieniowq lampe oscyloskopo-
wq B10S21 na lampe oscyloskopowg 6LO1I

prod. ZSRR. Tomasz Chréicielewski, ul. Rut-
kowskiego 6 m. 18, 00-020 Warszowa

Sprzedam scalone wzmacniacze 50 W, triaki,
tyrystory., diody LED, tranzystory, zasilocze do
kalkulatoréw. MNaprawiam kalkulatory. Kupie
uszkodzone. Lucjan Pietruszka, ul. Warszow-
ska 6/35, 39-300 Mielec.

Sprzedam stereo Hi-Fi — , ,Meluzyna'’ cena
11 500 zt, magnetofon ZK-246 — 8000 z{, kolum
ny japofiskie ,.Pionier” — 50 10 000 1zl

za sztuke. Gula, ul. Bemo 26, 27-200 Staracho-
wice.

Kupig transceiver KF, odbiornik komunikacyjny
dobrej klasy, przekladnige planetarng, filtr
kwarcowy. Wieslaw Niediwiedzki, ul. Wierzbo-
wa 11, 11-400 Ketrzyn.

Kupie schematy sprzgtu elektrookustycznego
firm zochodniceuropejskich ewentualnie pro-
spekty. Miroslow Cieslo, ul. Grochowska
71A m. 12, 04-186 Warszawa.

Kupig lub odstqpie za czgici elektroniczne
nry Rodicamateréw z lat 1972-1973. Piotr Ko-

walski, ul. Warszawska 20, 87-100 Torun.
Tanio odstqpie kworce, pélprzewodniki, kon-
densatory, rezystory, przelqczniki itp. Janusz

Ohlaszeny, Rynek 4, 46-100 Namysidw.

Wykonujemy generatory sygnolowe cyfrowe i
generatory obrazu  TV. Opisy wysylamy,
+ELTON", Dubiefiska 7, 04-331 Warszawa.

Triaki 7 A/400 V — 300 z{, 5 AJ400 V — 250 zl,
sprzedam. Julion Kostrzewski, ul. Perkuna 13,
81-523 Gdynia.

«Hi-Fi Service' wykonuje no zamoéwienie no-
stepujqcy sprzet mikrofonowy, gitarowy i Swietl-
ny:

— wzmacniacze gitarowe solo, bas i na organy
30, 60, 90 i 120 W 1z oddzielnym zestawem
glosnikow,

— wrmacniacze
200 W,

— wzmacniacze stereo 2 X 20 W, 2 X 40 W,
2 X 60 W i 2 X 100 W z wejiciami na mi-
krofon, magnetofon, adapter krystaliczny i
magnetyczny (do dyskotek),

- v;rysukojukos'ciowe kamery poglosowe (tasmo-
we

- miksery 4- i 6-kanalowe mono i stereo,

— przystawki gitarowe: Supa Fuzz, Wah-Wah,
Supa-Fuzz + Wah-Wah, wibrator,

— stroboskopy | migacze kolorowe.

Pracownia wysyla zainteresowanym Informacje
i prospekty, Adres: ini. Lech Pisarek, ul. Pia
stowska 95a, 80-352 Gdonsk-Oliwa.

MOSFET 40673 dwubramkowy z zubezpiecxé

mikrofonowe 60, 90, 120

niem sprzedom — 230 zl. Borkowski. ul. Piw-
na 59/3, 80-831 Gdansk, tel. 31-45-94.

Sprzedam tronzystory, diody, oporniki, foto
rezystory, plytki do druku. Nowicki, skr. poczt

102, Slupsk.

Stuchawki magnetyczne 2000 oméw w cenie
275 zl. Mikrofonowe wkladki krystaliczne -
100 zt. Do akordeondéw mikrofonowe przystawki
na klawiaturg, zestawione z przetwornikéw
krystalicznych. Wysyla za pobraniem Zaoklad
Elektromechaniczny, ul. Nawrot 45, 90-014 tédi

WZIMACNIACZE 50 VA oraz 100 VA (sinus) z
czterokanalowymi mikserami, przystosowane do
wspolpracy z magnetofonowq kamerq poaloso
wq. MUZYCZNE ZESTAWY ELEKTROAKUSTYCZ-
NE 75 VA trdjwejsciowe oraz 35 VA dwuwej-
sciowe — bedqce skojarzeniem wzmocnioczao
tranzystorowego (tranzystory krzemowe) 1 ze-
spolem gloénikowym we wspélnej obudowie
Suwakowe regulatory wzmocnienia. korektory
bas, sopran. Jake wyposaienie dodatkowe
trojkolorowy iaréwkowy wskainik wysterowania,
wibrato, fuzz, wash-wash. Specialne wykona-
nie do gitary basowej. MIKSERY: studyiny
6-kanalowy z kanalem sumy, ,.standord” 4-ka-
natowy, wykonane na tranzystorach krzemo-
wych, suwakowe regulatory wimocnienia. wy-
chylowy wskainik wysterowania. Czuloéé weji¢ 3
do 300 mV. napiecie wyjiciowe 0.3: 1; 1.5 V
fdo uzaodnienia z zomawisiocym). MIKRO-
FON  BEZPRZEWODOWY. MIKROFONOWE
PRZYSTAWKI DO AKORDEONOW. Producent:
PRACOWNIA URZADZEN ELEKTROAKUSTYCZ
NYCH ul. Podrzeczna 23, 91-006 Lédi
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ALEKSANDER MAKIEDONSKI
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kwadrofonicznych

LEON KOSSOBUDZKI

Podstawowe wiadomos$ci o uktadach techniki cyfro-
we] — cz. V
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ZBIGNIEW FAUST
Nowe wskaZniki cyfrowe produkeji krajowej

ZDZISLAW TKACZYK

Odbiornik samochodowy , Akropol”

JANUSZ JUSTAT

Instalacje alarmowe w samochodach — cz. I
Przeglad ukladéw zabezpieczajaecych samochody
kradzieza

przed

MICHAL GRABOWSKI
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Prenumerate na kraj przyjmujg Oddzialy RSW ,,Prasa-Ksigika-
Ruch' oraz urzedy pocztowe i dorgczyciele w terminach: do
25 listopada na | kwartal, | pélrocze roku nastepnego i caly
rok nastepny: do dnio 10 miesiqca poprzedzajgcego okres
prenumeraty — odpowiednio na Il kwartal, |l pdlrocze i Il
kwaortal. Ceno prenumeraty rocznej 60 2!, pdlrocznej 30 zi,
kwartalnej 15 zt, Instytucje, orgonizocje i wszelkiego rodzaju
zoklady zamawiaja prenumerate w miejscowych Oddzialach
RSW , Prasa-Ksigzka-Ruch'', zas w miejscowoséciach, w ktérych
nie ma Oddzialéw RSW — w urzedach pocztowych. Czytelnicy
indywidualni oplacajg prenumercte wylgcznie w urzedoch
pocztowych lub u doreczycieli.

Prenumerate ze zleceniem wysylki za granice przyjmuje Cen-

trala Kolportaiu Prasy | Wydawnictw, ul. Towarowa 28,
00-958 Warszawa, konto PKO nr 1531-71, w terminach poda
nych dla prenumeraty krajowej. Prenumerata ta jest droisza

o 50% od krajowei dlo zleceniodawcdw indywidualnych i o
100" dla zlecojqcych instytucji, organizacji i zakladéw pracy.
Ogloszenia: drobne, do 30 wyrazédw, w cenie 4 zl za wyraz
fub 10,50 zt za 1 cm?®! na stronach oktadkowych. przyimuje
Dzial Hondlowy Wydawnictw Komunikacii i tqcznosdci. ul. Ka-
rmierzowska 52, 02-546 Warszowa, tel. 49-27-51 w. 261

Za treié¢ ogloszen redokcjo nie odpowiada.

RSW ,,Prasa-Ksigika-Ruch', Prasowe Zaoklady Graficzne, ul. Smolna 10/12, 00-375 War-

szawa. Zam. 29. F-79. Naklad: 80 000 egz. Ark. druk. 3,5. Cena 2l 5.- Podpisanc do druku 4.1.1977 r.



NOWE MODELE
KRAJOWYCH
OSCYLOSKOPOW

Krajowa produkcja oscyloskopéw reprezento-
wana jest przez dwa zaklady: ,,KABID-Radio-
technika' we Wroclawiu (Kombinat Aparatury
Badawcze] i Dydaktyczne]) orax Zokled Do-
swiadczalny Zapisu Magnetycznego przy ZR
im. M. Kasprzaka w Warszawie.

Wachlarz produkcji obejmuje modele oscylo-
skopéw od najbardziej zlotonych dwukanalo-
wych z wkladkami — do prostych, przeznaczo-
nych dla warsztatéw | laboratoriéw szkolnych.

A ote kilka Interesujgcych nowych
zakladéw ,,KABID",

rozwiqzar

B OSCYLOSKOP DWUKANALOWY DT-525A
(rys. 1) z lampq oscyloskopowq o prostokqt-
nym ekranie | napigciu przyspieszajgcym
10 kV.

Wainiejsze parametry.

Tor ¥

® pasmo 0+25 MHz

® czuloéé¢ 10 mV/ecm do 5 V/em w pasmie
do 23 MHs

@® czos narastonia 14 ns

® wejicie dwukanalowe z przelqcznikiem elek-
tronicznym

® impedancja wejiciowa 1 MQ | 20 pF

Tor X

@ podstawa czasu - Jednorazowa, wyIiwa-
lana lub automatyczna od 0.1 ps/cm do
1 sfcm

® wyrwalanie w pasmie od 0 do 35 MHz,
przy wysokosci obrazu 3 mm

@® wrmacniaez X = czuloéé 0,11 V/em

® pasmo 0+5 MHz

® kalibrator — sygnal prostokqtny 1000 Hz 2 V
i002V 1%

@ zasilanie z slecl 220 V, 80 VA,

m OSCYLOSKOP ST-315A/l1
Model do szerokiego zastosowania, zasilany
7 sieci lub z akumulatora; pobér mocy 27 W.

Tor ¥

® pasmo 0+15 MHz

® czuloéé 0,01+20 V/em

® Impedancjo wejéclowa = 1 MQ | 30 pF

Tor X

® podstawa crasu wyzwalana lub outoma-
tyczna od 0,5 s/em do 0,5 pus/ecm przy wyso-
kosci obrozu 5 mm

@® wimacnigez X - pasmo 0+3 MHz, czulodé
0,3+1,5 V/em.

W OSCYLOSKOP PRZENOSNY ST-509A (rys. 2)

Tor ¥

® pasme 0+10 MHz

® czuloéé 10 mV/em+5 V/em

® impedancja wejiciowa 1 MQ | 47 pF

Tor X

® podstawa czasu wyzwalana lub aqutoma-
tyczna od 0,5 ps/em do 0,1 s/ecm, przy wy-
sokodci obrazu 5 mm

@® wimacniacz X — 20 Hz do 1 MHz

@ czuloéé 100 mV/em do 0.5 V/em

® zosilanie z sieci 220 V, 55 VA.

Rys. 2

Z programu

Zakladu
Magnetycznego przy ZR  im.
M. Kasprzaka naleiy wymienié¢ dwo
jace modele:

produkeji Doswiadezal-

nego Zapisu

interesu-

W OSCYLOSKOP SZEROKOPASMOWY OS-710
(rys. 3) 1z wkladkami X i Y,
z lampgq o prostekgtnym ekranie i wewngtrz-
nq skalg. o napieciu przyspieszajgcym 15 kV.
Wkladka
elektronicznym o czestotliwodci pracy 1

wymlennymi

dwukanalowa Y 1z przelqcznikiem

MHz.

Tor ¥
® pasmo 0150 MH:z
® czas narastania 2,4 ns

® czuloéé 50 mV/ecm do 20 V/em lub 5 mV/em
przy pasmie 60 MHz

@® impedancja wejiciowa 1 MQ i 13 pF

Tor X

® podstawa czasw od 0,05 us/em do 1 s/cm,
wyzwalanie wewnetrzne przy  wysokodci
obrazu 3 mm (do 30 MHz) do 20 mm (dla
150 MHz); zewnegtrzne przy sygnale min.
120 mVDD.

® wzmacniacz X — pasmo 0+3 MHz, czuloié
0.1 Vlem = 1 V/em

® wbudowany kalibrator = sygnal
ny 1000 Hz, napigcie
10V 1%

® zosilanie 220 V, 120 VA

® ciqiar 19,5 kg.

prostokqt-
wyjiciowe 250 mV

M OSCYLOSKOP PRZENOSNY OS5-300 (rys. 4)
klasy loboratoryjne] z zasiloczem bateryjno-
sieciowym. Pobér mocy z sieci 220 V - 8 VA,
z baterili 9 V — 6 W.

Tor ¥
® pasmo 0410 MHz

Rys. 4 .

® czulodé 2 mV/dr do
6.5 mm)

® impedancje wejiciowa 1 MQ i 37 pF

20 V/dz (dzlalke

Tor X

@ podstawa czasu od 0,1 us/em do 0,2 s/cm

® wzmacniacz X — pasmo 0--200 kHz, czuloié
50--500 mV/dz.

Whbudowany kalibrator — sygnal

o czgstotliwodci B00O Hz 1 V +2%

prostokgtny

® wymiary 270<240<90 mm
® cigiar 4 kg (z bateriomi).
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RENTGENO-TELEWIZYINY
SYSTEM OBSERWACIJI MOZGU

Znana angielska firma EMI opracowala urzg-
dzenie umoiliwiojqce zo pomocq sterujgcego
komputera oraz sondy rentgenologicznej z de-
tektorem, przeswietlajqcej mézg linia za liniq
(na podobieristwo obrazu telewizyjnego), od-
tworzenle na monitorze telewizyjnym obrazu
mézgu. Pozwala to na szybkq diagnoze cho-
réb mézgowych, jok nowotwory, guzy itp.

Monitor moie byé zainstalowany poza pacjen-
tem, a nawet w innym szpitalu i polqczony
kablem z ukladem sondy-detektora.

"
W urzqdzeniu monitora (rys. 5) wbudowana
jest réwniez pamigé dyskowa, na ktére] moina
zapisaé obserwowany obraz prze$wietlanego
mézgu pacjenta.

Rys. 5

DR INZ. ALEKSANDER MAKIEDONSKI

CZTEROKANALOWE

SYSTEMY TRANSMISII RADIOWE])
SYGNALOW KWADROFONICZNYCH

W uzupelnieniu cyklu artykuléow posSwigconych stereofonii
i kwadrofonii, opublikowanych w numerach 1--12/1975 r., za-
mieszezamy artykul opisujqey systemy kwadrofonicznej
transmisji radiowej. Autor przygotowal ten artykul dla na-
szego miesigeeznika na podstawie referatu wygloszonego pod-
czas Konferencji Naukowo-Technicznej ,.Kwadrofonia®, ktora
odbyta si¢ w Dzierzoniowie w dniach 20—21 maja 1976 r.

Redakcja

Prowadzone od kilku lat w najbardziej uprzemyslowionych
krajach $wiata prace badawcze nad technikg emisji radiowej
sygnaléw czterokanalowej kwadrofonii wkroczyly obecnie w
faze wyboru i standaryzacji systemu transmisyjnego. Powo-
lany w 1972 r. w USA Narodowy Kwadrofoniczny Radioko-
rnir.et. (NQRC), dzialajacy w ramach Stowarzyszenia Przemy-
stu Elektronicznego (AIE), wykonal szeroki i wszechstronny
program badan poréwnawczych réznych proponowanych sys-
temow transmisyjnych i ostatecznie zglosil do standaryzacji
przez Federalng Komisje Laczno$ci (FCC) pigé systemow
transmisyjnych opracowanych zaréwno przez laboratoria ba-
dawcze duzych i znanych koncernéw (GENERAL ELECTRIC,
ZENITH, RCA) jak 1 nowych firm zaloZzonych przez wyna-
lazeOw systeméw Dorrena i Coopera (ten ostatni jest jedno-
czeSnie konsultantem naukowym japorskiego koncernu
NIPPON COLUMBIA).

W przedstawionych do standaryzacji systemach za pomocg
jednego nadajnika UKF—FM transmitowane sg jednoczes$nie
wszystkie cztery sygnaly kwadrofoniczne, System zwlielo-
krotnienia kanalowego takiego nadajnika rézni sie. jednak
zasadniczo od systemoéw stosowanych do zwielokrotnienia
np. toréw telefonicznych w systemach telefonii wielokrotnej.
Sygnal zwielokrotniony, tzw. zloZony sygnal kwadrofoniczny,
kté6rym moduluje sig¢ falg nosng nadajnika UKF-FM (czesto-
tliwo§ciowo) musi byé uksztaltowany w taki sposéb, aby
emisje kwadrofoniczne mogly byé takze odbierane za pomoca
odbiornikéw monofonicznych oraz odbiornikéw stereofonii
dwukanalowej.
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Ten warunek kompatybilnodci systemu powinien byé réw-
niez spelniony przez odbiornik kwadrofoniczny, ktéry powi-
nien odbiera¢ emisje nadajnikéw molofonicznych i stereo-
fonicznych. W pierwszym przypadku, poprzez cztery zespoly
glosénikowe takiego odbiornika przekazywany jest ten sam
sygnal monofoniczny, a w drugim przypadku kazdy z sy-
gnaléw stereofonicznych odtwarzany jest réwnoczeénie przez
dwa lewe I dwa prawe zespoly glo$snikowe.

POROWNANIE SYSTEMOW
WSTEPNEGO KODOWANIA SYGNALOW M.CZ.

We wszystkich proponowanych systemach radiofonii kwadro-
fonicznej, w celu spelnienia omawianego powyzej warunku
kompatybilnosei systemu, przed procesem zwielokrotnienia
kanalowego pierwotne sygnaly kwadrofoniczne sg wstepnie
kodowane.

Na rysunku 1 przedstawiono schematycznie lokalizacje po-
zornych Zr6del sygnaldéw akustycznych oznaczajge symbola-
mi Lf, PI’ Loy, Pq sygnaly kanalow: lewego przedniego, pra-
wego przedniego, lewego tylnego i prawego tylnego.

()
7

P

Py Rys. 1. Schemat rozmiesiczenia irédel
pierwotnych sygnaléw kwadrofonicznych




W dyskretnych systemach kwadrofonicznych firm Zenith [5],
RCA [6], Coopera [8], i Dorrena [4] z czterech podanych
sygnaléw tworzone sg nastepujgco cztery sygnaly pomocni-
cze:

M=L+P (1)
Y=L—P )
X =P—T=AL+ AP 3)
U =D, — D, = AL — AP 4
w Kktérych:
L=L;+ Ly U]
P=P;+ Py i ()
F=L,+P, m
T =Ly + Py ’ (8)
AL = Ly — Ly ®
AP = P, — P, (10)
D, =L, + Py a1
D, = Py+ Ly 12)

W systemie General Electric [1] i [2] sygnaly X i U sa za-
mienione miejscami.

Odtworzenie z sygnaléw M, ¥, X, U pierwotnych sygnaléw
kwadrofonicznych L)., p!' Ly, P; w ukladzie dekodera od-
biornika moina zrealizowaé¢ za pomocg przeksztaltnikéw przy
wykorzystaniu nastepujgcych zalezmosci:

L
L= — (M+Y+X+U)
4
1
Lpy= — (M+¥Y—X—U)
‘ L
' (13)
Pp= — (M—Y—X+U)
‘
1
Pj= — (M—Y+X—U)
4

Zaleznosci = powy#sze s wazre dla systeméw Dorrena,
RCA 1 Zenith. Przeksztalcanie sygnaléw wedlug wzordéw (13)
w systemie General Electric prowadzi do zamiany miejscami
dwoéch prawych sygnaléw Pq i P, Ta wlasciwos$é nie sta-
nowi Istotnej wady systemu, ponlewaZ praktycznie przelg-
cza sle tylko prawe glo$niki do odpowiednich wyj$é wzma-
cniaczy m.cz. odblornika.

POROWNANIE SYSTEMOW
ZWIELOKROTNIENIA KANALOWEGO
RADIOFONICZNEGO TORU NADAWCZEGO UKF—FM

We wszystkich omawianych dyskretnych systemach kwadro-
fonicznych kompatybilna informacja monofoniczna (wzér 1)
transmitowana jest w naturalnym pasmlie czestotliwodel akus-
tyveznej 30 Hz <+ 15 kHz. We wszystkich systemach poza sys-
temem Coopera, sygnaly opisywane wzorem 2 sluzg do
modulacji amplitudowej synfazowej podnoéne] 30 kHz, umo-
zliwiajge uzyskanie kompatybilnodel systemu kwadrofonicz-
nego wzgledem stereofonii dwukanalowej.

Sygnat X opisywany wzorem 3 w systemie Zenith, Dorrena
i RCA lub wzorem 4 w systemie General Electric stluzy do
modulacji amplitudowej podnosnej 38 kHz przesuniete] w fa-
zie wzgledem fazy synfazewej podnosnej (rys. 2). Przy mo-
dulacji zaré6wno synfazowej jak 1 kwadraturowej podnos$nej
wykorzystywane sg tylk> wstegi boczne (dolna 1 gérna),
a sama podnos$na jest tlumiona, podobnie jak to ma miejsce
w konwencjonalnym systemie stereofonili dwukanaltowej.

W obu odmianach cztero- | tréjkanalowego matrycowego sy-
stemu Coopera, modulacja synfazowej 1 kwadraturowej pod-

noénej 38 kHz dokonywana jest sygnatami (Y—f) e

1 (X — Y) /Vz Symbole X | ¥ oznaczaja, ze sygnaly te s
w kwadraturze (przesunigte linilowo w fazie o 90°) w sto-
sunku do sygnaléw X | Y.

Stosowanie taklego przesunlecia fazowego wynika z prze-
prowadzonej przez Coopera [10] analizy uniwersalnego sy-
stemu (UMX) umozliwiajgcego uzyskanie optymalne] azymu-
talne] korelacjyi miedzy wyjéclowymi | wejdclowym! sygna-
lami przeksztaltnika przy ograniczonej llczble dwéch (system
BMX), trzech (TMX) oraz przy czterech (QMX) kanalach
transmisyjnych.

H&gﬁ{ea’ny paziom
Awadratuowa iz
wdmsfra JEkHz pojgmm”.%ﬂ/z

/ Aot Bk

Filo! 19kHz / podnesna
t=52632us ~

\1al
Rys. 2. Zaleinoici fazowe pomigdzy ,,pilotami’ i ,,podnoinymi”

Nastepne roéZnice pomiedzy dyskretnymi systemami radio-
fonii kwadrofonicznej dotycza sposobu transmisjl czwartego
sygnalu pomocniczego, opisywanego wzorem 4 w systemie
Zenith, Dorrena, RCA 1 Coopera a wzorem 3 w systemie Ge-
neral Electric.

W systemile Zenith 2A, General Electric, Dorrena, RCA 1 Coo-
pera czwarty sygnal pomocniczy moduluje w amplitudzie
druga podno$ng 76 kHz, ktéra jest czwarty harmoniczng sy-
gnalu pilotujacego i powinna mie¢ faze poczatkows taka, jak
na rys. 2 w przypadku systeméw Dorrena, General Electric,
RCA 1 Coopera lub przesunieta o 180° wzgledem fazy poka-
zanej na rys. 2 w przypadku systemu Zenith 2A.

W systemie Zenith 3B czwarty sygnal pomocniczy stosowany
jest do amplitudowej modulacji podnosnej 90,25 kHz otrzy-
mywane] z sygnalu o czestotliwos$el 361 kHz, ktéra jest 19
harmoniczng sygnalu pillotujgcego 19 kHz.

W systemie Dorrena, RCA {1 Coopera do transmisjl czwar-
tego sygnalu pomocniczego wykorzystywane sg obie wstegl
boeczne zmodulowanej w amplitudzie podno$nej 76 kHz, w
systemie Zenith 2A tylko gérna wstega boczna modulacji,
a w systemie General Electric wykorzystywana jest dolna
wstega boeczna i czesciowo stlumiona gérna wstega bocezna
(modulacja typu ,,Vestigal sideband” o Srodkowej czestotli-
wodcl zbocza Nyquista 76 kHz).

W systemie Zenith 2B wykorzystywana jest podobna zasada
transmisji czwartego sygnalu pomocniczego jak w systemie
General Electric, ale na podnos$nej 90,25 kHz.

Uproszczone wykresy spektralne zlozonego sygnalu kwadro-
fonicznego w opisywanych systemach transmisyjnych przed-
stawione sg na rys. 3. Roznice miegdzy niektérymi z przed-
stawionych systeméw nie maja charakteru merytorycznego,
wynikajg one bowiem 2z sytuacji patentowej poszczegdlnych
firm. Dotyczy to przede wszystkim systemu Dorrena 1 RCA.
System zaproponowany 1 opatentowany przez Dorrena po-
wstal z intuicyjnych przestanek autora, natomiast ten sam
wynik otrzymano od specjalistéw RCA w wyniku technicz-
nej i1 teoretycznej analizy odtworzenia obrazu akustycznego
w miejscu odstuchu przy wykorzystaniu skoficzonej liczby
kanaléw transmisyjnych metodg prdbkowania pierwotnego
obrazu akustycznego [6].

Analiza matematyczna wykazuje, 2e cztery kanalty i zloZzony
sygnal! kwadrofoniczny zaproponowany przez Dorrena s3
plerwszym przyblizeniem uogdlnionego sposobu transmisji
obrazu akustycznego, opracowanego przez specjalistéw RCA,
ktérzy ponadto wskazujg na isinienie mozliwodecl odstuchu
kwadrofonicznego w warunkach, gdy czwarty sygnal pomoc-
niczy (na podnosénej 76 kHz) w ogdle nie jest transmitowany
lub tez nie jest odbierany przez odbiornik. Podstawiajac we
wzorach (13) U = 0 mozna wykazaé, ze przesluch miedzy-
kanalowy w takim przypadku nie przekracza 10 dB, to zna-
czy, Ze jest mniejszy niz ma to miejsce w dwukanalowym
syetemie quasi-kwadrofonii SQ!.

Powyzszg wlasciwosé¢ ma réwniez system UMX zapropono-
wany przez Coopera.

1) Nazywanej réwniez kwadrofoniq ograniczong.



a Yimax
90% 0% 0%
: |
| |
] ]
M e X v !
0% H :
] N ! f{kHz)
5 51923 8 576l 76 9/
857 85%
60%
M Y+Z U
0% 107%
. 5% .
T [ |Sa4| flkHz)
76
(4 . :
75% 75% 0%
M Y+ X v
107 8% ’
| SCA (] #aney
82 7276
q
75 % 75% 75%
M Y X u
03 07
k| scAl INNE) s/
7525 9075
e
947, 98%
M yex
%
T flktz] ~
£y
907 0% 947,
T
|
M J(v-F) v
0% (X-¥/ '
]
T 4 flkHz)
75
Y W
M (%)
x-
Vi (A%
I f/ﬁ#z/ﬁ

Rys. 3. Widma 1leionych sygnaléw kwadrofenicinych w systemach
tgloszenych do standaryzacji w USA (system oxnaczony jest
naxwisklem projektodawcy lub narwq firmy i kolejnq liczbq)

a — Dorren | RCAl, b — General Electric, ¢ — Zenith 2A,

d — Zenith 3B, ¢ — RCA2, f — Cooper 1, g — Cooper 2
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Rozpatrywane systemy zwielokrotnienia kanalowego radiofo-
nicznego toru nadawczego UKF—FM nie sq pozbawione wad,
Gléowng wada systemu Dorrena, zwlaszcza w warunkach USA
jest niemozliwoéé transmisji za pomocs tego samego nadaj-
nika UKF—FM dodatkowego, nlezaleZnego kanalu muzycz-
nego (tzw. kanal BCA-Subsydiary Communication Autho-
razation) ; oplaty abonentowe za korzystanie z niego stanowis
liczaca sie cze§é zysku prywatnych stacji radiofonicznych.
W warunkach europejskich kanal SCA nie jest stosowany
i wada ta nie jest istotna, choclat | w tym przypadku po-
winna byé¢ przestrzegana zasada oszczednego wykorzystania
pasma czestotliwoéel radiowych.

Zaleta obu systeméw Zenith [5] Jest zapewnienle mozliwoéc!
transmisji kanalu SCA w dotychczas stosowanym do tego ce-
lu pasmie czestotlilwofcl 62-+72 kHz. Wiaze sig to jednak ze
znacznym skomplikowaniem ukladéw kodera 1 dekodera
kwadrofonicznego.

Prakiycznie jedyna metods, ktérg mozna tu zastosowaé do
syntezy sygnalu jednowstegowego W kanale drugiej podnos-
nej w koderze | eliminacjli sygnalu SCA w dekoderze kwa-
drofonicznym jest metoda kompensacjl fazowej.

Wady systemu 2A byly z pewnodcig przyczyng opracowania
przez koncern Zenith — systemu 3B, w ktérym po detekcjl
synchronicznej sygnal SCA ulega przesunigciu do pasma
czgstotliwosce! 18,25+28,25 kHz. Wadg systemu 3B jest bardziej
zlotony uklad odtwarzania w dekoderze drugiej podnoénej
90,25 kHz. Ma to jednak mniejsze znaczenie niz niedoskona-
losci systemu Zenith 2A.

Zaletg systemu Dorrena jest prosty uklad kodera kwadrofo-
nicznego nie wymagajgcy stosowania szerokopasmowych
przesuwnikéw, uzywanych do syntezy sygnalu jednowstego-
wego w kanale drugiej podnos$nej w systemie Zenith 2A Jub
skomplikowanych filtréw do ksztaltowania jednej, czgéclowo
wyttumione] wstggl bocznej i rozbudowanych ukladéw ko-
rekeji grupowego czasu przejScia sygnatéw M, X, Y.
System Dorrena zapewnia teoretycznie najmniejsze przestuchy
miedzykanalowe.

Do wad systemu General Electric zaliczy¢ nalezy stosunkowa
zlozonod¢ filtru do ksztaltowanla jednej czeSciowo stlumio-
nej wstegi bocznej i1 zloZzono§é ukladu samego kodera kwa-
drofonicznego, ktéry musi zawiera¢ rozbudowane uklady
korektoréw fazowych dla wyréwnania opéZniert czasowych
sygnaléw M, X, Y, U.

SZEROKOSC PASMA EMISJI
NADAJNIKA KWADROFONICZNEGO

Obliczenie szeroko$cl pasma emisji nadajnika UKF—FM
przy zlozonej postaci sygnalu modulujacego jest zagadnie-
niem trudnym.

Wykonane zagranicg [9) obliczenia wykazuja, 2e dla sy-
gnalu sinusoidalnego wystepujacego w jednym kanale, szero-
koScl zajmowanego pasma Wynoszg:

Rodzaj emisii Czestotliwosé Szerokos¢ zajmowanego
sl modulacii [kHz] pasma [kKHz]

Stereo
(M =0, Y= max) 13 202
Kwadro

(M = 0,5 max

Y =0,

X =0,

U = 0,5 max) 11 218
Kwadre

(M, Y, X =0,

U = max) 15 220

Wyniki powyzszych obliczen, a takze dod§wiadczenia praktycz-
ne wskazujg, Zze szeroko$¢ pasma zajmowanego przez emisjeg
kwadrofoniczna jest nieco wieksza od emisji stereofonicznej,
mimo prawie dwukrotnie szerszego pasma czestotliwosci mo-
dulacji nadajnika?®).

*) Podane wyniki dotyczq systemu kwadrofonicznego Dorre-
na. Obliczenia wskazujq, 2e szerokos¢ pasma emisji w in-
nym wykonaniu, np. w systemie General Blectric lub Zenith
sq wigksze [9].



Przeprowadzone zagranicg, a takie w Polsce (Instytut Lacz-
nosci) badania wykazuja, ze zmiana rodzaju emisii nadajnika
stereofonicznego na kwadrofoniczny nie powod.- ¢ wzrostu
zakléeen, zarowno wspélno- jak 1 sasiedniokanalowych, dla
odbioru emisji nadajnikéw mono- i stereofonicznych.
Wprowadzanie emisji kwadrofonicznych w niektérych krajach
uzaleznione jest od lokalnych warunkoéw pracy sieci stacji
radiofonicznych UKF—FM, ktére czgstc byly projektowane
jeszcze przed wprowadzeniem emisji stereofonicznych. Sieé
stacji UKF—FM, a wiec lokalizacje, moc promieniowang
i wysokoéé anten nadawczych projektuje sig w ten sposab,
aby w rejonie obslugiwanym przez dang stacje wuzyskad
wlasciwg warto$¢é natezenia pola 1 minimalne potrzebne
wspolezynniki ochronne. Wspdélczynnik ochronny okresla se-
lektywne wlasciwosci odblornika, ktéry bez ograniczen moz-
na uzytkowa¢ w takiej sieci, jako minimalng warto$¢ sto-
sunku sygnalu nadajnika uzytecznego do zaklocajgcego na
wejsciu odbiornika, dla danego odstrojenia fal nosnych obu
nadajnikéw, przy ktérym efekt zaklOcajaey jest jeszcze tole-
roWwany przez sluchacza w przecigtnych domowych warun-
kach odstuchu audycji.

Na rysunku 4 krzywe 1 1 2 przedstawiaja typowe, zalecane
do planowania siecl przez Miedzynarodowy Radiokomunika-
cyiny Komitet Doradczy (CCIR) Swiatowej Unii Telekomuni-
kacyjnej przebiegi wspoélezynnika ochronnego dla emisji
mono- (krzywa 1) i stereofonicznych (krzywa 2). Jak widac¢,
emisja stereofoniczna wymaga przy niektérych odstrojeniach
fal noénych znacznego, dochodzgcego nawet do 20 dB zwigk-
szenia stosunku sygnalu uzytecznego do zaklécajgcego na
wejsciu odbiornika. Zwiekszenie tego stosunku poprzez odpo-
wiednie zwiekszenie mocy promieniowanej nadajnika uzytecz-
nego nie prowadzi do zmiany wspdlczynnika ochronnego, je-
zeli w sasiednim zaklécajacym nadajniku dokonywana jest
réowniez zmiana rodzaju emisji z monofonicznej na stereo-
foniczna.
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Rys. 4. Wspdlczynniki ochronne dla réinych emisji

1 — emisjo monofoniczna (wg CCIR), 2 — stereofoniczna (wg CCIR),
3 — spelnione przez odbiornik ,,Jubilat’’, 4 — emisja kwadrofoniczna
(wg Dorrena)

W krajach, w ktérych sieé stacjli radiofonicznych UKF—FM
byla zaplanowana jako monofoniczna, wprowadzenie nowego
rodzaju emisji (czesto we wszystkich nadajnikach sieci) do-
konywane bylo kosztem wykorzystania zaloZonych rezerw
i ewentualnie ograniczenia liczby przewidzianych pierwotnie
do emisji programéw.

Krzywe CCIR z rys. 4 wyznaczane byly dla typowych od-
biornikéw stereofonicznych przecietnej klasy. Z badan prze-

prowadzonych w Instytucie Laczno$ci wynika, ze wymaganla
wynikajgce z przedstawionych krzywych spelniajg jedynie
odbiorniki produkcji krajowej o duzej selektywnosci, np.
»Meluzyna", ,,Elizabeth-stereo” lub im podobne. Odbiorniki
o mniejszej selektywnos$ci np. ,,Jubilat” (krzywa 3 na rys. 4)
mogg by¢ stosowane w sieci z ograniczeniami, to znaczy
w miejscach gdzie poziom zaklécenn interferencyjnych od
sgsiednich nadajnikéw jest mniejszy od zalozonego przy pla-
nowaniu sieci.

Wyniki badan autora, a takZze rezultaty uzyskane zagranicg
[9]1 wykazujg, *e wzrost wymagan na wspolczynniki ochron-
ne przy przejsciu z emisjl stereofonicznej na kwadrofoniczng
jest znacznie mniejszy niz w przypadku zastapienia emisji
monofonicznej — stereofoniczng.

Krzywa 4 na rys. 4 ilustruje poczatkowsg czeS¢ przebiegu
wspoélezynnika ochronnego dla emisji kwadrofonicznej. Bar-
dziej plaski wierzcholek tej krzywej uwarunkowany jest ko-
nieczno$cig transmisji na dodatkowej podnoSnej 76 kHz
czwartego kanalu. Dalszy przebieg krzywej uzalezniony jest
od selektywno$ci odbiornika kwadrofonicznego (stromosci
zboczy i wprowadzanego tlumienia poza pasmem przepus-
towym). :
Odbiornik kwadrofoniczny powinien zatem mieé nieco szer-
szg (2Af= 200 KkHz), ale bardziej zblizong do prostokata
charakterystyke selektywnosci niz obecne odbiorniki stereo-
foniczne, przy zachowaniu wysokiej linearnosci charakterys-
tyki fazowvro-czestotliwoSciowej w pasmie przepustowym?).

Uniwersalny odbiornik powinien mileé przynajmniej dwie
przelgczane szeroko$ci pasma toru posr.cz. dla kwadro- 1 ste-
reo-mono. Konieczno§é znacznego zwiekszenia wymagan w
stosunku do toru posér. cz. odbiornika kwadrofonicznego poz-
wala przypuszczaé, e wprowadzenie do radiofonii emisji
kwadrofonicznych w systemie czterokanalowym zwigzane be-
dzie z podobnym skokiem jako$ciowym w produkecji odbior-
nikow radiowych jaki nastgpit przy wprowadzeniu emisji
stereofonicznych.

Obiektywna Koniecznos$é¢ zwiekszenia wspoélczynnika ochron-
nego dla emisji kwadrofonicznej w zakresie odstrojen 50+
+100 kHz sprawia, 2e w sieciach stacji UKF—FM z wyko-
rzystanymi rezerwami nie mozna automatycznie zmieniaé ro-
dzaju emisji (ze stereofonicznej na kwadrofoniczng), gdyZ
prowadzi to do zmhiejszenla obszaréw pokrycia nowym ro-
dzajem emisji. Zmniejszenie to wywolywane jest wzrostem
zaklocen interferencyjnych od sgsiednich nadajnikéw (nie-
koniecznie nawet kwadrofonicznych).

Sluchacze znajdujacy sle poza obszaraml pokrycia nowj
emisjg mogg jednak odbieraé¢ nadawane audycje na swoich
starych odbiornikach monofonicznych |1 stereofonicznych,
praktycznie bez zauwazalnego wzrostu zaklécerl.

Aktualne mozliwosci sieciowe PRL réwniez nie pozwalajg
na pelne pokrycie kraju programami kwadrofonicznymi. Nie
powinno to jednak stanowi¢ przeszkody dla zapewnienia
mozliwo$ci odbioru nowego rodzaju emisji przez przewaza-
jacg cze$é ludnosci skupiong w aglomeracjach miejskich,
ktore na pewno znajdg sie¢ w tych zmniejszonych obszarach
pokrycia.

ODSTEP SYGNALU OD ZAKLOCEN

Koniecznos§¢ demodulacji przez dyskryminator odbiornika
kwadrofonicznego szerszego pasma czestotliwosei modulujg-
cych niz w systemie stereofonicznym (do 77 kHz w systemie
General Electric 1 91 kHz w pozostalych systemach) sprawia,
ze teoretycznie w systemie Dorrena powinien ulec dalszemu
zmniejszeniu o okolo 7 dB (to jest lgcznie o 30 dB) odstep
sygnalu od zaklécern na wyjsciu odblornika w stosunku do
pracy monofonicznej. Powyzsze wartosci otrzymuje sie przy
zaloZzeniu wystgpowania na wejsciu idealnego odbiornika za-
klocenia w postacl bialego szumu (0 réwnomiernym rozkla-
dzie widmowym amplitud). W praktyce okazuje sie, Ze przy
pracy odbiornika w strefach, w ktérych jest zabezpieczona,
zalecana przez CCIR warto$¢ chronionego natezenia pola,
zaklocenia na wyjsciu odbiornika determinowane sg pozio-
mem niepozgdanych zakldécenn wlasnych w odbiorniku.

Doswiadczenia amerykanskie [4] 1 japoriskie [9] wskazuja,
ze obecne dobre tunery stereofoniczne po ich przystosowaniu
do odbioru emisji kwadrofonicznych pozwalajg zapewni¢ do-

!) Poszerzenie charakterystyki selektywnosei odbiornika kwa-
drofonicznego uwarunkowane jest glownie koniecznosciq za-
pewnienia odbioru dalszych skladnikéw emisji z mniejszymi
znleksztalceniami tlumieniowymi 1 fazowymi, niz to ma
miejsce w obecnych systemach.
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statecznie duzy (okolo 60 dB) odstep sygnalu od zaklécen,
nawet przy minimalnych wartoSciach chronionego natezenia
pola (250 pV/m dla obszaréw miejskich).

Przy odbiorze emisji kwadrofonicznych odbiornikami mono-
fonicznymi lub stereofonicznymi wystepuje podobnie jak to
ma miejsce przy odbiorze emisji stereofonicznych pewne
zmniejszenie odstepu sygnalu od zaklécel na wyjéciu odbior-
nika monofonicznego i stereofonicznego.

Jezell rozpatrywaé kazdy z 4 kanaléw niezaleznie, pogorsze-
nie tego odstepu dla odbiornika monofonicznego wzrosnie
0 dalszych 6 dB (w stosunku do 7 dB przy emisji stereofo-
nicznej). W rzeczywistoSci zaré6wno sygnaly stereofoniczne
jak 1 sygnaly kwadrofoniczne sj wzajemnie skorelowane co
sprawia, Zze to zmniejszenie wynosi [9]:

2+4 dB przy odblorze emisji stereo na odbiorniku monofo-
nieznym,

2,6 dB przy odbijorze emisji kwadro na odbiorniku stereo-
fonicznym,

6 dB przy odbiorze emisji kwadro na odbiorniku monofo-
nicznym.

Takie zmniejszenie odstepu sygnalu od zakloceri jest w
praktyce calkowicie dopuszczalne.

L] L]
-

Z przeprowadzonej analizy systeméw wynika, Ze powazne
szanse ma jeden =z nastgpujgcych systeméw: Dorrena,
General Electric, Zenith 3B, Coopera.
Mozliwe jest tez zatwierdzanie dwéch systeméw po takie
ich modyfikacji, aby mozna bylo zapewni¢ odbiér przez je-
den zunifikowany uklad dekodera.
Taka modyfikacj¢ mozna przeprowadzi¢ z systemem Gene-
ral Electric, wyréwnujgc poziom sygnalu zmodulowanego w
kanale plerwszej | drugiej podnoénej. Dla warunkéw euro-
pejskich takie rozwiazanie byloby majbardziej korzystne, gdyz
pozwoliloby na pewng elastyczno§¢ wyboru Jjednego z tych
systeméw w zalezno$cl od wlasnofcl posiadanej sleci stacji
UKF—FM.
W warunkach polskich najbardzie] odpowlednim do zastoso-
wania wydaje sig system Dorrena, zapewniajacy najwyzszg

jakosé odbiloru kwadrofonicznego najmniej skomplikowanym
sprzetem nadawczo-odbiorczym.

Nalezy zaznaczy¢é, ze chwilowy brak zalecen miedzynarodo-
wych dotyczgeych systemu kwadrofonicznego nie powinien
stanowié przeszkody w rozwijaniu prac majgcych na celu
opanowanie techniki emisji i odbioru programéw kwadrofo-
nicznych.
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PODSTAWOWE WIADOMOSCI

Ciqéé V

O UKLADACH TECHNIKI CYFROWEIJ

WYBRANE UKLADY
TECHNIKI CYFROWEJ

Réwnolegle i szeregowe
przesylanie informacji

W ukladach cyfrowych stosuje sig
dwa sposoby przesylania informacji
zakodowanej w postaci liczb dwdéj-
kowych, a mianowicie: réwnolegle
i szeregowe. Oba sposoby przesyla-
nia zostang oméwione na uproszczo-
nym przykladzie z rys. 21.

Na rysunku 2la przedstawiono po-
gladowo réwnolegle przesylanie in-
formacji. Informacjg tq niech bedzie
liczba 9 =zapisana w kodzie BCD
(1001). Na przewodzie w punkcie A
wystepuje napiecie stale o wartosci
odpowiadajgcej poziomowi 1 dla
bramek AND G1-+G4. Napiecie to
jest doprowadzane do czterech prze-
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wodow z wylgcznikami. Zaleznie od
stanu odpowiedniego wylgcznika
wystepuje za nim napigcie (stan) 1
lub tez tego napiecia brak, czyli
jest tam stan 0. Kazdy 2z czterech
przewodéw jest polgczony z jednym
wejsciem bramki AND,; drugie wej-
Scia tych bramek sg polgczone ze
zZrodlem impulséw taktujgcych.

W momencie wystgpienia impulsu
taktujacego, bramki' AND, ktérych
wejScia sq polgczone z przewodami
majgcymi stan 1 (w tym przypadku
G1iG4) otwierajg sie, i na ich wyj-
Sciach wystepuje 1. Poniewaz bram-
ki sg otwierane jednocze$nie, bity
informacji oznaczajacej liczbe 9
wystepujg réwnoczesnie na czterech
przewodach wyjsciowych (réwnole-
gle). '

Na rysunku 21b przedstawiono za-
sade szeregowego przesylania infor-
macji.

Sterowanie bramek sygnalem infor-
mujgcym o wielkoSci przesylanej
liczby (1001) jest takie samo, jak w
poprzednim przypadku, inaczej jed-
nak wyglada taktowanie bramek.
Drugie wejscia bramek sg tu wy-
prowadzone kazde oddzielnie i de
kazdego z nich podaje sie oddzielny
impuls taktujgcy. Impulsy taktujg-
ce, przesuniete wzgledem siebie o
jednakowy odcinek czasu, sa poda-
wane do bramek kolejno, poczyna-
jac od Gl1. W czasie t; otrzymuje
sygnal sterujgcy bramka G1, w cza-
sie t; — bramka G2 itd. Bramki, na
ktorych pierwszych wejsciach wy:
stepuje staly sygnal 1, zostajg otwar-
te przez sygnal taktujacy i.na ich
wyjsciach wystepuje 1. Sygnaly wyj-
§ciowe nie wystepuja” jednoczeénie,
lecz w odstepach okre§lonych przez
odcinki czasu miedzy impulsami
taktujgeymi. Wszystkie wyjscia bra-
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mek AND sg polaczone z czterema
wejsciami bramki OR G5, totez
kazdy impuls wejsciowy pojawia
sie na wspblnym wyjsciu.

W rezultacie uzyskuje sie informa-
cje, ktérej poszczegblne bity wyste-
puja kolejno w czasie, czyli szere-
gOWO.

Reasumujgc powyzsze mozna stwier-
dzié, ze:

— informacja w postaci réwnoleglej
ma miejsce w przypadku, kiedy
wszystkie wchodzace w jej sklad
bity wystepujg jednoczeénie, kazdy
na innej linii;

— informacja w postaci szeregowej
ma miejsce w przypadku, kiedy
wszystkie wchodzace w jej sklad
bity wystepuja kolejno na jednej
linii w okresdlonych odstepach czasu.

Elementy arytmetyczne

Elementy arytmetyczne sluzg do
budowy systeméw wykonujacych
operacje arytmetyczne w urzgdze-
niach liczgcych. Przykladowo zosta-
ng tu przedstawione najprostsze
uklady do sumowania liczb dwdéj-
kowych. Przy dodawaniu dwéch

liczb jednobitowych mogg wystepo-
waé cztery kombinacje:

Wynik operacji — suma 0 i prze-
niesienie 0.

"0 0 1 1
+0 +1 +0 +1
0 1 1 10

Dodajnik (A)

Dodajna (B)

Suma (X) (ang. Bum)
Przeniesienie (C) (ang. Carry)

Do dodawania liczb jednobitowych
stosuje sie pélsumatory (half-
-adder).

Na rysunku 22 przedstawiono sche-
mat blokowy, tablice przej§¢ i sym-
bol graficzny pélsumatora. Sygnal
wyjéciowy poélsumatora moze byé
sumg (1+0=1,0+ 1=1) lubprze-
niesieniem (1 + 1 =10, co oznacza
sume 0 i przeniesienie 1, a razem —
liczbe 2 w postaci dwédjkowej).

Jezeli dodajnik A jak i dodajne B

sg 0, na wyjéciach zaréwno bramki
AND (G2) jak i OR (G1) wystepuje
sy_gnal 0. Brak sygnalu na *wyjsciu
bramki G2 oznacza réwniez brak
przeniesienia. Warto zauwazy¢, ze
sygnal przeniesienia podaje sie do
bramki G3 przez inwerter G4, a za-
tem bramka G3 otrzymuje z bram-

ki OR na jedno wejscie sygnal 1, a ’

na drugie — sygnal 0, w rezultacie
czego jej sygnal wyjsciowy jest 0.

!

Jezeli jedna z liczb A lub B jest 1,
na wyjéciu G1 wystepuje 1, lecz na
wyjsciu G2 jest 0. Sygnal z wyjécia
G2 zostaje odwrécony przez inwer-
ter G4 i podany jako 1 na drugie
wejécie G3. Bramka G3 ma teraz 1
na obu wejéciach, a zatem jej syg-
nal wyjéciowy jest 1. Wynik opera-
¢ji — suma 1 i przeniesienie 0.

Jezeli zar6wno A i B sg 1, na wyj-
sciu G1 jest 1 oraz na wyjsciu G2
jest 1. Sygnall zwyjscia bramki G2
jest odwracany przez inwerter, dzie-
ki czemu bramka G3 otrzymuje
pierwsze wejscia 1, a do drugiego 0
i jej sygnal wyjsciowy jest 0. Wynik
operacji — suma 0 i przeniesienie 1.

Pélsumator moze réwniez sluzyé
jako uklad por6éwnania, siuzacy do
wykrywania bledow. Jezeli do poél-
sumatora. wprowadzi¢ dwie roézne
liczby, na jego wyjéciu wystapi su-
ma; jezeli liczby sg jednakowe (1,1
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lub 0,0) suma nie wystapi, choé
moze wystgpi¢ przeniesienie. Pélsu-
mator jest wiec wskaZnikiem réw-
noéci lub nieréwnosci. Przy doda-
waniu liczb wielobitowych uklad
musi sumowaé¢ réwniez przeniesie-
nia z poprzednich pozycji, co wy-
maga Wwyposazenia go w wejscie
przeniesienia (Carry-In). Taki uktlad,
zwany sumatorem, mozna utworzyé
z dwdéch pélsumatoréw wedlug
rys. 22, jak to pokazano na rys. 23a
lub tez wykonaé¢ go w innej konfi-
guracji bramek, jak na rys. 23c.

Uklad z rys. 23¢ umozliwia doda-
wanie dwéch liczb trzybitowych.

Jak wynika z tablicy przejsé, istnie-
je tu 2 = 8 réznych kombinacji, lecz
z punktu widzenia bitéw wejscio-
wych wystepujg tylko 3 przypadki
zalezne od liczby jedynek (jedna,
dwie lub trzy w réznych kombina-
cjach). Dla jednej jedynki istnieja
trzy mozliwoéci: (1+0+0), (0 +
+1+0), (0+0+1); zawsze wy-
stapi suma, nigdy nie wystgpi prze-
niesienie. Przy dwoéch jedynkach
istniejg trzy mozliwosei: (1 +1 +
+0),1+0+1), (0+1+1); zawsze
wystapi przeniesienie, nigdy nie wy-
stagpi suma. Przy frzech jedynkach
istnieje tylko mozliwodé (1 + 1 + 1);
wystgpi i suma i przeniesienie.

Gdy na wszystkich wejsciach sg 0
(0+ 0+ 0), nie ma ani sumy, ani
przeniesienia.

Jesli na wszystkich wejsciach jest 1,
to takze na wejSciach bramek OR
(B, C i D) wystepuje 1, a zatem i na
ich wyjsciach wystepuje 1. Na
wszystkich wejSciach bramki AND
G wystepuje 1, zatem na jej wyjsciu
jest réwniez 1. Sygnal 1 z wyjscia
bramki G (réwnowaznemu wyjsciu
»przeniesienie”) jest odwracany przez
inwerter i podawany jako 0 na wej-
$cie bramki OR E. Na wyjsciu bram-
ki AND F wystepuje 1 (jej wszyst-
kie wejécia majg stan 1), zatem na

(A
a —
Przepiesienie-
wejicie 2 st A |8 |cn| 5 |cou il
Gin HAZ Suma R FAEYE A
—1 H el lelriv] ~%5
A N R AVANANAN
3_"_ Freeniesiente £ L BEAE. L
& ! g |7 14 !
&0 Fal 187 o
' / 7 4 ! !
elejoejolvle Frzeniesienie
Rys. 23. Uklad sumatora
a — schemat blokowy, b - tablica przejé¢,
¢ — schemat logiczny
ﬁ";ggy/? sl A 8 c 2 ijiu prz?mki E jest 1. Por}iewaz
—— i na wyjéciu bramki OR A jest 1,
bramka AND H ma na obu wej-
$ciach stan 1, czyli na jej wyjsciu
VY | jest 1. W rezultacie uzyskuje sie
A wynik 1 +1+1=11, czyli 3 w po-
K Preset g staci dwdjkowej.
i I Jezeli na dwéch wejéciach sumatora
d jest 1, a na trzecim wejsciu jest 0,
kazda z bramek B, C i D ma przy-
Rys. 20. Uklad asynchronicznego licznika najmniej na jednym z wejs¢ stan 1,
f"::i‘ I:g“mm‘::m z przerzotnikéw J-K a zatem na wszystkich wejéciach
bramki G jest stan 1, co oznacza
Wejstie A 8 c 7 réowniez wystepowanie przeniesie-
Zeq0/owe nia. Na dwéch wejéciach bramki F
wystepuje. 1, a na trzecim 0, sygnat
A d L A 7 wyjsSciowy jest wieec 0. Oba wejscia
s Loy g 2 S c a1 a Y, . bramki E majg stan 0, a zatem na
P J | P g x Vi -y i jej wyjsciu jest réwniez 0. Na wej-
L Sciach bramki H jest 1 i 0, wiec na
/ jej wyjsciu jest 0. Rezultat doda-

Rys. 25. Uklad licznika synchronicznego
z prieniesieniem ré leglym “

~ R FT;
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wania — nie ma sumy, jest prze-
niesienie (1+1=10, 1+ 0+ 1 =10,
0+1+1=10), czyli w postaci
dwoéjkowej 2.

Jezeli tylko na jednym z wejsé jest 1,
bramka G nie moze mieé¢ na wej-
Sciach trzech stanéw 1, zatem nie
wystgpi przeniesienie. Inwerter



zmienia stan wyjSciowy tej bramki
wynoszacy 0 na 1, na wyjsciu bram-
ki E wystagpi wiec 1. Na obu wej-
§ciach bramki H wystepuje 1, a za-
tem na jej wyjSciu réwniez wyste-
puje 1. Wynik dodawania nie ma
przeniesienia, jest suma (1+ 0+
+0=1 0+1+0=1, 0+0+1=
=1).

Jezeli na wszystkich wejéciach
jest 0, na wyjéciu bramki G jest 0,
a zatem nié ma przeniesienia. Na
wyijéciu bramki A jest 0, wiec na
wyjsciu bramki H jest réwniez 0 —
nie ma réwniez sumy.

Sumatory s produkowane w po-
staci gotowych ukladéw scalonych.
Przykladem sumatora scalonego mo-
ze byé czterobitowy sumator binar-
ny UCY7483N produkcji krajowej
lub tez zlozone uklady arytmetyczne,
wykonujgce 16 operacji na dwéch
4-bitowych liczbach dwéjkowych w
rodzaju UCYT4181N.

Liczniki i dzielniki

Liezniki i dzielniki sg szeroko stoso-
wane w réznych urzadzeniach tech-
niki cyfrowej.

Zasada budowy liczniké6w polega na
wykorzystaniu zespolu przerzutni-
kéw dzielacych przez 2. Sg to na
og6l przerzutniki J-K, ktérych wej-
écia programujace lgczy sig na stale
ze Zroédlem napiecia o wartosei od-
powiadajacej 1.

Podstawowym typem licznika wy-
konywanego jako uklad scalony jest
licznik szeregowy (Ripple Counter).
Przykladem takiego licznika, licza-
cego do 16, moze byé uklad czterech
szeregowo polgczonych przerzutni-
kéw, przedstawiony na rys. 3%).
Kazdy kolejny przerzutnik jest tam
sterowany przez impuls wyjsciowy
swego poprzednika niesynchronicz-
nie z sygnalem zegarowym, stad tez
inna nazwa +tego rodzaju licznika
(asynchroniczny). n polaczonych sze-
regowo przerzutnikéw daje licznik
o pojemnos$ci 20,

Czesto potrzebny jest inny podzial
niz 20, a szczegbdlnie czesto wymaga
sie dzielenia przez 10. W tym celu
wyjécia przerzutnikébw znajdujace
sie w stanie 1 po zliczeniu przez
licznik 9 impulséw (liczba 1001, a
wiec wyjécia @ przerzutnikéw A i
D), laczy sie z dwoma wejsciami
bramki NAND, ktérej wyjscie jest
polaczone z wejsciami ustawiajgacy-
mi (Preset) tylko tych przerzutni-
kéw, ktérych wyjscia @ po zliczeniu

*) Drugl z cyklu artykuléw z nru 11/1876.

9 impulséw znajdujg sie w stanie 0
(rys. 24). Do trzeciego wejécia tej
bramki podaje sie impuls zegarowy.
Po wystgpieniu narastajgcego zbocza
dziesigtego impulsu zegarowego na
wyjéciach przerzutnik6w polaczo-
nych z wejéciami bramki wystepu-
je 1, a tylne zbocze tego impulsu
zeruje wyjécia wszystkich przerzut-
nikéw. Przyklad realizacji takiego
licznika przedstawiono na rys. 24.

Jeszeze proéciej buduje sie taki liez-
nik przy zastosowaniu przerzutni-
kéw J-K z wejSciem zerujgeym
Clear lub Reset. Wyjscia przerzutni-
kéw znajdujgce sie w stanie 1 po

mie czas6w op6Znien wszystkich
przerzutnikéw licznika.

W standardowych ukladach scalo-
nych TTL uzyskuje sie tu najwyzszg
czestotliwo§é liczenia wynoszacy
okolo 25-+30 MHz, przecigtnie oko-
lo 18 MHz.

OpéZnienie propagacji informacji
wyeliminowano w licznikach syn-
chronicznych czyli takich, w ktérych
zmiany stanéw wszystkich przerzut-
nikéw odbywajg sie jednoczednie z
wystgpieniem impulsu zegarowego.
Przyklad takiego licznika przedsta-
wiono na rys. 25, przy czym zasto-
sowano tu przeniesienie r_fbwnolegle

Wejscie A W

GND )3 (A

— 4 13

2 i 10 g

2
A 1

P —q(F T
X K X L3 J j
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/ < J 4 5 5 '
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Rys. 26. Uklad licznika dziesigtnego w kodzie
BCD (typu UCY7490N)

zliezeniu 10 impulséw (10 w kodzie
dwéjkowym odpowiada 1010, a wiec
dotyczy to wejéé przerzutnikéw D
i B) lgczy sie z wejSciami bramki
NAND, ktérej wyjscie jest polaczo-
ne z wejéciami zerujgcymi wszyst-
kich przerzutnikéw. Dziesiaty impuls
powoduje zmiane stanu wyjscia
bramki z 1 na 0 i wyzerowanie licz-
nika. Oczywiécie przerzutnik musi
zerowaé sie sygnalem 0.

Ustalanie innych podzialéw odbywa
sie w taki sam sposéb, jak dla po-
danego tu podzialu przez 10. Szcze-
gélnie czesto spotyka sie podzial
przez 12.

Wada licznikéw asynchronicznych
jest ich stosunkowo powolna praca.
Poniewaz kazdy przerzutnik wyma-
ga okreélonego czasu na przeniesie-
nie informacji, wynik koficowy uzy-
skuje sie z opéZnieniem réwnym su-

(Carry Look-Ahead lub Parallel
Carry). Przerzutnik C zmienia tu
stan, gdy Qa = @s =1, a przerzut-
nik D — gdy Qa=@s=Qc=1
Wejscia J-K przerzutnika A znaj-
dujg sie w ustalonym stanie 1, wej-
§cia Ja i @p sg sterowane z wyj-
$cia Qa, a wejScia Jc i K¢ z zane-
gowanego przez inwerter wyjscia
bramki NAND o wejsciach dolgczo-
nych do wyijécia Qa i @5 Wejscia
Jp i Kp sg sterowane z zanegowa-
nego wyjscia bram%gi NAND, stero-
wanej z wyjsé Qa, @s i Qc.

Bardzo rozpowszechnione sg tez
synchroniczne liczniki rewersyjne
(Up-Down Counter). Liczniki takie
moga liczyé w obie strony — zaréw-
no , w przéd”, czyli np. od 0 do 9,
jak i ,,mtc_ecz", czyli od 9 do 0.
Kierunek liczenia ,w prz6d” uzy-
skuje sie przez podanie 1 do odpo-
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runek ,wstecz” — przez podanie do
tego wejdcia 0. Przykladem ta-
kiego rozwigzania moze byé licz-
nik typu UCY74193N (dwdéjkowy)
lub UCY74192N (dziesietny) wyposa-
zony ponadto w uklad programujg-
cy. Uklad ten umozliwia programo-
wanie liczenia do lub od okreélone]
liczby przez podanie do odpowied-
nich czterech wej§é stanéw dwéjko-
wych odpowiadajgcych danej licz-
bie. Tego typu liczniki stosuje sie
m.in. przy pomiarze czestotliwoéci
odbieranych przez odbiorniki radio-
we oraz czestotliwoéci nadajnikéw
z przemiang czestotliwodei.

Najpopularniejszym bez watpienia
licznikiem jest licznik dziesietny
asynchroniczny pracujgcy w kodzie
BCD — UCYT7490N, stosowany w
wiekszo§ci urzgdzenn cyfrowych. Je-
go budowe wewnetrzng i uklad wy-
prowadzen przedstawiono na ry-
sunku 26.

Licznik sklada sie z czterech prze-
rzutnikéw J-K M-S; pierwszy z
niich (A) jest calkowicie wydzielo-
ny (z wyjatkiem wspélnych dla
wszystkich przerzutnikéw wejéé ze-
rujacych) i dzieli tylko przez dwa;
pozostale trzy dzielg przez pieé.
Licznik jest wyposazony w wejécia
zerujgce Ry i Rog, ktére poprzez
bramke NAND sterujg wejscia ze-
rujgce przerzutnikéw. Pojawienie
sie 1 jednocze$nie na obu tych wejs-
ciach (wyprowadzenia 2 i 3) zeruje
licznik, ktéry moze nastepnie liczyé
dopiero po skasowaniu stanu 1 tych
wejsé. Ustawiajgce wejscie Ry i
Ry sterujg poprzez bramke NAND
licznik tak, ze pojawienie sie stanul
jednoczeénie na obu tych weijs-
ciach (wyprowadzenia 6 i 7) usta-
wia licznik na 9 i uniemozliwia dal-
sze liczenie.

Poniewaz wyjécie przerzutnika A
jest wyprowadzone oddzielnie, licz-
nik moze pracowaé jako:

— dziesigtny w kodzie BCD. Wejs-
cie BD (wyprowadzenie 1) lgczy sie
z wejSciem A (12), a liczone impulsy
podaje sig¢ do wejécia A (14). Stany
licznika odpowiadajgce liczbom dzie-
sigtnym w kodzie BCD wystepuijg
ma wyjlelach DCBA (11—8—9—12).
Wyjécie do nastepnej dekady pracu-
Jjgcej w tym samym ukladzie odby-
wa sie z wyjScia D (11) lgczonego z
wejéciem A (14) nastepnego licznika.
— Dzielnik czestotliwoéci przez 10.
Wyjscie D (11) laczy sie z wejsciem
A (14), a zliczane impulsy podaje
sie do wejécia BD (1). Symetryczng
fale prostokatng o czestotliwoéei po-
dzielonej przez 10 odbiera sie z wyj-
Scia A (12). Sygnal dzielony wchodzi
tu najpierw na cze§é¢ dzielgcyg przez
5, po ktérej wlacza sie przerzutnik
dzielgcy przez 2.

Licznik UCYT7490N (i jego odpowie-
dniki) umozliwia podziat czestoli-
woéci przez dowolng liczbe natural-
ng od 2 do 10. Zasada tego podzialu
polega na podaniu stanu 1 z jedne-
go, dwéch lub trzech wyjs¢é DCBA
do wej$é ustawiajgcych Ry, We
wszystkich przypadkach po osigg-
nieciu przez licznik stanu wyjsé od-
powiadajgcego goérnej zadanej gra-
nicy zliczania, nastepuje podanie 1
na odpowiednie wejécie zerujgce.

Spos6b uzyskania liczenia do dowol-
nej liczby od 2 do 10 przy uZyciu
licznika typu UCY7490N przedsta-
wiono na rys. 27.

W handlu detalicznym znajduje sie
réwniez czechoslowacki odpowied-
nik UCYT7490N o oznaczeniu MHT7490.

(De. w nastepnym nrze)

Rys. 27. Wykorzystanie licznika UCY7490N
do drielenia przex 2410
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] REGULATOR WZMOCNIENIA

Do regulacji wzmocnienia (sily
dzwieku) we wzmacniaczach stereo-
fonicznych stosowane sg najczesciej
mechanicznie sprzezone potencjome-
try. Uklad przedstawiony na rysun-
ku 1 umeozliwia jednoczesng regula-
cje wzmocnienia w obydwu torach
wzmachiacza za pomocg jednego po-
tencjometru. Tutaj kazdy z dwoéch
symetrycznych wzmacniaczy ukladu
UL1101N stanowi oddzielny
wzmocnienia. Regulacja wzmocnie-
nia nastepuje poprzez zmiane na-
piecia stalego (potencjometr R, =
=47 kQ) galwanicznie polaczonych
baz tranzystoré6w T3 i T4 (Zrédel
pradowych). Tak wiec regulowane
jest wzmocnienie w obu torach je-
dnocze$nie.

Dane techniczne
regulatora wzmocnienia

Napiecie zasilania (sy-

metryczne): +9V,—9V

Zakres napieé wejscio-

wych: 0=70 mV

Wzmocnienie napieciowe

(Ureg - 1,75 V): 34 dB

Wzmocnienie napieciowe

(Ureg = 0,65 V): —9 dB

Zakres regulacji wzmo-

cnienia napieciowego

(Ureg = 0,6--1,75V): 43 dB

Rezystancja wejsciowa: 1 kQ

Rezystancja wyjéciowa: 7,5 kQ

Pasmo przenoszenia 30 Hz do
20 kHz

Zaleznoé¢ napiecia wyjSciowego od
napiecia wejéciowego, czyli tzw.
charakterystyke przejSciowg przed-
stawiono na rys. 2, natomiast cha-
rakterystyke regulacji — na rys. 3.

[l WZMACNIACZE NAPIECIOWE

Uklad scalony Uk1101N mozna wy-
korzystaé jako dwa niexaleine je-
dnostopniowe wzmacniacze napie-

tor-

W artykule pt. ,,Odblornik radiofoniczny 8 ukladami scalonymi” (nr 4/1976 ,,Radio-
amatora i Krotkofalowca’') omdwiono zastosowania monolitycznych ukladdw scalo-
nych dypu ULI110IN { ULI11IN w odbiorniku radiofonicznym, przedstawiono schematy
wewngirzne tych ukladéw { ich podstawowe parametry. Poniewa? sq to uklady uni-
wersaine, a zatem zakres ich zastosowarh mo2e byé bardzo szeroki, wydaje sig celowe

przedstawienie kilku dalszych przykladdéw.
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Rys. 2. Charakterystyka przejiciowa
regulatora wzmocnienia
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Rys. 1. Schemat ideowy regulatora wrmocnienia
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Rys. 3. Charakterystyka regulacji regulatora
wzmocnienia

ciowe (rys. 4) lub jako dwustopnio-
wy wzmacniacz napieciowy (rys. 5).
Zmiany napie¢ polaryzacji dopro-
wadzonych do wyprowadzen 3 i 10
umozliwiajg regulacje wzmocnienia.
Zestawienie parametréw wzmacnia-
czy jednostopniowego i dwustopnio-
wego podano w tablicy, a odpowied-
nie charakterystyki przedstawiono
na rys. 6-+11,

B WZMACNIACZE AKUSTYCZNE

Uktad scalony typu ULI1111N moze
znalezé szerokie zastosowanie przy
konstruowaniu wzmacniaczy akus-
tycznych. W przedstawionym na
rys. 12 stopniu mocy wzmacniacza
akustycznego uklad ULI1111N spel-
nia nastepujgce funkcje¢: tranzysto-
ry T1 i T2 — réinicowy stopied
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Rys. 4. Schemat ideowy niezaleinych
jednostopniowych wzmacniaczy napigciowych
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_ Rys. 5. Schemat ideowy dwustopniowego

iacza napigciowego

Dane techniczne wzmacniaczy napig¢ciowych

Parametry

Wzmacniacze

Pasmo przenoszenia (—3 dB)

100 Hz do 21 kHz

jednostopniowy dwustopniowy
Napigcie zasilania +12 Vv, —6V +12 vV, —6V
Zakres napleé¢ wejsclowych 040 mV 0440 mV
Wzmocnienie napieciowe (U,.eg = 0) 30 dB 60 mV
‘Wzmocnienie napigciowe (Urw = —5,5 V) —10 dB —20 dB
Rezystancja wejsciowa 1 kQ 1 kQ
Rezystancja wyjscilowa 2 kQ 2 kQ

50 Hz do 23 kHz

wejSciowy, tranzystor T3 — wtornik
emiterowy, tranzystor T4 — stopien
wzmacniajacy, tranzystor T5 — sto-
piefi sterujacy. Tak wigc do budo-
wy tego wzmacniacza, oprécz ukla-
du scalonego wykorzystano tylko 3
elementy poélprzewodnikowe: diode
w ukladzie polaryzacji stopnia wyj-
sciowego i dwa tranzystory mocy
(komplementarne) w stopniu wyjs-
ciowym.

@
| MDY -
~
5‘5';:‘70 f=1kHz '\\ a
< 0 \
_g |
10 Y

g -1 2. 3 4 -& -3¢
UreglV]

Rys. 6. Charakterystyka regulacji wzmacniacza
jednostopniowego

TN Y T L S ]
Parametry stopnia mocy
wzmacniacza akustycznego

Napiecie zasilania: 16 V
Pob6r pradu

(Po = 0): 8 mA
Pobér pradu

(Po = Pomaz): 610 mA
Moc wyjsciowa

(h = 10%, f = 1 kHz): 28W
Znamionowe napie-

cie wejsciowe: 160 mV
Pasmo przenosze-

nia (—3 dB): 25 Hz do 30kHz

[E STABILIZATOR NAPIECIA

Uklad scalony typu ULI1111N moz-
na wykorzystaé do budowy stabili-
zatora napiecia. Dla przykladu
przedstawiono na rys. 13 schemat
ideowy szeregowego stabilizatora
napiecia. Tranzystory pary roéznico-
wej (T1 i T2) stanowig wzmacniacz
bledu. Tranzystor T3 w ukladzie
wtérnika emiterowego steruje tran-
zystor wyjéciowy T6 (BC211). Tran-
zystor T4, ktérego emiter zwarty
jest z kolektorem, stanowi stabilis-
tor pelnigcy funkcje diody stabili-
zujacej napiecie odniesienia wzma-
cniacza réznicowego. Tranzystor T5
pracuje jako ogranicznik pradowy,
przy czym prég ograniczania mozna
regulowaé przez odpowiednie usta-
wienie rezystora nastawnego Rs
100Q. Uklad ograniczania dziala
nastepujgco: je§li spadek napigcia
na rezystorze Ry 100Q przekroczy
okre§long wartoéé, tranzystor T5 be-

(De. na str. 41)



PRZEGLAD SCHEMATOW

Odbiornik samochodowy AKROPOL

»AKkropol” produkowany przez Zaklady Radiowe DIORA jest
odbiornikiem II klasy przeznaczonym do samochodéw o0so-
bowych o instalacjl 12 V z ,,minusem” na obudowie. Umo-
zliwia on odblér audycjl z modulacjg amplitudy na zakresie
fal dlugich, dwéch podzakresach fal srednich, na falach krot-
kich oraz z modulacjg czestotliwosci na zakresie UKF. Od-
biornik wyposatono w uklad automatycznego strojenia, kt6-
ry moze byé sterowany bezpoérednio z odbiornika lub zdal-
nie przez gniazdo zdalnej regulacii.

DANE TECHNICZNE

Zakresy fal

dlugie 150-+-285 kHz
Srednie I 525--920 kHz
d§rednie II 920--1605 kHz
krétkie  5,95+6,2 MHz
UKF 65,5+173,0 MHz

Czuloéé¢ odblornika (sem)

fale diugie 120 uV
fale érednie 60 pV
fale krétkie B0 pV
UKF 10 pVv

Czulo$é¢ automatycznego dostrajania (sem)

fale diugie 240 pVv
fale Srednie 100 pV
fale krétkie 100 pVv
UKF 40 uVv

Czestotliwofi¢ pofrednia

AM — 465 kHz

FM — 10,7 MHz
Selektywnosé

AM — S 49 kHz = 33 dB

FM — S +300 kHz = 30 dB
Tiumienie sygnaléw lustrzanych

fale dlugie (250 kHz) — 46 dB
fale §rednie (1,2 MHz) — 40 dB
UKF (69 MHz) — 36 dB

Tlumienie modulacjl amplitudy w torze FM — 36 dB

Najwickszy uiytkowy sygnal wejéclowy (sem)

AM — 1060 mV
FM — 400 mV

16 dB
Skuteczno$é¢ dzialania ARW — — —
40 dB

Maksymalna moc wyjiclowa — ¢ W
Pobér mocy — 8 W

Wymiary: 184 X §§ X 145 mm
Cietar — 1,2 kG

OPIS DZIALANIA

Schemat ideowy odbiornika przedstawiono na sir. 38—39. Sy-
gnal! AM z anteny jest doprowadzany do bramki tranzystora
T1 przez filtr szerokopasmowy skladajacy si¢ z indukcyjnos-
cl D?.l i L:, z pojemnosci anteny i1 kabla antenowego oraz
z pojemnofci montazu i pojemnofci wejSciowe] tranzystora
polowego T1. Filtr ten tlumi sygnaly o czestotliwoédciach po-
nizej 150 kHz 1 powyte] 6,2 MHz oraz uwypukla sygnaly z
pasma 49 m.

Wzmacniacz w.cz. z tranzystorami polowymi zlgczowymi T1
1 T2 pracuje w ukladzie kaskodowym. Obclaieriem ukladu
kaskodowego sa prrestrajame elektromiczmie (diody D2, D3)

tiltry pasmowe. Bezpofrednio z obwodu pierwotnego filtréw
pasmowych poblera sie sygnal do detektora | wzmacniacza
ARW w.cz. Obie te funkcje spelnia tranzystor bipolarny TS3.
Wzmocnione napiecie ARW po wyfiltrowaniu steruje bramke
tranzystora T2, zmniejszajac wzmocnienie ukladu kaskodo-
wego po przekroczeniu przez sygnal wej§clowy okredlonego
poziomu.

Heterodyna AM pracuje w typowym ukladzie z tranzysto-
rem T4. Obwéd heterodyny jest przestrajany elektroniéznie
za pomocg diody D4. Diody pojemnos$ciowe D2, D3, D4 o bar-
dzo duzym wspélczynniku zmian pojemnogci sy umieszczone
we wspoélne] obudowie. Potréjna dioda ma oznaczenie BB113.
Naplecie oscylacjl jest ograniczane przez diode D5 bezpos$red-
nio na obwodzie rezonansowym. Sygnal heterodyny dopro-
wadza sie szeregowo z sygnalem odbleranym do bazy tran-
zystora T5, pracujgcego Jako mieszacz.

Wyjécle mieszacza AM obceigZone jest filtrem L, rezonato-
rem RFO2 i filtrem L,;. Sygnal poér.cz. AM wzmacnia dwu-
stopnliowy wzmacniacz aperiodyczny z tranzystorami T6 1 T7.
W obwéd kolektora tranzystora T7 wlgczono filtr pasmowy
AM (L“. Lm)' Detekcje sygnaléw AM zrealizowano za po-
mocg diody Ds.

Sygnal FM =z anteny jest doprowadzany poprzez obwody
wejéclowe do wzmacniacza w.cz. z tranzystorem polowym
T101 pracujacym w ukladzie wspélnej bramki. Obwody wej-
Sclowy 1 wylscilowy wzmacniacza w.cz. sg przestrajane elek-
tronicznie podwdéjnymi diodami pojemnosciowymi D101
i D102. Réwniez elektronicznie (dioda D103) jest przestrajany
obwéd rezonansowy heterodyny wyposazonej w tranzystor
T102.

Funkcje mieszacza FM spelnia tranzystor T103, w kolektorze
ktérego znajduje sie obwdéd rezonansowy Lyyy Cpgy dostro-
jony do czestotliwodel 10,7 MHz. Obwéd ten jest sprzeZony
z filtrem piezoceramicznym SFE-10,7MA-5, bedacym odpo-
wiednikiem wieloobwodowego filtru poér.cz.

Wzmacniacz posr.cz. FM jest wzmacniaczem aperiodycznym
z tranzystorami T6 1 T7. Wzmacniacz sprz¢iono filtrem pas-
mowym L,, 1 L,; z bazg tranzystora T301, ktéry spelnia
funkcje ogranicznika amplitudy. W obwéd kolektora ogra-
nicznika wilgczony Jest dyskryminator fazy FM (Lg,, Lgg3)
| dyskryminator fazy AM (Ly,, Lyy,). Wydzielenle sygnatu
m.cz. realizuje detektor stosunkowy z diodami D301 1 D301.
W detektorze stosunkowym zastosowano hybrydowy mikro-
uklad rezystywny typu GBROI11.

Dyskryminator fazy 1 detektor stosunkowy poza wydziele-
niem sygnalu m.cz. z sygnalu FM spelniaja role¢ detektora
obecnoicl stacjl oraz bledu dostrojenia. Do tego celu wyko-
rzystuje sie tzw. krzywa S dyskryminatora.

Napieclia ustalajgce punkt pracy tranzystoréw wzmacniacza
poér.cz. (T6, T7) 1 mieszacza AM (T5) sj stabilizowane dioda
D7. Tranzystory TS5 1 T8 objeto automatyczng regulacjs
wzmocnienia, do kiérej napiecia dostarcza dioda De.

Sygnaly m.cz. z wyjécia detektor6w toru AM | FM sg kie-
rowane poprzez przetgcznik do potencjometru regulacji glos-
noscl Rgg.

Dodatkowy zestyk przy gnlefdzie magnetofonowym odigcza
wylécle demodulatora od wejscia przedwzmacniacza mapie-
clowego po wlozeniu wtyczki magnetofonowe].

Wstepne wzmocnienie sygnaléw m.cz. zapewnia przedwzmac-
niacz napleciowy z tranzystorem T10. Uklad regulacji barwy
diwieku tworzg: rezystor R,,, kondensatory C;, 1 C, oraz
potencjometr Ru' We wzmacniaczu mocy m.cz. pracuje uklad
scalony TBABS10A.

Przy automatycznym przestrajaniu wykorzystamo wiadciwo-
dci diod pojemnoéciowych pracujacych w obwodach w.cz.
Zmijana pojemnoéci diod nastepuje pod wplywem zasilania
ich napieciem piloksztaltnym. Napiecia piloksztalinego do-
starcza integrator Millera, w ktérym pracuja kondemsator
Cygo Oraz tranzystory T909 i T910, a pomadto uklad rozlado-
wania = tramzystorami T®T, T908. Integrator jest zasllany
stabllizowanym pradem, ktérego £rédlem jest tranzystor
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Schemat ideowy odbiornika samochodowego AKROPOL



T911. Podwyiszone naplecie 30 V do zasllania tranzystora
T911 wytwarza przetwornica z tranzystorem T912.
Automatyczne przestrajanie zostaje uruchomione przez krét-
kotrwale naciéniecie przycisku ,Start”. Wéwczas na wyjéciu
ukladu formujacego (tranzystor T901, dioda D901) zostaje
wytworzony Iimpuls, ktéry steruje przerzutnikiem bistabil-
nym (tranzystory T902, T903) 1| powoduje, Zze tranzystory T902
oraz T903 przechodzg w stan zablokowania. Wysoki
potencjat kolektora tranzystora T9802, poprzez rezystor
R,w wprowadza w stan przewodzenia tranzystor T905.
Gdy tranzystor T905 przewodzi, kondensator C,, la-
duje sie pradem =z tranzystora T91l. Obwéd ladowania two-
rzg elementy: Ry, (lub Rg.), Ry, T905, Ryog D904 1 Rggq.
Naplecie na wyjdciu integratora narasta do momentu dostro-
jenia sie odblornika do stacji.

Po ,,pojawieniu sie” stacji, na wyjsciu tzw. detektora krzy-
wej 8 (polaczenie dyskryminatora fazy z detektorem stosun-
kowym) wystepuje napiecie, ktérego warto§é wynika z cha-
rakterystyki detektora. Napigcie to jest wzmacniane we
wzmacniaczu réznicowym z tranzystorami T804 i T906.
Wzmocniony przebleg z odwrécong faza, z kolektora tranzy-
stora T904, przez rezystor Ry, 1 kondensator Cg, jest do-
prowadzany do bazy zatkanego tranzystora T902. Tranzysto-
ry z przerzutnika bistabilnego (T802, T903) pozostajg zablo-
kowane do czasu, gdy czestotliwod§é posrednia dla odblera-
ne) stacjl przekroczy czestotliwodé srodkows charakterysty-
ki S, co odpowiada wzrostowl dodatniego napigcia na bazie
tranzystora T902. Wowcezas tranzystory przerzutnika bistabil-
nego przejda w stan przewodzenia. Przejécie to przyspiesza
dioda D902, ktéra po zmianie stanu utrzymuje tranzystory
w stanie nasycenia. Gdy tranzystor T902 przewodzi, napie-
cie na jego kolektorze maleje, a wigc maleje takie potencjal
bazy tranzystora T905, co powoduje jego zablokowanie. Pro-
ces ladowania kondensatora Co1o zostaje przerwany. Napie-
cie plloksztaltne przestaje narasta¢ | ustala sie. Dokladnym
dostrojeniem do stacji steruje nastepnie detektor krzywej S,
oddzialywujgc poprzez wzmacniacz roéinicowy (T904, T906)
na wejécle integratora Millera. Sygnal z kolektora tranzysto-
ra T904 poprzez rezystory Ry, 1 Rm steruje bazg tranzysto-
ra T908. Przy dokladnym dostrojeniu (zero krzywej S) bazy
tranzystoréw T904 | T906 nie sg sterowane, a wiec nie ma
oddzialywania na integrator Millera. JeZell uklad zatrzyma
si¢ powyzej (ponizej) czestotliwosdci dostrojenia, co odpowia-
da za duzemu (za malemu) napieciu przestrojenia, to na
wyjsciu detektora krzywej S, a wiec 1 na bazle tranzystora
7904 pojawl sie napiecie ujemne (dodatnie). Spowoduje to
przyrost (spadek) napiecia na kolektorze tranzystora T904,
a poprzez rezystory Ry . 1 Ry, — na bazie tranzystora T909.
Wskutek tego napiecie wyjScilowe integratora zmaleje (wzros-
nie), czestotliwodé rezonansowa obwodéw réwniez zmaleje
(wzrosnie) i uklad dostroi si¢ do wlaSciwe] czestotliwosci.
Automatyczna regulacja dostrojenia (ARCz) dziala réwnlez
przy strojeniu recznym, poniewaz napiecie 2z detektora
krzywej S, proporcjonalne do bledu dostrojenia, wysterowuje
tranzystor T906 wzmacniacza réZnicowego. Napiecle z kolek-
tora tranzystora T906 jest doprowadzane przez rezystor Ry,
do potencjometru Ry, 1 dodajgc si¢ do napigcia pobieranego
z suwaka potencjometru Ry, steruje dostrajaniem.

Utrzymanie kontaktu z uchwycons stacjg mimo krétkotrwa-
tych zanikéw sygnalu, zapewnla sprze¢ienie zwrotne z wyj-
4cla integratora Millera do jego wejdcla. Napiecle wyjsclowe
integratora znajduje si¢ na dzielniku, w sklad ktérego wcho-
dza rezystory: Ry, Ry Cz€8¢ Ry, | Ry, Naplgcle z rezy-
storéw: Rm' czescl R',., i Rus steruje poprzez rezystory R,u
i Rgey bazy tranzystor6w T804 i T906 z ukladu wzmacniacza
réZnicowego. Napiecie to po wzmocnleniu jest ponownie
dzielone przez rezystory R.".,. Ry Rﬂ, 1 R.”. a naplecie
z rezystoréw Ry, 1 Ry, steruje poprzez rezystor Ry, bazq
tranzystora T909 ukladu integratora. Dobér dzielnlkéw za-
pewnia wladciwg wielkodé sygnatu wyjdclowego doprowadza-
nego do wejdcia integratora, a odwrécenie fazy sygnalu reali-
zuje tranzystor T904.

Ponowne uruchomienie automatycznego przestrajania uzy-
skuje sie przez krétkotrwale naci$éniecie przycisku ,,Start".
Powoduje to przewodzenie tranzystora T901 wywolane pra-
dem ladowania kondensatora C,,. Przewodzacy tranzystor
T901 zwlera rezystor Ry, a zanlk napiecia na rezystorze Roggr
powoduje zatkanie tranzystora T903, co z kolei prowadzi do
zablokowania tranzystora T902. Wzrost napiecia na kolekto-
rze tego tranzystora wprowadza w stan przewodzenia tran-
zystor T905, laduje si¢ kondensator C,,, | mapiecie wyjéclowe
integratora wzrasta, przestrajajac obwody rezonansowe.
Ponowny start przestrajania jest utrudniany przez uklad samo-
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dostrajania, ktéry dazy do skorygowania powstajacego bledu
dostrojenia. Pewny start przy ponownym przestrajaniu za-
pewnia sprzeienie pomiedzy kolektorami tranzystoréw T904
1 T906. Obwéd sprzezenia stanowi rezystor Ry, dloda D903 |
rezystor Rgo,. Przy opussczamiu stac)i, szybko wzrasta na-
pigcie na kolektorze tranzystora T904, a wWOWCZAS ZACZYNA
przewodzi¢ dioda D903, ktéra zwiera kolektory tranzystoréw
T904 1 T906, co ogranicza mapig¢cie na bazie tramzystora T902,
Szybkie przestrajanie z poczgtku na konlec zakresu uzysku-
je sle przez dluisze naciéniecie przycisku ,Start”. Zdazy sie
wtedy rozladowaé kondensator Cgoq @ stan przewodzenia
tranzystora T901 wymusza dzlelnik z rezystorami Ry,

1 Ry, Przewodzacy tranzystor T901 zwiera rezystor Rggp |
tranzystor T903 pozostaje w stanie zatkania, mimo chwilowe-
g0 wprowadzania tranzystora T902 w stan przewodzenia przez
sygnal z mijanych stacji. Po zwolnieniu przycisku ,Start”
kondensator C,“ taduje sie bardzo szybko przez rezystor
Rgoy i diode D901, co powoduje zatkanie tranzystora T901.
W przypadku braku stacjl napiecle na wyjéciu Integratora
narasta az do gérnej wartoscl napiecia piloksztaltnego (oko-
lo 24 V). Nastgpnie tranzystor T907 zaczyna przewodzié,
a prad kolektora tego tranzystora wytwarza spadek napiecia
na rezystorze R,“. Napiecie to wprowadza w stan przewo-
dzenia tranzystor T908, co powoduje wzrost potencjalu bazry
tranzystora T909. Przewodzgce tranzystory T9090 1 T910 rozla-
dowujg kondensator Cgp 1 naplecle na wyjéclu integratora
maleje. Gdy naplecie zmaleje ponizej 24 V, tranzystor T907
zostaje zatkany, a spadek napiecia na rezystorze Ry, utrzy-
mujgcy stan przewodzenia tranzystora T908, wytwarza prad,
ktérego Zrédlem jest kondensator C,,,. Kondensator Cgog TOZ-
tadowuje sle od napiecia 24 V, a nastepnie laduje sie do na-
plecia 7,8 V, ale zmianie ulega polaryzacja napiecla na kon-
densatorze. Wypadkowa stala czasu rozladowania { ladowa-
nia kondensatora Coeer 8 Wiec | czas przewodzenla tranzy-
stora T908, jest tak dobrana, %e kondensator Cqyp rozlado-
wuje sie calkowicie.

Przy automatycznym przestrajaniu odblornik moze dostra-
jaé sie do kazde] odbleranej stacji radiowej lub tylko do
stacji silniejszych. Wyboru czulofci chwytania dokonuje sie
przelgcznikiem, a do zmiany czulo$cl wykorzystuje sie zmia-
ne wzmocnienia tranzystora T7 pracujacego we wzmacniaczu
posér.cz. AM/FM. Punkt pracy tranzystora T7 ustalony jest
diodg D7 1 dzielnikiem rezystorowym Ry Ryg Ry 1 Ry
Podczas automatycznego strojenia tranzystor T903 jest zatka-
ny, a wige nie ma spadku napigecla na rezystorze Ry, 1 re-
zystor Ry, znajduje siq praktycznie na potencjale masy. Na-
plecie zasilajgce baze tranzystora T7 zaleiy tylko od podzia-
lu napiecia z diody D7 na dzielnlku R, Ry, Ry 1 Ry, wraz
z Ry Przy zwartych kontaktach 2 {1 1 lub 3 1 2 przelgcz-
nika rodzaju strojenia (normalna czulo$é) zwarte sg rezy-
story Ry, 1 Ry, a punkt pracy tranzystora T7 nie ulega
praktycznie zmianie 1 automatyka dostraja odblornik do kaz-
dej stacji. Jezell w/w kontakty s rozwarte (obnizona czu-
los¢), to zmniejsza sie potencjal bazy tranzystora T7 za-
leznie od podzialu napiecia na dzielniku, wzmocnienie tran-
zystora T7 maleje 1 nastepuje dostrajanie tylko do silnych
stacjl. Zadany poziom czuloscl ustala sie potencjometrem
nastawnym Ry,. Po dostrojeniu do stacji przez uklad auto-
matycznego strojenia tramzystor T903 zaczyna przewodzié
1 na rezystorze Ry, wystepuje spadek napiecla réwny w
przyblizeniu spadkowl naplecia na diodzie D7. Dzielnik rezy-

‘storowy przestaje funkcjonowaé¢ i punkt pracy tranzystora

T1 wraca do stanu odpowladajgcego duzemu wzmoecnieniu.
Podczas automatycznego przestrajania wszystkie szumy, trza-
ski, zmiany glosnoSci 1 halasy towarzyszace przestrajaniu
sj wyciszane przez zatkanie tranzystora TI10 pracujgcego
w przedwzmacniaczu napieciowym m.cz. Praca przed-
wzmacniacza jest uzaleZniona od stanu tranzystora T903.
W czasie automatycznego przestrajania tranzystor T903 jest
zatkany, a wiec nie wystepuje spadek napiecia na rezysto-
rach R'“ i H“,. Potencjal bazy tranzystora T10 jest bliski
zera 1 tranzystor nie przewodzi.

W odbiorniku jako wskaZnik na skall, w miejsce mechanicz-
nie napedzanej wskazéwkl, zastosowano walcowy wskaZnik
magnetoelektryczny. Naplecia do zasilania wskaZnika dostar-
cza wzmacniacz z tranzystorami T913 { T914, a sygnal steru-
jacy wzmacniacz jest poblerany z wyjécia integratora Millera.
Uklad zlozony z tranzystor6w T8 {1 T9 oraz z diody D$§ jest
stabilizatorem napiecia zasilajacym diody pojemnodciowe.
Dlawiki Dl,+Dl, oraz kondensatory C,, C.n, cn i C,, stano-
wig filtry przeciwzakléceniowe zapoblegajace przenikaniu
zaklécei do waetrza odblormika.

in2. Zdzislaw Tkaczyk
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Rys. 10._ Chm:lhumtrkg czestotliwoiciowa
w

dgcy normalnie w stanie odciecia
zaczyna przewodzié, wzrasta prad
tranzystoréw T1 i T2, co w efekcie
zmniejsza napiecie wyjsciowe.

Parametry
stabilizatora napiecia

Zakres napiecia wejéciowe-

go: 11=-15V
Napiecie wyjsciowe: 9V
Wspélezynnik  stabilizacji

napiecia: +0,3%
Prad wyjsciowy: 650 mA
Prad spoczynkowy: 2,3 mA

[l PRZEKAZNIK SWIETLNY

Schemat ideowy przekaZnika §wietl-
nego z ukladem scalonym typu
ULI1111N przedstawiono na rys. 14.
Przekaznik sklada sie z fototranzys-
tora T6 (BFYP21) jako czujnika
§wietlnego, dwéch przelgcznikéw
tranzystorowych (T51i T3) oraz prze-
rzutnika monostabilnego (T1 i T2).

Rys. 11. Choroktornlyh'u priejiciowa
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Rys. 12. Schemat ideowy stopnia mocy
wimacniacza akustycznego
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Ry 22-]04R

Tranzystor T4 polgczony diodowo w
kierunku zaporowym (baza zwarta
z kolektorem) pracuje jako stabilis-
tor 1 zabezpiecza fototranzystor
przed przebiciem.

Impuls éwietlny powoduje przejécie
tranzystora T5 w stan przewodzenia,
zadzialanie przerzutnika, zablokowa-
nie tranzystora T3 i spadek wartoéci
napiecia wyjsciowego do poziomu
»niskiego”. Do przywrécenia stanu
pierwotnego, przerzutnika stuzy
przycisk ,,zerowanie”.

Dane techniczne
przekainika Swietlnego

Napiecie zasilania Ucc: 2+15 V

Impuls wejSciowy (wyzwa-

lajacy): >08 V

Poziom wyjéciowy bez im-
pulsu wejsciowego (Ucc =

=15 V): 142 V

(i, S
R

1+
Rel24Q
 —
£32hQ

ol Poziom wyjdciowy 2z im-
2-15¥ pulsem wejsciowym (Ucc =
=15 V): 13V

Przedstawione tu przyklady nie
wyczerpuja z pewnodcig mozliwosci
stosowania ukladéw scalonych ty-'
péw UL1101N i UL1111N. Moga one
byé wykorzystane w réznych ukla-
dach elektronicznych.

=

Rys. 14. Schemat ideowy
przekainika fwietinego

INZ. ZBIGNIEW FAUST

NOWE WSKAZNIKI CYFROWE

PRODUKCIJI KRAJOWEI

Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Swietlnej w
Warszawie opracowal dwa nowe typy pélprzewodni-
kowych wskaznikéw cyfrowych, a mianowicie:
CQZP12 — wskaznik siedmiosegmentowy (rys. 1) oraz
CQZP13 — wskaznik polaryzacji i przepelnienia
(rys. 2).

WskaZzniki majg konstrukcje reflektorowsg i wysokosé
cyfry (znaku) okolo 8 mm.

Wskaznik typu CQZP12 jest wyposazony w punkt
dziesigtny. Zastosowano struktury pélprzewodnikowe z
fosforu-arsenku galu GaAsP éwiecace barwa czerwo-
na. Czternastonéizkowa obudowa wskafnikéw z wy-
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prowadzeniami typu ,,dual in line” jest hermetyzowa-
na barwiong zywicg epoksydowsg.

Maksymalne warto$éci dopuszczalne parametréw oraz
podstawowe parametry elektryczne i optyczne wskaz-
nik6w podano w tablicach 1 i 2. Zakres temperatur
pracy wynosi od —10° do +70°C.

Typowy uklad pracy wskaZnika siedmiosegmentowego
typu CQZP12 jest przedstawiony na rysunku 3. Po-
szczegllne segmenty wskaZnika sa polaczone z odpo-
wiednimi wyjéciami dekodera sterujacego priex opor-
niki szeregowe, ograniczajace prad plynacy przez seg-
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Rys. 1. Wulqd :mqlnly wskainika typu CQZP12

1 - katoda A; 2 — kato F: 3 — wspélna onoda (E, F, G, D, P.):
4-5 - wolna; 6 - katoda DP 7 - katoda E; 8 - katoda D;

9 — wspéina anoda (C, D); 10 - katedo C; 11 - katoda G;

12 - wolna; 13 —= katoda B; 14 - wspélna anoda (A, B)
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Rys. 2. Wyglqd :mqmny wskainika typu CQZP13

1 = wspdlna anoda (C, D); 2 — wolna; 3 — wspélna aneda (C, D);
4-6 — wolna; 7 - katodc D; 8 - katoda C; 9 — wolna;

10 = katoda B; 11 - katoda A; 12-13 - walnn. 14 - wspéina
anoda (A, B)

Wskaznik CQZF12
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Rys. 3. Uklad polqczeh wskainika CQZP12
2 dekoderem sterujqcym

Tabllica 1

Maksymalne warto§cl dopuszczalne parametréw wskaZnikéow

Parametry CQIP13 CQZP13
Moc wydzielana przy temp. :
otoczenia 25°C [mW] 450 225
Prad przewodzenia [mA]
— calkowlity 280 140
— segmentu 35 35
— punktu dziesigtnego 35 _—
Napiecie wsteczne [V]
— segmentu 3,0 3,0
— punktu dziesietnego 30 -

Tablica 2
Parametry elektrooptyczne wskaZnikow CQZP12 | CQZP13

Parametry Wartosé
Swiatlo§¢* [med]
— segmentu 0.4
— punktu dziesietnego 0,2
Dlugoéé fali promieniowanej* [nm] 660
Napiecie przewodzenia* [V]
— segmentu 1,62
— punktu dziesietnego ' 1.62
Prad wsteczny** [pA]
— segmentu max 10
— punktu dziesigetnego max 10

* Przy pradzie przewodzenia 20 maA.
*+* Przy napieciu wstecznym 3 V.

Tabllica 3
Stany logiczne powodujace wyéwietlanie cyfr na wskaZniku

CQZP12
Dekod sterujac Wakasnik
SRS ey cyfrowy
Sygnat
Stan wyjsciow y
wejsclowy ¥l v Swiecace
segmenty
d ¢ b a A B CDETFG
0 00 0 00 0 0 0 0 1 0
0 00 1 1 0 0 1 1 1 1 1
0 01 0 0 0 1 0 0 1 0 2
0 01 1 o0 0 0 1 1 0 3
0 10 0 1 0 0 1 1 0 0 4
0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 O 5
0 11 0 1 1.0 0 0 0 0O 6
0 11 1 o 0o 0 1 1 1 1 7
1 00 0 0 0 0 0 0 0 O B8
1 00 1 0 0o 0 1 1 0 0 9

menty. Do wyprowadzeri wejéciowych ukladu scalone-
go typu SN7447TN doprowadza sie sygnal zaszyfrowany
kodem BCD. WskaZnik cyfrowy i dekoder sterujacy
sy zasilane ze Zrédla pradu stalego.
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Rys. 4. Sposéb 1asilonia wskainika CQZP13

Wielu wtlasceicieli samochodéw, szeze-
goélnie tych, ktérzy nie posiadajg ga-
razy, stara sie zabezpieczaé swoje
pojazdy przed kradziezg lub wla-

maniem. Istnieje wiele sposobéw,
aby uniemozliwié, a przynajmniej
utrudnié¢ ten proceder. Znane i sto-
sowane sg rozmaite urzadzenia me-
chaniczne lub elektroniczne, chro-
nigce samochéd przed =zagarnie-
ciem go lub splgdrowaniem. Opisa-
ne tu bedg uklady i systemy elek-
troniczne o réznym stopniu zlozono-
$ci i réznych sposobach dzialania.

Trzeba na wstepie zastrzec, ze nie
ma — teoretycznie rzecz biorgc —
calkowicie pewnego sposobu zabez-
pieczenia samochodu przed wlama-
niem czy kradziezg. Mam tu na my-
§li oczywiscie uklady mozliwe do
skonstruowania i zainstalowania
przez amatoréw. Nie nalezy jednak
zbytnio sie tym przejmowaé, ponie-
waz wiadomo z praktyki, ze zlo-
dzieje niemal zawsze rezygnujg
z kradziezy przy napotkaniu  trud-
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W tablicy 3 podano, jakie stany logiczne wystepuja na
wejsciu i wyjSciu dekodera sterujgcego, gdy wskaZnik
wyswietla cyfry od 0 do 9. Dla przypomnienia podaje,
ze logiczne ,,0” oznacza stan czynny (uklad przewodzi),
natomiast logiczna ,,1” oznacza stan bierny (uklad nie
przewodzi).

Rysunek 4 przedstawia typowy uklad pracy wskaZni-
ka polaryzacji i przepelnienia typu CQZP13. Segmenty
skladajgce sie na znak polaryzacji oraz na znak prze-
pelnienia s3 sterowane za pomocg oddzielnych ukla-
déw. Stosuje si¢ réwniez oporniki ograniczajace prad
plynacy przez segmenty. Zasilanie — ze #rédla pradu
staltego.

Uklad I Wskazniki sg przeznaczone do pracy w urzgdzeniach
sterowanio profesjonalnych, a mianowicie: CQZP12 — do wys§wie-
Jé’gmeﬁfﬁﬂ?!ﬁAl tlania wszystkich cyfr i dziewieciu liter, CQZP13 —
e ] do wyswietlania znaku polaryzacji i przepelnienia.
Przykladem zastosowania moga byé mierniki cyfrowe,
urzgdzenia informatyki, urzadzenia laboratoryjne i
przemyslowe ze wskazaniem cyfrowym, urzgdzenia

sygnalizacyjne itp.
W SAMOCHODACH Caet |

’

Przeglqd ukladéw zabezpieczajgcych samochody przed kradzieig

no$ci z uruchomieniem samochodu,
lub po wywotaniu alarmu.

Najprostsze uklady zabezpieczajgce
uniemozliwiajg albo utrudniajg u-
ruchomienie silnika. Kilka przykla-
dowych rozwigzan przedstawiono
na rys. 1. Oznaczono na nim naj-
wazZniejszejsze z punktu widzenia
ukladu zabezpieczajgcego elementy
i polaczenia instalacji elektrycznej
samochodu. Dodatkowy wylacznik 1
przerywa doplyw pradu do elektro-
magnetycznego wylgcznika rozrusz-
nika, co uniemozliwia uruchomienie
silnika. Wylacznik 2 przerywa do-
plyw pradu do cewki zaplonowej,
natomiast wylaeznik dodatkowy 3
zwiera na stale zestyki przerywa-
cza. W tym ostatnim przypadku
rozrusznik daje sie normalnie wla-
czyé, na zacisku wejsciowym jest
napiecie, ale silnika nie mozZna uru-
chomié.

Nie trzeba chyba dodawaé, ze kaz-
dy taki dodatkowy wylgcznik musi
byé starannie ukryty przed niepo-

wolanymi osobami. Ponadto prze-
wody prowadzgce do wylgcznika 3
powinny by¢é mozliwie kréotkie. U-
klady: z dodatkowym wylgcznikiem
uniemozliwiaja wprawdzie urucho-
mienie silnika i kradziez samocho-
du, ale nie sygnalizujg préby za-
brania rzeczy znajdujacych sie w
samochodzie. Takie mozliwos$ci stwa-
rzajag bardziej rozbudowane uktlady,
o ktorych bedzie mowa dalej.

Rysunek 2 przedstawia zasade dzia-
lania ukladu, ktéry spelnia dwie

funkcje: uniemozliwia uruchomie-
nie silnika i alarmuje sygnalem
dZwiekowym samochodu. Ukryty

wylgeznik dodatkowy WD odlgcza
cewke =zaplonowa i wlgcza jedno-
cze$nie obwdd cewki przekaZnika
Pk. Jezeli teraz zostanie wilgczony
wylgcznik zaplonu WZ, to zadziala
przekaznik Pk. Jego =zestyki' Pk2
wlaczg sygnal diwiekowy, a zestyki
Pkl doprowadzg napiecie do cewki
przekaZnika. Alarm bedzie podtrzy-
mywany réwniez po wylaczeniu



wylgcznika zaplonu WZ. Alarm
mozna skasowaé wyjmujgc na chwi-
le bezpiecznik % gniazda albo odlg-
czajac zacisk akumulatora.
Urzadzenie alarmowe mozna dalej
rozbudowywaé, tak aby sygnalizo-
walo takze i wlamanie do samocho-
du, to znaczy otwarcie drzwi, maski
silnika i pokrywy bagaznika. Za-
danie takie jest juz trudniejsze,
gdyz przy drzwiach i przy pokry-
wach bagaznika i silnika trzeba za-
instalowaé¢ specjalne wylaczniki za-
mykajgce obwdéd pradu w momen-
cie otwarcia drzwi albo pokrywy.

Schemat ideowy tego rodzaju urzg-
dzenia przedstawiono na rys. 3. Po
wlaczeniu wylacznika instalacji a-
larmowej WA urzadzenie jest goto-

we do pracy. Otwarcie drzwi powo-
duje wlaczenie jednego z wylgczni-
kow drzwiowych WD. Analogicznie,
podniesienie maski silnika lub po-
krywy bagaznika spowoduje wlg-
czenie wylgcznika WS albo WB.
Zamknie sie dzieki temu obwdd za-
silania przekaznika Pk. Jego zestyki
Pkl zapewnig podtrzymywanie a-
larmu, zestyki Pk2 wlaczg sygnal
dzwiekowy, zestyki Pk3 zewrg prze-
rywacz. Nawet, gdyby wlamywacz
przecigl przewéd przy sygnale
dzwiekowym, nie bedzie moégl uru-
chomié¢ silnika. Alarm kasuje sig
wylgczajge wylgcznik WA.

Uklady z rys. 2 i 3 majg jedng
wspolng wade: wywolany alarm
bedzie trwal tak dlugo, az nadejdzie
wlasciciel samochodu i wylgezy in-

Wyt zaplonu i
ALimiitafnr —_——— ar s
MAUMLITTE [_ '—] .,.WAJ
Japtanowa
[o] o e T
(2] : /’/ﬂywacz
——
[e] Ly I Wylgcanik | I
(5] D2IUSZNIKT : @ [
(o] L= N
[o] o
Rozrusinik
Rys. 1. Wylqgcniki unieruchamiajqce silnik
8 ’_/ WF O
wz o
+
T e
k O
nat
} LR t%e oy
P -
# C1 \
Pk hg °| Areyeisk
J-_—O ‘Fygﬂﬂfy Rys. 2. Schemat ideowy proste]
- instalacji alarmowej
174 Lok 2
: —0" Oo— sl Freerywacz
i G
+ I
- | a I
! 4 WA I I
; " o—— s a2 S _
L {\ ,
[ i AL
K
Sygnat
O Fwighowy
wp |wp |Wwg WS
Freyeisk Rys. 3. Schemat ideowy
i -T- I j— Wﬂ"’ﬂff/ lrulcluc]l prieciwwlama-

niowej

stalacje. Poza tym ciagly ton sygna-
lu dzwiekowego moze sugerowac, ze
w samochodzie nastgpilo jakie$
zwarcie, ktére spowodowalo wlgcze-
nie sie sygnalu na stale.
Wylgeznik WA  instalacji alarmo-
wej z rysunku 3 powinien byé u-
mieszczony na zewngtirz samocho-
du, aby wlasciciel mégt go wylaczyé
przed wejSciem do $rodka. Ten sam
uklad ma jeszcze jedng niedogod-
noéé: trzeba mianowicie instalowacé
specjalne wylgezniki drzwiowe, w
bagazniku i komorze silnika, po-
mimo ze w wielu samochodach wy-
lgczniki takie sg zainstalowane i
sluzg do wylgczania os$wietlenia.
Wymienione tu wady instalacji a-
larmowych mozna usungé, ale kosz-
tem dalszej rozbudowy wukladu.
W opisanych dotychczas ukladach
wykorzystywano proste podzespoly,
takie jak wylgczniki czy tez przekaiz-
niki. Sg to typowe uklady elektro-
techniczne. Wprowadzajgc do uzyt-
ku podzespoly elektroniczne —
uktady scalone, tranzystory, diody,
rezystory, kondensatory — mozna
konstruowaé uklady zabezpieczajg-
ce, wprawdzie bardziej zlozone, ale
pozbawione wiekszosci wad, o kto-
rych wspomniano. Na rysunku 4
przedstawiono schemat ideowy
urzgdzenia zabezpieczajgcego samo-
chéd przed wlamaniem, wyposazo-
nego w uklad scalony, tranzystory,
diody, a wiec nowoczesne podzespo-
ly elektroniczne.

Po otwarciu drzwi zamyka sie kon-
takt WD wywolujgc alarm. Alar-
mowanie odbywa sie przerywanymi
sygnalami diZwiekowymi. Przerywa-
ne sygnaly diwiekowe rozbrzmie-
wajg przez okolo 1 minute, po czym
uklad samoczynnie przelgcza sie z
powrotem do stanu czuwania i jest
gotowy do ponownego dzialania,
jesli proba wlamania bedzie po-
wtoérzona.

Gléwnym  elementem- urzgdzenia
jest uktad scalony — 6-krotny in-
werter, zawierajagcy bramki Bl do
B6. Uklad oryginalny typu FLH255
(Siemens) mozna zastgpi¢é dwoma
krajowymi  ukladami UCAG6400N
albo UCYT7400N (o wezszym zakre-
sie dopuszczalnych temperatur pra-
cy). Generator impulséw o szeroko-
$ci okolo 1 s skonstruowano wy-
korzystujge bramki B4, B5 i BS6.
Drgania powstajg dzieki zaboczni-
kowaniu elementéw R3+R; C:
bramks B6, realizujgcg funkcje ne-
gacji. Dzieki temu, gdy na jednym
wkoncu” ukladu RC jest poziom ni-
ski L, na drugim bedzie poziom wy-
soki H. Gdy napiecie na jednej kon-
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cowce kondensatora C; osiggnie na-
piecie progowe wejscias bramki B4,
nastepujg zmiany stanéw wszyst-
kich trzech bramek: B4, B5 i B6.
Jednocze$nie zmienia sie Kkierunek
napigecia na konecéwkach ukladu
RC, a zatem — zaczyna sie zmieniaé
napiecie na kondensatorze C. w
przeciwnym kierunku. Po pewnym
czasie napiecie kondensatora C; spo-
woduje. ze po osiagnieciu drugiego
progu napiecia wejsciowego bramki
B4 wszystkie bramki powrécg do
stanu poprzedniego i cykl oscylacji
zacznie sie¢ powtarzaé. Potencjometr
R;s sluzy do regulacji czestotliwosci
impulséw.

nie ujemnego impulsu, ktéry docie-
ra do wejscia bramki Bl, powodu-
jac zmiane stanéw bramki Bl, tran-
zystora T1 oraz bramek B2 i B3.
Sprzezenie zwrotne z wyjscia bram-
ki B2 do drugiego wejscia bramki
Bl powoduje, ze taki niestabilny
stan bedzie utrzymany, dopdki nie
nataduje sie¢ Kkondensator C; po-
przez rezystory R; i R.. Tranzystor
T1 pracuje jako transformator im-
pedancji. Gdy napiecie emitera
tranzystora T1 stanie sie mniejsze
niz napiecie przelaczania bramki B2,
bramka B2 zmieni swéj stan i caly
uklad powrécei do stanu stalej row-

ca do stanu gotowosci zaraz po
zamknieciu drzwi, to znaczy po
wylaczeniu wylgcznika WD. Zasto-
sowano w ukladzie wejSciowym
diode Dl,' poniewaz napiecie na za-
cisku wejsciowym We docierajgce
poprzez zaréowke Z znajdujaca sie
w samochodzie i sluzaca do oswie-
tlania wnetrza pojazdu po otwarciu
drzwi — jest rowne napieciu zasi-
lajgcemu.

Z punktu ,Y" mozna odbiera¢ na-
piecie wyjsciowe ukladu sterujgcego
czasem alarmu, np. do wlaczania
swiatel ostrzegawczych itp. Nato-
miast z punktu , X" uzyskuje sie
impulsowe napiecie generatora. Po
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Rys. 4. Schemat ideowy urzqdienia z przerywanym sygnalem alarmowym
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Sygnatu I_

/ Pkt

Napiecie na kondensatorze C; zmie-
nia swa biegunowoéé,‘ totez nalezy
tu zastosowa¢ kondensator niepola-
ryzowany bipolarny — albo =z
braku takiego — dwa zwykle kon-
densatory elektrolityczne o dwa ra-

zy wiekszej pojemnosci, polaczone
szeregowo (,—” do ,—" lub ,+"
do ,,+").

Czas trwania alarmu okres$la uklad
zlozony 2z trzech pierwszych bra-
mek: Bl, B2 B3 i tranzystora TI1.
Zwarcie zestykow wylacznika
drzwiowego WD powoduje powsta-
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nowagi, to znaczy do stanu poczat-
kowego.

Bramka B3 zapewnia ustalenie wla-
§ciwego poziomu napiecia urucha-
miajgcego, a nastepnie blokujgcego
prace generatora impulséw. Napie-
cie to zostaje doprowadzane z wyj-
$écia bramki B3 do drugiego wejScia
bramki B5. Rezystorem R; re-
guluje sie czas trwania alarmu.
Warto$§é rezystora R, dobrano tak,
aby mogl szybko naladowaé wej-
$ciowy kondensator elektrolityczny.
Dzieki temu ukiad wejSciowy wra-

wzmocnieniu w tranzystorze T2
steruje ono pracg przekaZnika Pk
wlgczajgcego zestykami Pkl sygnal
dzwiekowy. Dioda D3 zwiera impul-
sy napiecia samoindukecji cewki
przekaZnika, powstajgce w momen-
cie wylaczania pradu sterujgcego.
Napiecie  samoindukcji  mogloby
uszkodzi¢ tranzystor T2.
Zastosowany tu uklad scalony TTL
wymaga napiecia zasilajgcego sta-
bilizowanego 5 V *5%. Takiego na-
piecia dostarcza zasilacz stabilizo-
wany z tranzystorem T3 i diodg Ze-
nera D2.
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Instalacje alarmowg wylgcza sie
wylgcznikiem WA. Powinien on byé
tak umieszczony, aby byl osiggalny
z zewngtrz samochodu.

Dziatanie instalacji alarmowej po-
winno obejmowaé nie tylko drzwi
samochodu, ale takize maske silnika
i pokrywe bagaznika. Inny uklad
alarmowy, ktérego schemat przed-
stawiono na rysunku 5, umozliwia
wszechstronne zabezpieczenie samo-
chodu. Uklad opdZniajacy tego urzg-
dzenia umozliwia umieszczenie wy-
lacznika instalacji alarmowej samo-
chodu w jego wnetrzu. Alarm pow-
staje natychmiast przy proébie pod-
niesienia samochodu z jednej stro-
ny (kradziez kol), wlaczenia zaplo-
nu, podniesienia maski silnika lub
pokrywy bagaznika, wymontowania
zewnetrznego lusterka, anteny sa-
mochodowej albo innego specjalnie
chronionego elementu wyposazenia
samochodu. Alarm z opéZnieniem
zostaje wywolany przez otwarcie
drzwi.

W urzgdzeniu mozna wykorzysty-
waé sygnal diwiekowy samochodu,
tak jak to przedstawiono na rys. 5.

Pojawienie sie napiecia na zaci-
skach wejéciowych Wel+-We4 wy-
woluje natychmiastowy alarm. Do
wejs¢ We5 i We6 przylagcza sie
przewody prowadzace, np. do lu-
sterka zewnetrznego i anteny. Od-
izolowana kofic6wka przewodu jest
przyciénigta do masy nadwozia
wlasnie tym chronionym elemen-
tem. Przy prébie zdemontowania
lusterka lub anteny przewdéd traci
kontakt z masg, co powoduje alarm.

Wejscia WeT7 i We8 sg przeznaczone

do przylaczenia wylgcznikéw drzwio-
wych WD1-=-WD4 i ewentualnie wy-
lgcznikéw w pokrywach silnika i
bagaznika, jes$li nie ma tam wylgcz-
nikéw wmontowanych fabrycznie.
Nie wszystkie samochody majg
wmontowane wylaczniki w czterech
drzwiach. W razie potrzeby mozna
je tam dodatkowo zamontowaé i
przylagczyé do zacisku wejSciowego
Wes.

Instalacje wlacza sie ukrytym wew-
natrz samochodu wylacznikiem WA.
W czasie gdy uktad czuwa, przez
wejscia Wel do We4 prad nie pty-
nie, wejScia We5 i We6 majg po-

tencjal masy, wejscie WeT7 ma na-
piecie dodatnie, ktére przedostalo
sie poprzez zar6wke 23 ofwietlenia
wnetrza samochodu, wejcie We8
jest otwarte.

Po otwarciu drzwi samochodu wej-
Scie WeT zostaje zwarte z masg. Po-
czagtkowo wszystkie tranzystory sg
zablokowane, a kondensatory elek-
trolityczne rozladowane. Kondensa-
tor C; zacznie sie powoli ladowad
poprzez rezystory Rs, Rs, Ry Jezeli
drzwi zostang zamkniete zanim na-
piecie na tym kondensatorze osigg-
nie warto$é okolo 0,8 V, to tranzy-
story T2, T3 i T4 pozostang zablo-
kowane. Przez zaréwke Z3 — o§wie-
tlenia wnetrza — rezystory Rj, Ryg i
diode D7 poplynie prad bazy tran-
zystora T1, ktéry bedzie przewodzil.
Jednocze$nie nataduje sie konden-
sator C,; natomiast kondensator C;
wyladuje sie poprzez rezystor Rg
tranzystor T1 i rezystor Rs. Dzieki
temu tranzystory T2, T3, T4 pozo-
stang zablokowane.

Jezeli podczas préby kradziezy po-
jawi sie dodatnie napiecie na jed-
nym z zaciskOw wejsciowych Wel—=—

/
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—+Web6 (przechylenie wozu, odkrece-
nie zewnetrznego lusterka, otwarcie
bagaznika itd.), to przez rezystor Ry
dotrze ono do bazy tranzystora T2.
Odblokujg sie réwniez tranzystory
T3 i T4, a przekaznik Pk wlaczy
sygnal alarmowy. Sprzezenie zwrot-
ne powstajgce dzieki diodzie D9
spowoduje, ze alarm bedzie pod-
trzymywany takze i wtedy, gdy zlo-
dziej zrezygnuje z kradziezy (wej-
scia Wel—+—We4 nie bedg ,,pod na-
pieciem”, a wejscia We5 i Web bedg
mialy potencjal masy). Dioda D10
chroni uklad przed przepieciami
powstajgcymi w przekaZniku.

Alarm wywoluje sie z opdZnieniem,
jezeli prgd bazy tranzystora T1 ply-
nacy przez rezystory Ry i Ry oraz
diode D7 zostanie przerwany wsku-
tek zamkniecia jednego z wylgczni-

4‘,
radioamatorskie)

Chcialbym zaproponowaé tym ra-
dioamatorom, ktérzy nie dysponujg
odpowiednimi przyrzadami pomia-
rowymi, wykonanie prébnika obwo-
déw elektrycznych z latwo dostep-
nych cze$ci. Zawiera on 3 tranzy-
story i zastepuje popularny do nie-
dawna prébnik z neondwks zasilang
napieciem statym 200 V.

Czulosciag doréwnuje prébnikowi
neonowemu, przewyzsza go jednak
szeregiem cennych zalet, a miano-
wicie: jest maly i lekki, nie wyma-
ga zasilania pradem 2z sieci, bez-
pieczny w uzyciu ze wzgledu na
niskie napiecie zasilania z baterii,
mozna nim badaé kondensatory ni-
skonapieciowe (z odbiornikéw tran-
zystorowych), czego nie mozna bylo
dokonaé prébnikiem neonowym, gdyz
wystepujgce tam napiecie 200 V
przebijalo badany kondensator, po-
nadto zasSwiecenie sie zaréwki jest
latwiejsze do zauwazenia, niz slabe
jarzenie sié neondéwki. Probnika ta-
kiego mozna uzyé w wielu przypad-
kach zamiast czulego omomierza.
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kow WD lub WB. Prad bazy bedzie
plynal jeszcze przez kilka sekund,
poniewaz kondensator C; byl nata-
dowany. Prad kolektora tranzystora
T1 zacznie sie zmniejszaé, jednocze-
$nie bedzie wzrastalo napiecie na
tej elektrodzie. Dzieki temu 'kon-
densator C; naladuje sie przez re-
zystory Rs, Rg, Rj a tranzystory
T2, T3, T4 bedg mogly sie odbloko-
waé. PrzekaZnik Pk wlgczy sygnat
alarmowy. Czas opézZnienia alarmu
reguluje sie potencjometrem Rs.

Ten uklad alarmuje cigglym sygna-
lem diwiekowym, az do czasu wy-
laczenia urzadzenia przez wlascicie-
la samochodu.

Omoéwione w tym artykule urzadze-
nia zabezpieczajgce nie sg pomys$la-
ne jako opisy konstrukcyjne, zawie-

rajgce wszelkie wskazowki 1 wy-
tyczne do samodzielnej budowy.
Chodzito tu o przedstawienie przy-
kladow rozwigzan ukladowych u-
rzgdzen alarmowych o réznym stop-
niu zlozonosci, spelniajgcych mniej
lub wiecej zadan.

Czytelnicy interesujacy si¢ gotowym
rozwigzaniem, znajdag w nastepnym
numerze opis konstrukcyjny urzg-
dzenia alarmowego do samochodu,
wykonanego i zbadanego, a takze
wyprébowanego podczas eksploata-
cji przez konstruktoréow.
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Tranzystorowy prébnik

obwodéw elektrycznych

Odda on réwniez nieocenione ustugi
przy wszelkich pracach elektrotech-
nicznych, jak i przy badaniu insta-
lacji samochodowych.

Wskaznikiem w prébniku jest za-
rowka od latarki kieszonkowej
2,5 V/0,2 A lub 3,5 V/0,2 A, Zasilany
on jest z dwéch baterii R-14 pola-
czonych szeregowo. Schemat ideowy
probnika przedstawiono na rysunku.

Prébnik ma 3 zakresy czulodci: Q,
kQ, MSQ. Przylaczajgc przewody
probnika do zaciskéw 0-Q mozna
badaé obwody o oporze mniejszym
od 20 Q, np. badanie na ,,przejscie”
i przerwe kabli, przewodéw, $ciezek
drukowanych, bezpiecznikéw o prg-
dzie = 0,5 A, a takZze germanowych
i krzemowych diod prostowniczych
o pradzie przewodzenia = 0,5 A.
(dc. na str. 52)
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POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWEJ UNII
RADIOAMATORSKIE) (1ARU)

Skrytka pocrtowa 320 00-950 Warszawa
Tel. 26-73-73

WIADOMOSCI ZARZADU GLOWNEGO PZK

@® W dniu 1 grudnia 1976 r. wydane zostalo Zarzqdzenie nr 53 Prze-
wodniczqcego OGléwnego Komitetu Kultury Firyezne] | Turystyki w
sprawie nodonio Polsklemu Zwiqzkowl Krétkofaloweéw uprawnied
organizacji wiodgce] w zakresie amatorskie] radiolokacji sportowe].
Zarzqdzeniem tym zaliczono amatorskq radiolokacje do sportéw tech-
nicznych oraz okreflono doklodnie Jej definicle.

Definicja ta brzmi: ,,Poll pojeciem amatorskie] radiolokac]i sportowej
rozumie siq uczestnictwo w sportowych rawodach lokalnych, krajowych
i miqdzynarodowych, polegajqeych na odnajdywaniu ukrytych rodio-
stacji amatorskich w crasie blegu terenowego przy uiyciu odpowied-
niego przencinego spriqtu radiowego lub wylqcznie na podstawie ra-
dionamiaru. Zawody powinny przewidywaé wspélzawodnictwo o zwy-
cigstwo w posizczegéinych konkurencjach, kategoriach | .grupach wie-
kowych, ustalonych priet odpowiednie organizacje krajowe lub mie-
dzynarodowe’.

Nowy termin ,,amatorska radiclokacja’’ zamiast poprzednio uiywanego
radiopelengacja” dla popularnych ,.lowéw na lisa" wprowadzony
zostal w oparciu o zalecenia IARU poparte opiniq bleglych w zakre-
sie terminologil radiokomunikacyjnej | jest zgodny z oficjalng termi-
nologiq migdzynarodowyq.

Polski Zwiqzek Krétkofalowcdw jako organizacja wiodqca uprawniony
zostal do zajmowania siq coloksztaltem spraw amatorskie] radioloka-
cji sportowej, a w tym m.in.: sprawami regulaminéw, przepiséw, norm
i klas sportowych, szkoleniem orar nadawaniem uprawniefh organiza-
torom, instruktorom | sedzlom ARL; reprezentowaniem kraju na tere-
nie migdzynarodowym.

Jednoczeénie z tym zarzqdzenlem, mocq Innego postanowienia
GKKFIT, sprawy amatorskie] radiolokacji (dawna ,.radlopelengacja’)
zostaly wylqczone z zakresu dzialalnodci Ligi Obrony Kraju jako orga-
nizacji wiodgce].

MIEDZYNARODOWE ZAWODY SPDX CONTEST 1976

Wyniki | komentarze

Zawody SPDX Contest 1976 odbyly sie w dniach 3 i 4 kwietnia
1976 r. Zawody te odbywajq sie raz w roku, traaycyjnie w plerwszq
sobote | niedzielq kwietnla | trwajq przez 33 godziny, od 15.00 GMT
w sobote do 24.00 GMT w niedziele. Celem zawodéw jest nawiqza-
nie jok naojwiqksze] liczby polqczeft radiowych pomiedzy amatorskimi
stacjoml polskiml 1 zagranicznymi.

W rawodach SPDX Contest 1976 sklasyfikowano na podstawie nade-
slanych driennikéw (tzw. logéw) 451 stacji zagranicznych nodawczych
i 53 stacje nasluchowe; 57 stacji naodeslalo logi tylko dla celéw
kontrolnych.

Ze strony polskich uczestnikéw zawodéw sklasyfikowano lqcznie 367
stacji Indywidualnych | kiubowych oraz niestety tylko dwie stacje na-
sluchowe. 53 stocje polskle nodestaly logl wylqcznie do kontroli.
ledna stacja polska — SP2KMH zostala zdyskwalifikowana za niewla-
iclwe podawanie numeréw kontrolnych,

Liczba uczestnikébw zaréwno zagranicznych jak i polskich byla mniej-
sza, nit w latach 1973-1975 r. (tablica).

Spoéréd stocjl zogranicznych reprezentowanych bylo 39 krajéw liczo-
nych wedlug listy SPDX Klubu, zoé spoéréd stacji polskich reprezen-
towanych bylo 45 wojewddrtw, lecz tylko 42 wojewédztwa zostaly
uwzglednione w klasyfikacjl, ponlewot uczestnicy r trzech wojewdédrtw
Enu!ull swe logl wylqgcznie do kontroll.

naczna Hezba stacjl polskich wiiqla udzlal w rawodach, lecz nle
nadeslala swolch logéw. Komisjo sedrlowsko ustalila 25 znokéw sta-
cji polskich, ktére byly wykarane przez co najmnile] trzy stacje za-

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK
NR 2 (202) LUTY 1977 R. i

graniczne, a logl od tych stacji nie wplyngly. A oto znakl tych stac]i:
SP1DNIf2, SP1EUS, SP1FMH, SP1PGM, SP2BLC, SP2FLE, SP2HIB,
SP3BLV, SP4KSH, SP5CRX, SP5GFC, SP510U, SP5KTD, SQ5Z, SP5GDY,
SP7EZZ, SP7KCE[7, SPBESR, SP9GU), SP9FZF, SP9HNB, SP9HOH,
SPPHQV, SPPHZV, SP9lJU.

Udzial stacji amatorskich w SPDX Contest w latach 1973—1976

(wg SPIKZ)
RoKk
Wyszczegolnienie
1973 1974 1975 1976
SP 3717 398 402 367
Stacje
sklasyfikowane
Zagraniczne 526 517 580 456
SP 41 48 39 53
Logl kontrolne
Zagraniczne 24 49 63 57
SP 4 8 ] 2
Nasluchowcy )|
Zagraniczne 61 48 68 63

Wyniki indywidualne zawodéw SPDX Contest 1976 zostaly staraniem
komis]l sedziowskie] wydrukowane w formle 16-stronicowe] broszury
formatu A5 w nakladzie 1000 egzemplarzy. Ponadto broszura zawiera
dodatkowo regulamin zawodéw SPDX Contest na rok 1977 oraz skré-
cone regulaminy dyploméw ,,POLSKA™ i SPDX-Klubu dla stacji za-
granicznych, ktérych warunkl uzyskania mogq byé spelnione w czasie
trwania zowodéw. Broszure rozeslano do wszystkich uczestnikéw za-
wodéw: do stac]i polskich przez oddzialy PZK, do stacji rac-anicz-
nych — w zaleinofci od liczby uczestnikéw — przez odgowiednie
biura QSL, lub indywidualnie. Podawanle wiec pelnych wynikdw za-
wodéw na lamach mleslgcznika RIK byloby niecelowe. Poniie] poda-
no w zestowlenlach 10 najlepszych stacji w poszczegdinych katego-
riach klasyfikacyjnych, oddzielnie dla uczestnikédw zagranicznych
i polskich.

Liczby za znokiem wywolowczym w w/w zestawleniach oznaczajq [losé
rdobytych punktéw; skréty SOMB — jeden operator na kilku pas-
mach; MOMB — wlelu operatorédw na kilku pasmach | stacje klubo-
we; SO — jeden operator na jednym (np. 3.5 MHz) posmie; SWL -
nastuchowcy.

Najlepsze wyniki stacji zagranicznych

SOMB MOMB SO0 DX

UA3QO 60456
UBSLAY 55599

UASCBM 28320
UWIWL 27216

LZ1KDP 70470
UK5MAF 67070

LZ2RF 51875 UKSLAZ 62775 UASACO 26838
UBSFBQ 43473 UK5QBE 57590 UASTH 22815
UP2SA 43164 UK2BBB 50056 UASTAA 20049

UR2RDI 39603
UASAFL 35400
UASLBQ 35088
UA4HAG 34274
UBSWCJ 33540

UK2BBE 48762 UJBTAS 18870
HATKLF 48360 UWIAT 15210
UK6LEZ 48218 ULTPA 12960
UKIFER 45225 UASCGL 11232
LZ2KSU 42720 ULTLCQ 10200
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SO 3,5 MHz
OKIDWA 37023

SO 7 MHz SO 14 MHz

UB5STAM 13794 UASLAM 19773

UB5SWF 32928 YUINZW 13221 ULTPA 12960
LZ1WI 32596 UV3XH 13209 EATTL 11220
UA2FAT 31878 UALIQBE 11340 UA4IV 10800

UA3SXAC 30870
UC2LAZ 30618
DM3INKF 29726

DM2AQI 10605
UBSQEO 9996
UA3RDH 8856

UL7TAFD 9858
UDSDHW 9801
UHSHAB 9408

DM3YBF 27720 YU1OFT 8772 ODSLX 8352
OK2YAX 27600 UP2BAR 8160 EA2IA 6930
YUINFP 25155 UP2ND 6435 4Z4ATA 6216
SO 21 MHz SWL

UASCN 1488 UA4-148227 39237

UA4WAE 312 LZ2-P73 33708

DM-5720/G 25461
UB5-077585 24804
DM-7816/0 22680
DM-G6405/N 21528
DM-7176/M 18720
UP2-03872 17280
UC2-00652 17538
OK2-19749 17088

Najlepsze wynikl stacji polskich
SOMB MOMB

SPBECV 87296
SPTCDH 61200
SPICTY 60918
SP5EXA 54918
SP5ATO 38828
SPICDA 36992
SPICTW 32630
SPTAFS 32422
SPIDWT 32064
SP3GCT 30156

SO 3,5 MHz

SPSPWK 76446
SP2KAC 69720
SPIKCB 52288
SPIKRT 49536
SP3PBP 48374
SP3KEY 48326
SP3KCL 44850
SP2KFQ 44689
SPEPAZ 40870
SPSKMB 40194

SP2FAX 16200
SP5GXL 13203
SP2BBD 11853
SPIBCH 10833
SP5HHV 8640
SP3FAH 7480
SP5ILP 7176
SPSHOK 6896
SPIBDQ 6448
SPYAKD 5911

SO 7 MHz SO 14 MHz SO 21 MHz
SPOICA 16782 SPTEOY 5740 SPYPT 840
SP4HKB 13464 SP8GQU 5425 SP5EWY 460
SP2BWO 9164 SP3IGB 5016 SP6BFK 387
SP5BAK 9153 SP5GX 4238 SP8YA/9 351
SP2JS 8618 SP4DCS 3894 SPEDNS 315
SPIJA 6992 SP5AGU 3728 SPIDH 45
SP4INT 6858 SPAAEG 3648

SPIFCO 5916 SP3HC 3520

SP6DXG 5880 SPBALC 3520

SPBAIS 5412 SP6BPY 3519

SO 28 MHz SWL

SPIAT 12 SP9-1573 13950

SP9-1960 3234

Najliczniejszy jak zwykle byl udzial stacji ze Zwiqzku Radzieckiego —
179 nadawcow i 11 nastuchowcéw. Na drugim miejscu stacje czecho-
stowackie — 99 nadawcéw i 7 nastuchowcéw, na trzecim stacje z
NRD — 47 nadawcéw | 26 nasluchowcéw. Wiréd DX-éw poza stacja-
mi z azjatyckich republik ZSRR najlicznie] reprezentowana byla Japo-
nia — 8 nodawcéw | 2 nasluchowcéw. Rarytasem w zowodach byl
nadawca z Wysp Kanaryjskich EABIR, ktéry nawiqzat 59 QSO ze
stacjami polskimi. Nie zabraklo te: naszego rodaka z Libanu, Tadeu-
sza OD5LX wiernego, corocznego uczestnika naszych zawodéw. ktéry
nie baczge na zawieruche wojny domowej nawiqzal w Bejrucie
87 QSO ze stacjomi SP. Naojciekawsze zaé Jest to, e nie mogqc
wysta¢ swego dziennika pocztq (ze wzgledu na zgblokowanie jej
przez dzialania wojenne), przedyktowal caly swé] log drogq radiowq
Bronkowl SP9AI w péiniejszym spotkaniu z nim w eterze. Komisja
oczywiicie uwzglednile te niezwyklq forme logu, widzqc w nie] wzér
solidnoéci krétkofalowca i poszanowania dla swolch partnerdw w za-
wodach,

W zwiqzku z nowym podziatem administracyjnym kraju na 49 woje-
wédztw  klosyfikacja zespolowa zostala przeprowadzona wg wo-
jewédztw niezaleinie od tego, czy w danym wojewédztwie istnieje
samodzielny oddzial PZK. Wpyniki punktowe w tej klasyfikacji obli-
czono wedlug dotychczasowyeh zasad (suma punktéw stacji z da-
nego wojewédztwa, ktére przeprowadzily minimum 50 QSO, pomnoio-
na przez wspoélezynnik oktywnosci; wspélczynnik ten jest ilorazem licz-
by uczestnikéw przez liczbe licencjl pierwsze] kotegorli w woje-
wédztwie). Klasyfikacje wojewddztw przedstawiono powyiej
Oceniajac joko$é logéw stacji polskich komisja sedziowska pragnie
podkreilié, e znoeczna wiekszo$é oddzialowych KF-manageréw PZK
bardzo starannie sprowdzila logl otrzymane od stacji amatorskich
swojego oddzialu | przygotowala wymagane zestawienia wynikéw.
Byly jednak zestawienia niekompletne, wypelnione niestarannie, nie-
crytelnie | na kartkach znacznie odblegajacych od wzoru typowego
logu PZK, lub w ogéle brak danych do klasyfikacji zespolowej.

Na szczegdlng uwage zasluguje udzial w zawodach tylko dwéch
polskich stocji nastuchowych (z SP9) | W poréwnaniu z liczbg 53 sta-
cji nasluchowych zagranicznych, @ w tym kilku DX-owych jak UAS9,
EA8, JA5 i JA3, jest to liczba ienujgqco mala. Tak slabe zaintereso-
wanie nastuchowcéw zowodomi moina sobie réinie tlumaczyé. Zda-
niem autora gléwna przyczynq jest brak wymagah dotyczqcych prakty-
ki nastuchowej przed uzyskaniem licencji nadawcy | zwiqzana z tym
ogblna deprecjacja roli nastuchowca.

Mimo tych i innych usterek tegoroczny SPDX-Contest byl Imprezq
udang. Byly to ostatnie zawody przeprowadzone wedlug starego jesz-
cze, choé jui zmodyfikowanego regulaminu — zawody wylqcznie tele-
graficzne. Ta mala modyfikacja byla podyktowana konlecznoéciq za-
stqpienla starych skrétéw powlatéw nowyml skrétaml wojewddztw.
Poczqwszy od roku 1977 zawody SPDX Contest bedq organizowans w
dwéch turach: crzeéé telegraficzna CW | czeéé foniczna SSB - joko
dwie niezaleine imprezy w odsteple dwéch tygodni.
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Klasyfikacja wojewb6dztw

Kolejnosé¢ rubryk: 1 — miejsce, 2 — wojewédztwo, 3 — skroét
wojewddztwa, 4 — suma uzyskanych punktéw, § — ilo§é li-
cencji, 6 — liczba startujgcych, 7 — wspéiczynnik aktywnosci,
8 — wynik.

1. Katowlice KA 322920 346 66 0,190 61 597 442

2. Warszawa WA 405803 281 26 0,092 37547571

3. Zielona Géra ZG 193467 158 26 0,164 31 836 329

4. Nowy Sjacz NS 81 522 50 12 0,240 19 565 280

5. Gdansk GD 195129 188 18 0,091 17 738 982

6. Gorzéw WIkp. GO 112130 78 12 0,159 17 250 763

1. Biala Podl. BP 72 147 33 7 0,212 15431180

8. Krakoéw KR 107545 137 15 0,109 11774994

9. Wroclaw WR 143190 197 16 0,081 11 629 634
10. Bielsko B. BB 90637 105 12 0,114 10 358 512
11, Olsztyn OL 64 689 70 11 0,157 10 165 253
12, Krosno KS 95586 31 3 0,096 9250 249
13. Torun TO 56 812 87 14 0,161 9 142 159
14. Tarnéw TA 33 635 42 7 0,166 5 605 831
15. Poznanh PO 71441 131 10 0,076 5 529 842
16. Bydgoszcz BY 91169 132 7 0,053 4 834 719
17. Lublin LU 41 659 136 9 0,066 2 756 842
18. Plotrkéw Tryb. PT 64 851 48 2 0,041 2702 120
19. Jelenia Gdéra JG 25 409 42 4 0,095 2 419 902
20. Radom RA 66 627 77 2 0,025 1 730 569
21. Opole oP 58 922 213 6 0,028 1659 773
22. Wioclawek WL 10 445 23 3 0,130 1 362 390
23. Skierniewice SK 30 310 72 3 0,041 1 262 914
24, Szczecin Sz 21 995 140 7 0,050 1 099 750
25. Elblag EL 45 262 123 3 0,023 1028 678
26. Koszalin KO 17 274 102 6 0,059 1019 166
27. Pita Pi 10 899 42 3 0,071 778 499
28. Chelm CH 8 565 35 3 0,085 734 142
29, L6d4Z LD 22942 199 6 0,030 691 717
30. Watlbrzych WB 12 803 65 3 0,046 590 901
31. Tarnobrzeg TG 32 442 57 1 0,017 568 805
32. Rzeszéw RZ 18 443 99 3 0,030 553 878
33. Bialystok BK 24 207 145 3 0,020 500 833
34, Zamosé ZA 16 813 35 1 0,028 480 709
35. Czestochowa CZ 15 916 70 2 0,028 454 742
36. Legnica LG 9 143 49 2 0,040 313 183
37. Kielce Ki 21371 212 3 0,014 302 418
38. Ptock PL 7176 24 1 0,041 298 999
39. Kalisz KL 1779 38 3 0,078 140 447
40. Siedice SE 2227 30 1 0,033 73 791
41. Leszno LE 1 575 41 1 0,024 38 145
42. Stupsk SL 1 596 61 1 0,015 23 470
Stacje z wojewd6dztw: Sieradz — Si, Suwalki — SU. Prze-
my$l — PR nadestaly logi tylko do kontroll. Z pozostalych
wojewddztw, tzn.: Clechanéw — Ci. Kenin — KN, Lom#Za —

LO logl nie nadeszly.

Noleiy dodaé, ie wszystkie dyplomy dla rwyclezcéw SPDX Contest'u
1976 w poszczegdinych kraiach i kategoriach zostaly Jui rozeslane do
zainteresowanych.

Mamy nadzieje, 7e terminowe rozliczenie zowodéw przez obecnq no-
wq komisje sedziowskq SPDX Contest'u stworzry dobry klimat do llez-
nego udzialu w nosze] przysztorocznej imprezie krétkofolowcéw z wie-
lu krojéw calego jwiata.

SP9ZD
Przewodniczqcy Komisji Sedziowskie]

WAZNE DNI KROTKOFALARSTWA BYDGOSKIEGO

Sobota 4 grudnia 1 niedzlela 5 grudnla 1976 r. przyniosly waine
wydarzenia krétkofalowcom z Bydgoszczy | welewddztwa bydgoskiego.
Pierwszym wydarzeniem bylo uroczyste otwarcle w dnlu 4 grudnia
ub.r. nowego pomieszczenia Zarzqdu Oddzialu Wojewédzkiego PZK
przy ul. 1 Maja 27, uzyskanego dzleki przychylnofel wladz mlasta
| przebudowanego gruntownie przy pomocy finansowe] ZG PZK. Po
15 latach starah, przy ogromne] pracy (szczegdlnle wiceprezesa ZOW
Jana Drzewieckiego SP2-7391 | sekretorza, o zarazem klerownika biu-
ra ZOW Boleslawa Krzymina SP2ESH) ZOW PZK doczeka! sle wresz-
cie siedziby, ktérej mogg mu pozazdroici¢ inne oddzialy. Nowy lokal
zowiera dwa pomieszczenia biurowe (w tym Jedno przeznaczo-
ne na biuro QSL | biblioteke technicznq), przestronng S$wietlice-sale
wykladowq. réwnie przestronne laborotorium z trzema stanowlskami
pracy, pomieszczenie dla radiostacji, podreczny magazyn, wezel sanl-
tarny | hall. Wszystkie pomleszczenia sq Jui zagospodarowane, a w
hallu wystawiono w kilku gablotoch medale, proporczykl | fotografie
upamietniojgce najwainiejsze wydarzenia z #ycla PZK.

Otwarcia lokalu dokonall z-ca dowédey Pomorskiego Okregu Wolsko-
wego — gen. bryg. Jézef Kolasa oraz wiceprezydent m, Bydgoszczy —
mgr Stefon Bielowski. W uroczystoéci udzlal wziell licznl goicle, a
wiréd nich sekretarz ZG PZK Anatol leglifiski SPSCM, dyrektor Zakla-
déw POLON w Bydgoszczy — dr ini. Stanislaw Trawlfiskl, honorowy
czlonek Zarzadu Oddzialu, Okregowy Inspektor PIR | Innl.

Na terenie dzialanla Oddzlolu (wo)]. bydgoskle | wloclowskle) zna]-
duje siq 36 klubéw | ponad 170 rodlostac]l Indywldualnych, a czlon-



kowie odnoszq co roku wiele sukcesow, m.in. w SPDX Contescie, w
zawodoch ,,Dni Zielonej Gory'', w zawodach radiostacji klubowych
i w zowodach amatorskiej radiolokacji.

Sukcesy te w polgczeniu z aktywnosciq spolecznq i dobrg pracq Za-
rzqdu Oddzialu powodujq, ie w ocenie ZG PZK bydgoski Oddzial
znajduje sie w scislej czolowce oddzialow PZK w kraju.

Gen. J. Kolosa zabierojac glos podczas uroczystosci stwierdzil, ze
dzialalnoic krotkofalarska jest poiyteczna jake narzedzie wychowania
politechnicznego mlodzieiy, o réwnoczeinie moze spelniac powaing
role w systemie obronnym, podczas klesk zywiolowych itp. Organiza-
cja ta skupia ludzi naprawde zaongoiowanych, ktorzy umitowali swo-
je hobby. Mlodzie: powinna korzysta¢ z dobrych wzorcow, aby rozwi-
ja¢ swoje zainteresowania lgqcznosciq. zdobywaé kwalifikacje i umie-
jetnosci techniczne. Wiceprezydent m. Bydgoszezy mgr St. Bielawski
dolqczyl sig do iyczen dalszej owocnej pracy i zapewnil, ze ZOW
PZK w Bydgoszczy moie liczyé na pomoc wladz miasta.

Drugim wydarzeniem krotkofalarskim bylo wuroczyste spotkanie senio-
réw, ktérzy drzialali w latach miedzywojennych w Bydgoskim Klubie
Krétkofalowcéw. Spotkanie to odbylo sie 4 grudnia ub.r. w kawiarmi
..Magnolia”. Uczestniczylo w nim 22 senioréw, w tym kilku mieszka-
jacych obecnie no terenie innych oddzialéow, jok np. Florian Nowa-
kowski SP1LH, Cyryl Zalewski SP1BC, Jozef Jezierski SP25J), Zenon
Blekiewicz SP2CX | Anatol Jeglinski SP5CM. Spotkanie zaporzqtkowal
wystep zespolu seniorek Spéldzielni Mieszkaniowe| ..Zjednoczenie"
z osiedlo Bartodzieje. Nastgpnie uczczono chwilg milczenic pamigé
niezyjqcych czlonkéw Bydgoskiego Klubu Krétkofalowcow, Rozpoczely
sig wspomnienia. Licznie zgromaodzeni przedstawiciele mlodszych po-
kolen krétkofalowcéw z zainteresowaniem stuchali opowiesci o trud-
nych poczqtkach krétkofalarstwa bydgoskiego, o wojennych i powo-
jonnych losach zaloiycieli i cztonkéw dawnego BKK. Szczegdlnie duzo
ciekawych rzeczy mieli do powiedzenia Franciszek Prentki SP2BA. Jé-
zef Jezierski SP2SJ i byly prezes, wspoélzaloiyciel BKK, o w czasie
wojny radiotelegrofistoa partyzancki, dzialajqgcy w Borach Tuchoiskich
Anatol Jeglifiski SP5CM.

Zaproponowano utworzenie zespolu senioréw przy ZOW PZK w Byd-
goszczy zrzestajqcego diugoletnich krétkofalowcdw dla podtrzy nonia
trodycji i wiezéow kolezenstwa, o takie w celu spolecznej dzialalnosci
doradczej dla Zarzqdu Oddzialu. Zebrani przyjeli jednoglosnie przed-
stawiony regulamin, podjeli decyzje o utworzeniu zespolu senicrow
i wybrali trzyosobowy zarzqd w skladzie: prezes — Franciszek Prentki
SP2BA. wiceprezes — Franciszek Grabowski SP2BG i sekretarz — Jan
Drzewiecki SP2-7391. Czlonkowie — zaloiyciele zespolu senioréw otrzy-
mali ozdobne akty nadania godncici czlonka zespolu. Po zckenczeniu
spotkonia seniorzy zwiedzili nowy lokal ZOW.

Trzecim wydarzeniem byl sprawozdowczo-wyborczy zjozd ZOW, ktory
odbyl sie 5 grudnia ub.r. w udekorowanej akcentami krotkofalarskimi
kawiarni ,,Magnolia'. Byl to V jubileuszowy zjazd oddzialu. W pre-
zydium zasiedli zaproszeni goscie. Sprawozdanie z pracy ZOW w mi-
nionej kadencji (lata 1972-1976) zlozyl prezes SP2ATF. Omoéwil
obecny stan organizacyjny oddzialu, osiqgnigcia i perspektywy dal-
szego rozwoju. Godny podkreslenia jest fakt, ie poza liczbg 173 na-
dawcéw indywidualnych, w oddziale znajduje sie 209 nastuchowcéw
i ponad 100 oséb, zajmujqcych sie amatorskq rodiolokacjq. Z osiqg-
nigé sportowych moina wymienié¢ czolowe miejsca zajmowane przez
oddzial w SPDX Contescie (1973 r. — VI miejsce, 1974 r. — IV miejsce
i 1975 r. = Il miejsce) i w zawodach ,,Dni Zielonej Géry'' (1973 r. -
Il miejsce, 1974 r. — | miejsce i 1975 r. — | miejsce), a takie czolo-
we lokaty na kolejnych mistrzostwach Polski w amatorskiej rodiolo-
kacji. Niewqtpliwie najwigkszym osiqgnigciem ostatniego roku jest
wybudowanie wlasnej siedziby. O zakresie prac i skali trudnosci przy
budowie lokalu ZOW moie swiadczyé fakt, ie aby uzyskaé lokal o
normalnej wysoko$ci musiono podnie$é doch budynku o okolo 80 cm.
Za pomoc w pokonywaniu licznych trudnosci prezes podzigkowal dy-
rekcji zokladéw POLON w Bydgoszczy, Zarzqdowi Gtéwnemu PZK,
dowéddztwu Pomorskiego Okregu Wojskowego i wielu innym instytu-
cjom i osobom.

Sprawozdanie komisji rewizyjnej Oddzialu zlozyl SP2BA. Omowil fi-
nansowq i materiatowq strone dzialalnosci Oddzialu, stwierdzajqc
migdzy innymi, ie o gospodarnosci zarzqdu moie Swiadczyé osiqgnie-
cie w czasie minionej kadencji ponad 460 tys. zl zysku z dzialalnosci
magazynowej i uslug laboratoryjnych. Na wniosek komisji rewizyjnej
udzielono absolutorium ustgpujgcemu zarzqdowi. .
Odbylo sie nastepnie mila uroczysto$é dekoracji kol. Boleslawa Krzy-
mina SP2ESH brgqzowym Medalem Za Zaslugi dla Obronnosci Kraju
i brqzowq odznakq Zasluionego Pracownika bqcznosci. Za spoleczny
wklad pracy i pomoc w rozwoju ruchu krétkofolarskiego na terenie
wojewddztwa bydgoskiego wrgczono kilku przedstawicielom instytucji
i szkd! krysrtalowe puchary, a wyrdinicjgcym sie w praocy spolecznej
czlonkom oddziatu wrgczono peonad 30 pamigtkowych proporczykéw
i kilkanascie talondéw na podzespoly z magazynu ZOW.

Jednogtoéng decyzjq zebranych nadano godnoéé Honorowego Prezesa
Oddziatu Dowédcy Pomorskiego Okregu Wojskowego generalowi dy-
wizji Wojciechowi Bararnskiemu.

Do prezydium zjazdu nadeszly telegramy z iyczeniami owocnych
obrad od prezesa ZG PZK gen. bryg. ini. Leono Kolatkowskiego
SPSPZ i wiceprezesa ZG PZK mgr ini. Zbigniewa Cieleckiego SP5PA.
Dowddztwo Pomorskiego Okregu Wojskowego nadeslalo telegram na-
stepujqcej treici: ,,Dowédztwo Pomorskiego Okregu Wojskowego wy-
soko cenigc dzialalno$é wojewddzkie] organizacji PZK dla umocnienia
obronnoicei kroju, Zyczy uczestnikom zjazdu pomyilnych obrad. Zyczy-
my Wam dalszej owocnej pracy w rozwoju tego wspanialego ruchu,
ktéry obok satysfakcji osobistej jej czlonkéw, tak wiele wnosi w
dzielo zainteresowar techniczno-obronnych i wychowawczych spole-
czenstwa. Zyczymy wszystkim krétkofalowcom dalszych sukceséw spor-
towych oraz pomyilnej wspélpracy w dziedzinie obronnosci.’’ Telegram
podpisali: z-ca Dowédcy Okregu Wojskowego dfs Politycznych ptk mgr
Henryk Kondas, Dowdédca Pomorskiego Okregu Wojskowego gen.
dyw. Wojciech Baranski.

Nastepnie przeprowadzono wybory nowych wladz oddziatu. Podczaos
obliczania gloséw zjazd podjql uchwale wytyczajgeq glowne kierunki
dzialalnoéci dla nowego Zarzqdu Oddzialu.

Nowo wybrany zarzqd ukonstytuowal sie nastepujgco: prezes — Bogu-
staw Piosecki SP2ATF, wiceprezes dfs organizacyjnych — Jan Drze-
wiecki SP2-7391, wiceprezes dfs technicznych — Zbigniew Chmielowiec
SP2AMB, wiceprezes dfs sportowych — Ryszard Czerwinski SP2IW, se-
kretarz — Boleslaw Krzymin SP2ESH, skarbnik — Franciszek Pasicz,
KF-manoger — Kazimierz Drzewiecki SP2FAX, UKF-monager - lJerzy
Doryda SP2DDV, QSL-manoger — Czeslaw Miiller SP2DOK, award-ma-
nuce- — Zenon Dembek SP2DE, ARL-manoger — Jan Kral SP2FZG
. SWl-mcnoger — Wojciech Zuranski SP2IUM. Ponadto wybrano prze-
wodniczqcych komisji: propagandowo-szkoleniowej — Irene Jaworskg
SP0017/BY, technicznej — Edwarda Mankowskiego SP2JL i sprzatowej
— Edmunda Burdzinsklego SP2FKV. Przewodniczqeym komisji rewizyjnej
oddzialu zostal Franciszek Prentki SP2BA.

SP5QU

DYPLOM ,,POLSKA"

Dyplom jest wydawany przez ZG PZK - czlonka IARU za uzysko-
nie potwierdzonych lgcznoici z wojewédztwami Polski po 1.06.1975 r.

Wymagania

1. Uzyskanie potwierdzonych lgcznosci (SWL) od stacji procujgeych
7z roinych wojewddztw Polski:

Klasa |  — 49 wojewddztw
Klasa Il — 35 wojewodztw
Kiasa 1l — 20 wojewddztw

2. Pcsmao oddzielnie KF lub UKF. Rodzaj emisji dowolny.

3. Koszt dyplomu wynosi 25 zl lub 7 IRC kaida klasa. Za spelnienie
warunkow dyplomu w czasie SPDX Contest lub w zawodach mi-
strzowskich klasy krajowej dyplom jest wydawany bezplatnie,
o zgloszenie naleiy dolqczyé do dziennika zawodéw. Optaty na-
iezy wnosi¢ na konto ZG PZK w PKO lub dolqczyé znoczki pocz-
towe.

4. Zgtoszenia potwierdzone przez ZOW PZK Ilub dwu licencjono-
wanych nadawcéw naleiy nodsylaé na adres: Zarzqd Gléwny PZK,
Awards Manager, skr. poczt. 320, 00-950 Warszawa.

Ogloszenie treéci regulaminu dyplomu ,,POLSKA" w RBI SP5PZK,
a obecnie w prasie amatorskiej, zacheci na pewno wielu Om's do
zlotenia wnioskéw o wydanie tego interesujgcego dyplomu.

Dlugi cykl wydawniczy spowoduje jednak pewnq zwloke w rozeslaniu
dyploméw. Nao iyczenie wnioskodawcy, na dyplomie moie by¢ za-
mieszczona uwaga o osiqgnigciu dyplomu na konkretnym pasmie
lub jednym rodzajem emisji. Duzq tez szansg stanowiq krajowe za-
wody klasy krajowej (mistrzowskie) umoiliwiajqce zdobycie dyplomu
bezplatnie oraz bez koniecznosci dolgczania kart QSL.

2ycze szybkiego spelnienia warunkéw i uzyskania dyplomu.

KF Manager ZG PZK
Juliusz Schmidt-SP3AUZ

UWAGAI

Data zawcdow CQ MIR zostalo ustalona ostotecznie na 7/8.V.br.,
a nie jok podano wstgpnie w nrze 1/77 — 21/22.V.
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Dc. ze str. 48

Mozna rowniez na tym zakresie ba-
daé dzialanie wylgcznikéw i1 prze-
lgcznikéw oraz wykrywaé pelne
zwarcia. Przejécie pradu lub zwar-

cie sygnalizuje $wiecenie sie za-
rowki.
Drugi zakres (0-kQ) jest czulszy.

Umozliwia badanie obwoddéw i ele-
mentéw o oporze 0--100 kQ. Mak-
symalny prad plynacy przez badany
obwdd bedzie wynosil okolo 20 pA.
Ten zakres ma najwieksze zastoso-
wanie i mozna wykonywaé:

— badanie wlokna lamp elektrono-

wych, wszystkich typéw za-
rowek, sSwietléwek, bezpieczni-
kéow;

— wykrywanie zwaré miedzyelek-
trodowych w lampach’ elektro-
nowych;

— badanie na ,przejScie” uzwojen
wszystkich typéw cewek, dlawi-

kéw, transformatoréw, przekai-
nikéw, silnikéw, cewek, gloéni«
kéw itd.;

— wykrywanie przebicia uzwojen

do obudowy wyzej wymienio-
nych urzgdzen;

-— badanie na ,przejscie” spiral
wszystkich typéw  grzejnikow
elektrycznych;

— badanie obwodu zarzenia lamp
w telewizorach i radioodbiorni-
kach;

— badanie kondensatoréw elektroli-
tycznych i zwyklych;

— badanie na zwarcie kondensato-
totbw obrotowych;

— badanie opornikéw o oporze
0100 kQ;
— badanie i |wustalanie kierunku

przewodzenia diod krzemowych.

Zakres trzeci (0-MQ) jest najczulszy.
Mozna na nim badaé kondensatory
na uplywno§é¢ i przebicié. Poczgw-
szy od pojemnoéci 10 000 pF, zaréw-
ka w pierwszej chwili sie zaswieci
i zgadnie je§li badany kondensator
jest dobry. Przy uplywno$ci rzedu
30 MQ zaréwka bedzie sig stale
$§wiecié.

Poza tym mozna badaé wszystkie
oporniki o oporze mniejszym lub
réwnym 25 MQ, a takze wykryé
uplywno$é miedzy spiralg grzejng a
obudowg lutowniey i wszystkich in-
nych elektrycznych urzgadzen grzej-
nych.

Montaz proébnika mozna wykonaé
dowolnie. Calo§é umiescilem w nie-
wielkim pudelku polistyrenowym.
Jako zaciski postuzyly mi gniazdka
radiowe. Wylgcznik moze byé do-
wolnego typu. Kondensator C; za-
pobiega ewentualnemu stalemu, sla-
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bemu $wieceniu sie zarowki w przy-
padku uzywania probnika w pobli-
zu przewodow sieciowych pradu
Zmiennego.

Jako T1 i T2 uzylem tranzystorow
typu BC148C, a jako T3 — ADP670.
Wszystkie dzialaja sprawnie.

WYKAZ ELEMENTOW
Tranzystory (do wyboru)

Tl i T2 — BC108B, BC108C, BC109B,
BC109C, BC148B, BC148C, BCP237B,
BCP238B, BCP627B, BCP628B,
BCP628C, BC413B, BC413C, BC415B,
BC415C,

T3 — ACI180K, ACI80L, AD365,
AD366, ADP665, ADP666, ADP670,
ADP671, ADP672, BC313, BD255,
TG60, TG70, TG71, TGT2

Kondensator

C, — 10000 pF

Oporniki

R, — 500 kQ

Rs — 100 kf2

Ry — 1 kQ

Ry — 300 Q

Inne

2 — zaréwka od latarki kieszonko-

wej 2,5 V/0,2 A lub 35 V/0,2 A
W — wylgeznik dowolnego typu

B — bateria 3 V (2XR-14) —
2 szt.

Michal Grabowski

radioamatorstwo
wilOK

W zawodach tych sklasyflkowano 265 ra-
diostacjl klubowych w czeScl KF/CW
(228 LOK, 27 PZK 1 18 ZHP), 212 W czg-
$ci KF/Fonia (184 LOK, 15 PZK, 1 13
ZHP), 30 stacjl nastuchowych, 134 stacje
w czesei UKF (126 LOK, 5 PZK 1 3
ZHP), 07 w laczne] czedci, tj. CW +
+ Fonia + UKF (64 LOK, 2 PZK | 1
ZHP).

A oto wyniki.

RADIOSTACJE KLUBOWE W
KF/CW

CZESCI

1—2. SPSKCQ Klub Lgcznoscl LOK przy
Hotelach MZK w Warsza-
wie — 14 720 pkt

1—2. SPSKHU Klub Lacznosci LOK w
Siedlcach — 14 730 pkt

Klub Lacznos$ci LOK przy
WUT w Bialymstoku —

3. SP4KKV

— 13 440 pkt

4. SPTKQL Klub LgcznoSei LOK w
Lodzi — 12584 pkt

5. SP4KCF Klub Lacznosei LOK w

Mragowie — 11 800 pkt

6. SPIKAD Klub Lgcznosci LOK przy
Akademii Gorniczo-Hutni-
czej w Krakowie —
— 11 040 pkt

Wyniki
ogolnopolskich zawodow
SP-K 1975/1976

RADIOSTACJE KLUBOWE W CZEScCI

KF/FONIA

1. SP4KKI Klub Laczno$ci LOK w
Blalymstoku — 11768 pkt

2, SPSKDA Klub Lacznosci LOK przy
Domu Kultury w Oleé-,
nie — 10676 pkt

3. SP3IKFH Klub Lacznosci LOK przy
Domu Kultury w Szprota-
wie — 9676 pkt

4. SPTKED Klub Lacznoci LOK w
Wieluniu — 8628 pkt

5. SPTKDJ Klub LgcznoSci LOK w
Ostrowcu Sw. — 8600 pkt

6. SP5KQG Klub Lacznofei LOK w

Wyszkowie — 7514 pkt

RADIOSTACJE NASLUCHOWE
1. SP%-2032/K Klub Lgacznosci LOK w
Swietochlowicach — 6640
pkt

Klub Laczno$cl LOK w
Ostrowecu Sw. — 5490 pkt
Klub Krétkofalowcow PZK
w Malborku — 4336 pkt
Klub Lgczno$ci LOK w
Lublificu — 3444 phkt

2. SP7-9002/K

3. SP2-0027/P

4. SP9-1256/K



5. SP1-8778/Z Klub Lacznofcl ZHP w
Stupsku — 3144 pkt
Klub Laczno$ci LOK w

Toruniu — 2508 pkt

6. SP2-T186/K

RADIOSTACJE KLUBOWE W PASMIE
UKF

1. SPTKCE Klub LacznoSci LOK w
Piotrkowlie Tryb. — 61 352
pkt

2. SPIKNN Klub Lacznosci LOK przy
Domu Kultury w Polezy-
nie Zdroju — 45436 pkt

3. SP6KBE Klub Lacznosci LOK we
Wroclawiu — 36 332 pkt

4. SPTKAK Klub Lacznosei LOK w
Kielcach — 26 906 pkt

. SPTKAW Klub Laczno$ci LOK w
Pablanicach — 26 167 pkt

6. SPIKAX Klub Lacznosci LOK przy

Hucie ,,Pokéj” w
S1. — 25665 pkt

Rudzie

newe kKsiaxia

KLASYFIKACJA LACZNA RADIOSTACJI
KLUBOWYCH (CW + FONIA + UKF)

1. SPTKCE Klub Lacznosei LOK w
Piotrkowie Tryb.

2. SPZKFQ Klub Lacznosci LOK w
Chojnicach

3. SPLIKIZ Klub Lacznosci LOK przy

ZSZ w Postomino
Klub Lacznosci
Ostroweu  Sw.

1. SPTKDJ LOK w

5. SP2KFW Klub Lgcznosci LOK przy
PBRol. w Chojnicach
6. SPIKNN Klub Laczno§ci LOK przy

DK w Polezynie Zdroju

KLASYFIKACJA ZARZADOW
WOJEWODZKICH LOK

Grupa 1

1. ZW Stol. Warszawa
2. ZW LOK Bydgoszcz
3. ZW LOK Katowice

— 301 036 pkt
— 225 911 pkt
— 131 114 pkt

Grupa Il

1. ZW LOK Slupsk — 135 963 pkt
2. ZW LOK Piotrkéw Tryb. — 126 389 pkt
3. ZW LOK Torufi — 105 527 pkt

Grupa III

1. ZW LOK Ostrolgka - 7227 pkt
2, ZW LOK Legnica - 6704 pkt
3. ZW LOK Nowy Sacz — 6594 pkt

Zdobyweom trzech pierwszych miejsc w
poszezegolnych konkurencjach przyznano
puchary, wszystkim radiostacjom uczest-
niczacym w zawodach — pamigtkowe
proporczyki, a radiooperatorom, Kktérych
radiostacie zajely miejsca od 1 do 6 —
nagrody.

SPSKM

WYDAWNICTW HOMUNIKACH | LACZNOSEI

LMNOLWE UnheADY

i

Zbigniew Kulka, Michal Nadachowski

LINIOWE URLADY SCALONE 1 ICH
ZASTOSOWANIE

Wyd. 3 popr. i uzup., format B35, str. 500,
rys. 442, tabl. 25, cena 100 zl.

KsigZzka stanowi obszerny i wyczerpujg-
cy poradnik-katalog 2z dziedziny linio-
wych ukladédw scalonych i ich zastoso-
wanh. Uwzglednia przede wszystkim cha-
rakter pracy projektowo-inzynierskiej.
Zawiera niezbedne informacje o wlasei-
wosciach podstawowych liniowyech ukla-

déw scalonych: wzmacniaczy operacyj-
nych, komparatoréw, stabilizatorow na-
piecia oraz ilustruje na konkretnych

przykladach sposéb ich wykorzystania.
Wprowadza réwniez w zagadnienia ukla-
déw specjalnych: przelgeznikéw analo-
gowych, ukladéw do transmisji danych
itp. Zamieszcza tablice najczeSciej stoso-
wanych typéw, odpowiedniké4w 1| para-
metréw liniowych ukladéw scalonych.

Oscylaskop elektroniczny

Odbiorey; pracownicy naukowi i tech-
niczni uczelni i instytutow, inzynierowie
i technicy zatrudnieni w przemysle oraz

studeneci wydzialow clektronicznyeh
Jerzy RydzewskKi
OSCYLOSKOP ELEKTRONICZNY

Wyd. 2 zmien., format BS5, str. 688, rys.
544, tabl. 23, cena 150 zlL

omowienie oscyloskopow elektronicz-
nych, ich budowy, dzialania i zastowa-
nia praktycznego ze szezegolnym

uwzglednieniem metod pomiaréw 1 inter-
pretacji wynikéw.

oOdbiorey: technicy i inzynierowie elek-
tronicy, fizycy oraz pracownicy innych
specjalnodcl, ktérym potrzebna jest zna-
jomoé¢ budowy oscyloskopu i oscylosko-
powych metod pomlarowych.

Janusz Wojciechowskl

NOWOCZESNE ZABAWKI
ELEKTRONIKA W DOMU,
SZKOLE

PRACY,

Wyd. 6, str. 532, format B3, rys. 465,

tabl. 17, cena 70 zl.

Jest to poradnik elektronika ekspery-
mentatora. Zapoznaje on praktycznie 2z
najciekawszymi zagadnieniami wspdlcze-
snej elektroniki na przykladzie opisow
konkretnych urzgdzenn mozliwych do zbu-
dowania w warunkach amatorskich 1
szkolnych. Szczegdlnag uwage zwrécono

na urzadzenia automatyczne | cyberne-
tyczne.
Odbiorey: radioamatorzy, nauczyciele i

mlodziez zrzeszona w klubach i domach
kultury, zajmujacy sie budowg nieskom-
plikowanych urzadzeri elektronicznych.



SKLEP SPECJALISTYCZNY
STOLECZNEGO PRZEDSIEBIORSTWA HANDLU WEWNETRZNEGO

ul. Belska 10, 02-638 Warszawa !

poleca radioamatorom i zainteresowanym instytucjom

duizy wybér podzespolow elektronicznych:

@® UKLADY SCALONE
@® TRANZYSTORY
@® TYRYSTORY
® DIODY
® KONDENSATORY
® REZYSTORY
® LAMPY
Sklep prowad:i sprzedai pozarynkowq orax wysylkowq za zaliczeniem pocztowym.

UPRZEJMIE ZAPRASZAMYI

+

UZYWANE JUZ PRZEZ 12000 FACHOWCOW | AMATOROW

FONO-TEST VIDEO-TEST
radiowy generator m.cx. i w.cI. telewizyjny g ator paséw pi ych.
iliwia uzyskanie sygnalu m.cz. i w.cn. Umoiliwia uzyskanie 7-9 paséw pi ych

#tasmie 800 Hx do 6 MHa. w calym torze wizji Iqeinie z w.ez. na

wszystkich 12 kanalach,

Polgczony @ VIDEO-TESTEM 1wigksza swéj
rakres dzialanioa do 250 MHz

Cena: 250 1zl ’A:f ?

FONO-TEST-L. A do 30 MHz
Cena: 300 zl.

Polgczony 1 FONO-TESTEM daje obrax pseu-
dokraty i fonig AM FM do 250 MHz.

Cena: 290 zl.

’
Zaolecane w serwisie RTV przex ZBR-ZURT, opisane w nrze 8/1970 Radi ". Dost pocitg. Plotne przy odbiorze. W | kwar-
tale 1977 r. realiztujemy raméwienia 1 1976 r. po starych cenach podanych w ogloszeniu. Zaméwienia nadeslane po 10 grudnia
1976 r. bedq realizowone pocitq w Il kwartale po cenach wyisiych okolo 10%..

DOSTARCZA tylko osobom prywatnym ELTEST ul. Spacerowa 16c, 80-330 Gdansk-Oliwa.

Cena 1l 5.- Indeks 37 404
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