


OGROSZENIA

+Hi-Fi Service' wykonuje na zaméwienie na-

stgpujgcy sprzet mikrofonowy, gitarowy i

swietlny:

- wzmacniacze gitorowe solo, bas i no orga-
ny 30, 60, 90 i 120 W z oddzielnym zesto-
wem gloénikow,

— wrmacniaocze mikrofonowe
200 W,

— wrmacniacze stereo 2 X 20 W, 2 X 40 W,
2 X 60 Wi 2 X 100W, z wejiciami na
mikrofon, magnetofon, adapter krystaliczny
i magnetyczny (do dyskotek),

— wysokojakosciowe kamery poglosowe
mowe)

— miksery 4 | 6-kanalowe mono i stereo,

— przystawki gitarowe: Supa Fuzz, Wah-Wah,
Supa-Fuzz + Wah-Wah, vibrater,

— stroboskopy i migacze kolorowe.

Pracownia wysyla zainteresowanym informacje

i prospekty. Adres: ini. Lech Pisarek, ul. Pia-

stowska 950, 80-352 Gdarsk-Oliwa.

OGEOSZENIA

Wykonujemy generatory sygnalowe cyfrowe i
generatory obrazu : Opisy  wysylamy.
+ELTON' ul.Dubienska 7, 04-331 Warszawa.

Sprzedam triaki 7 A/400 V — 300 zI, 5 A/400 V

60, 90. 120 i

(tas-

— 250 zl. Julian Kostrzewski, ul. Perkuna 13,
81-523 Gdynia.
Pilnie kupig B-pozycyjny wskainik cyfrowy

9-CT-22/6E do minikalkulatora Canon Palmtro-
nic LD-81. Adam Rzedzicki, ul. Wréblewskie-
go 16b/3, 72-010 Police, tel. Szczecin 17-58-33.

Sprzedam 10 A triaki | tyrystory (250-350 zl),
uklady scalone, LEDy 2N3055, prod. USA.
Andrze] Skup, ul. Ggbifnska 20 m. 55, 01-703
Warszawa, tel. 34-27-61.

Sprzedam triaki 5 A/300 W po 295 zl. Bogdan
Paszkiewicz, Bracka 29 m. 21, 91-703 Lédi.

Sprzedam lampe oscyloskopowq 8JI029M. Ja-
nusz Szczyglel, ul. Deotymy 49/111, 01-431
Warszawa, tel. 36-22-07.

Sprzedam oscyloskop wysokiej klasy OK16 0-30
MHz. Golebiowski, Warszawa, tel. 19-79-96.

Tanio sprzedam podwéjne MOSFETy 40673, 40841,
FETy BF-245, uklady scalone, inne pélprzewod-
niki. Zdzistaw Kotlonek, skr. poczt. 209, 26-607
Radom.

Sprzedam tranzystory, diody, oporniki, fotore-
zystory, plytki do druku. Nowicki, Stupsk, skr.
poczt. 102,

Kupie odbiornik komunikacyjny wysokiej klasy.

Franciszek Swiderski, skr. poczt. 50, 43-200
Pszczyna.
Sprzedam rezonatory kwarcowe 19 kHz —

700 zt. Henryk Gornicki, Sobieskiego 62 m. 5,
02-930 Warszawa.

Kupig: odbiornik KF na pasma amatorskie, nu-
mery miesigcznika ,,Radio’ 8/1946 i 12/1950 r.,
rocznik ,,Radioamatora’ z 1950 r. Oferty kie-
rowaé: Andrzej Gqdek, 00-021 ul. Rutkowskie-
go 5 m. 7, Warszawa.

Kupig nadajnik krétkofalowy. Jerzy Bajerski,
ul. Armii Czerwonej 3, 05-730 Zyrardéw.

Kupig dwa tyrystory BKDY104B po przystepnej
cenie. Wojciech Miegon, Rynek 31/4, 27-600
Sandomierz.

Przekladnie planetarnq do odbiornika lub
lub transceivera sprzedam. Tadeusz Maciejew-
ski, ul. Wandurskiego 3a m. 58, 93-218 Lédi.

Sprzedam plytki drukowane po 5 zt za 1 dem?.
Ju:usz Wisniewski, Jarzebinowa 7, 87-100 To-
run.

Sprzedam odbiornik radiokomunikacyjny, pie-
ciopasmowy. Stanistaw Dobrowolski, Warszaw-
sko 69 m, 52, 15-201 Bialystok.

Tanio odstqpiq kwarce, pélprzewodniki,
densatory, rezystory, przelgczniki itp.
Ohlaszeny, Rynek 4, 46-100 Namysléw.
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Prenumerate na kraj przyjmuja Oddzialy RSW ,,Prasa-Ksiqizka-
Ruch' oroz urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach: do
25 listopada na | kwartal, | pélrocze roku nastepnego i caly
rok nastepny; do dnia 10 miesiqca poprzedzajgcego okres
prenumeraty — odpowiednio na Il kwartal, Il pétrocze i IlI
kwartal. Cena prenumeraty rocznej 60 zl, pdlrocznej 30 zi,
kwartalnej 15 zl. Instytucje, organizacje | wszelkiego rodzaju
zaklady procy zamawiajq prenumerate w miejscowych Od-
dzialach RSW ,,Prasa-Ksiqika-Ruch'’, za§ w miejscowosciach,
w ktérych nle ma Oddzioléw RSW — w urzedach poczto-
wych. Czytelnicy Indywidualni oplacajg prenumerate wylgcznie
w urzedach pocztowych lub u doreczyciell.

Nowowliejska 1, 00-643 Warszawa.

Prenumerate ze zleceniem wysylki za granice przyjmuje
Centrala Kolportaiu Prasy | Wydawnictw, ul. Towarowa 28,
00-958 Warszawa, konto PKO nr 1531-71, w terminach poda-
nych dla prenumeraty krajowej. Prenumerata to jest droisza o
50, od krajowej dla zleceniodawcéw indywidualnych | o 100%
dla zlecajgeych instytucji, organizacji i zakladéw pracy.

Ogloszenia: drobne, do 30 wyrazéw, w cenie 4 z! za wyraz
lub 10,50 zt za 1 em2 na stronach okladkowych, przyjmuje
Dzial Handlowy Wydawnictw Komunikacji i tqcznodci, ul. Ka-
zimierzowska 52, 02-546 Warszawa, tel. 49-27-51 w, 261. Za
treéé ogloszen redakcja nie odpowiada.

DRUK: RSW ,,Prosa-Ksiqika-Ruch”, Prasowe Zaklady Graficzne, ul. Smolna 10/12, 00-375 War-
szowa, Zam, 1817, J-89, Noklad: 80 000 egz. Ark, druk. 3. Ceng z! 5.— Podpisano do druku 10.1,1977 r,



WYSTAWA FIRMY STORNO

W dniach 2-5 listopada ub.r. znana w kraju
dunska firma STORNO zorgonizowala w War-
szawie interesujqcq wystawe sprzetu radioko-
munikacyjnego. Obok eksponowanych jui wie-
lokrotnie u nas réinych modeli radiotelefo-
néw firma STORNO po raz pierwszy przed-
stawila na pokazach i w referatach systemy
radiotelefonéw wspélpracujqcych z automatycz-
nq sieciq telefonéw publicznych. Uzytkownik
radiotelefonu w samochodzie moie wybraé au-
tomatycznie i nawiqzaé tqcznosé z dowelnym
abonentem telefoniczym. Podobne sieci zreali-
zowane jui sq w wielu krajoch europejskich,
m.in. zautomatyzowany system STORNO uru-
chomiony Jest w Helsinkach.

System SMART (Storno Multichannel Automa-
tic Radio Telephone) umoiliwia automatyczne
wybieranie abonenta telefonicznegoe z somo-
chodu lub odwrotnie, a taokie automatyczne
wybieranie obonenta w drugim samochodzie.

System ten przy zajeciu 8 kanaléw zapewnia
swobodny trafik dla ponad 500 pojazdéw przy
okolo 5% polqczerr nie zrealizowanych ze
wizgledu na zajetosé¢ kanaldéw. Polgczenie jest
dokonywane w nastgpujgcy sposéb. Abonent
nakreca na tarczy specjalny numer Iqczqcy go
t centralq radiotelefoniczng-stacjq bazowq: po
otrzymaniu sygnalu oznaczajqcego, ie abonent
jest jut wlqczony na wolny zespdl nadajnik-
-odbiornik (na stacji bazowe] znajduje sig
8 takich kompletéw), nakrgca numer cbonenta
w samochodzie. W tym czasie odbiornik w
samochodzie nprrestukuje’” automatycznie
wszystkie kanaly, poréwnujqc elektronicznie nu-
mer wywolawczy ze swoim. Jeieli odbiornik
odbierze wywolanie swego numeru, zapala sig
w samochodzie lampka sygnalizacyjna i uru-
chamia sygnol! diwigkowy. Réwnoczeénie przy
podniesieniu sluchawki lub naciénigciu przez
kiarowcq odpowiedniego przycisku zostaje wy-
stany do baozy sygnal zwrotny potwierdzajqcy
przyjqcie rozmowy. Po zakonczeniu rozmowy
polgczenie zostaje przerwane: moie ono byt
réwniet przerwane automatycznie po okredlo-
nym czasie ograniczonym w okresie duiego ru-
chu i zajetodci wszystkich kanaléw. Wiedy
obonent uprzedzany Jest specjalnym sygna-
lem. Nawiqzywanie lqcznodci miedzy radiotele-
fonem w samochodzie a abonentem telefonicz-
nym lub drugim samochodem przebiega po-
dobnie.

System SMART ma poza tym nastqpujqce
udogodnienia:

— identyfikacja numeru stacji samochodowej
dla obliczenia naleinosci;

— w przypadku opuszczenia samochodu przez
kierowcq polecenie telefoniczne moie byé
zopiscne w stacji bazowej i potem odtwo-
rzone no iqdanie;

— kierowca samochodu przez nacisnigcie spe-
cjalnego prizycisku moie automotycznie wy-
wolaé¢ obonenta bez koniecznosci wybiera-
nia kolejnych cyfr numeru obonenta;

— istnieje moiliwo$¢ priorytetu dloa osoby.
ktéra nie powinna czekaé na polgczenie w
przypadku zajqtych numerdw;

Urzqdzenia systemu SMART opierojq sie na
sprzecie typu CQM-600 pracujgcego w pas-
mach 80, 160 lub 450 MHz, przy odstepach
kanaléw 12,5, 20, 25 lub 30 kHz (rys. 1).

Moc nadajnika stacji bozowej wynosi 25 W
i zapewnia zasieg do 50 km (zaleinie od za-
kresu crestotliwosci). Moc nadajnika w samo-
chodzie wynosi 6 do 10 W, crutoi¢ odbiorni-
ka 0,3 pV. Pobér prqdu nadajnika przy 12 V
akumulatorze wynosi 4,1 A, zas odbiornika
tylke 0,75 A.

Samochod moie byé wyposoiony w mikrotele-
fon lub mikrofon zamontowany przy kierow-
nicy oraz oddzielny glo$nik. W miejsce tarczy
numerowej jest wmontowany w deske rozdziel-
czq pulpit z przyciskami (rys. 2).

Rys. 1




SATELITA ,,SYMPHONIE"

Jak juz wspominali§my, przy wspélprocy prie-
mystu francuskiego | RFN skonstruowano |
wprowadzone na orbite geostacjonarng satell-
tg ,,.Symphonie'’. Urzqdzenia stacji
W ramach wstepnych prac przeprowadzono

szereg doswiadczed w przesylaniu programow

radiofeniczych i telewizyjnych z RFN do cen- Rys. 3

tralnej Afryki.

A oto niektére parameltry techniczne satelity:

® poloienie na orbicie  geostacjonarnej
11.5° W

® odchylenia na orbicie +0,5°
® szeroko$é¢ wiqzki odbieranej 18,5°

® szeroko$é¢ wiqzki nadawanej
— Europa, Afryka 14° < 9°
— Ameryka 14° X ¢°

@ ciestotliwoié¢ odbioru — 4 tronspondery
w zakresie 6 GHz

® ciestotliwoi¢ nadaowania — 4 transpondery
w zokresie 4 GHz

® szerckoéé¢ pasma transpondera — 90 MHz

TADEUSZ BERDYS

@® efektywna moc promieniowana
nao transponder 29 dBW.

Interesujqce jest rozwiqzanie konstrukeyjne sta-
cji odbiorcze] w opracowaniu f-my SIEMENS.
moina przewieié normal-

nym transportem lotniczym | za pomocq pro-
stych frodkéw zmontowaé | uruchomié w clg-
gu 3 dnl

Antena odbiorcza (rys. 3) typ Cassegrain ma
érednice 4.5 m, a je] zysk wynosl 43 dB
przy czestotliwosci 4 GHz.

W celu dokladnego ustawienia anteny w
stosunku do satelity sluiy trzpied gwintowany
umozliwiajqcy regulacje w granicach £5° w
stosunku do obu osi anteny.

W poblizu rozka promieniujgcego przy ante-
nie znajduje sie niechlodzony wzmacniacz pa-
rametryczny. Temperatura szumowa wzmacnia-
cza, anteny i falowodu nie przekrocza 130°K.
Odebrany sygnal po wstepnym wzmocnieniu
we wzmacniaczu parametrycznym (60 dB) do-
prowadzony jest 15-metrowym koblem kon-
centrycznym do pomieszczenia wlasciwego od-
biornika. QOdbiornik ma dwa uklody przemia-
ny czgstotliwosci: pierwszy na czestotliwosci
750 MHz, drugi na 70 MHz.

W czasie eksperymentu przeslano 4 programy
radiofoniczne. wysokiej jakodci (15 Hz - 15
kHz) oraz przy podobnej antenie program te-
lewizji kolorowej.

GENERATOR DO NAPRAW

ODBIORNIKOW TELEWIZYINYCH

Opisany tu generator skonstruowano z mysla o szyb-
kim wykrywaniu uszkodzen w takich obwodach od-
biornikéw TV, jak: glowica VHF (przelagecznik kanu-
low), wzmacniacz posr. cz. TV, wzmacniacz wizji,
obwody wzmacniacza m.cz. oraz posrednio przy spraw-
nie dziatajagcym wzmacniaczu wizji — obwodach od-
chylania pionowego i1 poziomego lgcznie z liniowoscig
odchylania. Zalozenia te z gory narzucily male wy-
miary urzadzenia, a wiec jego tranzystoryzacje oraz
eliminacje regulacji wartosci napiecia wyjsciowego
generatora czestotliwosci nosnej. Natomiast regulacja
napie¢ wyjsciowych generatorow modulujacych ,f."
1 ..f3” mozliwa jest w pewnych granicach opornikiem
R; 1 doborem opornikéw Ry i Ry

Generator do napraw odbiornikéw TV sklada sie z
trzech generatorow:

® _[i" — o czestotliwosel nosnej kanaléw TV 1 do 12
I czestothhwoser posredniej odbiornikow TV, poszcze-
golne zakresy sa przelaczane przelgcznikiem Py,

® f:7 — o ceestotliwosel modulujgcej okoto 156 kHz
do uzyskania pasow pionowych,

® fy" — o czestotliwosci modulacyjnej 350500 Hz
do uzyskania paséw poziomych i tonu do sprawdzania
obwodow wzmacniaczy m.cz..

Ponadto przewidziane jest dobudowanie zasilacza

umozliwiajacego zasilanie stalym napieciem stabilizo-
wanym 9 V ukladu generatorow, z sieci 220 V pradu
zmicnnego.

Poszczegolne uklady generatoréow 1 czesé zasilajaca
umieszczone sg w oddzielnych przegrodach metalowej
obudowy i wlaczane odrebnymi przelacznikami, co
umozliwia uzyskanie osobnych obrazéw paséw piono-
wych, poziomych i kraty na ekranie badanego odbior-
nika TV, a takze tonu o czestotliwodci fs.

Szezegolowy opis pracy ukladu generatora umozliwin
jego wykonanie nawet przez mniej zaawansowanych
radioamatoréw.

Do wykonania generatorow uzyto germanowych ele-
mentow polprzewodnikowych starszych typow, ktore
czesto spotvka sic w sprzedazy artykulow niepelno-
warto$ciowych lub z rozbidrki réznych urzadzen. Do-
tyezy to takze innych elementow uzytyveh do budowy
urzadzenia. Zaleca si¢c wprowadzenie bardziej nowo-
czesnych potprzewodnikow krzemowych, ktore umoi-
liwiajg zastosowanie wyzszych napigec 1 uzyskiwanic
wiekszych mocy gencratorow,

Schemat blokowy z rys. 1 obrazuje wspodlprace ge-
neratorow modulowanej czestotliwosci nosnej ,fi”
z generatorami modulacyjnymi ,f," 1 ,.f3". I tak, ge-
neratorem o czestotliwosei f; mozna modulowaé ge-



nerator o czestotliwosdci fy, otrzymujgc na ekranie ki-
neskopu $ciSle okreflong liczbe paséw pionowych. Po-
dobnie modulacja generatora czestotliwo§ci nosnej
Jfi? czestotliwosécig generatora ,.fs” powoduje wysta-
pienie na ekranie kineskopu paséw poziomych i tonu
w glosniku o czestotliwosci ,.f3”. Mozliwa jest praca
jednoczesna generatorow ,f.” i ,fis"”; w ten sposob na
ekranie kineskopu otrzyma sie obraz kraty.

Uklad zasilajgcy dostarcza stalego napiecia dla wszyst-
kich ukladéw generatora.

lub GF145 produkeji RFT, przy czym zaleca sie stoso-
wac tranzystory AF139 lub AF239. Uklad generatora
7z trazystorem AF139 lub AF239 moze wytwarzacé
drgania o czestotliwosci IV zakresu TV w pasmie UHF
przy odpowiednio dobranej cewce (ktorg bedzie wla-
Sciwie petla indukcyjna) i starannym montazu o bar-
dzo malych pojemno$ciach montazowych. Sposréd
tranzystorow produkeji krajowej dla czestotliwosei ka-
naléw 1 i 2 mozna stosowaé tranzystor AF516; nie-
ktore dobierane egzemplarze tego typu mogg pracowac
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Ze wzgledu na stalo§é amplitudy oscylacji generatora
pracujgcego w ukladzie Colpittsa (rys. 2a), zdecydo-
wano sie na podzial zakreséw czestotliwosci. Kazdy
z czterech zakreséw wybierany jest przelgcznikiem Py,
ktéry wilgcza odrebng cewke w obwod kolektora
tranzystora T,. Przestrajanie obwodu rezonansowego
odbywa sie na wszystkich zakresach tym samym try-
merem powietrznym C; o zakresie zmian pojemnosci
Cp =4 pF i Cx = 12 pF. Spos6b ten, przy jednym kon-
densatorze dostrojczym C; i odrebnych cewkach dla
zakresow I, II, IIl i poér.cz., umozliwia pokrycie cze-
stotliwodci zakreséw TV przez generator jak naste-
puje:

I zakres (kanaly 1 i 2), f/gen. = 48,5+-66,0 MHz

II - (kanaly 3, 4 i 5), f/gen. = 73,0-~107,0 MHz
II1 , (kanaly 6 do 12), f/gen. = 178,0--230,0 MHz
pos$rednia czestotliwo§é TV f/gen. = 26,5-+-39,5 MHz.

Na czestotliwo§é generatora ma takze wplyw pojem-
noéé kondensatora C; ktéra w obwodzie rezonanso-
wym tworzy pojemno$¢ dodatkowsg, réwnolegla do C,.

Kondensatorem C; ustala sie wielko§¢ sprzezenia na
maksimum amplitudy drgan. Zle dobrany stosunek C,
do C; moze doprowadzi¢ do zerwania drgan.

W generatorze pracuje tranzystor w.cz. typu AF106

g\'\c

2

Rys. 1. Schemat blokowy generatora

takze przy czestotliwo$ciach II i III zakresu TV (3 do
12 kanatu).

Dane cewek podano w tablicy. Cewki obliczono i do-
brano przy zalozeniu, ze przy starannym monrtazu
wszystkie pojemnos$ci montazowe nie przekroczg 5 pF.
Stad zakres zmian pojemno$ci w obwodach rezonan-
sowych generatora przyjeto od 9 do 17 pF przy kon-
densatorze dostrojczym o pojemnos$ci 4--12 pF.

Najczestszym powodem braku pokrycia zakresow cze-
stotliwoéci generatora moze byé powiekszenie pojem-
no$ci mon ' .zowych. Powstaje wtedy konieczno§é¢ do-
strajania obwodéw rezonansowych poprzez obnizenie
indukcyjno$ci cewek, co w efekcie podwyisza gérna
granice generowanych czestotliwo$ci. Indukecyjnos§é ce-
wek mozna zmniejsza¢ przez wydluzanie uzwojenia
(rozcigganie cewki), odwiniecie czeéci zwojow lub za-
stosowanie mosieznego rdzenia.

Z kolei obnizenie dolnej granicy generowanych czesto-
tliwosci otrzymuje sie przez dodanie niewielkiej po-
jemnosci do kondensatora C;, zwiekszenie liczby zwo-
jow, Scisniecie zwojow cewki, zastosowanie ferryto-
wego rdzenia. Cewki poszczegoélnych zakreséw gene-
ratora sg przedzielone ekranami z blachy miedzianej.
Elementy oznaczone na schemacie gwiazdka nalezy
dobieraé podczas uruchomienia i strojenia generatora.
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Szczegblnie oporniki dzielnika napiecia bazy nalezy
tak dobraé¢ dla danego egzemplarza tranzystora, aby
prad kolektora nie przekraczal wartosci 1 mA.

Gleboko$é modulacji, czyli ograniczenie poziomu na-
pieé z generatoréw modulujacych, regulowana jest
opornikiem R; ktérym jest potencjometr o oporze
8 kQ, sprzezony z wylacznikiem P; napiecia zasilajg-
cego generator. Opornik Rs stuzy do stabilizacji tem-
peraturowej tranzystora T1. Napiecia o czestotliwo-
Sciach modulacyjnych f. i fs doprowadzone sg do
obwodu emitera przez opornik regulowany Rs.
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Dla uproszezenia ukladu mozna zastosowaé zamiast
ukladu przelgczalnych cewek tylko jedng, tworzacg
np. z trymerem ceramicznym obwdéd rezonansowy ge-
neratora na czestotliwoéci odpowiadajacej kanalowi
TV, emitowanej przez stacje nadawczg na danym te-
renie.

B Generator paséw pionowych — ,f,”
Dla uzyskania zsynchronizowanego obrazu paséw pio-

nowych czestotliwo§é generatora ,f.” (rys. 2b), po-
winna by¢é calkowita wielokrotno$cig czestotliwoséci
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Rys. 2. Schemat ideowy

1?.

generatora
a = generator czestotliwoscl noinych
b - generator paséw pio
¢ = generator paséw poziomych

Przy montazu nalezy zwrécié uwage, aby wyprowa-
dzenie okladziny rotora kondensatora dostrojczego C;
przylaczyé do punktu zasilania (,,minus”), a okladziny
statora — do kolektora tranzystora T1, w celu unik-
niecia dodatkowych pojemnoéci montazowych i wply-
wu na obwdéd rezonansowy.

Pokretla i przedluzenie osi kondensatora C; oraz o$
przelgcznika P; nalezy wykonaé¢ z materialow izola-
cyjnych o matej stratnoéci, np. pleksi lub genitaks.
Kondensator Cg jest przepustowym kondensatorem od-
sprzegajgcym o pojemnosci od 1 do 3 nF.

odchylania poziomego odbiornika TV. Optymalng licz-
bg paséw pionowych, dla ktérej przy ukladzie jak na
rysunku wystepuje maksimum napigcia wyjSciowego
generatora, jest 10. Stad wynika wymagana czestotli-
woéé generatora:

fo = fop - n = 156 - 10 = 156 kHz
przy czym:
fop — czestotliwoéé odchylania poziomego (dokladnie
15 625 Hz)

n — liczba paséw pionowych.



Dla elementéow jak na rysunku i przy cewkach:
Ly 300 zw. DNE 0,07--0,1 mm, L,, = 150 zw. DNE
0,07--0,1 mm (rdzen, korpus i obudowa z filtru posdr.cz
odbiornika ,,Minor”), uzyskano zakres regulacji czesto-
tliwosci rdzeniem ferrytowym cewki Ls, w granicach
126196 kHz.

W generatorze zastosowano tranzystor T2 typu TG3A
(odpowiednik np. TG2, TG5, OC70) w ukladzie Col-
pittsa. Obwdéd rezonansowy, decydujacy o czestotli-
woéci drgan generatora, tworzy cewka Ly i kondensa-

W przypadku wystepowania znieksztalcen krzywej na-
piecia wyjsciowego w jej gérnej czesci, nalezy wlaczyé
w obwdd kolektora opornik tlumigcy o oporze rzedu
300600 Q. Opornik Rs stuzy do stabilizacji tempera-
turowej punktu pracy tranzystora. Zaleca sig, aby
kondensatory C; i Cs byly mikowe lub styrofleksowe,
gdyz ceramiczne o tym rzedzie pojemnosci zmieniajg
ja w szerokim zakresie, w zalezno§ci od zmian tem-
peratury otoczenia. Powoduje to przestrajanie gene-
ratora i zrywanie synchronizacji obrazu paséw.
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tor C;. Wplyw na czestotliwoéé ma takze dzielnik po-
jemnosciowy sprzezenia generatora C; Cy tworzie
pojemnosé rownolegla do C; przez opor Zrodia zasila-
nia. Wielko§¢é sprzezenia, czyli amplitudy drgan jest
dobierana stosunkiem C; do C,. Opornik R; wspolnie
z opornikiem R, stanowi dzielnik napiecia bazy i slu-
zy do ustawienia punktu pracy tranzystora, tj. opty-
malnego pradu kolektora Ic =1 mA, a takze do nie-
wielkiej korekty czestotliwosci.

Z uzwojenia Ly napiecie o czestotliwosei fp doprowa-
dzane jest przez kondensator oddzielajacy Cjs, opor-
nik Ry i dtawik w.cz. do obwodu emitera tranzysto-
ra T1 generatora czestotliwosci nos$nej ,f,”. Zaletg
pobierania sygnalu generatora z uzwojenia Ljp trans-
formatora Trl jest odizolowanie ukladu generatora od
pozostalych obwodéw i znikomy wplyw rezystancji
obcigzenia generatora na czestotliwos¢ i amplitude
drgan.

@ Generator paséow poziomych — ,f;”

Czestotliwo§é generatora pasow poziomych (rys. 2c),
powinna byé¢ catkowitg wielokrotnoéeig czestoliwosci
odchylania pionowego odbiornika TV, aby pasy po-
ziome mna ekranie kineskopu byly zsynchronizowane,
nie wykazywatly drgan i ,,plyniecia” w kierunku piono-
wym. Najlepsze efekty przy badaniu liniowosci pio-
nowej uzyskuje sie dla 710 pasow poziomych, tj. dla
czestotliwosci generatora:

fa = fop - m = 50 « (7=-10) 350500 Hz

przy czym:
fop — czestotliwodé odchylania pionowego,
n — liczba pasow poziomych.

Zastosowany w ukladzie generatora tranzystor T3 typu
TG2 mozna zastapi¢, bez wprowadzania jakichkolwiek
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zmian w ukladzie, tranzystorami TG34A, TG5, OCT70,
OC71 1lub innymi odpowiednikami zagranicznymi.
Transformator Tr2 ma rdzen z blaszek permalojowych,
o0 przekroju kolumny srodkowej min. 0,1 em?® Uzwoje-
nie Ly = 1600 zwojow, uzwojenia Ly = Lyz = 500 zwo-
jow; dla wszystkich uzwojen drut nawojowy DNE
0,04--0,07 mm. Najodpowiedniejszy jest transformator
typu T25 z odbiornika ,Migo” lub ., Tramp”.

Dane uzwojen transformatora Tr2 podano w wykazie
elementow. Na rysunku 2c¢ podane sg kolory konco-
wek uzwojen transformatora Tr2. Transformator Tr2
mozna wykonaé¢ takze na rdzeniu ferrytowym typu
F101/M-25/20/4 produkecji ,Polfer”; dane uzwojen jak
w zestawieniu koncowym.

Uzwojenie L,; wraz z kondensatorem C;3 tworzy
obwdéd rezonansowy generatora. Przy stalej indukceyj-
nosci uzwojenia Ly; zmniejszenie pojemnosci Cy3 po-
woduje zwiekszenie czestotliwosci generatora ,fi”.
Uzwojenie L, transformatora pracuje w obwodzie
sprzezenia obejmujgcym kondensator Cyy oraz opornik
regulowany R;s, ustalajgcy wielko§é sprzezenia, znie-
ksztalcen i czestotliwosci. Z uzwojenia Lz napigcia
o czestotliwosci f; doprowadzone sg przez kondensator
oddzielajacy Cy¢ i opornik Ryy do obwodu emitera
tranzystora T1, czyli do generatora czestotliwosci f;.
Zmniejszenie pojemnosci kondensatora Cis = 1 uF po-
woduje znieksztalcenie krzywej napiecia wyjsciowego
generatora ,,fs".

Przez oddzielenie obwodow generatora od obwodu
obcigzenia za pomocg uzwojenia Lyy transformatora
Tr2, uzyskuje sie duzg stabilno$é amplitudy i czesto-
tliwosci drgan, prawie niezalezng od obcigzenia.
Znacznie wieksza amplituda sygnalu wystgpuje na
kolektorze tranzystora T3. Przy doprowadzeniu syg-
nalu z tego punktu nalezy sie liczy¢ ze znacznym wply-
wem obcigzenia na czestotliwodé (wzrost fy) 1 wiel-
koé¢ amplitudy (zmniejszenie), a nawet zerwaniem
drgan. Wprowadzenie sygnalu generatora ,f;" =z
uzwojenia L;; ma te dodatkows zalete, Ze nie jest
istotne, czy jako punkt odniesienia traktowany jest
,minus” czy ,plus” Zrédla zasilania. Fakt ten mozna
wykorzysta¢ w przypadku stosowania generatora do
réznych konstrukcji radicamatorskich, a nie tylko deo
pracy w ukladzie generatora TV.

Ustawienie punktu pracy tranzystora opornikiem Rjy
na maksimum 1,4 mA wplywa takze na wielkosé
amplitudy i jej ksztalt oraz na czestotliwosé. Pomi-
niecie kondensatora C,;; spowoduje wzrost sprzezenia
zwrotnego, zmniejszenie mocy i sprawnosci generatora
oraz zmniejszenie znieksztalcenn amplitudy generowa-
nych drgan. Opornik R;; sluzy do stabilizacji termicz-
nej generatora. Dla elementéw jak na rys. 2c i dla
pradu Ic = 14 mA uzyskano czestotliwo$é regulowang
opornikiem R, w granicach f; = 300--360 Hz.

Na rysunku 3 przedstawiono wariant generatora pasow
poziomych w ukladzie multiwibratora astabilnego z
dwoma tranzystorami TG3A lub zastepczymi TG2, TG5,
OCT70, OCT1 itp. Dla elementéw jak na rysunku, cze-
stotliwo$é drgan jest regulowana opornikiem Rg w za-
kresie 300550 Hz przez zmiane napieé¢ na bazach
tranzystoréw. Na czestotliwo$¢é majg wplyw gléwnie
kondensatory C; i Cg, mniejszy wplyw maja natomiast
oporniki Ry i Rs. Im stala czasowa RC jesl mniejsza,
iym uzyskiwana czestotliwo§é jest wigksza. Przy
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Rys. 3. Schemat multiwibratora astabilnego

wzrodcie obcigZenia generatora wzrasta czestotliwosé
i maleje amplituda, jednoczesnie prostokatny ksztalt
impulsu ulega znieksztalceniu. Podczas wspélpracy
generatora (multiwibratora) z generatorem czestotli-
wosci noénej ,f,"” trzeba uwzglednié¢ wystepujace zmia-
ny parametréw napiecia wyjsciowego multiwibratora.
Nalezy wiec dobraé¢ odpowiednio elementy R i C sta-
lej czasowej do wielkosci obcigzenia oraz dobraé¢ opor-
nik rozdzielajgcy R+ Przykladowo: obcigzenie napig-
cia wyjsciowego rezystancja 2 kQ jest powodem wzro-
stu czestotliwosci o okolo 200/, i spadku napiecia wyj-
sciowego o kolo 60%. Zgodnie ze wzorem:

Us
Ic o

R

na prady kolektoréw tranzystoréw majg wplyw opor-
niki R1 i Rg.

Maksymalny prad kolektora kazdego z tranzystorow
nie powinien przekroczyé¢ 1,5 mA, przy czym nalezy
dgzy¢é do utrzymania I¢ na poziomie 1 mA. Oporni-
kiem regulowanym R zmienia sie czas trwania impul-
su, czyli jego szeroko$¢ w stosunku do przerw miedzy
impulsami, bez wplywu na czestotliwo$é. W ten spo-
s6b regulowana jest szerokos¢ paséw poziomych na
ekranie kineskopu.

Uklad multiwibratora mimo wymienionych wad ma
te zalete, ze zbedny jest w nim trudny do wykonania
transformator, a ponadto jest prosty w wykonaniu i
regulacji.

UKLAD ZASILANIA

Poszczegolne generatory sa zasilane przez odrebne
wylgezniki z baterii 9 V typu 6F25C, umieszczonej w
przewidzianej na ten cel przegrodzie metalowej w
obudowie generatora. Generator czestotliwosci nosnej
pobiera prad I.= 19 mA, generator paséw piono-
wych I;= 1,6 mA, a generator paséw poziomych
I: max = 1,0 mA, natomiast dla multiwibratora I: max =
=3 mA. Warto$ci te sg $rednimi z pomiaréw przy
przeprowadzanych prébach.



Rys. 4. Schemat ideowy zasilacza

Przy diuzszej, nieprzerwanej pracy generatora bar-
dziej ekonomiczne jest uzywanie zasilacza wykonanego
wedlug rys. 4. Ze wzgledow bezpieczenstwa zastoso-
wano w zasilaczu transformator Tr3, spotykany pow-
szechnie w instalacjach dzwonkowych. Jego uzwojenie
pierwotne zasilane jest z sieci prgdu zmiennego 220 V
przez bezpiecznik B; z uzwojenia wtérnego wykorzy-
stano odczepy 0-+8 V, z ktérych uzyskiwany rzeczy-
wisty zakres napie¢ skutecznych dochodzi do 13,5 V
bez obcigzenia.

W ukladzie prostownika jednopoléwkowego pracuje
dioda DZG4 lub np. BAYP43. Aby zmniejszy¢ poziom
tetnien napiecia wyprostowanego i mozliwoéé modu-
lacji czestotliwosci generatora ,f,” napieciem sieci,
najlepiej zastosowa¢ w prostowniku uklad mostkowy
czterech diod, tzw. uklad Graetza. Filtr RC i dioda
Zenera typu BZP620-C 9V1 tworzg konwencjonalny
uklad polgczen stabilizatora napigcia wyprostowanego.

Jezeli zasilacz sieciowy ma by¢ umieszczony we wspol-
nej obudowie z generatorami, to transformator Tr3
nalezy wymontowaé z obudowy bakelitowej, a jako
wymiary przewidzianej dla zasilacza przegrody w obu-
dowie przyja¢ minimum 60 X 70 X 35 mm. Zasilacz
nie ma przewidzianego odrebnego wylacznika, a na-
piecie wyprostowane i stabilizowane uzyskiwane jest
bezposrednio po wlgczeniu wtyczki do sieci 220 V pra-
du zmiennego.

Oprocz stabilizowanego napiecia 9 V prgdu stalego,
zasilacz mozna wykorzysta¢ do uzyskiwania napiecia
stalego stabilizowanego 6 V, przydatnego do napraw
i sprawdzania odbiornikéw radiowych starszych typow
jak ,,Sylwia”, ,Minor” itp. W tym celu nalezy wyko-
rzysta¢ napiecie zmienne z zaciskéw transformatora;
oznaczonych 08 V do prostowania i stabilizacji na-
piecia 9 V, przylaczajac bezposrednio lub przez prze-
lqcznik napigcie zmienne 2z zacisk6w oznaczonych
3-+-8 V do prostowania i stabilizacji 6 V. Rzeczywisty
zakres napiecia skutecznego uzyskiwany 2z zaciskow
3-8 V dochodzi do 8,5 V, stabilizacja napiecia — dio-
dg Zenera typu BZP620-C 6V2. Zasilacz o dwu napie-
ciach 'stabilizowanych prgdu stalego 6 V i 9 V naj-
lepiej wykona¢ jako odrebne urzgdzenie.

KONSTRUKCJA I URUCHOMIENTE

Orientacyjne wymiary obudowy generatora w przy-
padku zasilania baterig 6F25C, umieszczong we
wspoélnej obudowie generatora, wynosza: dlugosé
180 mm, szerokos¢ 70 mm, wysokosé 35 mm. Jezeli w
obudowie generatora umieszczony bedzie zasilacz, to
orientacyjne wymiary obudowy powieksza sie do
220 X 70 X 35 mm |1 bedg zalezne od pozostalych pod-
zespolow. Kazdy z generatorow skladowych urzadze-
nia wykonany technikg obwodéw drukowanych oraz
czesé zasilajagca umieszczone sg w odrebnych przegro-
dach obudowy wykonanej z blachy miedzianej (za-
stepczo aluminiowej), pokrytej lakierem ,mlotkowym”.
Wymiary poszczegolnych plytek montazowych i blo-
kéw obudowy nie sg podane, szczegdly konstrukcyjne
pozostawiono do rozwigzania amatorowi wychodzgc 2
zalozenia, ze wykonanie identyczne z modelowym jest
mozliwe jedynie przy produkcji seryjnej, a konstruk-
tor bedzie zawsze uzalezniony od wymiaréw posiada-
nych podzespoléow, np. przetacznikow P,—+P;, konden-
satora strojeniowego C; czy transformatora Tr2 i Tr3.

Pokretla przelgcznika P, i kondensatora strojeniowego
C; sa umieszczone na wierzchu obudowy. Od spodu
pokretla kondensatora C; doklejony jest pasek pleksi
o grubosei 1 mm z wykonang rysa, wskazujacg cze-
stotliwo$é na skali generatora w.cz. ,,f,”. Skale wyko-
nano na twardym bialym kartonie tuszem kreslarskim
i wycechowano w MHz. Po przyklejeniu do wierzchu
obudowy, skale pokryto lakierem bezbarwnym. Po-
zycje przelgcznika P; oznaczono wprost na wierzchu
obudowy kolorowym lakierem. Wszystkie przelgczniki
oraz pokretlo potencjometru R; a takze otwory do re-
gulacji okresowych ,,fo” i ,fs” i otwory do gniazd wty-
kowych m.cz., sg rozmieszczone na dluzszym boku
obudowy. Gniazda 8-wtykowe do wyprowadzenia syg-
naléw w.cz. umocowano prostopadle do plytki monta-
zowej generatora ,f,”. Otwory na te gniazda wyko-
nano w czolowej plycie obudowy.

Przejscia przewoddw lgczgcych poszczegélne bloki
generatora przez przegrody obudowy sz wykonane ze
szklanych przepustéw bezpojemnosciowych, z wyjat-
kiem przewodu zasilania (,—") generatora ,f,”. Prze-
wod ten jest przylutowany do kondensatora przepu-
stowego Cs. Do przylgczenia baterii lub zasilacza z ge-
neratorem wykorzystane sg styki ,zatrzaskowe” z zu-
zytych baterii 6F25C lub 6F22, 9 V.

Obudowa powinna byé zamknieta ze wszystkich stron
i stanowié¢ ekran zapobiegajgcy promieniowaniu za-
klocenn przez generatory. Sposob dostrajania i usta-
lania czestotliwosci poczatkowych i konicowych zakre-
sow generatora w.cz. ,f;” podano w tablicy cewek,
w rubryce ,,Uwagi”. Korpusy cewek L;--Lg moga by¢
polistyrenowe, z obwodéw poér.cz. odbiornikéw TV.

Ostateczny dobdér indukcyjnosci cewek i skalowanie
przyrzadu nalezy przeprowadzi¢ po montazu, przy uzy-
ciu np. fabrycznego falomierza typu RUFG-4 produk-
cji ,Inco” Wroclaw. Klasa dokladnoéci tego przyrzgdu
jest wystarczajaca do przeprowadzenia skalowania,
gdyz w zalozeniach konstrukcyjnych generator prze-
widziano do szybkiego okres§lania miejsc uszkodzenfi, a
nie do dokladnego strojenia odbiornikow telewizyj-
nych.



Poszczegblne generatory przyrzadu nalezy uruchamiaé
kolejno, poczynajac od zasilacza, przez generator pa-
sOw poziomych, nastepnie generator paséw pionowych
i na koncu generator czestotliwosci nosnych. Rezysto-
rami oznaczonymi gwiazdkg dobierane sg prgdy ko-
lektoréw tranzystoréw wg wskazan w opisie kazdego
z generatorow ze wzgledu na nie uniknione rozrzuty
parametréw tranzystoréw oraz sprzezenie generatorow
Wfe” i ,fs" z generatorem ,f;”. W generatorze ,,f3” licz-
ba paséw poziomych jest ustalona opornikiem R, W
generatorze ,fy” liczba paséw pionowych w maltym za-
kresie opornikiem R; a w szerszym zakresie — rdze-
niem ferrytowym transformatora Trl. Oscylogramy
»fa” 1 ,,f” przedstawiajg ksztalt i warto$é napieé¢ wyj-
sciowych bez obcigzenia ukladéw generatorow rezy-
stacja w obwodzie emitera tranzystora T1. Wszyst-
kie pomiary napieé¢ i pradéw wykonano przyrzgdem
o oporze wewnetrznym 20 kQ/V. Napiecia na emiterze
i bazie tranzystora T1 podano dla zakresu posr.cz. TV.

Jesli generator paséw poziomych ,,f3"” nie wzbudza sie,
to nalezy zamieni¢ koncami uzwojenie L;, transfor-
matora Tr2 i ewentualnie skorygowaé punkt pracy
lranzystora T3 opornikiem nastawnym Rjs.

Czestotliwodcig fs, doprowadzong do gniazda m.cz. przez
kondensator Cj, mozna sprawdza¢ wzmacniacze cze-
stotliwoéci akustycznych na przejécie sygnalu przez
stopnie wzmacniajgce. Obwody wzmacniacza wizji
sprawdza sie przez doprowadzenie sygnaléw z genera-
toréw ,fs” i ,fs” np. do siatki lampy, jesli jest to
wzmacniacz lampowy. Praktycznie sprawdzanie
wzmacniacza wizji wykonuje sie w ten sposéb, ze
gniazdo ,masa” lgczy sie przewodem 2z chassis tele-
wizora, a gniazdo ,fy/fs” odrebnym przewodem z
obwodami wzmacniacza i obserwuje sie¢ na ekranie
kineskopu obraz paséw.

Gniazdo wyjsciowe sygnalu posr.cz. TV lgczy sie z
poszczegdlnymi stopniami wzmacniacza poér.cz. od-
biornika TV (np. siatkami sterujgcymi lamp czy
bazami tranzystoréw) i z detektorem wizji jednym
przewodem, a gniazdo ,masa” z chassis telewizora
drugim przewodem. Po sprawdzeniu prawidlowosci
przejécia sygnalu poér.cz. przez stopnie wzmacniajgce
poér.cz. i przez detektor wizji, mozna przystapi¢ do
sprawdzania glowicy w.cz. (przelgcznika kanaléw).
Wyjscia sygnaléw w.cz. przystosowane sg do zasila-
nia przewodéw symetrycznych. Przewod wspolosiowy
mozna prazylaczaé wykorzystujac np. jedno z gniazd
w.cz. zakreséw I, II lub III oraz gniazdo ,masa”. Za-
zwyczaj wystarcza zblizenie przewodu do telewizora
lub jego gniazd antenowych, aby uzyska¢ wyrazny
obraz paséw, co jest spowodowane duza amplitudg
generowanych drgan.

Jesli badany odbiornik ma niska czulo$é, przewod wy-
prowadzony z gniazd w.cz. generatora nalezy wlgczyé
do gniazd antenowych telewizora. Wskaznik pokretla
kondensatora C; nalezy ustawié¢ na czestotliwosé od-
powiadajgca kanatowi TV lokalnej stacji nadawczej.

Wszystkie opisane proby lokalizowania miejsc uszko-
dzenn odbiornikéw TV mogg przynie$é spodziewany
szybki efekt tylko przy sprawnie dzialajacych podze-
spolach, takich jak zasilacz, kineskop, obwody odchy-
lania. Od nich tez nalezy ‘rozpoczynaé¢ kontrole prawi-
widlowoéci pracy odbiornika.

WYKAZ ELEMENTOW GENERATORA
Oporniki (boroweglowe lub metalizowane)

Rl — 20 k90,1 W

R, — 6,2 kRO W

R: — 1,2 k0,1 W

R, Ry — 1,0 kR2/0,1 W

Ry; — 8 k2, potencjometr Pkdlll, z wylacznikiem
R; — 15 k2/0,1 W

R, 10 kQ, opornik nastawny Pkd300
2,0 k2/0,1 W

— 3,6 KQ2/0,1 W

— 50 kQ, opornik nastawny Pkd300
25 k@, opornik nastawny Pkd300
— 680 Q/0,1 W

— 3,0 k2/0,1 W

— 250 Q1,0 W

— 140 Q1,0 W
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Kondensatory

C, — 4+12 pF, trymer powietrzny z osig izolacyjng lub ce-
ramiczny plytkowy typu TCP 4-=15 pF

C, — 1,5 pF/25 V ceram. (pojemnos¢ dobierana)

Cs. Cs — 15 nF/25 V ceram.

C4 — 10 nF/25 V ceram.

Cy— 40 nF/400 V ceram. lub styrofl.

C6 — 1+3 nF/250 V przepustowy ferroelektr.

Cp Cg — 510 pF/63 V mikowy lub styrolf.

C,p Cyp — 82 nF/25 V ceram. lub styrolf.

Cyp Cyy — 8+20 pF/25 V elektrolit.

Cyg Cyq — 47 nF/25 V ceram. lub styrofl.

Cg—1 pF/63 V ceram. monolityczny

Cy; — 1000 pF/16--25 V elektrolit.

Tranzystory

T1 — AF106 lub GF145, AF139, AF239
T2 — TG3A lub TG2, TGS5, OC70, OCT1
T3 — TG2 lub TG3A, TGS, OC70, OCT1

Diody

D1 — DZG4 lub BAYP43 "~
D2 — BZP620/C 6V2
D3 — BZP620/C 9V1

Przelgczniki

F’1 ~— czteropozycyjny, wykonany na plytce Ilzolacyjnej =z
opornika regulowanego Pkd300, Slizgacz jako styk ru-
chomy

P, — wylacznik sprzeiony z potencjometrem Ry

Pg, P, — przelaezniki ,,Isostat” ew. ,,blyskawiczne”

P, — przelaeznik »blyskawiczny™ o czterech parach zestykow
ew. przylacznik ,Isostat”

Transformatory

Trl — korpus, rdzeri i obudowa z oscylatora fal dilugich lub
z -filtru posr.cz. odbiornika ,Minor”. Po usunigciu
istniejacych uzwojenn wykonaé cewki: Ly =300 zw.
DNE 0,07 mm; L;;, — 140 zw. DNE 0,07 mm. Oba uzwo-
jenia nawini¢te masowo, jedno na drugim.

Tr2 — sterujacy klasy B z odbiornika ,,Migo” lub ,,Tramp”
typu T25, przekréj rdzenia 0,11 cm?®; L,y = 1620 zw.
DNE 0,04 mm, Lig=L;s =480 zw. DNE 0,04 mm lub
wykonanie wg opisu jak w teks$cie, na rdzeniu
101/M-25/20/4 ,,Polfer” F odpowiednio 1600 zwojow i
2 ¥ 500 zwojow.

Tr3 — od instalacji dzwonkowej 220/3/5/8 V bez obudowy ba-
kelitowej.

Inne

Styki zatrzaskowe z baterili 6F25C lub 6F22

Gniazdo 8-wtykowe, np. z odbiornika radiowego ,,Ewa"
Gniazdo 2-wtykowe, np. antenowe z odbiornika TV

Dlawik w.cz. — jednowarstwowo nawiniete uzwojenie DNE
0,1 mm do wypelnienia na oporniku 1 MQ/0,25 W
Bezpiecznik WBaT 63 mA/250 V

Korpusy cewek i druty nawojowe wg tablicy.



Plytka laminatowa ew.

bakelitowa jednostronnie pokryta

miedzig do wykonania obwodéw drukowanych.
Blacha miedziana ew. aluminiowa do wykonania obudowy.

Przepusty bezpojemnodciowe szklane z zuiytych kondensa- 1.

toréw paplerowych olejowych.
Komplet przewodéw z wtyczkamli.

WYEKAZ ELEMENTOW MULTIWIBRATORA

Ry, Ry — 5 k/0,1 W

Ry, R, — 20 kQ/0,128 W

Ry — 50 kQ, opornik nastawny Pkd300
Rg 25 k@, opornik nastawny Pkd300

R, — § k/0,1 W

Cy» C. — 22 nF/25 V ceram. lub styrolf.
Cyg —1 uF/68 V ceram. monolityczny
T1, T2 — tranzystory TG3A
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PODSTAWOWE WIADOMOSCI

Czeéc IV

Przerzutniki

Przerzutniki scalone sg wykonywa-
ne z podstawowych ukladéw lo-
gicznych, zwykle z bramek NAND
lub NOR. Polgczenie dwdéch takich
bramek, gdzie wyjscie jednej z nich
polaczone jest z jednym wejSciem
drugiej i odwrotnie, daje w rezul-
tacie uklad przerzutnika o dwoéch
stanach stabilnych zmienianych tyl-
ko. przez przychodzace z zewnatrz
impulsy. Zaleznie od przeznaczenia
przerzutniki majg mniej lub bar-
dziej zlozona budowe oraz réinego
rodzaju wejscia, jednak zasada ich
tworzenia jest ta sama.

® Przerzutnik statyczny typu R-S
(Reset-Set Flip-Flop) sklada sie =z
dwdéeh bramek NAND lub NOR (rys.
13a, b) i ma dwa wejscia: zerujgce
Reset (czasem zwane tez Clear)
i wpisujgce Set (czasem zwane tez
Preset). Reaguje on na okreslone
zmiany poziomu sygnalu na wej-
$ciach (stgd nazwa ,statyczny"),
przy czym stany wyj$é zmieniajg sie
natychmiast po zmianie stanow
wejsé. Przy szeregowym  pola-
czeniu przerzutnikéow (gdy np. wyj-
§cie @ jest polaczone z wejsciem
R nastepnego przerzutnika, jego
wyjscie @ z nastepnym wejsciem R
itd.) nastepuje kolejneich wlgczanie,
asynchroniczne z impulsami wej-
$§ciowymi. Kazdy przerzutnik wpro-
wadza pewne opéZnienie impulsu,
ktéry przez niego przechodzi (tzw.
czas propagacji), stgd poczatek im-

pulsu na wejéciu, np. drugiego prze-
rzutnika w szeregu, bedzie opdZnio-
ny a wiec asynchroniczny
wzgledem poczgtku impulsu na je-
go wejsciu. Opoéznienie impulsu
wyjSciowego roénie z ilo$cig pola-
czonych szeregowo przerzutnikow.
Jezeli wszystkie przerzutniki ukladu
sg wlgczane jednocze$nie, nazywa
sie¢ to pracg synchroniczng.

O UKLADACH TECHNIKI CYFROWEJ

bramki. W rezultacie na wejsciach
gornej bramki wystepujg stany 00,
a na wejéciach dolnej bramki sta-
ny 11. Po zmianie impulséw lub
stanéow na obu wejsciach (R = 1,
S = 0), na wyjsciu Q wystepuje 1,
a na wyjsciu @ wystepuje 0. Stany
obu wyjsé, podane na wejscia dru-
gich bramek, zmieniajg stany wejsé
odpowiednio na 11 i 00.

Dzialanie przerzutnika R-S (rys. Stan wyjécia @ powinien byé nega-
13a, b) wykonanego =z bramek cjg stanu wyjscia Q, stad tez sytua-
NAND jest nastepujgce. Gdy na cja R=S=01i Q=@ =1 jest nie-
q b ¢ d
R ppannry . [2ls]ala
Vsl B/ B B “lola J”;’;‘,{;ﬁ
vy 11o]7)1
alris i "
- .ﬂ‘m:;r.‘-'qf . 17
5 R EAREY e ) a |rrieo
“Stan iedorwolbny “Stan niedozwolony

Rys. 13. Uklad przerzutnika R-S
a — wykonanie z bramek NAND, b — tablica
stanéw dla wykonania z bramek NAND,

c — wykonanie z bramek NOR, d — tablica stanéw

dla wykonania z bramek NOR

wejéciu R wystepuje sygnal 0, a na
wejsciu S sygnal 1, na wyjsciu @
wystepuje 1, a na wyjsciu @ wy-
stepuje 0. Stan 1 z wyjscia Q@ jest
podawany na drugie wejScie dolnej
bramki, stan 0 z wyjécia Q jest
podawany na drugie wejécie gornej

mozliwa. Stan taki mazywa sie sta-
nem niedozwolonym. GdyR =S =1,
przerzutnik przyjmuje stan istnie-
jacy poprzednio, a zatem nieokre-
$§lony z punktu widzenia wejsé.
Stan ten jest réwniez stanem nie-
dozwolonym.



W przerzutniku R-S wykonanym 2z
bramek NOR stany wyjéé dla przy-
padkéw R =1, S =0 i odwrotnie sg
identyczne ze stanami przerzutnika
wykonanego z bramek NAND (rys.
13c, d).

,Tablica przej§é¢” przerzutnika od-
powiada na pytanie ,jakie stany lo-
giczne na wejsciach przerzutnika
powodujg powstanie okre$lonych
stanéw logicznych na jego wyj-
§ciach™.

Przerzutniki R-S pracujg tylko
asynchronicznie, w wielu jednak
przypadkach wymaga sie synchroni-
cznej pracy szeregu przerzutnikow.
Przerzutnik pracujgcy synchronicz-
nie powinien mieé wejscie umozli-
wiajace jego prace synchronicznie
z praca innych ukladéw urzadzenia.
Przerzutnik synchroniczny jest wiec
wyposazony W wejscia wpisujgce,
ktérych rodzaj okreéla typ przerzut-
nika, oraz dodatkowd w wejscie
zegarowe, do ktérego doprowadza
sie impulsy wymuszajgce zmiang
stanu.

Synchroniczne wejscie wpisujgce
powoduje zmiane stanu wyjscia do-
piero wtedy, kiedy na wejsciu ze-
garowym pojawi sig¢ impuls zegaro-
wy. Sterowanie wejscia zegarowego
impulsami nazywa sie taktowaniem.
Zmiana stanu wystepuje tu wiec w
scisle okreSlonym momencie. Z pun-
ktu widzenia sposobu- wyzwalania
rozroznia sie dwa podstawowe typy
przerzutnikéw, a mianowicie: wy-
zwalane zboczem impulsu (edge-
-triggered lub d-c triggered) oraz
dwutaktowe, czyli tzw. ,Master-
-Slave” (,pan-sluga’), gdzie prze-
rzutnik gléwny jest wyzwalany za
po$rednictwem drugiego przerzutni-
ka (pomocniczego). W ukladach sca-
lonych o innej technice wykonania
(np. DTL-Diode-Transistor Logic)
stosuje sie wyzwalanie przez po-
jemno$é (ang. a-c coupling — sprze-
zenie dla pradu zmiennego), gdzie
wejécie reaguje na szybkos¢ zmian
napiecia wejsciowego i nie jest
mozliwe wyzwalanie poziomem na-
piecia na wejsciach.

® Przerzutnik typu D (Delay Flip-
-Flop — ang. delay — opézniajacy)
ma jedno wejscie wpisujgce D oraz
wejscie zegarowe C (Clock). Cza-
sem stosuje sie tez wejscia asyn-
chroniczne: ustawiajagce P (Preset)
i zerujgce Cl (Clear), przy czym
stan 0 na wejsciu Clear wymusza
stan 0 na wyjs'ciua.

Symbol graficzny przerzutnika typu
D, tablice przej§¢é oraz realizacje
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Rys. 14 Uklad przerzutnika typu D
a — symbol graficzny, b — tablica przejsé,
¢ — wykonanie z bramek NAND
Freset b r
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Rys. 15. Uklad przerzutnika typu T
a — symbol graficzny, b — tablica przejsc,
¢ — wykonanie z przerzutnika typu D i bramek NAND
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Rys. 16. Uklad przerzutnika synchronicznego

typu R-S
a — symbol graficzny, b — tablica przejic¢
¢ — budowa wewnetrzna
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Rys. 17. Uklad przerzutnika J-K
a — symbol graficzny, b — tablica przejéé,
¢ — tablica wzbudzen, d — budowa wewnetrzna

® Przerzutnik typu T (Toggle Flip-
-Flop — ang. toggle — przeskaku-
jacy) rys. 15a, b, ¢, ma jedno wej-
Scie wpisujgce T, jedno wejscie ze-
garowe C oraz wyjscia Q i Q. Po-

przerzutnika z bramek NAND
przedstawiono na rys. 14a, b, c. W
tablicy przej$¢ podano stany wej-
§cia wpisujgcego D wystepujgce
bezposérednio przed taktowaniem

oraz stany wyjécia @ natychmiast
po taktowaniu sygnalem zegarowym.

dobnie jak przerzutnik typu D mo-
ze mieé asynchroniczne wejécia:



ustawiajgce Preset i zerujgce Clear.
Prace przerzutnika objasnia tablica
przej$é, przedstawiona na rys. 15b.
Gdy przed momentem taktowania
na wejsciu C wejscie T ma stan 0,
stan wyjécia Q nie ulega zmianie;
gdy przed momentem taktowania
na wejsciu C wejécie T ma stan 1,
taktowanie powoduje zmiane stanu
wyjécia Q na przeciwny. Wynika z
tego, ze stan 1 na wejsciu T umoz-
liwia po kazdym pojawieniu sie 1
na wejéciu C zmiane stanu wyjscia.
Powrot do stanu wyjSciowego wy-
maga dwoch impulséw zegarowych,
zatem przerzutnik typu T dzieli cze-
stotliwo$é¢é impulséw  zegarowych
przez 2.

Przerzutniki typu T nie sg produ-
kowane jako gotowe uklady scalone,
a w ukladach praktycznych realizuje
sie je z przerzutnikdéw innego typu,
np. D, R-S, J-K.

® Synchroniczny przerzutnik R-S
(rys. 16a, b, ¢) ma te same wejscia
co statyczny przerzutnik R-S, a po-
nadto jedno wejscie zegarowe C.
Jak widaé¢ =z tablicy przej$é, jej
pierwsze trzy rzedy sa takie same,
jak w przypadku statycznego prze-
rzutnika R-S. Gdy R = S = 0, tak-
townie nie powoduje zmiany stanu
wyijécia Q; gdy R = S = 1, taktowa-
nie sprowadza wyjécie @ do sta-
nu 0.

Gdy na wyjsciu @ jest 0 i na wej-
sciu S jest 0, stan na wejsciu wpi-
sujgcym R nie ma wplywu na stan
wyjscia @ — po taktowaniu wystg-
pi tam zawsze stan 0 (@n:y = 0).
Gdy wyjécie @ ma stan 1 (Qq = 1),
a na wejsciu R jest 0, wyjscie @
po taktowaniu przyjmuje stan 1
{@ns+y = 1) niezaleznie od stanu
wejécia S.

Dzialanie ukladu z rys. 16c jest na-
stepujgce. Gdy na wejsciu C nie
wystepuje impuls zegarowy (C = 0),
na wyijéciach bramek sterujgcych
G3 i G4 wystepuje 1 niezaleznie od
stanu wej$é R i S; gdy @ = 1, pozo-
staje 1, a gdy -6-=0 pozostaje 0.
Przerzutnik nie zmienia wiec stanu
miedzy impulsami zegarowymi.

Po wystgpieniu impulsu zegarowego
sytuacja jest nastepujgca: dla S=10
i R=0 na wyjsciach bramek G3 i
G4 wystepuje 1, stany przerzutnika
nie zmieniajg sie; po zakoficzeniu
impulsu stan @n+; nie ulega zmia-

nie wzgledem poprzedniego stanu Qa
czyli

dla S, = 0 i Rpn, = 0 Qnyy = @Qn
Dla Sp=1 i Rp=0 na wyjsciu
bramki G3 wystepuje 0, na wyjsciu
G4 wystgpuje 1. Stany na wy jéciach
sq nastepujgce: @ =1,Q =0, gdyz
uklad bramek G1-G2 jest identycz-
ny z juz omawianym przerzutni-
kiem RS z rys. 13. Po zakonczeniu
impulsu (czas n + 1) Qn+y = L
Zamiana wej$¢ R i S i wyjéé Q i—Q-
nie zmienia sytuacji.

Dla S, =1 i Rp =1 na wyjsciach
G3 i G4 wystepuje 0. Na wejsciach
B; bramki Gl i B, bramki G2 wy-
stepuje 0, a wiec na wyjsciach G1
i G2 musiatoby wystgpié 1 (tranzy-
story wyjsciowe obu bramek G1 i
G2 zatkane). Przy koncu impulsu
zegarowego stany wejsé Bl i B2
zmieniajg sie z 0 na 1, i zaleznie od
asymetrii  obwodéw  wyjéciowych
stany obu wyj$é ustalaja sie na 1
lub na 0. Stad powstaje podany w
tablicy standéw ,stan nieokreslony”.
Wada przerzutnika synchronicznego
R-S jest wtlasnie nieokreslony stan
wyjsé w przypadku R=S=1; je-
zeli tego nie da sie wykluczyé, na-
lezy stosowaé inny typ przerzutnika
zwany przerzutnikiem J-K.

® Przerzutnik J-K (J-K Flip-Flop)
ma dwa wejécia programujgce J i K
oraz jedno wejécie zegarowe C.
Oznaczenia J i K sg wynikiem do-
wolnego doboru dwdéch sgsiednich
liter alfabetu dla odréznienia tego
przerzutnika od innych typéw. Prze-
rzutnik J-K moze byé tez wyposa-
zony w ansychroniczne wejscie u-
stawiajace Preset i zerujace Clear.

Symbol graficzny, tablice przejsé,
tablice wzbudzenn i budowe wew-
netrzng przerzutnika J-K przedsta-
wiono na rys. 17a, b, c, d.

Jak widaé z tablicy przejs¢, wszyst-
kim czterem kombinacjom stanéw
wej$é odpowiadajg tu jednoznacznie
okredlone stany wyjsé¢ — w odréz-
nieniu od przerzutnika R-S, w ktérym
S =J, a R=K; tu stan wyjsé Qia
dla J =K =1 jest $cisle okreélony.
Pojawienie sie¢ impulsu zegarowego
na wejéciu C powoduje zmiang sta-
néw wyjéé przy wszystkich mozli-
wych stanach na wejsciach. Warun-
ki te sg réwnowazne pracy prze-
rzutnika typu T, w ktérym na wej-
éciu T wystepuje stan 1.

Tablica wzbudzefi przerzutnika J-K
(rys. 17¢) wyjasnia ,jakie stany lo-
giczne powinny wystgpi¢ na progra-
mujacych wejéciach J i K, aby w
wyniku wystgpienia impulsu zega-
rowego na wejsciu C nastgpila
zmiana stanu @, wyjscia @ na stan
@n+i. Symbole X w tablicy ozna-
czajg stany ,Don’t Care” (bez zna-
czenia). Przyktadowo: gdy wyjscie
znajduje sie w stanie 0 (Qn=10) i z
jakichkolwiek przyczyn jest pozada-
ne, aby impuls zegarowy nie zmieni}
stanu wyjécia, a zatem Qn:y = 0,
na programujacym wejsciu J musi
wystepowaé stan 0 przed pojawie-
niem sie impulsu zegarowego. Stan
na programujgcym wejsciu K nie
ma wtedy znaczenia, czyli ,don’t
care” — X, co widaé z pierwszego
rzedu tablicy wzbudzen.

® Prrerzutnik dwutaktowy J-K M-S
(J-K Master-Slave Flip-Flop) jest
czesto uzywang wersjg przerzutnika
J-K, w ktorej wyzwalanie zastapio-
no taktowaniem. Przerzutnik J-K
M-S sklada sie z dwéch polgczo-
nvch szeregowo przerzutnikéw sta-
tycznych R-S. Pierwszym z tych
przerzutnikoéw jest Master (doslow-
nie ,pan”, przerzutnik wejSciowy
lub pomocniczy), drugim — Slave
(doslownie ,stuga”, przerzutnik wyj-
Sciowy).

Schemat logiczny przerzutnika J-K
M-S wykonanego z bramek NAND
przedstawiono na rys. 18a, a tablice
przejs¢ na rys. 18b.

Gdy wejscie zegarowe C ma stan 1,
a stany poczatkowe obu wyjs¢ sa
Qn =1, aFE 0, wejécie programu-
jace K przechodzi kolejno przez
stany 0-1-0. Stan wejscia progra-
mujgcego J nie Lnlywa na prace
ukladu poniewaz @Qn = 0.

W stanie 0 na wejéciu K (pozostale
wejécia maja stan 1) wyjécie bram-
ki G1 znajduje sie w stanie 1, co
jednak nie wplywa na stan prze-
rzutnika, utworzonego z bramek G2
i G3. Stan na wej$ciu K powoduje,
ze wszystkie wejscia G1 majg teraz
stan 1, a zatem na wyjsciu G1 wy-
stepuje stan 0. Stan ten, podany na
wejécie G3, powoduje zmiane stanu
przerzutnika statycznego ,Master”.
Powrét wejscia K do stanu 0 powo-
duje znéw wystapienie 1 na wyjsciu
bramki G1, lecz uklad ,Master”
stanu nie zmienia, ,zapamietujac”
w ten spos6éb stan 1 wystepujgcy
uprzednio na wejéciu K. Powr6t
wejécia zegarowego C do stanu 0
powoduje teraz pojawienie sie sta-
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5 a — schemat logiczny, b — tablica przejsc¢

wejsé J i K. Przerzutniki wyposaza
sie tez w wejécia Preset i Clear slu-
zgce do wuzyskania wymaganych
stanéw wyj$é niezaleznie od sta-
néw pozostalych wejsé.

Inne mozliwe rozwigzania budowy
przerzutnikéw J-K M-S przedsta-
wiono na rys. 19a, b.

W praktyce uklad przerzutnika J-K
M-S rozpatruje sie jako ,czarng
skrzynke”, ktéra dziala jak naste-
puje:

® pierwszy impuls 1 na wejéciu C
powoduje zapis informacji wystepu-
jacej na wejsciach J i K w prze-
rzutniku ,Master”, bez jej wplywu
na przerzutnik ,Slave”;

® przejécie C do stanu 0 powoduje
przelaczenie (zmiane stanu) prze-
rzutnika ,Slave” bez zmiany stanu
przerzutnika ,Master”, przy czym
zmieniajg si¢ na przeciwne stany
wyjsé @ i Q:

® drugi impuls 1 na wejsciu C po-
woduje zapis nowej informacji w
przerzutniku ,Master” bez wplywu
na stan przerzutnika ,Slave”;

® ponowne przejScie C do stanu 0
powoduje wprowadzenie nowej in-
formacji do przerzutnika ,Slave” i
ponowng zmiane wyjsé @ i Q.

Ao—

=D anamcal 5,

O ()

Clear
—

Master”

Rys. 19. Wykonanie przerzutnika J-K M-S

4 Sz

ol

Slave”

o — z bramek NAND, b — z bramek NOR i AND

néw odwrotnych do stanu poczat-
kowego, a wigc do stanéw Qniy =
=01iQn+y = 1.

Gdy Qu = 0, @u = 1, przerzutnik
reaguje wylgcznie na stany wejscia
programujgcego J. Gdy podczas wy-
stepowania 1 na wejsciu C wyste-
puje réwniez 1 na wejsciu J, prze-
rzutnik ,,Master” zapamietuje te
sytuacje, a zmiana stanu wejscia
zegarowego mna 0 powoduje zmia-
ne stanéw wyj$é na Qpiy = 1
i Qns1=0.
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Ogodlnie, reakcja przerzutnika J-K
M-S na zmiany stanéw wejs¢ pro-
gramujgcych J i K w warunkach
wystepowania 1 na wejsciu C jest
nastepujaca:

jezeli @n = 0, a wejscie J ma stan 1,
to Qu+r = 1;

jezeli @ = 1, a wejscie K ma
stan 1, to @Qn+1 = 0.

Wejscia J i K sg zwykle wejsciami
bramki AND Ilub NAND, ktéra z
kolei steruje wlasciwe wejscia J i
Wejécia J i K sg zwykle wejSciami
wtedy iloczyny logiczne wszystkich

Stany wyj$¢é w zaleznoséci od standéw
wejéé J i K przedstawiajg sie naste-
pujaco:

— gdy na obu wejsciach J i K
wystepujg stany 1, stany obu wyjsé
zmieniajg sie po kazdym impulsie
zegarowym; przy odbiorze impulséw
z jednego z wyj§¢ przerzutnik dzieli
czestotliwodé impulséw zegarowych
przez 2; .

— gdy na obu wejsciach J i K wy-
stepuje stan 0, impulsy zegarowe nie
powodujg zmiany stanéw obu wyjsé;



— gdy J =0, a K = 1, nastepny im-
puls zegarowy sprowadza wyjscia
Q do stanu 0 lub tez pozostawia je
w stanie 0, jezeli stan ten wystepo-
wal na wyjsciu Q@ w chwili ty;

— gdy J=1, a K =0, nastepny
impuls zegarowy sprowadza wyjscie
3na 0 lub tez pozostawia je w sta-
nie 0, jezeli stan taki wystepowal
tam w chwili ta.

Dodatkowym warunkiem stawianym
ukladowi sterowania przerzutnika
jest wymaganie, aby w odcinku
czasu, gdy C =1, nie wystepowala
zmiana stanu wej§é J i K.

Przyklad realizacji przerzutnika
J-K M-S jako ukladu scalonego
TTL przedstawiono na rys. 20,

(Dc. w nastgpnym numerze)

Rys. 20. Przerzutnik J-K M-S jako uklad scalony TTL
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GODZINOWA STABILNOSC CZESTOTLIWOSCI
W AMATORSKICH NADAINIKACH KROTKOFALARSKICH

Stabilnosé czestotliwosei w amator-
skich nadajnikach krétkofalarskich
zalezy przede wszystkim od stabil-
noSci czestotliwo$ci generatora ste-
rujgcego. Wymagania formalne doty-
czace stabilnosci czestotliwosei w
tych nadajnikach sg ujete w instruk-
cji okreslajgcej warunki uzywania
amatorskich urzagdzen radiowych,
wydanej przez Zarzad Gléwny PZK
w porozumieniu z Ministerstwem
Lacznosci. W punkcie dotyczacym ja-
koéci nadawania podane jest zalece-
nie, aby godzinowa zmiana czesto-
tliwosci nadajnika byla mniejsza niz
0,02% (np. dla czestotliwosci nada-
wania w pasmie 7000 kHz zmiana
ta powinna by¢ mniejsza niz 1,4 kHz
na godzine).

Na stabilno$é czestotliwo$ci genera-
tora sterujgcego majg wplyw prze-
de wszystkim nastepujgce czynniki:

— rodzaj zastosowanego ukladu,

— stalo§é napiecia zasilania,

— stabilnoé¢ mechaniczna konstruk-
cji generatora,

— stopiert  obcigzenia  generatora
przez nastepny stopien nadajnika,

— nagrzewanie sie poszczegélnych
elementow urzgdzenia wskutek
przeplywajacych pradéw oraz
promieniowania cieplnego lampy
elektronowej; zmieniajg one po-
jemnosé albo indukeyjnoséé tych
elementow.

Staloéé napiecia zasilania osigga sie
Ihtwo przez stabilizacje tego napie-
cia stabilizatorem neonowym dla na-
pie¢ wyzszych lub diodg Zenera dla
napieé nizszych. Stabilnosé mecha-
niczng osigga sie przez odpowied-
nio sztywng konstrukcje urzadzenia.
Najtrudniejsza do opanowania przez
konstruktora nadajnika jest niesta-
bilnosé czestotliwos$ei spowodowana
zmianami parametréw poszczego6l-

nych elementéw pod wplywem ich
nagrzewania sie.

W artykule podano wyniki przepro-
wadzonych pomiaréw zmian czesto-
tliwo§ci w ciggu pierwszej godziny
nadawania pod wplywem nagrzewa-
nia sie elementéw. Pomiary te sg
przykladem, jak mogag zachowywadé
sie niektére uklady oscylatoréw, oraz
dajg ogélny poglad liczbowy, jak
moze zmienia¢ sie czestotliwosé w
pierwszej godzinie pracy nadajnika.
Przebadano pieé najbardziej stabil-
nych ukladéw oscylatoréw, a miano-
wicie:

® tranzystorowy oscylator sterowa-

ny kwarcem,

® Jampowy oscylator
kwarcem,

sterowany

® Jampowy oscylator Clappa,

tranzystorowy oscylator Rakara,
® lampowy oscylator Rakara.
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Tablica 1l Wyniki pomiaréw czestotliwodci oscylatoréw kwarcowych

Oscylator tranzystorowy z kwarcem Oscylator lampowy z kwarcem

CEaa (rys. 1) (rys. 2)

po- At
miaru | Czestotliwosé At Af Czestotliwosé At cania
prae:) po‘;z?:;"“ (Hzs min)| % A%l Wc;"?:;"wa [Hz5 min)| t, —t,

] n "t I [Hz|

0 7 000 408 — —_ 7 001 012 - —

5 7000 447 39 —_ 7 001 159 17 -

10 7 000 464 17 -_ 7 001 086 27 —_

15 7 000 473 9 9 7 001 110 24 24

20 7 000 482 9 18 7 001 129 19 43

25 7 000 490 8 26 7001 141 12 55

30 7 000 498 8 34 7 001 152 11 66

35 7 000 504 6 40 7 001 159 7 73

40 7 000 509 5 45 7 001 166 T 80

45 7 000 513 4 49 7 001 170 4 84

50 7 000 517 4 53 7001173 3 87

35 7 000 521 L] 57 7001178 5 22

60 7 000 525 ] 61 7 001 181 2 94

65 7 000 528 3 64 7 001 184 3 97

70 7 000 531 3 67 7 001 187 3 100

]

Tablica 2 Wyniki pomiaréw czestotliwosci lampowego oscylatora Clappa (rys. 3)

Czas Czestotliwosé Af w czasie
pomiaru t poczatkowa Af Hz/5 minut t — 1, [Hz)
[min.] f Hz] = 10
0 7 001 492 — et
5 7 001 742 250 -
10 7 001 904 162 ? s
15 7002 048 144 144
20 7002174 126 270
25 7002 274 100 370
30 7 002 368 94 464
35 7 002 453 85 549
40 7 002 545 92 641
45 7 002 631 86 727
50 7 002 683 52 779
55 7 002 711 28 807
60 7 002 726 15 822
65 7 002 736 10 832
70 7 002 749 13 845
Tablica 3 Wyniki pomiaréw czestotliwo$el oscylatoréw Rakara
Oscylator tranzystorowy (rys. 4) Oscylator lampowy (rys. 5)
Czas
po- Af , Af
miarut Czestotliwosé CzestotUwosé
[min.] poczatkowa sy W czasie poczatkowa | af W czasie
[Hz/5 min]| ¢ —t [Hz/5 min)| t —t
1 [Hz) n 10 f [Hz] | n 10
(Hz] | | ma)
0 7 003 538 —- 7 006 882 — —
5 7 003 868 330 = 7 008 854 2028 —
10 7 004 041 173 — 7010 432 1578 —
15 7 004 290 249 249 7011 116 G684 684
20 7004 711 421 670 7 011 580 464 1148
25 7 005 357 646 1316 7011 932 352 1500
30 7 005 791 434 1750 7012 224 192 1692
35 7 006 091 300 2050 7 012 350 126 1818
40 7 006 642 351 2401 7012 450 100 1918
45 7 006 713 271 2672 7012 480 30 1948
50 7 006 946 233 2905 7 012 470 10 1958
55 7 007 150 204 3109 7 012 510 30 1988
60 7 007 308 158 3267 7012 640 60 2048
65 7 007 514 206 3473 7 012 684 4“ 2092
70 7 007 638 124 3597 7012734 50 2142
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Pomiary przeprowadzono za pomo-
ca czestosciomierza cyfrowego
PFL-23 o zakresie pomiarowym 10
Hz do 25 MHz firmy Kabid-Zopan.
Zastosowano czas zliczania — jedna
sekunda.



Rys. 5. Oscylator lampowy Rakara
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Dokladno$é pomiaru dla tego ro-
dzaju czestosciomierzy jest okreslo-
na wzorem:

Afx S, 5

w ktorym:

fr — zakres pomiaru,
t, — czas zliczania,
Afuw

— dokladnoes¢ podstawy czasu.

fu'

Zai{!adajqc. ze dokladnosé podstawy
czasu nie zmienia sie dla poszcze-
golnych odezytow i ze czas zliczania
wynosi 1 sekunde, dokladnos$¢ po-
miaru réznicy czestotliwosci poszcze-
gélnych odeczytéw wynosi 2 Hz
(dwa znaki ostatniej dekady).
Pomiary przeprowadzono w ciggu
jednej godziny, co pieé minut. Sche-
mat oscylatora tranzystorowego ste-
rowanego kwarcem jest przedsta-
wiony na rys. 1. W ukladzie tym
zastosowano kware o czestotliwosei
7000 kHz (nominalna) w oprawce
typu FT 243. Zasilanie z baterii
stabilizowane dioda Zenera.

W oscylatorze lampowym sterowa-
nym kwarcem, ktérego schemat
przedstawiono na rysunku 2, uzyto
tego samego kwarcu, pracujgcego w
tych samych warunkach co w ukla-
dzie tranzystorowym. Napiecie zasi-
lania — sieciowe 150 V stabilizo-
wane.

Schemat oscylatora lampowego w u-
kladzie Clappa przedstawiono na ry-
sunku 3. Czestotliwoéé oscylacji w
pasmie 7000 kHz.

Schemat oscylatora tranzystorowego
w ukladzie Rakara przedstawiono
na rys. 4, a schemat oscylatora lam-
powego Rakara na rysunku 5.
Napiecia zasilania stabilizowane,
Czestotliwosé¢ oscylacji rowniez T000
kHz.

W celu wyeliminowania réznic do-
broci obwodow strojonych we wszy-
stkich oscylatorach strojonych uzyto
tych samych cewek oraz tyvch sa-
mych kondensatorow,

Wyniki pomiaréw zestawiono w ta-
blicach 1, 2 i 3; przebiegi zmian
czestotliwosei opisanych oscylatorow
w pierwszej godzinie pracy obrazu-
ja krzywe na rys. 6.

Poréwnujge wyniki pomiaréw zmian
czestotliwosei réznych ukladow wi-
dzimy, ze kazdy z nich zachowuje
sie¢ nieco inaczej. Oscylatory stabi-
lizowane kwarcem wykazujg w cig-
cu pierwszych kilkunastu minut nie-
co wiekszy, lecz rowniez nieduzy
przyrost czestotliwosci. Nastepnie
przyrosty te zmniejszajg sie i osig-
g£aja po godzinie pracy warto§é¢ oko-
lo 3 Hz w ciggu pieciu minut.
Przyrost czestotliwosci godzinowy,
liczony po 10-minutowym nagrzaniu
sie urzgdzenia, jest stosunkowo nie-
duzy i wynosi dla oseylatora tran-
zystorowego tyg— t;p = 67 Hz na go-
dzing, a dla oscylatora lampowego
t:o—tye = 100 Hz na godzine.
Oscylator lampowy Clappa wykazal
po 10-minutowym nagrzaniu sie
wiekszy przyrost czestotliwosei w
pierwszej godzinie pracy. Przyrost
ten wynosil 845 Hz na godzine i wy-
kazywal tendencje do' dalszych, ale
juz stosunkowo mniejszych zmian.

W literaturze spotyka sie poglad, ze
oscylatory w ukladzie Rakara pod
wzgledem stabilnosci czestotliwo-
éci nie wiele ustepujg oscylatorom
sterowanym kwarcem, Pomiary prze-
prowadzone przez autora nie po-
twierdzily tego pogladu. Tranzysto-
rowy oscylator Rakara wykazal w
ciggu godziny pracy staly i to do-
sy¢ znaczny przyrost czestotliwosei,
bo okolo 3600 Hz, przejawiajgc pod
koniec tej godziny dalszg, cho¢ juz
mniejszg tendencje do tych zmian.
Przyrost ten przekraczal dopuszczal-
ng granice.

Oscylator lampowy Rakara zacho-
wal sie odmiennie. W ciggu pierw-
szych pietnastu minut wykazal duzy
przyrost czestotliwosci, bo az okolo
4300 Hz. Nastepnie czestotliwosé ta
dos¢ szybko sie stabilizuje, wyka-
zujac 5-minutowe przyrosty w gra-
nicy Kkilkudziesieciu hercéw. Przy-
rost czestotliwosci w ciggu pierw-
szej godziny, po 10-minutowym na-
grzaniu sie urzadzenia, wynidslt 2142
Hz, czyli réwniez nieco powyzej do-
puszczalnej wielkosci.

Zakladajae, Ze 5-minutowe zmiany
czestotliwosci w ciggu drugiej go-
dziny nadawania bedg zblizone do
zmian w ciggu ostatnich pieciu mi-
nut pierwszej godziny mozna sie
spodziewaé, ze w ciggu drugiej go-
dziny pracy zmiany te bedg mniej-
sze niz 40 Hz dla oscylatoréw kwar-
cowych, 160 Hz dla oscylatora Clap-
pa, 1480 Hz dla tranzystorowego
oscylatora Rakara i okolo 600 Hz
dla lampowego oscylatora Rakara,
czyli wszystkie w granicy dopusz-
czalnych zmian.
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UKLADY
DO ELEKTRONICZNEGO
WYTWARZANIA

EFEKTOW DZWIEKOWYCH

Stosowane sa nastepujgce efekty Do redakcji miesiecznika wplywa sporo listéw z utyskiwaniem na trudno$ci uzyska-
uzyskiwane za pomocg ukladéw nia dobrych, bgdZ nawet tylko zadowalajgeych wynikéw przy ,modyfikowaniu™
elektronicznych: ,fuzz”, ,booster”, dfwigku gitar elektrycznych i innych instrumentdw muzycznych za pomocq ukladdéw

elektronicznych. Przyczyny tego sq¢ uzasadnione. Gléwne z nich to: obiektywne
trudnodei techniczne, niezrozumienie istoty dzialania tych ukladdéw i zjawisk towa-
rzyszqcych, niedostateczne Kwalifikacje realizatoréw, Kktorzy rekrutujq sie czesto
spofréd muzykdéw i mlodziety muzykujgeej, a nie doswiadczonych radioamatordéw.
W krdtkim artykule nie mozna podaé skutecznych recept na sposoby pokonania
tych trudnoéct. Postaramy sie jednak wyjasnié niektére zagadnienia oraz opisaé¢ kilka

»wah-wah”, ,tremolo” i ,,wibrato”.
Na czym w istocie one polegaja?

UKLADY ,,FUZZ"”

~Fuzz” jest to efekt polegajgcy na

takim znieksztalceniu przebiegu, ze
pojawiaja sie liczne nieparzyste
czestotliwo$ci harmoniczne. Uzysku-
je sie to przez odciecie przebiegu
na okreSlonej wysokosci, jak to
przedstawiono na rys. 1. Uzyskany
przebieg trapezowy lub prawie pro-
stokatny zawiera, jak wiadomo z
podstaw elektrotechniki, czestotli-
woéé podstawowsg i liczne czestotli-
wosci harmoniczne. Poniewaz am-
plituda sygnaléw na wyjsciu gitary
elekirycznej nie jest stala, miejsce
odciecia (,,wysoko§¢”) bedzie zale-
zalo od amplitudy sygnalu i wlas-

ukladow. ktoére mogq postuiyc¢ jako przyklad stosowanych rozwigzan.

i zespoléw glo$énikowych oraz za-
klécenia. Ze wzgledu na duzg czu-
lo§¢ wejs¢ i dos§é dlugie przewody
laczace gitare z ukladem ,fuzz” i
wzmacniaczem, wplyw zaklécen po-
sironnych i sprzezen jest bardzo
przykrym zjawiskiem towarzyszg-
cym, ktérego oslabienie przedstawia
powazne trudnosci.

Wynika z powyzszego, ze tor elek-
tryczny skladajgcy sie z gitary, u-
ktadu ,fuzz”, wzmacniacza i zespo-
16w gloénikowych stanowi calosé,

no$ci ukladu ,fuzz”. Poza tym isto- ktéra powinna byé odpowiednio
tne sa nastepujace czynniki: prze- wyregulowana.
7
A . >
b

Rys. 1. Dzialanie ukladu ,,fuzz" (przyklad)
a — przebieg pierwotny,

b — przebieg zmodyfikowany (odcigty —
zawierajqcy liczne harmoniczne)

Rys. 2. Uklad diodowy ,,fuzz”

bieg charakterystyki ,,odciecia”, cha-
rakterystyka czestotliwosciowa u-
kladu ,fuzz” za stopniem odcinajg-
cym (moze byé regulowana badz
stala), prawidlowo§é wzajemnego
dopasowania wyjscia ukladu ,fuzz”
i wejscia wzmacniacza elektroaku-
stycznego, parametry wzmacniacza

16

Najwazniejszymi organami regulacji
sgq: regulator w czesci wejSciowej
ukladu ,,fuzz” umozliwiajgcy dobra-
nie wtasciwej ,,wysokosci” odciecia,
regulator wzmocnienia we wzma-
cniaczu oraz regulatory barwy
dzwieku (na wyjéeciu ukladu ,fuzz”
lub we wzmacniaczu akustycznym).

NajczeSciej spotykanymi przyezy-
nami niepowodzen sa: zaklécenia i
sprzezenia, zle dobranie , wysokos-
ci” odciecia, zle dzialanie ukladu
odcinajgcego.

Na rysunku 2 przedstawiono naj-
prostszy uklad ,fuzz” typu diodo-
wego. Sygnal gitary elektrycznej jest
wzmacniany za pomocq tranzystoro-
wego wzmacniacza o regulowanym
wzmocnieniu i doprowadzony do
diodowego ukladu odcinajacego.
»Wysokod§é¢” odciecia bedzie zaleza-
la od wartos$ci sygnalu na wyjsciu
wzmacniacza wstepnego, a wiec od
jego wzmocnienia. Zmodyfikowany
przebieg jest doprowadzany do
wejscia wzmacniacza. Na dzialanie
ukladu wplyw wywierajg charakte-
rystyki diod i warto$é opornika R;.
Nalezy stosowaé diody germanowe.
Wzmocnienie napieciowe  przed-
wzmacniacza powinno byé rzedu 50.
Przylgczany wzmacniacz elektro-
akustyczny powinien mieé czulosé
wejsciows 50 mV przy oporze wejs-
ciowym okolo 50 kQ.

Innym sposobem uzyskania odciecia
wierzchotké6w przebiegu jest zasto-
sowanie wzmacniacza tranzystoro-
wego, w ktérym jeden lub dwa sto-
pnie ulegaja przesterowaniu.

Na rysunku 3 przedstawiono taki
uklad. Tranzystor T1 wzmacnia sy-
gnal gitary tak znacznie, ze w stop-
niu z tranzystorem T2 wystepuje
przestererowanie. Za pomocg po-
tencjometru P; mozna wplywaé na
stopiefl znieksztalcania sygnalu, a
potencjometrem P; reguluje sie na-
piecie wyjéciowe doprowadzane do
wejécia wzmacniacza lub mieszacza.
Wladciwe dzialanie ukladu jest za-
lezne od warunkéw robocezych tran-
zystoré6w oraz od wartoSci sygnalu
doprowadzanego do wejscia. W cza-
sie prob nalezy wiec zmieniaé war-
to§¢ opornika R, wplywajacego na
warunki pracy tranzystoréw oraz
warto§é sygnalu doprowadzanego z
gitary. Jeéli sie okazZe, ze przy ude-
rzeniu struny z normalng silg syg-
nal ma zbyt duzg warto$é, to nale-
zy dodaé na wejéciu potencjometr



nastawny lub odpowiednio dobrany
dzielnik oporowy. Jesli sygnal gitary
ma zbyt malg wartosé, nalezy za-
stosowaé tranzystory o wiekszym
wspélczynniku wzmocnienia prado-
wego, wyprébowaé¢ inny uklad o
wiekszej czulo$ci lub dodaé jeden
stopien wzmacniajgcy pomiedzy gi-
tara a wejsciem ukladu ,,fuzz'.

Uklad zasila sie z baterii o odpo-
wiednim napieciu. Uklad i przewo-
dy laczace powinny byé starannie
ekranowane i polaczone 2z masg
wzmacniacza.

Polepszenie dzialania stopnia odci-
najgcego wzmacniacza mozna uzys-
skaé¢ jezeli zastosuje sie przedtem
stopien ,wyciggajgcy” sygnal. Sto-
pien taki jest przedstawiony na
rys. 4. Dzialanie jego polega na tym,
Ze przy malych wartoSciach syg-
nalu mozna poming¢ pare diod
i zalozyé, ze  wystepuje dosc
silne ujemne sprzezenie zwrotne
dzieki obecnosci opornika R,
(pradowe ujemne sprzezenie zwro-

tne). Przy odpowiednio wiekszej
wartoéci sygnalu dzialajg dio-
dy D i opornik R. zostaje za-

bocznikowany kondensatorem C..
Wzmocnienie stopnia jest wéwczas
znacznie wieksze i warto$é sygnalu
na wyjéciu odpowiednio duza. Tym
bardziej sygnal jest efektywnie od-
cinany przez stopienn spelniajgcy
role ogranicznika amplitudy. Ta-
kie dynamiczne ,wyciggniecie” syg-
nalu polepsza przebieg dzialania u-
kiladu ,fuzz”. W przypadku diod
krzemowych mnapiecie U, powinno
byé rzedu 0,7 V. W przypadku diod
germanowych napiecie U. jest rze-
du 0,2 V. Wynika z tego, ze stopien
ten powinien byé drugim badz
trzecim stopniem wzmocnienia — li-
czac od wejscia gitarowego. Sto-
pien ograniczajacy powinien znaj-
dowaé sie za tym stopniem.

Na rysunku 5 przedstawiono jesz-
cze jeden uklad ,fuzz”. Dziala on
na tej samej zasadzie odciecia syg-
nalu. Opornik R sluzy do regulacji
warunkéw roboczych tranzystorow,
potencjometr P; do regulacji napie-
cia na wyjsciu, a potencjometr P:
do regulacji barwy dzZwieku na
wyjsciu ukladu ,fuzz.*)

UKLAD ,,BOOSTER"

Slowo ,booster” znaczy po angiel-
sku: popierajacy, podnoszgcy. W
*) Uklad ,fuzz" byl opisany poza tym

w nrze 1/1974 miesiecznika.

Rys. 3. Uklad ,,fuzz"" dzialajgcy na zasadzie
ograniczenia ampli przebiegow
we wimacniaczu tranzystorowym

Rys. 4. Stopien tranzystorowy
o nielinearnym wzmocnieniu
powodujgcy ,,wyciggnigcie”

przebiegéw
_’ﬁ R, 56k2
{la—} o3y
L3 1000pF Ry 56482 b
Hy

F
2, 220k53
L

Rys. 5. Uklad ,,fuzz'"’ z regulatorem
barwy diwigku

N

We

Wy

Rys. 6. Uklad ,,booster”
z fotorezystorem

przypadku zastosowania ukladu
.booster” przy grze gitary elektrycz-
nej nastepuje podnoszenie poziomu
sygnalu gitary przy pierwszych ude-
rzeniach. Wzmocnieniu ulegajg prze-

biegi poczatkowe gry, przebiegi
satakujgce” sltuchacza. Inaczej —
amplituda pierwszych nastepuja-

cych po przerwie przebiegéw be-
dzie znacznie wieksza od wartosci
Sredniej.

Dla zrealizowania

tego rodzaju

zmiennego wzmocnienia sygnalu gi-
tary niezbedny jest uklad o zmien-
nym wzmocnieniu, zaleznym od
wartos$ci tegoz sygnalu gitary. W
tym celu sygnal gitary poddaje sie
wyprostowaniu, wydziela sie napie-
cie wprost proporcjonalne do ob-

wiedni sygnalu zmiennego, sluzgce
jako napiecie regulacyjne. Wyko-
rzystuje sie je do zmiany wzmoc-
nienia ukladu przebiegéw zmien-
nych.
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Przykladowy wuklad realizujacy to
zadanie przedstawiono na rys. 6.
Dwa pierwsze stopnie ukladu sa
wzmacniaczem sygnalu. Wyprosto-
wane za pomoca diody D1 napiecie
steruje wzmacniacz pradu sta-
lego 2z tranzystorami T3 i T4, re-
gulujacy Swiecenie zaréwki Z. Za-
rowka o$wieca fotorezystor FR wlg-
czony w uklad dzielnika oporowego
zmieniajacego poziom napiecia na

wyjsciu w stosunku do napiecia
wejsciowego.

Bez sygnalu tranzystor T3 jest
otwarty, a T4 — zatkany. Po
pojawieniu sie sygnalu konden-
sator C; jest ladowany dodat-
nio, tranzystor T3 =zostaje za-

tkany, a tranzystor T4 otwarty i za-
Swieca sie zaréwka Z. W przypad-
ku zmniejszenia sie wartosci sygna-

lu gitary kondensator C; zostaje na-
ladowany ujemnie przez opornik Ry
i otwiera sie tranzystor T3. Stala
czasowa ladowania i rozladowania
kondensatora C; decyduje o prze-
biegu charakterystyki narastania i
oslabiania sygnalu na wyjsciu.

W ukladzie przedstawionym na
rys. 6 mogg by¢ zastosowane krajowe
tranzystory germanowe np.: ASY35,
ASY36, ASY3T lub podobne.

UKLAD ,,WAH-WAH”

Uklad ,,wah-wah"”, nazywany tak-
ze kwakadlem, umozliwia specy-
ficzng zmiane charakterystyki czesto-
tliwosciowej polegajacg na przesu-
waniu maksimum w zakresie mniej
wiecej 300-2000 Hz. Czestotliwosé
uprzywilejowana jest wzmacnia-

na o 1220 dB powyzej wartosci

Rys. 7. Uklad ,wah-wah'’
nie zawierajqcy indukcyjnodci

Q22uF
= 200k52
k2 MF
ﬁ:}“ =
S G
=022ufF % é
50ufF
]
= &
Rys. 8. Prosty uklad ,,tremolo”

z regulowanym dzielnikiem oporowym

18

$redniej, nazywanej rdéwniez ,pie-
destalem”. Uklad ,wah-wah” jest
wiec wzmacniaczem o regulowanej
charakterystyce czestotliwosci w ta-
ki sposob, ze jej wygarbienie prze-
suwa sie dowolnie w zakresie
3002000 Hz za pomoca regulatora
wmontowanego w pedal.

Nowoczesny uklad ,,wah-wah” nie
zawierajgcy indukcyjnosci przedsta-
wiono na rys. 7. Jest to w istocie
wzmacniacz tranzystorowy ze sprze-
zeniem zwrotnym, w ktérego obwod
wlgczono uklad RC oslabiajgcy
sprzezenie zwrotne dla okreslonej
czestotliwosci, zaleznej od polozenia
potencjometru P; polaczonego z pe-
datem. Uklad ,wah-wah” z cewka
indukeyjna i fotorezystorem byl opi-
sany w nrze 11/1974 miesiecznika.

UEKLAD ,,TREMOLO”

»Tremolo” polega na modulowaniu
amplitudy sygnalu z czestotliwos$cig
3-+10 Hz. W kazdym przypadku jest
potrzebny generator takiej czesto-

tliwosei, ktéry steruje odpowiedni
uklad . zmiany amplitudy. Prosty
uklad ,tremolo” przedstawiono na

rys. 8. Tranzystor T1 pracuje w
ukladzie generatora czestotliwosci
»~tremolo”. Napiecie wyjSciowe gene-
ratora jest doprowadzane do bazy
tranzystora T2 wigczonego w uklad
dzielnika napiecia sygnalu. W wielu
rozwigzaniach stosuje sie réwniez
generator zakonczony Wwzmacnia-
czem sterujgeym zaréwksg oswietla-
jgeg fotorezystor wlaczony w uklad
dzielnika oporowego, wplywajacego
na amplitude sygnalu wyjsciowego.
W organach elektronicznych stosu-
je sie bardziej zlozone uklady zre-
alizowane na kilku tranzystorach.
Jeden z takich ukladéw opisano w
nrze 12/1974 miesiecznika.

UKLAD ..WIBRATO"”

»Wibrato” polega na modulacji cze-
stotliwoéci z czestotliwoscig kilku
hercow. W organach elektronicznych
efekt ,,wibrata” uzyskuje si¢ przez
oddzialywanie na generatory wio-
dace. W przypadku gitar elektry-
cznych efekt ,wibrata” uzyskuje sig
za pomocg odpowiedniej dZwigni
zmieniajgcej nacigg strun w takt
ruchéw tej dZzwigni.

Schematy przedstawione na rys. 3,
7 i 8 zaczerpnieto z czasopisma
. JFunkschau”, a schematy na rys. 4
i 5 z miesiecznika ,,Funkamateur”.

R.T.
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IX ZJAZD SP DX KLUBU

Kolejny, IX Zjazd Polskiego Klubu DX odbyl sie w dniach 16 i 17
paidziernika 1976 r. w Bochencu kolo Malogoszczy. Organizatorem
zjozdu byl powolany przez Zorzqd Oddzialu Wojewddzkiego PZK w
Kielcach zespél w skladzie: SP7ASZ, SP7ATA, SPTHT, SP7CVW oraz
kierownik biura ZOW Antoni Nabialek.

W zjeidzie uczestniczylo ponad 100 czlonkéw, kandydatow i sympa-
tykéw SP DX Klubu. Czlonkowie honorowi Klubu byli reprezentowani
przex LZ2RF, OK2BIQ i OK2BLG. W zjeidzie uczestniczyl takie przed-
stowiciel ZG PZK — wiceprezes SP5PA. ’

Pierwszym punktem porzqdku dziennego byly sprawozdania czltonkow
zarzqdu SP DX Klubu. Prezes SP2AJO oméwil dzialalne$é zarzgdu.
W okresie od poprzedniego zjozdu SPDXC (w Ursusie, w czerwcu
ub. roku) odbylo siq 5 zebrah zarzqdu z udzialem KF Managera
PZK, czlonkéw komisji dzialojqcych przy zarzqdzie i przedstawicieli
ZOW, na terenie ktérego odbywalo sig zebranie. Wspélpraca z pio-
nem sportowym ZG PZK uklodala sie dobrze. Niewqgtpliwym sukcesem
bylo szybkie obliczenie | wydrukowanie wynikéw tegorocznych zawo-
déw SPDX Contest (wykonane przez zespél: SP9ZD, SPOPT |
SPPCTW). Naleity ujemnie oceni¢ maly udzial czlonkéw SPDXC w tych
zawodach. W roku przyszlym odbedzie siq po roz pierwszy czqié SSB
SPDX Contestu (w pierwszy weekend kwietnia).

Sekretarz zograniczny SP DX Klubu SP9PT stwierdzil, ie od 29 czerw-
ca ub.r. wplynglo 185 zgloszeh o uzyskanie czlonkowstwa honorowe-
go SPDXC z 25 krajéw i 5 kontynentéw. Dotychczas wydano 1352
dyplomy czlonkowstwa honorowego krétkofalowcom ze 100 krajéw.
Czlonkiem honorowym z setnego kraju zostal ZD7SD, w zwiqzku z
czym otrzymal pomiqtkowy puchar.

Sekretarz krajowy SP DX Klubu SPSALL poinformowal zebranych, ze
w okresie sprawozdawczym przyjqto 15 zgloszen kandydatéw do SP
DX Klubu. Wydano 36 nalepek. Sprawy sportowe oméwit SPRCTW.
Zestawiono | opublikowano 4 tobele wspélzawodnictwa DX. Zebrano
i opracowano wnioski dotyczqce regulaminu ,,Intercontestu’’. Redak-
tor biuletynu klubowego SP7ASZ poinformowal, ie wydano 12 nume-
row tego biuletynu, w tym 5 rozeslano do wszystkich czlonkéw
klubu.

Przewodniczqcy komisji sedziowskiej zawodéw SPDX Contest zapoznal
uczestnikéw zjozdu z przebiegiem | wynikami zawodéw, ktére odbyly
sie¢ 3 i 4 kwietnia ub.r.

Nastepnie odbyla sige uroczystoié 'wreczeniu przez SP5PA odznaczen
przyznanych czlonkom Polskiego Klubu DX. Srebrny Medal za Zaslu-
gi dlo Obronnosci Kraju otrzymali SP5XM i SPSDVD, a brqiowy -
SP7PV. Zlotq Odinake Zasluionego Pracownika Lqcznosci otrzymal
SPOPT.

Po sprawozdaniach i wreczeniu odznacze wreczono dyplomy za zaje-
cie czolowych miejsc w SPDX Contescie 1976 r., a nastgpnie odbyla
sig dyskusjo, Tematem jej byly przedstawione propozycje zmian regu-
laminéw SPDX Contestu, Intercontestu i SP DX Maratonu, a takie
problemy sportowe i techniczne nurtujgce czoléwke krétkofalowcow
polskich. Zgloszone Wnioski i postulaty pod adresem zorzqdu SPDXC
zostaly ujete w uchwale zjazdu, opracowanej przez komisje w skla-
dzie: SP5QU, SP9ZD | SPSFER.

Podczas zjozdu zostaly wygloszone trzy prelekcje: SP5XM -~ na te-
mat anten KF, SP9ZD - na temot zaklécen w odbiorze radiowym |

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK
NR 1 (200) STYCZEN 1977 R.

telewizyjnym powodowanych przez radiostacje amatorskie oraz SP5QU
— na temat przystosowania nadajnikéw SSB do pracy telegraficznej.
Wolny czas wypelnily spotkania w grupach zainteresowan i gielda
materialowa. Wielu uczestnikéw I1X Zjazdu SP DX Klubu pracowalo
takie na okolicznoiciowej radiostacji SP@DXC, zainstalowane] w
osrodku wypoczynkowym ,.Wierna' — miejscu zjozdu | zakwaterowa-
nia uczestnikéw.

Po zakonczeniu obrad zorganizowano wycieczkg do jaskini ,.Raj".
Nastgpny, X Zjoxd Polskiego Klubu DX odbedzie siq prawdopodob-
nie w czerwcu 1977 r. w Bialej Podlaskiej.

SPsQU

UCHWALA

IX Zjozdu Polskiego Klubu DX - Polskiego Zwiqzku Krétkofalowcow,
obradujgcego w Bocherficu w dniach 16 i 17 paidziernika 1976 roku.

Zjozd ocenia pozytywnie dzialalnoi¢ Zarzqdu Polskiego Klubu DX
i komisji dzialajqcych w ramach zarzqdu w czasie od VIl Zjazdu.
Polski Klub DX bral czynny udziol we wszystkich istotnych dla PZK
przedsiqwzigciach, a jego czlonkowie wykazywali aktywnofé w ,.ete-
rze'' i pracy spolecznej, a takie wlasciwq postawg w dzialalnosci za-
wodowej, pozakrétkofalarskiej, godnq czlonkéw czolowego oddzialu
krotkofalarstwa polskiego.

Szczegdlnie naleity podkreslic sprawne obliczenie zawodéw SPDX
Contest 1976 | szybkie wydrukowanie estetycznie wydonych wynikéw
tych zawoddéw przez Komisje SPDX Contest 1976/77. Zawody te majq
duie znaczenie dla propagandy krétkofalarstwa polskiego w swiecie
i dla lIqcznoici Polonii na colym dwiecie z Polskq, totei szybkie
opracowanie i rozestanie wynikéw tych zawoddéw niewqtpliwie przyczy-
ni sig do wzrostu ich popularnosci.

Zjozd podkresla niezwykle szeroki zasiqg | moiliwosci propagondy
Polski Ludowej i jej osiqgnieé¢ poprzez aktywnq praoce DX-owq no-
dawcoéw polskich. Nawiqzywanie drogq Iqcznoéci kontaktéw osobistych
z krotkofalowcami calego fwiata, rozsylonie stojqcych na odpowied-
nim poziomie kart QSL i nadawanie dyploméw, masowy udzial w za-
wodach SPDX Contest, powinny byé uznanq przez wladze | popiera-
nq formq wkladu polskich krétkofalowcéw-DX-owcéw w umocnienie
pozycji | prestitu naszego kraju na arenie swiatowej. Szczegéina rola
przypada tu kontaktom z krétkofalowcami pochodzenia polskiego, zaj-
mujgcymi w swych krajoch nieraz wysokie stanowiska polityczne i go-
spodarcze.

Zjozd zwraca sig do Prezydium ZG PZK o jok naojszybsze nowiqzanie
kontaktéw z Towarzystwem ,,Polonia’’ i ustalenie planu wspélpracy.
Zjazd naoklada na czlonkéw Klubu moralny obowiqzek szczegélnie
oktywne] pracy z krétkofalowcami pochodzenia polskiego. Kontakty te
powinny sluiyé¢ propagowaniu osiqgnigé naszego kroju.

Do osiqgnigé Polskiego Klubu DX w minionym roku naleiy zaliczyé
aktywny udzial czlonkéw w wigkszoici krajowych i migdzynarodowych
zawodéw krotkofalarskich oraz utrzymywanie czoléwki stocji polskich
w ciqglej gotowos$ci do pracy, z jednoczesnq modernizacjq i rozbu-
dowq sprzqtu, co ma migdzy innymi znoczenie dla obronnodci kraju.
Po wysluchaniu sprawozdan czlonkéw Zarzqdu Polskiego Klubu DX
i po dyskusji Zjazrd zaleca Zarzqdowi Klubu kontynuowanie dotych-
czasowej linii dzialania, ze szczegélng troskqg o dalsze podnoszenie
rangi polskiego sportu DX-owego na arenie migdzynarodowej i o
dzialalno$é wychowawciq wirdéd mlodriety krétkofalarskiej.

Zjazd postanowia:

1. Zwolnié Zarzqd SP DX Klubu z obowiqzku egzekwowania warun-
kow utrzymywania czlonkowstwa wychodzqc z zoloienia, ie aktywnosé
w eterze | oktywnoi¢ spoleczna w klubach bqdi instancjach PZK
powinna wynikaé¢ z zamilowania do pracy krétkofalarskiej i nawykéw
z dotychczasowe] dziclalnodci, @ nie z obawy o utracenie czlon-
kowstwa SP DX Klubu. Zaleca sie zarzqdowi rozpatrzenie celowosci
zmiany tekstu paragrafu 10 Regulaminu Klubu i ewentualne przed-
stawienie wnioskdéw w tej sprawie na nastgpnym zjeidzie klubu.

2. Zobowiqzaé zarzqd klubu do zwrécenia sig do Zarzqdu Gléwnego
PZK o wydrukowanie specjalnych zowiodomien-zaproszen dla nadow-
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cow zagranicznych = czlonkéw honorowych SP DX Klubu do wziecia
udzialu w przyszlorocznych zawodach SPDX Contest, czeicioch CW
i fonicznej.

3. Zobowiqzoé zarzqd klubu do przedstawienia Zarzqdowi Gléwne-
mu PZK wniosku o nadawanie tytuléw Mistrza Polski za zwycigstwo
w SPDX Contescie, osobno w kategorii CW | fonicznej na dany rok,
zamiast za zwycigstwo w zawodach o mniejszej randze.

4. Zobowiqzaé wszystkich czlonkéw i kandydotéw SP DX Klubu do
udzialu w SPDX Conteicie, a takie do propagowania tych zawodéw
wiréd nadowcdéw krajowych i zagranicznych.

5. Zobowiqzaé zarzqd klubu do wystgpienia do ZG PZK o wykono-
nie znaczkéw klopowych lub plakietek dla uczestnikéw SPDX Con-
testu.

6. Przyjqé przedstawione zmiany w regulaminach SPDX Contestu i
DX Maratonu, a takie nowy regulamin Intercontestu KF.

7. Zobowiqzaé wszystkich cztonkéw do zglaszania lub potwierdzania
swoich stanéw DX do wspélzawodnictwa co najmnie] roz na dwa
lata.

8. Zobowiqzaé zarzqd klubu do przedstoawienia ZG PZK wniosku o
stosowanie sankcjl w stosunku do stacji SP nie wysylajqcych logéw
jokichkolwiek zawodéw.

9. Zwigkszyé wykorzystanie Biuletynu PZK do propagandy SPDX Kiu-
bu i procy DX-owej.

10. Zaoproponowaé Zarzqdowi Gléwnemu PZK utworzenie zespolu do
zajmowania sie coloksztaltem zagadnien zwiqzonych z walkqg z zo-
kiéceniami.

nastepnego, jubileuszowego
DX w Bialej Podlaskiej w czerwcu

11. Zjozd proponuje zorganizowanie
X Zjozdu Polskiego Klubu
1977 roku.

Bocheniec, 17 paidziernika 1976 r.

KALENDARZ KROTKOFALARSKICH IMPREZ SPORTOWYCH
NA ROK 1977

Podane terminy zawodéw krajowych sq ostateczne, natomiast ter-
miny zawodéw zagranicznych w wigkszoéci przyjeto analogiczne jak
w roku 1976. Dokladniejsze informacje o terminach zowodéw zagro-
nicznych bedq podawane w Biuletynie ZG PZK. Regulaminy niekté-
rych zawodéw bedq publikowane w ,,Radicamatorze’ lub Biulety-
nie PZK. )

Poszczegélne rubryki oznocczajq: dote, godzing rozpoczecia | kor
czenia (GMT), pasma (UKF - 144 | 432 MHz, KF - wszystkie
5 pasm), CW - telegrafia, F — fonia, wszystkie rodzaje modulacji,
M — mixed, tj. telegrafia i telefonia, SSB — telefonic z modulacjq
jednowstegowq., N — termin niepewny, b.d. — brak danych,

Czesé | — Wszystkie imprezy (chronologicznie)

STYCZEN

3 1922 144 M ISO ZHP - Krakéw

6 17-20 144 M SP-K

8/9 21-21 35 cw YU-DX

9 b.d. 35 cw RSGB - Affiliated Societies
12/13 18-18 KF cw DX-YL North American Contest
13 15-18 35 M SP-K

15/16 15=15 KF cw QRP-DARC

16 05-09 3517 M Oséwiecim (LOK)

26/27 18-18 KF F DX-YL North American Contest
29/30 00-24 KF cw French-Contest REF

LUTY

3 17-20 144 M SP-K

5/6 00-24 KF F ARRL-DX cz. |

[ 09-12 UKF M BBT + Fieldday DARC

10 15-18 3.5 M SP-K

12/13 b.d. 1.8 cw RSGB First 1,8 MHz Contest
12 15-22 KF SSTV SS5TV - Contest

13 07-14 KF SSTV - "

13 18-24 UKF M SP? VHF Contest cz. |

14 18-24 UKF M SP9 VHF Contest cz. Il
19/20 00-24 KF cw ARRL-DX cz. |

19/20 18-18 KF F YL-OM

24 16—18 35 M SPCC-77 (Wroclaw)

26/27 00-24 KF F French Contest (REF)
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MARZEC
3 17-20 144 M
5/6 00-24 KF F
5/6 18-18 KF cw
5/6 16—-16 UKF M
10 15-18 35 M
12/13  b.d. KF cw
17 15-18 35 M
19/20 00-24 KF cw
26/27  00-24 KF SsB
KWIECIEN
3 b.d. 3,5. cw
2/3 15-24 KF cw
7 17-20 144 M
9/10 00-24 KF M
10 6~7112-13 KF SSB
1 07-13 144 M
14 15-18 35 M
16 14-24 144 FM
16/17 1524 KF SSB
16/17 1517 KF ™M
21 15-18 35 M
21 19-21 144 M
2324 12-18, KF ™M
23/24  b.d. . KF F
MAIJ
1 b.d. 3,517 cw
5 17-20 144 ™M
7/8 16-16 UKF M
7/8 b.d. KF cw
9 17-20 KF M
12 15-18 35 M,
15 6-12 3517 SSB
14 00—24 KF cw
18 14-24 144 FM
21 00-24 KF F
21/22  21-21 KF M
22 b.d. 3517 F
CZERWIEC
2 17-20 144 M
45 16-12 UKF M
9 15-18 35 M
1z 1747 KF cw
12 06—09 3517 Cw
18/19 10-16 KF F
24 05-09 35i7 M
25/26  20-01 1.8 cw
LIPIEC
2/3 00-24 KF F
2/3 15-15 KF cw
2/3 1616 UKF M
2/3 16—16 UKF M
7 17—20 144 M
14 3-6i21-233,5 cw
14 15-18 35 M
16/17  00-24 KF M
17 b.d. 3s cw
22 04-07 35 M
©30/N 0024 KF cw
SIERPIEN
4 \17-20 144 M
6 b.d. KFi UKF ™M
6/7 18-04 UKF M
7 06—16 UKF M
6 08-14 432 M
7 08-14 144 M
7 07-13 144 M
67 18-18 KF M
6/7 b.d. KF F
" 15-18 35 M
1314 00-24 KF cw
20/21 10-16 KF cw

SP-K

ARRL-DX cz. Il
YL-OM

| Test Subregionalny
SP-K

Commonwealth

CQ KOS

ARRL-DX cz. Il

CQ WW WPX SSB

RSGB-QRP

SP DX Contest

SP-K

Common Market DX
OK-SSB

Wielkanocne - OK1

SP-K

FM-DARC

SSB SP DX SSB Contest
H22 Contest N
Dni Leninowskie i Hutnika
Dni Leninowskie i Hutnika
PACC

VP9 N

Queens Jubilee

SP-K

Il Test Subregionalny
VP9

Dni Zwyciestwa (LOK)
SPK

V SP-SSB Contest

ITU (PY)

FM-DARC

ITU (PY)

CQ MIR N
Queens Jubilee N

SP-K

CQ-V-OK3

SP-K

Europa Fieldd Day

XIX SP9 Test |

All Asia

Dni Morza

Summer 1,8 MHz RSGB

YV Independent

QRP-DL

Il Test Subregionalny IARU
OK-PD-77

SP-K

Junior-Test Ognisko 77
SP-K

HK-DX

80m Field Day RSGB
Rocznica PKWN — Lublin
YV-Independent

SP-K

PD-K-LOK

LZ VHF cz. |

LZ VHF cz. Il

BBT + Fieldday DARC
BBT + Fieldday DARC
QRP PK UKF

YO-DX Contest

LU-DX Contest

SP-K

WAE DC

All Asia (N — 27/287)



WRZESIER
1 17-20 144 M SP-K
3/4 17-17 KF SSB/F Field Day RSGB
3/4 16-16 UKF M I Region IARU Contest
4 00-24 KF CW + SSB LZ-DX Contest
8 15-18 3.5 M SP-K
10/11 00-24 KF F WAE DC
15 15-18 35 M Ham Spirit SP?7
1718 15-18 KF cw Scandynavion Activity
24/25 15-18 KF F Scandynavian Activity
25 04-07 35 M Dni Zielone] Géry
PAZDZIERNIK
1/2 10-10 KF F VK-ZL-OC-DX Contest
1/2 16-16 43211206 M | Region IARU Contest
6 17-20 144 M SP-K
8/9 07-19 21 i 28 F RSGB 21/28
8/9 10-10 KF cw VK-ZL-OC-DX Contest
9 18-24 UKF M SP9 VHF Cont. cz. |
10 18-24 UKF M SP9 VHF Cont. cz. Il
8/9 16—~16% UKF M DM-UKF, UP2-UKF#?
12 15-18 3.5 M Dzien LW.P. i TydzieA LOK
13 15-18 3,5 M SP-K
1516  12-12 7 F RSGB 7 DX
15016  15=15 KF cw WADM
18 15-18 351144 M Dzief Lgcznosciowca (LOK)
22 14-24 144 FM DARC-FM
29/30 0024 KF F CcQ ww DX
LISTOPAD
3 17-20 144 ™M SP-K
/6 12-12 7 cw RSGB-7-DX
3/6 16-16 UKF cw CW HMarcenl Contest
10 15-18 3.5 M SP-K
1213 b.d. 1.8 cw RSGB 160 m
17 00-24 KF M OK-DX Contest
19/20  19-06 1.8 cw OE-160 m
26/271  00-24 KF cw cQ wWw-DX
GRUDZIER
1 17-20 144 M SP-K
34 22-16 1.8 cw ARRL-CW-DX-160
3/a b.d. 35 cw TOP’s
4 14-16 35 M Dnl Gérnlka
4 16-18 144 M Dnl Gérnlka
8 15-18 3.5 M SP-K
10/11  20-20 KF cw EA-DX Contest
1" 0609 3517 Cw CW XIX SP9 Test Il
17/18 12-24 28 M ARRL-WW-DX-10m
2425 b.d. KF M HAS-WW
26 6-10 UKF cw Swiqteczne — OK1

1 1115

Ciei¢ Il = Zawody krajowe wedlug klas

Klasa miqedzynarodowa

SP DX Contest 2/3.1vV 15-24 KF cw

SP DX SSB Contest 16/17.IV 15=-24 KF SSB
XLVIlI SP9 VHF C 12/13.11 1824 UKF M

XLVIII SP9 VHF C 8/9.X 1824 UKF M
Klasa krajowa

ISO ZHP — Krakéw 3l 19-22 144 M
Junior Test CW 14.Vil 361 21-23 35 cw
QRP - UKF 7.Vill 07-13 144 M
SPARL X 351144 FOX

Pozostale zawody wylaniajqce Mistrza Polski na rok 1977 zostang
ustalone na najblitszym Plenum ZG PZK.

Klasa okolicznofclowa

XXXIl rocznica wyzwolenia

Ofwlgcimia 16.1 05-09 3517 M
SP Control Contest (SP6) 4.1 16-18 35 M
Rocznica wyzwolenia ; =

Koszallna 17,11 15-18 3,5

Dni Leninowskie

i Hutnika 21V 15-18 35 M
19-21 144 M
Dni Zwyclgstwa (A" 17-20 KF M

V SP S5B Test 15.V 06—-12 3517 SSB

XIX SP9 Test KF 12.Vi 06—09 3517 cw
Dni Meorza 24.VI 0509 3517 M
Rocznica PKWN 2.Vl 04-07 3.5 M
HAM SPIRIT SP7 15.1X 15-18 35 M
Dni Zielone] Géry 25.1X 04-07 35 M

Dziefi LWP 1 Tydzied

LOK 12.X 15-18 a5 M
Dzieh Lqcznofciowca 18.X 15-18 351144 M
Dni Gérnika 4.X11 14-16 35 M
. 16-18 144 M

XIX SP9 TEST KF 11.X11 06—09 35i7 cw

W ciqgu roku mogq byé wprowadzone jeszcze inne zawody do klasy
okolicznoiciowej, a niektére z jut wymienionych mogq byé przeniesio-
ne decyzjq Plenum do klasy krajowe].

Czesé Il = Zawody i konkursy cykliczne

SP-K UKF — pierwszy czwartek miesiqca: 6.1, 3.1, 3.11I, 7.V, 5.V,
2.V, 7.VIL AV, 10X, 6.X, 3.XI, 1.XIl. 1977 r.

SP-K KF — drugi crwartek miesiqea: 13.1, 1011, 10.011, 141V,
12.V, 9.VI, 14VIL, 11.VIIl, 81X, 13X, 10.XI, &aXll. -
1977 r.

Maraton UKF - tura | = 1.1 do 31lII,
tura Il 1.1V do 30.VI
tura Il 1.VIl do 30.IX
tura IV 1.X do 3.XIL1977 r.

Cieéé IV -~ Interkontesty
Interkontest KF 1977

1. SP DX Contest CW 2/s. IV 15-24 CWwW
2. SP DX SSB Contest 16/17.1V 15-24 SSB
3. CQ WW WPX SSB Cont. 26/27.111 00-24 SSB
4, CQ WW DX Cont. CW 26/27.X1 00-24 CW
5. CQ WW DX Cont. Fone 29/30.X 00-24 Fone
6. WAEDC Cw 13/14.VI1 00-24 cw
7. WAEDC Fone 10/11.1X 00—24 F
8. CQ MIR 21/22.V., 21-21 KF M
9. OK DX Cont 13.X1 00-24 KF M
10. All Asia Fone 18/19.VI 10-16 KF F
Interkontest UKF 1977
1. XLVIlI SP9 VHF C 13 1 14.01 18-24 UKF M
2. | Test Subreg. IARU 5/6.111 16-16 UKF M
3. Il Test Subreg. IARU 7/8.V 16-16 UKF M
4, CQ V-0K3 4/5.VI 16-12  UKF M
5. [l Test Subreg. IARU 2/3.vil 16-16  UKF M
+ 6. Terenowe zawody QRP 7.vin 7-13 144 M
7. IARU Region | VHF Contest 3/4.1X 16—-16 144 M
8. IARU Region | UHF/SHF

Cont. 1/2.X 16-16 432 M
9. XLVIII SP? VHF C 91 10.X 18-24 UKF M
10. Marconl CW Contest 5/6.X1 16-16 UKF Ccw

Do punktacji zalicza sie pieé Aajwyie] punktowanych zawodéw. Zglo-
szenla do Interkontestu przyjmuje SP9ADU, skr. poczt. 73, 30-950 Kra-
kéw 23,

Dzienniki za zawody UKF naleiy wysylaé w terminie do 7 dni od
dnia zawoddw na adres SP6XA, dr Tadeusz Matusiak, ul. Szenwal-
da 7 m. 3, 51-672 Wroclaw 9. Manager Sportowy PK UKF, SP6XA do-
konuje przydzialu terenowych QTH na liczniej obsadzane zawody.
Dzienniki za zawody KF naleiy wysylaé na adres: krajowe — do or-
ganizatoréw zawoddéw, zagraniczne — do Biura ZG PZK z zaznacze-
niem na kopercie ,,Dziennik zawodéw'', adres: skr. poczt. 320 00-950
Warszawa 1.

Niewyslanie dziennika za zawody, w ktérych bralo sl udzial, jest
naruszeniem podstawowych zosod omatorskie] etyki'” Ham Spiritu |
fakt ten bedzle opublikowany w wynikach zawoddéw, a takie moie
spowodowaé, na wniosek organizatoréw, zastosowanie przez ZG PZK
dale] idqeych konsekwencji.

SPéLB
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STANISLAW KWIECINSKI

Opisany tu =zasilacz przeznaczony
jest do ladowania wszystkich typéw

akumulatoréw. Umozliwia on plynna

regulacje napiecia wyjSciowego od
0--25 V, przy pradzie obcigzenia nie
przekraczajacym 10 A. Mozliwe jest
podniesienie gérnej granicy napiegcia
przez zastosowanie innego transfor-
matora sieciowego (0o wyzszym na-
pieciu wtérnym) i diod prostowni-
czych na odpowiednio zwigkszone
napiecie wsteczne.

Zasada dzialania

Zasilacz sklada sie z dwéch podsta-
wowych czeéci: wlasciwego prostow-
nika (rys. 1) oraz urzgdzenia do zaplo-
nu tyrystora tzw. sterownika (rys. 2).

Sterownik ten wraz z lgcznikiem ty-
rystorowym moze by¢ stosowany w
innych urzadzeniach wymagajacych
plynnej zmiany napiecia zasilania
(np. jako sciemniacz swiatla). Zmia-
na kata zaplonu tyrystora powoduje
zmiane skutecznej wartosci napiecia
zasilajgcego transformator, co wply-
wa na zmiane wartosci napiecia wy-
prostowanego, przy czym rownoczes-
nie zwiekszaja sie tetnienia wypro-
stowanego przebiegu. W celu wygla-
dzenia i zwiekszenia czasu przeply-
wu pradu przez odbiornik zastoso-
wano dlawik Dl oraz diode DO. W
chwili przeplywu impulsu prgdowe-
go dlawik magazynuje energie, by
po jego zaniku oddaé¢ jg do odbior-
nika.

: —0—
Pormiarl/  Pomiarl

b *m

Rys. 2. Schemat ideowy sterownika
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UNIWERSALNY ZASILACZ
PROSTOWNIKOWY

Na wyjsciu wlgczony jest uklad po-
miarowy napiecia lub prgdu obcig-
zenia (przelaczanie przelgcznikiem
W2). Jako wskaZnik moze tu byé
uzyty dowolny miernik wychylowy,
do ktorego dobieramy bocznik Ry i
opornik szeregowy Rj.

Zadaniem sterownika jest wytworze-
nie regulowanych impulséw zaplo-
nowych, przy czym do regulacji tych
impulséw wykorzystuje sie potencjo-
metr P,.

Opis konstrukcji

Podstawe oraz §cianki przednig i tyl-
ng wykonano z materialu izolacyj-
nego (bakelit, winidur) o grubosci
okolo 5 mm. Pozostalg cze§é obudo-
wy stanowi blacha aluminiowa lub
stalowa perforowana o grubosci od
0,5 do 1 mm. Na przedniej Sciance
(rys. 3) umieszczono przyrzgd pomia-
rowy, wylgezniki, potencjometr oraz
zaréwke kontrolng (neonéwke), a na
tylnej — zaciski laboratoryjne (,,+"
i ,~—") oraz gniazdo bezpiecznika.

Kazda dioda mocy (D5--D8) zostala
przykrecona do radiatoré6w wykona-
nych z blachy aluminiowej (moze
byé miedziana) o grubosci 3 mm i
powierzchni okolo 50 e¢m? Radiato-
rem tyrystora jest taka sama bla-
cha o powierzchni okolo 10 cm?

Sterownik wykonano na plytce dru-
kowanej (rys. 4), przy czym sposéb
rozmieszczenia poszczegélnych czesci
w obudowie pozostawia sie wyko-
nawcom, poniewaz nie ma ono wply-
wu na prace ukladu.

Montaz i uruchomienie

Montaz nalezy przeprowadzi¢ do-
kladnie, a obwdd silnoprgdowy wy-
konaé dostatecznie grubym przewo-
dem. Najlepiej nadaje sie do tego
celu linka o przekroju 2 mm?
Punkty oznaczone tymi samymi lite-
rami (rys, 1 i 2) powinny byé polg-



czone ze sobg. Uruchomienie nie po-
winno sprawiaé powazniejszych tru-
dnoéci. Poprawnie wykonane polg-
czenia gwarantuja natychmiastowe,
prawidlowe zadzialanie zasilacza.

Wykaz elementow

Oporniki (MLT 0,5 W/10%)
Ry, Rg — 10 kQ
Ro, Rg — 330

Ry, Ry — 1 kKQ
Rs; — 100 Q
Rs — 1,5 kQ
Ry — 470 Q

Potencjometr
Py — 10 kQ/0,5 W, liniowy

Kondensatory
Cy — 0,47 uF/250 V, MKSE 011
Cy; — 500 uF/25 V, KED

Tranzystor
T1+-T4 — BCP107B

Tyrystor
. BTP10/400

Diody

DO — BYP660-50R

D1-+-D4 — BY401-400

D5-+ D8 — BYP680-50R

D9-+-D14 — BYP660-50R
lub DZG1--5

Transformatory

Trl — przekr6j rdzenia Sre — 20 cm?2,
zZy = 480 zw. @ = 0,8 mm; z, = 55
zw. o0 przekroju S; = 4 mm?

Tr2 — dzwonkowy (wykorzystane
uzwojenie 8 V)

Inne
Dl — diawik 0,3 H.

Rys. 3. Widok ogélny zasilacza

5
T N iy
PR

Rys. 4. Plytka montaiowa (widok od strony druku)

Z okazji

Tygodnia Ligi
i Dnia Wojska Polskiego Zarzad Klubu

Obrony Kraju
Lacznosci przy Wojewo6dzkim Odrodku
Szkolenia i Sportéw Lgcznosci LOK zor-
ganizowal w Lodzi, w pomieszczeniach
klubu SPTKQL wystawe twoérezodei ra-
dioamatorskiej polaczong =z wystawa

CQ de SPOKQL

prac uczniow Zespolu
Szk6l Zawodowych.
Wystawa byla eczynna od 3 do 10 paz-
dziernika 1976 r. W tym czasie aktywnie
pracowala w eterze radiostacja klubowa
SPOKQL tak, ze zwiedzajacy mogli réow-
niez zapoznaé sie z tajnikami pracy ope-
ratora.

Elektronicznych

Sposréd wystawionych eksponatéw nale-
zy wymieni¢: zestaw zegaréw kwarco-
wych i urzadzenn do obliczania wynikow
zawodéw radiotelegrafistéw oraz auto-
matyczne urzgdzenia nadawcze dla ob-
slugl zawodéw radiopelengacji amator-
skiej. Urzadzenia te zostaly wykonane
w Centralnym Warsztacie Pomocy Nau-
kowych zZG LOK w Pabianicach
(SPTKAW).

Z konstrukeji amatorskich w tej grupie
wyroznialy sie dwa transceivery lampowe

wykonane przez kolegéw SPICSA i
SPICWG.
Nowoscig dla wielu kratkofaloweow i

innyeh zwiedzajgcych byt monitor SSTV
(amatorska telewizja na pasmach KF) w
wykonaniu kol. SPTEX. Z zapisu na
magnetofonie MKI125 odtwarzano rézne
obrazy zarejestrowane podczas nastuchu
stacji zagranicznych, pracujgcych ta
emisjg. Kolega SP7ASQ przedstawil inne
rozwigzanie takiego monitora w Kkornco-
wej fazie montazu.
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Mgr ini, M. Dymowski z
prace swoich uczniéw

W grupie przyrzgdéw pomiarowych kil-
ka eksponatéw przedstawili koledzy
SP7XX, SPTEX, SPTHIR.

Wystawe zwiledzilo okolo 5000 oséb. Or-
ganizatorzy zaprosili przedstawicieli miej-
scowej prasy, telewizji, érednich i wyz-
szych uczelni oraz zakladéw pracy. ZG
i ZW LOK przyznaly nagrody pienigZne
dla wyréznionych wystaweéw. Otrzyma-
1 je:

4
radioamatorskie)

W niniejszym artykule chciatbym
podzieli¢ sie z Czytelnikami do-
$wiadczeniami, jakie zdobylem przy
konstruowaniu przetwornicy tranzy-
storowej, stuzgcej do zasilania lam-
py blyskowej stosowanej w fotogra-
fice. Schemat ideowy przetwornicy
jest przedstawiony na rysunku.

Ciekawostka urzadzenia jest to, Ze
prad pobierany z baterii zasilajgcej,
podczas ladowania kondensatora Cp
znajdujgcego si¢ w obudowie lampy
blyskowej, nie przekracza 600 mA,
podczas gdy prad pobierany przez
podobne przetwornice dwutranzy-
storowe zawiera sie czesto w grani-
cach 2+3 A. Czas ladowania kon-
densatora Cy przy nowych bateriach
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Zespolu Elektronicznych Szkél Zawodowych w Lodzi, demonstruje

Fot. SP7XX

W grupie konstrukcji sprze¢tu
krétkofalarskiego

® Ex equo dwa plerwsze miejsca kole-
dzy SPTCSA |1 SPICKG za lampowy
transceiver CW SSB na wszystkie pa-
sma KF.

® Drugie miejsce kol. SPTEX
zystorowy monitor SSTV.

za tran-

® Trzecle miejsce kol. BPIDKA za kom-
plet nadawczo-odblorezych

na pasmo 432 MHz.

urzgdzen

W gruple przyrzadéw
pomiarowych

® Pierwsze miejsce kol. SP7TXX za dwu-
strumieniowy oscyloskop tranzystoro-

wYy.

® Drugie miejsce kol. SPTASQ za cyfro-
wy miernik czestotliwosci.

W grupie urzadzen elektroniki
powszechnego uzytku

® Pierwsze SPHIR za
wzmacniacz Hi-Fi stereo 2 X8 W.

miejsce Kkol.

Wystawa spelnila swoje zadanie —
przedstawila mozliwodci twoércze radio-
amatoré6w. Do ksiegi pamigtkowej Klu-
bu, ktéra byla wylozona na wystawie,
wpisano gratulacie dla organizatoréw
wystawy, stowa uznania dla konstrukto-
r6w za wyniki w pracy uzyskane w
trudnych pod wzgledem technicznym
warunkach, oraz wiele serdecznych 2y-

czeni dalsze] owocnej twérczosel.

SP1XX

Tranzystorowa przetwornica do lampy

blyskowej

wynosi 25 s i wydluza sie w miarg
rozladowywania sie baterii.

Nastepng ciekawostky jest wylgcza-
nie ukladu po natadowaniu konden-
satora C, i spadek pradu pobiera-
nego z baterii do 50 mA. Cale urza-
dzenie sluzy do zastgpienia baterii
anodowych, ktérymi zasilane s3
niektére lampy blyskowe.

DZIALANIE UKLADU

Generator Meissnera z tranzystorem
T1 wytwarza odpowiedniej wysoko-
§ci napiecie zmienne o czestotliwo-
sci okolo 15 kHz, ktére po wypro-
stowaniu diodami krzemowymi D3
i D4 laduje kondensator Cg znajdu-
jacy sie w obudowie lampy blysko-
wej.

Kondensator elektrolityczny C, o
duzej pojemno$ci zmniejsza opér

wewnetrzny baterii, ktory wzrasta
w miare ich rozladowywania sie.
Uklad Darlingtona z tranzystorami
T2 i T3 za posrednictwem przekaZz-
nika Px powoduje wylaczanie cal-
kowitego prgdu pobieranego przez
przetwornice.

Wilaczanie i wylgczanie stykéw tego
przekaznika w tym okresie nastepu-
je z czestotliwoscig okolo 3 Hz, po-
wodujgc spadek pobieranego przez
uklad prgdu do ok. 50 mA. W miare
wzrostu napiecia na kondensatorze
Cs wzrasta réwniez napiecie na
okladzinach neonéwki N, az do mo-
mentu jej za$§wiecenia, co powodu-
je ,zatkanie sig” tranzystoréw T2
i T3. Zatkanie tranzystoréw spowo-
duje zwolnienie stykéw przez prze-
kaznik, ktére odlgczg doplyw pradu
do przetwornicy. Napiecie na kon-
densatorze C; zacznie maleé, az do
momentu zgasniecia neondéwki N,



* dobrac worlost apory

Schemat ideowy tranzystorowej
przetwornicy

co z kolei spowoduje =zadzialanie
przekaznika. Cykl ten powtarza sig
z czestotliwoscig okolo 3 Hz

WYKAZ ELEMENTOW
Kondensatory
Ciy — 1600 uF/15 V

C; — w lampie blyskowej okolo
500--800 uF

Tranzystory

T1 — ADP670

T2 — BCI158A
T3 — TG52
Oporniki

Ry — 1 kQ/0,25 W
Rs, Ry — 510 kQ/0,25 W
Ry — 3,3 MQ/0,25 W

Diody

D1, D2, D5 — DOG63 lub podobne
D3, D4 — DK63 lub podobne

Inne

Tr — transformator na rdzeniu fer-
rytowym stosowanym w transforma-
torach wysokiego napiecia odbiorni-
kéw TV lub tez na rdzeniu kubko-
wym z ferrytu F1001.

L,, Ly — 30 zwojéw, L; — okolo
2000 zwojow — drut nawojowy w
emalii @ 0,3 mm.

P, — przekaznik typu dowolnego,
dzialajacy przy napieciu 4 V

N — neondowka stosowana w ,star-
terach” do lamp jarzeniowych

B — bateria zasilajgca 7,5 V (5 X
X R20).

Opornik R; nalezy tak dobraé, aby
neonéwka N zaczela sie jarzy¢ w
kilka sekund po naladowaniu kon-
densatora Cs,.

Henryk Wydmuch

Usprawnienie w magnetofonie MK 122

Z pewnoscia wielu uzytkownikom
magnetofonu kasetowego MK 122
nie odpowiada sposéb regulacji po-
ziomu zapisu, nalezy go bowiem
ustawiaé podczas nagrywania. Korzy-
stajgc zawsze z jednego Zrédla audy-
cji mozna zapamietaé¢ polozenie po-
kretla potencjometru; w innych przy-
padkach jest to co najmniej nie-
wygodne. Proponuje wiec pewng
zmiane ukladu polgczen, ktéra u-
mozliwi dzialanie wskaZnika wyste-
rowania przy wcisnietym tylko kla-
wiszu ,zapis”. Aby to uzyskaé, kla-
wisz ten powinien wlaczaé tylko
wzmachiacz. Wrcisniecie klawisza
»start” uruchamia silnik magnetofo-
nu i jest poczatkiem nagrywania.
W tym celu wykorzystujemy wolne
styki przelacznika ,zapis-odczyt”
B-1-2-3 oraz wprowadzamy dodat-

kowg diode.

Sposéb polaczenn uwidoczniono na
ponizszym rysunku.

a b

Dioda moze byé dowolnego typu.
Przy niewielkich wymiarach mozna
ia umiescié hezpos$rednio na stykach

1, 2 przelagcznika. Styki 2 i 3 sg
zwarte do masy — nalezy usungé
Sciezke.

Zz.J.

Rt Wzmacniacz Rt Wemacniocz

IJ.'
V)

I.ffab?f?afar
S/

7 zasilacza

Uklad polqczen
o — przed wprowadzeniem zmiany,
b = po zmianie

K—-i'—"-. I
Stabilizator
y

St
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Schematy urzqdzen radioelektronicznych

Cena
— Gramofon G 250 | typy pochodne G 252, G 253 5 zi
— Gramofon G 260 5le
— Gramofon G 450 B
— Gramofon GE 56 i typy pochodne G 211, G 221 N i
— Gramofon Maestro G 410 Ly
— Gramofon ze wzmacniaczem Bratek WGb 130 &
— Gramofon ze wzmacniaczem Karolinka
WWGE 56/2¢ B
— Gramofon ze wzmacniaczem Mimoza WG 270 Sn
-~ Gromofon ze wzmacniaczem Bambino WG 252 7 A
— Gramofon ze wzmacniaczem Luxton WG 430 5
— Magnetofon MK 121 1555
— Magnetofon MK 122 15+,
— Magnetofon MK 125 1556
— Magnetofon ZK 240 20
- Magnetofon ZK 246 20 ,,

— Odbiornik telewizyjny Ametyst 102 15
— Odbiornik telewizyjny Ametyst 104 15
~ Odbiornik telewizyjny Ametyst 105, 106 15
— Odbiornik telewizyjny Ametyst 1011, 1012 15
— Odbiornik telewizyjny Beryl 102 15
— Odbiornik telewizyjny Lazuryt 102 15
— Odbiornik telewizyjny Lazuryt 103, 104 15
— Odbiornik telewizyjny Lazuryt 105, 106 15
— Tranzystorowy odbiornik radiowy Ania

typ MOT = 711 15
~ Tranzystorowy odbiornik radiowy Jowita

typ MOT - 701 15
— Tranzystorowy odbiornik radiowy Jubilat 15
— Tranzystorowy odbiornik radiowy Laura

typ MOT - 672 15
— Tranzystorowy odbiornik radiowy Magda 15
— Tranzystorowy odbiornik radiowy Sobétka 13
— Tranzystorowy odbiornik radiowy lzabella 15

Do nabycia w ksiggarniach technicznych Domu Ksigiki

ESKA-Radio = producent generatoréw . ESKA", aktuainie
+~ESKA-75", sluiqcych do strojenia radioodbiomikéw | wykrywa-
nia uszkodzedi w odbiormnikach radiowych | telewizyjnych, o takie
do nouki znakéw Morsego | przekazrywania mowy | muzyki na
odlegloéé do 15 m (Ochrona Urz. Pat. PRL nr 21250) zawiadamia
swoich odbiorcéw o przeniesieniu placéwki z lodizl do Gorenia
Duiego, woj. Wioclawek.

Zoméwienia | korespondencjq prosimy kierowaé nodal no adres:
ESKA-Radlo, Lédi 1, skrytka 225.

Producent zapewnia o nadal starannym wykonaniu generatoréw
i sumiennej obsludze kllenta. Wydajemy dwuletniq gwarancje bez
ograniczef.

Wszelkie uslugl #wiadczymy po uprzednie] wymianie korespon-
dencjl.

Cana 2! 3.~

WZMACNMCZE 50 VA orar 100 VA (sinus.) z crterokanalowyml
mik I, prry do wspélpracy 1 mognetof q kame-
rq poglosowq.

MUZYCZNE ZESTAWY ELEKTROAKUSTYCINE 75 VA tréjwejicio-
we orax 35 VA dwuwejiciowe - bed koj wrmacn}
cza tronzystorowego (tronrystory krzemows) z zupoln gloéniko-
wym we wspdine] obudowie.” Suwakowe regulatory wxmocnienia,
korektory bas, sop Joko P tenie dodatk 1 mi]lokmnq
tardwkowy wskainik -v:uro-aniu. wibrato, fuzz, wash-wash. Spo-
cjalne wykonanie do gitary basowe].

MIKSERY: studylny 6-kanalowy x k I sumy, . dard” #4-ko-
nalowy, wykonane na tranzystorach kr ych, s regu-
latory wzmocnienla, wychylowy wskafnik wy anla. Crulodé

wejié 30 do 300 mV, napigcie wyliciows 0.3; 1; 1,3 V (do uzgod-
nienla = zomawlajgcym).

MIKROFON BEZPRZEWODOWY, MIKROFONOWE PRZYSTAWKI
DO AKORDEONOW.

Producent: PRACOWNIA URZADZEN ELEXTROAKUSTYCZINYCH,
ul. Podrzeczna 23, 91-004 Lédi.

Stuchawki magnetycine 2000 oméw w cenie 275 zl. Mikrofonows
wkladki krystoliczne — 100 zt. Do ckordeonéw mikrofonows pray-
stowkl no klawloturg, restawione z przetwornikéw krystalicznych,
Wysyla za pobraniem Zoklod Elektromechanicxny ul. Nawrol 45,
90-014 LédE.
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