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OGLOSZENIA

Sprredom ‘cicyloskop wysckiej klosy OKi1é 0:-20 MH:. Gole-
biowski, Worszowo, telefon 19.75-56.

Sprzed ystory, diedy, cporniki, fotorerystory, plytki do
druku., Nowicki, Stupsk, skr. poczt. 102

Tenio sprzedam podwdjne MOSFETy, 40473 40841, FETy245,
uklody scolone. inne pélprzewodniki. Zdzislew Kotlonek, skr.
poczt. 209, 26-607 Radom.

Spriedam ,,Cynor’’, szwediki przewdd do lgczenic elemen-
tow elektronicznych, cyfrowych 10 2t 20 1 metr, plytki druko-
waone dwustronne 6 2f zc 1 dem?, tranzystory BC107/177/527 -
30 zl, 2N30O55 — porc 320 11, dicdy Zeners — 65 11, wimoc-
niocze operocyine MAAS)I/4 - 120 i 70 2. Goj. skr. poezt.
33, 41-900 Bytom.

Sprzedam tricki 8 J\GDO V - 3&0 :! usfaa‘y scalene CMOS,
TIL, linlowe - & y. Korzimierz Eysy-
montt, skr. poezt. 71, 26—6& Rcdon-

Sprudm tymtu‘y cmerykcfiskle 400-V[2 A - 200 2, 5 A -

00 =0, A 350 =20, 12 A — 400 zl, tricki, tronzystory

2N3055 — 150 l. pary — 350 i, BF245, uklody scclone SN74,

o:;rumnc. inne eclementy. Wegner, skr. poczt. 4, 50954
2.

MOSFET 40673 dwubromkowy z zobezpleczeniem sprzedam,
250 zl. Borkowski, Piwna 5§/3, 80-831 Gdafisk, tel. 31-45-94.

Sprzedam tyrystory 10 A — 100, 400, 800 V (80, 200, 230 zi).
Triokli 10 A — 100, £00, 800 V (100, 250. 280 zi). Obudowa
T0220, produkejc USA. Adom Mociejko, skr. pocit. 433,
81967 Sopet.

Kupiq filtr kworcowy SSB z kworcem pilotujgeym oroz kware
1250 kHz Jerzy Tomoszewski, ul. Mckowske 68/2, 06-301
Przasnysz.

Kupie odbiomik komunikacyjny. SP3BGO, Aleie i Mgjas 15
m. 11, 62-510 Kenin.

Okladkg projok P I -
Nao okladee: ukledy scolone produke]i CEMIL.
Fot. E. Boraniewsks

Redoguje KOMITET REDAKCYINY

”“1’ Red. nocr. — prof. dr Ini. Andrie]
ifiski, Z-ca red. necz. — ini.
Jonusz Justel.

Redaktorzy dzialowi: mgr ini. Mie-

Wydawes: czyslow Flisak, mgr ink Crestow
WYDAWNICTWA Klimczewski, ini Jerzy Weglewski,
KOMUNIKACH doc. mgr Ink. Aleksander Witort.
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niczay: Eugenia Grud:zifske.
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Punml‘ﬂbq na kraj pr:n-:uyq Oddz:ah« RSW me-m qika-
-Ruch™ oraz urzedy pocrtowe | dorgeryciele w terminoch: do
25 listepede no | kwortel, | pélrocze roku nostepnego i cely
rok nostepny; do dnia 10 miesiqes poprrzedraiqeeas okres
prenumerctly — odpowiednio nc Il kwartal, Il pélrocze |
Il kwortol. Cena prenumersty roczne] &0 zl, pélroczne] 30 21,
kwartalnel 15 zl. Instytucle, orgonizacje i wsze'knega mdzum
zakledy procy zomowiciq prenumerate w miejscowych Oddzio-
dzicloch RSW ..Prosoc-Ksigiko-Ruch", w m.e;xowa:c,cch zaf,
w ktdrych nie mo Oddrioléw RSW — w urzedech pocrtowych.
Czytelnicy Indywiduclnl eplacslq prenumercle wylacznie w
urzedoch pocitowych lub u doreczycieli
Prenumerate e :leceniem wrysylki za gronice preyimuje Cen-
trele Kolportaiu Prosy | Wydaownictw, ul. Towarows 28, 00-953
Warszowo, konto PKO nr 153171 w termincch podanych dic
pranumeraty krojowe]. Prenumercle ze zlecenlom wysylkl za
granicg jest drolsze o 50 od prenumeroty kralowei dia
zleconiodowedw Indywiduclnych | o 1008 dle zlecajgeych
instytucjl, oraonirec]i i zokloddéw procy.
Reklomacje dotycizes prenumeraty zclotwia Dzial Skarg § Re-
klamacii  RSW  ,.Proza-Ksloike-Ruch”. ul. Towcrowo 28,
01258 Worszawa. tel. 20-12.71,
OGLOSZENIA: drobne do 30 wyrcidw, w cenln £ 2l 20 wv.
roz Jub 10.50 21 2c 1 em® no stronoch okladkowych. przyi-
muje Dzicl! Hordlowe Wydawnictw Komunikecil 1 tasznodel,

ul. Kozimierzowsko 52, 00-545 Werszows, tel. 49.27-51 do-

o w. 251.
Za treic ogloszed redokcja nie odpowiod
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Z KRAJU | ZAGRANICY

DZIEN tACZNOSCIOWCA

Juz po ror siedemnasty precewnicy resortu lacineis ehchediili IWDjC
swigto ~ ..Dzief lqernoiciowec™. Dnic 15 poidiiernike br. edbyis
3¢ 2 te) okuji ureczyslo okedemic polgczone réwnecreinie z obeho-
dem jubil 25-lecio plocdwki naukowe-bBodowere] resoriu — In-
stytuty Lgernedci.

tytul Lqeznadci — kemtynucter tradyeli i prac przedwojennege Poa-
i byl kelebkg wielu driedzin lgecz-
w tym towniei polikie] telewi.

noici przewsdowe) | beiprze
2ji. Sigd wlginie (w downej e prry wl. Rotuszowe]) nodaws-
no pietwsie programy telewizyjne. tu powstely plerwsre kodry fochow-
cow telewizji.

W oramech jubileuszu 28leciz Instytutu lgcinsici zergenzowsnc keon-
ferencie moukswo-technicing poiwigsors cituslnym problemom tele
komunikacji | perspektywam reswoju tej diiediiny w kroju. Wyglesze-
ne referaty | dysiusje zobrozowcly tendencie rorwojowg telekemuni-
wocji = szerckiege wykerzystvwanio technikl cyfrowe), uidra p cen.
trafemi eletroniczaymi obejmuje saym zosiegiem teletronsmisje sio-
sujgsa systemy wielokrotne : modulecig kodowo-impulsewg (FCM -
Poulse Code Modulction). W systemeoch tych sygna! cnolegowy otrzy-
meny np. t konclu telefonicinegs podlega dyskretyzozji na skali
ciasu poprrer prébkowonie, tok Ie nie przesylomy jui sygnslu joke
funkeli ciggle]. lecz cigz impulsdw, przy ezym nle prresyls sie do-
wtedne] wysokoici impulsu — odpowicdojgce] chwilowe] warteisi
napiecic. o numer orncercjqcy konies impulsu. Cely zokres neplecic
podziclony jest no 258 poriomdw, kidrych numery sq kedowone o
pamacq kombinocii § impulséw (2 = 2%58),

Okeruje sin. ie dia otrzymenic dostat o] wiernoici, czestotiiwsic
prébkowanic wyresi dia kenclu telelenicinegs & kH:, 15 gnzczy. ie
da odwzorowsnia sygnolu sinuseidalnegs, np. 3 kHr, wysterczy okels
2.6 impulsdw.

Systemy PCM eodincczciq sie duig odpormsicig ne znlelsztalecenic,
szumy | oxmisny porametrdw toru: sq one poic bym prestsze od sy
steméw czestotliweicionych, © w miejsce wrmacniccry wysiepujg re-
genergiory impulséw,

lest to technike przyszledci, wymoge Jednak dia przesylerio srersrege
pasma crestotiiwoici.

Techniko cyfrowa rnojduje icsicsowsnie w meog
kizsy. o tokie prowodrone i bodanie ned e
telewizji.

A oto zclety niz sy

cyfrowych w telewiz)i:

® odpornsii no szumy, priy coym emplitude stuméw moie by réw-
n3. @ newel prrewyiszod emplitude sygnelu ufytecinego:

© riewrciliweid no rmiony omplitudy | znieksztclcenioc nieliniowe:

® [ctwoid rejestrez]l i moliwedé priechewywesnic w uldedsie pa-
mietiowym. ¢ nostepnie odarytywonio w dews!mym cissie @ do-
wolng szybkodcia.

lstetng wods dio technik tronsmisyinysh Jest keoniecznsid prressicris
informoeji w  posmie okole B) MH: e nie jak dotychezes
& MHz, W prryszloici jedmak zogednienie to bed:iie meoglo byé ro:-
wigione przez wykerzystenie ‘ol milimetrowych, pra—ieni
lub linii dwistlowodowyeh,

loserowych

Z dotychczosowych zostosowed techniki oyfrowe] w telewizji moinc
wymienié:

B grretworzonie stendordéw  telewizyjnych (rp. system BEC prze-
mncerony do przetworzonic keolorowego systemu 425 liaii

nS o sysiem
ng means.

W tronsmizje sygnelu fonicinege w okresle impulséw synchrenizacii
linii {system SIS — Sound in Sync);

B cdtwarzznle no ekrenle edbisrnlxe telewizyjnego no tle proge
- infermasii w postoci tekstu cwiercigeeso cokiuo

(np. BBC CEE FAX Iub IBA - ORACLE):

U

ine wigdomoici

W cutemetyzzne pomisry peremelrdw ton
dawenic programu.

telewizyinego podesas nas-

W ramech konferencji noukewo-technictne] w Instytucie Lgcrnoics
fargenizowans rowniel wysiowg bieigoych eprocowoh, spoirdd ki
reeh nelety miedry innymi wymienié urzodzeniz wchodrgce w sklcd

systemu  kwadrolfonicinegs prican do rnodowenia i ed.

bioru pregramaw  kwedrefeni nadejnik UKF: system
ofonicznego dwukonate-

nodawaniu prog

ny wigledem systemu ster
wego i monsfonicznego. to znoczy, ie

wwodrofor

ten jest kompotyb

i=2
edbiercé sterecioniq 10 pomocg
arnisz sterecfonicinego, © 13 pomocq Zwyklege odbisrmika pro-
monafoniczny.

nych moing rowni

o

Zestow urzgdien sklods sig 2:

- koders wwaodrofonicinego umosliwiciqeegs emisje citerech wrgjem
nie skorclowanych okus
modulacii dwe padnoin

yeh sygrclow w systemie dwuwitegowej
3/ i 76 kHz:

- pamiciowegs dekoders kwodrofonizznege sluigcege de dekedowa-
.3 kwodrofonicinego i umoiliwisigeego pomier snieksiiol

mieniowych i nieliniowych w kanolach L, P, Lo Prio M.

stosunku sygnalu do siuméw | prrestuchédw migdrykanatonych;

— odbi

mika  kwodrofonicznege wykononege na  bazie odbiomike
Meluzyne™. W odblomiku tym wmantowsny jest erterokanclowy de-
koder procujgey w o osystemie kwodroturewego zwielokrolnienic dwach
kensléw no pierwsze] podnsine] 28 kH: | czestotliwsicioness rwie-
nig czwartego kenclu pry wykomystoniu dwuwstegowe] mo-
dulecji cmplitudy drugie] pedneine] 76 Mz

Uzyskene znieksaisleenic wynosig dla dekeders 0.5%: zai dic colegs
cdbiorntke 1.5%.

Majge no uwodze wprowod:

nie w dolszej prryszleici w rodiofoni:
iradnio- i dlugofelowe] systeméw dic emisii jednowsiegowe] opraco-
wano:

- radicfeniciny generstor jednowslegowy = regulowsnym tlumi
noinej:

- model lcberatonyjny jednowsiggowege eodbioraiks redic
o pasmie 100 Hz do 5 kHz i selektonc)i przy rozstrojeniu =9 kH:z
rgwnej 90 €B: nieksztalcenia intermsdulzcyine mniejste od 1.8%.

NOWE OBIEKTY RADIOWO-TELEWIZYINE

Zjednoczenie Steefl Rediowych | Telewizyjnych poprewicjqge zasiegi
i pokrycie terenu kroju pregramem rodicfonicznym | telewizyjaym
orzekazslo w 1974 reku nostepujgee oblekty do eksplegiseii:

B Rodizwo-telewizyjny Oiradek Nedowczy kele Katowie. wypessiony
w nodajniki telewizyjne dla | i Il programu TV oror nedejniki UKF;
sbiekt ten prrelql proce wysluicnege eiredia TV w Bytkowie, pre-
cujgcego od 1957 r.

Nowe nodojniki objely zosiegiem tereny Gérnego Slaska oror cze-
ici wojewddrtwe czgstocheowskiege, opolskiego i bielskiego.

W Nodajnik TV dic Il progremu © mocy 40 kW w IV zokresie
w Centrum Nedawcrym w wol. zielonogdrskim, pokrywojgcy zosiggiem
wigkszg czqid terenu zielonsgdrskiege, gorzowskiege | wojewsdtw
sgsiednieh,

W Necdojnix TV o mocy 10 kW na IV zskresie, no Gérze Snieines
Kotly (ielenig Géra) dla !l progromu.

TV Il pregremu w IV zskresie w Suwslicch
! - Welesu orez dle | progremu ne lubsaiv Wiel
Rabki i Chobdwhki).

Ponocdie uruchomiono stacie ret
i Crestochowie dla 1l progre

Stuzsku,

im  (tereny

asmisyjne molej meey w Cieszynie
u oroz w Barneszyeoch die | pregromu,
s tokie we Wioclowku dic Il pragremu.

W roku 1577 przewiduje sie sddonie ds eksploc dwésh dulych
# drednicfalowych. © micnowicie: w rejonie Katowic o me-
cy 1500 kW oroz we Wroclowlu o mocy 2 X 200 wW.

Diz telewizii prrewiduje sig oddaonie nzdeojnits o mocy 40 kW w IV
zakresie ne Swigym Krryiu (kels Kield) dle er Il programu eoro:z
nodajniki mole] moey G2 W dla 1 I 1 programu w Osirolece.
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FINSKA ELEKTRONIKA W POLSCE — : =

Storaniem Stowarzyszenia E TEX oraz Biurs
Hondlowego Ambesady Fifiskiej w Woarsiowie, zorgonizowono w
dnigeh 12 i 13 idzierni i

sporterow Finlondii M

LT

ium poiwigcone rorwojowi

br. s

elektroniki i telekomunikecji w Finlandii. Réwnoczeinie w ramach -

wyslicwy Ccemonsirowgno sp telak

firme NOKIA ELECTRONICS.

nikocyiny produkeweny prre: = L e TR -'L -
= =

Crese o

To mlcda stosunkowo. w diiedzinie telekomunikocji firmo., bowiem

i

pierwsze oprocowanis powstely w lctoch 1965-1943, dysponuje citere : : fg22 3§83

ma fobrykeml zotrudnigjgcym! okolo 2400 procownikéw., Roczno war- = :
preduke}l (r. 1975) wyniesle 40 min dsl. US | cbejmowscle

- unrzqdzenig telekomunikacyjne,

- mintkomputery,

~ systemy outomatviocli prremystews] = (energetyka i priemysl peo-
pierniezy).

Fo:. B. Mcjowski

Fat. B. Maojewski

W driedrinie teleksmunikeci firms NOKIA produkuje:

- skele 20 typéw urzqdized telefonii wielokroine] pocigwszy od sy
steméw zowiergjgeych 2--7 kongléw telefonicznych do systemdw
©00- 1 2700-krotmyeh:

adzed linii radiewyeh procuigcych w posmoch 400 MH:

dle lgcznoicl telefonicine] od 12 do $X0 koncléw lub

— 5 typdw urzgdied linii rodicwych procujgeych w systemie PCM
{meduleejl kodowo-impulsowe]) dic poj oici od 30 kanalow do
120/242 kenoléw telefonicznych w posmech 400 MH:z i 2 GH:z:

— radiotelefony stocyjne, przeweine i p

noine procujgee w pol
mach 130170 HM: i &40 MH: o mecoch 0.5, 3
10, |

Na rysunku 1 przedstowisne urnzgdzenic linii rodiowych dia 30 ke-
natéw PCM w pesmie 400 MHz i dic 120/240 konclow PCM w pos-
mie 2 GHz, nc rys. 2 - stojok telefonii &0-krolnej =
kontrolaym ors: ns fys. 3 grupg rodistelefondw prrensinych (u gé-
ry) @ linig rediewg przewcing l-kenclowg :astepujacy linie telefo- Rys. 3
niczng do abonenta.

Fet. B. Magjewski
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BEZPRZEWODOWY SYSTEM POSZUKIWANIA e
OSOB A

Ostotnio corez bardiie] rorpowszechnic sig stosowanie Bezpriewo-
dowego Poszukiwonio Oséb (BPO), wykerzystywonego zwlasicza ne
terenie duiych cobiekidw przemyslowych, szpitali itp. System ten po-

lega no tym, ie tralni H y nodaojnik selektywnie wy-
luje osoby wyp w mole rodiotelefony. W ie wywo-

lanio, w cdbiorniczk np. w ki I, gloinik wydcje silny

sygnol ckustyczny | cscba wrywaono ymuje konk pol i

Jest to wigc jokby zomkniqic sleé rodiotelefoniczng, przy c2ym w nsj-
prostszym wykonaniu wazywony przez ncjblifszy telefon moie siq pe-
rorumiec z osobg wrywalqeq. Inne osoby wyposcione w tokie od-
blomiczki sygnoldw do nich nie kierewenych nie ecdbiersiq.

Ne ry 4 lest przed iony toki edbicenik produkeji f-my Tele-

funken wchodzqey w sklod systemu D&00, umoiliwicjgeego lqernoié

selektywnq z grupq do 810 oséb no czestotiiwoici 458 MH:.

Przry bardziej rozbud

nym Sy

edblornik neszony wyposciony

s osobe

jest rownie: w nodajnik (rys. 5), za p

q ktérego wry
moie przeprowadzié dwustronnq rozmowe. Ze wigledu nc nlewlel-
kq moc tokiego nodajnike. no terenie oblektu

samectynne stocje odbiorcze, Kkidre p

koruia

zainstolowone 3q
rOIMOwWG WIywonej

Rys. 4.

Rys. 5.

osoby drogq przewcdowq do centreli. W ten spesdéb przer centrole
dowolny obonent telefoniczny = miejscowy lub zomiejscowy — moie
by¢ polgcrony z postukiwang osobg.

ZESPOLY GLOSNIKOWE (9)

Wiasciwosci zespolow glosnikowych

W artykule tym, ostatnim z tego
cyvklu, rozpatrzymy niektére wlasei-
wosci zespoléw gloSnikowych prze-
znaczonych do uzytku domowego,
istotne zardwno dla amatordow-kon-
struktoréw jak i uzytkownikéw zes-
polow glosnikowych. Zespol taki za-
wiera glosnik nisko-$redniotonowy i
sloénik wysokotonowy, badZ glosnik
niskotonowy, gloénik Sredniotonowy
i gloénik wysokotonowy oraz zwrot-
nice pradowa LC, wmontowane do
odpowiedniej obudowy. Ulotka re-
klamowa lub katalog podaja prze-
waznie nastepujace dane: moc ze-
spolu, impedancja. pasmo przetwa-
rzanych czestotliwodéei (zwykle od
30=40 Hz do 18-+-25 kHz). efektyw-
nodéé¢ i wymiary zewnetrzne. Czesto
podawane s jeszcze: $rednice i ro-
dzaj zastosowanych gloénikéw, cze-
stoliwoéei podzialu i najmniejsza
moc wzmacniacza lub zalecana moe
wzmacniacza zasilajgcego zespél

Z danych tych mozna sie zoriento-
wa¢ o podstawowych cechach zespo-
'u. Nie wynikajg z nich jednak zad-
ne wnioski co do jakosci brzmienia
zespolu gloénikowego danego typu.
Sg dwa sposoby okreslenia jakodci

zespolu: albo trzeba uzyskaé rzetel-
ng informacje specjalistéw o jakodel
zespolu danego typu albo przepro-
wadzi¢ ocene brzmienia zespolu w
odpowiednich warunkach. Jakosé
brzmienia zalezy bowiem od tak
wieiu parametréw, Ze nie zawierajg
ich nawet dokladne katalogi facho-
we, na og6! nie udostepniane szero-
kiemu kregowi odbiorcow. Stwier-
dzono na podstawie zmudnych ba-
dan, Ze duze znaczenie maja: znie-
ksztalcenia f{azowe, =znieksztalcenia
intermodulacyjne, rozkiad drgan re-
zonansowych w membranach i obu-
dowie oraz stopiefi ich tlumienia,
przetwarzanie impulsdw (szczegélnie
przebieg narastania i zanikania) itd.

Wsrod specjalistow zajmujacych sie
technika Hi-Fi zarysowujg sie dwa
w pewnym stopniu odmienne pogla-
dy. Jedni twierdza, Ze W urzadze-
niach Hi-Fi nalezy usilnie dgzyé do
stosowania zespoldw glosnikowych
widealnych”, tj. przetwarzajgcveh zu-
pelnie wiernie doprowadzane prze-
biegi elekiryczne. Ich idealem jest
zesp6l! |, przezroczysty”, pozbawiony
jakichkolwiek cech wlasnych. Inni
twierdza, ze obecnie i w najbliz-

szej przyszlosci nie uda sie w gra-
nicach rozsadnych rozwigzan tech-
nicznych i przy dostepnych cenach
cdostarcza¢  ,idealnych” zespolow
glosnikowych. Nalezy wiec dazy¢ do
~optvmalnego” brzmienia zespoldw,
przy czym moze a nawet powinno
ono byé rézne w odniesieniu do ze-
spoléw réznigeych sie  objetoscig
{moca) i architektura obudowy. Te
zewnetrzne cechy zespoldw wywie-
rajg bowiem =zasadniczy wplyw na
ich pdzniejszg lokalizacje, a wiec i
warunki, w ktorych sie z nich ko-
rzysta. Zwolennicy tego kierunku
zalecaja wiec sharmonizowanie ze-
spoiu gloénikowego z otoczeniem nie
tvlko pod wzgledem cech zewneirz-
nych, lecz i pod wzgledem indywi-
dualnego ,zabarwienia” muzyki i
glosu emitowanego przez dany ze-
spol.

Wszyscy specialisci sg zgodni co do
tego, ze sluchowa ocena zespolow
przez odpowiednio dobrane grupy
ckspertow stala sie podstawowym
sposobem oceny jakosciowej brzmie-
nia zespolow glosnikowych.

Frzeprowadzane ostatnio badania ze-

spoléw glosnikowych najlepszych
firm swiatowych doprowadzily do
bardzo interesujgcych  wnioskéw,

wskazujgeych na to, ze zespdl glos-
nikowy przestaje byé przyslowio-
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wym ,uchem igielnym” toru prze-
svlania audycii dZwiekowej. Dotyczy
to oczywiscie najlepszych, udanych
rozwigzan.

Oto kilka informacji o wrazeniach
ekspertdéw z odsluchu tyvch najlep-
szych zespoléw glosnikowych.

® Qdczuwa sie wyraZznie wplyw ja-
koéci tunerdéw, adapterdéw, magneto-
fonéw i wzmacniaczy na jakosé
brzmienia audycji pomimo stosowa-
nia wylgcznie urzadzen nalezacych
do klasy Hi-Fi. Odsluch umozliwia
wiec ujawnienie niedoskonalosci tych
urzadzenn nieuchwytnych przy stan-
dartowych pomiarach ich parame-
trow.

® Korekcja elekiryezna przebiegu
charakterystvki odbija sie mnieko-
rzystnie na brzmieniu. Przypisaé to
mozna znieksztalceniom fazowwym
wnoszonym przez korektory barwy.

® Zwieksza sie wyraZnie pole do-
brego odstuchu stereofonicznego,
przy czym polepsza sie nadzwyczaj-
nie ,przestrzenno$¢” obrazu diwie-
kowego. Diwiek nie wydobvwa sie
z zespoléw glosnikowych i narozy
pomieszezenia, lecz wypelnia pomie-
szczenie — ,jest w nim".

® Wybitnie zmniejsza sie wphrw
akustyki pomieszczenia i miejsca u-
stawienia zespolu glosnikowego na
jakosé brzmienia diwieku.

® Nadzwyczajnie polepsza sie orygi-
nalne brzmienie instrumentow mu-
zyecznych i wyrazistosé calego obra-
zu diwiekowego, przy czym zazna-
cza sie duzy wplyvw akustyki studia
nadawczego. Jednoczesnie w sposob
bardziei razacy niz to wystepowalo
dotychezas, odczuwa sie wady tech-
niczne zapisu, bledy w aranzacji
craz wprowadzane sztucznie efekiy.
® Jako$§é zapisu audycji na tasmach
i plytach ma szczegdlne znaczenie,
bowiem réznice w jakosci nagran
staja si¢ nadzwyczaj wyraine.
Wwniki tych préb wskazujg na istot-
ny postep w konstruowaniu zespolow
glo$nikowyvch i mozliwosé produko-
wania w niedalekiej wzglednie przy-
szlodci zespoldw, kidre mozna bedzie
uznaé za ,idealne”.

Powrdémy do najwazniejszych wla-
fciwosci zespolow glodnikowych, In-
teresujgce dane techniczne zespolow
glosnikowych sg przedstawione w
tablicy. Dotyczg one zespoléw ame-
rykanskich, poniewaz takie zestawie-
nie znaleZliSmy tvlko w prasie ame-
rvkanskiej!).

1) A. Kleiman — Bookshelf Speakers.
~Radic-Electronics' Nov. 1975
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Spoéréd wielu wnioskéw, ktére moz-
na wyciagnaé z danych zawartyvch
w tablicy, nalezy zwrdcié uwage na
nastepujace:

E koncepcje wytwérni co do opty-
malnego rozwigzania domowego ze-
spolu glosnikowego réinig sie znacz-
nie miedzy soba; wytwarzane sg ze-
spoly o duzej sprawnosci i malej
mocy oraz wzglednie malo sprawne
zespoly odpowiednio wiekszej mocy;

B zdumiewajgca 'jest wytrzymalosé
niekidrych zespoléw na krotkotrwale
obeigzenie;

B zalecane jest stosowanie wzmae-
niaczy o mocy przekraczajgcej zna-
cznie moc ciggla zespoléw glogniko-
wych( wartosci maksymalne):

B zalecane miejsce usytuowania ze-
spolu jest réine w odniesieniu do
zespoléw réznych wytwoérni.
Rozpatrzmy szczegdlowiej zagadnie-
nie mocy zespoléw, bowiem czeste s3
na ten temat nieporozumienia mimo
tego, ze jest to wzglednie dobrze
zdefiniowany parametr zespolu glos-
nikowego. Posluzymy sie przykla-
dem. Zespd! glo$nikowy S-15 firmy
SCOTT jest okreslany wg norm DIN
jako zespél! ¢ mocy 50 W. Z danych
w tablicy wynika, ze ten zespé! jest
zdolny przetwarzaé przebieg ciagly
o mocy doprowadzanej 20 W w za-
kresie 40 Hz=18 kHz i wytrzymuie
moc 60 W w ciggu 1 minuty?). Jego
moc dla muzyki jest prawdopodob-
nie jeszceze wigksza., Zalecana moe
wzmacniacza wynosi 750 W. Jak
wytlumaczyé te pozorne rozhiezno-
§ci?

Jak wiadomo, moc sygnaléw sklado-
wych w przebiegu zmiennym, kto-
ry odpowiada audycji muzycznej lub
slownej, nie jest rozlozona réwno-
miernie w calym pasmie czestotli-
wosci akustveznych. Przy czestotli-
wosciach srednich i wiekszych moe
skladowych maleje. Uwzglednia to
niorma DIN przewidujaca zastosowa-
nie sygnalu szumowego i odpowied-
niego filtru do okreslenia znamiono-
wej mocy glosnika®). Dla zespolow
) Za moc doprowadzong przyjmujemsy
moe wyniksjaeq 2z doprowadzanego na-
pigeia § oporu znamionowego zespolu
glosnikowego. Stale jest wiec napiecie, a
pabierana przez vzespiol moc pozorna mo-
2¢ by¢é wicksza lub mniejsza przy ro2-
? czestotliwodciach zaleinie od tego,
c impedancja zespolu jest mniefsza,
ezy wieksza od wartodci znamionowed.
Ponlewa2 przy wiekszych czestotliwos-
ciach (wigkszych od 800012000 Hz) im-
pedancja zespolu przewainle fest wick-
sza od wartosci znamionowej, to poble-

rana mo¢ pozorna jest wowezas nleco
mniefsza.

) Pordwnaj nr 1171976, str. 252 rys. 7 —
charakterystyka filtru uzywanego przy
pomiarze mocy.

alo$nikowych tréjdroznych wyiwor-
nie przyjmuja w przyblizeniu na-
stepujgce kryteria: glosnik niskoto-
nowy — 100%: mocy znamionowej,
glosnik Sredniotonowy — 50=-25%
mocy znamionowej zespolu, sglosnik
wysokotonowy — 10--5%, mocy zna-
mionowej zespolu. Chodzi oczywiscie
o moc Sredniz w czasie irwalego
obcigzenia zespolu glodnikowego.
Moc bardzo krétkich impulséw
o roznych czestotliwosciach moze
byé prawie jednakowa dla wszyst-
kich glo$nikéw zespolu.

Wyobrazmy sobie, ze zasilamy glos-

nik sinusoidalnym przebiegiem
zmiennym, ktdérego czestotliwose
zmieniamy dowolnie. Przy jakiejs
mocy (np. 20 W) i bardzo malej

czgstotliwosel dochodzimy do tego,
ze dalsze zmniejszenie czestotliwo-
s¢i grozi uszkodzeniem zawieszenia
glosnika. Przy takiej samej moey |
coraz wieksze] czestotliwose: doj-
dziemy do takiej czestotliwosci, przy
ktérej wystepuje niebezpieczenstwo
termicznego przecigzenia glosmka
sredniotonowego lub wysokotonowe-
2o. Gdybysmy chcieli wyznaczyé
krzywa mocy maksymalnej (ciaglej)
w calvm pasmie przetwarzanym
przez glosnik, bylaby to jaka$ krzy-
wa, poczatkowo gwaltownie podno-
szaca sie, przechodzgca przez dosé
plaskie maksimum (w zakresie
1001000 Hz) i nastepnie opadajgca
do okolo kilku procent maksymal-
nej wartosci, przy czestotliwosciach
najwiekszych. Okreslanie mocy za
pomocg takich krzywych byloby zlo-
zone i niejednoznaczne. Przyjmuje
sie wigc prostsze sposoby okreslania
macy. Podana w tablicy moc 20 W
w odniesieniu do zespolu glosniko-
wego S-15 oznacza, ze zniesie on
maoc doprowadzang réwng 20 W przy
dowolnej czestotliwoséci w przedzia-
le 40=18000 Hz. Czy z tego wyni-
ka, Ze zespdl ten nie zniesie np.
mocy 30 W w przedziale 100=-1000
Hz? Oczywiscie, Zze nie! Po prostu
nie wiadomo, bo danveh co do ta-
kiego pomiaru nie ma w tablicy.
Natomiast z innych katalogéw wia-
domo, ze zespd! ten badany w spo-
sob przewidziany normg DIN spelnia
wymagania zespolu o mocy 50 W.

W krajach anglosaskich posluguja-
cych sie wlasnymi normami na ba-
danie glosnikéw 1 korzystajgcvch
réwniez z norm DIN w zwigzku z
eksportem do krajéow dajgevch
pierwszenstwo wilasnie tym normom,
stosuje sie czesto uproszezong zasa-
de poréwnyvwania mocy zespolow
glosnikowych, a mianowicie: 50 W
DIN = 30 W RMS, czyli zespé! spel-



Tablifca

Dane techniczne niektérych zespoléw GLOSNIKOWYCH
o AMoc maksymalna | Mocskuteez- |2 = =
> 2 przebiesu ciaglego na i czas £ E = = 2
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H.H. Scot wWo; 10 em nad
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o S-42 2 81 i5 4020 000 - =] 60 16=35 100 z "
Acoustic Research Przy Scianie; nie
AR-2ax| 3 — 25 205000 200 2 20130 110 z w-kacle
e = AR-T 2 - 20 2020 000 200 2 15-=-100] 106 z
AVID 100 2 85 25 65--8000 75 60 |15=75| 100 Z ay
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Lafayette Radio
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Marantz 3G = 95 15 4018 000 £0 30 5+-60 105 A w Kzcle
- 5G 2 2 15 35--20 000 10 30 550 103 o e
STR Alpha 3 96 40 20-=20 000 100 10 573 100 (o] 60 cm nad podloga;
Supercsope S-16A 1 95 5 80=17 000 13 30 2+ a3 o Blisko naroza
= S-212A 2 20 50 30-=-20 000 100 30 5=100| 100 z
Tempest Lab 2 2 95 30 100-=-1000 e -_ B=40 120 (¢} Na podlodze
RTR Exp-8 2 90 50 10=1000 100 120 2060 100 z Dowolne
Electro-Voice EV-16A] 3 92 20 40700 100 0,1 | 1060 103 z Przy Scianie; nie
w kacie
I) W odlegloScl 1 m przy zawartoscl trzeciej harmonicznej § zawartosel znicksztalcen intermodulacyjnych do 3% w pasmie

10010 000 Hz.

) Z — obudowa zamKnieta; O — gbudowa z otworem.

niajacy wymagania DIN na zespél
O mocy znamionowej 50 W wytrzy-
muje trwale obcigZenie przebiegiem
sinusoidalnym o mocy 30 W, oczy-
wiscie w pasmie czestotliwosel ni-
skich i Srednich (od mniej wigcej
2080 Hz do 1000 Hz). Wydaje sie,
Ze przedstawione przyblizone dane
sa sluszne i w stosunku do zespolu
S-15. Jest bardzo prawdopodobne, ze
wyirzyma on obciaZenie mocg 30 W
w przedziale 801000 Hz Sadzac z
danych w tablicy jest to zespdl wy-
jatkowo dobrze znoszgey duze ob-
ciazenia przy wiekszych czestotliwo-
$ciach.

Charakter przebiegow audycji muzy-
cznej jest taki, ze moc krétkich im-
pulséw  jest przecietnie 10-krot-
nie wicksza od mocy $redniej. Je-
steSmy przekonani, ze zespd! S-13
doskonale przetwarza impulsy prze-
biegu zmiennego o mocy doprowa-
dzonej 200 W, trwajgce 0,1 s. Oczy-
wiScie ich moc sdrednia nie moze
przekraczac¢ 20 W. Wniosek taki jest
uzasadniony chociazby pordwnaniem
parametrow zespolu S-15 z danymi
podobnego =zespolu AR-7. Nasze
wnioski odno$nie zdolnosci do prze-
twarzania krétkich impulséw podbu-
dowuja réwniez dane co do znosze-
nia przez zespol mocy 60 W az przez
60 s, tj. przez bardzo dlugi czas.
Na zakonczenie dodamy, Ze zespél!

S-15 zawiera gloénik niskotonowy
@ 107, glosnik S$redniotonowy z
membrang stozkowa © 4,57 i takiz
glosnik wysokotonowy o S$rednicy
3”. Wymiary zespolu: 597 3 298 X
X 229 mm. Z pewnoscia jest to ze-
spol . mocny”, ktéry wiele wytrzyma,
rawet przy dosc ,brutalnej” eksploa-
tacji.

Najmniejsza zalecana moc¢ wzmac-
niacza wynika z efekivwnosci zespo-
tu gloSnikowego, jego mocy znamio-
nowej i ,bezwladnosci”. Jest bo-
wiem oczywiste, Ze urzadzenie prze-
znaczone do zasilania $rednig moea,
np. 50 W, nie bedzie optymalnie
dziala¢ przy mocy 1 W. Zakres je-
go charakterystyki roboczej nie be-
dzie wilasciwie wykorzystany.
Maksymalna warto$é zalecanej mo-
€y wzmacniacza wynika z zaloZenia,
Ze odcinanie wierzcholkéw przebie-
géw zmiennych przez wzmachiacz
mocy jest bardzo niepozadane,
wprowadza bowiem silne znieksztal-
cenia nielinearne — rozrézniane stu-
chem wyrazZniej niz znieksztalcenia
spowodowane przecigzeniem glosni-
ka, oraz ze powstaja wéwczas czesto-
tliwosci harmoniczne wyzszych rze-
d6éw zdolne do uszkodzenia glosnika
wysokolonowego. Inaczej méwiac,
jezeli jest potrzebna wieksza glos-
noséé, to wzmacniacz powinien mieé
znaczng rezerwe mocy, aby wyklu-

czy¢ ewentualnoéé jego przestero-
wania.

Czy przy zastosowaniu wzmacniacza
3¢ W do zespolu glosnikowego S-15
isinieje niebezpieczenstwo jego zni-
szczenia nadmierng mocg? Oczywi-
scie tak. Wpystarczy silnie prze-
sterowa¢ wazmacniacz przy audycji,
wlaczy¢é przebieg sinusoidalny z ge-
neratora z nadmierng mocg lub spo-
wodowaé wzbudzenie sie wzmacnia-
cza i1 dopusci¢ do obcigzenia zespo-
lu {akim sygnalem przez kilka mi-
nut, a jeden, dwa lub wszystkie glos-
niki ulegng zniszczeniu.

Obecnie uznaje sie ogélnie zasade,
Zze wlasciwie kazdym wzmacniaczem
mozna uszkodzié zespél gilo$nikowy,
jesli nie przestrzega sie pewnych
elementarnych zasad {echnicznych.
Zasady te brzmig nasiepujaco:

1. zespél glosnikowy (lub kilka ze-
spolow glo$nikowych lgcznie) powi-
nien byé zdolny do wytworzenia
diwieku o wymaganej glo$nosci bez
przeciazenia zespolu;

2. wzmacniacz zasilajgcy  zespol
glosnikowy powinien mieé wystar-
czajacg moc (z okreSlonym nadmia-
rem);

3. nie wolno dopuszczaé¢ do obciaze-
nia zespolu glo$nikowego sygnalem
cigslym o wielkiej mocy, szczegéinie
sygnalem o czestotliwodciach wiek-
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szych od 300 Hz, badz syvgnalem zlo-
zonym zawierajacym silne skladowe
o czestotliwosciach wigkszych (np.
svgnalem prostokgtnym).

Nalezy podkreslié, ze uszkodzenia
zespoléw glosnikowyeh spowodowa-
ne przecigzeniem sa u nas zjawi-
skiem dosé¢ rozpowszechnionym. Cze-
ste niezbyt duze przeciazenia powo-
dujg trwale uszkodzenie zawieszenia
cewki., oberwanie elastyczmych pola-
czen cewki, naruszenie jej sztywne-

g0 polgczenia z membrang lub oblu-
zowanie kilku zwojow drutu. Silne
dlugotrwale przecigzenie powoduje
przegrzanie cewki az do jej stopie-
ria wigcznie. Podstawows przyczyng
tych uszkodzen jest stosowanie glos-
nikéw i zespoldw glosnikowych ¢
zbyt malej moey w stosunku do wy-
maganej glosnosci. W niektorvch
przyvpadkach uszkodzenia sg powo-
dowane przez nadmierne, bezsensow-
ne forsowanie zespoléw gloéniko-

wych w celu osiagniecia ,.odurzajg-
cej” glo$nosci.

Koficzac nasze rozwazania na temat
7zespoléw glosntkowych mamy na-
dzieje, ze przyczynily sie one w pew-
nym stopniu do lepszego przyswoje-
nia przez Czytelnikéw wiadomosei §
zasad dotyczacych Kkonstruowania i
uzvtkowania nowoczesnych zespolow
glosnikowych.

AW,

SZTUCZNY POGLOS

Czas poglosu pomieszczenia jest to
okres czasu, w ciagu ktorego nate-
zenie diwieku zmaleje o 60 dB od
chwili wylgczenia Zrddla diwieku
Qdpowiada to zmniejszeniu cisnienia
akustycznego do 1/1000, a natezenia
dzwieku do 1/1000000 pierwoinej
wartodci. Wiadomo, Zze czas poglosu
ma wielki wplyw na brzmienie roz-
nego rodzaju audycji i w zZwigzku
z tvm poszukiwane sg urzgdzenia,
ktore umozliwiajg uzyskanie brzmie-
nia audyeji podobnego do audycji
nagrywanej w pomieszczeniu o dlu-
gim czasie poglosu.

Uzyskanie efektu podobnego do na-
turalnego poglosu sal za pomoca u-
kladéw czysto elektronicznych nie
jest mozliwe. W ukladach elekiro-
nicznych procesy przebiegaja zbyt
szybko. Konieczne jest stosowanic
innych, tu wilasnie opisanych rozwig-
zan.

W rozglosniach radiofonicznvch sa
stosowane pomieszczenia poglosowe,
wlgczone w uklad toru transmisyj-
nego zgodnie ze schematem przed-
stawionym na rys. la. Audycja od-
bierana mikrofonem M1 jest wzmac-
niana wzmacniaczem W2 zasilajgeym
glodnik G! w komorze poglosowej
Komorg tg jest zwykle suche po-
mieszezenie piwniczne o objgtosci
70=-200 m3, o scianach otynkowanych
i pomalowanych emalig. Ma ono
dlugi czas poglosu, rzedu kilku se-

kund. Mikrofon ustawiony w t¥ym
pomieszczeniu  umozliwia odsluch

emitowanej audycji z duzym poglo-
sem. Mikrofon ten jest przyiaczony
poprzez wzmacniacz W3 do miesza-
cza WM umozliwiajgcego ,dozowa-
nie” audycji z poglosem. Wypadko-
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wa audycja otrzymywana na wyj-
sciu Wy moze byé zapisywana badz
nadawana do sluchaczy.

[

2

Schemot urzgdienia do wytwarzanio
situcinego poglosu
a — kemora poglosewa: b — ukled peglosowy
z phtq stolowg: c© — ukled urzqd:zenic poglo-
sowego e spreiyng stolowg., M1 — mikrofon
podstowewy, M2 mikrofon w komorze poglo-
sowe], W1 — wimecnicez mikrofonowy, W2 -
wimocnioct mocy webudiajgey poglos, W3 -
wiamenise: priebiegéw peglosowych, WM -
mieszacz, PW =~ przetwornik  wzbudrojaey,
Pl - plyta stalowe. T — piyte tlumigeo, PO -
prietwcrnik odbiorczy, Wy = wyjicie

Rys. 1.

W warunkach amatorskich na Kko-
more poglosowa mogg sobie pozwolid
tvlko  wlasciciele wolnostojgeych
domkow, wykorzystujae w tym celu
pomieszczenia piwniczne, lazienki
badZ kuchnie.

Ograniczone mozliwosci stosowania
komdér poglosowych przemawiajg za
poszukiwaniem i stosowaniem roz-
wigzan zastepezych. Okazalo sig, ze
najlepszym sposobem jest zastosowa-
nie odpowiedniej plyty metalowe].
w ktérej wzbudza sie drgania aku-
styczne audycji. Drga ona dlugo, u-
mozliwiajge uzyskanie pozadanych
opoZnienn. Schemat strukiuralny ta-
kiego urzadzenia przedstawiono na
rys. 1b. Jezeli uklad ten przylgczy-
my w miejcach X i Y do ukladu
z rys. la, to zastapi on komore po-
glosowg. Dzialanie urzgdzenia jest
nastepujace: przetwornik PW pobu-
dza plvie P! do drgan. Przymocowa-
ny do niej przetwornik odbiorczy
PO przetwarza drgania plyty na
przebiegi elektryczne doprowadzane
do mieszacza i toru {ransmisyinegoe
audyeii. Obok plvty drgajacej Pljest
umieszczona plvta tlumigca T =z
migkkiego materialu jak filc lub po-
liuretan.

Plyta firmy EMT (typ 140) miala
wymiary 2000 X 1000 X 05 mm i
byla wykonana ze stali. ,,Zlota" ply-
ta poglosowa tej samej wytworni
(typ 240) ma wymiary 280 x 220 X
> 0,018 mm i nadaje si¢ do zastoso-
wania W rozglosniach radiowych
i wozach transmisyinych. Wykonane
w warunkach amatorskich urzadze-
nie poglosowe z plytg sklada sie z
arkusza blachy stalowej o wymia-
rach od 05 X 1,0 mdo 10 X 20 m
i gruboseci 0,5 mm zawieszonego w
szczelnej wytlumione] skrzyni oraz
przetwornika wzbudzajacego 1 prze-
twornika odbiorczego. Tym pierw-
szym moze byé glosnik dynamiczny
lub elekiromagnetyczny pozbawiony



membrany, ktdérego element drgaja-
cy polgczono z plvia. Przetworni-
kiem odbiorczym PO moze byé
adapter piezoelektryczny.

Zamiast plyty stalowej mozna za-
stosowadé sprezyne stalows zawieszo-
na w znacznie mniejszym  pudle.
Schematycznie uklad taki przedsta-
wiono na rys. lc. Najlepszym roz-
wigzaniem jest wzbudzenie w spre-
Zynie drgan skretnych za pomoes
odpowiedniego przetwornika i odbiér
drgan sprezyny za pomaocs przetwor-
nika odbiorczego podobnego do ma-
gnetoelekiryeznego przyrzadu pomia-
rowego. Wymaga to jednak duzych
zdolnosei konstrukeyinyeh i odpo-
wiedniego wyposazenia warsziatowe-
go. Latwiej jest wzbudzi¢ drgania
wzdluzne za pomocg np. zwyczajne}
sluchawki telefonicznej (wkiadki)
lub odpowiednio wyregulowanego
sloénika elektromagnetycznego. Prze-
twornikiem odbiorczym moze by¢
adapter piezoelekiryezny.
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Rys. 3. Unzgdienie pogl z biegnqeg teimg mognetyang (pogl ydzenie mag

fonowe)

GK - glowice kesulgee. GW - glowice zepisujges, G104 - glowice crytajace, GP — gene-
rator podidedu., WZ — wimceniocz zopisujgey, WI-W4 — wizmacniccze glowic erytojgeych, W5 —
wimoenics: spraegojgey glewice W2 : glowicg zopisujgeq, We — wejicie, Wy — wyjicle

detku (7) ze sklejki zaopatrzonym
w mozliwie miegkkie néiki gumowe.
Urzadzenie jest bardzo czule na ze-
wneirzne wstirzasy i uderzenia, prze-

Rys. 2. Amatorski qd

c
2
/ ™
./ .'\
g 0w
pogl 2e spreiyng stolowg

o — stkic kenstrukeyjny urzgdienic: b — szkic pr

ika odhbi

2ego * plerwsiym stopniem

wimscnienio; ¢ — spragienie ostrzc przetwornika ze spreiyng
1 = sluchowko telefoniczno. 2 = spreiyno, 3 — tlumik z gabki, 4 — przetwornik cdbiorezy,
5 — podstows montoiows. § — elostyczne zowieszenie z poskéw gumowych, 7 - obudowo, 8 -
wspomik, § — plytke piezoelektryczne, 10 — osirze stykewe, 11 — tronzyster, 12 — epormnik

(rysunek zeczerpnigto =

Na rysunku 2 przedstawiono kon-
strukeje najprostszego urzadzenia
poglosowego ze sprezyng stalowa.
Wkladka sluchawki telefonicznej po-
budza sprezyn¢ do drgan. Przetwor-
nik odbiera drgania sprezyny i do-
prowadza odpowiednie przebiegi do
wejScia mieszacza. Obok sprezyny
znajduje sie tlumik (3) umozliwia-
jacy stlumienie nadmiernie dlugo
trwajacych drgan spreivny. Podsta-
wa montazowa (5) jest zwyklg de-
seczka zawieszong za pomocg pa-
skow z miekkiej gumy (6) w pu-

~Radio® radz. nr 5/1968 r.)

to powinno byé zawieszone na scia-
nie lub ustawione na masywnej
polce.

Niekidre szczegély konstrukeyine sg
przedstawione na rys. 2b i rys. 2c.
Przetwornik odbiorczy (4) jest wyko-
nany w postaci plytki piezoelekirvcz-
nej (9) i zakonczonej igla (10), umo-
cowanej w podstawce z materialu
izolacyjnego, przytwierdzonej za
pomoca katownika (8). W tej pod-
stawce jest wmontowany tranzystor
pierwszego stopnia wzmacniajgcego
(11) i czesci skladowe tego stopnia

(12). Obudowa calego urzadzenia
ma kszialt prostopadloscianu o wy-
miarach okolo 600 > 150 X 100 mm.

Urzgdzenie to moze by¢ wlaczone
réwniez inaczej, niz to przedstawio-
no na rys. lc, a mianowicie — pomie-
dzy wyjscie wzmacniacza podstawo-
wego a wejscie oddzielnego wzma-
cniacza z zespolem glosnikowym. W
takim przypadku audycja z poglosem
jest promieniowana bezposrednio do
pomieszezenia odsluchowego.

Efekt podobny do naturalnego po-
glosu oraz efekt echa mozna uzy-
ska¢ za pomocg urzadzenia z rucho-
mg ta§mg magnetyezng, a wiee ma-
gnetofonu poglosowsago.

Schemat takiego urzadzenia przed-
stawiono na rys. 3. Tasma , bez kon-
ca” przebiega przed szesciu glowi-
cami. Do kasowania zapisu sluzy
glowica pierwsza (GK). Glowica na-
stgpna (GZ) nanosi zapis transmi-
towanej audycji. Glowice czytajace
G1+-G4 odczytujg ten zapis z op6i-
nieniem wynikajaeym z predkosei
biegu taémy i odleglodci ustawienia
glowic czytajgcych. Sygnal ostatniei
glowicy (G4) jest kierowany ponow-
nie do glowicy zapisujacej, przy
¢zym poziom tego sygnalu jest regu-
lowany wzmacniaczem W3,

Poziom sygnalu powinien byé tvm
mniejszy, im bardziej jest on opéi-
niony w stosunku do sygnalu bez-
posredniego. Do tego celu sluzg re-
gulatory wzmocnienia wzmacniaczy
Wi+W4. Jezeli przyjmiemy, ze o-
poZnienie sygnalu odezytywanego
poszczegéinymi glowicami nie po-
winno by¢ wicksze niz 50 ms, to
przy predkosci biegu tasmy 38,1 em/s
odstep pomiedzy glowicami powi-
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nien wynosié mniej niz 20 mm. O
ile konstrukcja glowic nie pozwala
na tak ciasne ich ustawienie, {o na-
lezy stosowaé wieksza predkos¢
przesuwu tasmy. Odstepy miedzy
glowicami nie powinny by¢ jedna-
kowe. Nalezy pamietaé¢ o tym, ze
krotki dizwiek odtworzony z duzg si-
I3 przy opdinieniu przekraczajacym
50 ms daje efekt echa. Przedstawio-
ny na rys. 3 uklad umozliwia row-
niez uzyskanie efektu echa o ile
zastosuje sie dwie predkosci prze-
suwu (np. 38,1 cmy/s oraz 19,05 cmy/s),
bgdZz wlgczy sie do toru odtwarza-
igcego tyvlko jedna dalej polozong
glowicg odczytujgces.

Z rysunku 3 wynika, Ze namiastka
urzadzenia poglosowego moze byé
dowolny magnetofon, w ktérym obok

glowicy zapisujgcej mozna wmonto-
waé glowice odezytujges, ustawiong
tak blisko, aby opdinienie syvgnalu
nie przekraczalo 50 ms. Glowice od-
czyiujaca nalezy w tym przypadku
polaczyé z glowica zapisujaca tak,
jak jest polgczona glowica G4 z GZ
w ukladzie z rys. 3. Polgczenie takie
powoduje sprzezenie zwroine, nie-
vdzowne do uzyskania efektu podob-
nego do poglosu naturainego.

Warto dodaé, ze przy odtwarzaniu
muzyki organowej i symionicznej o-
poZnienia do 150 ms jeszcze nie da-
ja efektu echa. O ile wiec urzgdze-
nie poglosowe jest kKonstruowane z
przeznaczeniem tylko do muzyki o
powolnych rytmach, to jest mozliwe
rzadsze rozmieszczenie glowic. Do
zalet urzadzen typu magnetofonowe-

go nalezy zaliczyé ich male wymia-
ry i odpornoéé na drgania zewnetrz-
ne. Sg one chetnie stosowane w u-
rzadzeniach przenosnvch zespoléw
orkiestrowych. Wadami ich sa: zna-
czne szumy, zmodulowanie diwie-
kéw poglosu w takt czestotliwosel
wynikajgcej z odstepow miedzy glo-
wicami i predkofci przesuwu tasmy
oraz trudnosé uzyskania dlugich
czasow poglosu o brzmieniu poglosu
naturalnego sal koncertowych. Sale
koncertowe maja czas poglosu réw-
ny 15-~23 s.
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Podstawowe wiadomosci o ukfadach

Czesc il

techniki cyfrowej

PODSTAWOWE UKLADY
LOGICZNE

Nazewniclwo

Do przetwarzania (opracowywania)
svgnaléw dwéikowych sluzg ukiady
logiczne, ktdrych sygnaly wyjsciowe
sg okreSlonymi funkcjami logiczny-
mi sygnalow- wejsciowych. Tymi
funkcjami logicznymi sg suma lo-
giczna, negacja logiczna i ileczyn lo-
giczny. Podstawowe uklady logiczne
sq zwykle zwane bramkami, co wy-
nika z zasady ich dzialania.

Stosowane w literaturze nazwy ukla-
dow logicznych pochodza od okre-
slen amerykanskich. W rdznych kra-
jach uzywa sie co prawda nazw Kkra-
jowych, lecz wiréd fachowedw uzy-
wa sie powszechnie okreslen ame-
rykanskich uznanych za migdzyna-
rodowe. Podobnie nazewnictwo do-
tvczace elementéw ukladow scalo-
nych (pod ta postacig wysiepujg o-
becnie elekironiczne uklady logicz-
ne), zlozonych ukladéw logicznych
oraz samych ukladéw scalonych za-
wiera wiele okreslen zywcem Wzig-
tych z jezyka ,American English”
(amerykanskiej angielszczyzny, roi-
niacej sie od literackiego jezyka an-
gielskiego). Charakterystyczne dia
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tego jezyka sg wyrazy igczone oraz
znaczny procent okreslen o charak-
terze zawodowo-zargonowym i slan-
gowym,

W dalszym tekscie bedzie siosowane
miedzynarodowe nazewnictwo, a w
przypadku okreSlen - tlumaczonvceh,
bedzie podawana réwniez nazwa o-
ryginalna.

Bramki i ich realizacja praktycezna
w technice TTL

® Bramka OR (LUB). Symbol gra-
ficzny dwuwejsSciowej bramki OR,
tablice stanéw oraz obwéd elektryce-
ny ¢ analogicznym dzialtaniu przed-
stawiono na rys. 5a, b, ¢. Bramka

]

++" czyta sie jako ,LUB". Slownie
mozna to sformulowaé: ,gdy na
wejsciach jest A lub B, to na wyj-
Seiu jest Y.

Rysunek 3b przedstawia tablice sla-
néw (truth table) bramki, tzn. zesta-
wienie wszysikich standéw przybie-
ranych przez wejscia i wyjscia. Je-
7ell na ktérymkolwiek z wejéé bram-
ki wystepuje sygnal 1, na wyjsciu
réwniez wystapi sygnal 1. Liczba
wejsé bramki teoretycznie nie jest
ograniczona, w praktyce nie prze-
kracza 8. Wystapienie nawet na jed-
nym weisciu sposrdd 8 weisé sygna-
iu 1 daje na wyjdciu sygnat 1.

Na rysunku 5c przedstawiono pro-
sty obwdd elektryezny, realizujacy

c
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.
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Rys. 5. Uklad bremii OR

@ — symbel, b — taoblica stondw,

OR (rys. 5a) realizuje operacje do-
dawania logicznego, zapisywang w
postaci ¥ = A+ B, w ktérej znak

¢ — onologiczny obwdd elektryciny

funkeje OR; jezeli ktorvkolwiek z
wylacznikéow zostanie zwarty (A
lub B), zaréwka zaswieci sig.



2 Bramka AND (I) realizuje opera-
cje iloczynu logicznego zapisywana
w postaci Y = A-B lub krécej
Y = AB, w ktérei znak , " czyvia
si¢ jako .I". Slownie mozna to sfor-
mulowaé: .edy na wejsciach jest
jednoczesnie A i B, to na wyjsciu
ijest Y. Gdy np. tylko na wejsciu
A jest sygnal! 1, a na wejsciu B (i
ewentualnie pozostalych) jest svgnal
0, na wyjdciu wystapi svgnat 0.
Jezeli sygnatl na 7 wejsciach ofmio-
wejsciowej bramki AND jest 1, a na
ésmym wejsciu jest 0, to na wyisciu
w dalszym ciagu bedzie 0. Dopiero
wysigpienie 1 na wszystkich wej-
sciach powoduje wystapienie 1 na
wyijsciu.

Symbol graficzny dwuwejsciowej
bramki AND, tablice stanéw oraz
obwéd realizujacy funkcje AND

przedstawiono na rys. 6a, b, ¢. Licz-
ba wejsé bramki nie przekracza w
praktyce 8. W obwodzie elekiryez-
nym realizujgcym funkeje AND za-
rowka zaSwieci sie tylko w przy-
padku, gdy przelgczniki A i B s3
zwarte.
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W obwodzie z rys. Tc rozwarcie wy-
fgeznika A (czyvli jego stan 0) po-
woduje przeplyw pradu przez Za-
réwke, ktéra zaswieci sie (czvli jei
stan jest 1),

Koélko na wyisciu symbolu graficz-
nego bramki oznacza negacje sygna-
i, Jezeli kétko .negacja” znajduje
sie na wejSciu bramki oznacza to,
zc bramka jest sterowana sygnalem
przeciwnym niz normalnie wymaga-
ny dla tego rodzaju bramek.

© Bramki NOR (NIE-LUB) i NAND
(NIE-TI) powstaja z szeregowego po-
igczenia inwertera (NOT) z bram-
kami OR lub AND, wskutek czego
otrzymuje sie negacje funkeji reali-
zowanej przez bramke OR lub
AND.

Bramka NOR rezalizuje funkcje ne-
gacji sumy logicznej, zapisywang
wopostaci Y = A + B Y = A 4
+ B, czyli ,gdy na wejsciach sa A
lub B, to na wyisciu jest nie-Y™.
Pojawienie sie na ktérymkolwiek
z weji¢ syvgnalu 1 poweoduje wysta-
pienie na wyjsciu sygnalu 0.

f. A 0 2
ekl
¥

Rys. & Ukled bromki AND
¢ = symbol. b — toblics standw, ¢ — cnolegiczny obwéd elektryczny

® Bramka NOT (NIE) realizuje
operacje negacji, czyli zaprzeczenia,
zapisywang w postaci ¥ = A, w
ktérej A czyta sie¢ jako ,nie A™.
Slownie mozna to sformulowac:
~Edy na wejsciu jest A, to na wyij-
sciu jest ,nie-A", JeZeli np. na
wejsciu jest 1, to na wyisciu jest 0
i odwrotnie, gdyz 1 = 0 a 0 = 1
(1 czyta sig ,nie jeden” a 0 czyta
si¢ ,nie zero”). Poniewaz wartosé
wyjsciowa jest przeciwna do war-
toscl wejlciowej, czyli nastepuje tu
odwrécenie (inwersja), bramka NOT
nazywa sie inwerterem.

Symbol graficzny bramki NOT (in-
wertera), tablice stanéw oraz obwad
elekiryezny realizujacy funkeje NOT
przedstawiono na rys. 7a, b, c.
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Symbol graficzny dwuwejsciowej
bramki NOR, tablice stanéw oraz ob-
wod elektryezny realizujacy funkcije
NOR przedstawiono na rys. 8a, b, c.
Zaréwka w obwodzie z rys. 8¢
gasnie (stan 0), jezeli zostanie zwar-
ty (stan 1) chocby jeden z wylacz-
nikéw A lub B.
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Bramka NAND realizuje i{unkcje
negacji iloczynu logicznego zapisang
w postaci: Y = A - B lub krécej
Y = AB, czvli .gdy na wejsciach sa
jednoczesnie A i B, to na wyisciu
jest nie-Y". Przyvkladowo: jeZeli na
wszystkich ofmiu wejéciach os$mio-
wejsciowej bramki NAND wystepu-
je sygnal 1, na jej wyjsciu wyste-
puje 0; jezeli sygnal 1 wystepuje
na 7 wejsciach tej bramki, a na
osmym wejsciu wystepuje 0, to na
wyjSciu bramki wystepuje 1.
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Rys. 9. Ukled bromki NAND

a — symbol, b — toblico stondéw, ¢ — cnalo-
giczny cbwéd elektrycainy
Symbol graficzny dwuwejSciowej

bramki NAND, tablice stanéw oraz
obwéd elektryczny realizujgey funk-
cje NAND przedstawiono na rys. 9a,
b, ¢. Zaréwka w obwodzie z rys. 9¢
gasnie (stan 0), gdy sz wlgczone
(stan 1) jednoczeénie wszystkie wy-
laczniki A i B.

© Bramki zlozone. Do bramek zlo-
zonych (kombinacyjnych) zalicza sie
bramki uzvskiwane z polaczenia
kilku bramek podstawowych réime-
go typu lub wykonywane jako od-
dzielne czesci ukladéw scalonych.
Podstawowymi bramkami tego ro-
dzaju sg bramki EXCLUSIVE OR
oraz AND-OR-INWERT zwane réw-
niez AND-OR-NOT.

Bramka EXCLUSIVE OR stanowi
szczegblny przypadek bramki OR —
sygnal wyjsciowy jest 1, jezeli tyl-

Rys. 8. Uklod bramki NOR

@ — symbol, b ~ tcblica stend

Rys. 7. Ukicd bramki NOT (inwer
ter)

o — symbol, b — tablica stanéw,

¢ — onalogiczny obwdd elektryczny

. € — cnalogiczny obwéd elektryczny

ko na jednym z wej$é wystepuje 1.
Gdy na obu (lub wiecej) wejsciach
wystepuje 1. na wyjsciu wyste-
puje O.

Bramka EXCLUSIVE OR realizuje
funkcje logiczna ¥ = (A + B) AB.
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Symbol graficzny bramki EXCLU- Bramka AND-OR-INVERT realizuje Gdy na wejsciach A i B lub C

SIVE OR, tablice stanéw oraz jej negacje sumy iloczynéw, tzn. Y = i D jest 1, to na wyjsciu jest 0.
uklad zastepczy przedstawiono na = AB + CD. Sposéb realizacji bramki AND-OR-
rys. 10a, b, c. -INVERT przedstawiono na rys. 11
a, b.

6 ¢ -
. Alalv] 4 o = Wryiscla X i X umozliwiaja dola-
- ololo 8 = = czenie dalszych iloczynéw realizo-
-i jD__ v Tols 7 S, wanych za pomocg tzw. ekspande-
= 1ol réw (rys. 12e¢). Taka bramke AND-
AVET o= -OR-INVERT z ekspansja przedsta-

wiono na rys. 11b, gdzie do wejs¢

Rys. 10. Ukled bromki EXCLUSIVE OR
o - symbsl. b — tchlicc stonéw, ¢ — cnclogiczny obwdéd elektryczny
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:85° Rys. 11. Uklad bromki AND-OR-INVERT
5;2 ’i% a = reclizacjo z podstowowcyh uklodéw lo-
l:?. E‘g E .g H gicznych, b — bromkoc : ekspansiq
o¥5! 2T £33
—1—— §E8531 . e =
\ s g = ekspanderowych X i X dolaczono
g T s b dwa dodatkowe ekspandery z wej-
-] s = s a
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| - i 2 -
/ . £c-58°%°5 bramke funkecja ma wtedy postaé:
(oL 14 ~ % ES _:g : =
$352; Y = AB + CD + FG + HI +
z °3§ 5 czvli .Y jest nie-A i B, lub nie-C
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Przyklady praktycznych realizacji
bramek wykonanych jako uklady
scalone w najpowszechniej stosowa-
nej technice TTL (Transistor-Tran-
sistor-Logic), przedstawione na rys.
12a-g, podano jedynie dla pokazania
ich schematu elektrycznego. Dla za-
stosowan praktycznyeh wystarcza
znajomos$é  funkeji realizowanej
przez ,kostke” (uklad scalony) oraz
parametréw danege ukladu, rozpa-
trywanego jako ,czarna skrzynka”,
czyli przedmiot o nieznanej budo-
wie wewnetrznej, a znanych para-
metrach weijécia i wyiseia.

Uklady scalone TTL (np. krajowa
seria UCY74..N) charakteryzuijg sie
nastepujacymi parametrami podsta-
wWowymi:

-— napiecie zasilania — 5.0 V 5%,
— napiecie dla stanu 0 — 04 V

— napiecie dla stanu 1 — 24 V

a ponadto kazdy 2z ukladéw charak-
tervzuje sie m.in.:

— pradem pobieranym przez kazde
wejécie w stanie .1”; wynosi on
max 40 pA,

— pradem odbieranym =z kazdego
wejscia w stanie ,,0”; wynosi on
max 1,6 mA (zwykle 1,0=1.3 mA)

i warto§é ta nazywa sie jed-
nostka obcigzenia (1 LU = 1
Load Unit),

-— obcigzalnodcia  wyjiciowy (fan-

-out), czvli liczba wejsé ukladéw
w takiej samej technice (np.
TTL), jaka mozna przylaczyvé do
jednege wyiscia. Obcigzalnosé
wynosi w ukladach TTL od 2 do
30.

Na rysunku 12a-g przedstawione
schematy elektryezne najpopular-
niejszych bramek wykonanyvch tech-
nika ukladéw sealonych TTL. Naj-
bardziej uniwersalnym i najczesciei
stosowanym ukladem jest bramka
NAND przedstawiona na rvs. 12a.
Na wejsciu bramki zajduje sie
tranzystor wieloemiterowy T1 reali-
zujgey funkeje AND, tranzystor T2
realizujgey funkeje NOT oraz tran-
zystory T3 i T4 stanowigce wzmac-
niacz wyjsciowy. Jezeli do ktéreso-
kolwiek z wej$é¢ AB jest doprowa-
dzony svgnal 0 (np. przez zwarcie
go z ziemig), zlgeze baza-emiter
tranzystora T1 zostaje spolarvzowa-
na w kierunku przewodzenia —
tranzyvstor T1 nasyea sie, a prad na-
sycenia jest okreflony przez nie-

wielki prad bazy zablokowanego
wiedy tranzystora T2. Poniewa:

przez tranzystor T2 prad nie plvnie,
spadek napiecia na rezystorze w je-
go emiterze jest réwny zeru, napie-

cie na bazie T4 jest rowne zeru, co
powoduje jego zablokowanie. Tran-
zystor T3 pracuje wtedy jako wior-
nik emiterowy o malej rezystancii
wyjsciowej, a napiecie na wyjseiv ¥
cdpowiada stanowi 1.

Gdy na wejsciach AB wystepuia
jednoczeénie napiecia odpowiadajgce
stanowi 1, zlgcze baza-emiter tran-
zystora T1 jest spolaryzowane w
kierunku nieprzewodzenia (zaporo-
wym), sam tranzystor pratuje w od-
wroconym ukladzie (praca inwer-
syina, napiecie na emiterze jest wyz-
sze od napiecia na kolektorze). Prad
bazy T1 plvnie przez kolektor TI1
do bazy T2 powodujac nasycenie T2.
Napigcie na kolektorze T2 spada,
a napiecie na jego emiterze roénie,
co powoduje zablokowanie tranzy-
stora T3 i otwarcie tranzystora T4.
Tranzystor T4 pracuje teraz w sta-
nie nasycenia, a napiecie na jego
kolektorze nie przekracza 04 V. co
odpowiada stanowi 0 na wyiscin Y.
Rowniez i w tvm przypadku rezy-
stancja wyjsciowa bramki jest ni-
ska — ni7sza nawet niz w stanie 1
Dioda D uniemozliwia przyvlaczenie

{ranzystora T3, gdy
jest nasycony.
Wzmacniacz wyjsciowy (T3, T4 w
ukladzie jak na rys. 12a, nazywa
si¢ ukladem wyjscia ,totem pole"
(stup totemowy) lub ,active pull-
-up”. Inna wersje wyjscia bramki
NAND, w ktérej funkcie stopnia
wyjsciowego pelni jeden tranzystor
z kolektorem nie dolgczonym wew-
netrznie do zasilania (wyjécie z ot-
wartym kolektorem — | open collec-
tor”) przedstawiono na rys. 12b.
Wyjseia kilku takich bramek mogs
byé laczone bezpo§rednio z sobg i
zasilane przez wspélny rezystor (tzw.
uklad ,wired-AND", czvli iloczyn
galwaniczny lub montazowy), w wy-
niku czego uzyskuje sie uklad reali-
zujgey funkecje bramki AND-OR-
-INVERT.

Schematy pozostalych, rzadziej spo-
tvkanych bramek, przedstawiono na
rys. 12¢-g.

Inwerter jest w prakivce jednowej-
sciowg bramka NAND i moze byé
wykonywany zaréwno z wyjsciem
~totem pole”. jak i z otwartvm ko-
lektorem.

tranzystor T4

(Dec. w nastepnym numerse)

WIKTOR CHOJNACKI-SP5QU

ZESTAW EKSPERYMENTATORSKI
,sMLODY ELEKTRONIK"

Duza popularnosé¢ wsréd poczgtku-
jacych radioamatordw, a scislej —
amatoréw  elektronikéw  zdobyly
sobie proste zestawy podzespolow
elektronicznych w postaci modulow,
w ktoryveh zawieraja sie pojedyncze
rezystory, kondensatory, diody, tran-
zystory itp. Z moduldéw takich, jak
z klockow, moina zestawiaé rdine
uklady o bardzo przejrzystym sche-
macie, umozliwiajgce latwg wymia-
ne poszezegdinyeh podzespoléw w
toku dokonywania eksperymentow,
nastepnie latwe vrozmontowanie |
wykorzystanie moduléw do monta-
zu kolejnego ukladu. Szczegdlnie
przydaine sq takie zestawy do mon-
tazu ukladéw prébnych przy projek-
tfowaniu urzadzenia elektronicznego,
natomiast do montazu urzadzen
przeznaczonych do dlugotrwalezo u-
zytkowsania zestawy moduléw nie sa
zalecane, a to ze wzgledu na spo-

sOb ich laczenia z sobg i do$é duze
rozmiary ukladu.

Frodukuje sig¢ obecnie wiele réznych
zestawdw do ekspervmentow elek-
tronicznych. Jedne wymagajg igcze-
nia przez lutowanie z soba poszcze-
gélnych plytek z podzespolami, in-
ne moina laczyé z sobg za pomo-
cg zaciskow, wkretéw lub sprezynu-
jacych stykow. Z zestawéw fabryvez-
nych najpopularnieiszym u nas jest
radziecki zestaw konstruktora mi-
kromodulowego, pomocny w ekspe-
rymentowaniu z zakresu radiotech-
niki, lgcznesci i automatyki bez ko-
niecznosei lutowania, poniewaz mo-
duly te zaopatrzone sa w sprezynu-
jace styki na krawedziach bocznych.
Podobny zestaw mozna wykonaé sa-
memu, rozszerzajac nawet jego mo-
zliwosei przez zwiekszenie liczby i
asortymentu moduléw. Konieczne
jednak bedzie tu lutowanie, co nie
stanowi wigkszej niedogodnosdei.
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Cpracowany zestaw ekspervmenta-
torski ,Mlody elekironik” moze byé
wykonany rzez  poczatkujgcego
amatora przy uzyciu najprostszych
narzedzi i przy wykorzystaniu do-
wolnych podzespoléw pochodzacych
na przyklad z rozbidérki. Kasete sta-
nowi polistyrenowe pudetko z prze-
Zroczystym wiekiem. Sposéb wyko-
nania i laczenia moduléw zestawu
uwidoczniono na rysunku (a — plyt-
ka montazowa modulu, na ktérej wi-
dac¢ narozniki pokryte miedzigi 4 pa-
ry otworéw do umocowania podze-
spolow: b — sposdb przewleczenia
konicéwki podzespolu przez otwory i
przylutowania do naroinika; ¢ —
symbole i wartosci elektryczne pod-
zespoléw naniesione na kartoniki,
ktore nastepnie zostana przykleione
do spodniej strony plyvtek modulo-
wych; d — spos6b polaczenia mo-
auldow zestawu; zetkniete ze soba
krawedziami moduly lgczy sie za
pomocg lutownicy niewielka kropla
cyny, przy czym do miejsc polgczen
moduléw mozna dolaczaé przewedy
zasilania lub od wiekszych podzespo-
16w; e — na spodniej stronie pola-
czonego w ten sposéb fragmentu u-
kladu powstaje réwnoczesnie sche-
mat elektryczny tego fragmentu 2z
wartosciami elementéw). Kazdy mo-
dul zawiera jeden podzespdl elektro-
niczny lub polgczenie, podobnie jak
moduly zestawu radzieckiego. Pod-
stawe modulu stanowi plytka lami-
natu o rozmiarach 20X 20 mm i
grubosci od 1 do 1,5 mm.

MiedZ na plytkach montazowych po-
winna by¢ wytrawiona w taki spo-
s6b, aby pokrvte zostaly nia naroz-
niki nie polaczone z sobg. W kaz-
dym narozniku nalezy wywierci¢ po
dwa otwory o $rednicy 11,2 mm.
0Od strony miedzi umocowuje sig na
plvtkach podzespoly przez przewle-
czenie ich koticowek przez otwory
i przyvlutowanie do naroznikéw. Tak
umocowany podzesp6! nie odlutuje
sie podczas laczenia plviek modulo-
wych z soba. Po przvlutowaniu kon-
cowek i umpyciu lutowan denatura-
fem nalezy do plyvtek modulowych
od spodu przyklei¢ kartoniki, na
ttérych uprzednio zostaly narysowa-
ne symbole podzespoléw i ich war-
tosei elekiryezne.

Moduly zestawu laczy sie z soba
przez zetkniecie krawedziami i po-
laczenie naroimikéw za pomocg nie-
wielkich kropli cyny. Polgczenie
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czterech naroznikéw moduléw w
jednym punkecie jest wygodniejsze
niz w wielu zblizonych zestawach,
gdzie styki laczace znajduja sie na
krawedziach bocznych moduléw, a
wiec umozliwiajg polaczenie tylko 2
punktéw. Polgczenie kropla cyny
jest dostatecznie wytrzymate mecha-
nicznie szczegdlnie, ze skrajne na-
rozniki calego zmontowanego ukladu
polaczone sg zazwyczaj ze sobg prze-
wodami masy, zasilania itp. Na
spodniej stronie zmontowanego w
ten sposdéb ukladu — dzieki kartoni-
kom z symbolami i wartosciami
clekiryeznymi podzespoléw — be-
dzie moina zobaczyé schemat ideo-
wy ukladu, co bardzo ulatwia do-
konywanie zmian i =zapobiega po-
mylkom montazowym.

Po polgczeniu wszystkich potrzeb-
nych moduléw z sobg (korzystajgc
tak#ze z moduléw zawierajaeych po-
jedyncze polaczenia i rozgalezienia)
nalezy polaczyé odpowiednio zew-
netrzne punkty ukladu. Najlepiej
zrobié to ,golym™ przewodem mie-
dzianym @ 1 mm. Wieksze podze-
spoly nie mieszczace sie na plvtkach
modulowych (potencjometry, kon-
densatory zmienne, transformatory i
rézne obwody) nalezy przyigezyé
sztywnym przewodem w  izolacji
(drutem), natomiast Zrédlo zasilania
i gloénik badZ sluchawki — za po-

B %
(A4
€
= 1'%
A B
Za
(:—
2
mocg gietkiej linki o Srednicy

0,5=0,7 mm (w izolacii igelitowej).
Liczba i asoriyment moduldw w ze-
stawie ograniczona jest aktualnymi
potrzebami i mozliwodciami ekspe-
rymentatora. Najlepiej jest zaczaé od
niewielkiej liczby moduléw, a na-
stepnie - uzupeiniaé¢ je stosownie do
potrzeb. W ten sposéb mozliwoscei
zestawu beda stale zwiekszaly sie.
Minimalny zestaw zawierajacy dwa
tranzystory, diode, kilka rezystoréw
craz kilka kondensatoréw stalych u-
mozliwi juz wykonanie kilku ukla-
déw odbiornikéw i wzmacniaczy
malej czestotliwosci. W bogatszym
zestawie powinny sie znaleZé takze
potencjometry nastawne i trymery,
a takze moduly z polaczeniami i roz-
aalezieniami.

Warto tez przygotowac sobie zawcza-
su kilka lub kilkanadcie pustych plv-
tek modulowych, bo na pewno szyb-
ko okaze sie (szczegdlnie podezas ze-
stawiania bardziej skomplikowanego
ukladu), ze trzeba dorobi¢ jakis bra-
Kujacy modul. Plviki takie moina
wykorzystywaé takze jako wsporniki,
wypelniajgce puste miejsca w mon-
tazu.

Moduly najlepiej przechowywacé w
specjalnie dla nich przeznaczonym
pudetku. Zapobiega to ich uszko-
dzeniom mechanicznym i rozprosze-
niu si¢ wsréd innych ,skarbéw”
radioamatora.
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Proste urzadzenie iluminofoniczne — Zbigniew
Franek .

Kapnowt!me nngrcm mognelofonowych - Mc-
rek Hebrot .

Zasilacz stcbnlrzownnv z trcnzystommn krze-
T mowymi — Kosma Przychoda . .

Automatyczny ,step” w magnetofcﬁcch -
Wiestaw Strozik’' - . . <

Usprawnienie .. odbiomika lmnzyslorowego -
mgr inz. Andrzej Grzywacz

Uklad scalony UL1490N zemicst 'TAM'HB w

radioodbiorniku ..LFdIG P 1 %
Automotyczny Wstop” w nugnetofon.e MK 1;5

— inz Jonusz locny. .- . 3
Zcmlucze sieciowe do konweﬂerow — Grze-

- gorz: Beuth . !
Miniaturowy przelqctnrk - Tadeusz Berdys 2

N g -

Lo W Wk ww ny n M ]

O oo W

Str.
175

207
257

181

42

64

124

126
190
215
291

46
72
126
152

192

213
236
266
296

Illokl

4 11l okt.

117
117
?17_

]Il okl



Konwerter do odbioru programéw TV nada-
wanych w IV-i V pasmie — Grzegorz Beuth

Usprawnienie przelgcznike klowiszowego me-
gnetofonu kose:owego MK 125 - Kryshon
Czopiewski . . o ;

ROZNE

Uzupelnienie ortylr.ulu pt. .Urzgdzenie do
oslabionia szuméw™ zamieszczonego w nrze
111975 r. . .

Zaszczytne wyréinienie czlonkcw zespolu re-
dakeyjnego .

Uwogo md:oamatcrn-' chtosownme tyrystc-
réw w urzadzeniach elektrycznych i elek-
tronicznych .

Rediofonic na falach dlugrch i srednich. 5)-
tuacjo przed i po Konferencji Genewskie]
1975 r. — mgr inz Filomena Grodzicka,
mgr inz. Woclow Lisicki

Elektrockustyczne i telewizyjne mstclccle ne
Dworcu Centralnym PKP w Warszawie —
mgr inz. lzabella Srzednickc, mgr inz. Mie-
crystaw Kaczorowski

Wyniki Ogdlnopolskiego Konk:.rsu Tv.orc:osc;
Radioomatorskie] .

Radioelektronika nao W:osennych Turguch an-
skich 1976 r.

Jok to illo tempore Dywalo - mgr Zbigniew
Rybka-SP8HR STt TR
Syrena elektroniczne z uklcdem scalenym

UL1321N — Wiktor Chojnacki-SP5QU .
Dziefi Wojska Polskiego — M.W. . ;
Sprzet radiowo-telewizyjny no Miedzyncrodo-

wych Targcch Poznanskich 1976 — M.F. .
Niektére nowosci elektroniki i technologii

elektronowej w ZSRR . .

Przelgcznik fctoelektryczn-,r - Eugenmsz "Pe-
wlusiewicz . . ¥
Zestaw ekspewmentctcrm ..Mlody elektromk'

— Wiktor Chojnecki-SPSQU
Spis tredci rocznike 1976 miesigecznika ..Rcdlo-

amator i Krdtkofalowiec” 5 A
Syrena elektroniczne z ukledemi s\.clon‘_.rm| =

mgr inz Jonusz Grocki . . . . .

RADIOAMATORSTWO W LOK

Wyniki Ogédlnopolskich Zc:wodow Krétkofalar-
skich SP-K 1974/75 — (Kon) .

Szczecinski Klub lacznosici , Kontaxty" - Joze.
Twardochleb . .

1l ogélnopolskie mwody te-enowe rudxosthi
klubowych — Witold' Konwinski-SP5KM
Doroczne spotkanie oktywu klubéw lgcznosci

LOK — Witold Konwinski-SP5KM .
Nowosci rodiomodelarskie — Jan Marczak
Dznulalnosc rcdiocomatorska LOK w spctdne!-

czoici mieszkaniowe] — W.K. . 3
Z driclalnosci pionu lgcznosci LOK w wcj

szczecinskim — Jozef Twardochleb .
Miedzynorodowe zowody Ilgcznosci

stwo i Przyjoid'™ — WK. . .
Z prac Komisji Lgcznoici ZG LOK
Vi Mied:ynnrodcwe Zowedy lgcznosci ,.Bre-

tersiwo | Przyjoin” — plk Witold Konwin-
ski-SPSKM . . '
Centrclne zowedy w:e!cbolu !ccznoscn i ra-
diopelengocji amatorskie] — p!k Witold

Konwinski-SP5SKM . . .
Rozstmgmec:e Krojowego Konk' ITSU Tworczo-

ici Rodioamatorskiej — plk Witold Kon-
winski-SP5KM C o L Ten

.Brater-

PRZEGLAD WYDAWNICTW .
CZY WIECIE, 2E. . . <. . .

Nr St
10 281
11 250
1 18

2 51

2 IV okl

5 106

5 m

5 114
7-8 159
7-8 178
9 204
10 223
10 224
11 247
n 248
12 283
12 285
12 289
1 28

1 28

3 80

3 80

5 129

6 111 okl

6 11l okt
7-8 196
7-8 196
11 268
11 272
12 IV okl

nry: 2, 3, 5, 11, 12
nry: 4, 9, 10

= Nr  Str.
KROTKOFALOWIEC POLSKI
Wiadomodel "ZO-PIK--- = . . wi=v - 1=-8- 14N
Zawody
Kolendarz krétkofalarskich imprez sporlowych
na rok 1976 . . 4 101
Mistrzostwa w szybkle,a telegrufn 1976 r. . 9 218
Wyniki Migdzynarodowych Zawodéw Rumud-

skich 1975 r. . . 10 243
VI Mistrzostwa Polski w Amutorsknej Rodmln-

Moelh o an . A . 12 297
Regulaminy
Regulamin Miedzynarodowych Zowoddw Krét-

kofclerskich SP-DX-Contest 1976 . . . 3 77
Regulamin wspélzawodnictwa nesluchowcéw

b T e S e L L i Lt = 3 77
Regulomin VIl Miedzynorodowych Zowoddéw

ITU z okazji Muedzynurodowego Dnic Te-

lekomunikacji (wyciqg) . : S 128
CQ World Wide DX Contest 1976 — czesc te-

legraficzna (wyciag z regulominu) 5 11 269
Dyplomy
Maraton - franguski . . . . . . 4 103
Panonic Award . 11 2n
SOP . 11 2N
Napasmtch .- . 50 2995 F S35 Dnys =12
Roine
Milowe kroki polskiego krétkofalarstwo 1 25
Barwy krétkofalarstwa . T 1 25
Przyklod dobrej roboty 2 49
Droga na Horn . e
Wyniki konkursu ..Dypiom 100 Iec-o Muzeum

Techniki” . A T SRR i s 4 102
Nowe numery kont PKO S e LT 4 103

A SR el et e [
Amotorska rcdiokomunikucie satelitarnc.

Udzial rodiostacji polskich 5 127
Impresie z SP DX Contest 19756 . 6 153
Amaotorske lgcznoié satelitarng 6 153
Nowe zncki narodowosciowe . . . . . 6 154
Pierwsze dziesiqtki naojlepszych . . . . 7-8 191
Odznaczenic krétkofalowcow . 7-8 191
Ratujmy krétkofolarski dorobek od zapomme»

nienia T L Tt 11 269
Zoszczylne odznaczema AN o T 12 297
XVIl Zjezd PK UKF PZK 2 299

OGLOSZENIA

WZMACN]ACZE 50 VA orez 100 VA (sinus.) z crterokanalo-

i mik
rm komerg poglosoﬂtl

MUZYCINE ZESTAWY ELEKTROAKUSTYCZNE 75 VA tréjwej-

iciowe orczr 35 VA dwuwejiciowe — be qce  skojerzeniem
wizmacniccza tronzy go (irc y kr ) z 2e5p0-
tem gloimkmm we dlne] ob dowle. S i

lor\r wxﬂoemamu. lwrekm bcs. sepran. Joko wrpomhnie

st 1 y wskainik wysterowanla,
wibeato, !uzx msh-wesh Specialne wykoncnie do gitary bo-
sowef.

MIKSERY: ﬂudﬂnv £l ! k ! sumy, .5t

4-kanslowy, wy;ana'm na lmrxnlomch krzemowych, suwako-

we r | y wskainik wysterowo-

nie. Caulods wejié 3 do 300 m\l'. ncph}c:e wyliciowe 0.3;

1: 1.5 V (deo lejqeym).

MIKROFON BEZPRZEWODOWY

MIXROFONOWE PRZYSTAWKI DO AKORDEONOW
Producent: FPRACOWNIA URZADZEN ELEKTROAKU-

STYCINYCH ul. Podrzecina 23, 91005 lédi.

Amrd®®

Stuchowki mognetyczne 2000 oméw w cenie 275 zl. Mikrofo-
nowe wiladil krystallezne — 100 2l Do ckordennéw mikro-
fonowe przystawki no ki
krystalicznych. Wysyle 2o pobrunlem ZAKD\D ELEKYROME
CHANICZNY ul. Nowrot 45, 50-014 bLa&di.

do wspélprocy z megnetofo-
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PRZEGLAD WYDAWNICTW

PODSTAWY ELEKTRONIKI DLA TECHNIKOW -
Robert L. Shrader. Tlumeenyli : jeryka on-
gielskiego dr ini. J. SrymoAski i mgr ini
P. Wilidski. WNT, Warszawa 1976 r. Wyd. |,
nokled 8000 egz., stron 399, cena 55 1l

Ksigtka to (orygincl) zostalo wydena w Sto-
nach Zjednoczonych Amenyki w 1972 .
W przedmowie cutor plsze m.in.: ,Ksigike
jest p czono dla koidego, kto zomierzo
podiqé proce  powiqrong = elektronikq™.
Tekst niniejszy (ksiqike) nodoie sig réwnied
do socmodrielnego studiowcnic drigki umie-
szczeniv w nim odpowied:zi na pytanic. Autor
prrypusicic, e somodzielne studic nod ksigi-
kg mogq prrynieif komzyici wszystkim tym cry-
telnikom, kitérzy posicdsjy elementarny zaséb
wiedry r 20kresu podstow elektrotechniki’,
Czy outorowi udalo sig zreclizewsé cele zc-
sygnclizowone w przedmowie? MNiewgipliwie
tak. Cry dotyczy to rownie: wersji polskiej
ksiqiki i polskiego crzytelnika? Wydcje sle ie
tak. jednornocina cdpowledi nie jest w tym
prrypodku moiliwe. Dostosowenie ksigiki do
edmiennych kéw - gélnie lksiqéki
na poliomie srednim — pozbowic jq wielu
walordw oryginglu.

A otc w skricie treié celoici oprocowanic
ujetego w 27 roxdziolach: Przeglqd podstc.
wowych pojed stosowsnych w elektronice od
wprowa Ohms"™ poczynajge. @ no ,.decybe-
lech™ keficzge. lompy elekironowe. Elementy
pélprzewodnikowe. Przyrzgdy pomiarowe. 2rd-
dla zosilonio. Generatory. Wrmacniocze. Pod-
stowowe przyrzqdy loboroteryine. MNodajniki i
odbiorniki. Dicdy. Tranzystory bipolerne | po-
lowe. Lampy préiniowe i gorowone. Generc
tory drgod sinuscidalnych i inme. Wimecenie-
cze sierckoposmowe | rezoncnsowe. Urzgdre-
nie zesilejgce. Systemy teletransmisyjne. Urzg-

Wszystkim Czytelnikom.
Autorom i Sympatykom
naszego czasopisma
najserdeczniejsze _.é_vc:senia
WESOLYCH .S WIAT

i szesesliwego NOWEGO ROKU S

ich emqduek skiodowych,

dzenie | ukledy odblorcre. Urzqdrenic mikro-
folowe. Uklody cyfrowe. Oscyleskepy. Urzg-
dzenia elektroniki mdyun.;.

W 7 dodotkoct m.in.: symbol
elektroni grafy do okreilonla re-
cktencji w za! ici od poj $cl, Induk-
cyinodci | czestotliwoici, bqdi odwrotnle, ta-
blice logorytmicine | doié obszerny skorowidz
hasel.

Tiumacze Ir.uqth doleaiyli melluago lmdu w
celu uzTy popro

z uwzglednieniem specyfiki i !mdycja polskie-
go slownictws technleznego. Naleig im sie
slowo uznonic. Nie znoczy to, fe lksiqiko nie
owiera ,.potknigd”. Na pryklad tytul roz-
cziclu 10 brzmi: ..Systemy elektroniczre o
nieprofesionclnym przeznsczeniu’. 2 tredc
rozdziclu wynike, fe pod tym niezrozumislym
tytulem kryjg sie ncdejniki rodicfonicine. od-
biornlki oroz urzqdzenia do
o wigc gr fony i fony. To co
w jeryku cnglelskim, sz::egélme w literoturze
cmerykafiskiej] norywo sig cresto systemem —
w terminologli polskie] okreila siq joke wurzg-
drenie. System w jeryku polskim odnosi sie
do bordiie] zlofenych ustrojéw techaicznych.
Istotnym monkementem ksiqiki w wersji pol-
skie] jest niedostctecino w wielu miejscach
cdeptocjo treici do potrzeb polskiego crytel-
niks. Nie jest chyba wloiciwe porzostowienie
w ksiqice przernccrone] dle technikéw np.
nostepujqeych zded:

- Predkodé rozchodienia siq zaburzenic elek-

= gy
P N

tromognetycznego  wynosi 300000000 m/s,
cxyli 185000 mills (str. 14).
— Powszechnie stosowonym noinikiem infor-

macji zopisywanej mognetycrnie jest obec-
teimoc plostykowe o szerokofei ok.
5 mm pokryte mctericlem ferromegnetyc:-

nie

- Woartoici stolych « ych s

5
onych w

kledach preemfory | deemfazry sq medu
75 ups.. (str. 295). Jok wicdome w kre.
jech pejikich fel te wy q
50 pa.

w drozdzicle 27.4 pod parametry chao-
ruktemtymc die omerykofiskiego stondardu
telewizji., @ tylko w odnoinikech podans ene-
loglczne done OIRT, Czy jest to rorwiqronie
wloiciwe?

Nz rysunkoch kierunek przeplywu pradu elek-
trycznego Jest 2godny x ruchem elektrondw,
cryli odwrotnie ni: w polskich podrecznikach
szkolnych | litercturze techniczne;.

Powrccajqc do zogednied  ogélnych  moing
stwierdzié, ie ksigike ukezele siq we wlaich-
wym czosie. gdy crynione 3q powaine wysliki
w kierunku elekironizecii nosze] gospoderk! i
wprowodzenia elektmn!ki do willu dziedzin
procy - | iycla Ksi 1
bedzie dobry encyklopedy:my podrg:lmk. Po-
winng onc znoleié sig w bibliotekach szkel-
nych i zokledowych oror wigkszych bibliote-
koch publicznych. Wysoka ceno ksiqiki egro-
niczy krqg naobywedéw indywiducinych do
wiglednie niewielkia] liczby.

Wydoje sie, fe wydowey tego typu ksigiek
w kroju powinni doklodnie] cnalizowné ory-
ginely nodajgce sie potencialnie do tluma-
czenic | opieraé sig roczej me wydownictwoch
krgjéw europejskich, o ile nie jest moiliwe
opracowanie ksigiki orygincine] przezr oute-
réw polskich. Nie p sig réwnie: pod-
wyiszol kosatu 1 ceny ksigiki, dajqc jej sztyw-
nq plécienng oproewe. Strenc edyterska  bex
zastrzeied. Ulklod groficzny, staronne rysun-
ki i korekto cechujq te wortoiciowq porycie.
Popier niestety kruchy, lotwe ulegojqey roz-

nym (str, 113). darciu. AW,
WL Nowe ksigni
Aleksonder Witort
® GLOSNIKI | ZESPOLY GLOSNIXOWE
Str. 328, rys. 208, tobl. 15, cena 40 !
Pod’me 2 el P 4. "__‘ '™ r . I.'ii m P
tréw elektrycznych i ol h gloinlkéw, Przeglqd typéw

glodnikéw i omémeale réinrdu todn]éw obudéw. Zelecenia

z =0l

dotyczqce projekt
Odbiorey:

radioamatorzy i uchmq a{eklmakuzqu.

glednikowych,

lomani chcgey
elektrogkustyczne,

Andrze] Sowifiski

Wyd. 4

® CYFROWA TECHNIKA I‘OMMO\\M

we Y

pop

W ksiai N

rys. 451, tebl. 33, cena ?5 2l

pelnlone, str. 580 + 1 whklejke,

e

q

dkreil

P d teorii miemnictwa numeryetnego

e srczegblnym p

dniefi przetworzonia ana-

9 Y go, 4 trzacji pomiordw orax analizy ble-
déw pomi ych w op '-omnq ia!mc[!.ﬂpﬂsq
takie dy projek F s o
i b i yeh prryrzgdéw | ur:queﬁ M orax

Ksiqika zawiera zaréwno analizg pracy prx;rr:qd&w cyfro-
wych, jok i wytyczne do obliczanio, budowy i eksploatacii.
Odbiorcy: studenci orax iniynierowie i technicy o spe-
cjalnodci miernictwa elektronicznego i outomotyki.

Do naobycia w ksiggarniach ,,DOMU KSIAZXI"

sklada Zespol redakeyjny
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mgr ini. JANUSZ GROCKI

SYRENA ELEKTRONICZNA Z UKLADAMI SCALONYMI

Zastosowanie ukladow scalonych w technice impulso-
wej otwiera nowe mozliwo$ci konstrukcyine, Niniej-
sze opracowanie zawiera krotki opis syreny elektro-
nicznej, w ktérej zastosowano funktory UCYT7400N
(SN7400, SFC400E). Urzadzenie to mozna wykorzystaé
przy wszelkiej svgnalizacji i alarmowaniu. Nic nie
stoi na przeszkodzie, aby np. w miejsce dzwonka do-
mowego zainstalowac¢ takg syrene. Przy odpowiednim
doborze elementdw mozna uzyskaé sygnaly o przy-
jemnym brzmieniu. Wykonanie ukladu nie powinno
przysporzy¢ wigkszych klopotéw nawet poczatkujz-
cym radioamatorom. Dzialanie ukladu jest proste i
oparte na pracy irzech generatoréw astabilnyech z ob-
wodami RC.

Symetryczny uklad generatora astabilnego z dwoma
obwodami RC przedstawiony jest na rys. 1. Zaklada-
jae, ze wejscie ,Bramka” znajduje sie w stanie 1"
oraz poczatkowo wyjscie bramki B; réwniez posiada
stan ,,1", kondensator C, laduje sie poprzez opornik
R;, w Kkierunku napiecia wyjsciowego bramki B..
W momencie, gdy napiecie na oporniku R; spadnie do
wartodel progu logicznego bramki Bs (ok. 1,2 V), bram-
ka ta zmienia stan na wyisciu z ,,0” na ,,1” powoduiac
proces regeneracji, tj. zmiane stanu wyijsciowego
bramki B, z ,1" na ,0", przyspieszajac proces prze-
laczania. Obecnie kondensator C, laduje sie poprzez
R. w Kkierunku napiecia wyjéciowego bramki B,
! zmiana stanu bramki nastepuje przy osiggnieciu na-
pigeia na oporniku R. wielkosei progu logicznego
bramki B;. Uklad ma dwa komplementarne wyiscia
Wyl i Wy2, przy czym czestotliwo§é generacji ustala
sie¢ w przyblizeniu zgodnie z wyrazeniem

w ktérym: R; = R. = R, Cy = Ca=2C

Oczywistym warunkiem prawidlowej pracy ukladu
jest odblokowanie zasilania, np: kondensatorem cera-
micznym o pojemnosci 10--100 nF. Wolne (nieuzywa-
ne) wejscia bramek nalezy przylaczyé zgodnie 2zs na-
stepujgeymi zasadami:

— przylgezyé bezpoérednio do #Zrédla dodatniego na-
piecia 0 wartoSei 2455V lub wprost do napie-
cia zasilajgcego,

— przylaczyé do napiecia zasilajacego poprzez opornik
o wartosci 1-+5 kQ, przy czym kilka wej$é mozna
przyigezyé do jednego opornika,

— przylaczyé razem z wejSciem aktualnie uzytym tej
bramki, o ile dopuszezalna obcigzalnoéé poprzedza-

jacego elementu sterujgcego w stanie 1" nie jest
W ten sposéb przekroczona (sposdb ten zapewnia
najmniejsze opdZnienie),

— przylaczyé do wyjScia nieuzywanej bramki, ktérej
wejscie jest uziemione.

Wejscia nieuzywane nie powinny pozostawaé ,otwar-
te”, przede wszystkim ze wzgledu na szkodliwe dzia-
lanie pojemnosci na ,.wolnych” emiterach wejSciowych
1 zwigzane z tym zwiekszenie opdZnienia propagacii
(ze stanu 1" do ..0” na wyjsciu). ,Otwarte” wejscia
pogarszajg réwniez odporno$¢ bramki na zakléee-
nia.

Rys. 1

Dzialanie syreny elektronicznej jest proste. Jeden z
trzech generatoréw (rvs. 2) jest generatorem sterujg-
cym o czgstotliwosci okolo 1 Hz. Generator fen steruje
pracg pozostalych dwéch generatoréw o czestotliwo-
sciach F; i F. Generator sterujacy ma dwa wyjscia

Gonergfor | WYA

.
't
Wyt
i S
' framka G
Wz !
benerglor

74 e

Sererglor
srerigoy THr

Rys. 2

komplementarne Wyl i Wy2, na ktérych otrzymuje-
my sygnaly o przebiegach przedstawionych na ryvs. 3a
1 3b. Sygnal z pierwszego wyjscia generatora steruja-
cego doprowadzany jest do wejscia generatora o cze-
stotliwosei generacji F,; analogicznie do generatora
o czestotliwoscel generacji Fs doprowadzany jest sygnal
z drugiego wyjscia generatora sterujacego.

Generatory sterowane generuja swoje czestotliwosei
tylko woéwezas, gdy na ich Weijscia podany zostanie
stan 1" z generatora sterujgcego. Czestotliwosci F
i Fy generowane sg w nich na przemian (wynika to
z zasady pracy generatora). Otfrzymane sygnaly (rys.
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ULY 7400K(SK7400K]

7 P

mLL

3¢ i 3d) na wyijsciach A i B podawane sg na bramke
NAND w celu zrealizowania funkcji negacji iloczynu
obu przebiegow

E = AB

W ten sposob na wyisciu calego ukladu otrzymujemy
przebieg modulowany (rys. 3e). Schematy ideowy i
montazowy przedstawione sq na rys. 4 i 5. Przy do-
borze elementéw nalezy zwrécié uwage aby wartosé
rezystorow R nie przekraczala 3,0 kQ. Zbyt duza war-
to§é tych rezystoréw moze byé przyezyng niewzbudza-
nia sie generatora.

UCY 7400 (SN 7400K)

Uklad syreny elektronicznej zosta! sprawdzony prak-
tycznie dla Kkilku czestotliwoéei generatoréw. Sygnal
najbardziej zblizony do sygnalu syreny alarmowej
uzyskano przy nastepujacych elementach:

R;, Rs, Ry, Ry — 24 kQ MLT

Rs;, Rg — 3 k0 MLT



Ci, Cs — 200 uF

— zwarciowy prad wyisciowy

Cs, Ci, C;, Cs — 0,47 uF MKSE przy Us. =525V, U; =0 los 18-=35 mA
uklad scalony — UCYT400N — 2 szt. — prad wejSciowy w stanie H It
Uklad zasilany jest z zasilacza stabilizowanego o na- przy Uee =525V, Ur =24V < 40pA
pigeiu 5V. Nalezy zwrécié uwage, ze dopuszczalne Przy Uee =325V, Uy =55V <1lmA
wahania napigcia zasilajacego dla ukladéw scalonych — prad wejSciowy w stanie L —I: <186mA
typu UCYT7400N (SN7400N) wynoszg = 5%. przy Uee =525V, Uy =04V
— prad zasilajgey w stanie H Teen <8mA
PARAMETRY UKLADU SCALONEGO przy Uee =525V, Ur =0,
SERII UCY7400N L=0
— prad zasilajacy w stanie L Tecr < 22mA
Dopuszezalne wartoSci parametréw eksploatacyjnych .1;’23" Uee =325V, Ur=5V,
y =
— napiecie zasilania . Uee - v — wejSciowe napiecie wsieczne —Un <18V
— napiecie wejéciowe U; 55 V przy —In. = 10 m4,
— zakres temperatury pracy 0-+70°C Tamy = 25°C
— zakres temperatury przecho-
wywania Tyt —~ 55+ ; 5 S . = 930 — =
= ot it L1359 ;:r:n;:t)n dynamiczne (przy Toms = 25°C, U =35V,
w stanie H Noz 20
w stanie L Nov 10 n
— czas propagacji
Parametry statyczne (przy U.. = 4754525V, Tons
=010 zLdoH tyg <22ns
— napiecie wejSciowe w stanie L Uje <08V 2HdoL tpu <15ns
— napiecie wejciowe w stanie H  Uss >2V
— napigcie wyjsciowe w stanie L, Ugy <04V Zasilanie
przy Uce =473 V, I = 16 mA:
Ur=2V — niestato$é napiecia < 5%
— napiecie wyjsciowe w stanie H Ugxy >24V

przy U =475 V, I, = 16 mA:
= —08mA; U; =08V

KACIK DLA ZMOTORYZOWANYCH

— przydiwiek < 5%

— pozadane blokowanie dla wielkich czestotliwosci.

Elektroniczny regulator

napiecia alternatora

Do niedawna najbardziej rozpow-

szechnionym #rédlem pradu w sa-

mochodzie byla boeznikowa pradni-
ca pradu $talego.

Wiasciwg s~wspdlprace pradnicy z

akumulatorem | siecia pokladowsg

zapewnial tzw. regulator zespolony,
kidry spelnial nastepuigee funkcje:

—-przylgczal pradnice do sieci po-
Kladowej (i akumulatora), jezeli
Obroty pradnicy byly na tyvle du-
e, ze wytworzone napiecie za-
pewnialo ladowanie akumulatora,
a odlgczal pradnice, gdv wartodé
ndpigeia  zmalala i akumulator
méglby sie rozladowaé przez
pradnice;

— uirzymywal staly warto$é napie-
cia pradnicy przy zmianach obro-
tow i obcigZenia poprzez regula-
cje pradu wzbudzenia;

— ograniczal prad obciaZzenia do
wartofci dopuszczalnej dla danej
pradnicy, zmniejszajgc w razie
potrzeby prad wzbudzenia.

W pradnicy pradu stalego energia
elektryczna powstaje w wirniku i
przez komutator oraz zespdl szczotek
jest przekazywana do instalacji. To
przekazywanie calej mocy przez ru-

‘chomy zespdl stykowy jaki tworza

komutator oraz szczotki, jest naj-
wigksza wadg pradniey pradu sta-
lego. Jest przyczyng szybkiego zuzy-
wania szezotek, wypalania i wycie-
rania sie komutatora, a dodatkowo
staje sie Zrddlem silnyeh =zakléeen
radicelektrycznyeh. Dlatego coraz
powszechniej stosuje sie alternato-
ry — pradnice pradu zmiennego. Za-
sade budowy dzialania alternatora

wyjasnia rys. 1. W Zlobkach stoja-
na wykonanego z blach krzemowych
rozmieszezone jest tréjfazowe uzwo-
ienie. Poszczegélne uzwojenia laczy
si¢ z mostkowymi ukladami prostow-
niczymi. Wewnatrz stojana znajduje
sig wirnik wytwarzajacy pole mag-
netyczne o stalvm natezeniu. Budo-
we wirnika uwidoczniono w sposéb
schematyczny na rvs. 2. Podczas
obrotéw wirnika linie sit jego pola
magnetycznego ..przecinaja” uzwo-
jenie stojana i indukuig w nich
przemienna SEM (sile elektromoto-
ryezng). Wartos¢ wytworzonej SEM
jest wprost proporcjonalna do pred-
kosci obrotowej wirnika oraz induk-
cji pola magnetvezneso.

Na rysunku 3 przedstawiono zalei-
no$é¢ natezenia pradu ladowania aku-
mulatora od predkosci obrotowej
alternatora.

Alternator zgodnie ze schematem
(r¥s. 4) jest przylaczony do akumu-
latora. Z charakterystvki (rvs. 3) wi-
daé, ze w zakresie do okolo 1000
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obr/min ladowanie nie nastepuje,
gdyvz SEM powstajgca w alternato-
rze jest mniejsza od napiecia aku-
mulatora. Nie grozi jednak rozlado-
wywanie si¢ akumulatora przez al-
ternator, gdyz diody ukladu pro-
stowniczego s spolaryzowane napie-
ciem akumulatora w kierunku za-
porowym. Dlatego w instalacji z al-
ternatorem zbedne jest stosowanie
odrebnych ukladéw odlaczajacych
alternator, jezeli wytwarzane przez
niego napiecie jest niisze od napie-
c¢ia akumulatora,

/ ‘uji
. / P J(:\l'r: I
! o -

Ze wzrostem obrotéw pojawia sie
prad ladowania, ktéry poczatkowo
szybko narasta, a poéZniej dazy do
wartosei ok. 40 A przy maksymal-
nych obrotach. Ot6z ograniczenie
maksymalnej wartosci pradu dostar-
czanego przez alternator jest ko-
rzystne, gdyz zabezpiecza alternator
przed skutkami zwar¢, bez zadnych

dodatkowych elementéw zabezpie-
czajgcych.
iJzweojenie twornika, przez ktére

przeplywa prad przemienny, précz
gporu rzeczywistego ma takze opdr
indukcyiny. Ze wzrostem obrotéw
wzrasta takze czestotliwosé wytwa-
rzanego napiecia, powodujge wzrost
impedanecji uzwojenn i ograniczenie
pradu.

Zatem jedyna funkcjg regulatora
przeznaczonego do wspdipracy z al-
ternatorem jest utrzymywanie stalej
wartoSci napiecia wytwarzanego
przez alternator w mozliwie szero-
kich zakresach zmian obrotéw i ob-
cigzen.
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Rys. 2. Budowe wirnike cllernatore

. A | | ey
0 W 20 X 40 SN0 W

Rys. 3. Charakt

'mu 1. '
tora

nia alternatora w zaleznodci od

wartosci. i znaku sygnalu bledu.
Na rysunku 5 przedstawiono uklad
.elektrowni samochodowej” sklada-
jgey sie z alternatora, akumulatora
przekaznika i zaréowki ukladu syg-
nalizacji ladowania oraz regulatora.
Napiecie wytwarzane przez alterna-
tor jest doprowadzane do akumula-
tora i przez zamkniety wylgcznik za-
plonu W zasila szereg odbiornikéw
energii elekirycznej w samochodzie

Rys. 4. Ukled do mierzenic
rewngirznej charakterystyki ol-
ternatora

ZASADA PRACY REGULATORA

W kazdym elektronicznym regulato-
rze napiecia mozna wyodrebnié na-
stepujace czlony:

B uklad poréwnawezy, w kiéryrm
dokonywane jest poréwnanie
wartoséci napiecia wytwarzanego
przez alternator z wartoécig za-
dang i wytworzenie sygnalu ble-
du, proporcjonalnego do wielko-
§ci rémicy miedzy wartoscig rze-
czywista a wartoscig zadana;

B wzmacniacz sygnatu bledu, ktére-
go zadaniem jest wzmocnienie i
obrébka sygnalu bledu;

B uklad wykonawezy, kifrego zada-
niem jest w tvm przypadku re-
gulacja wartosci pradu wzbudze-

To samo napiecie doprowadzane jest
do zacisku I5 regulatora napiecia.
Z regulatora, z zacisku 67 jest za-
silane uzwojenie wzbudzenia alter-
natora. W regulatorze, napiecie do-
prowadza sie do bazy tranzystora
T1 przez dzielnik skladajacy sie z
rezystoréw R; oraz R: i Ra.

Spadek napiecia na rezystorze R,
jest poréwnywany z napieciem od-
niesienia uzyskiwanym z diody Ze-
nera D2. Jezeli napiecie wytworzo-
ne przez alternator jest zbyt male,
to spadek napigcia z R; nie wystar-
cza do otwarcia tranzystora TI.

Wowezas nie przewodzi takze tran-
zystor T2 przerzuinika, przewodzg
natomiast tranzystory T3, T4 i T3
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Rys. 5. Schemot elektronicznego regulotora al o (do hedu Polski Fig! 125p)
Pelna warto$é napiecia akumulatora _ _ ’ -
i 3 jeni G maty wspdicynnik wypsénienig b ik wupednienia
jest doprowadzona do uzwojenia saltlall Rttt 7
wzbudzenia przez nasyveoony tranzy- ity s
stor T5. Powoduje to stopniowe na- { [ = /"" -
rastanie wartosei pradu.  Szybkesd ”,::;.:*,m .
narastania pradu jest ograniczona i ~ . | |
indukeyjnosciq uzwojenia. . : p
_— - 1 -
Vzrost pradu wzbudzenia powoduje i i
wzrost napiecia wylwarzanego przez =1 - A \ \
zlternator do takiej wartosci, Ze spa- [ ] f |
dek napiecia z rezystora R; wystar- ;
czy do otwarcia tranzystorta TI. j ; I | .
Spowoduje to generacvine przejscie — . bed I {5
przerzutnika w drugi stan otwarcia wib=Jd+Jt Twzbs 353t
tranzystora T2 i odciecie tranzysto- i L/\/\\/
row T3, T4 i T5. .
Ze wzgledu na znaczng indukeyjnosé )
uzwojenia wzbn 'cii.-::'\.., awaltowne = e = L 5 . . i
odciecie tranzystora T3 nie spowo-

duje gwaltownego zanikniecia pra-
du. Bedzie on nadal plynal w uzwo-
jeniu wzbudzenia w tym samym kie-
runku i o tej samej wartodei co w
momencia odciecia tranzystora T35

s tym, ze bedzie sie zamykal w ob-
wodzie: uzwojenie wzbudzenia —
dioda D3.

Ze wzgledu na straty wystepujace w
tym obwodzie, wartosé pradu wzbu-
dzenia bedzie ulegala stopniowemu
zmniejszeniu, ady
spadek rezystorze R;
zmaleje poniZej wartosci, przy kto-
vej tranzystor Tl przejdzie w sian
odcigeia. Spowoduje to odeiecie fran-
vstora T2 |1 wejscie w stan prze-
wodzenia tranzystoréw T3, T4 i T3
oraz dolgezenie zasilania do uzwo-
jenia wzbudzenia. Prad w uzwoje-
niu zacznie narastad i cykl sie pow-

az do momentu,

napiecia na

Rys. 6. Wykresy przebicgow pradu w obwodrie wibudrenis

torzy. Czgstotliwosé przelaczana wy-
znacza w gléwnej mierze stala ezasu
RL uzwojenia wzbudzenia.

Jezeli do wytworzenia nominalnej
warlo$ci napiecia wymagana jest
mala warto$¢ pradu wzbudzenia, to
tranzystor T5 ofwierany jest przer
przerzutnik na krétko, natomiast
znacznie dluZej jest odciety. Frzy
wrmaganym wzroscie pradu wzbu-
dzenia wazrasta czas, w ktérym fran-
zystor T3 przewodzi. a maleje czas.
w ktorym jest on odciety.

Na rysunku 6 przedstawiono wykre-
sy przebiegdw w obwodzie wzbudze-
nia dla dwéch réznych wartosei pra-
du wzbudzenia i wspélezynnika wWy-
pelnienia. Poniewaz tranzystor T3
jest bgdZ calkowicie otwarty, bads
calkowicie odeigty, to taki impulso-

WY sysiem regulacji pradu wzbudze-
nia wiaZe si¢ z bardzo malvmi stra-
tami i duza sprawnoscia pod warun-
kiem, Ze przelaczanie ze stanu prze-
wodzenia w stan odciecia i odwrot-
nie bedzie dostatecznie szybkie. Du-
%3 szybkos¢ przelgezania uzyskano
dzigki sterowaniu ukladu wykonaw-
CZego za posrednictwem przerzutni-
ka Schmidta, Ponadio ,histereza na-
pigeiowa™ tego przerzutnika zwiek-
sza odpornosé regulatora na dziala-

nie zaklicen wystepujgeych w in-
stalacji samochodu. Pedobng funk-

cje¢ spelniajy kondensatory C; i C..
Ponadto kondensator C; akumuluje
energie przepieé powstajacych w in-
stalacji i zabezpiecza uklad przed ich
skutkami. Dioda D1 zabezpiecza u-
klad przed skutkami pojawienia sic
impulséw o odwroinej polarrzaciji.
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KONSTRUKCJA 1 URUCHOMIENIE

przedstawiono kon-
strukcje regulatora, natomiast na
rys, detale konstrukeyjne
wchodzace w skilad regulatora. Pod-
stawe z blachy aluminiowej
doczniono na rys. 7a.

Na rysunku 7
Ta=Th

uwi-

Montaz regulatora nalezy rozpoczac
od zmontowania na plytce drukowa-
nej (rys. 7b} kohcéwek nitow rur-
kowych (rys. Tc i 7d) i starannego
oblutowania ich od strony druku
Nastepnie montuje si¢ pozostale ele-
menty (z wyjatkiem rezystora Ri).
Dicde D3 nalezy przyvmocowaé bez-
posrednio do podstawy (rys. 7a), na-
tomiast franzystor T5 odizolowaé
pedkladks z miki (rvs. 7e) i tulej-
kami (rys. 7). Plvtke drukowang
nalezy umiesci¢ na radiatorze tak,
aby dioda przeszla przez otwér wy-
ciety w plvice, a wyprowadzenia ba-
zy i emitera tranzystora coraz koniec
wkretu specjalnego (rys. 78) zna-
lazly si¢ w nitach rurkowych. Plyt-
ke drukowang nalezy przymocowac
do radiatora za pomoca czterech
wkretow M2 z nakretkami, przylu-
towaé wyprowadzenia lranzystora do
nitow, a w miejsce rezystora R; u-
miesci¢ potencjometr o wartosci
okoto 1,5 kQ. Regulator zamyka me-
talowa pokrywa (rys. Th). Rezystory

(r Y
i L-Fokrywhka
Fiytea
drufowana
Pedsiona
Wiret spegjainy || regulatora

powinny byé typu MLT 0,5 W, 10°%
7z wyjatkiem Ry i R; Kktore powin-
ny mieé¢ moc 1 W. Kondensator C;
tvpu KA454 lub O2E, zas konden-
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sator C. typu MKSE 012 iub MKSE
016 o tolerancji 20%.

Wstepne uruchomienie regulatora
nalezy przeprowadzi¢ w ukladzie po-

danym na rys. 8. Wartoéé rezystan-
cji potencjometiru R; nalezy tak do-
bra¢, aby dla wartoSei napigcia
U, < 14,2 V Zaréwka Z $wiecila, zad
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ilp., mozna ustawi¢ warlos¢ napie-
cia w poblizu gérnej granicy. Za-
pewni to szvbkie ladowanie akumu-
latora, ale w okresach niepelnego
obcigzenia akumulator bedzie silniej
gazowal, a zatem — bedzie wyma-
gal czestszego Korygowania poziomu
elektrolitu. Ustawienie wartofci na-
piecia w poblizu dolnej granicy zna-
cznie zmniejszy pgazowanie akumu-
iatora, ale w okresach zwiekszone-
go poboru energii (zima, jesien) mo-
#e powodowaé niedoladowywanie
akumulatora. Po uzyskaniu zadanej
wartosci napiecia nalezy zastapié po-
tencjometr rezystorem o tej samej

*

'| T
\—h-. z n=
| |
- — £8V ‘ |
i Jo 1
g #s =
v =2
40 p-.-l :’
=z ne

Liemne

JI5ng

dla U, > 14,2 V — nie swiecila. Dla
ulatwienia uruchomienia regulatora
i wykrycia ewentualnych bledéw,
podano na rys. 8 wartosci napieé¢ w
poszczegolnych punktach ukladu dla
dwéch wartosei: U; =
= 13 V przy dobranej takiej war-
tesci R;, Ze przelaczenie nastepuije
przy napigeciu U; = 142 V.

Ostatecznej regulacji mozna doko-
na¢ po wilgczeniu regulatora do in-
slalacji samochodu w miejsce regu-
latora elektromechanicznego i pray-
igczeniu do akumulatora dokladnego
woltomierza, np. klasy 0,5. Ujemny
biegun akumulatora (masa pojazdu)
jest polaczony 2z ukladem regulato-
ra dzigki przykreceniu radiatora do

I5ViU =

R,‘S.a.-' t uklodu do

nadwozia samochodu, ale w celu za-
pewnienia pewnego siyku nalezy do-
prowadzi¢ przewéd uziemiajacy do
zacisku 31 regulatora. :
Uwaga: podczas pracy silnika nie
wolno odlacza¢ akumulatora ani
zadnych przewodéw od regulatora i
alternatora, gdyz moze to spowodo-
waé powazZne uszkodzenia.

Prawidlowo pracujacy regulator be-
dzie’ utrzymywal stalz wartos¢ na-
pigeia w instalacji w szerokim za-
kresie obrotéw silnika. Wartosé re-
sulowanego napiecia powinna wyno-
si¢ 142 =02 V. W przypadku, gdy
w samochodzie jest duzo dodatko-
wych odbiornikéw energii, jak do-
datkowe reflektory, szyba grzejna

warto$ci rezystancji i powtdrnie
sprawdzié¢ napiecie.

W celu zabezpieczenia regulatora
przed niszezgeym dzialaniem wilgoci
nalezy caly uklad (ij. plytke druko-
wang wraz elementami i radiator
wraz z zamontowanymi na nim ele-
mentami) pokryé kilkoma warstwa-
mi dobrego lakieru elektroizolacyj-
nego, chronigce tylko przed pokry-
ciem koncowki (rys. 7c) i dolne po-
wierzchnie radiatora, ktére powinny
zapewni¢ dobry kontakt elektryeczny
i cieplny. Tak wykonany i wyregulo-
wany oraz zabezpieczony regulator
zapewni bezawaryjna prace ,elek-
trowni pokladowej”.

mgt ini. Bohdan lobedo
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KACIK DLA POCZATKUJACYCH

Wzmacniacze posredniej czestotliwosci

Wzmaecniacze posredniej czgstotli-
wosei stanowia wazny czion odbior-
nika superheterodynowego. Od ich
wlasnosci zalezy czulosé, selekiyw-
noé¢ i prawidlowa szerokos¢ pasma
przepustowego odbiornika. Sg o W
zasadzie wzmacniacze W.CZ. nasiro-
jone na jedng czgstotliwosé, kiorg
nazywamy poSrednia. Czestotliwosé
poSrednia wynosi 465 kHz przy od-
biorze fal dlugich, $rednich i krot-
kich oraz 10,7 MHz przy odbiorze
stacii UKF-FM. W odbiornikach spe-
cjalnych sg stosowane niekiedy inne
czestotliwosci posrednie.

Zaleznie od klasy odbiornika i wy-
maganej jego czulosci stosuje sig
2+8 stopni wzmacniajacych posr.cz.
Przedstawione tu schematy wzmac-
niaczy posr.cz. réznig sig glownie
typem obwodu rezonansowego.
Rysunek la przedstawia najprosiszy
stopiefi pos$r.cz. z tranzystorem Tl
oraz obwodem skladajacym si¢ z
cewki L i dwdéch kondensatoréow Ci.
C.. Stopiern ten steruje nastgpny
stopien posr.cz. z tranzystorem T2.
Oporniki R; i R. tworza dzielnik
napiecia doprowadzajacy napigcie
polaryzacji bazy tranzystora — ana-
jogicznie jak we wzmacniaczach
m.ez i w.cz Opornik R, stabilizuje
warunki robocze tranzystora. Jest
on zabocznikowany kondensatorem
C;, przez ktéry przeplywaja swo-
bodnie prady o czestotliwosci po-
$redniei. Kondensator C:. lgczy ob-
wod rezonansowy z masg. Opornik
R; zmniejsza przenikanie czestotli-
wosci poSredniej z obwodu rezonan-
sowego do zasilacza i innych stopni
odbiornika.

Stosuje sie stale pojemnosci, a na-
strojenia obwodu dokonuje sie przez
zmiane indukeyvjnosci cewki L. Kon-
densator C; ma pojemnos¢ znacznie
wiekszg od kondensatora C;. Dzigki
temu napiecie na nim jest mniejsze
i obwéd nie jest zbyt silpie tlumio-
ny malym oporem wejSciowym
tranzystora T2.

Wadg tego ukladu jest zbyt prosty
obwéd rezonansowy, ktéry nie moze
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zapewni¢é dobrej charakterystyki
przenoszenia wzmacniacza, Jezeli do-
bro¢ tego obwodu bedzie duza, o
selektywnos¢ bedzie wlasciwa, lecz
szeroko$¢ przepuszczanego pasma

a

Stopier posrez

t

I

1

|
o

e

za pomocy takiego ukladu mozna
uzyska¢ znacznie lepszg charakiery-
stvke przenoszenia, bardziej zblizong
do idealy, ktérym jest charakiery-
styka prostokatna, tj. o plaskim
wierzcholku i pionowo opadajgcych
zboczach.  Wierzcholek  powinien
mieé szeroko$¢ wymaganego pasma
przepustowego, W wiekszosci od-
biornikéw radiofonicznych sg stoso-
wane wzmacniacze posr.cz. z takim

L=

|
1
l
|
1
l

) !
. ] |
Wel 2 2 | " " :
‘*?[ [I t fiz L=l | | T | =
I - i T
1 l - | |
o + - : - . « —_ Y
I i ! | 7
I T-.‘ | s
| i T . o
Rys. 1. Sch t Y poir.cz.
a - schemot wimoeniccze : pojedyncrym cobwodem rezononsowym; b — schemot wimacniocio

z filtrem posmowym

niedostateczna. Przy obwodzie o ma-
lej dobroci — szeroko$¢ pasma be-
dzie wystarczajaea, a selektywnosé
slaba. Wzmacniacze posr.cz. wedlug
schematu z rys. la maga by¢ stoso-
wane w prostych odbiornikach prze-
nosnych i malo czulych odbiorni-
kach przeznaczonych do odbioru kil-
ku stacji.

Rysunek 1b przedstawia schemat
ukladu z cobwodem rezonansowym
tvpu ,filtr pasmowy”. W tym przy-
padku mamy dwa sprzezone ze sobg
obwody rezonansowe. Wiadomo, ze

wlasnie podwéjnym obwedem rezo-
nansowym. Obwéd taki — przy do-
siatecznie silnym sprzezeniu ce-
wek — moze mieé¢ charakterystyke
o ksztaleie siodla, czyli z pewnym
cslabieniem czestotliwosci srodkowej
pasma. Jezeli polgczymy szeregowo
uklad z rys. 1b z ukladem z rys. 1a
oraz nastroimy obwéd tezo ostatnie-
2o dokiadnie na czestotliwosé srod-
kowa pasma, to mozemy uzyskaé
doé$é dobra charakterysiyke przeno-
szenia.

Dec. na I str. okl



POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWE] UNII
RADIOAMATORSKIE] (IARU)
Skrytka pocztowc 320 00-950 Warszawa
Tel. 267373

WIADOMOSCI 2G PZK

ZASZCZYTNE ODZNACZENIA

Minister Obrony Noredowe] = gen. ermii  Wojiciech Jaruzelski
w urnoniy zoslug no polu spolecinej driclolneici cbronnej i recli
zocji zodeh stetutewych Polskiego Zwigzku Krdtkofalowedw w tym
zokresie. nedel nile] wymienionym citywistom PZK Medele 28 Zo-
slugi dlo Obronnedci Keaju.

Srebrny medeal

lerzy Ginter-SPLIG
Stefen Kessel-SPSDVD
Jon ledno-SPSXM
Jerzy Miskiewlcz-SPETK
Zbigniew Pollo-SPPEC
Edward Weiss-5P2DSG

Brgzowy medo!

lan Boniek-SP7DZB

Feliks Dolifski-SP4VI

Kozimierz Goszeryk-SPPAF]
Marion Kurek-SP2AY)
Franciszek Mindewic:-SP7PV
Tomas: Niewodniczanski-SPEAYP
Bogdan Skrzyperok-SPOEM
Marion Tulin-SPSBRG

SPSPA

VI MISTRZOSTWA POLSKI
W AMATORSKIEJ RADIOLOKACII

W dnicch od 283 wrzeinic do 1 poidiiernike 19746 r. odbyly sie w
Chodziety (wei. pilskie) pod wysokim protekiorsiem ministra Lgeor
nofci prof. dr Edweorde Kowoleryks VI Mistrzostwe Polski w Ame.
torskie] Rodielokesji - waine] techniczno-sportowe] kenkurencji
obronne]. Orgonizatoram Mistrzostw byl Zorzgd Gléwny Pelskiego
Zwigziy Krétkofclowedw oror Polski Kiub Amecterskiej Rediclokacii,
przy wsiechstronne] wipélpracy Zerigdu Oddzistu Wojewddzkiege
PZK w Bydgoszczy.

W Mistrzestwoch  startowaly 6-oscbowe reprezentocie okregéw wy-
wolawerych SP, wylonione nc eliminocjoch okregowych w crerwcu br,,
pora okregiem SP7. Kisrownikiem Mistrzestw byl prezes Polskiege
Klubu ARL - mgr Zbigniew Kloisowski-SP4BOW. Przebieg Imprezy
obserwows! wiceprezes ZG PZIK dfs sportowych = mgr ini. Zdristew
Biefkowski-SPALB i sekretorz Prezydium ZG PZK — plk Angts! Jeglin-
ski-SPSCM.

Ned sportowg i technicing strong imprezy ciuwsle sgelecine Koo
misio Sedziowska w sklodris: Zygmumt J. Bouke-SPPALM, Hm. PL
lon Bonikowski-SP3AXI, Henryk Cryiewski-SPIHYK, lon Drzewieck-
5P2.7391, lerzy Gwiocidewski-SPSCCA, Jerzy Klobon.SPIFFN, Hm. Bo-
leslow Krzymin-SP2ESH, mgr Jon Kwasnowski-SP2AJl, Hm. Hennk

Krotkofalowiec Polski
ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK

Nr 12 @ (199) ® GRUDZIEN @ 1976 r.

Pyszko-SPEZ), mgr Ini. Krzysaztof StomcryAskl-SPSHS (sediic gléwny),
Antoni Szcbuniewicz-SP3HIF 1 ini. Jan Zclik-SPIAMZ.

Pogérkowaty i lesisty teren zowcdéw orezr nie nojlepsze werunkl
otmosferyczne. skolg trudnoici odpowiadoly rondze imprezy, tj. Mi-
strzostw Polskl.

Uczestnicy stortowe!i w trzech kotegoricch: seniordw, Juniordw i ko-
biet, odd:ielnie w posmoch amatorskich 3.5 | 144 MHz, No uzyskeny
przez  zowodniko wynik sklodely sie rerultoty rodionamierzanic
: dwich punktéw crterech ukrytych rodiostecii (,.1iséw™) oroz wy-
nik blegu w terenle no trasle stort-lisy-mele, wyraiony w punktoch.
Senierzy ednojdywali & lisy, zci juniorzy | kebiety — 3 lisy.

W dniu 29 wrieinia odbyly siq zowody w pesmie 3,5 MH:i Star
towelo 39 iowodnikéw | rowodniczek, 1 czego sklosyfikowens 25
A oto wyniki indywiducine (kolejno podono: miejsce, imiq, nozwi
sko 1 znck wywolowezy, reprezentoweny ckreg SP. liczbe ednelezie
nych liséw. punkty za rcdionamierzanie, bieg oroz wynik kofcowy).

Seniorzy
1. Leszek Dunowskl SP2EFO sP2 4 15 181 195
2. Zdzistaw Kosrte SPSHUK SP§ H 21 163 184
3. Stenistew Grzeda SP3IBS sF2 ] 3 149 152
4. Tadeusz Rostkowski SPIGVP S8 3 s 126 1
5. Janusz Klossowski SPADDR 5Ps 3 o 128 128
6. Stefan Zdralewicz 5P3 3 6 121 121
7. Piotr Dudzik 5™ 3 0 120 120
8. Andrzej Wojciechowski SP3 2 0 129 13%
Juniorzy
1. Krzysztof Jofwidski sp2 ] 0 189 129
2. Maciej Suchodski SPSIBB SPs 3 & 140 148
3. Andrzej Kozoctko SPs 3 0 126 126
4. Adem Wojno s 3 0 20 120
5. Dariusz Nowok SPEIOK SPs 2 0 134 134
6. Piotr Sporek sPe 2 9 132 132
7. Slowemir Woelski SP8 2 0 122 12
3. Zbigniew Betkier SPS 2 0 121 121
poia konkursem:
Krrysatof Korlowski sre 1 0 176 1726
Kobiety
1. Groiyne Lelokowska 5P8 3 12 130 142
2. Urszuia Powojska SPe 3 ? 3 140
3. lwonc Kusch SP2IKU sP2 3 § 123 1%
4. Teresa Ostosrewska SPs 2z 0 138 133
5. Anng Mydlarz sPe 2 0 132 132
6-7. Wieslows Debicka 5”1 2 0 122 122
« Agnieszka Kemifiska SP2 2 o 122 122
8. Rencto logielske . 5P 1 0 12 12

W dniu 30 wrzeinia odbyly sie zowody w pasmie 144 MHz. Stcorio-
wolo 4) zowodnikéw i zowodniczek, z czego sklosyfikowano 24,
A oto wyniki indywidugine.

Seniorzy

1. Leszek Duncwski SPZEFO sp2 4 24 177 ol
2. Jonusz Klossowski SP4DDR SPse 4 12 146 178
3. Tedous: Rostkowski SPIGVP SPs 4 12 152 144
4. Zdzistew Koszto SPSHUK SPs 4 3 132 135
5. Stonistow Grzeda SP3IBS sP2 4 6 125 1
8. Tomasz Morkiewicz SPS 3 15 124 1»
7. Andrze] Sirejber SPEIMG SPe 3 0 137 137
8. Jonusz Lewciuk sPs 2 o 124 1
9. Krrysrtof Kolodriejezyk SPBIIQ sPs 1 0 13 137
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Juniorzy
1. Jézef Wenda SP2 3 24 179 203
2. Jerzy Meler Spz 3 & 181 187
3. Korol Zolik sPz 3 12 148 160
4, Krzysztof Joiwifski SP4 3 0 158 1
5=5. Zbigniew Betkier ors- 3 0 132 132
«» Deriusz Opercik SP1 3 0 132 132
7. Adam Waojno SP4 3 0 128 123
8. Slowomir Welski sPg 2 L 127 127
9. Daoriusz Nowock SPSIOK sP8 3 3 2 124
10. Maciej SuchodAski SP3IBB 5Ps 3 0 120 120
pozc konkursem:
Leszek Majewski sp2 3 B 152 181
Eugeniusz Reotuinick se2 3 E 147 1%
Krrysztof Korlowski 5Pe 3 0 140 140 |
Piotr Kolamajski SPS 2 o 127 127
Kobiety
1. Renata Jeglelske 5P 3 0 174 174
2. Urszule Powojsks sP2 3 3 120 123
3. Groiyns Lelokowsko sSPa 2 3 17 130

Wyniki klasyfikoceji zespolowej [uwigledniono Ilgezne wyniki drudyn
z cbu posm):

1. Reprezentocjc okregu SP4 = 1425 pkt/ 29 liséw

2 “ w  SP2 — 1321 phy) 27 liséw
3. .. . SP3 — 1185 pki/ 21 lisow
4, - w SP6 — 615 pkt/ 15 liséw
5. 5 w SP5 — 658 pky/ 14 liséw
6. i o SP1 = 670 pky/ 12 liséw
7. - o SP3 — 420 pky 8 lisow
2. » w SPP — 258 pkt/ 5 liséw

W dniu 1 poidiierniko br. w Miejskim Domu Kultury w Chodziedy
odbyls sig uroczyste zokoriczenie Mistrzostw, no kiére praybyli przed-
stowiciele miejscowych wledz edministracyinych, polityeznych i mio-
drietowych. Zwycigicom wrgetono puchary mistrzéw | wicemistrzow
Polski ercz nogrody rzeciowe: wsIystkim rowodnikom dyplomy uczest-
nictwe. o czlonkem spoleczne] Komisji Sedziowskie] — upominki
ksigtkowe ufundowane przez Wydownictws Komunikecjl i Lgeznoici.

Grupa uczestnikéw mistrzostw

Fot. SPSHS

N Tytul i Pucher Mistrza Polski Seniordw w posmie 3,5 MH: | nc-
grode Rody Gléwnej Federocji Socjelistycznych Zwiqikdw Milodziely
Polskie] (odbiormik ,Meridien”) otrzymal Leszek Dunowski-SP2EFO
* Gdonskao.

B Tytul i Puchor Wicemistrza Polski Senioréw w p 35 MH:
i nogrode Zoklodu Podrespoléw Rediowych OMIG (komplet rezs.
natordéw kwarcowych) otrzyme! ini. Zdzislow Kesrte-S5P6SHUK : Diier
ioniowa.

W Trtul i Puchor Mistrza Polski Junioréw w pasmie 3,5 MH:z | no-
grode Dyrektora Zjednoczenic Przemyslu  Elektronicznego UNITRA
(megnetsfon MK 125) otrzymal Krrysstof Jofwidski z Wysokiego Mao-
zowieckiego.
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B Tytul i Puchar Wicemistrza Polski Junioréw w pasmie 3,5 MH:z
i nogrode Zekledu Podiespoléw Rediowych OMIG (komplet rezonao-
tordw kworcowych) otrzymel Maociej Suchodski-SPSIBB : Warszowy,
B Tytul i Puchor Mistrzyni Polski w posmie 3,5 MHz i nogrode
Gléwnego Zorzqdu Politycznego Wojska Polskiege (zegorek) otrzy-
meolc Graiyna Lelokowska =z Lubline.

W Tytul i Puchor Wicemistrzyni Polski w posmie 3,5 MHz i ncgrode
Zarzgdu Gléwnego Zwigzku Zewodowego Energetykdw (ipiwdr tury
styciny) otrzymele Urszula Powojska z Wysckiego Mazewlieckiego.

© Tytul i Puchor Mi Polski Senioréw w posmie 144 MHz | no-
grode Wiceministra Obrony Marodowe] gen. broni Todeusze Tu-
czopsiiege (nemict 3-oscbowy) otrzymal Leszek Dunowski-SP2EFO
* Gdafisks.

® Tytul i Puchar Wicemistrza Polski Seniordw w posmie 144 MH:z
i negrode Zoklcdowego Domu Kultury prry ZWG TONSIL (mikrofon
xi-SPADDR z Wysoklege Mas-

sterecfoniczny) otrzymel J Kl
zowieckiego.

® Tytul i Puchar Mistrza Polski Junioréw w pasmic 144 MHz | nz-
grode Siefe Wojsk lgcnoici MON (odbiomik komunikocyjny KWM)
otrzymal Jéze! Wenda : Bydgeszezy.

© Tytul i Puchar Wicemistmo Polski Junioréw w pasmie 144 MH:
i nogrodg Zoklodu Podzespoléw Reodiowych OMIG (komplet rezenc-
toréw kwarcowych) otrzymaot lersy Meier 2 Bydgoszery.

@ Tytul i Puchar Mistrzyni Polski w posmie 144 MHz i nogrode
Gléwnege Zerzqdu Polityeznego Wojske Polskiego (zegorek) otrzy-
malc Renata Jogielska ze Szczecing.

@ Tytul i Puchar Wicemistrzyni Polski w pasmie 144 MHz | ncgrede
Zorzgdu Gléwnego Zwigzku Zowodowego Energetykdw (ipiwédr tury-
styczny) otrzymala Urstula Powojske z Wysckiego Mozowieckiego.

Zaojmujqca  pierwsze miejsce w klasyfikocji polowe] repr
okregu SP4 (wojewddrtwe pdinocno-wschodnie) zdobyla puchar ufu--
doweny prze:r Pierwsiego Sekretcrzs Komitetu Miejskiego PIPR w
Chcd:le.'r.

Zaj drugi iej: w  klasyfikocji pol j rep
o&rqgu Sl’z ma,ewod"ma pélnocno-érodiowe) 'debyh: puchar u!un-
dowany przer Naczelnika Miosta Chodziei.

Zajmujq ie miejsce w klasyfikecji polowej repr je
okregu SP8 (wojewddzty poludnio hodnie) z1dobyla puchor
ufundowany priez Prrewcdnicigeego Zorigdu Miejskiego ZSMP w
Chodziety.

Puchar prrechodni Stefa Inspektoratu Ok
w roku bieigeym repr il ol:rggu Sl"l.
Puchar Zarzqdu Gléwnego Zwi Z go P ikédw Lgez-
noici dlo nojlepszego zu«ocirnlm Mistrzostw — zwyclezcy w obu pas-
mach emoteorskich — :dobyl Leszek Dunowski-SP2EFO.

Nagrede Ministra Lg ici prof. dr ini. E. Kowalczyke (kicser
noczkéw pocttowych PRL) 2o nejlepsze wyniki w rodionamierzoniu
zdobyl Jézel Wendo.

Nagrode Gléwnego Inspektora Paastwowej Inspekcji Radiowej (ze-
stow pomiorowy rodioomeotoro) dle nojmlodszego  uczestnike Mi.
strzostw otrzyme!l Karol Zalik (14 lot).

y Cywilnej Kroju zdebyls

Z okeoril VI Mistrzostw Polski odbyly sle w Chodziedy liczne imprezy
towarrysiqgee. W dniu 27 wrzeinia no rynku miosto odbyl sig pokoz
ematorskiej rodiolokacji, w kidrym wiiele udzic! licznle zgromadiena
miodziet szkolne i harcersko. Przer ccly cios byla czynnc w Mie)
skim Domu Kultury wystowo pn. ,[Krétkofolowey w dricleniv™ oraz
procowalo okolicznoiciowa rodiostacje SPOFOX.

Imprery toworzryszqce 2zorgonizowane zostoly storoniem  crlonkéw
i Zorzqdu Oddiiclu Wolewddikiego PZK w Bydgosicry., kidry réw-
nied wzerowo prizygetowel niezbedng dokumentocje Mistrzostw.
Wydetlng pomsc priy orgonizecii Mistrzostw ckazaly wilodze poll
tyczne | edministrecyine miocsta Chodziety | wojewdditwe pilskiego
orot miejscowy Hufiec Zwigrku Horcerstwo Polskiego. Srodki trons-
portu i fgeznedei udestepnil Pomorski Qkreg Wojskowy, o szef ze-
spolu technicznego WP — kpt. Andrze] Boculewski wywiqzal sie
znckomicie 2 trudnego z2odonic. stocjge sie zorozem entuzjostq eme-
tarskie] roadiolokecji.

Siczogélne slowa urnanic naleiq sie niestrudzonemu kel. Boleslo.
wowl Krzyminowi-SP2ESH | jege XYL Elibiecie, wiceprezesowi ZOW
PZK w Bydgosiczy kol. ! i Drzewieckiemu-SP2:7391 | Horemi-
strzowi PL Jonowi Bonikowskiemu-SP3AXI 2o ogromny wysilek wloio-
ny w prrygotowanie | przeprowodzenie Mistrzostw.

Nalely podikreilié, e w czosle zowoddw po ror plerwszy zostoso-
wano procujgce bezowaryjnie elektronicine outomoty kluczujqee,
skonstruowane w Polskim Klubie ARL prier kol. Krzysztofo Gémicke
przy wspdlprecy SPSHS | SPSQU, ocroz pdl ycine ster nie
nodejnikdw ,liséw’ zc pomocq zegora kworcowego.

SP5HS
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XVII ZJAZD PK UKF PZK

W dnicch 25 | 26 wrzednia br. obrodewe! w Chorzowie kolejny XVII
Zjozd Polskiege Klubu UKF — PZK. Bylo to pigte spotkenie ukf-owcow
w Qirodku Heorcerskim przy Wojewddzkim Porku Kultury i Wypoczyn.
ks w Chorzowie. Dotychczasowe zjeidy UKF odbyly sie w nestepu-
igcych lotech i miejscowoicioch:

1959 r. | Zjozd UKF - Nowy Bytom (Ruda Si) okreg SP?
1960 ., 11 i - Sw. Keterzyne v sP7
1951 .. N o ~ Szyndzielnia = 5Ps
1952 .. IV - - Wiste-Malinka w SP9
1963 .. V = — Chorzéw - SP9
1942 .. V1 . ~ Glodéwia . . SP9
1965 .. VI i = Sw. Kotarzyna = SF7
1956 ., VIl v — Hola Sirenicke " SP¢
1967 ., IX e — Chorzdw 5 See
1968 ., X " — Chorzéw o 5Py
194% .. XI e —~ Sendomierz ~ SPB
%7 . X o - Opole 2 SP&
1972 .. Xill i — Lodi . 5P7
1972 ., XIv . = Checiny o 5P
1974 .. XV v — Lublin o 5Pe
1975 ., XVI o — Chorzéw - SP9

Orgenizacis XV Zjo:du PK UKF zcjmowa! sig zespst powolony prre:
ZOW w Kaotowicoch w sklodzie: SP9DL. SPPBGS, SPPEU 1 SPPGO.
W zjeidzie uczestniczylo okolo 120 osdb, w tym okelo 70 exlonkéw
i kondydotéw PX UKF.

Progrem zjoidu obejmowcl! sprowordanic cilonkéw ustgpujgcego zo-
rzgdu PK UKF, dyskusje ned spr donicmi | na t ty iza-

cyine. referaty techniczne i dyskusie me temoly technicrne omz wy-
bory nowego zarzgdu,

c:ach organizecyjnych PZK i w,-danen cch krotkofolerskich no tere-
nie kraju podczos minione] kad qdu. Do nojwainiejsrych no-
ledal X Kongres 1 Regienu IARU, l:!éqr odbrt sig w warumma. oraz
prace nod kolejnymi wersjomi projektu wymegesd PIR w ku do
slutby redicamctorskie] w Pelsce. Oméwiono tckie sten organizacyj-
ny PK UKF, udzicl stacji UKF 5P w mvmdu:h regionalnych i subre-
gioncalaych, ¢ tokte trudnoici (org yine i finansowe), kidre unie
moiliwily organi ie zapt h obors koleniowych UKF.
Sten orgenizocyjny Polskiego Klubu UI(F na diied 24.08.1976 r. pried-
stawial sie nostepujgeo:

— czlonkowie honorowi: DKIKWA, DK2ZF, DL7RG, DM2A!0. DM2ARE,

DM2BYE. OK1BMW, OK3CDi i SMsBSZ,

= czlenkowie zwyczajni:

SP1 — AAY, CLY, CNV, FPG, Il. IX.

SP2 — ADH, AOZ. CNW, DX. EFO, HV. LU,

SP3 — BLR, FFJ, FFN, G2, PD, TL.

5P4 - ERZ,

SP5 — AD, ASF, CIK, FM, IC. QU, SM.

SPS — AKZ, ARR. BFM, BIZ, BPR. BSB, BTI, BWK. CXC, DHF, DJO.
FID, CWN, GQP, L8, XA, XU.

5P7 — CNL. DSB8, DSL EBM, EGE. FO, HF,
SP8 — BEMF, FNB,

SP? — ACI, ADU. AFI, Al AIP, AKW, ANH., ANZ, AQY, AXY,
AYA. BCV. BNP, BNX, CAY, CSO, CWK, DH, D3Q, DR. DRP,
OSM, DU. Dw, EB, ED, EJK, EU, EWU, FG, GFY, GO, HPA.
HWY, MM, MX, UH, woO.

— kondydeci: SPINT, SP2DU, SPSDNZ, SP6DOB. SPSEWO. SPIAZN.
SPTDND, SPTESP, SPSEEY, SPPADV, SPPBOM, SPSCEU, SPPEIN.
SPFEQG, SPSIDC, SPPPR.

— azlonkowie zwyczojnl, kibrzy ze wigledu no czasowe trudnscici w
spelnienly warunkéw utrzy io calenkewstwe wystqpili z profbg
© urlopowcnie: SP2WA, SPEZG, SPTAAU, SPPAGV, SPSAIR. SPYBFP.

5PeiQ.
Whnieski z dyskusji oraz wnioski igloszone do komisji wnioskow, zo-
staly umieszczone w uchwole XVII Zjs:du PK UKF.
A oto tekst uchwaly:

w daniu dwiono udzial Ju PK UKF w prredsigwzie-

UCHWALA XVII ZJAZDU POLSKIEGO KLUBU PZK
podjelo w dniu 26 wrzeinia 1976 r. w Chorzowie

XVIl Ziord Polskiego Xlubu UKF PZK po zcpoznsnly sie ze sprows:-
daniem zerzqdu orox wysiqpieniemi alunkéw klubu w dyskusji, oce-
nia pozytywnie colokstclt diiclolnoici Zorzgdu PX UKF 20 okres
estotnie] kodencii.

. 1 Aal

Stwierdza sie. e wylyczne zowarte w h h przez
zjazdy UKF zostaly zreclizewane w z1ckresie ren!mch meiliwoici Zo-
rzqdu PK UKF. Zjoid prayiqt wyjeinienlo ustepujgeego zorzgdu ed-
noinie nie wykonanych zoleced zowortych w uchwoloch, : przyeryn
niezoleinych od zarzqdu.

Zjod stwierdzc dolsze pedniesienie poziomu operetorskiege i tech-
nicznego omatordw wykozystujgeych posma UKF i ubolewa, e polscy
rodicameaterzy nodel sq porbowieni modliwoici sksperymentowanic as
wyisrych posmach KF oroz wspdlpracy z redics sgsiednich
krojow sccjolistycznych. Z praykroicig stwierdze sig. ie corcz wigksze
zcinteresowanie procqg no UKF ze drodkdw suchomych, tzw. proca
wmobile”, mimo usiinych starod ustepujgocego zorigdu nie znalcrio
proktycznego rezwiqianic.
Z;a:d .'Jaxrtrv«mn ocenia corc.. u\nenzy warost msnte:eumunnc rodio-
ikocjq skq na UKF ym. Podikre-
sla si vﬂasclwq W race | dobq klima: dio rozbud:ienic zointere-
wwar::a srkolenia mue.y horcerskie] przez Gléwng Kwoterg ZHP
i horcerskie jednostki orgonizocyjne.
Zjozd skloda podtigkowanie wszystkim oscbom | instytucjom, ktdrych
pomoc | wspdlpraca przyezynile sig do dalszego rozwoju rodiokemu-
nikecji ematerskiej na UKF.

XVl Zjozd Pulskwga Kiubu UKF bicrge pod ignic st
ne prie: partig | :rlud:e pofistwowe przed ergnmzccuam: spoleczny-
mi, ooz 4 "-t, zoworte w wysigpienioch podczos

dyskusji x;azdmj - postcncmc.
— Wykorzystujge dostepne nom drodki mosowego przekczu (prose,
informowaé ogdl spoleczenstwa o uiytecznoici ruchu krdtko-
folorskiego w noszym kegju.
— Sciilej wspdlp ¢ z instytucjomi pofstwowymi, cdpowledziciny-
mi za sten 5

H A w noszym kroju (stui-
ba drogows MD Stro: Poicrmna, Pogotowie Rotunkowe) w celu
prektyeznej reclizec]i hasta . Krétkofolowsy polscy no rrecz gespe
dorki narodowej'.

~ Zorzgd PK UKF powinien bordriej rdecydowonie domegoé sig w
Zorzqdzie Gléwnym PIK uwzglednienic w prrygotowywenych obec
nie przepiscch PIR moiliwoici procy 2 pojordéw 20 poirednictwem
stocji przemiennikowych, ktdérych czestotliwoici mogg byé kontrolo-
wsne w prosty sposdb prier odpowiednie wledie. Przemienniki te-
kie mogq byé wykorzystywone prizez omstorskie stocje ruchome
i stale nc hoslo ,.Rotunek”, jek to micle miejsce w maju br. w
Friuli w pélnocnych Wioszech,

— Zobowiqzoé Zorzqd PK UKF de pedjecia mn.bedrwgo d:mlcmn w
celu zopewnienic mokliwoici szerszego wyl skiej
rsd:ommumtac]l sctelitarne] prze: polskich arumnrdm Zu'leen sie

kSw w sekeji lgeanoici sotelitcmej

sk nych czt
Pelsku.-go Kiubu UKF.

~ Eliminoweé prace emisiq AM z zokresu 144,000--142,500 kHz. Wy-
tykoé procg lokeing AM w tym zckresie, szezegdlnie czlonkéw PK
UKF.

— Zobowigroé mancgerc sportowege PK UKF do prrygotowywonic
cdpowiednich moterioléw rekloamowyech : osiggnigé sport
crolowych stacii UKF — SP na keleine zjexdy Kivbu.

~ Zobowigqicé wszystkich czlonkéw i kondydotéw PK UKF do przy-
sylonio do oluggowych monagerdw wspdlzawodnictw PK UKF przy-
ncjmniej duukru-me w roku informaocii o swoich osiqgnigcioch

ych | tuchaoch :m-atursklch radiclotarf UKF.

- Pz otowywad creié tech ng tych Zj
PK UKF w rozbiciuv no temctyczne grupy :unwresnwm'n

v

Referaoty technicine wyglesill: SPICNV — no tema! odbiomiks ho-
modynowego na 144 MH:, DCICW -~ no temct technicznych ospek-
téw procy w posmie 23 em, SP2DX — no temot omatorskie] lgernodc
sctelitorne]. Uzupelnieniem referciéw bylo dyskusjo techniczne, @ w
niej miqdzy innymi wysigpienle SPPADU no temat prrygotowywanego
OSCARA 8. Grupec 27 cilonkéw i sy ykéw PK UKF postenowilo
powoloé w rameoch klubu grupe scteliterng UKF.

Nowy Zerzqd PK UKF zostzl wybrany w nostepujacym skledzie: prze-
wodniczqey — SP2DX, sekretorz — SPSMM, monoger sportowy -
SPSXA, manoger techniciny — SPSIC. manoger sprzgtowy — SPICNV.

. SPIMM, SPSQU

NA PASMACH

@ Pocrgtek tegsrocine] [esieni prrynidst gedne uwogi wydecrienle,
i2kim bylo ed downo zopowicdens wypraws DX-ows pelskich krétke-

folowedw do Syrii. Wskutek 2ncenych trudnodei w ¢ P e, Wwy-
prewe to pod kierownictwem wroclowskiege krdtkefolowso SPERT,
nodowale jedynie przez kilko dni. zomiest pl 1ege tyged

Stecjc wyprowy procujgco no wirystkich pasmoch amaotorskich KF
pod niespotykonym dotychezos nokiem YKOA, przeprowadzile wiele
tacznoici, w tym réwnie: ze stocjomi polskimi. Nie udalo sie nato-
micst zreclizowoé nodowcnic z lroku, kidry od wielu juz lot jest
poszukiwanym krejem do DXCC, ¢ to kutek od dzlelen:
licencji przez tamtejsze wlodre. Dodofé wypoda, ie :z odmawq tokg
spotkali sig m.in. WIKW i kilku innych krétkefolowedw. Oslotnio w
stolicy Iroku — Bogdodiie przebywe slulbowo SPSHH 1 jok dosily
nas -sluchy. czyni usiine storonic o wuzyskenie lizencii nc nadawanie
z YL
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® Duie zointeresowonie wrbudzo slyszanc od czosu do ciesu no
SS8 stacjc procujges pod tcjemniczym nckiem AASSTC/AG. Jest o
WASSIC, ktéry czasowo priebyws nc wyspie Guom, © niecodzienny
prefiks i suffiks wynika = okolicznoiciowe] zmiony znokéw norede-
woiciowych wigzonej = 200-leciem USA. Pod znokiem AASSTC/AG
stacje to bedzie ncdowolec do kofico br., poczym wrdci do pierwot.
nego zncku WASSTC/KGS. Operctor tej stocji twierd:zi, fe ne Guem
bedzie przebywol jeszeze do mojo przysilego roku, a karty QSL ne-
leiy wysyleé no jego cdres domowy. Stocje te v nss uslyszed moile-
my w godzinoch poludniowych w poblitu 21 380 kH:z fonig S5B.

® Krétkofaolowey jopofiscy noriekejg no ustowiczne klopsty @ ente-
nami, siczegdlnie kierunkowymi o bordzie] rozbudowane] konstrukcji.
Siedemnoicie w tym roku tojfundw, o zwloszcze ostetni o noiwie
dosfewnie zmiotly z powierzchni wigkszoic tomtejsrych
urzqdze ontenowych.

Fren, ziemi
® Pod niespotykonym dolychczos inokiem HD2IV, kiéry dic wielu
krdtkofclowcdw stonowil prowdziwg lomigléwke dlo ustelenio z jokie-
go kroju stacja to nodaowela, procowe! znony ekwodorski nodowco
HC2TV z Quite, stolicy Ekwodoru. HD2TV byl znckiem okelicineicio-
wym,

® Podobnych klopotéw nostreczal wielu kréteofalowcom zmok 7JIRL
Qkozclo siq. ie pod tym znckiem procowals grupc kritkofolowcdw
jopodskich z wyspy Okino Tori Shima (inceczej rwonej Porece Velo).
QSL via JLARL

® Glebokie zmiony w strukturze keétkofalorstwo nestepujg w Lude-
wej Republice Angoli. Przed uzyskaniem przez ten kroj niepodiegloici

krétkofalarstwe stonowiles tem domeng niemal wylgeznie Pormga!c:y-
koéw. Ostotnio wigkszoié stocii CRS opuicila ten krej, o ruch krétko-
felorski odbudowywany jest od podstow. Powstcje szersg kiubdw ro-
dioamatorskich | kedtkofelarskich, @ zinokiem nerodowoisiowym tom-
tejszych stocji jest D2. Kilke stocji polskich uzyskalo niedowno lqecz-
noici ze stocja D2AHD foniq 5SB w posmie 21 MHz. Miejmy no-
dzieje. ie jui w nojblitszym ciosie Igcznoici 2 temtejszymi, stocjomi
nie begdg sprowicly klopoléw.

@ Centralny Kiub DX-owy Fiorydy zorgonizowal ostotnio wyprowg no
Sint Moarten. W sklad ekspedye]i wehodzili m.in. KAYFQ i WBAVVF,
:dolali oni nowigraé wiele tysiecy Igcinodci. Karty QSL naoleiy wy-
sylod vio WALBTC. No Sint Moorten wybierc sig w przyszhym roku
nawa ckspedycjc DX-wo. Kicrownikiem wyprowy byl K4YFQ i diotego
DX-ekspedycje nodowala pod znckiem PIEYFQ.

® Oksozuje sig. ie najtrudniejszy do uzyskonia dyplom idwicto, ze
jeki powstechhie uwoaic sie pigciopasmowy DXCC, nie jest znéw
tek bordze trudny. skero w kilkuletnim okresie jege wydcwenia xdo-
bylo go jui 50 nodowedw @ colego swicto. Wielu spoirdd siczeili-
wych posiedaczy 3B DXCC uzyskalo go w ciggu zoledwie poru ostot-
nich lat cktywneici ne pesmoch cmaotorskich, co wskorywoicby, ze
nietbyt korzystne worunki propogocyjne jokimi cechujq sig minione
leto, nie stonowig decydujgcej przeszkody dle 58 DXCC. Nowoczesne
urzqdzenio, o twloszcio- dobre onteny kierunkowe, potrofig sobie ro-
dzi¢é dosyé skutecznie z kaprysomi propogecji fal keStkich.

SPEHR

Odszed! od nas dlugoletni kierownik redakeji, ktdrego pasja
byla popularyzacja radiotechniki, ksztalcenle milodzieiy | bu-
dzenie zainteresowan technika.

Z jego zamilowaniami laczyly sic zdolnodecl publicysiyczne —
byl autorem Heznych artykuléw | redaktorem merytorycz-
nym ksiaZek 2z dziedziny radioelektroniki. Ogromna sumicn-
nodé | wytrwalodé z jaka wypelnial kaide podjcte zadanle,
zjednaly Mu sympatykéw wsréd wspélpracujaeych z nim
os6b oraz licznych czytelnikéw.

Byl czlowlekiem, ktéry potrafil konsekwentnie prowadzic
kazde podjete zadanie, nie liczac sl¢ z wlasnymi silami
i slabnacym zdrowiem. .

MIECZYSLAW WARGALLA urodzil sle 17 stycznia 1301 roku
w Sobowic (pow. tarnobrzeski) w wiclodzictnej rodzinie nau-
czyelelskle). Po swym ojcu-nauczyelelu odziedziczyl umilo-
wanie milodzieiy, umiejetno$é¢ Kierowania nia i zdolnosci
dydakiyezne. Po ukoficzeniu gimnazjum w Tarnobrzegu w
1912 r. rozpoczal studia na Politechnice Lwowskiej. Trudne-
$ci materialne zmusily Go do przerwania studiow i podjgcia
pracy zarobkowej. W roku 1521 zostal powolany do sluiby
wojskowej w Szkole PodchoraZzych Wojsk Licznodel w Ze-
grzu. W wojsku pozostal juz na stale awansujac do stopnia
majora. W czasie sluzby wojskowej wykorzystal mozliwose
uzupelnienia wyksztaleenia i oddal sic szkoleniu mlodych
Kadr lacznodcioweédw. Kampanig wrzesniows przeszedl w do-
wodztwie 1 Grupy Wojsk LacznoSci, dostal sic do niewold
niemieckiej, w ktérej przebywal az do kofica wojny. W 1346
roku wraca do kraju I podeimuje prace w Polskim Radio,
gdzie powierzono Mu zagadnienla radiofonizacji kraju. Po
zmianach organiracy)nych kontymuuje prace W tej driedzinie
w Ministerstwie Lacznosci, skad w 1967 r. jako starszy rad-
ca przechodzi na emeryture.

Za swa prace otrzymal w oKresie przedwojennym Srebray
Krzy? Zaslugi, Medal 10-lecla | Medal za Dlugoletnia Sluibe
oraz Medal Zwycigstwa | Wolnosci.

ini. Mieczyslaw Antoni WARGALLA

zmarl 16 paidziernika 1976 r. naczelny redaktor ,,Radio-
amatora i Krotkofalowca” czlowiek duiej wiedzy, praco-
wity i skromny, publicysta i ofiarny spolecznik

1901-1976

Oprécz pracy zawodowej iniynier MIECZYSLAW WARGALLA
oddal sig bez reszty pracy spolecznej, Kkiéra koniynuowal
prawie do ostatnich dni swego Zycia.

W r. 1355 wstapil do Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich,
gdzie dzieki swe] energii | zaangazowaniu szybko awanso-
wal, obejmujac coraz bardziej odpowiedzialne funkcje —
wiceprezesa Warszawskiego Oddzialu Elektroniki i TeleKomu-
nikacji SEP. Wyrdéinil sie jako organizator ko6l zakladowych
SEP | praca z mlodymi mistrzami techniki. Za swa prace
spoleczny otrzyvmal srebrne i zlote odznakl SEP i NOT, zas
ukoronowaniem jego dzialalnodcl bylo przyznanie Mu Krzyia
Kawalerskiego Orderu Odrodzenla Polskl w 50-lecie zaloZenia
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

Szerzac idee radioamatorsiwa W pracy z mlodadeia oddal
sie pas}i Kksztalcenla techniermego w Lidze Obrony Kraju. W
powiazaniu z Jego zdolnosciami publicystyeznymi dawalo to
doskonale wyniki, a Jego artykuly z zaKresu radioclektroniki
budzily due zainteresowanie. W uznaniu zaslug dla spolecz-
nej pracy w Lidze Obrony Kraju (czlonek Komisji Laczno-
$ci ZG LOK) otrzymal srebrny medal . Za zaslugi dla obron-
nodci Kraju" oraz zlota odznake ,Zasluiony dzialacz LOK".
Inna organizacjy, ktére] poswiceal wiele czasu byl Zwiazek
Bojownikéw o Wolnos¢ i Demokracje. Rozwijal swoja dzia-
12lnodé gléwnie na terenie Klubu Kombatantéw Wojsk Lacz-
nosci, ktorego byl zaloZycielem.

Iniynier MIECZYSLAW WARGALLA w ramach swej dzia-
lalnoSci wydawnicze] opracowal jake redaktor merytoryczny
wilele ksiazek z dziedziny lacznodci wydanych przez Wy-
dawnictwa Naukowo-Techniczne I Wydawnictwa Komunikack:
i Lacznosci. W tych ostatnich jako autor | redaktor przepra-
cowal bez mala éwieré wieku, kierujac redakcja ,Radioama-
tora i Krétkofalowca'. Mimo n¢Kkajacej Go choroby byl zaw-
sze pogodny, pelen inicjatywy | optymizmu.

Pozostawil caly zespdél redakeyjny w glebokim smutku.
Czesé Jego pamieci.

Miecryslew Flisaok
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Wzmacniacze posredniej czestotliwosci —dc. ze str. 296

Na rysunku 2 przedstawiono sche-
mat wzmacniacza posr.cz. ze zlozo-
nym filtrem pasmowym. Tak zlozo-
ne filtry stosuje sie przede wszysi-
kim w drogich odbiornikach profe-
sjonalnych. Wzmacniacz z takim fil-
trem jest przewaznie pierwszym po
stopniu  przemiany  czestotliwosci

ni rezonater kwarcowy X o czesto-
tliwosel rownej czestotliwosci po-
fredniej. Za pomoca rezonatordéw
kwarcowych meoiZna uzyskaé nad-
zwyczaj dobrg selektywnosé odbior-
nika. Pasmo przepustowe takich od-
biornikéw wynosi kilkaset lub na-
wet tylko kilkadziesigt hetrcow.

i
w
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Rys. 2. Schemat wimacniccta poircr. I

Dalsze stopnie wzmocnienia posr.cz
majg obwody prosisze.

W odbiornikach radiockomunikacyj-
nych przeznaczonych do odbioru

ieloel ym filirem p ¥

W ostatnim dziesiecioleciu zaczeto
szeroko sfosowaé we wzmacniaczach
posr.cz. inne filtry, jak: elektrome-
chaniczne, w Kktérych elemeniem

P

inne przewidziane do wzmacniania
cdpowiednio wielkich czestotliwosci.
Przy zasilaniu napieciem 12 V war-
todei innych elementéw s3 nastepu-
jace: Ry — 40-+80 kQ, R. — 10 kQ,
R; — 1+22 KQ, R, — 470 Q do
23 kQ, C; — 33 nF, C; — 33 nF,
C; — 0,1 uF.

Prgd kolektorowy tranzystora powi-
nien wynosi¢ 0,8+-1,5 mA. Wiasciwg
wartosé ustala sig przez dobdr war-
todci opornika R,. Wartosei elemen-
16w obwodéw rezonansowych zaleia
od wielu czynnikéw. Najlepiej jest
stosowad gotowe fabryeznie wykona-
ne filtry pofr.cz. ¢ wymaganej cze-
stotliwosci. Po zmontowaniu odbior-
nika konieczne jest ich zestrojenie.

QOrientacyjnie mozna podaé, ze w ob-
wodach 465 kHz pojemnosé konden-
satora (C; i C. na rys. 1b.) wynosi
od 4701600 pF. W przyvpadku ob-
woddéw 10,7 MHz pojemnoé$é kon-
densatorow wynosi 100=-120 pF. In-
dukcyinodé cewek powinna byé ta-
ka, aby mozliwe bylo nastrojenie
obwodu na wymagana czestotliwosé.
Tym artvkulem konczymy przeglad
ukladéw tranzystorowych, rozpocze-
ty w nrze 10/1975 r. Mamy nadzieje,

Rys. 3. Schemot wimacniccza

poir.cz. : reronaterem kwarce-
wym

svgnaléw telegraficznych w  trud-
nych warunkach wielkiego ,iloku”
pracujgeych w danym pasmie stacji
nadawczych, stosuje sie uklady z re-
zonaterami kwarcowymi. Schemat
takiego wzmacniacza podr.cz. uwi-
coczniono na rys. 3. Ze schematu
wynika, ze mamy tu cztery obwody
strojone, przy czym pomiedzy dwo-
ma z nich jest wlgczony odpowied-

o - y ==
3 -1?1' "y T ) &
: J_ E g
= ler
T b

sprzegajgeym  obwoiy  elektryczne
jest rezonator mechaniczny, piezo-
ceramiczne i piezomechaniczne, Bliz-
sze szczeglly znajda zainteresowani
w literaturze fachowej opisujacei
odbiorniki radiowe.

Na zakonczenie — nieco danych do-
tvezgeyveh schematéw. We wzmace-
niaczach posr.cz. moga byé stosowa-
ne tranzystory BF214, BFP214 lub

ze tym Czytelnikom, ktdrzy doklad-
nie zapoznali sie ze wszystkimi ar-
tvkutami cyklu, pomoglismy w pew-
nym stopniu w podjeciu samodziel-
nych prac konstrukeyjnych. Bedzie-
my wdzigczni za kazdy list zawie-
rajacy uwagi i zZyczenia co do dal-
szych publikacji w , Kaciku dla po-
czatkujgerch™.

i RT.-



Ceno 121 5.-

Rozplsany w 1974 r. pod patronatem mi-
nistra lacznosct’ przez Zarzad Gldwny Li-
gl brony Kraju, Stowarzyszenle Elek-
trykow Polskich i Zjednoczenle Przemy-
slu Eiektronicznego UNITRA. Krajowy

Konkurs Twiérczoécl Radicamatorskiel
zostal w dniu 8 marea 1976 r. :
czony. Postawiony cel unowoczesnienia

bazy techniczne) klubdw Ilgcznosel
przez opracowanie ! wykonamie prosty
i tanich wurzadzes krétkofalarskich na-
dawczo-odblorezych 2 dostepnych ele-
mentéw produkeii krajowej zostal osiag-
niety. Konkurs potwlerdzil, 2e radicama-
torzy stanowia cenne zaplecze techniczne
nie tylko dla potrzeb sportu kKrétkof.
skiego, lecz dla gospodarki narodowej i
obronnodci kraju.

Do konkursu zgiosilo swoje urzadzenia
ogdlem 56 radioamatordw, w tym z kiu-
bow LOK — 37; PZK — 8: ZHP — 1 |
niezrzeszonych 3.

53d Konkursowy pod przewodnictwem
czlonka ZG LOK { Komisj! Lacznodci —
plk mgr inZz Ryszarda Wieczorka doke-
nat zgodnie z § 8 regulaminu xonkursu
w dnlu § czerwca 1996 r. ekspertyzy i
oceny eksponatédw jak réwnie: przeblegu
konkursu,

Z uwsgl na niespelnienie wszystkich wy-

RADIOAMATORSTWO W LOK

mogdéw konkursowych Sad nie przyznal
peine] wysokodcl nagréd we wszystkich

grupach.

4

1=

S5d EKonkursowy przyznal:
nagrode w wysokosci 14 000 z1 ufundo-

wang przez ministra Lacznofcl —
Edwardowl Michalikowi SPSFUX =2

Rilubu Lacznosci LOK w Rzeszowie —
2a opracowanie i wykonanie transcei-
vera wielopasmowego

nagrode w wysokosci 3000 2zl ufundo-
wang przez ZPE UNITRA — zespolowl
Klubu Lacznos$ci LOK w Postomino w
skladzie: Zdzislaw Sieradzki i Walde-
mar Splawski za opracowante { wyko-
nanie nadajnika KF, odblornika do ra-
diopelengacjl amatorskiei na pasmo
3,5 MHz { odbiornika KF

. nagrod¢ w wysokoScl 3000 z1 ufundo-

rany przez ZG SEP Markowi Lisiec-
kiemu SPSBCL z Klubu Laczno$cli LOK
w W-wie za opracowanle { wykonanie
wielopasmowego nadajnika

nagrod¢ w wysoKosel 5000 2zl ufundo-
wani przez ZG LOK — Franciszkowi
Graczykowl SP2CME z Kilubu Laczno-
sci LOK w Chojnlcach z3 wykonanie
wiclopasmowego transceivera

. nagrode w wysoKosci 7000 21 ufundo-

wang przez Zaklady Uslug Radiowych
i Telewizyjnych — Waclawowi Seget

Rozstrzygniecie Krajowego Konkursu Twérczosci Radioamatorskiej

SP32515 z Klubu Lacznosci LOK w
Tarnowskich Gérach za opracowanie i
wykonanie transceivera jednopasmo-
wWego

6. nagrode w wysokoscli 6000 2zl ufundo-
wang przez Bluro Zbytu Sprzétu Te-
ieradiotechnicznego — Zygmuntowi
Matuszakowi SPZBR z Klubu Lacznosci
LOK w Bydgoszczy za opracowanie |
wykonanle transcelvera wielopasmo-
wego

7. nagrode — uniwersalny przyrzad po-
miarowy — ufundowans przez Gidwny
Inspektorat Pafnstwowej Inspekcli Ra-
diowe] — Stanislawowi Mrozikowi 2
m. Grochowe — DMielec za opracowa-
nie { wykonanle jednopasmowego od-
biornika.

Nagrody ksigikowe ufundowane priez

Wydawnictwa Komunikacji § Lgcznoscl

H Wydavwnicstwa  Naukowo-Techniczne

otrzymal Klub Lacznoscl LOK w Posto-

mino i ob. Stanislaw Mrozik.

Komisja Laczno$cl Zarzadu Giownego

LOK akceptujgc wnioski Sadu Konkur-

sowego proponuje ogloszenie nast¢pnego

konkursu twoérczodct radicamatorskie).

ograniczajge go do fednego tématu.

pik Witold Konwiiski — SPSKM

FONO-TEST
radiowy generafor m.cI. i W.cI.

Umciliwio uzyskonie sygnolu m.ez. i
w posmic 200 H: do 6 MHa

Polqczony @ VIDEO-TESTEM
zokres dziclonia do 250 MH:.

wwighsze

Cene: 25 z.

FONO-TEST-LUX do 30 MHz.

Cena: 33 2zl

w.CI.

swéj

UZYWANE JUZ PRZEZ 12 000 FACHOWCOW | AMATOROW

VIDEO-TEST
t i l; 4 - t L 6 Piﬂl‘nll’d.l
Umeiliwio uryskanie 7-% & i ych

A

Zalecane w serwisie RTV przez ZBR-ZURT,
Cenc kompletu F + V: 520 21, F-LUX = V: 520 2l + porto 12 :I. Rozine

w celym torze wizji
wszystkich 12 kenolach.

Polgcrony @ FONO-TESTEM doje obroxz pseu-
dokraty i fonig AM i FM do 250 MH=

Cena:

Iqgeznie 2 w.ir na

50 1l ’

! pociig. Plotne pray odbiorze.

opisane w nrze §1970 , Redi 0
gwarancja. Siczegdlowa instrukcja obslugi. Na ig-

danic wysylamy prospekty. Termin y: wydluio si¢ do 30 dni z p klodu orax duiej liczby zomdwien.
Zaméwieni des! po 10 grudnic br. bedg reclizowone w stycrniu 1977 r. po nowych ¢ h, ze glgdu na t
kosztow.

DOSTARCZA tylko osobom prywatnym ,ELTEST”, ul. Spacerewo 1éc, 80-330 Gdonsk-Oliwa.

Indeks 37 404
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