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W dniu 16 paidziernika 1976 roku zmarl

inz. MIECZYSLAW WARGALLA

wieloletni redaktor naczelny miesiecznika ,.Rudic-

amator i Krétkofalowiec”, major rezerwy WP,
b. wiceprezes Oddzialu Warszawskiego EiT SEP,
odznaczony Krzyiem Kawolerskim Odrodzenia Polski
oraz wieloma odznokami za zaslugi w pracy spo-
lecznej i zawodowej.

Z glebokim i serdecznym ialem iegnamy naszeso
Przyjaciela -~ Czlowieka o wielkiej szlachetnosci
serca, prawego i skromnego, niestrudzonego dzicla-
cza ruchu radioumatorskiego i krotkofalarstwa. Po-

zostanie On no zawsze w noszej pamieci.

ZESPOL REDAKCYINY

Oikladke projel la J J fiska
Na okladce: zowodniczka ekipy KRDL podeczes zoweddw
{opis no str. 268). Fot. J. Zidlkowski

4 Redoguje KOMITET REDAKCYINY:
e Z<a red. nocz. — prof. dr Ini
Andrze] Sowifski.
Redoktorzy dziclowi: mgr ini. Mie-
ceyslcw Flisak, Ini. Jonusz Justot.
mge ini. Czeslow Klimczewski, ini.
DMUNIKAC lerzy Weglewski, deec. mgr ink.
o e e Aleksonder Witort.

S e Wspélpraca — olk dypl. Witold
Konwinski — SPSKM,

Sckretorz redakeji i redaktor tech-
niczny — Eugenia Grudzifisks.
Starszy korektor — Elibieta Melen.

Artykuléw nie zemdwionych redokecja nie zwroca.

Prenumerate na kraj prryjmujq Oddzisly RSW ,,Presc-Ksiqiko-
-Ruch" oroz urzqdy pocttowe i dorgcryciele w terminech: do

25 listopede — na | kwaortel, | pélrocze roku nostgpnego
| caly rok nostepny; do dnia 10 miesigea pepriedisiqeego
okres prenumeraty — odpowiednio na Il kwartcl, |l pdlrocze

i I kwortal., Ceno prenumergty rocinej — &0 zl. pdlrocine]
30 zl. kwortoinej 15 zI. Instytucje. organizocje i wszelkiego
rodzaju zoklody procy zomawicjq prenumerate w  micjsco-
wych Oddzialoch RSW ,.Prasc-Ksigiko-Ruch”, zef w miejsco-
woiciach, w kidrych nie mo Oddilaléw RSW — w urnzedoch
pocztowych. Crytelnicy indywidugini oploccjg prenumerate wy-
lgcznie w urzedach pocttowych lub u doreezyciell

P te ze zl i wysylki za gronice prryjmuje Cen-
trala Kolportotu Prasy 1 Wydownictw. wul. Towarowo 28,
00-958 Worszowe — konto PKO nr 1531-71 w terminach podo-
nych dla prenumeraty krojowe]. Prenumerata ze zleceniem wy-
sylki za gronicg jest droisra o 50%s od prenumeroty krojowe]
dig sleceniodowcdw indywiducinych | o 1000, dla 2lecajocych
instytucji. orgonizaclj 1 zokloddéw procy.

OGLOSZENIA: drobne. do 30 wyrozdw, w cenie 4 2] 2o wy-
roz lub 10,50 z! zo 1 cm® na stronoch cklodkowych prryjmuje
Dzial Hondlowy Wydawnictw Komunikeeji | loeznoici ul. Ke-
timierzowska 52, .62-536 Waorszawo, le!.‘n‘.z-E?vS': do 9 w. 261

Al

Za treié egl " jo nie odp .

DRUK: RSW ,,Prasa-Ksigika-Ruch, Pi
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Z | ZAGRANICY

TETRODY NA FALE DECYMETROWE
DLA NADAINIKOW TELEWIZYJNYCH
NA IV I V ZAKRES

nie izjnikdw telewizyjnych., pro-
wyposaicnych jest w ko
rgkoswe, kidre wprowdiie
wymogsiq niewielkich mocy
ole s5 dodé ilopotliwe

eksplecieowanych

cujScysh w powressch 470 co B850 MH

Firma SIEMENS oprccowsla ostetnio nowq tetrode RSIOM (rys. 1),
* kiére] prry wimsenieniu 15 dB moine uzyskad mes 11,5 kW. Dig
jej wysteromnaniz polrzebe okolo 420 W mocy, kidrg destercze dri-
ver z lempg YLIGS7. Ten stopienn z kolei moie byé jui sterowany
przer uklfcd tranzystorowry.

Rys. 1

Tek wige nodojnik telewizyjny © mocy neminclne] 10 ¥W/1 W skle-
da sig tylko * 3 lomp: ~
— nodajnik wizji zowlerc 1 tetrode RS1034 w stopniu kodcowym i
1 tetrode YLIOS? w stopniu sierujgoym,

1 kW zowierc 1 tetrodeq YL1057.
stepnie sg colkowicie sironzystorowane.
Wygigd tokiego nodajniko przedstowiono na rys. 2; po lewe] stro-
nie widsf stopnie kshcowe ncdajnika wizji i fonii, 208 po prowej —
stopien sterujqey wizjl.
Dotychezes nodsjniki lokie konsiruowene byly prry  zestosowsniu
5 lemp.

- nodejnic fanii o mocy
Pozosicle

Nowa t!etredo RS51034 jest wykeneno w tecknologil ceramiczno-metc-
lowe], a trwalolé Je] okreflc siq no okolo W 000 godzin pracy.
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Rys. 2

Dzigki dute] liniowoici charakterysiyk obu lomp moiliwe jest skon-
struowanie rads|nike o mocy 404 kW, w kidrym lompa RS10M
wimacnia zordwno sygnaoly wizjl | fonil, 2ed w stopniu sterujgeym
réwnlet dlo obu tordw procuje lompe YL1057. W ten iposéh no-
dajnlk tokl zawlera tylko 2 lampy.

LACZNOSC SATELITARNA DLA OKRETOW

Roiwd| technidi soteliternej dlo Igczo~icl dcolekosigine] obejmuje
saym rosiggiem nle tylko stecje nerziemne: przeprowcdigne sq réw-
niez badania | proce eksperymentoine nod wprowodzeniem tego
systemyu. igornoici pomigdzy cbiektami ruchomymi, np. samolotam!
ak-gizmi.

Ostatnio wprewadzona no orbilq siecjensrmg dwa sotelity (jeden
nad Atlantykiem, drugi nad Oceanem Spoksjnym), kidre w systemie
MARISAT majg umeiliwid Igcznoid telefsnizzng, teleksowg oraoz prie-
sylanis obrozdw migdry stocjomi brzegowymi & jednostkemi plywo-
iqey System ten eksploatowony jest priex ergonizocje: COMSAT,
RCA, WESTERMN UNION 1 ITT. Przewiduje sig. ze po prieprowed:o-
nrch eksperymenicch, w poczgtkach lot BO-tych system ten zostcnie
powstechnie wprowadiony do eksploctacii | usprewnl lgeznodis, ktére
dotycheos no felach krdtkich nie mo dutej] pewnedel ruchu | nie
jest wolna ed zokléced. .

wigksze trudnodei w reglizacii tegoe eksperymentu sprawic budowa
satelitarne] no okrecie. Anienc je]j poza ogroniczeniom wy-

i cigicru musi byé stcbilizowsne w stesunku do ruchéw
stcteu, chrenions od wplywdw cimosferycznych | brgéw fal, erez
niewrotliwe na sgsiedrtwo stocil roderowych, zei ro okrgtoch wo-
imnnych cnteng powinne byé rédwniet nlewrcillwa na wstrzqiy wy-
wolane strzelam! z drlal.
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Dle przykleduy w jedaym z eksperymentdw, siccio setelitorna ne
okigcie (wykonong prrez f-me MARCONI) typu SCOT 2, potweia no
Igzznoié telefoniczng | 3 koncly telelksowe. Ma onc cnteng o dred-

thiwe-

nicy 1.8 m cbudowang eslong : wilékng siklsnego. Pray ciest
izi okclo B GHz jej wipdlczynnik dobroci G/T réwny jest 14 dB. Ne-

dajnik klistronewy ma mes okelo 1,4 kKW, 223 eodbiernilc wypese-

fony jest we wimacnicc: parameiryeny.

Réwnie: Europeiska Agencic dlo lgernoici Soteliterne] (ESA) ple-
nuje przeprowodzenie w r 1977 tokich eksperymentdw w romoch
prejekiu MAROTS (MARITIME ORSITAL TEST SATELLITE). przy cxym
isko jedrg ze stocji noziemnych firme SIEMENS buduje w okeli-
cach Modrytu. Stocje te posicda onteng o drednicy 12 m, przy czym
lgezneié z sctelitg bedzie ulmymywans no crestotlimoict 125 GH:
{ncdowenis) i 11,7 GH:z (odbidr).

Siccje okretowe procoweé bedg na cxgstotliwodsi 1.6 GH: - nado-
wanie — i 1,5 GHz — odbidr z 1otelity. Moc nodajrika ma wynosié
43 W. Ukledy stabilizuj muszg wirtymywaé nieruchomo  system

cntenowy priy xolysani okretu +35° w osi podluine] i =155
w osi popriesinegj.

SYSTEM tACZNOSCI DLA TRANSMISII
DANYCH ZA POMOCA LINII RADIOWYCH

W presyloniu sygneléw onalegowych doskencle spelnicig  swoig
funkciq lgcze utworzone w kobloch lub w sieci linii rodiowyen. led-
nekie do priosylenic sygneléw cyfrowych o wiele lepiej nadejq sie
systemy, w kidrych eyfrowy sygnal ulyteczny drigii regenercci do sie
leinie od znickszicleen i zokiécen sgsiednich ke-
noléw. Toki system moina rorwigzed ekonomiczniej w przypadiku nor-
malnysh linii rediowych.

wesztoliowsé

Rys. 3

Wircsisjace cpolmesswcnie na systemy o duiych pojemneicicch
dalo impuls do skemstruowcnic tokich urmzqdzed procujgoyeh w pos
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mach okolo 15 GH:. Ze wigledu ns wplyw opodéw oimosieryernych
propogocie tych crestotliwoici. moksymalne cdleglodei pomiedzy
stocjomi nie powinny przekroczyé 20-30 km. Firmg SIEMENS oproco-
wals stuigey temu celswi system linii rodiowych PSX 120/24015020
pracujgey 2 modulocig fozy (Phose Shift Keying) i umoiliwiojqey
przesionie dwéch strumieni infermecil po 2,448 MBits. co odpowicdo
ockolo 2 120 konglom telefonicznym.

D:igki stosowecriu uklodéw o duiej skeli imtegracii udele sie skoa-
struowaé urzgdzenie wraz z anteng perchbeliczng, umieszczone w pu-
dle o wymicrach 7004700370 mm. Urgdienie to zowicra £ sysic-
my nedowczo-odbiorcze procujgce na jedne] wspdlnej cntenie, cxyli
umotliwicjgce przestanie sygneléw o pojemncizi odpowicdojgee]
4 % 240 = 950 kanalem telefonicznym. Moce nadojnikéw w zaleinoici
od diugeici trosy wynoszg—120 lub 500 mW. Wideck urzqgdzenic prred-
stewieno no nys. 3

PRZEWOZNY ZESTAW LINII RADIOWYCH
DLA CZESTOTLIWOSCI 15 GHz

Przy wipélpracy firm AEG-TELEFUNKEN, SIEMENS i S7. EL. LORENZ,
apracowono przewoiny zestew linil radiowych (rys. 4). kidrego wru-
chemienie priez jedng cschbe nie trwa dluie] jok 15 minut. Zestow
jest tock pomyilany, ie cigié nodowecio-odbiorcza umocowana ige:-
aie @ anteng., znojduje sig na teleskopowym moszcie, zof czeid ste-
tuiges zswierajges moduletor, demodulator i ukled lgeinedsl slui-
bowej moie znojdowai sig w odlegloici do 200 m od meosztu. Coloié-
wykonena jest no tronzystoroch, .

L

Rys. 4.
maszt, 3=5 urzgdienie sterujgce,

— ceié rediowe @ enteng. 2 =
£-7 urzqdzenie lgozmosci sluibowej

A cio poramelry technicine 2esiowuy

- czgstotliwoid neina: 15 GHz

- pojemnoié systemu: dos 24 konoléw telefonicznych FDM lub
1024/1152 & bit's (TDM) przy transmisji danych

- moc nadajnikc: 190 mW

— czuloié edbiorniko: 12 €B

- dlugedé skoku: do 15 km.




NIEKTORE NOWOSCI ELEKTRONIKI

| TECHNOLOGII ELEKTRONOWE] W ZSRR

@ Syntetyczne powloki diamentowe

Coraz szersze zastosowanle praktyezne znajduje nowa, opraco-
wana w ZSRR metoda napylania na metalu, a take na pol-
przewodnikach ! dielekirykach, na diamencie naturalnym i
innych podiozach niemetalicznych warstewlkl sztueznego (syn-
tetycznego) ciamentu, ktdrego parametry przewyriszajia wlas-
noscl diamentu naturainego pod wzgledem twardosel, nlesele-
ralnodel, wspdlezynnika rozszerzalnodel cieplnej ! odpornosct
na korozje.

Materialem wyisclowym jfest tani ! dostepny arafit. Proces
napyiania przeblega w niskiej temperaturze (rzedu K) { pad
niskim cisnienlem (okolo -10-3 tor), przy¥ ozvm grubosé war-

stewki mo2na plynnie regulowaé w granicach 5« 10-2 — 6,0 um.

Wytrzymalosé powloki na rozelzganie wynosi ckoto 8 8G/mm?
jei twardo$é jest 3-krotnie, a modul sprelystodcl 1.5-Kro
wyiszy od odpowiednich wartesei dla kryszualy diamen:
naturalnego.

3

Dotvchezasowe dziedziny zastosowan: mikroelektrontkta (po-
wicki izolujzce z przewodnictwem .p" i .n" wytrzymujgre
temperature do +320°C, niezmienne op orntki { kondensatory,
opiyka {(warstewk! ochronne, cdbiiaigee { przeswiecajace na
soczewkach, zwierciadtach, pryzmatach), aparatura precyzyj-
na i zegary (podkladki. pryzmaty, lozyska : inne wezly
tarcia niculegajace scleraniu, glowice magnetofonowe, igly
do adapterdw), mikroskopia elekironowa (wysokie] lakosci
podloza, probniki), medycyna (nie tepigce sig narzedzia chi-
rurgiczne), Hzyka jadrowa (okienka i przeslony matopochla-
niajgece), przemyst narzedziowy (wiertla, swidry ¢ inne na-
rzedrzia tngee).

® Fotowolt — nowy przetwornik energil

Przemys! radziecki produkuje seryjnle kilka tvpow przetwor-
rnika energii o napleciu od 110 do 30 woltdw, skutecznie ry-
walizujgcego z bateria sloneczng, czego dowodem jest fake,
2e nowy przetwornik o powlerzehn! 25 cmt® znaldujlgey sie
w ognisku 100-Krotnego Koneentratora (z rciadla lub so-
czewki) oddaje meoe réwna mocy baterii slencemnej o po-
wierzchni 2500 cms. Ozniwa tworzace baterie przetwornika
mozna gczyé szeregowo { townolegle, zalelnle od Zzdanego
napiecia | natezenia pradu. Ogniwa te 55 przezroczyste dia
niowania pedezerwonego o cdlugosct sfali ponad 1.2 am
i dlatezo nagrzewala sle znacznie slablej niz zwykla bateria
sloneczna.

A oto parameiry techniczne przeswornlka Folowelt (przy na-
tezeniu oswictienia 0.08 Wicm?).

® Radiolokatory meteorologlczone MRL

Plerwsze radary MRL zbudowane zostaly *w ZSRR juz w
potowie lat pigédzicsiatych. Obecnle Zwinzek Radziecki jes:
jednym z najwilekszych w Swiecie producentdéw tego ro-
dzaju urzadzen. Korzysia 2z nich sluzba meteorologiczna nie
tvlko w ZSRR, lecz 1 w krajach socjalistycznych, w Finlan-
dit, na Kubte i1td, Duze doswiadczenia zakladow wytwir-
czych 1 stale doskonalenie technologii produkej! stanowis
podsiawe wysokiel jakosel radardw radzieckich. Znajdujj
ofle coraz szersze zastosowanie prakiyozne w meteorologicz-
nej obstudze lotnictwa. umeoltwiajge:

- badanie w promieniu do 300 km charakteru. ukladu prze-
strzennego 1 tendencii rozwoju chr
— okreslanie z cdleglodel do 100 km rodzaju chmur, ich gra-
nice (do wysoxosct 20 km) i uwarstwienie, :
— wykrywanie niejednorodnosci dielektrycznych atmosfery,
chmur deszczowych | burzowych.

intensywnoscl  opaddw, nasyeenia wodnego
chmur { nicbezpieczedstws oblodzenia samolotow,

Zroznicowane parametry techniczne poszezegdlnych typdw
(np. dlugoss fall, moc w impulsie. diugoesé impulsu, Rat ukie-
runkowania, czulosé odblornika, sposdb sterowania antend.
moziiwodd sprzézenia 7 urzadrzentam! obliczeniowymi, moc
poblerana) umofliwiajs dokonanie wyboru opytmalnego lo-
katora odpow!iednio do konkretnyveh zadad.

@ Telewizyjny mikroskop rentgenowski MIERON 2

Przemyst radzieck! opracowal ostatnio serie mikroskopdw
rentgenowskich, ktore dzieki bhardzo dule) rozdzielezods!
(10 pm) sluzg do badan mikrorentgenograficznych struktury
materinslow. monokrysztaléw, pélprzewodnikéw itp. Sercem
mikroskopu reingenowskiego jest mikroogniskowa lampa
rentgenowska o matveh wymiarach ze staly préinis. Dziek!
jej =zasiosowaniu powaznie zmnlejszono gabaryty aparatu,
oraz umoiliwiono badanla mikrorentgenograficzne bez ko-
niecznodci stalego wytwarzania préin!.

Szezegdinie iateresujecym rozwiazaniem wyrd2nia sie tele-
wizyiny mikroskop rentgcenowsk! MIKRON 2 wykorzysty-
wany w produkell ukladdw scalonych i clementdéw pamigel
magnetyezne do wykrywania defekiéw (pory, pekniccia itp.)
rostrukturze materialéw niskoabsorbeyjnych.

W aparacie tym zastosowano specjalny wldikon z berylowq
luka welsclows, spelniajgeg f{unikecjg przetwornika promie-

Tryp przetwornika

Parametiry
110/220

1600 500 100

SEM (V)
Prad zwarcla (mA)

110 lub 220
1.2 lub 0.6

Liczba ognfw w bateri! (szt) 700
Gabaryty (bez oprawy) (mm) 40X 45X 0,6
Sprawnosé (U i
Masa — z oprawg (g) 50

500 30 250

.33 0,63 d 0.05
2000 3100 1100
110 X 43 X 0.6 S2X 2T K05 20X 20X 0.8
€8 1.5=25 1,525
70 49 10
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~lowania rentgenowskiego.

Obraz z widikonu odtwarzany
jest na ekranle monitora o wymiarach 305X 384 mm. pzy
czym sxalq powlgkszenla badanego obiektu reguluje sig w
sposdéb eclagly obrotem galkl. Dopasowanle charakteru pro-
mlenlowan!a rentgenowskiego do badamego materlalu uzy-

we, chromowe).
MIKRON 2

skuje sl¢ przez regulacl/q maplecia snodowego lampy remtge-

mowakie] od § do 435 kV, badt stosowamie lamp remtgemow-

skich o réinych anocdach (srebrme, 2elazne, miedziane, niklo-

wyposazony jest w praystawke do fotograficzne]
rejestrac]! cbrazu telewizyinego oraz w gniazda do przrla-
czenia magnetowidu,

(Na podsiawie wydawnictwa , Rodziecki Eksport’’ nr 5/1973)

PRZELACZNIK FOTOELEKTRYCZNY,

Opisane tu urzadzenie sluiv do
zdalnego wlgczania i wylaczania
iub przelaczania urzadzen elekirvez-
nych zasilanych z sieci pradu zmien-
nego 220 V (odbiorniki radiowe, te-
lewizory itp.). Zdalne sterowanie
przelaeznika odbywa sie za pomocs
strumienia $wiatla ze zwyrklej kie-
szonkowej latarki elekirvcznej. Wy-
korzystujac latarke elekiryczng z
zardwka 25 V (0,2 A) mozna spo-
wodowaé dzialanie przelacznika z
odleglosci 3—6 m. Latarka powinna
mieé¢ dobry reflektor z mozliwoscia
regulacji strumienia swiatla. Mozna
uzywac latarek dowolnego 1tvpu,
powinny one jednzk dawad skupio-
ny strumien Swiatlza,
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Rys. 1. Sch ideowy ukladu podst o

Na rysunku 1 przedstawiono sche-
mat ukladu zastosowanego w prze-
lgczniku fotoelektirycznym. Jest
nim generator malej czestotliwosci
(uklad Colpittsz z uziemionym ko-
lektorem). Czesiotliwoéé jest zalez-
na ¢d wartosci elementdw obwodu
rezonansowego: L, C; Ci.

-

W zaleznosci od ustalenia punktu
pracy tranzystora za pomocg po-
tencjometru R; uklad ten moze
znajdowaé sie w jednym z dwéch
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standéw: w stanie generacii — prad
Rolektorowy ma wdwezas wieksza
wartoé¢ oraz W stanie statvezaym
(drgania zostaly zerwane) — prad
kolektorowy ma wdéwezas wartosé
malg. Te dwa stany ukladu wyko-
rzystano do zrealizowania przelg-
czania, wprowadzajge w odpowied-
nie miejsca ukladu dwa fotorszy-
story.

Pierwszy stan réwnowagi stalej od-
powiada wzbudzeniu sie generato-
ra, co nastepuje po doprowadzeniu
do bazy tranzystora impulsu napie-
cia dodatniego. Prad kolektorowy
ma woéwczas wartosé¢ oxolo 8§ mA.

Na rysunku 2 przedstawionc pelny
schemat ideowy przelacznika foto-
elektrycznego. Jak juz wspomniano,
sterowanie jego odbywa sie za po-
mocg krotkoirwatego impulsu Swia-
tla. W ukladzie zastosowano dwa
fotorezystory typu FOKS3 oznaczone
na schemacie jako Fy; i F.. Caloéé
tworzy przelgeznik, w ktérym prze-
kaznik P jest elementem wyko-
nawczym.

Impuls swiatla dzialajgcy na foto-
rezystor F; powoduje przejscie do
stanu ,Wlaczenie”. Odpowiada to
wzbudzeniu sie generatora z row-
noczesnym wigczeniem odbiornika
pradu. Nastepny impuls $wiatla
dzialajgey na I{otorezystor F: po-
woduje przejécie do Stanu .wyla-
czenie”. Ten stan odpowiada zerwa-
niu drgan generatora z réwnoczes-
nym odigczeniem odbiornika pradu.

. ——
D.-‘e_..’:.‘.-" \

R
Rys. 2. Schemat

Drugi stan réwnowagi stalej odpo-
wiada zerwaniu drgan generatora.
co nastepuje po zmniejszeniu rezy-
stancji pomiedzy bazg tranzysiora
a zaciskiem ujemnym zasilania
ukladu.

Nalezy nadmienié, Ze przejscie z
jednego stanu w inny jest zwigzane
z naladowaniem lub rozladowaniem

kondensatora C;. Czas ten wynosi.

oxolo 20 ms.

~

—_——————

ideowy przelqcinika lotoelekirycznego

Wilgczenie i odlaczenie odbiornika
pradu odbywa sie za pomocex zesty-
kow ;
glym polgczeniu dwoch ukladéw ze-
sivkéw przelaczajacyeh przekaZnik
wylgczaé bezinduk-

pradu o poborze
mocy do 150 W przy napieciu zmien-
nym 220 V.
w obwdd kolektora tranzystora po-

przekaznika P. Po rownole-

moze wlgczac i
cyine odbiorniki

Przekaznik wigczony



winien zadzialaé¢ przy pradzie 8 mA
(w niektéryech przypadkach moze
zajS¢ Kkoniecznos¢ regulacji zesiy-
kow).Y)

Potencjometr R. sluzy do regulacji
poczatkowezo punkiu pracy tranzy-
stora i réwnoczesnie czulosci obwo-
du wlaczajacego (Us=01 V przy
obu zaciemnionych fotorezystorach).

Swictiny impuls wlaczajaey powo-
duje znaczne zmniejszenie oporu
fotorezystora F.. Napigcie dodatnie
doprowadzone do kondensatora C:
{przez obwod P, F,, dzielnik R;, R..
L) powoduje jego naladowanie. Na-
stgpuje wzbudzenie sie generatora.

Swietlny impuls wylaczajacy powo-
duje znaczne zmniejszenie oporu fo-
torezystora F.. Przez galaZz R: F:
baza tranzystora lgczy sie z minu-
sem zasilania, co powoduje zabloko-
wanie tranzystora [ zerwanie drgan
generatora.

Opornik R sluzy do zmniejszenia
czulosci obwodu wlaczaiacego. Opor-
nikiem nastawnym R; ustala sie
optymalne sprzezenie zwrotne gene-
ratora.

Jak sie okazalo praktycznie —
uklad nie wymaga stosowania do-
datkowych elementéw temperaturo-
wej stabilizacji punkiu pracy tran-
zystora, natomiast napiecie zasila-
jace powinno by¢ stabilizowane.
Regulacje urzadzenia nalezy prze-
prowadzaé¢ drogg ekspervmentow az
do prawidlowego zadzialania.

Urzgdzenie powinno dzialaé pias
dlowo zardwno w dzien jak i w
nocy. Przelacznik powinien byé u-
mieszczony W miejscu nie narazo-
nym na DezpesSrednie dzialanie
Swiatla dziennego lub sztucznego.

MIE
| Sppes: |
~—

I

Rys. 3. Schema! ideowy zosilecie stabilizowancgo

Oddzialywanie niepozadanego Swia-
tta na fotorezystory mozna zredu-
kowaé przez zastosowanie dodatko-
wych preysion o ksztalcie lejkow.
Przez odpowiednia regulacje ukla-
du lub przez wyeliminowanie jed-
nego z fotorezystordw mozna prze-
ksztalei¢ urzadzenie np. we wilgez-
nik zmierzchowy.

Cewka obwodu rezonansowege L
ma ferrytowy rdzen kubkowy F1001
M-33/23 (wymiary kubka nie odgry-
waja tu wiekszej roli).

1) Zdaniem Redakeil, podane przez Auto-
ra obcigZente przekracza mozliwose!
przekainika uruchamianeégo pradem
& mA; nale2aloby zastosowac Kaskado-
we polaczenie dwdch przekainikdw,
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Urzgdzenie jest zasilane napigciem
stabilizowanvym 18 V. Zastosowano
zasilacz 0 mocy nieco wiekszei niz
tego wymaga uklad, a to ze wzglg-
du na mozliwoéé rdwnoczesnesgo
wykorzystania go do zasilania in-
nych urzgdzen tranzystorowych ma-
lej mocy.

Nz rysunku 3 przedsiawiono sche-
mat ideowy =zasilacza stabilizowa-
nego. Zamiast dwoch diod Zenera
polgezonych szeregowo (W modelu
uzyto diod czechoslowackich) moi-
na zastosowaé krajowg dicde np.
BZP630-C18. Zestyki  przekainika

ZESPOLY GLOSNIKOWE (8)

(Sp) stuzg do wigczania lub odlg-
czania odbiornika pradu przylaczo-
nego do gniazda sieciowego G
Neondéwka N wraz z opornikiem R;
sygnalizuje odlgczenie odbiornika.
Na rrsunku 4 (u géry) przedstawio-
e widok zewngtrzny modelu prze-
lacznika f{oioelekirycznego (wraz =
latarky elekiryvezng), u dolu —
wneirze przelacznika oraz dwie lej-
Lowate przystony. Cbudowa plasty-
kowa ma wymiary: 240X145X73
mm. Szeroko$¢ modelu mozina zna-
cznie zmniejszy¢ pod warunkiem
cysponowania Zrédlem o silnie sku-
pionym strumieniu swiatla.

Parametry i badanie zespolow glosnikowych

Glebsze wnikniecie w problem ujecia
istotnyceh wiasnosci zespolu gloéni-
Kowego w odpowiednie parametry
wykazaloby, ze w gre wchodzi az
kilkadziesiat parametréw, kiérych
zmierzenie i poréwnanie przedstawia
cgromne trudnosci. Zespol glosniko-
wy jest nadzwyczaj niewdziecznym
obiektem do ustalenia obiektywnych
kryteriow oceny jego jakosei. Ostat-

nio, przy intensywnym rozwoju
techniki Hi-Fi. nadaje sie wielkie

znaczenie ocenie subiektywnej jako-
Sel dzialania zespoldw glosnikowych
pomimo tego, Ze aparatura pomia-
rowa zostala mmakomicie udoskona-
lona i pojawily sie wielkie mozliwo-
sci obrobki matematyvezne] wynikéw
pomiarowych za pomaeg kompute-
réw. Jestesmy na etapie, w ktérym
zauwazone subiektywnie walory lub
wady staramy sie powigzaé z okre-
slonymi obiektywnie mierzonymi
zjawiskami lub wlasnociciami w ce-
lu stworzenia podstaw do ileSciowe-
go ich ujecia oraz wyjasnienia wy-
stepujacreh wspdlzaleznosel. O tvm
ieszcze napiszemy, ograniczajac sig
nizej do wyjasnienia kilku podsta-
wowych, powszechnie stosowanych |
podawanych czesto w katalozach pa-
rameirow.

Obiekiywne pomiary glodnikéw i ze-
spolow glosnikowych przeprowadza
sie w komoraeh bezechowych, to jest
‘w specjalnie do tego przystosowa-

Rys. 1. Komern bezechows de bedania glod-
nikéw i zaspoléw glodnikewych
Wiczczny jest bodany respd! (moterizly firmy

OOCDMANS)

Tealo]
alll,

rawie, calkowicie

loge stanowi siatka metalowa. po-

i znajduje sie $ciana bez-
entvezna cdo pozostalyeh,
jest widoczny badany
glosnikowy, przed Kidrym u-

mieszcza sie mikrofon pomiarowy.

nizej ktore

Przy ehksploatacji urzadzenia nale-
zy pamietaé o tym, Ze rownoczesne
naswietlenie obu fotorezystoréw mo-
ze spowodowal niestabilno$é prze-
lacznika (przeskakiwanie). Ze wzgig-
du na konieczno$¢ zaciemnienia fo-
torezystorow, ich obudowy wykona-
no- z aluminiowych kubkdéw z na-
aretl (stanowia one opakowanie
fotogralicznych blon  zwojowych
cm). Zostaly one oklejone
Wewngirz ¢czarnym matowym papie-
rem (mozna do tego celu uzyé réw-
niez czarnej matowej farby). Na
bocznych sSciankach obudowy znaj-
dujg-sie pokretla regulacji czulosci.

Niekiedy pomiary wykonuje sie Ko-
rzystajac z otwartej przestrzeni w
czasie bezwietrznych dni lub nocy,
zdala od miastai halasliwych obiek-
tow. Gléowna o§ promieniowania ze-
spolu gloénikowego kderuje sie naj-
czesciej ku gérze, umieszczajac mi-
krofon pomiarowy na odpowiednim
wysiegniku lub duzym palzku z rur-
ki metalowej.

Istnieja miedzynarodowe i krajowe-
normy okreslajgce zasady pomiaru
glosnikow 1 zespoldw glosnikowych.
Wielkie wytwdérnie stosuja poza tym
wlasne metedy badania. Normy te
nie sa calkowicie ujednolicone, cho-
ciaz wiele parametréw bada sig
identycznie lub podobnie.

Charakterystyka  czestotliwoSciowa
(charakierystyka przenoszenia, cha-
rakterystyka przetwarzania). Charak-
terysivka {a jest mierzona za pomo-
cg mikrofonu umieszczonego w odle-
gloéci 1 m lub 3 m przed zespolem
glosnikowym. Zespdl jest zasilany z
generatora zkustycznezo przebiegiem
sinusoidalnym o stalym napieciu.
Przykladowa charaktervstyka cze-
stotliwoéciowa dobrezo zespolu (u-
sredniona, tj. z wyréwnaniem drob-
nych .zabkéw”) jest przedstawiona

na rys. 2. Orientuje ona jak zmienia
si¢ cisnienie akusiyczne na osi

»
ziéwnej promieniowania.

EfektywnoS¢. Jest to paramefr cha-
rakiervzujacy posrednio sprawnosé
zcloénika lub zespolu gloénikowego
jako przetwornika elektroakustyez-
nego. Jest te mianowicie srednia
wartoé¢ cisnienia akustycznego w
pasmie 2304000 Hz mierzocnego W
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Rys. 2. Chaorakterystyke cigstotli

cdieglosei 1 m przy zasilaniu glos-
nika mocg 1 VA (Scislej — napie-
ciem wydzielajacym moce jednego
wata w rezystancji réwnej liczbowo
moduwlowi impedancji znamionowej
glosnika), wyrazona w decybelach w
odniesieniu do poziomu cisnienia
2+10-% N/m? przrietego za poziom ze-
rowy. Parametr ten ma waine zna-
czenie praktyczne. Zespél glosniko-
wy o efektywnosci 94 dB ma spraw-
nosé orientacyinie 4-krotnie lepsza
w poréwnaniu z zespolem o efek-
tywnosci 83 ¢B. Zakladamy, Ze s3 to
zespoly podobne o zblizonych cha-
rakterystykach kierunkowosei pro-
mieniowania.

W katalogach firm niemieckich
i niekiérych innych jest stosowa
wsHainik — moe uzyteczna  (,,Beiriebs-
leftung™” nlem.). Jest to moc niezxbedna
do wytworzenia Srednlego cisnienia aku-
siycanego o poziomie 95 dB w cdieglodc!
1 m. Im wiekszq sprawnesé ma zespol,
t¥m wskazZnix ten fest mniejszy. W ka-
talogach nlektéryeh firm ameryikansideh
podawana jest czulosé zespolu glosniko-
wego (ang. ..sensitivity') wyrazona lako
poziom cisnienia akusiyeznego w decy-
belach. mierzonegzo okresitoned odle-
glose!l (ap. 1 stopy, 15 si0p) przy dopro-
wadzcne) moey 1 W. Jest to wige wskaz-
nik analegiezny do efekiywnofci.

ik

R

w

Charalkterystyka kierunkowosei pro-
mieniowania. Na rysunku 3 jest
przedstawiona rodzina trzech cha-
rakterystyk czestotliwodciowych glo-
snika wysokotonowego, pozwalaja-
cych ocenié¢ oslabienie diwicku emi-
towanego pod pewnym Katem w
stosunku do osi giéwnej promienio-
wania, czyli ocenié charakiervstvke
kierunkowoscei promieniowania. Na
ryvsunku 4 uwidoczniono charakte-
rystyke kierunkowoéci promienio-
wania innego glodnika, dajaca bo-
gata informacjg o jego wlasnosciach.
Charakterystyke taka zdejmuje sieg
zasilajac glosnik przebiegiem szu-
mowym i mierzac poziom ciénienia
zkustycznege za pomocg selekivw-
rrch filtréw, ti. ,wycinajge” czedel
pasma i obracajac zespd! glosnike-
wy lub glosnik.

a dobrego pot

Przetwarzanie impulsow. Diwieki
naturalne i muzyka przypominajg
raczej serie impulséw niz przebieg
sinusoidalny. Zdolnodé- glosnika do
dobrego, nie znieksztalconego prze-
twarzania impulséw jest bardzo
wainym parametrem, chociaz trud-
nym do ujecia liczbowego., Na ry-
sunku 5 jest przedstawiony impulso-
Wy przebieg akustyezny oraz ,,0dpo-
wiedzi” zespoléw gloénikowych na
ten przebieg. Na rys. 5b przedsta-

03 L5l Y um  mom LA B L
Rys. 3. Redzina charakterystyk crestotli ych gloinika wysok ego, zdej ych pod
Ginymi kqtami (Celestion HF 1300 Mk 1)

Rys. & Charakterysiyka kierunkowsici stendertowege gleinika otworiege (zrryilad - materialy
firmy PHILIPS: gleinic o mosy & W typu LBC 2031/00)

Rys. 5. Pr
~ przableg 2osilajg
zespolu glodnitowege: c — ..cdpowiedi™

prze: zospdl glodnikowy

zespd! (odpowiadajqey orygiraiowi): b — ..odpowicdi" beordie debreso

miernego zespolu glosnikowego
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wiono impuls przetworzony przez
bardzo dobry zespo! glosnikowy, a
na rys. 3¢ — przez zespo! miernej
jakoscei.

3

Znieksz!alcenia nielinearne. Na rv-
sunku 6 przedstawiono charaktery-
styki wspolezrnika zniekszaleen nie-
linearnych w zaleznosci od czgsto-

tliwosei 1 natezenia diwieku. Naj-

lepszym wskainikiem jakosci glosni-
ka jest charakiervsivka trzeciej har-
monicznej — takie wiasnie charak-
terystyki przedstawiono na rysunku.

Widaé z nich. ze przy malych cze-
stotliwosciach akustyczaych wspol-
czynnik zawartosci harmonicznych
moZe mieé¢ znaczna wartodé. Istot-
nie tak jest. Stuch ludzki jest jed-

ey
- o - b

Rys. 6. Charckterystyki zowarloici trzeciej harmonicznej w sygnaole ckustycznym zespolu glod-
nikowego w zoleinoici od cxqstolliwoici przy stalej intensywnoici diwigku (przyikled, zespst
AVID 100; intensywncié 100 dB jest maksymalng wg danych katologewych)

-a
2

Rys. 7. Chorakterystyka filtru stosowanego przy okreilaniu mocy gloinika lub zespolu gloini-
kowego (norma DIN 45572); przed filtrem wlgcza sie genersicr szuméw | wamecnices. 2s

filrem wiqezo sig rezysior o wortoici réwnej

impedanc]i zncmicnswe] gloiniko, bgd:i bedany

nak malo czuly na znickszialcenia
nielinearne przy najmniejszych cze-
stotliwosciach.

Moc glosnika. Stwierdzono, Ze bada-
nie mocy glosnikow i zespoldw glos-
nikowych zmiennym przebiegiem si-
nusoidalnym jest malo celowe. Roz-
klad mocy diwiekow naturalnych u-
zasadnia przyjecie pewnego umow-
nego sposobu oXkreslania mocey. Je-
zeli uzyjemy zrédla przebiegow szu-
mowych i umiescimy za nim cdpo-
wiedni {iltr o charaktervstyece przed-
stawionej na rys. 7, to otrzymamy
zréznicowans =zaleznoéé mocy od
czestotliwosel. Moc glodnika okresla
sie jako moc o widmie przedstawio-
nym na rys. 7. wydzielanag w opor-
niku o rezystancji réwnej modulo-
wi impedancjii zmamionowej glosni-
ka, przy czvm skuteczne napiecie

, mierzone na tym oporniku jest row-

ne napieciu na badanym gle$niku.
doprowadzonym do gloénika przez
okres 100 godzin i nie powodujacym
uszkodzen glosnika ani zauwazal-
nych zmian w jego parametrach.
Niektore wytwérnie zagraniczne po-
daja moc znamionowy glosnika okre-
slang jako najwieksza moc przebiegu
sinusonidalnego, przy kidrej znie-
ksztalcenia nielinearne glosnika Tub
rzespolu glodnikowego nie przekracza-
ja zalozonych, a glosnik nie ulega
uszkodzeniul).

Moc dla muzyki. W celu jej okre-
slenia doprowadza sie do glodnika
nrzebiez sinuscidzalny o czestotiiwo-
sci bliskiej najmniejszej przetwarza-
nej przez zespdl gloénikowy (glos-
nik) czestotliwoseil, periodyeznie na
okres 2 sekund. Najwieksza moce do-
prowadzana, przy kiérej cewka nie
uderza o nabiegunniki i nie zauwa-

i} W  katalogach angieiskich .. Power

gleinik watts REM".
a i £
20 T —T
Q T i
3 SRS A ‘“"_.';
g
! F
=\

SHSNENSE

0 10 &7
Rys. 8. Impedancia wejiciowa tego go gloinika w réinych ob h (prryklad) i

o — gloinik w wielkie] obudowie zamknigte] {ok. 320 dom®): b — gloinik w obudowie z otworem ..nastrojonej” na crestotliwod€ nieco wigksza

niz czestotliwoéé rezononsowa gleinika: ¢ = gleinik w obudewie z
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2a sie innych objawéw wyrainego
przeciazenia glosnika, jest moca dla
muzyvki.
Amator konstruujgey zespét glosni-
kowy we wlasnym zakresie nie ma
mozliwosci wykonania pomiaru ani
jednego z wymienionych wyzej pa-
rametréw. Musi polegaé na mmanych
mu danych katalogowyvech zastoso-
wanych glo$nikéw i prébach subiek-
tywnych. MoZe natomiast — majac
generator akustyvczny i miliwolto-
mierz lub woltomierz .na prad
zmienny — wykreslié charaktervsty-
ke impedancji wejéciowej glosnika.
Na rysunku 8 sa przedstawione cha-
rakterystyki impedancji wejiciowe]
tego samego glosnika w réznych o-
budowach. Rysunek 8a przedstawia
charakterystyke impedancji wej-
sciowej glosnika w duiej obudowie
zamknietej. Na uwage zasluguje nie-
znaczne podnoszenie sie charaktery-
styki od 20 Hz w lewo. Wskazuje to
na nieszczelnosé obudowy zamknie-
tej. W przypadku obudowy zupelnie
szczelnej odcinek ten bylby pozio-
my. Na rys. 8b i 8c przedstawiono
impedancje wejsciowa glosnika w
obudowie z otworem. W pierwszym
przypadku czestotliwo$é rezonanso-
wa cbudowy jest nieco wieksza niz
czestotliwoéé rezonansowa gloénika
(swobodnie zawieszonego), w drugim
przypadku obudowa zostala nastro-
jona dokladnie na czestotliwcéé re-
zonansowg glosnika i powstaly dwa
symetryezne maksima. Charaktery-

stvke impedancii weisciowej zespo-
iu glosnikowego mozemy zmierzyé
stosujge uklad przedstawiony na ryvs.
9 i ustawiajac zespdl w otwartym
cknie lub na balkonie, w celu wyeli-
minowania wplywéw rezonansow
pomieszczenia.

2=50:2002 @
1

Rys. 9 Ukled pomi Yy do 1dej
charakterystyki impedoncji wejiciowe] gloini-
ko lub zespolu gloinikewege

G — generotor ze wrmeocnioczem, V — wolto-
mierz (miliwoltomierz), R = szeregowy opér

Préoby oceny subiektywnej przepro-
wadzamy stosujac najlepsze nagra-
nia pilvtowe i sterujac zespoly glos-
nikowe z najlepszej nam dosiepnej
aparatury.

Muzyka symioniczna jest podstawa
do wyciagniecia wielu wnicskéw., W
przypadku dobrych zespolow glosni-
Kowych brzmi ona bardzo czysto
(przejrzyicie). Stychaé doskonale po-
szczegblne instrumenty i ich grupy.
Nie powinno by¢ styvchaé mmiekszial-
cen w zakresie tondw srednich przy
rogwneczesnym brzmieniu wielu in-
strumentéw. Basy powinny brzmieé
pieknie, nie za ,sucho”. Bardzo wy-
sokie tony powinny brzmieé czysto
i przvijemnie (nie ostro). Podobne

efekiy powinny daé sie ocenié w
przypadku chéréw z orkiestra.
Przy odtwarzaniu koncertu fortepia-
nowego powinna wystepowaé wyrai-
nie ,wspdlobecnosé” instrumentu w
pomieszczeniu odstuchowym. Powin-
no sig wydawaéd, Ze fortepian znaj-
duje sig blisko, W tym samym po-
mieszczeniv. Uderzenia powinny
brzmie¢ czysto bez zniekszaleced i
tendencii do ,podbarwiania” ich
czestotliwosciami rezonansowymi ze-
spolu glosrnikowego.

Plyty z nagraniami muzyki organo-
wej sluzz do sprawdzenia jakosci
odtwarzania najmniejszych czestotli-
wosei akustyeznych. Probe przepro-
wadzamy przy wysokim poziomie
stosnodci, pamietajac o tym. ze wite-
dy sluch nasz moZe wrnosié wlasne
znieksztaleenia nielinearne gléwnie
wskutek nielinearnoéci mechaniczne-
go ukladu transmisyinego ucha $rod-
kowego.

Wspélezesna muzyka taneczna i roz-
rywkowa moZe posluzyé jako test
przetwarzania wielkich czestotliwo-
sei.

Dazymy do oceny przetwarzania: ba-
séw, tonéw sSrednich i soprfanéw
oraz zmieksztalcerni nielinearnych,
nieréwnomiernodei  charakterystyki
czgstotliwosciowej oraz ogélnego
wrazenia co do wiernodei przetwa-
rzania dZwiekéw przez badany ze-
spot glosnikowy.

AW,

mgr int. Maociej Zenker

ZESTAW GLOSNIKOWY ZGS-10C

*

W literaturze fachowej, i nie tylko fzchowej, spotyka
sig ostatnio rézne okreslenia gloénika Iub kilku gloéni-
Kow umieszczonych w obudowie: ,zespd! glosnikowy™,
nzestaw glosnikowy”, , kolumna glosnikowa” to naj-
czesciej spotykene nazwy.
oficjalnie nazwa ,zesiaw glo$nikowy™”, ktéra wedlug
normy PN-75/T-04751 dotyczacej meted elektrycznych
badan glosnikéw i zestawdw
»Glosnik Iub zespél glosnikéw umieszezonych w obu-
dowie; zespol dwoch lub wiecej glosnikéw moze byé
wyposazony w zwroinice elektryezna™.

Obecnie przyjeta zostala

glosnikowych oznacza:

wZestaw glodnikowy skladany” ZGS-10C
komplef czglel, z wyjgtikiem obudowy, zestawu glo§-

stanowi

nikowego ZG-10C o mocy 10 W produkowanego w
Zzkiadach Wyrtwérczych Gloénikédw TONSIL w wer-
sjach 8Q 1 15Q.

W wersji 8 Q wystepuja nastepujgce elementy umiesz-
czone W styropianowym pojemniku:

Gloénik niskoxotonowy GDN 1810 8 @ 1 s2t.
Glasnlk wysckotwonowy GDW 6,515 8§ Q iszt.
Kondensator MPHP-3-160 § pF iszt.
Gniazdo glosnikowe GG3I-1 lub GG2-1 1 szt
Wryczka glodnikowa WG2-1 1 szt.
Przewod Tix20x0,15 czerwony 700 mm
Przewdd TIx20x0,15 bialy £00 mm
EXran 1 g7t
Planka poliuretanowa 210%350x3 1 sz2t,
Planka poliuretanowa 195x340x25 2 szt.
Planka poliuretanowa 195x340x15 3 szt

: 253



Nakretka M4 g szt
Wkret M3x16 2 szt.
Podkladka 4.3 8 szt
Podkladka 3,7 2 szt
Wkre:t do drewna 2x12 2 521,
Drut cyaowo-clowiowy rdzenfowy (lut) 3IK-LCED 58

Tkandna dekoracyjna 250x410 1 52t

Glosnik GDN 16/10 jest gloSnikiem niskotonowym
przeznaczonym do pracy W obudowie zamknietej.
Cechg charakierysivezng tego gloénika jest bardzo
duza podatnosé zawieszenia membrany. Podstawo-
wym warunkiem dobrej pracy tego gloSnika Jest
szczelnoéé obudowy, bowiem membrana pracuje na
poduszce powietrznej utworzonej przez wewngirzne
obudowy.

Nzjwazniejsze parametry gloSnika GDN 16/10: moc
znamionowa. 10 W, impedancja znamionowa 8Q lub
150, efektywnodé — 83 dB, czestotliwobé rezonanso-
wa bez obudowy — 40 Hz, w obudowie o pojemnosci
75 dem?® — 70 Hz, gbérna czestotliwo$é graniczna
— 9 kHz

Glosnik GDW 6,5/1,5 jest gloSnikiem wysokotono-
wym przeznaczonym do odtwarzania tondw wysokich,
np. w zestawach gloénikowych dwudroznych lub tréj-
droznych.

Najwazniejsze parametry: moe znamionowa — 1,5 W,
impedancija znamionowa 82 lub 150, efektywno$é
— 91 dB, pasmo przencszenia — 2--17 kHz Glodnik
ten dobrze wspblpracuje z gicénikami niskotonowy-
mi o0 moey 15 W w ukladach, w kibérych czestotliwo$é
pedzialu wynosi co najmniej 2300 Hz Moze pracowat
réwniez w ukiadach o wiekszej mocy znamionewej
pod warunkiem, ze czestolliwoéé podzialu jest od-
powiednio wigksza.

Wyprowadzenie do zasilania zestawu glosnikowego
moima wykonaé dwoma sposobami: stosujac gniazdo
gloénikowe, tak jak podaje ,Instrukcja montaiu”,
lub dwuzylowy przewdd o odpowiedniej dlugosci, np.
SMYp 2X0,5 albo 2X0.75 zakoficzony wtyczka WG2-1.
Arkusze pianki poliuretanowej do wytlumienia obu-
dowy maja wymiary odpowiednio wigksze, umozii-
vwiajace dopasowania ich do wymiaréw cbudowy.
Wykonany zc sklejki ekran sluzacy do umocowania
gloénikéw ma juz wklejone $ruby oraz naklejona
cienka pianke poliuretanowa, kifrej zadaniem jest
uszezelnienie mieisca sfyku obrzezy glosnikéw 2z
ekranem,.

Zataczona do kompletu tkanina dekoracyjna Jjest
tkaning produkowana specjalnie dla obuddw glosni-
xowvch. W przypadku zastesowania innej tkaniny
nalezy przy jej doborze zwréeié uwagg na to, aby
bvia ona akustycznie ,przezroczysta”, a wige sto-
sunkowo rzadko tkana, o stosunku powicrzehni
Lwoczek” do grubofei nitek jak najwigkszym. Gestosé
tkaniny ma duzy wpirw na przenoszenie wielkich
czaestotliwodcei.

Wykonznie obudowy mozna zlecié stolarzowi lub
wykonaé ja we wlasnym zakresie, przy czym Icrma
plastyczna i wykofczenie moga byé w zasadzie co-
wolne. Naleiy jednak pamieta¢ o spelnieniu nasignu-
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Rys. 1. PrzekrSj zestawu g g y wersji 82

1 - cbudewa: 2 = ekrgn: 3 — fclonko dekoracyjna; 4 — glodnlk wy-

soketonowy GDW 4,51.5; 5 — gloinik nlsketonowy GDN 1610: & -

wordesnsctor rorwidlelgey MPHP-3-150-8 4F: 7 — gnicids dodotkowe-

go gloinika GDG-1; 8 — picnka poliurelcnows & 3: 9 — pignke

polivretenows = 13; 10 — pianka poliuretonowa 4 25; 11 — tkening
deksracyjna

jacych wymagan majacych zasadniczy wplyw na pa-
rametry akustvezne zestawu groénikowego:

— pojemnoéé wewnetrzna obudowy (netto) nié po-
winna byé mniejsza niz 7 dem? i nie wieksza niz
10 dems,

— wymiary ekranu nie moga byé mniejsze niz
250X156 mm,

— sglebokoéé wewnetrzna obudowy (mierzona od
ekranu do Scianki tylnej) nie powinna byé mniejsza
niz 160 mm, -

— obudowa powinna byé wykonana z drewna lub
materialu drewnopochodnego (plyia widrowa, sklejka
itp.) o grubosei 15+20 mm,

— nalezy zapewnié szczelno§é (hermetycznodé) obu-
dowy.

Na rysunku 1 pedano wymiary wewnegtrzne typowej
obudowy oraz niekiére szezegdly wrkonania. Scian-
ke delkoracyjng moina wykonaé jako ramke z listwy
o wrmiarach poprzecznych np. 10X30 mm lub ze
sklejki o grubodei okolo 10 mm z otworami kwadra-
towymi lub okraglymi o &§rednicy przynajmniej 140
i 70 mm rozmieszczonymi tzk, aby znajdowaly sie
dolkladnie na wprost .odpowiednich gloénikéw. Ram-
ke nalezy okleié z jednej- strony zalaczong pianka
poliuretanowa o grubosci 3 mm przy uzyein kleju
,butapren” lub podobnego. Na calej powierzchni



aby nie wysigpilo ,furkotanie” podczas pracy glos-
nika. Dobre wyniki moina uzyskaé w nastepujacy
sposgb: na rozlozong tkaning kladzie sie ramke
i tak obecina thanine, aby po zagieciu jej na tylng
strong ramki ,zaklacka" miata okolo 30 mm. Na-
sigpnie naleZy posmarowaé butaprenem brzegi ika-
niny i ramke, a po przeschnigeiu kleju docisnaé ko-
lejno tkanine najplerw wzdluz jednej krawedzi, na-
stgpnie silnie naciagnaé wzdluz przeciwleglej krawe-
dzi I w analogiczny sposéb kolejno wzdluz dwoéch
pozostatyeh krawedzi. Majge gotowa obudowe (ekran
powinien byé oczywiscie wklejony do obudowy) moz-
na pm;-'s‘ugpié do montazu zestawu gloénikowego.

Elektryezny schemat ideowy i montazowy przedsta-
wiono na rys. 2. Prawidlowo zmontowany zestaw
w obudowie o pojemnofei 7,5 dem® ma charakterys-
tyke czgstotliwoSciowa uwidoczniong na rys. 3.

Uwagi

1. W roku biezacym wprowadzono do produkcji ze-

stawu ZGS-10C gloénik GDN 16/15 o moey 153 W
produkowany na licencii japofiskiej f-my PIONEER.
Zastepuje on gloSnik GDN 15/10. Zmieniono réwniez
LKondensater MPH3-160 4 uF na kondensator MKSE-
-011-250 2,2 uF.

Rys. 3. Cherakterystyka czestotliwoici Tt sodes " glodnil

otworéw w ramce pianka powinna byé usunieta. Po
wyschnigeiu kleju moina przystapié do zalozenia
txaniny dekoracyjnej na ramke od strony przyklejo-
nej pianki. Tkanina powinna byé dobrze napieta,

2. Wedlug podanych wyzej wskazéwek modna wyko-
na¢ analogiczny zespé! z gloénikéw zakupionych jaka
oddzielne elementy. MoZna zastosowaé kondensator
o pojemnosci 3,3+4,7 uF (izolacja papierowa).

PRZEGLAD WYDAWNICTW

PODSTAWY METROLOGH - Jonusz Pictrow-  dicaym wykeayworiv

ski. Pafstwowe Wrydgwnictwa Noukews, War-
szawo 1576, Wyd. I, nckled 3000 egr., stron kéw mi
242, cena 32— zl.

lest to ksigika wydono joko specialistyczna
w niewielkim nckladzie. Z tego p d
uj$¢ uwcdze s:erszego  grona  elektronikdw,
a szieda gdyby tok bylo, gdyi Jest to plerw-
sza pornycja w literoturze krojowe], w kidrej
w sposdb  systemotyczny przedstowicno pod-
stawy metrologii, Autor = precownik noukowy
Politechniki Slqskie], w speséb bordzo ups-
riqdkewany omawic ogodnienis, kiénch zns-
Jemeid jest nlezbedna rordwne przy prowi-

specialistycznego.

elektryaznych

pomictow  lobor
nych, jok | dle dolszego pezncwenia teini- legowe jak

nigtwg elekiror

crytelnika fest to, e w ksigice poirckiowano
mole réwnerzgdnie  pomisry

olrzymuje w ten spoidb
mofci z pedsiow metrologil, kérych nickiedy
edcruwo sie brak, gdy Hlko pornsie sig od
rozu specyfike mier
Pa wprowcdzenlu w
stawiona charckierystyke mierzonych wi
rosiepnle rezpotirzens

wa elektrenicinego.

i crirowe eorez podono w przy-
sigpny spossb conalizg bleddw, Iich definicie
i klosyfikoclq, bledy systemagtyczne | pryped-
kowe, statyczne i dynamiczne. Wreszcie omé-

ratoryj- cpizujss przyrzady pomicrows zordwno ano-

go. eogélrego |

korzystne dla

wszelkleh  wielkaici wisno  oprozowywenie wynikéw  peomiaréw,
nieelektrycznych,  Czytelnik
pelny 2056b wicdo-

sprowdzonie wskazad | wrzorcowanie proyrzge
déw pomiarawych,

Recsumujge. w ksigice zowearte jest pewne
minimum wiedzy o pomisrach i dictego ra-
leiy polecié jg wszystkim, kidrzy wiedzq 1g

stote metzsiegil, prrad- cheq lub pewinnl soble preyswolsd., Opraoco-
loikodcl, wenie edytorikie | siste ersficire Laordzo
narzedzie pemicrowe, dsbre. A.S.




mgr ini. Leon Kossobudzki

Podstawowe wiadomosci o ukfadach techniki cyfrowej

Przetwarzanie kodu dziesietnego
na dwéjkowy za pomoca
ukladéow elektronicznych

W praktyce ukladow elektronicznych
przejscie z ukladu dziesieinego na
dwojkowy odbywa sie za pomoca
przerzutnikéw (ang. {lip-flop). Na
rysunku 2a przedstawiono uklad
przerzutnika tranzysiorowego, a2 na
rys. 2b — przebiegi napieciowe na
jego weijsciu T oraz na kolektorach
obu tranzystoréw. W sitanie poczat-
Kowym tranzystor Tl jest zabloko-
wany, a, tranzystor T2 przewodzi.

-

Czesc

stora T1 powstanie spadek napiecia
na jego kolektorze, Kiory przeniesio-
ny przez rezystor R; do bazy tran-
zystora T2 spowoeduje jego zabloko-
wanie. Napigcie na kolekiorze T2
wzrasta skokowo do wartodci napie-
cia zasilania, po czym uklad pozo-
staje w tym stanie do przyjscia na-
stepnego impulsu,

Nastepny impuls na wejsciu T po-
woduje analogiczne dzialanie, lecz
skierowane odwrotnie — zndéw od-
biokowuje sie tranzystor T2, a za-
blokowuje tranzystor T1. Jak wy-
nika z rvs. 2b, na dwa impulsy wej-

czad od scisle ustalonego stanu. W
praktyce zamiast przelgeznika me-
chanicznego stosuje sie zwykle im-
pulsy. Zakladamy, ze pierwszym im-
pulsem jest dodaini impuls na ko-
lektorze tranzvstora T1 (wyjscie @),
oznaczony ,,1” na rys. 2b. W tym sa-
mym czasie na kolektorze tranzysto-
ra T2 (wriicie Q) istnieie stan ,.0".
Impuls na wyjsciu Q oznacza bit 0.
impuls na wyisciu -(5 oznacza bit 1.
Wryiscie @ nazywa sie wyisciem pro-
stvm, wyidcie Q (czvia sie .nie Q)
jest wyifciem zanegowanym. Prze-

Na rezystorze R; wystepuje spadek
napiecia powodujacy obnizenie sie
napiecia Ucg tranzystora T2 do war-
tosci napiecia nasycenia bliskiej ze-
ru. Napiecie {0 przenosi sie przez
rezystor R.s do bazy tranzystora TI,
podirzymujae stan zablokowania.
Napiecie na kolektorze tranzystora
T1 jest réwne praktycznie napieciu
zasilania, a doprowadzane przez re-
zystor R; do bazy T2 podtrzyvmuje
stan otwarcia tego tranzysiora. Stan
taki jest stanem stabilnym. Jezeli do
wejscia T przerzutnika zostanie do-
prowadzony impuls dodatni, to wy-
slgpi on na bazach obu tranzysto-
réw, lecz zmiana stanu nastapi tvl-
ko przy tranzystorze T1 — dodatni
impuls na bazie spowoduje jego o-
twarcie. W wyniku otwarcia franzv-
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Rys. 2. Ukled przer ika tranzy g
¢ — schemot ideowy, b — przebiegi nopiecizwe

sciowe przypada tylko jeden impuls
na jednym z kolekioréw — tranzy-
storow T1 lub T2. Impulsy na obu
kolektorach sa Lkomplementarne
wzzledem siebie — gdv na jednym
z kolektoréw wystepuie impuls wyiz-
szego mnapiecia — okreslony umow-
nie jako 1, to na drugim kolektorze
wystepuje impuls niZszego napiecia
czyli 0, Jeden impuls na kolektorze
przypadajacy na dwa impulsy wej-
sciowe oznacza, ze .z punkiu widze-

nia” tego kolektora uklad wykeonuje

dzielenie przez dwa.

Przelageznik R (Reset) umozliwia
przez zwarcie bazy franzystora T1
z masa przywrécenie w kazdej chwi-
1i stanu poczatkowezo, czyli zablo-
kowanie tranzystora T1. XNastepny
cvkl dzielenia moze sie wiedy za-

rzutnik z rys. 2a zmienia swoj sian
podczas narastania impulsu wejscio-
wego. Nie jest to regula — rdéwnie
latwo jest uzyskaé przerzutnik zmie-
niajgey stan podczas opadania im-
pulsu wejsciowego.

I'oniewaz rysowanie ,wnetrza” kaz-
dego z ukladéw przy projekiowaniu
ztozonyveh ukladéw cyirowych utrud-
nialoby ich analizowanie (nie mé-
wigc juz o rozmiarach rysunkow),
z zasady stosuje sie rysowanie ukla-
dow w postaci uproszczonej. Na rr-
sunku 3 przedstawiono w postaci u-
proszczonej szeregowe polgczenie
czterech przerzuinikéw oznaczonych
symbolami FF. Zmiana stanu kaz-
dego z tych przerzutmikéw nastepuie
przy opadajacym zboczu impulsu do-
prowadzonego do wejscia T; jedymie



PRZEGLAD SCHEMATOW

Odbiornik radiowy ESTRELLA

odbiornik

1 op. przez Zaklady Ra
v Dzierzoniowie sch -
ku (sir. 238-239).
A oto jege charakierysivka rra.
SN 20 dId dia
1 Fal

Selektywnose:
AM 2 22.d8 przy f5s — 1 MHz

M 7 ¢ Fs 63 Mz

Tiumiene sygnaldw posr.cs.:

AM 2> 15 dn; FM = 30 dB

Her

Porsiom zaklacen radivelekirveznych

Zasilanie:

wMteryine ¢ v Iaterin 2 § &f v BRIy

Pobor pradu:

= 500 mW 1 zasilaniu z baterit
z slecl

< 200 mA przy
< 350 mA przy P, = 700 mW { zasila

Wamiarys: 250 2 13

Cickar;

Plytki:

Kow:

2. BFi9; La Il
BF133 - hetep i ex2a AM, wzmacniacz posr.oz.
M
- WKcn i cr
~ stopich nhapedza 2 criacs konco mosy

w glowicy UKFE

'Stordw

HZPLIl — dioda Zener erudlo napieeia odniesienia sia-

bilizatora

BAS

Gniazda dodatkowe:

Eérne — dia sl
(yIKO zapls).

MW,
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Z PRAKTYKI -RADIOAMATORSKIE]

Usprawnienie przefqcznika klawiszowego
magnetofonu kasetowego MK 125

Pewna niedogodnoscia w obsludze e e plyike ebwodow drulow:-
krajowvch magnetofonéw kasefo- R i MY T e |
wych jest konieczno$é stalego naci- ' e - : . .
skania na klawisze podezas przewi- T‘ © RS g Przy - ‘t:“as?\\'a.:::;:i' n“?_" "n_ozrn‘.a
jania tasmy w kasecie. Klawisze ; L ' | p;.f?uz,\c‘s':-i saﬂdﬂ]“ "'“.a':""‘:m,'_l'f"
maja wystep, kiéry wyrkorzystatem | l:] D r_ n p\ce blokady przez wysigpy xla-
do ich blokady przy przewijaniu w : = I : WISTY.
pozyejl  wlaczonej (klawisz weis- L__J by | Wprowadzona przeze mnie moderni-
nigty). O ~toeeeee X yacja nie spowodowala zadnych za-
W plvice Dblokady mechaniczne]  Uklod plytki blokedy klawiszy : dedatkewymi  kldcen w obsiudze I pracy magne-
klawiszy sterowania magnetofonem etworami fonu. Sadze. Ze podobnej przerdb-
v,; konalem dwa ctwory o sSrednicy ki moZzna dokonad¢ réwniez w mas-
25 mm (mozZna rowniez zastosowuc n=tofonach tvpu MK 121 i MK 1'.’;'1.
viertlo © 3 mm) — W otym i
ce !.: wymontowalem plyike blokady Krystian C:ropiewski
WZMACNIACZE 50 VA oror 100 VA (sinus]) c:terokanglo- nig. Cauloid weiid: 3 de 320 mV, noplecie wyiiciowe 03] 1:

mikgerami, przystosowane do wipsiprocy 2
nowd komerg poglosowg.

wymi

megnetofo-

MUZYCINE ZESTAWY ELEKTROAKUSTYCZNE 75 VA trojwej-

iciowe oror 35 VA dwuwejiciowe bedgee
wrmocniocto irontystorowege (tronzystory krzemowe) z

Susghowe

ze3p0
we wipodine] obudowis,
korektory beos, sepren.
irdjkolotowy Zoréwiowy

tem gloinikewym
tory wimoenienis,

dodatiowe: wskoinik wysterowanic

skojcrreniem

regula-
loke wypoioienie

wibrato, fuzz, wosh-wosh, Specjaine wykenenie do gitary be-

sowej.
MIKSERY: studyjny $-konolowy 2

wrkonene ng tranzystorach krzemowych,

wanclem sumy, ,.standord

4-canalowy. SUWC RS

we reguletery wrmecnienio, wychylowy wskoinik wystercwa-

15V
MIKROFON

{do uigodnienio :
BEZPRZEWODOWY

ramawiajgcym).

MIKROFONOWE PRZYSTAWKI DO AKORDEONOW
Preducent:

STYCZINYCH,

ul.

PRACOWNMNIA URZADZEN
Pedrreczna 23, $1-008 Ledil
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cwigture, zestowicne 2
wyksnane ne pretworni-
trgnzysiorowym pr.‘.euu:mc._n.ac.er.— W
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FONO-TEST

radiowy generalor m.c1. i w.cn
Umoiliwia uzyskenie sygnelu m.cz. i
w posmie 800 Hz do & MH=
Polgcrony 1 VIDEO-TESTEM zwigksza 3wdj
zakres diiclenia do 250 MHa.

250 11,

w.CI.

Cena:

FONO-TEST-LUX do 30 MHz

Cena: 20 1l

rze, Ceno kompletu F + V: 520 11,
gi. Na igdanie wysplemy prospekty,

ze wigledu no wirost kositéw,

Zalecans w serwisie RTV prziz ZBR-ZURT, opisone w nrze B1570 R
F-LUX + V: 583 3l + porio 12 1l

Termin dostowy: wydluic sig do 30 dni z pewedu remontu zoklodu orar dulej
licthy zeméwicn. Zomdwienio nadeslone po 10 grudnic br. bedg realizpweme w styczniu 1977 r. pe mowych cenach,

UZYWANE JUZ PRZEZ 12 c00 FACHOWCOW | AMATOROW

VIDEO-TEST

Umeiliwia uIyskonie 7-9 posow pionowych
telewizgjny generctor poséw pionowych.
Igcinie x w.1, na

w celym torze wizji

wstystkich 12 kanaloch,
Polgezony = FONO-TES‘I’RM daoje obrox pieu-
dokraty i fonie AM i FM do 230 MHz."

DOSTARCZA tylke osobem pryweinym , ELTEST”, ul. Spacerowa 1&c, 8333

Cena: 29zl
di tora'’. D pocitq. Plotne priy odbio-
Rocina g jo. Sreregdl instrukejo obslu-

Gdensk--Oliwa.
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wejscie R (Reset) reaguje na przed-
nie zbocze impulsu. Wyjscia nego-
wane 5 s nie korzystane. Do-
prowadzenie do wejicia R impulsu
dodatniego, powoduje przejscie wszy-
stkich przerzutnikéw do stanu zero-
wego, ¢zyli na wyjsciach A.B.Ci D

WY

W tablicy 1 zestawiono stany wszyst-
kich wyisé przerzutnikdéw przv do-
ia ukladu 16

prowadzeniu do W

ije wyzerowanie
¢ DCBA odpowia-

wystapi 0, - \ w ukladzie

i t
8 4 D

A A A

[ [ 1_]

o @ P Gal i e d
Wejscie —amd T T T (S
# i | FF3 7
R 2 R A
Reser —i

Rys. 3. Szeregowe polgczenio crterech prrerzutnikéw

Do wejscia pierwszego przerzuinika
FF1 doprowadza sie teraz cigg im-
pulséw. Opadaigce zboeze pierwsze-
zo impulsu wejsciowego spoweduje
zmiane stanu FF1 — na wyjsciu
A = Q; wystapi 1. Opadajgce zbo-
cze drugiego impulsu wejsciowege
powoduje znéw przeskok przerzutni-
ka FFl i wyjscie A wraca do stanu
0. Poniewaz wyjscie A jest polaczo-
ne z wejSciem nastepnego przerzut-
nika FF2, opadajace zbocze impulsu
na wyjsciu A (przy powrocie wyjscia
A ze stanu 1 do stanu 0) poweduje
zmiane stznu FF2 — wyjicie B =
= @, zmienia stan ra 1. Trzeci im-
puls znéw zmienia swym opadaja-
cym zboczem stan pierwszego prze-
rzutnika z 0 na 1, PoniewaZ wszyst-
kie przerzutniki reaguig tylko na o-
padajgce zbocze impulsu, przerzutnik
FF2 nie zmienia stanu. Czwarty im-
puls powoduje znéw powrdt wyjdcia
A ze stanu 1 do stanu 0, a opada-
jace zbocze impulsu powoduje zmia-
ne stanu FF2. Stan wyiscia B zmie-
nia sie z 1 na 0. poniewaz zbocze
impulsu jest opadajace; nastepuje
zmiana stanu przerzuinika FF3, Dal-
sze impulsy wejéciowe poweduia na
tej samej zasadzie zmiany standw
poszczegolnych przerzutnikéw, latwe
do przesledzenia na rvs. 4.

dwéjkowym, przy czyvm na WwWyjsciu
D wystepuje MSB (waga 27 = 8),
a na wyjsciu A wystepuje LSB (wa-
za 2% = 1). Kolejne wagi bitéw w
czterobitowym kodzie dwéjkowym
wynoszg 8-4-2-1.

Skladajgcy sie z czterech przerzut-
nikéw licznik z rys. 3 jest wige licz-
m do 16, lub dzielnikiem przez
. Nastepny, piaty przerzutnik po-
aczony z wyisciem D, dalby dziele-
nie przez 2° = 32, szésty dalby dzie-
lenie przez 25 = 64 itd. W wielu
przrpadkach bywa konieczne dziele-
nie przez 10, czyli licznik powinien
zerowaé sie nie po 16 impulsach,
jak w omawianym przypadku, lecz
po 10 impulsach na wejsciu. Reali-
zacja takiego ukladu zostanie opisa-
na dalej. Dla impulséw wejsciowych
od 1 do 9 izblica standéw jest iden-
tvezna =z tablica 1, dziesigty impuls
powoduje zerowanie. Latwo zauwa-
zvé, ze kazdemu impulsowi przedsia-

iajacemu liczbe od 1 do 9 cdpo-
wiada inny stan wyjs¢ DCBA, czyii
liczoy ukladu dziesietnego zostaly
zakodowane w postaci dwdojkowej.
Kod ten nosi nazwe kodu BCD (Bi-
nary Coded Decimal), czasem te?
od wag koleinyeh bitéw zwany ko-
dem B421.

.
3

2:(0)

Rys. 4. Stany no wyjiciach Q przerzutnikéw =

5. 3 przy pedowoniu na wejicie pierwszego

przerzutnika 16 impulsdw

Tablilca !

Stany przerzutnikéw

Po !mpulsie B c | S A
wejsclowym |
1 ] 0 0 1
2 [ 2 1 1]
3 [} 0 1 1
4 o : 3 0 1]
3 0 1 0 1
[ Q 1 1 /]
q ] 1 1 1
8 1 g o ]
] 1 0 ] 1
10 1 a 1 1]
i1 1 0 1 1
12 1 1 ] o
13 1 1 0 1
14 1 1 1 9
15 1 1 1 1
15 L] b ] 0 ]

Skrét nazwy kodu (BCD) nie ma nic
wspélnego 2z oznaczeniami wyjsc
ABCD licznikéw.

Kod BCD igczy w sobie zaleiy za-
réwno ukladu dwoéjkowego (wyma-
ga tylko dwéch stanéw) jak i dzie-
sietnego — przedstawienie kilkucy-
frowej liczby w kodzie BCD odby-
wa sie jak w ukladzie dziesietnym,
lecz kazda z cyir skladowych jest
wyrazona w formie dwoéjkowej.

Przykladowo, liczbe 9835 wyTaza sie
w kodzie BCD pod postacia: ~

1001 1000 Q011 0101
Stosowane w prakiyvee kody cyirowe

Kod BCD wykorzystuje tvlko 10 spo-
srod mozliwyeh 16 standw, reprezen-
towanych przez slowo 4-bitowe. Spo-
sréd tych 16 stanéw mozna utworzyé
inne kody, sluZzace do przedstawienia
liczb dziesietnyeh w postaci dwoj-
kowej. Jédynym warunkiem jest tu
niepowtiarzanie sie oznaczen liczby.
Stany nie \'.'_vstepujacé w danym Ko-
dzie nazywaja sie wtedy stanami
falszywymi.

Tworzenie roéznych kodéw (wraz z
kodami zawierajgeymi wiecej bitow
jest ich juz kilkadziesiat) bylo po-
dyvkiowane probami uproszczenia
niektdrych operacji w rodzaju doda-
wania, odejmowania, wyznaczania u-
zupelnient do jakiej$ cyviry (przewaz-
nie do 9), korekeji bledow, kodowa-
nia i dekodowania. Zestawienie naj-
czesciej spotvkanych koddéw podaje
tablica 2.

Kod BCD (8-4-2-1) jest kodem uzy-

wanym najeczesciej w technice po-
miardw cyirowych.
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Tabllca 2

Zestawienic czesciej stosowanych Kodow cyfrowych

: - . -
di;:‘;?::‘m BCD Alken | Plus3 ‘ Graw c.—a:.-vz!i 225 2+3
0 0000 0000 0011 0000 0010 11000 0000 01
1 0001 0001 0100 0001 0110 0011 00010 01
2 ¢o10 0010 3101 o011 o111 o101 00100 01
3 gol: 0011 0110 0010 o101 00110 01000 01
3 0100 cio0 0111 0110 0100 01001 10000 01
5 0101 1011 1020 (3531 1100 01010 00001 10
g 0119 1109 1001 o101 1101 01100 00010 10
7 o111 1101 1010 0100 111 10001 00105 10
g 1000 1110 1011 1100 1110 10010 01000 10
3 1001 111 1100 101 1010 10100 10000 10
Waga 8421 2421 — - - 74210 43210 350
Symetryezny kod Aikena (2-4-2-1) rowanej. Kod ,2 + 5" sklada sie z

zwany tak od nazwiska amerykan-
skiego matematyka H.H. Aikena, od-
powiada w liczbach 0 do 4 kodowi
BCD. Do liczb dwéjkowych odpo-
wiadajgcych w kodzie BCD liczbom
dziesietnym 5 do 9 w kodde Aikena
dodaje sige 0110 (= 6). Kazda z liczb
kodu Aikena po inwersji (odwréce-
niu, czvli zamianie w liczbie wszyst-
kich 1 na 0, a wszystkich 0 na 1)
tworzy liczbe stanowigeg uzupelnie-
nie do 9. Przykladowo: 2 = 0010,
cdwrécenie 1101 = 7, stanowigce u-
zupelnienie do 9 = 1111,

Kod jest przeznaczony do stosowa-
nia w komputerach.

Kod ,Plus 3", zwany tez kodem
.Excess 3", X5-3 lub kodem Stibitza,
wywodzi sie z kodu BCD, do ktdre-
go wszystkich liczb dodano 0011
(= 3). Przejscie na kod dziesietny
dokonuje sie anzlogicznie jak przv
kodzie BCD, cdejmujae od wyniku 3.
Przyvkladowo:

1100pjes = 18 +- 1 -
L Q-

Kod Graya. zwany tez kodem cy-
klicznym, charaktervzuje sie réznica
dwéch sasiednich liezb tylko o jeden
bit. Sluzy do cyfrowego kodowania
katéw polozenia lub obrotu. Kod
LGrayva + 37 wywodzi sie z kodu
Graya, do kidrego wszyvstkich liczb
dodano 0010 = 3 w kodzie Grava.

W dwdéceh ostatnich kolumnach tabli-
cy podano przyklady kodow zawie-
rajacych wiecej niz 4 bity. Piecio-
bitowy kod ,dwa z pieciu” o wa-
gach 7-4-2-1-0 wykorzystuje z 25 =
= 32 tvlko te mozliwosei, w ktdérvch
bit 1 wystepuje 2 razy. Jest on uzy-
wany do dalekopiséw przy maga-
zynowaniu danych na tasmie perfo-
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dwubitowe]j czgsci o wagach 5-0 oraz
pigciobitowej czesci o wagach 4-3-
-2-1-0.

W praktyce spotyka sie réwniez cze-
sto kod ASCII (Alphanumerical
Standard Code for Information In-
terchange — Standardowy Kod Al
fanumeryezny do Wymiany Informa-
cji). Jest to w zasadzie 7-bitowy kod

dwoéikowy, badZz wykorzystywany
czgsciowo, badi tez uzupelniany ¢
dodatkowe bity. Tak np. w ukladach
z odczytemn alfanumerycznym infor-
macji (tzn. z odezytywaniem cyfr,
liter i znakow pisarskich) stosuje sie
6 bitéw kodu ASCII, co daje 2° =
= 64 kombinacje. Przy transmisji
danych zakodowanych w 7-bitowym
kodzie ASCII do kazdego slowa T-bi-
towego dodaje sie bit startowy (syg-
nal! peczatku przesylania) i dwa bity
konicowe (svgnal kornca przesylania);
jeszcze jeden bit sluzy czasem do
kontroli ew. wystepujacych bledéw
transmisji.

Oprécz powszechnie dotychczas uzy-
wanych oznaczen algebraicznych sta-
néw lub bitéw (0 i 1) wprowadza
sig coraz czesciej oznaczenie L (Low
— niski) dla 0 i H (High — wysoki)
dla 1, aby logiczne 1 nie mylilo sie
z cyfrg 1. W literaturze niemieckiej
stosuje sie ponadto oznaczenia 0 dla
zera i L (Logik) dla 1. Godne pole-
cenia jest stosowanie nowych ozna-
czen, tzn, ,L" i (H” dla dawnegec
407 i 17 stanéw logicznych.

(Dc. w nasigpnym numerze)

ini. Antoni BiliAski - SP7XX

Amatorskie zastosowania ukiadu scalonego UL1202L

Katalog elementdéw pélprzewodniko-
wych UNITRA (tom II), dotvczacy
ukladéw scalonych, podaje przezna-
czenie ukladu scalonego ULI1202L w
nastepujgeym  brzmieniu: monoli-
tyczny uklad scalony — przeznaczo-
ny do stosowanie jeko wzmacniacz
czestotliwosci  poSredniej 1w torze
FM; uklad ten zawiera szerokopas-
mowy wzmacniacz réinicowy wraz z
elementami polaryzacji.

Na rysunku la przedstawiono sche-
mat ideowy wzmacniacza, na rvs. 1b
— uklad wyprowadzenia elektirod
(widziany od -strony wyprowadzen),
a na rys. ¢ — symbol graficzny
wzmacniacza scalonege. W niniej-
szym artykule podany jest opis nie-
typowych zastosowan UL1202L, to-
tez podstawowe jego przeznaczenie
zostalo pominiete, a zainteresowa-

]

nych nim odsylam do schematu
ideowego odbiornika radiofonicznego
..Elizabeth Stereo”.

PRZYKLADY NIETYPOWYCH
ZASTOSOWAN UL1202L
W UELADACH AMATORSKICH

B Generator 468 kHz

Na rysunku 2 przedstawiono sche-
mat ideowy generatora, w kidrym
elementemm  dodatniego sprzegienia
zwrotnego jest piezoceramiczny filtr
463 kHz. typu PF1P22 produkcji ra-
dzieckiej, od odbiornika ,Meridian”.
Potencjometr nastawezy w obwodzie
filtru stuZzy do regulowania amplitu-
dy sygnalu w.cz Wzrost rezystancji
powoduje zmniejszenie amplitudy,
jednak wplywa korzystnie na ksztalt
przebieguy, a ¢o zatem — zmniejsza
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Rys. 1

sie zawarto§é harmonicznych. Gene-
rator ten moze znaleZé zastosowanie
np. przy  strojeniu  wzmacniaczy
posr.cz. jako Zrédlo sygnalu w ukla-
dach pomiarowych. Moina go réw-
niez zastosowaé jako generator BFO
(generator nieprzestrajalny) w od-
biornikach o czestotliwodei posred-
niej 468 kHz.

A oto zaleznoSci parametréw od
zmian napiecia zasilania.

monicznej, moina uzyskaé dwu- lub
trzykrotne powielenie czestotliwosci
podstawowe].

Bl Generatory kwarcowe

Podobnie jak w poprzednich przy-
kladach uklad scalony ULI202L
mozna zastosowaé c¢o budowy gene-
ratoréw stabilizowanych rezonato-
rem kwarcowym. Uklad takiego ge-

Uy V) E 12 15 20 21
Upyy (V] 0.2 0,47 0.74 0,81 2,95
Fosc [kHz] 469,007 452,078 469,074 469,074 469,074

Jak widaé, tam gdze jest wymaga-
na staloéé czestotliwosel przy dowol-
nej amplitudzie, stabilizacja napiecia
zasilania jest zbedna.

B Generator 10,5 MHz

Uklad generatora jest identyczny jak
na rys. 2 z tym, ze zastosowano filtr
piezoceramiczny 10,7 MHz produkeji
japoriskiej firmy MURATA. Zzakres
stosowania gneratoréw z rezonato-
rami piezoceramiczmymi jest bardzo
ograniczony ze wzgledu na maly wy-
bor czestotliwodei takich rezonato-
TOW.

Zastepujgc rezystor 1 kQ obwodem
rezonansowym dostrojonym do cze-!
stotliwosci drugiej lub trzeciej har-

neratora przedstawiono na rys. 3.
Réznica polega na tym, Ze do otwar-
tego obwodu kolekiora (wyprowa-
dzenie nr 2), zamiast rezystora 1 kQ
nalezy przyigezyé obwdd rezonanso-
wy, dostrojony do pierwszej, dru-
giej, trzeciej lub czwariei harmo-
nicznej zastosowanego rezonatora
kwarcowego. Zmieniajgc parametry
obwodu ° rezonansowego (zmiana
wartosci L lub C), mozna regulowaé
w niewielkim zakresie czestotliwosé
generowanego sygnatu. Dia popra-
wienia stabilnosei powinno sig sto-
sowaé¢ stopiefl separujacy. Uklad
pracuje poprawnie przy zmianach
napiecia zasilania od 3 V do 24 V,
zmienia sie tylko w niewielkim za-
kresie amplituda sygnalu wyjsciowe-
go. Generator wyprébowano z rezo-
natorem czestoiliwosei 27,12 MHz i
uzyskano dobre wyniki.

E Generatory LC

Generator pracujacy w ukladzie
Meissnera zostal wielokrotnie zasto-
sowany w rdiznyeh ukladach ama-
torskich. Schemaly ideowe takich
generatoréw przedstawiono na rys. 4
i 5. Uklad z rys. ¢ nadaje sie do-

skonale tam, gdzie nie wystepuje
koniecznos¢ zmiany czestotliwose:
w duzych granicach. Obwdd rezo-
nansowy zosta! umieszczony w ob-
wodzie kolektiorowym, zas cewka

sprzegajaca laczy sie poprzez kon-

densator sprzegajacy z obwodem
bazy. Dla uzyskania drgaf nalezy

uwzglednié¢ odpowiedni kierunek
uzwojen tak, aby zachowaé waru-
nek dodatniego sprzeZenia zwrotne-
go. Liczba zwojéw cewki sprzezaia-
cej zwykle wynosi od 20 do 30%
liczby zwojow cewki obwoedu rezo-
nansowego.

wes

Rys. 5

Na rysunku 6 przedstawiono sche-
mat generatora LC wykorzystanego
Jako generator BFO do odbiornika
zomunikacyinego. Przestrajanie cze-
stotliwosci o 1,5 kHz uzyskano sto-
sujge diode pojemnosciowa, polary-
zowang potencjometrem umieszczo-
n¥m na plycie czolowej, Nie trzeba
dodawaé, Ze przy takim rozwigzaniu
nie trzeba stosowaé kondensatora
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Rys. §

dostrojezego. Zamiast wlasciwych
diod pojemnosciowych moima stoso-
waé¢ diody Zenera lub nawet zlacza
baza-emiter tranzystoréw krzemo-
wych. Wartoéé napiecia polaryzuja-
cego nie moze przekraczaé¢ napiecia
Zenera. Na wielkoéé potrzebnej de-
wiacii ma oczywiscie wplyw wiel-
keoéé kondensalora wspolpracuiacego
z dieda pojemnosciowa.

B Przestrajany generator w.cz.

Na rysunkach 7 i 8 przedstawiono
schematy przestrajainego generatora
w.cz, kiSry moze znalei¢ zastoso-
wanie jako generator pomiarowy lub
jako oscylator dowolnego odbiornika

Rys. 8

radiofonicznego. Wada ukladu z rys.
7 sa duZe zmiany amplitudy sygna-
tu wyjsciowego. Przez wprowadze-
nie do ukladu prostego widrnika
emiterowego uzyskuje sie dostatecz-
nie dobrg sialoéé amplitudy sygnalu
wyjsciowego. Ze wzgledu na duzg
impedancje wejSciowa widrnika,
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kondensator sprzezajacy z obwodem
rezonansowym moze by¢é odpowied-
nio matly, natomiast wyjscie widrni-
ka nalezy polaczyé duzym konden-
satorem (rzedu kilku nanofaradow)
# obwodem bazy.

B Multiwibrator

Do zbudowania multiwibratora po-
tricbne s3 dwa  Wwzmacniacze
UL1202L. Uklad taki przedstawiono
na ryvs. 9. Ksztalt sygnalu wyjscio-
wego nie jest idealny, przyvpomina
ksztalt sygnalu z najbardziej prymi-
tywnego multiwibratora bez™ ukla-
dow korekeyjnych. Stosujge dwa

kondensatory © wartosciach 10 nF
uzyskano czestotliwosé 700 Hz, zas
przy 560 pF — 1258 kHz

Przedstawione powyie] przyklady
swiadeza o szerokich mozliwosciach
aplikacyjnych  ukladu  scalonego.
Uklady te w wielu przypadkach 'mo-
ga konkurowac¢ pod wzgledem ceny
i upakowania z ukladami zawiera-
jacymi elementy dyskretne, zapew-
niajac przy tym wieksza niezawod-
nosé. Wrdaje sie, z2 podane uktady
zeneracyine znajda zastosowanie nie
tylko w amatorskich, ale i w pro-
fesjonalnych urzgdzeniach.

Nalezy oczekiwaé, ze koledzy zaj-
mujacy sie konstruowaniem ukladéw
clektronicznyeh z  nowoczesnymi
podzespolami, podzielg sie réwniez
swoimi osiggnieciami na lamach na-

szego mniesiecznika.

Polowe tranzystory mocy we wzmacniaczu akustycznym

Gdy zaczeto cdokladnie analizowad
dzizilanie tranzystorowych wzmac~
niaczy Hi-Fi, okazalo sie, Ze audy-
cja z okreflonej mocy wzmacnia-
cza tranzystorowego brzmi inaczej
fgorzej) niz przy  zastosowaniu
wzmacniacza lampewego o takiej
samej mocy i pordwnywalnych
wskaznikach znieksztalcen nielinic-
wych.

Wyjasniono, ze te nickorzysine roz-
nice powodowane sa przez dwie
wiasciwoscl bipolarnych tranzysto-
réw mocy. Pierwsza z nich to zdol-
nos¢ ukladéw z tranzysiorami bi-
polarnymi mocy do takiego znie-
ksztaleania przebiegu, Ze pojawia-
ja sie harmoniczne wyiszego rzedu
(trzeciego I wyzszych). Trzeba nad-
mienié, ze zawarto§¢ harmonicz-

nyvch wWwyiszego rzedu jest przez
stuchacza lepiej wyczuwana jako
rniekszialcenie niz zawartos¢ tylko
drugiej badZ drugiej i trzeciej har-
monicznej. Wzmacniacze o wspbl-
czynniku zawartoSci harmonicznych
np. 19 nie moga byé uznane za
jednakowo dobre, jezeli jeden z
nich powoduje pojawienie sie har-
monicznych wyiZszego rzedu, a dru-
gi tylko harmonicznych niskiego
rzedu. Druga niekorzystna wiasci-
wosé tranzystoréw bipolarnych, to
efekt magazynowania nodnikéw. W
tranzystorze bipolarnym prad wyjs-
ciowy jest sterowany pradem
wejsciowym. Predkeoéé przeplvwu
noénikéw w tranzystorze jest nie-
wielka. Powoduje io magazynowa-
nie noénikéw w postaci ladunku
dos¢ wolno przemieszczajacego sie



W materiale péiprzewodnikowym
bazy. OdpowiedZ obwedu kolekio-
rowego irapzysiora opéinia sie w
stosunku do sygnalu sterujacego.
Efekt ten ogranicza stromoe$é zbo-
czy przebiegéw impulsowych szeze-
gélnie przy wigekszych czestotliwos-
ciach, a wystepuje bardzo wyvdat-
nie w zakresie bliskim nasycenia
tranzystora.

Efekt magazynowznia nosnikéw
nie wystepuje w tranzystorach po-
lowych i lampach elektronowych.
Oba te czynne elementy s sterowa-
ne napigciowo. Wynika z tego, ze
tranzystory polowe wykazujg lep-
sze Wwiasciwosei. Trudnoié poleza
jednak na tym, Ze dotychezas wy-
twarzane przez przewazajacg wiek-
szo8¢ wyilworcow tranzystory polo-
we sg przystosowane do przewo-
dzenia praddéw o niewielkim na-
tezeniu.

W 1971 r. prof. Nishizawa z uni-
wersyietu w Tokio opracowal polo-
wy tranzystor mocy, réznigey sie w
sposéb =zasadniczy pod wzgledem
struktury od zwyczajnego tranzy-
stora polowego. Na rys. 1 przedsiz-
wiono = schematycznie: tranzystor
polowy zwyczajny (a) i polowy
tranzystor mocy (b). Zasadnicza réz-

(5]

Rys. 1. Strukiury tranzystoréw polowych
2 = wonzystor polowy zwyczojny (FET): b -
polowy tranzystor moey {¥ — FET): S5 — i:6-

dlo, D = dren, G = bremke. i, — tlentowa
(..iciedkn™)

worstwa izolocyjno, ken. — kanal
nica polega na tym, Ze W zwyczaj-
nych tradzystorach polowych prad
przeplywa od Zrédla do drenu po
jednej ,Sciezce”, Xkidrej szerokosé
Zmienia sie w zaleZnodci

od napie-
cia na bramce, naiomiast w polo-

R}S.z. Coh " T4, '

wym tranzystorze moey prad prze-
plywa po wielu ,Sciezkach™ biegng-
cych prostopadle od Zrédla do dre-
nu. Tranzystory ie majg wielkg wy-
dajnoéé pradowa. Prad jest kontro-
iowany napieciem przylgezonym do
bramki o ksztalcie podobnym d
kraty. Zrodel jest ljcznie okolo 1500
i sg one polgczone ze scbg warstwag
naprlonego metalu. Struktura (czip)
polowego tranzystora mocy ma kil-
Kakroinie wigkszg powierzehnie w
poréwnaniu do struktury zwyezaj-
nego tranzystora polowezo malej
mocy.

We wzmacniaczach mocy z bipolar-
nymi {ranzystorami mocy nalezy
braé¢ pod uwage réwniez znieksztal-
ofne. dajgce znaé¢ o sobie
szczegolnie silnie przy niewlasei-
wym napieciu polaryzacji baz tran-
zystordw. Zniekxsztalcenia skrosne
pojawiajg sie nawet przy wlasciwej
polaryzacji tranzystordw w okre-
sach bardzo silnego wysterowania,
wskutek efektu magazynowania no-
snikow. Wiadomo ogélnie, ze wplyw
ich jest jednak najwiekszy przv
malych warto$ciach sygnalu i nie-
wlasciwej polaryzacji tranzystordw,
wowcezas bowiem stosunekx sygnalu
pozadanego do
czestotliwosei niepozadanych (znie-
ksztalcen) jest maimniej korzysiny.
Polowe iranzystory mocy sa posba-
wione wieksz wad bipolarnych
tranzystorow mocy. Dedatkows ich
zaletg jest wysoka stabilnoéé tem-

cenia st

pojawiajacyeh  sie

peraturowa, poniewaz wykazujg
ujemny  wspélezynnik  zaleimosei

pPrzyrostu pradu od temperatury (sa-
moczynne zabezpieczenie wzmacnia-

i polowymi
(rysunek zeczerpnieta z miesiecznika ,.Radio-Elektronics'' Dec. 1975)

m.cz. T lranzy

cza przed skutkami wzrostu tempe-
ratury elementéw).

Sa juz seryjnie wytwarzane wzmac-
niacze m.cz, w ktérveh zastosowano
polowe tranzystory mocy. Jako
przyklad moze posluzyé wzmacniacz
»~Yamaha B-1", w ktérym zastoso-
wano wylacznie tranzystory polowe.
Schemat sirukiurzlny wzmacniacza
przedstawiono na rys. 2. Wejscie
jest poljczonez réznicowym Wzmac-
niaczem =zrealizowanym na dwach
elementach w jednym czipie, co za-
pewnia szczegblnie dobrg stabilnoéé
elekiryezna i cieplng. Nastepnie za-
stosowano uxlad kaskoedowy wzmac-
niacza réznicowego odznaczajacy sie
duzym wzmocnieniem, wielkim opo-
rem wejsciowym i malvm pozio-
mem  szumow. Dalsze stopnie
wzmacniajace sterujg dwa polowe
tranzystory moey pracujace przy
Wwrsokim napieciu zasilajacym.

Wzmacniacz jest skonstruowany ja-
o stereofoniczny o mocy 2X150 W
rzy impedancji obciaZzenia 4 Q.
Fasmo przepustowe 2020000 Hz
przy pelnej mocy i zawartosci har-
monicznych do 0,1%. Przv mocy
wyjsciowej réwnej 1 W wspblezyn-
nik zawartoSci harmonicznych jest
réwny okolo 0,04%,, Przy takiej meo-
¢y jest przenoszone pasmo 5 Hz —
— 100 kHz

P

o

Interesujace jest zastosowanie ujem-
nego sprzezenia zwrotnezo o gle-
bokosci 40 dB, to jest glebokosci
mniejszej niz - we wzmacniaczach
Hi-Fi z {ranzystorami bipolarnymi.

Opracowans ne podstawie
»Radic-Electronics", Dec. 1975.

AW,
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KACIK DLA POCZATKUJACYCH

Przemiana czestotliwosci

Koncepcja zastosowania przemiany
czestotliwosel zrodzila sie pod wply-
wem duzych trudnosci konstruowa-
nia czulveh i selektywnych odbior-
nikéw radiofonicznych i radiokomu-
nikacyjnych opartych na zasadzie
bezposredniego wzmocnienia odbie-
ranego svgnalu. Istoinie — wyobraz-
my sobie na przyklad szescioobwo-
dowy odbiornik o bezposrednim
wzmocnieniu. Konieczne jest prze-
lgczanie w nim cewek szedciu obwo-
déw w celu zmiany zakresu odbie-
ranych fal. Potrzebny jest réwniez
agregat szeiciu kondensatoréw
zmiennych na jednej osi. Zestroje-
nie takiego odbiornika przedstawia-
loby réwniez ogromne trudnodci.

Zrealizowanie koncepcji przemiany
czestotliwodel w celu otrzymania sta-
lej czestotliwosei podredniej umozli-
wilo:

— zmniejszenie liczby strojonych
obwoddéw do 2=3 przy cdowolnej
liczbie obwodéw mnastrojonych na
stalg czestotliwoéé posrednia;

— polepszenie warunkéw wzmacnia-
nia dzieki temu, Ze czestotliwosé¢ po-
srednia moze by¢ znacznie mniejsza
od czestotliwoscl odbieranego syg-
natu;

— konstruowanie c¢dbiornikow o
wielkiej czulofei ograniczonej gléw-
nie szumami wlasnymi o dowol-
nie wielkiej selektywmosci, przy la-
twoéei  ksztaltowania charaktery-
styki przenoszenia obwoddéw posred-
niej czestotliwosei.

Wypada dodac, Ze idea przemiany
czestotliwodel znalazla bardzo szero-
kie zastosowanie w telexomunikacji.

Urzadzenia telefonii wielokrotnej u-
mozliwiajgce przesylanie za pomoca
dwéch par przewoddw 60, 240, 960,
1920 lub jeszcze wiece] rozmow tele-
fonicznych s3 oparte na szerokim
wykorzystaniu przemiany czestotli-
wosci

W artvkule tym zaimiemy sie gléw-
nie samym mechanizmem przemia-
ny, ktdérego zrozumienie jest podsta-
wg do Swiadomege konstruowania
ukladéw przemiany czestotliwosci

Przyjrzyjmy sie uwainie ukladowi
na rys. la. Napiecie svgnalu u, wy-
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twarza w nim prad i, lecz wartosé
tego pradu zaleZzy réowniez od zmien-
nego opornika R. Niech tym oporni-
kiem bedzie specjalny potencjometr,
ktorego $lizgacz obraca sig dokoola
# predkoscia w; = 2rf;. Schemat
takiego potencjometru i charakiery-
sivke zmian jego rezystancji przed-
stawiono na rys. 1lb. Wobec tego
prad w obwodzie (i) oraz napigcie
wytwarzane na stalej rezystancii r
sg zaleine od sygnalu u, i od rezy-
stancji R zmieniajacej sie z czesto-
tliwodcig ;). W napieciu wyjscio-

Rys. 1. 2 dc drialania

stotliwosé f, na wyjsciu przy odbio-
rze svgnalu o dowolnej czestotliwesci.
Opornik zmienny R mozemy — jak
to nizej wykazemy — zastapié¢ dio-
da, do kidrej doprowadzone zosiang
napigcie sygnalu u, i napigcie gene-
ratora u; o czgstotliwosei f;.

Charakterystyka diody (rys. 2a) jest
nielinearna. Przy zwiekszaniu napieg-
cia w kierunku przewodzenia przy-
rost pragdu wzrasta gwattowniej, co
wynika z charakterystyki nachylenia
S przedsiawionej na rys. 2b. Charak-
terystvka zostala zdjeta droga po-
miaru przyrostu wartosci natezenia
pradu diody przy bardzo malych ko-
lejnycl}'prz}-rostach napiecia.

wym ukladu U, wyslapia skladowe
zmienne o czestotliwosciach f,,
fe—7Jg fi +—f; Druga z wymienio-
nych skladowych ma czestotliwosé
mniejszg od sygnalu (f;). Gdybysmy
czestotliwodé f, zmieniali odpowied-
nio zaleznie od czestotliwosci cdbie-
ranego sygnalu f, to moglibv$my
otrzymac¢ skladowa (fs—f.) stala.

Czgstotliwosé te nazwiemy posrednia
i oznaczymy [;. Czestotliwosé ta mo-
Ze zosta¢ wydzielona odpowiednimi
filtrami i wzmocniona. Z tego ukla-
du wynika, ze wystarczy w zasadzie
przesiraja¢ tylko czestotliwoéé f,,
aby odbiera¢ stale jednakows cze-

W rozwszanym przypadku przyimu-
jemy _-’°<,f,. natomiast w przypadku
przedstawionym na rys. 3 przyvimulemy
Il

pr iony cxestotliwoici
¢ - ukled idecwy przemisny; b — schemo! potencjometru o rerystoncii zmieniojgeej sig 2 okre-
ilong cresiotliwodcig !‘: (T. — okres przeblegu miennego)
=

Doprowadimy do  diody dwa
zZmienne napiecia: u; — przedstawio-
ne ma rys. 2a w postaci sinusoidy
oraz u; — napiecie sygnalu o am-
plitudzie wielokrotnie mniejszej. Dla
svgnalu u, dioda bedzie przedsta-
wiala wowezas rezystancje zmienna
w zaleznosci od chwilowych warto-
sci napiecia u.. Widzimy, ze odpo-
wiednio wykorzystana dioda moze
spelni¢ funkcje rezystancji zmien-
nej z ukladu na rys. la.

Wazne jest uéwiadomienie sobie na-
stepujgeej wspdlzaleznosei: jezeli
amplituda napiecia sygnalu jest bar-
dzo mala, to w odniesieniu do tak
malyeh zmian dioda zachowuje sie
jak rezystor o stalej wartosei (ele-
ment linearny). Natomiast napiecie
u; o duzej amplitudzie powoduje



przesuwanie punkiu pracy diody na
jej charakterystyce jak to pokazano
na rys. 2a, co powoduje zmiany jej
wlasnosci wedlug charaktierysiyki z
rys. 2b. Inaczej méwiac — jeéli sy-
gnal u, ma dostatecznie malg war-
tosé, to dioda odgrywa role rezystan-
¢ji zmiennej zaleZnej tylko od na-
pigcia generatora u,.

(=1

wamy sygnalem lustrzanym lub cze-
stotliwoscig lustrzang. Zastosowanie
strojonych obwodow w.cz. na wej-
Sciu ukladu odbiorczego zabezpiecza
przed przedostawaniem sie sygnaldw
lustrzanych do ukladu przemiany.

Obszar baza-emiter tranzystora mo-
ze spelniaé te same funkcje co dicda,
a wiec sluzyé jako element ,miesza-

Rys. 2. Charokterystyki diody
— charakterystyke nochylenic § w

o — typews chorcklerystyke diedy: b
gu ¢ omplitudzie U,
Na rysunku 3 przedstawiono pelny

uklad przemiany czestotliwosci z dio-
da. Wejscie jest polaczone ze stro-
jonym obwodem rezonansowym L;
C; dostrajanym do odbieranej cze-
stotliwosei f,. W wuzwojeniu cewki
sprzezonej z tym obwodem powsta-
je napiecie sygnalu u, Generator G
dostarcza do obwodu przemiany na-
piecia u;. W cewce L’s plynie prad
zawierajacy  wszystkie produkty
przemiany. Jednak sprzezony z nig
cbwéd rezonansowy Ls C, wydzela
pozadang czestotliwosc posrednig fp.
Kondensatory zmienne C; i C, s3 ze
sobg sprzezone, a ocbwody tak skon-
struowane, ze spelniony jest waru-
nek fp, = f;—7f. Z wykresu na
rys. 3t wynika, ze niepozadane pro-
dukty przemiany lezg daleko od cze-
stotliwosci fp i wobec tego sg latwe
do odfiltrowania.

Warto zwrécié uwage na niepozada-
ne efekty, ktére moga wysiapié, jesli
do wejécia ukladu przedostajg sie
liczne sygnalvy o réznych czestotli-
wosciach. Jesli do wejécia przedostia-
nie sig svanal f, spelniajgcy zalez-
nosé: fi—f; = fp to zostanie on
odebrany réwnoczesnie z sygnalem
o czestotliwoséei f,. Stanowié on be-
dzie zaklécenie pozadanego sygnalu
f:. Svznal! o czestotliwosci f; nazy-

zokresie prrebie-

i okresie T_
H

nia” czestotliwoscel w ukladzie prze-
miany. W tym przypadku obwid
strojony posr.cz. (pierwszy) wlgcza
sic do obweodu kolekiorowego tegoz
tranzystora. Zastosowanie tranzysto-
ra zamiast diody ma te zalete, Ze
oirzymuje sie réwnoczednie wzmoce-
nienie przebiegu wyisciowego ukla-
du, a wiec i sygnalu czgstotliwosci
posredniej fp.

W tanich popularnych odbiornikach

dwie funkeje: generatora czestotli-
wosci f; (heterodyny) I stopnia prze-
miany. Poniewsaz trudno cdobrac
optvymalne warunki robocze takiego
tranzystora. stosuje sie czesto lepsze
Tozwigzania polegajace na =zastoso-
waniu oddzielnego generatora (jeden
tranzystor) i stopnia przemiany
(réwniez na jednym tranzystorze).

1l lJ_L

T L 7 ‘. Y A
=13 K g g

Rys. 3. Ukled priemiony crestotliwodci
o = schemgt ideowy uklodu przemiany z dio-

da: b = roimieszcienie czestotliwoici prre-
miony (przyklcd)
Obecnie na rynku nie spotyka sie

odbiornikéw innyeh niz z przemiana
czgstotliwoscl (odbiorniki superhete-
rodynowe). Niekiedy stosuje -sig
dwukrotng przemiane czegstotliwosei
w jednym odbiorniku. W epoce od-
biornixéw lampowych przemiane
czestotliwosei realizowano za pomo-
ca ukladéw ze specjalnymi lampa-
mi: oktodami i triodami-heptodami.
"Te ostatnie dawaly bardzo dobre

stosuje sie uklady, w Kktéryeh ten  wyniki
sam tranzystor spelnia jednoczesnie R.T.
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VI Miedzynarodowe Zawody Lacznosci ,,Braterstwo i Przyjazn®

briy sle w Supraslu (wo!. blalostock
w plekne] lednej scenerif i przy sp
jajacej pogodzie VI Miedzynarodowe Za
wody Ljcznosci Organizaej! Obronnych
Pahistw  Scocjalistyeznyeh pod haslem
wBraterstwo { Przyjaii”. Obejmowaly
one konkurencie wieloboju Ijcznadel, a
to: odbiér { nadawanie teksidw litero-
wych 1 ecyfrowyeh, wymiane radiogra-
méw w siecl radiowej, marsz orienta-
cyiny w terenic na trasie 4=—5 km (za-
leinie od wicku), strzelanie z broni ma-
lokalibrowe] na odleglosé 50 m | rzut
granatem na odleglofé 20 {1 25 m.

Ueczestnlezyly w te] imprezle zespoly za-
wodnikéw =z Bulgarli, Czechostowacil,
Koreanskie] Republiki Ludowo-Demokxra-
tycznej, NRD, Polski, Wegler i Zwiazku
Radzieckiego. W sklad poszezegéinych
zespoléw wchodzili: Iderownik, sedzia, - s
trener, 3 junioréw do 18 lat, 3 junioréw - =¥ ! S

do 21 lat, 3 senforéw do 25 lat 1 3 dzlew- Kenkurencjo odbieru
ezeta do 25 lat. Fot. 1. Zidtkowski

Przez tydzied Suprast { fragmenty plek-
nej puszezy Knyszyhskie] byly widow-
niy szlachetne] rywalizacil o tytul naj-
lepszych w radicamatorskim sporcie o
wybitnie techniczno-obroanym charakte-
rze.

Organizatoram! Imprezy byl Zarzad
Gléwny oraz Zarzgd Wojewddzki LOX
w Bialymstoku, a patronat nad nig ob-
i3l minister Lacznosel prof. dr inz, E. Ko-
walezyk. W sklad Homitetu Honorowezo,
kibremu przewodniezyl I sekretarz KW
PZPR w Blalymstoku, wchedzilo 32 oso-
by, w skiad klerownictwa zawcdoéw —
5 oséb oraz kolegium miedzynarodowe
7 oséb (po 1 z kaidego kraju). Funkcie
sgdziego gléwnego — zgodnle z decyzia
Komisjl Lacznosel ZG LOX — pelnil
dzialacz LOK — dr ini H.Trzaska —
SPERT.

Okres przygpotowan uplyna! ped zna-
kiem ogromu pracy | wysilkdéw szezup-
tego grona organizatordw starajacych sig
sprostaé nlelatwym zadanlom technlez-
nym, treningowym. administracyjno-gos-
podarczym. Napotykane irudnosc! udalo
sie jednak pokonaé dzieki duZe] pomocy e =i = -
ze strony wojska, resortu LgcznoSci, nie- < Start grupy dziewciqt do kenkurencji biegu wedlug ozymutu
ktérych instytucil § zakladéw pracy m. Fot. I Zidtkowski
Blalystok | Suprasl oraz spolecznemu
zaangatowaniu lokowskich aktywisidw 4
dzlalaczy szczebla centralmego | woje-
wodzklego.

wraszaniu kwallftkac) Efektownym clementem wizualnej propa-
fonironiaci o5 gandy byla dekoracja Ofrodka 1 samego
Uroczysiego otwarcia zawoddw dokonal Sclowedw-amatoriw z " Supraéla flagam!, transparentami z has-
w dnfu 2§ sierpnia br. w obecneici przed-  wspélnoty socjalistyczne] i. wzajemnej lami. emblematami organizacil obron-
stawlclell wolewddzkle] 1 gminne] !_n.s:an- wymianie dc;*.v:.-.d?ze:’: oraz z;.’czs:: WSZ¥- Sy, snigEmY 1 planeamt Tushrujgcymt
¢l partyine], organizacji lokowskiej i stkim elipom pelnych sukeeséw. Po i :

przybylych gofel wojewoda blalostoski, welsgniceiu  flag!  blalo-czeswonel na  Corobek Lizh w ot¥m @ lego plonu lgcz-
podkreflajge w swym wrstaplteniu tech- maszt odbyla ste defilada  zawodnikéw  nodcl oraz zakladdw pracy z Bialego-
niczno-obronny charakter imprezy, Jjej prezy diwiekach orkiestry wojskowei. stoXu. {Dc. ng str. 271)
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POLSKI ZWIAZEX KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWE] UNII
RADIOAMATORSKIE] (IARU)
Skirtia pocitewo 330 00-550 Werizowe
Tel. 26-73-73

RATUJMY KROTKOFALARSKI DOROBEK
OD ZAPOMNIENIA

Krétwofolorstwo Swictowe, w tym rownlet krétkofolorstwo polskie, li.
czy jui sobie poned 50 lot. Przebyls ono interesujgeg droge reo:-
wojowg, ktérej nie tylko etepy pocigtiowe, cle nowet ciosy pdi-
niejsze ulegejg stopniowemu zcpemnieniu, Jui ke :gelo payped-
kowo molemy tu 1 éwdrie spetked relikly ciekowe] skgdingd prze-
szloici noszego krétkolalerstwe, © wiele cennych pomiglek w postoci
ewnych wurzgdzed. ksiqiek., czosopism, fotegrofii ey clekowszych
kart QS5L. jezeli rowe: udcte sig doigd occlié od zniszczenic. rie
jest olcszonych neleiytg epiekag.

Nie mamy. praynsimnie] jok dsind, kegei w rodicju keétkofeler.
skiego kustesze. Porzostowions bez opieki, nie wsredzrie nalelycie
jokie czeste idg mo zlem lub mekuloture.

doceniane - materialy te

Kaidy priejow driclalnodci ludzkiej, o brok jest podstow cby keét-
kolalarstwe nosze trekiowed ok prryslowiowego kepeiustka, znsj-
duje swojg hittorie i ochrong zobyikéw. Podobnie jok w sprawach
kultury, dziglania 1 warteici muszg sig ,preeniked, wymienizé, wzbo-
goced | sublimswséd, Dletege podsliowowym cobowigikiem keoidego

krétkofolowcs powinna byf ochromo | utrwalenie twérczofei krdtko-
falarskie] sprzed lot, foktéw, dokumentdw, ksigiek cry gednych uwe-

gi, w sensie prrekozu historyszrego. urzqdied,

W rozwojd mydli
tylko' wielkie odonle ediryweze. cle | sopularyzctorskie, wylonito
spoirdd kigrych jednych histo-

technicznej krétkofolorstwo spelnile bewiem nle

wielu wyjatkews uzdolnionych ludsi,
ric jut dzii zolicza do pionierdw rodistechniki, innl 2ejmowali | zoj-
mulq nodol eksponowone stanowiska w gespodarce  morodowel.
Wisdd te] bsarwne] plejady n

falarstwo byls ambitaym depinglem do nouki § twdrcze] procy.
Fing

kich znaokéw, krétko-

yisk i om

rienie, e krétkofalcrsiwo poisdde ma

Gles mé] ma no eelu przypom
bogote tradycie. kiére nie mogg byd
Lgeznoéé nc posmoch omotorskich jest sztukg ulotng, tylko crlowiek

skozone na zepomnienie.

meoie ofywié | utrwelié zepis.
powinng znaleié wlsiciwy coddiwiek w tradysji | pozostad dia po-
koled wirytdwukq ombicji i technicznych aspirccii. Tym wigksnych, Ze
no wizytdwke 1g =loiyle sie spore grups ludzi, przewcinie nowet
nis zwiqzonych 2 rodictechnikg zowodowo.

Kilke ezy kilkoncicie lot temu powstcls w Zorzgdiie Gléwnym PZK
myil zorganizocwaonla muzeum polskiegs krétkofalaorsiwa. Jest eone
i lokalowe.

radal ckituging, checic: na prreszkedzie stojq trudn
Ale zccrqé trzeba od doldw. Tylko tom zncleié jeszcze moiemy inte-
o przejié do klubéw i ich

resujgce nas entykl. Inicjctyws pow
cilonkdw, ocdpowiednie zginteresswonie powinny tel prrejowié zo-
rzqdy oddricléw waojewddzkich PIK. :

Dopiero wtedy bediie moine recinie myileé o utworzeniv noszego

muzeum. A weorto!
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Te wiginie przeszleid nosiego hobby ™

Krotkofalowiec Polski

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PILK

LISTOPAD L

NR 11 ® {198) ° 1976

CQ WORLD WIDE DX CONTEST 1976
Czesic telegraficzna

{(Wyciag z regulominu)

Cieié telegraficzng zowedéw CQ WW DX Contest 1976 odbe-

diie sie pociqwszy od sebely 27 listopedo br. god:. 00.00 GMT do
niedzieli 28 listopodo br. godz. 24.00 GMT, lgcznie zotem zowody
trwajq 48 godzin,

2.

)

Dapuszczalne 3q nostgpuigee formy ucresinictwo:

jeden egerctor, iednao pasmo (zw. single opersior, single bond.
: ¥ - r 3

w skrécie 35.0.5.0.)

&)

ieden cperator, wiele posm (tzw. single operator, mulli bands,

w skrécie 3.0.m.b.)

c) jeden nodajnik. wielu operctoréw (tzw. single tronsmitter, multi
operotars) -
d) kilko nedojnikéw = wielu operatorami  (tzw. multi transmitters

multi operators).

3

W czasie Igernoici wymienio si¢ numery kontrolne sklodojgece sie

: RST i nymeru zony wedlug WAZ, Stocje polskie poloione sg w zo-
nie 15 wedlug WAZ, stqd numer kontrolny np. 559 15

1.

a)
b)

)

5.

Punktccia:
28 Ilgcznoid z wissnym kontynentem = 1 pit
2zc lgzincid 2z innym kentynentem — 3 pit

1o lgcznoié ze stecjemi SP — 0 pkt (cle ficzy sie do mnoiniko)

Mnoinik (tzw. multiplier):

keida uzyskano sirefo WAZ plus koidy zrobieny krzj wedlug list
DXCC i WAE, ocdrebnie no keoidym z posm.

8. Wiynik kodcowy olrzymuje sie przez pomnoienie sumy mnoinikéw
o strefy wg WAZ oro: krajdw wg list DXCC i WAE przez iloid

punkidw,

W konkurencii wieloposmowe] dodoje sie mnoiniki ze

wszystkich posm | nostepnie mnoiy przez sumg punkidw ze wszyst-
kich pasm.

A teroz pore uwcg koficowych.

Jek wykozaly dotychezasowe wyniki udziclu neszych nodowcéw w
tych zowodeoch, wiele stocji wypelnic dzienniki zawodéw nieprawi-
dlowo. ¢s w konsekwenc)i powoduje niewlciciwe zcliczenie udriotu,
o nowet dyskwalifikecle. Dlotego powinnidmy pomigioé o tym, ie:

o)

dzienniki nolely wypelnicé na specjoinie do tego celu praygo-

towcnych formulcrzech, o w broku tychie wzorowoé sie no nich:

b)

u géry = prawe] streny driennike nolely wyrainie podoé swéj

nak. Imlg | nowiske eroz edres. Megléwek diiennike powinien
wskazywad Jekie] czeisl zowoddw dstyczy., ti. foniczne] cxy telegra-
ticane] prie: ednstozje np. CW SECTION. W nogléwku rnolely po-
doé réwnie: forme udriclu, np. single operctor, single bond. Mg

to

o tyle istotne znccrenie, ie w rorie breku odnolccli o procy

jednopasmowe] zowednik sklosyfikewony bedzie w konkurencjii wielo-
pasmeowe]. ¢o w ogélnym rorechunku obnitc punkiccie zespolowaq.
Wreszcie w ncgléwku nolely podeé jokiege kiubu ucrestnik Jest
czlonkiem. o wiez np. ..Member of SP DX Club" Ilub np. ,.Member
of PZK Club". Nie naleiy bowiem zopomincé, fe oprdcz klasyfikecji

indywiduclinej,

istnleje réwniet klosyfikocjs kiubemi. Crlonkowle

SP DX Klubu wysylajq logi nz cdres wyznocienego przer Zorgd
SP DX Klubu cilonke, ktéry sporzqd:i orkusz zblorcxy. Crlonkowie
np. klubéw PZK wysylejq drienniki no edres ZG PZK:
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¢) w priypodike presy wicloposmowe] ncoleiy sporigdzed legi zs-
koide posme oddzielnle, © zestowienie ze wizystkich pasm naleiy
ujgé na eodrgbnym orkusiu, zowiersjgeym réwnlet obliczenie wyniku

kedcowego. Dzlennik za procq Jednop q Iub tewienie w
praypadiu procy wielep ] powinny byé uzupel deklcrecig
o p trzeganl lkich przepisé obowiqujgeych nodowce
i dnofc! donych driennlko ze 3t rzecxywistym, a nostqpnie

1 t |
podpisone.

7 uwogi no rongq zowedéw, sq one bowiem powszechnie wirsd
krétkololowecdw uwealone za niecficjelne mistrzostwa swicte. noledy
rwrésié siczegdélng uwoge nao prrestrzegenie reguleminu 1owoddw.

SPEHR

NA PASMACH

® VWiele klubdw krdtkololarskich obchodzi w bisiqoym roku jubi.
isusze swojego istnienio. | tek np. nany kiub OHEAA w Oulu w
Finlandii w zwigzku ze swym 25-leciem wruchomil ekolicznofciowa
stecje nodolgea pad nakiem OGSAA. Podobnie stocic pracujace
pod nakiem OISAD micle upemigtaic jubileusz 25-lecic rodioklubu
w Heminra (Finlondie), kidrego stocie klubewc nedejcce normalnie
ped nokiem OHSAD. zncne jest kerdtkoiclewcom colego dwicte
: debrych leket w rdinege rodicju zewsdoch mied: synarodowych
i licznych inigjetyw zmierzejgcych do :populoryzowanic spertu krdt-
kefolerskiego.

® Kilka nowych stosii pojowilo sig na wyspoch Chogos. Nzlezg
da nich m.in. WBSEWH/NVGS styszony u nes w godiinoch popolud-
nicwych w poblifu 14300 kH:z fonig SSB (GSL vic K4OSE) oraz
WASEGLVO9 nodajgey priewcinie me 14195 kH: rdwniei fonig SSB
(QSL vie WA4FLA).

@ W ciosie trwonio tegorecine) konferencii |l Regicnu IARU w Mic-
mi Becch no Florydzie czynnc bilc ckolicznoiciowno stocie nodejgesn
ped cirokeyjnym znckiem AILARU.

® Nosz SP DX Kiub liczy jui 182 czlonkéw zwyczejnych, wywedig-
cych sie spoitdd  polskich nodowedw. Cilenkiem nr 132 zostal
SPEaFWE, SPCDA otrzyme! dyplom czlonkowski nr 131, natomiost
nr 182 powredrows! do SPEDYD. Spoirdéd nowych kondydctow nale-
iy m.n. wymienié p. Danute Tymkiewiez SPSFVI  Grotulujemy!l
A swoig drogg, rwroce uwegg fokt. de wiels miedych ncdewedw
i nedoweryd w cicgu afedwic paru lst ed cimymeniz lizenc)i zde-
talo spelnié trudne skgdingd wymagenia dla uzyskenio cxlonkostwe
w noszym 5P DX Klubie. Tok np. SPSGOL zostol ostotnlo rweryflko-
wany 128 krejemi, co priy obecnie niezbyt jeszcze kerzysinych we-
runkach prepogeocyjnyeh stonowi godny wwagi wycIyn operctorski.
Wiréd plei pieknei o peolme pleraszefistws wolczg SPIHDE (iens
SPIDCI) oror SPSYL {iono SP5HS). SPIHDB zostolc ostalnio zwe-
ryfikowane w SP DX Kiubie 125 krgjomi

® VWyspy Tuvelu, kidre niedswno zostcly wincne o odrebny rej
do DXCC, sq reprezeniowane ostainio priezr stccje VREA (operptor
Ishn). Stacje %o jest u nas slyszonc prrewainie w gediinsch ron-
nych fonig 558 w poblilu 12223 kH:z cle fiko w dnhr‘,c‘- worun-
kech propsgocyinysh. Pod inckiem VREB ncdeweli = Tuvsle malion-
kowie Colvinewie WEDOD i WEKG, cle pobyt ich tem trwel doil
krétko.

® Tegoroczne . Hereerskie Loto” cikcentowslo sie na pasmach oma-
torskieh  cktywolclg niektérych steeji  horcerskich  zlekelizowanych
w zachodnich regionsch kroju, jok np. SPIZHU/I eror rod mo-
rzem, jsk mp. SPIZCX = Ustki. To ostotnic stecjs. dyspenuigqeo no-
dojnikiem © mocy 40 W i kenwencienzing RBM-kq icko odbio
kiem, czynne byls doid aktywnie w posmie 3.5 MH: Notomicst
brak jest wicdomeici o cktywnoic! stoe)i harcerskich w remach tege-
roczne] okecji ..Bieszezady 40,

® Grupowe wczosy kréteofolowsdw stejq sie coroz bardrie]j popu-
larne. Jake przykled moie tu posluiyé inicjstywe lubdw SPRPEY,
SPPKRT i SPKOT z Piekar Slaskich. Qo niektérzy czlonkowie tych
klubéw zergenizowsli scbie wspdlny wypoczynek w laresleweu nad
marzem. Proyslowiows prryjemne @ polytecrmym realizowela stocja
SPPKOT/1 :oinstelewans w namiccie | dyspenujqes tronsceiverem-
shudowanym przez calenkéw klubu 1 wiorowonzs na  fobrycznym
FT-250. Bllens procy te] stocii zomingl sie liczbg okelo 2 tys.
tgeznoici, e nowigzywanie lgernoici stonowils swolsig farme  wy-

pocrynku miedry pleig 1 wycleczkomi.
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@ Skoro lote jui z6 nomi, wario wspomnied o innych formach re-
kreccji | wypociynku stosowonych wirdd krotkofolowedw. Cte np.
jeden z nojstarszych krétkofclowedw froncuskich FSDF % let} -

emeryt — prytrocayl ¥y & iver, calk stranzystoro-
wany, do bogainika swego roweru i rusiyl w kroj. Nodojgs mocg
péltora wata zreciizowc! wiele Interesujgeych Ig ici, o kiedy

znajdowal siq ne przedpoloch Paryio misl sporo lgecnodci ze sto-
elam! polskiml, ktére mile wspomina.

@ Jeden : najoktywnlejszych nodowcéw Modogoskoru, kidry w swo-
im crosle nedswel pod znoklem FBSBF, opuicll Republikq Malga-
skq | znajduje slg cbecnle we Froncjl, skqd nodoje ped znekiem
FSAMF. Ci wszysey, kidrzy nie eotrzymcli od niego kort OSL za lgez-
nsici zrealizowane pod znokiem FBBBF, mogg je otrzymad obec-
nie wysylajge swoje GSL vio FSAMF,

s
® W dnicch nﬂ 8 do 11 lipca br. obredowa! w pigkni lotone]

podgérskie] miejscowoici Tiemifte Xill Krajowy Zjszd Rcdiocr-a!a—

réw | Krétkefalowsdw Jugestowii (SRJ). Micl on szczegélnie wro-
czysty charskier ze wigledu no jubileusz 3lecic SR! orer 120 roc:-
nice uredzin Mikolojo Tesli. W czasie trwaonic zjozdu czynnnc ‘bylo
okolicznoiciowe stecjs nodsigce ped znckiem YUOX., W zjeidile
uezestniczylo pé! tysiges oséb. ¢ molownicza scenerio okolic Tien-
tiste {m.in. znojduje sie tu perk rorodowy) sianowila dlo wielu ™
irédfo niezapemnienyclr wralen.

@ Wysoy Golopeses stencwis w dolszym ciggu jeden : nojberdzie]
trudnych do uslyszenic no posmech omatorskich okglidw fwicta.
Warewdzie nadoja sigd dwie stcle stocie procujgee pod znckami
HCs5G! (QSL vic W3HNK) oroz HCSRG, jedngk utrzymujgse sie no-
dal airskeyinsié rasku HCE silenila kilky krdtkofolowcdw, o w te]
licsbie HCIXG i KLERO. do wyprowy DX-cwe] rc Golopeges. Node-
weli eni ped znokemi HCIXG/HCS (op. Pete. QSL vic WASPDE)
oroz KAERO/HCS (op. Iohn, OSL na adres domowy) i by'i slyszeni
¢ nes no fonii SSB. Zopewnisig, fe whrdtce ng Gelopoges wybie-
rze sie newa grups nodowedw.

® lzk jui ropowicdslismy w swoim ciosie. grupa krotkofaloweow kao-
radyjskich czyni staronio o zainstclowonie no St. Poul regulomie
racujgce] stesii emeterskiel. Wryspy St Poul (nek noredowoiciowy
VY@) leig w obrebie wad terytoriclnych Kanody i zostsly umncne
jeko ecddzielny krej do DXCC. Wysilki wrétkeiolowszdw kancdyjskich
zostoly uwiedczone po czgici sukcesem, © grupa czlonkéw rnonego
radiokluby VEIZZ w Toronto w sklodzie VE3BBH, VEIBMV, VEIDU

VEIKZ wybrole sig niedowno no St Poul, sked nodowens ped
znokiem XJ2ZZ[1. Stecje procowela emisjomi CW | SS8 nz wszyst
kich pasmach KF i zreclizowolo kilka tysigoy lgeznoici. QSL nolezy
wysyled wie VEIBMV.

® Od cissu do ciosu, o jui s:czegélnie w posmie 7 MH:z wsly-
szeé motemy stesie nodoigeg no telegrefii ped rckiem PAGPLM,
Nie wszyscy jednak wledzg, fe obsluguje jq Jeden 2 najstarsayeh, iy
igeych wsp@.:zeinie nodowcéw Eurcpy. Pierwsze proby w realizecl
tqeznoici radiowej rorpoczal on juzr w 1524 - uiywajge nodojniko
iskrowego 1 odblorniks  cutcdynowego. Nz o:}rne wyposzicnic
PAGPML s-ludu sie tronsceiver o mecy 150 W i ontera YPY  in-
verted vee'. W okresie miedzywojennym nodowsl on z  terendw
obecnej Indenezji ped znokiem PHIMA.

® Wyspy Kemery, sienowigce do niedswne omorsia posiadiodé
Francii (FHE). po uzyskoniu nlepedleglofci zmienily znok ncoredo-
woiciowy no DSA. Ostcinio no wyspy te wybral sie K5QHS i ne-
doje pod nokiem K3QHS/DSA fenig 558 w poblifu 14200 kHz

® SNIMM — to znck jui niemal legendarny. Posicdaoczem te] sta-
kiej nedeigeej = Nepalu, jest

eji. zresstq jedyne] stocji
M. Moran., Slyszeny jest on u nos od ciosu do cidse w godzinach
pepeludniowych w pasmie 14 MHz re fonii SSB. Osteinio odwle-
d:il go WBTABK. kidry pod znckiem SNIMM (uzyskenie licencji
przer obcokrajowes jest i bowiem niestychanie trudne). zreclizewal
kilka tysigey Igczneici fonig i telegrofig.

® Zonosi sie no to. fe Europa wibsgosi sle o nowe ..country” da
DXCC. Oto w Wiedniu bud ne jest xo ONZ. Budows ze-
spolu gmechdw .UNO-City" postepuje szybke | cczekuje sig. Ze jui




pod keniee prrzyszlege roku w wiederskiej siedzibie ONZ rozpsc:-
nie proce ckolo 5 tys. oscb. Ne wzér 4NNITU w Genewie. ..UNO
City" spelnic wszeldie worunki do potrcktowonia go joko oddriel-

nego ..couniry’” do DXCC.

SP8HR

DYPLOMY
PANONIA AWARD

Dyplom ten jest wydoweny zo lgernoici me co nojmnie] 2 posmoch
: crteremc ckregomi wywelawerymi Wegierskie] Republiki Ludowe],
wchodigeymi w region tzw. Trensdenubii (HA1, HA2, HA3 i HAZ4).
Z keidym 3poirdd wymienionych okrggdéw noleiy zreglizewsd po
3 lgcznoici potwierdzone kartami QSL. No  UKF  wystorczy po

spoirdd &4 okregdw.

0
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s
- ]
*
.
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-
[+
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telegraficzne],

Webec lieznyeh zopyion wyje ie wymogeonic do wryskenio

g zmienily, i ina w ciggu

wyciqgy = lo-
jqcych lgeznasei z 15 prefiksami

ewey dyplemu porostowialg dwuletni termin na
skempletow ng. tgloszenic no SOP 1975 moina wysylad
do lipca 1978 =

SPEHR

Deokonczenie ze str. 268

Niemala atrakcig stanowily zwilaszcza dla

odnikéw zagraniczny urzadzone w
przerwach rozgrywek wycieczki do i
ku pobliskich =zakladdw produkceyinych

w celu zwiedzenia i spotkania si¢

z zaioga.
Nalezy jeszeze wspomnieé o uruchomic-
iu na terenie OSsrodka obstugi poczto-
(stemplowanie korespondencjl oko-
sciowym  dato ie oraz zain-
bu }[eznosc
el podeczas
znakiem wywo-
., a oddanej do dyspo-
v, Nawigzall onl =z Krot-
50 krajow 505 QSO kwito-
wany specjalni dang | efektownn
Karta QSL. Radiost startowala row-

A oto koficowe wynlki poszezegélnyeh
konkurencji (pierwsze 3 miejsca).

Klasyfikacja indywldualna

Grupa juniordw (do 18 lat)

1. Peter Michalik.- CSRS — 520 pkt

2. Aleksiej Pieszkow, ZSRR — 508 pkt
3. Mathiast Hahn, NRD — 5905 pkt
Grupa junioréw (do 21 lat)

1. Jaroslavy Hauerland, CSRS — 450 pkt
2. Pavol Vanko, CSRS — 476 pkt

Marek Stevesandt — 485 pk:

Grupa'senjoréw

1. Kim Jong Chol, KRLD — 340 pkt Juniorzy do 21 lat

2. Jewgienij Doroncow, ZSRR — 526 pkt
3. Aleksander Rieztenko, ZSRR — 507 pkt

Grupa dzleweczgt

1. Kim Gyong OK, KRLD — 3505 pkt Senlorzy
2. LI Bong Son, KRLD — 470 pkt
3. Lang Myong Suk, KRLD — 463 pkt

Juniorzy do 18 lat Dzieweczegta

1. NRD — 1430 pkt i. ERLD — 1445
3.

CERS — 1435 pkt

Rorgrywanie konkuren-
cji strzelenia
Fot. J. Zidtkowski

1. CSRS - 1387 pkt
2. Polska — 1292 pkt
3. NRD — 1233 pkt

1. KRLD — 1533 pkt
2. ZSRR — 1440 pkt
Rlasyfikacja zespolowa ] 3. CSRS — 1325 pkt

Polska — 1427 pkt 2. Poiska — 12§l pk
3. CSRS — 1204 pkt

T10 S E P

puchary przecho-
zad Gléwny
grup.

ie zawoddw odbyio
scenerii analogicznej
zyia ich otwarciu.
ego akordu imprezy
sie: ogloszenie ostatecznyvch wy-
przez sedziego gléwnego, dexora-
cja zwyciezedw zlot sreb
brasz I med 1 oraz wreezenie im
i dyplomédw. poicgnaine prze-
moéwlenle prezesa ZW LOK w Bizlym-
stoku, opuszczenle fiag!l na maszele oraz
przemarsz ulicami miasta, zlozenle wien-
céw pod pomnikiem Bohateréw Ziemi
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tockie], w

Przeciwpo

‘.xl 3

dar” w amlitcatrze

ARKtu dekorac
1 dyplomdw do ali sekretarz
dy KW PZPR w Bialymstoku. wicewo-
cda bialostocktl,

wWrgoicnia

Lacznosct
oraz
Oplekuricze
xu ufundowaly dia najlepszego

a z poszczegdinych ekip nagro-

dy rzeczowe, { tak: Kombinat Ponar-Bic!

dla zawodnika z CSRS, WSS ,.Spolem™

Blalystok dla zawodaika z KRLD, Pol-

-color dla zawodnika z Bulgarli, Kombi- MNajmlodszy (11 lat)
dla zawodnika z NRD, Za- ucreslnit zawodow =
Migsne dla zawodnika z Wegler. czlonek &kEF!’ bulgar-
Z:l.-{la"y BIRUNA dla zawodgika z ZSRR Fcz_s::e’Zié-‘kawski
{ Huta Szkla dla zawodnlezk! z Polski.

pracy w

Zawody, na
- e . i
yeh. oobyla &g ~.te.-c organizac

wspélna kolacja, podezas ktbrej zostaly -awodnikéw, ich ambicia w walce 0 zwy-
wreczone indywidualne nagrody rzeczowe clestwo, braterska atmos! i wreszele
ufundowane przez Zarzgd Gliéwny LOK. same niki koncowe,

2tozyl sle duzy « do pogledb:
1 55 wzzorowa postawa amatoram

miedzy radio-
ronnych pafstw

W godzinach wieczor

dziedzinie sportéw tech-
h plonu lzcznodel, Ligi
wspélzawodnictwa spor-

toweso ma m.in. na celu:

eweczgt

Bydgoszez, 402 pkt

— patriotyczanc-obronne wj
dziely,

howanie mlo-

. M. Gumbarewicz, Warsza-
Ogétems w zawodach uczestni X wa, 303 pkt
rawodnikow lacenosct

t M ow orskiel) w

— przysposobienie milodziey do stulby
wojskowej,

1 wicem! — H. Wierzbicka, Wroclaw,

— przyzotowanie aktywu 1lacznosct do tym 13 dziewczat. 297 pkt
realizaci! zadan lacznosciowych w za- -
.{'csie spoleczno-uzytecznym [ obron-
aym.

Zadania te sq realizowane poprzez orga-
nizowanis zaweddw o charaKterze tech-
niczno-obronnym na wszystkich szeze-
blach \-":1'11:.:::" lokowskiej. Zawedy te
stanawia ledng = form wyzszego { atrak-
cyjnego  stopnia szkolenia miodziezy
edpoborowe] { utrzymywania rezer
& lqeznosel w sprawnoscd nabyte)
W wojsku.

gramem dzialalnesci spor-
-obronnej LOX na rok 1976 w maju
i czerweu zostaly przeprowadz
dmiu grupach miedzywojewddzkie zawo-
wieloboju lacznosdct 1 radiopelengacii

W celu zakoficrenia, podsumowania, do-
konania oceny sportowych osiggni¢é wo-

3dztw oraz wyloni ¥
owyeh | indywidualnych LOK w po

e~

sPo

szczegdlnyeh konkurencjach, '--';.,an:zo-
wano | przeprowedzono w dniach 812 Grupa diiewciqt - | micjsce w wicloboju Iqcxnoici
wrzednia br. Centralne Zawoc, Wwielo- Fot. Z. Mslinowsk

boju Llacznodéct | Radlopelengacii Ama-
torskiej. Organizatorem tej imprezy byiy
Zarzad Gléwny oraz Zarzad Wojewddzkl
LOX w Lodzi.

26w indywidualnych ! wice- Grupa jJuniordéw
sirzdéw LOK na rok 1976 w posaczegol-
¢h konkurencjach ! grupach zaobyl: ustrz — St Walentak, Lublin, 41€ pkt
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I wicanistrz — K. Krasczewski, LOCd#,
399 pkt
11 wicemistrz — B. Chorg¥yk, Ziclona

Gara, 373 pkt
Grupa st. junliordw

mistrz — L. Gwddi, Bydgoszcz, 421 pkt
I wicemistrz — H., Jézeflak, Zielona Gé-

Cruiyna ZW LOX =
Bd = [
=3

w ogblnej Kklosyfikecji

Fot. Z. Malinowski

11 wicemisizz — J. Wojtowski, Lublin,
348 pkt

Grupa seniordw

mistrz — M. Stevesandt, Bydgoszcz
436 pkt

1 wicemistrz — J. Wojceszuk, Lublin,
3% pkt

I wicemistrz — A. Swita, Wroclaw,

Radiopelengacja amatorska
(Izcznie 3,5 § 134 MHz)

Grupa dziewczat

mistrz — I. Nawrocka, Byagoszez
I wicemisirz — E. Paczesniak, Loads
II wicemistrz — Af. Laska, Bydgoszez

CGrupa junloréw

mistrz — W. Lakomicc, Zielona Gora
1 wicemistrz — Zb. Rafatko, Lod2
I wicemistrz — R. Brodnicki, Bydgoszcz

Grupa seniordow

mistrz — St. Wilezyriski. Bydgoszez

I wicemistrz — Z. Kuciak, Warszawa

I wicemistrz — J. Radomski, Lod?
Tytuly mistrzédw § wicemistrzéw LOK na

rok 1976 w poszcregdlnych Xonkuren-
ciach zdobyly zespoly:

Wielobéj lacznodci

mistrz — zespil ZW LOK Bydgoszez
1 wirvemistrz — zespél ZW LOK Warszawa
11 wicemistrr — zespol ZW LOK Wroclaw

Radijoprlengacja amatorska — pasmo
3,5 MHz

mistrz — zespil ZW LOK Bydgoszcz

1 wicemistrz — zespdl ZW LOK Katowice
1T wicemistrz — zespdl ZW LOK Warszawa

Radiopelengacja amatorska — pasmo
141 MHz

mistrz — zespsdl ZW LOK Bydgoszcz

I wicemlistrz — zespil ZW LOK Kalowice
i wicemistrz — zespdl ZW LOK LadZ

Klasyfikacja ogzélna

mistrz — zespdl ZW LOK Bydgoszez
1 wicemistrz — zespil 7W LOK LaodZ
11 wicemistrz — zespél ZW LOK Warszawa

ra, 354 pkt 301 pkt SPSKM
OGILOSZENIA
Sprzedam tronzystory, diedy, opomiki, folorezystory, phytki do Sprzedam folemiorz-ger RUFG-4 01250 MH: pelne-

druku. Nowicki, skr. poczt. 102, 7620

Slupsk.

BF245, uklod nne

Tonio sprzedam podné}ne MOSFE'(’y 40573, 40841, FEly
dniki. Zdzislow Kotlo-

sp:nwnr, z gworancig. Cena &000 zl. Augustyn Guzy, ul. Kré-
lowe] Jodwigi 28 m. 41, 41-300 Dabrowa Gémicze.

nek, skr. poczt. 209, 36-&0? Radom.

Kupig lub poszukuje wyir.onﬂc'f na lokalizotor metali (naj-

chgtniej rach:

Kupig odblomik KWM w dobrym stanie mechonicznym oraz
filtr elektromechaniczay, Leon Weolos. ul, Kewolsks £, Tar-
nogdra, 22-370 lzbico n/W.

kule metalowa

Sorzedam tricki 8 AJE00 V —~ 340 21, uklady scalone CMOS,
o irednicy 'IG n wycxuwclr-.a nu qlgbo'lww co ﬂn-mmcj 1m TIL Iiﬂ;m - ﬁgrofne typy. kolkulclery. Korimierz Eysy-
monit, skr. pocrt .

25-600 Rodom.

E 'Fomsuwski fw. Anny 3, 47150 lesrm:c Cp.

Kupiq B4S2, pistolet do Inicy elek-
tronicone]. O!erbf A\-ﬁrxe; Zuk, Wélks Dobryisks, 21-540 Ma-
laszewicze.

Sprzedam ,.Cynor’’, srwed:zki p éd do | H 1

tow elektranicznych, 10 2! za 1 metr, plytkl dru-
kowone dwustronne & 2! za 1 dem®, tronzystory BCI107/177/527 —
30 =z, 2N3055 — paora 320 =1, diod'_t Zenera — 65 z1, wimos-
niacze operocyjne MAASOI/E — 120 § 70 zf. Goj, skrytka 23,

41900 Bytom.
Sprzed nowy t i amerykofiski GT 550A oror diedy

pmstelmll:r.e 2,5 A 1000 V. A. Wypyszydski, ul. Szopenc 12:6,
05732 Zyrordéw, tel. 43-20,

Serzedam lompy GU29, GU32, GUS. GUSsI, GK7i, TH3D.
Gabriela Kulwes., ul, Mikeleja 35A/1, 81026 Gdynio.

Sprxedm tvw: ory amerykofskie 200 V 2 A - 200 2, 5 A -
300z 350 . 12 A — 400 z0, trigki, tronzystory
2N30s5 — '150 }.' pary — 350 zI. BF245, uilcdy scolone SN7A,
gg;':ccyjne. inne eclementy. Wegner skr. pocst. 4, 90-954

Spundm zestow elel:tmdkuslmny 20 W, kilks preysiowek

ub . Kupie gloinik 1530 W.
:p:rmii 0.1 W. Widrkowski, ul. Chgcinskiege 9/25,” 21-400
ukéw,

Sluchowki mognetycne 2000 omdw w cenie 275 21, Mikrofo-
nowe wiladki krystoliczne — 70 2. Do ckordeondw mikrofe.

nowe proystowki na kiowiot jone T p
krystelicznych w mie 980 2! oroz wyk ne P i
kach d ! tron: owym

conio 1640 =I' in)'!n 0 pohrcmem ZN(UD ELEKTROME-
CHANICZNY ul. Nowrot 45, 50-014 Lédi.




Cena 2t 5.-

BIURO ZBYTU
SPRZETU TELERADIOTECHNICZNEGO
UNITRA-UNIZET

Dziatl Elementéw Pélprzewodnikowych
ul. Nowogrodzka 50, 00-950 Warszawa

oferuje w sprzedazy hurtowej nastepujace wyroby krajowej produkcji:
cyfrowe uktady scalone
analogowe ukfady scalone
tyrystory
diody mocy
diody krzemowe i germanowe

tranzystory krzemowe i germanowe

Sprzedaz detaliczng elementéw poélprzewodnikowych prowadza:

Salon ZURT — Sklep nr 24, ul. Kasprowicza 56, 01-941 Warszawa, tel. 34-03-56

Sklep WSS, ul. Belska 6, 02-638 Warszawa, tel. 43-52-15

Centralna Skladnica Harcerska, ul. Marszatkowska 82, 00-517 Warszawa, tel. 28-42-50 w. 246
Sklep WSS ,,Elektronik”, ul. 1 Maja 47, 44-100 Gliwice, tel. 91-47-20

Dom Handlowy ,,Elektronik”, ul. Czerwonego Zaglebia 20, 41-200 Sosnowiec, tel. 66-75-18

Sklepy te prowadzq rowniez sprzedai wysylkowg

Indeks 37404
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