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OGLOSZENIA

Odstgple FET-y 2N2819 i inne pdlprzewodniki. Wojtowicz,
skr. poczl. 449, 00530 Waorszowa.

c A, alndal

. Rx dobre] klasy. Slowomir Ho ma-
nowskl, ul. Welska 113/45, 01-235 Warszowo, tel. 26-43-54

Kupig odbiornik komunikocyjny. Wieslow Dodpial, ul. Lotni-
cze 60 m. 40, 99-130 Ozorkdw.

Sprzedam tricki 8 A/600 V — 380 zl, ukledy scolone CMOS,
TIL, liniowe — dowolne typy, kalkulctory. Kazimierz Eysymontt,
skr. poczt. 71, 26400 Rodom.

Sprzedam tonio kondensatory elektrolity, komplet cxqici do
.Ametptn trochq do mgne'a!ﬂﬂ&w oporniki wegglewe po
. ul, R icka 29 m. 4, 00-601 Warsicwe,

Kupig przelgazniki 10-pozycjowe ,.lsostst™, idine urzqdzenic
rodictechniczne. produkeji bel’IﬂﬂBj lub obudowy, kworce
1 MHz, lokslizator do 2 metréw, Marek Wlsdareryk, Skol-
sko 18/33, 32-300 Olkusz.

Zamieniq cbudowy do radi i RBM1, 10RT, itp. umzqdzed
na czqicn rcdiowe réine (m.in. ukludy scolone), Jozef Syp-
niewski ul. JoglelloAska 10 m. 48, 70437 Szczecin.

Kupiq nawijorkq do tronsformatordw. Zoklod Rodiotechniczny,
Armii Czerwonej 3, 20-301 Lublin.

Odstgpiq lub zamieniq nc storocie: uklody scalene, tranzysis-
ry, diedy, kendensatory, opomniki itp. R. Mirodski, ul. Totrzod-
ske 45 m 18, 93-219 Lédi.

Sprzedem tyrystory RFN 7 AJ400 V — 300 zl. Ryszard Mulor,
ul. Reja 410, 62-100 Waqgrowiec.

Sprzedam R-183, TX-50 W, :es:!a:z stcblllxmay TZ51 A
miernik dobroci UMQL-3 oroz creici i podzespsly (kwarce,
lempy oscyloskopowe). Zbigniew Bloszkewski, ul. Newowiej-
ska 372, 55080 Kqty Wreclowskie.

Sprzedam tyrystory cmerykodskie 400 V 2 A — 200 2I, 5 A -
300 20, 7 A =35 20, 12 A — 400 zi, tricki, mnquaums—
150 zl, pary — 350 zI, BF245, ukledy scolone SN74, cperacyjne,
inne elerrenry Wegner, skr. poczt. 4, 93958 lédi,

Okledkq projektowala J Joszufish
Na oklodce: fragment powllonu UNITRY no MTP 1976,
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‘ZKRAIU | ZAGRANICY.

PROGRAM ROZWOIJU TELEWIZ]I KOLOROWEI
W POLSCE

W dniu 30 lipeca br. odbyla siq w Zjednoszeniu Przemystu Elektre-
nicznego UNITRA konferencio prosowa prowodions prez Genersl-
nego Dyrektors Ziednoczenioc — mgre L Joskdlskiego, peiwleconc
omdwieniu programu rorwoju telewizji kolorowe] w Police.

Zgednie : Uchwolq Riqdu podietq w ubleglym roku, reallzuje sig
jui w UNITRIE clbrzymie przedsigwzlecle, dzigki ktdremu w rnej-
blizszych lotoch rozpocznie sig w Polsce mosowg produkeje nowo-
czesnych odblomikéw telewizjl kolorowe].

Powolono do #ycle nowy komblnat o noxwie POLCOLOR, w skicd
ktdrego weszly dsigbicrstwa zwigrone z produkciq odbiomikéw
telewizyjnych, o wige: Waorszowskie Zolledy Telewizyjne, Zoklody
Podzespoléw Telewizylaych w Biolymstoku, Zoklcdy Lemp Oscyleske-
powych ZELOS, Zokicdy LAMINA i inne. Niezcleinie od obecnie
wytworzanych odbiomnikéw telewizji czarno-biclej POLCOLOR rez-
pocznie w roku 1979 produkclq odblomikéw telewizji kolorowej.
Wielkod¢ produkcji osiggnie w 1980 r. poziom 300 tys. satuk i be-
_drie wrrastoé do ckolo 500 tys. s:t. roczale.

Uruchomienie produkeji polskiego odbiomika telewizji kolorowej
iest przedsigwziqeiem nie tylko bordzo trudnym ped wigledem tech-
nicznym,. cle i bardzo kesttownym. Ocenio sig, 2e wydstki ponie-
sione noc przygotowenie | uruchomienie te] produkeji, bedg pordw-
aywelne 2z sumomi wydonymi no rozwdj cole] noszej elektreniki
w ubleglym pigcioleciul

Najwigkszym osiggnieciem bedzie openawanie produlke]i kolorowego
kineskepu. Do chwili obecne] opanowsle jq tylke kilke firm neo
iwiecie. Z technicznego punktu widzenic jeszeze trudnielsza jest
produkecjo szkle, z kidrego wytworzo sie kineskopy. Tylko dwie firmy
no iwiecie mojg w pelnl opanowonq technologiq te] produkejl.

Zakupiono i jg od najlepszych firm no produkciq cdpowiednieg
stklc orar kineskopu, uzyskujge w ten sposdb gworonelg, e noj-
woiniefszy podrespél kolorowego telewizors — kineskop., stonowiqey
okolo 304, jego wortcicl, bedzie reprezentows! nojwyiszy, iwictowy
poziam. Ukled elekiryzzny odbiornike | jego konstrukcjc bedq przy-

gotowane przez konstruklordw z W kich Zoklodéw Telewizyj-
aych, Juf obecnlz pi dele lab yine przechodzq inten-

sywne badonia | préby.

.F‘re,-ek!ownny odblornik telewizjl kolorewe] bediie wyposaiony w
lampq kineskopowg o przekgtne] 22"’ (56 cm) | kgele edchylenic
110", Bedzie to nsjbordziej nowoczesne lampe typu PIL, z wyrzut-
niomi elektronowymi — umieszczonymi w Jedne] linii — Jedna obsk
drugie]. dej konstrukcjo zaopewnic Zhacznie wigkszg joskrowsid iwie-
cenic | wigkszg trwaloif w poréwnoniu z kineskopami typu A (del-
2}, w kibrych wyrzutnie ustowione sq w wierzcholkach tréjkgte.
Cewki odchylojqce kineskopu typu PIL sg  precyryinie ustowicne
I umocowene na siale (klejone) no szyjce lempy jub w somej wy-
twdrni kineskopdw. Drigki temu wydotnie zmnlejszo sie licsha ukio-
ddw korekeyjnych w somym odblorniku.

Dziqki zostosowsniu cewek odchylojgoych male] indukeyincici, o co
22 tym idzie o malej liczbie zwojdw, moiliwe bediie zoceszczedzenie
cenne] miedsi. Ukledy edchylonia poziomege bedg wypsscione w ty-
rystary o dulel srybkeicl diialania, @ ukledy edchylanie pienswe-
30 — . w tronzystory. Pozostale zespoly odbiornike bedg wypsscione
niemsl coliowicie w krojowe podiespely. Przewiduje slq. fe odbio:-
nik bedzie pobierc! okolo 200 W mocy | waiyl okelo 40 kg. Modu-
lowa konstrukcje ulotwi noprowy, ktére bedg noiczeicie] sprows-
dzaly sig do wymiony uszkodionego zespolu.

Zespoly bedq moprowicne w fobrmyee lub w wyspecjolizowsnych lg-
berstorioch neprowezych, UNITRA zamierzo  stworzyé wicsng sied
serwisowq dlo odblomikéw TV kolorowej.

Po roku 1981 bedg kolejno wprowadione do produke]i dolsze typy
tych odbiomikéw o réinych wymicroch ekranu i réinym stondardzie
technicinym, w tym przencine odbloriki tfurystyczne. Reszpotruie sin

moiliweil wprowcdzenic przedplot na zokup kolorowege telewi-
zore no rascdech podobnych do przedplot no Polskiege Ficto 126p.

Cenc nowego odbiomika nie jest jeszcze ustolona, meing ja w przy-
blizeniv oszocowos, pomigiajge ie wszedzie odbiomik telewizji ko-
lorowej jest okolo trzykrotnie droiszy nit czernc-bicle]. Trzeba réw-
nie: pomigiad, ie mosowa predukcic wspemnicnych telewizordw roz-
pecinie sig 20 trzy lota i fe w plerwszym okresle liczba chetnych
nabywcdw prowdopodobnie przewyiszy podoi  Wydsle sis wige,
ie i odbiornlki telewizji czomo-bicle] mogq Jeszcze przer szereg lat
inojdowod nobywcdw, szczegélnie odbiomiki p £ i turystyczne.

NOWE ELEMENTY POLPRZEWODNIKOWE

Nowe elementy pélprzewodnikowe 2ncjdujgce szerokie zostosowanie
w elekironice, rekl ly przodujgee firmy na Targoch w Heno-

werze,

Firma SIEMENS oprocowela specicine tronzystory mocy BU4TI=
-~BU413 przezncezone do procy w uklodoch odchylanio edblorikéw
TV czamo-biclel. Dzigki monolity polg iu tego t ¥

: diedg mocy — ukled odchylejqey uproszcze sig elektrycznie | me-
chonicznie. Moc trocona te] seril wynesi 50 W.

Dio stopal w.cx regulowsnych, jok réwnie: dlo tunerdw TV opra-
cowgno germanowy tronzystor w technice plencrnej AP o cresic-
tliwodci prrenoszenla 750 MH:,

Dic techniki mikrefclowe] opracowono nowe impott-diedy BGYzE=
=-BGY2? procujgee w ukledach fgjgeych w zokresie czestotli-
woisi powyie] § GHz, pray cxym uzyskiweno moc wyjiciowa wynesi
okolo 2 W. Przewiduje sle. ie w niedclekie] prryszloici dicdy te

zcstapia lompy z folq bleigeq.
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Réwniez dle -igkresu mikrololowego oprocoweno planarny tronzy-
stor BFRI4E w obudowie ceromicine]. przernccieny dle stopni wej-
sciowych. dic wimoetnicczy szerckeposmowych w technice roderowej

i w uklcdoch oscylocyinyeh male] mocy. Szomy wynoszq 3 dB, 208
czestotliweié przenoszenio 6 GHaz.

Sposrdd ulleddw, scclenych ‘no uwege zosluguje wimecniocz m.cz.
TDA1037 (rys. 1). kibry moie procowoé w szerokim zaokresie nopigé
zosilojqeych od 4 V do 28 V. Uklod ten Omeiliwia uzyskenie przy
14 V/4 2 mocy wyjiciowe] 5.0 ‘W, 208 przy przy 24 V16 @ — 55 W.
Crultodé wynosi odpowiednio 80 mV i 150 mV. Nelety nwricié uwege
nc nowy system cbudowy (Sil-9), w- kidrym wyprowsdienic incj
dujg zig @ jedne] strony. zoi chlodzenie usprownione jest diighl

plytce montoiowej. W konstrukeji uklodu scelonego, w poblifu tren-

Rys. 3

mystorow mocy Inojdujq sie speciolne branzystory czujnikowe, ktére
kroczeniu temperotury zabezpieczojq coly ukled przed prie-

Dic celéw pem

rowych oprocowano ukled scoleny S190 (MOS) wy-
bierojgey 20 pomeocq licznike 4-dekodowego automatycznie 4 zokre-
sy nopigciowe | prqodowe. Dodotkowe elementy umeiliwicjq réwnied
pomicr oporu. Ten skomplikewany uklod (rys. 2) zowiera elementy,
spelnicjqee. 1500 funkcji

tranzystorowych na powierzchni 10 mm?'.

Firma INJERMETALL cprocowsle kemplet skledojqcy sie = caterech
ukladéw scalonych SAAID20, SAAIG21, SAA1130 SAA1I003, rorwig-
zujgey elektronicznie problem zdalnego  sten przelgeznikéw
sensorowych, wskoiniko progremu. pomigei i sterowania tunera dio

- kolorewego odbiemike TV (rys. 3). Dwao pierwsze uklody wytwe-

rzcjq potrzebne informsocje do strojenic tunere, jek: nopigeie do-

napigcie do przelgczenia kenolu | posma oror nopigcie
matycznego podstrojenic. Uklad SAAT130 sluiy jeko edbier
ik ultrodiwigkowy die 30 koncléw polgezeny 2z pamigeiq. Uklod
SAAI002 umeiliwic wyiwietlenie no ekrenie kineskopu numeru od-
bieronego programu.

=

7 covas
£% 1

oo

Rys. 4

Inny ukled scslony UAA210 spelnic funkecje dwictlomierzo dis pro-
stych komer fotograficznych (rys. 4). Uklod tén zowiera kompeorstor
okienkowy oroz #Irddlo prgdowe do wysterowarnio dicdy i$wiecgeef.
Opornik fotoelektryczny umieszczony obok obiektywu mierzy podo-
jsce no obiektyw $wiatlo, przy czym w wizjerze ukazuje sig swiotlo
diody. Ukled driclo w ten

ie

o pomocg przestony cbiekty-

wu polqczene] mechanicznie z drugg przeslong umieszezong przed
fotocpornikiem, reguluje si¢ noteienie iwictlo tok dluge, ci zgoi-
nie dicda $wiecgeo. Przy stolej migowce (stoly czos noiwietlenio)
ustalo sie w len sposéb optymalng prrestone.

RADAR _
DLA MALYCH JEDNOSTEK PLYWAJACYCH

Inane firmo eongielske DECCA-RADAR Lid. oprocowala esictnie mely
radar priezncciony przede wszystkim dio  jednostek rybackich -
do obserwccji linii brzegowych, lokelizecji sgsiednich  jednostek,
lokelizacji melych boi morkujqeych poloienie 2onurionych sieci.
Redor ten doskencle moie sluiyé réwnle: dlo frednie] wielkodci
jochtéw.

Nowy model ..DECCA 110" o moksymalnym, zasiqgu 66 km (35 mil
morskich) pokrywa Iluke pomigdzy dotychezos predukowanymi roda-
remi © zosiegu 44 km i & km. Dzigki entenie o dlugeici 1.2 m ma
moc siciytowq promicniowong rzedu 12 kW. No ekronie o ired-
nicy 230 mm moino ebserwowoé otoczenic lod:i w 6 zokresoch cdle-
gleici ed 920 m do &6 km: odlegleié enteny od pulpitu sterowni-
czego z ckranem moie wynosié do 12 m.

Radar jest zesilony nopigsiem stalym 2 slesi peklodeowe). Peobdr
mocy — 180 W.



DZIEN WOISKA POLSKIEGO

Trwalym i chlubnym zapisem w historii walk wyzwo-
lericzych naszego narodu zostala upamietnione data 12
paZdziernika 1943 r. obchodzona rokrocznie jako Dzies
Wojska Polskiego. Nawigzuje ona do bitwy stoczonej
pod Lenino w dniach 12 i 13 paZdziernika 1943 r. 2
hitlerowskim najeidZca przez dopiero co sformulowa-
ng w Sielcach nad Okg pierws2q taktyczng jednostka
bojowq odradzajgcego sig na ziemi radzieckiej Wojska
Polskiego — 1 Dywizje Piechoty im. T. Kofciuszki.

Swq bohaterskq rozprawe z faszystowskim wrogiem
i krwia ofiarnie przelana na polach Bialorusi zado-
kumentowali Kosciuszkowcy niezlomnag wole prowa-
dzenia przy boku Armii Radzieckiej walki ¢z do zwy-
cigskiego konca, jakim mialo byé dobicie bestii spod
znaku swastyki w jej wlasnym gnieidzie.

W obozie sieleckim powstaly dalsze jednostki: 2 Dy-
wizja Piechoty im. H. Dagbrowskiego, 3 Dywizja Pie-
choty im. R. Traugutta, Oddzialy speciaine i slusby,
ktore wesp?! z Dywizja Kosciuszkowedw weszly 1w
sklad utworzonego w sierpniu 1943 7. 1 Polskiego Kor-
pusu rozwinietego w marcu 1944 r. w 1 Armie Woj-
ska Polskiego. Uczestniczyle one w dzialaniach bojo-
wych na przyczélkach pod Deblinem, Pulawami, War-
kg i Magnuszewem, na przedpolach Warszawy, na
Wale Pomorskim i Wybrze3u oraz w operacii berli-
skiej. Na gruzach wilczego gniazda — w plongeym
Berlinie, obok zwycieskich flag radzieckich zatknieta
zostala flege bialo-czerwona, symbol heroicznie wy-
walczonej Wolnosci.

W decydujacej fazie II wojny Swiatowej liczebnosé
Ludowego Wojska Polskiego wzrosla do ponad 400 000
Zolnierzy (z czego polowe w jednostkach frontowych).
¥e Zachodzie sily poiskich jormacji wojskowych wy-
nosily 200 000 Zolnierzy.

Nielatwe zadanie przypadly w udziale éwezesnym
lacznoécioweom Ludowego Wojska Polskiego. Kunsz-
towne i dostosowane do kazdorazowej sytuacji bojo-
wej na roinych szczeblach operacyjnych i taktyez-
nych, a nawet wyprzedzajace niekiére (planowane)
dzialania ofensywne czy okrazajgce organizowanie sie-
ci i wezldw lgeznodei radio- i telekomunikacyjnej

‘oraz utrzymywanie ciaglosci ich funkcjonowania wa-

runkowaly sprawno$é dowodzenic na wszystkich
szczeblach, @ wiec i sukcesy wlasnego oreza. Warunki
dla zrealizowania tych zadant byly nadzwyczaj trud-
ne. W gre wchodzily tu takie czynniki, jak daleko
idace skrécenie czasu specjalistycznego szkolenia, brak
regulaminéw i instrukeji w jezyku polskim, skepe w
warunkach obozowych baza technicznego sposobienia,
brek wiasnej kadry instruktorskiej. Bywalo réwnies,
Ze po wyruszeniu na front — w niektérych krytycz-
nych sytuacjach bojowych lacznodciowecy brali udzial
bezposrednio w walce. I frzebs z duma stwierdzié,
Ze obowigzki swe wypelniali = honorem.

Dzien Wojska Polskiego, a wiec i powstale w jego
pierwszych, zalgzkowych szeregach przeslanki poli-
tyczno-ideowe, wiodace poprzez Czyn Kosciuszkowcedw

do ofiarnego wkladu or¢ia polskiego w dzielo rozgro-
mienia faszyzmu, sg szczegdlnie bliskie srodowisku ra-
dioamatorskiemu 2zrzeszonemu w Lidze Obrony Kraju
i Polskim Zwigzku Krétkofalowcéw, jak réwnies tym
najmlodszym adeptom techniki lacznosciowej z szere-
géw. Zwiqzku Harcerstwa Polskiego. Sq bliskie dzieki
wigzi jaka laczy nasze S$rodowisko z formaciami
Wojsk Laqcznosci LWP. Istota tych zwigzkéw polega
nie tylko na wspdlnocie zainteresowan w sferze radio-
i teleelekironiki, lecz i na konkretnym wspéldzialaniu
w zakresie sposobienia kedr specialistdiw technils
lacznofci, rozszerzanie dzialalnosei politechnizacyjnej
i sportowej przydatnej dla gospodarki narodowej i
obronnosci Kraju, patriotycznego wychowania mlode-
go pokolenia i angaZowania go do prac spolecznych.

Wzajemne powiqzania i Swiadezenia partnerskie. sta-
nowig pomost miedzy dwome frontami dzialalnodci o
zblizonym 2o zasadzie charaktferze. Moina to olresli¢
{apidarnie; obie strony grajq do wspélnej bramki. Jed-
ng z nich — wspomniane wiyzej organizacje wyziszej
uiytecznosci — poprzez specjalisiyczne szkolenie 1w
radioklubach oraz zaprawe ogélnowojskowa i spor-
fowa przygotowuje mlodziez przedpoborowaq do shuz-
by w szeregach Wojsk Lacznosci. utrzymuje kwalifi-
kacje techniczne rezerwistéw na nie obnizajacym sie
poziomie poprzez angaiowanie ich jako operatoréw
radiostacji klubowych i powierzaniu im funkeji in-
struktorskich, oraz umeoiliwia wykorzystanie bazy
technicznej i operatoréw do tworzenia sieci doraZnej
Iqeznodei wewngtrzkrajowej w wypadky zaistnialej
potrzeby. -

Strone druga — reprezentujgca Wojska Lqcznosei na-
szych Sit Zbrojnych — swiadezy daleko idqeq pomoc
na rzecz ruchu radioamatorskiego -i krétkofalarstwa,
wyrazem czego jest przekazywanie sprzetu demobilo-
wego, wspdludzial w organizowaniu centralnych
sawedéw lgeznoiciowych i réinych imprez (udostep-
nignie transportu samochodowego. kwater, sprzetu bi-
wakowego jek mamioty, kuchnie polowe itp., sirzel-
nie, uSwietniajgce wystepy orkiestr. fundowanie na-
grod), Swiadczenia instruktorskie itp.

Jak: widaé — aspekty jednoSci celéw i zadah przera-
dzajg sie tu w mechanizm sprzeZenia zwrotnego.

W Dniu Swieta LWP spolecznosé radioamatorska Eie-
ruje swe mysli i serdeczne odezucia ku lacznoSciow-
com z jego szeregéw, zarbwno majqcym za'sobq prae-
byty w latech wojny szlek zmagat bojowych, jak i
reprezentujacym dzi§ mlodsze pokolenie wuchowane
w warunkach pokojowych na odziedziczonych, e talk
pigknych i szezytnych tradycjach bojowych jedno-
stek Wojsk Lqczno$ci z tamtych lat. Lat wielkich wy-
darzen, ktérych wizia sklania do przemy$len — i to
nie tulko okoliczno$ciowich.

MW.
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SPRZET RADIOWO-TELEWIZYINY

NA MIEDZYNARODOWYCH

TARGACH POZNANSKICH 1976

Wdratana po VI Zjeidzie PZPR nowo strolegl H d
czego rorwoju kroju okerale siq bardzo torzrstno rdwmei dln prie-
myslu elektromaszynowego. Zostel on wsparty znocznymi frodkami
inwestycyjmymi, przyznonymi na modernizocie | rorwinigeie swych
zdolnoici produkcyjnych. o ponadto stworzono mu worunki niezbed-
ne do podjecio na szerokq skale wspdlprecy z przemyslem dwic-
towym.

w gélnodei kiody pr ystu go Igrup w
Z;ednocumu UNITRA nowigzoly sterokg wspélproce z wieloma czo-
tewymi firmemi tej brondy, jok GRUNDIG, TELEFUNKEN, THOM.
SON, CSF I Inne.
W plonie no lotc 1976-1780 zoklcdo siq utrzymaonle wysokiego tem-
pa produkcji wyrobéw elektronicinych, dalszq ich modemi-
zocle orar dosk leni d wy le. Do noj iejszych zo.
dof blieigcego plonu S-letniego zolicza sig uruchomienie mesowe]
produkcji odbiomikéw telewizii kolorowe] wyposaoionych w nowo-
czesne kineskopy o dube] trwaleicl,
Na tle tych p inych 1 A dochodzi do glosu d:ien drisief-
sty. Co nom oferuje w zokresie nowodci?
Oto priegiqd eksponewanych no MIP-76 niektdrych modeli sprzgtu
diofonlctnego produkcji krojowe] ' oroz orientuigeych o egélmych
tendencjoch jowych wyrobd lowyeh wystowedw zogranicz-
nych uczu':mc:aqch w Targach.
Ekspozycja krojowegs sprzetu rodicfonleznege | telewizyjnego nao
MTP-76 byle jut poprzedrono wystowami orgonizowonymi w  kroju
% innych okezii (np. w ckresie VIl Zjozdu PZPR) | dictego przeglad
egreniczy si¢ do modeli oprocowonych u nes w ostotnim okresle.

@® Popul dbiornik st foniczny A Stereo {rys. 1) z zokre-
:em fﬂl dh.g!ch. irednich, UKF oroz z zokresomi fol krétkich pokry-

jqeych p radiofoniczne od 13 m. Moc wyjiciowa 2 X 4 W przy
zniek teenlach itej 5%s. W odbiorniku zestosowano ukledy seo-

lone w torze m.cz. i pedrcz. oror filtry ceramiczne.

Rys. 1

@ Popularny odbiomnik $lgzak-Stereo z cxteremo zokresami fol, w
tym fol krétkich na posmo 5.95+10 MHz Zostosowana w nim 4 ukio-
dy scalone, 11 tronzystordéw, 6 died (w tym jednq pojemnoiciowg

dle ukledu cutometyczne] regulecii czgstotliwedci), nieczcleing regu-
locje barwy diwigku dla tondw niskich i w-;sa‘nd\. wydlﬂow\r wiskoi-
nik dostrojenia oroz wskainik sygnolé icznych. Crulodé z

anteny forrylowej 243 mV/m, 1 cnteny zewngiznej od 20 uV no
UKF do 1% uV no pozostclych zol h., Moc wylici 2XM5W
przy znieksriolcenloch V.
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@ Odbiormik wyiszej klasy Sup DST105 — 4-zakresowy o dute]
crulofei (4 1V na UKF). wpmton'r we wskainiki dostrojenia. pa-
mieé elektront tyczny dekoder croz iocz © mocy
2X15 W przy xmaks:ickealcch poni.e] 0,5%s.

@ Odbiorik sterujgey TST-103 Stereo Hi-Fi (rys. 2) nojwyiszej klasy
tuner sterecfonicany o siedmiu zokresech fol, w tym 3 zakresy fol
krdtkich | 2 zokresy fol frednich. Wyposatony w ogronicznik szumoéw,
cutomstyszng regulacje czestotliwoéci, regulacje szerokedci pasmo.

Rys. 2
automatyczny dekoder, elekironiciny uklad przestrelonio z moiliweoiciq
srybkiego wybieranla 5 d Iniew g ych stocil UKF.
® Odbiornik Cezar-Quaedro (rys. 3) - Szch y (2 kresy fal

krétkich), wyposciony w 8 uklodéw scolonych, 46 tronzystordw,
25 diod, 4 dicdy pojemnaiciowe, 2 diody iwiecgee. Czuloié edbiomi-
ko z onteny ferrytowej 0.8--1,5 mV/m. z onteny zewngirznej 5 uV no
UKF i 80 pV ro po:oslulyd'! zokrescch. Moc wyjiciowes & X 12 W
przy znlcksztelcenioch itej 1% Jak wskozuje nozwe, op prze-
widziany jest do odhinm progrnrw kwedrofonicznych w . systemie

Rys. 3

SQ. W uklcdoch zostosowzno migdzy innymi strojenie elekironiczne,
pamieé elektreniczng (wybér Jedne] z trzech zoprogramowonych sto-
cii UKF), wychylowy wskainik dostrojenic oraz fwiecqee wskeiniki
dicdowe progroméw sterecfonicznych i kwadrofenicanych.

© Odbiomik somochodowy Akropol — model ju: znany. tym jednok
razem z diodowym luml cyjnym wskoiniki strojenla no skali

oroz gobanftowo d do hodu Fiat 125p.

¥

® Odbiornik Tramp (rys. &) - x zakresem fol diugich (dostrojony
do crestotliwedel 227 kHx — RCN Woerszowo) oroz zokresem UKF,



.u TS | . 1 et

ymi. Z w nim 1 vkled sce-
lonr. 9 :mnmw-ow l 1 FET, 13 dicd w tym 4 pojemnciciowe, Crulofé
nc folech dlugich 100 uV, na 2okresie UKF = 5 uV, mec wyjicio-

Rys. 4

w3 35 w |:|x"yr znleksztaleenioch ponlioj 10%. Pobdr mocy 6 W przy
z ! 12 V. Wymiory: 1653 90 X 45 mm, clgior

700 g.

© Wimacniaez Hi-Fi stereo WST-103 o mocy 2 X 20 W przy inie-
ksztolcenioch ponite] 0.5V, posmo przenoszenio 2020000 Hx Ze-
stosowono w nim oprdcz prrelgeznlkdéw wajié z odbiomika, gramolo-
ny, gnetof i mike — bogety zestow filtréw ksztaltujg-
cych chaorakterystyke przenoszenia. Wymiary: 435 X 105 X 250 mm,

cigtar 7 kg.

©® Odbiomik typu Major (militory look — tzn. o formie zewnetrzne]
podebne] do rodiowego sprzgtu wojskowego) — oprocowony przez
Zoklody ELTRA w Bydg y do edbiloru w z2akrescch
fol dlugich, irednich, UKF, przy mecy wyiiciowe] 400 =W. Przewiduy-
je sig wp dzenie tego modely ne rynek w 1577 r., przy czym

producent zopowioda oprocowonie dolszych modeli ,wojskowych'.

Py

-3
¥y. Frayst

. I .
Przejdimy z kolei do wys'cwc:rw zogranicznyeh, ogroniciojqe sie
z broku misjsca do eks; P t ych przez znocng firme
PHILIPS ora: mnie] znong na nassym rnku, Tecz produkujqeq spragt
ncjwyisze] Jokeicl — norweskq firmq TANDBERG.

EKSPONATY FIRMY PHILIPS

® Hi-Ffi tuner stereo RH 752 wre: e wimocnicciem o mooy
2% 30 W (sinus). Posmo 2025000 Mz, znieksatolcenia penile] 1%
dia 20 V i 01% dlc 20 W oroz stosunku sygnalu do szuméw 55 dB.
Wyposaienia czeicl edbiorcze] = cxterema zokresomi faol:

= gutsmatyczne strojenie no zokresie UKF uruchomione przer dotknig-
cis odpowicdnich sensoréw, przy crym 4 sensory sluig do przesu-
wanio wskainika skali w lewo fub w prowo przy dwéch srrbkese:cch.
— moiliwoié wyboru przyciskami jednej z pigei prog ¥
stecji UKF;

- miernik dostrojenio dla wszystkich zokreséw:

- gutomatycznie wlaczojgey sig dekoder stereo @ edpowiednim wskoi.
nikiem;

— wigczane outomatycznie dostrojenis  crgsiotliwodel oror ..ciche
strojenie’ no UKF:

- plgé ploskich reguloterdw: sily diwigku, bolonsu, tondw niskich
i wysokich oroz tendw drednich (presence);

— wigczana regulacic ksztoltu charsiterystyki czestotliwoici wwagled-
nigjaca fizjclogiczne wloiciweici sluchu przy malych pezicmoch
diwigku {contour).

Moiliwe Jest prrylgezanie crterech glodnikéw dio cdiwarzonia progro-
méw sterco w dwéch cddrlelnych pomieszczenicch Iub dio ediwers-
ala. pseudskwoadrofont =

® Podotaym uriqdzeniem jest model RH 742 (nys. 5). z wym ie
jego moe wyliciowe wnyosi 2215 W i jest strojony recznie.

Rys. 5

® Tuner Hi-Fi stereo RH 6£51/05 (rys. 8} zclecony joke ciqié sklode-
wa wyposalenio restowu stereo. Cechy:

- cztery zokresy fol orox dodotkowo 5 priyciskéw do wyboru jednej
1 piesiu zoprogremowanych stocji UKF:

— sutematyczny dekoder ze wikoinikiem programéw sierea;

- wigczene
Jemie™:

~ regulecjo szorokodel wstqgi dlo zckreséw AM,

- wyjicia 330 mV dia AM i 660 mV dic FM na cbcigieniu 10 KL

czqstotliwodel erez ..ciche stro-

@ Tuner sterco RH $33/S0 (rys. 7) - ze icczem, magnetof
nem kosetowym | gromolonem; przewidziony dla melomandéw progng-
cych mied wsystkie #rddla muzyki w jedne] obudowie.

A coto jego porametry:

= odbiornik-wzmecniocz: 4 zgkresy fal,

= moe wyjiciowa: 2% 11 W przy znicksstolceniach < 10%, zof dla
mocy 2 X &€ W poniie] 1%

- prienosione posmo czostotliwodcl: 20-=20C30 Haz,

mognetofon:

= pray utyciu toimy chromowe] pesmo przenoszenio 6012000 Ha,

= czuicéé 190 mV dlo adepterc, 1 mV dla mikrofenu,

- gutomatyczne przelgczonie ukledu korekcii — zoleine od typu
taimy,

— wlgczony dynamicny ogronicznik szuméw (DNL).

Rys. 7

Noweiciq w konstrukeji gloinikdw jest wp dzenie

¥it dyna-
micznego ulemnego sprzgienia dlc ukladu wrmoeniccz-glednik (tow.
Mationel Feadbock System): polege on na tym, fe drgonic mecho-
niczne membrony gleinika przetwarzone sq no sygnal elekiryczny,
Kktory 2z kolel doprowediony jest do uklodu xomporotora poréwnujg-
cego oryginolny sygnol sterujgey z sygnolem odiworzonym przez
gloinik. Powslajgce szezegdlnio na melych czestotliwoiciach znie-
ksztalcenia lub rezenonse zosialg skorygoweno, diigki czemu chp-
rekterysiyka gloinike jest ploska sz do 35 Hiz, ¢ znieksztoleenic
sq minimaine.

Przetwornikiem drgof mechonicenych glodnika jest krysztal piezoelek-
tryezny umocowany w frodku membrony. Octywiicle w gleinlku tym
jest wbudowany izez. Przrykdodem lege rodzoju konstrukei jest
model RH 544 o rnostepulgeych wloiclwoiciach:

- wzmacnioez 40 W dlo tondw niskich 52000 Ha,

- wzmaoznicez 15 W dlo tondw frednich | wysckich 500--50000 Hz,
- regulowaay filtr dlc tondw wysokich umoiliwicigey deoposowenie
do okustyki pomieszczenis,

- znieksztalcenia 0,1%: dla 30 W.

- napigeie sterujgce 'ngIowuno t+23 V no 100 kI,

= wymicry 387 X 287 X 215 mm.

© Magnetok pulowy Hi-Fi st
ey mosy.

Dune techniczne:

= 3 szybkeici przesuwu loimy: 475 — 2.5 — 19 em/s,

— & iciezki,

~ pasmo 3525000 Hz (19 em/s).

— stosunet sygnolu do stuméw przy wigezanym egraniczniku siuméw
(DNL} > 43 dB, be: ogranicznike 58 dB,

typu N 4504 bez wzmacnic-
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Rys. 8

— trzy silniki; jeden z nich regulowesny elekirenicznie,

= trzy glowice o dulej trwolodch,

= hydrouliczne regulosic nociggu toimy. stobilizujgeo szybkoidé e
praesuwu.

EKSPONATY FIRMY TANDBERG

@ Odbiomik TR 2075 ze wzmecniccem o mocy 2« 80 W (sinus):
zepewnic en w posmie 20--20000 Hr znieksztcleenic mriejsze od
0.15%:, modulacja skreina 0,15%s. Chorakterystyke czestolliwodel
w*-—.::ric::u 680 000 H:. przy odstepie migdzy konslomi & &B. W
i odbioreze] 2 zokresy fal: drednie | UKF. W siopniu pairednle]
twtliweici zostosowono 3 ukledy scalone uzyskujge duie tlumienie
szuméw; dia przykledu — stosunek sygnolu do szumdw przy sygnale
3 uV osigga wartedid 50 dB, z0f przy 1 mV = cdpowicednio 75 dB.
Pesmo diza FM — 2015000 H=. Filiry w dekederze powedujg tlumie-
nie sygnoléw 9 | 32 kH:z o T dB, diieki czemu zapaoblego sig
powsteweniu gwizddw interferencyjnych przy zopisie mognetofonowym.

Ukled dekoders zopewnio porziem prresluchdw pomiedzy konclomi
rzqdu 40 dB w pasmie 6010000 Hz. W:imocniocze z uvidodomi za-
beepieczeiqeymi od przecigienia zopewniciq sicsunek sygnole do
szuméw ponad 100 dB. Na foloch frednich w stopniu wejiclowym
{MCSFET) wligczony jest wzmscnicez wielkle] czestotliwedci, zopew-
nicjgey przy dwésh chbwadech sirojenych  tlumienie crzesteiliwedel
lustrzenych o %0 dB. Selektywnoié nz cxestotliwedci 1 MH:z przy
odsteajenic =9 kH:z wynosi 42 dB. zei {gczne zniekszicleenic priy
3, modulocii wynoszg 0.8%e Cruloif no zckresie AM wynosi 20 gV,
no UKF 0.8 uV (szumy 26 dB). Dla zmniejszenic zokléced z siec!
zastesewono tronsformotor sieciowy nc rdzeniu toroidcinym.

@ Podabne éwe modele codbiomikéw TR 1055 o meeoy wyjicicwe]
2X55 W i TR104ID o mosy wyjiciowe] 2 X 20 W przedsicwione sq

Rys. 9

na rys. B Z dwu wskeinlkéw wychylowych — jeden sluiy do ckreile-
nig notgienic cdbieranego sygnolu, drugi z zerem w $rodku — do
doklodnego destrojenis.

@ Magnetofon typu 10XD Stereo (rys. 5). Ogédlna charckierystyks:
- 3 silniki — dac do przewijonic w przéd i w tyl, jeden bezkolek-
torowy regulowany elektronicznie (z wykorzystaniem efektu Haoll'a)
do zopisu | ediworzanie: ukled elektreniezny regulecjl zowlere
1% ukicddw scclonych,

= 2opis o pomocqg dwu glowic w lechnlce z polem skroinym: jed-
nc glowica s?.-:y do podmcognescwania, druga — co zopisu; uzy-
skuje sig tu minimum znleksitcleed przy duiym sygnale 1 dobre
odtwarzanie niskich tendw,

- zostoscwenie systemu DOLBY dlo zmniejszenia szumdw,

- zopis 4-jcieikowy, 3 szybkefei 95— 18— 36 cmis,

pesmo 3020000 Hz prry szybkedci 9.5 em/s.

— stesunek sygnolu ds szuméw z systemem DOLBY — 72 dB,

— znicksrtolcenic przedwzmaeniocze 0.2%, z tcimg dlo 0 4B = 2%,
— nierédwnomierncié biegu taimy 0.,04%,

- wyjicie 1.5 V (bez wzmocniccza mocy).

Podobny medel $100X prry szybkeici 475 em's apeania pasme
29000 H:z | szumy 71 dB.

Boguslaw Dubiel

WZMACNIACZ ESTRADOWY i0C W

Trudnosci, z jakimi borykaja sie — pasmo przenoszonyc
wosci: 16 Hz = 30 hHZ

yiemal wszystkie amatorskie zespo-
1y muzyezne przy zdobyciu odpo-
wiedniej jakoScl sprzetu naglodnia-

: 2 2ol < 1,5%
jacego. sklonily mnie do zbudowa-

nia z dostepnych w krzju elemen- — przydiwigk: —60 ¢B

tdw wzmacniacza estradowego, kto-
ry jest adaptacja uktadu opubliko-

— znlexszizlcanie

— znamionowa impedancja obeigza-

czestotli-  Wazmacniacz zawiera trzy czlo:n':
przedwzmacniacz, wzmacniacz mocy,
o zasilacz
nielinearne:

Na rysunku 1 przedstawiono sche-
mat ideowy przedwzmacniacza, W
stopniu  wejsciowym zasicsowano
matoszumne tranzystory sprzezone
galwanicznie. Napiecie polaryzacji

ia: Q .z
wanego W miesieczniku ,Funk- nia: 4 Q tranzystora T1 Jjest pobierane z
P L /10" e s N ie ranzvsior <)) & e ¢
schau” nr 2/1973 r. — weijdcia (dwa) o czulosei 5 my °mitera tranzystora T2. Stopiefl ten

Wainiejsze parametry techniczne

i impedancji 30 kQ

jest objety sprzezeniem zwrotnym

zaréwno dla skladowe] zmiennej jak

— moc¢ wyjsciowa: 100 W — zabezpieczenie przed zwarciem { skladowej stalei. Przy napieciu

— moc muzyczna: 160 W
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wyjscia gloénikowego.

sygnalu w punkcie X" réwnym 1V



znieksztalcenia nielinearns stopnia
sa mnieisze od 0,1%.

Zmienne napigeie z kolektora T2
doprowadzane jest do ukladu regu-
lacji barwy diwieku. W gérnym po-
lozeniu suwakdw  potencjometréow
P, i P; tony niskie i wysokie s3
uwypuklone, a w doinym — osia-
bione. Spadek wzmocnienia na ele-

8
]
4
]
n
e
e

orekevinyeh kompensuje
nastepny stopienn z

it e '
Zysiorami

tran

mi w podobnym
jak poprzednio 1 Wzmoce-
niony sygnal! z kolektora tranzysto-
ra T4

kondensator

ukladzie.
zostaje doprowadzeny przez
C:; i po:‘:’:ik R_‘:. do

punktu ,,3", gdzie zosiaje zmieszany

']

gnalem z drugiego takiego sa-

mego przedwzmacniacza polaczone-

go z drugim wejsciem. Suma syg-

Schamat

obu
dopr:

Stawiono na rys.

[

przedwzmacniaczy
owadzona
mocy.
wzmacniacza

2

-

Z0=-

do wejscia

wey przed-

1 15
5 I (S . I o
e— :
"
Rys. 1.

Rys. L.
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Stopriem pierwszym jest wzmacniacz
réznicowy z tranzystorami T5 i T8,
Za pomocg tego wzmacniacza ustala
sie potencjal! zerowy miedzy masa
a wrjsciem wzmacniacza mocy, co
zapobiega przedostawaniu sie na-
piecia stalego na gloéniki. Napiegcie
sprzezenia zwrotnego 2z wyjscia
wzmacniacza zostaje sikierowane do
bazy tranzysiora T6 poprzez obwod

Rss, Rer, Cy. Zmieniajge wartosé
opornika Ry mozemy rezulowaé
glebokosé ujemnego sprzezenia

zwrotnego dia skladowej zmiennej
sygnaiu (mniejszy opdr — slabsze
sprzezenie zwrotne 1 wigksze
wzmocenienie). Stopien z tranzysio-
rem T7 wzmacnia sygnal, sterujgec
stopien nastepny. Tranzystor T8 sia-
bilizuje prad poczatkowy tranzysto-
rOw mocy.

Kondensatory Cg, Csy, Cus, Cyy prze-
ciwdzialaja wzbudzeniu sie wzmace-
niacza. Tranzystory TI1l1 i T12 jako
para komplementarna stanowig od-
wracacz fazy i wzbudzaja tranzy-
story mocy T13, T14, TI5, TI6.

Uklad =zabezpieczenia przed zwar-
ciem sklada sie z tranzystoréow T9
i T10 oraz elemeniéw Rs, R, Ra,
Ry, Ry, Ry oraz died D5, D8, D7,
D8. W wyniku zwarcia wyjscia,
przez tranzystory mocy plynie du-
zy prad, kiéry powoduje spadek na-
piecia na opornikach Ry i Rps. Na-
piecie to polaryzuje tranzystory T9
i T10 w kierunku przewodzenia;
one zas w stanie ofwartym powo-
dujg ,zwarcie” baz tranzystorow
Til i T12 do masy, co ogranicza
prad wzbudzeniz tranzystoréw mo-
cy i nie dopuszcza do ich zniszcze-
nia. Zabezpieczenie dziala fak diu-
g0, dopdki zwarcie wyjscia nie zo-
stanie usunigte.

Uklad zasilacza przedstawiono na
rysunku 3.

Monta: i uruchomicnle

Przedwzmacniacz (oba Kanaly) i
wzmacniacz mocy zostaly wykonza-
ne na osobnych plvtkach z pelacze-
niami drukowanymi, a elementy za-
silacza ze wzgledu na wymiary u-
mieszezono bezposrednio na podsia-
wie. Potencjometry umieszczono na
polgczonc z plyt-

przedniej pivcie i
kami oraz gniazdami wejsciowymi
za pomocs przewodow ekranowych.
Zastosowano oporaiki {ypu MLT
05 W i 0,25 W. Przedwzmacniacz
zostal osloniety blachg stalowg o
grubosci 0,3 mm. Tranzystory Ti3.
T14 craz T15, T16 zostaly umiesz-
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czone po dwa na plytkach alumi-
niowych o gruboSei 5 mm i po-
wierzchni 800 cm? a tranzystory
T1i, T12 — na niewielkich radia-
torach sporzadzonych-z blachy mie-
dzianej o grubosci 05 mm i po-
wierzehni 40 em? wlutowanych
bezposrednio do piytki wzmacnia-
cza mocy.

Na tranzystor T7 nalozono radiator
z blachy miedzianej o powierzehni
20 em? Tranzystor T8 umieszczony
jest takZe na jednej z plyiek z tran-
zystorami mocy i polgczony za po-
moca przewodow z plytka montazo-
w3 wzmacniacza. Oporniki 033 Q
zostaly nawiniete drutem cporowym
ze starej spirali grzejnej na oporni-
kach typu MLT 2 W i 1 kQ i wlu-
towane do plytki.
Transformator sieciowy ma rdzen o
przekroju Srodxowej kolumny réw-
nym 16 cm® Uzwojenie plerwotne

(dudnienie). Wéwczas nalezy zmniej-

szyvé wzmocnienie przedwzmacnia-
cza, zmniejszajgc wartosé oporni-
kow Ryg i Ry

Wzmacniacz mocy uruchamia sie
bez obcigzenia, wlaczaige miedzy
polaczone szeregowo: koncéwke B
wzmacniacza i 8 zasilacza ampero-
mierz (1 A) i opornik 30=-50 Q. Po
wlgczeniu zasilania ustawia si¢ po-
tencjometrem P; prad poczgtkowy
réwny 80120 mA. Nastepnie opor-
nik i amperomierz odlgcza sie i do-
prowadza zasilanie bezpoérednio. Z
kolei zamiast gloSnika wlacza sie
amperomierz [ potencjometrem R;

ustala wartosé pradu réwna 10--20
mA. Tak przygotowany wzmacniacz
jest gotowy do pracy.

Napiecia zaznaczone na schematach
zostaly zmierzone woltomierzem o
oporze 20 kKQV wzgledem
wzmacniacza.

masy

~LLY

zawiera 640 zwojéw drutu @ 0,8mm
w emalii; a uzwojenie widrne —
160 zwojow drutu @ 1,6 mm w ema-
1ii z odeczepem (Srodek) craz 60 zwo-
jow drutu @ 0,3 mm. Transiorma-
tor powinien dostarczaé napiecia
przemienne: 2 X 27T V i 21 V (bieg

jalowy).

Przedwzmacniacz zmontowany ze
sprawnych elementdéw nie sprawial
niespodzianek i od razu dzialal pra-

widlowo. Ewentualnemu wzbudze-
niu sie wzmacniacza w zakresie

wielkich czestotliwosSci mozna zapo-
biec zwigkszajac wartosé kondensa-
tora Cy do 1,5 nF lub dolgczajac
réwnolegle do opornika R; konden-
sator 150 pF. Wazne jest, aby para
komplementarna T11, T12 byla do-
brana fabrycznie, natomiast tranzy-
story mocy mogg by¢é dobrane we
wlasnym zakresie z jednej serii pro-
dukeyjnej tej samej firmy.

Zbyt duze wzmocnienie przed-
wzmacniacza moze doprowadzi¢ do
wzbudzania sie przedwzmacniacza
w zakresie malych czestotliwosc:

Skonstruowany przeze mnie wzmac-
niacz wspélpracuje z zespolem glos-
nikowym wlasnej konstrukcji skia-
dajgcym sie z czterech glo$nikdw
wysckotonowych { czterech niskoto-
nowych produkcji wegierskiej o
mocy 25 W kazdy i impedancji zna-
mionowej 4 Q.

Koszt wykonania wzmacniacza wy-
nigst okelo 4000 =i

Wykaz uzyitych elementéw

Oporniki

R;, Rg, Rf. R;g, R'_.i. Rg-:, Ry — 22 kQ
R; — 62 kQ !

R: — 1 MQ

R; — 100 kQ

R; — 12 kQ

R; — 82 kQ2 v

R: — 820 Q

Ris, Rey — 680 D2

Ry — 47 kQ

R:s — 27 KQ

R:g — 81 9 v

R:s p— 5,1 kQ ¥

Riz, Rysy, Ree — 100 Q
Ry, Ry, Ry — 12 k0 v



Rss;, Res — 39 kQ
Res, Ry — 10 kQ
Re — 39 EQ

Rx — 5,6 kQ
Re:, Res — 11 02
Ry — 680 Q

Ry — 1,8 kQ
Rz, Ry — 47 Q
Ry — 22 Q

Ry — 20 Q
Ry=Rs — 0,33 Q (drutowy nawi-
jany)

Kondensatory

C; — 0,47 uF/63 V

Cs, Cyp — 220 pF/30 V
Cy — 47T uF/12 V

Cy Cyp — 10 uF/30 V
C; — 22 pF/30 V

Fo-

ZESPOLY GLOSNIKOWE (7)

Cs — 22 nP
Cs — 0,22 uF
Cr — 22 nF
Cs — 39 oF

Cys — 470 uF/18 V

Cyy — 1 nF ceram.

Cy¢ — 1000 uF/30 V

Cis, Cos—Cay — 4700 uF/40 V
Cie — 4,7 uF/30 V

Cyy, Ciz — 10 pF/63 V

Cis — 47 uF/63 V

Csy — 33 pF ceram.

Cn, Cs, Cy — 0,1 pF/250 V
Cs3 — 47 nF ceram.

Cs, Cyy — 10 nF/630 V

Css, Cas, Cy — 0,1 uF/200 V

Diody

D1+D8 — BYP401/50
D9+D12 — BYP880/100R

Zwrotnice prqgdowe (filtry elektryczne)

W dwudroznych i tréjdroznych ze-
spotach  glosnikowych  konieczne
jest zastosowanie odpowiednich
zwrotnic pradowych, rozdzielajacych
pomiedzy glosniki prady o réinych
czestotliwosdciach.

Teoretycznie powinno sie unikaé
przyimowania czestotliwosci podzia-
lu w zakresie czestotliwodel sred-
nich, w ktérym to zakresie stuch
nasz wykazuje najwieksza czulosé
i precyzie analizy zjawisk diwigko-
wych. Pozadane jest wigc, aby czg-
stotliwosci podzialu lezaly poza za-
kresem 6003000 Hz. W praktyree,
uwzgledniajge rowniez parametry
gloSnikow, czestotliwosei podzialu
ustala sie przewaznie w przedzia-
tach:

— 20004000 Hz w przypadku ze-
spoléw dwudroznych,

— 400-=1000 Hz oraz 30006000 H=z
w przypadku zespolédw tréjdroz-
nych.

Wybdr czestotliwodei podzialu po-
winien sie opieraé przede wszystkim
na analizie parametréw posiadane-
go kompletu glodnikéw. Glosnik
wysokotonowy nie powinien byé
przecigzony. Je$li wiec dany glos-

nik moze byé obciazon$ mocy "np.
3 W (np. dwa gloéniki GDW 6,5
/1,5, 8 Q polaczone réwnolegle), to
w przypadku zastosowania go w ze-
spole gloénikowym o mocy 10 W
czestotliwoéé podzialu moze byé
mniejsza (np. 3000 Hz) niz w przy-
padku zespolu o mocy 40 W, w kto-
rym to glosnik wysokotonowy mo-
ze byé uzyty tylko do przetwarza-
nia najwiekszych  czestotliwosei,
przy czestotliwoéei podzialu 5000+
=6000 Hz. Wielki glo$nik niskotono-
nowy o ciezkiej membranie zle pra-
cuje w zakresie tfondéw $rednich.
Naleiv wiec stosowaé malg czesto-
tliwoéé podziatu 500--800 Hz. Pro-
ducenci glo§nikéw w swych zalece-
niach przeznaczonych dla konstruk-
toréw sprzetu elektroakustyeznego
podajg odpowiednie dane dotyczgce
optymalnego wykorzystania glosni-
kéw danego typu. Amatorzy musza
z koniecznosci opieraé¢ sie na mnigj
pelnych danych zawartych w pro-
spektach i periodykach. Poréwna-
nie cech konstrukeyinych glosnika
o nieznanych parametrach z inny-
mi typami glodnikéw o znanych
danych technicznych moZe dopoméce

Tranzystory

T1, T3 — BC413C (BC143C, BC109C)
T2, T4 — BC149 (BC109)

T5, T6, T10 — BC158 (BC178)

T7 — BC211 /
T8, T9 — BC148 (BC108)

Til, T12 — para komplementarna
BD254 (n-p-n) BD235 (p-n-p)
T13, Ti4, T15, Ti6 —
(DBEP620)

2N3055

Potencjometiry

P; — 100 kQ (C)
P,, P; — 100 kQ (A)
P,, P; — montazowe 470 Q.

w ustaleniu jakie jest jego przezna-
czenie.

Nalezy podkreélié, ze obecnie za-
znacza sige tendencja wytwarzania
glosnikéw przeznaczonych do - zu-
pelnie okreslonego zastosowania.
Warto staraé sie o uzyskanie tej in-
formacji przy zakupie, bowiem wy-
jasnia ona bardzo wiele.

Wytwérnie zespoléw glo$nikowsch
ustalajg wlasnosei 1 parametry
zwrotnic na podstawie zmudnych
pomiaréw i préb kompletnego ze-
spolu gloSnikowego. Amator zmu-
szony jest do postepowania uprosz-

czonego: orientacyjnego obliczenia
wartodci  elekirveznych zwrotnie,
wyxonania elementéw  zwrotnic,

zmontowania ich w zespole glodni-
kowym oraz dokonania subiektyw-
nych préb we wlasnym mieszkaniu
lub innym pomieszczeniu przezna-
czonym do stuchania.

Obliczenie wartodei elektrycznych
zwroinic opiera sie na uproszczo-
nym zalozeniu — zaklada sie, Ze
gloéniki przedstawiajg soba opfr
rzeczywisty (rezystancije) réwny co
do wartoSei impedancji znamiono-
wej gloénikéw. O skutkach takiego
uproszczenia napiszemy w  korncu
artykulu.

Zwrotnice dwudroine
Najprostsza zwrotnice pradowg two-
rzy kondensator polaczony szerego-

wo z glosnikiem wysokotonowym,
jak to przedstawiono na rys. 1.
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Ograniczenie przetwarzaniza czesto-
tiwesel wiekszych przez glosnik ni-
skotonowy nastgpuje w sposéd na-
turzlny — decydujg o tym cechy sz-
mego glodnika. Gloéniki nisketone-
we, a szczegdinie gloéniki przezna-
czone do zespoléw zamknietych

~40
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Rys. 1. Ukled 2 kond em joko el 2
ddzielojqeym mole czgstotliwoici ckusty :
jest to ukled naojprostsze] zwrotnicy prgdewej
t j w dwudroinych polach

(.compact”) cechuje spadsek spraw-
nodcl przetwarzania przy czestoili-
wosciach wigkszych. a réwnoczes$nie
ich impedancja wejsciowa sie zwigk-
sza. Glodnik wysokotonowy polepsza
wiec przetwarzanie wielkich cza
tliwodci akustycznych, nie powodu-
jac na ogo! spadku impedanc
sciowej i

zespolu ponizej wartoscel
znamionowej.

Fzktyczna czestotliwoéé pedzialu za-
lezy od wlasnoscl obu glodnikdw i
pojemnosci C. Wariosé tej pojemno-
sci dobiera sie doswiadczalnie. O ile
jeden glosnik wysokotonowy o im-
pedancji znamionowej np. 4 Q ma
zoyt malg mee, to nalezy zastoso-
waé dwa gloéniki o impedancji 8Q
polaczone réwnolegle lub £ glodniki
o impedancii 4 Q polaczone szerego-
wo-réwnolegle.

We wszystkich schematach przedsia-

wionych w artvku

przyijeto, zz {
(N), sredniotonocwe (M) i wy
tonowe (W) maja impedancje
ng 4 Q. Oczywiscie rozwazania sg
sluszne 1 w ocniesieniu do gleosni-
kéw o impedancii 8 Q § 15 Q. Przy-
kladowo podawane wartodci elemen-

tow zwrotnic powinny byé wiedy

— zmniejszone, indukcvinodci —
zwiekszone).
Na rysunku 2 sa przedsiawions

schematy

towg) — r¥s. 2a i zwrotnicg 12
dB/ok!. (czteroslementows) — rvs.
20Y). Charakterystyki freh zwrof-
nic przy =zaloZeniu, #e obciazenie
stanowi czyvsta rezystancia, przed-
fawiono na rysunku 3
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Rys. 2. Uklody dwudreinych xwrotnic prgdowych
e — zwrotnica & dBoki.. B — zwrotnice 12
dBjckt.

. #
133 23 a5 . . . z s
(e 2 o . < &
Az i 1
s |
i
.
il
|
Qe A e < - £

Rys. 3. Choraklerystyki ciestotliwoiciows zwrot-
nic z rys. 2 pray y iu obcigienic w
postaci ezyste] rerystancji
U, = rocpigcie na gloiniku nisketoncwym,

Uy — nopigcle na glodnice wysckotonowym,
o - charoiterystyka zwrolnicy 6 dB'ekt. b -
chorakterysiyke zwrotnicy 12 dB/akt.

Podstawowym =zaloZzeniem jest, aby
przy czestotliwosc! podzialu kazdy
z glosnik6éw pobieral pelowe warto-
sci mocy. Moc catkowita nie ulegnie
wowezas zmianie | przejécie przez
czestotliwosé podzialu bedzie ,glad-
kie". Przy czestofliwosci podzialu na-
pigtie na obciazeniu (glosniku) wy-
nosi 0,7 wartosel napigeia doprowa-
dzanego, a wigc spadek napiecia
przy tej czestotliwosci wynosi 3 dB.

wert g przyjeto termin interwal
d1» okreslenia dwéch tondw o

2. W &

czestotiitwosel o© sto-
2:1 lub 122, W przypadku zwro:-
nie i filtréw stromodé przeblegu ich cha-
rakterystyki jest onreslana czgsio w de-
cybelach na Interwal chkitawy (dBfokt).

Zbocza charakterystyki majz nachy-
lenie odpowiednio réwne 6 dB/okt.
— rys. 3a i 12 dB/okt. — r¥ys. 3b.
Zwrotnica 12 dB/okt. jest teore-
tycznie lepsza, poniewaz wezszy
jest zakres czestotliwescl przetwa-
rzanych przez oba glosniki i glos-
nik wysokotonowy nie jest w
tym stopniu obciaZony wzglednie
malymi czestotliwodciami co w przy-
padku zwrotnicy 6 dB/okt. Zwrot-
nica ta ma jeszcze te zalete, ze jej
opér wejsciowy jest staly w calym
zakresie czestotliwosci (przy czysio
rezystancyjnym obcigzeniu o jedna-
kowej wartosei i elementach zwrot-
nicy o wartosciach elektrycznych
scisle odpowiadajgcych obliczonym).
W praktyce mozez byé inaczej.
Zwrotnica 12 dB/okt. jest trudniej-
sza do wykonania i jest Zrédlem
wigkszej liczby niespodzianek. Naj-
grozniejsza z nich jest znaczny spa-
dek impedancji wejsciowej zespolu
przy  pewnych  czestotliwodciach,
groZny dla tranzystorowych wzmac-
niaczy moey.

Wartodel elementdw zwrotnicy obli-
cza sie wedlug nizej podanych za-
leZnosei.

Zwrotnica 6 dB/okt. — dwudrozna

160-R

L= [mH] (1)

b

160 000
C=0— [uF] (2)
fz*R

Zwrotnica 12 dB/okt. — dwudrozna

225-R
L= [mH] (3)
5

112000

C= [uF] )

f»*R

w kidérych: R — zaloZona rezystan-
cja obeiazajaca zwroiniee, rdéwna
liczbowo impedancji znamionowsej
glosnika (Q), f, — czestotliwoéé po-
dzialu (Hz), L. — indukeyjnosé cew-
ki {mH), C — pojemnoéé kondensa-
tora (uF).

Zwrotnica LC powoduie przesunie-
cia fazowe. W zwrotnicy 6 dB/ekt.
rioznica faz praddw plynacyeh przez
glosniki wynosi 90° lub wieczj, Wo-
bec tego glosnik wysokotonowy
przylacza sie w taki sposéb, aby
Roncowki byly cdwricone w siosun-
ku do glosnika niskotonowego (za-
znaczono to kropka na schematach).

(Dc. na str, 234)
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Podstawowe wiadomosci o ukfadach techniki cyfrowej

Technike cyfrows odgrywa corcz wigkszg rolg¢ we wspdlczesne) elekt

Czesé 1

nice. Uklady

cyfrowe $3 stosowane powssechnie 1w masIynsch matemaiycznych, cutomaeiycInym
sreroweniuc procesami produleyjnymi itd. Obecnie coraz czeiciel spotyka sle uXlady
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Niestety nc rynku wydawniczym nie ma 2cdnej popularmej isigikt poswiecone) po

 neszym c2ytelni

ukladoech fechniii eyfr

dane wisdomoict
. *

1 { ukloddw cyfrowych. Aby chodé czgiciowo
kom zapornanie sl z zegadnlenlomi techniki cyfro-
w, opublitujemy cykl ertykultw pod wspdls
owelt, W

wsigpne, cbejmujgce m.in. systemny zapist

3e w elektrontcznym spricelie powszechnego ufytku, a nawet w urigdze-
ne lcmach naszego miesigernika ukazujg sie orty-
nego rodzgju elzktronicznym ukladom cyfrowym.

v I
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podsiawowych uikladdw logleznych 1| nlektorych wybranyeh ukleddw techniki cyfro-
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POMIARY ANALOGOWE I CYFROWE —
SYSTEMY DWOJKOWY 1 DZIESIETINY
ZAPISU LICZB

Przewazajaca wickszo§é wszelkiego
redzaju syznalow, z jekimi spotyka
sie czlowiek w Zyciu codziennym,
ma w znacznyeh odeinkach czasu
charakter ciggly. Przykiadem mogg
byé np. déwieki mowy ezy muzyvki
i odpowiadajace im sygnaly elekiry-
czne, sygnaly elektryczne pochodza-
ce z czujnikéw np. termistorowych
i Zmiany {vch sygnaléw s3 okre-
przez zmiany amplitudy, fazy
lub czestotliwosel, przy czym przej-
scie od jednej do drugiej wartosci
ma charakier ciagly niezaleznie od
tego, jak szybko sie ono odbywa.
Na przrklad, przy odbiorze wizji

slone

Redakcja

Wspdlezesna elektronika stosuje cze-
sto inny rodzaj sygnaléw — sygnaly
crirowe. Sygnaly cyirowe charakie-
ryzuja sie, najogdlniej rzecz okresla-
jac, nieciagloscia. Kazdy sygnal sta-
nowiacy informacje sklada sie z ze-

spolu impulsow okreSlonezo ksztal-
tu i amplitudy, a tresé¢ informacji
jest okreslona przez liczbe impul-
sGw przekazywanych W jadnostea
czasu, ich wzajemng odleglos¢é w
czasie lub tez obzscnoéé alho nie-

obecnosé impulséw w danym obwo-
dzie lub ukladzie w tym samym
czasie. W czasie pomiedzy pojawie-
niem sie poszczegdlnyeh impulséw
nie ma zadnych syvgnaléw, choé
czas trwania tego przedzialu czasoc-
wego moze tak?e stanowié infor-
macje.

stacji telewizyjnej mamy do czynie-
nia z sygnalem, w ktorym zmiana

amplitudy  przebiegu cdpowiada
zmianie jaskrawosei obrazu. Nisza-
lezni= od fego, jak ostre jest przej-
Scie od np. pelnei bieli do palnej
czerni, jesi ono przejiciem ciaglvm.
Sygnaly tego rodzaju nazywa sie
svgnalami analogowymi, & techni-
ke ukladdw elekironicznych prze-
twarzajacych fakie sygnaly nazywa
sie technikg analogowa.

Sygnaly analogowe w pewnych za-
tosowaniach majg okreslione wady.
S3 na przyzlad bardzo podatn2 na
zaklGeenia, kidre sig na nie nakla-
daja w sposéb zupelnie dowolny, sa
odatne takie na wplywy ciaziveh
arametréw elementéw wcho-
dzgeych w sklad ukladu pomiaro-
wego, np. na starzenie sie, zmiany
zasilania ifp.

ko]

Technike elekironiczna, ktérej u-
klady przetwarzajq nieciggle sygna-
v o charakterze impulsowym. na-
zywa sie technika cyirowa.
Przykladem réznic miedzy
cznym pod wzeledem celu zastoso-
waniem obu fych technik, moze byvé
podany nizej przykiad z dziedziny
pomiardw,

Powszechnie dawniej stosowane u-
rzadzenia pomiarowe wykorzysiy-
waly jako wskaZnik rdinego rodza-
ju mierniki wychylowe. DMiernik
wychylowy o zakresie np. 10 V
wskazuje w calvm zakresie nieskon-
czenie wielka liczbe rdinyech war-
toSel napieé, ze zmiang doprowa-
dzonego do miernika napiecia, plyn-
nie przechodzgcych jedno w drugis,
Pomiar tego typu nazywa sie ana-
logowym.

ideniy-

Pomiar anzlogowy nie jest jedynym
mozliwym sposobem pomiaru. Moz-
sobie wyobrazi¢ miernik, kté-
rego, wskazdéwika nie moZe poruszaé
sie plvnnie, lecz wylgeznie skeka-
mi, np. co 1 wolt. Niezaleznie od
sposcbu czy szyvbkose! wzrostu mie-
rzonegoe napiecia w  zakresie np.
migdzy 0 a 2 V, bedzie sie to cbja-
wialo dla obserwatora dwoma keo-
lejnymi skokami wskazdwki — z
zerana 1 VizlV na2 V. Do
kladnoéé takiego pomiaru bedzie o-
czywiscie bardzo mala, a2 jej popra-
w¢ moznz uzyskaé dopiero przez
zmniejszenie elementarnego ,sko-
ku", zwanego kwantem.

Jezeli miernik taki bedzie mogl!
mierzy¢ ,skokami” np. co 1 mV, do-
kladnos$é pomiaru bedzie juz bardzo
uza. Mozna wtedy wyraZnie roz-
§Zni¢ skok napiecia z np. 1,000 V
na 1,001 V, a zatem zmiany ostat-
niej cyiry z 0 na 1. Jest oczywiste,
ze realizowanie takiego miernika
klasyeznymi metodami wychylowy-
mi bedzie kosztowne i wymagajace
skomplikowanej, delikatnej struktu-
ry mechanicznej. Inaczei bedzie
wygladala sprawa, Jjezali =zostani
zastosowana zmiana informacii o
napigeiu w postaci analogowej na
informacje w postaci impulsowej —
na przyklad przyrost napiecia o
1 V bedzie odpowiadal! przyrostowi
czestotliwodel impulséw o 1 kHz
Przyrost czestotliwosci o 1 Hz .be-
dzie odpowiada! wtedy przyrostowi
napiecia o 1 mV, a dla zmierzenia
napiecia wystarezy policzyé impul-
sy pojawiajace sie na wyjsciu ukla-
du pomizrowego W ciggu okresio-
nego czasuy, np. w ciazu 1 sekundy.
W odrdznieniu od miernika analo-
gowego, na podstawie zakodowanej
impulsowo iInformacji nie moZna
okre$lié np. wartoéci napiecia od-
powiadajgcego wartoscl posredniej
miedzy dwoma sasiednimi impulsa-
Taki sposéb pomiaru, w kt6-
rvm mierzona wartoéé jest prze-
twarzana na zliezane nastepnie im-
pulsy, nazywa sig¢ pomiarem cyfro-
wym.

-
na

o,

-

mi.

231



Poréwnanie ukladu analogowego i
cyirowego pomiaru tej samej wiel-
koéci przedstawiono na rysunku 1.
Napiecie mierzone woltomierzem
wychylowym, jak na rys. la, mierzy

u obu rak. Liczba zapisana w ukla-
dzie dziesietnym przedstawia usta-
vione w okre§lonym porzadku in-
formacje o iloSci kolejnych potez
liczby 10.

[ =L

Juu

Rys. 1. Pomiar onalogowy | cyfromwy

sie cyfrowo w ukladzie przedsia-
wionym na rys. 1b. W ukladzie tym
napiecie U jest doprowadzane naj-
pierw do ukladu przetwarzajacego
informacje o napieciu, na informa-
cje zakodowang w postaci impul-
sowej. Przetwornik ,napiecie/czesto-
tliwos¢” przetwarza napiecia stale
na codpowiadajgce im czestotliwosei,
np. 1 V odpowiada 1 kHz (iub innej
wartoSci czesiotliwosei); wzrost na-
piecia na wejfciu przetwornika
przejawia sie odpowiednim wazro-
stem czgstotliwodei. Takie wladnie
rozwigzanie przedsiawiono na rvs.
1b. Impulsy wyjsciowe przetwornika
przechodzg przez uklad bramkujacy,
kidry przepuszeza je tylko wiady,
gdy na inne jego wejscie jest do-
prowadzony impuls 2z generatora
bramki. Wyijscie bramki jest pols-
czone z licznikiem impulséw. Mie-
rzonemu napigciu 1 V cdpowiada
czestotliwosé 1000 Hz Przy liczni-
ku o pojemnodci 4 cyiry i czasie
otwarcia bramki 1 sekunda licznik
dla 1 V na wejSciu wskaze ,10007,
a np. dla 623 mV wskaze 0625.

Przy pomiarach cyirowych infor-
macja jest zawarta w fakcie isinie-
nia lub nieistnienia impulsu oraz w
liczbie impulséw w jednostce czasu.
Wracajac do poprzedniego przykla-
du, informacja o wystepowzniu na
wejsciu ukladu napiecia 625 mV jest
zawarta w fakcie, Ze w cigzZu 1 s
impuls pojawial sie 625 razy. Infor-
macja o zmianie mierzonezo napie-
cia z 625 na 628 mV jest zawarta
w fakeie, Ze= podezas trawajacezo
1 s nastepnego zliczania liczby im-

pulséw odpowiadajacych temu na-
pieciu, zostalo zliczonych 626 im-
pulséw.

Powszechnie uiywanym w Zyeiu

codziennym systemem zapisu liczb
jest system dziesietny, wywodzgcy
sie w prostej linii z Liczby palcdw
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Przykladowo, liczba w ukladzie
dziesietnym 1875,02 oznacza:

Wszelkie informacje mozna przed-
stawi¢ za pomocg odpowiednich
Jest” lub ,nie ma". Takze wiec i
wszystkie liczby moga byé przedsta-
wione w postaci kombinacji tylko
dwéch cyfr: 0 i 1, stanowiacych jed-
nostki informacji. Przy =analogicz-
nym jak w poprzednim przykladzie
zliczaniu ,jedynek” sytuacja wyegla-
da nastepujgco.
W stanie poczatkowym impulséw
nie ma (,0" impulséw). Pierwszy
zliczony impuls — jest ,1” impul-
séw, Tak samo bylo i w systemie
dziesietnym liczenia, ale juz przy
drugim impulsie wystepuig réznice.
odanie drugiej jedynki powoduje
tu zmiane, ktéra w systemie dzie-
sietnym wystepowala dopiero po do-

1.100 4+ P10 4+ T.10r +

1000 <+ 88 + T +
rzgd
teiel- tysigee setkt d:{e.-
nodck ) sl

§5.100 + 0.10-* + 2.10-*
1 - ] + 8,02 = 1975,02
sednostki
dsiesigte buing

Przy liczeniu kolejnych impulsdw,
gdy tiraktuje si¢ kaizdy z nich jako
jedng ,Jjedynke”, uzyskujs sie cigz:
1+1+14+14+14+1+141-L1¢cd-
nowiadajgcey liczbie 9. Dodanie jesz-
cze jednego impulsu ,jedynki” po-
weduje wystgpienie zera na pozyeiji
odpowiadajacej jednostkom oraz cy-
iry 1 na pozycji dziesiatek — jedyn-
ka zosiala przeniesiona na nastepna
pozyeje. Rezultat dodawania — 10
— oznaczz jednerazowe zliczenie
dziesieciu jedynel

Proste w zZyciu codziennym liczenie
w sysiemie dziesietnym okazuje sie
trudne do realizacji w ukladach
elekironicznych. Dziesigé réZnych
standw, okreflajgeych np. poziomy
napieé odpowiadajgcych liczbom od
0 do 9, mozna co prawda uzvskaé,
lecz  jest to rozwiazanie bardzo
kosztowne i skomplikowane nie tyl-
ko w realizacji, ale i w eksploata-
cji (problem np. zachowania stabil-
nosei tych poziemdéw w czasie, wy-
nikajgey ze starzenia sie elemenidw,
zmian zasilania itp). Znacznie pro-
éciej brloby mée korzystaé z dwéch
tylko, ale wyrainie ckreflonych
standw, najogdélniej okreélanych:
niest” lub ,nie ma”, Jezeli stanowi
+jest” przypisaé liczbe ,1”, a stano-
wi ,nie ma”™ liczbe ,0”, bedzie to
oznaczalo, Zze np.

™
brak syzZnalu jest sygnal
brak napleecla fest naplecle
napiecle réwne zeru napiccie dodatnie
naplecie réwne zeru napicele ujemne
naplecic ujemne napiecle réweoe zery
naplecie dodatnie rpapiecle réwne zeru
StvE otwarty styk zwarnty
czgstotiiwost 1 czestotliwodé 2 ip.

Wln

daniu dziesiatego impulsu do juz
zsumowanych dziewieciu — przej-
scie jedyvnki do nastepnej pozycii
Zliczenie dwéch impulséw odpowia-
da zapisowi dwojki w postaci dwoj-
kowej (binarnej) jako ,10”7 (czyia
sie ,jeden-zero”). Nasiepny, trzeci
impuls zastepuje zero w zapisie
»107, co daje dwdikowy zapis dzie-
sietny cyfry 3 w postaci 11" (.je-
den-jeden”). Wiekszej liczby nie
mozna juz zapisaé, dysponujac tylko
dwiema pozycjami. Cyfrza 4 w po-
staci dwojkowej wymaga juz zapisu
trzypozycvinego — , 1007 (.jeden-
=zero-zero").

W formie zapisu cyirowego wygla-
da fo nastepujaco:

stan poczjtkowy 0
plerwszy impuls 1
drugi impuls 10
trzecl impuls 1

czwarty impuls 100 itd.

Z powyiszego wynika, Ze informa-
cia o kazdej liczbie skladz sie z
elementarnych jednostek informacji
t¥pu ,jest — niz ma”, Liczby 2 i 3
skladajg sig z dwdch tzkich jedno-
stelk, liczba 4 — z i{rzech. Najmniej-
sza jednostka informacji nazywa
sie bitem (1 bit), a jej nazwa po-
chodzi od skrétu angielskiego okre-
Slenia ,binary digit”,

W systemie dziesietnym zapisu liczb
zmiana rzedu wielkodci odbywala
sig po zliczeniu dziesieciu impulséw,
w systemie dwéjkowym zmiana od-
powiednika rzedu wielko$ci naste-
puje juz po zliczeniu dwéch impul-
séw. Gdyby byl uZywany np. sy-



stem pigtkowy, zmiana ,rzedu” na-
stepowalaby oczywiscie po pigtym
impulsie.

Podobnie jak w systemie dziesigt-
nym, liczby =zapisane W systemie
dwéjkowym przedstawiajg ustawio-
ne w okreS§lonym porzadku infor-
macje o iloSci koleinych poteg —
tyle, ze liczby 2, 2 nie 10 — na da-
nym miejscu. Odpowiednikiem rze¢-
du wielkoSci w systemie dziesiet-
nym, jest ,waga” bitu w systemie
dwéjkowym — czyli liczba stano-
wigca wynik potegowania liczby 2
przez liczbe odpowiadajacg poloze-
niu danego bitu. Przykladowo, licz-
ba 101110011 w postaci dwéjkowej
oznacza w systemie dziesietnym:

115 :2'=0 zero, bo =z podzielenia 115
przez 2" =128 wynika Illezba
mieisza od 1;

115 : 2t = 1 pozostaly reszte dziell slg
przez nast¢pny, niisza potege
liezby 2; reszta 351;

51 :2¥=1 reszta 15;

19 ;26 =1 reszta 3;

3 :3 =0 zero, bo z podrielenia 3 przez
8 wynika lczba mnlejsza od
jednodcl;

3:2'= () pozostaly reszt¢ dzlell slg
przez nastgpng, niiszg potege
Uezby 2; zero, bo .-z podriele-
nla 3 przez 4 wynika lczba
mnlejsza od jednodel;

3:2t=1 resztal

1:2 =1 reszta 0.

Po przepisaniu otrzymanej w pra-
wej kolumnie cyfr w normalnym

1 0 | 1 1

0 0 1 1

1.2 +0.27 + 1.0 +1-8+1.#¥+0.0+0.20+1.20+1-2

=8+ 0

+ 84 + 3 + 18 + O

+ 0 + 13 + 1=0

Poszczegblne ,rzedy wielkodci” sa
okreslone potegami liczby 2. Liczba
w postaci dziesietnej jest suma al-
gebraiczng wszystkich wag Dbitéw
znaczacych, ezyli bitéw ,1".

porzadku otrzymuje sig 101110011
Przy dodawaniu liczb dwéjkowych
obowiazujg reguly, zwane algoryt-
mem logicznego dodawania:

W analogiczny sposéb oblicza sig 0-+0=0
liczby za przecinkiem. Przyktado- 0-+1=1
wo, liczta w postaci dwdjkowej 1 +0=1
10110,1010 oznacza w systemie dzie- 1+1=10 141+1=11 1 +14+
sietnym: 41+ 1=100 itd.
1 0 1 1 0 1 ] 1 0

.20 5 0.9t & .98 11,2 £ 0,20, 128 & 0.2+ 1,28 +0.2-

6 + 0 + 4 + 2 + @, 4+ 0 + M + 0 =22
wagl
bitow i6 g i 2 43 ty Ha iy i
Skrajny lewy bit liczby dwéjkowej Przy dodawaniu 1-+1 nastepuje

nazywa sie MSB (Most Signiiicant
it — najbardziej znaczacy bit),
skrajny prawy bit nazywa si¢ 1LSB
(Least Significant Bit — najmniej
znaczgey bit).
Przejécie z liczb w postaci dziesigt-
nej na liczby w postaci dwéjkowe]j
dokonuje sie przez kolejne dzielenie
liczby w postaci dziesieinej przez
mozliwie najwyzsze, lecz mniejsze
od niej potegi liczby 2. Jezeli wynik
dzielenia jest wiekszy od jednosci,
danej potedze liczby 2 odpowiada
stan ,1” cdpowiedniego bitu. Jezeli
wynik jest mniejszy od 1, danej po-
tedze liczby 2 odpowiada stan ,0”
tego bitu.
Przykladowo: lczble 371 odpowlada w
postact dwéikowe]

371 :21=]1 reszta 115
reszta 11%5)

(bo 371 :256 =1,

przejécie na nastepne miejsce tak
samo, jak przy dodawaniu 941=
= 10.

Przyklad:
& 0110
+ 7 +on
—_— -
13 1101
Przy odejmowaniu liczd dwdbjko-

wvch obowigzujg reguly, zndw zwa-
ne algoryimem logicznego odeimo-
w*ania:

0—0=0
1—0=1
0—1=1
1—1=20
Przyklad:

1 o111

il o101

2 0010

Przy mnozeniu liczb dwéjkowych
obowiazujq reguly — algorytm lo-
gicznego mnozenia:

0-0=0
0:-1=10
1-0=0
1-1=1
Przyklad:
6.7=42
0110
« 0111
0110
0110
0110
0o
0101010

Zamiany ulamkéw dziesietnych na
liczby w postaci dwéjkowej doko-
nuje sie, mnozac warto§é¢ utamka
przez 2. Gdy wynik jest wiekszy od
1, pierwszy bit przyjmuje stan 1:
gdy wynik jest mniejszy od 1, pierw-
szy bit ma stan 0. Otrzymany wy-
nik znéw mnozy sie przez 2. W ana-
logiczny sposéb dokonuje sie okre-
slenia nastepnego bitu itd.

Przyklad: vlamek dziesieiny 0,4375

0,4375.2 = 0,875 wynlk mnlejszy od 1, a
wiec plerwszy DIt ma
stan 0

wynik wigkszy od 1, a
wiee drug! bit — 1, pozo-
staje reszta 0,75

iak wyzef, trzect bit — 1,
pozostaje reszta 0,5
wynik 1, ezwarty bit — 1,
reszty nle ma.

Wynik: 0,4375 = 00111

0.875.2= 175

0,55.2=15

05.2=1

Przyklad 2: utamek okresowy 0,53822...

0.8.2=186
06.22=12
0.2.2=104

plerwszy bit — 1, reszta 0,6
drug! bit — 1, reszta 0,2
trzecl bit — 0

0.4-2=10,8 czwarty bit — 0

0,8.2=1,6 pigty bit — 1, reszta 0,6 itd.
Wynik: 0,86383... = 0,11001...

(De. w nastgpnym nrze)

OGLOSZENIA

z i na Y
montciowe odbiomikéw telewizyjnych eraz
miesieczniki ,Jarz' z lot 1971-1975. lerzy
Listewnik, ul. Cheping 411, 84300 Gru-
zigdz.

Radl " (x =

Sprzedam tronrystory, dliody. cporniki, fo-
torezystory. piytkl do druku. Mowickl, skr
poezt. 102, 76200 Slupsk.

Tanio sprzedem podwdine MOSFETy 40673,
80841, FETy BF245, uklody scolone, Inne
pélprzewodniki. Zdzislow Kotlonek, skr.
209, 25807 Rodom.

Kupig odblemnlk fobryczny lub w wykona-
niu amoctorskim. Andrze] Drotyfiskl, Kilis-
sklego 11, 72-200 Nowogard.
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Zespoly glosnikowe — de. ze str. 230

Zwrotnica 12 dB/cki. powoduje
przesuniecie fazy o 180°. Glosniki
przyigeza sie wige identycznie jak
W przypadku poprzednim,

Zwroinica tréjdroina

Klasyezna zwrotnica trdjdrozna mo-
Ze byé utworzona przez odpowiednie
rozwiniecie zwroinicy wudroznej
z ry¥s. 2b. Nalezy w ifym celu za-
miast  glosnika  wysckotonoweszo
przylgezyé drugg zwrotnice dwu-
droing 12 dB/okt., przewidziang dla
wiexszej od pierwszej czestotliwosc]
podzialu. Mamy woéwcezas dwie cze-
stotliwosel podzialu fp; I fpa. Zwrot-
nica taka zawiera az osiem elemen-
10w skladowych i raczej nie nadaj
sie do realizacji w warunkach ama-
torskich.

Na rysunku 4 przedstawicno cztery
schematy zwrotnic tréjdroznych,
stosunkowo prostych, ktére mozna
zalecié do stosowania. Oznaczono je
literami A, B, C i D. Pierwsza z
nich (A) jest rozwinieciem zwrotni-
¢y z rysunku 2a. Rézni sie tym, 2Ze
przylaczono jeszeze gleénik dla to-

now najwyzszych. Takg zwrotnice
naleZy oblicza¢ jak dwudrozng 6

dB/oki., przyvimujgc fp: W przedzia-
le 300+1000 Hz. Pojemno$é C; do-
biera sie doswiadczalnie podobnie
jak w przypadku przedstawionym
na rrs. 1.

Druga z nich (B) rézni sie tylko
zastosowaniem ogniwa filtrujgcego
12 dB/okt. w obwodzie gloénika ni-
skotonowego. Obliczenie orientacyj-
ne przeprowadza sie wedlug wzo-
row (3) i (4) w odniesieniu do glos-
nika niskotonowego I wzoru (2) w
odniesieniu do pojemnosei C; ! Ci.
Wartosei obu tyech pojesmnosel po-
winny byé ustzlone w oparciu o do-
Swiadezalne sprawdzenie dzialania
zespolu glo$nikowego. Pojemnosé C:
mozz mieé wartosé 1535100 uf.

Zwrotnica wedlug schematu irze-
ciego (C) jest rowniez rozwinieciem
ukladu z rys. 2a. Sposéb oblicze-
nia wartosei jest nastepujacy: za-
klada sie okreslons czestotiiwosel
padzialu fg, § Fpe. Korzysiajac z za-
leznosei (1) i (2) oblicza sie w
pierwszej kolejncSei wartesei Ly i
C: w odniesieniu do fp;.. Nastepnie
-wedlug tych samych zaleZznodei obli-
cza sie L. i C; dla czestotliwosci po-
dzialu _fp:
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Bardzo dobry jest uklad (D). Glos-
nik wysckotonowy ma ogniwo fil-
tru 12 dB/okt, glosnik niskotonowy
— 6 dB/oki. Glosnik Sredniotonowy
(M) przylgczony jest przez ogniwe
filtrujace, $rodkowo-przepustowe.
Orientacyjnie warto$é tego ogniwa
oblicza sig na podstawie wzoréw (1) i
(2) dla ezestotliwose: fp i f727). Po-
jemnosé C. przyimuje sie tak wiel-
ka, aby czestotliwodel wieksze od
fpr by¥ly przepuszczane. Wartodé L.
oblicza sie w odniesieniu do f.» —
wigksze czgstotliwosei nie

=
=2 t 1
| |
= —
3= |Giwr  |G&f
ird = b [
T = ]
~40 48
| S o
| b Ls g i
; ¥ ‘::‘-[I],';
{ I i 7
o— - <
SOPEz =500
Rys. 4. Crtery uklady zwrotnic tréjdroinych
1 ¥ : do ", 8 w %, v ; o

amatorskich

bré przepuszezane, Latwo zauwaiyé,
Zz2 pojemnosé Cs i indukevjnosé La

7) W tym przypadku znaczny wplyw wy-
wiera ¢ cewk!{ glosnika !
inne czynnlitd; wartodel o ine ele-
mentéw r62nly sie od obliczonych — po-
jemnoéé jest przewainle mnieisza.

tworzg obwéd rezonansowy o czg-
stotliwosei fu:

fu= —___[HZ] (3)
2x- ]’(.'..c

rzy tej czestotliwo$el tlumienie
wnoszone przez cgniwo filtru jest
najmniejsze i napiecie na glodniku
przybiera najwieksza wartosé.

Na schematach 4, Bi D (rys. 4) po-
dane zostaly przykladowe wariodcl
przy konstruowaniu amatorskich ze-
spoléw glosnikowych.

Czgsto sie zdarza, Ze zastosowane
zloéniki réiniz sie znacznie spraw-
nodecia. Nalezy tak kompletowaé
glosniki, aby wyrdwnanie charakte-
rysiyri czestotliwosciowej moglo po-
lega¢ na oslabieniu nateienia diwie-
ku wytwarzanego przez glodniki
wysokotonowy i Sredniotonowy. Wie-
dy w razie potrzeby wlacza sie sze-
regowo do glosnikéw oporniki sta-
= lub oporniki nastawne o rezy-
stancii 120 Q. W przypadku wy-
sokosprawnych gloSnikéw $recnio-
tonowych i wysokotonowych (np.
tubowych) moZe sie okazaé celowe
zastosowanie potencjometru lub
przelzczanego skokowo tlumika o-
porowego. To ostatnie rozwigzanie
jest czesto stosowane w drozszych

—

zespolach de uzZytku domowego i
esiradowych  zespolach  gloéniko-
wych.

Elementy zwroinic

Cewki do zwrotnic nawija sie dru-
tem miedzianym o Srednicy 0,911
mm, na szpull (ry¥s. 33). W przypad-
ku eswek o indukcyjnosei do 2 mH
wymiary szpuli sg nastepujace: a =
=2 mm, b= 25 mm, ¢= 70 mm.
Cewki do 4 mH mozna nawinaé na
szpuli o wymiarze b=40 mm. W
razie wykonywania cewek o jeszcze
wiekszei indukcyinosci  wymiary
szpuli nalezy zwigkszyé: b= 40 mm,
¢ =100 mm. Cewke najlepiej wy-
konaé z odezepami, co ulatwi dobér
opiymalnych wariodel zwroinicy.

Najlepiej jest stosowaé kondensaio-
ry z dielekirykiem papierowym lub
nnyvm podobnym (kondensatory blo-
towe) ?). Dobre z3 réwnisz elekiro-
lityezn kondensatory  bipolarne
przeznaczone specialnie do zastoso-
zaspolach glodnikowych.

wania w

5 Nz przykilad kondensatory
MKSE, MPHP, KBG-MN.

typu:



B iy

W przypadku trudnosci zakupu te-
go rodzaju kondensatoréw stosowad
zwyczajne kondensatory elektroli-
tyezne na napigeie nie nizsze od
60 V, ljczgc po dwa kondensatory
szerggowo W sposéb przedstawiony
na rys. 6. Lgczyé nalezy zawsze kon-
densatory takiego samego typu i ©
takich samych pojemnosciach. Z ta-
kich ,,dwoéjek” mozna zestawiaé ba-
terie o jeszcze wiekszej pojemnosei.
Nzlezy pamietaé, ze dwa polaczone
szeregowo Kondensatory majg po-
jemnoéé réwna polowie pojemnoscei
jednego kondensatora. Kondensato-
ry elekfrolityczne lub ich baterie
i kondensatory blockowe z dielekiry-
iem papierowym mozna laczyé tyvl-
ko réwnolegle.

Cewki i Kkondensatory umocowuje
sie na plyice izolacyinej i przyla-
cza do koncdwek zwrotnicy, do Kio-
rych lutuje sie nastepnie przewoedy
glosnikéw i przewody sznurz lacza-
cego zespol glosnikowy ze wzmac-
niaczem.

?G' i

£

Glosniki jednej wytwérni majg
koricdwki lutownicze oznaczone np.
czerwona kropka Iub znakiem ,+",
co ulztwia wilasciwe przyigezenie
glosnikow beoz badania ich biesuno-
wosei. Jesli stosujemy glosnik: roz-
nych wytworni, lub bez odpowied-
niego oznaczenia jednej z  koncd-
wek, nalezy przeprowadzi¢ badanie

glodnikéw, przylaczajac baterie o
napieciu 1,5 V i obserwujgc kieru-
nek ruchu membramy. Membrane

mozna dotykaé lekko opuszkami
paleéw. Innvm sposobem badania
jest przylaczenie miliwoltomierza i
lekkie vgiscie membrany. Kierunek
wychyiania sie wskazowki pozwoli
ustali¢ i oznaczyé koncéwki sobie
odpowiadajgce.

Komplikacie wynikajace
zc stosowania zwrotnic LC

W =zwrotnicach wpyorowadzamy ele-
menty LC. Elementy nalezy zmie-
rzyvé odpowiednimi przyrzadami, w
celu sprawdzenia, czy ich wartosci
fakivczne nie odbiegaja od zzlozo-
nych. Poza tym w obliczeniach za-
kladaliSmy, Ze glodnikx przedstawiz
czysta rezystancje. Nie jest 1o zgad-
ne z rzeczywistodeia. bowiem elek-
tryczny  uklad zastepezy glosnika
jest zloZony z rezystancji, indukeyj-
nofei i pojemnosci. Zwrotinica nie
jest wigc obeiazona rezystancia, lecz
zioZzenym ukladem o parametrach
zaleznych od czestotliwosei. W wy-
niku tego moze okazaé sie ze:

1. impedancja wejsciowa zespolu
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Rys. 5. Dane cewek indukcyjnych do zwrotnic prgdowych
o — szkic szpuli. b — wykres do okredlonio liczby zwojéw zoleinie od poigdone] Indukeyinsici

maleje przy pewnych czestotliwo-

- Sciach bardzo znacznie (np. zamiast

4 O wynosi tyvlko 2 Q),
2. faktyczne czgstotliwodcl podzialu
odbiegaja znacznie od zalozonych w

obliczeniach.
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Rys. & Schema! pelqczenia dwéch kondensa-
toréw clektrolitycznych w celu zastosowenio ich
w zwrolnicy prqdowej tespolu gloinikowego

W zwiazku z
chowaé peswn

zaé wzmacniacza maksymalnie

powyzszym naleizy za-
rezerwe i nie obeig-

(naj-
mniejsza dopuszezalng impedancja),
a ostateczne wyregulowanie zespolu
przeprowadzié na podstz do-
s$wiadezen i préb nie sugeruja
nadmierni= wynikami obliczen. O-
czywiscie Z raé bieg

nalezy kontrolov
eksperymentdiw i nie dzizlaé w spo-
sob przypadkowy [ niezgodny =z
ogoinymi zasadami.

trow. Latwo sie domyslic. ze przy
pewnych poioZeniach
wzgledem zespolu glodnikowego roz-
nice dlugosei drég winiosg akurat
tyle. ze wysigpia interferencie. ti.
hadZ wygaszanie sie fal dzwigho-
wyeh, badz ich wzmacnianie. Jest to
niepozgdane i pogarsza charakle-

TYELVAL.

shuchacza

Przesunigcia fazowe powodowane
przez zwrotnice nie pozostajg row-
niez bez niekorzystnego wplywu na

wskazniki jakodciowe zespolu spel-
niajacego przeciez funkeje prze-
twornika elekiroakustiyeznege, kio-

ry powinien przetwarzaé, o ile to

mozliwe, bez zadnych znieksztalcen.
W zwi U4z tym nie mozna ustali¢

z g6ry jakichs niezmiennych regul
postepowsania i recept na dobre
zwrotnice. Tyle parameiréw wcho-
dzi tu w gre, Za w warunkach a-
matorskich trzeba sie zadowolié ja-

kims$ subiekiywnie dobrym wyni-
kiem, osiagnietym drogg wlasnej
inweneji twoérezej, cierpliwie wy-

konanych eksperymeniow I przysio-

Inny kiopot wynika =ze¢ zjawisk wiowsgo lutu szezedeia. Ryzyko ma-
aRustycznych. ZaléZzmy., 2= przy leje przy stosowaniu prostych roz-
pewnej czesiotliwodel réwnie silnv  wiazan oraz korzystaniu z gomwvch
diwiek jest promieniowany przez otnic dostarczanych przez wy
glosnik nisko-Sredniotonowy i wy- rnie z przeznaczeniem do okre-
sokotonowy. S3 one oddalone o kil- 3 typow glosnikdw. ’
kanascie lub kilkadziesiat centyme- R.T.
Procc zbiorowa ped kierunkiem prof. dro hob. ini. Jana Kre-

1crynskiego
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WSPOLCZESNE URZADZENIA RADICLOXACYINE
wrd. 1, format BS, sir. 29§, cena 75 zl.
wProblemy elekironiki 1 telekomunikocii'

Oméwienie aktuclnego stanu i nojnowsiych tendencji rorwojowych
w diied:zinie urzqdzed radiclokecyjnych. W ksigice priedstowiono

pilczesne urzgd: do kier ia i kontroli ruchu lotnicze-
g9, wrkrywenia nisk acych lotéw, do jed esnego po-
micru trzech wipélrzednych wielu obiektéw powi ych. P dt

w publikac)i tej omdwiono radary morskie, zas'nsourumc radaru
w legii oraz problemy zwigzane z redarem somechodo-
wym, rad pozchory Inym i fiw. ,,podziemnym'’,
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tronicznych.

Odbiorcy: iniynicrowic-elekironicy

Do nabyeiz w ksiggamiech DOMU KSIAZKI

i studenci wyd:zicléw elek-
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Generatory drgan sinusoidalnych

Opisana jest {u zasada dzialania
generatoréw z dodatnim sprzeze-
niem zwrotnym, ktére nazzywamy
réwniez samowzbudnymi generato-
rami drgad sinusoidalnych. W kaz-
nym odbiorniku radiowym z prze-
miana czestotliwosdei, czyli superhe-
terodynowym, niezbedny jest gene-
rator. Generatory drgan sinusoidal-
nych stanowig wazny czlon nadaj-
nikéw radiofonicznych i radioko-
munikacyjnych; s3 stosowane réw-
niez w przyrzadach pomiarowych,
urzadzeniach telekomunikacji prze-
wodowej i elektronice przempyslo-
wej.

Generatory z dodatnim sprzeZeniem
zwrotnym zostaly zrealizowane
wkrélce po pojawieniu sie pierw-
szych lamp elektronowych. Uklady
generatorow noszg do dzif nazwy
pochodzace od nazwisk ich wyna-
lazeow.

Na rysunku 1 jest przedstawiony w
kilku odmianach uklad generatora
Meissnera (Armsironga). Zapeznaj-
my sie z dziataniem ukladu z rys.
la. Do cbwodu bazy jest przyis-
czony obwéd rezenansowy L;, Cy,
przestrajany zmiennym kondensato-
rem C.;. Z obwodem tym jest sprze-
zona cewka L. wlgczona w obwéd
kolektora tranzvstora. Kierunek jei
wigczenia powinien byé taki, aby
wystepowalo deodatnie sprzeZenie
zwrotne pomiedzy cobwodem bazy i
kolektora.

Dzialanie takiego ukladu jest w u-
proszczeniu nasiepujgce. Zaldizmy,
Ze w obwodzie L;, C; zostang wzbu-
dzone drgania (gasngce), na przy-
klad wskutek wlgczenia napiecia
zasilajacego i ladowania sie kon-
densatora C,. Drgania te wplywaja
na potencial bazy — nakladajac sie
na napiecie stale doprowadzane
przez dzielnik R,, R, oraz powodujg
zmiany wartosci pradu kolektoro-
wego przeplywaijacego przez cewke
L.. Poniewaz cewka ta jest sprze-
zona z cewka L,, nastepuje wzmoc-
nienie drgan w obwodzie L,, Ci, c0
powoduje zwickszenie sie amplitu-
dy zmian skladowej zmiennej pradu
kolektorowego i dalsze wzmocnie-
nie drgan w obwodzie L. Ci.
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Proces zwiekszania sie amplitudy
drgan w obwodzie L, C, i zwiek-
szania sie skladowej zmiennej pra-
du kolektorowego zostaje ograniczo-
ny wplywem innych ezynnikéw wy-
nikajgcych z parametiréw ukladu, a
przede wszvstkim stratami. Przy
silnym sprzezeniu (cewka L. ma
uzg liczbe zwojéw i znajduje sie
bardzo Dblisko cewki L.) oraz nie-

L.
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Rys. 1. Genereter Meissnera [Armstrongo)
~a — cbwdd rezonansowy w obwodiie bary

ukladu, b — obwdd rerononscay w obwodzie

kolokterewym, ¢ — rezanunsowy chbwdd 2 kone

denseterem polgezenym 2z mosq — zesilenle
réwnolegle

wlasciwych warunkach roboczych
tranzystora, zamiast drgan sinusoi-
dalnych oirzymuje sie przebiegi sil-
nie znieksztalcone, zblizone do pro-
stokatnych. Wiadciwe dzialanie ge-
neratora uzyska sie wodwezas, gdy
bedzie on pracowal! w klasie C, to
jest gdy prad kolektorowy bedzie
mial charakter ciggu impulséw o

czestosei réwnej czestoiliwosei rezo-
nansowej obwodu L, C, Dlugoéé
impulséw jest mala — pojedynczy
impuls trwa np. 0,1 czasu trwania
jednego okresu drgan obweodu L,
Cs. Przy czestotliwoéei generowanej
1 MHz, czestodé impulséw wyniesie
1 milion na sekunde, a czas trwania
jednego impulsu np. 1/107 5. Wazng
role odgrywajg: kondensator Ca i
rezystor Rs. Powodujg one wlasciwe
przesuniecie punktu pracy tranzy-
stora do warunkéw klasy C. Prze-
biegi zmienne z ocbwodu L, C; prze-
plywaja przez kondensator C. do
bazy. Poniewaz zlgcze baza-emiter
przewodz! iyvlko w jednym kierun-
ku, dodatnie pélokresy (lub ich
czeéei) laduja kondensator Ce w ta-
ki sposob, ze okladzina polgczona z
baza jest ujemna wzgledem masy
ukladu., Powoduje to przesuniecie
punktu pracy tranzystora. Jest on
zatkany i otwiera sie tvlko przy
pojawianiu sie na bazie dodatnich
wierzchotikdw przebiegu zmiennego
doprowadzanego z obwodu Ly, C.

W stanie ustalonym przez opornik
R: przeplywa prad staly w kierun-
ku od masv do bazy. Jego wartosé
jest w prezybliZeniu réwna wartosci
pradu bazy, w warunkach generacji
drzan. Wartoéé tego opornika wy-
wiera istoiny wplyw na prace ge-
neratora.

Rezvsior Ry W obwodzie emitera ma
za zadanie ograniczyé wartoéé pra-
du w pierwszej chwili po wlgezeniu
generatora oraz w momentach, gdy
drgania zostang ,zerwane” (np.
wskutek nrzeciaZenia generatora, tj.
zbyiniego obcigZenia obwodu L; Ci,
z ktérego przebieg zmienny jest do-
prowadzany do innych urzadzen).
Kondensator C, bocznikuje rezystor
dla przebiegéw zmiennych.

Rezystor R; pelni tylko pomocniczg
funkcje. Zapewnia on polaryzacje
bazy niewielkim napieciem dodat-
nim w chwili wigczenia generatora.
Bez tego rezystora generator moégl-
by sie nie wzbudzié. Wartoéé tego
rezystora powinna byé mozliwie
najwieksza, jednak wystarczajaca
do pewnego wzbudzania sie genera-
tora po kazdym wlaczeniu zasila-
nia i w kazdych uznanych za prawi-
dlowe warunkach jego pracy.

Kondensator C; zwiera dla prze-
biegéw zmiennych oba bieguny Zré-



dla zasilajacego. W  pozostalych
schematach nie jest on uwidocz-
nionv.

Warunkiem powstania drgan w ge-
neratorze jest wystarezajgce wzmoe-
nienie ukladu oraz dostatecznie sil-
ne dodatnie sprzezenie zwrotne.
Dodatkowym warunkiem jest wy-
starczajaca dobroé obwodu rezonan-
sowego, uwarunikowana przewaznie
obeigZzeniem generatora odbiorni-
kiem wytwarzanych drgan.

Na rysunku 1b przedstawiono od-
miang ukladu tego samego genera-
tora réznigeg sie tym, Ze cbwdéd re-
Zonansowy jest wilgczony w obwo-
dzie kolektorowym tranzystora, a
cewka sprzeZenia zwroinego — W
obwodzie bazy. Dzialanie ukizdu
jest analogiczne.

W ukladzie z rysunku lc obwéd re-
zonansowy generatora L, C; nie
jest polaczony bezposrednio z bie-
gunem dedatnim Zrédla zasilajgcego.
Jest on oddzielony kondensatorem
C, Kib6ry nie przepuszcza napiecia
stalego, natomiast dla przebiegéw
zmiennych nie stanowi przeszkody.
W ukladzie tym jest konieczne za-
stosowanie dlawika DI, w celu u-
nikniecia zwarcia obwodu rezonan-
sowego malg rezystancjg wewngirz-
ng Zrodla zasilajgcego. Przeznacze-
nie pozostalvch elementéw ukladu
jest takie samo, jazk to wyjasniono
wyzej przy opisie ukladu z rys. la.
Na rysunku 2 przedstawiono dwie
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Rys. 2. Generator Hartleya
a - uklod klosyezny — zasilonle szeregowe, b

WY g c W

bazry | amilere

odmiany generatora Hartleya, Ce-
chg charakterystvczng tego genera-
tora sg trzy wyprowadzenia cewki
— irzecie wyprowadzenie wykona-
ne jest w postaci odezepu. Niekiedy
cewka ocbwodu rezonansowego ge-
neratora Hartleva ma az cztery wy-
prowadzenia. W tvm przypadku do
czwariegd wyprowadzenia (drugie-
go cdczepu) jest przylgeczony ko-
iektor lub baza tranzystora, w celu
zmniejszenia tlumienia obwodu. W
zasadzie polozenie odczepu cewki
w uKkladach z rys. 2a I rys. 2b nie
wolywa na czestotliwosé drgan, a
tylko na uzyskanie najlepszych wa-
runkdéw generacji. Najczesciej od-
czep jest wyxonany niesymetrycz-
nie po 10=-20%, liczby zwojow cew-
ki L,. Generator Hartleya powinien
réowniez pracowaé w klasie C. W
zwiazku z tym f{unkcje opornikéw
{r¥s. 2a) sg takie same, jak w przy-
padku generatora z rys. la. Jak wi-
daé z rys. 2a, w klasyeznym ukla-
dzie Hartleya kondensator zmienny
znajduje sie pod napieciem wzgle-
dem masy | konieczne jest zastoso-
wanie dlawika. Jest to niedogodne,
szezegdlnie w generatorach odbior-
nikéw superheterodynowycn z agre-
gaiem Kkondenszatordw zmiennych o
uziemionym rotorze. W tym przy-
padku dogodniej jest zastosowsaé od-
miane tego generatcra przedstawio-
ng na rys. 2b.

Na rysunku 3 jest przedsiawiony
uklad generatora Colpittsa. Jego
cechg charakterystyczng sg dwa
sprzezone kondensatory zmienne
(C’y i C"y) obwodu rezonansowego.
Cewka nie ma odezepu. Pojemnosé
efextywna obwodu rezonansowego
jest réwna pojemnosci wypadkowsj
dwu polgczonych szeregowo kon-

densatoréw. Gdy kondensatory sa
jednakowe, {0 pojemnodé ta jest
réwna 0,53 pojemnoéci Kkazdego z

kondensatoréw. Przeznaczenie pozo-
stalyeh elementéw nie wymaga do-
datkowych wyjasnien. Generatory
w ukladzie Colpitisa stosowane <3
w ukladach wytwarzajgeych bardzo
wielkie czestotliwesci oraz w przy-
rzgdach pomiarowych. Cechuje je
latwosé wzbudzania sie drgan na-
wet w przypadku tranzystoréw o
mniejszym wspolczynniku wzmoe-
nienia pradowego. Podobnie jak i
dwa wyZej opisane generatory, ge-
nerator Colpittsa jest realizowany
w kilku odmianach dostosowanych
optymalnie do okreslonych warun-
Kéw.

Do wytwarzania drgaf sinusoidal-
nych stuzg takze generatory z prze-
suwnikiem fazy, nazywane popular-

nie generatorami RC, poniewa2 nie
zawierajg one indukeyjnosci oraz
generatory mostkowe. Generatory
te sg stosowane do wytwarzania
przebiegéw zmiennych o© niezbyt
wielkiej czgstotliwosei — do ckolo
100 kHz.
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Rys. 3. Generator Colpitisa

W celu zapewnienia wigkszej sta-
loscl czestotliwodel stosuje sie sta-
bilizacje napiecia z=silajacego ge-
neratory. Jeszcze lzpszg stalodé cze-
stotliwosel mozna uzyskaé umiesz-
czajge obwéd rezonansowy lub caly
generator w termostacie o stale
jednakowej temperaturze. W przy-
padku  koniecznesel  wytwarzania
jednej czestotliwoscl o wielkiej sta-
losci stosuje sle generatory kwar-
cowe wWyposazone w odpowiednio
wyeieta plytke Kwarcowa o wlas-
nosciach piezoelektrycznych. Gene-
ratory kwarcowe s3 stosowane prze-
de wszystkim w nadajnikach radio-
fonicznych i radiokomunikacyjnych.

B7.
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® Przeprowadzons we Francii analiza
trwcalodel usytkowanych odblorntkéw te-
lewizyjnych wykazala, 3¢ uiyteczny czas
pracy 13 wszystkich odbiornikdéw wynosi
od 4 do & lot (po ezym sg wymieniane
nc nowe), polowy wszystkich odbiorni-
kéw — f$rednio 10 lat, pozostale) resziy
— 17 lat.

® Zjednoczenie Stacj! Radlowych {1 Te-
lewizyjnych uruchomilo w I kuwcrtale
br. nadajnik TV w Luboniu Wielkim,
dzigit czemu nasigpilo zwligkszenie ze-
siggu { poprowa jakode! odbloru I pro-
gramu TV w Rabce, Chodbdwce | na
sgsledujgeym terenie. Uruchomiono réw-
nie: nadejnix TV na Suche] Gorze, u-
modiiwiajge mieszkaricom Krosna { sg-
slednich terendw odbiér I programu
TV. Pongdto polepszono jckoéé odbloru
progreméw TV nz obszcrze Dolnego Sig-
ska przez wyposatenle lUnil rediowe)
Kgotowlee — Wroclosw — Opole w nowo-
cIesne urzgdsenla przesylajgee I i II pro-
gram TV o wysokich paremetrach tech-
nicznyeh do nadginikdw na Slezy.

M.W.
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ini. Stefon Kessel-SPSDVD

Projektowanie przemiany czestotliwosci w amatorskich urzadzeniach

nadawczo-odbiorczych SSB

a

iorntidw dofé crosto napotyrejg ne trudnodel = do-
j w monto
ike
i, zwlessera mnig) zeawansowe

nych urrqdzenicch oras z zoprojektowa-
z eotrzymanej przeze mnie korespondensjl

nym, sprowic dobdr takle) czg-

terodyny, nsdajnike, odblornika [ub trensceivera, aby usyskad wstgy

2.

jpeuch wqtpliwoséel.

amatorskiego. Dostgpna 1w
traktujge go jako oczytwisty, zneny. Tym-
s przy oprecowyweniu sclofest konstruk-

wladclwg dic danego pasma
¢ brony pod uwage ju

t omodicienle wspomnianego problemu

tym 2akresie

t wyiasniente

Dobér czestotliwosci formowania
sygnalu SSB w torze nadajnika Iub
transceivera

Czastotliwosé, na ktérej formowany
jest sygna! jednowstegowy, musi
spelniaé¢ nastepujgce warunki:

— Zadna z jej harmonicznych nie
moze si¢ miescié w pasmach ama-
torskich; miedzy  czestotliwoscia
harmoniczng a krancem pasma po-
winien byé zachowany odstep min.
okxolo 1 MHz;

— musi byé odpowiednio wysoka
(zwlaszcza przy urzadzeniu z po-
jedyncza przemiang) dia zapewnie-
nia odpowiedniego tlumienia sygna-
16w lustrzanych;

— powinna wypadaé z dala od
pasm, w ktérych pracujg stacje ra-
diofoniczne o duZej mocy. Spelnie-
nie tego warunku jest wrecz nie-
zbedne w transceiverze w zwigzku
z wykorzystaniem tej czestotliwesci
jako posredniej przy odbiorze.

Po wnikliwej analizie widma cze-
stotliwoscl staje sie jasne, dlaczego
firmy produkujgce sprzet amator-
ski preferuja pewne czestotliwoscl.
Zarowno popularna F.. = 5100 jaX i
9000 kHz spelniajg powyzsze wyma-
gania. Stosowanie tej czy innej cze-
stotliwosci nie jest ograniczone zad-
nymi przepisami, a w warunkach
amatorskich konstruktor nie ma wy-
ooru, gdyz posiada rezonatory kwar-
cowe lub gotowy filtr na inng czesto
niezbyt optymalng czestotliwesc.

Tak wiec uformowanie sygnalu SSB
mozliwe jest na kazdej czestotliwo-
sci, lecz nie kazda czestoiliwesé for-
mowan:ia zapewni prawidiowy prze-
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biez mieszania w kazdym 2z pasm
amatorskich.

Przykxlacd 1

Czestotliwosé Iformowania F. = 4730
kHz uniemozliwia uzyskanie sygna-
lu SSB w pasmie 14 MHz, gdyz trze-
cia harmoniczna wypada w pasmie
2 F.=141% kHz

Przvklad 2

Czestotliwodé F.o = 3337 kHz nie
daje mozliwoesci wuzyskania emisji
SSB w pasmie 21 MHz, gdyz 4 Fu. =
= 21 348 kHz.

Oba te przyklady dotycza oczywi-
scie ukladow z pojedyncza przemia-
ng. Natomiast uzyskanie emisji w
pasmach 3,5 i 7 MHz (@ w przykla-
dzie 2 réwniez 14 MHz) jest w pelni
mozliwe.

Wplyw mieszania
na wsiege sygnalu SSB

Miedzynarodowa konwencia ustala
dla kazdego pasma amatorskiego
KF wstege boczng sygnalu SSB:
3,5 MHz — wsteza dolna
7 MHz — wsigga dolna
14 MHz — wstega goérna
21 MHz — wstega gérna
28 MHz — wstega goérna.
Rozwazania, do Kktdryveh przejdzie-
my, ocdnosza sie do grupy urzadzen,
w ktoryveh uformewany sygnal SSB
zostaje poddany mieszaniu z sygna-
tem generatora VFO w celu uzy-
skania emisji na zadanej czestotli-
wosci.
Ziawiska
rosel w

tworzenia sie nowsj cze-
procesie mieszania

mozna przedstawié¢ prostymi zalez-
noSciami algebraicznymi:
przy nadawaniu

Fy -+ Fy=|Fg (1
przy odbiorze

FR"E'FH:iFP; 2

w Ktéryeh:

Fp — czgstoiliwosé sygnalu radio-
wego,

Fy — czestotliwoéé heterodyny,

Fp — czgstotliwosé posrednia,

Fy — czestotliwedé formowania sy-
natu SSB.

Jako ogding zasade moZzna przyiaé,

ze w przypadku gdy w zaleino-

Sciach (1) 1 (2) warto§é czestotliwo-

sci Fp lub Fw wystepuje ze zna-

kiem ujemnym, nastepuje odwréce-

nie wstegi sygnalu wynikowego.

Gdy czestoiliwoscl te wystepuja ze

znakiem dodatnim, wstega pozosta-

je bez zmiany.

Przyklad 1

Do mieszacza odbioru doprowadzono
dwa sygnaly Fr = 3700 kHz o wste-
dze dolnej i Fg = 8300 kHz
Zgodnie z zaleZnodcig (2) otrzymu-
jemy:

8800 — 3700 = 5100 (kHz)

Sygnal SSB o czestotliwosci posred-
niej Fp=135100 kHz bedzie mial
wstege gérna, gdyvz Fa wrsiepuje w
zaleznosei ze znakiem ujemnym.

Przyktlad 2

W celu uzyskania sygnalu SSB na
FPgp= 3700 kHz doprowadzono do
mieszacza nadawaniz Fw = 5100 kHz
o wstedze goérnsj oraz Fy = 8800
kHz.

Zgodnie z zaleznoscig (2) otrzymu-
jemy:

8800 — 5100 = 3700 kHz
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Wstega ulega odwréceniu na dolng
zgodna z wymaganiami konwencji.

Podane przvklady obrazujy zjawi-
ska nr‘..c’dza"e w u’z‘,cu,e niu na-
dawczo-odt

, @ wier w tran-

sceiverze rstujgeym ten sam
filir kwarcow; raz generator wio-
dacv przy odbiorze nadawaniu
oraz g-..e'u-:'.ca przy odbiorze i na-
dawaniu na tej samej czestotliwese!

heterodyne (VF Q).

Fw = 5100 kHz (wstgga gérna)
Fx = 9200 kHz

19200 -~ 5100 = 14300 kHz

Wstega nie ulega odwrdceniu, efekt
mieszania jest poprawny, gdyz w
pasmie 14 MHz obowigzuje wstega
gorna.

Przyklad 4

Fgp= 21300 kHz (wstega gérna)
Fx = 12300 kHz

21 300 — 12300 = 9000 kHz
Sygnal Fp bedzie zawieral wstege

gorna, ggivz Fr wystepuje ze zna-
kiem dodatr

W p:-z:-'to-czonycﬁ przyvkladach swia-
domie operowanc zawsze wstegg
gorng dla Fe i Fu, aby unaocznié
czytelnikowi mozliwos€é uzyskania
peprawnych efektéw mieszania za-
réwno przy odbiorze jak i nadawez-
niu nz kazdym z pasm przy uzyeiu
tylko jednego rezonatora kwarco-
wego W stopniu generatora wioda-
cego — BFO. Przy konstruowa-
niu transceivera w warunkach ama-
torskich rozwiazanie takie ma o-
gromng zalete, mozna bowiem unik-
naé przelaczania rezonatoréw u-
praszezajge uklad.

W przykladach rezonator generatora
wiodgcego — BFO zestrojony jest
ponizej pasma przenoszenia filiru
kwarcowego c¢o sprawia, Ze zespol
filtr-generator wicdacy odtwarza
zaréwno przy nadawaniu jak i od-
biorze wsigge gdrna.

Plan przemiany czestotliwosci

Na podstawie podanych zasad nale-
zy przed przysigpieniem do kon-
struowania urzadzenia opracowad
fzw. ,plan przemiany". Pozwoli to
okreslié czestotliwosci robocze ge-
neratora heterodyny — VFO. W ta-

Tabiica i
1
Fa | :\‘:.da*.van: Odblér
1MHz) MHz] 13Hz]
l 37 | s1UsB 3,3 3,2—351 USB = 3700 LSB 23— 3,7 LSB =351 USB
@l | sausB | 122 12.2—51 USB = 7,1 LSB 12,2 — 7,1 LSB =5,1 USB
‘ 143 | 51 USB 9.2 9,2 +51 USB =143 USB 15,3 USB— 92 =351 USB
| 213 | siusB | 162 15,2+ 5,1 USB = 21,3 USB 21,3 USB — 162 = 5,1 USB
| 205 | sausn | 234 24,4 + 3.1 USB = 23,5 USB 23,5 USB — 24,4 = 5,1 USB
Tablica 2
| F Fp=Fy, Fee Nadawanle Odbiér
i IaMHzl| [MH2 | [MHz) [MHz) [31Hz]
3,7 | s.susB 237 127—38 USB= 35 LSB 127 — 3,7 LS8 =5,0 USB
1 | souUsB | 161 15.1—% USE= 7.1 L1LSB 16,1 — 7.1 LSB =90 USB
143 | 8.0 USB 3 53+ 9 USB =153 USB 133 USE — 33=19,0 USB
21,3 | soUsE | 123 12,3 + 9 USB = 21,3 USB 21.3 USB — 12,3 = §,0 USB
%5 | 90USS | 205 | 205+9 USB =235 USS 29,5 USB — 20,5 = 5,0 USB
blicach 1 i 2 przedstawiono przvkla- stawiony, Ze trzeba odwracaé wste-

dowe rozwigzanie planu przemiany
dla Fp = Fy = 35100 kHz (tablica 1)
Fu = 9000 kKHz (tablica 2).

W celu uproszezenia przyjeto dla
rozwazan tylko jedna czestotliwo$é
generatora VFO. W tablicach postu-

Zono sie przy wartosciach czestotli-

vosci  sygnalu SSB  znacznikami

LSB { USB. Nalezy przypomnied, ze

ge w torze formowania sygnalu) lub

checia zwiekszania uniwersalnosci
urzadzenia.

W popularnej wsrdéd naszyvch krét-
kofalowedw konstrukejl transceive-
ra SP5WW opisanej w ,RiK” nr
1, 2/1969 r. koniecznosé przelaczania
rezonatora w pasmie 3,5 MHz wy-

skrity te oznaczajg: LSB (Lower nikla z zastosowania wspdlnych dla
Tablica 3
Fp | Po=Fy | Fy Nadawante odbler

S$0LSB—53=3,7 LSB

53+ 37TLSB=9801S3

Side Band) — dolna wsteza boczna,
USB (Upper Side Band) — gérna
wstega boczna.

Trzeba wspomnieé, Ze prawie wszy-
stkie fabryczne urzadzenia radiona-
daweze SSB majg dwa rezonatory
W generatorze wiodacym i
wos¢ ich przelgezania.

mozli-
Takie

wiazanie podyktowane jest koniecz-
noscig (plan mieszania jest tak u-

roz-

3,5 MHz i 14 MHz cbwodéw hetero-
dyny VFO.

Tablica 3 przedstawia przebieg mie-
szania w pasmie 3,5 MHz w oma-
wianej konstrukeji i stanowi uzu-
pelnienie tablicy 2

Stosujge tylko jeden rezonator w
generatorze wiodgcym — nalezy za-
stosowac plan przemiany jak w ta-
blicy 2.

UWAGA CZYTELNICY!

| najpéiniej
- do 25 listopada br.

Przypominamy, ze prenumerate na rok 1977 nalezy zglaszaé |
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ZASILACZ STABILIZOWANY DO MINIKALKULATORA

Prawie wszystkie przenoSne urza-
dzenia elektironiczne zasilane z ba-
terii (zwlaszcza miniaturowych) i
wykorzystywane jako stacjonarne
stajg sie nieekonomiczne ze wzgle-
du na brak mozliwosei zasilania ich
z sieci pradu zmiennego. Szczegdl-
nie ostro problem ten wystepuje w
czasie eksploatacjii minikalkulato-
réw elektronicznych z reguly zasi-
lanych z baterii 9 V typu 6F22 lub
ogniw R6. Przykladowo — minikal-
kulator cztercdzialaniowy, drugiej
generacji osmiocyfrowy, ze wskaz-
nikami typu LED zasilany napig-
ciem 9 V pobiera prad 35 mA, gdy
$wieci sie jedna cyfra, natomiast
przy wyswietlaniu wszystkich cyir
(osiem Gsemek) pobdr pradu wzra-
sta do 65 mA. W tym przypadku
krajowa bateria 6F22 nie wysiarcza
nawet na godzine pracy kalkulato-
ra. Celowe, a nawet konieczne, sta-
je sie wiec wykonanie stabilizowa-
nego =zasilacza sieciowego.

A oto opis takiego dla przykladu
zasilacza. Zostal on zaprojekiowany
i wykonany z myslg o zastosowaniu
do zasilania kalkulatora TASIM 802.

Ze wzgledu jednak na prosty uklad
i dobre parametry elekiryczne mo-
ze byé wykorzystany réwniez do
zasilania innych urzadzen bateryj-
nych o poborze pradu nie przekra-
czajacym 100 mA.

Dane techniczne zasilacza
tabilizowane napiecie wyjsciowe:
Uuu =9V

Prad zwarcia: In. = 115 mA
Rezystancja wyjsciowa dla Ione =
=0=-90 mA: Twy =034 Q

Wspélezynnik stabilizacji ed zmian
napiecia sieci:

AUgect * Uy

K= K =108

Usteat * AUy
Maksymalne miedzyszezytowe na-

piecie tginien (dla Iose = 100 mA):
U‘;;; =4mV.
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Zasada dzialania
ukladu stabilizatora

Uklad =zasilacza (rys. 1) obejmuje:

— transformator sieciowy 2z pro-
stownikiem 1
Sciowym,

filirem pojemno-

O jako$ci pracy stabilizatora mozna
sadzié poréwnujgc napiecie $rednie
oraz miedzyszezytows wartosé na-
piecia tetniefi na wejéciu i wyjsciu
stabilizatora (rys. 2 i 3).

Rys. 1. Schemat ideowy zosilocza stobilizowanego

— szeregowy kompensacyjny stadi-
lizator napiecia:
a) Zrédlo napiecia odniesienia, uklad
probkujacy i wzmacniacz bledu
(T1, D1, D2),
b) tranzystor szeregowy (T3),
¢) zrodlo pradowe (T4, D3, Rs; Ri),
d) uklad ograniczania pradu (T2,
Ry).
Wszelkie zmiany napiecia wyjscio-
wego doprowadzane bezpofrednio
do bazy Tl zmieniaja rezystancje
zlacza kolektor-emiter tranzystcra
T1. Zmienia sie wigc rozplyw pradu
ze Zrodla pradowego. Na przyklad,
jesli Uy, zmaleje, tranzystor Tl
zwieksza rezystancje kolektor-emi-
ter, jego prad kolektora zmniejsza
sig — zwiekszajge tym samym prad
bazy tranzystora T3. Zmniejsza sig
wiec rezystancja kolektor-emiter
tranzystora T3 i mealejgce napigeie
Uxe (T3) kompensuje zmiane napig-
cia na wyjsciu.
W przypadku, gdy prad pobierany
przekracza 100 mA, spadek napig-
cia na rezystorze R; powoduje odst-
kanie tranzystora T2. Dalszy wzro:'
pradu powoduje nasycenie T2, w.
bec czego prad ze Zrodla pradowes -
poplynie czesciowe do bazy T3, zby
utrzymaé przeplyw pradu koleklo-
ra tego tranzystora, natomiast reszta
pradu poplynie przez T2 i obcig-
zenie.

Rys. 2. Nopiecie fredni

na wyjiciu prostownika (U, _ w mV)

i RO g e o ol

sen P s iy Gy, gty L

N8

7 1. 3. Nopigeie irednie i napigcic Igtnien na
wyjiciu stabilizatore

/ykaz elementow
Tranzystory
T1, T2 — BF520VI

T3 — BD254
T4 — BC1T7



Diody

D1 — BZP611C7V3

D2 — BAYS5

D3 — BAPS15

Di-=D7 — BYP401—30

Oporniki

Ry — 6 Q drutowy
Rs — 130 Q MLT 0,25 W
Ry — 2 kQ MLT 0,25 W

Kondensatory

C: — 50 uF/12 V
C:, Cs — 100 uF/25 V

Z PRAKTYKI. RADIOAMATORSKIE]

Rys. 4. Modyfikacjo irédla nopigcia edniesienia

inne

Trl — tiransformator TS3/3/676

Uwagi
1. Jezeli do =zasilania kalkulatora
wymagane jest napiecie mniejsze

niz 9 V, wystarczy zmienié stabili-

stor D1 i diode D2 na stabilistor o
napigciu przebicia U.=U.y—Uge =
= Uwy—0,7. Szczegélnie dla U,
= 7,5 V mozna zastosowac¢ dowolny
tranzystor Kkrzemowy malej mocy
wykorzystujac przebicie zlacza baza-
-emiter (napiecie przebicia okolo
62 V) i przewodzenie zlzecza ko-
lektor-baza (rys. 4).

2, Ze wzgledu na duzy wspdlczyn-
nik wzmocnienia pradowego tran-
zystora T3 (> 200) wahania pradu
emitera tranzystora T1 przy zmia-
nach obcigzenia sa bardzo male.
Wobec tego nie jest konieczne sto-
sowanie rezystora ustalajacege mi-

nimalny prad diody DI.

Konwerter do odbioru programéw TV
nadawanych w IV i V pasmie

Obecnie drugi program TV emito-
wany jest na falach decymetrowych
przez szereg osrodkow, ale sytuacja
nadal nie jest zbyt korzystna. Przez
dlugi jeszcze czas wiekszoéé odbior-
cow bedzie dysponowaé odbiornika-
mi starszyveh typéw, nie przystosowa-
nymi do odbioru w IV i V pasmie.

Jedynym wyisciem dla nich (nie
bierzemy tu pod uwage zamiaru
kupowania nowego telewizora tyvlko
dlatego, aby odbiera¢ drugi pro-
program!) jest =zasiosowanie kon-
werterow. Nie stanowiloby to pro-
blemu, gdyby byly one dostepne w
sprzedazy i stosunkowo tanie. Rze-
rzywistosé¢ wyglada jednak inaczej.

Konwertery sg trudno dostgpne. a
koszt ich ksztaltuje sie w granicach
800—1000 zi. Wyisciem 2z tej sytua-
wiec samodzielny montaz
umoziiwiajgcej odbiér
drugiego programu.

cji  jest

przystawki

ublikacje zawierajgce opis (na ty-
le dokladny, aby umozliwil! odwzo-
odpowiedniego ukladu sa
na 0gd! niedostepne. natomiast opi-
nrze 8/1973 miesiecznika
uklad wykazuje szereg wad ograni-

rowanie)

sany w

czajacych
rametry.

w istotny sposOb jego pa-

Rys. 1. Sch

t ideowy k rt
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W tym Konwerierze zastosowano
rudno osiggalne tranzystory (co tiu-
macze brakiem cdpowiednikéw pro-
dukcji krajowej w czasie opraco-
wywania ukladu) oraz montaz na
obwodach drukowanych. Ta ostat-
nia wada jest szezegélnie istoina,
poniewaz osiggalne laminaty nie na-
dajg sie do pracy na czestotliwo-
Sciach UHF.

Wzgledy te sklonily mnie do opra-
cowania ukladu opartego na latwo
dostepnych elementach produkeji
krajowej oraz charakteryzuigcego
sig mozliwie dobrymi parametrami.
O osiagnietych efektach moze swiad-
czyé¢ fakt, Zze konwerter ten stuiy
do odbioru programu drugiego emi-
towanego w kanale 25 z odleglosci
okolo 130 km, a uzyskane wyniki
(wizja i fonia) sg stosunkowo dobre.

S s]

TUklad elektryczny

Konwerter, ki6rego schemat przed-

stawiono na rys. 1, zawiera ftrzy
tranzystory. Pierwszy 2z nich (T
pracuje  w  ukladzie wstepnego
wzmacniacza w.cz. w konfiguracji
wspdlnej bazy. Sygnal! wejsciowy

UHF doprowadzony jest przez filir
gornoprzepustowy C, L; C: do emi-
tera, natomiast w obwodzie kolek-
tora znaiduje sie obwdd rezonanso-
wy L. C., z ktérego odezepu sters-
wany jest ,mieszacz” z tranzystorem
T2,
Punkt pracy ftranzystora T1 do-
bieramy opornikiem R*; tak, abyw
prad kolektora mialt wartodé okolo
< mA. W przypadku, gdy B tranzy-
stora przekracza 350. wzmacniacz
moze sie wzbudzié. Przeciwdziala-
my temu stosujac kondensator C,
(3=5.1 pF).
Najlepszym typem tranzystora przs-
znaczonego do pracy we wzmacnia-
czu jest BF180. Spoérdéd krajowych
tranzystordow  przeznaczonyeh  do
pracy w zakresie UHF jego wspdl-
czvnnik szumoéw jest naimniejszy.
Tranzystor T2 pracuje jako wzmac-
niacz I mieszacz. Sygnaly z hetero-
i ze wzmacniacza doprowsa-
dzane sa odpowiednio przez konden-
satory C;: i C: do emitera, natsn-
miast w obwodzie kolektora znaj-
duje sie ocbwdéd wyisciowy Cys Ls L.
dostrojony do 1, 2 lub 3 kanalu TV.
Punkt pracy tranzystora T2 ustala-
my opornikiem R*®; tak, aby prad
kolektora wynosil okolo 3 maA.
Jake T2 mozna sfosowaé nastepu-
jace franzystory: BF196, BF197,
BF219, BF215, nawet BF194 BFI195.
Najlepsze wyniki osiggnieto stosu-
jac BF196 lub BF197. Mozna réw-
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niez jako T2 zastosowad BF180—=
<-BF183.
W ukladzie oscylatora pracuje tran-

zystor T3. Jest to typowy uklad ge-

neratora ze sprzezeniem pojemno-
sciowym kolektor-emiter oraz z ob-
wodem rezonansowym Ly Ci w ko-

(De. na U str. okladii)



POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWE! UNII
RADIOAMATORSKIE! (IARU)
Skrytka pocztowa 320 00-950 Wersiaowo
Tel. 267373

WYNIKI MIEDZYNARODOWYCH
ZAWODOW RUMURNSKICH 1975 R.

Wyniki miedzynorodowych zoweoddw orgonizowonych w 1975 r. prze:
ufiskich pn. ,.Internctioncl Short Weve Ch
ship of Romanic™ nie zaslugiwslyby moie no wigkszq uwoge. gdyby
nie pewna ckolicznodd, no ujownienie kidre] zdecydowsli sig ich
organizaterzy. Oiéé w dotycheros publikowenych wynikoch réinege

krotkofclowedw ru pion-

rodzoju rowoddw miedzynerodowych st y byl szeblon, pelege-
iGCY na  wymi niu znokdéw stecji, ktére nodesloly diienniki po
terminie lub nadeslaly je tylko do kenireli (tzw. check legs)., eczy-

wiicie piezcleinie od znckéw stochi, kidrych udriel zostel skiosyfi-
kowany,

Nowsic w podonych ostotnio do publiczne] wicdomoici wynikech
migdzynorodowych zoweoddw rumudskich w 1975 r. pelege na tym,
ie wykorane zostcly réwnied znaki tych wszysteich stocji, kidre zu-
peinie nie nocdesloly driennikéw, o wigc z jednej strony norusoyly
podsicwowy kenen etyki krotkofolorskiej, z drugiej zei strony utrud-
nily procg komis)i sediiowskie] oror porbawily wielu setek tysiecy
cennych punkiéw zowodnikdw, kidrzy dopelnili worunkdw zowoddw.

Sprowa roigcego nickiedy zaniedbywonic sie w wysyleniu dzienni
«ow zo zowcdy miedzynarcdowe (krajowe w mniejszym stopniu, gdyz
ich orgonizoterzy prryjeli juz downiej dobry swyczgoj piginowanic sto-
cii, ktére logdw nie nadestaly) sizlo siq w osteinich loctach na tyle
symploamatycina, ie uras!u do rongi problemu.

" AYE L ay =

Ale podojmy rojpierw wyniki wzyskane przez silosyfitowane siccie
poiskie:

SOSB 7 MH:z

1. SPEHR - 9.042 plt
c. SPaMl - 7.3%0 pkt
3. SP$BRP - 1,132 pit
SOSB 14 MH:

1. SPEAWVS - .57 pkt
z. SPCTwW - 5772 pit
3. SP2DGH;2 — 4.040 pkt
4. SPLBPY - 3322 pit
5. SPGB -~ 2.280 pikt
6. SP2GUSB - 1512 gkt
7. SPIEIS - &40 pit
E. SPPAVZ - 52 pht
SOSB 21 MHz

1. SPsUK - 2% plt
SOSB 28 MH:

1. SPsCAV - 52 pkt

Zwraca uwagg fokt, fe w posmic 3.5 MH:r nie stortowala ani

Notomiast wyniki stagn 2 wieloms ope-

ndywiduolng stac;o polseao.
ratorami priedsiowiojo sig

MOSB 3,5 MH:

1. SPIPGM —" 5.616 pit
2 SF9IDN’E - 1512 pit

No pozostolych ==v—::‘-. w konkurenciceh jednopasmowych nie sicr-

towcly w zowod jokiekclwiek polskie stocie klubowe., A szkedo.

Krotkofalowiec Polski

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK

Nr 10 @ (197) ® PAZDZIERNIK ® 1976 r.

gdyz-byly okezje adebycic cfeiownych dypleméw, kidrych w wiels
pomieszczeniach kluboswych nie mo g dulo.

MOMB

i, SP2ZHE2 ~ 72287 pit
2. SPIKRT ~ 54663 pit
1 SPIKLS — 49.055 pit

Dziennikdw 2o 20wsdy nie nodesiclo oi 1B stocji polskich.
Qszczgdimy im wistydu. Dictege nie podajemy znckdw, cole znojduje
sig tu wielu comestmondw,

Rekord w dziedzinie zaniedbanic obowigziu wyslonia logéw prey-
padl tym rozem Stenom Zjednoczonym AP no réwni z RFN. Zoled-
wie 4 stocje z USA prayslely legi, delsze dwie tylks legi da keniro-
li. notomicst weele logdw nie przyslale o ... 170 stecji. Podobnie
z RFN zgledwie 7 stocji zostelo sidesyfikowanych, perestale 132 sta-
cje nie ncdeslely logéw weale.

Anclize liczby krajéw, kidrych kebtkofalowey breli udiicl w zowe-
dach, ale nostgpric nie nedestzli legow (porbowicjge w ten sposéh
cdpowiadnio  wysckiego mnoinike sklosyfikewonym  zowednikom)
przynios!a riecz réwnie zoskokujges. co przyerq. Z mnoiniko tego
wypcdly kroje tokie jok: Argentyna, Kuwejt. Peru, Wenezuele, Wyspy
Desroches, Bermudy, Kostarika, Grecjo. Turcjo, Norwegic. Egigtl.
Wyspy Owecze, Llitsn, Wyspy Alond:kie, Howsje, Iran, Reunien,
Korsyko i Urugwej.

Z fokiéw tych naleiy wyciqgngé wlgiciwe wnioski. Jeieli nodawes
decyduje si¢ no udzicl w zowodoch | w trokcie QSO podoje grupe
kontrolng, wéwcios musi sie liczyé z moiliwoiciq umieszczenio jegs
incku w oficialnym werdykcie komisji 2oweddw, chofby nowe! prre-
prowadzil pare lgaznoici. Dictege wlosna decyzja musi tu byé jed-
noznccing: olbo bierzemy udziol w zowedoch | dlo obowiqiku wy-
stonio logu ber znzczenio jest sprowo ilodci przeprewadronych QSO,
clbo tel w zowodach udzielu nie bierzemy i wyrcinie to oiwiadeze-
my z2gloszojqeemu sig zowodnikowi w postasi lopidornego .hr not
in contest'.

Zowody zaréwne krojowe, jok i miednyncrodowe stancwig rodza;
rozgrywki spertowej, w kidrej obowigiuig zosedy feir ploy. Narusie-
nie tych zesed szhodzi dobremu imieniu polskiego krétkolalorstwo
i o tym nic woino nam zapomniec.

SPEHR

NA PASMACH

€ Utrzymuigce sig dobre warunki DX-owe w posmie 7 MH: w ge-
dziroch necnych | rannych powedujs, Ze ostainio stslo sie ono jed-
nym 2z nejbordzie] populemych pasm DXeowych. Spryjo temu utrzy
mujgce sig nadel minimum plem slonecinych. stworzojgee degodre
propegecje DX-owg pesm nid h. W gedzinceh noenych w posmie
7 MH: moinc uslyszed szereg resujgoych stocji DX-owych, wlc-
zczo 2 obsiery Morzo Koraibskiego. Niekiedy worunki propagocyine
liwizsiq nrgwigzonie lgcznoici @ daolej poloiong Argentyng oy
le. Przy gkeozji worlo wiedsied. fe Argentyno pediiclone jest no
ckregi wywoloweze ozngceigne literows. g nie cyfrows. jek e nie-
ktérzy blednie sgdzq. Nojwigksze skupisko krdtkofclowcéw zncjdu-
1% sie w okregu stelecznym Buenos Aires oznoczonym literemi A. B i C
{rp. LUTAA czy LUZBAJ). Duiymi oirodkomi iycic kedtkofelarskiege
sq tei miosta Cordoba i Reosario. Netomiost do prowdriwych rarylc:
séw DX.owych naleig stecje omaterskie nodojgse z Peludniowe] eie-
ici Argentyny, trw. Potogenii czncczene] literg X.

“

o
Lt

o W :c;o-n nych cgélnckrajowych zowodach lubelskich, Jekie dle
uzzczenia koidorozowe] rocznicy Maonifestu Lipcowego odbywoig sig
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w driv 22 lipce, wziglo udzic! bliska 200 stocii reprezentujgeych
wizystkie eokregi wywolowcze PRL. Przy okezfi warto przypomnied, iz
v dniu 10 sierpnic 1544 r. @ wegenu kolejowego znojdujgcege sie
na dwercu kolejowym w Llublinie rerpecrele prece redisstesia Pol-
skiege Reodia nozwone ,.Pszczétiq™., o pierwszq je] audyciy byl
nedanie tekstu Monifesty lipcowego. Tekst ten wyglosil lublinionin
T. Chabros, zmarly zcledwie przed poru tysedniami. Warte te: wie-
dzie, e Jui w listopodzie 1944 r. PKWN dekretem peoAstwowym po-
wolal w Lublinie przedsigbiorstwo paofstwowe ,.Polskie Rodig". Duii
iego miejsce zcigl Komitet do sprow Reodis i Telewizji

© Z Moniserraty citywnle procujs ostatnio stacja VP2MEE op. Jack
styszenz zaréwno na fonii SSB, jok i telegrafii w posmach 3.5, 7 croz
14 MHz Prosi o kerty QSL no Bax 423, St Kints, Montserrat.

® Mortynike nie roleiy do wysp czesto reprezentowanych na pas-
mach emgtorskich, dlotege te: radiimy zwrdeid uwagq no dobrie
u nas slyszang, zwlaszeze w posmie 7 MH: no telegrofil stacie
FMT7AY. Wypotcions srs jest w tronmsceiver fobryczny FT 101 ero:z
onteng W3DZZ, o kerty QSL noledy wysyled vie FSBFH.

© Spore zzinteresowanie wirdd krdtkelolowedw wrbudzil rejs bul-
gorskiego maliedstwo krdtkofglowedw Julii i Donczo Popoiov no
mele] ledzi po Ceecnie Spokejnym. Wyplyngli oni z Peru z zomic-
rem dotarcio do Austrolii, o celem ich wyprowy sq bodania rcukowe
zmierzzjgce do stwierdzenio gronmisy ludsikich modliwoici w zokresic
cdiywicnic sig wylgcznie morskim plonktonem. Pasicdalg oni me po-
kledzie £0-watowy tranceiver i gsntene o diugoici zoledwie 4 metrdw,
przy cym pracujq gldéwnie na 55B pod noder interesujgcym zrakiem
LZOP/mm. W godzingch 17.00 da 12.00 nagszego ciasu w pobliiu
14350 kH: mojg oni uméwicne lgcznoici : krdtvofalewcami bulgor-
skimi, jednsok edbidr ich slobych sygnaléw nctrefla na  powcine
trudnofcl,

® Cios wedluz GMT  podajy  krétkofalowey calego fwicta, Nie
wizyscy jednok wiedzg, fe uplyngle wlainie 300 Io: od zalotenio
Obserwotorium  Astrenomicinego w Greeswich, jedrege : najsior-
szych obserwgtoridw cstronomicznych iwicic. Obecnie cbseswatorium
nie miedci sig jut w Greenwich, lecz w lizgeym 500 lot zomku Herst
mencegu w odlegleici 96 km eod londynu. Mieszczg sig tom super-
iz oroz 10 ogromnych teleskopdw. W 1844 -
przyjeto poludnik przechedzqeoy przer G ich zo0 rerowy i sigd
iego cios strefowy uinany zostel 2o czos uniwerszlny, tzw. GMIT.

1ak
T ia

® Od czosu do ciosu, nciczeicie] jednok w okresie letmim, moie-
my uslyszed ns posmaoch cmstorscich stecjq nedojgen ped nskiem
USARTEK. lest to stecjo kiubows micdych rodricckleh pionierdw ke-
raystojacych 1 wypoaynku w micdziefowym zgrupowcniu Artek ngo
Krymie. Stocjo posicds gléwny nodajnik o mecy 200 watéw | do-
skongle rozbudowane urzgdienio antencwe. Wano wiedzied, ie w
czosie tegorocinego lota mlodriet Arteku prreprowcdiila rormowe
rediowg z kesmeonoutami Borysem Welynowem | Witalym Zolobowem
przebywajgcymi no poklodiie stocjl orbitalne] ,.Salut 5. Kesmonou-
ci odpowicdoli na wiele zodonych im pyted., o tckie podrielili sie
wrotenicmi @ kolejnych okrqien wokél Ziemi.

@ Mgledkie Moncke mofe sig poszezycié w diiedrinie kedtkelolor-
stwe srezegdlnym recordem. lest ono jedynym w dwiecie keajem,
w ktérym liczba licencii wydenych obcokrojowcem jest prowie diie-
sigd rory wigkszo cniteli dla wlosaych obywateli. Tym ostetnim wye
dono kilkedriesigt licenc)l, przy czym peslugujs siq oni 2nckiem no-
rodewsicicwym 3AZ. lstnieje tem zoledwis jedra czymna stecja klu-
bows procuigce pod nokiem 3JAIZMIC, o :lskslizowsra ne tererie
Palecu Mlodziery i Kultury, Notemisst cbeokeojoweom widans jui
poned 200 licencii — potzgwsry od JAGAA. Wprowdsie 3 te 1 re-
guly licencje krdtkotrwele, wydawane prrewcinie na okres uriope-

wego pobytu obcokrejewea w Monoko, jednok przydiielene znoki
nie sg ju: powtorzone w proysclodci. Tekie znaki efemenydy iyja zo-
ledwie pore tysedni ging nostgpnie w Iopomnieniv. Oststnio sty-
szonz bylo ne wyiszych posmoch KF stecia JAGHM pracujgca emis
sig SSB,

® SXSPT | 9XSSP - to znski nojckiywniejszych obecnic naodawzda
e rywalituigee e sobs

1 ofrykofskiej Rwandy, Stacje te, wyrci
o prymet pierwsrenstas, moiemy uslyszed nie tylko nz wyissych paos-
mach, cle w sprzyjejgsych worunkoch réwnic: na posmach nmitszyeh.
Doskencle urzgdzenic ontencwe, jakimi cbie te stocie dyspanujg,
zopewniajg ich dobrg no egél styszolnoil, mimo niezbyt dugych
mocy nedajrikéw. Karty QSL do 9XS55P naleiy wysyled no box 420
Kigali lub za poijrednictwem DLEOA,
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@ Imponuigey jest dorebek noszego SP DX Kiubu ps 15 lotech
dzislelnoizi. Liczba cxlonkéw rzeczywistych, kidrymi mogq byé tylko
polscy nodgwey | to po spelnieniu noder trudnych worunkéw (m.in.
wonfecznoid wykoronio sig potwierdienymi lqoznoiciomi z co noj-
mniej 101 krojomi 3swlote) wynosi jui 173. Oinceza to, ie prowie
ce dwudziesty pigly polski nocdowsa jest crlonkiem SP DX Kisbu.
Natomeist crlonkastwo honsrowe uzyskelo 1156 nedowcdw | 159 no-
sluzhowedw reprezentujgeych 100 krojéw wizystkich kontynentéw. Bli-
sko polows cilonkdéw honorowych zneiduje sig w Zwiqiku Raedzice-
kim. ra drugim miejscu jest Niemiecka Republita Demokrotyczna
{135 c2l), 20§ ne trzecim Czechostowsacia {115 czll).

® W mciu br. odbylo sig w jvgesiowizaskim mieicie Llubijenc pe-
sicdzenie Kemitetu Wykenowezege | Regicnu IARU, kéry Polskiemu
Iwiqziowi Krétkofolowcdw powierzyl organizocje Mistrzostw  Regio-

“ou | JARU w omertorskie] rediclokoc)i w 1573 r. Mistrrostwe te cie-

319 sig corer wigksiq poulornsiciy | prektyernie sq Mistrzostwami
uropy.

©® Z Wyp Marshalle, pere klubowa steciq KXEBU, nodojq jesicre
stacje KXSGS, KX&IQ | KXSKW. Slyszcne 3g od czesu do c1ssu na
wyistych pasmoch emisjq SSB. .

® Zdecydowono wigkszoié krdrkelolowcdw peruwianskich, o jest ich
i pere tysigoy, zomiesziuje w stolicy kroju Limie. Korzystajg oni
e nckéw narodowoicionyeh OAL oraxr OAS.

Tomtelsi nodowey norzekejg na poiginy wigjemny QRM, cresto unie-
moiliwicjgcy odbidr slobe no ogét siyszanych stocji  europejskich.
Z colego kroju, 1 sierry, selwy i costy. cxyli gér, z diungli i pu-
stynnego wybrzeze trwa tom nedol exsdus ludnedci, zwcbionej atrck-
clami iycia wielkomiejskiego blisko Cteromilionowe Limy. lnne re-
gieny Peru nie wykozujg weole lub wrgez mnikomg ckitywnoié krétko-
folerskq 2z wyigtciem jedynie Cuzcs, dawnej stelicy pafistwo Inkéw
(CA7). lest tom cynnych pare stecii omatorskich., nie prrejowiajg-
<ysh wigksze] dzicleinoici DX-owej. dlctege te: znak OA7F iest prow-
Sziwym raryicsem.

® W crerwcu b nodowslz z 2cbytiowego XlV-wiecinego ratusic
(i zcrozem muzeum) w Tornowie ckslicznziciows stacjo procujgce
ped znckiem SPOPIF. Proce te] stoc)i tematycznie zwigrona bylz
z obchsdami ..Dni Ternowa', urzqdzanymi co dwo lato. Werto do-
ded, e w Tarnowie powsicl ostetnio Oddricl Wojewsdiki PZK, wyke-
zujgey bordio dulq dyremikq rorwojowg. W eelu zagpewnienic bie-
igce] informacii Oddzicl wprowedsil stale niedzieine skedy o godz. §
na crestotiiwedei 2700 kHz (SPYPIF), ¢ nadto preystqpil do wydeg-
wania wlesnege biuletynu dla cloakéw pn. ,.Ter kie QTC™,
Dobrze procujgee Siurs QSL, newigzonie wipélpracy z innymi orge-
nizocjomi spolecznyml, storonlc o zwigkszenie cktywnoici cxlonkdw
ns pesmsch omaterskich, pomoc dla miedych cdepidw krétkelelar-
stwa — oto niekidre przejowy driclalnoici talege Oddziatu
PZK, ze wszechmior godne poklasku.

® <oidorozowe pojowienie sig no pasmoch omaterskich stoc]i pro-
cuigeej pod niespotykenym dotychczos znokiem AJIAA budzi zrozu-
misle zcinterezowonie. lest ons tym wigksze, #o stocja procuje sty-
lem zywo przypsminajgoym typowe ekspedycje DX-owe, zci jej ope-
rater edpowicda stociom srwedzkim po szwedsku, rodrleckim pS fo-
syissu, wloskim po wlosku itd. Z tych powoddw iloié stecjl zglosza.
jacych iq AJ2AA jest zozwycioj bardro duie. o stad | zreclizowe-
nie lzcinoici nieraykle utrudnione. Wielu zreszig prrypuszcra, ie
jest to nowy kroj do DXCC. A tymeczosem AJZAA jest znokiem ohe-
licznoiciowym populoinego nadowey z Wysp Diiewiczyeh procujg-
cege normalnie pod znckiem KV4AA. Dysponue on fobmernym nz-
dejnikiem firmy DRAKE o mesy 1 kW i calg fgrmg doskonelych
snten kierunkowych., Dick KVEAA byl swego czotu redaktorem dilafu
DX.owego w pepulernym miesigeznisu o tematyce kréthefalorskle;
gn. €3 Megeorine'™ | znony jest z solidnej wysylki kert QSL.

O 7 wyipy Woke re Pocylike nodoje KISAD/KWS telegratig i fo-
n:3 55B. Styszany jest u nos ro wyisiych pasmach w daobrych we-
runtach propegocyjnych. Korty QSL raleiy wysyloé no dres doms-
wy K7SAD.

O Beccon DLOUS precujgey no 144 207 WH: podaie ostrieienic ro-
rzowe w romoeh trw. L Europejskiego Systemu Ostrzelenic Zorzewe-

go'" przez zmione ke z DLOUB no DLEUBA.

© Jct wynika 1 ogloszonego  estoinis  resizwienic caterosznege
wipdlzewadnictwa ,.Intercontest UKF 1575 . na pierwszym miejscu
uelasowola sie worszowsko stecjo SPSIC z 55 punktami, drugle
micjsee zoiela stecjo SPFAFl @ &34 punkiami | na trriecim SPERT
* 4728 puniktemi. Grotulujemyl
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(Dc. ze str. 242)

lektorze. Zastosowana konfiguracja
wspblnej bazy umozliwia prace przy
czestotliwodel bliskiej maksymalnej
czestotliwosel generacji stosowanego
tranzystora, co umozliwia zastoso-
wanie jako T3 (oprécz BF180+
--BF183) takze BF196, BF197, a na-
wet dla mniejszych czestotliwosci
UHF — BF194 itp. Punkt pracy
tranzystora T3 dobieramy tak, aby
prad kolektora wynosil okolo 17
mA. W razie, gdyby uklad nie gene-
rowal, stosujemy kondensator Cy 0
pojemnosci 0,6=-5,1 pF.

Konstrukcja

Konwerter zostal zmontowany w o-
budowie wykonanej z blachy sta-
lowej, cynkowanej o grubosci 02
mm oraz laminatu miedziowanego.
Rozmieszczenie elementéw wew-
ngirz poszezegblnych segmentow o-
budowy przedstawiono na rysun-
ku 2, natomiast na rys. 3 podano
wymiary poszezegéinych elementéw
obudowy. Rysunek ¢ przedstawia
widok opisanego konwertera.

Polgczenia miedzy poszczegélnymi
segmentami oraz ,wejscie” i ,wyj-
scie” zostaly wykonane za pomocg
przepustéw sporzadzonych z wypel-
nienia kabla wspdlosiowego i weci-
$nietych w otwory w poszczegdl-
nych elementach obudowy. Zasila-
nie (—12 V) jest doprowadzone do
ukladu przez kondensatory przepu-
stowego o0 pojemnosci = 100 pF.

Mozna je takze wykonaé we wlas-
nym zakresie z kondensatoréw rur-
kowych majgcych jedna--okladzine
wewnatrz rurki, a drugg — na zew-
natrz. Plus zasilania (412 V) zostal
doprowadzony do obudowy konwer-
tera — na ,mase".

Dokladniej nalezy oméwié¢ wykona-
nie obwoddéw rezonansowych C; La
oraz Cis Cy: L, Indukcyjnosci L, i
L; (w postaci odcinkéw przewodu)
powinny byé umieszezone mozliwie
centralnie (posrodku) wewnatrz od-
powiadajgcych im segmenidw.

Trymery C; i Cy lutujemy koncdw-
kami bezpoSrednio do elementdw
obudowy, jak to przedstawiono na
rys. 2 i 4. Trymery te zostaly u-
mieszczone nieco nizej (nie central-
nig) tak, aby nie utrudniaé monta-

Rys. 4. Wryglqd wnetrzo obudewy konwertera (z lewej strony) i wersjo mieszocra-oscylotora z jed-

em (z p

] strony)

nm Y

Obudowa podzielona zostala na 7
segmentéw. Pierwszy segment za-
wiera obwéd wejSciowy C; Ly Co. W
drugim — umieszczony jest uklad
wzmacniacza z tranzystorem T1
(montazu dokonujemy ,w powie-
trzu”). Trzeci segment zawiera ob-
wéd rezonansowy C; L. Czwarty
— obwdéd wyisciowy Cyis Ls L.
Mieszacz z tranzystorem T2 umiesz-
czono w segmencie piatym. Segment
szésty zawiera obwéd rezonansowy
(Ciy Cis Ly oscylatora oraz obwéd
sprzegajacy Ls. Uklad oscylatora zo-
stal zmontowany w segmencie o-
stotnim — siédmym.

Zzu L» i L; Podkretla regulacyjne
trymeréw dostepne s3 2z zewnatirz
przez otwory w obudowie.

Element obudowy 1 zostal wykona-
ny z laminatu (strong metalizowang
do wnetrza obudowy). Pozostale ele-
menty od 2 do 12 wycieto z blachy
stalowej cynkowanej o grubosei
0,2 mm, a nastepnie przylutowano
do elementu I. Po poljczeniu ze so-
bg elementéw 1412 montujemy
wewnatrz tak powstalej obudowy
cze$é elektroniczng konwertera. Ca-
13 obudowe zamykamy jednolity
piytka (takze z blachy) lub kazdy
z segmentdw osobno.

Uruchomicnie

Po ustaleniu podanych punktéw
pracy ukladu sprawdzamy, czy oscy-
iator pracuje. Dotykamy wiec meta-
lowym wkretakiem ..goragcego”
punktu obwodu Cy Cyy Ly i wow-
czas powinien wystgpié¢ spadek war-
toci pradu kolektora T3 o okolo
0,304 mA. Jezeli tego nie uzyska-
liSmy, to wlaczamy kondensator Cg
oraz zmieniamy punkt pracy tran-
zystora T3 dazac do uzyskania jed-
nakowego spadku pradu kolektora
T3 w calym zakresie przestrajania
trymerem Cy; (przy dotykaniu ,go-
racego” punktu Ci; Cy L. Nastep-
nie zamykamy obudowe i doprowa-
dzamy sygnal z anteny do weiécia
konwertera, a wyjécie laczymy z
odbiornikiem TV nastawianym na
zalozony kanal (1, 2, 3). Przestraja-
jac trymer C,; staramy sie uzyskaé
odbidr, a gdy to sie nie udaje, zmie-
niamy ustawienie trymera C; i pow-
tarzamy przesirajanie Cy. Po uzy-
skaniu odbioru dostrajamy obwéd
wyjsciowy konwertera (trymerem
Ci:) oraz glowice telewizora.

Opisany konwerter jest prosty w
wykonaniu, a jednocze$nie zapewnia
wyniki nie gorsze niz uzyskiwane
przez uklady fabryczne. W przypad-
ku, gdy odleglosé od nadajnika jest
rzedu kilkudziesieciu kilometréw,
wystarczy zastosowanie wersjii u-
proszczonej konwertera. Rezygnuje-
my W niej ze wzmacniacza (segment
2 1 3) i przylaezamy filtr gérnoprze-
spustowy C; L, C; wprost do wej-
Scia mieszacza. OczywiScie wymiary
konwertera ulegng takze redukcji.

Strojenie uproszczonej wersji jest
prostsze, poniewaz nie zachodzi po-
trzeba dostrajania obwodu wzmae-
niacza. Wynika stad wniosek, ze dla
ulatwienia strojenia nalezy naj-
pierw wykonaé wersje uproszczong,
a nasiepnie po jej zestrojeniu, uzu-
pelni¢ jg wzmacniaczem w.cz.

Mozna sgdzié, Ze jeszeze prostszy
bedzie uklad mieszacza-oscylatora z
jednym tranzysiorem. S3 to jednak
mylace pozory. Uklad taki (przed-
stawiony na rys. 4b) wykonany
rowniez przeze mnie, okazal sie
bardzo trudny do strojenia, a uzy-
skane elekty doéé mierne.

Opisany konwerter, dzieki zastoso-
waniu krzemowych tranzystoréw, o-
kazal sie w duzym stopniu odporny
na zmiany temperatury otoczenia.
Nalezy jedynie zadbaé o odpowied-
nig stabilno$é napiecia zasilania,



Cena 1zl 5.—

gdyz jego zmiany powodujg prze-
strajanie oscylatora. W praktyce —
zasilanie z 8 ogniw baterii R6 star-
cza na stosunkowo dlugi okres eks-
ploatacji. Mozna oczywiscie stoso-
waé oddzielny, stabilizowany zasi-
lacz lub zredukowane napiecie z
telewizora (konieczna bedzie wiedy
dioda Zenerza).

Wykaz elementow
Tranzystory

T1 — BFI80 (3 = 30--50)
T2, T3 — BF196, BF197 itp. (§ = 80)

Oporniki (wszystkie 0,125 W)

R;, Rs Ry: — 23 kQ

R; — dobraé (~ 6 k)

R;, Ryy — dobraé (~ 10 kQ)
R; — 1,5 kQ

Kondensatory

Cy, Cs, Cy, C3 — 12 DpF ceramiczne
Cs, C2, Cyz — 5,1 DF- ceramiczne
C;, C;a., Cu, Ciz, Cis — 0,5=1,5 nF
ceramiczne

Cs, Cs, Cy3 — przepusty 100 pF lub
wg opisu

Cr, Ci, Cis — trymer ceram., tale-
rzykowy 3=10 pF

C;» — najczesciej zbedny, moZna go
pomingé, zalezy to od montazu i

Cewki

Ly — 3 zw. CuAg 0,5 lub DNE 0,5
na @ 3X3 mm

L: — 35 mm CuAg 1,5 — odczep W
polowie diugosci drutu

Ly — 30 mm CuAg 1,0+-1,5 — w od-
leglosci 2 mm od Ly

L; — 45 mm CuAg 1,5

Ls; — 14 zw. DNE 0,3=0,4 nawinieia
ciasnona @ 5

Ls — 2X2 zwoje jw. (odczep na
masg) w odleglosci 2 mm od Ls (na
jej osi)

Inne

Jako gniazda ,We"” i ,,Wy” mozZna
zastosowaé przepusty szklane Ilub
wykonane samodzielnie z wypelnie-
nia kabla wspélosiowego i umoco-

Ry, Rs, Ry — 1 kQ
R:, R:, Ry — 100--300 Q

trymera

Cyz — 0,6==5,1 pF

wane na weisk w otworach obu-

dowy.
Grzegorz Beuth

OGLOSZENIA

WZMACNIACZE 50 VA oraz 100 VA (sinus.) z czterokanalo-
wymi mikserami, przystosowane do wspélpracy z magnetofo-
nows kamerg poglosows.

MUZYCZNE ZESTAWY ELEKTROAKUSTYCZNE 75 VA trdj-
welSciowe oraz 35 VA dwuweijsciowe — bedace skojarzeniem
" wzmacnlacza tranzystorowego (tranzystory krzemowe) z ze-
spolem glosnikowym we wspdlne] obudowie Suwakowe regu-
latory wzmoecnleniz, korektory bas. sopran. Jako wyposazenie
dodatkowe: trdjkolorowy Zardwkowy wskainik wysterowanta,
wibrato, fuzz, wash-wash.
basowej.

MIKSERY: studyjny 6-kanalowy z kanalem sumy, .standard"”
4-kanalowy, wykonane na tranzystorach krzemowych, suwa-
kowe regulatory wzmoenlenia, wychylowy wskainik wystero-

Specjalne wykonanie do gitary

wania. Czulosé wejsé: 3 do 300 mV, napiecie-wyjsciowe 0.3:
1; 1,5 V (do uzgodnienia z zamawiajacym).

MIKROFON BEZPRZEWODOWY

MIKROFONOWE PRZYSTAWKI DO AKORDEONOW

Producent: PRACOWNIA URZADZEN ELEKTROAKU-
STYCZNYCH, ul. Podrzeczna 23, 81-006 LOd2.

Sluchawki magnetyczne 2000 omdéw w cenle 275 z!. Mikrofo-
nowe wkladki krystaliczne — 70 z1. Do akordeondédw mikrofo-
rnowe przystawki na klawiature, zestawione z przetwornikdw
krystalicznych w cenie 980 2t oraz wykonane na przetworni-
kach dynamieznych z iranzystorowym przedwzmacniaczem w
cenle 1640 1. Wysyla za pobraniem ZAKLAD ELEKTROME-
CHANICZNY, ul. Nawrot 45, 90-014 Lo&dzZ.

FONO-TEST :

rodiowy gencrotor m.cz. i w.c2
Umeoiliwia uzyskenie sygnalu m.cz. | w.cz.
w pasmie 800 Hz do 6 MHa.

Polgcrony = VIDEO-TESTEM rwighiza swoj
zokres driclonia do 250 MHz.

koméu.

UZYWANE JUZ PRZEZ 12000 FACHOWCOW | AMATOROW

VIDEO-TEST

lewizyjny g posdw pioncwych.

Umoiliwia uzyskenic 7-9 paséw picnowych

w caolym torze wizji Iqeznie z w.cz. no
R =y

Polgezony z FONO-TESTEM doje obrax pseu-
dokraty i fonig AM i FM do 250 MHz.

Cena: 250 zl.
: 290 2l
FONO-TEST-LUX do 30 MH: SRR
Cena: 300 2l }
Zolecone w serwisie RTV przexr ZBR-ZURT, opisane w nrze 81970 Radi tora". Dost pocitg. Plotne prry odbiorze.

Cena kompletu F + V: 520 20, F-LUX + V: 580 zl + porto 12 zl. Roczna gwamac]ﬂ. Szcregélowo instrukcja obslugi. Na iq-
dcme mﬁumy prospekty. Termin dostowy: wydluia sig do 30 dni x powodu
desl po 10 grudnic br. bedq reclizewane w styczniu 1977 r. ych , te wiglgdu na wrrost

kladu eroz duzq liczby zaméwien.

DOSTARCZA tylko osobom prywotnym ,ELTEST", ul. Spocerowa 16c, 89-330  Gdodsk-.Oliwe.

Indeks 37 404
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