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Zokupigq febryciny przyrzad de el
wodnikowych. H. Glomb, S'nlmgmdxka 55, 41-604 Surm:mh"o
wice 4.

i £,

Kupig rodiostacie RBM-1, podaé stan, cenq. Dgbrowski,
ol. 1 Masjo 63/7, 85005 Bydgoszcr.

Kupiq oscyloskep kstod d y 8 pF/530 V orer po-
tencjometr drutowy 1.8 IL'L.’Z W’. Miccryslow Tobys, Plac Sto-
romiejski 5/79, 65-400 Gorzdw Wikp.

Kumq ikl .,Rcdi torc!’ 1973, 1974, 1975 orex pory

iu procy 80 V i mocy kilku wotdw.
Rfs:ord S'Itun.ﬁskl ul. Arrmu Ludowe] 19/3, 45071 Opole.

ZLECIMY WYKONANIE LUB KUPIMY (nowet uszkodzong) no-
wijarkg cewek rediowych. ,.ELTEST" — Maria Loskowsko-Go-
jewska. ul. Spocerowa 16c, 80-330 Gdodsk.

Kupiq lampy RVI2P2000, RV12P2001, RV2P200, LV1, RL12P3S,
RS3%1: odbierniki Koeln ES2, Ulm ES3, Main TBW Koerting
KS:' nodojniki 30 W Su 80 W S.e., FuG. 16 zy; schematy
i opisy odbiomikéw Telefunk Spez. 801, Lw. Eo. — [ub wy-
potycze. Michal Honds ki ana 5, 62030 Lubea.

Tyrystory 400 V: 2 A — 200 21, 5 A — 300 21, 7 A — 350 zI,
12 A — 200 zl; pory 2N3055 - 450 2!, BF245. wimoeniocze
operocyine oroz inne elementy odstqpig. Wegner, skrytko 4,
$0-954 Lodi.

Sprzedam tricki 10 AJ500 V fmy AEL Cenc z rodictorem
500 21, be: rodictorc 450 2! 2o satukeq. Miroslew Newicki,
ul. Rozlucka 7 m. 19, 04-029 Warszaws, tel. 13-46-29 lub
23-15-24,

Spriedom po kilke sztuk : posicdonych wartoici copornikdw,
?ondenmto:éw. czeici. Msozek, Lipiasko Il — 24, 05200 Wo-
otain.

5 d diotelefony ,.Echo 3. Grzegorz Tuliszke, ul. Lesz-
cryfiskich 21, 64-100 Leszno.

Sprzedam przekiednie plonetcrng do tmnmmm lub odbior-
niks, lompe oscylograficzng, RLC. . wolto-
mierz, przyrzqd do badenla lomp. Tadeusz Maciejewski,
ul. Wandurskiege 3z m. 53, 93-218 1&di

Skrzynke rodioll ..Concertino" = cdup:emm. barkiem, duio
czeici diotelewizyjnych sp przeile
spisy (zalgezyé  zncezek).  Nedrotowski, Rodeotna 24,
53-325 Wroclaw.

T

m'm‘ P :l 1. 1 1 C)
Na oklodce: wnelrze wermocnioczo ckustycznego (opis no
str. 135). 4 Fot. W. Abrcmmk

Redaguje KOMITET REDAKCYINY:

K& Red. noct. — int. Mieczystow War-
golls. Z-ca red. nocz. — doc. dt
int. Andrzej Sowidski.

Redaktorzy dziclowi: mgr inf. Mie-

Wydaowea: anta:,— Fg_:qk'. ln.f..u Jonusz ki;:s:c-
CTW, mgr | eslow Klimeczewski,® ini.
WALANES) 2 Jerry Weglewskd, mgr ini. Aleksan-
KOMUNIKACH der Witers.
| LACZNOSCI plk dypl. Witeld
Konwifskl —
s keji i redoktor tech-
niczny — Eagmlu G-udxlﬁsku
St. korektor — Elibiets Malen.
..... nie .... fokeja nie
na kraj pray} Oddzicly RSW ..Pru.m !(siqzlr.o-
Ruch" oraz urzqdy pocziowe I d

do 25 listopoda — na | kwartal, | pélmcze rnku nmtqpnego
i coly rok nustgpny. do dnia 1n i
okres ! o na 1l hnm.cl'. n pélro—
eze | I kwericlh Cenn pmnumerohr roczne] — &0 1. pél-
Eocmei w zl twnnulne; 15 :I. Iodnoslki gospodarkl uspo-

1 Itycane sklo-

dalq’ Zwienl i ych Oddziclech RSW ..Pmmv
Ksiqiko-Ruch™. Zoll racy i i iej
w h&trch nll ma dzicléw RSW, um: prenumerstony
icjlq p tg w ungdodt pocﬂwych
[ub u dorgezyclell, P g 1@
, kidro jest o 50%, drei od ty km;m!.

przrimu}n RSW ,.Prasc-Ksigiko-Ruch'’, " Centrala Kolportafu
Prosy | Wydewnictw, ul. Teworowa 2!. 03-558 Woerszowa,
kento PKO nr 1531-71, w terminoch podanych dlo pr

roty i.ro]owa}

Relkl cje yagee p lotwia Dzlal Skorg |
Reklomac]l .,Ruch”, ul. Toworowa 25, 00958 Warszowe,
tei. 20-12-71.

OGLOSZENIA: drobne, do 30 wyrozédw, w cenle 4 zl 13 wy-
roz, lub 10.50 z! 20 1 cm® na stronoch ol:!adbwd: prxﬂ-
muje Dzial Hendlowy Wydownictw K i

ul. Kozimlerzowsko 52, 02-545 Warszgwa, tel. M—.’ll do 9
w. 241. Za tredd ogl nie odp
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Nowe metedy wy ta uklodé lonych . . . 1M

ELEKTROAKUSTYKA

Wimacnice: okustyczny o mocy 40 W — Andrze] Miko-
lefemmks s v Eue e O R @ B0 &y e A s
Zespoly gloinikewe (8) — Gleinikowe obudewy z otwo-

rem strotnym, lebinmntowe i tubowe — AW, W . 140
W, i foniczny MS-101 (2 X 8 W') AW, 148

PODZESPOLY ELEKTRONICZNE

Kineskopy produkeji UNITRA-ZELOS — Int Eugeniusr
Pafule 2oy Tan Davaian o ges s et nr cm e ey CEND

Nowe dicdy elekiroluminescencyine produkeji krojowe]
— ink. Zbigniew Foust . . . . .+ & « &+ . . W7

RADIOKOMUNIKACIA AMATORSKA

Automotyerny ukled kluczujgey do nodojnikéw ARL —
Koyt Olmiok = & & @ ui o sl @l e 150
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Drziatalnodé rodi ska LOK w spéldzielcroici mie-
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Z KRAJU | ZAGRANICY

DNI ELEKTRONIKI DUNSKIE] W POLSCE

W ramgch Dni Elektroniki Dudskie] w Polsce, zorgonizowonych w
dnioch od & do 8 kwietnis br. przez EXPORT PROMOTION DAN-
MARK, Ambasede K:Slestwo Donii w Warszowie orez Neczelng
Orgonizacje Technicine zaprezentowene no wysiowie w Oidrodku
Pastgpu Technicznege NOT w Warszowie | omdwione w wygloszo-
nych roferotoch niektére urzgdzonio techniczne produkowone prie:
wyspecjclizewgne firmy tego kroju. Elektroniczny przemyst Danii re-
prezentoweny byl muin. przez tokie firmy jok:

© RADIOMETER = produkujqec prryrzqdy anslityczne, mierniki pH,
vrzgdzenis medyczne oroz elekireniczny sprzet pomicrowy.
@ STORNO - zneng z produkecji przencinych, przewcinych i sto-

lych rediotelefondw, orez ych sy rediokemunikocyj-
nych.

© NTP-ELEKTRONIK — produkujgea elekirockustyczny sprigt dis stu-
didw rodiswych | telewizyjnych.

@ DANBRIDGE - znano z produke]i przyrzgdéw pomlicrowych i most-
kéw do bodania elementdw RLC, eoraz produkejl dekodowych cporni-
“Sw, kondensotoréw | cewek Indukcyjnych.

Firmo RADICMETER zodemenstrowslao nao wystowie outomolyczny ane-
lizotor znieksrtalced typ BKF10 (rys. 1), ktéry w sposéb ciggly de-
konuje pomicru znleksztolced w posmle od 20 Hr do 20 KH:
Dolgezony do enclizeterc dwukonclowy przyrzqd somopiszgey (X-Y).
kredli puehu:g znieksrtoleed w funke]i czestolliwoici; dzigki niemu

1 zeinie zdej ¢ w skall logorytmiczne] charaktery-
stykg czqstotliwoici bodancgo urzgdrenis.

)
S e s

Rys. 1.

i pomocg onolizoioro moinc idejmowol przebieg znicksriclced
chorokterystyki przenoszenia tckich urquuA ‘al: generatery oku-
styczne, wzmoeniccze Hi-Fi, y. mil . gledniki, na-

dajniki AM, FM 1.

Anclizotor znicksztcleed sklcda sig = trzech tordw:

= toru mierniko znicksxtolced

— toru mierniko czestotliwoici

= toru genergtoro gkustycznego o zmiennej crestotliwoici.

Miernik znielstclced zowiera tlumik, do cutomsiyezne]
regulocii poziomu (zokres dynamiki 50 d&B), outomctycznie strojony
w zokresie 20 Hz-=20 KHz trzy iowy filtr p y do wytlumie.
nia czgstotliwoici podstowowe], oroz detektor wortoici skutecznej
pokrywzjgey no miemniku w skall logorytmiczne] zakres znieksztolces
od 0.02% do 10%.

Miernik czestotliwoici zowiercs ukled pomicru czestotliweici ore:
proyrzgd wyskelowsny w zokresie 20 Hr+20 kH: w skoli logent-
miczne]. Sygrol wejiciowy jest zomieniony no nopiecie onclogowe —
proparcionalne do logoryimu czestotliwoici sygnolu wejiciowego: na-
pigcic o sluly réwnoczednie do przestrajonio filtrdw posmowych. Fil-
try te 1§ priestrajone 20 pomooq foloopomikéw sterowanych prre:
reguiowene dwiatle diedy pélprzewcdnikowej.

Generctor ghustyczny o bordio mole] zowartedci  harmonicznych
(< 0.01%s) moie byé prrestrojony outomatycrnie. recznle lub nopie-

cizm zewngtrznym. Podobnie moie byé regulowona omplituda sygne-
lu wyjiciowego gor do zdej io chorokterystyki znie-
ksztoleeds w funkejl mocy wyisciowe]. Czes przestrojonic generstora
do 2djecic chorokierystysi w zokresie od 20 H: do 20 kH: wyneosi
okolo 1 minuty.

A olo dane lechnicine enclizatera

— pomiar znicksziclcen dlc czgstotliwodci 20 Hr do 20 kHa:
w z2ckresie 0,03%: do 10%s — doklodnoié 1! dB: przyrzqd odczy-
tuje hormonicine do 150 kHa

- napiecie \n-e;.:mwe: 10 mV =30 V (epér 1 M0 k1),

— pomisr s ¢w do sygnolu: w kresie —80 dB do
~20 dB.

- pomiar czestotliwoici: 20 Hz = 20 kH: z doklednoicig =5%.

- pomicr choroklerystyk pe io: w zckresie —40 do =90 dB

doktodneié =1 dB.

Firma NTP ELEXTRONIK specjclizuje siq w produkeji miernikcw wy-
sterowcnic tordw diwigku dla stoldw reiyserskich w rozgleinioch ro-
diewych | telewizyjnych. Poro tym oprocowuje modularne elementy,
jok: wimacniocze, filtry, kompresory itp. oroz kompletne stoly reiy-
serskie.

W odréinieniu od dotychcros stosowanysh VU-metrdw | wskoinikéw
szezylowych  wysterowonio, wypssaionyeh w mierniki wskazdwhowe,
cpracewans mierniki wysterowanio, w kidrych wskeinikiem sg dwie-

cqee diedy péip dnik w postaci dwiecq lupka; dlugoié
stupka jest proporcionsing de  wysterowenisc. Pml:lndem takiego
rorwigqzanic jest miemik wyst ia typ 177-710 (rys. 2). kibrego

wikainik zowiera &4 minioturowe diedy. Uklod sterujqcy wypesciony
jest w elementy logiczne typu C-MOS. Diody fwiecgee ziclono prze-
znoczone 3q do pomicru normoinego wyste zoi diedy $wie-
cqee -] lizujg przester i Poza tym miemnik jest
wyposaiony w spec;u!nr ukled umeiliwicigey igtonie’ naoj-
wyiszego poziomu wysterowanio wystepujqoego poduus danego pro-
gramo.

A oto nicktére daone miernika:

- zokres czestotliwodci: 20 Hr do 16 kH:.

- opdr wejiciowy: 20 kO,

— nopiecie weliciowe dia ..0" dB: 1.55 Vg (6 dBu),
— naopigeie wejiciowe dio przesterowanic: 8.4 Vg (F21 dBu).
— c03 integracji i' powrotu: wedlug standordu IEC,

- zosilanie: 24+32 V.

Drugim, ciekowym rorwigzoniem jest miemik wys onia dlo tech-
niki wielokonalowej. Obecnie siercko stesowone :q do zopisu pro-
gremdw muiycznych mognetofony wieloflodowe 1632 konalowe.
lednoczesny nodidr wikoinikéw wysterowania dlo te] liczby kancléw
iest prekiycinie alemoiiiwy.

W oparciu o telewizyiny monitor kolerowy, firma oprocowelo urzg-
drenic Multichannel PPM typ 377-100, d:iigki kidremu widscine sg
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ra ckrenie picnowe kolorowe slupki, kidryeh dlugeié odpowicdo
aoktuging wysterowaniv, kanaly te sq wyiwietlane ng ckronie mo-
nitora w kolorze zlelonym, zci prresterowonie kidregokolwiek kanalu
sygnalizowane jest zmionqg koloru na czerwony. Dla  identyfikac]i
szczegdlnie interesujgeych koneldw (np. zopis solisty) istniefe moili-
waoi¢ zdslnego sterowania koloréw slupkéw na pulpicie kontrolnym.
ktdre np. swiecg w koleze idlym. Na ekronle monitoro wydwie-
tlana jest rdwnoczeinie skola wysterowanio oincczono w dB.

Ostotniq nowoiciq te] firmy Jest urzgdzenie ,Video PPM”, dzigki
kidremu no monitorze telewityjnym polowias sig obroz wskoinika wy-
stcrowanig w formie czamo-bialego motylko. Skcla ozncczona jJest
biglo-czarnymi kreskomi. W ten sposéb reiyser w pokoju kontrol-
nym nie musi Sledzié od inych miemnikéw wysterowanic, poniewci
na menaiterze kontrolnym dledzi & nie treié obroru i poziom

wysterowonic diwigku.

Firme STORNQO demonstrowala ncjnowszy typ raodiotelefonu Storno-
phone 800 (rys. 3) produkcwany dlc pesm &5--53 MHz, 145174 MH:,
420+470 MHz : iwoiciq przelgezenia no 12 konoléw w odste-
pach 12,5 i 25 kHz Msoc wyjiciows ncdajnika moie byé regulowsna
w granicocch 0,1 do 1.5 W, 20§ czuloié odbiomika wynosi 05507 pV.
Redictelefony te megq byé wypossione w specjolny ukled umoili-
wigjqey identyfikowenle wywolywone] csoby.

NOWE METODY
WYTWARZANIA UKLADOW SCALONYCH

Przy mniejszoniv wymicréw ukledéw scolonych, rwloszczo przy duie
skoli integracji, notrofiono no dule trudnocici w doklodne] obrdbee
wg deotychezosowe] metedy. to incczy tech: masek fologroficznych
i kolejnego wytrowicnic chemicznege. Metoda !o uniemolliwic wuzy-
skonie molych odleglodici migdzy strukturomi, poniewo! wysigpuje tu
podcingnie struktur przy trowieniu chemicznym.
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W loborglorioch firmy SIEMENS oprocowone nowg melode. w kidre]
strumiedi jondw, no podobiedstwo strugi plosku z piaskerki, obrobia
kontury struktur ukledéw seclonych.

No rsunke 4 uwideciniono strukturg elementu pélprzewodnikowego:
czosewe] metedy wytrewlania chemicznego, zoi

géry wedlug dotyct

u dolu metodg wrytrawicnic jonami crgonu.

dzigki lotwo kentrolowenemu przebiegowi procesu, ume-
powtarzainoié produkc]i tokich somych elementow.




ANDRZEJ MIKOLAICZAK

WZMACNIACZ AKUSTYCZINY

O MOCY 40 W

Opis dotyczy modelu wykonanego na zlecenie redakejl | praktycznie

wyprébowanego przez konstruktora.

W ostatnich latach szczegdlnie szyb-
ko rozwinela sie $wiatowa produk-
cja nowoczesnych tranzystorow
krzemowych, dzieki kitérym mozli-
we jest Xkonstruowsanie wzmacnia-
czy akustveznych o bardzo dobrych
parametirach. Takze Naukowo-Pro-
dukevine Centrum Pélprzewodni-
kéw CEMI rozpoezelo produkcie
tego t¥pu tranzystoréw. Poczatko-
wo byly to typy BUY52, BUY53,
BUY54. Obecnie sa produkowane
tranzystory typu BDP620 i BDP621
oraz BDY23, BDY24, BDY25.

brymi parametrami, a koszt jegc
wyKonania w poréwnaniu z cena
wzmacniaczy fabryeznych — jest
nizszy. Wszystkie uzyte elementy
s3 dostepne na ryvnku krajowym.

OGOLNE DANE TECHNICZNE
WZMACNIACZA

Moc maksymalna: 40 W

Moc maksymalna dla muzyki: 55 W
Rezystancja obciazenia: 4 Q
Znieksztalcenia nielinearne — cha-
rakterystyki na rys. 1.

Dane techniczne spotyvkanych na Zakres regulacii tonéw niskich i
rynku  Krzemowych tranzystor6w wysokich — charakterystyki na
moey ujeto w ponizszym zestawieniu.  rys. 2.
Trp e | e n Iz Producent (
* Wi | A 3 [hekz) i
1
BUYS2 n | 5 50 10 CEMI
BUYS3 50 | 5 50 10 CEMI
BUY 354 » I 3 50 10 CEMI
EDPs2) 60 | 15 117 0,8 CEMI
BDPS2L ) I 15 17 08 CEMI
BDY23 [ 5 87,5 19 CEMI
BDY24 20 i 57,5 10 CEMI
BDY23 140 8 7,5 10 CEMI
N335 5] 15 17 0.8 SESCOSEM,
ATES, RCA

Najpopularniejszymi typami tranzy-
storéw o szerokim zastosowaniu sa
BDPE20 i BDP621. S3 one odpo-
wiednikiem produkowanego przez
wiele firm tranzystora 2N3035.
Ostatnio na rynku Xrajowym poja-
wily sie tranzystory firm ATES
i TOSHIBA. Ze wzgledu na stosun-
kowo niskg ich cene wielu radio-
amatoréw niewgtpliwie zaintere-
suje sie mozliwoscig ich zastosowa-
nia. Wiasnie w opisanym tu wzmac-
niaczu zostaly one wykorzystiane,
Moga byé w nim zastosowane tran-
zystory BDP620, BDP621, 2N3055
i inne.

Wzmacniacz poza prostg kon-
strukcjg zaréwno mechaniczng jak
i elekiryczng — odznacza sie do-

Napiecie weisciowe Wel: > 5 mV
Napiecie wejsciowe We2: = 50 mV
Impedancja wejsciowa Wel: > 40kQ
Impedancja wejsciowa We2: 100 kQ
Wymiary modelu  wzmacniacza:
szeroko$¢ 150 mm, wysokosé 85 mm,
glebokodé 190 mm.

.

Wzmacniacz sklada sie z trzech
czlondw: wzmacniacza mikrofono-
wego (T1), przedwzmacniacza (T2—+
T4) oraz wzmacniacza Kkoricowego
mocey (T3+TI11) — rys. 33, b.

Gdy zamierzamy sterowaé wzmac-
niacz sygnalem o poziomie napie-
cia 50 mV = 1 V (magnetofon, tu-
ner, adapter Kkrystaliczny), nalezy
korzystaé z gniazda We2 i wecisngé

przyeisk
symbolem. Sygnal jest

oznaczony tym samym
wtedy do-
prowadzany do potencjometru P,
Zastosowanie potencjometiru na sa-
mym wejsciu zapewnia duzy opér
wejsciowy 100 kQ oraz zapobiega
przesterowaniu stopnia wejsSciowego
wzmacniacza. Maksymalna wartoéé
napiecia wejsciowezo moze byé
znaczna (np. kilka woltéw). Na-
stepnie sygnal! jest doprowadzany
do witdrnika emiterowego (T2) o
duzZej impedancji wejSciowej i ma-
lej impedancji wyisciowej, odpo-
wiedniej do =zasilania regulatora
barwy dZwieku. Regulacja barwy
jest realizowazna dwoma potencjo-
metrami oddzielnie dla tonéw nis-
kich (Py i wysokich (Py). Jak wy-
nika ze schematu, zastosowano tzw.
regulator aktywny znajduigey sie
w petli ujemnego sprzeZenia zwrot-
nego, obejmujgcego dwa nastepne
stopnie (T3, T4).

Stopied z tranzystorem T3 ma du-
Ze wzmocnienie, a nastepny jest
wiérnikiem emiterowym. Z wryijscia
tego stopnia sygnal jest doprowa-
dzany do wzmacniacza mocy.
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Rys. 1. Charokterystyki wspélezynnil
diz czestotliwodci f= 1000 Hz:

L
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Rys. 2. Chaorokterystyki regulatoréw barwy diwigku

Wzmacniacz mocy jest objety pgtla
ujemnego  sprzezenia zwrotnego
(wyjécie wzmacniacza, rezystor Rx
i Rs;, wejdcie wzmacniacza mocy).
Silne ujemne sprzezenie zwroine
zapewnia dobre wskazniki jakoscio-
we wzmacniacza.

Stabilizacja pradu zerowego jest
zrealizowana za pomocg tranzysio-
ra T7, ktéry powinien byé umoco-
wany na wspdlnym radiatorze z
tranzystorami mocy. W celu wy-
réwnania w pewnym stopniu cha-
rakterystvk pradowych tranzysto-
réw koncowych w ich emite-

136

rach znajduja sie rezystory o war-
tosci 0,33 0.

Duze znaczenie dla prawidlowe]
pracy wzmacniacza maja elementy
zapobiegajgce powstawaniu drgan
pasozyiniczych. Kondensator Cie
zapobiega wzbudzaniu sie¢ na wiel-

kich czestotliwosciach (niebezpie-
czedstwo to jest spowodowane du-
zym wzmocnieniem tranzystoréw
oraz ich wielkag czestotliwoscia
graniczng), natomiast uklad R,

C.» zabezpiecza przed mozliwoscia
wzbudzenia sie wzmacniacza wsku-
tek przesunieé fazowych powstajg-
cych na cbeigzeniu.

Przy korzystaniu z mikrofonu na-
lezy przylaczyé go do gniazda Wel
oraz wcisnaé odpowiedni przycisk.
Nastgpi wtedy odlgczenie gniazda
We2. Sygnal zostanie doprowadzo-
ny do wzmacniacza mikrofonowego
(T1).

W celu zapewnienia niskiego pozic-
mu szuméw stopient ten pracuje
rzy matej wartodci pradu kolekto-
rowego (50 uA). Zaleca sie réwniez
zastosowanie wybranego spofréd
kilku matloszumnego tranzystora.

OPIS KONSTRUKCJI

Wszystkie elementy, oprécz poten-

cjometréw, gniazd, przelacznika,
tranzystoréw mocy i opornikéw
emiterowych, zostaly zmontowane

na plytce z polgczeniami drukowa-

nymi.

Schemat S$ciezek uwidoczniono na
rvs. 4, natomiast rozmieszczenie
elementéw — na rys. 3.

Potencjometry stuzgce do regulacji
sity diwieku oraz tonéw niskich
i wysokich zostaly umieszczone na
jednej plytece aluminiowej, przy-
twierdzonej do $cianki przedniej za
pomocg odpowiednich tulejek. Prze-
!acznik wejéé sklada sie z jedneso
segmentu dwubiegunowego i jedne-
go tzw. ,Slepego”.

Bardzo wazne jest prawidlowe po-
taczenie potercjometréw i gniazd
wejéciowych z masg wzmacniacza.
Najlepiej polgczyé je szyng z gru-
bezo drutu miedzianego polaczone-
go réwniez z plytka montazowg i
obudows. Polaczenie z obudowa
powinno byé wykonane w jednym
miejscu, przy czym moZe sie oKa-
zaé konieczne wybranie tego miej-
sca — biorac pod uwage poziom

przydiwieku pradu przemiennego
sieci.
Tranzystory mocy mozna zmonto-

waé na jednym radiatorze z blachy
aluminiowej o powierzchni 350 cm?
i grubo$ci 2 mm lub 300 em? i gru-
bosci 3 mm. W przyvpadku zastoso-

wania oddzielnych radiatoréw dla
kazdezo tranzystora moey nalezy

stosowaé radiatory o powierzchni
125 cm?® z blachy o grubosci 2 mm
lub 100 em? z blachy == 3 mm. Naj-
lepszy jednak bylby radiator alu-
miniowy z tzw. walcéwki profilo-
wej, bad# specjalne radiatory z oie-
browaniem. Bardzo waZne jest
wlasciwe ustawienie radiatora —
powinien on byé umocowany pio-
nowo. Wspélnie 2z tranzystorami
moey powinien byé zmontowany
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tranzystor T7. Ze wzgleddw kon-
strukcyijnych najbardziej przydatny
bylby tu tranzystor z elekirodami
izolowanymi od obudowy. W celu
polepszenia przewodnictwa cieplne-
go zaleca si¢ zapelni¢ szczeling
miedzy obudowsg tranzystora a ra-
diatorem pasta silikonowa, znajdu-
jaca sie we wnetrzu niektéryeh
tranzystoréw mocy.

wzmacniacza
6, natomiast
plyte czolows i tylng na rys. 7 8.
Ronstrukeyjny plyty, 2z

Szkic konstrukeyjny

przedstawiono na rys

Rysunck

e

ktérej wykonano podstawe wzmac-
niacza, przedstawiono na rvs. 9.

ozostale elementy, jak wsporniki
do kondensatora Cx diod D1--D4

sraz potencjometréw nie wymagaia
Jdodatkowych wyjasnien.

URUCHOMIENIE WZMACNIACZA
Uruchomienie

wzmacniacza mocy. W
lutowujemy rezystory Re Ry i

rozpoczynamy od
tym celuy wy-
Ry,

ustawiamy potencjomeiry montazo-
we R i1 Ry w polozeniu érodko-
wym do wyjscia przylgczamy

Rys. 3. Sch ideowy
a - prredwimocniccz, b — wzmacniocz mocy

zlosnik. Przygotowujemy  zasilacz
o regulowanvm napieciu lub kilka
baterii 45 V oraz miliamperomierz
1 woltomierz.

Nastepnie zwiekszamy skokami na-
piecie i mierzymy prad pobierany
przez wzmacniacz mocy. Nie powi-
nien on byé wiekszy niz 20 mA.
Gdy napiecie osiggnie wartosé 33 V,
nalezy potencjometrem R ustawic
prad rowny 30 mA. Nastepnie mie-
rzymy woltomierzem napigcie na
Cs. Jezeli wartoéé jego jest mniej-
sza lub wieksza niz 0,5 napiecia za-
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silajacego, nalezy jg skorygowad
potencjometrem Rs.. Nastepnie do-
tvkamy palcem lub Srubokretem do
bazy tranzystora T35; w gloSniku
powinien wystapié silny przydiZwiek.
Na tym wstepne uruchamianie
wzmacniacza mocy mozemy zakon-
czyé.

Koleinym etapem jest uruchomie-
nie przedwzmacniacza. W iym ce-
lu do wejscia We2 nalezy przyla-
czy¢é magnetofon lub adapter, wiu-
towaé rezystory Ry, Ry, R i przez
miliamperomierz doprowadzié na-
piecie zasilania do punktu I13. War-
to§¢ pradu powinna sie zwiekszyé
o kilka miliamperéw (wartosé
pradu przedwzmacniacza). Nasiep-
nie zwiekszamy potencjometrem P,
warto§é napiecia sterujacego T2.
Glo$nik powinien odiworzy¢ nie-
znieksztalecony sygnal. Jezeli sygnatl
bedzie bardzo znieksztalcony lub go
w og6le nie uslyszymy, nalezy
sprawdzi¢ warunki robocze poszcze-
gbélnych tranzystorow. Dalszym eta-
pem jest sprawdzenie dzialania
wzmacniacza mikrofonowego. W
tym celu sygnal z mikrofonu dopro-
wadzamy do gniazda Wel i wciska-
my przycisk Wel: powinien pojawic
sie sygnal.

Pozostaje jeszcze uruchomienie za-
silacza. Nalezy tu zwrébcié uwage
na izolowanie diod prostowniczych
od podstawy za pomocy podkladek
mikowych i1 tulejek izolacyjnych.
Mozna réwniez wykonaé cztery ra-
diatory oddzielne — dla kazdej
diody jeden.

Jezeli wzmacniacz bedzie mial za
silny przydZwiek, nalezy polepszyé
wygladzani napiecia zasilajgcego
poszezegdlne stopnie, zwiekszajac
pojemnosci nastepujgeych konden-
satordw: Cs, Cs, Ci, Cxm. Nalezy zba-
da¢ rowniez, czy przyvdiwiek nie
jest spowodowany niewlasciwym
uziemieniem, zlym Kkondensatorem
lub czy nie pochodzi ze Zridla syg-
nalu. Moze wystgpi¢ takize wzbu-
dzanie sie wzmacniacza na czesto-
tliwodciach ponadakustycznych. Nie
jest to slyszalne, lecz moze spowo-
dowaé¢ znieksztalcenia lub zanik
svegnalu uzytecznego. Jednym z ob-
jawdéw widrnyeh moze byé nad-
mierny wzrost pradu zasilajgcego
(=1 A). Nalezy wtedy prébowac
sttumié te oscylacje przez przyia-
czenie rownolegle do zlacza baza-
emiter lub baza-kolektor konden-
sator6w o0 pojemnosci rzedu 1 nF.
Jezeli prad zmaleje do wartosci
pradu spoczynkowego (20 mA), to
pojemnosé tych kondensatoréw
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Rys. 7. Szkic plyty czolowej wzmocniccza
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Rys. 8. Szkic icionki tylnej wimeocniocza

zmniejsza sie do takiej wartosci,
przy ktorej wzbudzanie sie wzmac-
niacza nie wystepuje.

Gdy prad spoczynkowy ma wlasci-
wg warto$¢ | na kondensatorze Cp
wystepuje napiecie o wartosci
0,5 napiecia zasilajgcego, moima
przyigezyé wlasciwy zasilacz siecio-
wy i rozpoczaé ostateczne préby
dzialania wzmacniacza.

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

Ry — 2 MQ

R. — 200 x0Q

R; — 68 ¥0Q

Ry — 39 kQ

Ry — 1 kO

Ry — 68 kKQ

R;, Rs, Ry, Rz — 100 KQ
Rs — 22 kQ

Ry — 3,8 kQ

Ry — 390 Q

Ry, Ry, — 8.2 kQ

Riz, Rz — 33 kQ

Ry — 1,5 MQ

Ryg — 180 kQ

Rys — 18 k0

Ry — 4,7 kD

Ry — 6,8 kKQ

Rai, R, Rep — L5 EQ
Rz, Res, Rz — 470 Q
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Ray — 47 kQ, regul.

R.s — 1530 kO
Ry — 110 Q
Rx — 1 kQ

Ry — 240 Q1 W
Ry — 2,2 kO

Ry — 330 kQ

R;; — 1 kQ, regul.

Ry — 820 Q
Ry — 39 Q
Ry — 1 kQ

Ry, Ry — 220 Q
Ry — 0,33 Q2 W
Ry — 033 2 W
Ry — 10 Q05 W

Rezystory. przy ktérych nie podano
mocy, sa typu MLT 025 W.

Kondensatory

C;, C3 — 22 uF/25 V pion.
C: — 47 uF/25 V pion.
C; — 4,7 uF/25 V pion.

ZESPOLY GLOSNIKOWE

Cs — 47 uF725 V pion.

Cs — 22 uF/i6 V pion.

C; — 4.7 uF/16 V pion.
Cs, C; — 22 nF ceram.
Cio, Cui — 2,2 nF ceram.
C;: — 1 uF/16 V pion.
Cy3 — 47 pF/3 V pion.

Cyy — 47 uF/25 V pion.
Cis — 1 uF/25 V pion.
Cis — 47 uF/63 V pion.
Cy; — 220 uF/25 V pion.
Cis — 100 pF/63 V ceram.
Cis — 22 uF/63 V poziom.
Csy — 200 uF/3 V pion.
— 1000 pF/40 V poziom.
Cx — 0,1 uF ceram.

Csy — 2000 uF/70 V

Tranzystory

T1 — BC109B lub BC108C

T2 — BCl109B

T? — BCI109B lub BC108C
T4 — BCL07

T5 — BC177

(4)

Glosnikowe obudowy z

otworem stratnym,

labiryntowe i tubowe

Obudowa gloénikowa z otworem
stratnym moze byé porédwnana z
obudowa 2z otworem, w Kktérej
otwdr przykryto materialem powo-
dujgeym straty energii akustycznej
(przemiane energii akustycznej w
energie cieplng). Materialem takim
moze byé sukno, flanela, kilka
warstw plétna lub inny material
porowaty. Warstwa materialu prze-
staniajaca otwdér musi byé umoco-
wana sztywno, aby nie drgala w
takt drgan akustycznych wzbudza-
nvch przez glosnik.

Teoria dzialania takie] obudowy
jest bardzo zlozona. W uproszczeniu
moina jg wyiasnié nastepujaco.
Przy malvm oporze akustycznym
wkladki stratnej dzialanie =zespolu
glosnikowego jest zblizone do ze-
spolu z otworem z tvm, Ze drgania
rezonansowe obudowy sa stabiej
wyrazone, Slabsze jest rowniez
promieniowanie otworu. Przy zasto-
sowaniu wkladki stratnej, bardzo
~gestej”, przenika przez nig na Zze-
wnatrz bardzo mata czes¢ energii
akustyveznej i zespél nabiera cech
zespolu zamknietego. Zaleznie wige
od wielkofei otworu i wlasciwosci
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wkladki stratnej zmieniajg sie pa-
rametry zespolu gloénikowego.
Oczywiscie zaleza one réwniez od
objeto$ci komory glo$nikowej ze-
spolu i cech samego glosnika.

Na rysunku 1 przedstawiono roz-
wigzanie konstrukeyjne zespolu z
otworem stratnym. Wkladka strat-
na jest wykonana z dwoch plyiek
z dobrej sklejki o grubosci 68 mm,
w ktérych wykonane sz otwory o
$rednicy 1530 mm. Pomiedzy
plvikami znajduje sie trwale umo-
cowana tkanina lub inny porowaty
szorstki material. Rodzaj i grubosé
materialu ma duzy wplvw na dzia-
lanie otworu siratnego. Powierzch-
nia wszystkich otworow powinna
wynosié 30-+80%, powierzchni rzu-
tu na plaszczyzne drgajace] czesci
membrany gloSnika. W glodnikach
GD30/15 i GD30/30 powierzchnia
otwordw powinna wynosi¢ 200400
em?. Plytki, pomiedzy kidrymi znaj-
duje sie tkanina, moga byc¢ sporza-
dzone z metalu, a2 tkanina wklejo-
na tak — aby pozostala porowata
przy samych otworach. W otworach
powinna ona by¢ dobrze napieta.

T6 — BD135, BD137, BD139, BC211
T7 — BC237

T8 — BDI35, BD137, BD139, BC211
T9 — BD136, BD138, BDI140, BC313
T10, T11 — 2N3055 (BDP620,
BDP621, BDY23, BDY24, BDY25)

Diody
D1+=D4 — BYPG80—I100 R
Iinne

B; — bezpiecznik 25 A

P, — potencjometr 100 kQ (C)
P. — potencjometr lin. 100 kQ (A)
P; — potencjometr lin. 100 kQ (&)

Tr — tiransformator sieciowy; rdzen
o przekroju 13,3 cm?; n; — 980 zwe-
jow © 0,4 mm, ns — 225 zwojow
@ 1,1 mm.

W1 — wylacznik blyskawiczny.

Dobrze wykonana, masywna obu-
dowa o objetoSci 60130 dem?® meo-
ze byé eksperymentalnie wyprébo-
wana jako obudowa z otworem i
obudowa z otworem stratnym. Wy-
starczy wykonaé odpowiednie wy-
mienne wklady do wyciglego W
w dolnej czesci obudowy otworu.
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Rys. 1. Zespol gloinikewy z otworem stirotnym

1 — kopulkowy gloinik wysokotonowy, 2 -

gloinik iredniotonowy., 3 — kemoro glednike

sradni ego. 4 — glodnik aisi y. 5=
otwdr stratny

OBUDOWA LABIRYNTOWA

Klasyezna obudowa labiryntowa

jest dostatecznie dlugim kanalem

biegngeym od tylnej strony glosni-



ka, tak dlugim, aby przy wybranej
czestotliwo$ei mée uzyskaé przesu-
niecie fazowe réwne 180°. Wiedy
drgania przedniej strony membra-
ny | wylotu kanalu bedy mialy fa-
ze zgodng. Na przyklad, obudowa
labiryntowa przedstawiona na rys. 2,
ma dlugosé okolo 1,8 m. Przesunie-
cie farowe malo réinigce sie od
180° uzyska sile przy czestotliwo$-
ciach 80--120 Hz. Przy czestotliwo-
Sci okolo 50 Hz obudowa bedzie
miala dlugo§é réwna 1/4 dlugoscei
fali, wtedy promieniowaé bedzie
gléwnie wylot kanalu, a membrana
gloSnika bedzie silnie obciazona,
przekazujac energie gléwnie do ka-
nalu obudowy (obudowa bedzie
dziala¢ podobnie do piszczalki orga-
nowej o dlugo$ei 1/4 fali). W celu
stlumienia efektéw rezonansowych
przy  wiekszych czestotliwodciach
wprowadza sie do kanalu material
dZwiekochlonny w postaci wykla-
dziny.

Rys. 2. Obudowa labinntowo w wykoneniu
cmatorskim

a - przy konstrukeylne
cbudowy lobinntowe), b — obudowa lablryn-
towo wbudowana w pdélki na ksiqikl

Na rysunku 2b przedstawiono obu-
dowe labiryntows wmontowang w
péltke na ksigzki.

Prostym rozwigzaniem konstruk-
cyinym Jjest wykorzystanie naroza
pomieszezenia do wvykonania obu-
dowy labiryntowej. Wystarczy w
tvm przypadku dopasowaé do Scian
plyie o szerokoSei 4005300 mm,
przykryta szezelnie u géry i unie-
siong nad podlogg o 100=-150 mm.
Gioénik wmontowuje sie oczywis-
cie w goérmej czeéei tak utworzo-
nego kanalu.

Wytwoérnie
obudowy
powyginanym,

gloSnikéw  produkujg
labiryntowe 2z kanalem
utworzonym przez

wstawienie licznych przegréd do
obudowy o ksztalcie prostopadlios-
cianu.

Ostatnio pojawila sie na rynku
Swiatowym odmiana obudowy labi-
ryntowej o innej zasadzie dzialania,
nazywana akustycznym torem trans-
misyjnym (z ang. ,acoustic trans-
mission line”). Zespél glosnikowy
okre$la sie jako zesp6t z torem
transmisyjnym (z ang. ,transmission
line loudspeakers box"). - Przekréj
takiej obudowy jest przedstawiony
na rys. 3. W danym przypadku
jest ona przeznaczona do dwéch
gloSnikéw niskotonowych umiesz-
czonych w dwu bocznych $cian-
kach. Komora gloénikowa jest po-
laczona z przesirzeniy zewnetrzng
diugim kanalem (labiryniem) wy-
pelnionym diugowlosa welng owecza,
zawieszona na cienkich dlugich
awozdziach, tak aby nie opadala
w dél,

Nazwa obudowy doié¢ sztucznie na-
wigzuje do pewnej analogii z dzia-
laniem dlugiego elektiryvcznego toru
transmisyjnego. Tor taki nie jest
elektryeznie ,przezroczysty™ i u je-
go wejécia nie stwierdza sie ewen-
tualnych odbi¢ energii, wystepujg-
cyeh gdzie$ daleko u jego konca.
W przypadku obudowy glo$nikowej
chodzi o znalezienie sposcbu od-
dzielenia strony tylnej membrany
gloénika od stronyv przedniej. Isiot-
nie, jezeli wmontujemy gloénik do
wylotu bardzo diugiej rury — tak
dlugiej, ze fale akustyczne w niej
zanikajg wskutek strat — to po-
wstanie uklad oddzielajacy sku-
tecznie tylng strone membrany.
Przy stosowaniu wzglednie kritkie-
go toru, konieczne jest zwiekszenie
powstajgeveh strat. W tym celu la-
birynt za glosnikiem wypelnia sie
welng. Stosownie do tego zespoly
takie maja inna nazwe ,zespoly z
kanalem oporowym” (z ang. ,resi-
stive tunell louspeaker cabinet”).
Zasada dzialania tego rodzaju ze-

spolow jest wiec pochlanianie fal
dzwiekowych emitowanych przez

tvlng strone membrany, bez odbié
i efektu ,.pneumatycznego zawie-
szenia" membrany charakterystvez-
nezo dla zespoléw zamknietych.
Praktyeznie udaje sie osiagnaé wy-
soki stopiert pochlaniania do czesto-
tliwosei 10070 Hz. Promieniowa-
nie najmniejszveh  czestotliwoéei
akustycznych przedostaje sie przez
labirynt z materialem déwieko-
chlonnym az do wylotu. Jest ono
jednak slabe | nie wywiera wiek-
szego wplywu na dzialanie gloéni-

108 -
™

AT -
; 1

WA

— P

e | B
[
i

!

|

—

Rys. 3. Obudowa lobiryntowa hypu ,,okustyc-
nego toru !ransmisyjnego'
1 — gloinlk wysckotonowy, 2 — gloinik dred-
nictonowy, 3 - komoro gloinika fub kilku
glodnikéw dredni ych, 4 — gloinik nisko-
tonowy, 5 — kenal wypelnlony dlugowlesq
welnq owszq. & — wylot konolu

kéw niskotonowych. Konieczne jest
oczywiscie zastosowanie glodnikéw
niskotonowych o odpowiednich pa-
rametrach.

Dlugos¢ kanalu wynosi 1,8=22 m.
Wylot kanalu ma powierzchnie
mniejsza od czynnej powierzchni
membran glosnikéw, a kszialt ka-
nalu i gestodéé materialu tlumizcezo
dobiera sie doswiadczalnie. Odpo-
wiednie wypelnienie kanalu ma
duzy wplyw na dobre dzialanie ze-
spolu.

Zesp6! gloénikdéw Sredniotonowych
i wysokotonowych stanowi oddziel-
na calo$é. W przypadku zespolow
promieniujgeych dookdlnie (3607) sg
stosowane 4 glo$niki éredniotonowe
i 4 gloéniki wysokotonowe. Caly
zespd! glosnikowy ma wiec 10 glos-
nikow.

W uzupelnieniu podamy, Ze na
przyklad firma CAMBRIDGE AU-
DIO wytwarza dwa typy komplet-
nych zespoléw glosnikowych tego
rodzaju, majacych ksztalt prostopa-
dloscianu:

TL100 — o mocy 40 W i wymia-
rack: szeroko§é 33 cm, gleboko§d
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33 cm, wysoko$¢ 78 cm; jest to ze-
spdl tréjdrozny (gloénik niskotono-
wy przetwarza czestotliwosei 35+
400 Hz);

TL200 — o mocy 50 W i wymia-
rach: szeroko$é¢ 33 cm, glebokosé
445 cm, wysoko$é 108 cm; jest to
zesp6l czterodrozny przetwarzajacy
od 30 Hz do 25 kHz (£3 dB).
Zespoly gloénikowe labiryntowe o
dzialaniu podobnym do toru {rans-
misyinego naleZa obecnie do naj-
drezszych.

OBUDOWA TUBOWA

Odpowiednia tuba moze stanowié
znakomity element dopasowujgey
miedzy membrang glosnika i otwar-
tvm S$rodowiskiem. Dzialanie tuby
moZzna w skrécie wyjasni¢ naste-
pujaco: jezeli tuba rozszerza sig
nieznacznie w stosunku do swojej
dlugodei, to biegngca tubg fala —
wrtwarzana przez membrane glos-
nika — moze by¢ uwazana za fale
plasks. Poniewaz przekréj tudby jest
przy wrylocie o wiele wiekszy niz
przy wlocie, a wylot tuby jest ele-
mentem promieniujgcym, powstaje
efekt lepszego dopasowania impe-
dancji. Zwieksza sie sprawnosé
energetyczna przetwarzania. Tuby
moga byé hiperboliczne, wykladni-
cze i stozkowe =zaleznie od tego,
wedlug jakiej funkeji zmienia sie
przekréj tuby na jednoestke przy-
rostu jej dtugosci.

W wiekszoéci przvpadkdéw stosuje
sie tuby zblizone do wykladniczych.
Te wlasnie tuby przyimiemy za
podstawe dalszych rozwazan.

Na rysunku £a przedstawiono tube
z wlotem o przekroju S; i wylotem
o przekroju S..

Przekréj w dowolnym miejscu mo-
e byé okreslony wedlug zaleinosci

Sz =§;-ekx 23]
w ktérej:

S: — przekrdj tuby w odlegloei x
od wlotu (cm?),

e = 2718 — podstawa logarviméw
naturalnych,

x — odlegloié od wiotu tuby (cm),
% — wspdlezynnik ksztaltu tuby.
Wspélezyanik ksztaltu tuby jest za-
lezny od czestotliwo$cl granicznej
zaprojektowanej tuby i moze byé
obliczony wedlug zaleznosci:

ix-7; 4n
€ .

w ktérej:
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f. — zalozona czestotliwoéé granicz-
na (najmnieisza czestotliwodé prze-
noszona przez tube wykladnicza jest
w praktvee wieksza 1.2=-15 razy),
¢ — predkosé diwieku w powie-
trzu: ¢ = 34000 cm/s,

h; — dlugoéé fali w powietrzu (cm).
Latwo zauwaZyé, Ze im mniejsza
jest czestotliwosé f; tym mniej po-
winna sie rozszerzaé¢ tuba na jed-
nostke dlugofci. Powinien zostac
spelniony jeszcze jeden warunek:
wylot tuby nie powinien byé zbyt
maly w stosunku do zalozonej cze-
stotliwo$ei granicznej f;. Warunek
ten wyrazi¢ moina nastepujaco:

D = = [3]

przy czym: D; — Srednica wylotu
tuby (cm).

Znajge z zalozenia f; moina obli-

czy¢ minimalng warto$é¢ D. oraz
wartosé Sz.
n-D32
Se=— [4
4

Korzystajae z podanych zaleznoscl
i wprowadzajge logaryimy dziesiet-
ne zamiast naturalnych, otrzymuje-
my zalezno$¢ umozliwiaigceg obli-
czenie najmniejszej dlugosci tuby
wykladniczej:

23 S,
1= - 15
k S:

przy czvm: | — dhugoié tuby (cm).

Przyklad. Zamlerzamy  wykonaé
tube do glofnika niskotonowegzo o éred-
niey 25 cm. Przyjmujemy Srednice wlo-
t1 18 em; wobec tego S, =230 cmt Czg-
stotliwo$é graniczna f, =40 Hz

Obllczamy

D,=213 cm, S, = 57700 cm? Wspdlczyn-
nik ksztaltu tuby: & =0,0147. Dlugodé
tuby wedlug (5 wyniesie: [ = 370 cm.

Z podanego przyvkladu wynika, zZe
zastosowanie obudowy tubowej jest
ograniczone do przypadkéw, gdy
mozliwe jest zainstalowanie urza-
dzenia o znacznych wymiarach. Za-
stosowanie obudowy tubowei w
malyech  mieszkaniach przenosza-
cvch male czestotliwodci akustyezne
jest niemozliwe. Nie zniechecaimy
sig jednak. Tuby majg tak dosko-
nate wlasno$el i tak znacznie pod-
nosza sprawno$¢ przetwarzania, ze

Rys. & Tuby i gloiniki tubowe

o — tubs wykledai iqes cbudowe

gloinike, b — tubo prostokqing, ¢ — tubowy

gloinik (szkic), d - wicloelementowe tubc

zopewnigjgea lepszq chorakterystyke kierunko-
woici promieniowanic

nie nalezy rezvgnowaé z ich zasto-
sowania np. w $Swietlicach lub dys-
kotekach.

Latwiejsze do wykonania sa tuby
kanciaste (rys. 4b). Szczegdinym
przypadkiem jest tuba o przekroju
prostokatnym, przy czym goérna |
dolna $cianka sg do siebie réwno-
legle na calej dlugosci tuby. Po-
wierzchnie wylotu takiej tuby obli-
czamy z wymiaréw geometirycznych
(S; = a - b). Wlot jest najczesciej
kwadratem — przy stosowaniu jed-
nego gloénika. Przy dwédch gloéni-
kach membranowych wlot bedzie
oczyvwiscie prostokatem.



W celu skrécenia tuby i nadania
catej obudowie glosnika bardziei
zwartej XKonstrukcji, tube wykonu-
je sie jako ,zwinietg” w postaci
kanalu o zwiekszajacym sie odpo-
wiednio przekroju.

Na rysunku 5 przedstawiono prze-
kréj takiej tuby do glosnika nisko-
tonowego. Jesli ksztalt tuby bedzie
zblizony do tuby stozkowej, to
przy identycznych wymiarach wlo-
tu i wylotu nie sg oslabiane tak sil-
nie czestotliwosci mniejsze od f;.

Tadnil

Rys. 5. Obud tub do g
tonowego (model firmy LOWTHER)
1 = gloinik; 2 = konal tuby: 3 — wylst

nisko~

Wobec duzej sprawnosci staie sie
w zasadzie mozliwe przetwarzanie
do czestotliwosci 30 Hz przy obje-
tofei obudowy 300 dem?® Srednia
sprawnos$é zespoldw, w ktérych za-
stosowano dobrze zaprojektowana
obudowe tubowa wynosi w zakresie
50=-500 Hz do 10%, to jest 10-krot-
nie wiecej niz sprawnos$é zespoléw
zamknietych. Zaletg obudowy tu-
bowej jest réwniez silne obciaZanie
akustyczne membrany i wobec tego
dobre przetwarzanie impulséw oraz
male znieksztalcenia. Ze wzgledu
na te zalety ma sens stosowanie
obuddéw tubowych i w wielu innych
przypadkach. Pierwszym z nich jest
zastosowanie tuby do glosnika §red-
niotonowego zespolu tréjdroZnego.
Mate znieksztalcenia nielinearne i
dobre wykorzystanie gloénika sg w
tym zakresie bardzo istotne. W kra-
ju nis sg jeszcze wytwarzane spe-
cjalne gloéniki Sredniotonowe. Moz-
na wrkorzystaé do tego celu gloSnik
GD12/5 lub GD12/8, ktory bedzie
znakomicie pracowal po deodaniu
tuby (rys. 4b) wykonanej np. z ga-
zy lekarskiej i gipsu lub tektury
i gipsu. Tube mozna wykonaé¢ tak-
ze z blachy i pokryé warstwg pa-
sty tlumigcej lub okleié linoleum.
Wrlot takiej tuby — przyimujac
czestotliwo$é graniczng 350 Hz —
bedzie mial powierzchnic zaledwie
600 cm? a dlugodé tuby wyniesie

2025 cm. Przy stawianiu takiej
tuby obok niskotonowego glosnika
otwartego nalezy pamietaé, Zze np.
przy czestotliwosci 700 Hz faza pro-
mieniowania wylotu tuby jest prze-
sunieta prawie dokladnie o 180° w
stosunku do membrany glo$nika
Sredniotonowego. Moze to mieé
wplyw na wspéldzialanie gloénikéw
w zakresie czestotliwodei przetwa-
rzanych przez oba gloéniki.

Dzieki duzej sprawnofci glo$niki
z tubg znalazlv szerokie zastosowa-
nie do naglo$niania obiektéw otwar-
tych, do urzadzen naglosniajgcych
przenoénych i przewoinych oraz do
przekazywania informacji na dwor-
cach. Typowy glo$nik stuzgey do
naglosniania, z tuba stanowigeg je-
go integralng czesé, jest przedstawio-
ny na rys. 4c; gloéniki takie prze-
nosza pasmo od 300500 Hz do
5000 Hz. Tuba jest przewainie me-
talowa. Dla polepszenia charaktery-
styki kierunkowodci stosuje sie cze-
sto tuby wieloelementowe (rys. 4d)
lub wyposazone W soczewki aku-
stvezne, utworzone z ustawionych
pod odpowiednim katem przy wy-
locie tuby plytek metalowych. W ze-
spolach duzej mocy sa stosowane
chetnie réwniez gloéniki wysoko-
tonowe wyposazone w tubg¢ i so-
czewke akustyczna.
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inz. EUGENIUSZ PSIUK

KINESKOPY PRODUKCII UNITRA-ZELOS

Jedynym zakladem w Polsce pro-
dukujacym kineskopy do naszych
odbiornikéw felewizji czarno-bialej
sg Zaklady Lamp Oscyloskopowych
UNITRA-ZELOS w Piasecznie
k/Warszawy. Prawdopodobnie w
przyszloSci bedy fam réwnieZz pro-
dukowane kineskopy dla telewizii
kolorowej.

Rozwbj produkeji kineskonow
czarno-biatych ilustruje tablica 1.
Aktualnie Zaklady UNITRA-ZE-
LOS produkuja seryjnie ivlko ki-
neskopy o parzystej liczbie cali 12,
16, 20, 24 i o prostokatnym ekranie
ze stosunkiem bokéw jak 3:4, z za-
bezpieczeniem antyvimplozyinym w
postaci metalowej obejmy. Dane
techniczne tych kineskopdw podano
w tablicy 2.

KONSTRUKCJA ORAZ ZASADA
DZIALANIA KINESKOPU

Kineskop jest préiniowa lampg
elektropromieniowa. Zachodzi w
nim proces przetwarzania energii
elektrryeznej na $wietlng oraz pro-
ces tzw. ..wybierania linii".

Konstrukeje kineskopu ilustruje w
uproszezeniu rysunek 1.

Kineskop sklada sie z trzech pod-
stawowych czeici: lekko wypuklego.
szklanego ekranu, na ktérym pow-
staje obraz telewizyjny, polaczone]j
z ekranem szklanej czefei stozko-
wej zwezajgcej sie w tzw. szyike,
oraz z umieszczonej w niej wyrzut-
ni elektronéw. Szyjka zakonczona
jest cokolem.

W wyrzutni powstaje waska wigz-
ka elektronéw, ktbéra trafia w ek-
ran. Ekran jest pokryty od we-
wnatfrz cienkg warstwa luminofo-
ru, ktéry Swieci wtedy, gdy padaja
naf szybko poruszajace sig elektro-
ny wigzki (zjawisko elektrolumi-
nescencji). Na szyjke nalozone sa
cewki odchylajace. Odchylajg one
strumient elektronéw w taki sposéb,
Zze poruszajgc sie zaréwno w kie-
runku poziomym jak i pionowym
trafia on kolejno we wszystkie
punkty ekranu. Odchylanie to od-
bywa sie tak szybko, Ze patrzac —
widzimy réwnomiernie §wiecacg po-
wierzchnie calego ekranu.

Ekran i stozek sa pokryte od we-
wnatrz cienka warstwa aluminium.
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Tablilca 1l

Typy klneskopéw TV czarno-blalej produkowanych w wiekszych seriach

Rok W 3 |
Iyp | ekranu po  Przykladowe 1 anle -
klneskopu i n;;’ przekatnej | w OTV Uwagl
prod w cm (cale)

AWE3-80 1960 43 (17) Klejnot, Alladyn C-7801 wycofany
AW43-82 1861 43 (17) Lazuryt, Zefir 1731, To-

sca, Neptun 17, Koral,

Agat wycofany
AW39-30 1964 59 (23) Opal, Topaz wycofany
AW47-91 1965 47 (19) Atol, Fregata, Tosca Lux,

Ametyst wycofany
AWSS-51 1965 5% (23) Granit wycofany

Ametyst 105, Ametyst 1012,
i s = uh Neptun 211, Saturn 401 w produkcjt
Afl1-140W 1871 &1 (24) Beryl 101, Libra 291,

Beryl 102, Libra 401 W produkceji
A40-120W 1871 40 (18) Neptun 221, Luna 201 w produkeji
A31-310W 1978 3t (12) Vela 201 produkceja

seryina w br.

Tablica 2

Dane techniczne kineskopéw aktualnie produkowanych seryinie

Ogniskowanie elektrostatyczne.

Odchylanie

w plaszczyinie przekatne] — 110%

magnetyczne. Kat

rozwarcia

stozka

Parametry | Jedn. Typ kineskopu
AG1-140W | AS-1H0W  AL0-150W | ASI-JI0W
i Naplecte zarzenta U, a v 5.3 6.3 12 12
-, Prad Zarzenia I, A 0.3 0,3 0,075 0,075
Luminanefa ekranu (I, =
= 100 pA) nt 340 330 220 200
Pojemnoss anoda-grafi-
towa powloka zewnetrzna
C.. pF | 16002800 | 16002200 | 500-:-1200 | 300--1200
Naplecle anody (min- |
-znam.-max) U, RV | 13-20-20 13-18-20 9-12-14 8-12-14
Naplecle siatk! 4 (ogni- i
skujges) I, =100 pA v 0--400 0400 0400 0-=490
Napigele slatkl 2 (min-
-znam.-max) U, v 350-400-550 | 350-400-500 | T0-100-250 | 75-100-2%2
Naplecie odeciecla siatk! 2 R
Ug v “TT =40 | =TT +-40 | =30 =-8) | -30 = .80
Dopuszczalne napigeie
siathki 1 (min-max) v 400 2 |-150+ 0 |-150+ 0 |-150 = 0@
Dopuszczaine naplecle
—Katoda =+ + grzejnik
Uy v 135 135 135 &
<+ katoda = —grzefnik
. i o p
Ussg v 25 25 200
Dopuszczalne szerytowe
naplecie <+ katoda =
+ —grzejnik Vo 200 30 130 130
Cletar kineskopu kg 14 1 5 3
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ktére przewodzi pragd do wyprowa-
dzenia anody wykonans] w postaci
metalowej miseczki umieszczonej w
stozku.

WARBUNEI PRACY KINESEOPU
I PODSTAWOWE PARAMETRY

Warunki pracy kineskopu dotycza
przede wszystkim napieé zasilania,
a wiege: napiecia zarzenia, napiecia
siatkowego oraz napiecia anocdowe-
go. Ze wzgledu na specyficzng
funkeje kineskopu, niektdére napie-
cia roznig sie od napieé¢ wystepuig-
cveh w zwyklej lampie odbiorczei.

Napiecie i prad Zarzemia (U. i I.).
W OTV wibkna zarzenia wszystkich
lamp sg przewaznie lgczone szere-
gowo, dlatego wazne jest aby przy
wlgczeniu do sieci, gdy wszystkie
grzejniki lamp jeszcze sa zimne,
napiecie na kineskopie nie przekro-
czylo 9 V. Natomiast podczas pra-
cy, przez widkna grzejnikéw plynie
prad okolo 0,3 A, a napiecie na nich
wynosi od 565 V do 69 V.

Napiecic siatki pierwszej (U,). Jest
to napiecie wystepujace miedzy
siatka pierwsza a katods kinesko-
pu. W kineskopie moze byé stero-
wana sygnalem katoda albo siatka
pierwsza. Polaryzacja sygnalu zale-
zy od tego, ktdérg z tych dwoéch
elektred steruje sie. W pierwszym
przypadku wartofé napieé podaje
sie w odniesieniu do siatki pierw-
szej, w drugim zas do katody, przyij-
mujge jej potencjal jako zerowy.

Napigcie odcigeia (U,). Jest to taka
warto$é ujemnego napiecia siatko-
wego, przy ktérym przestaje plynaé
prad anodowy i ekran przestaje
Swieci¢. Napiecie to mozna wyzna-
czyé mierzac prad anodowy lub
cbserwujac $wiecenie ekranu. Ze
wzgledu na rozrzut charakterystyk
kineskopu, w katalogach podaje sie
najmniejsza i najwieksza spotyka-
na warto$¢ napiecia odciecia.

Napiecie siatki drugiej (U.). Ma
ono duzy wplyw na warto$é¢ pradu
anodowego, a tym samym na lu-
minancje (jaskrawesé swiecenia ek-
ranu). Napiecic to zawiera sie zwy-
kle w granicach 350 < Uy < 530 V.

Napiecie siatki czwartej (U,). Jest
to napiecie ogniskujgce strumien
elektronéw i wywierajace czeicio-
wy wplyw na osiroé¢ obrazu. Za-
kres napieé ogniskujgcych zawiera
sie w granicach 500 < Uy < 1000 V.



minofor, 8 — cewki odchylojqee. 9 — worstws cluminium,

Rys. 1 Kenstrukcjo kineskopu
1 = ekron, 2 ~ stoiek. 3 — szyjko, 4 — wyrzutnio, 5 - cokdl, & = strumief elekirondw, 7 — lu-
10 - wyprowadzenle ancdy
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Typ Kineskopu | A |8 |C | O |E|F |6 |H | k
ABI-140W  |575 |481 |375 |486 |392 | 29 | 252|362 | 12
ASO-140w (477 (3594|308 (474 231 | 29 |202 |32 | 12
A40-780W |378 379|233 341|258 | 20 |i67 |262 | 12
AJI-310  |2395 (257|195 | 267 2o | 20 | 127 | 232 1e10

Rys. 2. Szkic wymicrowy kineskopu (w mm)

Napiecie anodowe (U.). Jest ono
uzaleznione od wykonania ekranu.
Przy zbyt niskich wartoéciach na-
pigcia anodowego ekran moze Swie-
ci¢ nieréwnomiernie (np. na S$rod-
ku ekranu moze pojawié sie ciemna
plama). Ze wzgledu na to, ze lu-
minancja ekranéw pokrytych lumi-
noforem jest proporcjonalna w
przyblizeniu do kwadratu napiecia
przyspieszajgcego, a wprost propor-
cjonalna do gestofci pradu w plam-
ce, dogodniej jest stosowaé duze
napiecie anodowe i male prady
wigzki. Natezenie pradu anodowego
(strumiedt elektronéw), dochodzace-
go do ekranu, wynosi kilkaset mi-
kroamperéw przy napieciu anodo-
wym w granicach 10 do 20 kV.

Napigcie migdzy grzejnikiem a ka-
toda (Usxy,). Ze wzgledu na cienks
warstwe izolacying miedzy grzejni-
kiem a katodg napiecie to nie mo-
ze przekraczaé okreflonej granicy
podawanej w katalogu. JeSli napie-
cie katody wzgledem grzejnika jest
ujemne, wtedy na o0g6l U-zp: <
< 125 V; jedli napiecie katody jest
dodatnie — wtedy Usxp- < 210 V.
7Z innych parameirdéw charaktery-
zujacych kineskop naleiy podaé:
pojemno$¢ miedzy anoda a pokry-
ciem zewnetrznym, luminancje,
kontrast oraz barwe $wiecenia.

Pojemnosé, jaka powstaje miedzy
wewnetrzng metalizacja banki (stoz-
ka) kineskopu a zewnetrzng war-
stwa pokrycia grafitowego na niej,
spelnia funkeje filtru w  zasi-
laczu wysokiego napiecia. Wartosé
tej pojemnosdei zawiera sie w grani-
cach 1500--2500 pF. Dokladniej jest
ona podana w tablicy 2 (w odnie-
sieniu do najnowszych kineskopdw).

Luminancja jest to parametr okres-
lajacy wrazenie jaskrawosci ekra-
nu, odnoszone przy ogladaniu obra-
zu telewizyjnego. W katalogach po-
daje sie warto$¢ luminancji dla ok-
reSlonych wartofci pradu anodowe-
go. Najwigksza luminancja zaleiy
od wydajnosci pradowej zasilacza
wysokiego napiecia. Aby moina by-
io ogladaé obraz telewizyjny przy
Swietle dziennym, najmniejsza lu-
minancja powinna wynosié okolo
30 do 40 nt Luminancje polskich
kineskopdw podane sa w tabliey 2.
Innym parametrem elektrooptyez-
aym jest ,kontrast”, czyli stosu-
nek luminancji najbardziej jaskra-
wej do najbardziej ciemnej czedel
obrazu testowego na ekranie. Wy-
réiniamy kontrast szczegbléw za-
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warty dla kineskopu w granicach
1030 oraz konstrast duzych po-
wierzchni zawarty w granicach
20=-150.

Barwa $wiecenia ekranu powinna
byé biala z lekko niebieskim odcie-
niem. Stosowany kiedys z6lty od-
cien Swiecenia ekranu zostal zarzu-
cony na korzyéé odcienia niebies-
kiego, ktéry sprawia przyjemniejsze
wrazenie przy S§wietle dziennym.
Barwa S$wiecenia zalezy od skladu
chemicznego oraz sposobu nalozenia
warstwy luminoforu.

Na rysunkach 2 i 3 oraz w tablicy
2 podane sa wymiary i rozmieszcze-
nie elektrod oraz wszystkie wyzej
wymienione parametry najnowszych
polskich kineskopdw.

SYSTEM OZNACZANIA EINESEOPOW

Oznaczenia typéw lamp kineskopo-
wych produkowanych przez rbéine
firmy nie sg jednakowe. UNITRA-
-ZELCS stosuje oznaczenia wedlug
svstemu PRO-ELECTRON. Ozna-
czenie takie sklada sie z nastepuja-
cych cziondw:

©® litery oznaczajacej zastosowanie
i konstrukeje lampy: A — kineskop
stosowany w urzadzeniach telewi-
zyjnych powszechnego uzytku;

® grupy cyir oznaczajacych przy-
blizona &rednice lub przekaing ek-
ranu w centymetrach;

@® grupy cyir oznaczajgcych numer
rozpoznawezy serii konstrukeyinej
dla danego preducenta;

® crupy liter oznaczajacych
zastosowanego luminoforu.

tyo

Na prz.ykléd: A50 — 140W oznacza
kineskop do urzadzefi telewizyjnych
powszechnego uzytku, o przekainej
ekranu okolo 50 cm (20 cale), zare-
jestrowany przez PRO-ELECTRON
z numerem serii 140, z ekranem lu-
minescencyjnym o barwie podezas
swiecenia — ,standardowej biatej".
Kineskopy opracowane przed 1969r.
majg oznaczenia typu, zloZone ze
znakéw PRO-ELECTRON, lecz wy-
stgpujgce w innym porzadku. Na
przyklad: AW 59-91 oznacza kines-
kop przeznaczony do pracy w urza-
dzeniach telewizyjnych powszech-
nego uzytku, z ekranem luminescen-
crinym o barwie $wiecenia ,stan-
dardowej bialej”, o przekainej ek-
ranu 59 cm (23 cale). Liczba ,91"
oznacza w iym przypadku numer
rozwiazania konstrukcyinego.
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Rys. 3. Roxmiestczenie elektrod

UKLAD ELEETRYCZNY ZASILANIA
EINESKOPU

Przykladowy  sposbb
elektrod kineskopu w
przedstawiony na rys. 4.
Dla prawidlowej pracy kineskopu
konieczne jest, aby wszystkie elek-
trody byly polaczone galwanicznie
z katoda.

polaczenia
OTV jest

tach. Unika sie w ten sposéb za-
kibcefti spowodowanych promienio-
waniem energii o czestotliwo$ei od-
chylania poziomego.

Obejma metalowa zabezpieczajgca
kineskop przed implozja stanowi
rowniez cze$é okladziny kondensa-
tora. Nalezy ja uziemi¢ poprzez
réwnolegly uklad skladajacy sie z

l.

Impurlsy mygoszona =
Linet § ramki

Rys. 4. Prrykladowy uklod dolqezenic kineskopu w OTV zo steroweniem w kaotod:ie

Zewnetrzne pokrycie warstwa gra-
fitu stozkowej czeSci barki kines-
kopu, jak juz wyZzej zaznaczono,
stuzy jako jedna z okladzin konden-
satora filtru wysokiego napiecia.
Dlatego tez warstwe tg nalezy
uziemié, najlepiej w kilku punk-

opornika o wartofci 47 MQ oraz
kondensatora 4,7 nF na napigeie nie
nizsze niz 2300 V.

Aby kineskop pracowal stabilnie,
opory miedzy poszezegblnymi elek-
trodami musza zawieraé¢ sie w Scis-
le okreflonych granicach. Na przy-



kiad, najwieksza dopuszczalna war-
tofé opornika siatkowego wynosi
1 MQ.

Rowniez ze wzgledu na ogranicze-
nie wystepujacego niekiedy przy-
dZzwieku sieciowego, napiecie zmien-
ne na grzejniku wzgledem ,masy”
powinno byé mozliwe male, nie
wyrisze niz 20 V.

INSTALOWANIE KINESKOPU

Zywotnoéé lampy kineskopowej jest
krotsza niz innych podzespoléw
OTV, zamiast wiec wymiany catego
odbiornika na nowy — moZna wy-
mienié tylko sama lampe kinesko-
Dowa.

Z powodzeniem mozna wymieniaé
dawniej produkowane kineskopy 19-
i 23-calowe na nowe 20- i 24-calo-
we. Nie wymaga to Zzadnych prze-
rébek w ukladzie elekiryeznym.
Nalezy jedynie dopasowaé skrzyn-

ke do kineskopu 20- lub 24-calowe-
go tak, aby stanowila estetyvczna ca-
108é.

Vszystkie czynnofci przy instalo-
waniu lamp kineskopowych powin-
ny byé wykonywane z zachowaniem
maksymalne] ostroznoéci, gdyz
zawsze istnieje groZba implozji.
Sinsowane obeimy antyimplozyjne
zmniejszaja jedynie prawdopodo-
biefistwo implozji samoistnej (spo-
wodowanej np. gwaltlowna zmianag
temperatur) oraz ewentualne skutki
implozji banki. Obejmy te wymu-
szaja taki rozkiad naprezen w
szkle banki, azby przy ewentualncj
implozji rozrzut odiamkéw szkia
nie siegal poza granice niebezpiecz-
ne dla uzytkownika. Tym niemniej
zachowanie ostrozno$ei w obcho-
dzeniu sie z kineskopem jest zaw-
sze wymagane.

Nalezy pamietaé, Ze szczegdlnie
wrazliwa na uderzenia jest szyjka
lampy. Przy przenoszeniu lampe

nalezy trzyvmaé za ekran szyjkag do

gory., lub za specialne uchwyty
obeimy zabezpieczenia antyimplo-

zyinego. Lampy majace zabezpie-
czenie antyimplozyjne nalezy umo-
cowywaé wylgeznie za przeznaczo-
ne do tego celu uchwyty obeimy,
pamietajac o zalozeniu elastycznych
podkiadek miedzy uchwyty obejmy
a czefel umocowujace lampe.

Przed dotknieciem kineskopu, ktéry
uprzednio pracowal, nalezy pamie-
taé¢ o zwarciu wyprowadzenia ano-
dy z banki lampy z jej zewnetrzng
powloka grafitowg. W innym przy-
padku mozemy zostaé porazeni wy-
sokim napieciem, do jakiego jest
naladowana pojemnofé wiasna ki-
neskopu. Trzymajac nie rozladowa-
ny kineskop, mozZna go latwo upus-

cié w przypadku porazenia, co
grozi niebezpiecznym  wybuchem

szczegblnie przy starych typach ki-
neskopow.

ini. ZBIGNIEW FAUST

NOWE DIODY ELEKTROLUMINESCENCYINE
PRODUKCII KRAJOWEI

Zestaw krajowych diod elektro-
luminescencyinych powiekszyl  sie
o kilka nowych typéw opracowsa-
nych w Ofrodku Badawezo-Rozwo-
jowym Techniki Swietlnej w War-
szawie.

S3 nimi diody elektroluminescencyj-
ne emitujgce promieniowanie wi-
dzialne. Diody wykonane z fosfor-
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Rys. 1. Wyglgd gtriny diod elektrolumi.
nescencyjnych typu CGXPO1, CQXPo2, CQXP42,
CQXPs1, CQXP&2

ku-arsenku galu (GaAsP) emituig
swiatlo o barwie czerwonej (typ
CQXP0l i CQXP02) oraz zolej
{tvp CQXP42), natomiast diody wy-
konane z {osforku galu (GaP) =3
Zréodlem $Swiatla o barwie zielone)
(tvp CQXP6l i CQXP62). Diody sa
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Tablliea 1

Dane ogélne diod elektroluminescencyjnych

MMateriat
Typ diody pdlprzewednt- Barwa Swiecenia Saczewka
kowy
CQXPra1 GaAsP czerwona przezroczysta barwiona
cQxXPa2 GaAsP czerwona dyfuzyina barwiona
cQxXPa2 GaAsP Zalta przezroczysta niebarwiona
CQXPeal GaP zielona przezroczysts barwiona
| cQXPs2 GapP zielona dyfuzyina barwiona
|

wyposazone w typows podstawke
tranzystorowg TO-18 i maja roz-
maite soczewki: przezroczyste i dy-
fuzyine, barwione i niebarwione.
Zestawienie tych danych zawiera
tablica 1, za$§ wyglad zewnetrzny

wraz 2z wymiarami uwidoczniono
na rysunku 1.
Podstawowe  parametiry  elekiro-

optyczne diod elektroluminescencyi-
nych ujeto w tablicy 2. Inne wlas-
nosci diod sq przedstawione w po-
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staci charaktervstyk na rysunkach
2+5. Zakres temperatur pracy diod
wynosi od —25°C do +70°C.

Diody elektroluminescencyjne mogs
by¢ stosowane jako réinego rodzaju
wskazrniki sygnalizacji optycznej,
wskaZniki diagnostvczne, do budo-
wy wskaZnikéw liniowych i eyfro-
wych, co zostalo obszernie oméwio-
ne w nrze 9/1975 miesiecznika.
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Rys. 3. Zaleinodé iwiotlodici od prgdu prze-
wodzenio

Tablica 2

Parametry elektroopt¥cznc diod elektroluminescencyjnych

Typ diody
Parametry Je&:.o—
stXa cQXPI CcQXP02 cQxFi2 CQXPel CcQXPs2
Swiatlodé ») med 1,2 0.9 4.0 1,3 1,2
Dtlugoéé fall pre- 5
mieniowane] nm 650 660 530 565 555
Naplecie
przewodzenia *) v 1,65 1,65 7 23 27
Prad wsteczny **) wA max 10 max 10 max 10 max 10 max 10
*) przy pradzie przewodzenia 20 maA,
**) przy napieclu wstecznym 3 V.
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WZMACNIACZ

Przemys! elektroniczny naszego za-
chodniego sgsiada — Niemieckiej
Republiki Demokratyveznej — do-
strzegajac walory i potrzeby ruchu
radicamatorskiego zaopatruje swéj
rynek nie tylko w elementy i podze-
spoly przydatne do konstruowania
rozmaitych urzadzen elektironicz-
nych, lecz i w zestawy (komplety)
czedci, z ktdérych mozna wykonaé
okreslony aparat. Jeden z takich ze-
stawdw przewidziany jest do mon-
tazu wzmacniacza stersofonicznego
2 X 8 W, ktérego schemat ideowy
przedstawiono na rys. 1.

Sadzimy, Ze niektérzy Czytelnicy od-
wiedzajacy NRD zdecyduia sie na
nabycie wymienionezo zestawu i na
wykonanie we wlasnym zakresie
opisanego tu wzmacniacza. Na pod-
stawie przedstawionego schematu
moina wykonaé wzmacniacz réw-
niez z podzespoléw krajowych z
tym jednak, Ze trzeba bedzie poko-
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STEREOFONICZNY MS-101 (2x8 W)

naé trudnosci zwiazane z wykona-
niem transformatora sieciowego,
plvtek montazowych i doborem nie-
ktérych elementdw,

Przedstawiony schemat uwidacznia
podzial na plytki montazowe oraz
na elementy znajdujace sie poza
plytkami. Na schemacie zachowano
oznaczenia orvginalne oraz poda-
no oznaczenia koncéwek tranzysio-
réw i died produkowanych w NRD.

Jak widaé — calo$¢ sklada sie z
przedwzmacniacza 1 Wzmacniacza
mocy. Przewidziana jest regulacja
wzmocnienia (R;), regulacja baséw
(R;s) i regulacja soprandw (Rys).
Wejscie jest uniwersalne o czulodci
okolo 80 mV i impedancji 250 kQ. Do
wejscia mogg by¢é przylaczane: mag-
netofon, tuner, adapter krystaliczny.

W przypadku adaptera magnetoelek-
trycznego | mikrofonu potrzebne sg

odpowiednie dodatkowe wzmacnia-
cze wstepne.

Optymalna impedancja gloénika wy-
nosi 6 Q. Wzmacniacz moze praco-
waé z zespolem gloénikowym 8 Q
lub 4 Q, oddajac nieco mniejszg moc
wyjsciowa. Moc muzyczna wzmac-
niacza przy obcigzeniu 6 Q jest row-
na 12 W. Wzmacniacz nadaje sie
doskonale do uzytku domowego.
Moc jest wystarczajgca do zasilania
zespolow gloSnikowych.

W oryginale zastosowano w wiek-
szosci tranzystory krzemowe. Tylko
T7, T8 i T9 sg tranzystorami ger-
manowymi. Stopiet pierwszy spel-
nia funkcje stopnia wejéciowego o
podwyzszonym dynamicznie oporze
wejsciowym przy niewielkim wzmoe-
nieniu napieciowym. Stopiefd drugi
ma wzmocnienie napieciowe okolo
10-krotne i jest obcigzony ukladem
RC do regulacji audyeji. Wyijscie
tego ukladu jest polaczone z poten-
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cjometrem R stuzgcym do zbalan-
sowania kanaléw wzmacniacza. Sto-
pien trzeci steruje wmacniacz mocy.

Tranzystor T4 pracuje w ukladzie
wiérnika emiterowego. Do jezo emi-
tera jest przylgczona baza nastgpne-
go tranzystora spelniajgcego funkcje
stopnia wzbudzajgcego. Pozostale
cztery tranzystory pracuja w pow-
szechnie znanym ukladzie quasi-
-komplementarnym. Zmienny opor-
nik Rss sluzy do regulacji napigcia
polaryzujgcego tranzystory T6 i T7,
wplywajac na prad spoczynkowy
stopnia koncowego, kiéry powinien
wynosi¢ 253 mA. Napiecie zasilajgece
wynosi 3034 V. Na emiterze tran-
zystora T9 napigcie stale powinno
wynosié 15 V (bez sygnalu — stan
statvezny). Wartoéé ta moze byé
wlasciwie ustalona przez zmiane
warto$ci opornika R:s w obwodzie

polaryzacji bazy tranzystora T4 W
niewielkim zakresie mozna zmieniad
te wartos¢ dobierajgc opornik R W
przedziale 3,9-+-5,1 kQ.

Zmienny opornik Rs; sluzy do regu-

lacjii ujemnego sprzeZenia zwrot-
nego.

We wzmacniaczu moga byé uzyte
tranzystory nastepujacych {ypow

(na pierwszym miejscu podano tran-
zystory produkcji NRD wchodzgce
w skiad zestawu):

Ti — SC2074, BC109, BC149, BC107,
BC108

T2 — SC206¢, BC107, BC108, BC147,
BC148

T3 — SC207¢ lub takie jak T2
T4, T3 — SC206¢c, BC107, BC147

T6 — SF123d BCIl147, BC211

T7 — GC30le, BC157, BC313

T8, T9 — GDI175C, ADP672, (TG72)
D1 — dwie lub trzy diody germa-
nowe AAPI20 polaczone szeregowo

{mozna uzy¢é innych diod uniwersal-
nych, przy czym liczbe diod pols-
czonyveh szeregowo nalezy dobraé
tak, aby mozna bylo ustali¢ wlasci-
wy prad spoczynkowy tranzystoréw
T8 i T9).

W prostowniku zaleca sie wykorzy-
sta¢ zlacza baza-kolektor tranzysio-
réw germanowych tyvpu GDI160 lub
GD180. Stosujgc diedy krajowe na-
lezy wybieraé diody przystosowane
do trwalego obcigZenia pradem oko-
lo 2 A (np. BYP680-50 R, BYP680-50,
BYYP80-50 R, BYYP80-50 oraz inne
na wieksze napiecia).

Schemat wzmacniacza zaczerpnieto
z miesigcznika ,,FUNKAMATEUR"”
{NRD). Bardzo podobny wzmacniacz
by! opisany szczegélowo w nrze
12/1974 naszego miesigcznika.

AW,

KRZYSZTOF GORNIAK

AUTOMATYCZNY UKLAD KLUCZUJACY DO NADAINIKOW ARL

Wazrastajace =zainteresowanie ama-
torskg radiolokacjg i coraz wigksza
liczba zawodnikéw startujgeych co-
rocznie w  klubowych, wojewodz-
kich lub ogélnopolskich zawcodach
ARL spowodowaly Xonieczno$é¢ uno-
woczesnienia nie tylko odbiornikéw

radiolokacyjnych, lecz takze nadaj-
nikéw liséw™ i sprzetu pomocni-
czezo, shizacego do wilgczania, ko-
dowania sygnaléw i1 kluczowania
tyeh nadajnikéw. Jest juz dzisiaj
anachronizmem przydzielanie do
kazdego ,lisa” operatora, ktéry w

ciggu wielu godzin, za pomocg recz-
nego klucza czy mikrofonu mani-
pulowalby nadajnikiem.

Opisany ponizej uklad kluczujacy
zastepuje w duzej mierze operatora,
nadajgc automatycznie dowolny
sposrod stosowanyveh w amatorskiej
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radiolokacji sygnaléw, a wiec: MO,
MOE, MOI, MOS, MOH. lub MO5.
W polgczeniu z mechanicznym Iub
elektronicznym zegarem, wlaczaja-
cym nadajnik ¢co 5 minut na okres
1 minuty, opisany uklad zastepuje
calkowicie operatora ,lisa”.

Uklad zosta! wykonany w calosei
z krajowych elementéw i podzespo-
16w oraz sprawdzony prakiveznie.
Koszt elementéw wynosi okolo
700 zi

Przedstawiony na rys. 1 schemat
ideowy ukladu kluczujgcego sklada
si¢ z trzech podstawowych czlonéw:

— generatora akusiycznego (bram-
ki Bl1, B?),

— generatora znakdw, tj. kropek i
kresek (bramki B3, B4, B5 oraz
przerzutnik Py),

— ukladu wydzielajgcego impulsy
wyjsciowe (bramki B6, B7, B8, B9,
B10, Bll, przerzutnik P; i licznik).
Generator akustyezny zrealizowany
zostal na dwdch bramkach typu
NAND.

Podstawowsg czescia generatora zna-
kéw jest multiwibrator wykonany
tak jak i generator akustyezny na
dwéch bramkach NAND. Oba gene-
ratory rdinig sie jedynie wartos-
ciami kondensatoréw sprzegajgcych.
W zaleimoSci od stanu na weisciu
zerujgeym przerzutnika P.. uklad
generuje impulsy odpowiadaigece
kropkom lub kreskom.

Zasada dzialania ukladu wydziela-
jacego impulsy wyjsciowe jest na-
stepujgca. W czasie trwania pierw-
szego impulsu wytworzonego na
wyjsciu bramki B35, przerzuinik P
blokuje bramke B6 niskim stanem
wyjscia Q. Dopiero pojawienie sie
na obydwu wejsciach bramki B35
wysokich stanéw logicznej 1 powo-
duje zmiane stanu wyjscia @ na
niski. Stan
z wyjscia '6 doprowadzony na weij-
Scie PR przerzutnika P: uniezale:-
nia go od wplywu dalszych impul-
séw wejciowych, az do momentu
wyzerowania.

wysoki, a wyjscia Q na

Nastgpnym elementem wydzielaia-
c¥m impulsy wyjsciowe jest bram-
Ra BT7. Wlgczona bezpoSrednio na
wyjscia A i B oraz poprzez inwer-
ter na wyjscie D licznika powoduje
zablokowanie bramki B6 po trze-
cim i siddmym impulsie doprowa-
dzonym do wejscia licznika. Po
6smym impulsie zmienia sie
na wyisciu D licznika, co powoduje
podanie poprzez bramke B3 stanu

stan

UCy 7400 S
7 {5
[ ] © ?—o ) o e |
P |
=K " = i
7LV 00 )] 4
s e s o—9 o
D)
masa Srrona A y
Strong 8 l
Rys. 2. Sposéb wyk plytki drul i
Tablica

Generowane sygnaly

Polaczenia wejéé bramixi Bi0 na

wyiscia licznika

MO
MOE
1) 4
MOs
MOH
05

AB

AC

logicznego 0 na wejscie zerujace
przerzutnika P;. Od tego momentu
na wyjsciu bramki B3 pojawiaja
sig impulsy o wyiszej czgstotliwodei,
odpowiadajgeej kropkom.

Lgczage wolne wejscia bramki BI10
z odpowiednimi wyiSciami lieznika
nast¢puje w momencie pojawienia
sig na wszystkich wejsciach tej

bramki stanéw logicznej 1 wyzero-
wanie licznika oraz powrét do sta-
nu poczatkowegZo wszystkich ele-
mentéw ukladu. Bramka Bll przy-
lgczona do wyjdcia bramki B6 od-
wraca faze sygnalu i kluczuje ge-
nerator akustyezny.

Dla uniknigcia sprzezen oraz wply-
wu zaklécenn zewnetrznych na pra-
c¢ ukladu, wszystkie obwody zasi-
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lania blokuje sie kondensatorami
10 nF wlaczonymi miedzy wypro-
wadzenia GND a V.. ukladéw sca-
lonych.

Kondensator C: wlgczony miedzy
mase a wyjscie bramki B5 eliminu-
je kréotki impuls powstaly na tym
wyisciu, . spowedowany op6Znieniem
sygnalu w ukladzie przerzutnika P

KACIK DLA POCZATKUJACYCH

Plytka drukowana zostala wykona-
na na laminacie dwustronnym, a
sposéb jej wykonania zostal uwi-
doczniony na rys. 2. Wszystkie ele-
menty wlutowane od stro-
ny A.

zostaly

Programowanie ukladu przeprowa-
dza sie laczac przewodami odpo-
wiednie punkiy wg podanej tablicy.

WYKAZ ELEMENTOW

Bl, B2, B3, Bs, B3, B8, B9, Bil —
UCYT7400

86, B7, Blu — UCYT7410

Py, P — UCYT7472

Licznik — UCY 7493

R:, Rs, R;, Ry — 22 kQ/0,125 W

C;, C: — 0,1 uF/63 V

Cs, C; — 4T uF/6 V

Cs-Cm — 10 nF/63 V

Tranzystorowe wzmacniacze mocy

Prawie od zarania techniki lampo-
wej znany jest i szeroko stosowany
uklad przeciwsobny z transiorma-
torem wyjsciowym. W ukladach
lampowych transiormator wyjscio-
wy spelnial podwéjnag role: sumo-
wal przebiegi zmienne obu ramion

ukladu i dopasowywal impedancje,
transformujgc malg  impedancje
glosnika na znacznie wiekszg im-
pedancje stanowigca  obcigzenie
ukladu lampowego. Kilkanascie Iat
temu, w pierwszych {tranzystoro-
wych odbiornikach stosowano po-
wszechnie ideniyczne rozwigzanie

wzmacniacza mocy. Stopien konco-
wy zawieral dwa tranzystory
transformator wyjsciowy.

Gdy pojawily sie tranzystory nieco
wiekszej mocy, okazalo sig mozli-
we zastosowanie ukladu beztrans-
formatorowego przedstawionsgo na
rys. 1. Nazyvwamy taki uklad —
przeciwsobnym Sszeregowyrm, ponie-

2 &
| ! -
Rys. 1. Ukled b { 1
niacza prreciwsobnego
waz tranzystory sg polaczone sze-

regowo wzgledem napiecia =zasila-
jacego, a rownolegle w odniesieniu
do przebiegbw zmiennyvch oraz pra-
cujq przeciwsobnie. Kazdy z tran-
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zystoré6w powinien byé wzbudzany
tym samym przebiegiem sterujacym,
lecz o fazie odwréconej o 180°
Dzieki temu, gdy opér kolektor-emi-
ter tranzystora T1 maleje, opdr ko-
lektor-emiter tranzystora T2 zwiek-
sza sie i odwrotnie. Wynika z tego,
ze uklad taki musi byé wzbudzany
za pomocg odpowiedniego odwra-
cacza fazy lub za pomocg stopnia
wzmacniajgcego z transformatorem
o dwdeh uzwojeniach wtdrnych.
Oba rozwigzania nie sg dogodne.

Collan
7t ’—Tﬁ “

L=}

Rys. 2. Uklod bezxt ! i g
niacza z parg yst P yet

Dysponujemy tranzystorami o prze-
wodnietwie typu n-p-n i typu p-n-p.
Jezeli dobierzemy dwga tranzystory
o réznvm przewodniciwie, a w za-
sadzie o identycznych charakiery-
stvkach, to mozemy zestawié¢ bar-
dzo prosty uklad przedstawiony na
rvs. 2. Istoinie, zastosowanie pary
tranzystoréw komplementarnyvch —
tak bowiem nazywaja sie dwa do-
brane tranzysiory ¢ odmiennym
tvpie przewodnictwa — znakomicie
rozwigzuie problemy wzbudzania
ukladu. Dodatnie polowki przebiegu
wzbudzajgcego powoduja otwieranie

tranzystora T1, a ujemne polowki
przebiegu wzbudzajgcego — otwie-
ranie tranzystora T2. Rozpatramy
ten uklad nieco szezegdlowiej, ma
on bowiem w réinych odmianach
szerokie zastosowanie. MoZna rzec
— panuje obecnie wszechwladnie.

Jak wiadomo, charakterystyka pra-
du kolektorowego (I¢) tranzystora
w zaleznosci od napiecia baza-emi-
ter (Usg) nie jest linig prostg. Wy-
kazuje ona niekorzyvsine zagiecie w
dolnym odcinku, a wiec przy ma-
lvch wartosciach pradu (rys. 3).

.
L

Rys. 3. Chorokterystyka prqdu kelektorowe-
go I~

Wskuiek tego przebieg sinusoidalny
wzmocniony przez uklad z rys. 2
zostanie znieksztalcony, tak jak to
przedstawiono na rys. 4. Pojawig
sie silne znieksztalcenia skrosne w
postacl uskokdw. Poléwki przebie-
gu wyjsciowego s3 zbyt niskie, jak
zdyby uciete u podstawy. Mecha-

prieciwicbnege

De. na str. 155



POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
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IMPRESIJE Z SP DX CONTEST 1976

Tegoroczne kwietni dy migdzynared pn. 5P DX Con-
test 1976 uplynely pod nlezbyt korzystnymi cuspiciomi. Wieiy na-
szych krétkelolowedw méwl nowet o dwu niefortunnych wyjgtkach:
wyigtkows miernych warunkoch prepogecyinych na posmoch amator-
skich orar o wyigtkowo... pigkne] pogediie. Te dwo slonesine dni
cieple], niemol letnie] pogody zblegly sig. jokby ro irenig losu,
z terminem rowoddw | stanowily wyrainy inwit rocze] do relcksowe-
go spoceru po tylu miesigeoch uprzykrzone] zimy, nid do prresic-
dywanic przy stoc)i. Jednok szeroki ogél noszych krdtkofolowedw wy-
bral te drugie, wolczgc z poiwigceniem o dobre imig polskiege
wrétkofalorstwe | nie dal sig skusié . zwodniczemu wybrmykowi aury.
W zowcdoch stortowole ponod 500 stoc)i polskich, co dwladexy
o tym, e nasi kedtkefclowey dali jesicze ro: dowdd pelnego zro-
zumienio nasze] nojwigksze] imprery migdrynarodowe], godnie repre-
zentujgz polskie krétkofalarstwo no  orenie fwictowej. Tym rozem
walke bylo trudne i nie przysporzciges tylu emeci, co w lotoch
dobre] propogoc]l fol rodiowych. Burze mognetyczne, jakie mialy
misjsee prred terminem zowoddw, w polgezeniu @ ckresem wmini-
mum plem slenecznych spowodowoly, fe worunki prepegocyine 1 to
na wirystkich posmach byly wrgez zle. Niektére kontymenty, jak
Australia, & nowet obie Ameryki byly prowie nieslyszsine. Wiznthe
to powodowsle, ie wickszoié nastych nodowedw wybiercla konkuren-
cjie jednoposmowe. o tylke nojbardziej zogorzalych zowodnikéw spo-
tykalo sie w trudniefszym . multibendzie™. Wirdd tych ostotnich 2 nle-
spoiyty energig uwijol sie zeszlorocrny zwycigeo SPEECV, storo-
jac sle prreicigngé kilkunostu konkurentdw, kidrzy dostownie zmia.
teli mu spried nosa ciekawsie stocje do mnoiniko, cole peoniewoi
tokich nie bylo zbyt wielu, wszystio wige wikazuje neo to, ie wynik
croléwki bedzie doié wyrdwnony.

Wirdd zawodnikéw tegranicznych bylo spora liczbe nodowcdw nowo
licencionowenaych, kidrzy po ror pierwszy breli udziol w noszef im-
prezie. Wystorczy tu wipomnieé o Wolifezyku GWIDOO czy EABIR
r Wyso Kaneryjskich, wiérych wynik. wedlug pobieinych obliczen.
1omyka sle liczhbg nieco ponod 50 lgcznoici. Wytrwale welcxyli oni
o plerwsze lokoly w sweich krojech 1 wizystko wskaozuje, Ze cel swid]
osiggngli. Ale nie brokowelo tet wirdd zowednikdw — storych nao-
dawedw z kilkud:ziosiecioletnim staiem, dle kidrych nosze zowody
stanowily niemalg otrokcje. Do takich zowodnikdéw noledy zoliczyd
jednegs z najstarszych kedtkofolowedw francuskich FEDU, o tokie
dufiskiego nadowse OZ2ZNU.

MNie zowiedli te: stali bywcicy. de kiérych w pierwszym rzedsie 2o-
liczyé noledy Bulgoréw LZ1AZ i LI2DC. o tokie sporq liczbe krdtko-
folowedw ze Zwigzku Rodiieckiego. Warto dodeé, ie LZ2DC byt
awycigzcg noszego SP DX Contestu pore lat temu | uiyskany wéw-
czos wynik byncjmniej nie sklonil go do speczecic no louroach.

Wiernych zwalennikéw te] imprezy momy w dwiecie wielu, ale naj-
wiskstq tym razem niespodrionke sprowil nom nosz rodek miesrko-
jacy no stole w Lliborie - Todeus:r ODSLX. Wprawdzie bral on
wudric! w lotoch poprzednich we wsrystkich SP DX Contestoch, to
jednak udriol jege w tegorocznych zowedoch wydaowal sig byé waqt-
pliwym jui tyleo z tego powodu. ie Liben, o zwloszczo stolico tege
kraju Bejrut, w kifrym Tedeusr OD3LX mieszko. jest ostoinio obigty
weing domown. Ale nowet w tok dromotyssnych worunkach, wirdd
huku drigt | walgeyeh sle¢ doméw, ODSLX nie zowohal sig wrigé
vdziclu w nosze] imprezie i wirdd dodaotkowego. z caleg pewnoicig
niezrwyklego QRM-u przeprowadril wiele OS0.

Do stecji uczestniczqeych w zowodach, kidre viywely najbsrdiie]
erygincinego znoku, niewqtpliwie zaoliczyé neleiy oustriockq stocje
pracujgeg pod niespetykenym tnokiem OESO[IPUW. Ze zncku OESD
korzysteé mogq niekiSre stocle custriockie w okresie od 1 kwietnlo
do 1 czerwea br. dle uciczenla 50-lecia tamlejszego zwiqzku krétko-
folowedw  OESV,

Krotkofalowiec Polski

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK

NR6 @ (193) @ CZERWIEC @ 1976

Osobne slown ncleiq sie udziclowi sicc]i klubowych w nosiych zo-
wodach, Udzial ten byl, podobrie ok w lstsch peoprzednich bardio
duiy | wykczuje tendencie zwyikowg. Zdecyd e pr isjq sto-
cie klubowe z krojéw oboru socjolistycrnego. Wirdd operctoréw tych
stocfi coror cagicie] spotyko sig ludzi miedych, kidrzy w trudnych
warunkoch contestowe] rozgrywki :dobywaiq silify operstersiie.
Wiainie tokie zowody pozwolojg wylonié przyszlych mistrzéw sportu.
Dowodem mote byé kolektyw operciordw studenckiego rodicklubu
w Sofil, ktérego stecla nedojgea pod znoklem LZIKDP nicjedno-
krotnie zajmowala czolowe miejsca w neszym SP DX Contescle.
lednok w tym roku wynik uryskony prze: operctordw z LZIKDP, ze-
mykcjgey sig liczchbg prowie 600 lgcinodci, predystynuje stocie do
pierwszego miejsca wirdd kiubowych stocji z Europy. A skoro jui
o staciech klubowych mews, nie 3b pomingé zacietej | embit.
nej rozgrywki, jokg o lour rwycigstwa prowedzilo kilkcnoicie stocji
kiubowych : ozjotyckie] creiei Zwigzku Rodiieckiegoe. Neleisly de
nich m.in. stocie UKSAAA, UKSFER, UK9CC! | UKPSAY 1 Syberii
oraz UKFGAA 1 Kozochskiej SRR. Koids z nich nawigicle w ro-
mach owedéw po kilkaset lgcznoici z nraszymi nadowecami, ole
wsizysteo wskoruje. #e nojlepszy jest wynik uzyskony przer UKSAAA.
Kolektyw operctorédw tej stocli uzyskal prowie 500 QSQ, o kwe-
lifikule UKSAAA do zcjecic pierwszego miejseo wirdd kiubowych
stacjl pozaeuropejskich,

Tegoroczny SP DX Contest byl juz ostotniq imprezg miedzynerode-
wgq o profilu wylgenie telegraficznym. Poczgwszy od przysilego roku
SP DX Contest bedzie sic odbywoé w dwdch tursch: telegroficzne]
w plerwizy weekend kwietnic, oraz fonicine] w trzecl weekend lwiet-
nig, Stonowi to uwiedczenie wiclokrotnie priez nos wysuwenych pe-
stulatéw o konieczneoici wprowadzenic fonii do naszych zoweddw,
o wobec dynomicinie rozwijojgee] sie na calym dwiecie emisji 55B
stole sig wree: niezhedne. :wloszczo jeili chedzi o otut propsgene
dowy noszej imprezy. Jedmok eby otut ten zostel w pelni wykorzy-
steny, nealely odpowiednio wecieinie zowiodomid stowarzyszenic
i rwigzki krdtkofolorskic. o tokie redokeje pism krétkofolerskich ce-
lego iwicta o nowym regulominie zowodéw. Biorac pod uwoge ezos
drogl pocztowej oror cykl produkeyjny czosoplsm, rawiedomienia

tckie powinny byé wysylone pod koniec keidego roku. Tylko wdw-
czos moiemy liczyé no populornoié nosze] imprezy i edpowiedni
dufy udzicl zowodnikéw z colego fwicto.

SPEHR

AMATORSKA LACZNOSC SATELITARNA

ledng = nojberdzie] nowoczesnych form uperowionic kedtkofalerstwo
jest ske rodich ikecja sotelitcerno.  Jest o niewqtpliwie
technika trudno, wymagajqco dulego zosobu wiedzy | doiwiodcze-
nic. W ostotnich czosech eobserwuje sie wyrciny wrzrost zointereso-
wanie tg driedzing kedtkcfolaorstwe, nowet wirdd mnie] zocowenso-
wanych nedewedw, kidrych nieodporcie foscynuje molliweié prze-
prowodzonic dolekich lqeznoici w odbiciu o krgigee w kosmosie
satucine sotolity ..Oscor & i ,.Oscor 7. Miorg zointeresowanic
moie byé fokt Ze ilojé krojdw. ktdrych krétkofolowey urzyskujq lIgez-
nafei zc posrednictwem transponderdw sctelitarnych przelvoczyle jui
liczbe 100, © wedlug nojnowszych denych zblita sie Jui do 120,
Nawat krdtkofalowey krojéw .. Trzeciege Swiote™ czynig znocczne
postepy w tej dzledzinie i uzyskujq doskonale wyniki. Wystarezy
rrytocryé, fe omatorska  rodickemunikacje  setelitorne  znelezla
swoich entuzjostéw w tokich krojoch. jok np. Komerun, Rweonda
czy Komory.

At at

Poczqtki skie] r i w szersrym lego
stows znoczenlu slegojq Jesieni 1972 r., kiedy to w poidziemiku
umleszezony zostal na orbicie ,.Oscar 6", 108 w dwo loto péiniej,
4. 15 listopoda 1974 r. wprowodzony na orbite nostepny sotelito
«Oscor 7',

H Ay "
acji sotel
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Pierwszym polskim nodeweq. kidry uzyskel lgeznoié poprzez prie-
miennik ..Oscora 6" byl kol. Wieslow Wysocki SP2DX. Przeprowe-
dzil jq jut 5 listopadc 1972 r., @ wiec zcledwie w kilka tygodni po
umieszczeniu ,.Oscara € no eorbicie. Wyeczyn ten dol osumpt Innym
naszym krétkofclowcom do zginteresowonia siq tym wloinie rodzo-
jem rodiokomunikac]i i jokkolwiek nie bylo to 2ointeresowcnle lawi-
nowe, no prreszkodzle staly bowiem liczne trudnodci notury tech-
nicznej | operatorskiel, bylo oro no tyle widoczne, ie w niekidérych
teglonach krocju daly sig b € skuplisko entuzjastd Grupo-
waly siq one gléwnie na Wybrzeiu {okugn SP1 1 5P2) oroz no
Slgsku | w Krokowskiem (SP$)., a po cigicl tokde w Waerszowe
(SF5).

Wedlug ostatnich danych 38 stoc]i polskich cowiqzalo lgenofci po-

przez ..Oscary'. Przecig nasze qdzenia majq w stopniu kof-
cowym nadujmku lampy typu QQE 06/4), o nowet GQE 0312 (lub
dobne), 1. ] teng sluly populornc F-elementowa Yegi.

chac!u! dobre wynlkl uzyskoane nawe: 28 pomeocqg wyklege dipole.
Konieczny jest jednak dobry odbiomik nc 29,5 MH:z.

Nejdolszq pelskg lgeznoiciq scielitarng jest QSO przeprowcdione
przez SP2DX ze stocciq jopoAskq JABPL nc odleglodé ckelo 7700 km.
lest to cczywiicie odlegleié drielgeca some stocje, gdy: droga sygno-
6w rodiowych jest przewoinie zncecznie dluisza w zoleinoici cod
poloienia salelity. Nie zopominajmy. ie sygnol wedrule do satelity,
o peotem dopiero w odbiciu od niego trefic do edbierajqeego. Czesto
wigc nowet lqcznoicl miedzy blisko sleble poloionymi stocjomi mojq

droge sygnoldw wyr tysig il tw, w zaleinoici od po-
loienic sotelity.
Europelskim lid w i telach litermnych Jest Pe: GOR,

ktory no sweim koncie ma ]uz blisko & tys. iqeznodci z 750 stocjomi
z £8 krojdw poloionych no pigeiu kontynentoch.

Wyniki nosrej czoléwki nie odblegojq znocinie od wynikéw eosigge-
nych przez iwictowych chompiondw. Waorto tu przytoczyé wynik uzy-
skany przer SPYDH, zomykcigey sle llczbg nieco ponod 500 stocii
z 54 kercjdw crterech kentynentdw. lJego jubileuszowg lIqeznciciq so-
telitarng nr 500 bylo QSO z WEDX z Detroit. Mich. no cdlegloid
7100 km. Interesujgcy mofe tu byé wycigg z logu SPSDH wykazu-
jgey ciekewsze siccie DX-owe. Neoleig do nich m.in.: CN2BO, CT2BG,
OX3DL, TF3SF, TNEZ, TUZEF, TU2GA, UASGL UGSAD, UIRAG,
ULTTA, VEZBYG, VE3GB, VE3BQN, VESECY, VGSL. VU2UV, K28IT,
AX4MH, SZ2ll, o nowet 9XSSP,

SPEHR

NOWE ZNAKI NARODOWOSCIOWE

W zwiqzku z m.in. postepujgoym w fwiecie procesem dekolonizacii
oror uzyskeniem przez wiele krojéw niepodleglofci, nostqpily w ostat-
nich latech pewne zmlany w znokech dewsiciowych. Sq one

nestgpujqee:

A2 — Botswonao

A3 - Wyspy Tonga (pocrqwszy od 15 lipee 1972 r. lgetnie = MI-
nerva Reef)

A4 - sultoncty Muskotu i Omanu lgenie @ wyspe Kurie Murie

AS - Bhuten

A& - Zjednoczone Emiroty Arcbskie

A7 — Qotor

A9 — Bohroin

€2 — Nouru

C3 - Andorrs

C5 - Gombia

Cé — Wyspy Bohamskie

C9 = Ludows Republiks Mozembiku

D2 - Ludowa Republika Angoll (lgcinie z Kebindg)

D4 - Ludows Republiva Wysp Zielonege Przylgdia

D5 — Liberia

D6 -~ Komory

Penadto nostepujgee zmiany nastqpily w rnoku norodowoiciowym VR,
ktdrego uiywoijq niektére wyspy poloione na Oceenle Speokojnym:

VR1 — wyspy Gilberta

VR2 — wyspy Pheenix

VR3 — pélnocna grupa wyspy Line (Fananing)
VRY — wyspy Sclomeona

VRS — wyspa Pitccim

VR? - frodk i {udnl czeié wysp Line
VRE - wyspy Tmrr.tlu (dawnle] wyspy Ellice)
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Poza tym szereg krojdw korzysto z wielu ingkdéw norodowoiciowych.
Do tokich naleig m.in.:

CF, CG, CH, CI, CY, CZ, VE, VA, VC, XJ, XO, XL, VX, VY - Ko-
nada

CT1, CTé, CT? — Portugalio

PY, PS, PV, PU, PW, PP, 2V, ZW, 2ZX, 2Y, ZZ - Brozylia

5L, EL — Liberio

524, SYA - Kenlo

6D, €E, ¢F, &0, &H, &), 4C4, XE - Meksyk

CG, Ol, OF, OH - Finlendio

CE, XQ - Chile

YV, YY, XX, dM — Wenezuelo

OA, OB, OC - Paru

EP, $C9 — Iron

SPSHR

NA PASMACH

® Do nojbordrie] ostotnio oktywnych nodoweédw z Martynikl nalely
lack FM7AV, slyszeny u nos doskonole zoerwyczaj w godzinach noc-
nych w pasmie 7 MHz no telegrafii. Posieds eon fecbryczny trans-
ceiver FT 101 orcz conteng typu W3DZZ. FM7AV czesto poluje ne
stacje europejskle | pros! o wysylonie kart QSL zo peirednictwem
F&BFH.

© W czeici fonicznej populamych dé migdrynoredowych
WWerld Wide DX Centest”, Jokie eodbyly sie jesienig ub.r., rewe-
locyiny wynlk uzysksle stecje DM2DUK nodejges z Edurtu w NRD.
Uzyskala ona 3008 QSO (w te] liczbie 1900 lqeznecici DX-owych)
(przy mnoiniku 397, co w efekcie przynioslo 2.6 millona punktéw
i stonowi rekord NRD. Nctomlast w czefci telegroficznej DM2DUXK
wzyskela wynik znocznie gorszy, © mlonowicie tylko 1408 QSO przy
mnoiniku 352. co w sumie doje 452000 pkt. DM2DUK Jest tzw.
indywiduclng stoclg zbicrowq., dysponuigeg grupq dobronych operc-
tordw do udziolu w réinege redioju zowedach (tzw. ,.conlest group'’)
i specjolizujgeq sig w tego rodzoju rozgrywikach, giéwnie migdzyna-
rodowych. Operctorzy DM2DUK twlerdzq. 2e lepsry wynlk w ezglel
fonlczne] zowdzigczojq przede wszystkim znccznie wigksze] liczbie
rowodnikdw storujgeych w czgici fonicene]. Chociod uzyskony mnoi-
nik byl prowie ten som w obu czeiciceh, lo jednck fonla SS5B me
bez pord ia wigee] ikdw, ni trodycylny klucz telegre-
ficzny.

@ Kilku krdtkofolowedw greckich projektuje nowg wyprowe do Jed-
rege z najdriwniejszych miejsc fwiolo, jokim jest géro Athos w Gre-
cii wroz ze znojdujqcym sie no nie] klosztorem. Polotony nz pél-
wyspie Cholkidike, no poludnie od Solonlk. wirdd pickne] scenerli
Morza Egejskiego. jest prowdziwg pustelniq dla mnichéw, nledo-
stepng dla komunikecjl, turystéw i sprow dwlatowych. Poprzednie
wyprawy DX-owe no ,Mount Athos" .natrcficly ne znocine trud-
nofci utrudniojgce diuiszy pobyt, moie wiqc nojbliisza potrwa dluiej.

@ Coroz wiece] stoc]i slyszanych jest z Republiki Konga Zalre.
Spoiréd wielu slyszanych u nas stocjl z tego kroju naleiy w piers-
szym rzedzie wynilen!é $Q5CR : Kinszesy op. Tony. kidry dyspenule
calqg farmg doskonolych anten i slyszany jest u nos po pélnocy na
telegroficznym odeinku posmo 7 MHz.

© W zwigiku ze zbliZajgeym sie lotem, wielu krétkofclowcdw wy-
bieraiqc sig no urlepy lodule do bogcinikdw swolch cut transcelve-
rf. progngc wykorzysta€ w scenerii urlopowej wolny czos no rode-
wanie. Celujg w tym krdtkofalewcy wloscy. o zwloszcza sycylijscy.
Prawdopodobnie znowu w ciggu najbliiszege leta uslyszymy z wyspy
Egoldi, poloionej niedoleko Sycylii, stocje IFFEIS orez IFPAOK,
o byé mole szereg innych ctrakcyinych znokdw.

® Wprowdzle Nigerle noleiy do najwigkszych krojéw Afrykd, rorwéd]
krétkofalarstwo nopolyka neda! ne powsine trudnodcl, Istnlele tom
zaledwie 5 stocjl licenclonowanych, @ w te] liczble czeiclej na pos-
mach omotorskich pojowlajgee siq stocje SN2AAF czy SNZNAF. Nie-
ktdrzy uwoiajq Jednok. ie do wiglksze] alktywneici krétkofolowedw
1 tego zokqtka dfwlctc prryczynl sig incydent joki ostotnio tu sie
wydarzyl, Chodri o przypedek colkowitego ..zokorkoweonio™ portu
w Logos w rozmiarcch niespotykonych w  historii nowoczesne] ie-
glugi. Olo wladze nigeryjskie bezr uprzednlego rozwaienia moiliwe-
{ci rozledunkowych swojego portu éwily zogronleg og Ile-
ici débr inwestycyjnych, co spowcdowalo, ie na red:-e slabo rozbu-
dowcnego portu w Loges zjowilo sie niemel réwnoczednie okolo

200 pelr kich stotkdéw progngey \mﬂodawﬂé Iewr. Grozl Im
co nojmnle] 5-letnle Liwonle w § le} ledunek przy nad-
brzeiu. Znud: mar wirdd ktérych ]-ost sporo  krétkofalow-




.

eéw pelnigeyeh funkeje rodi Sw, i iq wolny cios wy-
petnié przy pulpitoch upnmq;ny:h stocji. Nie dziwmy sie wige, jezeli
z lego zckqtho swiote uslyszymy me posmoch cmotorskich stacje
tomigee swoje znoki przez MM,

® Jeden z krétkofclowcéw = Nowe] Kaoledonii procujgey ped na-
kiem FKSBY wybiera sig w rejon wysp Wellis i Futuna, skgd zamie-
rio prre: pewien cros nrodowoé. Blifsze szeregély nie sq jesreze
znone.

® Z rcdiieckich bor no Antarktydzie cryanych jest jui sporo stocji
procujgeych no pasmoch amotorskich. | tok, = bory Moledicineic
cryana jest stacio nodojqes pod znokiem 2K1A, notomiost z bezy
Mirnyj procuje stocio 4K1B. Oble te stccje poloione sq w 1onie &9
w podziole ITU. N icst w zonie 70 wedlug ITU poleione 3q
stecje ncdajqee pod znckami 4K1C z bozy Wostok sror 4KI1G z boay
Leningredskeje. laeznoici z koidg z tych stccjl dojg po 10 pkt de
dyplomu RAEM.

® Z ofrykefiskiej republiki Toge ciynne 3g stecie SV7AR cror SVIWF.
Uslysze€ je moiemy no pasmoch wyissych., priewcinle jednsk no
fonii SSB. Pierwszo z nich prosi o kerty QSL via FSGL. nctomiost
druga 2o peoirednictwem FSACB.

S SVOWZ jest obecnie jedyng stocig nedejgeg @ wyspy Redes,
wchodzqze] w sklod Dodeksnezu, li g0 joko odigbny kroj do
DXCC. Operctorem  stoc)i jest WBSIRD. kiéry prosi s karty OSL

vic OEINH,

© Stocje okeli fci dejgce ze Zwiqzku Rodiieckiegs poslu-
guig sie nojcigicie] inckiem oczynojgeym sig od litey U i noste
puigce] po niej cyfrze wskorujgee] okrgg wrwelawcz\r Ostotnio sly-
szona bylo z crwortego okregu stacia okoli dej ped

znakiem U4SLET. Nieco rzodzie; stosowany jest tnok okolicznoiciowy
sklodojgey sie z cyfry 4 i nostepujges] po niej litery J. MNiedowno
t Moskwy czynnc byle stocjc okolicznoiciowe ncdojgee pod znokiem
4J3A, zof z Dalekiego Wschodu r-:dr:l procuje stocjo 4JOBAM obslu-
giwene przexr krétkefal rek igcych sig spoirdd budowniczych
Bojkelisko-Amurskiej Megistrali.

® Prypomincmy o trodycyinych zowsdech lubelskich = okozji
32 rocznicy Manifestu Lipcowego. Pocigtek zowedéw w dniu 22 lip-
€g br. o godz. 5.00, koniec o godz. 8.00, posmo wylgenie 3.5 MH:z
Diienniki zoweddw ncledy wysleé do kofce lipco br. pod odresem:
ZOW P2ZK, skr. peczt. 213, Lublin 1.

© Nie zcpomnijmy réwnie: o popularnym od lat konkursie SOP
crgonizowanym w ¢iggu colego lipea przez wedtkcfolowsdw z NRD.
¢ tematycznie rwigzonym : cbchodami pa. .. Beltyk — Morzem Poko-
ju'". Obewigrule nodol zo:sde przeprowodzenia lIgeznoici z 15 kra-
jomi nocbgltyckimi. w tym co nojmniej 1 lgcinoici z ckrggiem Re-
stock w NRD. (DM..... A)  lub  stociemi DMESOP albe  te:
DMSFCX. Zgtoszenie ne SOP nclely wysleé deopiero wiedy, jefeli
seompletujemy korty QSL potwierdicjgce wsiystkie wykczcne w zglo-
szeniv Igoznodci, ne co orgonizotor konkursu  porostowia  2.etni
termen

© Interesuigeq wyprowe DX-owg zopowioda TUZEF 2 Wybrzeic
Koici Slaniowej. Zomierze on w najbliiszym czosie odwiednié szereg
krajow ofrykadskich. 2 kidrych ohiywnoié krétkolfolowcdw jest zniko-
ma lub nie istnieje weole. No trosle wyprowy znciduig sie kelejno
Kemerun (Tl), Demokratycznc Republike Kenge (TN8), Republika
Czad (T78). Republika Mali (TZ2), Republika Gérme] Walty (XT2).
Tego (5V) i Senegal (6WE).
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Tranzystorowe wzmacniacze mocy — de. ze str. 152

nizm powstawania tego rodzaju
znieksztalecen wyjasnia dodatkowo
rys. 5, na ktérym przedstawiono
uproszczona charakterystyke na-
piecia wyjsciowego w zaleznosci od
wartosci napiecia wejiciowezo U

Rys. 5. Uprosiczony wykres zcleinoici ampli--

tudy napiccia wyjiciowege u_“ od napigcia
wejiciowego U
1-2 — nieliniowoié spowsdewcno przebiegiem

zoleinodci produ kolektorowega le

314 - zet io sp d egraniczong
wartoiciq nopigeic zasilejqeege

Widaé, Ze poziomy odcinek 1—2 po-
woduje powstanie opisanych wyzej

uskokéw 1 znieksztalced. Nalezy
spowodowac . wyciecie” odcinka
1—2 i takie przesuniecie cdcinkow
3—1 i 2—4, aby stanowily jedna
prostg linie. Rysunek 5 posluiy
nam jeszcze do analizy innych

wlasnosci ukladu.

Znieksztalcenia skro$ne mogg byé
wydatnie zmniejszone, jezeli zasto-
suje sig wstepna poiaryzacjf: obu
tranzystorow, to jest doprowadazi
sie¢ miedzy baze i em:te. cdpo-
wiednie napiecie stale powodujace
przesuniecie poczatkowego punkiu
roboczego na charakterystyce pradu
kolektorowego tranzystora. Napiecie
polaryzacji, a wlasciwie prad (bo
jak pamietamy — tranzystor jest
elementem akiywnym sterowanym
raczei pradowo), mozna uzyskaé
jednym z ukladéw przedstawionych
a rys. 6. Prosty dzielnik oporowy
przedstawiony na rys. 62 ma te
wade, Ze przy zmianach wlasnosci
tranzystora, spowodowanych zmia-
ng temperatury, pozostaje on nie-
zmienny. Wobec tego stabilizacja
warunk6w stopnia tranzystorowego
jest kiepska. Lepszym rozwigzaniem
jest =zastosowanie termistora (rys.
Gb), ktorego opdr maleje przy
wzroscie temperatury, co wpiyvwa
Korzysinie na utrzymanie wlasci-
wego punktu roboczego tranzysto-
row. Powszechnie stosowanym ostat-
nio rozwigzaniem jest larficuch diod
o charaktierystyce zlacza zblizonej
do charakterystyki zlacza baza-emi-
ter tranzystoréw. Diody takie, zmon-
towane w poblizu tranzystoréow lub
nawet na tych samych radiatorach.
dajg dobre rezuitaty, stabilizujac
punkt roboczy tranzystoréw. Dg-
brym rozwigzaniem jest réwniez
odpowiednio dobrany tranzystor

]
ey

Rys. & Kilka sposcbow utpkama polanmneii
¢pnej pery traniy
g — dzielnik oporowy {opermik R). b - lcr-
mister. ¢ — diedy. d — tronzyster

wiaczony tak, jak to przedstawiono
na rys. 6d. Jesli tranzystory T1 i T2
sq krzemowe, to i diody badZ tran-
zystor w ukladzie polaryzacii po-
winny byé krzemowe.

Okazalo sie, Ze nie zawsze mozna
dobraé tranzystory komplementarne
o odpowiednich charakterystykach,
tak aby stanowily pare. Latwiej
dobra¢ pare tranzystoréw tego sa-
mego tvpu. W zwigzku z tym opra-
cowano uklad przedstawiony na
r¥s. 7, nazywany ukladem quasi-
-komplementarnym. Dwa tranzysto-
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rv  wzbudzajace mniejszej mocy
stanowia pare komplementarng, 2
dwa tranzystory mocy sg parg
tranzystoréw tego samegoe typu (na
przyklad n-p-n, jak to przedstawio-
no na rys. 7). Ten uklad wzmae-
niacza mocy znalazl bardzo szero-
kie zastosowanie w elekiroakustyce,
szezegblnie w przypadku wzmacnia-
czy Hi-Fi. Jak wynika ze schema-
tu — do ukladu tranzystoréw kKom-
plementarnych =zostaly przylaczone
dwa tranzystory duzej mocy w ta-
ki sposob, Zze para komplementarna
(T1 i T2) spelnia funkcje odwraca-
cza fazyv 1 stopnia wzbudzajacego.

o -lfps

R-;s. 7. Ukled gquasi-kompl tarny
i mocy (! ¥

P |

ry TV i T2 sq perg kompl
iqeg tronrystory T2 @ T4 typu re-p-n)

uzyskano w
pomocy dwodch

Dolarvzacje wstepna
tym prezypadku za
diod.

Powrdémy jeszeze do ryvs. 2 1 5.
Z rvsunku 2 wynika, ze w stanie
spoczynku, tj. bez wzbudzenia syg-
nalem, w miejscu A napiecie wy-
nosi 0,5 Ucc. Poniewaz nawet na
zupelnie otwartym tranzysiorze wy-
stepuje spadek napiecia AU rzedu
1 V, to maksymalna warto$¢ ampli-
tudy przebiegu zmiennego na wWyj-
§ciu, czyli na zaciskach gloénika,
jest réwna:

Ucc
— AU

Umax =

L]

Wobec tego latwo moZna W przy-
blizeniu obliczyé moc wyjsciowa
oddawang do glosnika, a mianowi-
cie:

05 Ucc—AU)?
P:n:.x

2.Z.

jednak bedzie Inaczne zwigkszenle

przy czym:

Pr.x — moc wyjsciowa [W],

Z, — impedancja glosnika [Q].

W obliczeniu tym zakladamy, ze
tranzystor moze oddaé takg mec

bez jego przecigzenia pradowego i
termicznego oraz. ze zastosujemy

wystarczajgce wzbudzenie wzmac-
niacza mocy.

Przyklad

Napiecie rasilajgce 'f."ccas V. impedan-
ia  elodnika zg-a 2. W takim przy-
padku moc wyfsciowa siopnia mocy
moze byé obliczona w przybliZzeniu na-
siepujgco:

(05 -9—1)¢
Poaa™ = 0,765 W
2.8
Przy zastosowanliu glosnika o Impedan-

cjl 4 00 mofna by teoretycznie uzyskaé
moc dwukrotnle wiekszia. Konieczne
war-
todet amplitudy pradu plyngcego przez
tranzystory, c¢o jest niekorzystne. Ko-
nieczne flest stosowanle ukladu wzbu-
dzajacego, zapewnlajgcego dostatecznie
duze prady bazy, zasllacz powinlen byé

Opornik R; powinien byé .tak do-
brany, aby w miejscu A napiecie
bylo réwne 1/2 napiecia zasilajgce-
Dolaczenie opornika Rs nie
wprost do szyny zasilajgcej (.plus”
zasilania) lecz do glosnika, ulatwia
wysierowanie stopnia koncowego
przy duzej wartosci amplitudy
nalu, bowiem skladowa zmienna
sygnalu wyjsciowego dodaje sie do
napiecia zasilajgcego. co jak gdyby
zwieksza napiecie zasilajgce stopien
z tranzystorem T2,

go.

S¥g-

Pierwszy stopiefl z tranzystorem TI1
jest konwencjonalnym wzmacnia-
czem zwigkszaigeym czulosé calego
wzmacniacza. Opornik w cbwodzie
emiterowym jest polgczony przez
opornik R; z wyjsciem ukladu. Za-
pewnia to wystarczajgce ujemne
sprzezenie zwroine obejmujgce ca-
ly wzmacniacz, Kkibrego glebokosc
zalezy od warto$ci opornika Rs. Po-
czatkowy punkt pracy tego stopnia
ustala sie potencjomeirem nastaw-
nym P;. Prad Lkolektorowy powi-
nien wynosi¢ 34 mA.

F 47082
~ T —>0 +5 =5/
= 882
S¥s | pme
ays 3
uF R l6k E 2 be] L:_
| 'l 7% (AT -F_'a;f_,lr
s | cosaor | | A ué‘v 2
0u
= ‘ |
it |
A |
_@me |
Rys. 8. Schemat wrmacniccze o mocy 0.350,7 W z parg ystordm 1 ych w stop-

niu koficowym (zoczerpniglo z publikesji Przemyslowego ln!!rlu'u Elektroniki)

zaprojektowany na odpowiednio duly
prad przy wzglednie malym napieclu,
co jest trudne, poza tym maleje spraw-
nos¢ ukladu.

Na rysunku B przedstawiono kxom-
pletny schemat wzmacniacza mocy
skonstruowanego z dostepnych w
kraju iranzystordw, zasilanego 2
baterii lub akumulatora o napigciu
69 V. W stopniu korcowym za-
stosowano pare tranzystorow kom-
plementarnych. Wzbudza je tranzy-
stor T2, w kidrego obwodzie kolek-
torowym znajduje sie uklad
uzyskanid wstepnej polaryzacji
tranzystorow T3 i T4. Sklada sie
on z dwéch died i potencjometru
nastawnego Pa.

do

Moc wyjsciowa wynosi 0,3 W przy
napieciu zasilajgeym 6 V i 07 W
przy napieciu zasilajacym 9 V. Na-
piecic wejsciowe sysnalu konieczne
do catkowitego wysterowania
wzmacniacza — 350 mV

Schematy quasi-komplementarnych
wzmacniaczy mocy byly  wie-
lokroinie opisywane w miesieczni-
ku 4/1974, 12/1974, 1/1976).
Wzmacniacze 2z parg tranzystorow
komplementarnych wiekszej mocy
byly opisane w numerach: 1/1975
i 7T—8/1975.

(nry:



'RADIOAMATORSTWO -W LOK

Dziafalnosé radioamatorska LOK

w spoéfdzielczosci mieszkaniowej

zadanla Ligi Obrony Kraju

Statutowe
ukierunkowane s3 m.in. na wyzwolenie
rezerw energii spolecznel réZnych sSro-
dowisk, pobudzanie iniciatywy dzialaczy

spolecznych, angazowanle swolch ezlon-
kéw | sympatvkéw do dobrowolnych
$wiadezert na rzecz umacniania obronno-
S$cl kraju, propagowanie patsiotyzmu i
internacjonalizmu, Kksztaltowanie postaw
obywatelskich, dzintalno$é politechniza-
eying oraz podnoszenie kultury techniez-
nej spoleczeristwa, zwlaszeza w frodo-
wisku milodzietowym.

Cele te przyswiccaja akiywistom § czlon-
kom Ligt Obrony Kraju rozwijajgeym
dzialalno$é spoleczng w dziedzinle lncz-
nosci — $Scidlej radicamatorstwa { krot-
kofalarstwa rdwnlez wirod mieszkancdw
osledli spdldzielczych.

Na terenie Spéldzielni Mieszkaniowych
w calym kraju dziala jui 15 klubdéw lacz-
noscd LOK wyposatonych w amatorskie
radiostacje klubowe. Niektére 2z nich
osiggaiy w swej pracy godne podkrele-
nia wyniki, Sprébuimy je przedstawié
btodaj w skrétowym ujeciu.

@ EKlub Lacznofci LOK przy Warszaw-
skie] Spéldzielnl Mieszkaniowej ,,Stardw-
ka” (radiostacja amatorska o znaku wy-
wolawezym SPSKGT) zrzesza 35 czlon-
kéw, przy czym 22 z nlch to licencjono-
want nadawcy, a 5 — nasluchowey. Ra-
diostacja klubswa zajela I miejsce w
ogolnopolskich zawodach krédtkolalar-
skich z okazji Dnia Wojska Polskiego {
Tygednia LOK w roku 1974, zdobywajac
puchar prezesa ZG LOK; I miejsece w
zawodach z okazjl Dnia Lgcznodclowea
W 1874 r.; III miejsce w comieslecznych
zawodach radiostaci! klubowych SP-K
197%714. W Ogélnopolskim  Maratonie
Kritkofalarskim  zorganizowanym dla
uczezenia XXX-lecla Polski Ludowef
stacja pracowala pod znakiem okolicz-
noSciowym SPRKGT przez okres 12 mie-
siecy, zdobywajac I miejsce. Czlonek
klubu Z, Szumski SP3ELA zajal w tych
zawodach plerwsze miejsce. W okresie
swego Istnienina radicstacja SPSKGT
zdobyla 8 razy plerwsze mieisce, 3 razy
drugie i 5 razy trzecle. Jest to nlewgt-
pliwie zasluga operatordw . radiotacit
kol Z. Szumskiego SPSELA, M. Stani-
szewskiego SPSFKW, { M. Janickiego
SP51638.

w swe'j dzialalnosci spolecznej klub przy
wspblpracy z administraciy osledla
swiadczy ustugi na rzecz mleszkaficdw
poprzez drobne naprawy odblornikéw
radiowych ! telewizyinych, réinego ro-
dzaju odbiornikéw energil elektrycznej
itp. Ty dzialalnodcly klerujq tacy akty-
wisel jak: in2. L. Purch SPSACP, M.
Blelanski SPSIDK {| A. Wojtyniski SP51064.
Swe wynikl klub osiagnat dzieki pomo-
¢y Zarzadu Spéldzielni { opiekunowi =z
jego ramienia — ob. H. Dobrowolskiej
oraz  dlugoletniemu kierownikowi mijr
rez. Tadeuszowi Slabezyriskiemu SP3COX.

B Klub Lacznodci LOK przy Spéldzielni
MieszKaniowej w Stargardzie Szczecin-
skim (radiostacja klubowa SPIKIW) —
driala od 1969 r. zrzeszajjc-18 czlonkdw.
Wykonali oni w ramach pracy spolecz-
nej nadajnik o mocy 50 W i 5 odbior-
nikdw do amatorskiej radiopelengacil.
Rownlez | tu wydatng pomoc uzyskuje
kKiub ze strony Zarzadu Spdldizelnti.

H Klub Lacznoéci LOK przy Spéldzielni
wJednosé w Pyrzycach (radiostacia klu-
bowa SPIKOS) fistniejacy od 1972 r.
zrzesza 24 czlonkéw, w tym 5 nadawcow.
Czionkowle Klubu pod kicrownictwem
Jjego prezesa in: K. Czarneckiego wy-
konall 2 nadajniki o mocy 50 W kaldy
oraz konwerter UKF. Klub Korzysta z
pomocy finansowej i materialowej Za-
rzadu Spéldzielni.

M Dzialajgeym od 23 !at Klubem Lacz-
nosci LOK przy Spildzielni Mieszkanio-
we] w Pruszkowie opiekuje sie z ramie-
nia Zarzgdu Spdéldzielni mjr Edward Ma-
inowski., Klub zrzesza 62 czlonkéw, W
tym 17 nadawcdw — czlonkdéw Spoldzisl-
ni. SPSKMEBE to znak wywolawezy radio-
stacji klubowej, ktéra nawiazala juz po-
nad 4000 lgcznodcl ze wszystkimi konty-
nentami. ZaloZyclelem klubu byl jego
prezes kol. Witold Cyranowicz SPSFTH.

Klub korzysta z pomleszczenia przydzie-
lonego przez Spéldzielnie, kidra poza
tym udziela pomocy finansowe] i ma-
tecialowe].

H O¢ 2 lat dziala Klub Lacznoéeli LOK
przy Spéldzielni Mieszkaniowej ,Niedi-
wiadek™ w Ursusle. Zrzesza on 15 czlon-
kéw, w tym 6 nadawecéw. Posiada ama-
torsky radiostacje klubows o znaku wy-
wolawezym SPSKRA, ktéra nawigzala
ju: ponad 2000 ljcznofel ze wszystkimi
kontynentami.

Wyré2niajacym sle aktywisty jest kol
Wineenty Sklubowski SPSBLS. Zarzad
Spéldzielni otacza klub treskliwa opleky
udzielajge mu pomocy finansowej ! ma-
terialowej.

8@ Bardzo aktywna jest radiostacia
SPEKDE Klubu Lacznofci LOK przy
Spoldzielnt Mieszkaniowej ,Kolejarz” w
Lublinie. W _Ogélnopolskim Maratonie
Krétkofalarskim pracowala ona pod zna-
kiem SPOKDB { zajela 5 miejsce.
Dotychezasowe  wynikt przedsigwzied
LOK, majacych na celu stale zwickszanle
zaslegu oddziatywania w aspekcle tech-
niczno-sportowym, obronnym { wycho-
wawezym W riZnych S$rodowiskach na-
szego Spoleczenstwa oraz jednanie soble
sojusznikéw wspomagajgeych te  dale-
nia, utwierdzajg w przekonaniu, 2e sleé
Klubdw radioamatorskich na terenie
Spéldzieln! Mieszkaniowyeh bedzle na-
dal si¢ powielrszaé | legitymowaé dalszy-
mil sukeesami.

W.K.

Z dziatalnosci

pionu fgcznosci LOK

w woj. szczecinskim

Juz na stale weszlo do kalendarza dzia-
iainoseli Wojewddzkiej Komisji Lacznofel
przy Zarzadzie Wojewddzkim LOK w
Szezecinle organizowanie corocznyeh na-
Tad aktywu plonu 1gcznoéel.

Wedniu 29 lutego 1976 r. odbyla sle ko-
lejna narada, w ktére] uczestniczyll kie-
rownicy 24 klubdw LOK oraz czlonkowie
Wojewddzkie] Komisj! Lacznogel LOK
w Szezecinie.

Dyskutanet poruszall bardzo istotne spra-
w¥., miedzy innymi:

— rozszerzenle pracy 2 miodziezg po-
czagwszy jul od klas szkoly podsta-
wowe],

— zaopatrywanie klubdw w czedei za-
mienne do urzadzen,
-- organizowanie zawoddw polowych

przy usyciu radiostacii typu RBM,

— doskonalenle pracy klubowej,

— wspdlzawodnictwo o tytul najlepszeso
kKiubu ljeznodci w wojewddztwie,

— propaganda wizuaina =z dziedziny
igcznode! w klubach,

— szkolenie radlotelegrafistéw,

I'rzyjeto plan dzialania plonu lzcznodel
na rok 1976 oraz uchwalono wnioski do-
tyezace poprawy i rozszerzenia pracy
klubéw. Plan dzialania Wojewddzkiej
Komisjl Lacznodel na 1976 r. przewlduje
18 pozyeji rélnego rodzaju zawodow
krétiofalarskich, w tym rdwniez ! mic-
dzynarodowe.

Milym akKecentem bylo poZegnanie akiy-
wistdw klubdw ljczno$el LOK z Mysi-
borza, Dg¢bna Lub., Barlinka i Choszer-
na, kidrzy przeszli do woj. Gorzéw w
ramach reorganizacii administracji pan-
stwowej. W ramach narady wreczono
zlotg odznake ,Zasluzonego Dziatacza
LOK™" kierownikowl klubu lacznodcl LOK
w Grylicach — Jdzefow! Fic, dyplomy
uznania dla pleciu najlepiej pracujgcych
klubéw na terenie wolewddztwa, dyplom
z podpisem Kkrdlowej Holandil za zajecic
I miejsca w zawodach krétkofalarskich
organizowanych przez amatorskl zwigzek
hkréotkofalarskli Holandil dla klubu lacz-
nosel LOK ,Kontakty" w Szezacinie
oraz nagrody dla wyrédiniajgeych ste
klubbdw lgernodcl.

Jézef Twardochled



Cena zi 5.—

= Sprzedam glowice zintegr TV (jugeslowiadskie), termo-
OGLOS7ENIA staty, ped ki do ukladé lenych (typ TO-59), poten-

" ciometry sprzgione, dicdy Zenero, tronzystory. Informogie
WZMACNIACZE 50 VA ercz 100 VA (simus) : &-kenclowymi listownis. Jon Przedworski, ul. Szeligowsks &1, 01320 Wer
mikserami, przystosowane do wspdlprocy z megnetofonowg

szawa. |
komerq poglesowg. MUZYCZNE ZESTAWY ELEKTROAKU-
STYCZNE 75 VA 3-wejiciowe oroz 35 VA 2.wejiciowe — bedg- Spriedam redicstocje REM-1, 10RT, odbiormik US-P, lompy |
co  skojarzeniem wimceniceza tromaystorowego  (tranzystory GU21, GUS, noktowizer, lampy noktowizyjne, miemiki. Kupiq |
. ) = zespolem glofnikowym we wspdlnej cbudowie. odbiornik OK-1. Bogdan Neowrocki, ul. Beniowskiego 270,
Suwckowe regulatory wzmocnienic, korektory bas, sepran. £1-228 Gdynie.
Joko wypecsaienie dodath : tréjkol ¥ foréwkowy wskoi-
nik wysterowania, wibrate, furz, wosh-wash. Specicine wy- .- Kupig kworce 100 kHz, 1 MHz  Jerry Ulecki, Sklodow-
konanie do gitery basowe]. MIKSERY: studyjny &-kanalowy skiej &/16, 15057 Blalystok.

z kenolem sumy. ..stondord’ &-kenalowy, wykongone : tron-

zystoromi  krzemowymi, suwokowe regulctory wamasenienis, ZAWSZE AKTUALNE! Piytki no oowody drukowane (tekstoli-

¥ wyst Cruloid wejié 3 do towe pokryle miedzig) po 13 2t 20 1 dem?. Do 8s TANIE

30-mV, napiecle wyilciows 0.3; 1: 1.5 V (do utgodnienic nowe diocdy Zenera (82 V do 11 V). wanrystory BSXP4

z zomawicjqoym). MIKROFON BEZPRZEWODOWY, MIKRO- i inne. Uklady s:cciune odpowiedniki: SN7200, 7403, 7404, 7450,

FONOWE PRIYSTAWKI DO AKORDEONOW. Producent: 7472, 7474, Rodictory, przekoiniki, filtry, elektrolity, potencio-

PRACOWNIA URZADZER ELEKTROAKUSTYCZNYCH ul. Pod- metry, Numery: Redlesmatera, Heryzontéw Techniki, Miode-

rzecznc 23, 91.006 Lédi E? T;;hnlkn- Jézet Klimaok, skr. poct. 154, 30930 Kro-
ow

Sluchowki mognetyczne 2000 oméw w cenie 275 zl. Mikrofo-
nowe wiiadki krystcliczne — 70 2l. Do ckordecndw mikrofo-
nowe przystewkli no klowioturg, zestowione z p ikSw
krystalicznych w cenie $80 21 oroz wykonone na przetworni-

Kupig odbiomik komunikecyjny nowet z demobilu. Stefon
Zys, ul. Sloneczno 120, 42-530 Strzemiesryce.

fcznych z b ™ rzedwzmocnioczem w ' i | } Hacs ; "L McMOS fm' Mstoro-
conte 1640 21— wysyla 26 pobanicm ZAKEAD ELEKTROME. la do waltomlensy crfe. Wiktor Stymodski, ul. Borowe] Gé-
CHANICZNY ul. Nowrot 45, 90-014 Lodi. rf 5/44, 01-354 Worszowe.

Sprzedam jopofski tronsceiver FT101B, moc 250 W,
SSB/CW/AM, wszystkie posma omaotorskie. Cferty listowne:
Pawel Karotnicki, Tomka 14 m. 24, 00-349 Warstawa.

Sprzedam filtry elektromechaniczne 55B8. Jerzy Kuimider,
ul. Pofisko 100A/33, 00-837 Warszowa, tel. 24-93-61.

& i PR T ATV AT 31000 W — 3290 zl: I Sprredam rdine czeicl elektroniczne. Wysylom spis. Janusz
Wah-Wah na plrue (be: pedalu) 480 z1; Fuzz — 670 2! eroz Wiéniewski, ul. Folata 110 m. 7, 87111 TeruA.

wykonam dowolne urzgdzenie elektroniczne w miesigeu lipeu, m

sierpniu i wrzeiniu.q Jerzy Znomirowski, ul. PCK 84 Postukujq czesepisma FUNKTECHNIK nr 22 z 1974 roku, cens
35050 Rresréw. 100 zl. Franciszek Sobyra, ul. Zielona 2, 23170 Tuchdw.

UWAGA CZYTELNICY!

B Nastepny numer naszego miesiecznika bedzie wydany jako podwéjny (nr 7-8) i ukaie si¢ pod
koniec lipca br. w cenie zi 10.—

B Ze wzgledu na okres letnich urlopéw — w lipcu i sierpniu nie bedziemy udziela¢ porad technicznych.

REDAKCIJA
UZYWANE JUZ PRZEZ 12000 FACHOWCOW | AMATOROW
FONO-TEST VIDEO-TEST
generalor mM.CI. i W.ci. ; ’ lewizyjny g tor poséw | ych.
Umeiliwia uryskonie sygnolu m.cz. | w.ez Umoiliwia yskanie 7-9 5 . 1

P P ych
w pasmie 800 Hz do & MHz. w colym torze wizji Iqenie = w.er. nao

ich 12 k [ Tt

Polgczony x VIDEO-TESTEM 1wigksza swdj
zckres diialonic do 250 MHz.

Polgezony = FONO-TESTEM doje obrox pscu-
Cenao: 25 zl.

dokraty i fonig AM i FM do 250 MHz.

FONO-TEST-LUX do 30 MHz tA
Ceno: 300 zl.

Ceno: 290 =z

Zolecone w serwisie RTV przer ZBR-ZURT, opisane w nrze 8/1570 , ", D pocztqg w 10 dni. Plotne przy odbio-
rze. Rocna g jo. S gdlowa i keja obslugi. Ceny zo'wierdzone prrex WKC. Cena kompletu F + V: 520 zl, F-lux + V
580 21 + porto 12 zl. No igdanie wysylamy prospekly. Piszcie na kortkach peczlowych.

DOSTARCZA oscbom prywotnym ,ELTEST”, ul. Spocerowa 16c, 80-330 Gdofisk-Oliwa.

Indeks 37404
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