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Zlecimy wykononle lub kupimy (nowet ustkodiong) nowijorke
cewek rodiowych, ,.ELTEST” -~ Marla Laskowsko-Gojewske,
ul. Spacerowe 1éc, E80-330 Gdeodsk.

Kuple odblomik komunikccyjny, nodajnik 50 W. Wieslow
Szeresny, ul. Grochowska 295/17, 03-844 Worszowo.

Kupig lub wypoiyczg schemot Phillps typ ZZRR700/49, dobrme
zoptace — pilne. Andrzej Keziel, cl. Waostynglono 116 m. 45,
04074 Warsiowa.

Sprzedam oscyloskop kotodowy K-225, sian b. dobry, cena
6000 z1. Leslow Kulokowski, ul. Lenino 140/3, 533 Wal-
braych,

Kupie recznlkl ..Radiccmatora™ do 1975 r.. mostek Whesotsto-
ne's — oferty listowne. Andrze] Ggdek, ul. Rutkowskiego 57,
00021 Warszaws.

Kupiq odbiornik febryazny do 30 MH:z M. Kopczyfski,
ul. Wrzesidsko 142, 62-209 Gniezno.

Sprzedam ukledy scoione CMOS, TIL, linlowe = dowslne
e MOSFETy, Lkolkulotory. Kazim Eysymontt,  skr.
poczt. - 71, 26600 Rodom.

Odstqpig tyrystory 420 V: 2 A - 20 20, SA =300 21, TA -
350 zi; 12 A - 00 z; pary 2N3055 — 450 zi, BF245, wimge-
niccie operacyine cro: inne elementy. Wegner, skr. poczt 4,
$0.954 Lad:.

Sluchawki mognetyczne 2000 omdéw w cenie 275 zb. Mikrefo-
mnewe wiladki krjstalicne — 70 b Do ckordeondw mikrofe-
nowe przystowkl ne klowicture, cestowione @ przetwernikéw
krystallcznych w cenie 930 z! oror wykonane na zc'a.a'-
nitach dynomicznych z tronrysterowym przedwzmeocen
w cenle 1620 zl, Wrsyl- 2o pobreniem ZAKLAD :I.EK:QO
MECHANICINY. ul. Newre: 45, 90-014 lédi

'-'\-'ZPJEC‘-"RCZE 50 VA eorazr 100 VA (simus) z ez
wymi miksercmi, przystosowene do wipdlprecy =
nowg kamerg poglosowg, MUZYCINE ZESTAWY ELEKTRO-
AXUSTYCINE 75 VA tré]wejiciowe oroz 35 VA dwuwejice-
we = bedgee skolorzenlem wrmaocniccza tranzystorowoego
(tranzystory kr:e.-r.owe} z .'upcre:n glofnlkewym we wspdlne]
chudowie. Suwokeowe regulotory wrmscnienic, koreklery bes,
,o-w--n Jc:o wyposcienie dodotkowe: ‘ro;:n‘: owy icrowke-
& wystergwania, wibrato, fuzz, wash- \.-.ag"! Spe
ne A;t-\.- nte do gitory bosows]. MIKSERY: studyi iny &-kar
towy z Tw-clel—- sumy, ..stondgrd” 4:=-=ra.\-,r_ wykonsne ng
trenzystiorach krzemowycl s--ono«; regulatory wzmognienic,
wychylowy wskainik wysterowonio. Crulodé wejié 3 do
30 mV. naplecie wyiiciewe 0.3: 1: 1.5 V (do uzgodnieric
r ramawiolqeym). MIKROFON B’ZPR?EWODOWY MIKRO-
FONOWE PRIYSTAWKI DO AKORDEONOW.

P:aducent: PRACOWNIA URZADZEN ELEXKTROAKUSTYCZ-
NYCH, ul. Padrzecznc 23, 91006 Léd:.

Otledkq proje 1a I 1 £

Na ckledee: frogment wyposcienio studis
lralnym PKP w Warszowle.
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Redoguje KOMITET REDAKCYINY:

o NE Red. nacz. — ini, Micczystow Ware
galle. Z-ca :ed. necx. — doe. dr
in. Andrze] Sowifiski.

Redcktorzy driclowi: mgr ini. Mie-
Wydaowea: cxystow Flizak, Int. Jonusz Justat,

WYDAWNICTWA mgr Ind. Czestow Klimczewskl, Ini.

KOMUNIKACII :’em \f.'g?“.c.«.-s'd. mgr ini. Aleksan-
ar Witort.
| LACZNOSCI Wspélpreea — ple dypl. Witeld

Konwlfski — SPSKM.

Sekretarr redokeji i redaktor tech
nictny — Eugeme Grudzidska.

St korektor — Elibieta Malon.

Artykuléw nie raméwionych redckejoa nie rwroea.
Pmnumrﬂlq na kro] przyjmulq Cddzlely RSW ,.Prosa-Ksigika-
Ruch™ orcr urzedy pocstowe | doregcrycicle — w terminach:
do 25 listepodo = ne | kwertsl, | pélrecze roku nasigpnego
1 caly rok nestesny: do dnia 10 mieslase poprredzcigeego
okres prenumersly — odpowlednlo ns Il kwertel, 1l pélro-
cze i Il kwortol. Cena prenumercty roczne] — €2 zh, pél-
roczne] 30 20 kwertelne] 15 zb. Jednostki gespedarki uspoe-
lacznione]. Instytucje i orgonizccie spoleczno-polityczne sikla-
dejq zoméwienia w miejscowych Oddiielech RSW ..Prosc-
Ksiqika-Ruch". Zeklady precy | instytucle w miejscowoicicch,
w kidrych nie me Oddzlcléw RSW, orez prenumerctorzy
v\drmduc ni :a-:rmiu]q prenumercte w ur-cd_ch pocrtowych
lub u dorgezycieli. Pr rote  ze wysylki za
gronice, kidro jest o 50V, droisze od prenumercty kroiowel,
prryimule RSW ,.Prosg-Ksiofko-Ruch', Centrala Kolportoiu
Prosy | Wydownietw, ul. Towarowa 28, 00-§38 Worszowa,
konto PKO nr 1531.71, w terminach pedanysh dla prenume-
raty krajowel.

Reklamacje ﬁuh‘aqce prenumercty rolatwic Dzlal Skerg |
Remumoc-l Ruch', ul. Toworowa 23, 00-558 Woarszowe,

. 22121

OG!.OSZENIA: drobne. do 30 wyrozéw, w cenle 4 2l 20 wy-
roz, lub 10,50 21 2o 1 em? no stroncch oklcdkowych przyl
mule Drlot Hondlowy Wydownictw Komunikocjl | lecrneici,
ul. Kazimlerzowska 352, 025&5 Warszowa, tel. 45-27.51 do 9
w. 241, Za treié ogl dekeja nie odpowiad
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Z KRAJU | ZAGRANICY

NOWE ZESPOLY GLOSNIKOWE
FIRMY CELESTION
Znona onglelske wytwdmic glednikéw i zespoléw  gloinikowych

CELESTION rorpoczela  produkeje nowo op ych poléy
glodnlkowych., A oto krétke o kilkw z nich informocjo.

MNe rysunku 1 przed ! zespél typu ULS. W obudowie o wy-
miorach 584280235 mm dwa gledniki i

SYGNALOWY GENERATOR Z SYNTEZEREM

Znano omerykofiske firme HEWLETT-PACKARD wprowed:zile ostotnio
no rynek generctor sygnolowy typ HP 8480C pokrywojqcoy 2o pomocq
dpowiednich wkladek zokresy czestotiiwodci od 10 kHz do 2500 MHz.

Genergtor sklada sig z trzech czeici. 5q nimi:

- m.eur czestotiiwodci z odezy yfrowym | iani do-

bierng. Glodnlk nisko-irednistonowy ma drednicg 205 mm. Glmik
wysokotonowy jest typu kepulkowego. Czestotliweil podriciu 2000 Hz.
Posmo p ych czgstotliwodci 30--25 000 H: (70=-20000 H: przy
=3 dB). Moc zespolu 25 W (50 W dia muzyki).

Inej qstotiiwoici  prrycish i: doklednoié dexyt generctora
wynesi 1 Hz, zof stoloid dobows 3 X 10-%;

- modulator (wymi tlodka drodk

) umotliwicjacy &

1 ) j. omplitudy, czestotliwodci;

Rys. 1. Zespél gloinikowy typu ULS

Mo rysunku 2 prred i zespdl glofnikowy typu ..Ditton 33"
o mocy dla muzykl 40 W. Jok widoé, zespd! zowiera gloinik nisko-
tonowy. gloinlk éredni Y 2 brong stoikowa oror kopulkowy
glodnik wy C llwoic! dzietu 500 H:z | 2500 H:.

Pasmo ;mnnommu &U Hx—zi kHz wrmury respolu: 810X mxm mm.
Z pr ionych na ry poléw zdigto dob

nice oslonicjqce gloiniki.

Na rysunku 3 przedstowiono zespél gloinikewy tréjdroiny zowiersjqey
glainik mlsketonswy o irednlcy 254 mm ercz dwe gleiniki kopulkowe.
Czestotiiwsici podriclu 700 Hz i 5000 Hz. Moc zespolu 30 W (100 W
dle muzyki). Wymiary: §73X317X380 mm.

Wryiwérnia CELESTION dostercre poza tym espely mniejsze jok:
.Dittes 10 MK 11, ,,Hedleigh'. ,.Ditton 120" oroz berdzo wysokie]
kosy zespely ,.Ditten 25 (£ W) 1 ..Ditton & (80 W).

Rys. 2. Zespdl gloinikowy typu ,,Ditton 23"

Rys. 3. Zespd! glodnikewy tréjdroiny

Rys. 4. Sygnolowy generotor z synlezerem

- stopied wyjiciowy (wymienno wilcdkc po prowej stronie) wypo-
soiony w tlumik od <10 do =148 dBm | pokrywojgey zokresy
10 kHz =+ 110 MHz, 11300 MHz oroz 12600 MHz.
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mgr inz. Filomena Grodzicka
mgr inz. Waclaw Lisicki

RADIOFONIA NA FALACH DLUGICH | SREDNICH

Sytuacja przed i po Konferencji

Genewskiej 1975 r.

Moing by sqdiic, fe w erze teletomunikoc]l sotelitarnej trodycyins
rodicfonio w zckresie fol dlugich i irednich przeiylo siq i zejdzie
nc dalszy plen, Ckozuje siq jednok, ie anl roziwit telewlz]i, oni
perspektywy bezpeirednleg dbl g dw z sctelitdw, czy tei
niekorzysitne &kl odbloru na !uln"h dlugich i irednich, spowo-
dowane wysokim poziomem zokléced, nle oslablly ogélnege zointe-
resowanla tym ircdkiem - i O oktualnym weig:
znoczeniu diofonii dlugofalowe] 1 éredniofoclowe] iwicdeg nie-
zwykie intensywne przygotowenia do :akeficzenej w  listopodiie
1975 roku Regioncinej Administrocyjne] Keonferencii Rediofeni |
Dic Fol Dlugich | Srednich oroz liany w nle] udzicl delegecjl kro-
jéw z caterech czedci dwicta. | Sesja Konferenc)i milcla miejsce
w Genewie w poidzierniku 1974 r.: celem je] byle ustalenie jedne-
litych podstow technlczaych i metod plonowcnlo siecl rodiostecil.
Zodaniem Il Sesji, kiéro odbyla sig rédwniei w Genewie, w ckresie
ed § paidiiernika do 22 listopade ub.r., bylo oprocowanle i przy-
jecie plenu rozdziclu cze liwodci pomigdzy stocje rodicfonicane
w Eurepie, Azji, Afryce | Australii wroz 2 Oceanig.

Przedstowimy pokrélce onalizg dotychcrosowego stonu wykorzystania
czgstotiiwofei na tle rozwoju sytuccli folowe] w rodiofonii na te-
renie Polski | zogronicq., o nastgpnie oméwimy zerysowujgee sle w
wyniku osiggnied wymienione] Konferencji, perspektywy poprowy wo-
runkdéw odbioru | | Il pregromu rodiofonicznego w noszym kroju.

Rorwé] | sytuacja rodiofonii przed Konf cjq Kopenhaskg — 1948 r.

Rodiofonic w zokresie fol dlugich i irednich joko irodek mosowegeo
przekazu norodzilo siq przed przeszlo S0 loty. W 1925 roku proco-
walo. w Europle 25 rodlostocjl o lqozne] mecy 50 kW, cle  jui
w dziesigé lot péiniej M?qdzrnamdow Zwiqzek Rodiowy (UIR) ze-
re] 1 30 rediestocji o g j mocy 5200 kw W celu unik-
nigcla wzajemnych zekidcefi w odbierze preg diofonicznych,
jeszcze przed drugq wojng dwictewg ne migdzmynorodowych kenfe-
rencjoch, neolpierw w Lucernle (1933 r). o potem w Montreux
(1939 r.). dokonano roxdzialu czestotiiwoici w zokresech fal dlu-
gich i $rednich pomiedzy rodiostacje obszaru eurcpejskiego. W ple-
nie oprecowsnym w Montreux, kibéry z priyczyn oczywistych nigdy nie
wszedl w iycle, dlo ob go tery Polski prrydziel 12 e
stotliwefei (1 w zokresie dlugofalowym | 11 w zokresle fredniofale-
wym) dla 15 rodicstocjl o lgezne] mocy 449 kW. ZcklScenio inter-
ferencyjne w tomtych lotoch nie byly dude, gdyi wiglednie niski po-
ziom zckliécern przemystowych, rorbudowone indywiducine anteny
edbiorcze oroz mnlejsze ilodciows | jokoiciowo wymaoganic progromo-
we porwalely uzyskiweé iqdane pokrycie terytoriclne emisjq rodio-
fonicing prry - umiorkowonych mocach § niezbyt wielkiej liczbie
radiostacjl.

Po wolnie syluocjo rodiolonii ulegla rodykalne] zmionie. Rozwdj
sieci stoc]i nodowezych w Azji | Afryce sp dowal wzrost zckidced
w przyleglych 1 pobliskich krojoch europejskich, Notomlast w so-
me] Eurcple pojowily sie tendencie do pokrywania calych terytoridw
krojéw kilkoma programami oroz do emitowonia no faloch drednich
programéw dla zogrenley. Do tego trzebo jeszcze dodoé warest
poriomu zckléced przemystowych, Wszystko to prowadzilo do po-
wiqkszonia ogélne] liczby diostecji, o w Kk % jl do nad-
miernych zoklécer interferencyinych, szczegélnle dotkliwych w pe-
rze nocnej.
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Sytuocja w Europie i w Polsce po Konf ¢ji Kopenhaskiej

Zwelane w 1942 roku w Kopenhodie Reglonclna Kenferencjo byle
prébq uregulmmﬂ :h:m:ycmol sytuacjl, joka zoponowalae pe wol-

nie w diofonll Ck Rediodyfuzyjnego, obejmu-
igcego poza wlciciwg Europq réwniet ezjotyckie | ofrykodskie kroje
b Morza Srédzi go. Jok Y naster loto, prébe ta

nie powiodle sig, mimo e Konferencjc wyprocowela plen pray-
dzicléw czestotiiwadci, zwony potecznie Plenem Kopenhaskim.

Na Konferencji Kopenhaskie] ustal podziol zokresu fol dlugich
(150285 kHz) na 15 kancléw z od ledzyk ym ¢ kHz,
zai zokres fol srednich (5251605 l:Hz} podxieiono na 121 konoléw
z cdstgpem 9 kHz poniiej 1538 kHz | 8 kHr powyiej te] crestotli-
woici, Mece. radi jl egrani do 200 kW w zakresie fo! diu-
gich oroz do 150 kW w zokresie fol irednich. Czeis & téw pray-
drielone joko konsly wylgomne, tin. do ulytku jedne] tylko rodic-
stacjl. Kanaly wspélne, przeznoczone dla kilku rodiostoci, rozdzie-
lono terytoriclnie w toki sposdd, aby wzojemne zcklécenic zmniej

sryé do minimum. Wybrono dwie czestotliwodci miedzynorodowe, 1&34
i 1594 kHz, no ktérych micly prowo procowaé dowolne rodiostecie
z mosq nieprzekroczojgeq 2 kW. Ogélnle Plon Kepenhaski prrewi-
cdywal okofo 400 rodiosiocii o Igczne] mocy ckolo 20000 kW. Dle
Polski prrydzielono jedng czgstotiiwoié w zokresie fal dlugich 1
& cgstotliwodci w zokresie fol drednich do uiytku przez 10 redie-
stacfi o mecy sumaryane] 00 kW. Trzy czestotliwodci zostoly przy-
dzielone joko wylgezne.

Pian Kopenheski nie zospokoit trzeb  wszystkich krejéw. Kilka
pafistw go nie podpisolo, o wiele ioslo zostrzeienla: w prokty
od poczqtku wejicia w iycle, plon nie byl prestrzegony przez
wsrystiie kreje europejskie. Polityezne | komerciclne wzgledy wply-
waly no dalszy wrrost liczby rodiostocil, co pociggrelo 2o sobg
pednoszenie sig cgdinege poziomu zoklécesd, orax zmniejszanie
o3szcréw pokrycic programem. Wywolywslo to reckeje w  posteel
twigkszonic mocy istniejqeych rodiostocii | budowy nowych, o to
ndw powodowelo dalszy wzrost zckldced interferencyjnych itd. Roz-
poczql siq wyicig moecy, kidry doprowecd:zil do tego, ie wedlug nie-
oficjolnych danych w Eurcpie procuje cbecnle okolo 1400 stecli ra-
diofonicznych o sumaryezne] mocy okolo 50000 kW.

Zp du sy yeznie pogorizajgcych siq worunkéw odbioru pol-
skich rodlostocji réwnie: i Polska byla zmuszono rwigkszyé zordwno
liczbe. jok | moce nodajnikéw, wykorrystujge ]ednol: konsekwentnie
tyike liwoicl prrydziel w Planie Kop kim. Obecni
no czestotliwodci 227 kHz nodaje | program inang wizystkim dlugo-
felowe Rediostocjo Centralne o mocy 2000 kW, ecbejmuiges swym
wasiggiem cole terytorlum Polski. Progrom Il jest nodoweny przez
13 rodiostocji dute] | dredniej mocy oroz przez 17 radiostce]i mate]
mocy, nieprzekroczojgee] 2 kW. Llgana moc rodiostoc]i  §rednio-
folowych wynos! cbecnle ckolo 1350 kW. Radiestocje duie] mocy
Worszaws., PoznoA | Ketowice wykorrystujg najlepsze czgstotliweicl
iredniofal dpowiednio 518, 737 | 1079 kHz Crestotliweicl 1205,
1259, 134 i 136? kHz 3q uiytkowone przer 10 rodiostoc)i zgrupo-
wanych w citerech sieclech synchronizowanych.®) Stecje mele] moey
procujq no  ciestetliwoicicch miqdrynorodowych. W porze drienne]
fole drednie pokrywo)g Il progromem colg Polske. W porze nocnej.

S o 3 g0

Sy ji pelega na utrzymoniu z duig dokled-
nojciq wspdlruj ms:othmk: noinej wszystkich wechodiqeych w skled
done] sieci syachronizowane] nodojnikéw, drigki czemu znceznie
zmnieiszojq siq Ich wzojemne zoklécenio. Kenieczne jest przy tym
ocrywiicle nodowanie wspdlnego progromu.




pomimo tok duiego wirestu mesy rodiestocil, program ten 2 jake-
iclq co nojmniej dobrg moie odblerad nle wlece] nif 704, ludnosci
kroju.

- 1975 r.

Regi 1 Addenind yina Konf Ja Radiofoni

Pogarszojqce sig worunki odbicru pregroméw rodiofonicznych w z0-

kresceh fol dluglch | drednich w Europie orocz pestepuiqey &)
radiofonli w krojoch Trzeci Swi skionily Magdrrnumdm
Zwigzek Telek ikacyjny {UIT) do zwolania nosigpne] konferencjl

rozdzielu erqstotliwodci, Jok jui wspomniane, edbyly sig dwle sesje
tej konferencli, przy exym dni ie dla dolszych loséw
rcdiofonil miala Il Sesje Reglonalne] Admini yine] Konf 3]

]

w poidzierniku—listopodzie 1975 roku. !

Konferencic ta bylc poprzed intensywnymi  przygot lami
w wielu krejoch europejskich, m.in. | w Po!s:c. Prowadzone liczne
bodonic w celu znalezlenlo frodkéw b ych na zmnle] i

wicjemnych zakidced Interferencynych, czy bardiie] efehrwne wy-
korzystanie zokreséw fel dluglch [ frednich, lizgec siq z brokiem
moiilwoici cgraniczenia ligby | mocy rcd:osiuq: istniejqeych.
Wynikl tych bedad byly publik w liter h ] oraz
peddowone dyskus]l na forum orgonizocji migdrynarodewych, przede
wszystkim CCIR. Tekie sfredkl technlezne, Jok np. zweienle szero-
koicl posma m.ex., gleboko kompresjo dynomiki, anteny kierunkowe
silnie ogroniczojqee promlienlowsnle energli w okredlonych kierun-
kach i anteny o ksztoltowane] chorokterystyce plonowej, znolazly
szerokie cdbicie w obrodach Konferencjl.

W Il Sesji Reglonolne] Konferenc]l Administracyjne] wzligly udziel de-
legacje 102 krojéw z Europy, Azji, Afryki i Australii wroz z O iq
Nie uczestniczyly w Konferencji kraje Ameryki, oni Pélnocnej, ani Po-
ludniowe], gdy: p to pélwlekowe dodwicdczenle wykozalo, ie
w zckrosie fal dlugich | jrednich miedzy Amerykg i Innymi kentynen.
tomi wzojemne zoklécenio nie wystepujq. Ocrywiicie, 20 wigledu no
bordzo duie odlegloicl nile wystepujg rdwnie: zoklécenia mledzy
rediostecjomi np. kroléw europelskich § Austrolil. Jednok keoniecz-
noi¢ sukcesywnego uzgadnicnla wykorzystanlo czestolliwoici pomie-
dzy krojemi pobliskimi (do odlegleici 3—-{ tys. km) wymegale, eby
na soll obrad znalefll sle réwnle: pr iciele krojéw cclego
kentynentu eurocziotyckiege | Afryki oroz nlezbyt odiegle] od po-
tudniowo-wschodnich obsrzordw czjotyckich — Austrolii wroz r orchi-

pelogomi wysp Pooyfiku.

Jek jui wspomnigno, Jjednym z gléwnych celéw Konferencji bylo
zmniejszenie wicjemnych rokléced odbioru rodicfonicznego no foloch
dlugich i §rednich. Konferencja stonelc przed bardzo trudnym zodo-
niem, poniewsi odministrocje Igcznodci poszczegélnych krojéw, trok-
tujgc swoje zopotrzebowanie perspektywicznie, zglosily no ogdl
wigkszq liczhe rodiestocii | cresto wigksze mece, nit  posiedsig
obecnie. Spowsdowolo to znoczny warost ogdlnego poziomu poten-
ciolnych zcklécer, co bylo w joskrowe] sprzecznoici z celem Kon-
ferencil. Sytuocie tcka wymegcla od uczestnikdw ckazonic dobre]
woli i poczynienia doleko idgeych ustepstw, do kibryeh w pierwszej
fozie urgodnied nikt nie okoryweo! sklonnoici. Gdy wreszcie nastq-
pil korzystny przelem i uzgodnienic zoczgly dowoé konkretne wyniki,
kelejne zcogroienie stonowil siosunkewo kedtki czos pozestelgey do
kofica Konferencji, gdy: zoched:zilo obews. ie nie zdqiy sie opro-
cowaé icdnego worloiciowsgo plany. Do bordio powcinych trud-
nosci technicznych dochodzily jeszcze nieuchronnie wiqzone z kaoi-
dqg konferenciq tego typu problemy notury politycinel.

Ostatecznie. dni trudnoici zostely pr I Konferencic
zakodicryla sig w przewidzionym terminle pedplisani P feni
i uzgednlonege Plonu rozdzlolu czestotllwedel przez prowie wszyst-
kie uczestnlczqce delegocje. Nowy plon weldzle w Zycie 23 llstopo-
de 1978 r. i mo obowigqrywed przez 11 lgb. Po tym terminie mode
nostgplé kolejna rewizja rozdrictu crestotliwoici.

Silg rzeczy, polityke fokiéw dokonanych w postacl exzynnych jui ro-
dinstcejr. czesto o bordzo dule] mocy, musions uznoé. Priorytetowo

Swnle: zopotrzet fa krojdw rozwljcjqeych sle.
c wige gléwnie krojéw Trzeciego Swicto. Zomleszezono jednok w
Planle tokie | sporg llczhbe nowych rodiostoc]l w krejoch technlez-
nle zoowansowanych, malgeych jui dobrze rorwiniqlq rodicfonle. Na
szeroky skole ! wymienione uprzednlo $rodki technicine,
mojgce na celu zmniejszenie zakléced | efektywne wykorzystanle
czastotliwolci,

Ogélng llezbg 15 kanaléw w zokresle fal dlug!ch rozdzlelono po-
miedzy okolo 150 rodiostec]l. Ze 120 & 14 §rednlofal

wego wydzielono 2 konoly (1485, 1588 | 1602 kHz) jeke miednyno.
rodowe dlo rodlostcc)i male] mesy, 1 kW i mniej, przezncczonych
do pokrywanic programem pojedynczych miejscowoici, zne]dujacych
si¢ pozo zosieglem dobrego odbioru stocii duiej | drednle] mocy.
Noleiy tu wyjoinié, ie obecnie caly zok irednlcfolowy zostal
podzieleny no konsly o szerokodei 9 kHz, w zwigzku z aym p

lo tylko 120 kencléw. c nie 121, jok to miclo miejsce w Plonie
Kopenhoskim. Poncdie ze wigledéw technicznych czestotliwaici neid-
ne zostaly przesunigte w gérg o 1 kHz

W pord u z ph - Yo w 19-!8 r w Kopenhodze
nocznie wrrosly m diostocji. W K ]
haskie] moce rzedu 100200 kW byly uwazane za dude. w Planle
Ceneswskim moce rodiostec]i dochodzg do 2000 kW, nowet w zo-
kresle iredniofolowym; leiy podikredllé, e wzrosly réwnie: bordzo
wartoicl notgienia pole no gronicy rosiegu. W Planie Kopenhoskim

gienle pola og iqee :ushg np. w konclech wylgeznych
wynosito zaledwie 1 mV/m (og tliwodel odbi Jedy-
nie przex zokléceni feryczne., gdy: nowet zoklécenla prremy-
stowe byly w rejonoch wiejskich do pominigcic). W Picnie Genew-
skim kancléw wylgeznych w ogéle nie mo, a notgienle pola egro-
niczaj ieg. wy ce 10 mV/m uvwoiane jest joko wzglednie
dab.e. Sq przypodkl, kiedy to wortedé przekrocze newet 100 mV/m.
W konsekwencil zosiegl rodicstecii mimo dufych mocy sq stosun-
kewo niewielkie.

€. e i 1 . Tabial JETIR S

w wyniku

Proce mojqce no celu optymal wykorzy i qstotliwoici przy-
diielonych Polsce w Plonie Kopenhoskim, tzn. zoprojekiowanie takle-
go ukladyu sieci rodiestocjl, aby uryskoé moksymalne pokrycle tery-
torium kroju, byly prowecdrzone przer resort lgeznoici od downa.
Plan ju polskiej sieci rodicfonicznych staeli d ych w roz-
waienych zolk h liweici zostal opr any jui kilke let
temu | zoczgto wpmad:cé go w iycie w ogroniczonych na rozie
rozmigrach. Jednakie wobec spodziewane] rewizji Plenu Kopenho-
skiego generglne wprowodionle zmlan w polskie] siec! nie bylo ani
technicznie, ani ekonomicznie uzssadnione.

Na pod | P ianego plonu polskie] sieci przygotowsno zo-
potrzebowenic  Polski na  eczestotliwodel, kiére zostcly zgloszene
w celu uwzglednienic ich w nowym planie rozdziclu konoléw. Je-
szcze przed Konferenciq prreprowodzono wnikliwe cnelizy zopotrze-
bowod Innych kraléw w celu zorientowania slq, jakie zoklécenla zo-
grofoiq polskim rodiestoclom.

Delegocjc polske no Regloncing Administracyjnq Konferencly Rodie-
faniczng micla trudne zadanie. Zgleszenym przezr Administrocle lgez-
ncici PRL rodiostocjom grozily potencieinie silne zaklécenio, znoc-
nie ogroniczojqce spodziewene zas:egl co meogloby nowet pogor-
szyé w niektérych przypodkech d lojqce warunkl od-
bioru | | Il progremu. No przyklad rediostocjo Kotowice mimo
zgloszene] mocy 1500 kW miclocby w porze nocne; zcsieg zaledwie
okelo 30 km, gdyby zostsly zreaolize w potrzeb 1
innych krojdw, istoine z punkiu widzenla zokidced dia Kotowic.

W wynlku dlugotrwalych i niejednokrotnle bardzo trudnych pertrok-
tocji prowodzonych przez delegocje polskg z delegaciom! Innych
rointeresowonych lkrojéw, niekorzystne pocigtkowos sytucele Inter-
ferencyjra no wigkszoicl noszych cxestotliwoic! poprowila siq doéé
znceznie. Nalely podireslis. fe opréer storof o umieszczenle w Ple-
nle zgloszonych przez Polske rodi ji | zope ie im motliwie
korzystnych warunkéw procy, trzeba bylo Jeszcze nieustannie zwal-
czof préby zojmowonia polskich crestotliwoicl przer delegecje Innych
krajéw, dokonywaone w ¢ h & dynecji prrydzial

Ostatecznie, w zokresie fol dlugich zostal dnl h
obecny zosleg rodiostocil Warszawa 1, pokrywajgee] progroamem I
cale terytorium Polski no czestotliwodici 227 kHz. Poncdto Polska
zyskolo drugq dlugq folg (crestotliwoié 200 kH:) z prowem udyt-
kowonia jej tylko w porze diiennej. Mo to byé stocia Wursmu 3
na terenle downej WRC.

W zokresie fo! drednich przydzlelons Polsce indywiduclne czgsto-
wofci 738, B19 i 1080 kHz dla rodiostoc]i duie] mocy: PoincA, Wor-
szawa 2 | Kotowlce. W pordwnoniu ze stonem wyjiciowym ns pe-
czqtee  Konferenc]l zosigg P H pozostal w przyblifenlu bez
zmiany, zesleg Werszawy nieco wzrdsl, notomicst zosleg Kotowlc
powigkszyl sl z ckels 30 km do okolo 83 km (w niekidrych kie-
runkcch naowet do 100 km)., co dcoje mnle] wigee] S-krotny wrrost
obszoru pokrycla. Poze tym prxydilely dla Polskl objely czestotliwedel
1206, 1250, 1305 | 1358 kH:z p Idzi dlo h slecl synch

107



i rych, igeych siq lgeanle z 27 rodiostec]l © mocech
w wigkazodel réwnych &0 kW. Dlo niektérych stec]l synchrenizowanych
przewidzlano moc 10 kW, cle 2o fo trzy stocle (Wroclow, Siczecin
i Rzeszéw) molq preyzneny wyiszy lmit mecy. Wreszcie uzyskano

Ogélnie 3 stwierdzié, fe sytuoci wtert ¥ polskle] siecl
rodiofonicznych stocji diugofalowych | iredmafa'emh jeke xurnu-
wala slg po Kenlerencii Genewskle], I dalsze

rozwoju trodycyjnej rodiofonii w noszym kraju. Trzebo jednaokie jtd—

prrydzlely dle 92 radlme}l male] mocy (wszystkie 1 I;w) z kté roczeinio dostrzegod, ie ogélno sytuecjo w Europle, mimo pewne]
rych cxeié bedrie p w kancloch miedry dowych, o po- poprowy stonu zokléced, wcigi doleka jest od udo«ulclqca]- Nie
! 'Ndlt wy ywoé czestotiiwedel 531, $43, 1062, 1331, 1404 ursmttl. mlllvrukl techniczne mogly by wyk no

P 1414 kHz Rodlumcj. meole] mocy sq p do obslugl P ] T w wigkszode! hu]éw. prrede wuyntlm
poledynczych mlast pozestajgeych poro asiqglem rodiostec]i duh] T p déw ek laznych. Redykslnym frodklem, ktéry moie w przy-
i drednle] mocy. todel sp d & pr w rodiofon!l dlugofalowe], jest meo-

dulecja Jed tegowo. Wopr dzenie Je] wigie slq : colkowilg
Pm-r!n wszystk di je  polskl dobnie jok przewalojgeo g odblornikd o jest olbrrymim  problemem ekonomlicr-

» iz d2 ] * '

ST bade pr € w prryszledel
z ngmn!cnnitm posma m.cr. da 4.5 kHx. W proktyce nile omncaze
o pogorszenia Jokofcl eodbioru, pontewoi | 1ok stosowone obecnie
pasmo 9 kHz nle jest wiemie ﬂdmnana w odbi omxta:h tomiost

nym | co stowla wielkle zodonla przed produkelg. W ciggu MI
biltszych kilkunastu lot nclely zotem kiwed roczej konty i
rerwoju tradycyjne] rodicfonii w Palsce i w Europie. Przed wprows.

ied konf genewskie]. trzebo bedzie

wywoluje rwigkszone zoklécenlo w konel lednich. Dzigkl ogro-
niczeniu posma na rodiostecjech duiej | if&dﬂiE] mocy uryskano
no zosodzie wzcjemnofel Inocine rmniejizenie zokldced ze strony
kolizyinych rediostocii sqsledniokenclowych. Mo kilku stocjoch prre-
widuje siq réwn!.i smnh caten kierunkowych ze wigledu ne
konlecznofé wyth lent o w ki ku niektdrych ro-
diostocji zogranicnych. co ]ut wynikiem korzystnego dle nos kom-

d i w iycle p ji
przep drié hsironng onalizq obliczenlowg polskie] sieci pod
kqtem idzeni jefektywnie]szeg yeorzy lo przydzielonych
w Genewie B‘“ﬂ”"ﬂ;:t Trzebo bedzie réwniet przygotowoé redio-
stacje do srnlkio na nowe czgstotliwedcl | nmowe worunki procy
godne 1 Por i Planem G ki Rodiestuchecze zoi
muszq pomigteé, fe poczgwszy od 23 listopode 1978 roku "bedg
w wielu refonoch kroju odblersé progrcm Il ng innych, nii obecnle

promisu.

cxqstotliwodciach.

ZESPOLY GLOSNIKOWE (3)

Zespoly zamkniete

Zespoly zamkniete czyli takie, w
ktérych tylna strona gloénika jest od-
dzielona od strony przedniej szczel-
ng obudowg zamknietg, rozpow-
szechnily sie w zwigzku z rozwojem
stereofonii. Czemu nalezy przypisaé
.Eariere” zespoldw tego wiadnie ty-
pu? Jak wiadomo, obudowa zamk-
nieta umozliwia zrealizowanie w
praktyce idei nieskonczenie wielkiej

odgrody akustyeznej oddzielajgcej
fale akustyczne wytwarzane przez

przednig i tylna strone membrany,
co zabezpiecza przed ich wzajemnym
oddziatywaniem, do najmniejszych
czestotliwodel akustyeznych wigcznie.

Istoinie, jezeli wyobrazimy sobie
gloénik wbudowany do idealnie
sztywnej skrzyni wypelnionej mate-
rialem diwigkochlonnym, tak aby
energia promieniowana przez tylng
stron¢ membrany zostala catkowicie
pochlonieta, to kosztem 50°: energii
traconej wyeliminujemy wplyw fal
promieniowanych przez tylng strone
membrany glosnika. Wobec zwiek-
szonych wymagan jakodciowych i w
zwiazku z rozwijaniem sie techniki
Hi-Fi wzrasta zapoirzebowanie na
zespoly dobrze odtwarzajgce naj-
mniejsze czestotliwosel czyli basy,
a réwnoczesnie malo wymiarowe,
kwalifikujgce je do zastosowania W

nowoczesnych mieszkaniach. Obie te
zalety wykazuja zespoly zamkniete.
O ich wadach napiszemy nizej.
Wmontujmy do obudowy zamknie-
tej bardzo miekko zawieszong mem-
brane o $rednicy dax. Niech zawie-
szenie membrany bedzie tak miek-
kie, ze jego wplvw moze byé pomi-
niety. Wtedy czestotliwoéé rezonan-
sowa ukladu moZe byé obliczona z
zaleimodei:

..—="/ e du

64 MHB Vo
= ‘l/ o-c Su
. (Hz) (1)
40 Mug- Vo
w ktérej:
8 — czestotliwodd rezonansowas mem-
brany (Hz),

d,, — érednlca czynna membrany (m),

S,, — powlerzchnia czynna membrany
(m2)

My, — masa membrany wraz z masq
wspdldrgajacs (km).

V, ~— objetodé obudowy (m3),

c — predkoéé diwieku w obudowle;
przy obudowie wypelnione) tyl-
Xo powletrzem — ¢ = 340 m/s;
w przypadku calkowitego zapel-
nienia ocbudowy wata mineralng
— ¢ = 280 m/s,

] — gestodé powietrza néwna 1,2 kg/
Im?*.

Z podanej zaleznoéci wynika, Ze na
czestotliwo§é rezonansowa f. wply-
wajg: $rednica czynna membrany
(dx), masa membrany (Muyg) i ob-
jetodé obudowy (V,). Zamiast $red-
nicy czynnej membrany mozna ope-
rowa¢ powierzchnig czynng mem-
brany (Swu). Uderza szczegélnie wiel-
ki wplyw §rednicy czynnej mem-
brany na czestotliwo$¢ rezonansowa
W tablicy 1 podano wyniki kilku
cbliczen wykonanych w oparciu ©
zaleznosé (1).

Membrana ,.zawieszona pneumatycz-
nie” na poduszce powietrznej obudo-
wy zamkniete] ma dos¢ wielka
czestotliwoéé rezonansowa, ktérej
zmniejszenie jest mozliwe przez:

— zmniejszenie $rednicy membrany,
— zwiekszenie objetoéci obudowy,
— zwiekszenie masy membrany.

Pierwszy 2z tych sposobdw ma te
wade, ze dla uzyskania takiej samej
mocy akustveznej emitowanej przez
przednig strone membrany, koniecz-
ne jest odpowiednie zwiekszenie am-
plitudy drgan membrany.

Pocigga to za sobg specjalne wyma-
gania co do konstrukeji glosnika
oraz zmusza do ograniczenia pasma
przetwarzanych przez glodnik cze-
stotliwodci do czestotliwodei niezbyt
wielkich, bowiem duZe predkosci
ruchu membrany przy malych cze-
stotliwodciach powodujs znieksztal-
cenia wywolane zjawiskiem Dopple-
ra przy czestotliwoéciach wiekszych.

Zwiekszenie objeto$ci obudowy jest
wysoce niekorzystne ze wzgleddw



Tablica 1

l’zzs;klady zaleinosci czestotliwoscl rezonansowej L 4 drgait membrany od jej Srednicy
i masy oraz objgtodci obudowy zamkniete)

Czestotliwosé re- Srednica czynna Masa czynna Objetosé obudowy
zonansowa I, membrany membrany [dem?)

{Hz] fem] isl

78 2 3 3
60 8 5 5
a5 12 10 5
&5 12 10 10
€0 5 20 15
53 13 20 o
37 13 5 <0
14 18 35 35

uzytkowych oraz nie jest wielkoscia
niezalezng w przyvpadku zastosowa-
nia glo$nikéw o bardzo migkkim za-
wieszeniu ukladu drgajacego. Bo-
wiem ,zawieszenie pneumatyczne”
na poduszce powieirznej obudowy
odgrywa wazng role, ograniczajac
amplitude drgan tegoz ukladu przy
najmniejszych czestotliwosciach. Ina-
czej — jesli znacznie zwigkszymy
podatno$é zawieszenia mechaniczne-
go ukladu drgajgcego glosnika, spro-
wadzajac jego role gléwnie do
wspélosiowego prowadzenia cewki
drgajgcej w szczelinie roboczej, to
konieczne jest =zapewnienie odpo-
wiedniego ,zawieszenia pneuma-
tycznego”., Obudowa gloénika nie
moze mie¢ objetosci wiekszej od u-
stalonej przez producenta.

Zwiekszenie masy membrany, a
wlasciwie masy ukladu drgajgcego
zmniejsza wydatnie sprawnosé glos-
nika przy czestotliwosciach $rednich
i wiekszych — jest wiec wysoce nie-
korzystne.

Wszystkie trzy wymienione parame-
try s ze soba zwigzane, Konstruk-
tor zespolu zamknietego I glo$nika
do takiego zespolu poszukuje opty-
malnego kompromisu, biorac pod u-
wage wszystkie wymienione czyn-
niki.

Czestotliwo$é rezonansowa ukladu
drgajacego gloénika wbudowanego
do obudowy zamknietej jest oczy-
wiscie wicksza od czestotliwosci re-
zonansowej tegoz glosnika zawieszo-
nego swobodnie. Czgstotliwoéé ta,
kiéra oznaczymy fp:, moze zostad
okreslona z zaleznoscei:
P

Iz = V fr ¥ fe

w ktdrei:

fo= — czestotliwoéé rezonansowa u-
kladu drgajacego gloinika w
obudowie zamknietej (Hz).

[Hz] 2

fr — czestotliwoéé rezonansowa u-
kladu drgajacezo fegoz glos-
nika zawieszonego swobodnie
(Hz),

f: — czestotliwosé rezonansowa
(Hz) membrany tegoz glosni-
ka (wraz 2z cewkg i innymi
elementami wspoéldrgajgcymi)
wbudowanej do obudowy w
taki sposob, ze jest ona za-
wieszona wylgcznie pneuma-
tycznie, kidra to czestotliwosé
moze byé obliczona z zalez-
nodci (1).

Poniewaz — jak wynika z zaleino-
dei (2) — czestotliwosé wypadkowa
Jo= jest suma geomeiryczng czgsto-
tliwosei fr i f:. to w przypadku, gdy
fr = f- czestotliwosé f: = 141 fr =
= 1,41 f.

Konstruktor obudowy do zespolu
zamknietego, stosujgey okreslony
glosnik, ma zadanie latwiejsze, po-
niewaz cechy samego glosnika prze-
sadzajg jaka powinna byé objetosé
obudowy. Parametirami do ustalenia
pozostaja wiec |ksztalt obudowy,
stopienl jej wytlumienia oraz szcze-
g6ty konstrukeyine.

W zamknietych zespolach glosniko-
wyeh sg stosowane obecnie glosniki
niskotonowe, nisko-$redniotonowe i
szerokopasmowe przeznaczone spe-
cjalnie do takich zespoléw. Sposréd
olosnikéw krajowych naleza do nich:
GDN '16/10 oraz nowe — GD 1278,
GDN 16/15 i GDN 25/40. Glosniki
takie nazywano kiedy$s gloSnikami
do zespolédw ,compact”. Nie ma to
cbecnie uzasadnienia wobec tego, ze
wytwarzane s3 obecnie glosniki
przeznaczone do zespolow zamknig-
tych o objetoéci wewnetrznej od 1
do 100 dem? o mocy znamionowej
od 5 do 100 W.

Z przedstawionych na wstepie roz-
wazafi wynika, zZe stosowanie glos-

nikéw uniwersalnych, o malej po-
datnosSei zawieszenia i nie przysto-
sowanych do drgan o dostatecznie
wielkiej amplitudzie, do zespoléw
zamknietych nie ma sensu. Koniecz-
ne bowiem staje sie zastosowanie
cbudéw o objetosci 150400 dem?,

Obudowa zespolu zamkKknigtego po-
winna byé zupeinie szczelna. Jest o
wymaganie szczegblnie istotne w
przypadku obuddéw o malej objeto-

§ci. Szezelno$é obudowy 'z wmonto-

wanym glosnikiem moina wyprdbo-
waé naciskajac delikatnie na mem-
brane gloénika i utrzymujac ig wy-
chylona w gligb obudowy przez 152
minuty. Po naglym zwolnieniu mem-
brany powinna ona powracaé¢ do po-
lozenia spoczynkowego ruchem po-
wolnym w ciggu kilku sekund.

Wiekszoé¢ zespoléw ma ksztalt pro-
stopadloécianu. Nie jest to ksztalt
najkorzystniejszy ze wzgleddw aku-
stycznych, lecz jego zalety konstruk-
cyjne sa bezsporne. Szerokos¢ obu-
dowy zespolu jest podyktowana
férednicg glosnika niskoionowego.
Zaleca sie — o ile to mozliwe —
konstruowanie zespoléw o malej
szerokosci, co wplywa na polepsze-
nie charaktervstyki kierunkowosci
promieniowania tondw Srednich i
wysokich.

Rys. 1. Zespdl zomknigly o mocy 30 W
(,,Goedmens'' — Double Mazim)

Na rysunku 1 przedstawiono maly
zespd! zamkniety o objetosci wew-
netrznej 9 dem?®, zawierajgcy trzy
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glosniki: dwa nisko-§redniotonowe i
jeden wysokotonowy (kopulkowy).
Warto zwréeié uwage na ksztalt ze-
spolu.

Waznym wymaganiem jest, aby obu-
dowa zespolu zamkKknietego Dbyla
sztywna, wykonana z dostatecznie

grubej sklejki wzmocnionej w na-
rozach listwami. Jesli ktérys z roz-
miardw przekracza 40 cm, zaleca sie
zastosowanie listew wigzacych ze so-
ba przeciwlegle sScianki oraz listew
usziywniajaceych.

Tablica =

Zalecenia konstrukeyjne dotvezace obuddéw zamkni¢tych do glosnikéw Krajowych

Objetose rubodé Material
Typ obudowy Sclanek ze flumigey — e A
glodnika newo skiejk! wata Uwag!
[dem?¥] [mm] igl
GD 1272 5=7 1315 > 150 Jednodrozny
GDN 1610 e U] 15+19 > 200 Dwudrozny z glosnikiem
wysokotonowym GDW
6,51,5
GDN 16/15 8_‘+22 15+19 > 250 Dwudro2ny =z glosnikiem
wysokotonowym GDW
915
GDXN 23140 35 1524 > 500 Dwudrozny lub tréjdroz-
ny

Przystosowana do odejmowania jest
przewaznie $cianka tyina obudowy,
przy czym umocowuje sie jg kilko-
ma wkretami na gumowej lub pla-
stvkowej podkladce uszczelnizjace].
Szkic konstrukeyjny ocbudowy zamk-
nietej wedlug zalecenn firmy ,,Good-
mans” przedstawiono na rys. 2.

Objetosé obudowy powinna byé ob-
liczona netto, to jest z uwzglednie-
niem objetosci listew, samego glos-
nika i wszelkich innych przedmio-
tow, Jedli w tej samej obudowie
znajduje sie wydzielona komora

closnika sredniotonowego, to oddziel-
nie oblicza sige objetosé¢ kazdej z ko-
mér,
Zalecenia dotyezace obudéw zamk-
nietveh do glosnikéw krajowych sa
zamieszczone w tablicy 2.
Trlko bardzo male zespoly zamknie-
te typu pecpularnego sg wyposazone
w jeden glodnik szerckopasmowy.
Przewazajaca wiekszoéé zespolow, to
zespoly dwudrozne wyposazone w
2--3 glodniki. Wiegksze zespoly lep-
szej klasy to przewaznie zespoly
tréjdrozne.

AW,

PRZYSTAWKA DO ZDALNEGO STEROWANIA ODBIORNIKOW TV
LIBRA 201 i SATURN 201

Artykut ten stanowi w pewnym sen-
sie uzupelnienie opisu odbiornikéw
telewizyjnych ,Libra 201" i ,Saturn
201" (,Radioamator i Krétkofalo-
wiec” nr 7—=8/1975 r.). Odbiorniki te
sa wyposazone w gniazdo zdalnego
sterowania, do ktérego moina przy-
lgczy¢ przedstawiony na rysunku
prosty uklad, przeznaczony do re-
gulowania ze znacznej odleglosci si-
v diwieku 1 jaskrawosci obrazu
oraz do wylgczania odbiornika.

Zdalng regulacje sily dizwieku uzy-
skuje sie zmieniajgc punkty pracy
dwustopniowego wzmacniacza cze-
stotliwosci réznicowej (tranzystory
T201 i T202). Po przyvlaczeniu ukla-
du zdalnej regulacji, emitery tran-
zystoréw T201 i T202 sg zasilane z
dzielnika napieciowego, w sklad
:torego wehodza: rezystor staly Raa
i ,rezystor zmienny” wutworzony z
tranzystora sterowanego napieciem
z potencjometru ,GloSnosé¢”. Pray
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regulacji gloS$nosci zmienia sie po-
tencjal bazy tranzystora znajdujgce-
go sie w przystawce zdalnej rezula-
cji, zmienia sie takze prgd kolekto-
ra i potencjal na kolektorze tranzy-

Schemat ideowy przystowki do zdolnege ste-
rowania

stora, co powoduje zmiane napiec
dzielnika zasilajgcezo wzmacniacz
czestotliwosci rdznicowei.

Potencjometr zdalnej regulacji ja-
skrawosci jest wlaczony pomiedzy

mase ukladu a napiecie zasilajace
okolo 210 V (punkt E zasilacza). Z
suwaka tego potencjometru napiecie
regulacyjne jest doprowadzone do
potencijometru jaskrawosci w od-
biorniku (potencjometr Piy). Prawi-
dlowa regulacje jaskrawosci za po-
moca przystawki zdalnej regulacji
uzyskuje sie przy Srodkowym polo-
zeniu suwaka potencjomeiru regu-
lacji jaskrawosci w odbiorniku.

Przycisk zdalnego wylgczania zamy-
ka obwdd zasilania elektromagnesu
znajdujacezo sie w odbiorniku, na
wylacezniku sieciowym. Zamkniecie
obwodu elektromagnesu powoduje
przeplyw pradu przez uzwojenie i
przyveiggniecie kotwicy elektromag-
nesu, ktéra zwalnia klawisz siecio-
wy, powodujgc wylaczenie odbior-

nika.
Z.T.
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ELEKTROAKUSTYCZNE | TELEWIZYIJNE

INSTALACIE

NA DWORCU CENTRALNYM PKP W WARSZAWIE

Oddany niedawno do uzytku obiekt
inwestyeyiny — Dworzee Central-
ny PKP w Warszawie wyposaZono
w sie¢ instalacji nagioSnienia oraz
pierwszy raz w Polsce w sie¢ insta-
lacji telewizyjnych. Obie te sieci
spelniaja rbéznorodne funkeje za-
rowno dla bezpoiredniej obstugi pa-
sazerdw jak i do kentroli oraz nad-
zoru calego dworca.

Aby zdaé sobie sprawe z zakresu
rozbudowy tych urzadzen, wystar-
¢zy nadmienié, ze sie¢ naglo$nienia
obejmuje 30 wzmacniaczy o mocy
po 250 W, zasilajacych ogélem ponad
350 kolumn diwiekowych oraz cko-
lo 360 pojedynczych glodnikéw, zas
sie¢ telewizyina jest wyposazona w
60 kamer TV i 70 monitoréw oraz
odbiornikéw telewizyinych.

A oto ogdlny opis wykonanych insta-
lacji i zastosowanego sprzetu.

INSTALACJE ELERTROAKUSTYCZNE

Instalacje urzadzen elektroakustycz-
nych i nagloSnienia maja spelnia¢
cztery podstawowe zadania, a miza-
nowicie:

® nadawanie przez gloéniki infor-
macji o ruchu pociagdw dla pasaze-
row znajdujacych sie na terenie
dworca,

® nadawanie komunikatéw (infor-
macii o poszukiwaniu oséb, rekla-
my lub tez audycji rozrywkowych)
przez gloéniki przy monitorach tele-
wizyjnych,

® transmisje radiowe i radiowo-te-
lewizyjne z peronow lub z pomiesz-
czen recepcyjnych dworcea,

® Igcznoéé dwustronna mikrofono-
wo-glosnikowa miedzy kasjerami a
pasazerami oddzielonymi szybg przy
okienkach biletowych.

Studio spikera ruchu
Informacje o ruchu pociggdéw (przy-

jazdy i odjazdy, opdinienia, skiady
podstawionych pocigeéw itp.) nada-

wane sg ze ,studia spikera ruchu”
(rys. 1) przez mikrofon lub z kase-
towych magnetofonéw petlowych z
zamknietym obiegiem taSmy; te
ostatnie stuzg zwykle do cdtwarza-
nia komunikatéw powtarzanych w
wersjach obeojezyeznych.

z nastawni kolejowej dodatkows in-
formacje o ruchu pociagéw. Spiker
ruchu znajduje sie w pomieszcze-
niu oddalonym od amplifikatorni, w
ktérej zainstalowane sa wzmacnia-
cze zasilajace sieci gloSnikowe. W
zwigzku z tym moze on zdalnie

Rys. 1. Studio spikera ruchu

Kazdorazowa zapowiedZ spikera jest
poprzedzona wlgczanym automaty-
>znie sygnalem gongu. Dzieki sto-
sowaniu ukladu automatycznej re-
gulacji wzmocnienia, niezaleznie od
nasilenia glosu spikera uzyskuje sie
staly poziom nagloénienia. Ze
wzgledu na rdéiny poziom halaséw
na peronach, spiker ruchu dyspo-
anuje trzystopniowymi przelgeznika-
mi, umozliwiajgcymi ciche, normal-
ne lub glofne nadawanic komunika-
tow. Poziom tych halaséw ocenia
spiker ruchu za pofrednictwem mo-
nitoréw telewizyinych, umozliwia-
jgeych  rdéwnoczesn obserwacje
wszystkich czterech perondéw dworca.
Ponadto zainstalowana na stanowi-
sku spikera tablica §wietlna podaije

wigczaé poszczegdlne grupy wzmac-
niaczy oraz wskaZnikowsg kontrole
sygnaldw przekazywanych ze wzmac-
niaczy na sieci gloSnikowe. Naglo$-
nienie poszezegblnych perondw, ga-
lerii komunikacyjnych i hallu gléw-
nego moze byé wiaczane selektyw-
nie lub réwnoczesSnie w zaleznoSci
>d tresei komunikatdow.

Studio spikera TV

Drugie niezaleine stanowisko to
.studio telewizyjne” przeznaczone
do nadawania zardwno informacji
slownych przez ogblng sieé glofni-
kowg, jak i informacji slownych w
poigczeniu z obrazem wizyjnym na-
dawanym przez monitory telewizyj-
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‘ne, rozmieszczone w giéwnych punk-
tach dworea.

Informacje te maja charzkter oglo-
szen porzadkowych (np. komunika-
tdw o zaginieciu dzieci Iub przed-
miotéw) i reklamowych oraz pro-
graméw rozrywkowych. Przewidu-
je sie nadawanie na cala sie¢ glos-
nikowg dworca tylko komunikatéw
bardzo waznych (dotyczacych np.
sytuacji alarmowych); inne infor-
macje slowne bedg w zasadzie na-
dawane igcznie z obrazem wizyj-
nym na monitorach TV niezaleZnie
od komunikatéw nadawanych przez
spikera ruchu.

Na ogblne wyposazenie studia TV
sktada sie wiele Zrddet diwigku, z
ktérych moze byé¢ nadawana audy-
cia slowna (rys. na 1 str. oklad-
ki). Sg to: mikrofony, magneto-
fony petlowe, magnetofony szpu-
lowe do nadawania dluzszych audy-
cji, gramofon, odbiornik radiowy
oraz odbiorniki telewizyine na I
i II program TV, z kiérych mo-
Ze byé transmitowany diwick to-
warzyszacey wizji. Ponadto moZe byé
retransmifowany diwiek ze stano-
wisk sprawozdawczych RIiTV za po-
Srednictwem wozow transmisyjnych
uzywanych dorainie w czasie uro-
czystych powitai oficjalnych gosci.

Amplifikatornia

Rozlegla sie¢ glosnikowa Dworca
Centralnego jest zasilana ze wzmac-
zainstalowanych w
Sz to wzmacniacze
o mocy wyjsciowsa]j

niaczy maocy
amplifikatorni.
jednego typu,

wszelkie inne urzadzenia elektro-
akustyczne s3 stranzystorowane i
WwyDposazone w specjalne urzadzenia
elektroniczne, zabezpieczajgce przed
uszkodzeniem wskutek przesterowa-
nia, przegrzania itp. no i przystoso-
wane do dlugotrwalej, ciaglej pracy.

Wszelka komutacja tordw fonicz-
nych na stanowiskach spikeréw
oraz otwarcie foru sygnalu fonicz-
nego na wejfcia wzmacnizezy od-
bywa sie bezstykowo za posrednic-
twem bezstykowych przekainikoéw
fotoelektronicznych. Zapewniaja one
bezirzaskowe przelaczanie sygnaldw
fonicznych w calej aparaturze na-
glosnienia. Stojaki wzmacniaczy
przedstawiono na rys. 3.

Sie¢ glosnikowa

Na Dworcu Centrainym zainstalo-
wano 3 typy gloSnikéw. Wszystkie
perony dworca nagloénione sa 320
kolumnami dzZzwiekowymi umiesz-
czonymi w siropie zawieszonym
nad plaszczyznami peronéw. Sz to
szerokopasmowe kolumny dZwieko-
we 0 mocy maksymalnej 25 W (rys.
4). Wybér takiego typu kolumny
zostal podykiowany charakierysty-
ka kierunkowego promieniowania,
niezbedng dla uzyskania selekiyw-
nego naglodnienia sasiednich pero-
néw. Kolumny diwickowe sa roz-
mieszczone na przemian wzdluz pe-
ronu w dwéch rzgdach, co zapewnia
réwnomiernoé¢ nagloénienia pero-
néw przy réownoczesnym zachowa-
niu dostatecznej selektywnofei na-

250 W z wejSciem symetrycznym na
napiecie od 0,1 do 1 V i wyisciem
100 V. Wzmacniacze mocy jak i
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Rys. 3. Stojoki

gtoinieniz poszczegblnych perondw
dworca.
Do nagloénienia galerii komunika-

cyjnych, pomieszezedn restauracyij-
nych itp. zastosowano szerokopas-
mowe, dwumembranowe glosniki o
maksymalnej mocy 6§ W. Roéwniez i
tu zwrdcono gildwna uwage na uzy-
skanie dobrej zrozumialo$ci nada-
wanych komunikatéw przy mozli-
wie niskiej gloSnofci i dostatecznej
rownomiernofci naglo$nienia wszy-
stkich traktéw komunikacyjnych i
pomieszezen dostepnych dla pasaze-
réow. GloSniki sg zainstalowane w
specjalnych obudowach wmontowa-
nych w podwieszone stropy, z kib-
rymi stanowia estetveznie powigza-
na plaszezyzne.

Rl‘_‘_r u. Ll

Najtrudniejszym problem bylo na-
ziofnienie glébwnego hallu kasowe-
go dworca. W gre wchodzily tu nie-
kKorzystne warunki akustyczne (zna-
czny poglos) oraz wymagania este-
iyezne architektury wnetrz, ograni-
czajgee dowolno$é rozmieszezenia
gloSnikéw. Narzucilo to koniecznodé
przyjecia kompromiséw, ktére jed-
nakze powinny zapewnié dostatecz-
ng jako$¢ nagloSnienia przy uwzgled-
nieniu warunkéw ekonomicznych.
Wystarczajgea zrozumialedé nada-
wanych komunikatdéw, przy dosta-
tecznej réwnomiernosei nagloinienia
hallu oraz przy umiarkowanym po-



ziomie gloSnodci, zdolano uzvskaé
przez zastosowanie kierunkowych
zrodel diwieku. Sz to szerokopas-
mowe instalowane pionowo kolum-
ny diwiekowe o mocy 36 W, prze-
lgczane na moc 18 W, rozmieszczo-
ne symeirycznie w odpowiednich
odleglofciach i na okreélonej wyso-
kosci z dobranym kgtem nachylenia
osi promieniowania.

Osobng instalacje stanowiag urzadze-
nia do nagloénienia otwartej prze-
strzenia na placu, przy pomieszeze-
niach recepcyjnych dworca. Sg ni-
mi szerokopasmowe kolumny diwie-
kowe o mocy 36 W, z zewnatrz nie-
widoczne (wmontowane w $Sciane
elewacji dworca).

Przy projektowaniu nagloSnienia
Dworca Centralnego PKP w War-
szawie wykorzystano doSwiadczenia
uzyskane przy naglosnianiu duiych
obiektdw uzytku publicznego, a tak-
72 obserwacje dokonane na obiek-
tach nowych dworcéw kolejowych,
lotniczych itp. zagranica.

Wzmacniacze oraz glofniki zostaly
dostarczone przez firme PHILIPS.

DANE TECHNICZNE SPRIEIU

“Wzmacniacz LBD 0501

— wejscie: 0,1 V, 8 kQ

— wyijfeie: 250 W, 40 Q

— znieksztalcenia: £ 1,5%

— zasilanie: sieé¢ 220 V/50 Hz, 28 A
cos ¢ = 0,8, lub bateria 2428 V,
15 AL

Kolumna glosnikowa LBC 3051

— charakterystyka: kardioidalna

— moc¢ nominalna: 125 W/25 W

— napiecie nominalne: 70 V/100 V

— liczba glo$nikdw: 8

— impedancia kolumny: 400 O

— zakres czestotliwofei: 15015000
kHz

— ciénienie diwiekowe przy mocy
1 W w odlegloSci 1 m: 100 dB
przy 1000 Hz

— cigzar: 3800 g

— wymiary: 1275X120<80 mm.

Kolumna gloSnikowa LBD 1406/00

— charakterystyka: nerkowa

— moe: 38 W

— zakres czestotliwosci: 35018000
Hz

— czestotliwosé rezonansowa: 75 Hz

— maksymalne natezenie diwieku
w odleglosci 1 m przy mocy no-
minalnej: 1000 Hz... 119 fondw

— liczba glosnikéw: &
— ciezar: 11 kg
— wymiary: 2581458105 mm.

INSTALACJE TELEWIZYJNE

Warszawski Dworzec Centralny ja-
ko pierwszy w Polsce zostal wypo-
sazony w instalacije telewizyjne.
Stanowia one cztery odrebne, nie-
zwiazane ze sobg uklady, z kibérych
kazdy speinia inne zadania:

1. instalacja telewizji informacyi-
no-rozrywkowej,

2. instalacja telewizyina kontroli i
nadzoru,

3. instalacja telewizyina do obser-
waeji krawedzi peronowych,

4, instalacja do transmisji telewi-
zyinych przy uzyciu wozu transmi-
syjnego.

Projekiuje sie zrealizowanie w przy-
szloSci pigtej instalacji telewizyjnej
do obserwacii rozjazdéw tordw ko-
lejowyeh w tunelach po obu stro-
nach dworca przez dyzurnego ruchu
w nastawni.

Instalacja telewizji
informacyjno-rozrywkowej

Zasadniczo instalacja ta ma stuzyé:
B informowaniu podrdinych o dzia-
lalnoéei i lokalizacji poszezegblnych
biur obsiugi i komérek organizacyj-
nych na terenie dworca,

B dzialalnoSci reklamowei dotycza-
cej zaréwno placdéwek dworcowych
jak i ogélnowarszawskich,

W stwierdzaniu tozsamoSci dzieci za-
gubionych na terenie dworea. a po-
szukujgeych rodzicéw czy opieku-
néw,

B informowaniu podréznych o od-
nalezionych przedmiotach,

H dzialalno$ei rozrywkowej (wy-
Swietlanie filméw i nadawanie pro-
grambéw wiasnych lub z anteny
RiTV, umilajacych czas oczekuja-
ev¥m podréznym).

Instalacja ta obejmuje Zrbdla obra-
zu i towarzyszacego diwieku, urza-
dzenia komutacyjne zlokalizowane
w pomieszezeniu nazwanym ,Studio
TV" oraz 21 monitoréw telewizyj-
nych ustawionych w réinych punk-
tach dworca.

Ze #rddet obrazu nalezy wymienié:
® kamere telewizji uzytkowej u-
mieszezona na statywie (rys. 3),
ktoéra wraz z reflektorami odwietla-
jacymi ,scene” ustawiona jest w
bocznej czeSei ,Studia TV” i umoz-
liwia nadawanie .Zywego"” obrazu;

® dwa odbliorniki telewizyjne typu
OK-13 — jeden dla I programu TV,
drugi dla II programu TV — prze-
ksztalcajgee sygnaly z anteny TV
na sygnaly o czestotliwo$ei wizyj-
nej i umozliwiajace pokazanie pro-
graméw anfenowych na ekranach
monitoréw telewizyjnych:

® zestaw rzufinika DIA z kamers
widikonowg TP-k9 umozliwiajacy
pokazywanie obrazéw z przeiroczy;

® magnetowid typu MTV-10 do od-
twarzania programéw TV z tasmy
magnetyeznej; taSmy z nagraniami
sg dostarczane z zewnatrz albo mo-
ga by¢ zapisane wlasnym progra-
mem. Ten sam magnetowid moze
sluzyé do rejestracji programéw an-
tenowych.

Monitory telewizyine, o przekatnej
ekranu 24 cale, sz rozstawiane w
réznych pomieszczeniach dworca
(np. w poczekalniach peronowych i

Rps. 5. K lewiz]i uiytkowe]

na antresoli, w hali kasowej, w sa-
lach restauracyjnych, w sali Pol-
resu). Umieszezono je w specjzlnie
wykonanych obudowach aluminio-
wych, zaprojektowanych przez inzy-
niera architekia-projekianta wnetrz
dworca.

W nastawni kolejowej — dla zorien-
towania spikera ruchu o programie
aktualnie nadawanym w sieci tele-
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wizji informacyjno-rozrywkowej —
umieszczono maly monitor podgladu
o przekatnej ekranu 9 cali
Instalacje rozwigzano w ten sposéb,
7ze na wszystkich monitorach ukla-
du jednoczesnie jest przedstawiony
taki sam obraz. Zasilanie wszyst-
kich urzgdzenn ukladu doprowadza-
ne jest ze ,Studia TV” i tam zdal-
nie wlaczane,

Instalacja telewizyjna kontroli
i nadzoru

Ma ona na celu umozliwienie

wgladu w najbardziej newralgiczne

punkty dworca ze wzgledu na bez-

pieczefisiwo podrbznych, a wiec ob-

serwacje:

— dowolnego z czterech perondw,

— schowkoéw bagazowych w galerii
péinocnej,

— kasy bagazowe] na parterze,

— sali kas i informacji ,Polresu”
na parterze,

— kas biletowych w hali dworeco-
wej.

Obrazy telewizyjne z tych micjsc

s3 przesylane do dyspozytorni, gdzie

obserwator moze je wiaczaé na
ckrany monitoréw telewizyjnych.

Instalacja obeimuje szereg kamer
TV nieruchomych lub umieszczo-
nych na obrotowych glowicach o
zdalnie sterowanym ruchu. Egcznie
w ukladzie kontroli i nadzoru pra-
cujg 34 kamery telewizji uzyvtkowej
typu TP-k95.

W celu umozliwienia obserwacji pe-
ronu przez spikera ruchu umiesz-
czono przy jego biurku sze$§é ma-
tych monitoréw, na ktére podawa-
ny jest obraz tego samego peronu
aktualnie ogladanezo w dyspozytor-
ni. Przy monitorach znajduje sie
uklad syvgnalizacji identyfikujacy
aktualnie wlgczony peron.

W dyspozytorni sg ustawione sto-
jaki z monitorami, na ktérych ogla-
dane sa obrazy jednego z czterech
peronéw, na jednym — sala ,Pol-
resu”, na drugim — sala ekspedycii
bagazu, na dwéch — kasy biletowe
i na jednym — jeden z szefciu obra-
z6w schowkéw bagazowych.
Wszystkie urzadzenia tej instalacji
s3 zasilane z dyspozytorni i tam
zdalnie wlaczane i wyiaczane.

Instalacja telewizyjna do obserwacii
krawedzi peronowych

Instalacja ta ma na celu umozliwie-

nie kierownikowi pociagu obserwa-
cje peronu wzdluz calego skladu
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pociggu. Jest 1o konieczne ze wzgle-
du na zakrzywionag linie krawedzi
peronowej oraz dlugo$§é¢ peronu
{okolo 400 m), co wyklucza obser-
wacje bezpoSrednig. Rozstawienle
kamer umozliwia obserwacje sytua-
cji wzdluz calego pociagu podczas
wsiadania i wysiadania pasazerow
i przed odjazdem pociagu. Instala-
cja obejmuje lgeznie 24 kamery te-
lewizji uzytkowej oraz 24 monitory.

Obraz z kazdej kamery jest przeka-
zywany na wejscie odrebnego mo-
nitora telewizyjnego w takiej ko-
lejnofci, ze trzy obok siebie usta-
wione ekrany monitoréw umozli-
wiajg obserwacje calego peronu.

Na kazdym peronie jest zawieszo-
nych szesé kamer, po trzy przy kaz-
dej krawedzi peronowej w odste-
pach okolo 100 m. Kamery te s3a
nieruchome, skierowane przeciwnie
do kierunku ruchu pocigzu. Trzy
monitory, pokazujgce obraz danej
krawedzi peronowej, zawieszone s3
pod podwieszonym stropem peronu,
na poczatku kazdego peronu przy
danej krawedzi peronowej.

Instalacja do transmisji
telewizyjnych przy uzyciu wozu
transmisyjnego

Transmisje telewizyvjne RITV s3
realizowane catkowicie przy uzyciu
aparatury znajdujgcej sie w wozach
transmisyjnych lub przywozonej w
wozach pomocniczych. Instalacja
dworcowa ma na celu umozliwienie:
— przyizczenia Zrédla energii elek-
trycznej do urzadzen w wozach
transmisyjnych (moc rzedu 70 kVA
wystarczajgca dla 2 wozow),

— przyigezenia monitordw wizji
oraz mikrofonéw na stanowiskach
sprawozdawezych na kazdym pero-
nie i przy recepcji,

— przyiaczenia dodatkowych reflek-
toréw do oSwietlenia terenu objete-
go transmisja.

Kamery telewizyjne beda dla kaz-
dej transmisji rozstawiane indywi-
dualnie, zaleznie od potrzeb.
Wszystkie urzadzenia telewizyjne
Zostaly dostarczone przez Warszaw-
skie Zaklady Telewizyjne, za§ mag-

netowidy i magnetofony — przez
Zaklady Radiowe im. M. Kasprzaka.
Projekt instalancji telewizyinych

1 elektroakustycznych zostal opraco-
wany przez Biuro Studiéw i Projek-
tow RITV.

WYNIKI OGOLNOKRAJOWEGO KONKURSU
TWORCZOSCi RADIOAMATORSKIE]

Zgodnie z komunikatem opublikowanym w nrach 1 i 5/1975 r. ogloszamy
wyniki Cgélnokrojowego Konkursu Twérczosci Radioamatorskiej — zorgani-

zowanego dlo upamietnienia rocznicy 50-lecia

ruchu radicamatorskiege

w Polsce oraz 25-lecia miesiecznike ,.Rodicamator i Krotkofalowiec”.

Sqd Konkursowy, po przestudiowaniu
fotogrofii) orcz po przeprowodzeniu préb co do poprawnosci

schemgtow i

nodeslanej dokumentacji  (opisow,

driclonic modeli zgloszonych do cceny, przyznal nostepujace nagrody:
I nogrode pienieing w wysokosci 5000 z!
— 20 model ,Zestaw pomiarowy 74" — ob. Antoniemu Bilinskiemu z ledzi

Il nogrode — magnetofon ZK 1207

— 20 model ,Zegor elekironicany do fotogrofii” — ob. ob. Wiktorowi Stel-
machowi i Adomowi Serofinowi z Krokowa

lll nogrode — magnetofon kasetowy MK 125

- zo model ,Elektroniczne maszyno egzominujgco-uczgce” - ob. Broni-
stowowi Puchgle z lososiny Gdérnej (woj. tornowskie)

IV nagrode — probnik tranzystorow Lavo PT3

— 7o model ,Przelacznik dotykowy zakresu UKF odbiornika Meluzyna —
ob. Andrzejowi Ficseckiemu z Warszowy

V nagrode — odbiornik turystyczny Lidia 2

— za model ,Uniwersalny zasilocz sieciowy” — ob. Stanistowowi Kwiecid-

skiemu z Zyrardowo

V1l nogrode — odbiornik sieciowy Jubilat

— zo 3 meodele: ,Xlucz elektronowy; Przelgcznik foloelektryczny; Przystaw-
ka do przekazywania nagran muzycznych no odleglosé” — ob. Euge-
niuszowi Pawlusiewiczowi z Warszowy

Vii nagrode — adopter Mister Hit

— 20 meode! .Zestow eksperymentatorski — miedy technik” — ob. Wiktorowi

Chojnockiemu z Warszawy

Wyroinienie — komplet generatorow (fono- i video-test)
— za model ,Telefon glosnomodwigey” — Michalowi Rudziiskiemu (uczen

let 10) z Worszawy.

Wszystkim uczestnikom Konkursu dziekujemy za wziecie w nim udziclu,

¢ nogrodzonym i wyrdinionym grotulujemy,

w tworczosci radioomotorskief.

zyczqgc dalszych sukcesow

ORGANIZATORZY KONKURSU

VDT



Waldemar Kuchnik

GENERATOR STEREOFONICZNY

Opisany tu generator jest przeznaczony do badania
i strojenia dekoderéw stereofonicznych. Umoiliwia on
zestrojenie obwodéw czestotliwoscei pilotujgcej i pod-
noénej oraz regulacje takich parametréow, jak tlumie-
nie przenikania sygnaléw i symetryzacja kanaléw.
Dzieki wbudowanemu czlonowi w.cz. mozliwe jest
sprawdzenie (po przylaczeniu zewnetrznego genera-
tora m.cz.) pasma czestotliwosei przenoszonego przez
odbiornikx wspblpracujacy z dekoderem. Doprowadza-
jge do weijscia odbiornika stereofonicznego sygnatl tes-
towy z generatora moZna sprawdzi¢ dzialanie zespo-
tu odbiornik-dekoder i wykrvé ewentualne usterki.
Generator wytwarza kompleksowy sygnal stereofonicz-
ny (MpX), zgodny ze stosowanym w Polsce systemem
emisji stereofonicznej.

Parametry generatora

— czestotliwosé pilotujaca fp: 19 kHz
— czestotliwo$¢ podnosnej fr: 38 kHz
— czestotliwosé sygnalu m.ez.: 1 kHz
— wytiumienie podnosnej: 45 dB
— separacja kanaléw: 45 dB
— napiecie wyjsciowe ({gniazdo MpX): 400 mV

— napiecie czestotliwosci fp (wceisniety kla-
wisz ,,Pilot”) 150 mV
— czesiotliwosé generatora FM: 70,5 MHz (mozliwosé
wyboru w zakresie 6673 MHz)
— zasilanie 12 V, pobér pradu okolo 15 mA.

Szczegdlowe zasady formowania sygnalu stereofonicz-
nego byly juz wielokrotnie publikowane, dlatego tfez
ogranicze sie do kilku uwag ogéinych.

Kompleksowy sygnal stereofoniczny sktada sie z frzech
skladowych sygnaldw: syvgnalu M, zwanego tez ,mo-
nofonicznym™, sygnalu X ,stereofonicznego” niosgce-
go informacje o kierunkach przychodzacego dZwieku
oraz czesioiliwo$ci pilotujacej p (19 kHz). Stad ozna-
czenie sygnalu kompleksowezo MpX.

Sygnal X powstaje z przebiegéw m.cz. niosacych in-
formacje kierunkowa, ktére oznaczamy jako sygnal
S, droga przesuniecia z pasma akusiycznego w pasmo
ponadakustyczne. Odbywa si¢ to w modulatorze zréw-
nowazonym w wyniku zmodulowania w amplitudzie
podnosnej F = 38 kHz sygnalem S. Po wytlumieniu
podnoénej otrzymuje sie dwie wsiegi boczne zawarte
w pasmie od 23 kHz do 53 kHz ktfre oznaczamy S..
Otrzymanie sygnaléw M i S jest stosunkowo proste.
Otrzymuje sie je w wyniku przekszialcenia.

A+B A—B

M= S =
2 2

przy czym:
A — sygna! m.cz. z mikrofonu lewego (kanal! L),
B — sygnal m.cz. z mikrofonu prawego (kanal P).

Po powtdérnym przeksztalceniu w dekoderze otrzymu-
je sie:

A+B A—B ) '
M—s=( )-—-—( J=B(sygnaIP)

-

.-‘-f-:—S='(

'

2

gy feom

— ____—) = A (sygnal L)

W Topisanym generatorze zastosowano sygnal m.cz.
1 kHz, ktéry wykorzystuje sie odpowiednio jako syg-
nat A i §. Wobec tezo na wyjsciu modulatora zréw-
nowazonego otrzymuje sie S.; = 37 kHz i S;» = 39 kHz
W celu wlasciwego zrozumienia sposobu Kkorzystania
z generatora celowe jest rozpatrzenie nastepujaeych
trzech przypadkéw.

1. B=0, M=0
A A A
toS=— orazM—S=—___ M+8S=
2 2 2

W obu kanalach pojawia sie sygnal! A; réznica fazy
180°.

A
2, B=0 M=——
2
A
to S= oraz M—S=0, M+S=A

Svgnal pojawia sie tylko w kanale lewym.

to S= oraz M—S=4, M+S=0

Sygnal pojawia sie w kanale prawym.

W dekoderze brakujaca podnodng otrzymuje sie przez
podwojenie sygnalu pilotujacego. Zgodnie z obowig-
zujgeymi normami amplituda syvgnalu pilotujacego po-
winna wynosié 0,1 S..

OPIS UELADU

Schemat ideowy generatora i stopnia w.cz. s3 przed-
stawione na rysunkach 1 i 2. Wyodrebnié¢ w nim moz-
na nizej opisane wazniejsze czlony.

115



i

5 R j lg
=
I 3
N
o | &3
iy
qw

L

@ -
—

116

i

gy | O §
— 3 ——————j—
| = [
= | ST 7
—j
- |
= A sl
& |
- =
é r “\u“.
' o= ’ ——
>—}H x?_ AE* N
=1 =< oy <My
% gty
—_— =) = o
o | T o
oy T S T o S5 |

M

ha 1

[

T ;
&vss | 255 i
-
= =
§ |]:-:
8 =
i []TH—'
LS
=
Wi i
5
=
h“@ ovs
- ¥ E
“5:1_:
—

v
%1
o

{rsur

Rys. 1. Schomot ideowy generatora

Generator czestotliwosel pllotujace]

Parametry tego generatora maja du-
#Zv wplyw na prace calezo ukladu,
nalezy wige podSwiecié mu wiecej

uwagi. Rozwigzaniem optymalnym
byloby zastosowanie  generatora
kwarcowego. Biorac pod uwage

trudnosei w nabyciu kwarcu oraz
jego wysoka cene zastosowano kon-
wencjonalny, starannie wykonany
generator RC.

Potencjomeir P; stluZzacy do precy-
zyjnego dosirojenia powinien byé
typu ,helipot™.

Przebieg otrzymany na wyijsciu musi
byé ,ezysta” sinusoidg.

Generator powinien byé zmontowa-
ny z dobrych elementéw. Kondensa-
tory najlepiej stosowaé styroflekso-
we, oporniki — typu MLT. Wainy
Jjest rowniez staranny montaz Za-
lecenia te odnosza sie réwniez do
calego urzadzenia.

Podwajacz czestotliwosdci

Jest to prosiownik dwupoldwkowy
cheigzony obwodem rezonansowym
Ly/L.. Otrzymana skladowa zmien-
na ma na wyjSciu czestotliwosé
F =38 kHz Diody uiyte w podwa-
jaczu powinny byé dobrane, aby u-
nikngé duizvych znieksztalcen
gnalu.

sy-

Stopiedi separujacy

Stopiert ten oddziela podwajacz cze-
stotliwosei od wplhywu modulatora
zréwnowazonego, Obwéd Ly/L. na-
sirojony na czestotliwo$é 38 kHz,
wykonano wykorzystujage kubkowy
tdzen ferrytowy pochodzacy z obwo-
cu posredniej czestotliwosci 3D10-A
,.Polfer”®). Cewka L, ma 300+ 100
zwojow, cewka L, — 400 zwojdw.
Obie nawinigte drutem DNE ¢ 0,1
mm,

Modulator zréwnowaony

Dzialanie modulatora zréwnowazo-
nego bylo juz opisywane i jest ma-
ne. Warto jednak zwrécié uwage na
jakodd diod D3=-D§6, uzytych w mo-
dulatorze. Musza to byé diody do-

(De. na str. 121)

* Rubkowy rdzeft ferytowy o twymig-
rach I15X12X6 mm.



‘Z' PRAKTYKI RADIOAMATORSKIE]

Usprawnienie odbiornika tranzystorowego

Ze wzgledu na dosé szybkie zuzy-
wanie sie Dbaterii zasilajacej moj
odbiornik radiowy ,Dana” przy od-
twarzaniu z duza silg diéwigku, do-
robilem dodatkowe gniazdo zasila-
nia ‘zewnetrznego, Kktére umozliwia
latwa i szybkg zmiang takich Zré-
de? zasilania, jak:

— zasilacz sieciowy uzytko-
waniu w domu,

— akumulator samochodowy (dziel-
nik napiecia: dwa oporniki po
70 Q2 W) przy uzytkowaniu w
samochodzie,

przy

— 'zewnetrzny komplet baterii.

Jako baterie zewneirzne stosujg
dwie plaskie baterie umieszczone
w obudowie do baterii odbiornika

.Guliwer” Iub ,Krokus”.

Zasilanie odbiornika ,Dana” napieg-
ciem 9 V zamiast 68 V (jak zaprojek-
towal producent) nie pociaga za so-
bg zadnych nastepstw, gdvz we
wzmacniaczu glosnikowym tego od-
biornika zastosowany _jest uklad
scalony TAA611B, dla kidrego na-
pigcie zasilania moZe wynosié 4--
=15 V.

Przy intensywnej eksploatacji od-
biornika (np. na ecampingu) baterie
zewnetrzne wysiarczaja na okres
okolo jednego miesigca.
Wykorzystalem popularne gniazdo
siuchawkowe, stosowane w wiek-

szo$ci aparatdow radiowo-telewizyi-
nych. Gniazdo to po opilowaniu
(rys. 1) wkleilem w otwor wyko-

nany w obudowie za gniazdem slu-
chawkowym. Wmontowane cno jest
tak, aby zapewnialo automatyczne
odlgczanie baterii  wewnetrznych
przy korzystaniu z =zasilacza zew-
netrznego (rys. 2).

-I &mm [* -

I\. S

._

Coifowss

Rys. 1. Szkic przerdbki

wego

gniozda sluchowko-

Kazde Zrodel zasilania wyposa-
z¥lem w przewdd zakoniczony wiy-
kiem od miniaturowej stuchawki.

e

Aparat wyposazylem dodatkowo we
wskazZnik zuzycia baterii wlaczony
na stale podczas pracy odbiornika.

niacza sglodnikowego. Wskazéwka
przestaje wowezas drgaé. sygnalizu-
igc wyraZne stale zmniejszenie sie
napiecia baterii zasilajgcych.
Korzystanie ze wskainika  jest
szczegolnie przydatne przy zasilaniu
z baterii wewnetrznych (£ X R6).
Poza tvym ustawienie regulatora sily
diwigku w poloZeniu przed momen-
tem przesterowania zapobiega prze-
cigzeniom stopnia m.cz. oraz glosni-
ka. Wskaznik ten umozliwia row-
niez kontrole pracy zasilacza i w

Jest to woltomierz wykonany ze pewnym stopniu calego odbiornika.
wskaznika wysterowania od pol- Umiescilem go u géry obudowy,
skich magnetofonéw kasetowych. obok gniazda sluchawkowego, po
nabiorik Wkazmik
- ,:“—’"" R wystergmania
.,
7 ZE2Mi25
Emgzdo SYvchowkone -
&SIIAS - f*-dobrai)
T o P — { Rt
- - 3 i 8t
¥
Rys. 2. Schemot priylqczenia gniczd il zewng go i wskainika :uiycia baterii
Pobér pradu przez woltomierz (0,3 uprzednim wykonaniu wycied w

mA) jest bez znaczenia wobec po-
boru pragdu odbiornika (20-+50 mA).
Za pomoca tego wskainika o wiele
latwiej mozna ustali¢ moment poja-

wienia sie zniekszialcen Wwskutek
zbyt duZego wysterowania wzmac-

cbudowie i plvtce drukowanej od-
biornika.
Mysle, Ze tego rodzaju urzadzenie
mozna by zastosowaé i w innych
odbiornikach podobnego typu.

mgr inf. Andrzej Grzywacz

Uktad scalony ULI490N zamiast TAASIIB

w radioodbiorniku ,,Lidia 2”

W ukladzie odbiornika ,Lidia 27
(..RiK” nr 5/1975) w stopniu kolfco-
zastosowano scalony wzmae-
mocy - TAAG611B produkowa-
ny przez wloskg firme SGS-Ates.
Z zakupem ukladdow TAASIIB =3
duze trudnoSei. W miejsce ukladu
TAABIIB mozna 2z powocdzeniem
zastosowaé krajowe uklady typu
UL1490N. Uklady scalone ULI490N
s3 latwo dosigane w sprzedazy de-
talicznej w cenie 120 z}, a ich za-
stosowanie nie wymaga skomplike-
nych zmian montazowych lub ukla-
dowych.

Przy montazu wzmacniacza mocy
typu ULI499N mozna wykorzystaé
istniejace elementy i polgczenia na
plyvice drukowanej. W celu

weym

niacz

o

wm

wystarezy usunsé z plytki druko-
wanej odeinek Sciezki przylegajgee]j
bezpoSrednic do wyprowadzenia nr
1+ ukladu scalonego. Moizna rownicz
odgiaé lub odeigé wyprowadzeni
nr 4 w ukladzie scalonym, aby nie
byio kontaktu z istniejgcq Sciezka.
Dodatkowa zmiana — o wlutowa-
nie miedzy wyprowadzenie nr 3
(na §cieice jest wolny otwér monta-
zowy) a mase ukladu — kondensa-
tora o pojemnosei 1,015 nF.

Przy  prawidlowo zmontowanym
ukladzie speczynkowy prad zasila-
nia (potencjometr regulacji sily
giosu w polozeniu minimum) ni
przekracza 13 mA (okolo 12 mA).




PRZEGLAD SCHEMATOW

Odbiornik radiowy DOROTA typ MOT-744

~Dorota”™ — to produkowany przez Zaklady Radiowe Selekiywnodé: S +£3=20 dB

UNITRA-ELTRA w Bydgoszezy odblornik radiowy, w Kidrym T fenie posr.cz.:
zastosowano uklad scalony VUL1492N  spelnt funkcje {sle dlugie — 12 ¢B
wzmacniacza wst¢pnego { wzmacniacza mocy malel czeésto- fale Srednic — 12 dB
tliwosct. Tlumienie syEaaldéw lusirzanych
A oto jego charakterystyka techniczna i schemat ideowy. faic dlugie — 20 4B
fale sSrednic — 20 dB
Czulosc:
DANE TECHNICZNE falediugle = 5:mVim
fale Srednie — 3 mVim, przy csunku sygnaliszum 20 dB
Zakresy fal: Znamionowa moc wyjdcio przy h < 10%
diugie — 150-+285 kiHz (20021052 m) Szerokos¢ pasma (mlerzons metoda elekiryezna) 1303150 Hz '
Srednle — 5251605 kHz (37145187 m W odniesieniu do 1000 Hz przy. nierdwnomiernodei 10 dS,

Czgstotliwosé posrednia: 463 kH: fo=1MHz l

O
4'::’" -?

——
-' Faoe 124

Schemat ideowy radioodbicrnike C
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Zasilanie: 9 V (6 baterii Ri4), badi z siecl 220 Vev, 50 Hz storami T20! @ T40l, pracujacymi w ukladzie OE. Detektor

PobOr pradu przy znamicnowe) moey wylsciowe: — okolo Zz diodg D401 przetwsarza sygnal posrednie] czestoiliwosel na
140 mA, przy P, = 0 ORolo 15 maA. s¥gnal male) czgstotliwosci. Wzmacniacz czestotllwosci sku-
Polprzewodniki: z stycznyeh ‘wyposaony Jest w uklad scalony UL1492N.
Tim (BF1%) — heterodyna | mieszacz W ecdbiorniku przewidziano mozliwesé regulowania wicikoscs
T201 (BF1M) — wzmacniaecz posr.cz. amplitudy oscylacii heterodyny przez odpowledni dobdr rezy-
Ti0l (BF214 iub BFIM) — wzmacniacz posr.or. storéw Ryg, 1 R0 mole to mieé miejsce przy wymisnie
D101 (AAPISY) — dioda iumiges tranzystora Ti0l. Przy zbyt malel amplitudzie maksymalna
D201 (AAPIS) — dioda ograniczajaca czulo§é odbiornika moze byé za mals, zas przy zbyt duzej
D202 (BAP312) — dlods stabilizacyjna amplitudzie odbiornik mo2e sie wrbudzad.
D401 (AAPIS2) — detektor MW.

D301--D5304 (BYP4#01-30) — prostownik sieciowy.
UL1492N (ukiad scalony) — wzmacnlacz moey m.cz.
inne
Glosnik — GDI0/1.5 an
Gniazdo dodatkow dia . stuc

nego.

awek lub glosnika zewnetrz-

ZASADA DZIALANIA

Pierwszy stwopien 2z tramrysivrem 710! spelnia funkeje mie-
szacza pracuigcego w ukladzic samooscyiujgeym. Sygnal otrzy-
many W wyniku przemiany czestotliwoscl zostaje wzmocnic-
ny przez dwustopniowy wzmacenizez selektywny z tranzy-
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PRZEGLAD DAWNICTW

ZARYS LINIOWE] TEORIT UKLADOW

ELERKTRONICZNYCH — M. Grobelay.
WLEK, Warszawa 1976, Wyd. II, nakiad

300 egz., stron 5393, cena 110 zi.

Jest to drugie z kolel wydanie kslgiki
{poprawione t uzupelnione) dajgce] pel-
ne teoretyezne podstawy projektowania
ukladdw  eclektronicznych. Dobra znaje-
moéé nowoczesnych metod projextowa-
nia ukladdw elektronicznych ma obecnle
szezegdlne znaczenie, gdyz rozwd] za-
stosowan elektroniki Jest limitowany
osiggnigeiami wlaSnie w zakresie ukla-
déw elektronicznych. Przedsiawione w
ksiazce ogdlne metoedy analizy ukladdw
elekironicznych 53 podstawa do reanliza-
¢jl unlwersalnych programéw analizy
akladéw elektronicznych, stuzjcych do
obliczet z wykorzystaniem komputerdw,
kiSrym to zagadnieniom posSwigeona jest
druga ksigzka tegoz autora. Pierwsze
- wydanle ukazalo sle w 1963 roku. Jest
to o tyle istoine, 2e W tym okresie na-
stgpil zasadniczy jakoSciowo rozwd]
ukladdw elektronicznych. Pojawily sle §
zapanowaly powszechnie w elektronice
uklady scalone, wypleraigce prawie cal-
kowicie lampy -elektronowe, a nawet
czedclowo pojedyncze tranzrystory. Dla-
tego te: autor W tym wydanlu znacznie

rozszerzyl problematyke ukladéw pdl-
przewodnikowych,
Ujeta w niej tematyka dotyezy zassd

obliczania lniowych siecl z przyrzadami

sterowanymi oraz teorii ukladéw pracy
tych przyrzadéw. Dalej — metod obli-
czania rozrzutéw maksymalnyeh i ma-

tych zmian parametrdw scalonyeh ukla-
ddw. Ostatnl rozdzlal jJest peswiecony
metodzie anallzy slec! za pomoca grafdw
przeplywowych., Jest to metoda, kiéma

a W prosty sposéb obliczanie
skomplikowanych ukladdw elekironicz-

nych.

Ksig2ke reprezentuje najwyiszy  poziom
w- techniczne) literaturze krajowej. Jest
to W zasadzie praca tecoretyczna, ale
kaidy problem koficzy autor wnloskaml
i ustaleniami prakiyveznymi ! to naleiy
uznaé za szezegdinie cenne.

Trzeba tu wyrainie podkreslié, 2e jest
to ksigika trudna, a nawet bardzo trud-
na, jednak moZna | maleiy g polecié
wszystkim dostatecznie przygotowanym
elektrontkom zajmujaeym sie ukladami
elektronicznymi (intynierom-elektroni-
kom. studentom wydzlaidw elektironikl,
automatykt | iInformatyki). Moina i3
rownie: smialo polecié i tym radicama-
torom, Etérzy czuja sie na sitach pogle-
bi¢ swoja wiedzg teoretyczng.

" AS.

WZMACNIACZE I GENERATORY — Je-
rzy Pawlowskl. WKL, Warszawa 1975
Wyd. I, naklad 5000 egz., stron 664, cena
21 160,

Ksiazka ta jest nlewatpliwie wyrdiniz-
jaca sie pozyeja w kralowefl literaturze
fachowe] z dziedziny elektroniki. Jest
ona monograliy ukladédw wzmacenliajjeyeh
cbejmujaca w zasadzle calo$é problema-

tVRL

W rozdziatach 1 { 2 opisano krotko cle-
menty ukladéw elektronicznyeh | podsta-
wowe wlasnoscl ukladow wrmacniajaeych
W rozdziale trzecim w sposob zwiezly.
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iecz dostatecznic pelny, oplsano zasllanie
elementdw -wamacnlajaeych,  takich jak:
lamp elekironowych, tranzystordw bipo-
iarnych, tranzystorOow unipolarnych oraz
podano zasady stabilizacjl warunkéw ro-
boezych.

Bardzo wartosciowy Jjest rozdzial 4, W
ktérym przytoczono interesujucy i jasny
wyklad o sprzeieniu ewrotnym We
wzmacntaczach, jego odmianach ! wply-
wie na paramelry wzmacniaczy.

W rozdzizle 5 opisane 5§ wamacniacie
pasmowe (impdlsowe) malych sygnalow.
Przeprowadzonoe W nim analizg zjawisk
wystepufgerch W zakresie najmniej-
szyeh 1 najwigKszych czestotliwodel pas-
ma oraz omdwiono zagadnlenia zwigza-
ne z kszialtowaniem charakterystyk !
ich korekciqy: przytoczono -tez liczne
wykresy iustrujjoe wlasnosci @ pracg
tych wrzmacniaczy.

Radiotechnikow | inzynleréw teleXomuni-
kacji szczegdlnie zainteresuje bardzo sta-
rannie opracowany rozdzial 6, W Kiorym
omé&wione s3 selekiywne wzmacnlacze
malyeh sygnaléw. Po krdtkim wykladzie
dotyezaeym  obwodéw  rezonansowych
opisano: kwestie dotyczgce stabilnoscl
ukladéw, zagadnienie Xks2taltowania cha-
rakterysiyki, zjawiska i uklady zwijza-
ne z automatyczng regulaciy wzmocnie-
nia; zateksztalcenia & stany przejsclowe
we wzmacniaczach selektywnych. Roz-

dzial ten obejmuje rdwniez selektywne
wzmacniacze typu RC oraz filtry od-
ttumiane (aktywne).

Rozdzial 7 poswiecono opisowi wzmac-
niaczy pradu stalego (Wzmacniacze ope-
racyjhe ! ich zasiosowania oraz wzmac-
niacze z preetwarzaniem sygnatu). Po-
dano interesujqce informacie o réznych
rodzajach przetwérnikow (modulatordw)
sygnaléw. Przywoczono dane ogolne o
wzmacnlaczach innych typoéw fak: optro-
nowych, magnetyeznyeh, generacyjaych,
hybrydowych (bedacych zestawem
wrzmaecniaczy 2 przetwarzaniem L bez
przetwarzania).

W rozdziale 8 (wzmacniacze specjaine)
opisano waZne problemy szuméw i kon:
struowania wzmacniaczy nisioszumnych.
Podano obszerna analiz¢ tego zagadnie-
nia. bardzo interesujgcg { cenny dia
konstruktorow sprzetu radicodbiorczego.
telekomunikacyinego 1 elektroakusiycz-
nego. Rozdzis! ten obejmuje réwnie
wzmacniacze parameiryczne ! tafticuchowe
Rozdzial 9 dotyezy wzmacniaczy du-
zych sygnaldw, ti. wzmacniaczy mock.
Wwiadomosel W nim  zawarte dotyezj)
W - zasadzie wzimacniac wszelkich
rodzajéw, a wicec: pasmowych, w.cz. |
m.cz.- oraz lampowych || tranzystoro-
wych. Przeprowadzono gruntowna anali-
z¢ pracy elemenitdw wzmacniajacych przy
du2yech’ sygnalach oraz ograniczefi wyni-
Rajacych z parametrdw tych elementdw.
Rozpatrzono zagadnlenla zwijzane 2
optymalizacia pracy wzmacniaczy, blorge
pod uwage réine kryteriz. Ogdinie bio-
rac. rozdzial ten zawlera wiadomose:
ujete W sposdb . klasyezny™. Wydaje siq.
e auter mog! przy iak znaczne] obje-
todel  ksin2ki — opisaé zastosowanie
iemnego sprzeZenla we wamacnlaczach
\ocy m.cz. oraz poswigeié nleco wig-

3B

cej miejsca ukladom tranzystorowycn

wzmaeniaczy mocy

W rozdziale 19 podanc przeglyd zagad-
niert dotyczacych generatordw drgan si-
nusoidalnych. Opisano typowe generato-
ry Ssprzgieniowe, generatory EWwarcowe,
generatory RC oraz generatory dwdjni-
Kowe (diodowe).

W notce podajace] W sposéb  zwiezly
tresé § przeznaczenie ksigfki czytamy:
wisig2ika - jest przeznaczona dla sz2ero-
kKiego kregu czytelnikow — w tym in2y-
nieréw 1 technikdw roéenych specjaino-
sci — cheaeych poznaé nowoczesng apa-—
rature elektroniczna ! jef czedct sklado-
we, jakim! s3 uklady elektroniczne™.
Trudno sie zgodzi¢ z taks definicis.
Wydaje sie, 2e kslg2ka jest przydatna 1
bardzo wartosclowa przede wszystkim
dia konstruktoréw aparatury i urzadzen
elektronieznych zawierajgcych wzmacnia-
eze, oraz dla studentdw elektronikcdw i

elektrykéw pragngeych rozszerzyé swe
wiadomose! W dziedzinle wrzmacniania
sygnalow elekiryeznych: Ksigika nadaje

slg W zasadzrie dla czytelnikdw 2z wyz-
szym wykszialeeniem, z3s jej fragmenty
mogR okazaé sie przydatne dla dobrze
przygotowanych teoretycznle technikéw-
-elektrontkdw.

Duzg zaleta ksigdkl jest jasny wyklad,
duza liczba rysunkdéw §  wykresdw,
wzglednle przystepne uzasadnienie mate-
matyezne wasnieiszych zwinzkéw  bez
rozbudowane] strony teoretycznel, jedno-
licie ujete rozdzialy. Autor. doloZyl
ogromnych starant w przygotowanie ma-
terialu { panuje nad nim znakomicie.

Ksigzka zyskalaby jeszcze, gdyby poda-
no w kardym rozdziale kilka przykila-
ddw. liczbowyeh ulatwiajgcych slable]
przygotowanym czyteinikom Kkorzystanie
z podanych zaleinodfel { danych ogdl-
nyveh. Szkods, 2e nie ma réwnie: roz-
dzislu podwieconego Kompletnym wzmac-
nlaczom, a wiec zawierajgeym sprzgzone
7e sobz stopnie Wzmacniajgce maiych
sygnalow i duzych sygnaldw oraz zagad-
nleniom zwigzanym ze Wwspdldziataniem
tych stopnl.

Wydawey nalezy sie stowa uznania za
wyjatkowo wysoki poziom przygotowa-
nia materialu do druku orarzr za pigkng
szate graticzng. Ladne, jednolite co do
styiu ryvsunki, przejrzysty uikiad treSci,
podwéina numeracja stron zawierajaca
réwnie numer rozdzialu oraz bardzo
dobry papler — oto walory edytorskie
te] wartosciowej pozyeil.

AW,

SPROSTOWANIE

Na rysunku-1 przedstawiajqeym schemat
ideowy mierniks m.cz. (nr 275, str. 52)
brak jest polaczenia koficdwki 7 ukladu
scalonego SNTiT4i 2 masi ukladu.

W, Wykazie elementédw
{ar 31975) na rys.
by¢ zamienione
wrprowadzeri emitera | bazy dla tranzy-
storow AF426-AF:E0.

Za powyisze przegczenia prrepraszamy
Czyleinikéw.

piiprzewodni-
19 powinny
oznaczenia

rowweh”

mieiscami

Redakcja



brane. Zastosowanie dokladnie dobranych diod ger-
manowyeh, np. AAY37. AAPIS5, umezliwi wytlumie-
nie podnosnej o 30 dB. Diod krzemowych nie naleir
stosowaé ze wzgledu na ich wieksza rezystancis w
kicrunku przewodzenia.

Cewki L. i L zostaly nawiniete na identyeznym rdze-
niu kubkowrym jazk w stopniu apisanym wyzei.
Cewka L; ma <400 zwojdw drutu DNE © 02 mm,
cewka L; — 230 zwojdw drutu DNE @ I‘l.l mm,

Generator sygnalu m.cz.
Jest to konwenecjonalny generator RC wyiwarzajacy

svenal o czestotliwedei 1 kHz. Potenciometir P; slu-
7v do przestrajania gencratora w niewielkich grani-

Przesuwnik fazowy
Stopient ten » do odwrécenia fazy syanalu M oraz
zawiera przelacznik umozliwiaigeyr dokonyvwanie od-
powiednich przelaczen (sygnal M w {fazie
svgnalem § lub przeciwnej). Elementy P; P; oraz P,
P; stuza do regulacii amplitudy syvenalu i w niewiel-
®im zakresie jego fazy.

zzodnej z

Stopien w.cz. FM

Jest 1o generalor w ukladzie przeciwsobnym. (ryvs 2).
Uklad ten charaktervzuje sie duza wartoscia syunalu
wyjsciowego. Umozliwia to sprawdzenie dzialania od-
biornika bez laczenia go Xablem z gencratorem. Wy-
starczy przyiaczyé do gniazda FM kilku
'.rmv:.- odcinek przewodu spelniajgcego role
Zmieniajac indukcyinosé cewki L; (sciskajac
clagajac jej zwoje) — mozna przesunaé czestotli
generatora w zakresie od 66 MHz do 73 MH?
lacje generatora w czestotliwndel realizuje sie za
mocy died pojemnodciowych typu BALN2
nik polski BBP602). Potencjometrem P; reguluje sig
wartosé dewiacii.

Cewki IL; i powieirznezo. Cewka Ls: ma
10 zwojdw onego O 1 mm. a jej sred-
nica wynosi 10 mm. Cewka L; umieszczona wewnatrz
cewki L: ma 3 zwoje tegoz drutu. Dlawik w.ez. D? to
jedna warstwa drutu DNE 2 ﬂ.l mm. nawinieta na
oporniku 1 AIQ MLT 0,5 W. Oprécz opisanych czlo-
ndw w sklad urzadzenia wchodza Jeszeze stopnie, kto-
rvceh funikcie sa dosc oczywista

Tranzystor T4 jest wzmacniaczem sygnalu :
nicznezo. Tranzystor T6 pracuje w stopniu wyiscis-
wyrm. Tranzystory Th i T8 pracuja w siopniach sepa-

astocentyme-

atl

e

Kla

URUCHOMIEN]IE

Po czasowym przerwaniu polaczend w miejscach 4

i C przystepuiemy <o uruchomienia generatora czg-
stotliwosel pilotujacej. Za pomoey polencjometru Py
ustawiamy dn!—:! dnie czestotliwosé fp = 19 kHz. Wska-
zane jest uivcie dobrezo miernika czestotliwescl. Nie
zniekszizleony przebiez na kolekiorze tranzvstora TI1
powinien mieé¢ amplitude nie mniejsza niz .'.' V (war-
tos¢ skuteczna).

Sprawdzenie dzialania podwajacza czestotliwoscl ogra-

nicza sie do kentroli syznalu na wyisciu. Przebieg nie

Rys. 2. Schemat ideowy generotora w.ez. (FM)

Rys. 3. Przebiegi sygnaolu wyjiciowmega
e — sygnet s.i b = sygnal 5. + M: c — sygast 5, - M

T owinien \"\'xam walé nadmierr "C"l zni iSZH‘ﬁC“"l Z3s5
e30 czgsiotliwodd powinna byé réwna 38 kHz

Ll

Nastepnie przylaczamy oscyloskop do emitera tranzy-
stora T3 1 pokrecamy rdzeniem cewek L,L. az cdo
uzyskan malnej amplitudy sygrnalu. W celu

zestrojenia modulatora zrédwnowazonego nalezy od-
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tworzyeé podnosng. Laczymy wiec prowizorycznie punkt
B poprzez r.;:o.n-n. 1 kQ z plusem zasila
skop przylaczamy do wyiscia urzadzenia
MpX) i stroimy rdzeniem cewek Li/L; az do '.u:}'ska-
nia maksymalnej amplitudy. Po usunieciu polaczenia
z plusem =zasilania. réwnowazymy modulator poten-
cjometrem P: (minimalny sygnal na wyisciu). Wyilu-
mienie podnoinej nie powinno byé gorsze niz 45 dB.

Po uruchomieniu generatora 1 kHz przywracamy po-

aczenie modulatora z suwakiem potencjometru Ps. Nz
krame oscyvloskopu przyiaczonego do wyjdcia urza-
dzenia powinien ukazac¢ sie przebieg przedstawiony
na ryvs. 3a. Pontecjometrem P; ustawiamy amplitude
svgnalu wyjsciowego Uy = 400 mV. Nastepnie wci-
skamy klawisz L (lub P) i regulujemy potencjome-
trami P:; P; (P:;, Ps) az do ofrzymania na wyisciu
przebiegu iak na rys. 3b (3c).

Po przywréceniu przerwanego polaczenia w miejscu
A, dobierajac wartosé¢ opornika Rp ustalamy wartosé
amplitudy czestotliwosc! pilotujacej w svgnale kom-
pleksowym.

Uruchomienie generatora FM jest proste. W miejscu
D wilgczamy miliamperomierz i dobierajac oporniki
w bazach tranzystordw T10, T11 ustawiamy prad réw-
ny 5 mA. Nastepnie korzystajac z falomierza lub od-
biernika z =zakresu UEKF, S$ciskajac lub rozciagajac
cewke L: dostrajamy generator do wybranei czestiotli-
wasci.

Generator zostal zmontowany na dwoceh ")'-‘"f tach z
polgczeniami drukowanymi o wymiarach 190 <

Uklad nie jest specjalnie wrazliwy
elemen .0‘\\.’

Generator w.cz. FM naleiy ekranowaé., zar
go w pudetku wykonnaym 2z cienkiej blachy alumi-
niowej. Gniazda wyjsciowe sg typu BNC. Przelacznik
klawiszowy typu .Isostat” ma cztery klawisze zaleine
i jeden niezaleiny (wlaczenie czlonu FM). Aby unie-
zalezni¢ parametry generatora od zmian napiecia za-
silajgcezo nalezy zastosowaé dobry zasilacz stabilizo-

wWany.

Uzyte tranzystory: T4 i T6 — ivpu BCP109EB, DOZo-
stale — BCPI0TB.

POSLUGIWANIE SIE GENERATOREM

W celu zestrojenia dekodera laczymy jego wejscie
Z gniazdem MpX generatora. W ciskamy klawisz ,.Pi-

obwody rezonansowe czestotliwoée:

lot” i dostrajamy

pilotujacej i podnosnei w dekoderze. Nastepnie wei-
P dekodera

skamy klawisz L + P. Na wyisciach L
powinny pojawi¢ sig przebiegi o czestot
réwne eo do amplitudy, przesuniete w fazi
Jezeli wystepuja rdinice w wariodol amp!

analdéw, dobierajge v.‘ar‘tosc: od-

nujemy symetryvzacii
powiednich elementéw w dekoderzs.

Weiskaige klawisz L lub P mozemsr skontirolowsaé
wielkose 'iumienia przenikania syznaléw. Aby skon-
trolowaé dzialanie odbiornika wspélpracujacezo z de-
koderem weiskamy w generatorze klawisz . FM™ oraz
L (P).

Do gniazda .FM" przvlaczamy sdeinek przewodu slu-
z3cego jako antena. Odbiornik dostrajamy do czesto-
rofci 70,5 MHz. Na ekranie oserloskopu przytaczo-
nego do wyrjicia detektora odbiornika powinien uka-
za¢ sig przebiez jak na rvs. 3b (30). Jezeli ksztal:
przebiegu jest taki. jak na rys. 3d. $wiadezy to o zbyt
waskim pasmie czestorliwosel przencszonveh przez od-
biornik. Odbidr programu sterecfonicznego jest wiedy
niemozliwy. Aby precvzyinie sprawdzié charaktery-
sivke czestotliwosciowsy (tor w.cz. i posr.
cz.). cdo gniazda MpX prz lac.:a'n Zewnetrzny gene-
rator m.cz. (zakres czestot od 20 Hz do 33 kHz).
Nasiepnie weiskamy rdwnoczesnie klawisze L i P.
\«L exranie oscyloskopu obserwujemy kszialt | war-
. mp:'un.} W podanym wyviej zakresie czestotli-

falowiee' nr 1071969 r.
aRustyia. WKL, 1988 r,
A. Witort — Stereofon a dla wszystkich. WKL, 1976 .

ini. Aleksander Kacperski

PRZYSTCSOWANIE ODBIORNIKA ,JOWITA” DO WSPOLPRACY
Z PRZYSTAWKA STEREOFONICZNA PS-742

W zwigzku z duzym zainteresowa- nie odbiornika
gramu stercofonicznego, niematla
popularnod¢ na rynku krajowym
zdobyl sobie zestaw stercofoniczny
produkowany przez Zaklady Radio-
we UNITRA-ELTRA w Bydgoszezy.
W sklad zestawu wchodzi odbiornik
~Wanda" i przystawka stereofonicz-
na PS-742. Poniewaz .Wanda” to
zmodernizowana wersja odbiornika
wJowita”, mozliwe jest przyvstosowa-

stosunkowym

stvkami rozwie

ofonicznego).
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Jowita” do wspdi-
niem radiostuchaczy odbiorem pro- racy z przystawka
PS—(-:.. w celu odbioru programu
stereofonicznezo.

Przystosowanie to bedzie
na dokonaniu zmian w detektorze
oraz
dodatkowego gniazda z dwoma ze-
ymi. Gniazdo to
oznaczone jest symbolern MPX (ed
oznaczenia zloZonego svgnatu stere-

Dla odbioru programéw stereofo-
nicznych za pomoca stuchawek ko-
nieczne jest wmontowanie drugicego
dodatkowego gniazda przeznaczone-
go do ich przylgczenia.

W czasie przerdbki nalezy postugi-
waé sie schematem ideowym od-
biornika ,Jowita" zamieszczonym
w nrze 4/1974 naszego miesiecznika,
gdyz na podstawie tfego wilaénie
schematu zostala wprowadzona nu-
meracja elementdw ukiadu.

stereofniczna

polegalo

wmontowaniu
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Rys. 1. Drego sygnelu priy wipélprocy

Na rysunku 1@ zaznaczono miejsce
wydzielenia zloionego sygnalu ste-
reofonicznego (MPX) z odbiornika
i doprowadzenie do tegoz odbiorni-
ka sygnalu prawego kanalu. po zde-
xodewaniu w przystawce, Gdy wivk
nie jest wetkniety do gniazda MPX,
zesivki Z1, Z2 sg zwarte { sygnal
m.cz. jest doprowadzany bezpodred-
nip z dyskryminatora do wzmacnia-
cza m.cz. odbiornika. Kondensator

Rys. 2. Sposéb przylgezenia gniczd

Cso jest przylaczony rdwnolegle do
wyjscia dyskryminatora. Z chwila
wetkniecia wtyvku do gniazda MPX.
zostaja rozwarte oba zestyki Z1,Z2.
czyli odlgczony kondensator Cep 0d
masy. a sygnat z wyjscia dyskrymi-
naiora doprowadzony poprzez
gniazdo MPX do przystawki ste-
reofonicznej.

Po zdekodowaniu. sygnat prawego
kanatu wraca do odbiornika. Omo-
wione zmiany nalezy przeprowadzic
wedlug schematu przedstawionege
narys. 2.

Przystosowujac odbiornik .Jowita”
do iaczenia z przystawka nalezy
dokonaé¢ nasiepujacyeh zmian:

— zlikwidowaé polgczenie miedzy
punktem 2E(U) i 13A(Q) — (r¥s.

1);

MPX w odbiorniku ,Jowita"

— zmienié wartoéé pojemnofci Cas
— 1 nF na 200 pF:

— zmieni¢ wartodé¢ pojemnosei Ca:
— 1 nF na 200 pF:

— zmienié warto$¢ pojemnosei Cua

'y

-— przylaczyé do punkiu 207 Cew ¢
pojemnosei 2.2 nF jednym kon-
cem, a druzi polaczyé przewodem
z zestyRiem Z1;

rmu

L.
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skryminatora oraz zmiany siale]
czasowej filtru dolnoprzepustowego
na wyidciu dyskryminatora podczas
odbioru programu stereofonicznego.
przylaczenia dodatkowego
sluchawkowego przadsia-
wiono na rys. 3.

Obydwa gniazda dodatkowe mozna
zamontowaé symetrveznie po lewej
i prawej stronie odbiornika, do
korpusu od jego wewnetrznej stro-
ny — wedlug rysunku 4 (gniazdo
MPX po prawej, a stuchawkowe Do
lewej stronie). Poniewaz korpus jest
Scisle dopasowany od obudowy, na-
lezy do przymocowania tych gniazd
uzyvé wkretdéw z Ibami wpuszczony-
mi.

WYKAZ ELEMENTOW
POTRZEENYCH DO PRZEROEKI

Kondensatory

Ces; — 200 pF KSF-020 =3, 239
V-366
Cus — 200 pF KSF-020 =37, 250

V-566
Cszg — 100 pF
V-566

KSF-020 %359, 250

’%O‘Q
O

ao-

Giddd

Rys. 4. Sposéb zomontowania gniard

— wykonaé wszystkie dodatkowse
polaczenia zgodnie z rys. 2.
Nastepnie nalezy zestroi¢ wzmace-

niacz posr.cz. i dyskryminator.
Omoéwione zmiany prowadza do po-
szerzenia pasma przenoszenia dy-

220¢ 250

Gniazdo MPX — GM-3543-T7
Gniazdo stuchawXkowe stereo —
GM-590-1.
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KACIK DLA ZMOTORYZOWANYCH

Elektroniczne zabezpieczenie samochodu
przed kradziezq

Spoéréd wielu systemoéw zabezpie-
czenia samochodu przed kradzieza
najbardziej skuteczne wydajg sie
zabezpieczenia elektroniczne. Isinie-
je oczywidcie wiele mozliwosci za--
projetkowania takiego ukladu; jed-
nym z nich jest uklad uruchamia-
jacy syegnal alarmowy po otwarciu
drzwi boeznyeh lub klapy bagaini-
ka przy pribie dostania si¢ do wne-
trza samochodu przez osobg niepo-
wolang. Urzgdzenie alarmowe te-
go typu powinno spelniaé nastepu-
jace warunki:

— sygnal alarmowy wylacza sie sa-
moczynie po-okreslonym czasie (co
zabezpiecza przed zbyinim wylade-
waniem akumulatora) i jest znacznie
mniej dokuczliwy dla otoczenia;

— przelgezenie ukladu w stan goto-
wosci jest sygnalizowane np. $wia-
tlem zardéwki lub rozetks telefonicz-
ng tak umiejscowiong, aby byla wi-

doczna dla wlasciciela pojazdu, a

nie zwracala uwagi otoczenia:

— urzgdzenie powinno wytwarzaé
nie ciggly, lecz przerywany svgnal
alarmowy, gdvz powoduje on znacz-
nie wieksze zaskoczenie, a ponadio
jest latwo eodrézniainy dla wlasei-
ciela pojazdu:

— urzadzenie powinno pobieraé sto-
sunkowo maly prad, aby nie dopro-
wadzaé do zbyiniego wyladowania
akumulatora.

A oto zasada drzialania ukladu.

Urzadzenie jest wilgczane wyigcz-
nikiem gléwnym Kl (rvs. 1a), co
powoduje doprowadzenie napiecia

zasilania do wszystkich elementow
ukladu i wlaczenie elementu sygna-
lizacyjnego Z1. Wrylacznik glowny
K1 moZna umiesci¢ zardwno we-
wnairz jak i na zewnatrz samocho-
du. W urzadzeniu dalej opisywa-
nym, wylgcznik K1 znajduje sie w
bagazniku. Otwarcie drzwi przez o-
sobe niepowolang powoduje zamk-
niecie wylgcznika K2, wzbudzenie
przerzutnika monostabilnego przez
okre€lony czas, wilaczenie generato-
ra G i za poSrednictwem przekaz-
nika P wlaczenie sygnalu alarmujg-
cego. Po powrocie przerzutnika PM
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do stanu poczatkowego, uklad wyig-
cza sygnal alarmowy. Przy probie
wlamania sie do bagaznika rozwie-
raja sie zestyvki przelacznika K3,
przerzutnik PM wzbudza sie po
pewnym czasie 1, ustalonym przez
czlon opéZniajacy D. Czas t, jest
niezbedny, aby wlasciciel mégl wy-
laczyé przetaeznik K1 przed wywo-
laniem sygnalu alarmujacego.

Mozliwe sg oczywiscie inne warian-
iy, oparte na tej samej zasadzie dzia-

kazdym razem otwiera¢ bagainik,
ale wlamanie do samochodu jest u-
trudnione w poréwnaniu z Wwersja
z rys. 1b, gdvz po otworzeniu bocz-
nych drzwi syvgnal alarmowy zosta-
nie wytworzony natychmiast. Zde-
cyvowano si¢ wykona¢ uklad z bram-
kami logicznym TTL serii SNT4
(r¥s. 2). Takie rozwigzanie jest la-
twe do wykonania, a jego zaletg
jest niewielki pobdr pradu.

Urzgdzenie zawiera jeden uklad sca-
lony typu SNT400N (cztery bramki
NAND) i dwa uklady scalone typu
SNT4123N (cztery monostabilne mul-
tiwibratory) oraz elementy pomoc-
nicze (oporniki, kondensatory itp.).

£

a
Tt ":;'
-

Rys. 1. Schemat blcko-

wy wkladu

o -~ cdmicng z ukle-

dem opédinigjgoym w

obwodzie wylqeznika K3; Jasilces

b — odmions z uklae-

dem opéiniajgeym w

ebwedzie wylgeznike K2

lania. Mozna np. czlon opdiniajacy
umiefci¢ pomiedzy wylgeznikiem K2
i przerzutnikiem PM (rys. 1lb), a
wylacznik gléwny wmontowaé we-
wngtrz samochodu, np. pod fotelem
kierowecy. Czas opodznienia t, nale-
7zy tak nastawié, aby po wlaczeniu
ukladu moina bylo wysiasé i zamk-
samochéd przed wywolaniem
syznalu alarmowego. Po otworzeniu
samochodu uklad wlgcza sygnal
alarmowy dopiero po czasie t,, u-
mozliwiajac tym samym wlascicie-
lowi weczesniejsze wylaczenie u-
kiadu.

Do praktycznej realizacii wybrano
rozwigzanie z rvs. la. Ma ono te
wade, ze w celu wlgczenia lub wy-
laczenia ukladu wlasciciel musi za

nacé

o,

Syzret
Ewigowy

Uklady scalone SNT7400 sg w Polsce
produkowane (symbol UCYT400N),
nie produkuje sie jeszcze ukladéw
typu SNT4123N, ktore sg importo-
wane.

W razie niemoznoSci uzyskania u-
kladow scalonych SNT4123N, zardow-
no przerzutniki monosiabilne, jak
i generator mozna wykonaé wyko-
rzystujac bramki NAND typu
SNT400N. Mozliwosci takie omawia
ksigzka wymieniona w poz. 2 wy-
kazu literatury.

Do zasilania ukladéw scalonych u-
Zvto prostego zasilacza o napieciu
3 =0,25 V/1 A, nie uwidocznionegoe
na schemacie. Jako wylacznik K2



wykorzystano zainstalowane w sa-
mochodzie wylgczniki, kidre po o-
twarciu drzwi ,zapalaja” zarowke
Z2 samochodu o$wietlajgca wnetrze.
Poniewaz clekirycezna instalacja sa-
mochodu ma napiecie 12 V, a zasi-
lanie elementdéw ukladu alarmowe-
g0 wymaga napiecia 5 V, zastosc-
wano przekainik P;. Z chwila o-
twarcia drzwi samochodu, zwierajz
sie zestyki przekaznika P; i kon-
edwka 2 bramki Bl otrzymuje niski
stan napiecia, czyli logiczne zero.
Uklad zlozony z bramek Bi, B2, B3
generuje pojedynczy krotki impuls,
ktory przez bramke B4 zostaje do-

s5Vo—

P. PrzekaZnik P ze wzgledu na mo-
zliwos¢ wytwarzania zaklécen w u-
kladzie elektronicznym powinien
by¢ umieszczony w poblizu sygnalu
diwiekowego. W razie wlamania sie
do bagaznika, otwarcie jego pokry-
wy powoduje otwarcie sie zestykdw
wylgcznika K3, co z kolei powoduje
wytworzenie przez czlon opéZniaja-
cy D impulsu ujemnego, kiéry po
vdwrdceniu go przez bramke B4, po
uplywie czasu 1., swoim opadaia-
cym zboczem (zaznaczornym strzal-
ka na rys. 2) wyzwala przerzutnik
PM. Dalej dzialanie ukladu jest
analogiczne jak przy otwarciu drzwi.
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prowadzony do wejscia przerzutini-
ka monostabilnego PM. Przerzuinik
wytwarza dodatni impuls trwajacy
przez czas t, powodujgcy =zadziala-
nie generatora. Impulsy generatora
DO wzmocnieniu przez tranzyvsior
Tl uruchamiajg syvgnal diwiekowy.
Swvgnal diwiekowy jest uruchamia-
ny za posrednictwem przekaZnika

Czas opdinienia moZna regulowad,
dobierajgc wartofci elementéw R,
i1 G (Re£30 kO,

Dla pedanyech na rys. 2 wartodei
elementiéw t, 5 s. Podobnie do-

bierajge wartoéei elementéw R, i
C: mozna regulowaé czas ¢, kiéry
dla podanych na schemacie warto-

sci wynosi okolo 20 s. Do regulacji
czestotliwoscl~ sluza elementy R; i
Cs, a do regulacji czasu trwania im-

pulsu generatora elementy Ry i C;
(odpowiednio 15 Hz i 0,05 s dla po-
danych watrosci).

Plytke montazowa ukladu wraz z
zasilaczem najlepiej umiefcié wew-
natrz samochodu (np. pod fotelem)
i przewodami polgezyé z u-'ylaczni-
kami i sygnalizatorem diwickowym.

Przy niewielkiej tylko meodyfikacji

ukladu (zastapienie bramki Bi
bramkg tréjwejSciowg NAND 7410,

TCYT7410N) i po zbudowaniu jesz-
cze jednego ukladu generacji poje-
cynczego impulsu (bramki Bl, B2,

8

Rys. 2. Sch ideowny
typu BAPTS

Diody D1.D5

B3), moina rozszerzyé zabezpiecze-
nie na przyczepe campingowa, na-
miot itp.
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Feno-test rodiowy generator m.cz. | w.er. Umoiliwio uzyskenie sygnolu m.cx | w.ez. w pos-

mie 800 Hr — 6 MHz Ceng 250 z2I. Fono-test-lux do 30

MHz — ceno 300 zb. Video-test —

telewizyjny generator posdéw pionowych. Umeiliwia uzyskanie 7-9 paséw pionowych w co-
iym torze wizji lgeanie z w.ez. Ccna 290 zl. Dostows pocztg w 10 dni. Plotne przy cdbic-

rze. Rocing g <]
Dostarcza: , ELTEST",

0. Szezegdl instrukcjo obstugl. No igdanie wysylamy prospekty.
ul. Spocerewa 1éc, 80-330 GdodAsk.




Jednoczesne ostrzeganie sygnafem dzwigekowy

i Swiattami mijania

Opisany tu uklad umozliwia jedno-
czesne ostrzeganie przechodnidw i
innych kierowcéw svgnalem diZwie-

kowym i S$Swiatlami mijania, co
cczywiscie zwieksza  skutecznoié
syvgnalizacji. Uruchomienie sygnalu

dzwiekowego powoduje rdwnoczes-
ne wigczenie §wiatel mijania, nato-
miast odwrotna manipulacja, ti.
wlaczenie tych Swiatel nie urucha-
mia sygnalizacji diwiekowej. Zalety
ukladu uwidoczniajg sie przy syg-
nalizowaniu takich manewréw w
czasie jazdy, jak na przykitad wy-
przedzanie cigzaréwek, ostrzeganie
przechodniéw o uposledzonym wzro-

KACIK DLA POCZATKUJACYCH

Korektory do adapterow

Roniecznoéé stosowania korekto-
row charakterystyki czestotliwoscio-
wej przy odezytvwaniu zapisu u-
trwalonego na plytach gramofono-
wych wynika z norm technicznych
stosowanych przy nanoszeniu zapisu
na plyte-oryginal oraz z wlasnosci
adapteréw przetwarzajacych drgania
mechaniczne w zmienne przebiegi
elektryczne,

Do mniej wiecej 1940 r. stosowano
zapis plyt wedlug nastepujacej za-
sady: w zakresie 250-=-6000 Hz pred-
kos¢ poprzeczna rylca zapisujgcego
Gyla stala, jedli napiecie zapisywa-
nego sygnalu bylo stale jednakowe,
hez wzgledu na czestotliwos$¢. Cze-
stotliwosei mniejsze od 230 Hz za-
pisywano ze stalym wychyleniem, to
znaczy ze jednakowemu napigciu
sygnalu odpowiadal zapis o jedna-
kowym  wychyleniu wbocznym.
Ckresla sie taki zapis krotko: zapis
ze stalg predkoscig powyzej 250 Hz i
stalym wychyleniem ponizej 250 Hz.
Taka charakterystyka =zapisu byla
podyktowana wlasciwosciami gramo-
fonu mechano-akustycznego  przy
konieczno$ci  ograniczenia  wybo-
czen rowka phvty do rozsgdnych
warto$ci. Gdyby nie wprowadzono
ograniczenia amplitudy wyboczenia,
1o przy zapisie czestotliwosci 6000 Hz
z wychyleniem 3 um (mikrony), przy
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m ku lub stuchu itd. Opisana modyfi-

kacja jest mozliwa do zrealizowa-
nia w samochodach 2z sygnalem
diwiekowym wlaczanym za pofred-
nictwem przekaZnika.

Jednoczesne wilaczanie  sygnalu
diwieckowego i $wiatel mijania u-
mozliwia dicda wmontowana W
uklad instalacji elekfrycznej samo-
chodu, jak to przedstawia rys. 1. W
samochodach z uziemionym dodat-
nim biegunem instalacji nalezy za-
mieni¢ polaryzacje diody. Montaz
jest bardzo prosty — polega na po-
laezeniu diody z zaciskami jednej
lampy mijania oraz przekainika.

Wieslaw Kaledoriski

gramofonowych

czestotliwosci 50 Hz  wyboczenie
rowka mialoby 0,36 mm, a odstep
pomiedzy rowkami musialby wyno-
si¢ do 0.8 mm. W przypadku nowo-
czesnych plvt o zapisie czestotliwo-
Sci 30=15000 Hz stosunek amplitud
hylby Jjeszcze niekorzysiniejszy, co
zupelnie wyklucza mozliwosc sto-
sowania zapisu o stalej predkosci.

Poniewaz przy zastosowaniu adapte-

wprowadzono taki system zapisu,
kiory zapewnia najlepsze wykorzy-
stanie plvty jako nosnika =zapisu.
Powinny by¢ spelnione miedzy in-
nymi dwa ogélne wymagania: po
plerwsze — amplituda wyvboczed
rowka powinna by¢ ograniczona, po
drugie — celowe jest zwiekszenie
amplitudy  wyboczen przy zapisie
bardzo wielkich czestotliwosei aku-
stycznych dla zmniejszenia szumow
vowodowanych ziarnistoscia mate-
rialu plyty. Wychodzge z tych zalo-
zen, wprowadzono zapis wedlug cha-
rakterystyk  przedstawionych na

Rys. 1. Chorakterystyki zopisu plyt drobnorowkowych i stereofonicznych
1 — chorakterystyka predkosci zopisu. 2 — chorokterystyka wychylenio :ghr

norm jskich

I i 1 — odcinki

nochylone, Il = odsinek w prrybliteniv peoziomy

réw i wzmacniaczy jest mozliwa od-
powiednia korekecia  elekiryczna
charakterystyki  czestotliwosciowej,

rvs. 1. Wynika z nich, Zze zarowno
charakterystyka predkoéci jak i cha-
(Dc. na str. 131)



POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWE! UNII
RADIOAMATORSKIE] (IARU)
Skrytko pocrtowa 320 00-950 Warszawo
Tel. 26-73-73

AMATORSKA RADIOKOMUNIKACJA SATELITARNA

Udzial radiostacji polskich

Opublikewony w kwortalniku ,,AMSAT Newsletter'” roport sumaryez-
ny o liczble amatorskich stocji procujgeych przez tronspondery sate-
litarne OSCAR & i 7., oprocoweny przez R.E. Crumrine'c WB2DNN,
zcwiers dane sprrzed 1 sierpala 1975 r. Listo cobejmuje 94 krojéw
z> wiazystkich kontynentdw. OfZ tego crasu nasigpil wyrainy wzrost
iloiciowy zordwno stecil uiytkujgeych tronspondery sotelitorne, Jok
ter i wzrost liczby reprezentowsnych w tym systemie lgoznefcl kro-
jéw i imlolo meinc powledzied, ie liczhe krajéw zwickszyla sig
do 112. leili wzigé pod uwage warost liczby stacji — jest on egrom-
ny. Dle przykledu: liczbe stacji  polskich podana w  roporcie
WB2DNN wynesila 16, z czego 13 precujgeych wylgeznle w syste-
mie A (145/29.5 MH:z) oroz 3 procuigee wylgeznie w systemie B
(432/146 MHz), gdy tymczasem do 1211.1975 r. z2nonych jest Jui
31 stocji SP. z ktérych w systemie A procujg (procowoly): SP2DX
(pierwszy SP procujgey vie OSCAR § — 5.11.1972 r), SP1IX, SP1AAY,
SPICNW, SP2HV, SP2LU, SP2A0Z, SPF2BIK, SP2ZCI,  SPSIC
5P55M, DPIDSL, SP9Al, SPPDH, SPPADU, SPPADV, SPPAEP,
SPPANH, SP?DSM, SP5DCG, SPPFDL, SPSPEX, SPOPBZ, SPOKBY, SPPZAA.
SPPZAS. natomiast w systemie B (vio OSCAR 7 432/146 MH:):
SPPDH, SP2AOQZ. SPSANH, SPPEGM, SPSDCG, SPSEKE, SPSZAA,
SPyFG, SPYPBZ i SP&BPR.

Uwzgledniajgs 2z reportu  WB2DNN deone wyniko, ie pod
wigledem liczbowym Polike zojmuje 15 miejsce w dwiecie i 10
w Eurcple, jednckie jok wykozolem powyie]. zmiacny nostepujg w
szybkim temple., ¢ w wyniku coror wigkszego rointeresowanie tym
- rodzajem rediokomunikac]i omsotorskie] nieomal z dnlo no dzied.
Croléwke iwlatews ped wigledem liczhy stec)i uiytkujgeyeh trons
pondery scteliterne przedstowic sle jok w zestewieniu cbek.

Ogreniczenc wysokoicig eorbit sctelitéw OSCAR 6 | 7 (okolo 1500 km
nod Ziemiq) moksymalina odlegloié lgoznoici miedzy dwiema ste-
ciemi — tecretyeznie de oksle 7000 km, uniemoiliwic dokonanie bez-
poirednie] Igcnofci ze wszystkimi z wymienionych krejéw; tym nie-
mnie] europejscy liderzy DX-owi procowali jui 2z ponad 40 krojemi
crterech kontynentdw. Z polskich nodowcdw SPIDH procowe! deo-
tychczos z 48 krajomi (z czege 37 vic OSCAR 7 432146 MHI).

W wielu prrypodkoch wystarczojgeg do nowiqania lgeinoici  jest
moc rzedu kilku do kilkunostu wotdw ERP (moc wyjdciowo + zysk
enteny — stroty w fiderzo), 2o0réwno pray tronsponderach systemu A
ick i B: rostalo fo sprawdicne przez SPPADU ng tronspondercch A
eroz przez S5PPDH no transponderze B = jedng z0tem 2 wyimagine-

Krotkofalowiec Polski

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK
® MA] @ 1976

NR5 @ (192

Lp. l Hraje | Znak lL!cz_ba imi_cje SE:::IQ
| | stacjl _
: | ogélem| :f:s""' s;:me—
| | | | micA |[mieB
1 Stany Zjednoczone W/EHK 933 859 €3
2 RFN DL 239 1] 7
3 Anglia G 118 3 25
- Francja F &4 [ 19
5 Japonia JA B4 7 1n
6 Kanada VE 75 70 5
7 Argentyna LU 49 45 4
8 Australia VK 49 49 0
9 Nowa Zelandia ZL i5 45 1
10 Holandia PAO 41 3 10
b Szwecja SM 33 31 7
12 Wlochy 4 k1) o 10
13 Czechostowacja oK a 2 9
13 Finlandla OH 23 25 2
15 Austria OE 18 15 3
16 POLSKA spP 16 13 3
7 Jugoslawia Yu 16 15 1
13 Szwajcaria HB 15 12 3
19 Walia cwW 13 1 2
20 Norwegia LA 12 1 1
21 NRD DM 12 T =]
2 Hiszpania EA 12 ) 3
3 Ros. FSRR/Eur. va 12 10 3
24 Republika Pid. Afryki ZS 12 12 0
5 Belgia ON 10 bl 3
Pozostale Kraje:
Maroko CN2 — 1 stacja. Boliwla CP — 1 stacia, Portugalia

CT: — 2, Azory CT2 — 4, Urugwaj CX — 2, Filipiny DU —
3. Irlandia EI — 3, Korsyka FC — 2, St. Pierre FPE — 1.
Gujana Fr. FY — 1, Pin. Irlandia GI — 8, Szkocja GM — 6,
Wegry HG — 5. Kolumbia HK — 2, Syjam HS — 1. Watykan
HV — 1, Jordania JY — 1, Guam KG6 — !, Hawaje KHE —
10, Johnston KJ6 — 1, Alaska KL7 — 6, Porto Rico KPs — 1,
Samoa KS§ = 2, Midway KM§ — 1, Luksemburg LX — §,
Bulgaria LZ — g, Bahrein MP4B — 1, San Marino M1 — 2,
Péru OA — 1, Grenlandla OX — 3, Dania OZ — 9, Curacao
PJ — 1, Surinam PZ — 1, Brazylla PY — 2, Grecja SV — 2,
Islandia TE — 2, Kostaryka TI — 2, Wybrzeze Kosdel Slonio-
wefj TU — 1, RFSRR cz. azjatycka UAS-Q — 5, Ukrainska
SRR UBS — 3, Bialoruska SRR UC2 — 1, Armeriska SRR
UGS — 1, Tadiycka SRR UJS — 1, Kazachska SRR ULT — I,
Litewska SRR — 1. Estoriska SRR — 4. Macguaric VKQ — 1.
Montserrat VPIM — 1, Wyspy Dziewicze (bryt) VPIV — 1,
Bermudy VP — 3, Grand Turks VP5 — 1, India VU — 3,
S5t. Lueia VPIL — 1, Meksyk XE — 6, Rumunia YO — 2.
Wenezuela YV — 2, Gibraltar ZB2 — 1, Rodezja ZE — 10,
Tanzania 5H3 — 1, Paragwaj ZP — 1. Zachodnia Samoa ZM
— 1, 4UI Genewa ITU — 1, Yemen 4W1 — 1, Jamajka 6¥Y5 —
1, Barbados 3PS — 1, Malta SH — 3.

wanych prreszkéd w wyprobowoniu swych moiliwedci procy sctelitar-
nej wizlu z nodawedw moie ze spokojem omingé.

Mamy nedrieje. ie zardwno cxynni nedawey Jok | driolocze Pol-
skiego Iwigzku Krdtkofolowcdw doloiq storod. aby porycla detych-
czos wypracowanc nle ulegle prresunigciv no cdleglejszg od czo-
18wki.

SP9DH



REGULAMIN VIl MIEDZYNARODOWYCH ZAWODOW ITU
Z OKAZil MIEDZYNARODOWEGO DNIA
TELEKOMUNIKACII

(wyciag)

Termin: czeif foniczna 15 moje br. god:z. 00.00 do 24.00 GMT czeié
telegraficinc 22 maje br. godz. 00.00 do 24.00 GMT

Kaotegorie:

o) pejedynczy nedewcs (single operater)

b) stocje klub (radi ! club)

co nclefy wyrainie zozngezyé w drzienniku

Wymiane grup: RST (lub RS no fonii) plus numer zeny ITU (Polska
jest w 28 zonie ITU)

Punktacja:

c) z tg semg zeng (= wyigtkiem SP) . . . . . . 1 pkt
ale w posmie 3.5 MHz . . . . . . . . . . 2pit

b) z inng zomg tego somego keatynentv . . . . . . 2pkt
cle w pasmie 7 MHz . . . . . . . . - 3pht
notomiost w posmie 35 MHz . . . . . . . . 4pk

¢) z zenomi innych kontynenmtéw . . . . . - . . 3 pkt
cle w pasmie 7 MHz . . . . - . . . . . Spet
notomigst w posmie 3.5 MH: . . . . . . . 6 pkt

Wynik kodcowy: suma punkidw Ie wszystkich posmo pomnoiono
przez ilofé zon ITU.

Drienniki zaweddw wedlug ogélale prayjetysh zoscd nclely wysisd
przed 30 cxerwco br. pod adresem: Ministerio dos Comunicooes -
DENTEL — Brosilia — DF, Brazylic.

SPEHR

NA PASMACH

@ Duis zsinteresswsnie budzi  tegoroczne  wiosennc  ekspedycio
DX-owa reglizowsna pric: grupe keétkofolowedw jopedskich w skle
drie JAGCUV/i, JA2RIC | JAIKWI. Zomierzejq oni odwiedzic szereg
wyspy peloionych w rejonie jrodkowego Pacyliku, ¢ w ym Nowe
Hebrydy, Fidii, Tuvelu oraz wyspy Gilberta.

® lang, réwnie interesujgeq ww'awq D¥-owq zomierza zorgonizo-
wod kil  krdtksfal &w jskich, @ i icie: VEIMU,
VE3MR, VEIGMT i VE3IAA. Nr.:dmli oni jué z wyspy Sable procujge
pod znekiem VXA, jok réwnied =z wyspy S!. Poul pod znokiem
VYGA. Z wysp tych nowiqrall 2000 lIqeznosd zordwno telegrefig,
jok 1 fonig SSB. Projektujy odwiedzenie szeregu wysp poloionych
w rejenie Morza Karsibskiego. QSL vie VE3CMT.

® Nodoigea ped znckiem LUIZA stocje polol jest w ref
Antorktydy i pracuje z wyspy Llourie, no Kidrej najduje siq cbser-
waterlum metesrolegiczne. Operctorzy LUIZA rekrutujs sie 2 g
nikSw obserwotorium. Nie zowsze jednck w nowe] zmicnie personelu
jest kritkofclowiec z prowdziwege xderzenia. Z tych powoddéw diia-
lalneié stacii LUIZA jest okresows. Korty QSL nelezy wysyleé vio
LU2CN.

© Jak wynika z cnkiet przeprowadzonych od czosu do czosu wirdd
nojbordzie] zagorsalysh DX sw $wicto, do rnejtrudniej osiqgok
nyeh ..countries” nslefy wyspo Pitecimn. Lesy jedynego tamtejszege
nodowey Toma VRSTC sq blite] nlezncne, o pedowsne o nim wersie
1ok sprzeczne, fe sto! sie on postociq niemel legendamg. Trudno sig
temu dziwid, skoro pocste tu deciero rox na pd! roku. zei colq lud-
neid wyspy sisnewiq €2 osoby. Sluibe :drewic spoczywa no berkack
jednej tylko pielegnlarki, ¢ urzqd pocitowy nie narzeks no ned:
miar procy. MNiektdrzy twierdzg nowet ie dysponuje tylko jedng
skrytkg pocslowg i to ckuret 2cjelg prrez Toma VRETC, do ktérege
cdres bremi: Bax 1, Adamuille, Pitccirn lslond. Moie wigc naojbliz
s:z DX-skspedycin jepodsko, kidro nie wyklucro moiliweict odwie-
dreriz tego egictycznego zokqgtka fwicto, dostarcry nieco wicdo-
moici o temteiszym krétkofclorstwie.

@ Pod znokiom CESAV nadcje stacje poloiocna na wyspie Green
wich wchodigeej w skled chilijskiego sektera Antarkiydy. Stocje te
od crosu ds ciosu uslyszeé mofemy na wyiszych posmach KF., zoi
karty OSL naledy wysyleé vio CEEZMZ

© W przeciwiedstwle do tckich krojéw skendynowskich jok Nerwe-
gio ery Finlandie, w kidrych sport krdtkofolorski ciesty sig znocanym
zainteresowaniem wirdd plel  pigknej., Szwecja stonowila w tym
wzgledzie niechiubny wyjgitek. Ale | tu widzimy cstetnis pewng po-
prewq. © Szwedki zoctynojq pokoryweé siq no posmoch omctorskich,
Da tokich nolefy nowolicencjonowena YL Keote, kidra  procujge
w posmie 7 MHz niezbyt jeszcze wprowng telegrofiq pod znckiem
SMEGDZ/YL budzi zrozumicle zginte ie i nowet od nojbor
driej cxynnysh kedtkofslowcéw otrzymuje komplementy w redzoju ,.my
first SM YL™.

@ lloié licencji wydonych no Malcie przekroczyle jui liczhe 100.
Aktywnsid tomteiszych stocii nie nelefy jednok de ncjwigkszych. Nie
bez zncczenia Jest te fokt, ie wiclu nodowcdw opuicile mpr. Py
czym zncki ich nie przydziele sig nowolicenc)
Nowg sesic licencii zopociqtkowslo litere E”, a dq nojbardzie]
cktywnych stec]i nalely obeenie $HIEL procujgey przewcinie no te-
legrafii w posmie 7 MHz. Wyspa Gozo wchodigeo w skled teryle-
rium Malty mo przydziclony znok SH4, o ostotnio czynnych Jest
z niej kilka stocji.

©® 2 Holenderskich Antyli, w sklod kidrych wechedzg miin. wyspy
Curccco, Arubo, Bongire, St Eustotius, Scbo | czeié Sint Moanen
{uazos.ulu czgié jest kolonlg froncuskg i uiywo naku norodoweicio-
wogo FS7) slychoé sporo sizsii emcterskich. W posmie 14 MH:z shy
szane byly ostotnio no tefegeofii stocje PIJBAA | PJEKL, notomiost
ro fonii 5SB duiym powodreniem cieszy sie stocje PIEHR (QSL vie
W2IKN). W nojblitszym ciasie ma byé uruchomiono stscje PISUSA
: operctorami sped znoku PIPIT, e wies stocii specjclizujqeej sig
w tdinego rodzoju zewedach migdzynorodowych, ¢ wloszcza CG
WW DX Contest.

@ SPZDX uzyskel w odbiciuv o meteoryty w posmie 144 MH:z lges-
noié ze stocjg syberpiskg UASGU. lest to nasz nowy rekord, a kel
Wicslowowi serdecznie grotulujemy.

@ Wyspy Komory drigki uzyskeniu niepedleglodci zmienily znok no-
rodowoiciowy z dotychczasowego FHE no DSA. Oficjsine norwo tego
krajuz brzmi cbecnie: Republika Archipelogu Komeréw. Do najoityw
nisjszych tomiejszyeh nodowedw noleia! niewgtpliwie FHSCE, kén
byl jeszeze niedowno slyszany pod tym ki Joke cick kg
warto podaé, fe Komory wydoly ostotnio serie znoczkéw pocztowych
z wizrerunkiem noszego wielkiego cstronomc Mikoloje Koperniko.
Brla to seric o nicznoctnym nokledzie, dlotego obeenie znoczki te
ne rnku filatelistycznym uzyskujq berdze wysokg cene. Sprawdimy
wigc nosze korty QSL otrmymane z FH8 lub DA, moie ckuret be-
dzie noklejony nc nich ten cenny okoI.

® Niektére stecje roderyiskie korzystcjq z okelicznoiciowego znaku
#in jost normainle obowigzujgeego #J2. Cyfre 11 mo upomigt-
ni¢ rocznicg 1i-lecla niepodlegloici uzyskanej przez ten kraj, stono-
wigey kolonig brytyjskq.

0 Kiliky krdtkofolewedw custralijskich z VK2FT no czele wybiers sig
ne wyspg lerd Howe, z kidre] zomierzojg nodowoé pod znckiem
VK2FT/LH. Stocjc wyprowy crynna bedzie przewainie w pasmach 14
orez 7 MH:, o misnewicle: ne telegrafii no  cxqstotliwoicicch
7025 kHz i 14025 kHz oroz no fonii w poblifu 14170 kHz (ne S5B).

© W wigzku z proypedeigeym w dniu 17 maje br. Migdzynarede
wym Dniem Telekomunikac)i edbedy sie w dniu 15 msjo br. Mie
deynaredowe Zawedy ITU (regulomin tych zowoddw jest podeny
powyiej). W ubiegloroczaych zowodsch ITU nie zaojelifmy lepszych
miejse, @ zlote medcle zo telegrafie powedrowsly do DITHZ. nato-
miast 22 fonlgq = do PYIEMM. W 1574 r. zloty medel 20 telegrofie
zdobyt EA2IA, & 2o fonig — UKSAAN; srebme przypadly Brozylijezy-
kﬂm PYZDSE | PY4KL, nctomiost brgzowe rardwno 2o telegrafie jok

i fonig powedrawaly do zngnej jugostowlodskie] ..klubdwiki™ YUSEBL
w Bonje luce. Zecheesmy do  wzigeic wvdziolu w  tegorocznych
VIl Miedzynorodowych Zoowdach- ITU, tym bardzie). ie w romach
zowoddw erynnych bedzie wiele Interesujqeych stacji, o newych ne-

ta:h Sed..:bq 1119] ;est G w Srwejcarii. Okszaly budynek
Ted enic rodloklubu, kidrego stecja procuje

ped znokiem AUIHUA Jest ona poszuki na [ h

skich przer ncdowcéw re wsrystkich konty 5w, gdyt st i odrgb-

ne .country” do DXCC. Wieclokrotnym operatorem 4UIITU byl
SPSZK., c w lutym br. goicil w jszym rodickluble inny wor
szawski nodowes — SPSNE. Zdololi oni przeprowodzlé wiele intere
sujgeych lgqernodci.

SPEHR
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Zdalne klerowanie model! latajacych, ko-
lowych { plywajqcych znane jest jui od
poczatku lat pleédziesiatych. Poczgtkowo
budowane aparatury lampowe ustapily
srybko miejsca tranzystorowym, a ostat.
nio wyposazonym w uklady scalone, w
dodatku stabilizowane Kwarcams, co
umozliwia jednoczesny start kdlku mo-
dell bez obawy wzajemnych zaklécess.

S3 to sprawy na o8 znane. Zgodnie
jednak z tytulem chelalbym przedstawid
zmiany | nowodci w tego rodzaju mo-
delarstwie w ostatnim czasie.
Zaczniimy od modelarstwa
Okolo 80 procent obletosc! zagranicz-
nych czasopism modelarskich przezna-
cza sie na tematy zwigzane ze zdslnym
klerowaniem modell. Tak W czedel me-
rytoryezno-fachowe jak § w czesdel rek-
lamowo-propagandowe). Nlekidre klasy
tradyeyinych model! latajacych zupelnie

lotniczego.

Poemmik na balerse

RADIOAMATORSTWO W LOK

Nowosci radiomodelarskie

modell na najwielcszych imprezach mig-
dzynarodowych odbywaja si¢ jakby na
marginesie gléwnego nurtu zawoddw.
Dotyezy o zardwno predikosciowych §lia-
géw, Jachtéw fak !¢ modell redukceyi-
nych statkéw { okret6w. Réwniez cala
uwaga widzéw Jest zwricona na bar-
dziej atrakcyine modele zdalnle kiero-
wane.

W modelarstwie kolowym doszlo nawet
do tego, 2¢ nastapil rozlam w Miedzy-
narcdowym Zwiazku Modelarzy Samo-
chodowych FEMA, gdy2 silna |§ coraz
liczniejsza grupa radiomodselarzy utwo-
rzyla wilasny zwiazek mi rodowy.
znany pod skrdtem EFRA. I Jest rzecza
charakterysiyczna, 2e w mistrzostwach
Europy W Ekatepgorii meodeli samochoddw
zdalnie kierowanyech od poczatku bierze
igee] zawodnik panistw ni2
lat zawo-

Serwomechanizmy
Sk o ibeie bl

/Filfr prrecinraklecsniiny

\ €l Fag ®oprem g \ {144 .
ot 2R SRy . Udbiornik
-y i LT

Rys. 1. Prayklod

zanikajas na rzecz modell erowanych
zdalnie. Przykladem tego jest np. iak
popularna do niedawna Kklasa wiernych
kopli samolotéw, tzw. modell redukey!-
nych latajacych na uwiezl. Na ostatnich
mistrzostwach sSwiata w klasycznej kon-
kurencj! modell! redukcyjnych startowa-
to zaledwie 12 zawodnikédw z 5 panstw,
gdy na takich samych zawodach modeli
redukeyjnych, ale zdalnle kKlerowanych
talami radiowyml, reprezentowanych
bylo 26 padstw z liczbg ponad 130 zawod-
nikéw.

W modelarstwie okretowym zmiany te
poszly Jjeszeze dale). Starty nle radic-

dal kier

aparatur. Firmy produkujace aparatury
do zdalnego klerowania modell koncen-
trujy swa uwage wokd! nilezawodnoic!
wyrcbéw L co jest réwnle: waine — dal-
szej miniaturyzacjl

A jak na :ym tle kszialtuje sig sytuacja
u nas?

Méwigc na ten temat nale2aloby zmie-
nié koleinodé prezentacll poszezegdlnyeh
rodzajéw modelarstwa. Najwigksze bo-
wiem osiggniecia, i chyba dalsze per-
speltywy doréwnywania $deisle] czoldwee

fwiatowe], maja nasl radiomodelarze
okretow!, zreszen! w Lidze Obrony
Kraju. Zdobycle przez Jerzego Przyby-

sza z Poznanis tytulu mistrza Europy w
klasle modell zdalnle kierowanych fa-
chiéw 2aglowych, kiéry jako plerwszy
z panstw wspbinoty socjalistyczne] prze-
tamal hegemon!e zawodnikéw 2z panistw
zachodnich w tej dyscyplinie ! zdodbyl
w Austri] zioty model, Swiadezy najlepie]
¢ naszych mo2liwoéclach. Drugie miejsce
na podobnej imprezie w Anglii (srebrny
model) zdobyty przez Aleksandra Raw-
skiege z Warszawy w klasle modell pred-

Anfena

\ \ Freato zasilani sinika eleklngcinego

aparctury do

)

modeli samochodow
. je2d2qcych na uwiezi.

predkosclo-

Dodatkowsa
Kierowanych zar

jak 1§ koton polega na tym,
Z¢ moga one startowaé np. po 4, & jed-
noczesnie. Emocil jest wice wiele, latwo
mozna skonfrontowaé poksz z umiejet-
nofclam! zawodnikéw, kidrych ewentual-
ne niepowodzenia (wywrotkl, zderzenia)
podnosza ducha walki oraz zaangaZowa-
nie widzdw.

Obecnie obserwuje sie Jakby pewlen
zastd] jedli chodz! o zmiany W ukladach

1gcyen

w swych Klasach.

kofclowych zdalnle klerowanych (rys. 1),
przy bardzo sline] obsadzle zawodnikéw
» 17 paristw, jest rdwnie: wielkim osiag-
nieciem, 3 bardzie Ze wielu naszych
dalszych zawodnikow, startujgcych row-
niez z modelami zdalnle kierowanymi,
upiasowalo sie w plerwsze] dziesigtce
Oby tak dalej!

W modelarstwie kolowym zaliczamy si¢
do scisle] czoléwiki europeiskie] w Klasie
modeld redukcyjnych zdalnle Iderowa-
nych. Nazwiska Slawomira Paprockiego
z Lodzl, Andrzeja Kujawy 2z Poznania,
Stanislawa Dudzewlcza e Szczecina,
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_ odbiornik
Sl o

[ pojemnik na \ wylgeznik
balerie N,

Rys. 2. Przyklodowe rozmi zenie op y do :dalnego kier w

czesto figurowaly na czele tabel imprez
rodowych. Gorzej jest w gru-
samochoddw predkoiciowo-
zdalnie kierowanych, W
! prym Jjak na razie
Szwajcarzy | Czechoslo-

odzyna

najslabiej przedstawiajg
mledzynarodowe] osigg-
radiomodelarzy lotnl-
Wysoki koszt aparatury,
nabyecia | kosztowna eks-
azujg szczegélng ostiroi-
reningach. A bez wielu godzin
¢wiczeni trudno lezyé na szczeslwy
przypadek | zwyclestwo w zawodach.
AoZna Jednak mieé nadziele, 2¢ { w
2] dyscyplinie wyidziemy wkréice =z
impasu, tym Dbardziej 2e Ju2 widaé
plerwsze oznaki poprawy.

13}

Cieszy nas sysiematyczna poprawa za-
opatrzenia rynku w aparsture do zdal-
nego kicrowania modell oraz specjalnyeh
do tego eelu pr naczonych silntkdédw
spa ywych { elektrycznych. Te korzy-
stnz zmiane odnotowuje APRL, LOK, a

i rowniez Centralna Skladnlea
r ka. Szezegblnle ta ostatnia, jako
dostawea artykuldw politechnicznych dla
masowego odblorey ma znaczne osiag-

. . 3 3 1, £ ik 3 1 Mimt mm
Rys. 3. Widok nojprostsze] aparctury proporc in j typu prop 4 (GRAU ) W licznych placs oh CSH sprzedanc
Fot. 1. Zidlkowskl ju2 kilka tysiecy aparatur (2, 4 1 &Xka-
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Rys. 4. Widok oparctury proporcjenalnej typu Verioprop-85 (GRUNDIG) do :dalnego wykony-

wania 8 réinych aynnoici

Fot. ). Zidlkowski

nalowych) produkejl radzieckle]. Ostat-
nio wigczono do sprzedaty powszechnej
du2s partie importowanych 3z Austrit
roznych silnikow spalinowych do ra-
diomodeli. Rysuji sle rowniez mozliwo-
sci  wolnorynkowej sprzedazy wieloka-
nalowych aparatur  proporcionalnych
(rys. 3 1 4). Nalety zyczy¢. aby nasts-
pilo to jak najszybelej (| aby mozna
byle kupié to, co potrzebne w dufym
wyborze { po godziwe] cenie.

Zanim to jednak nastap!, stojg oiworem
modelarnie APRL | LOK. kuwre dla
swych potrzedb { rozwoju sportu mode-
larskiego sprowadzajq wilele roé2nego
sprzetu, W tym rownlez wielokanalo-
wych aparatur proporcjonalnych.

Jan Marczek

Korektory do adapteréw... dc. ze str. 126

rakterystyka wychylenia nie sg linia-
mi poziomymi. Obie sg odkszialcone.
Co z tego wynika?

Zalézmy, ze nabyliSmy idealny adap-
ter magnetoelektryczny przetwarza-
jgcy doskonale w pasmie 10 Hz—=40
kHz Po przylaczeniu go do bardzo
dobrego wzmacniacza z glo$nikami
odezyt plyt bylby niezadowalajacy
— ubogi w soczyste dzwieki niskie,
a o zbyt uwypuklonych ostrych
diwigkach wysokich. Adaptery mag-
netoelektryczne i elektromagnetycz-
ne sg adapterami predkosciowymi.
Napiecie na ich zaciskach jest
wprost proporcjonalne do predkosci
ruchu poprzecznego igly czyvtajgeej.
Nasz idealny adapter przetwarzalby
zapis plytowy zupelnie wiernie we-
diug charakterystyki I z rys. 1.

W celu uzyskania wlasciwej charak-
terystyki odezytu trzeba zastosowad
za adapterem urzadzenie, kidre od-
powiednio wzmoeni czestotliwoscl
male, a oslabi czestotliwosei wielkie,
tak aby na jego wyjsciu charakte-
rystyka byla linig poziomg. Takim
urzadzeniem jest wlasnie korektor.
Dlaczego w przypadku adapteréw
piezoelektryeznych  (krystalicznych,
ceramicznych) mozna nie stosowad
korektorow, wyjaénimy w konfcu te-
go artykulu.

Na rysunku 2 przedstawiono sche-
mat bardzo dobrego wzmacniacza
korekeyjnego. Zapoznajmy sie z je-
go schematem. Pierwszy stopien pel-
nigcy role stopnia wejsciowego pra-
cuje przy malej wartoéci napiecia
kolektorowego i malej wartoéci pra-
du. Drugi stopien jest widrnikiem
emiterowym © duZym oporze wej-
éciowym, co zapewnia dobre warun-

gy

£
e 0
Sy

T1T3=80109 TEWA

Bn 4750 £

{7000 . |
— k7 1
g [ 2 &1, 53_.-}_,(
Rys. 2. Sch korekcyjnego do  adapt gnetoelektrycznege  (wedlug
W. Rotzkego)
ki pracy stopnia plerwszego jako 4

wzmacniacza. Trzeci stopien z tran-
zystorem T3 spelnia funkcje wzmace-
niacza napieciowego o wzglednie
malym oporze wyjsciowym. Bez pe-
tli ujemnego sprzeZenia zwroinego
wzmocnienie napigciowe wzmacnia-
cza jest bardzo duze. Petle ujemne-
20 sprzezenia stanowi zespdl ele-
mentéw: Cs, R, Co Ry, Cs, Rz, Ri

Wilasnie ‘jej parametry ksztaltuia
charakterystyke czestotliwosciowa

wzmacniacza. Rozpatrzymy blizej
dzialanie tej petli. PomoZe nam w
tym rys. 3, na ktérym sg przedsia-
wione elementy petli decydujace o
przebiegu charakterystyki czestotli-
wosciowej w okreslonych zakresach.
Przy nadzwyczaj malych czestotli-
wesciach kondensatory C; i C; moz-
na odlaczyé — nie grajg one bo-
wiem zadnej roli. Petla sklada sie
wiec z cpornikéw Ry i Ry Od oko-
lo 20 Hz zaznacza sie wplvw kon-

Ry dThQ  Fod70kQ
o—{ 13— <204

el I
(0 L

—_—
BudTh0 Fop 47040

B «&8nF

TeedfEus
| e— e i e
RudThe [ g8nF

.

T B0 GeTsps
H2DK:... 20kHz

(236773

Rys. 3. EI ty patli sprxg g
wimaeniocza x rys. 2 orar ich stale czasowe

densatora C, W zakresie 50300 Hz
pojemnos¢ C; gra role decyduiaca,
zmniejszajgc wzmocnienie wzmaec-
niacza. Przy tej ostatniej czestotli-
wosci opér pojemnoéci C; dla pradu
zmiennego jest réwny oporowi rze-
czywistemu R;,. W zakresie do
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2120 Hz chérakter_\‘st_\'ka wzmocnie-
-nia przebiega w zasadzie poziomo.
Nastepnie zaznacza sie przewazajacy
wplyw pojemnosci kondensatora Cs
powodujace]j dalsze oslabienie
wzmecnienia wzmacniacza dla cze-
stotliwosci od 2120 Hz do goérnej gra-
nicy pasma. Maly opér R;; koryvgu-
je przebieg charakterystyki w za-
kresie najwiekszych czesiotliwosci.
Zasadnicze czgstotliwosci korektora
moga byé wyraione w postaci. sta-
lych czasowych, wynoszacych w da-
nym przypadku: 3180 ps, 318 us i
75 us.

Nie bedziemy tu wyjasniali, czym
jest stala czasowa ukladu RC, od-
sylajgc zainteresowanych do dowol-
nego podrecznika podstaw radiotech-
niki lub elektrotechniki. Wskazemy
tvlko, Zze stala czasowg mozna obli-
czy¢é mnozgc pojemnosé wyrazong w
faradach przez opér wyrazony Ww
omach. Tak wiec stala czasowa u-
kladu z rys. 3b wynosi w przybli-
zeniu 3180 us. Mozna by zastoso-
wac inne zblizone watrosci elemen-
tow  petli ujemnego sprzezenia
zwrotnego, uzyskujac zblizone sta-
le czasowe (np.: Ry, — 330 kQ, C; —
10 nF, R;'_ — 33 kg!, Cs — 2200 pF.
R.s — 3,3 kQ). Przy zastosowaniu
opornikéw o mniejszej wartosci
zmniejszy sie¢ nieco srednia wartosé
wzmocnienia wzmacniacza. Konden-
sator C; oddziela tylko napiecie sta-
le, a wartoé¢ jego pojemnosci jest
tak duza, ze dla przebiegéw zmien-
nych stanowi znikomy opér, nie ma-
jacy wplywu na parametry ukladu.
Wartoéci opornika Ry nie nalezy
zmieniaé, naruszy to bowiem inne
dobrane parametry wzmacniacza.

Tranzystory T1 i T2 powinny byé
tvpu maloszumnego, np. BCI109B,
BC109C, BC149B. Tranzystor T3 mo-
ze byé takiegoz typu lub inny, np.
EC107B, BCI147B. Uklad powinien
byé tak wyregulowany, aby na ko-
lektorze tranzystora T3 napiecie wy-
nosilo w przyblizeniu 0,5 wartodci
napiecia zasilajgcego. Zmiane war-
ioSci mozna uzyskaé¢ dobierajac w
razie potrzeby warto$¢ opornika Ra

Napiecia uwidocznione na schemacie
sa zmierzone woltomierzem o du-
zym oporze wewnetrznym.

Wzmocnienie wzmacniacza przy czg-
stotliwodéei 1000 Hz wynosi okolo
120 V/V i maleje przy czestotliwo-
sciach wigkszych, a zwieksza sig
przy czestotliwosciach mniejszych
stosownie do charakterystyk przed-
stawionych na rys. 1. Przy zasilaniu
napieciem 24 V warto§¢ sygnalu
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Rys. 4. Schemot wrmacniocza korekcyjnego do

4
o priewodnoici n-p-n i p-n-p (wedlug CEMI - PIE)

wyjsciowego moze wynosi¢ do 5 V
bez odczuwalnych znieksztalcen. W
razie sterowania z adaptera magne-
toelektrycznego napiecie sygnalu na
wyjseciu nie przekracza 1 V.

Na rys. 4 przedstawiono inny uklad
wzmacniacza korekevjnego do adap-
terdw magnetcelektrycznych i elek-
tromagnetycznych. Jego cecha cha-
rakterystyczng jest zastosowanie
tranzystoréw o odmiennym typie
przewodnosci n-p-n oraz p-n-p.

Uklad ksztaltujacy charakterystvke
sklada sie z elementéw: R;, C;, R:
i C;. Latwo mozna obliczyé, Ze sta-
le czasowe ukladu sg w zasadzie
takie same jak w ukladzie poprzed-
nio opisanym i zgodne z charakte-
rystykami zapisu przedstawionymi
na rys. L.

Uklad cechuje wybitnie mala war-
tosé dynamicznego oporu wyjsciowe-
go  wynoszaca zaledwie 150 Q.
Yzmacniacz nie powinien byé jed-
nak obcigzany oporem mniejszym od
5 kO,

Wzmaceniacz korekeyjny moze pra-
cowaé poprawnie przy napieciu za-
silajacym od 9 do 24 V. W nawia-
sach podano wartosci opornikéow R:
i Rs w przypadku zasilania napie-
ciem 24 V. Pozostale wartosci pozo-
stajg bez zmian. Wzmacniacz korek-
cyiny powinien byé tak wyregulo-
wany, aby bez sygnalu napiecie na
emiterze T3 wynosilo w przvbiize-
niu 0,5 napiecia zasilajgcego. Zmia-
ne wartoéci mozna uzyskaé dobie-
rajac wartos¢ opornika Rs
Wzmocnienic ukladu przy czestotli-
wosei 1000 Hz wynosi okolo 100 V/V.
Cechy wuiZytkowe wzmacniacza s3
zblizone do cech poprzednio opisa-
nego wzmacniacza Korekcyjnego.

W razie zastosowania sprawdzonych
elementéw i sprawnych tranzysto-
réw oba wzmacniacze dzialaja do-

r tenalabs

brze po zmontowaniu i sprawdzeniu
polgezen.

Dla zmniejszenia do minimum szu-
méw i zaklideenn nalezy wzmacniacz
ekranowac i ekran polaczyé z masa.
Powréémy do sprawy stosowania
adapteréw piezoelektrycznych, ktére
s3 bardziej rozpowszechnione i tan-
s5Ze,

Na przyvklad, popularny krajowy
adapter stereofoniczny Uf-50 jest

adapterem piezoelektrycznym. Jesli
bedziemy mierzyli napiecie na zaci-
skach wyjsciowyeh takiego adaptera
przy braku jakiegokolwiek obcigze-
nia lub przy obcigzeniu bardzo du-
zym oporem (np. 10 MQ), to okaze
sie, ze napiecie wyjsciowe jest zgod-
ne z charakterystyke 2 na rys. 1.
Oznacza to, Ze adapter krystaliczny
jest adapterem wychyleniowym —
napiecie wyjSciowe jest wprost pro-
porcjonalne do wychylenia igly czy-
tajacej. Odtwarzanie zapisu z piyt
nie bedzie dobre, chociaz najmniej-
sze czestotliwoéei beda wybitnie u-
przywilejowane. Przyczyna tego jest
znaczna nieréwnomiernos¢ charakte-
rystyki czestotliwosciowe] oraz
gwaltowne jej zalamanie w prze-
dziale 5002000 Hz

W celu wyréwnania charakterystyki
stosuje sie obcigzenie adaptera
mniejszym oporem — 1005 MQ.
‘rzetwornik piezoelektryezny mozna
przyrownaé do Kkondensatora 3500
<2000 pF, na ktérego okladzinach
wystepuje napiecie zmienne odczytu
zapisu, proporcijonalne do wychyle-
nia bocznego igly czytajacej, jest on
wiec Zrédlem o oporze wewnetrznym
zaleznym od czestotliwosei, przy
czym jego wartosé jest bardzo duza
przy czestotliwosciach malvch. Zmia-
na wartosci obcigzenia np. z 5 MQ
na 0,5 MQ, powoduje bardzo znacz-
na zmiane przebiegu charakterysty-
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Do nabycia w ksiegarniach ,,Domu Ksigzki”

ki, przy czym obniZona zostaje prze-
de wszystkim lewa polowa charak-
terystyki. Tak wiec przez dobér o-
poru obciazenia mozZzna mniej wie-
cej wyréwnaé przebieg charaktery-
styki. Ostateczny ,szlif” umozliwia-
ja regulatory brzmienia dZwieku
znajdujgce sie we wzmacniaczu. Po-
niewaz adapter piezoelektryvezny da-
je znaczne napiecie wyjsciowe rzedu
0,2--0,8 V, to przv zastosowaniu
wzmacniacza o oporze weijsciowym
1 MO zbedne jest stosowanie jakie-
gokclwiek wzmacniacza korekevjne-
go lub przedwzmacniacza.

Nalezy jednak podkreslié, ze przy
ladnej wartosci oporu obciazajacezoe
adapter krystliczny nie moina u-
zyskaé charakterystyki czestotliwo-
Sciowej w postaci linii prostej.
Zawsze jest cna nieco powyginana,
przy czym od wartosci oporu obeia-
Zajgcego zalezy stopier tych nieréw-

noéci oraz ogdlny przebiez — opa-
danie badZ unoszenie sie.

Jezeli adapter piezoelekiryczny ob-
cigzy sig malym oporem, na przyklad
4,7 kQ, to, jego wlasnosei zmienig
si¢ w sposéb zasadniczy. Stanie sie
on adapterem predkosciowym, a na-
piecie wyjsciowe spadnie do war-
todci rzedu 10 mV, Wobec tego moz-
na go woéwezas przylaczyé do dowol-
nego wzmacniacza korekcyinego
przeznaczonego dla adapiera magne-
toelektryeznego. Wartosé obciazenia
adaptera piezoelekiryeznegzo nalezy
dobra¢ doswiadczaine w przedziale
3.6 kQ=20 kOQ. Warto dodaé, ze ta-
kie obciazenie elekirvczne adaptera
krystalicznego wplywa Korzystnie na
stlumienie jezo wlasnyvch rezonan-
séw. Wygladza wigc charakterysty-
ke czestotliwoéciowsg 1 zmniejsza
znieksztalcenig nielinearne.
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Dzial Elementéw Polprzewodnikowych
! ul. Nowogrodzka 50, 00-950 Warszawa

{oferuje w sprzedazy hurtowej nastepujace wyroby krajowej produkji:

'cyfrowe ukfady scalone

analogowe ukfady scalone
T S e Y T S T T T ey

tyrystory

diody mocy

diody krzemowe i germanowe
tranzystory krzemowe i germanowe

Sprzedaz detaliczng elementéw pélprzewodnikowych prowadzq:

B Salon ZURT — sklep nr 24, ul. Kasprowicza 56, 01-941 Warszawa, tel. 34-03-56

B Sklep WSS, ul. Belska 6, 02-638 Warszawa, tel. 43-52-15

‘B Centralne Skiadnica Harcerska, ul. Marszatkowska 82, 00-517 Warszawa, tel. 28-42-50 w. 246
B Skiep WSS ,Elektronik”, ul. 1 Maja 47, 43-100 Gliwice, tel. 91-47-20

B Dom Handlowy -,Elekironik”, ul. Czerwonego Zaglebia 20, 41-200 Sosnowiec, tel. 66-75-18
T == s~ ey s ez acmmn = == ==

Sklepy te prowadzq réwniez sprzedai wysylkowg

Indeks 37 404
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