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wmam-aue %0 VA oroz wo VA {slrm.:s) z mamhﬂnﬂlmm.

kemerg mlowwq MUZYCZNE IE.S‘%’AWY EfEK!ROAKU-
ST\'CZNE 75 VA trdjwejisiowe oror 35 VA dwuwejiciowe —
lem lloczo  tranzy go (tranzy-
stonr krzenm} z :espolem glninlkmm we wipdlnej obu-
dawie. g ¥ i kefeklonr bes,
- Joko wyposoienle dodath tréjkol tard
I 1k fuxx. wsh-wush. Special-
ne wykonanie do gitary bosowsj. MIKSERY. sl.dnrry &konao-
lowy z konolem sumy, ,.st Y. wyk na
tranzy ch k ych, suwokowe ulatory wrmocnienlo,
ylowy wiksinik wysterowsnis. uledié weié 3 do
m mV, napigcle wyliclowe 0,3; 1;: 1.5 V (do urgodnlienlo
zamowicigeym). MIKROFON BEZPRZEWODOWY, MIKRO-
FONOWE PRZYSTAWKI DO AXORDEONOW.
Producent: PRACOWNIA URZADZEN ELEKTROAKUSTYCZ-
NYCH, ul. Podrzeczng 23, 91-008 Lédi.

[ A i

e 2000 oméw w cenle 275 zl. Mikrefo-
nowe wkl'mih I:m1al1czno - 70 2. Do ckordeondéw mikrefo-
newe p t z mcmm:&éw
krystzli cznych w cenio ?80 2l oroz wyk ng pr i=
kach dyncmicznych z tronzystorowym przedwzmacnigczem
w cenle 1540 2. Wysyla 20 pebroniem ZAKLAD ELEKTRO-
MECHANICZNY ul. Nowrst 45, $0-014 Lédi.

Kupiq: lompy RVI2P2001, RV2P200, LVi, RL12P35, RS391:
odblorniki Koeln E52, Ulm ES3, Main T8K39, Koerting KST;
nadajniki 30 WSo, 80 WSo, FuB. 16 zy: schematy i opisy
odbiomnikdw Telefunken Spez. 801, lw.Eo. — (lub wypoiycze).
Michal Hodkowski, Ziemniccrona 5, 62030 Lubod.

Kupie odbiomik & ikecyiny. Stenis! Josifiski, ul. Zopo-
roska 48/6, 53-416 Wroclow.

Kupie toimowe nogrenle kwedrofoniczne muryki miedziede-
wej. Leszek Gula, ul. Bema 28, 27-200 Storachowice.

Xich mnmx
w;mr:h K I:o!orowr:h produkcjl po roku 1570, Odsigpig lam-
pe ossqloskopm 35651, Arkediusz Broiek, 43-245 Komoro-
wica Sl 339
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MUMN na kraj pr:r,mr.uq oddz:uly RSW ,.Prosc-Ksigika-
Ruch' oro: umedy pocziowe | dorgezyciole — w terminoch:
do 25 listopada — ng | kwartal, | pélrocze roku nostepnego
i coly rok naostepny: do dfuu 10 miesigeca pop“ed:c,qcz;o
okres p oty - dnio na Il & Il p&tro-
cze i Ml kwsortsl, Cenc pre-\u-m:ra!y roczne] — & =, pét-
roczne] 30z, 'l\n.'cﬂﬂine, 15 21, Jednostki gospedorki uspo-
tecznionej, instytucje | organizocje spoleczno-politycrne sklo-
dajq zomébwienic w miejscowych Oddricloch RSW ,.Prosa-
Ksigike-Ruch™. Zokledy procy | instytucie w miejscowsicioch,
w Inoryr.h pie ma Oddna!m\r RSW. eraz prenumerctorzy
jq prenumercle w ur-edoc" pocrtowych
Iub u doreczycc!l P ze 1zl wysylki zo
granicg, ktéro jest o 30, droisza od prenumeraty krojowej,
prryjmuje RSW ,.Praose-Ksigiks-Ruch®, Cenircle Kolporioiu
Prosy | Wydownictw, ul. Toworewa 28, 00958 Warszcwe,

konto PKO nr 1531-71, w terminach podanych dla pr

raty krojowe].

Rexfnm:-a “doty =] ¥y zolotwio Dziol Skorg |1
Reoklemac]i ,.Rush”, u!. Tmrm 28, 00958 Warszowe,
tel. 20-12-71.

OGLOSZENIA: drot do 0 w w cenie 4 2l 20 wy-
roz, lub 10,50 2! 20 1 cm? no strcmcch okladkowych, w wy-

microch do 280 cm! pry/muje Drzial Hondlewy Wydswnlctw
Kcmuniknqlf i Lgeznodcl, ul. Kazimierzowska 52, 02-545 Wer-
szowo, tel. 49-27-51 do ¢ w. 251. Za tredé ogloszed redokcjo
nic odpowlade.
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Z KRAJU | ZAGRANICY.
PRZEMYSt MASZYNOWY SPOLECZENSTWU"

Pod tym hoslem odbyle sig¢ w grudniu ubr. w Naoukowo-Predukcyj-
nym Centrum Pélprzewsdnikéw sympozjum noukowostechniczne przy
okazji wystcwy obrozujgeej osiggnigeio przemyslu  moszynowego
w wyniku reglizecii Uchwaly VI 2jszdu PZPR erg: wytyeinysh na
VIl Zjazd PZPR.

Spoiréd wiels interesujqeych referotow okreilcjqoych dalszy rozwsd)
tej galezi przemyslu, no siczegolng uwoge zoslugiwalo temctyke
wiete w referacie pi. . Perspektywy rozwoiu elekironicznego sprieiu
powszechnego wuiytxww' oprocowanym przer dr ink W,
I mgr R. Kujalnika ze Zjednoczenia Przemystu Elektr
UNITRA. Pediceilons w nim, ie produkcio w tym zziresie w ro-
ku 1§75 przekreczyla 2.5-kroinie produkcie T roku 1§70, W okresie mi-
nionego pigclolecio wykonaono ai 34y ogdlu wyprodukowanych w Pol-
ce cgbiomikdw rodiowych, 24's telewizerdw, 84'; magnetoiondw
43%s gromofondw. Produkcje podrespoléw crynnych zwigkszens po-
nod &krotnie, 2o podrespeléw blernych — ponod 3-krotnie. Opie-
reiqc sie no cprocowcnicch wlcsnych | pomecy zsgrenicine] powei-
nie zmodernizewans wyreby finsine sprzelv elekironicznegs powszech-
szechnego uiytky.

lednaide w pordwneniu z prrodujgsymi lechaicznie peofstwemi sien
nosycenic kroju ogbiornikeml rodiowymi | telewizyinymi Jest jeszeze
ezedowslajgey. Oto wskainiki pordwnows w r. 1975 nao 1000
mieszkafcdw praypodolo w Polsce oksto 350 cdbicmikdéw radicwych
200 odbiomikéw telewizynyeh, nctomicst w innych kreisch sten
ten wynesil edpswiednio: we Frengji 220 i 0. w RFN - 580 i €22,
w hRD - 520 i 602, leieli chodzi o mognetofany i gramcfony, to na-
rle znocanie nilsze nid w NRD i CSRS.
rezweju przemysta do r 1950 przewiduje sig noste-
produksii w poszczegdlnych redzgcjoch tege sprzetu:

- odbiorniki rodiowe — 154, w tym steresicniczne — 430%
= telewizery = 142%: w tym kolerowe — 00,
- magnetsfeny — 170%n, w yym sterecfoniczne = &50%:

- gramofeny — 125%:.

W zckresic odbiormikéw telewizyjnych scodstoweowym zaderiem rns
nojblizsze lotz jest uruchomienie produkcji nowocczesnych odbiomi
kdw telewizjl woldrewe] wypssaionysh w kineskopy o kgeie odehy!
nig 110°. W odblernikech tych, Jok réwniez w odbiornikech telewisji
crarno-bigie], tedg stosowane wylgornie tronzystory, tyrystery | ukle-
dy scolone; klowiszowe selektory kanoléw bgdq zestgpione prrelges-
nikgmi dotykowymi (sensorami}. ¢ w dalszych modeloch tokze ultra-
diwickowymi ukledami zdzlnegs sterowanie.

W zokresie odbiomikdéw rodicfonicznyeh giéwny necisk zestanie pe-
tozony na produkcje modeli spelniajgeysh wymssenic Hi-Fi, w tym
rdwniei no produkeje odbiornikdw kwad-olonicznych po  prryieciv
systemu w skoll dwistowej. Przewiduje sig szerszy udzicl meog
néw kcsetowych w odbicrnikoch turystycznych, w edbicmikech
chedowyeh, mencleniczaych | stereofenicanych.

Szczegdlinie preferswzna bedzie produkels urzgdzed do rejesirecii
mognetyenei: w tym ickresle Pslsks sisje sie jednym z wigk.
szych producentéw w sicli europejskie]. Najberdiie] intensywny roz-
wé] meosigei w diiediinie megnetefondw kotetowych. Sedg one pro-
dukcwane w wersjoch

ikowych stereofonicznych przy rédwneoczes-
aym wprowaodzeniy ukloddw cobnizanic szumdw.

Réwnie: powainy rorwd] prrewlduje sie w difedrinie urzqdren do
magnetycinej rejestroc)i  programow  telewixji  kolorowej, kidre po-
winny sie sted sprigtem powszechnege uivtku: dlo egocenic ich
~yposoienia przewiduie sie produkeie zrestych kemer widikonowych.
Przewidule sig rdwnic: proce ned wrzqdzeniomi do odiwarzania ze-
pisu plytowego wizji. Sposréd innych urzedied powstechnego uiytku
szewidufe siq rdwnle: pediecie no duiq skele produkeji kelkuls-
loréw kicszonkowych.

Die zobrerewenio dorebiu przemyslu elektron
Ac no wystawis nowe modele sprzeiu rad!
migrowe] cparciury serwisowei.

go 2edemansirowe.
wizyinego crar po-

wWol

Szczegding uwoge zwrocal nowy model edhs
produkowsnego w kooperceii @ firmq TELEF
nik colkowicie stronzystorowsny, no wsIystkie posma | wyposoio

w pamigd clekironicing dle 6 kangléw. Odbicrnik ten — eksporto-
wany pod symbolem FE 201 — bediie rorprowodrony réwniet w kraju
pod symbolem FE 200l — pociqtkewo poprzez PEWEL

Bordzo interesujgee i praydatne dla serwisu rodiowotelewizyjnego sq
predukowane przezr ZZEAP MERATRONIK nojnowsze mcdele przyrzg-
déw pomicrowych, & misnowicie:

© Uniwersalny zestaw telewiryjny K 935 (rys. na ! sir. chledsi),
priezneciony do bodenie i strojenio  odbiomikdw  telewlzyjnych
czerno-bielych | kolorowych, w calym zckresie czestotliweici Igeznie
: pzsmem IV i V. Umeiliwiz on sirajenie i kontrole chorakterystyk
czosictliwaici siocpni wocr., wemocon! I wrmaenicezy wizji.
oraz regulecie i kontrole ukladdw synch izzejt i ukladsd
nia. W sklod przyrzqdu wchodig:

- oscyloskop o pasmie 0+35 MH: (obserwacja przebiegdw elekiryer-
nych i impulsowych w ukledach edchylenia i synchrenizaci);

= wobulator umoiliwiajgey strejenie | obserwocje charokterystyk cze-
ra‘ iwoici wzmoenioszy w posmoch 15260 MHz, 4505940 MHz z de-
jq9 =10 MH:: dzigki wbudowaniu zespoldw znocznikéw stobilizo-
ch kwarcomi moira doklodnie okresli¢é czesiotliwoié w dewol-
n punizie chorokterystyk (1. 10, S50 MHz oroz 6.5 MHZ);

= generclory ns pesme od | do V. Wére sluiq joko generglory syge
nalowe {dotledncié 1%4) z modulacijs AM lub FM:

— gensrctor koloréw.

2yrzqd jest wyposoiony w iondg detekeyjng, sonde sygnolu, sy-
metryzotor i drielnik 1:70.

odchyla-

© Przenciny generctor serwisowy SECAM typu K 938 (rys. no | str.
ckt) = stuiqzy do reguleci pomiordw | kontroli edbiermikéw telewi-
zji czamo-biclej i kolsrowej nie tylko w punkicch serwisowych, lecx
i w micjscu zainstalowania odbiorniko. Wytwarzane sygnaly umoili-

“wiajs uzyskenio obroéw kontrolnych no ekronie odbiornica przy ste-

rewgniu 2 griczd entencwych w dowolnym konale od | do V paosma.
Przyrzgd ten moina wykorzystcé de sprawdzenic luminoncil., chro-
minancji. ukladéw edehylanic, obwoddw synchronizocii, uklodu deke-
dowaniz sygnoléw kolorowych, gecmetril obrozu | konwergencil oraz
strojenle dyskryminotordw.
Przyrzqd zowierc: generotor sjacy 675 MHz siebilizowany kwar-
coem, zespdl diielnikdw czestotliwoici, uklody legleine formowonia
impulséw. mocierz sygroléw R, G i B, modulotor FM i modulcter
colkowitego sygnolu wizyjnego oroz oscylotory procujges w  pas-
mock | do V.
W wyniku zsumowsznio sygnoléw ctrmymuje siq coleowity sygnel wi-
zyiny telewizji kolorowe] meojgey wsrzystkie cechy sygnolu telewizjl
bicle] i zokod nq informecie o kolorze obrozu. Wytwearzs-
ne obrozy koniralne: cbrozy bieli. siotke biclych punikiéw, bisla
kroto. obroz okne, gredeeja luminancji. obroz eimiu pionewyeh pe-
sow kolorowych, obrozy koloru czerwonego. zielonego i niebleskiego.
Zosilenie: 220 V. 16 VA. Cieiar: okolo 5 kg.

@ Wobulator radiowy K 937, Jest on irédlem nopieé w.cz. | moie
stuiyd jokeo

— generctor fali ciggle] w.e.,

— genercior sygnaolowy AM | FM.

- genercior wobulowsany,

~ wobulosken (przy wspdlpreey 2 zewneirinym escyloskopem).
Umeoiliwia strojenie i kontrole tordw w.ez., peoircs. | m.cz. w cdbior
nikech rodicfonleznych.

Prayrzgd skicds sie 2 dwdch widedek:
1

generctora zowlergjgcego zespd! generalordw w. pekryweiqeoych
iwcici od 0,1 do 103 MH: (dokledncié 1'% orez
tliwisjgee uryskonie modulocfi ezestotliwoici | omplitudy
zowania nogiecic wyliciowego:

2. medulotera bedgeegs #rddlem nopigé medulujgeyeh = sinuseideal-
nego 1 kHz dle AM i FM, pilousislinego o czqstotliwoici siecl dig
wobuloeji czestetliwsdci | synchromicznege : nim neplecic proste-
nopigcic w.ez. w ciosle przeblegu powrot-
nego sygnolu pilskszicliresge.

Wobuloeja czesictliweici wynosi:

1okresy c2eslo
ukledy um
oroz

wginego do kluc

dlz zakresu

2125 10%s cxestotliwoizi nadnej
2555 MH:z &N " 45
54108 MH:z 13s " -
Napiscie 100 mV, regulezis 0460 4B

Zasilenie: 220 V., 50 Hz
7 kg.
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NOWE DIODY LUMINESCENCYINE

Szerokle zcsiosowenie diod luminescencyjnych skionia producentéw
do prowecdrenio proc bodowenych nod skonstrusweniem died emitu-
jacych dwiatlo w réinych barwoch zoleinie od zwigrku tokich kry-
szicléw pélprzewodnikowych, jek gel. fesfer i arsen. Zenim jednck
to nostqpl podejmuje slg w migdriyczosie intensywne priby zwigkize-
nia wydainoici emisjl $wictlnej.

Osiotnie  firma  SIEMENS  wyprodukowsla diede luminescencyng
LD57C (rys. 1), kiéro przy pergdzie 10 mA emitule swistlo zielone
o nateleniv 30 med; cobcigialnoié le] dochodzi do &0 mA. dlugoié
8,6 mm, frednica 5.1 mm.

Poprzedzajqea iq dicdo przy pradiie 20 mA emitowala iwictlo o no-
teienlu 5 med. Tek wiec nowa diedo meie rdwnie: sluiyé do
oiwietloniog naojblitszego otoczenio. na praykled do oiwietlonio skali
podiwietlanych przyciskéw itp.

Produktem wyjiciowym procesu wylworzanio tych dlod jest syatezs
golu | fosferu w polikrystalizing posteé fosforku galu. = kidrego
w odpowiednie] tempercturze ,.wycigge sle” jednokrystaliczay GeP.
Przez nclotenie w tempergturze okolo 1000°C worstwy GaP o prze-
wednodei ,.n" i dotowoniu cynklem uzyskuje siq przejicie ,p-n"
wdolne emitowoé zielone swictls.

(Informacja prasewa SIEMENS 5.194 d-BH)

Zbigniew Stanislaw Woiniak "

Od piszczatki do organéw elektronicznych

Burzliwy rozwd] elek ki nle p bex
wpiywu na budowe instrumeniéw muryeznych,
stezegbinie jednok korzystny ckozel sig dle
orgondw. W ich latach p ly wipc-
nicle elektroniczne instrumenty muzyzne.
S:exytowym osiqgnigeiom w tef dziedzinie sg
komputerowe organy elektroniczne. Sqdie, ie
Czytelnikéw . Rodicamctora'”, wirdd ktérych
jest wielu murykéw, zeinterssuje dokonujges
sie¢ nao przestrzeni wickéw wiclokierunkowe
ewslucjo konstrukeji organdw.

Pier em gonéw byly Y piszcze-
lek posterskich, kidre ina oglgdoé na wie-
lu entycznych rzeiboch. W drugim wicku przed
noszq erg Ctesibius z Aleksondrii oprocowal
teoretycznie | ekreilil warunki powstowenic
drged w piszezolkoch. Jeden z jego uczniéw
nepisal  trekist o ..powietrzaych instrumen-
toch™ | w 170 roku pne rbudeowal instrument.
w kidrym powieirze sprgicne 20 pomocg
zblomnikéw wody. Byly to tok rwane organy
hydrouliczne, kidre rozpowszechnily sig w sto-
rolytnym Rzymie | Bizoncjum. Narwe ,.crge-
ny" nedeno temu urrgdzeniu w Rzymie i tam
tet powstal uklad biclo-czarnych klowlszy, jed-
nek o wymisrach tek duiych, ie grejqey mu-
sial priyeiskes je colq dlenig.

Pierwsze organy zosilons powletrzem sproio-
nym 20 pomosg miechéw zbudowane w czwar
tym wieku nosrej ery. Byly to w dalszym cig-
gu instrumenty stosunkows niewielkle, sklcde-
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iqee sig z kilkudziesigelu piszezolek. W takie]
postoci orgony przetrwsly ai do diiewigtego
wicku ne, kiedy to zaostosowaono wielogloso-
weié | moiliwoié zmion barwy, Wielogloso-
woié rozumiemy “leko wspélbrzmienie kilku 1o
néw rwiqronych zoleineiciaml munycnymi
{po noclinleciv jednego klowisza).

W diiesigtym wieku nojwigksze w Europle or-
geny, w opactwie Benedyktyndw w Winche-
ster  (Anglia) llezyly okolo 400 piszezolek.
Rozwd] mechaniki w czterncitym wieku noez-
nie powigkszyl liczbe giszrczslek i zmeodyfiko-
wal klowisze, ktére przybraly cbecng peostoé.

Zloty okres konstruowcnla crgondw prrypode
nc siedemnosly | osiemnesty wiek. Z tego
ckresu detujg siq prowies wszystkie zncne o:-
gany w Polsce, jok: w Kotedrze Fromborskie]
- dziele Donlela Nitrowskiego z 1523 r. w
Sarylice Ojcdw Bensdyktyndw, w Lleigjsku —
dzielo Jens Glowifiskiego z 1683 r, w Ko-
tedrze Oliwskie], nieco pdiniejize dzlelo M.
Welffa z 1793 r. (obecnle 7858 piszczelek).
Rozwé| elektrotechniki doprowedzil do unie-
zeleinienic kontuoru od wlaiciwego instru-
mentu | do nodonia temu osiotniemu gigon-
tyeznych rozmicréw. Nojwigksze w Folsce or-
gany plszezolkowe zncjdujy sie w Kotedrze
Wroctaowskiej: sq one wyposaicne w 10000
piszezatek. Mojwigkszo piszczolia moie mieé
diugeiéd okelo 10 metrdw, @ nojmniejsza jest
wielkoici epalkl. Duia llabe i rdincrodnoié
piszczalek jest koniecznc do imlcny rejestrdw.

W eorganoch pisrczolkowych koidy rejestr mo
inny zestow piszarclek.

Pierwsze orgony wykorzystuigee tylko zjowiske
elekiryszne tbudowel Amerykenln Cohill w lo-
toch 1597-1902: EByla to wiaiciwie ,.muzycnc
elektrownia’, kidrg kenstrukior zglesil w Bry-
tyiskim Urzediie Potentowym. W tomtych co-
scch nle znens Jeszeze wrmsoenicezry i glodni-
kéw: do sluchcnia tego gigania o mosie 200
tzn, zojmujgcesa caly budynek, wykorzysty-
wono prymitywne sluchewki. Instrument ten ze
wigledu no swojq strukture uznzny zostol ze
pierwowzér orgonéw elekirycznych. MNa  nim
wzarowal sig zegormiste @ Chiccgo Leurens
Hammond, budujge swoje znacinie ulepszoneo
instrumenty. Organy elekiryezne budowane
v f "

nie p

PIEYR

poczqtkows joko ci
iy brzmienia organdw trodycyinych, ale zain-
teresowonie nimi rosle ze wzgledu na moili-
woié uryskiwonic niespotykanych berw 1 lot-
waié ich rzmienionic. W lotach trzydziestych
ostatecrnie skrystolizowolo sie koncepcjo bu-
dowy crgenow w oporciu o generotory me-
cheniczno-eloktryszne. Budowono je  jako
magnetoelektryczne, fotoelekiryczne, elektro-
sigtyczne.

Neojbordzie] rozpowsrechnicl sie system meg-
natoeletkryszny stosowany powszechnle przes
firme ..Hommond". Zespdl toncwy Hommondec
seledet siq z %1 stolowych torez, obrocajq-

cych siq 2e stclg predkoiciy kgtowg przed



a1 . *
Y mcg

v

powedujge
yaneg

Y str Na mogne-
sach znajdowaly siq uzwojenio, w ktdnych
wzbudzaly slg noplecia o cestotliwodcicch od
32,7 H: do %919.9 Hz zoleinie od liczby wy-

wykorzystenla Je] w budowle | &
muzyez sych. Plerwszy p na Inst 1

Fredrich Troutowelns w 1930 roku skonstruowal

elektronlezny wydol Urzgd Petentowy Frone]i
18 kwietnlo 1515 r. Amernykoninowi Lee de Fo-
rest. Za dotq powstonic plerwszego Instru-

jed .‘ y instrument aod nozwq ..Trcuzm
nium®. Preduk =
instrumenty cieszyly ucho nmmr. nium: zC-

skokujqoymi barwomi, cle poziom tochmkl na

s!epéw na ubmdo:h tarcz  tonowych. W mentu eleitronicznego uzncno cxerwiec 1921 r. porwolal Jeszcze no budowg p toicic
z0 1l q obrébkg tylu rdd-  kiedy to Resjonin Leoa T i I wych elektronicznych Inst dw polifonicz-
n'(c."l torez lm-m:h prryjql sie :.rrody‘i.hma- wwole urzgdzenle na Wystowle Bacpeden:n] nych. Bud 1 éw polifenicznych ne-
ny system skludu]qqr slg z 12 Jednckowych Urigdzenie Teremina, Y czgsto Instru-  dol byle eports no uklodech hanl
tnormali poléw, o tylu meniem muzyeznym .fal eteru’, bylo rewela-  -slektrycznych.
torczoch w :aspals. ng ile oktow przewlidslo-  cig. Widok yka grojqcego z odleglodel na
ny byl Instrument. Koidy zespd! cbrocol siq  instr e oraz brzmienle ludrgeco podob Po drugle] wojnle fwiatowej Oscar Scale =
z Inng predkodely. Predkofel kgiowe zespoléw  do glosu ludrklego, wywelywalo nl Ite zokledajge brok brzmled dy ych | ko-
bedgcych w odleglofel pélionu powinny siq na owe czosy wraienle. Instrument Teremlna  rzystojge z foktu, te w donej chwill tylke tyle
12 kladal slq z dwéch dw w.cz., 2 kté-  potrzeba generctordéw tonu na llo kicwiszy sie
inié o VT = 1055462.. woreié t¢ do- rych jeden mial swolq czestotiiwolé, @ drugl Iska — podzielll klow! jego Instru-
skongle przybllia przeklodnla o przelcleni byl p Jany pasoiy | odpowlednlo sterowal nimi pleé In-

156 : 185 = 1,055459..

Dolsze uproszczenle konstrukejl mechaniczne]

wprowadzong nl:q 5ralqcm mutrlm Du-
iym pewed teszyl slq
Instrument ten w USA. gdile ncmnno ge
"TL ll

umatiiwiol generctor wykomystujgey zi '

fotoalektrycne. Foloslekiryazny zespdl tonowy
skicdal siq z 12 réinych tarez, abmw}qﬂd’

Wybitnym  wirt na . Ther Te" bylo
Lucle Rosen = Blgelow, dla nle] te: Bohu-

sig ze stolg predkoicly kgtowg | iqey

tyle wspélirodkowysh ,Jjcieiek', no lle oktow
przewidrleny byl instrument Wlirujgce nle-
prieirocsyste lorcse micly na  fcieikach'
stworki w iledei malejgee} dwukrotnle w kie-
runku osi wirewonic. Strumied iwictlo przery-
wany wirujqeq tarczq padol na katodg fole-
nédwki elektroncwe] cdpowlednie] fcieikl |
wytwarzal w jej cbwodrie cnodowym sygnal

uiyteczny proporcionclny do  czqstotliwadci
zmion strumienizc. Generctory foloelekiryczne
— mimo inccmego up nia konstrukeji

orgonéw — micly zosodniczq wede wynlka]g

z zostosowcniz dulej liczby fotondwek elekire-
nowych, kitére podecros dlugotrwaole] eksploe-
tocjl przycrynisly sig do niestchilne] procy i
cwaryjnoic] instrumentu.

Zncczne uproszczenie konstrukeil, przy zoche-
wanlu dule] trwalofci | bezoworyjnoici, bylo
motliwe przy t aniu g tordw elek-
trostatycznych. Wyedrebnily sl  genergtory
elekirostatyczne = konde i ob ymi,
wykorzystujqgeymi  zmicne czynne] powierzchai
cklodek, orax generctory elektrostotyczne je-
zyczkowe e rmiong odleglofel miedzy okled-
kaml.

Rysunek 1 prredstowia stetor | rotor rozkreco-
nego generatora mechaniczno-elektrostatyczne-
go ongielskie] wytwdeml ,.Compton’. Stotor i
rotor umiesiczone sq na przeciw sleble w
niewielkie] cdlegleici. Przesuwajqey sig roter
wmienia  pojemneici posicregéinych  plesiv
icieiek tonewych, Przebieg wytworzany priez
ksndensetory 2qbkowe ncjbardzie] eddolone
od iredka jest cxystq sinuseldg = nleznceaing
sowaortoiclq nieparzystych sikdodowych hormo-
nicznych. Drugi przebieg jest sinuseldq o
dwa oy wigkste] czestotliwoici  podstowe-

. Trzeci z0i zloiony jest ze stopniows mo-
lel .:qrc‘l nleporzystych harmeniczaych od 3 do
13. Czworta isieika uformowcno jest tok, ie
deje porzyste harmeanlezne od 2 do 32, piqte
jcleike zowlera nieparzystc harmoniczne do
31 wligeznie. Instrument firmy ..Comptlen™ wy-
posatony byl w 12 identycrnych zespoléw lo-
nowych, przy czym podobnie jok u .Hom-
monda', kaidy rotsr obroccl sig z Inng pred-
koiciq kqtowq.

W generctorcch  elektrostotycrnych  jezyezko-

wych drgejgeg e
mosiginy jezyczek pi ki, pobudzany do

staw  Mantl plsal ,.Fontoz, no Ther-

str téw ,.Ti lum". Tok powstal plerw-
szy  instrument  k Y © i
WMixturtreutonlum®  reallzujgey wieloklowiszo-
wg gre najbardzie] dnyml uklodam! elek-

ianymi. Jak wicd -k jest

to przeciwiefistwo dysoncnsu | polego na pel-
nej harmenil diwlekdw.

Rys. 1. Rotor i stator g

menvox, obd] i kwartet smyczkewy. Wsipom-
nieé nclely tokie o innych znanysh kempo-
zycioch naopisanych na Thermenvox; w 1534 r.
..Egnational” = MN. Slonlmsky | E. Vares. w
1945 r. . Koncert z crkiestrg” — A. Fuleihon
croz w 1547 r. ..Pessccoglio’ - N. Berezow-
ski i P. Grainer. Mikolos Roszo uiywa ,,Ther-
manvex” do muzyki filmu ..The lost weekend®.
W or. 1523 rozpeczglo po rox plerwszy seryjng
produksje Instrumentu elektronicznege, lkidre-
go kor em byl Mourice Mertenct. Mor.
tenot zostgpll pojemnoié rekl instrumentu Te-
remina zesiowem pojemnoici prrelgczenych
klawloturq orcz dobudowal ukled umoiliwia-
jacy wzyskenie 12 réinych barw. Powstolo
okolo 200 wersji tego instrumentu, cleszgecych
slg szeregéinie duiq populemodiciq we Fron-
cii. Muzyke rc nie chetnie pisali kompozyto-
rzy grupy ..Mloda Froneje™ — Milkeud 1 Hen-
neger. Instrument Mar wykorzystano do
muzykl filméw: ,,Mobby Dick" — Grossiego,
20 tysigey mil podwodnej ieglugl" - M,
larrego, ..Swict clszy” — Borwiego ooz w

P h .L'Atlontide” - Tomasiego, ..Revet

drgofi  strumieniem powietza z d hawy
lub uderzeniem mioteczke, Generctory te wy-
kerzystywano joko przetwornlki drgod mecha-
nuny:h na e.olrtnra:no

I stoscwano w fis-

icch ze 1 elektronlczayml
Jut w plerwszych | h Ju redictechniki
podej 0 eksperymenty mierzojqee do

Meausig Futuriste” Colviego 1 wielu innych
mnle] rnanych dilefech muryeznych.

Powstoly tokie Inne jednogt Inst

ty. przewcinie cparte no przestrojonych gene-
ratorach malej liwedel. Joerg Magers w
1925 r. zbudowal ,.Spt phon', w 1922 ro-
ku Bertrond :hudo*cl »Dynaghon®, Niemies

W instn 1o & ym szereg diwle-
kéw dy ych ma pal S tory
tenu, diotego przy nocl inlecln Jokordy dyso-

nonsowego motliwe jest brzmienie tylko spo-
rodycznych, czesto pojedyncrych  diwighdw.
Spotkeé meina rozwiqiania instrumentéw kon-
sonansowych wykorzystujgeyech ed 5 do 14

generatordw. . Mixturtroutonium™ i inne in-
strumenty kenss uwoiomy zo forme
przejidiowy migdzy ir tami foni

nymi @ pollfonicznyml, ponlewa: 1gezq cho-
rokterystyczne cechy cbu tych rod:ojdw.
Przeznaczone do powsiechnego ulytku todsze
instrumenty elektroniczne, monofonicine Jok
| konsonansowe zoczely sie ukczywsd doplere
po 1950 roku. W tym okresie Georges Jenny
rbudowal ,.Ondieling’, a firma Hohner wy-
prud'u'mwclu ..Elektronium™, Wymienione kio-
} -] nez-
waé orgonami elektronicznymi, zreszlg tokich
cmbicji nio miell ich twdrcy, ale bex wqtple-
nia uzncé Je 3 ra ewolucying forme
prowedigeg do wspdlcesnych nom polifonics-
nych organdw elektronicinych.

wi instr Y elektr

W instrumentoch fonicznych klawi
sluiy do skokowej zmiony czestotiiwoici ge-
go. ieniajgc w jego cbwo-

dizie jeden z porometréw L, C lub R. 2 kolel
w instrumentoch polifonicznych klowlotura ko-
mutuje sygnaly wyjiciowe genarctordw tonu,
ktére muszq byé generowane w sposéb clqgly,
z wystarczojqeq  stablinedcly, Od poaqtku
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zdowono soble sprowe z niemoiliwoicl gene-
racji wzajemnie stebilnych tondw instrumentu
pelifonicznego  niezgleinymi generatorami,
dictego joko generctory lonu rozpstrywene
byly synchronizewane ukledy powieloczy |
drielnikéw czestotliwodci. Poniewoz lotwiej
jest budowed i zopewnié wystorczcigeg ste-
bilnoi€ genersieréw  wigksze] czestotliwoiei,
prryiela siq metode dzielenic cestotliwoic
otrrymone] ze stobilmego wzorca — narywone-
g9 generatorem wiodgeym. Wysisrezy nojwyi-
szq ockotwg instrumentu obscdzié stobilnymi
genergtorami wicdgcymi, synchronizujgcymi
dzielniki czgstotliwoici, o ich stobilnoid |
decyduje o stobilnoici tondw caolego instru
mentu, Wiytwsrzane w instrumencie tony po-
winny mieé stoleid erestotliwoici rzedu
i zakres co najmniej pigciu cokiow. Budowe
icznych joke

lompowych instrumentéw polif
urzqdred stacjonaraych byle prrewainie opar-
ta na synchronizowanych generctorcch somod-
lownych. Ten typ dtielnikéw stosowano pow-
szechnie, peniewsi wymesel minimeline] liczby
lamp. Relaksocyjne generatory tonowe dajq
przebiegi bordzo odksztalcone, o wige bege-
te w sklodowe czestotliwoici hormonicne.
Wyjiciowy sygnol instrumentu moing wige
bylo dowolnie ksxtaltowzé filtrami. Konstruk-
torzy lampowych instrumentéw dgiyli do ne-
dawania Im cech kiosycznych orgenéw pisz-
czalewych.

Egremplorze konceriowe wyposciano w wielo-
manuotowy kontuar 2z pedolem, przy cym
wiele wysilku poiwigecno no uzyskanie reje-
strdw zblitonych do orgondw piszczalkowych.
Zachowono tckie specyficzny dla organdw

L e e

Rys. 3. Zespél tonowy

instrumentu elekironicz-

nego zrealizowany z
ukladéw scalonych

Rys. 2. Zespoly wykonane : tronzystoréw i in-
nych elementdw dyskretnych

a — zespdl generctordw wlodgeych, b — ze-
spél dzielnikdw czestotliwoici

piszczalkowych  sposéb ornoccnla  rejestrdw
e pomocq stoporzv. Wysokodé diwigku eorge-
néw piszezaliowych zzledy., jok wiemy, od
dlugoéci plszezalek. Dlugoié ich wyraiclo sie
w stopach, dlatego rejestr 8 dotyczy diwigkéw
wytworionych priez piszezelki o dlugoicsi 8
stép, refestr 16 — diwigkéw piszczotek dwo
rozry dluiszych. c wigc daojgeych ton o okts-
wg niiszy. Wielkoié organdw w wersfi lam-
pewej bylo egroniczens. W:ier :z

ilefel lemp. melols niezowodnoié, o powigk-
szoly sig wymiery i ciqiar urzgdzenie.

e wirostem

Firma Philips wypuicile w r. 1944 no rynek
europejski jeden = pierwszych przencinych
kicwiszowych instrumentéw pod nazwg ..Phi-
likerda''. Instrument ten sklodal sig z 12 lam-

wmary

e an b g D
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powych generatoréw wicdgeych, z  Kidrych
koidy synchronizowal po 6 diielnikéw czq-
stotliwefel epartych no neondwkowych gena-
ratorach releksacyjnych. Generatory neondw-
kowe — ze wigledu na prosty ukled, mole
wymiery, @ przede wszystkim brok iorzenic —
nodojq siq siczegdinie do przenoinego Instru-
mentu lcmpowego.

Technika pélprzewodnikows priyczynile slg do
mmooznego  rorwoju  instrumentdw  polifonicz-
nych, eraz zmniej ia ich wymioré Po-
czqtkowo neiledowsno uklody Instrumentéw
wyprébowane w lechnice laompowe]. Stosowc-
ne byly nocdzl generalory somodlowne, wy-
mogajgee w uklodzie drielniko tylko jednego
elemeniu czynnego | dyspenujgee ploksztalt-
nym przebiegiem wyliclowym. Wykorrystyweno
tet joko dielniki synchronizowane multiwi-
bratery ostobilne dojgee kwodratowy sygnel
wyiiciewy. Opisane wyie] dzielnlkl naleig do
grupy cktywnych dzleinikéw czestotliwoicl, pe-
nlewat generujq drgania wlasne, ktére syn-
chronizecia ..podcigga’ do czestotliwoécl réw-
ne] polowie czestotliweicl synchronlzujgee].
Dzielniki oktywne wymecgejq zgrubnege no-
strojenia przy odiqczone] synchronizacji. Tylko
synchronizocjo zocpewnic precyzyjny stré] cole-
go zespolu dzielnikéw. Niedogodnoié zwiqzo-
na ze zgrubnym strojeniem drielnikéw altyw-
nych oroz spodek ceny tronzystoréw spowodo-
waly p hne 20 multiwibrato-
réw bistabilnych, nazywonych .pinie] prrerzut-
nikemi. Przerzutniki zalicza sie do pasywnych
dzielnikéw muzysznych., poniewsi dowelng cie-
totliweid  dop dienq co iicic dziclq
przez dwa, cxyli przesuwajg ton o okiowe nl-
zef. Po t fu dzielnikéw przerzutniko-
wych strojenie instrumentu ogronicza sig do

£ - '
= —— ¥
Jako plerwsza wypredukowale  colkowicie
wranzysterewy instrument pelifeniczny. utwe-

rzong w1558 roku cmerrkofske wytwdrnic
Rodgers Orgon Company, wyprredzajge znac:.
nie europejskich preducentéw. Rysunek 2
przedstowia  zespd!  generctordw wiodqeych
orcz zespd! prrerzutnikowych drielnikéw cre-
stotliwodei, wyl z ele dyskret-
nych przex firmg Philips w r. 1547, Wedlug
oceny fochowcédw — typewe orgony polifonicz-
ne w tonie kaidego diwigku powinny mied co
najmnie] trzy czynne clementy dyskretne, ne-
tomiast pelne zrealizowanie funkc]i muzyez-
nych wymoge od 15 do 20 czynnych elemen-
téw. Wynlke z tego. ie dla zokresu czgstotil-
woici fortepionu potrzeba ckolo dwéch bysig-
cy tranzystoréw. Reclizecjc tego zomierzenio

prry ] sntu el Sw dyskretnych jest
trudna. Dopiero technika cyfrowych uklodow
scclonych dredniej | dulej skoll iIntegrocii

umoiiiwia reclizacjq nowet nojbardziej imia-
tyeh komcepsjl. Znscznym esiqgniqeiem tech-
niki cyfrowe] (w lotoch 1572-1973) bylo wy-
eliminowanie 12 generatordw wicdgeych | zo-
sigpienie ich tylko jednym generatorem. co
wnccxnie pelepszylo wzojemng stobilnoié ge-
nerowanych tondw, Nowy generctor wiodqsy,
nozywany nlekiedy pilotujgeym, generuje drge-
nio rzedu MHz i steruje cyfrowq strukturg lo-
giczng. kidro jest irddlem 12 nolwylszych to-
néw instrumentu. Na przydded, struktura ste-
rowsng 4 MHz daoje tony od (C)) do (H) o
czestotliwoicioch od 8372 Hr do 15804 H:

Przestrojojge generoter zegerowy moina plyn-
nie przesuwsé strd] colego instrumentu, co nie
bylo moiliwe w dolychczasewych uklcdach
elektronicznych. Firma Intermetall specjalnie
dla instrumentéw elekironicznych oprocowala
scaleny  zespdl  prreszutnikewych  dilelaikéw
czgstetiiwodcl typu SAJ 110. W jednej obude-
wie duclin-line (TO-116) znajduje sig szedé

Rys. 4. Widok instrumentu elektronicanego typu synterer Moog'a

L

Rys. 5. Zespdl tonowy puterowych g

zrealizowony 2

stopnia integracji MOS/LS]

przerzutnikéw. Rysunek 3 przedsiowic plytke
o wyamlsroch 100160 mm. na kidre] miefel
sig coly ukled tonowy T7-oltowowego instru-
mentu, sklodejgey sie 2 komputerowego gene-
ratora 12 najwyistych toméw eraz 12 zealo-
nych ciggéw przerzutnikowych typu SAJ 110,

W ostotnich letech Eurcpa prrzefywo prowdzi-
wg ..eksploz populamych instrumentéw po-
lifanicznyeh wane instrumenty imitujq
nie tylko brzmienie crgaondw, cle réwniei pie-
ning | klowesynu, meing tei progromowce
dowolne brzmienia niespetykone w tredyeyl-
nych instrumentach. Duiym powodieniem cie-
szg siq instrumenty dr Roberta Moog'e nexy-
wone syntezerami (rys. 4). Nazweg tg rowdrie-
crcjq syntelycznemu diwigkowi, kiéry moina
zmienicé w plynny sposdb x dulq dowoino-
iciq. Koldy syntezer pozo ukladomi typowymi
dis instrumentu elektronicznego jest wyposc-
fony w kilke uiloddw . hetercdyncwych'
wrbegocojqeych wytworzone jub diwigki w su-

my i réinice crqstotliwedci generowanych
przez instrument i przestrgjane generatory lo-
kcine. Woizystkie wytworzene czestotliwoici
moina progremewad licinie wyprowsdzonymi
pokretlami croz sumowoé z okreilonymi ampli-
wwdoml, wuzryskujge interesujgce baorwy diwle-
kéw. Koidg uzyskeng berwg noleiy rejestro-
waé (poloienle pokretel | prrelgeznikow),
gdy: w przeciwnym rezie mode sig zdarzyé, ie
ju: nigdy nie udo ncm siq je] poncwnie od-
tworzys.

Wipdlczesne uklody organdw elektrenicinych
{rys. 5) wykonone przy uiyclu clementdw w
technologil MOS/LS) (wlelkle] skali Integrocii)
3q réwnowoine zastosowoniu 43 000 cltywnych

elementéw dyskretnych. Liczka ta znoecrnie
przekroczryla wszelkle wezeiniejsze prognory.
MNeinewszry model |koncertowych  orgondw

elektronicznych firmy Bohm typ GnT o 76 re-
gistroch prezentuje rys. 6. Produkowene prze:
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North Americon Rockwell Corporction | Allen -
Orgen Company crgany elektreniczne (rys. 7) =
moinc uwoicé ro muzycrne komputery. Orgo- =
ny .kemput generujq skomplikewane <
sygnaly blnerne, kidre dopiero w zespolech

barwy zostejq uformowcne w sygnaly cnalo-

gowe o ksataltech odpowicdalqoych okreilo-

nym brimieniem. Budewa fych uldedéw byle
moiliwe dzigki doklcdnym onglizem skledo-

wych czestotliwofci harmonicznych barw orge-

néw piszcralkowych i modeloweniu ich pecz-

kemi impulséw binarnych. Najbardziej wy-

owe""

trowny melomen nie jest w sionic odréinié
brzmienia trodycyjnych orgondw piszczolkowych
od nojrowsrych konstrukeji komputerowych.
tym bordzie] ie koncertowe crgony elektro-
niane czgsto neoiledujq specjalnymi geonerc-
torami szumédw Swist powietrzo. Muzyk grojg-
oy no wspdlczesnych orgonoch elektronicznych
ma warsztat muzyszny  poréwaywalny 2 noje
lepszymi eorgonami piszczcliowymi orez nie-
spotykane do te] pory wolory ulytkowe w po-
staci moiliwodcl zainsiclowonia w boerdzo mo-
tym pemieszczeniu. Kosit urzgd:zenio jest nli-
szy od kosztu organéw trodycyinych, Mime
niewgipliwych zalet, zctroccc sie jednck nie-
powtarzelng atmosfere towerzysiqgeg koncer- -
tom w mrocznych, wilgecia pochngeych bu-
dowlach. Ponadto noturclny pogles i romon.
tyzrm srebmych plszczalek sg niecdiowne dia
milednikéw sztuki orgonowe].

Werto dodcé, ie powstojq jui wkledy hybry-
dowe lgezgee piszezelki z uklodami elektro-
nlanyml w celu stworzenic Instrumentu do-
skonalszego.

Rys. 6.
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POMIARY TELETRANSMISYINE

Wyd. 1, formot BS, str. 552, cena 120 zl.

Ksigika zawiera podstowowe wicdomoizi, dolycigee wipdlczesne-
go miernictwa teletronsmisyjnego, priezncczone gléwnie dia spe-
cjalistéw zotrudnionych przy pomicroch systeméw | urzgdzed tele-
transmisji przewodowe]. Opisano w niej podstawcwe zegednlenia
maetrologiczne, generatory pomicrowe, pomiory pozicmu, tlumien-
nodci, impedeoncji, przesuwnodci, czasu, czesiotliwodsi i znieksztol-
ced orez pomiary i onalizg sygncldw losowych, Meterial uzupel-
niono zarysem nowych melod | urzqdzed przezncczonych do sy-
steméw o modulacji kod impulsowe]j isji denych.
Odblorey: iniynierowie i studenci wydziclédw eclektroniki studidw
magisterskich | inéynlerskich,

TECHNIKA WSPOLCZESNEJ RADIOLOKACH
Problemy Elektroniki i Telek ikacji
Wyd. 1, format BS, str. 258, cena &0 zl.

Procco stonowi wroz z tytulem ,,Wspdlezesne urzqdzenio rodicloke-
cyjne' ramkniglg tematycznie calofé. W odrdinieniu od wspom-
nigne] — zawierc omdwienie problemdéw reclizecii urzqdzen ro-
diolokacyinych. Przed noweczesne uklady odbioru i cyfrowej
obrébki sygnaldw rodiolokscyinych (w szczegéinodci problem wy-
krywonio sygncléw ro tle zckiécen pasywnych). ukliody wykorzy-
stujgee  wlciciwoici fol powierzchniowych, mikrefalowe ukiagy
scalone, uklody Fferrytowe: omowla te: technike wspdlczesnych
wikainikéw rodiolokacyjnych oraz Impulictoréw.

Odbiersy: indynierowie elektronicy.

Do nobjycic w ksiggormicch ..Domu Ksigsei"




ZESPOLY GLOSNIKOWE (2)

Zespoly z otworem

i membrang bierng

Wszystkim jest znana nazwa ,.bass-
reflex”, uZzywana niegdvs powszech-
nie w odniesieniu do zespolu glos-
nikowego z otworem. Zespoly tego
typu stosowano w kinematografii
dzwigkowej oraz do udiwigkowie-
nia sal. W mieszkaniach pojawily
sig znacznie pdZniej, w okresie ,szaf
muzycznych” 1 pierwszyeh Krokéw
techniki Hi-Fi. Stosowane sa sze-
roko do chwili obecnej. Pojawila
sie odmiana tych zespoléw w po-
staci zespoldw z membrang bierns.
Ich wady i zalely s opisane nizej.
Zacznijmy od zasady dzialania. Nz
rysunku 1 przedstawiono schema-
tycznie uklad skladajacy sie ze
sziywnej, o masywnych $ciankach
skrzyni z otworem. W skrzyni tej
jest wywiercony drugi, bardzo maly
otwoér, przykryty stozkiem przy-
twierdzonego w tym miejscu glosni-
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Uklod sluiqey do pomiaru czestotli-

Rys. 1.
woici i

G, - generctor okustyany, Gl — glodnik

wibudzajgey drgania, Co - podaineié cku-

styczns  cbudowy, M, - mosa okustycine
otworu cbudowy

ka. Jezeli generator akustyczny G.
bedzie bardzo powoll przestrajany
od czgstotliwodei najmniejszej ku
wigkszym, to przy jakiej§ czestotli-
wosci fx zauwazymy interesujace
zjawisko: ton o tej czestotliwosci
bedzie silnie promieniowany przez
otwér. Ton o czestotliwosci fu be-
dzie wyrainie uprzywilejowany
wskutelk rezonansu akustycznego

podatnosei C, wnetrza skrzyni i
masy akustyeznej M, otworu.
Czestotliwosé rezonansowa fu
glaby zosta¢ z gory obliczona. gdy-
bysmy znali wartoéé podatnosci Co
i masy akustycznej M.. Wowczas:
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2ay Co-ils
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Co, — podatnos¢ [em/dyn],
Mo — masa [gl.
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Rys. 2. Sch ty pol glod ego
1 olworem
© — zespdl 2 otworem w icionce czolowej.

b — zespél z otworem tunelowym :zwiekszejy-
ym mosq chustyczna, Mg - mess uklodu
drgajacege gloinika, €, - podotnoié zowie-
szenie ukledu drgejgeege glednlke. S5 -
powierzchnic czynng  membrany  gloinika,
C, = podatneid okustyczne cbudowy, M, -
masa okusty otwory chbudowy, 5, — po-
wlerzchnle cynne cotweru obudowy, | - dilu-
godé tunelu

Przedstawiony na rys. 1 ukiad eks-
perymentalny ma nie tyiko znacze-
nie teoretvezne, lecz moze okazaé
sie bardzo przydatny przy konstruo-
waniu obudéw z otworem, bowiem
pozwala ustali¢ empiryeznie war-
tos¢ czestotliwosei fr danej obudo-
wy. Wszelkie obliczenia tej eczesto-
tliwodci na podstawie wzoréow sa
obarczone do$¢ znacznym bledem.

Na rysunku 2 przedstawonio zespo-
Iy gloénikowe z otworem. W przv-
padku zespolu z rys. 2b zastosowa-
no obudowe wyposazong w ,tunel”,
co zwicksza mase akustyezng Mo
otworu i to tym bardziej, im tunel
jest diuiszy, a jego przekrdj po-
przeczny mmniejszy. Na rysunkach
naniesiono najwazniejsze parametry
elementéw zespolu, tj. gloénika i
obudowy. S3 one ze soba sprzezone
i wywieraja wplyw na parametry
zespolu glosnikowego traktowanego
jako calo$é. Oznaczenia sg wyjas-
nione w podpisie pod rysunkiem.

Duza liczba powiazanyeh z soba
wielkosci mechaniczno-akustycznych
i elekiryveznych charakteryzujacych
zespél z ofworem spowodowala
opracowanie wielu koncepcji opty-
malnej pracy takiego zespolu. Lite-
ratura na ten temat liczy setki po-
zycji. Nie bedziemy w tym artykule
wysuwali jeszcze jednej ,recepty”
na ,bass-reflex” o nadzwyczajnych
zdaniem kazdego autora wlasciwo-
Sciach. Postaramy sie natomiast wy-
jasnié o co wlasciwie chodzi.

Obudowa moze byé tak skonstruo-
wana, ze czestotliwoéé jej rezonan-
su fx bedzie mniejsza od czestotli-
wosdci rezonansowej fr glosnika,
réwna tej czestotliwosei (fx = f»)
bgdZz wieksza od niej. Czestotliwosé
f-, to czestotliwo§é zastosowanego
slodnika, zawieszonego swobodnie
w przestrzeni (zmierzona, a nie ka-
talogowa).

~Ustawienie” czestotliwoéei fi wzgle-
dem czestotliwoéci fr ma wielkie
znaczenie, wplywa bowiem na za-
chowanie sig glosnika w zakresie
jego czestotliwosci rezonansowej f-
oraz na charakterystyke przenosze-
nia zespolu glo$nikowego i dolng
czegstotliwoéé graniezna.

Zanim rozpatrzymy trzy wymienio-
ne wyzej przypadki, przypomnijmy
sobie co zachodzi w zespole z otwo-
rem przy zasilaniu glosnika jedna
czgstotliwoseig, od bardzo malej
poczynajac.

Przy kilku hercach otwoér jest sprze-
Zony pneumatycznie z membrang
zlodnika.
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“Drgania czgstek powietrza w otwo-
rze sg w fazie zgodnej z tylng stro-
na membrany glosnika, a wigc mais
faze przeciwna w odniesieniu do
przedniej strony membrany. W mia-
re zwiekszania czestotliwo$ci zazna-
cza sie wplyw podatnosci Cp i masy
akustyeznej Mo (rvs. 2). Faza drgan
otworu opézZnia sie wzgledem tylnej
strony membrany. Przy czestotliwo-
Sci rezomansu fx réznica wynosi
juz 90° — przy tej czestotliwosci
otwoér promieniuje najsilniej, a
membrana glosnika jest maksymal-
nie obcigzona oporem akustycznym
obudowy bedacej w stanie rezonan-
sowym. Przy czestotliwosci wiekszej
niz fxz, faza drgan otworu i przed-
niej strony membrany s3g zgodne,
zjawiska rezonansowe sg slabsze.
Poczynajge od czestotliwosei 3-krot-
nie wiekszej od fx mozZzna przyiac.
ze otwér nie emituje zadnych fal,
a jego masa akustyczna spelnia
funkcje ,korka”, przeksztalcaige
obudowe z otworem w obudowe
zamknieta o podatnosci Co.

Z punktu widzenia przetwarzania
przez zespdé! gloSnikowy malych
czestotliwosci istotne znaczenie ma
zakres czestotliwodci, w ktérym réz-
nica fazy drgan przedniej strony
membrany i otworu jest réwna,
bgdZ mniejsza od 90°. W {ym bo-
wiem zakresie wystepuje wspéldzia-
lanie membrany i otworu, powodu-
jace w efekcie zwiekszenie ciSnienia
akustycznego promieniowanych przez
zespol gloénikowy fal. Przy fazach
przeciwnych nastepuje znoszenie sie
skutkéw ich dzialania i ci$nienie
wypadkowe znacznie maleje. Cha-
rakterystyka czestotliwosciowa ze-
spolu opada gwaltownie w dél.

Przypadek: fz < fr.

Promieniowanie otworu wysigpi po-
nizej czestotliwosci rezonansowej
glo$nika. Cala strefa w poblizu cze-
stotliwofei fr znajduje si¢ w zakre-
sie ,wzmacniajgcego” dzialania obu-
dowy. Spadek charakterystyki poni-
zej czestotliwosei rezonansowej 7Jr
jest stosunkowo lagodny. Amplituda
drgan membrany glosnika w strefie
rezonansu j- jest slabo stlumiona
przez obudowe.

Takie rozwiazanie nadaje si¢ do za-
stosowania w przypadku, gdy dys-
ponujemy wielkim glo$nikiem o nie-
zbyt malej czestotliwosei rezonan-
sowej (fr>>350 Hz) lub stosujemy
zespdl 2=6 jednakowych mniejszyvch
glo$nikéw i celem naszym jest prze-
twarzanie czestotliwosci mniejszych
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od fr (zaleznie od innych parame-
tréw udaje sie osiggnaé poszerzenie
zakresu do f=05 f.).

Przypadek: fz = f-.

Jest to rozwigzanie klasyczne, zale-
cane od wielu lat przez wielu auto-
row. W {ym przypadku oba uklady
rezonansowe (glosnik i cbudowa) sa
nastrojone na te samg czestotliwosé,
a poniewaz sg silnie sprzezone, wy-
stepujg zjawiska analogiczne do
sprzezonych obwoddw  elekiryez-
nych. Amplituda drgan membrany
glosnika ma woéwezas dwa wierz-
cholki — powyzej i ponizej czgsto-
tliwosci  fr = fu. Czestotliwo$é ta
jest doskonale przetwarzana. Poni-
zej nastepuje gwaltlowny spadek
charakterystyki przenoszenia zespo-
lu spowodowany niekorzystnym sto-
sunkiem fazy drgan otworu i mem-
brany. Membrana glo$nika jest sil-
nie hamowana w strefie czestotli-
woscl rezonansowej.

Takie rozwigzanie nalezy stosowac
w wigkszoSci przypadkdéw spotyka-
nych w praktyce amatorskiej.

Przypadek: fz > f..

Przypu$émy, ze dysponujemy wiel-
kim nowoczesnym gloénikiem nis-
kotonowym o czestotliwosei rezo-
nansowej 30 Hz. Jednoczeinie za-
kladamy, ze nasz zespol! glosnikowy
przeznaczony do pokoju mieszkal-
nego ma przenosi¢ skutecznie pas-
mo 3515000 Hz. Wobec tego nie
jest celowe nastrajanie obudowy na
zbyt malg czestotliwosé. Natomiast
nie jest pozadane wysokie maksi-
mum rezonansowe ukladu drgajgce-
go glosnika, lezgce w pasmie prze-
noszenia. Jezeli przyimiemy fy=
35+40 Hz, to stlumimy drgania
membrany glosnika i uzyskamy bar-
dzo réwnomierne pasmo do czesto-
tliwosci dolnej 30 Hz, przy maksy-
malnej sprawnosci przetwarzania
zakresu 3080 Hz wskutek wyko-
rzystania promieniowania otworu
obudowy.

Warto zwroci¢ uwage na fo, ze
o ile w praktyce amatorskiej, przy
konstruowaniu popularnych zespo-
16w do uzytku domowego, ten przy-
padek raczej nie znajdzie zastoso-
wania, o tyle w odniesieniu do ze-
spoléw gloénikowych przeznaczo-
nych do wystepow estradowych,
zastosowanie takiego rozwigzania
moze okazac sig¢ celowe, zapewnia-
jgc lepsze przetwarzanie w waznym
muzycznie zakresie czestotliwosel.

Nastepny preblem, to stosunek M,
do C,, co praktycznie sprowadza sie
do kwestii: jak duza objetos¢ po-
winna mieé¢ obudowa?

Stwierdzono, ze istnieje 2zwigzek
miedzy parametrami glosnika i
optvmalng pojemnoscia obudowy.
Liczne badania doprowadzily do
ustalenia, Ze obudowa powinna
mie¢ takg pojemnosé, aby po zu-
pelnie szczelnym zamknieciu otwo-
ru czestotliweéé rezonansowa glos-
nika fr= byla 16 razy wieksza od
czestotliwodei fr. Jezeli ustalimy tym
sposobem optymaina wartoéé podat-
nosci Co, to wartoi¢ masy akustycz-
nej. wynika juz z =zaleznosci 1] i
przyjetej czestotliwosei fu. Z czego
wynika istnienie fego opiimum?
Spéjrzmy na rys. 2 zakladajge, zZe
masa akustyczna M, ma juz dziala-
nie podobne do .korka” i wobec
tego obudowe mozemy traktowaé
jako zamkniety. Podatno$é Cs obu-
dowy wraz z podatnoscia zawiesze-
nia ukladu drgajacego glosnika Cg
daje warto$¢ wypadkowa tym
mniejsza im mniejsza jest war-
tosé Co,. Przesuwa to czestotliwosé
rezonansows glosnika w kierunku
czestotliwodei wiekszyveh.

Przy bardzo malej czestotliwosci
podatnosé¢ obudowy nie ma znacze-
nia, a masa otworu M, zwigksza
mase ukladu drgajgeego sumujac
sie z masg Mg ukladu drgajgcezo
samego glosnika. Im wiekszg war-
toi¢ ma masa Mg, {ym mniejsza be-
dzie czestotliwo$¢ rezonansowa.

Z tych rozwazan wynika, Ze jezeli
zastosujemy bardzo malg obudowe
i otwo6r z dlugim tunelem, to dwa
maksima rezonansowe membrany
giosnika zostang bardzo rozsunigte.
Przeciwnie — bardzo mala wartosé
M, spowoduje, ze zbliza si¢ one
bardzo do siebie. W tym przypadku
charakterystyka amplitudy drgan
membrany bedzie nieznacznie sig
réznita od charakterystyki glosnika
umieszezonego W nieskonczenie
wielkie] odgrodzie plaskiej. Wedlug
badan firm amerykanskich — w
przypadku nowoczesnych glosnikow
o membranach o duZej masie —
stosunek czestotliwosci maksimum
gornego do czestotliwoscl maksimum
dolnego moze wynosi¢ 3,13. Dawniej
przy glosnikach o lekkich membra-
nach przyjmowano ten stosunek
réwny 2,0=2,5.

Nastgpne wazne zagadnienie, to
wielko$é otworu. Gdy otwér ma
przekrdj réwny powierzchni czyn-



nej membrany glo$nika (S. = Sg),
wspéldzialanie jego z membrang
jest bardzo efekiywne. Moze to spo-
wodowaé wybrzuszenie charakte-
rystvki  czestotliwodciowej rzedu
6§ dB w gdre w sirefie czestotliwo-
Sei fa (fz = fr), co nie jest poiada-
mie w urzadzeniach wyzszej klasy,
a bylo bardzo cenione w dawnych
czasach, gdy przy wzmacniaczach
o niedostatecznej moecy trudno bylo
zapewni¢ skuteczne przetwarzanie
malych czestotliwosci odpowiadaja-
cych basom. Ogélnie biorac, wy-
twérnie gloénikéw — z przyezyn,
kitdrych nie bedziemy rozpatrywaé
szezegdlowo — w zestawach domo-
wych Hi-Fi stosuja dosé¢ male otwo-
ry o powierzchni przekroju wyno-
szacej: So = (0,20,2) Sg. W zesta-
wach do naglo$niania sal spotyka
sig otwory wieksze — S, = Sc.
Otwoér moze byé podiuiny — jego
masa aKustyezna jest wowcezas nie-
co mniejsza. Mozna stosowaé dwa
otwoery mniejsze zamiast jednego
duzego. Zawsze jednak otwér lub
otwory powinny by¢é umiejscowione
w plyveie czolowej zespolu glosniko-
wego — obok lub ponizej glofnika.

Uklad rezonansowy obudowy ma
okreslong dobroé¢ — analogicznie jak
obwéd skladajgey sie z indukeyino-
Sci, pojemnosei i rezystancji strat.
Wobec tego ocbudowa wzbudzona
-silnym impulsem akustycznym be-
dzie emitowala gasngce drgania
akustyczne o czestotliwodei fy. Jest
oczywiste, ze moze to wplywaé na
brzmienie odtwarzanej muzyki dzie-
ki wyraznemu uprzywilejowaniu
okreslonej czestotliwodei fi. Mozna
powiedzieé, Ze pojawig sie ,basy
obudowy™.

Stiumienie zdolnodci rezonansowych
obudowy osigga sie przez wprowa-
dzenie do wnetrza materialu dZwie-
kochlonnezo. Duze znaczenie ma
rowniez {lumienie drgan wlasnych
glosnika (elekiryezne i akustyezne:
to ostatnie mozna zwieckszaé dowol-
nie, pokrywajac t¥lng strone gloéni-
ka otuling o grubosei do 10 cm, wy-
konang z waty i spranego rzadkie-
go ‘p?étna lub gazy).

Do ustalenia w przybliZzeniu zasad-
niczych parametréw  obudowy 2
ofworem mozZe sluzyvé nomogram
przedstawiony na rys. 3. A oto spo-
s6b postugiwania sie nim.,

Zaléimy, Ze mamy gloénik o $red-
nicy 20 ¢cm, o zmierzonej czestotli-
wosei fr = 70 Hz. ZalozyliSmy
fu = fr oraz So = 100 cm® Z nomo-
gramu wynika, Ze w przypadku
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Rys. 3. Nomogram do okreilanic paromelréw cbudowy glodnikowe] z otworem

H_K‘..r;ma foiant z

. Sy — powierzchnl

otwory, V -

objgtoéé obudowy tnet'ai. I - (ﬂugo!é otwory (tunelu)

‘obudowy wykonanej z 20 mm sklej-

ki (1=2 cm) pojemnosé¢ jej netto
powinna wynosié 60 dcm?®, w przy-
padku =zastosowania tunelu o dlu-
gosci 5 em — 45 dem®.

Doswiadczenia producentéw zespo-
6w glo$nikowwch wykazaly, ze za-
leznie od czestotliwosci granicznej
i cech zastosowanego glosnika obu-
dowy zespolow glosnikowych prze-
znaczonych do pomieszezen mie-
szkalnych miewaja objetosci od
45 dem?® do 200 dem?.

Zalezno$é, na podstawie ktérej moz-
na ustala¢ wymiary obudowy wy-
kraczajace poza nomogram z rys. 3,
jest nastepuigea:

Va = S
4a%-fu?-(21+05 Va-So)
przy czym:
Vo — pojemnosé obudowy netto w

cm?® (odlicza sie tunel, glosni-
ki, listwy itp),

¢ — predkoéé diwieku w powie-
trzu — 34000 cm’s,

S, — pole przekroju tunelu lub pole
otworu w cm?, .

fiz — czestotliwoéé rezonansowa o-
budowy, przewaznie fz = f:
w Hz,

I — dlugo$é tunelu w cm.

Niektore informacje przydatne przy
konstruowaniu zespoléw z otworem
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Rys. 4. Schemat zespolu glofnikewego z mem-
bronq blemq
Oznaczenic jok no rys. 2, oraz: Myg — mo-
so okustyczna membrany blernej, Sy — po-
wierzchnla exynna membrony blerne]

zostang podane w nastepnych arty-
kulach tego cyklu.

Zamiast stosowania otworu otwar-
tego z tunelem mozna zastosowaéd
membrane bierng, jak to przedsta-
wiono na rys. 4. Stosuje sig mem-
brany o doéé¢ znacznej masie; masa
akustyczna calkowita DMus jest
wieksza o 10239, wobec wplywu
masy wspbldrgajacej powietrza. Po-
datno$¢ takiej membrany biernej
jest fak duza, Ze moze byé pominie-
ta wobec warto§ci podatnosci obu-
dowy C,. Czestotliwoéé¢ rezonanso-
wa fz zalezy wiec od wartodel Mus
i Co — wzér [1]. W stosowanych
praktycznie rozwigzaniach przewaz-
nie fa=7fr lub fe <f, a Sus = Se.
Jakie korzySci daje stosowanie
membran bjernych?
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Przede wszystkim latwo jest spo-
rzadzi¢ membrane o wymaganej
masie, a nawet moiZna dostrajac¢ cze-
stotliwosé obudowy docigzajgc mem-
brane ciezarkami wycinanymi z bla-
chy i mocowanymi wspdlércdkowo
do membrany. Nie powstajg straty
spowodowane tarciem powietrza o
§cianki dlugiego tunelu. Latwe jest
sledzenie dzialania zespolu, ponie-
waz drgania membrany biernej =3
doskonale widoczne.

Dla ulatwienia, w tabliey podano
mase membrany biernej w odnie-
sieniu do kilku objetoieci obudowy
i czestotliwodel.

Membrany bierne sa bardzo miek-
ko zawieszone (duza warto$é podat-
nosei zawieszenia). Membrana zwy-
czajnego glosnika papierowego nie
nadaje sie do tego celu. Jej kolnierz
powinien by¢ zastapiony innym,
bardziej elastyeznym i umozliwiaja-

Tablica

Wybrane dane obudéw zespoléw glosnikowych z membrana bierns
Objerost {44 = 50 Hz fo; ™ 40 Hz £330 Bz
cbudowy

e HD My, D M, D ALy,
lem] I8l lem] 18] lem] i8]

39 15 16 18 44 —_ —_—

40 16 12 1 32 — _

50 13 14 20 37 — -_

60 — - 20 30 20 57

£ - -_ — =] r] 1]

Oznsczenia:
D — srednica skutecznie drgajace] czeSel mebrany bierne); M,, — masa membrany

blerne] bez masy wspdldrgajace] powietrza (czesé drgajaca).

cvm jej drganie z wieksza amplitu-
dg. Cuzestotliwos¢ rezonansowa ta-

kiej membrany (zawieszonej swo-
bodnie, bez obudowy) wynosi

7=+15 Hz,

Stosowanie membran biernych jest
uzasadnione przy konstruowaniu ze-

spoléw o bardzo malej dolne] cze-
stotliwosci granicznej, co wymaga
posiadania rowniez odpowiedniego
glosnika niskotonowego. Spotyka sie
zespoly glosnikowe 2z membrana
bierna o objetosci od 20 do 100 dem?,

AW

mgr inz. Adam Kowalczyk

Zasilacz o matym wspétczynniku tetnien

Opisany tu zasilacz moze byé uiyrty
do wspdlpracy z ukladami elektro-
nicznymi  wymagajacymi zasilania
napicciem o malyvch tetnieniach. Mi-
mo prostej konstrukeji cechujjy go
dobre parametry elektryczne, a za-
stosowane elementy sz stosunkowo
tanie i latwo dostepne na rynku
Kkrajowwym.

Dane techniczne

Napiecie wyjsciowe: 9 V

Prad obciazenia: 003 A
Stabilizacja napiecia wyjsciowego:
*0,2%/e przv zmianie wartosci na-
piecia w sieci o £10%.

Rezystancja wyisciowa: 05 Q
Wspdlezynnik tetnien:

— dla stalej warto$ci pradu obcia-
zenia k: £ 0,0006%,

— dla pradu obcigzenia zmieniaja-
cego sie w przedziale 003 A —
k: £ 0,002%.

ZASADA DZIALANIA
Schemat zasilacza przedstawiono na
rysunku 1, Napiecie przemienne

otrzymywane z wtérnego uzwojenia
transformatora jest prostowane w

ukladzie Graetza wykonanym z diod
krzemowych D1-+-D4. Kondensatory
C: i C: eliminujg zaklécenia siecic-
we, Ktore moglyby przedostawac sie
do ukladu zasilanego. Kondensator
zbiorczy C; zmniejsza teinienia na-
pigeia wyprastowanego.

za-emiter
sig pray

tranzysiora T4 zmniejsza
wzroscie temperatury o
okolo 2.3 mV/ C. Dioda Zenera D6
ma rowniez ujemny wspélezynnik
temperaturowy napiecia stabilizacji
rowny —6-102°C, co po przelicze-
niu na wartesci bezwzgledne daje

Stabilizator napiecia pracuje w
ukladzie szeregowym. W stopniu
poréwnujacym 1 wzmacniacza ble-
du zastosowano tranzystor T4. Na-
pigcie odniesienia pochodzi z diody
Zenera D6 zasilanej poprzez rezy-
stor Rs slabilizowa‘pym napieciem
wyjSciowym. Napiecie na zlgczu ba-

okolo —2 mV/~C. Do kompensacji
tveh zmian uzyto diod Krzemowych

D7 i D8 wlaczonyveh w kierunku
przewodzenia w obwod dzielnika, z
Kktdorego jest sterowany tranzystor
T4. Napiecie na kazdej diodzie wraz
ze wzrostem temperatury zmniejsza
sie o okolo 2,3 mV/C. §



Kolektor tranzysiera T4 jest zasila-
ny ze Zrédla stalopradowego z
tranzystorem T1. Dioda Zenera D3
ma ujemny wspblczynnik tempera-
turowy napiccia stabilizacii réwny
~—30-10~7C, co po przeliczeniu na
wartoSci bezwzgledne daje wrartodé
okolo —2,3 mV/C. Powoduje to
kompensacje temperaturowych zmian
napigcia na zlgczu baza-emiter tran-
zystora T1. Jako element regulacyij-
ny zastosowano dwa tranzystory T2
i T3 w ukladzie Darlingtona.

Tranzystor T3 jest umocowany na
radiatorze wykonanym z blachy alu-
miniowej o wymiarach 45X45X2mm
wrgietvm w ksztalcie litery C. Kon-
densator C; obniza wzmocnienie
ukiadu dla wielkich czestotliwosel.
co zabezpiecza uklad przed oscyla-
cjami. Elementy Ry, R; i Cs tworza
sprzezenie zwrotne dla skladowej
zmiennej (napiecie tetnien). Dobie-
rajac wartosé tego sprzezenia moina
(teoretveznie) uzyskaé zerowe tel-
nienie na wyjsciu. W zasadzie war-
to$¢ tetnien jest rézna od zera i za-
lezy od wzmocnienia stopnia z tran-
zvstorem T4 oraz staloéei pradu za-
silajacego kolektior tego tranzystora.
Kondensator C; stuzy do wygladze-
nia ewentualnych tetnien oraz za-
pewnia mala impedancie wyjsSciows
zasilacza dla wielkich czestotliwoédei.
Bezpiecznik B.: =zabezpiecza uklad
zasilany przed nadmiernym wzro-
stem pradu. Podecbna role dla zasi-
lacza odgrywa bezpiecznik B

URUCHOMIENIE

Spos6éb montazu nie jest Krytyezny

i zalezy od mozliwosci konstruk-
tora.
Najwygodniejszym rozwigzaniem

wydaje sie zastosowanie plytki dru-
kowanej. Rezystor R: powinien byé
tak dobrany, aby prad przez niego
plynaey mial wartoéé okolo 2 mA.
Po zakonczeniu montazu naleZy do-
konaé regulacii ukladu w nastepu-
jacej koleinoéci. Dolgczamy obciag-
zenie maksymalne (I; = 0,3 A) i na-
stawiamy rezystorem R; napiecie
wyisciowe réwne 9 V. Nastepnie, ko-
rzystaige z czulego oseyloskepu, za
pomoca rezystora nastawnego Rs
sprowadzamy tetnienia do wartosci
minimalnej i ostatecznie nastawia-
my rezystorem R; znamionowa war-
tos¢ napiecia wyjSciowego. Dla pra-
du obcigZenia mniejszego od 0,3 A
{gtnienia bedg sie tylko nieznacznie
zmieniaé wskutek bledu stabilizacji
w stopniu z tranzystorem TI1.

Jezeli zasilacz ma pracowaé przy
stalym obciazeniu, to opisane wy-
zej czynnofci wykonujemy dla tej
wartosci prgdu obcigzenia. Montaz
modelu wykonane techniky obwo-
déw drukowanych, a caloéé umiesz-
czono w plastykowej obudowie o
wymiarach 154X78X53 mm. Punkty
0 i 9 V zostaly wyprowadzone z
gniazda wspélpracujgcege z nasad-
ka typu NZZ-1.

D6 — BZP630-D1
D7, D8 — BAYS55

Rezystory (wszystkie oWz

0,25 W, 5%)

R, —138kQ

R, —24 Q

R; — 100 kQ

R:, R; — 1 kQ (nastawne)
R:- — 750 Q

Rys. 2. R

Na rysunku 2 przedstawiono przy-

kladowe rozmieszczenie elementow.
.Podane parametry zasilacza odno-

szg sie do-przypadkowo wybranych
1 zastosowanych tranzystorow.
bierajge

Do-
elementy o wiekszym
i mozna uzyskaé po-

prawe tych parametrow.

WYKAZ ELEMENTOW
Tranzystory

T1 — BCI178A
T2, T4 — BC5H2711
T3 — BC2111lI

Diody

D1+D+4 BYP401/100
D5 — BZP811-C3V3

Kondensatory

C;, C: — 47 nF/63 V KFR-11F-4 X
A 16-d

C; — 1000 uF/25 V 02/KEM

C; — 10 nF/100 V MKSE-012

C; — 220 uF/10 V 04/U-KES

Cs — 47 uF/15 V 04/U-KES

Inne

Tr — transformator sieciowy typu

TS-8/1/676

B; — bezpiecznik WBa-T 63 maA,
230 V

B. — bezpiecznik WBa-T 500 maA,
250 V

Radiator — wymiary podane w tek-
scie.

Sprzedam:

OGLOSZENIA

go 9 m.

prayrzgdy
lempy escyloskopowe S5BP1A, mgr ink. Zwior, ul. Okurzole-
11, 00510 Warszowa, tel.

laborcteryjne, uniwersalne, kworce,

10-95-02.

Sprzedom pseudokwadrefonle typ AQS produkeii
nusz Rigiewsk!, ul. Slowkowska 297, 42.530 Sirzemieszyce.

USA. le-

Sprzedam tanio réine pdlprzewodniki, ukledy scalone, opot-

aiki 1 kond

H listowne W. Pegdziwiatr,

.
ul. Mekustydskiego 3 m. 4, 93.2¢8 Ld:.

Kupiqg lampe noktowizying np.: CR1143; CVi147. T. Grobow-
ski, os. Szikolne 33/42, 31-578 Krekéw.

srowa,

Sprzedam filtr kworcowy SSB wraz z kwarcem pilotujacym.
Stefon Kessel SPSDVD. ul. Pulewske 101e m. 1.

02-595 Wer-

Spriedam kompleing rodlostocle oroz odblomlk. Jan Sarnow-
skl, ul. Beniowskiego £9/70 m. 20, B0-355 Gdansk-Ollwe.

Odsigpig:

tyrystory 400 V:
7 A = 350 zl, 12 A - 400 z!; pory 2N30S5 - 450 21, BF24S,
wimacnlocze operocyine craz Inne elementy. Wegner, skr,
poczt. 4, $0-954 Uédi

2 A - 2002, 5 A - 300 2,




KACIK DLA°ZMOTORYZOWANYCH

URZADZENIA ELEKTRONICZNE W SAMOCHODZIE

drenia elektroniczne w samochodzie

‘. Serig ot
nisjgey jokie wymegania stawic sig urzgdzeniom elektronicznym p
eksplogiacjt w samochodsic oraz eriykul omawicjqey dzicianie regulgtir
wycleracczek. Prrygotowyicsne sg dalsze eriykuly =

fere artykul wprow

tej seril, m.in. o rr;ulztor:

clternatora { tyrystorowym ukladzie zaplonowym.

WYMAGANIA STAWIANE
ELEKTRONICZNYM
URZADZENIOM
SAMOCHODOWYM

Stosowane w motoryzacii urzadze-
nia elektroniczne powinny sprostaé
bardzo trudnym warunkom eks-
ploatacii i wykazywaé odpornoéé na
oddzialywanie wielu niekorzystnych
czynnikéw, a mianowicie:

— duze zmiany temperatur pracy
od —-30° do -+~100°C, a co gorsza tem-
peratura pracy urzzdzen elektro-
nicznych zmienia sie cyklicznie przy
kazdorazowym  uruchomieniu po-
jazdu,

— wilgotnoéé wzgledna do 98
z Wwymaganiami bryzgoszezelnosei,
a nierzadko i wodoszezelnoscei,

— wibracje maja przyspieszenia
osiggajgce 10-krotng wartosé przy-
spieszenia ziemskiego i zakres cze-
stotliwosei od kilkunastu do kilku-
set Hz,

— silne dzialanie korozyine spalin
i mgly solnei (posypywane sola
jezdnie),

— napiecie sieci pokladowej 12 V
przecietnego samochodu osobowego
zmienia sie w granicach 6 do 16 V;
a ponadto wystepuja w niej zaklo-
cenia radioelekiryczne spowodowa-
ne praca wszelkich urzadzen elek-
tromechanicznych. Widmeo tych za-
Klocent pokrywa caly zakres czesto-
tliwodci radiowych z UKF wljeznie,
a ich energia osiaga znaczne pozio-
my. Impulsy zaklécajgce o amplitu-
dzie do 1 kV majg czas trwania
rzedu 1 us, o amplitudzie 300 V —
czas trwania rzedu 10 ms, a o am-
plitudzie 30 — czas trwania do 1 s.
Ponadto w niektérych fragmentach
sieci pojawiajg sie impulsy o prze-
ciwnej polaryzacji. Zaklécenia te
nie maja zadnego =znaczenia dla
pracy urzgdzenn elektro-mechanicz-
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Redakcja

nych, wymagajg natomiast stosowa-
nia elementéw filtrujgeyeh i zabez-
pieczajgcych urzadzenia elekironicz-
ne przed uszkodzeniami i zakldce-
niami.

Urzadzenia te, bez wzgledu na trud-
ne warunki eksploatacji, powinny
pracowaé¢ niezawodnie co najmniej
przez okres przebiegu samochodu
kwalifikujacego go do kapitalnego
remontu (a wigc 100--500 tys. km).

do produkcji doczekaly sie tylko te,
ktorych wyzszoi¢ nad urzgdzeniami
elektromechanicznymi zostala po-
twierdzona w praktyce.

REGULATORY PRACY
WYCIERACZEK PW-1 i PW-2

W ozo'u dastesowania szybkosei pra-
¢y wyeieracesk szyb samochedowych
do intensywnosci opadéw, we wspél-
czesnych samochodach stosuje sie
urzgdzenie umoizliwiajace ryimiczne
wiaczanie wycieraczek do wykona-
nia pojedynezych cykli pracy, prze-
dzielonyeh pauzami o czasie trwa-
nia regulowanym w szerokim za-
kresie.

Na rysunku 1 przedstawiono sche-
matyeznie zasade dzialania najbar-

Staly postep w konstrukcji i tech- dziej rozpowszechnionego ukladu
nologii klasycznych urzadzen elek- wycieraczek.

iy - ;
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trotechniki samochodowej doprowa-
dzi! do maksymalnego obnizenia
kosztéw ich wytwarzania, czego nie
mozna powiedzie¢ o wurzadzeniach
elektronicznych; te ostatnie nie mo-
g3 jeszcze z nimi konkurowaé pod
wzgledem ceny.

Jako wyposaZzenie samochoddéw, sze-
rzej stosowane sz tylko takie urza-
dzenia elektroniczne, kidre swoimi
parametrami uzytkowymi zdecydo-
wanie przewyzszajg urzadzenia kla-
syczne, albo takie, ktérych realiza-
cja przy uzyciu elementdw elektiro-
mechanicznych jest w ogdle nie-
mozliwa.

Z tych samych wzgledéw, sposrdd
wielu interesujgcych modeli i pro-
totypéw opracowanych w Zakla-
dach UNITRA-WAREL, wdrozenia

gowe] wrcieroczki

Silnik M poprzez przekladnie §li-
makowsg Z:/Z:; napedza krzywke K,
sterujgca praca Dprzelacznika W,
oraz mimosrdéd K., kidry poprzez
sztywne ciegna sprzegniety jest
z mimosrodami K; i Ky osadzonymi
na osiach wycierakéw. Dlugosé I,
mimodrodu K, jest mniejsza od dlu-
goscl 1: mimosroddw K; i K, dzieki
czemu ruch obrotowy mimosrodu
K. zamieniony jest na ruch waha-
dlowy mimodrodéw K i K, Prze-
lacznik Wy jest ogélnym wylgezni-
kiem zaplonu i obwodéw wlgcza-
nych za pomocg kluczyka. Przelgez-
nik W; stuzy do wlgczania i wyla-
czania wycieraczek. Przelgcznik Wi,
tzw. przelacznik stalego parkowa-
nia, zapewnia zasilanie silnika po
wylaczeniu przelacznika W:; w do-

(Dc. na str. 63)



PRZE D SCHEMATOW

Odbiornik radiowy
ATENA-STEREO

watlena-steres” t0 W pelni tranzystoroewy domowy odbiornik
radiowy, produkowany przez Zaklady Radiowe DIORA.
Umoiliwia on odbiSr sygnalédw z modulacia amplitudy w za-
kreste fal diugich, s$rednlch i krétkich oraz z modulacia
czgstotllwosel w zakresie UKF. Odbiér audycj! w zakresie
UKF mo2e odbywaé sie w systemie monofonicznym lub ste-
reofonicznym.

Odbiornlk ,Ai2na-stereo™ jest wyposalony w antene ferry-
town dla zakresu fal dilugich { 4rednich oraz przystosowany
do przylaczenia zewngirznej anteny AM | zewnetrznej ante-
ny FM; umoiliwia nagrywanie na magnetofon audyeil w sy-
sremle monofonicznym i stereofonicznym. Wzmacniacz m.cz.
odbliornika meZna wykorzystaé do oditwarzania programéw
monofonicznych i stereofonicznych z gramofonu lub magne-
tofonu.

Diaz poprawy odbioru w zakresie UKF odblornik wypssaons
w odlaczany uklad ARCz.

DANE TECHNICZNE
Zakresy fal:

diugie — 165285 kHz
srednie — 525+1605 kHz
zrdtidle — 5,95+-11,975 MHz
ultraksdticde — 65,5+73,0 MHz
Czulosé uzytkowa:

z anteny zewnetrznej

fale diugle — 150 puVv

fale $rednle — 120 pV
fale kréticle — 150 pVv
fale ultralkréticle — 15 pV

z anteny ferrytowe]

fale dluglie — 2,0 mVim

fale 4rednie — 1.0 mV/m

Czestotliwosé pofrednia: FM — 10,7 MHz: AM — 465 kHz
Selektywnosé:

FM — S +300 kHz = 25 dB

AM — S5 +8 kHz = 30 dB

Tlumienie sygnaldw lustrzanych z anteny zewnetrznei:
fale diugie (230 kHz) — 46 dB

faie frednie (1 MHz) — 3 dB

fale krétkie (8 MHz) — 10 dB

fale ultrakr., (69 MHEz) — 29 dB

Tiumienie sygnaldw o czestotliwofcl posredniei:

Cla zakresu AM (f, = 250 kHz | 350 kHz) — 34 dB

dia zakresu Ful (f, =69 MHz) — 40 dB

Pozlom przydiwicku slect w stosunku do znamionowel mocy
wyjsclowej: 45 dB

Meoc wylsclowa: 2X5 W

Zasllanie: 220 V, 50 Hz-

Pob6r mocy z sieci: 40 W

Wymlary:

cdblornika — 550 X 189 { 140 mm

kolumny glodnikowei — 220 3130 4 140 mm
Ciezar cdbiornika: 20 kG

OPIS UKLADU

Schemat ideowy cdblornfka przedstawiono na str. 65463,
Glowica UKF jest wyposatona w 3 tranzystory spelniaizce
funkecje wzmacniacza w.cz. (T101), oscylatora (T162) ! mie-
szacza (T103). Wejsclowy obwéd rezonansowy, obwéd rezo-
nansowy wimaeniacza w.cz. oraz obwéd rezonansowy hete-
rodyny s prrestrajane mechanicznle za pomoca trzysckeyi-
nego Kondensatora zmiennego o pojemnosciach Cp.,, C,.-.
C,;3- Réwnolegle do obwedu rezonansowego heterodyny przy-
laczona jest dicda pojemnoéciowa D101 wykorzystywana do
ARCz. Dloda ta jest zasilana napigelem stalym z zasilaczs,
stabllizowanym przez stos selenowy D201. Po wljczeniu ARCz
iej pojemnosé jest uzaleiniona od napiecia doprowadzanego
z wyjdcla detekrora stosunkowego.

Sygnaly FM s3 wzmacniane w czlerech stopniach wzmacnia-
¢za pofr.cz, z tranzystorami T201, T202, TS0l ¢ T304, Obclaze-

nlem ostalniego stopnis posr.cz. FM (tranzystor T304) fes:
detektor stosunkowy, z wyiicla ktérego sygnal monofonicz-
ny jest kierowany do wzmacniaeza m.cz.

Przy odblorze audyejl stereofonlcznych, sygnal z deatekiora
tosunkowego iest doprowadzany do dekodera steresfonicz-
nego, zawleraigcego tranzystory Te01--T603.

Pierwszy stopien (tranzystor TH03), dia sygnalu pilotujgcego
(f = 19 kHz), jest wrmacniaczem selekivwnym, natomiast dla
sterecfonicznego sygnalu kompleksowego pracuie jako wtor-
nik emiterowy. Zastosowanie wtbrnika zapoblega tlumieniu
detektora stosunkowego. Odtworzenie sygnalu podnoénej na-
stgpuje w drugim stopniu wzmocnienia z tranzystorem TEO1,
Ktérego obceijzeniem jest rezonansowy obwdéd dostroiony do
czgstetliwosel 33 kHz, Do uzwojenla widrnego tego obwodu
doprowadzany jest kompleksowy syvgnal stereofoniczny z emi-
tera tranzystora Te03. Sygnal ten jest sumowany z odtworzo-
nym sygnalem podnosnei.

Wzmocniony sygnal o czestotliwosic! podnodnej powoduje, Ze
zaleznle od polaryzacii — w modulatorze kolowym bedzic
odblokowany na przemian zespd! diod D602 ! DEOZ lub DEOL
! D04, przepusiczajac sygnal m.cz. do lewego lub prawego
kKanalu. Znajdujace sie na wyisciu modulatora kolowego
rezystory | kondensatory zapewnlaly niezbedns filtracje prze-
biegu, tlumia sygnal o czestotliwefe! 28 kHz oraz stanowia
uklad deemfazy. UZyteczne napigcie m.cz. po przejéciu przez
czlony korekcyine, steruje dwa wiérnliki emiterowe z tran-
zrstoram! T203 { T204, pracujgeymi w siopniach wstepnych
wzmacniacza mocy.

Srgnalizowanie emis)i stereofoniczne] uzyskuje sie za po-
moe3 2aréwid Z, sterowane] tranrystorem T602, ktérego baza
jest zesilana napleciem z rezystora Ry Napiecle na rezy-
storze R, wzrasta w czasle przewodzenia tranzystora Te0l,
a ma t0 miejsce, gdy wysiqpuie sygnal o czestotiwode! pod-
nodnel.

Przy odblorze sygnaléw AM tranzyvstor T201 pracufe jako
wzmacniacz W.cz. z dostrajanym! mechanicznie obwodami
wejiclowymi, a przemiana czestotliwosci jest realizowana w
tranzystorze T202, ktéry spelnia funkeje heterodwny ! mie-
szacza.

Sygnal pofr.cz. AM jest wzmacnlany przez dwa tranzystory
T301 i T3M, a znajdujacy sle w obwodzle Kolektora tranzy-
stora T30+ detektor zapewnia wydzielenie svgnalu m.cz. oraz
dostarcza napiecia ARW dla wzmacniacza w.cz. AM i plerw-
szego stopnia wzmacniacza posr.cz. AM.

Sygnst m.cz. jest wzmacniany w plgciostopniowwym bezirans-
formatorowym wzmacniaczu mocy, w sklad Ktorego wcho-
dz3 dwa identyczne tory wzmocnienia lewego i prawego
kanalu. Wzmacniacz mocy pracule na rezystancic obcigze-
nis 8 Q.

Wzmocenienie wstepne sygnalu monofonicznego m.cz. zapews-
nia tranzystor T204, z wyjscia ktéregc sygnal jest doprowa-
dzany do weldcla kanalu lewego ! prawego. Przy pracy w
systemie stereofoniczoym we wstiecpnym stopniu wzmacnia-
cza mocy zostaje wijezony dodatkowy tranzystor T203, ktéry
steruje prawym kanalem,

Po plerwszym stopniu wzmoenienia sygnalu m.cz. znajduiy
si¢ elementy RC xorygujace charakterysivke przenoszenia
dla dolnych 1 géraych czestotiiwesSei odbieranego sygnalu.
Plynna regulacic dla dolnych czestotliwodc! zapewnialg sprze-
Zone potencfometry P,, a dla gérnych — P,, Zréwnowazenie
kanaléw realzuje potenciometr P, a regulacje wzmccnienia
W obu kanalach uzyskule sie za pomocy sprzg2onych po-
tencjometréw Py,

HKolejne stopnie wzmocnien!a zrealizowano z tranzystorami
T401. T492 oraz Tl, T2, T3. Punkt pracy tranzystora T1 zostal
tak dobrany, Ze przy cdlaczonym zespole glofnikéw stopien
wylsclowy nie pracuje. Dolgczenie glosdnikdw (8 ©) powo-
duje wzrost ujemnego potencialu bazy tranzysiora Ti i pra-
c¢ stopnia mocy.

Wyiscie kanalu lewego jest na stale obelgzone rezysiancia
& 0 (dwa szeregowo polgczone gilosniki GD 14—93), natominst
do wyiscia kanalu prawego przrylaczana jest kolumna glos-
nikowa zewnegtrzna ZGO §8-P1, ktéra rownliez zawiera dwa
szeregowo polaczone glodniki GD 14—93.

Napiecia zasilajacego dla poszezegdlnych stopni  dostarcza
stab:lizowany zasllacz sieclowy, skladajgey sie z transforma-
tora TS-20738/676, mostka prostownliczego 1BIBY234 oraz tran-
zystordw T4, Ti0l, T702. Napiecle wyiéciowe zasilacza regu-
lule rezystor nastawny R
; in. Zdristaw Tkaczyk
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(Dc. ze str. 64)

wolnym momencie, az do chwili do-
prowadzenia wycieraczek do pozycii
parkowania. w Kktérej nastepuje
przelaczenie stykéw przetacznika W,
i wutworzenie obwodu hamowania
ilnikiem. Oznaczenia stykéw prze-
lacznikéw Wi, W. oraz wyprowa-
dzen wycieraczki typu M310 przy-
jeto zgodnie z oznaczeniami stoso-
wanymi przez firme FIAT. Nato-
miast kolory przewoddw sg ozna-
czone na dalszych rysunkach nasic-
pujgeymi skrétami: z — zielony,
It — karmin, n — niebieski, £ —
26y, n-b — niebiesko-bialy, Z-cz —

zdtto-czarny, b-cz — bialo-czarny,
z-cz — zielono-czarny.
Zaklady Elektroniczne UNITRA-

WAREL produkuja regulatory PW-1
i PW-2 umozliwiajgce prace pro-
gramowang wycieraczki.

Na rysunku 2 przedstawiono sche-
mat regulatora PW-1 przystosowa-
nego do wspélpracy z mechaniz-
mem wycieraczki typu M310 w in-
stalacii samochodu Fiat 125p. Jest
to niesymetryezny  multiwibrator

sterujacy prace wycieraczki poprzez =

przekaZnilt Pl. A oto zasada pracy
multiwibratora.

W czasie, gdy przewodza tranzysto-
ry T2 i T3, tranzystor T1 jest za-
tkany, poniewaz jego baza jest przy-
tgezona poprzez rezystor R: do ko-
lektora tranzysiora T3 bedacego w
nasyceniu. Jednocezeénie kondensa-
tor C; laduie sie dwiema drogami:
.Dlus” zasilania, R,, D1 i réwnolegle
z podanymi juz elementami, zlgcze
emiterowe T2. D2. Z drugie] za$
strony: R; zlaeze kolekiorowe T3,
wminus” zasilania.

W momencie, gdy plvynaca czesé
pradu ladowania Kkondensatora C;

W celu zwiekszenia szybkosci rozla-
dowania. rownolegle do rezystora Rz
mozna przyviaczy¢é jeden z rezysto-
row R:--R., regulujac dlugosé pauzy
d okolo 30 s do okolo 2 s, co odpo-
wiada szybkosici od 2 do 30 cykli na
minute. Kondensatory C;, Cs, C; za-
bezpieczaja uklad przed wplywami
zaklocen radioelektrycznych. Ponad-
to kondensator C; akumuluje ener-
gi¢ przepieé powstajacych w insta-
lacji i zabezpiecza uklad przed ich
skutkami.

Dioda D+ zabezpiecza uklad przed
skutkami impulséw o odwrotnej po-
laryzacji. Dioda Zenera D3 zabez-
piecza tranzystor T3 od przepieé¢ po-
wstajacych w uzwojeniu przekazni-
Xa P2 w momencie zatkania tranzy-
stora T3. Dioda D2 chroni zlacze
emiterowe tranzystora T2, ktdre wy-
trzymuje w kierunku zaporowym
tviko 3 V, a kondensator C; laduje
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Rys. 2. Sch s T

y reg
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Rys. 3. Schemat tatowy regulat
widok od strony elementdw

1 PW-1

przez zlacze emiterowe T2 zmaleje
poniZe]j wartosci zapewniajgcej na-
sycenie tranzystora T2, nastepuje ge-
neracvijne przeiscie multiwibratora
w stan, w ktdérym tranzystory T2 i
T3 sg zatkane, a tranzystor Tl prze-
wodzi, poniewaz jego baza otrzymu-
je dodatnia polaryzacie poprzez
uzwojenie przekaznika Pl i rezystor
R;. Tranzystor T2 jest tak dlugo
zatkany, dopdki kondensator C,; nie
rozladuje sie w obwodzie: ,plus”
zasilania, uzwojenie Pl, R;, C;, R,
zlacze kolekiorowe TI, ,minus” za-
silania. Odetkanie tranzystora T2
powoduie  generacyine  przeiscie
tranzystordw T2 i T3 w stan nasyce-

pw.s .~ inia, tranzystora Tl — w stan odcig-

cia i powtdrzenie sie cykliu

Z
]
=

4

sie do pelnego napiecia zasilania, a
wiee ponad 16 V. Dioda D1 umozli-
wia uzyskanie stalego czasu ladowa-
nia kondensatora C; a wiec i stale-
go czasu przyciagania przekainika
Pl niezaleznie od wartoéci rezystora
R;=+R.. Dioda D5 zmniejsza przepie-
cia jakie powstajg przy przerywa-
niu obwodu silnika dolaczonego do
zaciskéw 2—4 regulatora PW-1.
Wartosei rezyvstaneji R:=R; sg do-
bierane w zaleznodci od rzeczywi-
stei pojemnofci kondensatora C; w
celu utrzvmania czaséw powtarzania
i czaséw trzymania w granicach to-
leraneji.

Wykonanie opisanego regulatora we
wlasnym zakresie nie powinno na-
streczyé zadnych klopotéw. Uklad
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prawidlowo zmontowany nie wyma-
ga regulowania. Jezeli posiadany
przekaznik ma cewke o rezystancii
mniejszej od 200 Q, to jako T3 nale-
#zy stosowaé tranzystor BC2i1.
Rysunek 3 przedstawia montaZz na
plyice drukowanej regulatora. Uklad
polgczen wspélpracy  regulatora
PW-1 z wycieraczkg fypu M310
i przelgcznikiem pracy wycieraczki
w instalacji samochodéw FIAT 125p
produkowanych od 1974 r. uwidocz-
niono na rys. 4.

stalacji. Wymaga ona zastosowania
dodatkowego przelgcznika W, dwu-
obwodowego, dwupozycyjnego, np.
typu TP-1-2, kt6ry mozZe by¢é¢ wmon-
towany obok regulatora lub nawet

_ W obudowie regulatora PW-1.

Przelgeznik Wi stuzy do wlgczania
i wylgczania wycieraczki jak w
normalnej instalacji samochodu, na-
tomiast dodatkowy przelgcznik Wi
sluzy do wigczenia _qui pracy cigg-

lej, badZ pracy programowanej.

ﬁf;._:,?:,rf:‘.' PW-1 P Wy, eraczka 0
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Rys. 4. Uklad wspélprecy regulatera PW-1 w instalacji samochodu FIAT 125p z produkeji od
1974 r.

Dzwignia przelacznika Wi jest usy-
tuowana z prawej strony kolumny
kierownicy. W plaszczyZnie réwno-
leglej do plaszczyzny kola kierowni-
cy dzwignie mozna ustawié w jed-
nym z trzech stabilnych polozen od-
powiadajgcych pracy programowa-
nej, pracy ciaglej lub wylaczeniu
wycieraczki. Przyciagniecie dzwigni
w kierunku kola kierownicy uru-
chamia spryskiwacz elektryczny,
ktéry przestaje pracowaé po zwol-
nieniu dzZwigni.

..........

wykonaé nastepujgce polaczenia:
przewdd n odigezyé od styku H

przelacznika W; 1 polaczyé z
przewodem n od regulatora
PW-1;

przewéd k od przelgcznika W;
zaopatrzyé w koncédwke nasadko-
wg 1 przylaczyé do siyku H
przelgeznika Wi

przewéd n-b przylaczyé do styku
C przelgcznika W.: jednocze$nie
z przylaczonym iu przewodem
2-cz.; i

przewdéd 2 od przelgeznika Wi
polaczy¢ z masg samochodu.

Na rysunku 6 przestawiono uklad
wspblpracy regulatora PW-1 w in-
stalacii samochodu FIAT 126p. Re-
gulator i przelgcznik Wy najwygod-
niej jest wmontowaé obok wsporni-
ka, do kidrego przymocowany jest
silnik wycieraczki. W poziomej prze-
grodzie oddzielajacej bagaznik od
nadwozia nalezy wykonaé ofwory
na pokreilo przelgcznika regulatora
PW-1, przelacznik W; i wkrety sa-
mogwintuigce do umocowania regu-
latora. Dzieki takiemu usytuowaniu
dodatkowe urzadzenia sa wmontio-

wane w nie wykorzystanej czesci
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5. Uklad wspdlpracy regulatora PW-1 w
FIAT

Rys.

W starszych modelach samochodu
FIAT 125p do wilaczania wyciera-
czek sluzyl! dwupozycyjny przelgcz-
nik umieszezony na desce rozdziel-
czej oraz przelgcznik zmontowany
w noznym spryskiwaczu. Na rys. 5
przedstawiono uklad wspélpracy re-
gulatora PW-1 w takiej wlasnie in-
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7,
iy

V2zwalnion,
instalacji wezeiniejszych modeli sameochedu
125p

Przelacznik ‘W; sprzeiony ze spry-
skiwaczem uruchamia wycieraczki
do pracy cigglej.

Regulator wraz z przelgcznikiem Wy
nalezy przymocowaé do podwiniete-
go dolnego obrzeza deski .rozdziel-
czej pokretlem w kierunku przodu
samochodu, oraz zgodnie z rys.. 5

Wyl

Rys. 6. Uklad wspélpracy regulatora PW-1
w instalacji samochodu FIAT 126p

bagaznika, a pokretlo regulatora i
dZwignia przelgcznika W; — latwo
dostepne pod deska rozdzielcza.
Montaz elektryczny zgodnie z
rys. 6 — nalezy wykonaé¢ w naste-
pujacy sposéb:

— przewdd k odigezyé od styku n
przelgcznika W. i przylaczyé do
przewodu n regulatora PW-1;

— przewdéd Kk od przelgcznika Wi
zaopatrzy¢ w koncowke nasadko-
wg i przylgczy¢ do styku n prze-
lacznika W.;

— przew6d n-b regulatora PW-1
dolaczyé do styku S przelacznika
W: jednocze$nie z przewodem z;

— przewéd Z przylgczyé do styku L
przelgcznika W; jednoczeénie z



przewodem b-cz lub do najblizsze-
go punktu masy.

W samochodzie Syrena 103 i Syre-
na 104, regulator PW-1 nalezy pola-
czy¢ z istnicjacy
z rys. 7. Regulator najwygodniej jest
przykrecié do podwinietego obrzeza
deski rozdzielczej, z lewe] strony
raczki hamulca recznego, pokretlem
w kierunku przodu samochodu. Po-
niewaz oswietlenie wskaznikéw jest
jedvng sygnalizacja wlaczenia o-
swietlenia 7zewnetrznego, wiekszosé
kKierowcdw wilgcza na stale przelgcz-

WerFrerzee M 47

LAl
4

Fearmiy)

(d

SYRENA 103 i SYRENA 10¢

-4

Rys. 5. Ukled wspélpracy regulctora PW-2 1 wycieractkami i spryskiwoezem

w instclecji samachodéw cigiarowych

nik ofwietlenia wska
o mnzna odlaczyé przewody
go przelgeznika i polgezyé
s a przelacznik wykorzy
ko W, Przelgcznikiem Wi

si¢ prace programowana pray

w

'm przelaczniku W.. Jezel:

zadzialaniu przekaznika P; reguk
tora, wycieraczki wyxkonajg (viko
czes¢ ruchu i zatrzymaja sie. a do
pelnego cykiu startujg po drugim
impulsie, oznacza to. Ze czas irzyv-
mania przekaZnika jest zbyt krotki

i nalezy zwiekszy¢ wartosci rezysio-

nie nalezy wykorzyv-
programowanej Z

i
L

tora PW-2

eowy
(C, - O2E40 V: G- KALSY Vi Gy C = MIKSE 0121100 V. Cy—04U/43 V, D3+D&-BYP41-100)
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czestotliwoseig 30 o/min., gdyz jest
ona praktyeznie réwna czestotliwo-
dci pracy ciagle].

Instalujac regulator w samochodzie
nalezy pamietaé, ze producent sa-
mochodu moie cofngé gwarancje w
przvpadku wprowadzenia zmian w
instalacji. Jezeli jednazk dokonuje-
my jakichkolwiek zmian w instala-
cji, to prace nalezy wykonywaé bar-
dzo starannies, uzywajgc przewoddow
0 przexroju minimum 1 mm? w pod-
woéjnej izolacji, zwracajac uwage,
aby przewody nie ocieraly sie o zad-

ne osire krawedzie i nie byly nara-

zone na inne uszkodzenia mecha-
niczne, gdvz skutkéw przypadko-

wych zwaré¢ w instalacji samocho-
dowej czestokroé nie moze potem
powstrzymacé nawet siraz pozarna.
Planujac umieszezenie elementow
dodatkowego wyposaZenia — nalezy
mie¢ na wzgledzie mozliwosé wy-
godnego ich uzytkowania, ale jed-
noczesnie trzeba zwrécei¢ uwage, aby

nie mogly spowodowaé obrazen cia-
1a, szezegdlnie w przypadku kolizji
pojazdu.

Regulator pracy wycieraczek typu
PW-2 jest przeznaczony do pracy w
instalacji 2¢ V samochodéw ciezaro-
wych z uziemionym ujemnym bie-

gunem akumulatora. Uklad multi-
wibratora przedstawiony na rys. §

jest prawie taki sam jak multiwib-
ratora regulatora PW-1. Réinice wy-
nikaja z innego systemu wspélpra-
cy regulatora ze spryskiwaczem,
Uklad tych polgczenn uwidoczniono
na rys. 9.

Przy wylaczonej wycieraczee lub
wycieraczce pracujigcej programowo,
uruchomienie spryskiwacza (zwarcie
stykow 9-10 przelgcznika W.) powo-
duje doprowadzenie napiecia +24V,
poprzez dicde D6 i rezystor Ry do
bazy tranzystora T3 i jednoczeénie
naladowani kondensatora C:, a
przez to zadzislanie przekaZnika Pl

regulatora i uruchomienie wycie-
raczki.
Jezeli przelgcznik Wa. znajduje sic

w pozyejl ,.Wyl”, to regulator jest
zasilany poprzez diode D5. Po roz-
wareiu stykéw 9-10 przelacznika W:
i unieruchomieniu spryskiwacza,

wycieraczka pracuje praca ciagla
przez 3--5 sekund, usuwajae resztki
wody z szvby. Taki system pracy

zespolu wycieraczka-spr racz
jest bardzo wygodny. Krétkie przy-

ciagnigecie dzwigni  spryskiwacza
(zwarcie siykéw 9-10 wylgeznika

W.) powoduje uruchomienie wycie-
raczek, wykonanie kilku ruchow i
osuszenie szyby: dluzsze przyveiag-
nigeie dZwigni umozliwia umyecie i
osuszenie szyby.

Na zakoniczenie warto dodaé, Ze re-
gulator PW-1 moina w stosunkowo

prosty sposéb tak przerobié, aby
takze zapewnial ten wygodny sy-
stem wspdlpracy.

mgr ind. Bogdzan Loboda

KACIK DLA POCZATKUJACYCH

Regulatory barwy diwieku

Regulatory barwy diwieku, zwane
réowniez regulatorami przebiegucha-
rakterystyki czestotliwosciowej lub
korektorami zmiennyvmi, sa w swej
istocie uXladami o regulowanym
tlumieniu badz regulowanym wzmoc-
nieniu, réznym w odniesieniu do
réznych czestotliwodei pasma aku-
stycznego.

Wyobrazmy sobie, ze w tor, kto-
vm przesyla sie audycie, wilaczony
jest uklad przedstawiony na rys. la.
Jezo charaktervstyka w funkeji cze-
stotliwosei jest uwidoczniona na rys.
1b. Poczynajac od pewnej czestotli-
wosci f; — obecnodé pojemnosei C
zaczyna mieé¢ wplyw na charaktery-
stvke czestotliwosciowg catego ukla-
u. Przy jakiei§ bardzo wielkiej
czestotliwodei pojemnoéé C nie bg-
dzie stanowila przeszkody dla prze-
biegéw zmiennych (mala wartocdé
reaktancii). Na wyifciu ukladu wy-
stapi napiecic prawie réwne war-

tofei napiecia na jego wejsciu
(Uwry == Uie). Przy bardzo malych
czgstotliwodciach —  przeciwnie,

mozna pominaé wplyw pojemnosci
i napiecie na wrisciu ukladu bedzie
zalezalo tylko od stosunku oporéw:
R: do (R:-- R.). Jezeli R: = 1000 2,
a Ry = 9000 Q, to Ur:y = 0,1 Usce-
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Z tych prostych obliczed wynika, ze

im bardziej zmniejszymy napiacie
wyjsciowe dzielnikiem oporowym

R:, R, itym wiekszy wplyw bedzie
miala pojemnoéé¢ przylaczona row-
nolegle do R, Silniejsze bedzie na-
rastanie napiecia wyjsciowezo dla
wiekszych czestotliwosei.

Jak mozna oxresli¢ czestotliwosé f,
od ktdrej wiasciwie zaczyna sie za-
znaczaé wplvw pojemnodei C? Nie
wymaga to skomplikowanych
chunkdw. Odpowiedni wzér ma
stac:

167 1000

fo = = :
2:R-C  628'R-C

159

R-C

przy czym:

R — op6r przylaczony rdwnolegle
do pojemneoici i wyraZony w
kiloomach (kQ),

C — pojemnosé w
(uF),

fg — czestotliwoéé graniczna w her-
cach (Hz).*

Przypusémy, Ze do opornika R; o

oporza 9000 Q jest przyvlzczony kon-

densator o pojemnosci 15 nF, czyli

0,013 uF. Crestotliwos¢ graniczna f;

jest wéwezas réwna 1180 Hz,

mikrofaradach

W  ukladzie przedstawionym na
rvs. lo pojemnoéé jest przylaczona
réwnolegle do oporu R. co bedzie
powcdowalo oslabianie czestotliwo-
$ci wiekszych — jak to uwidocznio-
no na rys. 1d.

Tworzge odpowiednio zlozony uklad
RC oraz stcsujac zmienne eporni
mozna uzvskaé regulacie przebiegu
charalktervsivki czesiotliwesciowej w
wystarczajgeo duzym zakresie. Jest
jasne, Ze podniesienie charakterysty-
ki uzyskuje si zatkowemu
oslabieniu syg
niesienia charat
ku 10:1 nalezy wstepni
Labbasl

iem)

naniecia sygnzlu W
osun 15:1 lub nawet 20:1.
Na rvsunku 2 przedstawiono sche-

mat ideowy regulatora barwy diwie-

ku oraz dwa siopnie tranzystorowe.

* W mianowniku

podanego wzoru wyste-

puje czynnl (R.C). Ioeczyzn wartoscl
pojemnodcl € & wartoSet oporu (rezy-
staneijl) R nazywamy staly czasowsy i

oznaczamy Htera ¢ (grecka ltera tau).
alemnoéé powinna byé wyrazona w fa-
ach (F), a rezystanefa w omach (2,
stzlz eczasowa x wypadnie w
(). MoEna wigse naplzad:
= R.C sl

W podanym uprzednlio wzorze, w celu
uproszczenia obliczed pofemnoié wyra-
rilismy w mikrofaradach, a

w kilocmach 2680

czasowe! jest wyratony w

(0,001 s). Poiecie stalel czasowce)
narms sle przyda w przyszlodel.
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Stopien jest ,.przemienni-
kiem impedancji”; cechuje zo duly
opér wejsciowy i maly opbr wyj-

sciowy. Chodzi o to, aby uk?
nie obeiazal ktbrego$ stopnia tran-
zystorowego. nie rzystosowanego
do wspdlpracy z takim ukladem o
zmiennej impedancji  wejfciowej.
Réwneczesnie chodzi o to, aby zalo-
' charakterystvka

RC nie zosiala

-.'.")I'."-.':u duz
ewneirznej pnia.
otdpowiedn —

=0 na sc!*:e: —

zapewnia dobrg prac
uxladu z czlonem poprzedzajzeym i
prawidlowa prace ukladu acyj-
nezo.

_—

drugi (z tranzystorem T2
mieé wystarczajace daiu
impedancje wejsciowg — aby nie
')bt:*q?a! zbyrinio ukladu RC, oraz
wzmacniaé s_v,ual co '1ajmr!e3 o)

:':"::e;-s.ca o:l
sygnalu dopro-

nie b}'!a

Uklad regulacyiny RC podzno w
ukladzie !-:hsy"m.:n przy  czyvm

niecsiono do wartosci po-
i do wartosci oporu R..
to projektowanie tege
isza war-
tos¢ R; wynosi 10 wéwezas Cy =
= 10 nF. Pozostale wartosci (po za-
okragleniu do wartosel znormalizo-
wanych) wyniosg: Rz=1 k), Ry =

Ulatwi
rodzaju ukladdéw. Najm

aam

=100 @, R=1 1.--, C: =015 uF,
C: =022 uF

, Cy=22 pPF,

ze Ry=R;=100 kQ.

przypadku pozosiale war-

nastepujgce: R. =10 kQ,

R; =10 kQ, C,=1 nF,
F

tosci sa
Ry=1 kQ,
C'-. = 13 nF, C3

Potenciometry regulacyine moga
mie¢ rezystancje 23 kQ lub 50 kQ.

Nalezy wodwezas dobraé pozostale
eeme- ¥ o0 odpowiednich warto-
Sciach wedlug podanej wy#ej zasa-

dv. W przypadku ukladdéw tranzy-
storowych sie slosowaé po-
o niezbyt duzej warto-
tancii, a wzec 1050 kQ.
Tranzystory T1 i T2 moga byé typu
BC107, BC108, BC147, BC148 lub po-
dobne tranzystory Krzemowe n-p-mn.

zaleea

atry

sei

Wariosei pozostalyeh elementéw sa
::-f-da::e na schemacie. Uklad nie po-

any oporem (impe-
r::nie‘iszvm od 10000 Q.

<y

e i

=351 4
i N
-43 : N

o g

3. Charakterysiyka

09 fiHz]

regulecyjnego z rys. 2

Rys. 4 Schemat ukle-

du  regulecii barwy

diwicku w peili ujem-

rego sprigienia Iwrel-
nego

regulacyjna  ukladu

typowego ukledu regulecji barwy diwigku

Na rysunku 3 przedstawiono charak-
terystvke ukladu rezulacyinego. Wy-
nika z niej, ze jest mozliwe podno-
szenie i obnizanie przebiegu charak-
terystyki czestotliwodciowsj o 1215
dB przy czestotliwosdeiach 100 Hz i
10 000 Hz. Zakres regulacji na kran-
cach dochodzi prawie do =20 d&B.

Na rysunku 4 uwidoczniono schemat
ideowy innego regulatora barwy
déwieku. charaktery-

Jego cecha

24V

5 10
472
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Z PRAKTYKI. RADIOAMATORSKIE)

1. Fotoopornik zaciemniony.

- T1 jest zatkany, zas przez opor-

diode BAY54 i rezystor

ondensator C ze

MIGACZ DO MOTOCYKLA

T ER-C = (10 =+ 30) - 10%- 500 -

10-f = 20s

Przedstawiony na

gacza jest oszcze
wibratorem astabilnym.

poru i pojemno-

Przy po

ADP672,

z nast¢puje rozladowanie

nyeh wartosciach

sie z ukladu okolo 60 bl

skow na W oBweatse : P, ktérs SWoin w1
} ) N 1-0) 7, XROTY swoln zesiyvRiem
wWrmaganiami 60 kQ. ; ;
wigceza oswietlenie,

Uklad ten mogz
rowniez w
s

A 3
ig tranzystor ADP672 tranzyv- nalez

zwiekszenia czestotliwosce:

do okolo 100 na

vE¢ Dojemno

iranezystory T2 i T3 oraz

jakie moze wywolaé¢ w nocy
awica lub przejezdzajacy sa-

- 3 - - - - -
L | mochéd oswietlajgey czujnik foto-
) elektryczny. Fotoopornik nalezy za-
b S i B instalowaé na pdlnocnej $eianie

Rys. 1. Schemat ideewy migoczo domu.

{Dokerczenie e sir. 73) o Siv . AKUSTYCZNY PROBNIK
| PRZEKAZNIK SWIETLNY POLACZEN

stvezng jest wilgces
lacyinego RC w obwod
sprzezenia zwrotnege stopniaz tran- |
z¥storowego z  tranzystorem T2,
Zwréémy uwage
HEolektora do bazy
Zmiana polozenia zgaczy  polen- |
cjometréw P; i P; wplywa na w
tosei ukladu RC wiazacego wejscie |
ukladu (We) z baza i Lolektorem.
Sygnal wryrjsciowy ukladu (wviscie |
Wy) jest prawie réwny wartosci na-
piecia sygnalu wejdciowego. '
Uklad powinien byé zasilany ze T
stopnia poprzedzaiacezo o oporze : U Py
r"'\

Przedstawiony na rys. 2 uklad moze Na rysunsu 3 przedstawiono uklad
by¢ wykorzystany do wlaczania prostege przyrzadu sluZzacego do
terenu  wolkidl  domu. wyszukiwania polaczei (np. spraw-
ampy oswietlajaee] numer domu  dzania przewodéw w krosach i wigz-
ub do automatycznego wlgczania  kach). W pierwszej wersji sluchaw-

-{':ﬁl

wyjsciowym nie wiekszym niz 600 Q.
Mozna zastosowacd stopied z ukladu
przedstawionego na rys. 3. przyla- )
czajgc opisywany uklad w miejscach ;
(x) i (v). Zakres regulacii jest po-
dobny do zakresu rezulacji ukladu
z r¥s, 3. Napiecie wyjsciowe nie po-

)

winno przekracza¢ 1 V. |
% . - S— . ° O ==
R.T. Rys. 2. Schema! ideowy przekainika iwietlnege

74



Ka jest polaczona szeregowo i po
odnalezieniu polgczenia lub przewo-
du w wiazce pojawia sie wyrainy
ton o czestotliwosel okolo 1 kHz w
stuchawrce.

cdnalezieniu polgczenia sygnal gas-
nie. Moment gasniecia svznalu usta-
la sie potencjometrem 5 kKQ pray
zwarciu zaciskow wyjsciowych.

W ukladzie zastosowano wkladke
"v\—-
— U W,
. N
—_— Ig—g
LU E J s
Wergfa il
|8 o
o+
Rys. 3. Schemot ideowy akustycznego p:ébnika polgezed
telefoniczng typu W-66 produkeji

W drugiej wersji sluchawka jest
wlgczona rownolezle do uzwojenia
transformatora; przez caly czas siy-
szalny

ZWG TONSIL. Calosc¢ zasilana jest
z dwoch ogniw typu R6.

jest svgna! diwiekowy, po ini. Antoni Bigloszewski
Przylgczanie glosnikéow i stuchawek
Wielu fonoamatoréw cheialoby ko- cza (,balans™). Wskutek zastosowa-

rzysta¢ z pseudokwadrofonii. Napo-
vkaja oni na praktyczne trudnosci
przylaczeniza w dogodny  sposob
czterech glosnikdw. Na rys. 1 przed-
tawiony jest uklad, ktdéry rozwia-

zuje te trucdno$ci. Sklada sie on
¢ czterech gnizzd glosnikowyveh i
przelgcznika blyskawicznego P
(podwdinego) wmontowanyeh do

matego pudelka plastvkowego, ktd-
re laczy sie dwoma sznurami za-
konczonymi wtykami gloénikowymi
ze wzmacniaczem stereofonicznym.

W lewym polozeniu przelzcznika
(A) s3 przylaczone gniazda gloéni-
kéw przednich, a glodniki tyine sg
odlaczone. W prawym polozeniu
przelacznika (B) wszystkie gloéniki
£q przrigezone., Jezeli przerwiemy
polgczenie w miejscu X, to glodniki
{vine beda zasilane tvlko sygnalem
roznicowym (L — P oraz P — L).
oczywiscie pod warunkiem dobrego
zréwnowazenia kanaléw wzmacnia-

nia opornika Ra. w gloénikach tyl-
nych pojawi sie réwniez odpowied-
nio sygnat L i P i to tym silniejszy
im mniejsza bedzie warto$¢ opor-
nika R..

o =7 [=

et
Rys. 1. Uklod gniozd gloinikowych de pseudo-
kwadrofonii

Oporniki Ry i R: powinny mieé re-
zystancie rowna w  przyblizeniu
25%y impedancji znamionowej zasto-
sowanych gloénikéw. Na przyklad,
w przypadku glosnikow 8§ O opor-

niki beda mialy nastepujace war-
tosci: Ry = Ry = 2 Q, R; = 8=+
=~ 20 9. Wypadkowa impedancia

obclaZzajaca wyjscie kaidego ze
wzmacniaczy bedzie wynosila co

najmniej 6 &, co jest dopuszczalne
w odniesieniu do wzmacniacza o
wyjsciach 8 Q.

Warto =zwrdcié uwage na dosé
znaczne obcigZenie moca opornikow.
Nalezy przyiaé, ze wydzielona moc
cieplnz moze wynosi¢ 20°: mocy
znamionowej wzmacniacza. a wobec
tego moce opornika Ry oraz R: po-
winna byé¢ rowna okolo 5 mocy
wzZmacniacza,

f——— e — ——
i *— o

T
== S | Fon

- —3

| | D_ I

s |
[ 2z |
I e - |

S

T— e —_ ———— — =

Rys. 2. Ukled gnic:d de gleinikéw i slu-
chawek

Na rys. 2 przedstawiono uklad po-
mocniczy  umozliwiajgcy  dogodne
przylaczenie sluchawex do wzmac-
niacza. Za pomocg przelacznika
blyskawicznego mozna odlgczydé
slo$niki w celu odsluchu wylgecznie
za pomocy sluchawek. Dzielniki
oporowe R; i Rs nalezy tak dobrad,
aby sluchawki nie mogly byé usz-
kodzone nawet przy silnym wyste-
rowaniu wzmacniacza. Jednoczesnie
opdr dzielnika powinien byé wzgled-
nie maly w stosunku do impedancii
sluchawek.

Zaléimy, ze dysponujemy wzmac-
niaczem 2 X 10 W (8 Q) oraz slu-

chawkami SN-50 o impedancii
400 Q. Obliczamy w przyblizeniu

napiecie na wyjsciu wzmacniacza

przy biegu luzem:

Usymaz = 1,5 ) P-R = 135 V =
= 14 V,
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Napiecie dopuszczalne dla slucha-
wek SN-350 wynosi 10 V. Wobec te-
go nalezy =zastosowaé dzielnik
zmniejszajgcy napiecie 1,5+2-krot-
nie.

Przy odlaczonych gloénikach ko-
rzystnie jest nieco obciazyé wzmac-
niacz. Opb6r obcigzajacy powinien
mieé warto§é 1020 razy wigksza
od znamionowej impedancii obcig-
zenia. W naszym przypadku przyj-
miemy:

R; + Ry = 8:10 = 80 Q
Wobec tego: Ry = R; = 40 Q. Moz-

na zastosowaé oporniki o wartos-
ciach: 47 0, 68 Q, 82 Q. Obcigzenie

cieplne dzielnika nalezy przyjaé
réwne 5% mocy znamionowej
wzmacniacza, a wige w danym

przypadku naleZzy zastosowaé opor-
niki 0,25 W lub wieksze.

Przedstawiony uklad umozliwia
rownoczesny odstuch za pomocg

sluchawek i glosnikéw, co daje in-

potencjometréw, do kidrych slizga-
czy przylacza sie stuchawki. Umoz-
liwia to regulowanie sily diwieku
plynacego ze stuchawek, w celu do-
brania wladciwezo stosunku diwieg-

kéw  wytwarzanyceh przez glosnikd
i stuchawki. Optvmalny efekt uzy-

skuje sig¢ przy $ciSle okreslonym
stosunku tych diwigkow.

g T |
Riad

&

stuzyé do zasilania
trzech par siu-
lub innych o impe-
dancji 400 Q. Warto przypomnieé,
2e stuchawki SN-62 maja moc
0.1 W i wobec tego najwieksze na-

L moze
dwoch lub nawet
chawek SN-30

piecie na nich moZe byé réwne
okoto 6 V, natomiast stluchawki

SN-60 maja moc 04 W i
na nich moze siegaé i2 V.

napiecie

Dzielnik zaprojektowany w przed-
stawiony wyzej sposéb umozliwia
dstuch z maksymalna dopuszezal-

na dla danych stuchawek silg
diwieku. PrzewaZnie nie jest po-

trzebna fak wielka glofnoéé i war-
toé¢ opornika Ry moze byé zwiek-

teresujace efekty stereofoniczne. Ko- szona, a warto$é Rs odpowiednio

rzystne jest w takim przypadku zmniejszona.

zastosowanie zamiast opornikow Rs R.T.
Proste urzadzenie iluminofoniczne

Na lamach periodykéw radicamator-

skich opisano juz wiele do§¢ zlozo-

nych  urzgdzen iluminofonicznych. irt

Uklad opisany w tym arivkule ce-
chujg proste rozwiazaniz mozliwe
do  zrealizowania nawet  przez
iniej zaawansowanych radioamato-
row oraz technikéw-elektrykow.

Na wejsciu ukladu (rys. 1) znajduje
si¢ transformator podwyiszajgey
Trl o przekiadni np. 1:15. Uzwoje-
nie pierwotne przylacza sie do
gniazda glofnika dodatkowego Zré-

dla sygnalu (magnetofon, wzmac-
niacz m.cz., odbiornik radiofonicz-

n¥). Z uzwojenia witérnego sygnal
przeplywa do {iltréw. Filtr goérno-
przepustowy, oddzielajgey czestotli-
wosci wieksze od 2000 Hz, sklada
si¢ z kondensatora C; i rezystora Ra.
Czgstotliwosei $rednie sa wydzielone
kombinacjg C;; Ci; Ra: Ri; Rezystor
R; i kondensator C; tworza filtr dol-
noprzepustowy © czestotliwodei gra-
nicznej okolo 300 Hz. Po filtrach
srgnal przechodzi do bramek tyr¥-
storow Tyl-Ty3.

Czwarty tyrystor Ty4s jest sterowa-
ny z anody tyrystora Ty przez

78

Sterowanie

Ly de)

zaréwek, co mozna uzyskaé stosujac
odpowiedni transformator Tr2 lub
przez zastosowanie zaréwek o od-
powiednio mniejszym napigciu zna-
mionowym w stosunku do napiegcia
sieci zasilajgce].
Polepszenie $wiecenia zaréwek moz-
na uzyskaé przez rownolegle przy-
laczenie rezvstoréw R:x. Wartosé
tveh rezystordw naleizy dobraé do-
swiadczalnie do =zastosowanych za-
réwek.
Twrystory wybiera sie odpowiednie
do zastosowanego napiecia oraz
przeplywajgcego pradu. Jezeli ma-
my moznodé wyboru sposréd kilku
tvpdw badZ egzemplarzy, to wybie-
ramy iyrystory przewodzace przy
najmnieiszym pradzie bramek. Pa-
rametry poszczegélnyeh zastosowa-
nych tyrystoréw nie powinny sie
zbytinio réimié.
Transformator Trl moze byé wyko-
nany przy uZyciu dowolnego rdze-
nia z blachy krzemowej, o przekro-
ju 1=-2 cm2 Uzwojenie pierwotine
ma 120 zwojéw drutu @ 0,15-0,25
mm; uzwojenie wtérne — 1300 zwo-
jéw @ 0,08=-0,15 mm. Nalezy zwrd-
ci¢ szezegdlng uwage na dobre odi-
zolowanie uzwojenia witdrnego od
pierwotnego.

Zbigniew Franek

Ne podstawie ,Amatersk¢ Radio" nr
81875, (Literature uzupelniajgcsg mozj
stanowié oplisy urzgdzen uminofonicz-
nych zamieszezone w numerach 4, 8 i
101974 oraz 271975 naszego miesigeznika,

Rys. 1. Schemc! ideswy urzqdzenio
iluminelonicinego

dzielnik ubtworzony z potencjometru
montazowego R: oraz rezystora R
Potencjometr R: nalezy ustawié tzk.
aby przy Zzarzeniu sie zardwki 22
nie $wiecila sie zaréwka Z4. Przed
pierwszym uruchomieniem urzadze-
nia potencjomeir nalezy ustawié¢ na
najwiekszg rezysiancje.
W zwigzku z tym, Ze zardwki s3
zasilane w czasie trwania jednezgo
pélokresu pradu przemienneg
piecie zasilajgce powinno by¢1.8+2,0
wyzsze od napigcia znamionowezo

na-




POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWE) UNII
RADIOAMATORSKIE] (IARU)
Skrptka pocttowo 320 00-¥52 Worszowa

Tel, 26-73-73

REGULAMIN
MIEDZYNARODOWYCH ZAWODOW
KROTKOFALARSKICH
SP — DX — CONTEST 1976
(zotwierdzony na Prezydium ZG PZK w dniu 14.12.1975)

7. TERMIN ZAWODOW

Od godz. 15.00 GMT w sobate 3 kwietnio do godz 24.00 GMT w nle-
dzicle 4 kwielnic 1975 r.

2. PRIEDMIOT ZAWCDOW

Przedmiotem zawoddw [est nowigzonle [ek rojwigkszel liszby lger-

noici pomiedzy stcciomi polskimi | zogronlcznymi.

3. PASMA | RCDZAJE EMISH

Wylgzznie telegrafic (Al) w posmech 35-—7-14-21-25 MH:
& WYWOLANIE W ZAWODACH

CQ TEST = die stoc)i polskich

CQ SP — dla stccii regrenicznych

5. KLASYFIKACIA DLA STACIH POLSKICH

o) klasyfikacic egdlnopslsko

— stocie z jednym operctorem na kilku posmach (SOMB)

- stacje 2 jednym cperatorem na jedrym pasmie (SOSB)

— stacje z kilkeme eperctoromi na kilku pzsmech (MOME)

h

~ nosfuchowey na kilku posr
b) klosyfikeszis w remoch koidego Oddiicty Wojewddikiego PIK
— stzeie z jednym opergtorem na Wy posm {SOMB)

— stocje z jednym cperctorem na jednym pasmie (SOSE)

— sizgje @ kilesms epercioromi no kilke posmach (MOME)

— nosluchowecy na &ilku pesmach

¢} klosyfikacje Oddrioléw Wojewéddzkich PIK

Uweaga: stocie kiubewe Wlosyfikowene g outomstytinie w kategosii
stecii T Kiikomo opersteremi na kilku posmech (MOME)

6. NUMERY KONTRCLNE

Stocie zogranicne nredejq numery kontrelne sieicicsyfrowe sklede-
igce sie @ reportu RST 1 kolejnego numeru locnsici pecyngiac
od 027 np. 575001,

Stocje poiskie nodejg re
579 XL Skroty orncczen w
siecznike.

PUNKTACIA DLA STACH POLSKICH

punkty za lgcznoi ze stocig pozseurcpejskg {DX)
punk: zo Igeineié 2o stocjg curopejskq.

port RST | skrdt wojewddatws. jek np.
ojewddztw podone sq w nrze 12/1975 mie-

- Ao

[
Z kaidg stecig momo riowigroé tylke jedng Igaznoié ma kexdym

sbu, ti. listy DXCC =z tym.
tyezno
Korea Poludniows, oroz ciobno Demciratyczna Republika Wiet-
namu i Wietnam Poludniewy. Przy procy wicloposmewe] sumuje sig
mnrainiki uzyskane no paszczeséinych peosmech.
7. WYNIKX KONCOWY
Wynik cowy obliczo siq. mnoige sume punkidéw 2o
wirysteich pesm przezr sume mnoznikow ¢ waryst<ich posm.

1. DYPLOMY

emy elrzymujg

sdsbyacy miejsc od 1 da 5 w keide] kotegoril.
cleinoiel od liczt i

y sklesylikowenych stacji esiggnigtyzh wy

dyplomu wymagane Jest nowigzonie

0 lqernsisi.

11. KLASYSIXACIA ODDIIALOW WOIEWODIKICH PZK

Oddziztu stonowi suma punkidw uryskena priez uczesinikdw,
szona przer tzw, wipdlerynnik cktywnoici Oddzistu. Wspdlayn-
ten stanowi ilorcz liczby ucze
] kotegorii w Oddziele.

gc: do klaosylikaz]l OW PZK o uczestnika uweie sig stecie.
xiére nmowigrsls minimum 50 lgazneici (nostuchéw).

nikdw przez liczhg licencji pierw-

Krotkofalowiec Polski

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK

® MARZEC @ 1976

NR3 @ (190)

12. DZIENNIKI ZAWODOW

Dzie

ki molety wypelnleé ne drukoch logédw PIK lub pedsbnych.
e palskie przesylolq driennixi wylgeinie do wlesnych Oddric-
léw PZXK w nieprzekroczcinym terminie do 30 hwietnia 1576 r. (de-
eyduje dota stemple poctowegs). OW PZK dokenujg ebliczenic
godale @ regulominem wynikdéw stec)i w Oddziale. Sprawdzeniu
podleéga keidy driennit, sicregdlnle eobliczenie punkiceii, mnoiniks
i wyniku keAcowego: ponadio nsledy wykreilié pedwdine QSO Itp.
Keidy drlennik powi zostaf opatrzony adnotacly ..sprowdzene™
i podoisem osoby wyrr ne] spoirdd ZOW PZK. Wyniki stac]i
w danym Oddzicle powinny zowiercé nostepujgce rubnyki: miesce,
stacis, kotegoria, ilodé ©SO. ilsid punitéw, maoinik i wynik kef-

cowy.

Coloié dziennikéw wraz z zestowienlem zbiorezym QW PZK powlinny
przeslaé do Zersgdu Gldwnege PIK w nieprzekroczalnym terminie
ds dnis 31 meis 1574 . Diien grzestene po terminie Iub prre-
stane berpoirednio do ZG PZK bedg uiyte wylgeznle do kontreli
Nieprzeslanie prewidlowo wykonsnege :zesicwienlo w  wymegonym
terminie maie spowodowoé dyskwslifikecie Oddriolu.

Uwego: Uczesinicy zaowoddw proszeni 3q o dolgezonie do drienni-
kéw tzw. listy sprowdicjgce] krojéw, zowiersigee] wypisere w ko
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falarstwo, niesperiowe zo-
enie 3! lgcznoici powtd-
nego eciwicdezenic
czqeych krdtkofalarstwa | regulomi
rnu zeweddw — stanewig poditowe do dyskwslifikecil.

przeplséw dotyczgeych krbtke

si¢ podezos zowedé

rzonych | zoliczonych do pun

o przestrzeganiu prrepiséw

SP4LB

REGULAMIN
WSPOLZAWODNICTWA NASLUCHOWCOW SP

1. Celem wipdlzowednictwa neslushowsdw [WHN)  Jest systemaotycrny

praygotoweonie kodry proyszlych

rorwgj folorstwa SP poprze

rodowedw wych.

Wipdtzowed sielego podnoszenia ur

operctorskt sozrowenic zosed Lhem spinis' eraz
doskongienia
to3zo  sie wszystkich no-
wo w WN nastepuje na

nac

q. Wspdize-
er raproporowany priez KF Me-

4

sdnictwo prowod:zi SP-SWL Maneg
rnegera ZG PZX

Podstawg  punktacji dorobek sportowy nasiuchowcéw w jed-
rzowym, a misnowigie:

ctrrymanych kert QSL,

3 L

wm roku kalend

- liczbo etrayr yet
- udzle! w zewsdach
Szczegdlowe kryteria punktocji:

e) za koidg otrzymona kerte QSL niezoleinie od posms | redicju

1 i stacji 5P,

2 stocji europejskiej,
3 pt od stogji DX:owej,
penedio:

S pkt zo kaidy kre] wg listy SPDXC.

15 plt zo kaidg strelg WAZ,

b) 2o keidy ctrzymeny dyplom lub wyisig kissg pesicdanego dypls-
mu (z wyigtdiem dyploméw zo zswedy) — 50 pkt.



€) zo zojecie w rawodoch krajewych:
I=1ll miejsca = 50 phkt,
w-x . -20 .
dolszego miejsca - 10 4,

4, Zgloszenio owlersjqee nosigpulqee dene:
= znck stecil | doto nestuchu,
= notweo, numer | date uryskonegs dyplemu,
= norwo zoweddéw | zoiete miejsce z podaniem irddla Informeci
potwierdzone przer klub maclemysty pewinny byé nadsylone najpéi-
niej w dwo miesigce po kwartcle do SP-SWL Mcnogera. Wyniki WN
bedg oglcszene w Biuletynle WN.
5. Za 1ciqcie celowych mlejsc bedq proyznene dyplomy. Licshbe
dyploméw bediie zoleinag od liesby uvezestnikéw WHN.
6. Niniejszy regulomin ebowigtuje od 1.1.1575 .

= L,
Informuje, fe no 1576 rok SP-SWL Mancgerem zosite! Kel. Todeusz
Szofrofiski SPS3528, ul. Kolejows 22, 59-420 Bolksw, do ktérego na-
lety nadsyleé zgloszenia.
Zochgsem do udzicly we wspdlrowednictwle | iyezq duis sukcesdw.

KF Mancger ZG F2ZX
Julivsz Sehmidt SPIAU2

DROGA NA HCRN

Pod tekim tytulem ukozolo sig cstotnis no pdlkech ksiggarskich
ksiqike Krrysatofo Boronowsklege SPSATV, cpisvigea priebleg nis
ledo wyszynye, Jekim bylo eplynigsie glebu ziermsklego no joche!

a2
wPolonez’. Wielce to interesulqea lekturo, bliska sereu keidege
kréteofalowes, bo przecied Krzysztef Beranowski to nle tylks zna-
komity feglorz. ole i krétkofolowice. | to w dodotku pierwszy krétko-
falowies, «idry somotnie na malym Jochele oplyngl kule ziemskg
i przebragl szezqiliwie tokie wrota piekiel, jokim jest stynny Py
Igdek Hom.

Na peklodzie ..Poloneza™ znsjdows! sig tronscelver wypeiyczony
rzer Zorzgd Gléwny PIK. Netebens — no lidzie wymienisnych przes
guters ksiqiki — instytucii i stowarzyszed, kidre w bezpoiredni spe-
séb dopomogly w rorgonizoweniu rejsu. poczesne miejsco zojmuje
Polski Zwigzek Krdticialowcow.

Nie speséb te: pomingé faktu, ie miesigaznik nosz byl jedynym
w dwiecie pismem o profilu technicznym, kidre zemieszczete no
swoich lamcch ckiuslhe wisdomeiel z przeblegu rejsu.

Lgcznoizi z ,.Gdynlg Redis” naoleisly do systemsiysinysh, ele lqex-
nedei z krdteofoloweeml wamegly sig dopiers w okresie eicku no
Hern, SP3ATV/MM oplsule to tak.

Mo czestetliwoisi 14 MHz zhiera zie cola kompenic. Jose Reul
(CE2PN) przeprowedia ze mng wywicd dla chilijskiego Merzurie.
Przokozuje poidrowienio dla rod:ziny Domeykdw, w szczegdlneicl dis
prewnuczii wielkiego Ignccio, Cecile. Tedcyliimy porg lot temu
w Santicge. Cry pomiels kuchs ze  ,Smiclege”? Humbern
(CE3BW) = Puntoc Arenos porozumiel sig z bernccion M
ma w sprowie zagroienio lodowego w Cledninie Dicke'n. Em
(TGeCQ) z Guagtemali jest pierwszym, Xidrego lopie. ody wars
propagacyine sq slobsze dla blifszych rejondw. Potem 2g
Peru, Chile | Argentync. Mo Austrelie jest ezas ps pilnocy.
Na Jutro Humberto oblecuje doklcdng prognsze gosody.
iyezq mi .mucha suerte”. Dulo szezeizio. Fojne chlepoki.
ryd T sometnikédw misl tckq ebsluge przy Hornle. z zopresse
wpisso zouer™ do Punta Arenc 2 tect dale} —
no godring, Kelegsa Alberto (LU procuigey no ste okre-
towe] treasporiowca ,.Bohla Ag méwi o depresjech 984 mb
chedrgoych przy Harnle... przez kepulke pleksi zoalgda slefize 1 bu-
dzl otuchq. Prry tym sloficu strochy chowaig sie po ciemnych
kamarkoch duszy. Pora tym mem przyvjociél, kiérzy czekalg na mnie
wieczorem no crestotliwofsl 14 MM

Te krdtkle urywki z kslqil! debitnie obrozujg stzn psychicsny somed-
nege ieglarze, kidry Jud whkrdtee mc przekroczyé richezpleciny Hern,
Wipdlezesny feglerz, @ zwloszezs krdtksislowles, tym rdinl 2lg ofd
swoich poprzednikéw, ie nle czuje siq no burzlivych falach sam.
absolutnle saom. Ma prylocid), kKérych slyszy 1 Ktémy jego slyszg.
To dodoje otuchy. porwsls lotwie] prretrwed decydulgey moment.
Przekcnuje o tym nottepny urywelk.

X180

«Nie delej jsk wezers], rozmawiclem 1 Albertem (LU7ADU/M
T transporticwca 3Bohis Aguirres. Bral en udzicl w poszukiwariech
«Polenii™, kidre wyruszyle ro wody z Rio Desecdo (incnegs rem
rdwniet ze ,Smiclego"). Brocio Eizmontowie, znani w Palsco iegle-
rze. Pietia i Mietia — wescle chlopaki — wylechali swego crosu
z kroju, sgdegc w swole] nelwncici, s gdzle Indzle] bedy mieli wiek-
sze moiliwojci leglewenio... Teror kolega : argentyfskiego stotku
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Alendaml. Detychezos Joha

cpewlads o bemskutecznych pozzukiwenlcch na elbmymim edeinke
ed Rei Grende po Cobo Blonco, e wigs mledsy Fuernts Desecds
a Ziemig Ognistq",

Po oplynieciv Horng Krzysztof Boronowski SPSATV/MM rawija no
Faiklandy. Trzeba nle tylko cchlongé z wraied, cle dokonos ale-
zbednych noprow. Oto frogment : pobyte w Port Stenmley ne Feolee
lendach,

«Na »Polonezies najezestszym goiciem byl Jeha Wrigh: VPSKF, pro-
cujgoy w tutelzze] stocjl iledzenic sotelitéw bodawench, Zobral spa-
leng redicstecie, przebodal wszystkie podzespoly, dosirsil antenq,
¢ najchetnie] siedzio! no kei i gowedzil...".

A gdy .FPelones” cpuicll Falklendy 1 kierowsl sig w drogeg powrotng
c€o kroju Barencwskl plsze:

~Nie vdcle ml slq nowlqzaé lgezneécl z Gdynig-Redio, onl z Folk-
(VPEKF) wilerle mi towerzyszyl przeke-
zujge wicdemedel | poxdrowlenia od Faltondw i informocie meteoro-
legiczne od szefo miejscowege biurg imleniem Danny. Z kolel jo sig
rewanicwalern prrekozujge wicdomolsi @ dycic no :Polorazies | y-
tuccje pogodowg dla potreb Donnege''...

A potem ndw wyspy stonely no dredze ..Poloreza’ - Trlnided ore:
Martin Vez. Boronowskl plsze.

wSklarowalem ie?lt I sicdlem do rodicstecil. Na 14 MH: spotkalem
przyjociél. Zglesil sig Juan Carlos (LUTDARB) 1 Buenos Aires | lohn
(VPEXF) z Port Stanley. John micl die mnla pordrowlania ed ko
a cmerykanskie] maryncrid Robertas Olsenz (WAIDRB), ktérego
sentyment dlg Polakéw dotuje sl od wszdlne] sluiby z kemendo
rem Romonowskim na ledzlech powednych. Rozmewlemy tek prze:
chwile o tym. jok WIk" § ,,Omal" przedzieraly sie priez Sundy
w roku 1939, kiedy do rormowy wigeze siq Jose (PYZ2ES)) : Sze
Poule. Po praywitenlu siq ze wazystkimi kierule do maie pytenie:
— Chris, czy ty nejdujesz sle w lodzi podwodnai?
— Nao o2 boskq, Jose, lesize nie, lesizze nie pedwodnel..."

Na zckofczenle warto prytocryé jeszcze jedan urywek. SPIATV/MM
tak opisuje.

wiPoloneze ped Wiwrem 2 i genug molg na wewngirznym srtecu
zeblja slg przez fole ne _pélace. No prowym trowersio w odlegledss
tysiges mil 205tz wyspe Tristea de Cunha. Punkt me mople, @ stcie
ri sig wylgtkowo blizkl, penlews: kolegs rodicametor imlenlem Rey
(ID9BM) jest drisia} meim goiciem. Roy opowicds, ie w swoim
egrédku na Tristcn dao Cunha posicdo celg radiestocip broodesstine
gowd o mocy sfchej Zordwkl | pyto. czv mole prrekazes dla swoich
sluchoezy informacle o sPolemeriec. Ceorpniicie ale mam fodnyeh
zostrieied, Cickswi mnie ted, stuchaczy ma to »egrédikowc.
diostesie? Roy codpowicds precyryinle — 291 stalyzh mieszkeficdw
wyspy § 28 e:ib ebslugi stesii zatelitamej'.

Kslatke ,.Droge nc Horn" 1o pesionulgea lekturs. Polecomy ig
kaidemu kedthefolowcow!, o tokle licznym rzeszem rodiosmaotardw,
Stanowi ewldentny dewdd prrydotncisi noszege hobby.

SP3HR

NA PASMACH

@ W relonie merze Keraibikieso poiowile sie wiele nowyeh stacii.
I gua reprezentulg ostoinle stoele VPZABD | VP2AEC,
do kiérych korty nalety wysyleé no Box 444, Antigugs. Z Moantserrgty

9 Do jednych = nsjberdile; ciekowych stocji styszonych no paose
mzch ematorskich neleiy nlewgiplivie 9NIMM z Nepalu, MNiewielki
ten, sleba zeludnizny krof (11 m!n miesmzksAsdw), pelsisny nz po-
fudniowych stckach Himalejdw, nie posicda jeszcze zorganizawe-
nego ruchu krétkefolarskiego. Trudno zresztg dziwié sig temu, skero
przed 20 loty istnicla ftu tylko jedns szkols drednic, © 92 mie-
s2voficdw bylo anclfobelomi. Osicinlo kraj ten jest terenem widscz-
nych przeokreied | modernizzc]l, co pomwsle iywié nodileje na
cwstanie zorgenizowcnego ruchu krdtkefclorskiego. Grupa krdtke-
folowedw z Indil projeltule nower wyprewe DX-owg da Nepealu, ne

i trensporiowe.

@ Do czesto slyszznych ne zesmosh  omotorskizh stacji noledy
UK2ABC. Nie wirysey jednck wiediz, fe jest to sicclo klubowa na-
leigea do studenzkiego rodiokluby  prry  Politechnice w MiAsku
w Bicteruskie] SSR i oprécz zmeku UKZABC uipws réwnied znoku
UX2RAL, prrydricloncge drugiemu zestawewi nadainikéw.

@ luiksemburg [est ostotnls rzazdis slyszeny ro posmach cmotor-
skich, Od crosu do czosu. © nejcrgicie] w niedzicle, moiemy w pas-
mip 13 MHz uslysze€ no telegrofii stocje LXIML op. Mike,




@ Prefiks KBS oznoczo nie tylko wyspy Boker | Howiond, ele réw-
nie: emenykodskie wyspy Fhosaix. Neo tych ostotnich usedowil sig

WASLRG, kisry nodeje sted fonig 558 nc 14210 kH:z pod znckiem
WALLRG/KBS.

® W dniv 25 crerwco ub.r. po 470 lotoch kolonizec]i portugalskiej
Mazambik (datychzzasewy znok rorodowsiclowy CR7) uryskol nieps-
diegloié. Spoiréd wydonych tu bliske 100 licenc]i zdecydowana wigk-
s20fé noleialo do obcokrejewcdw, @ prawie wszyscy eonl zamieszki
wall w stelicy kraje Lourencs Marques. Osioinio natweg stolicy zmie
nicno ra Caon Phumo ([co w misjscowym diclekcie oznocze ..Miejsce
wodze Phume™ i stonowl upcmiginlenie wodza cfrykedskiege
z XVI wieku). Nie zdziwmy siq zctem, jeiell podezas lgernedci krét
kofalewey z Meozembiky, kidrzy obecnie nedajq pod znckiem ncro-
dowedciowym CIM, podowséd bedg inng noswq GTH.

@ Pod znokiem VPEOB jest slyszona no posmeoch cmaterskich stecje
VPeC3 z wysp Poludniowej Ceorgii. Liczq sie one Joko coddzielny
keej do DACC i dlotego sisnewiq siczegdliaie  atrekoyjny DX
VFPEOB — op. Peter nodoje nojcsqicle] no SSB w poblifu 14 300 kH:
i prosi o kerty QSL via G4DIF.

© Zneay : liczaysh wypraw DX-cwych na  kontynent efrykadsid
OHZBH naorzeka, 2o me trudnodci w nowigzyweniu zwyklyeh lgeznodc
t jege domowegs QTH w Helsinkoch. No koide jego CQ iglesza sig
kilks, o czazem ncwe: kilroncicie stocil notrginie indegujge ge
o plony D¥-owe na przyszleié. Toko to jui dolo kritkofololorskiege
idolm.

® Coro: wiges] stes]l ncdaje : Cypru., Liczbeg cktywnych sigd stecli
powickszyly citucinie 5B4AB, 5B4CD 1 5B4YK. Te ostotnia pros!
o karty QSL vie OHZBCA.

@ Nc niiszych posmoch KF, & jut rwloszczo no 3.5 MHz, moiemy
ustyszed stesje wegierskg nodcjqeg ped nokiem HASEA. Operctorko
te] stocji, imieniem Klore, me zeledwie 19 lot | jui mole szcxycié
sie zazczaymi osiggnieciomi ne niwle krétkofolankiel. Oststnie uked-
cyla ons gimnozjum w Budapeszcie | rozpoczgle studic wyisze.
Klarc rowiqzala jut blisko 5 tys. lgszneicl. Pesicda nedajnlk o me-
¢y 30 W i odbiornik typu BC348, o entuzj jo sig géinie Igez-
roicicmi telegraficznymi.

@ Z cinkshaskie] Rwandy cxynni 33 tylko nielicznl nodowcy, o wirdd
nish populciny jui no posmesh cmatorskich $XSPT. Peslede nedajnik
o mosy 1 W i dobrg formg onten kierunkowych co powoduje. ie
jest doskorngle u nes slyszony nie tylke me pasmech wyiszych, ale
réwniet nilszych, priewcinio jednok ne telegrafii, Podczas weeken-
déw moinc go uslyszeé w pasmie 7 MH: w gedzinoch ranmych.
Karty QSL nolefy wysyled vie VEISOZ.

® Mo Antarktydzle jest obesale jesied, o wigs nz eogél dogedny
okres dle slyszolmeici tomiejszych stosji w Europle. Czynno z tego
zokqika éwlota stocje WASLGXR/XCS nadaje fonig S58 no 14292 kH:
i prosi o korty QSL ro swd] demewy cdres.

© WIKW projekiuie ncdowenle : Ircku przy okazfi pobytu w tym
kraju w sprowoch sluibowych. Formglnodci rwigzane z uzyskoniem
licencji g w toku zaletwisnla, ale przebiegojq doié opomie. Z chwi-

!g otrzymenia licencji W7KW bed:zie nodawal z Iroku no 558 | OW.
prowdopadabale pod znakism WIKWIYL

© Holenderski ncdowsa PACE! przebywo obeenie w Kemerunie,
skqd nodoje pod znokiem THEZ foniq S5B na wylszych pasmech.
Inng siociq nedeigeg =z Komerunu jest TIBF, kidry nojezefcie] jest
u nes slyszany w pasmie 21 MHz rdwaled fonig SS8 | prosi o karty
QSL via K1ZES.

® Od crezu do erasu no posmaoch omotorskich slyszeng’ Jest stocio
&1 2 BAM. Pod tym okolicznoiciowym znckiem procuje stacjo budow.
niczych gigontycanego prredsigwzigelo, jokim jest budowg Bajkalsio
sgistrall (stqd litery BAM w znaoku stecji). nojwigkszego
ssloks k ikgeyinege, kdry no dlugoici wielu tysigsy kilometrdw
przetnie tojgi, rzeki | gdry umoiliwiojge dostep do Pecyfiku. No po-
exqikowym etspie budowy stocjo 4J@BAM nedoweola = micste Ust
ut nod leng, ostotnio jednok zostal tom oddony do uiythu nowy
cdcinek wisdqoy przez mosty na Lenie | Tojurze do terenowe] bazy
niwiczdnyj'.

F

@ Pod znckiem IFPEIS nadows! jeden = wieskich nodowedw 2z wy-
sopki Egodi w poblizu Syeylii.

© Wake Jost grupq maoledlich wysepek no Poeyliku licgopeh w osue
mie 12 m® [ niespelna pdl tysiqea micszkancdw.

Uslyszeé stgd stocjy omaotorskg moina bylo niezmiernie rzedko. Zo-
interesowanym padajemy do wicdomeici, fe w czotie populemych
migdrynaredowych zowodéw ., CO Werld Wide DX Contest” w 1974 r.
wybral sie na jednq = wysepek Weke nodewesa WBLKSE 1 nodajqe
siqd pod znokiem WBAKSE/KWS zdobyl pierwsza miejsce w fwiecie
w pasmie 28 MHz na telegrefii.

@ W dniach 2 | 4 kwletnla br. odbedg sig doroczne zowody mie-
drynarodowe orgenitowsne przez polskich kritkofelowedw pn.
..SP DX Centest”. W zowodoch tych powinna wzigé uric! kaide
stoclo polsko dysponujqes exynnq operoturg. W daisch tych krétko-
falowey calego iwicio bedg miell zwrécone cczy w kierunku nasze-
go kroju i ccenig nosze krétkolglorstwo tok, jokim potrefimy je po-
kszcé. Dletege worio zowezcsu dokonof codpowlednich poprowek
w cporoturze, uwsungé usterki, sprowd:zié urzgdzenio antenowe,
o nede wazystks ustolié z kolegemi w kiuboch wybér posm i go-
diin nodowaonle tek, aby zmniejszyé do minimum molliwoici wigjem-
nego GRM-u. Warto wiedzieé, e sq to [ui cstatnie zewedy SP DX
Contest wylgcsnis telegroficzne, bowlem od przyszlege roku dy
ta bedg sig odbywely zoréwno no telegrofii, jok i ne fonil z tym,
ie czeid telegreficzng bedzie sig odbywelo trodycyjnie w plerwszy
weekend kwietnle, notomicst czqié fonicinc w trzecl weekend kwiet
aig. Zyczymy powcdzenio | wlelu sukcesdw.

© Pod nziiem PASTY nadawel Jeden z holenderskich kréteofolow-
céw = mole] wysepki poloions] w poblifu wybrzely Helondil,
c mlonowicie z wysepkl Frisian.

@ ? Jemenu w dolszym ciggu molemy ushyszed siocje nodajgee
przewainle no pesmech wyiszych ped znekemi 4WI1AM (QSL vie
G2UY) croz 4WIGM (QSL via W3IHNK).

SPEHR

Z ‘PRAKTYKI- RADIOAMATORSKIEL

Kopiowanie nagran magnetofonowych

ia w zasadzie

na rysu

.

niez zastosowac
polepszajacy zapis wigkszych czgsis-
tliwosei 1 moZiiwy do skonstruowa-
n przez kaidego. Pro-

prosty

£p 254 50KQ

penowany uklad jest przedstawiony

veii nalezy stosowacd od-
klad korekeyrjny wlaczo-
ny miedzy magnetofon odtwarzajs-
{ rwajaey. Naj-
szym rozwigzaniem by-
v zasftosowanie wzmacniacza Ko-
rekeyinego o regulowanej charakie-
rystyce czestoiliwosel. Mozna row-

fon n:

Jak widaé, jest tn sterecionicina

wersia korektora. Opis dotvezyé be-

dzie jednego kanalu, gdyz drugi jest
identyezny.

Wilasciwy czlon korekeyj
A

sie¢ z potencjomeiru Py i kondensa-
i
1%

ajinym polo-

W prawym SKr

zeniu $lizgacza potencjometru, Kon-

densator jest przylaczony rdwnole-

k4 e’
: » -
x
S S
< S

gle. Nastepuje wiedy maksymalne
uwypuklenie wysokich tonéw. Przy
lewym skrainym polozeniu Slizga-
cza charaktervstyka KkoreRtora jest
plaska. Zmieniajge poloZenie Slizga-
cza potencjometru P; mozZna regu-

79



lowaé siopien podniesienia w»
tonow.

Oporniki R: i R. zmniejszaja na-
piecie uzyskiwane z wyjscia magne-
tofonu odiwarzaiacego aby
moZna nim byio sterowaé magneto-
fon zapisujgcy korzystajac z wejscia
.radio”. Wskazane jest staranne za-
ekrznowanie ukladu. Eliminuje to
wplyw zewnegirznych pol zakldca-
jgeyen jego prace. Potencjometr P
stuzy do regulacii balansu w pray-

tax,

W ramach szkolenia radicoperatordw w
warunkach polowych { przy wspdidziala-
jednostkam! obrony cywilnej od-
sie W roku ubieglym 1trzecie z Ko~
terenowe zawody-¢ zenla z radio-

i

acjam: maleld meey ypu RBM-I, zor-
nizewane przez Zarzgd Glowny LORK

¥
wspblpracy 2z Iaspektoratem
ay Cywilney + 2 NOW
Radiows.

W éwiczeniach uczestniczylo 181 radio-
stacil, W tym 2 z ZHP, a pozostale z
LOK (13 radiostac)i wigcel niz w . 197%).
Cwiczen'as trwaly dwa dnl. W 1ym cz=-
sie operatorzy radiostacil terenowych
nawigzall 68753 lacznoscl (wymienill
dzy 5o0ba 3332 radiogramy i0-grup
odebrali od staell cenir SPIKAB
3136 sygnaléw alarmowych | 1410 radic-
graméw — kaddy o objetoscl 25 grup.
Radiostacie terencwe przeRkaza
jewddzkich radiostacit sztab
meldunid.

zaangatowanych
wigee]

¥ éwiczenizeh
1§ cperawosdw, . © 21

i

padku, zdy masgnetofon zapisujgey
nie ma oddzielnych dla kazdego ka-
nalu regulatoréw wysterowania (np.
ZK146). W wersii ,mono” potencjo-
metr ten jest zbyieczny, a wykorzy-
stuje sie tylko korektor kanalu le-

Wedo.

zda wejsciowego (We) ko-
tora syvgnat doprowadza sie zZa
10ca kabla wchodzacego w sklad

lil ogélnopolskie zawody terenowe
radiostacji klubowych

r. 1974 Na podkresienie
dzo sprawna n

-

zastuguje bar-
szezedblu cen-

mia-

sztabowymi w

dosd

ysacil terenowyceh by
rne § cheimowszle leren
ju. Lacznosé

Ly -
znajdulacy

najdalel

brly
Gora.

przygoiowans
Zielona

dobrze
Gdansk,

Do éwiczen
wolewddziwas

Bydgoszez, Lublin. Olsztyn, Warszs
i LAdZ Nalstablel wypadly ZW LOX
Krakéw (udzial braly

cjel. a nastepnie Opole.

radlostacji.

L.OK w So-

LOK W Pic-

— HKiub Laczn. LORK w Gio-

3. SPIXGJ

gowie — 23315 pkt

Laczn. LOK w Kcy-

Laezn. LOK JW —

Klasyfikacja radiostacjl sztabowych

1. SPTRKAW

blanicach

— HKiud Llgezn. LOK W Pa-

2. 3P2KAC — Kiub Liezn. LOK w Gdan-

e

znanly — 3758 PRt
5. SP3KET — Klub Ljczn.
nie Cdrz, — 5503 pit

w Kros-

LOK

Klasytikacja Zarzadow Wojewodzkich
LOK

1. ZW
2. ZW

Gdansku

Zielone]

3. ZW LOK w Bydgoszozy — 102402 pkt

fwiczen organizatorzy
o nieprzesirZega-
przez nickidre radicstacje tersenowe
regulamindw zawodow (gidwnie przekra-

latago tez w przysziych
sig zorganizowanie
dozoruieych pra-
ch. Rozwiazanie
w scisle] wspol-
Eterowymi PZH.
Cwiczenia dobre przysotowa-
nie radicoperatordw, jak rdwnleZ | sprze¢-
~cdblorezego. Zostaly one
rowadzone dzigxi due}
Inspekcil Radiowe}
terenie oraz Inspek-

ywilnej.

i

Witold Konwidsi: — SPSEM

Doroczne spotkanie aktywu
klubow lacznosci LOK

Z okazji podsumowania
miesiecznyehr zawedow ra et
towych SP-K za rok 16731975, IIT ogdl-
nopoiskich éwiczed terenowych radiosta-
cil klubowych oraz ogding
krotkofalarskiego, -
okazji XXX-lecia PRL, odbyio
grudnia 1575 r. w siedzibie Zarzg-
u Giownege LOK w War
czyste wreczenie zwyciezeom W
gélnych konikurencjach
ploméw | nagrdd.

Na uroczysioséd, ktéred
brla Komisias Lacznoscl ZG LOK, p.
byil: dyrektor ds. szkolenla [ sp
ZG LOK plk dypl E. Trzcins:
stawliciele GZP W2, Szelostwa
MON. Kwatery Gidwnej ZHP,
zes ZG PZXK Zb. Cieleckl, przed-
stawlciele redakelt tygodnikdw ,Zolnlerz

Polski”, ,lacznosé” 1 ,Czawa™ (kibre
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brly wspolorganizatorami maratenu Krot-
uofalarskiego), czlonkKowie Homusil
et ZG LOK, n

Zebramic ot

mgr in2. Jerzy
niczacy Komisil L3 ici ZG LOK, pod-
Teslalac w = apieniu, 2e rea-
lizacja zadafn roazwojowych Krétkofalar-
LOK odbywa sig zgodnie 2
Ziazdu
acy z Pols

zawodach
K ufundowa-
LOX. Szefostwo Wojisk
Pafstwowy Inspekeic
Ustuzg Radic

7za zaiccie drugicdo miejsca w omaratonie
grode Kwatery Giéw-
strzymal opcrator radlostacil
nagrode Gléwnego Inspckiora
PIR — operator radiostacji SPTKEDJ, na-
grode redsakcil tye. .Zolnler: Polskl™ —
kiul laeznodci LOK SPIKIZ w Postomi-
.+C2ata™ — stacja na-
X, a 1¥g. .Lycznosé” —
radiostacii SPOKAC z GdalnsXa.
ZG LOK za

L

ufundowane przez
eisce sposrdd radiostacii PZK uczest-
niezacyeh w maratonie otrzymal ZOW
PZK W Warszawie, sposrdd radiostacil
ZHP — Homenda Choragwl ZHP w Byd-
LOK -

goszezy., a sposréd radlostacii
ZW LOX w Bydgoszczy.

Uchwalg Lacznosct
* ¥

Komisi! Z20 LOK —

Zarzad Wojewddzki LOK w Bydgoszezy

irans-

zostal wyrd2niony i nagrodzony
ceiverem typu TS za najiepsze




USUWANIE USZKODZEN 1 STROJENIE OD-
BIORNIKOW  TELEWIZII KOLOROWEl -
LA. Elioszkiewicz. Tlumaczenie 1 jez. rosyi
skiego mgr ini. M. lodo-Grodzicki i ini.
W. Trzcinski. WKL, Warszowa 1975. Wyd. I,
noklad 10 000 egz., stron 288, cena 30 1l

Kslgtko to zostela wydana w Zwiqzku Ro-

cle nie jest tu i dwdzie welno od drobnych
potinigé (w rodzoju: wielkoié nopigcio
zomicst . wartodd", zbudowony na trane
tystoracch itp.). Strona edytorska nie
budzi zostrzeied.

Ksigika stczegélnie przydotna dlo procowni-
kéw serwisu telewizyjnego.

J‘tJ.lLI

legll, oraz ten-
dencji rorwojowych, przy czym ze wzgledu
no ogroniczong objeiodé ksiqiki — edsylojq
crytelnikéw blite] zecinteresowonych deng te-
matykq do ob nie ijonych no koficu
koidego rozdziclu wykozédw litergtury.

yinych

W plerwszym roxdzicle przedstiowiono kie-
ju technlkl yine] i doko-
nene w nle] cstotnio osiqgniecic. W rezdzie-

$alal

dzieckim w r 1572 | wedlug mamlu el runkl
cutora micla 2o zcd zozna] czy-  TECHNIKA WSPOLCZESNE.I RADIOLOKACI =
telnika © pewnym przygotowoniu todmicmrm Praca zbi pod & kiem prof. dr hab.  joch drugim | trzecim
(zm[omo&e ped. halkl 1 I ini. Jona K ynskieg Wyd i Ke- haiki §

ie w zagadnienl ului:jl I:o!w ikacji i Lgcznolci, W 1975. Wyd. I, lokecyinych eorez p
me[. orlentowonle siq w zcoloienicch syste- klod 2000 egr., stron 258, cena 60 zl.

mu SECAM) z konstrukciq odbiomikéw TV

i do obrébki maﬂl&w rodio-

Ll Aol

czwarty pofwigcons ukladaru filtrac]l sygno-
16w rodiolokacyjnych w czasie nierzeczywl-

kolorowe]. metodami lokolizecll powstcigeych To pleknie prezentujgea sle pod wigledem  stym, zad rozdzicl pigty — generec)i 1 obréb-
w nich kodzed 1 Ich i doml  edytorskim  ksigiko stonowi h"lﬂq Pﬂm‘ ce nrgnu!éw zlotonych (ukledy kompresji

jenia | regulecji p dlnych podzespo-  wydowniczq w  serii  ..Problemy iki | kodowania impulséw). Kolejne — szésty i
tw - pry gélnym glednieniu roz- 1 telel ikecii”, o charekterze in!omc:;{ 6dmy rozdioly wprowodzcia w 105 dnieni
wiqzafd ukicdowych ych w odblomi noukowo-techniczne] sygneolizujgoej iniyniers- fo we wspél technice redio-

ksch predukejl rodzieckie]. (Rubin £01-1, Re-
duga 701, Rekord 102).
Jako odbiorcdw swej ksiqiki widzi cutor nie

tylko profesjenclistéw croz Iéw techniksd
elektronicanych, lecx réwniei odpowiednio
anych i rdw — dajgc te-
mu nostepulqey wyrcz w Predmowie: ,Rozx-
wé] telewlz]i kol j otwi przed radico-

emactorami nowe ma:lmk.. jck pomoc udzie-
lana telewidzem przy obsludze odbiomiidw
i.e!ormdl ﬂupmw cdblornikéw oro: some-
dziel d i ie nowych ape-

rotéw’’.

Moina co prowda przy ostotnich slowecch
cutora odnleié wraienie. ie sprows somo-
diielne] budewy odbiomika TV kelorowe].
uteisomicjgeo sig przeciet z nielatwo osig-
ganym w warunkoch skich wyczynem.
ma znamionao nobilitecll no wyrost nadanej
wydolnoiciom amatordw, ole jedli nowet
moiliwofciom tym schlebie, to chybs dobre.
bo inspiruje i zochece do niecofonic sig
przed trudnaicioml.

Coloié oprocowania oportego no priykladech
zaczerpnietych z  proktyernyeh  dodwicdezed
serwisowych odbiomnikéw typue Rubin 4011,
Reduga 701 i Rekord 102, obejmuje nastie-
pujqce rozdrialy: 1. Metody lokslizoc]i uszko-
dzen w odblornikach telewizji kolorowej; 2.
Przyrzqdy pemiarowe (otcylograf, webuleter,

genermuf sygm!m woltomierz, miliwolto-
mierz, kilow ierz, miliamp i . Cows
o gnesowujq ygnoly towe; 3. Ki-
neskep kowy: 4. Tor ch wcji: 5. Od-
chylonie poziome: 6. Odchylonie pionowe;
7. Zbietnofé dynamicmno: 8. Tor luminancji,
ARW/, selektor impulséw, synchronizuiqeych:

9. Glowica VHF typu PTK.11, Tor poirednie]
czestotliwoici: 10. Uklady zasilanio.

Treié roxdzioléw 4, 5 7 | 8 poprediojq
Wicdomedel ogélne’. z0i roxdrialéw & |
10 — oplsy proktycznych rerwigzod uklodowych.
Podjety przez cutorc temat ksiqiki wygodnie
jest rozpotryweé na zosadrie cnalegli z ed-
bioenikiem telewizii monochromotyczne] wy-
posatonym w kineskep moskowy | dodatkowe
kledy, o mi icie: tor chrominanejl,
uklod zbieinsici (& genci) dynamicznei.
prostownik nopiscia ogniskujgeege | zasilonia
elekired przyspieszajgeych, ukled nulo-na‘n.
nego gnesowywania ki P oraz
ukled regulocji i stobilizocji wysokiege no-
pigeia.

Zomieszczone tablice ujmulg  przejrzyicie
uszeregowone done, dotyczgee objowéw ustko-
dzed lub usterek, ich przyezyn | lekslizowe-
nia, sposobéw usuwonio, o poncdio dane
uzwojed. Uzupelnicjq treié dofé liczne sche-
moty | wykresy. Tlumeoczenle na jeryk polskl
poprawne | dokonane z duig rnojomedciq
merytoryczng temctu. Somo notomlost regdek-

wi-clektronikowi cktuclny ston wiedzy | po-
ziom rozwigqzon technicznych zoréwno zcgre-
nicznych jok i krojowych. Ujgte w nlej temo-
tyka dotyczy nojistotniejszych probleméw rea-
lizocyjnych w dziedzinie urzqdzes rediolokacyj-

lokacyjnej mikrofalowych ukledéw pélprzewed-
nikowych | mikrsliclowych podzespoléw ferry-
towych. Tematem ostotnich dwdch rozdzic-
1w = ésmego | driewigtege — 3q unowe-

nych oroz ich zastosowan specjelistycznych
spelnicjqeych noder weine zedonio (no
przyklad ob el i prreciwrc-
kietows)., Trzeba wdﬂuk podkredlié, ie tech-
nika rodiolokocying wywiera silny wplyw no
wiele innych dziedzin rodiotechniki i elektro-
niki, niejednokrotnie odgrywejqe w stosunku
do nich role wicdqeq. Podane wyie] wagledy
wyisze] notury uzesodniojq dule naklody na
odpowiednie proce bodawcze | reclizacyjne,
ktére w wielu przypodkoch nie bylyby meie
podiete dlg potrzeb innych zostcsowsh (dof
my na to rodiofonii czy telewizjl), gdy tym-
czasem osiggnigcic w sferze redielokecii mo
gq byé lotwo cdoptowone w innych dzied:i-
nech (np. techaika fgezy mikrofelowych, ro-
dioastronomia, lqczneié satelitarna, otomisty-
ko, technike pomicrows itd.).

W eprocoweniach swych, stonowigoych od-
dzielne rozdrzioly, przedstowiajq auterzy pro-
blemy techniki reliolokacyjnej ne obecnym
etopie je] rorwoju w ospekcie rezwigrod
uktadows-konstrukeyjnysh, stosowonych techno-

czedni dzieki technice cyfrowej uklady urzge
dzefi wsksinikowych oroz przecbraienia uklo-
dewo-konstrukeyine modulstordw Impulsowych.
Ogéine tendencie konstrukcyjne urzgdzed ro-
diolokocyjnych dgig do doleko posunigte]
modulowoici, wigkszenic niezowodnodci, mi-
nicturyzocji | stosowanie w nich pélprzewod-
nikowych ukledéw scalonych.

Podjetq w ksigice temotykq prredstowili cuto-
Yy w sposdb josny. o przy tym zwiezly, pre-
entujqe okredlonemu gronu crytelnikdw inte-
resujgeq porycie. kidrc moie stanowid réw-
niez Istotng pomoc w ich doksztolcaniu po-
dyplomowym.

Mo rzetelne uznanie zosluguje kunsit edytor-
ski widoczny w znckomite] | efektowne] opro-
wie. dobrym gotunku pepieru, przejrzystym
uklodzle, kolorowsj grofice, wyrozistoicl zdjeé
fotograficznych | somege druku orez wnikli-
we] korokeie. Wilad ten, podnosigey mery-
toryczne wolory ksiqikl, uzasednic chybo jej
ceng rynkowq.

M.W.

Spéldrielnic  Rzemiesl-

319
typ BIAMA-D niezbgd-
nych  przy s‘.:oiemu

kéw n’y‘:id;mu i tele-
wizyj zyteczny 10+
kres crestotliwodci od
0,180 MHz. Doklod-
e
tliwo: ulu-
jgca: okolo 800 Hz. Peo-
bér produ: 2-3 mA. Zo-
silanie: baoteria &F22 —
9 V lub &F25C - 9 V.
Gwarancja 2-letnio bez
ograniczed. Cena
taliczha 3800 1l

Wysylke za zali iem pocztowym lub

w sklepie, ul. Pobianicka 28,

93-506 lodi.




Cena zt 5.—

UWAGA RADIOAMATORZY!

Zastosowanie tyrystoréw w urzqdzeniach elektrycznych i elektronicznych

Zoklady Elektronowe UNITRA-LAMINA przeznaczaja
bezplatnie dla radicomatoréw 80 sztuk tyrystoréw.
Pragnge w jak najszerszym zakresie zainteresowaé
eksperymentujacych radicamatoréw zastosowaniem ty-
rystoréw oraz proktycznymi uklodami, w ktérych moga
by wykorzystane tyrystory polskiej produkcji — Redak-
cjo w porozumieniu z Zaklodami Elektronowymi
UNITRA-LAMINA przystapila do upowszechnienia sto-
sowania tych podzespolow.

W tym celu zamieszczono na lomach noszego czaso-
pisma artykuly omawiajace charakterystyki i parametry
tyrystorow polskiej produkcji (nr 12/1975) orez niekts-
re praktyczne ich zastosowania (nr 1/1976).

Chege ulatwic eksperymentowanie, LAMINA przezna-
czyla bezplatnie 80 sztuk tyrystorow typu BTP2, BTP3,

BTP7, BTP10 dio tych radioamatoréw, ktérzy podejma
sie¢ opracowania interesujgcych ukladéw zawierajacych
te elementy.

Opisy wykonanych modeli bedg opublikowane na la-
mach naszego czasopisma. Warunkiem otrzymania ty-
rystorow jest prredstawienie Redakcji propozycji ukla-
du, kiéra po zatwierdzeniu bedzie podstawg do bez-
platnego przydzialu wybranego typu tyrystora.

ledyne zobowigzanie otrzymujacego tyrystor, to oprace-
vianie i przedstawienie Redakcji wykonanege modelu
oraz opisu jego dzialania.

Opublikowane opisy beda honorowane wg stawek
autorskich,

W przypadku niespelnienia tych warunkéw w okresie
3 miesigcy pobrane tyrystory powinny byé zwrécone.

Redakeja

UZYWANE JUZ PRZEZ 10000 FACHOWCOW | AMATOROW

FONO-TEST

radiowy generator m.cx. i w.cz.
Umeoiliwic uryskonie sygnalu m.cz. i w.ez
¢« posmie 800 H: do & MHz.

Polgczony = WIDEO-TESTEM zwigksza
swij zakres driclonia do 250 MH=
Cena: 250 zi

FONO-TEST-LUX do 30 MHz
Cena: 300 zl.

Zelecone w serwisie RTV przex ZBR-ZURT, opisane w nrze 81570

Bad: "o

= VIDEO-TEST

telewizyjny generator paséw pionowych.
Umoiliwia wuryskanie 7-9 paséw pionowych
w calym torze wizji Igcmnie x w.er. na

kich 12 k lach

FPolgezony z FONO-TESTEM daoje obroxr pseu-
dokraty i fonig AM i FM do 250 MHz

Cena: 29 zl.

pocztq w 3 dni. Plotne prry odbio-

rze. Rocina gworancjo. Siczegélows instrukcjo obslugi. Ceny zotwierdione przez WKC. Cena kompletu F + V: 520 i,
F-LUX = V: 580 21 + porto 12 zl. Na igdanie wysylamy prospekty. Pisicie no kartach pocztowych.

DOSTARCZA osobom prywatnym ,ELTEST" ul. Spacerowa 1éc, 80-330 Gdassk-Oliwa.

Indeks 37404
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