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WZMACNIACZE 50 VA oroz 100 VA (simus) z crterokanalowy-
mi mikseromi, prrystosowane do wspdlprocy z mognetofonowo
kamerg poglosowg.

MUZYCZINE ZESTAWY ELEKTROAKUSTYCZINE 75 VA tréjwel-
iciewe orozr 35 VA dwuwejiciowe — bedgce skojarzeniem
wimocniacza tranzystorowego (tronzystory krzemowe) z zespo-
tem glodénikowym we wspélne] obudowie. Suwckowe regulatory
wzmoenienia, korektory bas, sopran. Jako wyposaienie dodat-
kowe: tréjkolorowy wskainik wysterowonia, wibrato, furz,
wash-wash. Specjalne wykonanie do gitory bosowej.
MIKSERY: studyjny é-konclowy z kanal sumy. ..standard"’
4-kanclowy, wykonane no tronzystorach krzemowych, suwakowe
regulatory wzmocnienia, wychylowy wskeinik sterowonia.
Czuloié weji¢ 3 do 300 mV. nopigcie wyjiciowe 0,3; 1; 1.5 V
(do uzgodnieniac z zomowlojqcym).

MIKROFON BEZPRZEWODOWY, MIKROFONOWE PRZYSTAW-
Kl DO AXORDEONOW.

Producent: PRACOWNIA URZADZEN ELEKROAKUSTYCZNYCH,
ul, Podrzeczno 23, 91-006 L&d:i.

Stuchowkl mognetyczne 2000 oméw w cenle 275 zb. Mikrofone-
we wklodki krystcliczne — 70 2!, Do ckordeonéw mikrofonowe
prrystowkl ne klowioture, zestowione z prretwornikéw krysto-
licznych w cenie 920 2! oroz wykonane no przetwornikach dy-
nagmicznych z tronzystorowym prrzedwrmocnicczem w cenie
1640 zl. Wysyla ze pobroniem ZAKLAD ELEKTROMECHANICZ-
NY, ul. Nowrot 45, 90-014 L&di.

Sprzedem lub zamienie no stare monety réine cxefe! rodiows
i litercture rodiotechniczng. S. Fijatkowski, Wysockiego 2
m. 71, 03-38% Warszowo.

Odstople tyrystery cmerykadskie TEXAS typ TICI0SD (400 V,
5 A), uklody scolone z serii SN74, Piotrowski, skr. poczt. §6,
00-987 Warszawa.

Sprzedam tenio réine pélprzewsdniki, uklady scalone, opormni-
ki i kondensatory. Zgloszenic listewne W. Pedriwictr, ul, Ma-
kuszyfiskiego 3 m. 4, 93-248 L&d:.

Sprzedam 25 rocnikéw ,,Redicometers’. Jerry Brrozowski,
ul. Bukowa 9 m. 22, 85425 Bydgoszcr.

Sprzedam uklody scalone SN75451BP. M. Grzeszeruk, cl. Jero-
zolimskie 139 m. 76, 02304 Worszowe, tel. 224375 od
godz. 18.00. i

Sprzedam nadajnik SSB/CW 3, 7, 14, 21. Marion Zersbeck,
56-511 Goszez, woj. wroclowskie,

Sprzedam ..Rcdicometory’” 1972-1975. Eugeniusz Ostrowski,
ul. Lipowa 2/ll, 41-200 Sosnowiec.

Kupie rolke nopedowg i gérma privkrywe do magnetofonu
«Tonette'. Andrze] Bosck, ul. Tarnegdrska 67/9, 44-100 Gliwice.

Kupig odblornik ,lambde V. Stenistew Kubaslk, ul, Wro-
niecka 22/2, £1-763 Poznad.

Okladke projektowala loanna lastufiska
Neo okladca: ¢ Lol Bk

L ! £

Fot. J. Zidlkowski

Redoguje KOMITET REDAKCYI-
NY w skladzie: mgr Ini. Mie-
czyslow Flisok, Ini. Jenusz Ju-
stat, mgr Ini. Czeslaw Klim-
crewski, doc. dr ini Andrzej
Sowidskl (z-cc  red. nocz.).
int. Mieczyslow Wargalla (red.
nacr), ini. Jerzy Weglewski,
mgr ini. Aleksander Witort.
Wspélpraca: plk dypl. Wits!ld
Konwinski-SPSKM.

Sekretarz redakeji | redaktor
t?chrﬁanr = Eugenia GrudziA-
skQ.

5t. korektor — Elibieta Malon.
Artykuléw nie zamdwionych redakcja nie zwroca.

Cena prenumeraty krajowe]: rocznie &3 zf, péirocznie 30 zi,
kwartelnie 15 zl. Prenumercte prryimujs Qddzialy RSW ,,Pro-
sa-Ksigiko-Ruch" orez urzedy pocztowe i dormczyclele w ter.
mincch: — do dnia 25 listopade no | kwartal, | pélrocze
i coly rok nastepny,

— do dnig 10 kaidego miesigea (z wylqitkiem grudnia) po-
przedzojqeego okres prenumercty.

lednostkl gospedarki uspolecznione], Instytucle i organizecie
spoleczno-polityczne orcz wszelklego rodzoju Inne zekledy
pracy, skledojq zoméwienles w miejscowych Oddzicloch RSW
«Presa-Ksigiko-Ruch'. Zoklody procy w miejscowsiciach, w
ktérych nie ma Oddzicléd RSW zamawiajg prenumercte w
urzedoch pocztowych lub u doreczyciell. Prenumerate ze zle-
ceniem wysylki za granice, kidro jest o 50%s droisza od pre-
numeraly krajowe], przyimuje Bluro KolporiZiu Wydawnictw
Zogronicznych wProsc-Ksigika-Ruch”, ul. Wronla 23,
00-840 Warszawa.

OGLOSZENIA: drobre, do 30 wyrozdéw, w cenle 4 z! 2o wy-
raz, lub 10,50 2t za 1 em! na stronech ckladkowych, w wymic-
rach do 240 em! prryimuje Dziel Handlowy Wydawnictw Ko-
munikacll | lgeznoici, ul. Kaozimlerzowske 52, 02-548 Warszo-
wa, tel. 45-27-51 do 9 w. 251. Za tredé ogloszed redokecja nie
odpowlada.
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Z KRAJU'| ZAGRANIC

ULTRASONOGRAF USG-10

Z serii urzgdien diognostycrnych, opartych nc technice zostosowenio

ultrodiwiekdw, no szcregdlng uwoge rotluguje ulirosenograf zakladu
TECHPAN slui

orgondw woewngirznych w abrebie jo

Qe o prreditawienic no eckranie lompy oscyloskopowej
y do ¢ st - I loskopowe
Ultrasonogrof jest

itp. Na rys. 1 przed-

my brzusznej.

stosowany w poloinictwie, ginekologii, chirurgii

stawiono obroz kilkumicsiecznego plodu, igjqcy kontrole pro-

widlowoici poldienia go w lonie matki.

Uitrasoncgrof. procuje no - podstawie melody echo. Ultrodiwiekowo
glowica nodowczo-odbiorczo o Srednicy 20 mm, umieszczonc na kodcu
ruchomego pontografu, generuje impulsy ultradiwickowe o czest
woici 2.5 MHz, i czestotliweici powtorzania 1000 Hz.

thi-

W urzqdzeniu zostosowono dwa wskoiniki oscyloskopowe. Jeden -
z luminoforem o bardzo dlugim czosie poiwicty — umoiliwia obs

wocje ultrosonogramu powsicjgeego  podcios prowodienio bodod.
Drugi — wskoinik oscyloskopowy — o krétkim crasie pojwicty. sluiy
do . fotogrofowonia ultresonogramu.

Elektroniczne

czniki glebokoici  umoiliwiajo pomiory wielkoici wy-
krywanyeh struktur cnctomicznych.

Widok ultrasonografu przedstawicno ng rys. 2

TELEWIZYINY MINI-WOZ REPORTAZOWY

Problem lotwego dostepu telewizyjnego worzu tronsmisyjnege w rdi-
aych warenkach terenowych sklonil producentéw do opracowania ma-
izgo | zwretnego wozu. Przyklodem moie tu byé wér produkeii ome-
f-my RCA (rys. 3) no podwoziu angielskiego Ronge Rover,
o wymicrach 57 m (dlugoil). 1.8 m. (szerokos$é). 2.4 m (wysokodid):
<igior z pelnym wyposaZeniem wynosi 3570 kg.

Rys. 3

Wor jest wyposciony w dwie kolorowe kamery przencine TKP-45 oraz
mogneotowldy TPR-10 i TR-600. Przy wyjiciu z kamerg no zewnqtrz, nc
odlegleis do 1500 m. dolgczo siq przencény zosilocz beoteryjny Mini-

pack CCK.

W wozie znojdujq sie: stél mikserski, urzqdzenic interkomu, genero-
tor efekidw oror mely ogregol.

Kamero kolorowo o cigtarze § kg mole procowoé réwniei w ruchu
(wysuniqtc przer specialny otwdr w dochu). Moze byé réwnie: zmon-
towona no stotywie | umocowana no specijcine] plctformie, no ktérej
moie by¢ zoinstalowone réwnie: vrzgdzenie rcdlolinii.

{Informacja prasowa [-my RCA)

0
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NOWY CZUINIK PIEZOELEKTRYCZNY

W estatnio produicowanych ra gronica telewirorcch | odblemikoc
rediowych wigcromie konaléw cdbywe i1le prrez dotinigcie odpowied
niego ctujniko-klowisza. lodriclanie crujniks cpiera 3ig mo rosedrie
pojemnoiciowe] lub priewodrictwa. Podobnie wyposalone 39 w tolle
~prycithi™ mowocresne windy csobowe

Niestety tego rodroju ..ilowisre™ sq bordro wroiliwe mna wilgoé | 1o
prétzerie

Rys. 4

Firma SIEMENS oprocowela o crujnik pl leltrycrny (. &)
oparty na ferroeleitrycine] piezoceramice, kidry przy nocishu silg
owolo 130 g wytworzo na kodcdwhach napigcie rzedu C.8 V. Crujnia
ten jest nigwratilay na wilged. no witrzqsy o tokie na praypodiowne
dotinigeia, poniewn: dla 1odiialonia wymogeno jest jednal minimel.
na silg.

Poriewst crujnik nie poblers prgdu cleliryeinego. modoje sig on do
priencinych odblorr idw, prry cnym Ingjdiie ioutosowanie réwrier w
proliogh, kuchenkoch, telefonoch (Lowiolura zomigut tarcry rurmerc
we)l). kalkulateroch itp.

{informocja prasowa nr 3=109d-BP Imy SIEMENS)

PAMIECIOWY OSCYLOSKOP 2- i 4-KANALOWY

W firmie SIEMENS oprocowano estotnio model ostyloskopu & pamig
cig typ MOTII4 (ns. 5). wmoiliwicjgoego zochewenie cbratu beds
nych prieblegébw no okredlony olres crosu no elronie

Oscyloskop ten peaystosowsny jest sicregdinie do obsermoc; |edme-
rgzowych lub sporedyarmich priebiegiw w urigdienicch eleitrycrmych,
w uklodech pomisrowych | sntemach teletransmbsyiaych, Sipbhodd

«~pisania” na ekrenie jeut regulowona. wyhasi ror=olnie 4 ¢m'ma
| mote byé powigisrons do » X0 cmms

30

Rys. §

Whodowany ullad cutemant o ajuranym okresie iopamigisnia bo-
donego prrebiegu wygesis obror w crovie < 290 ms | w ten sposdd
priygotowuje escyleskop do raphu noitgprego pricbiegu.

Wiledio 2- lub &kona'swe umot'iaia réwnscresne bodanie priebie-
géw w 4 punitoch pomiarsaych

(informocjo prosowo nr 5.552d-E4M fmy Sicmens)

UNIWERSALNY MIERNIK CYFROWY

Inama 3 irteresujgoych komstrokefl priyrzadéw pomicroeych [-mo
HEWLETT PACKARD. wmprowodrila ostotnis na rynek Sorfrowy miernih
(rys. &) obeimujqey 1okresy nopied stolych od 10 &V do 1000 V
(crutodd 1 kV). nopied rmienmych od 100 mV do 1000 V. pradéw sto-
tych | amienrych od 10 mA do 2 A orer spordw od 100 O do 19 MO

Rys. 8

deryt no diodoch iwiecgoych obejmuye wikozonie do 19 999, r0d
dobladnodld peryriqdu wymosl 20 odenty | 20.01% sokresy
Prryrzqd jest 1osilany 1 wbedowanych boterii niklowo-hodmowych, lo-
dowonych : eswnqtirznego prostowniko.

[wHPF News™)



mgr inz. Adam Sitnik

STEROWANIE GRUPOWE TYRYSTORAMI

Do regulacji mocy pradu zmiennego
dos¢ czgsto wykorzystuje sie uklady
ze sterowaniem grupowym. W od-
réznienin od sterowania fazowego
(przyklady tego typu sterowania
opublikowano w miesieczniku nr
1/1975 i 11/1975 r.) sterowanie gru-
powe nie powoduje zaklécern radio-
elektryeznych i tym samym nie wy-
maga stosowania kosziownych (fil-
tréw przeciwzakldceniowych. W ste-
rowaniu grupowym tyrystory sa
wyzwalane w momencie przejscia
przez zerowa warto$é napiecia
zmiennego sieci, przewodza do kon-
ca poélokresu i sa potem ,zapalana”
ponownie.

Abvy w obciazeniu mogla byé wy-
dzielona okreslona moe, ustala sie
przewodzenie tyryvstoréw przez pew-
na, okreslona liczbe poléwek napig-
cia sieci, a nastepnie wylgcza sie je
na okre$lony czas. I tak dla przy-
kladu, je$li temperatura w piecu
elekiryeznym przy regulacjii dwu-
punktowej jest niZsza niz wymaga-
na, to grzeiniki pieca zostajg wila-
czone poprzez tyrystory na czas tak
dlugi, az temperatura osiggnie wy-
magang wyscko$é. Po osiggnigciu
2adanej temperatury tyrystory zo-
stajg wylaczone. Po obniZeniu sig
temperatury ponizej okreSlonej wiel-
kosci, grzejniki zostaja ponownie
wlaczone poprzez tyrystory. Ukilad
sterowania tyrystorami wlgcza te
ostainie w momencie, gdy napigcie
sieci przechodzi przez zero. Nie
powstajag przy tym Zadne skoki na-
piecia, a tym samym nie wystepuia
takze zaklidcenia. e

Tyrystory wlgczaja grzanie pieca,
gdy temperatura obnizy sie ponizej
wymaganej wielkosci i wylaczaig,
zdy wielkoéé ta zostanie przekro-
czona. Temperatura nie jest zatem
stala, lecz waha si¢ ustawicznie wo-
két wielkosdci zadanej. Mozna femu
zapobiec dokonujac wilgczania |
wylaczania z wieksza czestotliwo-
§cia i uzyskujgc- w ten sposéb o
wiele mniejsze oscylacje tempera-
tury.

Zasade sterowania grupowego przed-
stawiono na rys. 1. Rysunek la

przedstawia przebieg napiecia sieci,
z ktbrego triak w kazdym okresie
przelgezania przepuszcza grupe
drgan. Dla uproszczenia przyjeto ja-
ko okres przelgezania 10 cykli sinu-
soidy sieciowej. JeSli np. dia utrzy-
mania wymaganej temperatury w
piecu potrzeba 60% pelnej mocy, to
tvrystory przewodza tylko 6 na 10
drgan jednego okresu przelaczania.

Napiecie §

prrefgeaagee

piynacy przez obcigzenie. Wlgczanie
i wylgczanie nastepuje dokladnie
podezas przejScia przez zero pradu
zmiennego. Zapewnia to uklad ste-
rowania, kibérego =zasada dzialania
bedzie pdiniej opisana. Rysunek 1c
przedstawia przebieg napiecia prze-
lgczajgcego z okresleniem czasu
wlgczenia i wylgczenia tyrystoréw.

S Lras
(s wigrrEmg 0 F———wre-Ys0
N Lreng =

zas wilgczenia
e
o

I
A
S A f_
70% -~
Rys. 2. Przebiegi wyjoinicjgce sposéb regulocji mocy prrex fang st ki éw wigczanio
i wylgezania

W pozostalym czasie okresu tyrysto-
ry nie przewodzg i prad przez ob-
cigzenie nie plynie. Rysunek 1b
przedstawia wyiworzony w tea spo-
séb, okresowo przerywany prad

Moina latwo zauwazyé, ze moc do-
prowadzona do obcigzenia moze byé
ustalona przez zmiane stosunku
czasu wilgczenia i wylgczenia. Ilu-
struje fo rys. 2. Zakreskowane pola
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przedstawiaja grupe pelnych fal na-
pigcia sieciowego, Ktdre sg przyia-
czone fak dlugo. do odbornika, jak
dlugo wlaczone s3 tvrystory. Na ry-
sunku 2a czas wlaczenia wynosi
90%., a czas wylaczenia 10%. Odpo-
wiednio moc $Srednia w obcigZeniu
P; wynosi 90% pelnei mocy Praax,
ktéra osigeneloby sie, gdyvby obcig-
zenie bylo wlgczone stale. Na rysun-
ku 2b czas wiaczenia jest taki sam.
jak na rys. 1 i wynosi 609/, okresu,
a czas wylaczenia 40%. Srednia moc
P, w obciaZzeniu osigga tutaj 60%
pelnej mocy. Na rysunku 2c czas
wlaczania wynosi tylko 30% mak-
symalinej mocy Prax. Zmieniajge za-
tem stosunek czasu Dprzewodzenia
do nieprzewodzenia tyrystoré6w mo-
zemy zmienia¢ moc wydzielana W
obcigzeniu.

REGULATOR MOCY
ZE STEROWANIEM GRUPOWYM

Na ryvsunku 3 przedstawiono prak-
tvezny uklad do sterowania grupo-
wezo. Uklad ten przewidziany do
stopniowego sterowania moca W
urzadzeniach cieplnych sklada sie z
dwdéch czesci: lacznika mocy z i¥Ty-
storami oraz ukladu wyzwalajacego.

Tranzystory T1 i T2 stanowia pew-
nego rodzaju przelgeznik, kidry w
zaleznogei od sygnatu z multiwibra-
tora zawierajacego tranzystory T3 i
T4 znajduje sic w stanie otwarcia
lub pozostaje zamkniety. Tranzysto-
ry T1 i T2 sg poldczone W ukladzie
Darlingtona i tym samym zapewnia-
ja duze wzmoenienie. Przejscie za-
tem ze stanu przewodzenia do za-
tkania i odwrotnie jest bardzo szyb-
kie. W ukladzie multiwibratora (T3,
T4) moZna za pomocy potencjome-
tru R. zmieniaé stosunek czasu prze-
wodzenia fyrystoréw do czasu, W
%térym one nie przewodza. a wiec
regulowaé moc wydzielang w obcia-
#eniy. Tranzystory T1 i T2 sg W
stanie przewodzenia, kiedy sygnal z
multiwibratora w obwodzie bazy
tranzystora T2 jest taki, Ze powo-
duje na jego emiterze napiecie do-
datnie (0,7 V) w stosunku do bazy.

Kiedy tranzystor T1 przewodzi, to
kondensator C: laduje sie przez dio-
de D3, rezystor R, i diode D5. Na
poczatku nastepnej ‘poélfali napiecia
powoduje on ‘wyzwolenie tyrystora
Ty2 rozladowujgc sie przez diode
D2, rezystor Rs i obwéd bramka-ka-
toda tyrystora. Tyrystor Ty2 prze-
wodzi i do obcigzenia R, dostarczo-
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Rys. 3. Tyrystorowy ukled regulacji mocy ze sterowaniem grupowym (R, = 50 2/500 W)

oo TS AT
L2 BP0 40

Rys. 4. Ukled regul temperatury ze sterowaniem grupowym
R, — NTC2i1; R, = 50 /900 W dic BTF2/£00
25°C; 22 K2 R, = 12 Q%00 W dla BIP7/400
Transformator nowinigto no rdzeniu Td-48. Uzwojenie 32X 50 zw., @ 0.2 DNE.  [zolocia popie:

notronowy 0,05 po koidej worstwie. Po koidym urwojeniu 2 > cerotko 0,08. B, - dcbierany
w zaleinoici od obcigienie

ny zostaje jeden polokres sinusoidy
pradu. Podczas przewodzenia tyry-
stora Ty2 laduje sie kondensator C;
w  obwodzie: dioda -DI, R. Ty2.

Podczas nastepnej poéifali napiecia
zasilajgcego kondensator C: rozla-
dowuje sie przez R; i obwdéd bram-
ka-katoda Tyl. Tyrystor Tyl zosiaje
wyzwolony i1 przewodzi drugi pol-
okres pradu przez obcigZenic R,. Te
przebiegi powtarzaja sie tak dlugo,
dopéki tranzystory Ti1 i T2 prze-
wodzg. Zatkanie tych tranzystoréw
powoduje przerwanie obwodu lado-
wania kondensatora C; i tym sa-
mym wyzwalanie Ty2. W takim
przypadku nie nastapi wyzwolenie
tyrystora Tyl.

Doplyw mocy do obcigZzenia Jest
przerwany na tak dlugo, az z mul-
tiwibratora przyidzie nowy impuls
napiecia.

Ze wzgledu na tfo,-2Ze tyrystor Ty2
wyzwala sie w momencie gdy na-
piecie sieci ma warto$é zerows, a
wyzwolenie tyrystora Tyl jest uwa-
runkowane wyzwoleniem Ty2, uklad

daje zawsze parzysta liczbe pélfal,
ktorvch ilos¢ zalezy od szerokosci
impulséw z multiwibratora.

REGULATOR TEMPERATURY
ZE STEROWANIEM GRUPOWYM

Na rysunku 4 przedstawiono uklad
regulatora temperatury. Tyrysiory
zostaly wlaczone w ukladzie odwrot-
nie réwnoleglym. Cze$é¢ sterujaca
ukladu zlozona z czterech tranzysto-
row dest zasilana z mostka prostow-
niczego. Tranzystory T3 i T4 pracuja
jako przelgcznik. Termistor RT siu-
zy jako czujnik temperatury. Jesi
on zwigzany z ogrzewanym obiek-
tem, albo z grzeinikiem R,. Prazy
Zimnym - obiekcie termistor ma
duza rezystancje. Tranzystory T3 i
T4 sg zatkane i nie przewodzg. Przez
tranzystory T1 i T2 przechodza
impulsy o czestotliwosci 100 Hz; za-
silaja one transformator wyzwalaja-
cy tyrystory. Kiedy temperatura
osiagnie zadana wielko$é ustalona
potencjometrem R;, ftranzystory T3
i T4 przejda do stanu przewodzenia
i w wyniku tego nastapi zwarcie



ukladu, ktéry wytwarza impulsy
wyzwalajace tyrystory. Tyrystory

przestajg przewodzié i podgrzewanie
zosiaje wylaczone.

REGULATORY TEMPERATURY
Z UELADAMI SCALONYMI

Ze wzgledu na czesle stosowanie ty-
rystoréw i friakéw do regulacji mo-
¢y, a tym samyvm do stabilizacji
temperatury ogrzewanych obiektéw,
skonstruowano specjalnie kilka mo-
nolityeznych ukladéw scalonych do
sterowania grupowego triakéw i {y-
rystorow.

Jednym 2z nich jest monolityezny
uklad scalony CA3059 opracowany
przez firme RCA (USA).

Rysunek 5 przedstawia schemat
blokowy ukladu CA3059 oraz opor-
nik obcigzajacy i elementy dodatko-
we. Stopien ograniczajacy (a)
zmniejsza dostarczane napiecie sie-
ciowe do wartosci =8 V.

Rys. 6. Zaleinoici crosowe

przerwa. W ten spos6b mozna
wstrzymaé doprowadzanie impul-
sow wyzwalajgeyeh gdy to jest ko-
nieczne. Uklad sterujgcy CA3059
jest przylgczony do sieci przez re-
zystor ograniczajgcy, a firiak —
przez rezystor obcizzenia.

Na rysunku 7 przedstawiono uklad
dwupunktowego regulatora tempe-

wym a impulsemi z CA3059

migdzy napieciem siecio- = ?
1
|

Rys. 7. Schemat ukladu re-
gulatore temperatury z ele-
mentem CA30S?

ratury (regulator wilgczone-wyia-
1- ,__
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y ukladu CA305%

o — stopien ogroniczajqey, b — zasilacz wewnetrzny, ¢ — dyskryminator
zera, d — stopied sterujgey, e — uklod zobezpieczojqey, f — kompargtor

ObniZone napiecie doprowadza sie
do dyskryminatora zera i do we-
wnetrznego zasilacza. Dyskrymi-
nator zera wyitwarza kazdorazowo
jeden impuls wyisciowy w momen-
cie przejicia przez zerowsg wartosé
napiecia sieci (rys. 6).

Zasilacz wewnefrzny dostarcza na-
pigcia stalego o wartofci okolo 6 V
dla innych stopni ukladu. Kompa-
rator réznicowy wysterowuje, badz

tez nie daje sygnalu sterujgcego
do ukladu wyzwalania iriaka; zalezy
to od aktualnych warunkéw ustalo-
nych na zewnatrz ukladu CA3059.
Uklad sterujgcy iriakiem zawiera
stopieft Darlingtona do bezposred-
niego wyzwalania triaka.

Uklad zabezpieczajacy uniemozli-
wia wyzwalanie triaka, gdy w ze-
wnetrznym czujniku temperatury
nastgpi przypadkowe zwarcie lub

czone), w kiérym zastosowano
CA3059. Triak jest wilgczony w mo-
mencie przejscia przez zerowa war-
tos¢ napiecia sieci wéwezas, gdy
napiecie odkladajgce sie na termi-
storze RT jest wieksze od napigcia
odniesienia. Wartosé napiecia od-
niesienia, a tym samym réwniez
wielkosé zadanej temperatury usta-
lamy potencjometrem R;. Ukladem
0 podobnej konstrukeji jak CA3059
jest uklad TCA280 firmy PHILIPS;
wymaga on jednak wiecej dodat-

kowych dolaczonych na zewnatrz
elementow.
terowanie grupowe nadaje sie

szczegolnmie do urzadzen o duzej
bezwladnosci cieplnej, jak piece,
poduszki elekiryezne, lutownice itp.
Mimo, Ze przy tvm systemie stero-
wania chwilami nie plynie prad
{przez kilka okres6w napiecia sie-
ci), to w wyniku duzej bezwladno-
Sci cieplnej temperatura nie zmie-
nia sig skokowo, lecz przyimuje
pewng Srednia warto$¢ i na tym
poziomie sie utrzvmuje. Metoda ste-
rowania grupowego moze byé sto-
sowana takie do sterowania pred-
kosci obrotowej silnikéw elekiryez-
nych.

Masa wirujacego twornika silnika
calkuje i wygladza okresowe im-
pulsy mocy tak, ze silnik obraca
sie ze stalg predkoscig. Nie mozna
natomiast stosowaé sterowania gru-
powego do regulacii oswietlenia,
bowiem brak calego cigeu drgan
pradu powodowalby migotanie Swia-
tia.
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ZESPOLY GLOSNIKOWE (1)

Wspélczesne zespoly glosnikowe

Od dlufzzego czasu cfrzymujemy od Czytelnikow listy z prosbg o dokladniejsze opisy
zialanla 1 konstruowania zespoléw glosntkowych, przede wszystkim zespoldw prze-
znaczonych do uiytku domowego. Caynige zados¢ tym 2yczeniom oraz biorge pod
uwage spodsiewane w nafbillszym czasie wzbogacenie asortymentu dosiepnych
ng rynku glofnikdéw produkeji ZWG TONSIL przygotowelifmy cykl ertykuléw na
temat zespoltw glosnikowych. Jednocze$nie priypominaemy, Ze artykuly dotyczgce
réinych zespoléw glodnikowych ukaezaly sie w nasiepujgeych numerach naszego mie-

sigeznika: 1171967, 1/1968, 211972, T/1973, 2/1974 i S5/1975 1.

Od pierwszych dni rozwoju radio-
fonii problem skonstruowania do-
brego przetwornika elektroakustycz-
nego nabral! pierwszorzednego zna-
czenia. Po okresie stosowania siu-
chawek  elekiromagnetycznych z
membrana z blachy stalowej i f{a-
kichze glosnikdéw szeroko weszly do
uzycia glo$niki elektromagneiyczne
z membrana papierowg. W naszych
radiowezlach publicznych byly one
powgzechnje stosowane do 1930 r.
Nie jest wykluczone, Ze niektore
z nich pracuja do dzi§. Jedne i dru-
gie nalezg juz do historii.
Wspélczesnie stosowany jest glosnik
magnetoelektryczny 2z magnesem
trwalym, zwany dynamicznym. Glos-
nik ten wynaleziony w 1924 r. prze-
szed! wiele przeobrazen, tworzac
obecnie wielka i bardzo zréznico-
wanga pod wzgledem cech rodzine.
Naleza do niej zaréwno ,karly” o
§rednicy okolo 5 cm jak i ,olbrzy-
my” o Srednicy 50 cm, a nawet
jeszcze wigksze. Srednica membran
wynosi od okolo 20 do 400 mm. Wy-
twarzane sg seryjnie gloéniki o mo-
cy od 0.1 do 100 W. Na zaméwienia
indywidualne do celéw specjalnych
wyvkonywane sg glo$niki o mocy do
1000 W.

Nie bedziemy zaglebiali sig zbyinio
w klasyfikacje glo$nikéw dynamicz-
nych i analize ich cech. Zajgloby
to zbyt duzo miejsca tym bardziej,
7e zjawiska zachodzace w gloSniku
i otaczajacyvm go Srodowisku sa
bardzo zlozone. Wywod nasz posta-
ramy sie powiazaé bezpoSrednio z
zespotem glosnikowym, to jest kom-
pletnym przetwornikiem elekiro-
akustyeznym, stanowiacym wibrne
sr6dto siyszanych przez nas diwie-
kéw audycii

Nie mozemy jednak pominaé za-
gadnienia pasma przetwarzanych
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przez giloSniki czestotliweSci. Ideal-
ny zespél Hi-Fi powinien przenosié¢
efektywnie czestotliwo§ei w pasmie
2020000 Hz. Aby krance tego
pasma nie byly ograniczane zbyi-
nio przez sam gloénik, nalezy za-
lozyé przenoszenie od 10-=-15 Hz do
30=40 kHz. Dawno juz stwierdzo-
no, zZe skonstruowanie gloénika

speiniajacego ten warunek nie jest
mozliwe. Mozna skonstruowaé do-
bry gloSnik tylko do przetwarzania
okreSlonego znacznie weZszego Das-
ma czestotliwo$ci. Przetwarzanie
pasma 10 Hz = 40 kHz wymaga
5 glo$nikbéw, z ktérych kaidy prze-
twarzaiby tylko wycinek calego
pasma, np.: 1060 Hz, 30=600 Hz,
300--3000 Hz, 2000=15000 Hz,
1000040000 Hz. Ze wzgledu na
trudno$¢ skonstruowania glo$nikow
wysokotonowych o wielkiej mocy,
w zespole takim zachodzi koniecz-
nofé zastosowania 2—4 gloénikow
wysokotonowych polgczonych row-
nolegle. Wynika z powyzszego, ie
taki zblizajacy sie do idealu zespél
gloSnikowy powinien zawieraé 10—
12 giloSnikéw. W praktyce — przy
zaloZzeniu weZszego pasma przetwa-
rzanych czestotliwoSci — rozpo-
wszechnily sie bardzo zespoly glos-
nikowe zawierajace 2—3 glo§niki.
Najwieksze, luksusowe zespoly do-
starczane na rynek §wiatowy zawie-
raja 8—10 gloSnikéw, czyli nie o
wiele mniej niZ rozpatrywany wy-
zej zespd! prawie idealny.

knigtej (Victor

Rys. 1. Prrekrdj wspdlezesnego dwudroinege

Company of Japan — S5X-3)

1 = gloinik nisko-fredniot Y, pres!

igly rzodkg s:tywnq siatkq plostykowq: 2 — kopulkowy

gloinik wysckotonowy; 3 — walo minercina wypelniojgco obudowg zomkniglg: 4 — elementy po-
lepszajgce wlosnoici ckustyczne obudowy: 5 — zwrotnica prgdowa (flltr rozdrlelcjqey): 6 —
gniazdo do przylgczanic sznura z wtykiem



Zapoznajmy sie z ,anatomia” wspbi-
czesnego zamknielego zespolu glos-
nikowego, przedstawionego na rys. L.
Zastosowano w nim dwa glo$niki:
nisko-§redniotonowy (1) i wysokoto-
nowy. (2). Pierwszy ma membrane
0 powierzchni zajmujgcej znaczng
czes¢  Scianki  czolowej zespolu,
przystosowang do drgan o amplitu-
dzie 46 mm. Membrana jest
sztywna, z materialu o strukturze
gabczastej, lecz zawieszona na bar-
dzo miekkich resorach, ktérych
gléwnym zadaniem jest prowadze-
nie membrany { cewki wspdlosiowo
do ceniralnego jarzma obwodu ma-
gnetyvcznego, tak aby nie nastepo-
walo ocieranie si¢ cewki o jarzmo
i nabiegunniki. W czasie pracy glos-
nika zasadniczg role odgrywa ,,pneu-
matyczne zawieszenie® membrany
wskutek umieszczenia gloSnika w
zupelnie szczelnej obudowie za-
mknietej. Poduszka powielrzna we-
wnatrz obudowy jest sprezana i roz-
prezana przy ruchach membrany.
Pomiedzy Srednicy membrany, do-
puszezalng amplitudg jej drgan i
pojemnoécig wewneirzng obudowy
zachodzi okreflona wspélzalezno$é.

Producenci glo$nikéw podajg w ka-
talogach zalecane objetoSci obudéw
do poszczegblnych typéw glodnikéw
niskotonowych i nisko-sredniotono-
wych przeznaczonych do zastosowa-
nia w obudowach zamknietych.
Szczegblnie wazne jest nieprzekra-
czanie granicy gérnej, to jest nie-
stosowanie obudéw wiekszych od
dopuszezalnych.

Obudowa nie powinna ,pulsowaé”
w takt zmian cisnienia wewnatrz
niej — Scianki jej powinny byé do-
statecznie grube, mocno polgczone,
a w przypadku obudéw o wiekszych
wymiarach — usztywnione dodatke-
wo listwami. Powszechnie stosowa-
nym materialem jest dobra sklejka
i twarde plyty widrowe. Wytwoérnie
zespoléw gloénikowych zamawiajg
czesto plyty o zwiekszonej stratno-
$ci wewnetrznej materialu w po-
rownaniu do standardowej sklejki.
Chodzi o to, aby drgania poprzecz-
ne i podluzne wzbudzane w scian-
kach obudowy byly silnie tlumione
.i zanikaly w krétkim czasie od mo-
mentu wystapienia wzbudzajgcego
je impulsu.

Wnetrze obudowy jest prawie cal-
kowicie wypelnione watg mineral-
ng (3). Spelnia ona podwdéjng role:
tiumi drgania rezonansowe wne-
trza obudowy, tj. tlumi fale stoja-
ce, powstajgce wazdluz kilku osi

obudowy, absorbujac energie aku-
stvezng | przeksztaleajac jg w cie-
plo, oraz wplywa na tlumienie
drgan wlasnych ukladu drgajacego
glo$nika niskotonowego. Mechanizm
tego - dzialania tlumigcego jest w
uproszczeniu nastepujacy: wraz z
membrang glosnika porusza sie
warstwa powietrza — jej hamowa-
nie wskutek obecnoscl porowatego
materialu oddzialywuje widrnie na
membrane powodujgc réwniez jej
hamowanie, ktore nazywamy - ilu-
mieniem akustycznym. Jak wiado-
mo, jest ona poza fym silnie tlu-
miona elekiryeznie wskutek tego,
ze uzwojenie cewki porusza sie w
silnym polu magnetycznym, a we-
wnetrzna impedancja wzmacniacza
jest bardzo mala. Mozna wiec
uwazaé, ze w odniesieniu do ruchéw
swobodnych membrany i cewki —
nie wymuszonych zasilajgcym prze-
biegiem elektrycznym na wyjsciu
wzmacniacza — cewka pracuje w
stanie zwarciowym. W nowoczes-
nych zespolach gloS$nikowych tlu-
mienie elektryczne spelnia nadzwy-
czaj waZng role. Dlatego gloéniki
powinny mie¢ poteine obwody ma-
gnetyczne wytwarzajgce bardzo sil-
ny strumiefi magnetyczny w szcze-
linie roboczej glodnika.

W celu uzyskania optymalnych
wlasnosci obudowy wprowadza sie
czesto okreslone asymetrie i dodat-

nie ustalane jest drogg Zmudnych
préb i pomiaréw. Widoczne na
rys. 1 drewniane listwy (4) sg tak
umieszczone, aby zwiekszona zosta-
Ia liczba rezonanséw wewnetrznych
obudowy przy jednoczesnym osla-

bieniu ich sily.

Glosnik wysokotonowy (2) jest typu
kopulkowego (z membrang czaszo-
wq). Membrana wystaje poza po-
wierzchnie plyty czolowei, co sprzy-
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Rys. 2. Tréjdroiny zespdl ﬂo'lnikovq zamknigty (Wharlfedale-Super 60)

o - widok plyty crolowe] po zdjeciu

a1 5,

kowe elementy. W obudowie przed-
stawionej na rys. 1 $cianka przed-
nia jest nieco nachylona — obu-
dowa nie jest wiec symetrveznym
prostopadlodcianem, a o§ gléwna
promieniowania gloSnikéw jest skie-
rowana nieco ku gorze, co jest ko-
rzysitne w przypadku zespoléw
ustawianych nisko (bezposrednio na
podlodze, na malych nézkach Ilub
niskim stoliku). Glos$niki réwniez
ustawia sie nieco asymetrycznie,
przy czym optymalne rozmieszcze-

nicy. b =

ystyka czestotlh

ja szerokiemu katowi promieniowa-
nia. Mechaniczng oslone membrany
stanowi siatka metalowa, ktérej
otwory sg tak rozmieszczone, aby
wplywaly korzystnie na charakte-
rystyke glo$nika. Tyt gloSnika jest
szczelnie zamkniety, aby zmiany
ciénienia wewngtrz obudowy nie
mialy Zadnego wplywu na mem-
brang glosénika wysokotonowego.

Na tylnej S$ciance umieszczone s3
elementy zwrotnicy pradowej (5)
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skladajgcej sie z cewek i konden-
satorow. Niekiedy znajduje sie fam
réwniez regulator oporowy umozli-
wiajacy oslabienie promieniowania
dzwiekéw promieniowanych przez
glosnik wysokotonowy.

W tylnej $cianie znajduje sie réw-
niez gniazdo (6) do przylaczania
sznura zakonczonego odpowiednim
wiykiem.

Tak jak pokazanv na rysunku ze-
spol, konstruowane sa zamkniete
zespoly gloénikowe o objeto$ci we-
wnetrznej od 5 1 do 60 1 i mocy od
10 W do 50 W. Przedstawiony nza
rysunku zespél — wg danyeh kata-
logowych producenta — przetwarza
czestotliwosei 3520 000 Hz, czesto-
tliwo$é podzialu wynosi 2000 Hz,
moc znamionowa 25 W, moc dla
muzyki 50 W. Gloénik niskotonowy
ma $rednice okoto 26 ecm (107). Wy-
miary zewneirzne zespolu: wyso-
ko§é 52 em, szeroko$é 31,5 cm, gle-
bokosé 29 cm.

Na rys. 2a przedstawiona jest ply-
ta czolowa zamknietego zespolu
tréjdroznego, tj. zawierajacego glos-
nik niskotonowy, Sredniotonowy i
wysokotonowy o mocy 35 W (moc
dla muzyki 60 W). Zakres przetwa-
rzanych  czestotliwosei: 35-+-20 000
Hz. Czestotliwosci podzialu: 500 Hz
i 2500 Hz. Zastosowane glo$niki:
niskotonowy o srednicy 30 cm, §red-
niotonowy — 12,5 c¢cm oraz wysoko-
fonowy koputkowy 2z membrang o
Srednicy 25 mm. Na rys. 2b przed-
stawiono charaktierystvke czestotli-
woSciowa tego zespolu glosnikowe-
go. Linia kreskowana przedstawia
charakterystyke po oslabieniu tonow
wysokich i Srednich wmontowanym
regulatorem. Wymiary zespolu 60X
XK38X32 em.

Mazle pokoje wspélczesnych miesz-
kan wymagaja stosowania zespoléw
glosnikowych o malych wymiarach
nadajacych sie do ustawienia na

szafkach, pélkach, regalach badzZ
do zawieszenia na Scianie. Wiele
wytworni  dostarcza na ynek

istotnie bardzo matle zespoly o nad-
spodziewanie dobrych parametrach.
Dwa takie zespoly zaprezentowalis-
my w nrach 12/75 i 1/76. Sg to z re-
guly zespoly zamkniete.

W domowych =zestawach elekiro-
akustycznych, a jeszeze czeScie] w
zestawach profesjonalnych sluza-
cvch do wzmacniania dzwigkéw or-
kiestr lub pojedynczych insirumen-
t6w muzycznych, sg stosowane ze-
spoly z otworem, zespoly z mem-
brang bierna oraz zespoly z otwo-
rem stratnym. Dwa takie zespoly
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Rys. 3. Zespoly glodoi-
kowe dla dyskotek
dwudroiny zespél ze
irednio -wysokotonowym
gtoinikiem tubowym
(IBL), tréjdroiny zespét
gloénlkowy z czteremo
gloénikami frednictono-
wymi {Heco-Hennel

D-100)

przedstawiono w numerze 9/75 mie-
Dla dyskotek, Swietlic, sal tanecz-
nych i malych teatréw sg wytwa-
rzane standardowe zespolv o wiek-
saej mocy.

Na rysunku 3 s3 przedstawione
dwa takie zespoly o mocy 80100 W.
Zesp6l na rys. 3a zawiera dwa
glosniki niskotonowe i jeden tubo-
Wy wysokosprawny gloénik §red-
nio-wysokotonowy (widoczny w gor-
nej czesci obudowy).

Na rys. 3b przedstawiono zespél
zawierajacy 6 glosnikéw: duzy glos-
nik niskotonowy, cztery gloéniki
Sredniotonowe (dwa z nich s3 skie-
rowane pod katem 40° w lewo i w
prawo wzgledem osi gléwnej,
co =zapewnia lepsza charaktery-
styke kierunkowosci promieniowania
diwiekéw), glosnik wysokotonowy
— wysokosprawny gloSnik tubowy
ummieszezony ponad gloSnikami Sred-
niotonowymi. Dziala on efektywnie
powyzej 8000 Hz. Obudowa za-
mknieta.

Réznicami w zasadzie dzialania ze-
spoléw z otworem, zespoléw z mem-

brang bierna i z otworem stratnym
zajmiemy sie szczegllowiej w na-
stepnych artykulach tego cyklu
W t{ym miejscu chcieliby$my stwier-
dzi¢, ze jakoS¢ zespolu nie zalezy
od tego, czy jest zastosowana cbu-
dowa zamknieta, czy obudowa =z
oftworem, lecz od tego czy jest to
zespd! dobrze skonstruowany pod
katem zadanego celu i podykiowa-
nej kosztami klasy, czy zespd! kiep-
ski. Rodzaj obudowy powinien by¢
optymalnie dobrany do glo$nikow,
ktérymi dany producent dysponuje,
tak aby zespé! gloénikowy stanowia-
cy kompletne urzadzenie dzialal jak
najlepie] w granicach mozliwofci
klasy, do ktérej naleiy.

Postep techniczny oraz umasowie-
nie produkeji gloénikéw i zespoléw
lepszej jakos$ci sprzyjaja zmniejsza-
niu sie ich kosztow. Zespoly dobrej
klasy stajg sie powszechnie dostep-
ne, a bardzo dobre — sprzetem dosé
czesto spotyvkanym. Tendencje roz-
wojowe trwajg nadal.
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Zbigniew Nowak

Tranzystorowy generator-falomierz

UKF

Opisany tu prosty generator-falo-

mierz UKF moze stuzyé jako Zré-

dlo sygnalu wielkiej czestotliwosei

przy konstruowaniu, zestrajaniu i

naprawie:

® odbiornikéw radiofonicznych z
zakresem UKF,

® odbiornikéw telewizyjnych dla
dwunastu Kkanaléw w pasmach
I—I11,

@ glowic i konwerteré6w UHF pra-
cujgcych w czwartym pasmie TV.

W tym ostatnim przypadku Korzy-

stamy z drugiej harmonicznej cze-

stotliwosci podstawowej generatora.

Przyrzad uzyty jako falomierz
umozliwia okreélanie czestotliwoéei
pracy oscylatoréw lokalnych, w
ukladach mieszajacych odbiornikéw
UKF i TV, oraz czestoiliwosci pra-
cy stopni powielajacych i wyiscio-
wych nadajnikéw amatorskich pra-
cujacych w zakresie UKF.

Ogélny wyglad generatora-falomie-
rza UKF w obudowie uwidoczniony
jest na rys. 1.

UKLAD ELEETRYCZNY

Przyrzad sklada sie z generatora
w.cz. pracujacego w ukladzie Col-

pitis'a, generatora m.cz. oraz falo-
mierza absorpcyjnego ze wzmacnia-
czem pradu stalego.

Schemat ideowy generatora-falo-
mierza UKF przedsiawiono na rys.2.
Generator w.cz. z tranzystorem
T1 pokrywa zakres czestotliwosci
50--320 MHz. Dla pelnego pokrycia
tego zakresu nalezy uzyé 5 cewek

wymiennych — przyv pojemnosei
Kondensatora strojeniowego C. =
= 3-=20 pF. W przyrzadzie mode-

lowym zasfosowano tyvlko 4 cewki,
rezygnujac z podzakresu czestotli-
wosci 100--140 MHz, jako mniej
przydatnego. Wybér poszczegdlnyehn
podzakreséw jest oczywiscie zupelnie
dowolny.

Sygnal generatora w.cz. jest zmo-
dulowany w bazie tranzystora TI1
napigciem zmiennym o czestotliwo-
Sci akustyeznej doprowadzonym z
generatora m.cz., w ktérym pracu-
je tranzystor T2. Umozliwia to ba-

danie toréw fonii oraz uzyskanie
na ekranie felewizora kilku do kil-
kunastu paséw poziomych. Tlo&é
uzyskanych paséw jest uzalezniona
od czestotliwos$ei pracy generatora
m.cz., ktéra dobieramy przez zmia-
ne wartosci opornika Rs.

Do zmiany rodzaju pracy przyrza-
du (generator badZz falomierz) za-
stosowano przelacznik. W czasie
pracy przyrzadu stosowanego jako
falomierz, przelacznik zestykami g,
h, i odlgcza od bazy tranzystora Ti1
oporniki R i R;, przylacza baze do
ukladu pomiarowego przy réwno-
czesnym wvylaczeniu z pracy emi-
tera zestyvkami b-c¢ i przelaczeniu
zestykami d, e, f dodatniego biegu-
na baterii zasilajgcej z opornikéw
Ry i Ry do ukladu wzmacniacza.
Absorbowane napiecie w.cz. w ob-
wodzie rezonansowym LC, zostaje
wyprostowane przez tranzystor TI,
kitéry spelnia obecnie funkcje diody
detekcyjnej, tym
celu zlgcze kolektor-baza.

wykorzystujac w

Wyprostowane napiecie z bazy {ran-
zyvstora T1 zostzje doprowadzone do

Rys. 1. Wyglqd generatoro-falomierza UKF w cbudowie

Benoralor-a——~——wFalomiers

R — a1

%

Rys. 2. Schemat ideowy tranzyst

potencjometru czuloSci P, ktéry jest
zarazem dzielnikiem napiecia dla
polaryzacji bazy tranzystora T3.
Tranzystor ten pracuje jako wzmac-
niacz pradu stalego, w ktdérego ko-

lekiorze jako opdr obcigZenia znaj-
duje sie¢ opornik ograniczajacy Rs
oraz miliamperomierz. W opisywa-
nym przyrzadzie wskaZnik ma czu-
lo$é 0,5 mA, dlatego konieczne bylo
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zastosowanie wzmacniacza. Jezeli
zastosowany miernik bedzie mial
czulo$é¢ 50-=-100 pA, wtedy wzmac-
niacz jest niepotrzebny, a miernik
przylaczamy bezpofrednio miedzy
Slizgacz potencjometru P a mase.
W tym przypadku zestyki przelgez-
nika rozdzielajgce ,plus" napiecia
zasilajacego na przemian — raz do
generatora, raz do wzmacniacza —
53 réwniez zbedne.

MONTAZ I ZESTROJENIE PRZYRZADU

Generator-falomierz UKF zmonto-
wano na plyice z laminatu szklano-
-epoksydowego metodg druku oraz
czeSciowo za pomocg polaczesl prze-
wodowych. Wyglad przyrzadu od
strony elementéw — bez obudowy
— uwidoczniono na rys. 3.

Polaczenia miegdzy elementami po-
winny byé krétkie i sztywne, aby
zapobiec zmianie ich polozenia
wzgledem siebie oraz aby pojem-
noséci montazowe ukladu byly jak
najmniejsze. Gniazdo dla cewek
wymiennych jest gniazdem typo-
wym, stosowanym do przylaczania

dodatkowych glodnikéw w odbior- -

nikach i magnetofonach, natomiast
same cewki umieszezono wewngtrz
wivczek typu gloSnikowego. Przed
umieszczeniem cewki we wiyczce
nalezy w jei wnetrzu spilowaé
okragle zgrubienia, ktére sluZyly
dotad jako prowadniki dla wkretu
umocowujacego obydwie polowy
" pbudowy wiyezki. Po przylutowaniu
obydwu koncdwek cewki do kos-
cowek lutowniczych i po jej zestro-
jeniu, obydwie polowy wiyczki na-
lezy skleié klejem ,MP”. Otwér po-
zostaly po zelaznym wkrecie wiycz-
ki maskujemy przez ciasne nasunieg-
cie na jej obudowe kawalka rurki
igelitowe].

Nalezy sie liczyé z faktem. Ze skale
generatora 1 falomierza dokladnie
sie nie pokrywaja; na przyklad, w
nainizszym podzakresie czestotliwo-
&ci 50=70 MHz réinica ta wynosi
okolo 15 MHz. W zwiagzku z tym
nalezy wykonaé na skali dwie od-
dzielne podzialki (np. dwoma kolo-
rami) dla kazdego podzakresu -lub
wykonaé oddzielng grupg czterech
cewek dla falomierza. Dla opisane-
go przyrzadu wybrano mozliwoéé
druga, stosujgc dla odréznienia
wiyezki koloru szarego dla genera-
tora i wtyczki koloru czarnego dla
falomierza.

Dla tych samych podzakreséw ge-
neratora i falomierza nawijamy
cewki z jednakows liczbg zwojéw,

28

Rys. 3. Wyglqd przyrzqdu od strony elementéw

a niewielkg zmiane indukcyinodci
poirzebng dla pokrywania sie tej
samej skali uvzyskujemy przez Sci-
skanie lub rozcigganie zwojow w
niewielkich granicach. Cewki 2zo-
staly nawiniete na precie o sredni-
cy 9 mm, zwdj przy zwoju, drutem
miedzianym DNE @ 1 mm. Obydwa
kofice cewki nalezy wyprowadzié
Zz jednej strony. Dane uzwojeni ce-
wek dla poszczegélnych podzakre-
sow ujeto w tablicy.

Z pozostalej czesci rotora nalezy
usunagé co druga plvtke — w sumie
trzy — w ten sposéb, aby pozostale
dwie Srodkowe plytki dzielila pod-
wdéjna odleglosé.

Nalezy wykonaé¢, skladajgey sie z
jednej plytki, nowy stator z blachy
miedzianej lub mosieznej o grubosci
0,5 mm, zblizony ksztaltem i wy-
miarami do plvtek rotora. Nowy
stator nalezy wlutowaé w miejsce
usunietego tak, aby znajdowal sie

Tablica

Dane uzwojedt cewek dla poszczegllnych podzakresdw

Podzakre zestotliw
Cewka . fes""’“"c‘s‘:l Liczba zwojéw
MHz)

' 50470 3,5

t §9-+100 ]

? 140215 L5

4 200320 Obwdd stanowia wyprowadzenia
wtyczki, zagiete do wewngtrz

i zalutowane razem

Gniazdo dla cewek zostalo zamon-
towane w przedniej czesei przyrza-
du, a bezposrednio obok gniazda —
przelgeznik “rodzaju pracy typu Iso-
stat, ktéry zostal przykrecony wspél-
nie z gniazdem do prostokgtnej
plvtki ze szkla organicznego o wy-
miarach 62X28X10 mm.

Przed przykreceniem gniazda do
plytki nalezy z jego wnetrza usungé
zestyki 3 i1 4. Do zestvku I przyvls-
czamy mase ukladu, a do zestyku 2
bezpodrednio kolektor tranzystora
T1, kondensator C; oraz ,goracy”
koniec kondensatora strojeniowego
— 2z pominieciem polgczern druko-
wanych.

Jako kondensator strojeniowy uzyto
agregatu stosowanego w odbiorniku
Koliber. Agregat ten naleZzy odpo-
wiednio przerobié. Przede wszyst-
kim jego o5 naleZy przedluzyé¢, a
wszystkie plytki obydwu czeéci sta-
tora i jednej sekeiji rotora usunaé

on w Srodkn pomiedzy plytkami
rotora. Obydwa trymery agregatu
réwniez nalezy wymontowaé.
Powstaly w ten sposéb nowy kon-
densator strojeniowy ma pojemnoéé
420 pF. Mozna agregatu nie prze-
rabia¢ i wykorzystaé jedng z ory-
ginalnych sekcji kondensatora sto-
sujgc przylaczenie pojemnodci sze-
regowej, ale nalezy sie liczyé z tym,
Ze pojemnosci montazowe beda
wigksze | nie uzyskamy gérnej gra-
nicy czestotliwosci generatora, wy-
noszacej przy przerobionvm agrega-
cie 320 MHz.

Transformator Tr dla generatora
m.cz. nawinieto na kubkowym rdze-
niu ferrytowym typ F-1001 firmy
POLFER.

Dane uzwojed transformatora

Z; — 1500 zwojéw drutu DNE ©
0,07 mm E



Z, — 500 zwojéw drutu DNE ©
0,07 mm.

Poczatki uzwojen oznaczono Krop-
kami na rys. 1.

Potencjometr P typu PKdlll do
regulacji czulosci wzmacniacza jest
z wylgcznikiem.

Funkcje wskaZnika czestotliwosci
rezonansowej dla falomierza spel-
nia miniaturowy wskaZnik poziomu
zapisu do magnetofonu MK 125 o
czulosei 0,5 mA. Lepszym rozwig-
zaniem bedzie zastosowanie wskaZ-
nika do magnetofonu ZK 120T, kté-
ry ma duzg skale z podzialkg. Sto-
sujac wskaznik z podzialkya mozna
dodatkowo wykorzystaé uklad falo-
mierza do orientacyjnych pomiaréw
natezenia pola w.cz.

Zrédlem zasilania generatora-falo-
mierza jest miniaturowa bateria
typu 6F22.

Na obudowe przyrzadu wykorzysia-
no plastykowe pudetko na przybory
do szycia.

Zestrojenie generatora-falomierza
nalezy przeprowadzi¢ wedlug fa-
brycznego wzorca, rozpoczynajgce od
najnizszego zakresu. Opisany przy-
rzad zostal zestrojony przy uzyciu
fabrycznego falomierza absorpcyi-
nego typu C535 firmy ELPO oraz
prowizorycznego generatora pomoc-

niczego (wykonanego podobnie jak
opisany) metoda pomiaréw poféred-
nich. Poniewaz istnieje male praw-
dopodobienisiwo, aby odwzorowany
uklad przyrzgdu wykazywal iden-
tycezne pojemnofcl montazowe jak
uklad modelowy, nalezy strojenie
rozpoczgé od ustalenia stopnia po-
krycia danego podzakresu czestotli-
wosci dla kazdej cewki oddzielnie.
Pozadane jest, aby koniec jednego
podzakresu =zachodzil na poczatek
nastepnego. Strojenia ceWwek doko-
nuje sie przez $ciskanie lub rozcig-
ganie zwojéw. Nie dotyczy to cewki
zakresu najwyzszego, ktérej uzwo-
jenie stanowia tylko wyprowadze-
nia wtyezki.

Konecdéwki lutownicze wiyvezki nale-
#zy przygiaé do siebie i razem za-
iutowad.

OBSLUGA PRZYRZADU

W celu wykonania pomiaréw cze-
stotliwosci nieznanego obwodu re-
zonansowego nalezy klawisz rodzaju
pracy ustawi¢ w pozycii ,falo-
mierz”, do gniazda wstawi¢ cewke
koloru czarnego, odpowiadajaca ba-
danemu podzakresowi, wlgczyé za-
silanie i zblizyé osiowo cewke
przyrzadu do badanego obwodu.
Zmieniajac pokretlem strojenia po-
jemnoéé kondensatora C:; staramy

sie uzyskaé¢ maksymaine wychyle-
nie wskazéwki miliamperomierza.
Wskazéwka przyporzadkowana gal-
ce kondensatora C. wskaze w tvm
momencie badang  czestotliwosé.
Czulo$¢ wzmacniacza ustawiamy
pokretlemm potencjometru P w ten
spos6b, aby maksymalne wychyle-
nie wskazowki nie rzekraczale
trzech czwartych podziatki skali
Podczas zestrajania cewek dla ukla-
du falomierza za pomocg prowizo-
rycznego generatora z franzystorem
AF139, odleglosé¢ miedzy cewkami
wynosila okolo 50 mm.

Przy korzystaniu z przyrzadu jako
Zré6dla sygnalu w.cz. przelgeznik
nalezy ustawi¢ w pozycji ,genera-
tor”, wstawié do gniazda odpowied-
nia dla podzakresu cewke koloru
szarego i wlaczyé zasilanie.

Cewke generatora zblizamy do wej-
§cia antenowego badanego odbior-
nika lub telewizora. Precyzyjnego
ustawienia czestotliwosci dokonuje-
my za pomocg galki strojeniowej
kondensatora C,. W ukladzie zasto-
sowano ceramiczne kondensatory C
i C. oraz oporniki miniaturowe o
mocy obciazenia 0,1 W.

Wyprowadzenie elekirod {ranzysto-
réw AF139 i BCI108A uwidoczniono
na rys. 1.

ini. Jerzy Gdula

ELEKTRONICZNY METRONOM

Opisane tu urzadzenie sluzy do
wyznaczania tempa przy nauce gry
na dowolnym. insirumencie mu-
zycznym. Poza tym mozZze by¢é ono
uzyteczne przy wykonywaniu ¢wi-
czenn rytmiczno-ruchowych, np. w
gimnastyvee lub nauce tanca. Przy
pewnej modyfikacji moze rdéwniez
znalez¢ zastosowanie w fotografice
— do odmierzania czasu.

W sklad urzadzenia wchodzj:

— impulsator multiwibratorowy o
regulowanej czestotliwoSci drgan,
sprzegniety z gloénikiem przekazu-
jacym sygnaly akustyczne,

— przerzuinik polistabilny pierScie-
niowy o dwéch, trzech lub czterech
stanach stabilnych, polgczony =z
czlonem koficowym wyposaZonym W
zarébwki sygnalizacyjne.

Zardéwki kolejno ,zapalajg sie” na
poczatku kazdej wartoSci ryimicz-
nej w takcie muzycznym i $wieca
przez czas jej trwania. Kazde zapa-
lenie sie zaré6wki moze byé poparie
krétkim sygnalem akustyecznym o
regulowanej glosnosci.

Zalety urzgdzenia:

® yzyskiwanie miarowego i wyraz-
nego sygnalu Swietlnego, umozliwia-
jacego zaréwno ciche jak i glosne
muzykowanie,

— wskazywanie miejsca polozenia
biezgeej wartosci rytmicznej we-
wnairz taktu,

— $wiecenie sie poszezegblnych za-
roéwek przez caly czas trwania war-
toci rytmicznych.

Cech tych nie majg metronomy
akustyczne.

Dane techniczne urzadzenia

Napiecie zasilania: 9 V
Maksymalny pobér prgdu: 200 mA
(przy zastosowaniu zaréwek 6 V,
06 W)

Czestotliwo§é sygnatbébw: 0,6=7 Hz.

OPIS UEKLADU

Impulsator multiwibratorowy (rys. 1).

W Jjego sklad wchodzg tranzy-
story T5 i T6. Jest to typowy prze-
rzutnik astabilny, symetryczny, na-
sycony.

Ze wzgledu na wymagang duzg sta-
bilnoéé pracy zastosowano w prze-
rzutniku dwa rézne obwody réznicz-
kujgce: Rgy, Cs i Rss, Py, C; Prze-
rzutnik  wytwarza njesymetryczny
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przebieg prostokatny. Czas pozosta-
wania przerzufnika w jednym sta-
nie jest staly; okres$la go w przybli-
Zeniu zaleznosé ¢ = 0,7+ Ry - Cs. Czas
irwania drugiego impulsu przerzut-
nika jest uzalezniony od oporu po-
tencjometru P;. Potencjomefr P,
sluzy wiec do regulacji czestotliwo-
§ci multiwibratora.

do T4, polaczonych w zamkniety
pierscien. W sklad pierscienia wcho-
dza cztery siopnie dla ryimu 4/4,
trzy dla rytmu 3/4 (z tranzystorami
Ti, T2, T3) oraz dwa dla ryimu 2/4
(z tranzystorami T1, T2).

Wylgczanie poszczegdlnych stopni
zrealizowand za pomoca 4-klawiszo-

powoduje wystgpienie na jego ko-
lektorze wyzszego napiecia i otwar-
cie (nasycenie) pozostalych iranzv-
storow. Stan taki bedzie podirzy-
mywany az do nastepnego wyzwo-
lenia ukladu. W celu zapewnienia
wysokostabilnej pracy ukladu —
nawet w podwyzszonych tempera-
turach — zastosowano w nim auto-

=Lyfo- ° '\1";’_'1
=
Rys. 3. Schemat ideowy bloku kod g
Jo « .
Rys. 1. Schemat ideowy multiwibratora z czlonem ckustycznym
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Przebieg prostokatny z kolektora
franzystora T8 jest doprowadzany
do wejécia nastepnego bloku —
przerzuinika polistabilnego; steruje
on takze praca glosnika. Impuls
prostokatny (rézniczkowany w ob-
wodzie C,, R, Ps) steruje baze
tranzystora T7; w obwdd jego ko-
lektora jest wlgczony glosnik o
znacznej impedancii lub stuchawka.
Potencjometr P. stuzy do regulowa-
nia glo$noéci sygnalu, a wylacznik
W2 sprzezony z potencjomeirem
umozliwia odlgczenie czesei aku-
siycznej.

Przerzutnik polistabilny (rys. 2).

Jest on wykonany z kilku jednako-
wych czlondw z tranzystorami TI1

40

Rys. 2. Schemat ideowy przerzutnika polistabilnego

wego przelgeznika typu | Isostat™.
Pierwszy klawisz (niezalezny) wy-
korzystano do wilgczania zasilania,
pozostate trzy klawisze (zaleine) —
do przelgczania rytmoéw. Program
lgczenia zestykéw przelacznika w
zaleznoSci od rytmu podano na
rysunku 7.

Przerzuinik polistabilny przedsta-
wiony na rys. 2 jest polaczony dla
rytmu 4/4 (zesiyki Ky, K. rozwarte,
K; K; K; zwarte). Dzialanie prze-
rzutnika cechuje sie tym, Ze zawsze
jeden z ftranzystoréw jest zatkany,
a pozostale przewodza. Kazdy bo-
wiem f{ranzystor jest sterowany
przez dzielniki oporowe z kolekio-
réw pozostalych tranzystoréw. Za-
tkanie kiéregokolwiek tranzystora

matyczna polaryzacje baz tranzysto-
réow. Polarvzacje te uzyskuje sie z
opornika R:s poprzez oporniki ocbwo-
dow baz Ry, Ry, R, Ra.

Przerzutnik polistabilny jest wyzwa-
lany centralnie przez uklady bram-
kujgce, zapewniajace duza nieza-
wodnosé sterowania. Impuls wyzwa-
lajacy, wprowadzony do ukladu
przez kondensator C,, zostaje dopro-
wadzony tylko do bazy tego tranzy-
stora, kiéry w wyniku przerzutu
powinien zostaé zatkany. Elementa-
mi rozdzielajgeymi sa tu diody D2
do D3 pracujace jako bramki stero-
wane napieciami wystepujacymi na
kolektorach tranzystoréw T1 do T4.
Drugostronna polaryzacja diod jest
uzyskiwana z kondensatera Cj; na
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Rys. 4. Plytka przerzutnike
o — plytka montoiowa, b — rozmieszczenie elementéw
kté6rym odtwarza sie — w ukladzie zaSwieceniu sie wszystkich zardwek, $ciance obudowy. Do gérnej scianki

odtwarzania skladowej stalej — na-
piecie zasilania (—9 V). Do roziado-

wywania kondensatora C; stuzy
dioda D1.
Diody bramkujgce, polarvzowane

poprzez oporniki R;, R;, Ry Iub Rys
niskimi napieciami z kolektoréw
iranzystoréw przewodzacych, sz, sil-
nie zatkane”. Impuls wyzwalajgey
przejmuje wiec dioda  =znajdujaca
sie na granicy przewodzenia.

Po przerzucie ukladu zmienia sie

takze polaryvzacja diod (bo inne
tranzystory przewodza) i nastepny

impuls wyzwalajacy przejmuje ko-
lejna bramka. W ten spos6éb na ko-
lektorach tranzystoréw zatvkanych
pojawiaja sie koleino napiecia be-
dace napieciami wyisé Wy,—Wy.
Do wyisé przerzutnika polistabilne-
go jest przvlaczony czlon konicowy,
zlozony z czterech jednakowych
ukladéw franzystora z zaréwka w
obwodzie kolektorowym (rys. 3).

Napiecie pojawiajace sie na ktéryms$
z wWyjsé przerzutnika steruje baze
jednego z tranzystoréw T8 do Til
poprzez opornik Ry do Ra, co po-
woduje zaswiecenie sie odpowied-
niej zaréwki.

Zaréwka §wieci sie przez caly czas
odmierzonej multiwibratorem war-
toSci rytmicznej, po czym gasnie i
za§wieca sie nastepna. Po kolejnym

np. pierwszej, drugiej i trzeciej —
dla rytmu 3/4, proces powtarza sie.

OPIS KEONSTRUEKCJI

Do zasilania wuKladu zastosowano
dwie plaskie baterie 45 V. Przy
czestym uzywaniu metronomu ko-
rzystnieisze jest wyposazenie go w
prosty zasilacz sieciowy.

Multiwibrator wraz z tranzystorem
gloénikowym umieszczono na plytce
drukowanej o wymiarach 48X50
mm, wykonanej zgodnie z rys. Sa.
Rozmieszczenie elementéw na plvt-
ce przedstawiono na rys. 5b.

Obwéd drukowany dla przerzutnika
polistabilnego umieszczono na plyt-
ce o wymiarach 150X45 mm we-
diug rys. 4a. Rozmieszczenie ele-
mentéw przedstawiono na rys. 4b.

Przykladowe rozwigzanie obwodu
drukowanego dla czlonu koncowego
na plvice o wymiarach 50:X38 mm
przedstawiono na rys. 6a, natomiast
rozmieszczenie elementéw — na
rys. 6b.

Calo$é ukladu (bez baterii) umiesz-
czonon W pudelku 2z tworzywa
sziucznego o wymiarach: 160X80X
X35 mm.

Zaréwki znajduja sie nad poszcze-
gbélnymi klawiszami przelacznika
»Isostat” na przedniej i bocznej

streczad

przymocowano glosnik oraz poten-
cjomefry P; i P.. Gniazda zasilajg-
ce gloénika zewnetrznego oraz bez-
piecznika 300 mA umieszczono na
tylnej Sciance obudowy.

URUCHOMIENIE I EKSPLOATACJA

Uruchomienie prawidlowo zmon-
towanych ukladéw nie powinno na-
wiekszych ftrudnofei. W
obliczeniach przyieto niezbyt wy-
gérowany wspéiczynnik wzmocnie-
nia pradowego tranzystoréw (okolo
30). Tak wiec w ukladzie moga pra-
cowaé gorsze egzemplarze firanzy-
storéw. " Proby naleZy rozpoczaé od
sprawdzenia dzialania multiwibra-
tora z czlonem glosnikowym.

W razie trudnosci w uzyskaniu od-
powiednio matej czestotliwosci mul-
tiwibratora nalezy zwiekszyé opor
potenciometru P; lub lepiej wartosé
pojemnosci Cs.

Uruchamianie przerzufnika polista-
bilnego mozna rozpoczaé¢ bez czlo-
nu kofcowego. W tej sytuacji nale-
zv opornik R zastapi¢ opornikiem
o warto$ci okolo 50 Q w celu uzy-
skania na nim napiecia blokady baz
{okoto 3 V). Réwniez w przypadku
zastosowania w stopniu koficowym
zaréwek o innych parametrach, na-
lezy dobraé opornik Ras dla uzyska-
nia na nim spadku napiecia okolo
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Rys. 5. Plytka multiwibratoro
plytka moniciowa, b — rozmieszczenie
elementdw

3 V. Dla zaréwek o wiekszej mocy
konieczne bedzie zastosowanie w
stopniu  koncowym  tranzystoréw
mocy, przy jednoczesnym zmniej-
szeniu wartosei opornikéw w ich ba-
zach. W celu zapewnienia poprawnej
pracy ukladu nie powinno sie jed-

KACIK DLA ZMOTORYZOWANYCH

Zasilacz stabilizowany

do odbiornikéw

i magnetofonow
uzytkowanych
w samochodzie

int. Janusz Justat

Opis dotyczy delu wyk go na zlece-
nie redakeji i prokiyanie wyprébewanego
przezr konstruktora
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Rys. 6. Plytka bloku keoficowego
o — phtic owa B = dvored

elementéw

Tanie

nak obeigzaé wyjs¢ przerzuinika po-
listabilnego oporem mniejszym od
500 Q.

Dla ulatwienia szybkiego nastawia-
nia czestotliwosci metronomu galke
potencjometru P; nalezy wyposazyé

Rrs. 7. Program lqexenia prielgeznika

mentowego

w skale wycechowana za pomoca
taktomierza mechanicznego.

WYEKAZ ELEMENTOW

Tranzystory
TI=T1l — ASY34--ASYY

Diody
D1+Ds — DOGSS
Kondensatory

C, — 4T nFfI5 V

C,+C; — 10 nF/15 V

C;, — 1o krF/15 V

C=. Cs — 100 pF5 V
Rezystory

R,R.R R, — 500 kQ/0,125 W
R}'RS'RS'RE'RFRl‘-'Rll‘Rﬂ‘Ri?'
Ry R, R,y — 271 KQ0,125 W
R R, R, R, — 22 KQ/0,125 W
— 330 00125 W

R:,.}é;.ﬁ:ﬁ'ﬁu — 1 K001 W
R, — 12 0,15 W

R, — 820 Q0,125 W

R,, — 560 00,125 W

Ry, — 1801 W

Ry, — 3,9 0,125 W

Ry, — 5,5 k0,125 W

Inne

P, — potenciometr 22 12Q

.D; — potenciometr 5 kQ z wylacznikiem
Z,+2, — taréwki rowerowe § V0,8 W
Gl — glosnik GD 7/02 48 Q, 0,2 VA

K +K; — przelgczniki 4-segmentowe typu
~1sostat".

Wielu kierowcéw chetnle korzysta, szcze-
gélnie podezas diuisze] jaady samocho-
dem, z radia lub magnetofonu. Jednak
nie wszyscy decydujsy sie na kupno od-
biornika samochodowego, nie mdéwiace
juz o tym, Ze magnetofondw przeznaczo-
nych specjainie do samochoddw jeszeze
nie ma u nas w sprzedazy. Réwniez od-
blorniki samochodowe z odtwarzaczem
kasetowym nie doczekaly sle jeszeze pro-
dukcil seryinef.

Sprawie wykorzystywanla odblornikéw
turystycznych w samochodzie poswiecon
w swoim czasie sporo uwagl (,Radioama-
tor 1 Krétkofalowiec” nr 10 § 11/1971 r.),
totet tym razem sprowadzimy jJa tyiko
do najwainlejszych klopotéw, jakie sle
z tym wigls.

Najpowatniejszy nlewatpliwie
to zakl6ecenia pochodzace od

problem,
{nstalacji

elektryeznej samochodu, przede Wwszysti-
kim za$§ rozdzielacza (w slinikach czte-
rosuwowych) i dwiec, Sytuacje pogarsza
fakt, Ze odbiorniki turystyczne majs
cbudowy z tworzyw sztucznych Iub z
drewna, a nie z metalu tworzgcego ekran.
Poza tym w wiekszoScl odbiornikéw wy-
korzystuje sie na falach Srednich i diu-
gich antene ferrytows, znajdujacs sie
wewngirz cbudowy. Do odbloru audycii
na pozostalych zakresach ulywa sig za-
zwycza] zewnetrzne] anteny teleskopo-
wej, ale jest ona przymocowana na sta-
te § nie moze byé umieszczona na zew-
natrz pojazdu.

Trzeba Jeszeze pamietaé, 2e tylko nie-
liczne odblorniki maja moc wylsciows
rzedu 1 W, a jest to chyba minimum,
jesld sie wefmie pod uwage halas panu-
jacy w samochodzie podczas jazdy r du-
23 srybkodcls.



Wnioski nasuwaig sie same: uZytkowa-
nie odblornika turystycznego w samo-
chodzie ma sens, je$ii odbiornik ma
wystarczajgea moc wyjSciows, a samo-
chéd jest wyposatony W sprawnle dzia-
lajacg instalacje przeclwzakléceniows.
Wtedy, po_umieszczeniu aparatu W po-
blizu okna, najlepiej na pdlee pod tyl-
nym oknem, moina odbleraé z powo-
dzeniemn audycje nadawane przez sil-
nieisze { lokalne stacje.

Znacznie mniel Klopotdw bedzle z mag-
netofonem kasetowym, kt6ry nie jest tak
wrazliwy na zaklScen!a radiows { wyma-
ga ‘instalowania w. samocchodzie tylko
opornikéw przeciwzakléceniowych W
przewodach wysokiego naplecla. Z tych
powoddw mo2na by polecaé magnetofon
kasetowy szczegdinle tym kierowcom,
ktérzy podczas jazdy lubla siuchaé mu-
Zvki.

Jak juz wspomniano, do uiytkowania w
samochodzie . nadajg sie, praktycznie
rzecz biorge, tyvlko te odbiorntkt i ma-
gnetofony, ktérych moc wyisclowa nie
jest mniefsza ni2 1 W. Ponlewaz wyko-
rzystuje sie przy tym pelng moc Wyji-
Sciowa, trzeba liczyé sie z szybkim zuzy-
ciem baterii, szczegéinle w magnetofonie,
W Ktorym sporo pradu pobiera siinik.
Warto wiec wykonaé prosty stabilizator.
ktéry umo2liwi zasilanie magnetofonu lub
odblornika bezpoSrednio z instalaci! elek-
tryczne] samochodu. Jest 1o molZilwe tyl-
ko w tym przypadku, gdy instalacia ma
naplecie 12 V. Obecnle tylko samochody
Trabant { Volkswagen 1200 malg &wol-
towe instalacje. Pozostale, czesciej spoiv-
kane u nas samochody wWwyposaZone sa
w instalacle o napieciu 12.V.

DANE TECHNICZNE

Nowoczesniejsze — wyposazone w tranzy-
story krzemowe lub uklady scalone —
odbiorniki radiowe { magnetofony spel-
niajgee pod wzgledem moey wyisclowes
postawione poprzednio Wymagania, majg
napiecic zasilania 9 V. Zasilacz samo-
chodowy powinien zatem dostarczaé ta-
kiego wlasnie naplecia. Odblornikl pobie-
raja prad o wartoscl nie przekraczajace!
150 maA, a magnetofony kasetowe
300 mA.

Chege pozostawié jeszcze pewns rezerwe,
nalezy projektowaé zasflacz, ktéry bedzie
dostarczal do 400 mA pradu.

Napiecie w instalacii samochodowe] mo-
Ze sie zmienlaé w doéé szerokich grani-
cach. Jako dolng graniee modna prryjaé
12V, jako gbérng — 15 V. Zmienia sie
nie tylko naplecie zasilajgce, ale { prad
pobierany przez radio lub magnetofon;
dlatego te: zasilacz powinien byé jedno-
czesnie stabilizatorem utrzymuigecym sta-
13 wartosé naplecia wyisSclowego. Oczy-
wiscle nie wymaga sle bardzo dokladnej
stabilizacji. Zmiany napiecia wyjsciowesc
w granicach £0,5 V na pewno nle beds
wplywaé ujemnie na prace =zasilanego
urzadzenia,

PODSTAWOWE OBLICZENIA

Do obliczent przyjeto podane wyZe] war-
todci praddw I napleé:

® napiecie weisclowe Ul - 19115 V

® napiecie wyjéclowe Uy =0V

® maksymalny prad obcigtenia T
- 400 mA.

ZaloZono, Ze w sklad stabilizatora, kt6-
rego podstawowy uklad przedstawiono
na rys. 1, wchodzi tranzystor T i dicda
Zenera D. Moc tracona w tranzystorze:
pmnx = [L’.I — Uu} .L‘. - (15 ¥V — 8 V).
400 mMA = 2400 mW = 24 W. Moina
wiec zastosowad tranzystor typu BD234
lub BD2S5. Z jego danych technicznych
wynika, 2 w najniekorzystniejszych wa-
runkach wspélezynnik wzmocnienia A,
nie bedzie mnleiszy nlZz 40. Wobec tego
prad bazy nie przekroczy wartodci:

I 1, 400

Iy = - —— = — = 13 mA.
Bae Rosx ~ 40

Na podstawie tych danych mozna juz

okresSlié warunki pracy diody Zenera.
Naplecle baza-emiter tranzystora Kkrze-
mowego Ug, ma wartoS¢ okolo 0,7 V,
wobec tego naplecie dlody Uz bedzie
sumg Uy, = Uy, + Uge = 8V + 07TV =
=.87 V. NajblizsZa, typowa wartosé 10 V.

&

= —0+
i bty - ?
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i =Y
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Rys. 1. Schemat ilustrujqey zasade dzialania
stabilizatera

Aby dioda Zenera pracowala prawidio-
wo, jej prad I, nie powinien byé mniej-
szy niz okolo 5 mA; przyjeto zatem:
I, =11z +5mA =10 mA + 5 mA =
= 15 -mAZ
Moe tracona w dlodzie: P, . 0=
=Jr U, =15mA-10V = 158 mW. Jedeli
sie weZimie pod uwage, 2e temperatura
zasilacza w niesprzyiajgcych warunkach
osigga 60°C, to moc tracona w diodach
Zenera typu BZP§l1 lub BZP§30 mus!
byé ograniczona do okolo 170 mW. Wy-
brano wobec tego diode BZP820CI10 za-
wierajqeq dula rezerwe mocy. Wartoéé
opornlka R obliczono opleralge sie na
zaleznosci:
u,—u, 12V—10V

R = = -

I, 15 ma
przyjeto 120 Q0,25 W.
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ny biegun zasilania jest polqczony z. ma-
53. W przeciwnym przypadku wygodniej-
szy jest uklad z rys. 2b.
Uklad z rys. Zc warto zastosowaé wtedy,
_gdy w samochodzie jest uzlemiony do-
datni biegun =zasilania, a ze wzgledéw
konstrukceyinych przewiduje sie umoco-
wanie tranzystora Ilub jego radiatora
bezpodrednio do konstrukefl samochodu.
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Rys. 2. Warianty ukledu zasilocza stabilizowa-
nege

Ukltad z rys. 1 umozliwia identycene
rozwiazanie konstrukcyine, lecz dostoso-
wane do instalacjli z uziemionym ujem-
nym biegunem zasilania. Trzeba jednak
pamlictaé, 2Ze jesli zastosowano zasilacz
wykorzystujgey uklad z rys. 1 lub 2¢,
to masa odbiornika (magnetofonu) nie
mozZe sie stykaé¢ bezpoSrednioc z metalo-
wym! czedfclami samochodu.
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Rys. 3. Schemat

Wybdér ukladu nalezy uzalezn!¢ m.in. od
tego, jaki biegun napiecia =zasilajgcego
laczy sie z masg samochodu oraz z ma-
s3 odbiornika radiowego lub magneto-
fonu. W rachube wchodzg cztery odmia-
ny ukladu, przedstawlone na rys. 1 §
2a,b,c.

Uklad z rys. 2a Jest korzystny wtedy,
gdy w samochodzle ! odblorniku ujem-

Zasilacz meodelowy byl przewlidziany
gléwnie do wspdlpracy z magnetofonem
MK 125, ktérego metalowe czeScl ze-
wnetrzne nle sg (oprécz wkretu na po-
krywie pojemnika bateril) polgczone
z masy. W schemacie ideowym zasilacza
(rys. 3) wykorzystuje sle uklad z rys. 1.
Zdecydowano sie na zastosowanie tego
ukladu, aby w przypadku wmontowania
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g0 na stale do samochodu bez obudowy
moina bylo przykrecié radiator bezpo-
Srednio do konstrukceli metalowe] samo-
chodu, nie odizolowujge korpusu tran-
zystora. Oczywiscie moina, wykorzystu-
jac rysunek 3, wykonaé zasilacz oparty
na ka?dym ukladzie z rys. 2.

Dlawik DI w polaczenlu z kondensato-
ram{ C, ! C, oraz C, zapoblega prze-
dostawaniu sie zakléceri poprzez zasi-
lacz do odblornika. Je2ell zasilacz bedzie
wspdlpracowal wylacznie z magnetofo-
nem, to dlawik nie bedzie potrzebny.
Wiszystkie prawle odblorniki 1 magneto-
fony o =zasgllaniu bateryjnym sg wypo-
satone w kondensator elektrolityczny
wilgczony W obwéd zasilajgey. Podcezas
préb okazalo sie Jednak, 2e zasilacz
mial sklonnosci do niestabilne pracy,
jesll w jego obwodzie wyiSciowym nie
bylo kondensatora C,.

Jetell do zasilacza zastosuje sie diode
Zenera o odpowiednio niZszym napieciu,
bedzie on mogl dostarcza¢ napiecia wyi-
Sclowego np. 7.3 V lub 6 V. Wzrosna
wtedy znacznie straty mocy W tranzy-
storze.

OPIS KONSTRURKCJI

Konstrukeja zasilacza jest prosta, a przy
tvm uniwersalna. Zasilacz moze byé
umieszczony w obudowie lub bez nlej,
jako przenoSny albo przymocowany do
podstawy, kiérg moZe byé np. wewnetrz-
na strona deski rozdzielczej samochodu.

Obudows zasilacza jest pudelko z masy
plastyczne] (o0 wymiarach 55X55X50 mm)
do przechowywania przefroczy. Wyglad
zewnetrzny kompiletnego zasilacza przed-
stawlono na ry¥s. 4, a Ekonstrukcje we-
wnetrzng — na rys. 5.

Dolna plytka, do kidre] przymocowano
tranzystor, jest jednoczesnie radlatorem.
Gérna plytka z polgczeniami drukowa-
nymi zawilera pozostale elementy ukla-
du. Wewnatrz wylacznika jest umiesz-
czony rowniez bezplecznik.

Na rysunku 6 uwidoczniono wyglad plyt-

k! z polaczeniami drukowanymi, a na
r¥s. 7T — szkic plytki radiatora. Trzy-
czesciowy wspornik wykonany — we-

dlug rys. 8 z materialu izolacyinego, np.
ze szk!a organicznego, laczy obydwle
piytki--miedzy- sobg oraz z poléwkami
obudowy. Po usunieciu krétkiego wkre-
tu mocujgcego obudowe, a Wwiasciwie
jedns jej polowe, moina poslugujac sic
odpowiednio diuzszym wkretem, umoco-
waé zasilacz w obudowie lub bez niej
do podstawy, 0 kiSrej wspomniano po-
przednio (sposSb umocowania bezpiecz-
nika wewnatrz wylgcznika zasilania po-
kazanc na rys. 8). Trzeba woOwczas spi-
lowaé kawalek wewnetrzne] czeScl wy-
lacznika, aby bezplecznik zmiescil sie
calkowicie w jego wnetrzu.

Wiekszos¢ informacji o uzytych elemen-
tach podaje schemat ideowy na rys. 3.

Wylgeznix W typu WP-2 (przelotowy)
jest umieszczony poza cbudowsa w prze-
wodach doprowadzajacych. Do sygnall-
zacil wigczenia stuzy 2aréwka telefonicz-
na M Ve mA. Celowo uiyto 2Zaréwki
przystosowanej do ~wyiszego naplecia
zasilajgeego. Zasilana nifszym napieciem
ma wielokrotnie wiekszg trwalosé, a
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Rys. 5. Widok plytki montaiowej

Swiecqge mniej jaskrawo — nie meczy
wzroku podczas jazdy W nocy.

Uzwojenie diawika DI: 100 zwoldéw dru-
tu DNEJn © 04 mm. Indukcyinodé:
okolo 5 mH. Zastosowano rdzefi kubko-
wy typu M-25/20/4/F1001 produkciji ,,Polfer”.

i plytki radiatora. Fot. T. Susicka

URUCHOMIENIE I INSTALACJA

Uklad =zastlacza jest nieskomplikowany
{ nie zawlera elementéw regulowanych.
Po zmontowaniu wystarczy zmierzyé pod
obcigZeniem naplecle wylsclowe, ewen-
tuainje sprawdzié¢, jak zmienia sie¢ na-
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Rys. . Polqezenia drukowone na plytce i schemat montaiowy. Widok od strony druku
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Rys. 7. Plytka redictora

Materict:

locha gluminiowa o grubodci 1,52 mm

Rys. 8. Tuleja dystansowa
Materiol: szklo orgoniczne

zenia b i

ika we

Rys. 9. Sposéb umi

piecie wyjsclowe przy
cia wejscliowego.

Wyniki pomiardw modelowego zasilacza
przedstawionoe w postaci wykresdw na
rys. 10 1 11. Wyniki pomiaréw innych
egzemplarzy zasilaczy o tym samym
ukladzie moga sie nieco réznié miedzy
sobg. Wynika to z tolerancii napiecia
Zenera réinych diod z tej samej grupy

zmianach napie-

wylgeznika. Folt. T. Susicke

gegregacji naplecia. Roéwnie: wartosé
wspblezynnika hﬂ g UuZytego tranzystora
nie jest bez znaczenia.

Wskazdwki

kiwania §

dotyczace sposobdw wyszu-
zwalczania #rédel zaklécenn w
samochodzie byly publikowane w nrze
10 i 111971 r., wobec tego ogranicze sie
do kilku tylko podstawowych uwag.
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Rys. 10. Wykres zoleinoici napigcia wyjscio-
wego od prqdu obcigienia
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Rys. 11. Wykres zoleinoici nopigeia wyjicio-
wego od nopigeia wejiciowego

Samochdd, w ktérym uiytkuje sie magne-
tofon, powinien mieé zainstalowane opor-
niki w konedwkach nakladanych na
Swiece. Mogg to by¢é np. koficdwki typu
EP7-M14, 5 k2.

Jezeli w samochodzie uZywa sie radia,
to dodatkowo moZe byé potrzebny kon-
densator przeciwzakléecenliowy (np. -typu
KPs-012, 3 uF) przylgezony do zacisku
wyjSclowego alternatora albo kondensa-
tor (typu KSPz-011, 0,5 uF) stosowany
przy pradnicach pradu stalego.
Zaklfcenla wprowadzane przez instala-
cie zaplonows zwalcza sle stosujgc kon-
densator typu KPs-011, 0,5 gF polacrony
z tg korncdwks cewki zaplonowej, ktéra
sig lgczy z wylgeznikiem zaplonu, czyl
tzw. stacyika.

v zwalczaniu zaklScet pochodzaeyeh od
instalacji elektrycznej samochodu przy-
datne bedg specialne instrukcje dolgcza-
ne do odblornikéw samochodowych ,,Sa-
fari” i ,,Akropol™

Nowe ksiqgzki WKL!

Jerzy Pawlowski

PODSTAWOWE UKLADY ELEKTRONICZNE.
WIZIMACNIACZE | GENERATORY

Wyd. 1, format BS, str. €84, cena 2! 100.—

Ksigika zowiera omdwienle zosod diicle-
nia i projektowania orar przeglqd uklc-
déw réinorodnych wzmacniaczy i genercto-
réw. Ponodio przedstawiono w nie] wy-
trane zogodnienia o chorokterze ogdl-
nym, dotyczqee: wlosnociel elementdw i
cbwodéw elektronicznych, zasilonia ukla-
déw oroz sprretenia zwrotnego. Maoterial
tawarty w ksigice odpowiad ktuct
stonowi techniki ukladéw elektronicznych
i cbejmuje zostosowonia réinego rodraju
elementéw  pdélprzewodnikowych,
elektromechoniczaych oraz
operccyjnych.
Odbiorcy: intynierowie |
réinych specjalnoici.

filtréw
wimocnioczy

technicy

Do ncbycia w ksiegarniach
nDomu Ksigiki'




KACIK DLA POCZATKUJACYCH

Uklady wzmacniajgce

Ukladem wzmacniajgcym nazwiemy
w tym przypadku uklad z 1-+3
{ranzystorow przeznaczony do’
wzmocnienia zbyt slabego sygnalu.
Uklad taki mozna nazwaé rowniez
stopniem wzmacniajgcym. Moze to
jednak spowodowaé nieporozumie-
nie, bowiem w okresie techniki lam-
powej i w pierwszym etapie rozwo-
ju techniki tranzystorowej ,stop-
niem” nazywano uklad zawierajacy
tvlko jeden element czynny (lampeg
elektronowa, tranzystor). Uklady,
ktére opiszemy nizej, stanowig czgsci
ukladéw wzmacniaczy znajdujgce
sie za stopniami wejSciowymi, a
przed wzmacniaczami mocy. Nie-
kiedy mogg wystepowaé jako po-
czatkowa cze$§é toru wzmacniajgce-
g0 wzmacniacza, np. gdy S¥g-
nat doprowadzany jest z oddziel-
nych wzmacniaczy mikrofonowych,
wzmacniaczy adapterowych lub l-
nii transmisyineij.

Wzmocnienie mocy sygnalu jest
wiec bardzo znaczne i mozZe Wyno-
si¢ od 100 do 1000 000.

Przejdzmy do konkretnych ukladow,
ktére moga byé stosowane w Kon-
strukcjach amatorskich, badZ moga
stuzyé jako przyklady rozwiazan.
Na rysunku 1 przedstawiono uklad
zawierajgcy dwa tranzystory o prze-
wodnosci n-p-n. Uklad cechuje bar-
dzo dobra stabilno$é przy zmianach
temperatury dzieki zastosowaniu
podwojnego ujemnego sprzezenia
zwrotnego dla pradu stalego. Przez
opornik Rs; sprzgzony jest obwéd
emiterowy tranzystora T2 z obwo-
dem bazy T1, a przez opornik Ry —
obwoéd kolektorowy T2 z obwodem
emiterowym T1. Jezeli prze§ledzimy
wplvwy tych sprzezen, latwo stwier-
dzimy ich dzialanie stabilizujace*).
Jednoczesnie uklad zawiera petle
ujemnego sprzezenia zwrotnego dla
przebiegu zmiennego. Gléwng role

— 47 kQ, a dla wzmocnienia 10-krot-
nego: Ry = 39 kO, R, = 39 kQ.
Przy napieciu zasilajgeym 24 V i
wartoSei sygnalu wyisSciowego do
3 V znieksztalcenia sa znikomo ma-
te. Impedancia wyjSciowa ukladu
jest rzedu 1000 Q. Do wyijscia ukla-
du moze byé przylgczone obcigzenie
o impedancii co najmniej 5 kQ. Gdy
zalezy nam na duzej wartoSci sys-
nalu wyjsciowego i malych znie-
ksztalceniach, to obcigZenie powin-
no mieé wartos¢ wiekszg od 20 kQ.
Uklad moze pracowaé przy nizszym
napieciu zasilajacym (np. 18 V lub
12 V). Nalezy sie jednak liczy¢ z
tym, Ze w razie duzych wartosci
sygnalu wyijsciowego, znieksztalce-
nia moga wzrastaé np. do 0,5% lub
jeszeze wigkszej wartosci.

Na rysunku 2 przedstawiono uklad
zawierajacy dwa franzystory o od-
miennym typie przewodzenia. Roz-
wiazanie takie pozwala zaoszczedzic
kilka opornikéw i kondensatorow
bez negatywnego wplywu na dziala-
nie ukladu.

Oba tiranzystory sa sprzezone bez-
poérednio (galwanicznie). Polgczenie
kolektora tranzystora T3 z emite-

——0=17224Y

. Uklod wz iajqcy o
wym 10-=100-krotnym

Napiecie sygnalu doprowadzanego
do wejéé opisywanych ukladéw
wzmacniajacych wynosi 20100 mV.
Napiecie wyjsciowe 022 V.
Wzmocnienie napieciowe tych ukla-
déw wynosi wiec od 10 do 100.
Oczywiscie bywaja uklady o wzmoc-
nieniu wiekszym lub mniejszym.
Wazna cechag tych ukladéw jest o,
ze impedancja wejSciowa ma prze-
waznie wartos¢ do$é duzg, a impe-
dancja wyjsciowa, czyli opér we-
wnetrzny ukladu po stronie wyi-
Scia — ma wartos¢é wzglednie mals.
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odgrywajg w tym przypadku opor-
niki Ry i R Wzmocnienie napigcio-
we ukladu jest w przyblizeniu réw-
ne stosunkowi oporéw tych oporni-
kéw. Przy podanyech na schemacie
wartoéciach wzmocnienie napiecio-
we ukladu wynosi 100. Jezeli war-
to$¢é Rs bedzie 1,8 kQ, to wzmocnie-
nie zmniejszy sig¢ do 50. Dla uzyska-
nia wzmocnienia 20-krotnego nale-
7y zastosowaé: Ry = 2,2 KQ, Ry =

+) Dziclanie stabilizujqce ukloddw sprzg-
2enia zwrotnege bylo oplsane w nrach
1271973 r. § 12/1975 r.

io- Rys. 2. Prosly uklad wimocniajgey

2z tronzystorami

A P

4 F

rem tranzystora T1 poprzez opornik
Rs zapewnia silne ujemne sprzgze-
nie dla pradu stalego, stabilizujace
warunki robocze tranzystordéw. Jed-
nocze$nie poprzez ten opornik i Kon-
densator C; skladowa zmienna jest
doprowadzana do obwodu bazy
tranzystora T1 — powsiaje ujemne
sprzgzenie zwrotne dla przebiegdw
zmiennych. Uklad moze pracowac
dobrze przy zasilaniu napigciem
1224 V. Wzmocnienie ukladu jest
okolo 60-krotne (30 dB). Pobér pra-
du zasilajacego — okolo 2,6 mA.



Uklad charakteryzuje sie duZzg im-
pedancja wejSciowa (okolo 500 KQ)
i malg impedancja wyjsciowg (ma-
lym oporem wewnetrznym dia prze-
biegéw zmiennych) — 260 Q.

Na rysunku 3 przedstawiono uklad
bedacy rozwinieciem wyzej opisa-
nego. Trzy tranzystory majg na
przemian odmienny {yp przewod-
noSci i sa sprzezone bezpofrednio
(galwanicznie). Na wyjsciu zastoso-
wano tranzystor pracujacy w ukla-
dzie ogélnego kolektora (wtdrnik
emiterowy), co zapewnia bardzo
mala warto§é impedancji wyiscio-
wej ukladu — zaledwie 50 Q. Wo-
bec tego mozna go obcigzyé ukla-
dami o impedancji wejSciowe]j
1000 Q i dowolnej innej, o wigkszej
warto$ci. Nadaje sie wigc do slero-
wania np. wzmacniaczy mocy 0
wzglednie malym oporze weiscio-
wym lub dlugich linii polaczenio-
wych, ktore maja znaczna pojem-
nosé wiasna.

Wzmocnienie napieciowe ukladu
wynosi okolo 100 (40 dB). Wspol-
czynnik zawartoéci harmonicznych
przy napieciu wyjsciowym 1 V wy-
nosi okolo 0.2%6, natomiast przy na-
pieciu 3 V — 0,5%. Dane te doty-
czg zasilania napieciem 1215 V.
Przy napieciu zasilania 24 V war-
tosci napieé¢ wyjSciowych przy po-
danych znieksztalceniach sa okolo
dwukrotnie wieksze.

Warto zwréei¢ uwage na uklad wej-
Sciowy. Skladowa zmienna jest do-
prowadzana przez Kondensator C;
do opornika R;. Na dolnej korncowce
tego opornika wystepuje wiec prze-
bieg zmienny w fazie z przebiegiem
sterujacym doprowadzanym do wej-
Scia ukladu. Wskutek tego impe-
dancja wejéciowa ma warto$é znacz-
nie wiekszg niz wynikaloby to 2z
wartoSci opornikéw R;, Rz i Rs. W
danym przypadku impedancja wej-
sciowa ukladu jest wieksza od
1 MQ. Taki sposéb zwiekszania im-
pedancji wejSciowe] nazywa sie
dynamicznym. W literaturze angiel-
skiej jest stosowana nazwa tych
ukladow ,bootstrap” (mozna to prze-

. tiumaczyé na ,uklady z podpar-

ciem”), co dobrze oddaje ich ceche
charakierysiyezna.

Uklad pobiera 4,2=5 mA (przy 24 V).
Wszystkie trzy opisane uklady po-

winny by¢ montowane ze Spraw-
dzonveh elementéw. Wartosei opor-

nikéw nie powinny odbiega¢ o wie-
cej niz 10% od wartosci podanych.
Tranzystory powinny byé spraw-
dzone i odpowiada¢ danym katalo-
gowym. Po prawidlowym zmonto-
waniu uklady bedg dzialaly bez

Czesto potrzeba zmiesza¢ dwa syg-
naly pochodzace np. ze wzmacniacza
mikrofonowego i magnetofonu Iub
z dwu innyvch Zrédel! wyposazonych
w przedwzmacniacze. Odpowiedni
wzmacniacz o dwoéch wejsciach i

O+ ;‘27“.?4{7

Rys. 3. Uklad wrmocnicjgey o malej impedancji wyjiciowej

-0 +f7+ 24V

by

Rys. 4. Uklad

<
a o dwéch wejiclach

dodatkowej regulacji. W razie wat-
pliwosci co do prawidlowosci dzia-
lania ukladu, nalezy sprawdzié¢ na-
piecie w miejscu , A" wzgledem
masy (,,0” zasilania) za pomeoca do-
brego woltomierza o oporze co naj-
mniej 10000 Q/V. Napiecie w miej-
scu ,,A” powinno wynosié od 0,4 do
0,6 wartoSci napiecia =zasilajgcego.
Jesli wartosé napiecia jest zbyt duza
lub zbyt mala, nalezy zmienia¢ war-
to§¢ opornika oznaczonego gwiazd-
ka, az do uzyskania wlasciwej war-
toSci napiecia w tym miejscu ukla-
du. Jezeli sie to nie udaje, badZ
wzmacniacz pracuie zle, nalezy szu-
kaé innych przyczyn (bledy monta-
zu, uszkodzone elementy, zle tran-
zystory).

jednym wyjsciu przedstawiono na
rys. 4. Mozna go nazwaé mieszaja-
cym, chociaz typowe wzmacniacze
mieszajgce (miksery) s3 przystoso-
wane do wiekszej liczby Zrddel i
wyposazone w regulatory wzZmoc-
nienia do kazdego wejscia. Ten
uklad jest wiec mieszaczem-separa-
Syegnaly doprowadzone do
kazdego wejscia, po wzmeocnieniu
w tranzystorach T1 i T1° ulegaja

torem.

zsumowaniu na oporniku Rg i steru-
ja baze tranzystora T2. I w tym
ukladzie zastosowano ujemne sprze-
zenie zwrotne dla pradu stalego
{oporniki Rs; i Rjs) oraz sprzezenia
ujemne dla przebiegéw zmiennych.
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Wzmocnienie napieciowe ukladu
jest okolo 20-Kroine. Przeznaczenie
gléwne ukladu to wzmacnianie syg-

nalu stopni wejsciowych (okolo
50 mV) do wartosci okolo 1 V. Uklad
moze byé obcigzony  wejsciem

wzmacniacza mocy lub kablem Ia-
czacym. Minimalna impedancja ob-
ciazenia 1000 Q. Napiecie W miej-
scu ,A” powinno byé réwne 06
wartosci napiecia zasilajgcego.

W ukladach moga byé stosowane
dobre tranzystory krzemowe réznych
typ6w o dostatecznej wartosci wspol-
czynnika wzmocnienia pradowego Rz

7 PRAKTYKI RADIOAMATORSKIE]

Ponizej podano typy zalecane, przy
czym typy najlepiej sig nadajace
podano W pierwszej koleinosci:

T1 — BC109C, BC109B, BC159B,
BC107B, BC147B
T2 — BCI15TVI,
BC177, BC178
T3 — BC107A, BC107B, BCI1474,
BCI47B.

BCI157A, BCI38A,

LITERATURA

Uklad z rys. 1 — Zilecenia ITT 2z 1973 .

Amatorskie wykonanie trymerdw i przepustow

W praktyce radioamatorskiej od-
czuwa sie niekiedy brak gotowych
kondensatordw zmiennych o malej
pojemnosci, tzw. trymert‘iw, raz
przepustéw szklanych. Mozna Je
jednak wykonaé we wlasnym za-
kresie.

Uklady z rys. 2 1 3 — Opracowania
Przemyslowego Instytutu Elektroniki =z
1973 r.

Uklad 2z rys. 4 — »Funk-Technik"
nr 171973 1. R.T.
wych kapturkéw zaloZonych na

kofice szklanej rurki. Czynncéé te
nalezy przeprowadzi¢ bardzo ostroz-
nie tak, aby nie uszkodzié szklanej
rurki. W tym celu przepilowujemy

bok kapturka pilka do metalu, przy.

czym bezpiecznik trzymamy w pal-

1

[

ta

i
>

S

ERS
5
]

(=1

Rys. 1. Sposéb wykenania trymerc

Do wykonania trymeréw oraz prze-
pustéw uzywam wkiadek bezpiecz-

nikowych stosowanych w radicod- .

biornikach, telewizorach iip. Wr-
konanie trymera rozpoczynamy od
zdjecia jednego z dwéch metalo-
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cach, a piltke umocowujemy w ima-
dle. Po przepilowaniu podgrzewamy
kapturek Iutownicg i za pomocy
szezypiee zdejmujemy z rurki.

Nastepng czynnoscig bedzie wywier-
cenie otworu w denku pozostalego

kapturka i nagwintowanie gwin-
townikiem Ma3.

7 kolei wykonujemy okladzing iry-
mera tzw. stator. Od wielkoSci jej
powierzchni i sposcbu umieszezenia
na rurce szklanej zalezeé bedzie
pojemnoSé trymera (minimalna i
maksymalna). Nawijamy na rurce
jedng warstwe drutu miedzianego
@ 0,3=035 mm bez izolacji, zwaoj
przy zwoju i zalewamy go dookola
cyna. Okladzing mozna tez wyko-
nzé z kawalka cienkiej blaszki mie-
dzianej lub innej, zwijajge ija w
rurke. W nagwintowany otwbor kap-
surka wkrecamy diugi wkret M3,
ktory bedzie speiniaé funkcje dru-

giej okladziny — ,rotora”. Tak
umocowany wkret ma jednak duzy
luz, trzeba go wige dodatkowo

usztywnié za pomoca dodatkowei
sprezynki z blaszki fosforobrazowej
lub w ostateczno$ci mosieznej. Spo-
s4b wykonania sprezynki oraz umo-
cowania trymera wyjasnia rys. 1.

Jeéli chodzi o przepusty, to latwo
je wykonaé z rurki bezpiecznika,
zdejmujac z niej jeden kapturek
i usuwajac z Dpozostalege kapturka
cvne tak, aby odslonié oiwér znaj-
dujacy sie w jego denku. W otwdr
ten wkladamy odcinek drutu mie-

Rys. 2. Sposdb wyi ia przepustu i
wania go do chassis

dzianego @ 1,215 mm bez izolacji
tak, aby jego konce wystawaly na
pozadana diugoe§é z obu siron. Drut
przymocowujemy do kapturka krop-
la cyny.

Aby umocowaé przepust w chassis,
nawijamy S$ci§le na nim W odleg-
toéci okolo 5<6 mm-od otwartego

{Dokodczenie na str. 51)



POLSKI ZWIAZEX KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWEI UNII
RADIOAMATORSKIEI (IARU)
Skrytka pocitowa 320 00-550 Worszowo
i Tel. 26-73-73

PRZYKLAD DOBREJ ROBOTY

Stocic SPPKRT Kiubu lgearnoicl LOK w Piekaroch Slaskich zejmuje
wirdd stocii noszych rodicklubdw pozycie sicregéing. Nie wyniks
vie] z jokiegos uprrywilejowonio, cry innych ulctwien. Po

ona bync
prosty zostola wywolczona mrdwezq procg ceolege kolektywu klubo-
wego, kidry w krdtkim czosie (klub powstel stosunkowo niedgwno. bo
w 1970 r.} potrofit rozwingé niemal wszechstronng driclolnoil o pro-
fitu kedtkofolorskim, dowodem crego moie byé choéby licbo 65000
lqcznoici obustronnych zreclizowonych emisjomi  CW, AM i S5B
: 225 krojomi éwiote. Stocje procuje no wszystkich pesmach KF,
o tokie na UKF, przy czym siczegdlng ckiywnodé przejowic w rdi-
nego rodzoju zowodoch zaréwno krojowych. jok | migdzynarodowych.
Micrg wysilkt jej operatordéw moie byé fokt, ie we wspdlzowed-
nictwie ..Intercontest 1972" stocjc SPYKFT zajele pierwsze miejsce
wirdd polskich stocii klubowych i 2dobyla puchor przechedni ufunde-
wany przez Zorzad Gldwny PZK. Wprowdzie w roku nosigpnym pu-
char ten przeszedl do Warsrowskiege Klubu Krétkofolowcdw PIK,
ktérego stocje nodoje pod znokiem SPSPWK, jednok operotorzy
SPOKRT nie sq tym zraieni i obiecujg., ie puchar ten znojdrie sig
ndw w ich posiadeniu.

Brocic SPYFMO (gérnik w kopalni wegle ..Julion™) SPPFKQ przy
pulpicie operocyinym rodiostecji

Ale jest jeszcze inno przyczyne, dloc ktdrej dziclclnodic kolektywu
SPPKRT zosluguje no siczegdlne podkreilenie. U jej podstow lely
ckejo populcryzotorska kedtkofclorstwe, o tokie dgienie do organi-
zowonic corocznych spotkod krétkofolowcdw. A zopotrzebowanie spo-
teczne naszego ircdowiska na tego rodroju spotkonic jest duze.
| trudno dziwié sig temu. Krdtkofclowcy, ktdérzy nowigqzujg migdzy
sobq kontokty w ,.eterze'’, ncjczeiciej nigdy w Iyciu nie widzieli sie.
chociat regulome QSO stworzojq migdzy nimi ston znaczne] niekiedy
zotylodci. Dopiere zjozdy czy spotkonia towarzyskie zospokejajq zro-
zumiclg cickawoié, uwiedczong jokie czesto stwierdzeniem w rodzoju
..a ja soble kolege inocze] wysbroiolem'.

Ostotnie spotkonie krétkofalowcdw w Kluble tgcznoici LOK w Fie-
karach Sl. odbylo sig 15 i 16 listopada 1975 r. i przeszlo wszelkie
ocrekiwanic ergonizatordw. Przybylo blisko 400 krétkofolowedw z co-
lego kroju. reprezentujgcych wszystkie okregi wywolowcze SP.

Gléwno dominanto spotkenic uplyngle pod znokiem upomiginienic
jubileuszu 50-lecia krétkofalarstwa polskiege. Narodziny krdtkololer-

Krotkofalowiec Polski

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK

Nr 2 o] (189) ] LuTY 2 1976

stwd polskiego nostqpily, jok wiedomo, w nocy & grudnio 1925 r..
kisdy to worszowski nodowcs TPAX nowigzo! pierws:g igcznedé z 22-
gronicq.

Wspomnieniomi z pierwszych lat ruchu krétkolclorskiege w Polsce
podzielil sie z obecnymi SPEHR, z0i SPPT zaprezentowcl przeiroczo
vzupelnione prelekcjq no temat jedne] z nojberdzie] atrakcyjnych
wyprow wysckogdrskich, w ktdrej bral udric! krétkofglowiec, o miao-
nowicie w wyprowie ,Alasko 74".

Réwnie interesujgco wypad! reportoi miodych harcerzy z worszowskich
rodicklubéw SPSKOH i SPSZHM z wyprowy do Rumunii, Bulgerii,
Wegier | NRD. Wyprowa tc, zorganizowana w okresie waokocy]-
aym ub.r. obfitowale w wiele ciekawych spotked z krdtkofclowcami
xrojéw socjalistycznych, @ jej uczestnicy zdoleli nowigzol wiele Igcz-
nofci z krajem. Przebieg wyprowy obrorowcly liczne prrefrocze.

tie cobylo sie réwnie: bez referctdw technicznych, spoirdd ktérych
nc siczegdlne wyréinienie zosluguje prelekcja prezesa radioklubu
w osobie SPFAGQ croz referaot ,.O ontenoch ncdawciych w prokiyce
krétkefolowea” wygloszony przez SPSXM, Prelekcje SPPAGQ zoing-
jomila obecnych ze wspdlczesnymi kierunkomi budowy odbiornikéw
krétkefolarskich | byls uzupelniona licznymi priefroczomi 2e schemo-
tomi urzqdzen.

Nie sposdb wymienié tu wszystkich otrokeji, jokie 2gotoweli organi-
zotorzy spotkonla przybylym goiciom. Moie wige niektdére z nich.
A wige odbyle sie wycieczko ocutokcrem do polocu w Swierkladcu,
znonego zabytku muzecinego, potem zobaowc przy diwigkach profe-
sjonalne] orkiestry jozzowej | wreszcie, jui nosigpnego dnio, wystep
vilkudziesieciossobowego, bojecznie kolorowego Zespolu Piedni i Tan-
co . Haolke" z Miejskiege Domu Kultury w Plekorach Slaskich. Wy-
stgp tego doskonclego Zespolu pod kierownictwem dyr. Nowoka no
tle duiego nopisu .50 lot krétkofclorstwo w Polsce™ stonowil prow-
driwe przefycie crtystyczne dlc wypelnione] po brzegi widowni.

Zdowaé by sie moglo, ie spotkenic kidtkofolowcdw organirowane
przez kiub spod znoku SPPKRT sicly sie jui tredycjg. Niestety, deo-
wiedzielismy sie z privkroiciq, Ze kolektyw SPSKRT nie zomienza juz
w prrystloici spotkod tokich orgonizowcé. Trudno przewidzieé czy
poleczke sxtofety przejmie inny rodioklub. pedejmujac zwigrony z tym
nie leda wysilek corgonizecyjny.

Sukces SP9KRT bylby z pewncicig trudny do zreclizowanio, gdyby
nie pomoc i prowdziwe zrozumienle potrzeb okozywane przez kie-
rownictwo Miejskiego Domu Kultury oroz - dyrekcii kopalni wegle
. Julian". Tylko wzcjemne zrozumienle ogromnego wirdd noszych kedt-
kofolowcéw zopotrzebowonic na  podobne  spotkanio. prowdziwe
zcongciowanie spoleczne oror nieukrywany zopal mogly w efekcie
przynieié tok plekny rezultat. 2ywimy nodrieje. e nie ostetni.

SPEHR

NA PASMACH

® Dwie interesujgce ekspedycje DX-owe meoja dojié do  skutku
u schylku zimy 1976 r. Pierwszg z nich ropowicdo zneny austrolijski
nodowes VK4AKA, ktéry wybiera sig nc wyspy Mellish, Willis i kilke
innych, o ile zosteng one uznane o odrgbne kroje do DXCC. Inny
krotkofolowiec, procujgey pod znokiem KS6FF, zomierzo odwiedzié
wyspy Tonga (C35). z ktdrych bedrie naodawal prawdopodobnie pod
rnakiem C35FF. Sprowy licenci sqg w toku zolotwianla.

® Znone sg jui wyniki creici telegraficzne] popularnych 2owoddw
. World Wide CQ DX Contest 1974". W grupie SOMB (jeden operc-
tor, wiele pasm) plerwsze miejsce zojql znony hawajski nodawca
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KHSRS z doskonolym wynikiem 2738 904 pkt. W konkurencjech jedno-
pas ych (w zowodoch tych konkurencje jednoposmowe przewi-
dziane sg tylko z jednym operciorem na koidym z posm) ncjlepsze

wyniki uzyskali:

pasmo 28 MHz WBAKSE/KWS - 207 652 pit

pasmo 21 MHz CR&0Z - 252020 pkt
pasmo 14 MH:z CRSIK - 525385 pkt
pasmo 7 MH: ZLIAMOC - 174 367 pit
pesme 3,5 MH: YU2DEC - 135 408 pkt.

No uwoge zosluguje wynik CRSIK w paosmie 14 MMz zbliiajgey slg
do nieslychenle trudne] do preakroczenia dla peciedynczago nodaw-
oy no jednym posmie boriery milionc punitdw. Wprowdzie nie do
siq roprzeczyé, ie w dobie obecnle penujgeych worunkéw DX-owych
nojkorzystniejszym posmem bylo ..dwudziestka — kedlowa fol”, ale
jednck uzyskony przez CREIK wynlk stowic go nc wyiynoch prowdzl-
wego majstersztyky operatorskiego.

Intaresujaco wypodly réwnle: wyniki ..teaméw'. e wigc stocji pro-
cujgeych z wieloma operctoromi. Sqg tu dwie konkurencje: wielu
operctoréw, jeden nodojnik wieloposmowy czyli trw. MO 1 TX. clbe
wiely operctoréw | wiele nodainikéw, tj. MO M-TX. W pierw-
szej = wymienionych konkurencji na crofo wysunglo sig stacjc ODSIQ
z operatorami tej klasy, co OH2zMM, OH2BH i ODSHC nrcdajg-
co x gér w poblitu Bejrutu. Wynlk kodcowy zomknql sie liczbq
3970 912 punktéw i oceniony jest joko rewelocyjny. Operctorzy stocji
twierdzq jednok, e wynik ten bylby zinccznie lepszy. gdyby nie
gwaltowna burza z pioruncmi, kidra spowodowalc przerwe w doply-
wie prgdu elektrycznego, ¢ gdy uruchomione wlosny generctor, pic-
run uderzyl w uklod obrotowy enteny kierunkowe], Notomiast w dru-
giej grupie bezkenkureacyjny ckozal sig wynik znonej stecji PIOIT,
specjalizujgee] sig w tego rodzsju zowodoch, Grupa spacicinie do-
branych operatordw, uzyskala %753 500 punktéw. Wynik ten, niewqt-
pliwie doskoncly. w werunkach technicznych | operatorskich stocji
PI9IT nikogo jednck nie zbulwersowcl.

® Pod znckiem DMSUST procowsla speciainc stocjo ckolicznoicio-
wao nodojqca z terenu uniwersytetu w Jenie i noleiqca do tomtej-
szego rodioklubu studenckiego. Aktywnoié te] stocji. w okresie od
25 kwietnic do 11 moja 1975 r. micla upamieinié obchody Dni
Studenta”. Wszystkim tym, kiérzy 2z taq stocjg zdeleli nawiqzoé lgez-
no§é. rozeslono jut pigkne korty QSL z krdtkg notkg historyczng
o uniwersytecie w Jenie, zololonym w 1558 r. i stanowigeym cen-
trum noukowe w NRD.

® 7 trudno dostepnej krainy gér — Pomiru, zwone] ,dechem Swia-
ta'’ nie jest fotwo ulyszed tomtejsze stacje amctorskie, ale tei ten
sicbo zaludniony zakatek fwictc nie mo zbyt wiclu krétkofalowcdw.
Dlotego teif, jeieli uslyszymy stocje kerzysicigce e zncku UKBR Iub
UJER, warto pokusié siq o nowigzanie z nimi tqcznadci. Ostatnic
grupa orcheologéw odikryla tem pozostaloici nojwyie] poloionego
micsia no iwlesie, pochodigee sprzed tysigee lot. Bylo to micste
gémikéw zotrudnlonych w kopclnicch srebra. Gdry roiciggejq sig
na wysokoici okolo 4 tys. metrdw npm. Podobno czynna jest tam
stecje klubowa nodojgee pod inaklem UKERAA.

® Coraz wiecej stocji nodcje z Hondurasu Brytyjskiege (VP1).
Ostotnio slyszone byly: VPIMT (QSL vie WIFVC), VPIFF (QSL vio
WBGAOM), VPIIL (Box™ 790, Belize City) i VPIPKW (QSL vic
WB9LTY). W obeenych worunkach propagacyinych stocje te sq nej-
lepie] styszalne nocg w pasmie 7 MHz.

@ Prowdziwg furore no pasmech w omctorskie] telewizji robi 158-let-
nla YL imieniem Connie. Nodale ona na S5TV peod znakiem
WAINXR i zdolola Jui wygreé szereg zowodéw zoréwno w skali
krojowej, jok i migdzynorodowe]. Procujgc od 1972 r. mo w swoim
dorobku tokie osiggniecic, jok telewizyjne dyplomy WAC i WAS.

® Pod znckiem LZGMAY procowala w okresie od 30 kwietnic do
9 maja 1975 r. bulgorska stacjo okolicznoiciows naleiqca do stu-
denckiego rodioklubu w Sofii. Prece te] stecjl, ktérej bilons omy-
ko sig liczbg 2600 lgcznodci zreclizewanych z 75 krojami iwiata,
miste upamietnlé ,.Dzied Zwycigstwe™ w dniu 9 mecje 1975 r. Stu-
dencki rodioklub w Sofii, poslugujacy sie na co diled znakiem

LZ1KDP, skupia grupe doskonalych operatoréw, czesto Biorqcych
udziol w réinego rodzoju zawodach migdzynarodowych, wlcsiczo
telegraficznych. Na wyposcienie stacji skicdajq sie nadojniki o mo-
oy 250 W. nowocczesnc superheterodyno 17-lompowc oroz pare
anten, w tym ,.Ground Plone'. Whetrze stocii zdobiq liczne dypls-
my zo zcjecie crolowych miejsc w wielu zowodach.

® W ciosie tr ja lotu poloweg kéw ,,Sojur” i ..Apolle”
nasza TVP zwrécila siq do krétkofal éw x opelem o praep
drenie nostuchéw stecjl pekladowych zoinstclowenych ne tych siot-
kcch kosmicinych, podajge ré §ni yst Ig écl 1 qst
tliwoici pracy, Apel ten nie pozostal bex echo, cxego dowodem
mote byé fokt, 2e np. w rodiokluble driclajgeym przy szkole
7SZD-WIDZ w Fostominie wykenano kenwerter UKF umotliwlajgey
odbidr w zokresie 1217 MHz, o czlonek klubu Z. Sleradzki SPill -
po obliczeniu czosu przelotu dok ! luchéw stacjl zal 1
wanych no pokladach ,.Sojuza” 1 ..Apella”. Odbiér byt zupetnie
dobry przez 3 dni, w czasie kidrych odebrome 11 relecji. po 2 do
7 minut keido. Zostaly one nograne na lofmg mognetofonowg, ktd-
rq przesicno do tuclnego wykorzystenie w programoch TVP.
Zbudowany keonwerter by! wyposofony w 3 tranzystory typu AF13%
na wejiciu | podlgezony do 17-lompowe] superheterodyny. Joko
ontena sluiyla $-elementowa ,long Yogi" o kacie nochylenio 405
obrocono z zochedu no wschéd.

® Malicdske parc krdtkolclowcew — Lloyd WEKG oroz Iro wsDOD
— znane ze iwictowe] wyprowy ..Ycsme'' sprzed okolo 10 lot. nie
spoczelc no lourach i mimo podeszlego jui wieku projektuje nowg
wyprowg DX-owg. Celem wyprowy bedg niektére wyspy poloione no
Poludniowym Pocyfiku, o m.in. wyspy Gilberta, Turclu, o tokie
wyspy Sclomona | Bougcinville. W poczgtiowe] fazie wyprowy stc-
cia mo procowcé ped znckiem VREA. Doklodny program wyprawy
bedzie wkrétce podany do wicdomeoici. Malionkowie WsKG
i W6DOD stonowig przykled wyjatkowo zofascynowone] kerétkafalar-
stwem pory moliedskie]. Posicdejg oni jeden z nielicznych w
fwiecie zbiér kart OSL. liczgey prowie éwleré miliona egzemple-
rzy, posegregowcnych nle tylko wedlug krojéw,. ale nowet | Ino-
kéw.

® Ostaotnio ogloszono wyniki stclego wspdlzawodnictwe  pelskich
krétkofolowedw pn. . Intercontest 1973". lok wicdome, wspotzawed-
nictwo to polegc na obliczaniu czestotliwedci udziolu i zaojetych lo-
kot w powaoiniejszych zowodcoch krojowych i migdrynorodowych. W
okresie sprowozdawcrym we wspdlzowodnictwie tym wriglo udzicl
459 naszych stacil, w tym 372 stecje indywiduclne | &7 klubowych.
Stonowi to wzrost o 30%s w porédwnonlu z okresem poprrednim.
Nojlepszym polskim krdtkofolowcem w romech wintercontest 1972
okozal sie SPSTQ, natomicst ne drugim miejscu uplasowal sig
SPOCTW. Puchar przechodni ZG PZK die nojlepsze] stocii klubowej
przeszed! 1 klubu SPSKRT w Plekaroch Slgskich do stocji Warszow-
skiego Klubu Krétfclowcéw PZK procujgeej pod znckiem SPIPWE.
Grotulujemyl.

© Na posmcch omatorskich pojowile sig pore stocji korzystajgoyeh
z prefiksu SV@. Sq to stocje okolicznoiciowe nodsigee z Singopuru.

@ Mozombik po uzyskoniu niepodiegleici rmienit znck z dotychczo-
sowego CR7 no CSM.

@ Gléwnym reprezentontem ofrykodskie] Gémej Wolly jest XT2AE,
ktdrego sygnaly moinc ulyszeé od czosu do ciosu ne wytszych pas-
mach amatorskich, prrewsinie jednok emisjq SSB.

@ Froncuska posiodleié zamorska Scint Martin (FS7) jest ne ogél
siabo reprezentowanc no posmach omactorskich. Teote: spore zcinte-
resowanie wirdd krdtkofclowcdw wrbudzilo niedownc zopowiedi zns-
nego ncdowey z Gucdelupy FGTAR, ze wirdtce udaje si¢ nz Saint
Martin | w okresie przewidywanego dwuletniego tom pobytu bedzie
czynny no pasmoch amotorskich pod znckiem FG7AR/FS7. QSL nclezy
wysylocé via FEBBIL.

@ Howojski nodowco KHSEVM przebyws aktucinie ne jedne] z wysp
wchedzgoych w sklad wysp Pelmyra no Ocecnie Spokojnym | nodaje
pod znakiem KHSEVM/KPS, Moiemy go uslyszed nojczeiclej no fonii
S5B w poblifu 14300 kH:.
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ZASZCZYTNE WYROZNIENIE
CZLONKOW ZESPOLU REDAKCYINEGO

W nowiqzaniu do Jublleuszu powojennego 2%-lecia noszego czosopis-
ma, czlonkowie zespolu redockcyjnego — no wniosek dyrektora Wy-
downictw Komunikac]i i Lqcznofci mgr Czeslowo Kuleszy — zostoli
wyréinieni przyznanymi im odinckomi resortowymi. :

Minister lgcznosci prof. dr ini. Edwerd Kowalezyk nodal w uzncniu
zoslug w shuibie lgcznoici odincke .. Zosluiony procownik lgcrnodci'':

Zlotg

@ doc. dr ini. Andrzejowi Sowidskiemu
® int. Jerzemu Waeglewskiemu

@® mgr ini. Aleksandrowi Witortowi

® ini. Jonuszowi Justatowi

Srebrng

@ red. Eugenii Grudzifskiej.

Wreczenia odznak dokonal w imieniv Ministro lgcznodci dyrektor
Departementu ini. Edmund Janowski na spotkoniu zespolu z kierow-
nictwem Wydownictw Komunikacji i lgeinoici w dniu 28.XL1975 r.
Gratulujge odimoczonym — przedstawiciel Ministra przekozo! zespolowi
redakcyjnemu wyrazy uinanic kierownictwo resortu zo twérczy wielo-
letni wkiad w dzielo rozwoju noszego rodicomotorstwa i krétkofalor-
stwo oroz Zyczenic dolszych rdwnie cennych osiggnieé w upowszech-
nioniu wiedzy z dziedziny rodicelektroniki i teleelektroniki oroz umie-
ietnoici proktycznego je] wykorzystywonio w obslugiwanym przez czoso-
pismo frodowisku.

Wicepremier i Minister Kultury i Sztuki Jézef Tejchmo wyrdinil re-
sortowq odinckg ..Zostuiony driclocz kultury™:

® mgr ink. Mieczyslowa Fliscke

@ mgr ini. Czeslowa Klimczewskiego.

Aktu wreczenia odzncki dokonal wiceminister Kultury i Sztuki Alekson-
der Syczewski nc spotkoniu w dyrekcii Wydawnictw Komunikacji
i Lgcznodci w dniu 2.X1L.1975 r. Odbyle sie ono w obecnodci dyrektoro
Naczeinege Zorzgdu Wydawnictw dr Aleksondra Skoriyfiskiego oroz

Wregczonie odinaki w sluibie lqgcrnoici. For T. Susicke

z-cy dyrektora Noczelnego Zorzgdu Wydownictw mgr Stonislowa Zmi-
jewskiego | przy udzicle kilkuoscbowego grone oséb wyrdinionych
tq odrnokg (procownikéw dyrekcji WKL orar cilonkéw zespoléw re-
dakcyjnych innych czosopism), kidrym wiceminister Aleksonder Sy-
czewski zloiyl grotulacje, wyrozry uznonic 26 otychczasowe osiggnie-
cio no polu szerzenia kultury — zwlaszczc w jej techaicanym aspek-
cie oroz Iyczenic dalszych na tej drodie sukcesdw.

Nocechowane noder milg otmosferg spotkonia — niezaleinie od ich
ckolicznoiciowego chorokteru w czeici oficjelnej — stoly sig okaozig
do poruszenic szeregu nurtujgoych zespd! redokeyiny probleméw wy-
dawniczych.

Nawiqza! do nich w swym wystgpieniu dyrektor WKL mgr Creslow
Kuleszo, przedstowicjge reclne moiliwoici stopniowego ich rozwigzy-
wanic oroz wskcrujac ne jui poczynione storanic w kierunku dolsre-
go votrokeyjnionio czosopisma, ktbrego wolory, przydotnoié i pocayt-
noié wysoko ocenic i ktéremu Zyczy nieslobngcego uznonic ze strony
obslugiwanych czytelnikdw.

d . 48 Syvgnal wejsciowy (rys.1) po wzmoc-
- dc. ze slir.

Z PRAKTYKI 'RADIOAMATORSKIE]

kofica rurki kilkka zwojéw golego
drutu miedzianego @ 0,3 mm. Kon-

okola cyng. Sposéb wykonania prze-
pustu i umocowania go przedstawin-
no na rysunku 2.

Dos¢ dobrze sprawuja sie réwniez
przepusty wykonane z przewodu
wspotosiowego stosowanego do an-
ten TV. Wykonujemy je, ucinajac
kawatek przewodu (okolo 225 em)

i usuwajgc z obydwu koncébw izc-
lacie, tak aby goly drut wystawal
ce drutu skrecamy i pobielamy do- na 58 mm. Mozna
cinka przewodu o diugos$ci 1 em
wyjat drut i na jego miejsce wsu-
naé drut odpowiednio diuiszy o tej
samej §rednicy. Tak wykonane prze-
pusty weciskamy w wywiercone w
chassis otwory @ 6 mm. -

nieniu i ograniczeniu (tranzyvsiory
T1, T2, T3) trafia do wejscia prze-
rzutnika Schmitt’a (2 bramki NAND
ukladu SNT7400), ktérego zadaniem
jest przetworzenie sygnalu w prze-
bieg prostokatny. Potencjometr PR;
umozliwia regulowanie progu za-
dzialania przerzutnika.

rowmiez z od-

Dzielnik czestotliwosei zrealizowany
zostal za pomocg ukladu SNT474.
Sklada sie on z dwéch przerzutni-
kow typu D.

Janusz Pidrkowski

Ulepszenie tranzystorowego miernika m.cz.

— Przez proste lgczenie wyiscia Q =z

wejsciem D (programujgcym) naste-
puje dzielenie sygnalu badanego
przez 2 lub przez 4.

Nawigzujae do artykulu pt. ,Tran- — posredni pomiar czestotliwosci Pomiedzy detektorem i dzielnikiem
zyvstorowy miernik m.cz.” iko- 2 N ranit A S ¥
3 3 rmerml:. r::-cz (:‘ipl:zbllko do .I. MHz zastosowaniu czestotliwoéci  znajduje sie uklad
wanego w nrze 3/1975 r., chcialbym  mnoznika X 4), SR i = z :
et s dvfikacie formujgco-separujacy 2 bramki
%3 ONOW. ne  modyfika z : g -

P 2 FAIRAcs — ‘'wigksza niezalezno$¢ wskazain NAND) eliminujacy wplvw detekto-

majace na celu uproszczenie i po-
lepszenie dzialania miernika.
Opisany tu uklad zapewnia:
— bezposredni pomiar czestotliwo-
sci 30 Hz do 3 MHz (pelne wychy-

stotliwosci),

lenie wskazéwki w 11 podzakre- — prostsza konstrukcje i co za tym
sach), idzie — latwiejsze uruchomienie.

miernika od wahan
rzonego (oczywiscie przy stalej cze-

— duzg powtarzalnoéé pomiardw,

naplecia mie- 3 na badany sygnal. W celu ula-

itwienia skalowania miernika zgod-
nie z zalozonymi zakresami pomia-
rowymi, zastosowalem potenciome-
try montazowe (PR;—PR;:) regulu-
jace czulo§é¢ miernika na poszezegél-
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nych zakresach. Na rys. 2 przedsia-
wiono schemat ideowy proponowa-
nego zasilacza.

WYKAZ ELEMENTOW
Oporniki (wszystkie MLT 0,25 W)

R; — 300 kQ

R. — 50 kQ

R, R: Ry — 1 kQ
R, — 47 kQ

Ry — 82 kQ

R: — 120 Q

Ry — 12 kQ

Ry — 5.6 kQ
Ry — 680 Q

R R —150:0
R;: — 180 Q

Kondensatory

C: — 05 uF/630 V
C: — 8 pF (irymer)
C; — 33 pF

Cy — 150 pF

C; — 0.2 uF/630 V

Schemat ideowy tranzystorowego micinika m.cr.

I Cs. Cs. Cs — 100 pFi6 V
< C;, Cip — 10 nFA2 V

C!_: — 180 DF

Poteancjomeiry

PR, — 25 kQ
PR — 1 kQ
PR; —25 kO
PR,—PRj; — 25 kD

Waidemar Kuchnik
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Usuwanie cyny

Czesto zachodzi poirzeba usunigcia
cyny z piytki drukowanej lub z ja-
kiego$ elementu, np. w celu wyluto-
wania ukladu scalonego, przelaczni-
ka lub innego podzespolu o wielu
wyprowadzeniach. Klasyezna meto-
da polega na uzyciu specjalnej kol-
by lutowniczej z =zasysaczem cyny
lub wydmuchem. Oba te malo uni-
wersalne urzgdzenia sg nieosiggalne
na rynku, niewygodne w- uzyciu
i mniej skuteczne w usuwaniu cyny,
niz stosowany przeze mnie od pew-
nego czasu ,decynator”. Jego zasa-
da dzialania jest nastepujgca.

Wiadomo, Ze cyna ma tendencje
réwnomiernego zwilzania rozgrza-
nych powierzehni. Problem polega
tvlko na znalezieniu przedmiotu o
mozliwie duzej powierzchni zawar-

LAMPY ELEKTRONOWE | POLPRZEWODNIK! -
int. Leonard Niemcewicz. Wydawnictwa Komu-
nikeeji i Lgeznodci. Warszowa 1975. Wydanie

fenl Naklad 20 000 egz., str. £47,
cena 200 zl.

tej w malych wymiarach, aby moz-
liwe bylo ogrzanie go i przyloZzenie
do miejsca, z ktérego cheemu usu-
naé cyne. Spowoduje to, ze niepo-
zadana kropla cyny rozleje sig, roz-
dzielajac swoja objeto$¢ na miejsce
odeynowane i nasz przedmiot,
proporcjonalnie do stosunku roz-
grzanych powierzchni. 'Im wigkszy
bedzie stosunek powierzchni ,.decy-
natora” do objetosci, tymi efektyw-

niejszy bedzie proces usuwania
cyny.
Praktyvczne rozwigzanie Kkonstruk-

cyjne ,decynatora” jest nastepujgce.
Potrzebny jest dofé¢ cienki przewdd
ekranowany. Zdejmujemy z niego
zewnetrzng izolacje, a nastepnie
zsuwamy metalowy ekran z zyly
srodkowej. Ekran ten nastepnie lek-

wanie lemp nie spowodowole jednaokie colko-
witego ich wyeliminowania. Wigledy te wzo-
sadnicjq koncepcje outoro idgeq w kierunku
nocinego rmniejszenic w nowe wydanym ke-
telogu liczby lamp oraz colkowicie no nowo

W czwortym z kolei — gle i w ienicnym
wydaniu — ukozala sie nao pélkach ksiggor-
skich perycjo wydownlczo wrbogeocajgee doro-
bek publicystyczny znaonego szerokim kregom
Czytelnikéw autera, lampom
elektronowym i przyrzgdom pélprzewcdniko-
wym, iciflej — gléwnym ich parametrom, oznc-
czeniom, typowym zrastosowaniom, cokolom i
cbudowom, jok réwniet informocjom o czole-
wych producentach. W ukladzie swym ksigika
t i bogoto rozbud ny kotelog przeznc-
czony wedlug zomyslu autera dla uiytkowni-
kéw prryrigdéw préiniowych i pdlprzewodnikeo-
wych, dlo warsrtotéw serwisu raodiotechnicine-
go orar dla rodicamctordw., Uwzgledniono w
nie] wyroby nie tylke gléwnych producentéw
europejskich, w tym réwniei przyrzqdy krojowe
oraz krajéw demokrocji ludowej. cle tokie
wyroby amerykanskie.

Przeszlo pél wieku temu (1904 r) fizyk angiel-
ski, prof. A. Fleming. wynolazl i skonstruoweo!
pierwszg lampe elektrenowsg, ktére 2nolezlc
proktyczne zastosowanie przy detekcji i odbio-
rze radiotelegraficznym. To byl poczqiek korie-
ry lempy: odkryte z kolei inne wlcsnoici lemp
rozsrerryly zakres
generacji drgen elektrycznych i do wzmecnis-

a pofwigcona

joponskie i

ich stosowania rowniez do
nia sygnclow. Przez kilke dziesiqtkdw lat préz-
niowa technika elektronowa nie miclo konku-
rentc. Ale dynomiczny rorwdj nauki i techniki
sprowil, ie pocrynajgc od r. 1949 lampe
elektronowq roczq! zostepowod przewyisrajgoy
jg szeregiem zolet | ceng tronzystor. Lowinowy
niemal wzrost iloSciowy produkowanych tron-
zystordw roinorodnych typdéw zosto! jednck po
kilkunostu latach zohomowaony w zwigqzku z
gwaltownym rozwojem uklodéw scalonych | ich
cbhserwowong drif eksponsjq. Tek wiec lempa
elektronows — przyrzqdy pélprzewodnikowe -
i wreszcie uklody scclone to kolejne etopy
przeobroied techniki elektronowe], w ktdrej
ograniczone w znocznym stopniu obecne stoso-

cpr ]
wodnikowych.
Wilaiciwa creic kotalogu (od str. 20-648), uje-
ta w ogélnym pedziale no .lempy elekironc-
we"', ,.Kineskopy''. ..Tranzystory”. ..Diody pro-
stownicze™, ,.Diedy Zenere' i ..Diody pojem-
noiciowe™ zowiera informacje dotyczqee: sym-
typdw i tranzystordw i
zastosowanla, nojwoiniejszych porome-
rodzoidw obudowy, norw producentdw.
typdw zomiennych, & ponedio rysunki cokeléw.
kineskopdw i obudowy diod pojemnoiciowych.
Poprzed:iaiq ja ..Prredmowe’ i ,Wstep' oror

zestawienia prryrzgddéw pdlprze-

boli lemp.
died,

trow.,

rodzajow

cztery rozdzicly wprowodrajgee: Lompy elektro-

nowe, Pryrzgdy pélprzewodnikowe, Systemy

ko rozciggamy, aby usungé przeswit
po przewodzie Srodkowym, i nasy-
camy go kalafonig. Decynator jest
gotowy. Chcac nim wusungé np.
uszkodzony uklad scalony z plytki
drukowanej, przykladamy decynator
rownolegle do jednego rzedu wypro-
wadzen i podgrzewamy lutownica.
Gdy nasyci sie cyna, przesuwamy
go nieco i kontynuujemy podgrze-
wanie. Po kilku sekundach cyna jest
catkowicie usunigta i uklad scalony
mozna wyjac reka.

Przy minimalnej wprawie mozna
w ten sposdb wylutowywaé te same
elementy wielokrotnie, nie uszka-
dzajac ani usuwanych elementéw,
ani $ciezek na plytce drukowanej.
Do wylutowania jednego ukladu
scalonego w obudowie DIL14 po-
trzeba okolo 8 em decynatora, czyli
ekranu z okeolo 5 ¢cm przewodu.

mgr in:. Tomasz Piatrowski

oznoczanio, Oznoczenic elektrod i
réw. Na kodcu ksigiki zostolo zomieszczone
uzupelnienie zowiercjgce done technicine o
nojnowszych typoch tronzystoréw wytwarzanych
przez najwigkszych producentdw europejskich
w r. 1975,

Omaowicna tu porycjo zostala gruntownis prze-
robiong | rozszerzongo; jest typem podrecinego
katoclogu. ktéremu ze wrgledu no szerokie ze-
potrzebowanie tego rodzaju publikocji meina
rokowaé zaslufone powodzenie. Chedby no
podstowie precedensu, jokim jest szybkie wy-
czerponie 45-tysigeznego naklodu poprzednich
wydan. Stronc edytorska (popier, druk, opre-
wa) prezentuje walory czynigee zododé nowet
wybrednym wymaganiom. Tylke
Kieszen indywidualnego nobywcy-radicomaotora
nie jest przeciet no tyle zasobno.

paramet-

ic cena

M. W.

£

1. Talega, E. Rozparo

wych liniach telefonicznych

fonicznych.

Odbiorcy:
lekomunikacyjnych linii przewodowych.

Nowoscil

LOKALIZACIA USZKODZEN W PRZEWODOWYCH LINIACH TELEFONICZNYCH

Wyd. 1, formot BS, str. 463 + 1 wklejka, cena zl E0.-

Oméwione metedy i przyrzqdy pomicrowe stosowone przy lokolizacii uszkodzed w przewodo-
telekomunikocyjnej
Stosownie do specyficznych wlaiciwoici poszczegdlnych sieci | systeméw teletransmisyjnych,
uwzledniono zogodnienic lokelizacii uszkodzen urzqdzed stocyinych, kobli, tordw, troktdw
liniowych, przesel i odcinkéw grupowych, 4estrojow teletransmisyjoych, koncldw i lgery tele-

procownicy iniynieryino-techniczni zojmujgey sig q i eksp 1ciq  te-

Do nabycia w ksiggornioch ,,Domu Ksigiki''

sicci migdzymiastowe] i sieci miejscowych.

o | H Lenl




Cena 1zt 5.—-

UWAGA RADIOAMATORZY!

Zastosowanie tyrystoréw w urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych

Zaklady Elektronowe UNITRA-LAMINA przexnaczajq
bezplatnie dla radioamatoréw 80 sxtuk tyrystorow.
Pragngc w jaok najszersztym zakresie zainteresowad
eksperymentujqcych radioamatoréw zastosowaniem tyry-
storéw oraz praktycznymi ukladami, w ktérych mogg byé
wykorzystane tyrystory polskiej produkeji — Redakcja w
porozumieniu z Zakladami Elektronowymi UNITRA-LA-
MINA przystgpila do upowszechnienia stosowania tych
podzespolow.

W tym celu zamieszczono na lamach naszege cza-
sopisma artykuly omawiajgce charakterystyki i para-
metry tyrystoréw polskiej produkcji (nr 12/75) oraz nie-
ktérych praktycznych ich zastosowan (nr 1/76).

Cheac ulatwi¢ eksperymentowanie, LAMINA przemu::'xy-
lo bezplatnie 80 sztuk tyrystoréw typu BTP2, BTP3, BTP7,
BTP10 dla tych radioomatorow, ktérzy podejmg sie

Serdeczne podzickowania

opracowania interesujgcych ukladéw zawierajacych te

. elementy.

Opisy wykonanych modeli bedq opublikowane na la-
mach naszego czasopisma. Warunkiem otrzymania ty-
rystorow jest przedstawienie Redakeji propozycji ukla-
du, ktéra po zatwierdzeniu bedzie podstawg do bez-
platnego przydziclu wybranego typu tyrystora.

Jedyne zobowiqzanie otrzymujgcego tyrystor to opraco-
wanie i przedstawienie Redakcji wykonanego modelu
oraz opisu jego dizialania.

Opublikowane opisy bedg honorowcne wg stawek au-
torskich.

W przypadku niespelnienia tych warunkéw w okresie
3 miesiecy pobrane tyrystory powinny by¢ zwrdcone.

Redckeje

za nadestane zyczenia Swigteczne i noOworoczne

sktada Zespét Redakcyjny

UZYWANE JUZ PRZEZ 10000 FACHOWCOW | AMATOROW

FONO-TEST

radiowy generator m.CI. i w.cI.
Umoiliwia uzyskenie sygnolu m.cz. | w.er.
w pasmle 800 H: do 6 MHz.

Polgezony = WIDEO-TESTEM rwigksia
swoj zokres dziclanic do 250 MHL
Cena: 250 =l

FONO-TEST-LUX do 30 MHz

Cena: 300 zl. ; >

VIDEO-TEST
telewizyjny generator poséw pionowych.
Umeiliwia uzyskanie 7-5 paséw plonowych

w calym torze wizji Iqcznie @ w.z. na
wszystkich 12 kanalach..

Polgezony @ FONO-TESTEM deje obra: pseu-
dokraty i fonig AM i FM do 250 MH=

Cena: 290 zl.

Zalecone w serwisie RTV przez ZBR-ZURT, cpisane w nrze 81570 .[Rodicamatora”. Dostawo pocitq w 3 dni. Platne przy
odbiorze. Roczna gwa jo. Siczegdlowa instrukcjo obslugi. Ceny zotwierdione przex WKC. Cena kompletu F + V: 520 1,
FALUX = V: 580 11 + porto 12 1. No igdanie wysylamy prospekiy. Pistcie no kartoch pocztowych.

DOSTARCZA osobom prywatnym ,,ELTEST”, ul. Spacerowa 1&c, 80-330 Gdonsk-Oliwa.

Indeks 37404
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