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OGLOSZENIA

Sprzedam uklady scclone — rdine — tonio. Boleslow Kucab,
skr. poczt. 52, 70953 Szczecin 3.

Sprzedam tonio: prostowniki selenowe 0,12 — 0,27 — 0.6 A,
kond. pow. 375/500, 475/475 pF, blokowe 1.4 uF 3,7 uF, glodniki
o @ 5 6 7113 em, przetwornicg &/60 V, trafo TV ,Wisla",
przekainiki telef. 24/12 V, lompy GU-50, SGSS, wkicdki kono-
towe TV réine. Kozimlerz Géro], ul. Kusocifskiego 6 m. 10,
25600 Rodom.

Sprzedam fobryczny, pigciopasmowy, tronsceiver — Atlas 210
prod. amerykafiskiei. G. Goloweez, ul. Gérezewska 12 m. 37,
01-147 Worszowa.

Sprredam dwa zespoly gloinlkowe (stereo) ZGZ-20/4-H2, moc
20 W, jckoiéé Hi-Fi (nowe). Generctor ,,ESKA-72"" — 1900 zi.
Bogdon Bogdariski, Rybiczyzna 42, p-ta 27-106 Grabowiec,
woj. Rodom.

Sprzedam ksiqike JW. Trusz — ,,Odblomiki rodiowe telewi-
zyjne i mognetofony'’. Antonl Gladysz, Faojstawice 22-352, pow.
Krasnystow.

Sprzed lub ieniq nao stare monety réine czeicl rodiowe
i litercturq rodiotechniczng, S. Fijolkowski, ul. Wysockiego
2 m. 71, 03-38%9 Worszawa.

Kupig odbiomik RFT 188 lub Llombda V. Jézef Kowocki,
57-22% Niediwiednik.

Kupie sprzqt rodiotelegraficzay z okresu Il wojny swictowel.
Oferty listowne: Morek Andmzejewski, Aldony 15/4, 80433
Gdorisk Wrzeszez.

Kupig rodiostacje RBM-1 oroz zosilocz do nlege. Kierowaé
pod odres: Morek Witkowskl, ul. Tetmojera 4A m. 12,
82-113 Gdadsk-Oliwa.

Kupig uklody _scclene L141, SAJ210. Sprzedom_ umzgdzenie
woh-woh, jokoi¢ gwarantowana 1100 z!. Jerzy Znamirowski,
ul. PCK 86, 35060 Rzeszow.

Kupiq tronsceiver lub odblornik KF ewentualnie elementy do
budowy. Jézef Hofman, ul. Rojna 52/12, 91-134 Lédi.

Kupig lompe noktowirylng CR1143 lub CV147. T. Grobowski,
of. Szkolne 33/62, 31-978 Krakdw.

Okladke projektowala Joanna Jaszusska
Na okladce: widok uniwersalnego prryrzqdu tronzystorowege
(opis no str. 4). Fot. M. Flisak

Redoguje KOMITET REDAKCY)-
‘””t NY w sklodzie: mgr ini. Mie-
czyslew Flisak, ini. Janusz Ju-

stat, mgr ini.. Czestaw Klim-

Wydawea: czewski, doc. dr ini. Andrzej

Sowidski (zca red. . nacz),

WYDAWNICTWA ini. Mieczystow Worgalla (red.

KOMUNIXACH nocz.), int. Jlerzy Weglewski
| LACZNOSCI mgr ini. Aleksander Witort.

Wspdlpraca: plk dypl. Witeld
Konwinski-SPSKM.

Sekretarz redokeji i redaktor
t.v:-chnicznf. — Eugenla Grudzif-
sxq.

St. korektor — Elibieta Malon.

Artykuléw nie zaméwionych redckcjo nie zwraca.

Cena prenumeraty krojowej: rocznie 60 zl, pélrocinle 30 2,
kwaortalnie 15 zl. Prenumerote przyimujg Oddzicly RSW ,.Pre-
so-Ksigike-Ruch’ oraz urzedy pocztowe | doreczyciele w ter-
minach: — od dnia 25 listopada no | kwartal, | pélrocze
i caly rok nostepny,

— do_dnia 10 koidego miesigee (z wyigtkiem grudnic) po-
przedzojqcego okres prenumercty.

Jednostki gospodarki uspolecznionej, instytucje 1 organizocie
spoleczno-polityczne orox wszelkiego rodroju inne roklody
pracy, skledojq zoméwienic w miejscowych Oddzlolach RSW
wProsc-Ksigika-Ruch”. Zoklody pracy w miejscoweicicch, w
ktérych nie ma Oddzicléw RSW zomowiajq prenumerats w
urzq_dn:h pocttowych lub u dorgeryciell. Prenumercty ze zle-
ceniem wysylki xa gronice, ktdrc jest o 50%: droiszc od pre-
numeraty krojowej, przyimuje Biuro Kolportoiu Wydownictw
Zogronicznych RSW |, Proso-Ksiqike-Ruch™, ul. Wronia 23,
00-840 Woarszowa.

OGLOSZENIA: drobne, do 3) wyrczéw, w cenie 4 2l zo wy-
roz, lub 10,50 2! 20 1 ecm® na stronach oklodkowych, w wymic-
rach do 240 cm? przyjmuje Dzla! Hondlowy Wydawnictw Ke-
munikac]i | Llgeznodel, ul. Korimierzowske 52, 02-545 Warszo-
wa, tel. £45-27.51 do 9 w. 261. Za trodé ogloszen redakcja nie
odpowiada.
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Z KRAJU | ZAGRANICY

WYNIKI KONFERENCJI RADIOFONICZNE]
W GENEWIE

Administrocyjna  Konferencja Regicncina Radiofonii  Dlugcfalowej
i Srednicfolowej odbyla si¢ w Genewie w ckresie od dn. 610 de
22.11.1975 r. Byla to druga sesjc Konferencji, mcjqco no celu opro-
cowanie i uzgodnienie planu rozdziclu koncléw dic rodiofonii w zo-
kresach fol kilometrowych i heklometrowych (fcle dlugie i frednie).
Pierwsza sesjo. na ktdrej przyjeto podstawy techniczne roxdziclu ko-
naléw. micla miejsce rdwniei w Genewie w roku 1574,

W drugiej sesjl Administrocyjnej Konferencjli Regionglne] uczestniczyli
przedstawiciele okolo 100 krajéw z Rejonu 1 | 3, obejmujgeych Euro-
pe. Afryke, Azje | Australle z Oceonig. Liczba zopotrzebowan no
przydzicly czestotiiwoici dio radiostocji indywidualnych dute] 1 sred-
niej mocy, sieci synchronizowenych 1 stocji mole] mocy (<1 kW)
dia sluiby lokainej, przekroczyla % tys. Konferencji przewodniczyl
p. Derek Rose (Nowa Zelondic). Gléwne prace Konferencji koncen-
trowaly sie w Komisji 4 (Komisjc Plonu), ktdre wylonila 11 grup ro-
boczych (10 grup wg podzokreséw czestotliwoici dlo zokresu fal
érednich | 1 grupa dla zakresu fal dlugich). Prrewodniczgeym jednej
z grup robocrych sredniofolowych byl delegot PRL doc. mgr ind.
H. Kolito. Okresowo dzialoly te: 3 Grupy Reglonalne (dla Europy.
Azjl | Afyki) orazr Grupa Mediccyina.

Konstrukeja planu opierala sle¢ na uzgednienioch dwustronnych po-
miqdzy delegocjomi, W uzgodnienioch tych storono sie usungé lub
przyncjmniej zmniejszyé wzocjemne zokidcenic pomiedzy stocjomi.
Wobec duiej ilcfci zopotrzebowod, -przekroczojqee] znccznie ston
istnie_iq;cy. uzgednienia napotykaly no powaine trudnoici, szczegélnie
w Rodiofonicznym Obszorze Europejskim. Ostotecinie jednok plon
uzgodniono i podpisono w dn. 22.11. br., uwzgledniajgc w nim
stacje istniejgce | pewnq liczbe nowych zgloszed. Plan wejdzie w iy-
cie 23.11.1978 r. o godz. 01.00 i prrewidzicny jest no 11 lot od tej
doty.

W Konferencji brolo udzio! delegocjo PRL pod przewodnictwem
pierwszege zostgpcy Ministra lgcrneici ini. Konrcdo Kozlowskiege.
Zopotrzebowania zgloszone przez Polskg zostely w colodci uwzgled-
nione w planie, z niewielkimi tylko korektomi.

Z ciekowszych ustoled technicznych nolely wymienié nostepujgee:
— Dia stecji male] mocy wydzielono trzy czestotiiwoici migdzyncro-
dowe: 1485, 1584 i 1602 kHz. Ponodtc znaczna liczbo stacji malej
mocy (< 1 kW) otrzymala przydzicly innych czestotliwodci.

— Utrzymeno odstep miedzykanclowy % kHz dia colego 1 | 3 Rejonu.
— Nao szerokg skale zostosowano zweienie posma emitowcnego do
+ 4,5 kH:.

— W duiej mierze wykorzystano rdwnie: moiliwoici wytlumien, jckie
dajg conteny kierunkowe. Migdzy innymi anteny kierunkowe oraz syn-
chronizacjg stocji przewiduje siq zostosoweé réwniei w zokresie fol

diugich.

WYSTAWA URZADZEN TELEWIZ]JI KOLOROWEI
FIRMY SONY

W scloch Hotelu Europejskiego w Worszowie urzqdzono w poidzierni-
ku ub.r. wystowg przenofnego i stocjoncrnego sprzgtu telewizji -kolo-
rowej produkcji znonej jopoaskiej firmy SONY. Miedzy innymi demon-
strowano przenciny zestow dlo telewizji ufytkowe] (rys. 1), skladeig-
cy sig z kamery kolorowej typu DXC-1600P wroz z urzgdzenlem steru-
igeo-zosilajgeym, oraz gnetlowidu kosetowego typu VO-3200P.
Kamera kolorowa z obiektywem o rmienne] ogniskowe] (6X) zawiera
jednq lompe onalizujgeq 1 typu Trinicon zopewnlajqcq rozdziel-
czoié 300 linii. Cechuje jq duic culo$é dzieki czemu zopewnlony
jest cbraz ju przy ofwietleniu 25 fc; wbudowana cutomatyka umoili-
wia procq komery prry ofwietleniu zmienlajqeym siq w zaokresie od
5015000 fe.

Rys. 1

Nostowicnie na ostroéé kontroluje siq w wizjerze z minicturowym ki-
neskopem © priekgtne] 1,5"; wizjer ten sluly réwniet Joko monitor
przy odtwerzoniu zopisu z to$my mognetowidu. Ponod oblektywem
wbudowany jest w komerze czuly mikrofon pojemnoiciowy (elektret)
sterujgcy wzmacniccz zapisu w magnetowidzie.

Cigiar komery wynosi okolo 4 kg, rof urzqgdzenio sterujgeego — okolo
6 kg.

Kemera moie byé zosilono z okumulotora somochodowego 12 V
21 W), lub z boterii wbudowanych w urzgdzeniu sterujqcym. Pojem-
noi¢ baoterii zopeawnia nieprzerwonq proce w ciqgu 60 minut.
Maognetowid kasetowy (system helikalny 2-glowicowy) oprécz toru
wizji umoiliwio zopis diwigku na dwéch oddzielnych icieikoch;: moi-
no wiec zopisywoé diwiek sterecfoniczny lub komentarz i podklod mu-
zyczny na dodotkowe] icieice. Mognetowid zowiera réwnie: wbudo-
wang boterie zocpewniajqeg 40-minutowq proce. Cigior mognetowidu

wynosi okolo 12 kg.

Rys. 2

Na wystcwie demonstrowono réwniet kamerg kol q typu VCL-1410
oroz magnefowid kasclowy typu VO-2850P o wysokiej jokoici, odpo-
wiednie] do procy w studlo. Komera to {rys. 2) mo obiektyw o zmien-
nej ogniskowej (10X) oroz jedng lompe onclizuigeq 17 typu Trinicon.



W wizjerze 1y jest kineskop o przekgtne] 5'°. Podcbnie jok
w poprzednio wspomniane] komerze, ok | tu w uklodzie wbudowano
jest cutomatyka umoiliwicjqco proce w szerokim zokresie ciwietlenic
1§ 300. Z .

Mugne:wid kasetowy typu VO-2850P (rys. 3) — system helikclny, dwu-
glowicowy — zawierc wbudowany uklad elektronicznego montaiu oroz
umotiliwic zcpis dwdch konaldw diwigku.

NOWOCZESNE PODZESPOLY
LACZENIOWO-STYKOWE W PRZEMYSLE
ELEKTRONICZNYM

W dniach 10-12 listopada 1975 r. odbylo sie w Warszowie zorganize-
wene przez Oiredek Rorwoju Handlu USA i kierownictwe firmy
AMPHENOL sympozjum polgcrone z eksporyciq produkowanych przez
te firme podzespoléw Igctzeniowo-stykowych orcz norzedzi do ich
Z jacych esnq technologiq obrobki zlqezr sto-
sowanq w przemyile elektronicznym, o pozo tym moszynowym, lotni-
czym, chemicznym orozr w elekiroenergetyce.

v, p

Zlqcza — te newralgiczne punkty na drodze przeplywu prgdu elektrycz-
nege — powinny spelnicé okreilone wymagconio elekiryezne (malc
rexystancja zlqczo, niexmiennci€ parametréw pod wplywem temperc-
tury, wibracji, wilgoci i nopreien h chani (maok-
symainie duia szczelnoié zlgcza oroz wytrzymclodé no zginanie 1 ro-
zerwonie), ekonomiczne (oszczgdnoié wklodu procy, materioléw po-
mocnicrych, czosu | kosztéw).

icznyeh),

W technolegii wykonywania polqczed elektrycznych stosuje sie kilka

metcd obrébki zlqez, o mianowicie:

® irubowe zociskonie zlqezek

@ polgczenia lutowane (przewodéw, plytek drukowanych, Igczenie
wiykdw wielok k ych i wigzek prz déw 20 pomocqg specjcl-
nych ziqcrek lutownicrych)

@ owijonie przewoddw

® spowanie

@ zociskanie (prosowanie).

Kaidq z tych metcd cechujq okreslene zalety i wady. Nojkorzystniel-
szg z punktu widzenia jokodcl polgczes i ich kosztu jest meteda zo-
ciskania (prasowanic). Zasadniczq jej wiaiciwoiciq jest nlezaleinoié
ksztaltu przekroju przewoddéw 1 ich rodzajéw, dobre parametry elek-
tryczne (mala rezystoncje zlgczo, niewielkie jej zmiony w funkcli czo-
su oroz przy ekstremolnych warunkach otoczenic), odporncié na ko-
rozjg, latwy | tonl monta: (reczny. pdloutomotyczny, automatyczny).
prosta kontrola, standaryzacia.

Zalety tej metody zostoly potwierdzone wynikomi licznych badan na
rozerwonie, no wplywy wibracji, odpornoié no korozje ecrez ne sto-
tofé parometréw elektrycznych. W pordwnaoniu ze zlqczaml lutowany-
mi — zlqcza zociskowe wykozulq m.in. niemal 3-krotnle wiekszq wy-
trzymatoid mechanicing oraz dwu- | pélkrotnle mnlejszq - wadliwosé.
Dobre wyniki uzyskono rdwniei w prébach na keroziq | w bedeniocch
w cspekcie cko icznym {r".“.-‘-' i obhrébki i 1 Inoé;

ijej op

Rys. 4

Rys. 5




np. polgczenie z 24 zlgczami Srubowymi sq o 10% droisze od takich

somych polqezaf ze zlgezami zociskowymi). Moiliwe jest zociskanie

zigczek dwustronne oroz catero- i fciol Do cobrébki recznej

je sie szczyp iskej (mektére z nich uwidoczniono na
rys. 4), przy czym wykononie pojedynczego zlgcra trwa nie dluiej nik
€0 sekund. Inne norzedzia (urzgdzenio pdloutomactyczne — rys. 5.
automatyczne) czas ten wydotnle skrocojq (w obrébee pélautometycz-
nej — okolo 500 zlqeczy no godzine).

Tematyka prelekcii | wyiwietlonych przezroczy detycryle zlgery die
kobli gietkich I polsztywnych, plaskich i wspdblesiowych, dlo urzqdzedn
silnoprgdowych, telekomunikacyjnych, zlgcry ponelowych oraz plytek
drukowanych, zlqczy hemmetycznych dla przemyslu chemicinego oroz

ych w p yile lotniczym, a poncdtc firmowych podstowek
do montsiu ukleddw scslonyeh | tranzystordw oror priskainlkdw onte-
nowych UHF.

Przenofng wystowo wyrobdéw flrmy AMPHENOL stonowila przegligd
produkowanych przer niq ckcesorii lqczeniowo-stykowych (kofdcdwek,
tulejek, zigczek, skdwek, wiykdw itp.) oraz norzed:zi recznych i zouto-
matyzowanych. :

ZESPOL GLOSNIKOWY
W OBUDOWIE KULISTEJ

Znanc firmo TELEFUNKEN wypuicile no rynek nowy dwudroiny ze-
spél gloinikowy typu TL 1000 o mocy 35 W (moc muzyczna & W).
Cechq charaokterystyczng jest metolowo cbudowa w lksrtolcie kuli o
irednicy 25 em (rys. 6).

Zespdl zawierc dwao glodniki umiestczone wspdlosiowo: nisko-frednio-
tonowy o frednicy 160 mm orar wysokotonowy gloinik kopulkowy o
$rednicy membrony 25 mm. Crestotliwoié podziotlu — 3200 Hz. Posmo

Rys. &

odiworzonia 505-20 000 Hr. Gloinlk spe!n!o wmugamc Hi-Fi. Szcze-
gélnie storcnny dobér p trow ¥ glodnikéw i mate-
riglu tlumigcego umoiliwil uzysk dobrego od ia przy obu-
dowie o pojemnoici ckolo 7 I. Glodnik cechule dobra chorckterysty-
ko kierunkowoici promieniowonia bedgca wynikiem réwnie: 1 zosto-

i ¥ j. Gloénlk [est prreznoczony do odsluchu ste-
icznego w pomi foch mieszkalnych.

I3

(Wg ,,Radic. Mentor Electronic” nr 8/1975)

NOWY SATELITA METEOROLOGICZNY

W romach proc Europejskie] Agencji P i Kosmicne] (ESA)
zostanie wprowodzony w r. 1977 na orbite geosynchroniczng — na
poludniku ,,0" — li met: logiczny ., Met t™':  bedzie. on

sluiyl do przekarywanio obrazéw chmur z wysokosel 35000 km, w
pélgodzinnych. Dzigkl tokiemu polofenlu saotelity obrazy

wego Atlantyku, orozr od Oceanu Indyjsklego do irodkowe] czeici
Oceanu Atlantyckiego.

Obrozy zdjgte w normalnych worunkoch oroz w podczerwieni bedg
przesylone w postaci sygnoldw cyfrowych do stacji noziemne], o stqd
do Centrum Obliczeniowego i tom poréwnywane z obrozomi poprzed-
nio ecdebronymi. W ten sposéb moina bedzie szybko i doklednie
okreili€¢ kietunek I szybkoié wiatréw.

Gléwna stocjo noziemno oprocowana przez firmg SIEMENS (rys. 7)
zostale zbudowano na terenie RFN. Wyposaiono jg w system anteno-
wy o frednicy 15 m, ktéry moie byé noki ¥ y = stybkoicig kqto-
wg 0.3"s i z dokladnoicig 0.016°. Urzqgdzenia teled ikocyjne so-
telity oprocowywane sq rdwnie: pod kierownictwem firmy SIEMENS.

(informacja prasowa nr 5.146d-NW f-my Siemens)

w_ Praypominamy o ksiqikach

WYDAWNICTW KOMUNIKACIH | LACZNOSC!

Grobelny M. — PROJEKTOWANIE UKLADOW ELEKTRONICZNYCH
ZA POMOCA KOMPUTEROW
Wyd. 1, format BS, str. 416 + 1 wklejka, rys. 152, ceno 60 zl.

Teoria i technika reclizocji prog ow do projek ia uklodé
elektronicznych 10 p q komp ow ODR.A 'Im 1013, !m
ELIOTT €03, K 202. Sposéb organizacji prog Y

do anglizy liniowych ukladé lektroni h oraz g py-

klodéw obliczen projektowych. Jeryki ulgorymczm MOST 1,23 F.
Odbiorcy: iniynierowie elekironicy, cutomatycy, elektrycy,
studenci wyiszych szkél technicznych.

Do nabycia w ksiggarnioch ,,DOMU KSIAZKI"

obe]mq obszor rozciggojgcy si@ od Eurcpy Pélnocnej do Poludni




UNIWERSALNY PRZYRZAD TRANZYSTOROWY
0 OPORZE 1 Ma/V

mgr ini. Mieczyslaw Flisak

-

Opls dotyczy modelu wykonanego na zlecenie redakefi
i praktyeznie wyprébowanego przez konstruktora

Do pomiaréw napieé¢ | prgddw w ukladach tranzystorowych
niezbedne sa czule przyrzady o duiym oporze wewnetrz-
nym, tak aby z jedne] strony moznz bylo mierzyé prady
bazy rzedu mikroamperdw, a z drugie] — spadki napieé na
duzych opornikach.

W zwigzku z wprowadzeniem na rynek tranzystoréw z efek-
tem polowym (FET ! MOSFET) uzyskanle w serwisowych
woltomierzach tranzystorowych oporu rzedu kilkudsiesiecia
megaoméw nie przedstawla dzi§ wieksze] trudnodci. Przy-
rzady te — dzieki mozliwofci zasilania z bateril, malemu
ciezarowi i duzej stabilnodcl — wyparly praktycznle wolto-
mierze lampowe

Zakresy pomiarowe uniwszrsalnych przyrzaddw serwisowych
zawarte s w granicach od kilku mitwoltéw do 1000 V i od
dziesigtych czefcl mikroampera do kilku amperéw. Przy-
rzady te mierzg oczywiicle prady stale i zmienne, a czesto
wyposaZone sg W sondy diodowe do pomlaru napieé wiel-
kich czestotliwosel, oraz niekiedy w sondy do pomiaru
temperatury. Przykladem podobnego przyrzadu serwisowego
jest przyrzad krajowej produkcji — V&0 firmy MERA-
TRONIK.

Oplsany tu- przyrzad jest nleco skromniejszy ze wzgledu na
trudnosci w uzyskaniu na naszym rynku tranzystoréw po-
lowych czy scalonych wzmacnliaczy operacyinych, ktdre nle-
watpliwie ulatwilyby jego konstrukcje.

Przy wykorzystaniu powszechnie dostepnych tranzystoréw
udalo sie skonstruowaé woltamperomierz na prad staly
i zmienny o nastepujacych zakresach:
— napiecia stale i zmienne przy oporze 1 MOV
5, 25, 108, 500 mV
2,5, 10, 50, 100, 250, 1000 V
— prady stale i zmienne przy frednim spadku napiecia
okolo 27T mV
1, 10, 25, 100, 250 pA
1, 2,5, 10, 25, 100, 500 mA
— opory (wartoscl w sSrodku skali)
100, 1000 O
10 kO, 100 kD, 1 MQ.

Zaletam! eksploatacyinymi przyrzadu sg: jedna liniowa ska-
la dla pradéw stalych i zmiennych, zasilanie z pojedynczej
baterii 9 V przy poborze okolo 3 mA, oraz dobra stablinosé.

OPIS UKLADU

Schemat ideowy calego przyrzadu przedstawiony jest na
r¥s. L. Na wsteple oméwimy jednak szezegdiowo wzmacniaez,
ktéry jest ,sercem™ przyrzgduy zbudowany jest on na po-
dobiefistwo wzmacniacza operacyinego (rys. 2).

Na wejSciu.ukladu sg dwa stopnie wzmacniaczy réZnicowych
(T1-T2 { T4-TS), ktérych gléwng zalety jest kompensacia
zmian temperaturowych parametrdw tranzystoréw. Warun-
kiem podstawowym s3 nie tylko identyczne parametiry, ale
i jednakowa temperatura sparowanych tranzystoréw wzmac-
nlaczy réinicowych, a w szezegdlnoScl tranzystordw T1-T2.
Najlepie] nadajg sle tu specjalnie sparowane tranzystory do
wzmacniaczy réinicowych, umieszezone w jedne] cbudowie,
np. BCYS5 lub KCZ58 I-my TESLA. W brakxu takich mozaa
tranzystory Ti i T2 polgczyé cieplnle — obejmujgc je wspdl-
nym radiatorem w postaci np. kostkl aluminiowe] z otwo-
raml na tranzystory. Zapewn! sig w ten sposdib jednakows
temperature dia obu tranzystoréw (uwaga na obudowy,
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ktére w niektérych typach tranzystoréw polsczone sa z ko-
lektorami).

Tranzystory te nalety poza tym dobraé parami. W tym celu
mo?na postu¥yé sie np. ukladem z rys. 3, wilaczajac jedna-
kowe tranzystory — te] samej grupy wzmocnienia prado-
wege; nale2y dobieraé tranzystory parami, dla kiérych pra-
dy kolektor6w sa motliwie jednakowe. W ten sposéb mozna
uzyskaé ostateczny dryft temperaturowy takiei pary rzedu
10 do 20 pV/°C przy pradach kolektorowych ponizej 100 pA.

W ukladzie wzmacniacza mo2na zastosowaé tranzystory np.
BC109 lub podobne, baczge jednak, aby wzmocnienie prado-
we bylo réwne przynajmniej 200, °

W obwodzie emiteréw tranzystoréw T1 i T2 wlgczony jest
tranzystor T3 spelniajgcy funkcje #rédla stalopradowego,
stabllizujacego sume pradéw obu tranzystoréw. Uklad ten
zwigksza wzmocnienie napleciowe, a przede wszystkim kom-
pensuje wszelkie zmiany zewnetrzne oddzlalywujace réwno-
czesnie na oba tranzystory. Dzialanie stabilizujgce jest jesz-
cze tym usprawnione, 2e bazg¢ tranzystora T3 steruje prad
sumaryczny drugiego wzmacniacza réinicowego T4-T5, dziek!
czemu zmiana punktéw pracy tranzystoréw T1 § T2 kom-
pensowana jest zmiang pradu kolektora 7T3.

W stopniu wyjSciowym zastosowano franzystor p-n-p (moZna
tu zastosowaé réwnieZ tranzystor germanowy).

Ze wzgledu na to, 22 baza tranzystora T6 polaczona jest
bezposrednio z kolektorem T4, a spadek napiecia na opor-
niku R, Jest zbyt du2y dla sterowanla bazy TS, naley
obniZyé potencjal emitera T6. Wstawienle opornika w obwod
emitera powoduje ujemne sprzeienie zwrotne ! w konsek-
wencji zmniejszenle wzmocnienia tego stopnia. Dilatego w
obwéd emitera wstawiono dwie diodv Zenera BZPS11-Di
© sumaryeznym napleciu 1,5 V, ktérych opér réZnicowy jest
niewieiki, a zatem ujemna reakcja jest do pominiecia. Jesli
sie dysponuje diody Zenerz o napieciu 15 V typ BAPSLS,
moina jg wstawié w to mieisce. Zamiast diod Zenera mozna
wigezyé np. dwie diody krzemowe malej moey, na ktdérych
sumaryczny spadek naplecia wyniesie okolo 1214 V.
Podobny uklad wzmacniacza pomlarowego zostal opisany
w czascpiSmie ,,Funk-Technik™ nr 181969 r.

Réwnowatenie ukladu

Mlernik 100 pA wilaczony jest miedzy kolektorem tranzystora
T8 a punktem ,0" wejicia przyrzadu, czyll za posrednictwem
opornika Rg z punktem M (rys. 4). Spadek napiecia pradu
spoczynkowego tranzystora T6 na oporniku R,::e wynosl cko-
lo 27 V. Potencjal punktu M stabilizowany dioda Zenera
DZ1 wynosi réwnieZ okolo 2,7 V, a zatem w momencie zréw-
nowazenia ukladu prad przez miernik nle plynie.
Réwnowazenia dokonuje si¢ regulujac prady kolektoréw i
baz pierwszego stopnia w tranzystorach Ti i1 T2. W tym
celu na najnifszym zakresle, to jest 5 mV, zwlera sie zaciski
wejsciowe przyrzadu ! reguluje potencjometrem P, prad ko-
lektoré6w T1 i T2, az wskazéwka ustaw! sie na zerowej dzlal-
ce skall. Nastepnie rozwieramy zaciski { regulujemy prady
baz tych ftranzystorow potenciometrem Poo, sprowadzajac
znowu wskazéwke na ,0" skall. Sprawdzamy jeszeze raz
poloZenie wskazéwki przy zwarciu zaciskéw i ewentualnie
regulujemy potencjometrem P, W praktyce jeden lub dwsa
takie zabiegi wyréwnuig uklad, a poniewa? czeiciei regulule
sie potencjometr P,, jego oSke zaopatrzono w pokretlo.
Ustawienie potencjometru Px po jednorazowym wyregulo-
waniu nie ulega raczej zmianie i dlatego mozna go regulo-
wac za pomoca Srubokreta poprzez otwdr w plytce czolowe]
przyrzadu.

W czasie pomiaru przyrost naplecia na oporniku R, 05 mV
powoduje wskutek zmiany spadku napiqela na oporafku
Beg przeplyw pradu 160 pA przez miernik
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Najmniejszy zakres pomiarowy

Najmniejszy zakres pomiarowy przyrzadu ograniczony jest
stablinoscia wskazafi, a wiec staloscig zera. Zasadniczy wplyw
na wskazania i stalosé zera majg zmiany temperatury. W
przypadku specjalnie dobranych tranzystoréw, czesto umiesz-
czonych — jak ju2z wspomniano — we wspdinej obudowie,
udaje slg uzyskaé stabilnoSé ponitej 10 gV na 1 stoplen
zZmian temperatury, przeliczonej na wejsciu. wzmacnlacza
réinicowego. Przy dobranych parami tranzystorach mo2na
uzyskaé dryft rzedu 20 pVeC.

Przed pomiarami naleiy Ekaidorazows wyregulowaé zero
miernika przy zwartych | rozwartych zaciskach. Przyimujarc,
2e po T\'yrezu{awamu w czasie serii pomiaréw temperatura

6

otoczenia zmienl sie np. o kilka stopni, liczyé sie,

nalety
22 poloZenie wskazéwki na zerze bedzie niestale w grani-
cach okolo 100 V.

Jezeli przyimiemy, Ze warto$¢ ta nie powinna wynosi¢ wie-
cej niz 2% wskazad najmniejszego zakresu pomiarowezo,
wtedy zakres ten powlinien wynosié:

100%
——— . 100 4V = 5 mV
29

Przyimujemy - wiec najnitszy zakres prryrzadu: U, =35mV.
Poniewaz wielko$é dryftu zaleZy od oporu mlerzonego Zréodla
I wzrasta znacznie, gdy opdr ten jest wiekszy od kilku ki-
looméw, przyimujemy wartos¢ opornika wiaczonego na wei-
Sciu wzmacniacza réwng 5 k2: minimalny wiec zakres pra-
dowy przyrzadu wyniesie: 3

S mVv

5 k2

= 1 pA.

Wzmocnienie ukladu

W skonstruowanym przyrzadzie zastosowano miernik 100 pA.
Op6r przyrzadu wynosi R, = 1230 0,-czyli dla pelnego wy-

chylenia wskazéwki potrzebrne jest napiecic Uy, =12302-0,1
mA = 125 mV. Potrzebne wiec wzmocnlenie ukladu wynosi:

125 mV
i g e

= 25,
3 mvV

Ze wzgledu na stabilnoSé pracy wzmacniacza zastosowano
duze ujemne sprzeienie zwrotne, a wicc wzmocnienie bez-
posrednie (bez sprzeZenia zwrotnego) powinno byé wielokrot-
nie wieksze.

Wejscilowy wzmacniscz réinicowy slerowany jest naplcclem
miedzy obu bazami; réwne jest ono roéinicy naplecia mie-
rzonego U, i napi¢cia ujemnego. sprzefenia zwrotnego L’R,,.
wystgpujgcego na oporniku R, Napigcie to réwne jest:

Ups = U,

przy czym: v — wspdlczynnik sprzezenia zwrotnego.
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. Jak wiadomo, ujemne sprzc¢zenie zwrotne stabilizuje prace

wzmacniacza 1 uniezaleinia w pewnych granicach jezo
wzmocnienie od zmian parametréw, wahan napleé itp.

Ze wigledu na zaleinoS¢ parametrdw tranzystorow od tem-
peratury naleZy sie liczy¢é ze zmiana wzmocnienia ukladu:
aby te zmiany nic powodowaly wiekszego bledu skali, jak
np. 0 1% przy zmianach otoczenia 0 20°C, ujemne sprzgize-
nic zwrotne powinno by¢ duie. Konsekwencjg tego jest réw-
niet du’e wzmocnlenie K, ktére powinno byé wieksze niz
1000+-2000. W naszym przypadku, przyvimujac srednic wzmoc-
nienle okolo 30 na stopiet, wynos! ono okolo 20 000. Przy
takim zaloZeniu wzmocnienie uRkladu wyniesie:

= - Ko = 1 > R+ R‘
SR 1 e ",
a poniewsZ K = 25, wobec tego:
R 1250
R, = = = =529
K—1 23

Przy wiekszych oporach mliernika, R, daZy do wartosci 50 o.
Przyjmujemy wiec warto$é handlows 50 Q, liezqc sit z tvm,
Ze mamy pewns rezerwe we wzmocenieniu.

Duze wzmocnienie bezposradnie potrzebne jest poza tym
jeszcze ze wzgledu na linlows skale przy pomiarach pradu
zmiennego. Jak wiadomo, przy stosowaniu typowego ukladu
prostownika Graetza w_ przyrzadach pomiarowych, przy ni-
skich napigciach (rzedu kilku woltow) poczatek skali jest
zageszczony. Wynika to z tego, 2e diody przepuszczaja prad
dopiero po przekroczeniu. napiecia okolo 0,5=0,7 V. Dopiero
przy wyzszych napigelach, rzedu 50 V na pelne wychyienie,
wplyw oporu diod fest niewlelki i poczgtek skali jest juz
praktycznie liniowy.

Inaczej jest w przyrzadach wyposazonych w transformator
pradowy (np. znany przyrzad angieiski AVO), w ktérym
prad w obwodzie wtérnym jest wymuszony | skala prak-
tyveznie Hniowa.

PoniewaZ w naszym przypadku opdér diod prostownika wia-
czony jest w szereg z oporem miernika R, a wiec znajduje
sie w galezi ujemnego sprzeZenia zwrotnego, przy pomiarach na
poczatku skali zmnlejsza sie wspdlezynnik ujemnego sprzg-
Zenia zwrotnego i wzmocnienie wypadkowe ukladu wzrasta.
W ten sposéb w obwodzie miernika prad jest niejako wy-
muszony, a poczatek skali jest tym bardziej lniowy, im
wigksze jest wzmocnlenie bezpodrednie (K.

Pomiary pradu zmiennego

Jak widsé na rys. 2 — przy pomiarze napieé i praddw
zmiennyeh miernik  magnetoelektryezny wiaczony Jjest do
ukladu - poprzez prostownik dwupoldwkowy w ukladzie

" Graetza. Skala przyrzadu wycechowana jest w wartodcia=h

skutecznyeh I, za$ miernik magnetoelektryczny mierzy war-
tofé Srednig przebiegu- wyprostowanego P

Dla przebiegéw sinusoldalnych zachodzi miedzy tymi wiel-
kosSciami nastepujgca zale®nosé:

2-’/-2_
I = 1—— sl =091,

Dia zachowania wiac tej samej skall § tych samych oporni-
kéw szeregowych i bocznikdw przy pomfarach pradéw zmlen-
nych naleiy zwickszyé czulodé ukladu o

1
3. = 1,11 czyli 011%

'

Najproscie] uzyskuje sle t0 zmniejszajac ujemne sprzgzenie
zwrotne przez wljczenie rownolegle do opornika R, — opor-
nika o wartosci okolo 450 Q.

Zasilanie

Aby uzyska¢ du2a siabilnoéé pracy przyrzadu niezaleinie od
zmiany napi¢cia zasilajacego zastosowano uklad stabilizujgey

(rys. 2), ktéry utrzymuie napiccle zasilania wzmacniacza
pomiarowego na poziomie 7,5 V, przy zmianach napigeia ba-
terii od 8 do kilkunastu woltéw.

W modelu zastosowano mala bateriec 9 V typu 6F22, ktorci
naplecie poczgtkowe wynosi okolo 10 V; poniewaZ przyrzad
pobiera prad okolo 3 mA, bateria ta wystarczy na wisle
miecsigey. Dla kontroli stanu bateril przy wcisnieciu przyci-
sku ,Bat” mierzy sie jej napigcie pod obciaZeniem, za pomo-
c3 miernika wilaczonego poprzez szeregowy opornik 100 k0.
JeZzel: napiecie to réwne jest 7,9 do 8 V, bateria moZe bys
jeszeze wykorzystywana. '

RONSTRURKCJA PRZYRZADU

W zwiazku z tym, Ze przyrzad mierzy napigcla, prady stale
i zmienne oraz opory, a wiec pleé wielkosci, nalezy wraz z
przyciskiem wlgeczajacym baterie zastosowaé przelacznik
6-segmentowy. Z braku takiego zastosowano weiskowy prze-
1gcznik S-segmentowy dia pomiaru V=, V-, A=, O, zal przy
pomiarach pradéw zmiennych nalety weisnaé réwnoczeénie
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klawisze V ~ { A = (P,). Do nastawianla przyrzadu na posz-
czegblne zakresy sluly przelacznik pokretny 4-plytkowy,
i1-pozyciowy {P.). Schemat polaczefi przelacznika P, przed-
stawiono na rys. 5.

ZaKkresy napieciowe

Prad potrzebny dla pelnego wychylenia wskazéwki miernika
wynos!i 1 pA. Dila zakreséw od 5 mV do 50 ¥V przeliczono
opornikl szeregowe dla takiego prdu. PoniewaZ trudno na-
by¢ oporniki o tolerancii 1%, zastosowano oporniki o tole-
rancji 5% oraz wiaczono w szereg potencjometry montaZowe,
kiére reguluje si¢ na pelne wychylenie przy cechowaniu
przyrzadu.

Dla zakresu 50 V sumaryczaa warto$é oporu wynosi 50 M9:
opornikéw o ak duzych wartoSciach normalnie w naszyeh
skiepach nie spotyka sig, poljczono wigc szeregowo oporniki
PO 10 MDD,

Dla zakresu 1000 V- naleZaloby polgczyé 100 takich opornikow:
byloby to oczywlécie niepraktyczne i dlatego na zakresach
100, 250 § 1000 V zwiekszono pobér pradu przyrzadu do 10 pA.

Zakresy pradowe

Boezniki dla pomiaru pradéw trzeba wykonaé samemu z
drulu manganinowego z dokladnoscigy 0,5+-1%. Dokladnosé
jaka zapewniaja popularne’ mostki Thomsona (dla malych
opordw) 1 Wheatstone’a znajduigce sie w sprzedaly (np. w
Skladnicy Harcerskief), wystarczaja zupelnie do wykenania
takich cpornikéw.
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Na zakresach pradowych — dla dokladnej regulacii przy ce-
chowaniu — zastosowano w szereg ze wzmacniaczem opornik
regulowany 25 k2, ktérym ustawia sie spadek napiecia ukia-
du na 25 mV.

Uproszezony uklad pomiarowy na zakresie pradowym przed-
stawiono na rys. 6. Na rysunku podano wartofcl poszczegdl-

OPIS KONSTRUKCJI

Widok zewnetrzny modelu przedstawiono na I str. okladki.
Calo5¢ wbudowana zostala w pudelko wykonane z  blachy
aluminiowej =£ 1 mm. Wzmacniacz z zasllaczem zamonto-
wano na plytce drukowanej, zas na oddzielne] plyice bake-

E55me

o
T

Ao 20KQ

Rys. 6. Uproszcrony uklad primzgdu do pomiaru prqdéw

nych oporéw bocznikéw, oraz pelne wartofel pomiedzy za-
ciskiem ,,0", a odczepem danego zakresu, tak jak to nalezy
mierzy¢é na mostku.

Pomiary opordw

Jako #Zrédlo napigcia dla pomiaru oporéw zastosowano ogni-
wo 15 V typu R6. Ponlewa: omomlerz powlnien prwidlowo
wskazywaé réwniez przy czeSclowym zuZyciu sie baterii,
przyjeto minimalng wartosé jej naplecla réwng okelo 1,1 V.
Regulacje zera omomierza rozwigzano w prosty sposéb, wlg-
czajgc réwnolegle do miernika potencjometr Ry = 10 kQ. Za-
pewnia on regulacje zera omomierza dla napiecla baterli w
granicach od 1,5 do 1,1 V.

Ponlewat wartosé oporu wewnetrznego poszczegdlnych za-
kresdw omomierza 'réwna jest wartoScl podane] na srodku
skali, odpowlednie oporniki przylgczone s3 do punktéw po-
miaru pradu 1 pA dla 1 MO, 10 gA dla 10 k2, 1 mA dla
1000 o § 10 mA dla 100 Q. Sg to réwnoczeSnie maksymailne
wartoScl pradéw przeplywajacych przez obwéd zewnetrzny
na poszczegélnych zakresach.

Zakresy napicé i praddéw zmiennych

Jak juz wspomniano, zaréwno dla zakreséw napieé¢ i pra-
dow stalyeh i zmiennych slufy ta sama liniowa skala, <o
jest bardzo wygodne przy pomiarach. Zwiekszenla czulosci
systemu dla praddw zmiennych o 11%, dokonuje sie przez
réwnolegle przyigczenie do opornika R, oporu rownego 450 O.
Dokladng warto$é tego oporu dobleramy eksperymentalnie.
Duzy opér wejsSclowy przyrzadu mo2e spowodaé pojemneo-
Sclowe indukowanie sie napieé¢ zmiennych z slecl poprzez
przewody 1 ewentualne uszkodzenie zlacza baza-emiter tran-
zystora wejSciowego T1. Przed przecigteniem przyrzadu pod-
czas pomiaréw zabezpleczajg wilgczone na wejSclu wzmacnia-
cza dwie diody Kkrzemowe malej] mocy, zwierajgce uklad
przy pojawieniu sie naplecia wiekszego niz 0,550,7 V. MoZna
tu zastosowaé diody BAYSS lub podobne.

Ze wzgledu na stosunkowo duZe wzmoenienie ukladu jest
on wratliwy na wplywy zewnetrznych pél elektrycznych
i diatego przyrzad powlinlen byé starannle zaekranowany, zaf
jeden z zaclskéw wejsclowych polgczony na stale z ekranem
1 ewentualnie uziemiony, podobnie zreszts, jak to ma miejsce
W woltomierzach lampowych. PonlewaZ przy pomiarach ukla-
déw tranzystorowych uziemiony moZe byé biegun dodatni
lub ujemny baterii, zastosowano przelgeznik P, dia zmiany
biegunowoscl miernika.

Dla zabezpleczenia przed ewentualnym powstaniem pa-
sozytniczych oscylacji ukiadu, wlgczono kondensatory C,
i C,. Kondensatory C, i C, sluiz do zablokowania ukladu
stabllizatora dla wigkszych czestotliwosel, a kondensator Cg
do zablokowania indukcyjno$ct ramk! miernika, dzieki czemu
zakres pomiaréw napigciowych rozeigga sie do okolo 20 kHz
przy dodatkowym bledzie wplywu czestotliwodSci nie wick-
szym niz 1%.

8

litowe] zamontowano wszystkie oporniki szeregowe, jak row-
nie: opory bocznikéw nawiniete na szpulkach bifllarnie.
Jedynie tylko boczniki dla zakresdéw 500 i 100 mA zostaly
wykonane z nleizolowanego drutu manganinowego i umoco-
wane bezposirednio do kofdcdwelk Na tej samej plytce za-
montowano regulacyine potencjometry montatowe.

Baterle zasilajgcg 9 V jak i ogniwo 1,5 V dia omomierza
umieszczono w pojemniku z bakelitu. Pojemnik ten umiesz-
czony wewnatrz obudowy powinien byé dostepny z zewngirz
dia wymiany baterii. E

Przyrzgd ma tyiko dwie skale. Jedna podstawowa z opisem
do 50 dzialek stuty do pomiardéw napied { pradéw. Druga
skale (do pomiardw oporéw) wykonuje sle samemu, kie-
rujge sie wartosciami skali podstawowej stesownie do po-
nitszej tablicy oraz fotografil na I str. okladki.

Tablica

Dane do wykredlenla skali omomlerza

R |o [o.usi 01 | 0,15] 0,2 lo,25] 0,3 e.zsll 0,4 |05l 05

P éso l415 |ss5 |as.s Jar7 a0 [3zs |3 [ss7 fass [33,2

R |os ] 0,7 | 0805 |1 |125]15 | 75| 20 [ 25 |‘ 3 ‘ 3,5

« |34 295 fzv,s]zs,a 25 (2,2 |20 ]18,2 16,7 [15,3 [12511;1

R|s 4.sisi5 ?8‘9,1:0!15.';20 s I==
e |10 {91 |83 |7156,25|555] 5| 453|31) 24 |098]0

CECHOWANIE

Ze wzgledu na trudnosci w uzyskaniu opornikéw o doklad-
noscl 1%, nalely przy cechowaniu przyrzadu pewne oporniki
dobieraé eksperymentalnie, inne regulowaé za pomocg mon-
tazowych potencjometrdw. Najwainiejsze s tu: opornik
wejsclowy R, = 5 kQ oraz opornik ujemnego sprzgienia

R, = 50 Q; trzeba je dobra¢ na mostku z dokladnoscig 1%.

Do cechowania potrzebne beds:

— uniwersalny woltamperomierz na prad staly i zmlenny
0 dokladnodel 11,5 lub lepsze], z zakresem od 100 mV do
1600 V — jako przyrzad wWzorcowy;

— mostek Wheatstone’a mierzaey z dokladnoscig 0,5=1%;

— opornik dekadowy do ‘100000 @ z dokladnoécig 0,5%;
— opornik 1 MO o dokiadnosci 1%;

— #Zrddlo naplecia stalego { zmiennego regulowane od 01 V
do 10 V.




Cechowanle rozpoczynamy od wyregulowania czuloscl
wzmacniacza na prgd 1 gA. W tym celu najplerw zwieksza-
my czulosé miernika do okolo 20 pA przez przekrecenie lub
odchylenie bocznika magnetycznego. Manipulacje te naleiy
wykonaé bardzo ostroinie przy wymontowanym z obudowy
systemle pomiarowym.

Nastepnie po uruchomieniu przyrzadu réwnowatymy uklad
22 pomocy potencjometrdw P, { Poo,

W szereg ze wzmacniaczem ljczymy opornik 1 MD { kon-
trolujemy wychylenie wskazé6wki przyrzadu tak, aby przy
napigeiu 1 V na przyrzadzie wzorcowym uzyskaé pelne wy-
chylenie, regulujgc opornikiem 20 kQ (Rx’ przylaczonym
rownoelegle do miernika. W ten sposéb pobér pradu przez
przyrzad wyregulowany jest na 1 pA dla pelnego wychy-
lenia.

Drugg czynnoScig jest regulacja ukladu na zakresach prg-
dowych. Przelgczamy na zakres 1 mA i wiaczamy w szereg
opornik dekadowy nastawlajgc wartosé oporu 2372 Q. Nasta-
wiamy naplecle na wzorcowym przyrzadzie na 10 V i regu-
lujemy potencjometr 25 ko (R,) tak, aby uzyskaé peine wy-
chylente. W ten sposéb mamy wyregulowane zakresy pra-
dowe.

Z kolel przystepuiemy do sprawdzania poszezegblnych za-
kresow napligciowych od 25 mV do 1000 V (korzystajge ze

fr6del wy2szych napieé), regulujac odpowlednio do zakre-
séw potencjometry szeregowe.

Dla porzgdku sprawdzamy réwnie: zakresy pradowe; jezeld
boczniki zostaly wykonane z dokladnoscig do 0,5%, przyrzad
powinien wskazywaé prawldlowo.

Dla regulacjyi na zakresach napleciowych pradu zmlennego,
przylaczamy réwnolegle do opornika R, opornik dekadowy
{ ustawiamy go na wartofé 450 Q. Cechowany ! WzZOrcowy
przyrzad nastawlamy na zakres 10 V { ustawiamy opornik
dekadowy tak, aby uzyskaé pelne wychylenie wskazéwki
miernika. Odezyt na oporniku dekadowym wskazuje war-
tod$é, jaks musimy odtworzyé dokladnie z opornikéw. Po
dobraniu takich opornikéw nalety je wlutowaé do ukladu.
Na zakresle omowym sprawdzamy regulacie zera omomie-
rza potenciometrem R, (10 k%) na wszystkich zakresach
zwierajge zaciski przyrzadu. Nastepnie dokonujemy pomia-
row dla wartoScl 100, 1000, 10000, 100000 @ i 1 MQ, nastawla-
nych na oporniku dekadowym.

Uwaga: przy regulaci! na zakresie pradu zmiennego za-
cisk przyrzadu polaczony z metalowsa obudows nalety bez-
warunkowo uziemié.

- Przyktady praktycznych zastosowan tyrystoréw BTP

produkeji krajowej

mgr inz. Bogdan Bany

Z chwilg podjecia przez ZPE UNI-
TRA-LAMINA produkeji tyrysto-
row powstala pofrzeba opracowania
materialéw dotyczacych ich zasto-

wartosci dlawikéw i kondensatoréw
maja charakter orientacyiny. Poni-
zej podajemy kilka przykladéw za-
stosowan krajowych tyrystoréw.

Parametry technlezne

Napiecie zasilajace: 220 V, 50 Hz
Maksymalne obcigZenie:
0,9 KW dila BTP2/400

sowan w urzadzeniach powszechne-
go uzytku i w sprzecie profesjonal-
nym. Materialy takie opracowano w

= < DOMOWEGO
postaci informatora technicznego

REGULATOR TEMPERATURY
W URZADZENIACH GOSPODARSTWA

3 kKW dla BTP7/400

Zakres stabilizacji temperatury: od

pn. ,Zastosowania tyrystoréow typow
BTP"”. Zamieszczone w nim dane
o ukladach i przykladowych zasto-
sowaniach nie wyczerpujg oczywi-
fcie licznych i wszechstronnych
mozliwosei prakiycznego wykorzy-

temperatury otoczenia do --90°C.

Uklad  przedstawiony na rys. 1 mo-
ze znaleZé zastosowanie w sprzecie
gospodarstwa domowego, jak np.:
poduszki elekiryezne, podgrzewacz
butelek z mlekiem dla niemowlat,

Zasada dzialania

Opornik Rr (termistor) jest czujni-
kiem temperatury, ktéry nalezy u-

stania tyrystoréw BTP. stabilizator temperatury powietrza miescié bezposrednio przy grzejni-
Uzyskanie poprawnej pracy tyrysto- '

réw zalezy od przestrzegania warun-

kéw i parametréw opisanych szecze- : %

gélowo w poprzednim artykule (nr - ;a% !

12/1975 r). Dodatkowo za§ — w I S | S |

ukladach zasilanych z sieci pradu 3| = 77 S =< l_,_l ;
zmiennego nalezy bezwarunkowo 3| S e /14
stosowaé filtry przeciwzaklocenio- i: &

we. Przy zmianie bowiem kata za- = 9 ! [

plonu tyrystora powstaja skokowe I lo | i

zmiany pradu, kidre powoduja za- Q\&g 2 Y Vi !

klécenia radioelekiryczne przeno- * | S

szace sie przez przewody sieci | 15| l J L
oSwietleniowej do odbiornikéw ra- T, TyZ-BTP/001us BTPT00  Rr-NTC211

diowych. Zaklécenia te sg szczegdl- Rys. 1. Schemat regulatora femperatury w urzqdzeniach gospod 4 .

nie dotkliwe przy odbiorze na fa-
lach dlugich i Srednich.

Obliczanie filiréw jest dosyé klopo-
tliwe i w praktyce o doborze wia-
sciwych elementéw decyduje eks-
peryment. Podane w przykladach

przy suszarkach do wloséw. Przy
zastosowaniu tyrystoréw dla wiek-
szych mocy uklad mozZe byé réwniez
wykorzystany do regulacji tempe-
ratury wody w bojlerach.

ku. Opornik oznaczony symbolem
R, przedstawia sobg grzejnik, ktére-
go temperature regulujemy. Prad
przeplywa przez grzejnik wtedy, gdy
przewodzi tyrystor Tyl (dodatnia
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Start i_

polfala), rdownoczesnie ladowany
jest przez diode D2 kondensator Ci,
ktory w czasie ujemnej péifali po-
woduje zaplon tyrystora Ty2.
Uklad tranzystorowy (T1, T2) zasi-
iany jest napieciem stalym ukladu
prostowniczego D1—C;. Za pomoca
potencjometru R; ustala sie tempe-
rature, przy ktérej nastepuje zatka-
nie tranzystoréw i zablokowanie
przeplywu pradu przez tyrystor Tyl
a w konsekwencji i przez Ty2.

PRZELACZNIK STALOPRADOWY

Uklad przedstawiony na rys. 2 prze-
znaczony jest do wigczania i wyls-
czania pradu stalego w obwodzie za-
wierajacym opor rzeczywisty, lub
indukceyino$é i opér rzeczywisiy za
pomoca mikroprzelgeznika lub mi-
kroprzycisku na male obcigZzenie.

BIP 2 10/75:600

Step

—\ Slog

-

Rys. 2. Schemat prielgcznika staloprqdowego

Jak wiadomo, wylaczanie pradu o
duzym natezeniu w obwodzie pradu
stalego powoduje powstawanie luku,
ktéry wypala kontakty przelacznika;
zapobiega temu zastosowanie tyry-
storéw.

Parametry techniczne

Napiegcie zasilajace: 100 do 600 V za-
leznie od typu stosowanego tyryiora
Maksymalna moe przelgczania: 200
do 6000 W zaleinie od typu stoso-
wanego tyrystora.

Zasada dzialania

Wiaczenie ukladu i przeplyw pradu
przez Rgne nastepuje po uruchomie-
niu przelgcznika lub przycisku
,otart”. Dodatnie napiecie zasilajace
zostaje doprowadzone przez opornik
R; do bramki tyrystora Ty, powodu-
jac jego zaplon. RoéwnoczeSnie zo-
staje naladowany kondensator Cx
do napiecia réwnego w przyblizeniu
napieciu zasilania.

Zwolnienie przycisku ,Start” nie
ma juz wplywu na stan przewodze-
nia tyrystora. Jezeli chcemy przer-
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waé¢ przeplyw pradu przez Rope,
uruchamiamy przycisk ,Stop”, co
powoduje przelgczenie kondensatora
i jego rozladowanie w kierunku
przeciwnym do kierunku przeplywu
pradu przewodzenia. W kcnsekwen-
cji nastepuje zablokowanie tyrysto-
ra i przerwa w przeplywie pradu
przez Rose.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby przy na-
pieciach zasilania powyzej 250 V
przycisk sterujacy byl zaopatrzony
w odpowiednig izolacje.

Warto$¢ kondensatora Cx nalezy
dobra¢ stosownie do napiecia zasi-
lajgcego i1 typu iyrystora.

TYRYSTOROWY REGULATOR MOCY

Uklad przedstawiony na rys. 3 prze-
znaczony jest do bezstratnej regula-
cji mocy elekiryvcznej lamp elekiry-
cznych, grzeinikéw itp. Uklad moze
by¢ réwniez wykorzystany do regu-

lacii mocy silnikéw komutatoro-
wych.
o ": "‘h: ¥ 0

Parametry techniczne

Napiecie zasilajace: 220 V, 50 Hz
Moc obcigzenia: 400 do 2000 W za-
leznie od typu tyrystora.

Zasada dzialania

Regulacja mocy dostarczanej do od-
biornika oznaczonego symbolem za-
rowki (Rose) odbywa sie w ten spo-
s6b, Zze prad przeplywa przez mo-
stek  prostowniczy w  ukladzie
Graetza (diody D1—D4%), zwarty w
przekatni przez tyrystor o regulo-
wanym Kkacie przeplvwu pradu. Kat
przewodzenia tyrystora zalezy od
stalej czasowej przesuwnika fazo-
wego utworzonego przez potencjo-
metr P; i kondensator C. Nalado-
wany kondensator C; powoduje
przeplyw pradu przez tyrystor Ty2
i doprowadzenie impulsu zaplono-
wego do Dbramki tyrystora Tyl.

Zmiana nastawienia potencjometru
powoduje zmiane kgia przewodze-
nia Tyl i zmiane mocy przekazanej
do Robe

Tyrystor Ty2 powinien przelgczaé
napieciowo (bez pradu bramki) przy
napieciu £ 80 V. W przeciwnym ra-
zie nalezy zastosowaé opornik pola-
ryzuigey R’ o wartodci dobranej eks-
perymentalnie (= 20 k).

PROSTY REGULATOR PREDKOSCI
SILNIEA W UKLADZIE
JEDNOEIERUNKOWYM

Uklad przedstawiony na rys. 4 sluzy
do plynnej regulacji predkosci obro-
towej jednofazowych silnikéw ko-
mutatorowych. Odznacza sie on duza
prostota i niezawodnoscia. Nalezy
przy tym zwrécié uwage, ze silnik
zasilany jest jednopoléwkowo.

Parametry techniczne

Napiecie zasilajgce: 220 V, 50 Hz

Maksymalna moe silnika: 450 W
Zakres regulacji kata

przewodzenia: 30-=160°
Rys. 3. Schemat tyry go regul mocy

Zasada dzialania

Kat przeplvwu pradu przez tyrystor
Ty, a tym samym predkosé obroto-
wa silnika zalezne sg od stalej cza-
sowej (R; -+~ Ry C,. Kondensator Cy,
a posrednio i C,. ladujg sie do war-
tosci napiecia przelgczajgcego uklad
dwoch tranzystorow o roznej prze-
wodnosci n-p-n oraz p-n-p (T1 i T2).
Napiecie to wynosi w omawianym
ukladzie okolo 6 V.

REGULATOR PREDKOSCI OBROTOWEJ
SILNIKA W UKLADZIE
DWUKIERUNKOWYM

Uklad z rys. 5 przeznaczony jest do
regulacji predkoSci obrotowej sil-
nikéw komutatorowych w sprzecie
gospodarstwa domowego: moze byé
rowniez wykorzystywany do plyn- -
nej regulacji mocy grzejnikéw lub
Zrodel Swiatla.



Rys. 4. Schemat regulatoro
predkodci ob:um:] silmka

P gy
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Parametry techniczne

Napigcie zasilajgce: 220 V, 50 Hz
Maksymalna moe silnika
{odbiornika): 450 W
Zzkres regulacji kata
przewodzenia: 30--170°

Zasada dzialania

Moment przelaczenia tranzystorowe-
go ukladu T1 i T2 odniesiony do
wartosci chwilowej napiecia na ano-
dach tyrystoréw zaleznv jest od sta-
lej czasowej R;Cs.

Zasada dzlalanis

Na poczatku procesu ladowania na-
piecie diody Zenera DIl jest wyisze
od napiecia baterii akumulatoréw,
co powoduje przeplyw pradu bram-
Ki i przewodzenie tyrystora Ty. Przy
wzroScie napiecia baterii zmniejsza
sig kat przeplvwu pradu az do zu-
pelnego zaniku. W ukladzie prostow-
nika dwupoléwkowego moga byé
stosowane diody D00-10-01 lub DO01-
-10-01 (poprzednio oznaczone jako
Byl0/1) o pradzie przewodzenia
10 A, umocowane na radiatorze.

N9
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Rys. 5. Sch regulctora pre

Generowanie impulséw bramkowych
co 10 ms zapewnia prostownik w
ukladzie mostka D1—D4 umieszczo-
ny na wejSciu ukladu impulsowego.
Zastosowanie fransformatora Tr u-
mozliwia latwe sterowanie tyrysto-
row Tyl i Ty2 w ukladzie odwrotnie
rownoleglym (dla pradu zmiennego).

TYRYSTOROWY UKLAD LADOWANIA
ARKUMULATOROW

- Uklad z rvs. 6 sluzy do ladowania
akumulatoréw umozliwiajac samo-
czynne wylaczanie pradu ladowania
przy osiggnieciu przez baterie aku-
mulatorowg wlasciwego napiecia.

Parametry techniczne

Napigecie zasilajgce: 220 V, 50 Hz
Napiecie 'adowania: 12V
Prad ladowania; 10 A

i obrotowej silnika w ukladzie dwukierunkowym

8
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REGULATOR CZESTOSCI RUCHU
WYCIERACZEE

Uklad z rys. 7 przeznaczony jest do
regulacji ruchu wycieraczek samo-
chodowych od 0,5 do 10 razy na mi-
nute. Dzieki zastosowaniu tyrystora
uzyskuje sie wiekszg trwalo$é i nie-
zawodno$¢ pracy. Przy nieznacznej
modyfikacji mozna uklad przystoso-

waé do napiecia zasilania 6 lub
24 V.

Parametry technicznoe

Napigcie zasilajace: 12V
Moec silnika (typ M7b): 12w

Czestosé ruchu:
regulowana w zakresie 0,510 min.

Zasada dzialania

Przelgcznikiem K, sprzezonym z po-
tencjometrem R; wlacza sie uklad
regulacji czestodci ruchu. Kondensa-
tor C; laduje sie az do chwili wy-
sterowania ukladu tranzystoréw TI,
T2 i przeplywu pradu w obwodzie
bramki tyrystora Ty. W chwili, gdy
prad ten osiagnie wartosé okolo

Rys. 7. Seh gulatora ¢
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3 mA, nastapi przelgczenie tyrystora
w stan przewodzenia i zamkniecie
obwodu zasilania silnika. Z chwila
ruszenia wirnika silnika nastepu-
je zwarcie wlgcznika K; podtrzymu-
jacego zasilanie silnika przez czas
pelnego obrotu. Podczas obrotu sil-
nika tyrystor jest zwarty wlaczni-
kiem K. i przechodzi w stan bloko-
wania, a kondensator C; rozladowu-
je sie w obwodzie zloZzonym z tran-
zystora T1 baza-emiter oraz opor-
nika R..

Po wykonaniu pelnego obrotu przez
wirnik nastepuje rozwarcie stykow
K; i silnik zatrzymuje sig. Dioda D1
przeciwdziala przepieciom powstajg-
cvm przy rozwieraniu stykéw Ks, a
jednoczesnie zapobiega iskrzeniu ze-
stykéw, zwiekszajac ich zywotnosé.
Z chwilg rozwarcia zestykéw Kj;
rozpoczyna sie nastepny cykl pracy.
Zmieniajge stalg czasowa obwodu
R.: C; uzyskuje sie zmiane czesiotli-
wosci wlaczania silnika.

TYRYSTOROWY STABILIZOWANY
ZASILACZ SIECIOWY

Uklad z rys. 8 jest ukladem bez-
transformatorowym, w ktérym funk-
cje prostownika i regulatora spelnia
tvrystor Ty; moZe on znaleZé zasto-
sowanie wszedzie tam, gdzie poza-
dane jest zmniejszenie ciezaru i ga-
barytéw urzadzenia.

Parametry techniczne

Napiecie zasildiace: 220V £10%,, 50%

Napiecie wyjSciowe: 110 V
Prad obciazenia: 05 A
Stabilizacja napiecia

wyjsSciowego: +1%
Zasada dzialania

Stabilizacje napiecia wyjSciowego

uzyskuje sie dzieki fazowej regula-
cji wlaczania tyrystora. Chwilowa
warto$¢ amplitudy napiecia sieci w
momencie wlaczania fyrystora okre-
§la warto$¢ wyprostowanego napie-
cia. Kat przeplywu zawarty jest w
przedziale 90--180°.

Praca ukladu polega na okresowym
doladowywaniu kondensatora C;
przez tyrystor.

W ukladzie sterowania zastosowano
franzystory T1, T2 uruchamiane W
zaleznosei od warto$ci progowej na-
piecia. W momencie zadzialania te-
go ukladu na bramce tyrystora po-
jawia sie impuls pradowy powodu-
jacy wigczenie tyrystora i przeplyw
pradu ladowania kondensatora Cg
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Wylaczenie pradu nastepuje w mo-
mencie zréwnania sie chwilowych
wartosci napie¢ miedzy anoda a ka-
todg tyrystora.

Zmiana stanu ukladu progowego
nastepuie w chwili, gdy narastajace
napiecie na bazie tranzystora T2
przekroczy wartos¢ napiecia na po-
tencjometrze Ry i oporniku R; Na
warto§é¢ tego napiecia maja wplrw
chwilowe wartoSci napieé sieci i na-

piecia wyjéciowego. Poniewaz prze-
biez napiecia na kondensatorze- C;
jest piloksztaliny, zastosowano dla
filtracji dwuczlonowy filtr Re—C; i
R;—Cs.

Uwaga! Uklad powinien bydé zasilany po-
przez transformator separujqcy o prze-
kladni 1:1. W przeciwnym razie zacisk
oznaczony bedzie pod napigeciem
sleci, co mole grozi¢ porateniem Ilub
zwarciem sieci przy uziemieniu tego 2a-
cisku.

Automatyczny klucz telegraficzny z ukladami scalonymi

Andrzej Lobzowski-SPSDDF

Opisany tu automatyczny klucz te-
legraficzny ma nastepuigce zalety:
® jest wolny od wszelkich wad
wystepujacych w innych ukladach,
® umozliwia pivnng regulacje pred-
koSci bez wplywu na ksztalt syg-
natu telegraficznego,

® przy jednoczesnym naci$nieciu
obu sprezyn manipulatora — wy-
twarza na przemian  kropki” i
.kreski”, co- znakomicie ulatwia
nadawanie znakéw typu C, K, AR
itp.

® zawiera wewnetrzny monitor
kontrolny, :
@ istnieje mozZliwo§é przylgczenia
BEK.

Kluez zostal! zaprojektowany w
oparciu o stosunkowo dostepne

uklady scalone: bramki NAND —
SNT7400 i SN7410 oraz przerzuinik
tvpu D — SNT474.

Schemat ideowy klucza przedsta-
wiono na rysunku 1.

W stanie ustalonym do wszystkich
frzech wejéé bramki M1 (1/3
SN7410) doprowadzane sg stany lo-
giczne ,1”. Na jej wyjsciu, steru-
jacym generator taktujgcy (bramki

M2 i M3 — 2/3 SNT7410), ustalony
jest wiec stan ,0".

Zwierajac sprezyng manipulatora
zacisk ,kropek” z masa ukladuy,
uruchamiamy generator wytwarza-
jacy prostokatny przebieg takiujag-
cy, o wspblezynniku wypelnienia
okolo 05 i czestotliwosci zmienia-
nej potencjometrem P, Przebieg
ten jest doprowadzany na jedno z
wejsé bramki M4 W przypadku
nadawania kropek — drugie wej-
Scie tej bramki oirzymuje z prze-
rzutnika MI13 staly poziom logicz-
ny ,, 17 — bramka pracuje wigc jako
inwertor.

Z wyjscia bramki M4 sterowany
jest monitor konirolny oraz, przez
opornik ograniczajacy prad bazy,
tranzystor z przekaZnikiem Kluezu-
jacym (najlepiej polaryzowanym).
Monitor kontrolny (bramki M6
i M7 — 1/2 SNT400) przystosowany
jest do sterowania stuchawek, lub
miniaturowego gloénika 0,2 W przez
transformator dopasowujacy.. Na-
piecie wyjSciowe monitora wynosi
okolo 1 V pp przv oporze obcigze-
nia 500 Q, natomlast czestotliwosé

(Dec. ns sir. 17)



Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIE]

Praktyczne porady warsztatowe

WTYK TYPU WM3 JAKO
WYLEACZNIK ZASILANIA

W niektoérych urzgdzeniach minia-
turowych, jak przedwzmacniacze,
wzmacniacze . antenowe, probniki
itp., zamiast oddzielnego wylgczni-
ka 2Zrodia zasilania (baterii) mozna
wykorzystaé wolne ndzki w gniez-
dzie i wiyku kabla lgczgcego wspdl-
pracujace urzadzenia ze sobg, np.
przedwzmatniacz ze wzmacniaczem
giownym.

Przy uzyciu W - aparaturze mono-
fonicznej gniazda i wiyku piecio-
nézkowego (GM5 i WMS5) sprawa
jest proste. bo wyKorzystujemy wol-
ne styki gniazda do polaczenia ze
Zrédtem zasilania i ukladem, za$
za pomocg zwartych odpowiednich
nozek wiyku zamykamy obwéd za-
silania przy wkladaniu wtyku do
gniazda (rys. 1a).

a Sl

Rys. 1. Schemat polgezen wiykéw typu WMS
i WM3 z przewcdomi zosilojgeymi cperature

Stosujac natomiast gniazda i wivki
trojnézkowe, tj. GM3 i WM3 oraz
tvpowy podwdiny kabel ekranowa-
ny, nie dysponujemy zadnymi wol-
nymi noézkami. Laeczymy
jeden z przewoddw zasilania z ndz-
ka 2 gniazda, a drugi z blaszana
obudowg gniazda. We wiyku WM3
wspoélpracujgecym z tym gniazdem,
lgczymy nozke 2 z blaszang obudo-
wa wiyku (jedng z jej poléwek),

WOWCzZas -

ktora normalnie nie jest z hiczym
polaczona. Z chwila wloZenia tak
»~Spreparowanego” wityku do gniaz-
da — nastepuje zwarcie nézki 2 z
obudows, a tym samym- wlaczenie
zasilania (rys. 1b). Wityk sluzacy
jako zwieracz powinien by¢ specjal-
nie oznaczony -lub wyrézniaé sie

odmiennym kolorem. Poza tym
mozna go uzywaé réwniez do
wszelkich innych {ypowych urzg-

dzen.

UCHWYT DO LUTOWANIA
DROBNYCH ELEMENTOW

* Lutowanie drobnych elementéw zna-

komicie ulatwia zamocowanie ich

w imadelku (rys. 2) sporzadzonym
z dwoch lub trzech sprezyvnowych
klamerek drewnianych, uZywanych
do suszenia bielizny, przyklejonych
lub ‘przykreconych

wkretami- do

S
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Rys. 2. Szkic konstrukeji imadia

drewnianego klocka i ustawionych
w roéznych plaszczyznach. Zaokrag-
lone Kkorice szczek klamerek nalezy
odcigé i wyrownaé.

WYCINANIE OTWOROW
W MIEKKICH MATERIALACH

Okragle otwory o dowolnej Sredni-
cy do 10 mm, w miekkich masach
plastycznych, jak polietylen i guma

oraz w filecu, wojloku Ilub korku
moina wycinaé przy uzyciu rurek
o zaostrzonych krawedziach, zwi-

nigtych z cienkiej stalowej blachy

(np. z puszek po konserwach ns:
precie o odpowiedniej $rednicy,
m.in. na gladkiej czeSei wiertia),
(B =

! e e

g il
e =

Rys. 3. Szkic konstrukeji wycincke

Przed zwinieciem rurki, przeznaczo-
ny na nia prostokat blachy nalezy
zagia¢ wzdiluz jednego boku na sze-
roko§¢ 5=10 mm, w wyniku czego
utworzy sie na jednym koficu rurki
kolnierzyk usztywniajacy, kiory za-
pobiega zaginaniu sie rurki przy
uderzaniu jej milotkiem. Sposob
wykonania i wyglad rurki przed-
stawiono na rys. 3. Najlepszg pod-
kiadka do wycinania jest kiocek

drewniany ustawiony ,na sztore”
czyli o pionowym przebiegu wib-
kien.

POKRETLA Z ZAKRETEK
OD TUB

Prostym sposobem mozemy przysto-
sowaé efektowne pelistyrenowe lub
polietylenowe zakretki od tub po
kosmetykach lub -maSciach do
funkeji pokretel w Konstruowanych
urzgdzeniach. :

Po usunieciu z wneirza zakretki
znajdujacej sie tam uszczelki, wier-
cimy wzdluz jej osi otwér o Sred-
nidy odpowiadajacej gruboSci osi
potencjometru czy innego podzespo-
tu, do kiérego pokretio ma stuzyé.
Aby otwoér nie wypadi mimoSrodo-
wo, wskazane jest wiercenie g0
stopniowo,’ zaczynajge od Srednicy

{Dc. na sir. 16)
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Wybieranie klawiszami stacji UKF
w odbiorniku ,,Meluzyna”

Od poczatku eksploatacji odbiorni-
ka ,Meluzyna” bardzo dawal mi
sie¢. we znaki brak mozliwosci pro-
gramowania stacii na zakresie
UKF. Mala sSrednica pokretla siro-
jenia, duZa rozpieto$¢ skali, brak
oSwietlenia wskaznika dosirojenia
— utrudniajg szybkie i precyzvine
przestrajanie -odbiornika, szczegdl-
nie przy przyciemnionvm ofwietle-
niu. Te mankamenty przeszkadzaja

zapewne innym uzytkownikom
tego odbiornika; w zwigzku z tym
chee sie podzielié uwagami na te-
mat dokonanego usprawnienia.

Dodatkowy uklad elektrvezny przed-
stawia sie bardzo prosto (svs. .1).
Do potencjometru R; (100 kQ). za
pomoca Ktdorego przestraja sie glo-
wice UKF, nalezy przvigezyé row-
nolegle, poprzez przelacinik. do-
datkowe potencjomeiry (R;, R:, Ry

sluZgce do zaprogramowania Wwy-
branych stacji. ‘W celu umozliwie-
nia dokladniejszego przesirajania
zastosowalem potencjometry o opo-
rze 50 kQ z szeregowo polaczonvmi
opornikami Ry, Rs;, Rs o0 oporze
50 kQ.

Napiecie pobierane =z dodatkowych
potencjometrow przestraja glowice
do okolo 72 MHz, co wystarcza do
zaprogramowania 3 stacji (nadaj-
nik gdanski).: Gdyby jednak oka-
zalo :«:n;. ze czestotliwosé goérna jest
fnp. Lod3), nalezy jeden
z opornikéw Rg¢=R; podzielic na
dwa (np. 20 kQ 1 30 kQ) i przyla-
czy¢ je z obu stron potencjometru,
przy - czvm opornik 20 kQ powinien

za mala
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l : Rys. 4. R Tenie o ewnglrz odbjornika do umocowsnia dodatkowege przelgernike

by§ przylaczony ,od dolu” do prze-
wodu 16. Potencjometr z dolaczo-
nymi dwoma ' opornikami Dbedzie
stuzyl do =zaprogramowania stacji
pracujacej na najwiekszej czestotli-
WoSCi. :
Jako przelgcznik <
krotkie segmenty typu ,Isostat” o
dziataniu zaleznyvm rozstawie
15 mm. Usytuowanie dodatkowych

zastosowalem

przelgcznikéw w tunerze uwidocz-
niono na rys. 2.
Najwiecej uwagi nalezy poswiecié¢

umocowaniu przelgcznika. Po ob-
cigciu we wszystkich sekcjach dol-
nych wyprowadzen, nalezy doklad-
nie wyznaczy¢ miejsca na otwory
pod przyciski w plycie czolowej
craz na przelgcznik w Konsirukeji
wewnetrznej odbiornika (rys. 3 i
4). Nalezy uwazaé, aby “przelacznik
nie stykal sie z plyta podstawy (ko-
nieczna jest podkladka izolacyjna
pod uciete kofcéwki), a z prawej
strony - byl dostatecznie oddalony
od napisu ,,Meluzyna®.

Oiwory wykonalem wiertlem @ 85
i wyréwnalem bardzo drobnym pil-
nikiem. -

W celu przymocowania przelaezni-
ka naleZzy zdja¢ z niego sprezynki
wyciskajace 1 wcisngé wszysikie
przyciski. Nasiepnie odkreci¢ bla-
che, w kiorej osadzone sz tylne
osie pokretel strojenia i odsunaé
ja troche do tylu wraz z pokretla-
mi. Stworzy sie wystarczajgce miei-
sce na wcisniecie pfzelacznika w

wywiercone otwory i przykrece-
nie go.
p8/25° — 10—
X | 3
i —————— L
| : ® ooy
e e e
Pt .
————————

Rys. 5. Wymicry prryciskéw

Wymiary przciskéw wykonanych z

preta aiuminiowego podano na
rys. 5. Potencjometry sluzgce do
programowania umocowalemp na

tylnej Sciance obudowy odbiornika.
Osie skrécilem do 10 mm i naloZzy-
lem na nie koszulki igelitowe. Po-
lgczenia nalezy wykonaé przewo-
dem ekranowanym.

Nie rozwigzang pozostawiam spra-
we napiséw. Uwazam, Ze wykona-
nie napiséw inng technikg niZz po-
zostalych bedzie szpeci¢ odbiornik.
Zrezygnowalem wobec tego z ich
wykonania, a programuje I pro-
gram na pierwszym przycisku, II
na drugim, III na trzecim, czwarty
przycisk przeznaczajac na . wilgcza-
nie normalnego sirojenia odbior-
nika. Leszek KgtniR
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Dokonczenie ze sir. 13

S

ok. 1,5 mm i nastepnie powieksza-
jac go do wymaganych rozmiaréw.
Z migkkiej, grubej gumy (najlepiej
oldwkowej, kre§larskiej) wycinamy
krazek o zewnetrznej érednicy row-
nej Srednicy gwintu zakretki, a we-
metrznej — nieco mniejszej od
Srednicy osi podzespolu i grubosci
nieco mniejszej od giebokosci gwin-
towanej czefci nakretki. Przy
moZemy sie posiuzyé wycinakami
sporzadzonymi samodzielnie wg opi-
su zawartego w poprzedniej czesci

t¥m
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Rys. 4. Konstrukcja i)oluqﬂn z zokrgiek do tub

@ — czeici pokretla: 1 — zakretke od tuby.
2 — piericied gumowy, 3 — krgiek dekorocyj-
ny, b — zlotone polrgtlo

artykulu. Podawanie jakichkolwiek
Scistych wymiaréw nie jest mozliwe
ze wzgledu na wielka réznorodno$é
ksztatéw i wielkoSci zakretek; cho-
dzi jedynie o to, aby krazek gu-
mowy zostal osadzony ciasno w
gwincie zakretki i aby nasuwanie
g0 na of podzespoiu bylo potaczone
z pewnym wysilkiem (dostatecznie
duze tarcie). Gérny otwér zakretki
xmozemy ,zaSlepié” przez wklejenie
krazka wycigtego z kolorowego po-
listyrenu. Rysunek 4 ilustruje kon-
strukcje fakiego pokretia.

ZACISKI LACZOWEKOWE
DO PLASKICH BATERII 3R12

Wygodne w uzyciu i zapewniajace

dobry styk z kodcéwkami baterii
zaciski mozna wykonaé z blachy
mosigznej, miedzianej lub stalowej

- pobielanej (z puszek po konserwach)
+0 grubosci 0,2 do 0,3 mme oraz rurki

16.

Lima
glecio

[

polietylenowej. Z blachy wycinamy

7

pasek o wymiarach podanych na
rysunku 5, po czym S$cinamy naroz-
niki i skladamy go réwno wpéL
Diugosé zaciskéw dla poszezegdl-
nych koncéwek baterii jest rézna.
Rysunek 5 przedstawia zacisk do
konicowki ,—”, za§ w nawiasach
podano dilugoéé zacisku do koncoéw-
ki " baterii. W miejscu zgiecia
réwniez $Scinamy lub spilowujemy
narozniki pod katem okolo 20°. Na-
stepnie w zgieciu blaszki przyluto-
wujemy Kkoniec izolowanego prze-
wodu, za§ Kkonce zacisku odginamy
na zewnatrz. Od strony przewodu
naciggamy na zacisk odecinek miek-

= 39(23)

— 39129 - —

" Spitowae

kiej rurki polietylenowej o takiej
diugosci, aby zakry! miejsce lacze-
nia zacisku z przewodem i o Sred-
nicy zapewniajgcej sprezysty docisk
obu poidwek zacisku (6-=7 mm).
Juliusz Kabarowski

LITERATURA

Mies. ,,Amatérské
nr 3f1975, ,.Radio”

Radio”' nr 71972,
(radz.) nr 11/1873.

Rys. 5. Konstrukecja iskéw lqezdwl

baterii 3R12

I &.F4 KOW RADIOWYCH.

nie i wyposcienie warsztatu,
Bezpieczeristwe pracy.

Lewifiski K., Lewifiska A. — NAPRAWA | STROJENIE ODBIORNI-

- Wyd. 5, format AS, str. 476, cena 45 zl.
Dziclanie, noprawa i strojenie odbiornikéw rudtowrch. Unzqdze-
Matedy p kiwania

kradras

Odbiorcy: i di

kdw elektronicznych, worsztaty naprawy.

Janulis R. — AUTOMATYCZNE NADAINIKI
CYINE.

Wyd. 1, formet 85. str. 420, rys. 291,
Omowienie sy t

ycinego strojenia nudo;mkqu radio-

technl-

Ty UC e

RADIOKOMUNIKA-

tabl. 10, cenu 85 zl.

komunikacyjnych orax aut yracji pracy p gélnych cilomné
nadajnike. Przyklody rozwigzsh zaut yrowanych dajniké
orax Swisnie doiwiadczed uzyskanych pruq trch nndmmkcu
i tend ;_ i & ty 3: I'lﬂdﬂ, radiok T,
cyjnych.

Odbiorey: iﬂi-yniemuriei“““',..:.“' I przy projekt

RADIOELEKTRONIKA. Porodnik t. 2.
Wyd. 1, format BS, str. 543, rys. 649,

Podstawowe wiad ici

waniu i eksplootacji nadajnikéw redickomunikacyjnych.

o unzgdzeniach odbiorczych |

tabl. 51, cenoc 120 1l.
nadaw-

NOWE KSIAZKI

4. F

cxych, technice radiofonicznej, telewizji, zapisywaniu i ederytywa-
niu informceji oroz zasilaniu urtqdzes elektronicznych. Zogeadnie-
nia pomiaréw elektrycznych wielkoici nieelektrycznych oroz zogad-
nienia konstruowaonie uriqdzen radicelektronicznych.

Odbiorcy: iniynierowie rodicelokt icy, studenci
RADIOELEXKTRONIKA. Poradnik t. 3.
Wyr.! 1, format BS, str. 748, rys. 833, tebl. 64, cena 145 zl.

e £l el 5

F owe o syst h regulacji automotycine],
cutomalyce urzqdien rodiewych, elektromechanicznych elementach
automatyki, elektronicznych maszynach t tycznych, diol
kacji i radionawigocji, rediotelemetrii, idglnym kierowaniu, tech-
nice podcrerwieni, elektronice kwantowej erezx o niezawednoici
uar "",ﬁl

o d biercy: iniynierowie i technicy.




moze by¢é zmieniana potencjome-
trem P. w zakresie okolo 400 Hz
do 3 kHz.

Do wyjscia bramki M4 przylgczone
jest ponadto wejscie zegarowe prze-
rzutnika Mi12 (,oznaczone ,,T), oraz
bramka M5 (pracujgca tu jako in-
wertor). Przerzutnik MI12 zapamie-
tuje dzieki temu nadany sygnal te-
legraficzny w momencie jego roz-
poczecia, uniezalezniajac prace
ukladu od poloZenia spreZyn mani-
pulatora w czasie frwania ,kropki”
lub ,kreski” oraz nastepujacej po
niej ,przerwy”. Bramka M5 za-
pewnia wygenerowanie calej ,krop-
ki” lub ,kreski” poprzez sprzezenie

du nastepuje, na analogicznej za-
sadzie jak dla ,kropek”, urucho-
mienie generatora fakiujgcego. Row-
noczeénie zostaje odblokowany prze-
rzutnik M13, pracujacy tu w ukla-
dzie dzielgcym przez dwa czestoili-
wosé¢ taktujgeg. Doprowadzajae do
bramki M4 przebiegi prostokgine
o czestotliwosei podstawowej oraz
dwa razy mniejszej, uzyskujemy na
jej wyjsciu sygnal  kresek”.
Zasade formowania ,kresek”
kladnie ilustruje rys. 3.
Elementy R; i C. sluzg do opdZnie-
nia .zbocza przebiegu doprowadza-
nego do wejScia bramki M4 tak,
aby bylo ono wieksze od opdZnie-

do-

Zadaniem ukladu zloZzonego z bra-
mek od M8 do M1l i przerzuinika
M12 jest zapewnienie na wyjsciu
E * przerzutnika MI12 nastepujacych
pozioméw logicznych:

dia ,kropek™ — zera logicznego
dla ,kresek” — jedynki logicznej.
dla ,kropek” i ,Lkresek” na prze-
mian (zwarte do masy oba zaciski
manipulatora) — na przemian zera
i jedynki logicznej.

W przypadku posiadania manipu-
latora, w ktérym nie ma mozliwo-
éci jednoczesnego wilgczenia ,kro-
pek” i ,kresek”, moZna zrezygno-
waé 2z zakreSlonych przerywang
linia bramek od M8 do MIil. La-
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jej z jednym z wejs¢ bramki MI.

Elementy Ry, Ry i C; umozliwiajg .

wyeliminowanie ,stukdéw” kluczo-
wania w stuchawkach monitora, co
blizej wyjasnia rys. 2.

Przy zwarciu sprezyng manipula-
tora zacisku ,kresek” z masg ukla-

s =2 e

klucza

Rys. 1. Sch Y t Y
telegraficznego wedlug SPSDDF

nia wynikajacego z przejécia infor-
macji przez przerzuinik MI13. Zapo-
biega to ,dziurom” wysiepujacym
w 1/3 dlugosci ,kreski” i jednoczes-
nie doprowadzaniu blednego im-
pulsu zegarujacego do wejscia T
przerzutnika MI12.

Dzielnik czestotliwosei MI13 sfero-
wany jest poprzez wejscie ,preset”
(Gezeli ,P = 07, to ,@Q = 17; jezeli
~B = 17, to dzielnik czestotliwosci
pracuje), polaczone z wyjsciem za-
negowanym ,Q” drugiego przerzut-
nika typu D (M12).

L |
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Rys. 2. Z da elimi ania ,,stukéw’ klucze-

ia w sluchawkach kontrolnego
a — prrebieg no wyliciu bramki M5 odpo-
wicjqcy jednej ..kropce™, b — przebleg z mo-
nitorc no wyjiciu bramki M7, ¢ — przebieg
na ujemne] elektrodzie kondensatora C,. be-
dqcy wynikiem sumowania przeblegéw a I b

w odpowiednich proporciach
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czymy woéwezas punkt A ukladu
z punkiem B, punkty C i D pozo-
stawiaijgc wolne.

Na dodatkowe wyvijasnienie zaslu-
guje dioda D1 (najlepiej germano-
wa, np. AAY37), zapewniajgca w
stanie spoczynku rozladowanie kon-
densatora C;. Bez niej pierwsza
wygenerowana ,kropka” jest znacz-
nie dluzsza od nastepnych.

u

slEs s oo

Rys. 3. Zasodo formowania ,kresek” w ukla-
dzie bromki M4
a - przebiegi nao wyjiciv bramki M2, b -
przebiegi no wyjiciu ,,Q" prerzutnika M13,
¢ — przebiegi no wylfciu bromki M4

Moina przeprowadzié préby stero-
wania opisanym kluczem ukladu
BEK nadajnika. W tym celu nalezy
zbudowaé uklad wyjsciowy analo-
giczny z ukladem kluczowania (tzn.
Ry, T2, PK, D2) i przylaezyé go
do wyjscia bramki MI1. Utrzymuje
sie tam przez caly czas nadawania
jednej litery poziom logiczny .17
Automatyczny klucz telegraficzny
zostal zmontowany na plytce lami-
natu o wymiarach 13035 mm, po-
krytego obustronnie warstwg mie-
dzi.

Rozmieszczenie  elementéw oraz
uklad ,Sciezek” po obu stronach
plvtki przedstawiono na rys. 4.
Gwiazdka oznaczono przejscie ,.go6-
ra-dél”: po wlozeniu w oznaczony
otworek przewodu o dlugofei kilku
milimetréw, -lutuje sie go zardwno
z gbry jak i z dolu. Na plvice
umieszczono najprostszy stabilizator
napiecia 5 V, umozliwiajgcy zasi-
lanie ukladu napieciem sialym w
zakresie 7 do 12 V (rvs. 1). Pobie-
rany prad wynosi okolo 70 mA
(bez przekaznika).

Na plyice montazowej ‘nie umiesz-
czono natomiast tranzystora T2,
diody D2 i przekaZnika PK (ele-
menty zakre$lone linig przerywang),
ze wzgledu na duzg rdéznorodnosé
konstrukeyjnych “odmian przekaZzni-

kéw. W szezegélnym przypadku
mozna zrezvgnowaé calkowicie =z

tych elementéw, laczac opornik Ry
wprost z ukladami elekironicznymi
nadajnika (np. przez wytirgcenie 2z
rownowagi modulatora zréwnowa-
zonego nadajnika SSB).
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Rys. 5. Méetoda multiplikecii wejié bramki typu
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Rys. 4. Konstrukcjo klucza cutomatycznego wedlug SPSDDF

@ - rormieszczenie elementdw., b — cbwody drukowene — widok od strony elementéw, ¢ — ob.

wody drukewane — widok od spodu

Uwaga koncowa: w przypadku
trudnosci uzyskania ukladu secalo-
nego SN7410 mozna go zastapié
uxiadem SN7400 — jak to uwidocz-
niono na rys. 5. Wymaga to oczy-
wiscie wprowadzenia pewnych
zmian W polaczeniach obwoddéw na
plyice z obwodami drukowanymi.

AAY3T

13 SN0 = Y4 SH00

NAND

ERRATA | UZUPEELNIENIE

artykulu pt. ,,Urzqdzenie do oslabiania szuméw”
zamieszczonego w nrze 11/1975 r.

1 wkrad! sie blad, ktéry ma istotny wplyw na dzialanie urzgdzenia:
»d czterech diod tworzgeych czworobok naledy przylaczyé odwroinie
3 to by¢ diody dolne badZ gérne). Chodzl o to, aby przy silnych sygnalach
kiej czestotliwoSei wskutek ladowania Lkondensatoréw Cg ¢ Cy (jednego
dodatnio wzgledem masy, a drugiego ujemnie) uzyskaé otwarcle obu dolnvch
iod, co spowoduje oslabienie przeblegu zmiennego w miejscu miedzy opornika-
#,; 1 R,.. Wskutek tego sygnal o fazie odwréconej o 180° zostanie oslabiony
bedzie powodowal zmniefszenia wartoc! sygnalu doprowadzanego do wyj-
poprzez opornik nastawny P,.
psowanych tvym zr:}'kuﬂem Czytelnikdw informujemy jednoczeénie, 2e
v opis urzadzen zmniejszajacych szumy moZna znalesé w mies. radz.
1974 r. Podano w nim réwniez uklad DNL réz 1 sile od oplsa-
nego w nrze 111975 naszego miesiecznika niektdrymi wartodciaml a miznowicie:
R:: — 5.6 XQ (réwnolegle przylaczony kondensator 2200 PF), C, — 680 pF, R:s —_
120 k90, (‘:5 — 22 nF, C; — 22 nF, P, — 47 k9. Zastosowane tranzystory: T1, T2,
T4 — BCl48B, T3 — BCl43C. Diody — BA1T.
Typ uZytych diod krzemowsych nie jest w tym przyvpadku kr ytyczny. MozZna
tosowaé dowolne diody krzemowe malej mocy z tym, 2e& zaleca sie uZycie
diod jednego typu.
O systemach obni2ania szuméw przy zaplsie magnetycznym pisalifmy réwniez
W nrze 81973 r. naszego mieslecznika.

&
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Klawiszowy instrument polifoniczny ,,Elektronium I1”

ZBIGNIEW STANISLAW WOZNIAK

Instrumenty polifoniczne nalezg do  tliwosci. Jezeli generator wiodacy nizuje dwana$cie ciggéw dzielnikéw
grupy konstrukcji stosunkowo zlo- synchronizuje dwa dzielniki dzie- czestoiliwosci -
zonych i wieloelementowych. ,Elek- Igce w stosunkach -3:1 i 2:1, to Generatory wiodgce od (gis) do (c)
tronium II” wyréznia sie wéréd ich sygnaly wyjsciowe roznig sie synchronizujg ,wlasne”  dzielniki
nich prostota uvkladu i stosunkowo o kwinte diatoniczng lub zblizon dzielgce =z krotnoscia 2:1 oraz
malg iloScig zastosowanych tranzy- kwinte temperowana. Stosunek ,obce”, od (cis) do (f), dzielgce w
storéow. czestotliwosei dla kwinty diatonicz- stosunku 3:1. Generatory (fis) i (g)
W celu uproszezenia strojenia in- nej wynosi 15, a dla temperowa- synchronizujg tylko ,,wlasne” dziel-
strument wyposazono w siedem nej 1,298. niki czestotliwoSei w stosunku 2:1,
generatorédw  wiodgeych zamiast Poniewaz miedzy tonami oktawy Wszystkie nastepne dzielniki w
dwunasfu (rys. 1). az 5 razy pojawia sie kwinta, mo- kazdym ciggu przesuwajg ton o
(}‘ ¢ —_ YT Sl B et M W T W Pt
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Rys. 1. Sposéb polgczenia generatoréw wiodgeych @ drielnikami
Redukecja liczby generatoréw wio- Zemy zredukowaé pieé generatoréw oktawe, to znaczy
dacych jest mozliwa, gdy poszcze- wiodacych. Pozostale siedem gene- Poniewaz uzyskane
generatory synchronizujg ratoréw nastrojonych o okfawe wy- pierwszych dzielnikach
podwdjne ciggi dzielnikéw czesto- Zej niz stréj instrumentu, synchro- niczne, a nie temperowane, wyste-



puje nieznaczne naruszenie stroju
(1,5=1,498). Dla malych instrumen-
t6w naruszenie to jest nieszkodli-
wWe, poniewaz przecietne ucho ludz-

kie ma rozdzielczo$é rzedu 1/14
péltonu.

Drgania generatoré6w wiodgcych —
w celu separacji i dopasowania do
dzielnik6w — zostaja wzmocnione
we  wzmacniaczu-ograniczniku i
uformowane w impulsy synchroni-
zujgce. Impulsy te dostajg sie do
obwodu bazy pierwszych dzielni-
kéw, dzielgcych z krotnoSciami 2:1
i 3:1. Ze wzgledébw ekonomicznych
wykonanie dzielnikéw czestotliwoéci
instrumentu zostalo oparte na gene-
ratorach samodlawnych (rvs. 2). Ge-
neratory te latwo dajg sie syn-
chronizowaé w stosunku 3:1 1lub
2:1. Jednak warunkiem jest, zby
czestotliwoéé drgai  swobodnych
(bez synchronizacji) przy dzieleniu
na dwa, byla 26 raza mniejsza od
czestotliwosci synchronizujgcej, a
przy dzieleniu na trzy — 3,6 raza
mniejsza.
W ciagu dzielgcym synchronizacja
miedzy  generatorami samodlaw-
nymi odbywa sie poprzez konden-
satory rozdzielajgce obwdd kolek-
" tora poprzedniego i obwéd bazy
nastepnego generatora. Wartoscig
pojemnosci tych  kondensatoréw
mozemy regulowaé amplitude im-
pulséw synchronizujgcych i opty-
malizowaé stabilno§é dzielenia. Na
czestotliwo$é swobodnych drgan
generator6w  samodlawnych wply-
wa stala czasowa obwodu bazy,
ktéra mozemy regulowaé potencjo-
metrem montazowym 25 kQ.
Transformatory wszystkich dziel-
nikéw sg wykonane na ferrytowych
kubkach POLFER F1001 i maja
uzwojenie z drutu nawojowego o
Srednicy 0,08 mm. Uzwojenie ko-
lektora ma 75 zwojow, a uzwojenie
bazy — 35 zwojow.
Dzielniki na generatorach samo-
dlawnych =zostaly dokladniej opi-
sane w artykule pt. ,Uklady tran-
zystorowe klawiszowych instrumen-
té6w polifonicznych” — nr 12/1974 r,
str. 287—294,
Syegnal wyjsciowy generator6w sa-
modlawnych o ksztaleie piloksziali-
nym jest pobierany z obwodéw baz
i podawany przez rezystory sepa-
rujace 30 kQ do bramek diodowych
(rys. 2). Bramki s3 sterowane sta-
Iym napieciem komuiowanym za
pomoecg pojedynezych stykdéw umie-
szczonych pod klawiszami.
Zastosowanie bramek diodowych
pozwolilo znacznie podwyzszyé ja-
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Rys. 2. Blok dziclnikéw czestotliwoici i uklad komutacji 2o pomocg bramek diedowych

ko$é komutowania, eliminujac ,ak-
cent elekiryczny™, to jest weijscie
tonu z jak gdyby trzaskiem po na-
cisnigeiu  klawisza. Poza tym

brzmienie instrumentu dzieki bram-
kom diodowym uzyskuje charakte-
rystyczny odcienn, kitdry szczegdlnie
si¢ uwydatnia przy grze pojedyn-
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czymi tonami. Przy naciskanym
lub puszezanym klawiszu, wskutek
wystgpowania plynnej zmiany pun-
ktu pracy diody, piloksztaline drga-
nia na wyjSciu bramki diodowej
zmieniajag ksztall. Gdy styk pod
klawiszem jest rozwarty, sygnal nie
‘przedostaje sie przez bramke, po-
niewaz dioda jest zamknieta (ano-
da diody ma bardziej ujemny po-
tencjal niz katoda). Po naci$nieciu
klawisza bramka przepuszeza syg-
nal do sumatora.

ciowego instrumentu, Wartodei in-
dukcyjnosci zestawiono w tablicy
obok schematu. Filtrujac ton zlo-
zony z kilku czestotliwoSci mamy
duze mozliwosci zmiany barwy
diwieku. Uklad zmiany barwy za
pomoca filiréw nie wymaga wielo-
stykowej kontaktury, co znacznie

upraszcza konstrukeje mechaniezng
instrumentu.

Z ukladu barwy sygnal — po do-
datkowym wzmocnieniu — dopro-
wadzony jest do wéjécia modula-

wadzony jest — przez kondensator
0,25 uF i wilgeznik W; — do witér-
nika emiferowego, co umozliwia
zmiang brzmienia instrumentu.

Z wyjscia modulatora amplitudy,
sygnal o napieciu nie wiekszym niz
0,5 V, jest doprowadzany do ukla-
du manipulatora nasladujacege
brzmienie pianina elektrycznego.
Podstawa tego ukladu jest mostek
diodowy, ktérego diody zmieniajg
opér w zalezno$ci od wartosei ,.ste-
rujgcego” napiecia doprowadzonego

ych
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Czas ladowania kondensatora 2 uF
w obwodzie bramki ustala dlugoséé
narastania déwieku w instrumencie.
Po zwolnieniu klawisza, rozlado-
wanie kondensatora 2 uF okresla
czas zaniku diwieku. Zwiekszajac
te pojemnoSci moina spowodowa¢d
‘wolnieijsze narastanie i zanikanie
diwieku. Ton przechodzacy przez
poszczegblne bramki sklada sie nie
tylko z czestotliwosci jednego dziel-
nika, ale wspomagany jest czesto-
tliwosciami parzystych harmonicz-
nych doprowadzonych poprzez opor-
niki 47 kO, 82 kQ, 120 kQ. Oporni-
ki te ustalajg amplitudy poszcze-
golnych  skladowych  harmonicz-
nych, wplywajgc na wstepng bar-
we diZwiekéw instrumentu. Tak
uformowany sygnal dostaje sie do
sumatora i na zesp6l filtréw, ktdére
ksztaltuja wlaSciwg barwe instru-
mentu.

Na rysunku 3 przedstawiono sche-
mat bloku barwy skladajacy sie
z obwodéw selektywnych zestrojo-
nych wedlug zakresu czestotliwos-

Rys. 3. Zespél filtréw realizujgcy barwg instrumentu

tora muzycznego (wariant 1), kié-
ry umozliwia zrealizowanie modu-
lacji amplitudy i czestotliwosei oraz
umozliwia imitacje brzmienia in-
strumentéw strunowych, takich jak
gitara, harfa, fortepian, cymbaly.
Charakterystyczna cecha tego
brzmienia jest silny ,akcent” i na-
stgpujace po nim malenie ampli-
tudy. :

Stopniem wejSciowym modulatora
jest inwerter fazy galwanicznie
sprzgzony tranzystorem modulacyi-
nym 2z Wwitérnikiem emiterowym.
Opornik 1 MQ usiala punkt pracy
tranzystora modulacyjnego i po-
Srednio sterowanego nim wtérnika
emiterowego. Opér zlacza kolek-
tor-emiter tranzystora modulacyi-
nego zmienia sie pod wplywem
sygnalu generatora wibrato. Do
wiérnika emiterowego dochodzi
sygnal muzyczny o zmodulowanej
amplitudzie. O glebokosci modula-
cii decyduje warto$¢ napiecia do-
prowadzona do bazy tranzysto-
ra modulacyjnego z poiencjometru
10 k0Q. Dodatkowo sygnal genera-
tora. wibrato poprzez separujacy
widrnik emiterowy i elementy RC
wplywa na generatory wiodace po-
wodujae modulacje czestotliwosei
Potencjometrem 5 kQ reguluje sie
dewiacje tej modulacji. Czestotli-
wof¢ generatora wibrato zmienia
si¢ potencjometrem 100 kQ w prze-
dziale od 7 Hz do 15 Hz Sygnal
z kolektora inwertora fazy dopro-

po przekainej mostka. Napiecie
»sterujgce” doprowadzane jest przez
styki przekaZnika =z kondensatora
C o pojemnosei 5 uF.

Przekaznik sieruje dodatkowy ka-
na! wzmacniacza komuiacyjnego o
duzej rezystancji wejsSciowej, aby
nie obcigzaé dodatkowo wejscia
manipulatora. Przy nie nacis$nie-
tych klawiszach, na wejsciu mani-

_pulatora nie ma napiecia o czesto-

tliwosei akustycznej. Kondensator
C podlaczony jest w tym czasie
poprzez kontakty przekaZnika de
dzielnika napigcia i laduje sie do
2,2 V. Po naci$nieciu klawiszy, na-
pigcie akusiyczne poprzez wlacznik
W: dostaje sie na wejscie mostka
diodowego i wzmacniacza kanalu
komutacyjnego. Wzmocniony syg-
nal! zostaje wyprostowany i wyste-
rowuje wzmacniacz przekaZnika.
tyki przekaZnika zmieniajg stan,
przylaczajac naladowany kondensa-
tor C do przekatnej mostka diodo-
wego. Powoduje to przejscie sys-
nalu muzyeznego przez mostek. Na-
pigcie na rozladowujacym sie kon-
densatorze C zmniejsza sie ekspo-
tencjalnie powodujac zwiekszenie
oporu diod mostka, a wiec i osla-
bianie sygnalu wyjsciowego.

Czas rozladowania kondensatora C
mozna regulowaé potencjometrem
1 MQ. Kondensator roboczy C na-
lezy dobraé o jak najmniejszym
pradzie uplywowym.
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Diody =zastosowano w mostku po-
winny mie¢ mozliwie identyczne
charaktervstyki pradowo-napiecio-

we.

Z wyjsciem mostka
wtérnik emiterowy o podwyzszonej
impedancji  wejsciowej. Koleiny
stopien wzmacniajagcy pracuje z
ujemnym sprzezeniem zwrotnym,
podwyzszajgeym jego impedancie
wejsciowa oraz polepszajgcym sta-
bilizacje termiczng. Opornik 47 kO
na wejsciu manipulatora jest ko-
nieczny, aby przy pracy insirumen-
tu z wylaczonym manipulatorem
(Ws) nie nastepowalo zwarcie Wyj-
$cia, z kiérego pobiera sie sygnal
muzyczny, z mass.

wspolpracuje

Przekaznik zastosowany W manipu-
iatorze moze by¢é dowolnegg typu
0 oporze uzwojenia od 400 Q do
650 Q i pradzie pracy do 25 mA.

Najlepiej jednak pod wzgledem
czulo§ci i szybkosci przelgezania
spisujg sie przekazniki polaryzo-

wane.

W modulatorze muzyeznym, suma-
torze i generatorach wiodacych na-
lezy stosowaé tranzystory wybrane,
o mozliwie dobrych parametrach.
W generatorach samodiawnyvch
mozna stosowaé dowolne tranzysto-
ry o Srednich parametrach — o ile
tylko beda -poprawnie pracowaly
w ukladzie ebperymentaln):m.

‘WyKorzystujac opisane generatory
wiodgce 1 dzielniki czestotliwosci —
mozna zbudowaé insirument o bar-
wie realizowane] metodg niezalez-
nego sumowania czestotliwosei har-
monicznych. Wystarczy w tym ce-
lu wyijscia generatoréw samodlaw-

nych przez separujace oporniki
100 kQ doprowadzi¢ do wielosty-
kowej kontaktury. Wyjscia szyn

zbiorczych kontaktury wielostyko-

wej nalezy przylaczyé do wejscia
modulatora (wariant 2) — rys. 4
Uruchomienie instrumentu rozpo-

czyna sie od sprawdzenia prawidlo-
wosci montazu. Po -nastrojeniu ge-
neratoré6w wiodacych rozlgcza sig
synchronizacje i ustawia si¢ na
odpowiednia czestotliwo$¢  drgan
wlasnych poszezegélne  generatory
samodlawne. Do nastrojenia siuza
nastawne oporniki 25 kQ w obwo-
dach baz. Czestotliwo$é dzielnikow
ustawiamy o pdt tonu nizej od tej
ktéra chcemy uzyskaé po wlgczeniu
svnchronizacji. ~Jezeli niekibre z
synchronizowanych dzielnikéw beda
dzielily niestabilnie, nalezy po-
wiekszyé warto$¢ pojemnosci do-
prowadzajacych impulsy synchroni-

22

0§91

291

—

Weiscie warian

o]
UOMOIONS

|

LI

S/

Mo1g) s
NI

100180
25l ©

JHET

_ : )
ab WamaEHioeZd m-Lz.

AdI-©

Rys. 4. Ukled ,borwy" diwigku i mo-
dulator instrumentu



zujace. Bramki diodowe reguluje
si¢ przy odlaczonych opornikach
47 kQ, 82 kQ, 120 kQ doprowadza-
jacych czestotliwoSci harmoniczne.
Napiecie polaryzujgce bramki dio-
dowe mozna zmieniaé potenciome-
trem R; — 100 kQ. Po nacisnieciu
klawisza punkt pracy diody powi-
nien znajdowaé sie na linearnej
czeSei  charakierystyki pradowo-
napieciowej i bramka nie powinna
znieksztalcaé przepuszczanych prze-
biegéw. Jezeli napiecie polaryzuja-
ce bramki diodowe, pobierane z po-
tencjometru R, doprowadzimy przez
styki przekaznika sterowanego
generatorem rytmu, to uzyska-

KACIK DLA POCZATKUJACYCH

Stopnie wejsciowe

Problematyka konsiruowania stop-
ni wejsciowych jest Scisle zwigzana
z zagadnieniem szuméw. Na wste-
pie rozpatrzymy wiec krétko ca-
toS¢ tego zagadnienia. Ogélnie bio-
rgc — szumami nazywamy wszel-
kie niepozadane, przewaznie chao-
tvczne - sygnaly wystepujgce na
wyjSciu urzadzenia wraz z sygna-
lem pozadanym. Szumy moOga po-
wstawaé w samym urzadzeniu oraz
przedostawaé sie do niego z ze-
wngirz wraz z sygnalem wejscio-
wym badZ innymi drogami. Niekid-
re specyficzne szumy nazywamy
zakl6ceniami. Naleza do nich na
przyklad trzaski towarzyszace WwWy-
ladowaniom atmosferycznym w od-
biorniku radiofonicznym Iub po-
przeczne pasy i kreski na ekranie
telewizora spowodowane przez
uklad zaplonowy samochodu.

W tym artykule bedzie mowa
tvlko o szumach powstajacych w
obwodach samego wzmacniacza i
szumach powstajacych w samym
tranzystorze. Intuicyjnie zdajemy
sobie sprawe z tego, Ze problem
szumow nabiera szezegdlnego zna-
czenia w przypadku Kkoniecznosci
duzego wzmocnienia slabych sygna-
16w, poniewaz woéwezas stosunek
mocy sygnalu pozadanego do mocy
szumow jest niekorzystny i zacho-
wanie dostatecznego odstepu od
moze okaza¢ sie bardzo
trudne. Przypadek taki wysiepuje
przy wzmacnianiu ‘sygnaléw prie-
twornikéw elektroakustycznych, na
wyjSciu ktorvch napiecie sygnalu
jest bardzo male (glowice magne-

Szumow

my dzwiek charakterystyczny dla
mandoliny. Generatorem rytmu mo-
ze by¢ multiwibrator o odpowied-
nio niskiej i regulowanej czestoili-
wosci.

W manipulatorze nasladujacym
brzmienie pianina elektryvcznego,
poza ustawieniem punkiow pracy
tranzystor6w, opornikiem nastaw-
nym 10 kQ we wzmacniaczu komu-
tacyjnym, ustawiamy czulo$é za-
dzialania przekaznika. - PrzekaZnik
powinien dziala¢ od sygnalu jedne-
g0 nacisnietego klawisza.

wych instrumentéw polifonicznych”
(nr 12/1974 r. sir. 295) — opornik
820 Q@ w obwodzie emiterowym
tranzystora TGS generatora wibra-
to powinien byé zablokowany kon-

_ densatorem 500 uF/6 V.
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kladzie elektronéw w Zradle, co

wzmacniaczy m.cz.

tofonowe — 0,1=1 mV, mikrofony
dyvnamiczne — 00208 mV, adap-
terowe wkladki magnetoelekiryez-
ne — 15 mV).

Zrodla sygnaldw maja okreslong
rezys&anc'jg (opdr rzeczywisty, na-
zywany kiedys takze (oporem omo-
wym”). W zwigzku z tym nie moz-
na unikngé okre§lonych szuméw
nawet, gdyby$smy potrafili skon-
struowaé wzmacniacz catkowicie
bezszumny. Wyjasnia to rys. 1a, na
ktorym przedstawiono zrédlo syg-
nalu i wzmacniacz o0 rezystancii
wejSciowe] Rue. W Zrédle sygnalu
{(np. w uzwojeniu wkladki adapte-
rowej) elekirony znajdujg sie w
stanie nieustannego ruchu. Wsku-
tek tego wystepuja pewne fluktua-
cje czyli nieréwnomiernosSci w roz-

Rys. 1. Uklady gpeze stepnio b

i slopnia stumigcege

powoduje, Ze na wyjsciu tego Zro-
dla wystepuje napiecie ruchéw
cieplnych, nazywane inaczej szu-
mem ciepinym. Napiecie ruchdéw
cieplnych jest wzmacniane wraz
z sygnalem uzytecznym i pojawia
sie¢ W napieciu wyjSciowym wzmac-
niacza.

Zbadano, ze napiecie ruchéw ciepl-
nych “(jego kwadrat) byé
okreslony zaleinoscia:

moze

2
U= 4-138-10-3-T-B-R

w Kkibrej: T — temperatura rezy-
stora w stopniach Kelvina, R — re-
zystancja, B szeroko$¢ pasma
przenoszonych czestotliwosci.

SZUMY TRANZYSTORA
I WZMACNIACZA TRANZYSTOROWEGO

Tranzystorowy stopiei wzmacniaja-
cy zwigksza szumy. Jako$é tranzy-
storow z puttktu widzenia szuméw
oKkresia sie wspélezynnikiem szu-
méw F podawanym w katologach.
Wspolczynnik ten okresla stosunek
calkowite] mocy -szuméw na wyj-
Sciu ukladu do moey szuméw po-
chodzacych od szumdw cieplnych
Zrodla. Wspélezynnik ten wyraza
sie zwykle w decybelach. W kata-
logach tranzystor6w podawane sg
zwykle warunki robocze tranzysto-
ra, przy ktorveh okreSlano wspél-
czynnik F (np. dla tranzystoréw
Krzemowych produkcji krajoweij:
Ucg = 5 V, Ic = 02 mA, wartosé
maksymalna F wynosi 10 dB, a w
przypadku franzystoréw maloszum-
nych 4 dB).
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Szumy tranzystora sa spowodowa-

ne trzema zjawiskami fizycznymi:

— szumami cieplnymi rezystanciji
bazy,

— szumami S$rufowymi wywolany-

mi ziarnista struktura noénikow
ladunku (zalezg one gléwnie od
wartosci pradu emiferowego
tranzystora),

szumami modulacyjnymi spowo-
dowanymi zmienng szybkoscig
rekombinacji (skladowa ta jest
proporcjonalna do wartosci pr3-
du) oraz zmienng wartoScig
uplywnoéei kolektora (skladowa
ta jest zalezna od napiecia ko-
lektora i temperatury zlgcza).
Nie zaglebiajac sie w analize za-
cadnienia szuméw mozemy przyjac,
;e wspblezynnik szuméw wzmac-
niacza z dolaczonym Zrédlem syg-
natéw jest wiekszy niz wynikaloby
to z szumoéw cieplnych Zrédla, a
wiec prawidlowy bedzie uklad
przedstawiony na rys. lb, w ktérym
w szereg ze zr6édlem sygnalu wia-
czono zrodlo szumoéw E.: wyitwa-
rzajace szumy réwnowazne wszyst-
kim szumom wzmacniacza lub po-
jedynczego stopnia wzmacniajgcego.
Decydujacy wplyw na szumy ca-
lego wzmacniacza ma czlon® wej-
$ciowy, a w nim stopienn wejsciowy
(czlon wejsciowy moze skladaé sie
z 1=4 tranzystorow).

Rozpatrujac  pojedynczy  stopien
tranzystorowy moZna ograniczyé sie
do oceny wplywu na szumy ze siro-
ny nastepujgeych czynnikow:
wilasnodéei szumowych  tranzy-
stora okreSlonych  wspélezynni-
kiem F,

warto$ci pradu emiterowego Ig,
warto$ci napiecia na kolekto-
rze (Ucs),

— wartodci rezystancji Zrédla syg-
natu Rz,

zaleinodci wspdélczyanika wzmoc-
nienia pradowego tranzystora od
wartosci pradu Is, a wlasciwie
malenia wartodci tego wspdl-
czynnika przy zmniejszaniu war-
toéci pradu emiterowego Iz

W maloszumnym stopniu wzmac-
niajacym tranzystor powinien pra-
cowaé przy malej wartoSci pradu
emiterowego (Iz) i malej wariodci
napiecia kolektorowego (Ucz), a re-
zystancja zrédla powinna byé przy
t:«'m° réwniez, o ile to mozliwe,
mata. Réwnoczesnie napiecie wej-
Sciowe (prad wejSciowy) ukladu
wywolane  sygnalem uZytecznym
powinno byé mozliwie najwieksze,
a stopien wzmacniajgey powinien
zapewnia¢ dostatecznie duze wzmoc-
nienie.
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Wymagania te zawierajg wzajemne
sprzecznosci. Na przyklad, zmniej-
szenie pradu emiterowego Iz poni-
zej okreslonej dla danego tranzy-
stora wartoSci spowoduje znaczny
spadek wzmocnienia ukladu, co
moze spowodowaé nie polepszenie
stosunku sygnalu do szuméw, lecz
pogorszenie tego stosunku. Napiecie
kolekiorowe nie moze byé zmniej-

szone ponizej okreSlonej wartodci
(dla tranzystoréw krzemowych
Uce = 2+3 V, dla tranzystoréw

germanowych Uceg = 052 V) ze
wzgledu na wilasnosci tranzystora
(nr 10/1975 i nr 11/1975 miesieczni-
ka). Nasz wplyw na rezystancje
Zr6dla jest ograniczony lub w ogé-
le go nie mamy korzystajac z okres-
lonych Zrédel sygnalu. Dodaé¢ war-
to, ze. zaleznoSci jeszcze bardziej
sie komplikujg, gdy w gre wchodzi
ujemne sprzezenie zwrotne obeimu-

nie egzemplarz o0 najmnieiszych
szumach. W tym celu nalezy zmon-
tfowa¢ prosty uklad wzmacniajgcy
zasilany z baterii 3=45 V, jego
wejscie zamknaé rezystorem 1000 2,
a wyiscie przylaczyé do wzmacnia-
cza o0 duZzym wzmocnieniu. Zmie-
rzone na wyijsciu napiecie szuméw
pozwoli ustali¢, ktéry z tranzysto-
row jest najlepszy.

Nastepny etap to analiza Zrédla
sygnalu i przeznaczenia stopnia
wejsciowego. Mozemy  rozréznié
stopnie wejsciowe uniwersalne, kt6-
re powinny wspéipracowaé z kil-
koma Zrdédlami sygnalu przvia-
czanymi za pomoca przelgcznika
oraz stopnie przeznaczone do
wspoélpracy ze Zrédlem jednego
rodzaju. W iym ostatnim przypad-
ku latwiej jest dobraé warunki
optymalne ukladu do cech Zrédla.
W pierwszym przypadku natomiast

jace dla przebiegéw zmiennych zachodzi koniecznoéé stosowania
stopien wejSciowy. Zainteresowa- dzielnikéw dopasowujacych dane
nyvch odsylamy do literatury poda- Zrdodio do wejScia stopnia, umiesz-
nej na koncu artykulu. czanych przed przelgeznikiem; po-
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Jest wiec oczywiste, ze konstrukcja
stopnia wejsciowego moze byé opar-
ia na kompromisie pomiedzy kilku
wzajemnie sprzecznymi wymagania-
mi. Optymalne zaprojektowanie
stopni wejSciowych jest jednym z
najirudniejszych zadain w zakresie
techniki m.cz.

ZALECENIA I UKLADY PRAKTYCZNE

Wybieramy ftranzystor {ypu bez-
szumnego. Sposrod krajowych beda
to tranzystory: BC109C, BC149C
(n-p-n) oraz BC1598B, BC179B
(p-n-p). Sposrdd starszych tranzy-
storéw germanowych do mniej szu-

migeych byly zaliezane: TG3F,
MII20 i MII13 (ZSRR), GCl01 i
GC118 (NRD). Jesli dysponujemy

kilku tranzystorami danego rodza-
ju, to nalezy wybraé doswiadczal-

za tym trudniej jest tu uzyskac
optymalne warunki wspéidzialania.
Dobiera sie je mozliwie najlepiej do
Zrodla o najgorszym stosunku syg-
nalu do szuméw cieplnych (jest to
przewaznie Zrodlo o najmniejszej
mocy sygnatu).

W przypadku Zrédel wymagajgcych
korekecji charakierystki czestotli-
wosciowej stopienn wejSciowy sprze-
.ga sie czesto z nastepnymi w taki
sposéb, aby na wejsciu nastepnych
czlonéw wzmacniacza uzyskaé cha-
rakterystyke plaska. Komplikuje fo
jeszcze bardziej uklad stopnia wej-
$ciowego. Zagadnienia te rozpatrzy-
my szezegblowiej przy opisie stopni
korekeyinych w jednym z nastep-
nych artykuléw tego cyklu.

(de. na str. 27)
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CZLONEK MIEDZYNARCDOWE] UNII 4
RADIOAMATORSKIE) (IARU)
Skrytka poctiows 320 00-950 Warszowa
Tel. 257373

MILOWE KROKI POLSKIEGO KROTKOFALARSTWA

weee 50 lat temu

W dniu & grudnla 1525 r. po roz plerwszy polska omatorsko stacjo
krétkofalowa uzyskala lgcxnodf ze stacjq zograniczng, potwierdzong
nastepnie kortg QSL. Warszawski nodoweo Tadeusz Heftmon, zache
cony apelem czosopl »Rodio Amator™ homil 5 grudnla 1925 r.
swd] prymitywny nodajnlk | juz nostepnego dnic procujge ped zno-
kiem e-TPAX w odpowledzi noc swoje wolonle CQ uslyszal stabiutkie
sygnaly zglaszcjqcej siq stocji. Okozalo slg nig stocjo holenderskiego
omatore nadajgee ped znokiem e-NOPM (w dwezesne] nomenklotu-
rze pierwsza litera ,,e" oznoczolc stocjq europejskg i byle czeste
pomijonc w lqgcznoiclach wewnqtrzkontynentalnych).

To histerjczne QSO zostolo nieoczekiwonle prrzerwaone przed jege
zckoficzeniem, gdy: nadmiemnie forsowone lompa w nadajniku uleg-
{a przepaleniu. Sem ncdajnik byt ukled jednolampowego genero-
tora precujqeego no foli okelo 100 m mocq zoledwie 3 watdw. Ulkled
ten zosilony byl bezpoirednio z transformotoro sieciowego pradem
zmiennym 50 Hz, bez prostowanic i bez filtrocjl. Uzyskany ton wedlug
skali RST nie byl lepszy od T1, o i stoblinoéé pozostowiala wiele do
Zyczenia.

Zordwno nodojnik, jok 1 odblomik rmontowane byly ‘na malych de-
seczkoch. Odbiomik nc dwu tricdoch montowany byl w ukledzie
0-V-1, przy czym zosilany byl z ckumulatoro i bateril.

W kilka mieslecy péiniej stocla TPAX uzyskolo polgczenia z Amery-
kq i Az]g. o urzgdzenie to wystowlone na Pierwszej Ogélnckrojowej
Wystowle Rodiowe] w Warszowie zdobylo Zloty Medecl. Fakt ten nie
prrzestkodzil éwezesnym wlodzom w konfiskocie stocii tui po zakod-
czeniu wystowy, gdy: posicdocz jej nie micl licenc]l nodawcze]. Nota
bene ustowodowstwo tych lat nie regulowalo jeszcze sprow wydowa-
nia rerwcled indywiduclnym nodowcom.

Zosiaone ziomko krétkofolarskiego hobby zokielkowalo jednok, czego
dowodem mote by foki, ie no przelomie 1925/25 istnisle juf w no-
szym kroju blisko 30 amoatorskich stocji, o nowet poczynlono kroki w
kierunku zoloienic plerwszego kiubu kritkofolorskiego. Zostal nim
Polski Klub Redio Nodowcdw w Waorszowie, kidrego poczqtkowe aspi-
racje obeimowaly objecie dziclolnofciq obszoru colego kroju, po-
zostal jednakie klubem lokoinym. Idee te wcielilo w Iycie dopiero
powolanie w pieé lat péiniej Polskiego Zwigqzku Krétkcfolowecdw.

.. W dziesieé¢ lat pdiniej

Polskie krétkofolorstwo fwleci jui pewne sukcesy. lloi€ wydonych li-
cencji dobiega liczby 200, o osiggnigcia noszych nodowcdw zblitajq
nos do wynlkéw oslgganych przez czoldéwke fwiotowg | to zardwno na
polu KF, jok | UKF. Krdtkofalowcy polscy czyniq prrygotewonio de
wriecla udziclu w I Miedzynarodowych Zowodach PZK o regulami-
nle zblifonym do wipblczesnych SP DX Contest. Walne Zgromodzenle
PZK, jokie odbyle sl w poczqtkoch lipcs 1935 r. w Warszawie, pod-
sumowclo dotychczasowg S-letnig procq PZK norzywojge ten okres
okresem zespolenic wiszystkich klubéw w PZK. W maju 1935 r. Jeden
z najoktywnieiszych polskich nodaweéw SPIAR (pdinlejszy SPSFIZ)
uzyskal polgczenio z 98 krojomi fwiato, @ wigc stangl Ju: na progu
DXCC. Kohczy sig era ncdojnlkéw budnych jednostopniowych
i kilkulompowych odbiomikéw reakcyinych. lch miejsca zojmujg no-
dajniki wiclostopnlowe, czest ane kwarcem 1 odblomiki super-
heterodynowe. Po rox pierwsry w Polsce SPIAR oprocowe! i wykonal
edblomnik posmewy z filtrem kwarcowym.

e 10 lot temu

Krétkofalorstwo polskie moie slg jul poszerycié kilkutysigezng rzeszq
licencjonowanych nodowcéw zrzeszonych w blisko 100 klubach. W sto-
dium rozkwitu znojdujq siq dwo kluby speclalistyzne SP DX Kilub
1 Polski UKF Klub. Micdzi adepci sportu krétkofalarsklego znojdujq

5 blokearh  bedibafal R

ncleiytq pomoc w llcznle lanych krét h . PZK,

Krotkofalowiec Polski

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PIZK

® SIYCZEN @ 1976

NR1 @ (188)

LOK i 2ZHP, dysponujqeych oporaturg | Instruktciem oroz orgenizu-
jgeych kursy dla pocrqtkujgoych. Powoinym ted kroklem noprzéd bylo
rozporzqdzenie Rody Ministréw z 1963 r. nodojqce Polsklemu Zwigzke-
w! Krétkofclowcow status st y fa wyisze] uly fcl. W czo-
siz= odbywejqeego sie w Worszowie zjozdu noszych ,.0ld timerdw'
dla upomigtnienia 40-lecic polsklego krétkofclarstwo obecny no nim
prof. dr int. Mgcnczorski, Jeden z plonlerdw polskie] rodictechnikl
powiedzicl = , krétkofolarstwo jest pasjg lgczqeq w soble wysokie wo-
lory spoleczine, dydaktyczne | sportowe'.

SPEHR

BARWY KROTKOFALARSTWA

Blisko pdl wieku temu w kotologu lamp rodiewych Phillpsa, na jed-
nej z jego pierwszych stron umieszczono zostala nostepujgea wrmion-
ko pofwleconc krétkofaloweom:

.Gdy w przyszloici czytoé bedziemy historie rodiotechniki, dowie-
my si¢ jok dute zostugl poloiylli ematorzy nodowcy dla jej postepu
i spopularyzowanic. Dedwicdczenic | wynolozki dokonywcone przez
uczonych w loboratoricch w wigkszodci wypadkéw wykomzystywane
byly przede wszystkim przez omotoréw nadawcéw. Pomimo, ie omao-
torzy nodowcy rozporzgdzali jedynie bardzo prymitywnymi aparctami,
osiqgali czestokroé przy bordzo molej mocy rekordowe rezultaty zo-
siegu swoich stacfi. To wlainie. ie krétkofalowiec rozporzqdiciqe
tylko nojprostszym sprzetem osigga tok wspaniale wyniki sprowic, ie
proca nod folomi krétkimi posioda szczegélny urok. Amator nadaowco
jest pionierem, ktérego ombicjq jest tworzyé rzeczy wielkie przy po-
mocy melych i prostych frodkéw’.

Slowa te w sposéb jokie rwiqzly, o jednoczeinie wystorczojqco pel-
ny okreilelq role, jokg -spelnili Swcreini krétkofclowcy w budowaniu
zrebdéw radictechniki., Osiggniecic krétkofolowcdw nle zakodcryly sie
bynajmniej 50 lot temu. Trwaly one | trwoiq nodel. Wystarczy bodoj
wspomnleé o rodarze cxy technice tronzystorowej w oprocowoniu kis-
rych., o zwloszcze w poczgtkowych etopech koncepcyjnych 1 reclizo-
cyinych, krdtkofclowey poloiyll nlepoflednie zeslugi. Przecie: pierwszy
podbd] Kosmosu, lokim bylo nodanie, o nastgpnie odbiér sygnaoléw
radliowych w odblciu o powlerzchnie Ksieiyco — to wlainle wyczyn
krétkofalowea z kofica lot crterdziestych.

Tak wige cigg diiejowy zapoczgtkowony przez pionierdw krétkofalar-
stwa w pocrgtkoch bieiqeege stulecia bynajmnie] nie dobiegl kodica,
chociot nie do siq zoprzecryé. ie wspélczesne krétkofolorstwo jest
zupeinie inne. niz owe sprzed 50 lot. Gléwne linie zmian sq nie
tylko wyniklem ogromnego postepu w elekironice, cle postgpu
w ogbdle.

Jednak podobnie jok pél wieku temu, tok | obecnie krétkofolarskie-
mu hobby towarzyszg nilecdlqoznle odczucic emocjoncine, dobrze
rwlaszeza znone koidemu nodawcy, ktdry nowigzol pierwszg w .swoim
fyciu lgcznoié no folech rodiowych. Meie skolo tych odczué nie
bedzie jui obecnie tok wielka jok np. w czosle reglizowanio plerw-
szej lgcznodci miedzykontynentalne] pieddziesiqt kilke lot temu (przy
wykorzystaniu fol elektromagnetycznych). Moie nie wylrqei ona z po-
crucic rzeczywistodci wskutek nodmioru emocii 16-letniego ucnic jed-
ne] ze szkdl londyfiskich, ktéremu 50 lat temu udcla sie nowlqzoé
obustronng lqaznofé rodiowq na ncojdolszg zlemskg odlegloié, be
z ontypodami. W okresie, kiedy nle bylo jeszcze profesjonalne] ko-
munikocji miedzykontynentalne], krétkofalowey uwaiani byli 20 prow-
dziwych crarodziejéw. wyczynom ktérych dwezesno prasa nodeowala
szcregéiny rozglos. nierzodko komentu]qe go tokim cksjomatem ,.nikt
nie wierzyl, Ze to moiliwe, on jednok, biedny szcleniec, port no-
przéd | cel swdj osiggngl™.

Wprowdzie wspdlczesne krotkofolarstwo nie zowiera jui tok silnege

tedunks jonalnego, oferuje jednck szereg wlelce otrokeyjnych
.‘tiedzin jege uprowlania, spofrdd ktérych moino soble dowolnle wy-
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bro¢ jedng lub kilke  dyscyplin nojbardziej odpowicdejgcych wlos-
nym upodobaniom. Jedni entuzjormuijq sie lqcznoiciami z egzotyc:-
nymi krojomi z posjg polujge na dolekie lgcznodci. np. z malymi,
ragubionymi  wysepkomi na morzoch | oceanoch. Innych bordziei
interesuje noweczesne fonla S5B8. Sg i tocoy, kidrzy emeccjenujq sig
jedng z nojbardzie] sportowych form krétkofolorstwo, o micnowicie
zowodomi krojowymi czy migdrynarodowymi, zbieroniem dyploméw 2o
uzyskanie czolowych wynikdéw w tokich zowodach lub dyploméw ze
osiggniecic wyczynowe, Kolekcjonowanie kot QSL — to rdwnies
swoista pasjo. Jedni preferujq posme fel krétkich, inni wylywojq sig
we wciqt jeszere pionierskiej dziedzinie fol ultrakrétkich. Amctorsko
radiopelengacje, rwana populormie ,lowami no lisa”, moie poc
wyproawomi nojbardzie] igczgec sport i plener w krdtkofalorskim hob-
by, to ryil:u prryklodowe wyliczenie niektérych, bordziej popularnych
form up ic krotkofalarstwe.

Prryklody te moina by jeszeze uzupelnié bardziej specyficznymi upo-
dobaniomi, ktére dojg sie zrobserwowoé w ostotnich laotach. Oto
niektérzy nodowcy znojdujq frezegélne upodobonie w lIgeznoiciach
np. z Antarktydg, inni prognq uzyskeé jok nojwigkszq liczbe krajéw
na jednym pasmie, inwestujgc coly swéj hobbystyczny wysilek wlhai-
nie tylko w tej dziedzinie. Spotyka sie i takich, ktérzy w obecnej
dobie niezbyt korzystnych warunkéw propegecyinych no wyiszych pos-
moch_ DX-owych nie mojq czosu czy ochoty do lgcznodci na niiszych
posmoach . jok leci'' i wybieralg do Q50 tylko stocje nowelicencjo-
nowone, cieszqc sle r rodoici portnera, jokq sprawic mu jedno
z pierwszych w jego #yciu QSO.

Nie sposéb tu wymieni¢ wsiystkich specjalnoici i upcdobof jokie
oferuje barwny wachlorz krétkofolarstwe. Do tych operstorskich upo-
dobeA dochodzg jesicze prieciei emocje konstruktorskie oroz pio-
nierskie jeszeze u nas nnvgn!uwfwnniu do telewizji omatorskiej,
w ramoch ktSre] dolsze | biiisze, o nowet migdzykontynentolne lgcz-
nosci mxunlne mogq byé. o w innych krojoch jui sq, dodotkowym

ddlem P lonych przelyé jokie dostorcza krétkofolorstwo.

We wspdlczesnym $wiecie krétkofclorstwo stolo sig trwolym kompo-
nenatem zointeresowon technicznych szerokich rzesz spoleczedstwo.
Whrosi eno trwole wortodci zopewnicjqe nie tylko godiiwg rozrywke,
lejge na wylad tworczej techniczne] inwencji i sa-
moksztalcenie. ,,Uczmy sig — bowige” — to wpragwdzie porzekodic
niezbyt jut nowe. ale wyjqtkowo trafne wloinie w odniesieniu deo
krétkofolowcdw.

ale i p

Krétkofalorstwo realizuje postulat powszechnej politechnizacji i o tym
nie wolno zopomnied.

SPSHR

NA PASMACH

® Grupo krétkofolowcéw W7 orgonizuje ekspedycje DX-owq do Iroku.
Zchierajq ze sobq tronsceivery i lekkie onteny kierunkowe, przy czym
zomierzajq nadowcé na wszystkich posmach KF emisjemi SSB 1 CWw.
Wyprowa ma dojié do skutku w ciggu nojblitfszych miesiecy. Bliiszych
szczegdléw no rozie brok.

e Redaok I\‘ g ty =K
wyprawe krotkofolarskq za kreg polorny. Stocie wyprawy nodowalo z
tych rejonéw polofonych 2o kregiem polarnym, kidre sq rzodzie] re-

ane no p h torskich i procowclo przewcinie pod
xrcklem UGRYV, chocic: uiywane byly réwniei znaki UGAEC, UGAER,
UOAFD, UGAFX, UGCR | UOGZ.

Iska Prowdo' zorgonizowala ostotnio

@ Kritkofolowey Standw Zjednoszonych bedg keomystod pocrgwszy
od 1 stycznia 1976 r. ze specjainych znokéw norodowodciowych zo-
exynajqeych sig od litery Al

Itk ;Iccje. ktére dotychcros w znoku narcdowodciowym micly litere
W zmienicjq jg na litery AC. np. WICW bedzie mial nak ACICW.
Litera K w dotychczasowych znokoch stocji z USA zostanie zamie-
niona na AD. notomicst dwuliterowe znaki z WA no AA orozr z WB
na AB. Nowo licencjonowani nodawcy z USA, tzw. ..novices”. bedg
si¢ postugiwaé znokiem AK. Réwnie: posicdloici zamorskie Stondw
Ziednoczonych bedq micly zmienione zncki, o micnowicie: wyspy Bo-
ker, Howland i amerykodska czeié¢ wysp Phoenix — AG2, wyspe Ne-
vassa — Al4, Guam — AGS, Wyspy Hawajskie — AH6, wyspo lohnston
— AJ7, wyspy Midway — AH7, Puerto Rico — AlS, Wyspy Driewicze —
Al3, Serranc Bank i Roncodor Coy — AH4 oror wyspe Woke — AGT.
Alaska otrzymuje okolicznsziciowy znok narodowoiciowy ALT.

® Coroz creiciej spotyke sie no posmoch stocie cmotorskie wyposa-
¥ urzqdzenia. Przyklodem tokiej

" Py "

ione w st
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stacii moie byé OHJUC z Finlandii. Posicda on nodojnik o mocy
15 wotdw oraz superheterodyne z podwdjng przemiong, o wszystko to
wyposcione w tranzystory. Niektérzy krétkofelowcy sceptycznie odno-
szgq sig do cclkowite] tronzystoryzocji i jokkolwiek akceptulg budowe
odbiomika oroz stopni wstepnych ncdejniko z tranzystorcmi, to jed-
nok w stopniu koficowym naodajnika chenie] widzg trodycying lampe
elektronowq. jut choéby ze wrgledu no tofszy koszt urzqdzenia w
stosunku do uzyskanej mocy.

® Mo wyspie Rodriguez, na OCceonie Indyjskim nie mao acktuainie
stalej stocji omotorskie]. w rwigzku z czym jest ono obiektem orga-
nizowanych na nig wyprow. Ostatnio wyspe te odwiedzil 3BEDA no-
dajge z niej pod inckiem 3B9DA. o w nojblilszym czosie z wyspy
tej procowol bedrzie inny nadowco pod znckiem 3BSDL.

@ Jui 11 stoci jugoslowicAskich uzyskolo pigcioposmowy DXCC, zwe-
ny w skrécie 5B DXCC. Oto znoki tych stocjl wykozone w kolejnodci
zdobywonio dyplomu: YU3EY/SBDXCC nr 100), YU20V, YU2DX,
YUIBCD, YUIEXY, YU2NF!, YU4EBL, YU2HDE. YU2BHI, YU2CBM i
YU2BQ. Sg to, r wyjatkiem YU3EY, YU3OV, YU2DX i YU2NF)
stocje klubowe. Przy okozjl joko ciekowostke warto podad, fe stocjo
kiuvbowes YUIBCD ma potwierdzone Iqcznoici z 321 krojami iwicto,
zoi spoirédd stocji indywidualnych nojlepsze pod tym wizgledem wy-
niki mojg YU2DX — 316 krajéw | YUTAG — 310 krajéw.

® Po pewnej przerwie spowodowanej wydarzeniomi no Cyprze pojo-
wiajqg sig znéw no pasmach omotorskich z tej ,.wyspy Afrodyty” sto-
cje amatorskie. Do neojbaordzie] ostotnio czynnych nalety stocjo 5B4CD
ncdeojgee  Fomogusty. Operatorem jej jest stwedrkl nodowca Bosse
SMSEll, ktéry dysponuje fobrycznym- zestowem nadowcrym firmy Droke
oroz trzyelementowq onteng Yogi-beam. Moc stopnia koficowego no-
dajnika wynosi 500 watéw i nic w tych warunkach dziwnego, ie sto-
cic to slystanc jest u nos z doskonolg silg. zwlaszcza w czosie
woekendédw w poasmach 7 i 14 MHz 5BACD preferuje telegrafie i pro-
si o karty OSL no swd] cdres domowy w Sxwecji.

gy %

@ Krotkofolowcy konodyjscy cxyniq przygot do z
okolicznoiciowe] stocii omctorskiej, ktdre bedzie nodaoweclc z terenu
Igrzysk Olimpijskich w Montreclu. Przewiduje sie, ie stacje to bedrie
korzystala ze specjolnege znoku CZ20. Warte wiedzieé, ie dla upe-
migtnienic lgrzysk Olimpijskich w Montrealu omatorskie stacje w Ko-
nodzie korzystajg ze specjolnego okolicznoiciowego znoku narodo-
woiciowego, @ mignowicie liter XJ (w miejsce VE), po czym nostepu-
je cyfra oznoczojqco prowincie w sposdb dotychczos prryjety. np.
Xi3AR romiast VE3AR. Lobrodor ma przydzieleny znak XN1. 20 Goese
Boy — XN2.

® W daolizym ciggu z egrotycinych wysp Golopegos nodoje stacjo
pod rnokiem HCBGL W dobrych worunkoch molemy jq uslyszed w
godzinech popoludniowych w poblizu 14300 kH: emisjg SS8. QSL
via W3HNK.

@ 2 Brytyjskich Wysp Driewiczych oktualnie nodejq stocje VP2VL
{QSL vio WAGNC) orax VP2VBV (QSL vie WOWQD).

® Wyjgtkowo korzystne worunki propagacyjne w posmie 144 MHz po-
nowaly w plerwsze] polowie listopada 1975 r. | tok np. stocjo SP1I
w ciggu zaledwie kilku dni zdolalo nowiqze€ 53 lqeznoici z krdtko-
folowcemi anglelskimi, 30 QSO z Holendiq i ponad 20 z Belgig.
nie liczqe ju: blite] poloionych krajéw, w tym réwnie: krojéw skon-
dynowskich.

® W Brozylii nostqpil niedowno nowy podziol inokéw norodowoicio-
wych dla nodawcéw tego kraju. Jok wiadomo — Brazylic podrielonc
jest no 9 okregdéw wywolowczych poczynajgc od oyfr 1 do 9. Wprow-
dzie ten som podziol zostel utrzymany nadal, jednok wewngtrz koi-
dego 1 nich nastgpil dodotkowy podzio! oznoczony znockami norodeo-
woiciowymi PP, PR, PS, PT, PU, PW, PV. PY. Dla przykledu, dotych-
czosowy okreg wywolowczy FPY7, ktéry obejmowel szereg prowinci.
zostal podrielony no pigé oznaczonych odrebnie: PY7 — Pernombuco.
PP7 — Alogocs, PR? — Paraiba, PS7 — Rio Gronde do Norte i PT7 -
Cearo. Wyspy Fernondo de MNoronha craz Trinided, o nadto atol
Rocas i skoly Sw. Piotra i Paowla mojq pozostawiony nadal znok no-
rodowoiciowy PYO. Dodoé nolety, te sufiks Z zarezerwowony jest dla
cbcokrojowcdw, kidrzy otrzymujg licencie no zosadoch wrzajemnoici,
np. PY2ZAA, nctomiost litery W, X, Y nostepujqce po cyfrze ozno-
czojq nadowcdw nowo licenc] ych. Znaki r 3 iciowe ZY, ZZ
sg stosowane wyjqtkowo, Joko znoki okolicznoiciowe, podobnie jok
u nos prefiksy 3Z czy SO.

® Wprowdzie ekspresem ,Arkiyka" moing dojechoé z Moskwy nc
Pslwyzep Kolski w niespelno péltore] godziny, to jednak region ten
reprezentuje jui prowdziwg pélnoc z reniferomi, zorzq polarng i skg-
pa rodlinnoicig arktycznej tundry. Nodaojgee stqd stocje omatorskie
uiywajq zneku UKIZ (klubowe) oroz UAIZ (indywiducini ncdowcy).
Gidwnym oirodkiem nie tylko krotkofclaorskiego Zycio jest tu Mur-
maonsk, o miejscowi krotkofalowcy cesto zgluun]q s:q polsklﬂ ng-
dowcom prognqc zdobyé wiele interesujgcych ich dyploméw wy

nych w neszym kraju. SPEHR




Stopnie wejsciowe wzmacniaczy m.cz.

dokonczenie ze str. 24

Z podstaw elekirotechniki wiadomo,
ze zrodlo odda najwieksza moc
przy obciaZzeniu odbiornikiem, kto-
rego rezystancja jest rowna rezy-
stancji wewnetrznej Zrodla. Zasads
ta ulega powainym ograniczeniom.
gdy mamy do czynienia ze zrédla-
mi zawierajacymi znaczna sklado-
wg indukcyjna lub pojemnosciowd.
Wowcezas bowiem na rezystancii
obcigzenia napiecie zmienia sie W
funkcji czestotliwosci. Aby tego
uniknaé, uciekamy sie w wielu
przypadkach do zasady niedopaso-
wania energetycznego przez stoso-
wanie weidcia o rezysiancji wielo-
krotnie wiekszej niz impedancja
wewnetrzna Zrodla. Jesli chodzi o
maksymalne wykorzystanie bardzo
malej mocy #Zrédla, nie mozemy tak
postapi¢ i dazymy do lepszego lub
gorszego dopasowania wejscia
wzmacniacza do Zrodia (np. w przy-
padku glowic magnetofonowych).

Jako przyklad rozwigzania malo-
szumnego ukladu podajemy sche-
mat wzmacniacza mikrofonowego o
dwéch weisciach (rys. 2). Wejscie 1

jest przeznaczone dla mikrofonu
o duzej impedancji wewngtrznej
(np. mikrofon piezoelekiryczny).

Pierwszym stopniem jest w tym
przypadku wtérnik emiterowy (tran-
zystor w ukladzie OC — ogélnego
kolektora) spelniaiacy funkcje
.transformatora impedancji” bez
wzmocnienia napieciowego (wzmoc-
nienie okolo 1). Dzalej sygnal dopro-
wadza sie do dwustopniowego
wzmacniacza (tranzystory w ukla-
dzie OE), ktéry znacznie wzmacnia
moc i napiecie (ok. 45 dB, tj. w
przyblizeniu 200-krotne wzmocnie-
nie napieciowe). Mikrofony o malej
i Sredniej impedancji (dynamiczne,
magnetoelekirvezne) przyvlacza sie
do wejécia II o znacznie mniejszej
rezystancji wejsciowej (w przypad-
ku mikrofonéw o impedancji
40-=-100 Q stosuje sie zwykle trans-
formator podwyzszajacy). Oba te
stopnie wzmacniajace sg objgle
petla ujemnego sprzezenia zwrotne-
go dla pradu stalego, co zapewnia
stabilno$é ich warunkéw roboczych
przy zmianach temperatury. Napig-
cie wyjsciowe ukladu moze wyno-
si¢ do 1 V przy malych znieksztal-
ceniach. Napiecie zasilajgce powin-
no byé idealnie wygladzone.

Na rys. 3 jest przedstawiony uklad
bezszumny o uniwersalnym zasto-
sowaniu. Sklada sie on z dwoch

tranzystoréw matloszumnych obje-
tych petla ujemnego sprzezenia
zwrotnego dla pradu stalego (opor-
niki R; i Rs) oraz petla ujemnego
sprzezenia napieciowego (obwaéd
opornika R¢). Zmniejszanie wartosci
tego opornika powoduje zmniejsze-
nie wzmocnienia ukladu. Zastapie-
nie tego opornika ukladem przed-

stawionym na rysunku ponizej
schematu zmienia charakterystyke
czestotliwosciowa stopni  wejcio-

wych, przystosowujac je do magne-
toelektrycznej wkladki adapterowej.

mniej czulo$é powinny mie¢ nastep-
ne czlony wzmacniacza). Szumy
wiasne ukladu sg rzedu 80 dB po-
nizej poziomu sygnalu uzytecznego
(tranzyvstor T1 powinien byé do-
brany).

Impedancja wejsciowa ukladu jest
znaczna i wynika z wartosci opor-
nika 56 kQ. W razie potrzeby jej
zmniejszenia nalezy zastosowac
opornik o mniejszej wartosci.
Wzmocnienie ukladu mozna zwiek=
szy¢ przez przylaezenie kondensa-
tora o duzZej pojemnosci (200 uF)

Ry 2004Q
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Rys. 3. Uniwersalny wejiciowy uklad o Y
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Do wejscia ukladu moga by¢ przy-
laczane rézne Zrédla. Przy zbyt
wielkich napigciach stosuje sie
dzielniki oporowe.

W przypadku opornika Rg o poda-
nej na rysunku wartosci wzmocnie-
nie napieciowe ukladu wynosi okolo
40 dB, a dopuszczalne napiecie wyi-
éciowe — do 1 V (zalecone napiecie
wyjsciowe 350 mV — taka co naj-

rownolegle do opornika R;. Wzros-
na wowcezas znieksztaleenia nieli-

nearne wnoszone przez T2. R.T.
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j B. — SYSTEMY TELEWIZJI KOLOROWEL.

G

Wyd. 1, format AS, str. 108 +— 1 wklejka, rys. 46, cena 15 zl.
Systemy telewizji kolorowej NTSC, PAL i SECAM. Ogélne zasady

pr na

Odbiorcy:

F ¥ ¢ W oraz opis elementdw urzqdren na-
dawczych i odbioreryeh. Szczegéing ge 5
trzenie dzialania peosiczegélnych czlondw odbiomnika telewizji.
Ocena systeméw NTSC, PAL i SECAM.

na roeipa-

i telewizji.
Nowe

ksiqzki
na 50 zi.

= R g2 "

Suchanek A. — PODSTAWY RADIOTECHNIKI I TELEWIZII.
Wyd. 2, format AS, str. 452 -~ 1 wklejko, rys. 316, tobl. 9, ce-

Ksigika zowierc opis konstrukeji i zasody drialanio elementdw

iciq podstaw radiotechniki

" AR o gt

zrinych. Podano w niej przyklady sch &

w h rediofonicznych i telewi-

tych A 2

W rozwigzanioch p

gélnych ukladéw elekironicznych uwzgled
lemp ych, jek i prryrzqdsd

niono
'KE polprzewodnikowych:
Odbiorcy:

radioamatorzy.
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W =zawodach tych sklasyfikowano 184
radiostacje klubowe w czescl KF/CW
(wtym 157 z LOK, 11 z PZK { 6 z ZHP);
127 w czeSel KF (Fonla) w tym 116 z
LOK, 5z PZK {1 6 z ZHP; 25 stacji na-
sluchowych (w tym 23 z LOK, 1 z PZK
i1z ZHP); 73 w czedcl UKF (w tym
70 z LOK, 1 z PZK § 2 2z ZHP): 3T w
igceznej czesci, tj. UKF+CW<FON) 'w
tvym 36 z LOK 1 1 z ZHP).

A o!o wyniki.
Radiostacje klubowe w czesci KF/CW:

1 SP2ZKAC — Klub LgcznoSet LOK w
Gdansku — 13 416 pkt.

2. SPIEAU — Klub Lacznos$el LOK przy
MDK w Poznaniu — 124238 pkt.

3. SP4KCG — Kiub LacznoSci LOK przy

Urzedzle Wojewddzkim w Bialym-
stoku — 12 338 plt.

4. SPSEAB — Kilub LacznoSel LOK w
Warszawie — 11 768 pkt.

5. SPZKFQ — Klub Licznofci LOK w
Chojnicach — 10533 pkt.

6. SP4KCF — Klub LacznoSei LOK w

Mragowle — 1049 pkt.
Radiostacje klubowe w czeSci KF/Fonia:

. 1. SPTKEDJ — Klub Lgcznoscl
Ostrowecu Sw. — 10850 pkt.

LOK w

2. SP3KGJ — Klub LacznoSci LOK w
Glogowie — 9614 pkt.

3 SPSPSL — Klub Krétkofalowecdw
PZK przy WOSWL w Zegrzu —
8335 pkt.

4. SP6KDA — Klub Lacznos$ci LOK w
Oleénie — 8058 pkt.

5. SPTKAW — Klub Lacznedei LOK w

Pabianicach — 7752 pkt.
6. SPSKEI — Klub Lacznofei LOK w
Garwolinie — 7532 pkt.

Stacje nasluchowe:

1. SPT-9002K — Klub Ljcznofcl LOK w
Ostrowecu Sw. — 6235 pkt.

2. SP3-ITIVK — Klub Lgcznodci LOK
przy DK w Plekarach SL. — 5976 pkt.

3. SPT- 90K — Klub LacznoSci LOK
przy RUT w Ostrowcu Sw. — 5817 pkt.

4 SP1-8803P — Klub Krétkofalowciw
PZK w Ustce — 5053 pkt.

3. SPE-11BVK — Klub Lgcznodcl LOK
przy GDK EKopalni -, Walbrzych” w
Walbrzychu — 4738 pkt.

6. SP2-TIB&K — Klub Licznodécel LOK
w Toruniu — 3616 pkt.

Radiostacje klubowe w pasmie UKF:

1. SPTEAW — Kiub Lacznodci

Pabianicach — 55574 pkt.

2, SPTECE — Klub LacznoScl LOK w
Pjotrkowie Tryb. — 52074 pkt.

3. SPZKAE — Klub Lacznofei LOK w
Eydgoszezy — 39710 pkt. =

§. SP6EKBE — Klub Ljcznoseli LOK we
Wroclawiu — 34578 pkt.

5. SPZEFE — Klub Lacznoscl LOK przy
S5zkole Podst. w Zabrowle — 28 942 pkt

LOK w
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6. SPINKN — Klub Lgcznosci LLOK przy
MDK w Polczynie Zdroju — 22132 pkt.

Klasyfikacja lgczna radiostacji klubowyeh
UKF, CW, FONIA:

1. SPTKAW — Klub Lacznosci LOK w
Pablanicach

2, SP2KAE — Kiub Lacznoscl LOK w
Bydgoszczy

3. SPIKCE — Kiub LacznoSel LOK-w

Piotrkowie Tryb.

4. SPIKIZ — Klub Lgcznosci LOK przy

Zespole Szkdé! Zawodowych w Posto-
mino

5. SP6KBL — Klub Lacznodcl LOK we
Wroclawiu

6. SPSKAX — Klub Ljcznoscl LOK przy
Hucie Pok6]

Klasyfikacja laczna wolewddzka
UKF+CW+FON:

ZW LOK W Szczecinie

2. ZW LOK w Koszalinie

3. ZW LOK w Bydgoszczy

4. ZW LOK w Gdansku

5. Zarzad Stoleczny Warszawa

=

Klasyfikacja Zarzadéw Wojewddzkich
LORE)

ZW LOK Bydgoszcz — 126340 pkt —
zdobywea pucharu przechodniego pre-
zesa ZG LOXK

2. ZW LOK w Lodzi — 72910 pkt —
zdobywea pucharu przechodniego sze-
fa Wojsk Lgcznose! WP

3. ZW LOK we Wroclawiu — 71978 pkt
— - zdobywca pucharu przechodniego
HKomisji Lacznosel ZG LOK

4. ZW LOK w Gdansku

5. ZW LOK w Koszalinle

6. ZW LOK W Szczeclinie

Klasvfikacja Zarzadéw Oddzialéw
Wojewddzkich PZK:

I.ZOW PZK w Lodzl — 203355 pkt —
zdobywea pucharu przechodniego pre=-
zesa ZG PZK

2, ZOW PZK w Bydgoszezy — 183755
pkt — zdobywca pucharu przechod-
niego prezesa ZG LOK

3. ZOW PZK we Wroclawiu — 13949
pkt — zdobywca pucharu przechod-
niego naczelnika Kwatery Gldwne]
ZHP

4. ZOW PZK w Gdarisku — 113055 pkt

5. ZOW PZK w Warszawie — 111 142 pkt

6. ZOW PZK w Hoszalinle — 105 206 pkt

Zdobywey trzech plerwszych miejse w

poszezegdinych - konkurencjach otrzymali

puchary. Wszystkie radiostacje uczestni-
czace W zawodach otrzymaly pamigtko-
we proporczyki, a radiooperatorzy, ktd-
rych radiostacje zajely miejsca od 1 do
6, nagredy rzeczowe.

6. ZW LOK w Warszawie (KON)
Szczecinski Klub tgcznosci LOK ,,Kontakty”
Kiedy w roku 1889 powstal zamiar za- szg lgczno$é krajows z radioamatorem

loZzenia Miedzyzakladowego Klubu Lacz-
nosel LOK przy Dyrekeli Okregu Pocz-
ty § Telekomunikacll w Szczecinie nie
przypuszezano, 2e przedsiewzlecle takie
bedzie realne i 2e przyszly kiub osiag-
nie tak powaine wyniki.

Kilku entuzjastéw  kritkofalarstwa =z
DOPIT oraz p.p. Stacli Radiowych {1 Te-
lewizyjnych W Szczecinie energicznie
przystapilo do pracy organizacyinej, za-
czynajac wszystko od podstaw. Nie bylo
lokalu 1 wurzadzesi, postanowiono wiec
zaadoptowaé na pomieszczenie klubu
strych w gmachu DOPIT. Na zakoficze-
nie zwigzanych z tym robdét nie trzeba
bylo dlugo c¢zekaé, gdyz juz w miesige
péznie], a konkretnie 5 lipca 1970 r. Mi-
nister LgcznoSci w obecnoscel dyrektora
Okregu PIT, dyrektora SRiTV, dyrekto-
ra Biura Zarzadu Wojewddzkiego LOK,
sekretarza generalnego PZK oraz przed-
stawiclell wladz miasta Szczecina doko-
nal uroczystego otwarcia Kklubu ,Kon-
takty” (taka nazwe obrat zarzad Kklubu).
Zaczatek bazy technicznej klubu stano-
wily urzgdzenia radiokomunikacyjne do-
starczone z ZW LOK oraz z przedsie
biorstwa SRITV w Szczecinie, jak réw-
nie: radiostacja ze znakiem SP1EKKO.
W dniu 27.XL1970 r. nawigzano plerw-

o znaku SPIPBT, a w kilka dnl péiniej
plerwszg lacznosé z radioamatorem za-
granleznym (Francja) o znaku FGAXX.
Byly to dla czlonkéw kiubu pelne emo-
cii dnt i1 odtad tez datuje sie konkretna
dzialaino$é klubu ,.Kontakty".

W dniu 27XI1.1975 r. — a wiec w piata
rocznice wyjscla ,,w eter” — odbylo sie
uroczyste zebranie czlonkdéw klubu, na
ktore przybyl zaproszeni goScie, a wirdd
nich: dyrektor Okregu PIT i jego za-
stepca, dyrektor ZW LOK, kierownik
Sekeji LacznoSel w ZW LOK { klerow-
nicy zaprzyjaZnionych klubéw.

Referat obrazujacy wyniki dzlalalnosci
kKlubowe] w ubieglym 5-leciu wyglosil
jeden z zaloZycieli klubu { zarazem jego
prezes — Ryszard Plotrowski.

Dyrektor Okregu PiT wreczyl Eklubowi
»D¥plom - uznania™ za osiggniecia w
dziedzinie radicamatorstwa oraz- przeka-

zal! kwote 5000 z! na potrzedby jego dal-
szego rozwoju. Poza tym dyrektor Biu-
ra ZW LOK wreczyl przyznane aktywi-
stom zlote odznakl ,Zasluiony Dzialacz
LOK™; =zostall nimi wyrdtnieni: Jan
Lopata z klubu ,Xontakty”, Zygmunt
Czarnecki z klubu w Pyrzycach { Jézef
Twardochleb z DOPIT Szczecin. ,Dy-



lomy  uznania” ofrzymall: Ryszard
Plotrowsk!, Bogdan Jarmulowski, Jézef
Lachowicki, Anastazry Robak i Zofia
Jaworska.

W dnfu 1231975 r. z ckazjl ,.Dnia Woj-
ska Polskiego”, kierownik klubu ,Kon-
takty" Roman Slwifiski odznaczony zo-
stal brgzowym medalem ,Za Zaslugi
Dla Obronnoscl Kraju'.

Klub nasz ma na swolm koncle sporo
juZz osiggnieé, do kiSrych W szczegdl-
nosci nale?y zallezyé:

— udzlal w zawodach SP-K w konku-
rencj! ,praca emisjg Al", zajmujgc co-
raz lepsze miejsce:

w r. 1971 — 115 miejsce na 208 startu-
jacych stacil,

W r. 1972 — B85 miejsce na 22 startuja-
cych stacii,

W r. 1973 — 49 miejsce na 215 startuja-
cych stacii,

W r. 1974 — 19 miejsce na 216 startujg-
cy¥ch stacii,

— przeszkolenie na kursach specjalistycz-
nych 39 radiotelegrafistdw,

— zajecle w 1974 r. I miejsca we wspéi-
zawodnictwie o najlepiej pracujaecy kilub
na terenie woj. szczeclhskiego,

— zajecle w 1974 r przez Plotra Skul-
skiego (juniora) I miejsca W konkuren-
cji ,Lowy na lisa" oraz przez Zdzisla-
wa Skulsklego (seniora) réwnle: I miej-
sca w te] samej konkurencii,

— zajecle w 1974 r. przez Jana Matyle

IT miejsca w kategorli seniordw na
centralnych zawodach pucharowych
»grupa péinoc”,

— W 1975 r. zajecie przez .Grazyne Eo-
nieczng I miejsca w Centralnych Za-
wodach Radiotelegrafistéw, jak réwnisz
jej udzial w Miedzynarcdowych Zawo-
dach ,,Braterstwo { Przyjaffi” rozgry-
wanych w Czechoslowacjl

W  wojewédzkich zawodach sportéw
obronnych, w sklad ktérych wchodzi?
wielobs] 1jcznoS$cl, klub zajmowal zaw-
sze I miejsce, zdobywajac puchary
ufundowane przez dyrektoréw DOPIT,

ZURIT {1 SRITV. W konkurencjach ,Lo-
wy na lisa" ekipy klubu zajmowaly do-
tychczas II lokate.

W okresie pleciolecia nawizzano ponad
5000 lgcznofci KkKrajowyeh 1 z zagranica.
Do najbardzie wyrézniajacych sie akty-
wistéw klubu ,Kontakty"” nalety zali-
czyé: R. Piotrowskiego — prezesa od
chwili powstania klubu, R. Sliwiniskiego
— dlugoletniego wiceprezesa 1 jednoczes-
nie kierownika klubu, J. Lopatg — kile-
rownika radiostacji i B. Jarmulowskie-
g0. Wszyscy pozostali czlonkowie przy-
czyniaja sie swa postawg 1 spoleczng
pracg do osiggnieé techniczno-sporto-
wych { zwlekszania potencialu obron-
noscl kraju.

W chwili obecne) mamy W szeregach
klubu 40 czlonkéw. JesteSmy wiee jako
klub na dobrej chyba drodze. Bedziemy
po niej] kroczyé — realizujgc nowe
ambitne zadania.

Jézef Twardochled

FONO-TEST

rediowy generctor m.cz. | w.ez. umeiliwio
uzyskanie sygnolu m.cz. | w.ez. w pasmie
800 Hz - & MHaz.

Polgczony x VIDEO-TESTEM zwigksza swéj zo-
kres dzialonia do 250 MHz.
Cena: 25 z0

FONO-TEST-LUX do 30 MHz
Cena: 300 20

UZYWANE JUZ PRZEZ 10 000 FACHOWCOW | AMATOROWI

g4 . 33 Py

VIDEO-TEST

= = . 3
LELL B P P b e

tliwia uryskanie 7-9 paséw picnowych w co-
lym torze wizji lgernie T w.cz. na wszystkich
12 kanalaoch.

Umeo-

Polgezony = FONO-TESTEM daoje obraz pseu-
dokraty i fonie AM i FM do 250 MHz.
Cena: 290 2

pocttq w 3 dni. Pletne przy odbiorze.

Zalecane w serwisie RTV przez ZBR-ZURT, opisane w nrze 8/1970 ,,R A
Roczna gwarancja. Szczegélowa instrukcja
+ porto 12 zl. Na igdanie wysylamy prospekty. Piszcie na kartoch pocztowych.

DOSTARCZA osobom prywatnym — ,,ELTEST", ul. Spocerowa 16c, 80-330 Gdonsk-Oliwa.

[ —

Ceny

atwierdzone przez WKC. Cena kompletu F-+V: 520 zl, F-LUX+V: 3589 21,

Anfalss

Generator sygnolowy ESKA-75 (Sw. Urz. Pot. PRL nr 21250)
otrzymal | nogrode no Ogélnopolskim Konkursie Techniki w
Lodri i ponadto 100 listéw urnaniowych od uiytkownikdw.

Generator sluly do strojenia radicodbiomiké

oraz lokalize-

H N Aimmdbl A

h 1 tele-

we W
wizorach, Przydotny w nauce znckéw Morsea, w przesyloniu
mowy i muzyki na odlegloici w g
2-letnia bex ogroniczen, obejmuje réwnie: uszkodienia pow-

icach 15 m. G i

v M3 dok z I

prébnego

Zamdwienia i kor

stale z winy ufytkowni ;-
z moiliwoicig rwrotu w terminle 3 dni. Cena 2800 zl.

¢: ESKA-Rodio,

skr. poczt. 225, 90-950 Ladi 1.

JaE
F 1@ prosig




Cena zl 5 Indeks 37 404

B s ] e

UNITRA-UNIZET

Dzial Elementow Pélprzewodnikowych
ul. Nowogrodzka 50, 00-950 Warszawa

oferuje w sprzedazy hurtowej nastepujgce wyroby produkeji krajowe;:

Sprzedaz detaliczng i wysytkowq elementéw pdétprzewodnikowych
prowadzq: a3

B Centralna Skladnica Harcerska, ul. Marszalkowska 82, 00-517 Warszawa
@ Sklep ARGED nr 24, ul. Kasprowicza 56, 01-941 Warszawa
B Sklep WSS , Elektronik”, ul. 1 Maja 47, 44-100 Gliwice

B Dom Handlowy ,,Elektronik”, ul. Czerwonego Zaglebia 20, 41-200 Sosnowiec

B Dom Handlowy , Elektronik”, ul. Czerwonego Zaglebia 20, 41-200 Sosnowiec

prowadzi dla odbiorcéw indywidualnych oraz instytucji sprzedaz wysylkowg podze-
spoléw elektronicznych, a to: elementow péiprzewodnikowych, ukiadéw scalonych,
kondensatoréw, rezystoréw, potencjometréw i lamp elektronowych.
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