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'OGLOSZENIA

Kupie tranzystory BCY77 x 2; BSX47 x1; BD237x1; BD238 x 1;
BA127 x 6. Janusz Jagolkowski, al. Armii Cizerwonej 22/4,
66-100 Sulechow.

Sprzedam MOSFET 40673 dwubramkowy z zabezpieczeniem -
260 zl. Pruszyfski, ul. Pestalozziego 15/3, 80-445 Gdansk,
tel, 31-45-94,

Kupie miernik mocy wyjsciowej. R. Lewczuk, ul. Jasmino-
wa 26/10, 82-300 Elblqg, tel. 62-26,

Kupie odblornik na wszystkie pieé pasm amatorskich. Henryk
Andrzejczak, ul. tukaszewicza 2/4, 60-725 Poznan.

Sprredam plytki czyste pokryte foliq miedziang o podloiu ba-
kelitowym, cena 15 z! za 1 dem®. Janusz Wisniewski, ul. Fala-
ta 110 m. 7, 87-100 Torul_ﬁ.

Sprzedam tyrystory BT119, 12 A — 750 V po 430 zl, pary tran-
zystoréw 2N3055, uklody scalone | inne pélprzewodniki. Weg-
ner, skr. poczt. 4, 90-954 Lédz.

Odstqpie tyrystory amerykanskie firmy TEXAS, obwody scalone
cyfrowe z serii SN74..., tranzystory 2N3055. Piotrowski, skr.
poczt. 96, 00-987 Warszawa,

Sprzedam tyrystory 400 V — 5 A (230 zi), tranzystory 2N3055,
uklady scalone i liniowe inne pélprzewodniki. Kostrzewski,
ul. Perkuna 13/4 81-523 Gdynia. W poniedzialki tel. 290-421.

WZMACNIACZE 50 VA oraz 100 VA (simus) z czterokanalowy-
mi mikserami, przystosowane do wspélpracy z magnetofonowq
kamerq poglosowq.

MUZYCZNE ZESTAWY ELEKTROAKUSTYCZNE 75 VA trojwej-
sciowe oraz 35 VA dwuwejsciowe — bedqce skojarzeniem
wzmacniacza tranzystorowego (tranzystory krzemowe) z zespo-
tem glosnikowym we wspdlnej obudowie. Suwakowe regulatory
wzmocnienia, korektory bas, sopran. lako wyposaienie dodat-
kowe: trojkolorowy zaréwkowy wskainik wysterowania, wibrato,
fuzz, wash-wash. Specjalne wykonanie do gitary basowej.
MIKSERY: studyjny 6-kanalowy z kanalem sumy, ..standard”
4-kanatowy, wykonane na tranzystorach krzemowych, suwako-
we regulatory wzmocnienia, wychylowy wskainik wysterowania.
Czuloéé wejsé 3 do 300 mV, napigcie wyjsciowe 0,3; 1; 1,5 V
(do uzgodnienia z zamawiajgcym).

MIKROFON BEZPRZEWODOWY, MIKROFONOWE PRZYSTAW-
KI DO AKORDEONOW. :

Producent: PRACOWNIA URZADZEN ELEKTROAKUSTYCZ-
NYCH ul. Podrzeczna 23, 91-006 Lédi.

Uwaga Radioamatorzy. Kupie tranzystorowy wykrywacz ,skar-
béw' dzialajgcy na zasadzie naruszenia réwnowagi indukcyj-
nej, lub komplet elementéw radiowych do jego budowy. Fran-
ciszek Michnowicz, Zmystéwka, 38-520 Rymandw,

Stuchawki magnetyczne 2000 oméw w cenie 275 zi. Mikrofono-
we wkladki krystaliczne — 70 zi. Do akordeondéw mikrofonowe
przystawki na klawiature, zestowione z przetwornikéw krysta-
licznych z  tranzystorowym przedwzmacniaczem w cenie
1640 zl. Wysyla za pobraniem ZAKLAD ELEKTROMECHANICZ-
NY ul. Nawrot 45, 90-014 Lodi.

Okladke projektowala Joanna Jaszufiska :
Na okladce: urzqdzenia teleelektryczne produkowane w
ZWUT.

Fot. M. Pawlowicz
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Z KRAJU | ZAGRANICY

OBCHODY DNIA tACZNOSCIOWCA W 1975 R.

Obchody ..Dnia tqcznoiciowca”, ktére zbiegly sie¢ w b. roku z przy-
gotowaniami do VIl Zjazdu PZPR, byly okozjq do podsumowania do-
robku lqcznodei w latach 1971-1975. O osiqgnigciach resortu méwio-
no na spotkaniu Wiceprezesa Rady Ministréw Mieczystawe Jagielskie-
go w dn. 18 paidziernika 1975 r. z delegacjq lqcznoicioweédw z cate-
go kreju, na wuroczystej ckademii w ZWUT TELKOM w Warszawie,
na wspélnych akademiach w miastach wojewédzkich, o tokie na kon-
ferencji prosowej zorganizowanej z okazji obchodéw.

Osiqgniecia te majg przelomowe znaczenie w dziejach polskiej tqez-
noéci. Opracowano i pomyflnie realizuje sig kompleksowy program
rozwoju telekomunikacji i przemystu teleelektronicznege na late
1971-1980, przyspiesza sie¢ prace Iwiqzane ze stworzeniem jednolite]
sieci telekomunikacyjnej Pahstwa z zastosowaniem najbardzie] nowo-
czesnych technik, Zadania pigcloletniego planu rozwoju lqcznosci
1971=1975 wykonano jui w Il dekadzie wrzedénia 1975 r.

W bieiqeym pigcioleciu przylqeza sie do sieci 395 tys. nowych abo-
nentéw telefonicznych, czyli o 75 tys. wiqeej nii przewidywaly zada-
nia planowe. Na péltora roku przed terminem zokoficzono telefoni-
zacje wszystkich wsi soleckich., Rozbudowano sieé linil i urzqdzen
komutacyjnych i teletransmisyjnych, umoiliwiojgcych rozwéj automa-
tyzacji ruchu miqdzymiastowego. Rozszerzono powainie sieé telekso-
wq, o w zwiqzku z wprowodzonym nowym podzialem administracyj-
nym kroju realizowane sq zadania zwiqzane z zapewnieniem wszyst-
kim gminom lqcznodci teleksowe]. Wyprzedzono znacznie terminy re-
alizacji piecioletniego planu w zakresle telegrafii oraz instalacji
urzqdzeri teletransmisyjnych.

Pomyflnie rozwijony jest | modernizowany przemys! teleelektroniczny
przejety przez resort. 18 paidziernika 1975 r. oddano w Warszawie
do uiytku hale produkeyjnq jednej z najwigkszych w Europie fabryk
central telefonicznych systemu Pentaconta. Jui w ubleglym roku odda-
no w Poznaniu do prébnej eksploatacji plerwszq w naszym kraju
centrale elektroniczng systemu E-10 oraz pierwszq przewoinq centralg
telefoniczng systemu Pentaconta. W Radomiu zbudowano fabryke no-
woczesnych tarcz numerowych do cparatéw telefenicznych. Osiqgnig-
cia przemysiu teleelektronicznego zoprezentowane na wystawie zor-
ganizowanej w ZWUT w Warszawle.

Zwigkszono znacznie zokres §wiodczonych uslug pocztowych, zwlaszczo
typu pieniginego oraz uruchomiono 490 nowych plocéwek pocztowe-
telekomunikaeyjnych.

Powaine sq osiqgniecia w zakresie rozwoju bazy nadawczej radia
i telewizji. Méwil o tym na konferencji prasowe] w dn. 14 paidzier-
nika br. dyrektor Zjednoczenia Stac]i Radiowych | Telewizyinych mgr
inz, Jerzy Weclawek. W zokresle radiofonil wybudowano | uruchomio-
no (1974 r.) nowq dlugofalowq radiostacje centralng z najwyiszym
na swiecie masztem antenowym. Umoiliwia ono dobry odbiér | pro-
gromu na obszarze calego kraju., Rozbudowano sie¢ nodawczq radio-
fonil UKF-FM, zmodernizowano Istniejqcq sieé nadawczq, catkowicie
wybudowano trzeciq sieé nadawczg, wybudowano od podstaw 6 no-
wych stacji nodaweczych, przystosowano jednq sieé nadaweczq do emi-
sji programéw stercofonicznych.

Wybudowano 8 nowych stacji fredniofalowych malej mocy oraz zo-
awansowano budowg 2 stacji iredniofalowych dute] mocy (Katowice
1500 kW i Wroclaw 400 kW), ktére oddane zostang do eksploatacji
w 1976 r.

Rozpoczete nodawanie | programu PR ,.,non stop' przez 24 godziny
na doba.

Ogétem dlo potrzeb radiofonii pracuje obecnie 58 stocji nadawezych
wyposaionych w 205 nadajnikéw o lqcznej mocy 5622 kW.

W latach 1971-1975 w zckresie telewizjl przybylo 24 nowych stacjl
nadawczych | | Il progromu TV, 46 nadajnikéw o mocy 278 kW oroz
35 przemiennikéw telewizy]nych. Ogélem dlo potrzeb dwéch progra-
méw TV czynnych Jest 48 stac|l nadawczych wyposaionych w 81 nadaj-
nikéw o mocy 609 kW orox 106 stac|l przemlennikowych, przy czym
wszystkie urzqdzenlo nodowcze przystosowane sq do emlsjl telewiz])

anie Wiceprezesa Rady Ministréw M. Jagielskiego z delegacjq
Iqeznoiciowcdw.

Spotk

fot. M. Pawlowicz

kolorowe]. W ciqgu pigciolecia obszar pokrycia kraju w | proﬁrumia
TV powigkszono o 13% (z 81% w 1970 r. do 94% w 1975 r.), w dru-
gim programie o 29% ludnodci kraju (z 8% w 1970 r. do 379 w
1975 r.). Podniesiono joko$¢ technicznq oraz kilkakrotnie zmniejszono
llo$é przerw w emisji programéw:

W okresle miedzyzjozdowym nastqpila generalna rekonstrukcja | roz-
budowa sieci linli radiowych dla potrzeb: wymiany miedzynarodowej,
polqczen migdzystudyjnych, rozsylania 2 programéw TV oroz progra-
méw radiofonicznych.

W latach 1973-1974 wybudowano nadawczo-odbiorczq stacje satell-
tarng w ramach organizacji ,.Intersputnik”. Stocja ta, zlokalizowana
w rejonie Kielc, umoiliwia wymiongq programéw TV miedzy krajami
czlonkowskimi organizacji ..Intersputnik”.

W okresie pigciolecia liczba obonentéw radla zwigkszyla sie o 1042
tys. (z 5658 tys. do 7500 tys.), o liczba abonentéw TV o 2285 tys.
(z 4215 tys. do 6500 tys.).

Z okazji Dnia Lqcznofciowca duia grupa pracownlkéw lqcznoscl otrzy-
mala odznaczenia pafistwowe oraz odznaki resortowe i inne.

PRZYRZADY ELEKTROMEDYCZNE TECHPAN

Zaktad Doswiadczalny Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki
TECHPAN produkuje migdzy innymi elektroniczne ultradiwigkowe
przyrzqdy dla medycyny, ktérymi zainteresowani sq réwnie importerzy
zagraniczni.

A oto niektére ciekawe rozwiqzania.

B Ultrasonokardiograf UKG3-10 (rys. 1) jest to elektroniczne urzq-
dzenle przeznaczone do badofi w diagnostyce kardiologicznej. Zawie-
ra ono wszystkie zespoly niezbgdne do detekcjl, wizualizacji 1 re-
jestracji echokardiograméw we wspélrzednych czasu i glebokodci wni-
kania fal ultradiwigkowych, co ulatwia dokonanie pomiaru predkosci
i amplitud ruchu badanych struktur serca. Wyniki badof ultrasono-
kardiografem mogq byé uiyte m.in. do nastepujqcych celéw diagno-
styeznych:

- rorpoznowanie wad zastawkl trdjdzielne],

~ wykazywonle zwapnled ujicla mitralnego,

- rorpornawonie niedomykalnofcl mitralnej,

- pomlary gruboicl przegrody komorowae],

265




Rys. 1

— pomiary objgtosci lewej komory i frakeji wyrzucania,

— ocena czynnoici zastawki wszczepionej.

Zasada dziatania przyrzqdu oparta jest na analizie amplitudowo-cza-
sowej odbitych od struktur wewnetrznych pacjenta fal ultradiwieke-
wych o czestotliwosci 2,5 MHz. Przetwornik piezoelektryczny wytwarza
drgania mechaniczne wysokiej czestotliwodci, ktére w postaci fal
ultradiwigkowych wprowadzane sq w glgb badanych tkanek.
Nieciqgloéci tkanek i ich zewngtrzne powierzchnie powodujq czgsicio-
we odbicia fali ultradiwigkowe], ktére dochodzqc z powrotem do
przetwornika zamieniane sq na przebiegi elektryczne oglqdane na
ekranie lampy oscyloskopowej.

A oto niektére parametry:

— zmiana glebokofcl penetracji od B do 24 cm,

— elektroniczne znaczniki glebokosci wnikania co 1 cm,
— elektroniczne znaczniki czasu co 0,1 s,

— regulowany czas trwania impulséw od 1 do 5 ps,

— lampa oscyloskopowa o ekranie 6 < 10 cm,

— czestotliwo$é pracy 2,5 MHz.

B ULTRADZWIEKOWY DETEKTOR TETNA UDT-10 (rys. 2)

Stuzy on do wykrywania czynnosci serca plodu od 12 tygodnia cigiy
kontrolowania tetna plodu tuz przed rozwiqzaniem oraz lokalizacji
foizyska. '

Zasada dzlalania tego przyrzqdu oparta jest na zjawisku Dopplera,
wystepujqcego przy odbiciu fal od obiektu ruéhomago. Przy odbiciu
nastgpuje zmiana czestotliwosci fali odbite] wzgledem czestotliwosci
fali nadawane;j. =

Wysytana przez przetwornik nadawczy fala ultradiwigkowa o czestotli-
wosci 2,5 MHz po odbiciu od ruchomej struktury jokq stanowi serce
plodu, zostaje odebrana przez przetwornik odbiorczy, Czegstotliwosé
fali odebranej jest zwigkszona lub zmniejszona o podwojong cze-
stotliwoéé¢ dopplerowskq. Odebrany sygnal po wzmocnieniu poddany
jest detekcji, a nastepnie wzmocniony we wimacniaczu malej czg-
stotliwodci.

Dane techniczne:

— czestotliwoéé fali ultradiwigkowej 2,5 MHz,

— nateienie fali regulowane skokowo 1, 3, 8 mW/cm?,
— moc wyjsciowa 500 mW,

— czuloéé odbiornika 5 uV,

— zasilanie z baterii akumulatoréw KR-0,9.

H ULTRADZWIEKOWY DETEKTOR PRZEPLYWU KRWI UDP-10 (rys. 3)
Stuzy on do:

— jakoiciowej oceny przeplywu krwi w naczyniach krwionesnych,

— okreilenia kierunkdéw przeplywu,

— odsluchu przeplywu na stuchawkach stereo,

— rejestracji odstuchu na magnetofonie,

— rejestracji chwilowe] wartoici przeplywu na rejestratorze Y-t
Metoda pomiaru jest calkowicie bezpieczna, bezkrwawa i nie obcig-
Zajqca pacjenta.

Podobnie jak w przyrzqdzie poprzednio opisanym, dziatanie detektora
przeplywu krwi oparte jest na zjawisku Dopplera. Glowica nadaw-
czo-odblorcza przylozona poprzez warstwe cieczy kontaktowe] do ské-
ry pacjenta emituje fale ultradiwiekowq w kierunku badanego na-
czynia krwionoénego. Czedé energii fali nadawanej zostaje rozproszo-
na na poruszajgcych sig krwinkach, Fala rozproszona zmienia przy
tym swq czestotliwoié w stosunku do fali nodowanej, za$ zmiana ta
jest proporcjonalna do predkosci poruszajgqeych sie krwinek w naczy-
niu krwiono$nym.

Sygnal doppierowski odebrany przez glowice zostaje nastepnie
wzmocniony | poddany odpowiedniej obrébce elektrycznej, w wyniku
ktérej uzyskuje sie Informacje o przeplywie krwi w danym naczyniu
krwionosnym, Obrébka elektryczna sygnatu odbitego jest potrzebna
poniewa: zawarte sq w nim informacje dotyczqce: kierunku przeply-
wu krwi, rozkladu predkosci krwinek w przekroju naczynia, - oraz
chwilowej predkodcl krwinek wynikajqcej z cyklicznej pracy serca.

A oto dane techniczne:

- czestotliwoié fali ultradiwigkowej 8 MHz.

- nateienie sygnalu nadawanego do 150 mW/cm?,

- maksymalna mierzona ' czestotliwo$é sygnalu dopplerowskiego —
10 kHz,

— dwa filtry ustalajgce pasmo rejestrowanego sygnaltu: 0--20 Hz dla
przeplywu zylnego, 0--40 Hz dla przeplywu tetniczego,

— zasilanie 220 V, 50 Hz, 10 VA,

— przyrzqd przystosowany do pracy z rejestratorem Y-t o wejsciu sta-
loprqdowym na poziomie 1 mV do 50 mV i predkosci przesuwu
papieru od 25 do 100 mm/s.
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KAMERA Z JEDNA LAMPA ANALIZUJACA
DLA TELEWIZJI KOLOROWEI

Rozwdj i duie zapotrzebowanie na przenoény sprzgt telewizji koloro-
we] zmusza konstruktorédw do projektowania coraz liejszych konstruk-
cji kamer telewizyjnych. . J E
Ostatnio w miejsce trzech widikondéw wchodzqeych w sktad normalnej
kolorowej kamery, oraz ukladu filtréw optycznych rozdzielajgeych
obraz na trzy podstawowe barwy, przodujqce firmy wprowadzojq spe-
cjalne lampy analizujqce o konstrukcji paskowej, np, lampa Inter-
plex-Vidicon typ XQ 1365, w ktérq réwniez wbudowany jest filtr
optyczny, Dzieki takie] konstrukcji moina uzyskaé daleko posunigtg
miniaturyzacje cale] kamery.

Rys. 4

Uzyskane z kamery sygnaly podnoénej 4,43 MHz sq nastepnie za-
mieniane w dekoderze na normalne sygnaly kolorowe systemu PAL.
Uzyskana tq lompq rozdzielczoéé dochodzi do okolo 6 MHz, przy
czym sygnal otrzymywany z kamery jest kompotybilny i moie byé
réwniez obserwowany na monitorze czarno-bialym.

Na rysunku 4 przedstawiono model takiej kamery opracowanej przez
firme SIEMENS.

MINI-ZESPOL GLOSNIKOWY

Na rynkach krajéw zachodnich pojawil sig zespét glodnlkéw ,,Acron
100C'"" o niespotykanych parametrach. Zespbél ma wymiary: 173 X
¥ 108 X 105 mm i moc 30 W. Przeznaczony on jest do wzmaeniaeczy
o mocy od 10 do 30 W. Zespd! zawiera (dobrze widoczne na rysun-
ku 5) dwa gltosniki; nisko-érednlotonowy i wysokotonowy (kopuiko-
wy). Obudowa wykonana z aluminium o grubofcl Sclanki 5 mm.
Whnetrze jest pokryte masq tlumiqeq | wypelnione watq mineralng.
Dzigki zastosowaniu specjalnie do tego celu przeznaczonego gloéni-
ka niskotonowego uzyskano zdumiewajqcq charakterystyke przenosze-
nia 50--20 000 Hz.

Zespét nadaje sie do pomleszczen o powlerzchnl do 40 m: Nad-
zwyczaj male wymiary ulatwlajq ustawienie dwéch zespoléw w pokoju

Rys. 5

mieszkalnym na regalach, serwantkach lub innych meblach, nie zaj-
mujge praktycznie miejsca, o ktére tak trudno w nowoczesnych mie-
szkaniach,

(Wg ,,Funkschau'’ nr 20/1975)

NAJWYZSZA WIEZA TELEWIZYIJNA

Jak jui wspominaliémy w nrze 11/1974 r, w centrum kanadyjskiego

miasta Toronto, buduje sie najwyiszq na $wiecie telbetowq wieie te-

lewizyjnq. Je] wysoko$é wynosi ponad 550 m, z czego na konstruk-

cje zelbetowq przypoda okolo 445 m, reszte stanowl stalowy maszt

antenowy.

Budowe rozpoczeto w lutym 1973 r. W ciqgu 20 tygodni wzniesiono

wieze telbetowq metodq ,.élizgu'’ z szybkosciq $redniq 3,8 metréw na

dzien.

Przekréj wiezy jest szeSciobokiem wzmocnionym trzema skrzydlumi )

szerokosci 6 m, i diugoscl zmniejszajqce] si¢ od okolo 21,5 m u pod-

stawy do ,.zera"' na wysokodci ,.kull"”, Kula ta o drednicy okolo 42 m

umieszczona na wysokosci 334 m, zawiera 7 kondygnacji, na ktérych

zlokalizowano kolejno od dolu:

— urzqdzenia | anteny linii radiowych,

— 2 platformy obserwacyjno-widokowe dla 600 oséb,

- restauracje obrotowg na 450 miejsc,

— sale nadajnikéw telewizyjnych (5 kanaldw -+ rezerwa),

— sale nadajnikéw UKF - FM (5 kanaléw + rezerwa),

— maszynownie.

Powierzchnia uzytkowa tych pomieszczen wynosi okolo 6400 m2 W

obiekcie czynne sq 4 diwigi osobowe zdolne przewle$é z szybkoiciq

55 mfs 2000 pasaieréw w ciqgu godziny na wyscko$é 339 m.

Antenowy maszt stalowy o wysokosci ponad 100 m, skladajqcy sie z

39 sekc]l, zostal przetransportowany na szczyt wiety specjalnym hell-

kopterem o udiwigu 11 ton. Najcigiszy element masztu waiyl 8 ton.

W celu zabezpieczenia przed oblodzeniem konstrukcje stalowq masztu

pokryto sztucznym tworzywem o gruboscl okolo 38 mm. Oddanie ca-

lego obiektu do cksploatacji przewidywane jest w poczqtkach 1976 r.

Najwainiejsze dane te] budowll:

- catkowity cigzar wiezy 130 000 ton,

— objetoéé betonu 40000 m?3,

- clgiar stali konstrukcyjne] 5600 ton,

- dokladnosé budowli — maksymalne odchylenie od pionu nie
wiegksze niz 28 mm.
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STEREOFONIA DZIS§ 1 JUTRO (Il)

Problemy kwad rofonii

mgr Ini. Aleksander Witort

Nie ma najmniejszej watpliwosdel co do tego, 2e kwadro-
foniczna reprodukcja diwieké6w (4—i—1) wnosl zupelnie no-
we wartodci w dziedzine elektroakustycznego odtwarzania
audycjl dZwiekowych. ,Scena dZwiekowa” lub ,$clana
diwiekowa” stereofonil moze by¢é zastaplona okreslona
»przestrzenla diwiekowsg.

'
Kwadrofonia umozliwia:
® polepszenie atmosfery akustyeczne] w miejscu odstuchu,
® zmniejszenie wplywu akustyki pomieszczern mieszkalnych
na jako$¢ reprodukcji,
® uzyskanie zupelnie nowych wrazen dzigki ,,dookélnemu”
odtwarzaniu diwigkéw,
® rozwéj nowego rodzaju audyeji muzyeznych — kompono-
wanych i aranzowanych dla kwadrofonii.

W okresie 5 lat opracowano i wyprébowano kilka systemow
‘kwadrofonicznych, sposréd ktérych pozostaly na placu boju
trzy (SQ, QS/RM i CD-4) oraz nowe dos$é atrakcyjne pro-
pozycje (mamy na my$li system UM, o ktérym napiszemy
w preyszto$cl). Niestety, zaden z dotychczasowych systeméw
nie jest na tyle doskonaly, aby mégt by¢é przyjety jako
jedyny, zapewniajgc szybki rozwé] kwadrofonil. Na tle
popierania poprzez producentéw poszezegélnych systemow
rozgorzal §wiatowy sp6ér o to, w jakim kierunku nalezy isc.
Wybitni specjaliéci podziellll sie na dwie zasadnicze grupy:
- do plerwszej nalezy ci, ktérzy twierdzg, ze tylko pelna
kwadrofonia czterokanatowa (4—4—4—) moze byé brana pod
uwage jako system przyszloSciowy 1 ostateczny; nalezy
dazyé do opracowania takiego systemu, przy czym Zrédlem
audyeji powinny byé: tasmy, Kkasety, plyty i radiofonia
UKF-FM, analogicznie jak w przypadku stereofonii;

— do drugiej nalezg zwolennicy systeméw kwadrofonii
ograniczonej, ktérzy twierdza, 2ze realizacja czterech kana-
16w transmisyjnych napotka na wielkie trudno$ei, odsuwa-
jac mozliwosé korzystanla z kwadrofonii w zbyt odlegty
przyszio§é i Ze wobec tego trzeba si¢ decydowaé na przy-
jecie w skali krajowej (lub lepie] skali mledzynadodowe])
odpowiedniego systemu kwadrofonii ograniczonej, ktora
moze byé wprowadzana przy doé§é szerokim wykorzystaniu
istniejacego systemu radiofonii UKF-FM oraz posiadanych
przez shluchaczy gramofonéw | tuneréw stereofonicznych.
Jak wiadomo — specjaliSei USA i Zachodniej Europy skla-
niaja sie w kierunku systemu SQ.

»MASTERANGER”

uzupetnienie informacji

W nrze 10/1975 naszego czasopisma zamieszczono “na str. 218
notatke o wprowadzeniu na rynek przez firmg Marconi-Instruments
uniwersalnego przyrzqdu pomiarowego pod narwa ,,Masteran-
ger”. Nie podanc jednak w nle] bardzo istotnej informacji,
a mianowicie, e producentem tego bardzo interesujqcego przy-
rzqdu pomlarowego sq Zjednoczone Zaktady Elektronicznej Apa-
ratury Pomiarowe] MERATRONIK, ktére réwnlei opracowaly jego
konstrukcje.

Jak wynika z Informac]l otrzymanych z Dyrekc]l ZZEAP
MERATRONIK, przyrzqdy te sq produkowane m.In. dla flrmy
 MARCONI-INSTRUMENTS oraz dla flrmy kanadyjskie] CONWAY
Electronlc Enterprises, ktére rozprowadzalq Je pod swyml zna-
kami firmowyml | pod symbolem Masteranger. Nalety podkreflié,
#e przyrzqdy te sq réwniei sprzedawane w kraju pod symbolem
MERATRONIK V640 oraz eksportowane do Innych krajéw pod
symbolem MERATESTER.

Na przyrzqd ten udzielone zostaly patenty PRL | czynlone sq
staranla o uzyskanle patentéw w Innych krajach; poza tym przy-
rzqd ten uzyskal réwnle: nagrodg ,.Mistrz Technlki” Warszawa
1973,
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Nie jest celowe 1 mo2liwe przytaczanie choclaZzby czesci
argumentéw te] rozlegle] dyskusji. Nie mozna pomingé jed-
nak paru zasadniczych zagadnien, istotnyech 2z punktu wi-
dzenia wnioské4w co do rozwigzania tego problemu W na-
szym kraju.

1. W warunkach europejskich nle widaé na razie rozsad-
nego rozwigzania technicznego, umozliwiajgcego utworzenie
czterech niezaleznych kanaléw w transmisji UKF-FM. Obec-
nie wprowadzone dwa kanaly stereofoniczne moga byé
wzbogacone o trzeci kanal przez zastosowanie modulacji
kwadraturowe] w paS$mie 23--53 kHz.*) Jednocze$nie radio-
fonia ma zupelnie zasadniczy wplyw na upowszechnienie
kazdego systemu, co mozna stwierdzié analizujgc rozwéj
siereofonii w poszczegdlnych krajach.

2, Zapisanie czterech kanaléw na plycie przedstawia powaz-
ne trudno$ei techniczne i mimo Ze zostalo opanowane, Wy-
maga kosztownych urzadzen oraz podnosi koszty plyt. Do-
$wiadezenia systemu CD-4 nie rokuja masowego ich stoso-
wania, a powszechna dostepnos$¢ — to jeden z podstawowych
warunkéw, ktéry powinien by¢ spelniony przez system.

3. Maja stuszno§é ci specjalisci, ktérzy twierdza, Ze systemy
kwadrofonii ograniczonej — nawet wyposazone w uklady
,logiki” polepszajacej ich dziatanie — nie zapewniaja repro-
dukejl okreflonego obrazu diwickowego, lecz stwarzajs
bardzie] lub mniej udana iluzje rzeczywistych =zdarzen
dzwiekowych, przy. czym warunkiem dobrych rezultatéw
jest aranzowanie audycji pod katem okre§lonego systemu
kwadrofonicznego. Zwracajg oni uwage i na to, Ze np. W
przypadku reprodukcji orkiestr symfonicznych bardzo po-
dobne . wyniki moze da¢ pseudokwadrofonia (stereofonia
czteroglto$nikowa 2—2—4).

Nasz kraj wszedl w okres rozpowszechniania sig stereofonii.
Nie ma sprzecznodei zasadniczych pomiedzy rozwojem ste-
reofonii i ewentualnym poéZnieiszym rozwojem kwadrofonii.
Przeciwnie, jest pewne, Ze stereofonla stanowi podstawe do
rozwoju kwadrofonii. Z calym wiec spokojem nalezy usilnie
popiera¢é — o ile to mozliwe — szybkle rozpowszechnianie
sig urzadzen stereofonicznych.

C6% mozna przedsiewzigé w zakresie kwadrofonii?

Amatorzy mogsa oczywiscie eksperymentowaé budujac urzg-
dzenla pseudokwadrofoniczne w réznych odmlianach, w tym
urzadzenia wyposazone w ,syntyzery" sygnaléw tylnych.
Trudniejsze problemy stoja przed przemyslem. Zdaniem
autora nalezy przygotowywac sie do stopniowego wprowa-
dzania na rynek wzmacnlaczy czterokanalowych oraz tune-
réw wyposazonych w dekoder kwadrofoniezny (najprawdo-
podobniej SQ) i ,syntezer” umozliwiajacy korzystanie z od-
stuchu pseudokwadrofonicznego. Sprawa wytwarzania osob-
nych dekoderéw-przystawek wigke sie $SciSle z decyzjg co
do zaopatrzenia rynku w odpowiednle plyty gramofonowe.

Tym artykulem zamykamy cykl, ktéry miat przedstawi¢
Czytelnikom zarys aktualnej sytuac)i w dziedzinie prze-
strzennego odiwarzania dZiwigku.

*) Firma Siemens zglosila patent na przesylenie czterech
réinych sygnaléw: Ap, B, A, B, za pomocq trzech kana-
16w, lecz proporowany Sposéb wymaga ustawienie slucha-
cza przodem do jednego z czterech glo$nikdw umieszczo-
nych w wierzcholkach kwadraiu, Brak jest dostatecznych
danych do oceny moZliwodci oparcia st¢ na tej propozycii.



mgr ini, Bogdan Bany

Tyrystory malej mocy typu BTP produkcji krajowej

Przed dwoma laty uruchomiono w
Zakladach Elektronicznych UNI-
TRA-LAMINA w oparciu o radzie-
ckg licencje produkcje tyrystoréw
o pradach 2 A i 7 A oraz napieciach
wstecznych i blokowania do 400 V.
Produkowane tyrystory, bedace od-
powiednikiem radzieckich KU201 i
KU202, zostaly oznaczone jako BTP2
i BTPT.

Rozwijajgc licencje rozszerzono za-
kres pradowy tych tyrystoréw do
warto$ci 3 A i 10 A, oznaczajgc je
symbolami BTP3 i BTP10, jak réw-
niez podwyzszono napiecia wsteczne
i blokowania do 800 V, polepszono

dup
parametry dynamiczne —  tq oraz

dt
parametry sterowania Igr i Ugr.
Od polowy roku 1975 Zaklady LA-
MINA wprowadzily mozliwo$é do-

datkowej selekeji tyrystoréw BTP
ze wzgledu na parametr bramki

Igr oraz parametry dynamiczne
dup

——, tqg na specjalne zyczenie uzyt-
dt

kownika.

Szkic wymiarowy tyrystoréw BTF
podany jest na rys. 1, a podstawowe

] n £
il
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|

s § [
§aa

= *
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Rys. 1. Szkic wymiarowy tyrystorébw BTP2,

BTP3, BTP7, BTP10.

Tablica 1
Podstawowe parametry tyrystoré6w BTP
Parametr Heaun:
Y QOznaczenie stka BTP2 | BTP3 BTP7T (BTP10
Sredni prad przewodzenia Lpavy A 2 3 7 | 10
Niepowtarzaln, rad przewodze-
Map ¥ prad p Virai A 35 150
Powtarzalne szczytowe napieccie URRM 4
V =~ —
wsteczne i blokowania Uprm el St
Niepowtarzalne szczytowe napig- Ugrsm
cie wsteczne i blokowania Upsm Wi H-E900
Przelgczajgey prad bramki r
10— -
Rpg =518 #=25°C igr maA 2_2{; 1: - :g
Ryg = 00§ =25°C | ok
Napigeie przelgezajgce bramki U A .
s GT v 0,5+1,4 0,5+2
Prad podtrzymania I
Ryg =519 #=355C B R 2 -
Czas wlgezania toy us 5 5
Czas wylaczania t
q e =
3 = 10000 ns 30-=-100 30120
Krytyczna stromo$¢ narastania
napigcia blokowania dup, Vins 20--200 100400
RKG =518 & =100°C dt 5--80 10--60
Ryg =0 & =100°C '
Krytyczna stromo&¢ narastania dig A o
pradu przewodzenia 8 = 25°C dt (¥ 10
Zakres temperatur pracy = °C —55 do +100 | —55 do --100
Zakres temperatur przechowy- - -
Wania oc —55 do --100 | —55 do 100

Warunki chlodzenia

BTP2, BTP3 — plytka Al 90X90X2 konwekcja naturalna
BTP7 — plytka Cu 150X150XX4 konwekcja naturalna
BT10 — piytka Cu 150X150X4 czerniona, konwekeja naturalna

parametry tyrystoréw ujeto w ta-
blicy 1. W tablicy 2 podano odpo-
wiedniki zagraniczne tyrystoréw ty-
pu BTP.

ZASADY EKSPLOATACJI I MONTAZU

W toku eksploatacji tyrystoréw mu-
szg byé zachowane nastepujgce wa-
runki:

® temperatura otaczajacego powie-
trza powinna byé zawarta w zakre-
sie od —55°C do -40°C; tyrystory
moga jednak rdéwniez pracowaé przy

temperaturze otoczenia od -40°C do
maksymalnie dopuszczalnej tempe-
ratury struktury p-n-p-n wynoszg-
cej +30°C po zmniejszeniu pradu
przewodzenia, zgodnie z rys. 2;

® wilgotno$é wzgledna otaczajacego
powietrza nie powinna byé wigksza
niz 95% przy temperaturze --40°C;
® powietrze otaczajgee tyrystor nie
moze zawieraé skladnikéw agresyw-
nych chemicznie, ani pyldw przewo-
dzacych;

L) tyrystory mogg pracowaé przy
kgcie przewodzenia mniejszym - od
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Rys. 2. Zaleino$¢ dopuszczalnege prqdu prze-
wodzenia od temperatury otoczenia przy zna-
mionowych warunkach chlodzenia

Rys. 3. Zaleino$é¢ dopuszczalnego prqdu prre-
wodzenia od kqta przewodzenia przy znamio-
nowych warunkach chlodzenia

180°¢l po zmniejszeniu pradu prze-
wodzenia zgodnie z rys. 3.

Podstawowg zasadg prawidlowego
montazu tyrystora na radiatorze
jest zapewnienie minimalnej war-
tosci rezystancji cieplnej miedzy
obudowg a radiatorem. Mozna to
uzyskaé przez:

— zapewnienie odpowiednio czystej
i gladkiej powierzchni slyku obudo-
wy tyrystora z radiatorem,

— pokrycie smarem silikonowym
miejsca styku tyrystora z radiato-
rem (do tego celu moze byé stoso-
wana ,Silpasta E" produkcji Za-
ktadu Dos$wiadczalnego Insiytutu
Tworzyw Sztucznych w Sarzynie),

— zastosowanie odpowiedniej sily
dociskajacej tyrystor do radiatora.

Lutowanie koncéwek wyprowadzen
gornych (katody i bramki) tyrystora
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Tablica 2

Odpowiedniki zagraniczne tyrystoréw BTP produkceji polskiej

| csrs | FRANCJA
LAMINA | ZSRR AEELAS I‘ LAMINA. | aeneropon BBC
BTP2/25 KU201B KT701 BTP3/25 SKT3/01’ Cs3—02
BTP2/30 KU201G KT701 BTP3/50 SKT3/01 Cs3—02
BTP2/100 KU201E KT702 BTP3/100 SKT3/01 cs3—02
BTP2/200 KU201Y KT703 BTP3/200 SKT3/02 CS3/02
BTP2/300 KU201L KT704 BTP3/300 SKT3/04 CS3/04
BTP2/400 J KT705 BTP3/400 SKT3/04 CS3/04
BTP2/500 - - BTP3/500 SKT3/06 CS3/06
BTP2/600 = - BTP3/600 SKT3/06 CS3/06
BTP2/700 - - BTP3700 | = — -
ANGLIA
LAMINA ZSRR NRE Lamina | FRANCIA | (wesTiNG-
(SIEMENS) (sEMICRON) | VL S on
BTP1/25 KU202B BStCO13 BTP10/25 SKT16/02 CR10—101B
BTP7/50 KU202G BStCO313 BTP10/50 SKT16/02 CR10—101B
BTP7/100 KU202E BStCO313 BTP10/100 SKT16/02 CR10—101B
BTP7/200 KU201J . BTP10/200 ; CR10—201B
BTP7/300 KU201E BStCO326 BTP10/300 SKT16/03 CR10—301B
BTP7/400 KU202N y BTP10/400 | SKT16/04 CR10—401B
BTP1/500 - BStCO340 BTP10/500 | SKT16/05 CR10—501B
BTP7/600 — BStCO340 BTP10/600 SKT16/06 -
BTP7/700 e BStCO353 | - BTP10/100 | SKTI6/07 -
BTP7/800 i BStCO353 BTP10/800 | SKTI16/08 -

Przy wyborze zagranicznego odpowiednika stosowano zasade, ze zawsze mozZe on
pracowa¢ zamiast tyrystora BTP, natomiast Kierunek odwrotny moze nie byé zawsze

obowigzujacy.

Wyboru dokonano w oparciu o podstawowe parametiry elektryczne (Ipy Up), nie

uwzgledniajac wymiarow geometrycznych.

powinno sie¢ odbywaé przy zastoso-
waniu lutu o temperaturze nie
przekraczajacej 250°C i lutownicy o
mocy 50--60 W. Czas lutowania nie

- powinien by¢ dluzszy niz 3 sekundy.

Nalezy réwniez pamietaé, ze wy-
prowadzenia gérne nie powinny byé
odginane (maksymalny moment
1 kG/em). Przy montazu tyrystora
na plytce chlodzacej nalezy  dokre-
ci¢ nakretke, trzymajae tyrystor
kluczem za szeSciokgtng podstawe,
a moment dokrgcania powinien za-
wiera¢ sie w granicach od 15 do
20 kG/cm.

Otwoér w plytce chlodzacej o $redni-
¢y 6,4 mm powinien byé umieszezo-
ny w jej S$rodku geometrycznym,
przy czym nie nalezy go dodatkpwo
nawierca¢ (fazowac).

W celu zwiekszenia odpornosci ty-
rystora na przypadkowe przelacza-
nia pochodzgce od przepieé¢ szybko-
zmiennych lub zaklécajgcych sygna-
16w bramkowych zaleca sie boczni-
kowanie obwodu katoda-bramka re-
zystorem o wartoSci 51 Q. W wa-
runkach eksploatacyjnych niedo-
puszczalny jest przeplyw pradu
bramki przy ujemnym napieciu na
anodzie tyrystora.

NAZWY I OKRESLENIA
PODSTAWOWYCH PARAMETROW

Tyrystor jest to tréjzaciskowy czte-
rowarstwowy przyrzad polprzewod-
nikowy, ktéry przy ujemnym na-
pieciu gléwnym wykazuje wlasnosci
zaworowe i moze byé przelagczony
ze stanu blokowania do stanu prze-
wodzenia przy wykorzystaniu bram-
ki w przypadku, gdy napiecie glow-
ne jest dodatnie.

Stan przewodzenia — stan pracy
odpowiadajacy czeSci charaktery-
styki gléwnej (napieciowo-prado-

wej) o malym oporze i malym spad-
ku napiecia.

Stan blokowania — stan pracy od-
powiadajacy czeSci charakterystyki
gléwnej, zawartej miedzy Srodkiem
ukladéw wspoélrzednych a punktem
przelaczania.

Stan zaworowy — stan pracy odpo-

wiadajgcy czeSci charakterystyki
gléwnej dla pradu o wartosciach
mniejszych niz  warto§é pradu

wstecznego przy napieciu przebicia.

Sredni prad przewodzenia Itavy —
dopuszezalna warto§é pradu Srednie-
go, ktéry tyrystor moze przewodzié



w sposob ciggly w ukladzie jedno-
fazowego prostownika o obcigzeniu
rezystancyjnym, kacie przewodzenia
180°%Il i w znamionowych warunkach
chlodzenia.

Powtarzalne szezytowe napigcie
wsteczne (blokowania) Ugrrm (Uprm)
— najwigksza dopuszczalna wartosc
napiecia wstecznego (blokowania) na
tyrystorze z uwzglednieniem wszy-
stkich powlarzalnych napieé¢ przej-
Sciowych. '

Niepowtarzalne szczytowe napiecie
wsteczne (blokowania) Unrsm (Upsm)
— najwyzsza dopuszczalna chwilowa
wartos¢  jakiegokolwiek  napiecia
wstecznego (blokowania) wystepujg-
cego na tyrystorze.

Przelaczajacy prad bramki Igr —
najmniejsza wartoé¢ pradu przewo-
dzenia bramki niezbedna do przela-
czenia tyrvstora ze stanu blokowa-
nia do stanu przewodzenia.

Przelaczajace napiecie bramki Ugr
— napiecie bramki niezbedne do
spowodowania przeplywu przetgcza-
jacego pradu bramki.

Prad podtrzymania Iy — najmniej-
sza warto$é pradu gléwnego (prze-
wodzenia), niezbedna do utrzyma-
nia tyrystora w stanie przewodze-
nia.

Czas wlaczania tgt — czas, w Kkt6-
rym tyrystor przechodzi ze stanu
blokowania do stanu przewodzenia
w wyniku impulsu pradu bramki,

Czas wylaczania tq — czas od chwi-
li, gdy prad gléwny (przewodzenia)
maleje do wartoSci zerowej w wy-
niku komutacji zewnetrznej — do
chwili przejécia przez zero okre$lo-
nego napiecia gléwnego, ktére ty-
rystor moze wyirzymaé bez przela-
czania.

Krytyczna stromo$é narastania na-

dup

pigcia blokowania — - — naj-
dt

mniejsza warto$¢ stromoéei nara-

stania napiecia blokowania powo-
dujaca przelgczenie tyrystora ze
stanu blokowania do stanu przewo-
dzenia.

Krytyczna stromos$c¢ narastania prg-

dir
du przewodzenia - - — najwieksza

dt

warto$é stromoéci narasfania prgdu
przewodzenia podczas wlgczania ty-

rystora, nie powodujgca jego uszko-
dzenia.

|
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Rys. 4. Przebiegi czasowe napigé i prgdéw

wystqpujgcych w obwodzie z tyrystorem dla

zilustrowania sposobu klasyfikacji w zakresie
wymienionych parametréw

Lipprg —wte— Uogm -
— Upsyy —ro— Yosnt —
]

i A
T i
Stan przewodzenia
Kierunek prrowegzenia
Jbszar ujomng) rezy st
mm'l'zmmzy .
th Iy 1 2
hl S U
1 Stan zawerowy on biokowania .
8 !
E 'l Kierunek wsieczni}
gl iy
Rys. 5. Gléwna charakterystyka napigciowo-

-prqdowa tyrystora

1 — przebieg przy | = 0, 2 = przebieg przy
lg = 0

Rys. 6. Przebiegi czasowe podstawowych para-
metréw ilustrujgce stany przejiciowe w obwo-
dzie z tyrystorem

Na rys. 4, 5, B‘przedstawionn od-
powiednio: przebiegi czasowe na-
picé i praddéw w obwodzie z tyry-
storem, gléwng charakterystyke na-
pigciowo-pradowsg tyrystora oraz
przebiegi czasowe podstawowych
parametréw ilustrujgee stany przej-
Sciowe w obwodzie z tyrystorem.

SYSTEM OZNACZANIA TYRYSTOROW

Oznaczenia tyrystoréw skladaja sie
z kodu literowego i cyfrowego; okre-
§la on technologie materiatu i pod-
stawowe parametry. A oto przyklad
oznaczen.

BTP7/400

B — material pélprzewodnikowy

_ (krzem)

T — tyrystor

P. — umowny symbol producenta

7 — dredni prad przewodzenia
Ipav) W amperach

400 — powtarzalne szczytowe na-
piecie wsteczne i blokowania
w woltach, '

STAN OBECNY 1 PEBSPEKTYWY
ROZWOJU KRAJOWEJ PRODUKCJI
DIOD I TYRYSTOROW

Zaklady UNITRA-LAMINA produ-
kuja obecnie réwniez diody krzemo-
we o $rednim pradzie przewodzenia
10, 100, 200 A i powtarzalnym
szezytowym napieciu wstecznym 100
do 1600 V, oznaczone odpowiednio
jako D0010, DO0110 (2 ‘wersje kon-
strukeyine diod 10 A) oraz D10100
i D10200.
W drugim pélroczu 1976 roku uru-’
chomicna zostanie w oparciu o li-
cencje firmy WESTINGHOQUSE
ELECTRIC Co. produkecja diod i ty-
rystorow energetycznych o nastepu-
jacych podstawowych parametrach:
— $redni prad przewodzenia i pow-
tarzalne szczytowe napiecie wste-
. czne oraz blokowania,
— diody 100--1600 A, 100--3000 V,
— tyrystory 40<-1000 A, 100--2200 V.
Wymienione przyrzady poélprzewod-
nikowe wykonywane beda w wersji
érubowej i pastylkowej, w przysto-
sowaniu do wspolpracy z radiatora-
mi powietrznymi i wodnymi. Ra-
diatory wodne przewidywane sg dla
wersji pastylkowych.

MOZLIWOSCI NABYCIA TYRYSTOROW
Sprzedaz hurtowa iyrystoréw BTP

oraz aktualnie produkowanych diod
krzemowych prowadzi Biuro Zbytu
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Generatory czestotliwosci z fazowq petlq synchronizacji PLL

(Phase Locked Loop)

Opils dotyczy modelu wykonanego na
zlecenie redakeji i praktycznie wypré-
bowanego przez konstruktora.

W zwigzku ze wzrastajgcg liczbg krétko-
faloweow, a wiec 1 zageszczeniem pasm
amatorskich oraz masowym przechodze-
niem na system emisji jednowstegowej

(SSB), wzrastalg réwniez wymagania
co do jakodcl emitowanych sygnaléw
przez nadajniki amatorskie, a szczeg6l-

nie stabilnodel ich czestotliwoéei.

Uzywane przez amatoréw generatory
samowzbudne LC (zwlaszeza na wyisze
pasma) wymagaja duzego nakladu pra-
cy zwlgzane] z ich termiczng kompen-
sacjg (nawet tranzystorowych), a wy-
niki uzyskiwane i tak nie sg najlepsze.
Natomiast generatory o stabilizacji kwar-
cowe] zapewniajg duig dokladno$é cze-
stotliwoéei, lecz liczba uzyskanych cze-
stotllwosel jest uwarunkowana liczbg re-
zonator6w kwarcowych, Stosowane jesz-
cze powszechnie generatory interpolacyj-
ne (rys. 1) umozliwiaja uzyskanie do-
brych warunkéw dotyczgeych stabilno-
£ci czestotliwosci, lecz na ich wyjéciu

-

Sprzetu Teleradiotechnicznego UNI-
TRA-UNIZET (Dzial Elementéw
Pélprzewodnikowych) ul. Nowo-
grodzka 50, 00-950 Warszawa, tel.
29-04-10.

Sprzedai detaliczng i wysylkowa na
terenie kraju prowadzg réwniez na-
stepujagce placéwki handlowe:

— ARGED — sklep przy ul. Ka-
sprowicza 56, 01-949 Warszawa,
tel. 34-03-56

— Centralna Skiladnica Harcerska
przy ul. Marszaltkowskiej 82/84,
00-517 Warszawa, tel. 28-51-56
oraz Oddzia} w Lublinie, sklep
nr 2 przy ul. Krélewskiej 15
(20-109 Lublin)

— WSS ,Elektronik” — sklep przy
ul. Dworcowej 46, 44-100 Gliwice,
tel. 91-47-20

— Dom  Handlowy ,Elekironik”
przy ul. Czerwonego Zaglebia 20,
41-200 Sosnowiec

— sklepy ZURT w miastach wo-
jewobdzkich (wg podzialu admin.
sprzed 1.6.1975 r.) oraz w Gliwi-
each przy ul. Dolnych Watéw 7.
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pojawiajg sie niepozadane sygnaly be-
dace produktami mieszania czgstotliwo=
Sci generatora kwarcowego i generatora
interpolacyjnego, ktérych wyifiltrowanie
sprawia wiele klopotow,

Gererafor | .
kwarcowy Mix
b

Generator
inferpolac.

h1h

xtal =3

Rys. 1. Schemat blokowy generatora
interpolacyjnego

Roewd] techniki péiprzewodnikowe]
umozliwit budowe bardziej zlozonych
generatoréw o duzej stabilnodcl uwarun-
kowanej przez jedng lub kilka czgsto-
tliwoscl wzorcowych uzyskanych meto-
da syntezy (rys. 2) lub metoda analizy
czestotliwosei (rys. 3).

Metoda syntezy polega na otrzymywa-
niu czestotliwosei wyjsciowych z jednej

lub kilku czg¢stotliwoSei wzorcowyeh
przez ich powielenie, dzielenle 1 mie-
szanie.

Metoda syntezy z filtrem heterodyno-
wym (filtr Wadley’a) — rys. 2b — po-
lega na przemianie czestotliwo$el har-
moniczne] generatora kwarcowego, tak
aby ona wypadla w Srodku pasma prze-
puszezania wzmacniacza posr.cz. Na
wyjéciu tego wzmacniacza wystgpuje
tylko %2gdana harmoniczna. Aby jg otrzy-
maé wprost na wyjsciu, zostaje ona
doprowadzona do drugiego mieszacza,
gdzie ulega ponownie przemianie z ta
samg czgstotliwoscig generatora prze-
strajanego. PoniewaZz przemiana czgsto-
tliwosci odbywa sie tu dwukrotnie z ta
samg czestotliwosécia generatora, lecz w
przeciwnych Kkierunkach, przeto niesta-
bilno§é heterodyny nie wplywa na ja-
ko&é sygnalu wyjsciowego, ktéry ma
stabilnoS¢ rowng stabilnodei generatora
kwarcowego (WzoIcoOwego).

d Ritr
Generator Generater v , Wy
W20rcowy harmoniczaych o Mixi ——
% % = Ml
= - Moxd
-
| !
| S (= - Micd
s
b /
Filtr
Generator 2y ’ o
tarmeneenych [T i e ——D" Mixg = Tl
} /
/
1
f:anfgw;r Heferodyna /
/
/
________ o

Rys. 2. Metoda syntezy czestotliwosci

a — z flltracjq i mieszaniem odpowiednich skladowych, b — z filtrem heterodynowym (filt:
Wadley'a)



Na wyjéciu druglego mieszacza, obok
wyfiltrowane] czestotliwosel zgdane]
harmonicznej, wystepuje réwniez zakls-
cajgca  czestotliwo$¢ lustrzana, ktéra
musi by¢ wytlumiona przez filtr wyj-
Sciowy. Czestotliwosé posrednia powin-
na byé mozliwie duza, tzn. kilkakrotnie
wigksza od najwieksze] czestotliwosel
wyjsciowe]; wtedy strojony filtr wyi-
Sciowy moze byé zastgplony przez filtr
dolnoprzepustowy.

Metoda analizy czestotliwoS§el polega na
wytwarzaniu czestotliwofci wyjsciowe]
przez synchronizowany generator samo-
wzbudny LC, ktérego niestabilnosé czg-
stotliwoéel jest kontrolowana przez uklad

automatycznej regulacil czestotliwosel
ARCz,
Metody syntezy czestotliwosel umozli-

wiaja uzyskanie duzej liczby kanaléw
czgstotliwo$ei w oparciu o Jeden gene-
rator kwarcowy z tym, 2e pokrywaja
caly zakres czestotliwosel z pewnym
,krokiem” czestotliwo$ei (100, 50, 25, 10,
1 kHz), a bardziej skomplikowane na-
wet z ,krokiem" 0,01 Hz. Mimo wige
strojenia skokowego zblizajg sie one do
generatoréw przestrajanych w sposéb
ciagly, ale — jak poprzednio wspomnia-
tem — 8§ bardzo drogie i skompliko-
wane, a poza tym maja te wade, Ze
napiecie wyjsciowe =zanika przy braku
jedne] ze skladowych czestotliwosei 1 za-
wiera znacznag liczbe czestotliwosci pa-
sozytniezych.

Moizna przypuszezadé, ze metody syntezy
czestotliwosei nie tak szybko znajds
zastosowanie w urzgdzenliach amator-
skich, natomiast metody anallzy eczgsto-
tliwodel dzieki swej prostocie i uzyski-
wanym efektom sg godne polecenia
amatorom-krétkofalowcom szczegdlnie na
pasma UKF.

Metody analizy czestotliwodei umozli-
wiajg tlumienie czestotliwodei pasozyt-
niczych wigkszych niz 120 dB, a gene-
rator synchronizowany LC daje lepszy
stosunek sygnal/szum niZz generatory,
gdzie czestotliwo$é wyjsciowa Jest wy-
twarzana przez powielanie, dzielenie lub
mieszanie czestotliwosci skladowych.
Dzieje sig to dzigki eliminacji szumu
w.cz, przez petle ARCz. Szum genera-
tora synchronizowanego Jest mniejszy
niz szum z sygnalu odniesienia i ukla-
du przemiany, co ma niebagatelne zna-
czenie w zakresie ultrakrétkofalowym.

METODY ANALIZY CZESTOTLIWOSCI

Spoéréd metod
mozna wyréznié:

analizy czestotliwosdel

B analizy z przestrajanym dyskrymina-
torem czg¢stotliwosei (rys. 3a),

B analizy z dyskryminatorem fazy (rys.
3b,c).

W rozwigzaniach praktycznych metoda
plerwsza nie jest stosowana, natomiast
metode analizy czestotliwoSei z dyskry-
minatorem fazy stosuje sie w ukladzie:
—z bezposrednia regulacja fazy (rys. 3b),
— z przemiang czestotliwoSei oraz gene-
ratorem interpolacyjnym (rys. 3c).

W plerwsze] wersji moZna etrzymaé
tylko czestotliwoSceli odpowiadajgce po-
szezegblnym harmonicznym czestotliwoéel
wzorcowe], jednak ich liczba jest ogra-
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Rys. 3. Metoda analizy czestotliwoici
a - z przestrajanym dyskryminatorem czestotliwoscl, b — z bezposrednlq regulacjq fazy (syntcur
1IGO), ¢ — z dyskryminatorem fazy na czestotliwosci posrednie] (PLL)
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Rys. 4. Schemat blokowy petli automatycznej regulacji fazy

niczona i sprowadza sie¢ w najlepszym
przypadku do paruset kanaldw.

Wersja druga analizy czestotliwoSei z
dyskryminatorem fazy oraz generato-
rem interpolacyjnym umozliwia ciggle
pokrycie =zakresu czestotiwodeli pasm
amatorskich.

Zasada dzialania ukladéw czestotliwosci
z dyskryminatorem fazy wedlug rys. 3
jest podobna 1 niezaleinie od rodzaju
ukladu we  wszystkich syntezerach
z generatorem synchronizowanym na-
pigclowo VCO (Voltage Controlled Oscil-
lators) jest stosowana automatyczna fa-
zowa regulacja czestotlwosel (AFRCz)
zwana inacze]j automatyczng regulacjs
fazy (ARF).

Schemat blokowy petll ARF przedsta-
wiono na rys. 4. W ukladzie tym czesto-
tliwo$é wyjéciowa generatora synchro-
nizowanego jest regulowana za pomocg
sygnalu odniesienia. PoZadane jest, aby
pracujgey w otwarte] petll regulacji
generator dostarczajgcy sygnalu odnie-
slenia, byl jak najbardziej stabilny.

Napigqcie odniesienia oraz napiecle wyj-
Sciowe g ukladu syntezy -czestotllwosel
s3 doprowadzane do dyskryminatora
fazy (g), ktérego wyjsclowe napigcie za-
lezy od wielkoSci przesunigeia fazowego
miedzy Jego napigelami wejdclowymi.
W stanie zgodnodcl drgani oba generato-
ry drgajg synchronicznie, a ich eczgsto-
tliwoéci sg réwne, przy czym moie wy-
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stapié tu tylko stale przesuniecie fazo-
we migdzy napieciami. Na wyjSciu dys-
kryminatora fazy przy ré4wnych eczesto-
tliwosciach powstaje napiecie stale, ktd-
rego znak i amplituda jest proporcjo-
nalna do réznicy faz miedzy tymi po-
rownywanymi czestotliwoéciami wejscio-
wymi (rys. 5).

zalezy m.in. zakres chwytania synchro-
nizacji, stabilno$é petli regulacji i sze-
roko$§¢ pasma szumow,

Wzmacniacz sygnalu blgdu w petli na-
pigcia regulacyinego ukladu VCO stuzy
do optymalnego ustawienia petli, Jego
pasmo przenoszenia musi obejmowaé
zakres od naplecia statego do maksy-

tranzystorem T1. Sygnal z generatora
odniesienia oraz sygnat 2z generatora
synchronizowanego VCO zostaje dopro-
wadzony do mieszacza z ukltadem sca-
lonym CA3004. Na wyjSciu mieszacza
znajduje sie filir pasmowy na czgsto-
tliwo§é podrednia 2--2,5 MHz, ktéra jest
wzmacnlana we wzmacniaczu posr.cz.
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Rys. 5. Przebiegi napieciowe w ukladzie automatycznej regulacji fazy z rys. 4

i
1.

Jezeli obydwa napiecia wejsciowe dys-
kryminatera: fazy nie majg jednakowej
czgstotliwo$ei, zachowuje sie on tak
jak demodulator, dajac na wyjsciu cze-
stotliwo$é réwna réznicy czestotliwodei
sygnaléw wejsciowyech. W ten sposdh
na wyjsciu dyskryminatora fazy otrzy-
muje sig¢ sygnal Kkorygujgcy - czestotli-
wo$§¢é generatora synchronizowanego o
polaryzacli zaleZnej od kierunku od-
chylania czestotliwo$ei generatora w
stosunku do czgstotliwo$ei sygnalu od-
niesienia,

Dyskryminatory fazy moggq Dbyé zreali-
zowane w réiznych ukladach; stosowane
sg przewaznie dyskryminatory pierédie-
niowe, przeciwsobne, rzadzlej._ przerzit-
niki lub uktady bramkujgce. -

w ukladach dyskryminatoréw  fazy
(pierScieniowego oraz przeciwsobnego),
gdy oba napigcia wejSciowe majg prze-
bieg sinusoidalny, jego napigcie wyjSclo-
we jest proporcjonalne do sinusa kata
przesuniecia fazowegc obu napieé wej-
Sciowych w zakresie +90° Napiecle stale
z wyjdcia dyskryminatora fazy zostaje
doprowadzone poprzez {iltr dolnoprze-
pustowy i wzmacniacz sygnalu bledu do
modulatora reaktancyjnego przestrajajg-
cego generator synchronizowany.

Filtr dolnoprzespustowy stuzy do stlu-
mienia skladowych czestotliwosei wei-
Sciowyeh 1 1Ich harmonicznych, oraz
. uksztaltowania amplitudowo-fazowej cha-
rakterystyki przenoszenia ukladu ‘dla
sygnalu regulacyjnego o czestotliwoScl
btedu. Od charakterystyki tego filtru
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mainej czestotliwosci wystepujacej w
petll regulacjl. £
Napiecie regulacji ze wzmacniacza syg-
nalu blgdu zostaje doprowadzone do
modulatora reaktancyjnego. Generator
synchronizowany jest przewaznie gene-
- ratorem samowzbudnym | LC, . ktérego
wyjsciowa czestotliwo$¢ jest ustawiona
(podregulowywana)  przewaznie  przez
sterowane napigciowo diody waraktoro-
we (pojemnosciowe),

‘ Modulator reaktaneyjhy zmienia czesto-
itliwoéé  generatora synchroniznwanego
“vco, dazge do wyeliminowania bledu
czgstotliwodel w petli. Po  zakonezeniu
korekeji (analizy) $redni blad czestotli-
wosci w  stosunku do czestotliwosci
(odniesienia) jest réwny ze-
ru, a faza mie$ci sie w granicach 490°
w stosunku do wartosci nominalnej.

Praktyczfle uklady’ generatoréw
opartych na metodzie analizy
czestotliwo$ci z fazowa petla
synchronizacji PLL

Na rysunku 6 przedstawlono schemat
ideowy generatora PLL ' pracujgcego we-
dtug ukladu blokowego z rys. 3c, opisa-
nego w publikacji [6] i [7]. Generator
ten pracuje w odbiorniku na pasma
amatorskie KF z czestotliwoseig poéred-
‘nig 9 MHz.

W zaleznodci od pasma nastepuje prze-
igczanie rezonatoréw Kkwarcowych w
generatorze odnieslenia pracujacym z

{uklad scalony CA3018), a nastgpnie do-
prowadzana do detektora fazy z dioda-
mi D1, D2, Do detektora fazy doprowa-
dzony Jest rowniez sygnat z przestra-
janego generatora LMO (Linear Master
Oscillator) pracujacego w zakresie cz3-
stotliwoéei- 2+2,5 MHz w ukladzie gene-
ratora Colpitts’a. Sygnal bledu z detek-
tora fazy poprzez {filtr (10 nF, 10 k3,
10 nF) zostaje wzmocniony we wzmac-

niaczu pradu. stalego, pracujgeym w
ukladzie wzmacniacza réZnicowego =z
tranzystorami T2, T3, ktéry dostarcza

napigcia regulacyjnego do diody pojem-
nofciowej, a ta z kolei przestraja gene-
rator VCO. Na wyjsciu wzmacniacza
réZznicowego znajduje sig filtr (47 Q/100
uF)  okreS$lajacy stalg czasows petli
ARCz., Generator VCO pracuje réwniez
w ukladzie generatora Colpitts'a. Z ge-
neratora VCO sygnal jest pobierany po-
przez wtérnik (T6) i wzmacniacz CA3018
do mieszacza odbiornika.

W czasie przelaczania pasm generator
vco wypada z synchronizacji. Aby te-
mu zapobiee, stosuje sie uklad ,,genera-
tora szukajac_ego” 2 tranzystorami T4, T3.

Na rysunku 7 przedstawiono generator
PLL, ktéry pracuje w odbiorniku ama-
torskim =z czestofliwqscla poérednig 1,6
MHz.  Generator ten rdéwniez pracuje
wedlug 7zasady schematu blokowego 2z
rys. 3¢, a zostal szerzej omoéwiony w
publikacii [8] i [7]. Zasada dzlalania
jego jest podobna do opisane] poprzed-
dnio.
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Rys. 6. Schemat ideowy generatora PLL wedlug publikacji [6]
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Jest to uklad lampowo-tranzystorowy.
RoOznice ukladowe polegajg na tym, Ze
generator VCO zawiera lampy i pracuje
w ukladzie przeciwsobnym, natomiast
generator LMO — réwniez lampowy —
pracuje w ukladzie generatora Vackar’a
zaKresie czgstotliwosel
5,58+6,38 MHz, Jako dyskryminator fazy
przeciwsobny detektor fazy.
Wzmacniacz bledu pracuje z tranzysto-
rem T1, a funkecje ,generatora szuka-
jacego” spelnia uklad 2z tranzystorem
jednozlgczowym T2 (Unijunction-Transi-
stor). .

Kolejnym przykladem generatora z ana-
lizg czestotliwo$el PLL  jest uklad =z
rys. 8; moze on pracowaé¢ w odbiorniku
lub nadajniku SSB na pasmo 144--146
MHz wykorzystujacym {filtr SSB o cze-
stotlwo§ei 9 MHz. Uklad ten zostal
oméwiony w publikacjach [12], [18], [14].
Jego zasada dzialania jest podobna do
poprzedniej; ogranicze sie wiec tylko do
oméwienia niektérych jego elementéw.
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Rys. 7. Schemat ideowy generatora PLL wedlug publikacji [8]




Generator VCO pracuje z tranzystorem
T1 w zakresie czestotliwosScl 135187 MHz
przestrajanym diodg pojemnosciowa.
Wzmacniacz pofdr.cz. pracuje w ukladzie
wzmacniacza aperiodycznego RC z tran-
zystorami T4 1 T5, Nieco odmiennie
zrealizowany jest detektor fazy, a mia-
nowicie tylko z jedng diodg D1. ,,Gene-
rator szukajacy’” podobnie jak poprzed-
nio pracuje z tranzystorem jednozlgczo-
wWym.

Na rys. 8 przedstawiono schemat genec-
ratora PLL pracujacego w nadajniku na
pasmo 70 cm. Jego uklad byl opisany
w publikacjach [14] i [15], a zasada
dziatania jest réwniez podobna do opi-
sanej poprzednio.

Na rysunku 10 przedstawiono schemat
ideowy ukladu generatora PLL skon-
struowanego i wykonanego przeze mnie.
Generator ten pracuje obecnie w opi-
sanym przeze mnle transceiverze [16]

na pasmo 2 m. Generator PLL pracuje
w zakresie czgstotliwoSei 134,42 do 136,42
MHz,

Uklad generatora jest maksymalnie
uproszezony 1 wykonany z elementow
dostepnych na rynku. Dziala on wedlug
zasady schematu blokowego 2z rys. 3c.
Generatorem wzorcowym (odniesienia)
jest tu generator kwarcowy 2z tranzy-
storem T1 1 rezonatorem kwarcowym

o czestotliwoSei 43,3 MHz, wykorzystu-
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Rys. 8. Schemat ideowy generatora PLL wedlug publikacji [12] i [13]

4

Iy,




450.. 470 1Hz

47k

=
I

Jeo

des i I
E?ﬂpF I@‘F’nF

330F
H
|
|
[
l
|
I |
L
33
% 550MHz
18442+ 13642z ;rfw : e ALy
1/nF I‘WL JuF
Mix
T o= T/ Rx
7344213842 MKz
2000 30 L
I 700p I&cva
el
o 1526521z "

|
|
]| Rys. 9. Schemat ideowy generatora PLL i
| wedlug publikacji [141 i [15] I iﬂ
| St
| 3 e
l (X
1
Posiped % el el sl
! : .
Mix
~{07MHz ;
i) 2 | :
. 107THHz
generatora |
kmarcowego ‘ .
' &
| A S
o
[] > B
b Rys. 11. Plytka drukowana generatora LMO
o 3 J
- 4504701z 4393...459,3MHz 3
+Us z,oawie!a.czy Rys. 10. Schemat ideowy generatora PLL pracujgcego
= w zakresie czqstotliwoici 134-136 MHz wedlug SP9BLX
80nF
HI ? +12V.SE[2 jacym rezonans szeregowy kwarcu. Na-

stgpnym stopniem jest potrajacz para-
metryezny z tranzystorem T2; w obwo-
dzie Kkolektorowym tego tranzystora
zostajJe wydzielona czgstotliwosé 1299
MHz, doprowadzana przez Kondensator
sprzegajgcy z odczepu cewki do emitera
tranzystora T3, ktéry przedstawia soba
mieszacz w ukladzie syntezy czestotli-
wosci przetwarzajacej czestotliwodé ge-
neratora VCO na czestotliwosé sygnalu
odniesienia w zakresie 4,52 do 6,52 MHz.
Do bazy tego tranzystora =zostaje do-
prowadzony réwniez sygnal z generatora
synchronizowanego VCO z czestotliwos-
cig 134,42--136,42 MHz. W  kolektorze
tranzystora T3 znajduje sie obwdd rezo-
nansowy nastrojony na czestotliwosé
5,52 MHz. Z obwodu tego, poprzez kon-
densator sprzegajgcy, doprowadzony jest
sygnat posr.cz. do wejScia wzmacniacza
kaskodowego (tranzystory T5, T4) pra-
cujagcego w ukladzie OC-OB. Na jego
wyjsciu znajduje sie obwéd rezonanso-
wy nastrojony réwniez na czestotliwosé
5,52 MHz. Ze wzmacniacza posr.cz. syg-
nal zostaje podany do dyskryminatora
fazy pracujgcego w ukladzie mostko-
wym (diody D1, D2).

Potencjometr nastawny 1 k@ stuzy do
zrownowazenia dyskryminatora fazy, na-
tomiast potencjometr 10 kQ do ustawie-
nia zakresu przestrajania generatora
synchronizowanego VCO. Do detektora
fazy zostaje doprowadzone réwniez na-
pigeie z przestrajanego generatora od-
niesienia LMO o czestotliwosel 4,52 do
6,52 MHz. Sygnal bledu z detektora fazy
zostaje wzmocniony we wzmacniaczu
pradu stalego pracujgcego w ukltadzie
Darlingtona z tranzystorami T7, T6. Na
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wyjseiu wzmacniacza znajduje sie filtr
dolnoprzepustowy oraz filtr ksztaltujacy
charakterystyke amplitudowo-fazowa re-
gulacji petli. Ze wzmacniacza bledu syg-
nal zostaje doprowadzony do diody po-
jemnosciowej, ktéra przestraja genera-
tor synchronizowany VCO w zaleznosci
od réznicy jego czestotliwoSci w stosun-
ku do czestotliwo$el sygnatu odniesienia
generatora LMO, Generator synchroni-
zowany VCO pracuje na czestotliwosel
wyjSciowej 134,42 do 136,42 MHz w ukla-
dzie generatora Clapp’a z tranzystorem
T11. Sygnal z generatora zostaje wzmoc-
niony we wzmacniaczu rezonansowym
(tranzystor T12) i doprowadzony do
ukladu przemiany w mieszaczach trans-
celvera oraz do mieszacza ukladu syn-
tezy (baza tranzystora T3).

Generator odniesienia LMO pracuje w
bardzo stabilnym ukladzie generatora
Vackar’'a w zakresie czestotliwoSel 4,52
do 6,52 MHz (tranzystor T13). Generator
ten odznacza sie duZg stabilnodcig czg-
stotliwoscl oraz szerokim zakresem prze-
strajania przy prawie stalej amplitudzie
generowanego napigeia. Sygnat z gene-
ratora zostaje wzmocniony w tranzysto-
rze Ti4, a nastepnie poprzez wtdrnik
emiterowy (tranzystor Ti15), ktéry izo-
luje generator od zmian obeigZenia dys- i
kryminatora fazy, doprowadzony do A
jego wejscia (kondensatory C;, C,). Tran-
zystor Ti4 1 wtérnik emiterowy T15°
objete sg silnym sprzezeniem zwrotnym.

Rys. 12. Widok zmontowane] plytki generatora LMO
Fot. M. Dorner

W zwigzku z tym, Ze przy przelgczaniu
generatora LMO Rx/Tx uklad wypadiby

z synchronizacji, nalezaloby zastosowaé
nBenerator szukajgey’ z tranzystorem
jednozlgczowym; wobec trudnosci w je-

go zakupie, zastosowalem uklad z prze- I
rzutnikiem Schmitt'a oraz z przekaZni- | T
kiem P.

2l

55

S

yd
P

Zasada pracy takiego ukladu automa- Wy

tyczne] samosynchronizacji jest naste-
pujaca: z chwilg wypadniecia generatora
synchronizowanego VCO z synchroniza- L
cji, naplecie na wyjSciu wzmacniacza
bledu (kolektor T7)-  osiaga warto$¢ bli-
skg naplecia .zasilania (okolo 11 V), na
ktéra to uczulony Jest przerzutnik
Schmitt'a. - Jego czulodé reguluje sie
potencjometrem Ps. Z chwilg =zadziala-
nia przerzutnika Schmitt’a napigeie na ;

jego wylSciu (kolektor T9) osigga war- Do kolektora T7 }*?.?l/
to§¢ réwniez bliskg napigciu zasllania |

i wysterowuje wzmacniacz z tranzysto- f - '
rem T10, w ktérego kolektorze znajduje
sie przekaZnik (kontaktron) zwilerajgey
do masy swym stykiem na krétki okres
wyjScie wzmacniacza bledu (kolektor
T7); tym samym nastepuje ,zlapanie”
synchronizacji generatora VCO oraz
przerzucenie przerzutnika Schmitt’'a w
stan spoczynku i zwolnienie przekaZ-
nika P.

A
8
l
|
|

Rys. 13. Plytka drukowana ukladu syntery

>

OPIS EONSTRUKCJI GENERATORA

Jak wspomniatem, " generator ten pracu-
je w transceiverze na pasmo 2 m i w
zwiazku z tym wykorzystalem plytke
poprzedniego VFO na 45 MHz, ktéra po
niewielkiej zmianie pracuje teraz, W -
ukladzié VCO na czestotliwosé 135 MHz. { 50

Generator LMO wykonany jest na plyt-

A

ce drukowane] (rys. 11) i umieszczony Mix R/ Tx Do bazy T3
w tzw. zlmnym. termostacie; calo§é przy- Y *

krecona jest do plyty czolowe]j trans-

ceivera (rys. 12). Rys. 14. Plytka drukowana generatora synchronizowanege VCO
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Uklad syntezy zostal wykonany na plyt-
ce drukowanej (rys. 13), a calos§é za-
ekranowana cienka blachg stalowg ocyn-
kowang. W podobny sposéb zostal réw-
niez zaekranowany generator VCO, kto-
rego plytke przedstawiono na rys. 14.
Rys. 15 1 16 przedstawiajg zmontowane
na plytkach generatory, kolejno: syn-
chronizowany VCO oraz ukladu syntezy.

Doprowadzenia 1 wyprowadzenia sygna-
16w z poszczegdlnych plytek wykonane
sq za pomoca ekranowanych kabli.
Szczegblng uwage nalezy zwréclé jak
zwykle na dobra mechanike ukladu na-
pedowego generatora odniesienia (LMO)
(przekladnia, kondensator), jak réwniez
na sztywny i solidny  montaz podzespo-
16w na plytce,

STROJENIE I URUCHOMIENIE UKLADU

Do tego celu beds potrzebne nastepujgce
przyrzady: woltomierz lampowy (mier-
nik uniwersalny, np. UM-4) 2z sondg
w.cz. (detektor szczytowy) oraz GDO,

Najplerw wuruchamiamy generator LMO
(ptytka 2z rys. 12), Za pomoca GDO
ustawlamy zakres przestrajania genera-
tora LMO, regulujac przy tym konden-
satorami dostrojezymi 30 pF i konden-
satorem strojeniowym. Ewentualnie ko-
rygujemy liczbg zwojéw cewki L, Na-
lezy dazy¢é do tego, aby trymer 30 pF
(szeregowy) mial minimalng pojemnoSc.

Ksztalt sygnatu nalezaloby skontrolowaé
na oscylografie lub na odbiorniku. W ra-
zie braku tranzystora polowego moZna
w jego miejsce wlutowaé tranzystor bi-
polarny krzemowy, a dodatkowo mig-
dzy bazg a dodatni bilegun zasilania —
rezystor okolo 27 kQ.

Nastepnie uruchamiamy generator syn-
chronizowany VCO (plytka z rys. 14);
w tym przypadku réwniez za pomoea
GDO zestrajamy zgrubnie cewki genera-
tora, doprowadzajgc do diody pojemno-
Sciowe] napigcie od 2 do 8 V. Na koniec
uruchamiamy uklad syntezy na plytce
Z rys. 13, a w nim generator odniesienia
i tu réwniez postugujemy si¢ GDO oraz
woltomierzem lampowym, dgZgc do uzy-
skania maksymalnego sygnalu na wyj-
$clu mieszacza (emiter tranzystora T3).

Obwéd mieSzacza jak 1 wzmacniacza
poér.cz. zestrajamy GDO na S$rodkows
czestotliwosSé pasma  pofr.cz. Cewka

sprzegajaca dyskryminatora fazy nawi-
nieta Jest bifilarnie, a sam detektor
réwnowa.i.y sie potencjometrem 1 kQ.

Potencjémettem 10 k® wustawiamy =zakres
przestrajania dla generatora VCO w gra-
nicach 2 do 8 V (oczywiscie zakres ten
zalezy réwniez od parametré4w obwodéw
rezonansowego generatora VCO).

Potencjometrem 100 k@ ustawiamy prog
zadzialania przerzutnika Schmitt’a tak,
aby przy napigeiu okolo 10 V przerzut-
nik =zadzialal. Ostatnig czynnoScig jest
odpowiednie polgczenie wszystkich trzech
plytek zgodnie ze schematem Iideowym
i ewentualna korekcja zestrojenia posz-
czegbélnych obwod6éw rezonansowych.

Rys. 16. Widok plytki generatora synchronizowanego VCO

Fot. M. Dorner
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FONO-TEST - radiowy generator m.cz. i w.cz. Umozliwia uzyskanie sygnatlu m.cz. i w.cz.

w pasmie 800 Hz = 6 MHz. Cena 250 zi.
FONO-TEST-LUX do 30 MHz — cena 300 zh

VIDEQ-TEST - telewizyiny generator paséw pionowych. Umoiliwia uzyskanle 7-9 paséw plono-
wych w calym torze wiz]l tgeznie z w.cz. — cena 290 zi.

Dostawa pocztq w 3 dnl. Platne przy odblorze. Roczna gwarancja, Szczegdtowa instrukcja

obslugi. Na iqdanie wysylamy prospekty.

Dostarcza ELTEST ~ ul. Spacerowa 16¢, 80-330 Gdarisk,
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STEREOFONICZNE ZESTAWY MUZYCINE

Stereofoniczne zéstawy muzyczne obejmujg w zasadzie:

® urzadzenia odblorcze 1 Zrédla sygnalu — przetwarzajgce
informacje odblerane z ,eteru’ lub zapisane na plytach gra-
mofonowych albo tasmach magnetycznych oraz mikrofony
stluzgce do wilasnych zapiséw na taSmach;

@ wzmacniacze, ktérych zadaniem . jest wzmacnianie slabego
sygnalu przekazywanego z pierwszego czlonu i wytworzenie
mocy niezbgdnej do wprawienia w ruch membrany gloénika;
® glosniki 1 stuchawki (przetworniki elektroakustyezne)
przetwarzajgce zmienne przebiegi elektryczne w drgania
akustyczne (diwigk).

Wehodzace w sklad zestawdw urzadzenia powinny byé do-
pasowane pod wzgledem parametréw technicznych, bowiem
tylko wtledy sg one optymalnle wykorzystane i mogg za-
pewnié wtadciwe odtwarzanie dZwieku, o brzmieniu na$la-
dujgeym diwigk oryginalny. Trzeba pamigtaé, ze jakos¢ od-
twarzania zalezy w duzym stopniu od jakosci przylgczanych
glosdnikow,

Nie nalezy utozsamiaé¢ pojeé ,,stereofonia” (przestrzenny
odbidér diwiekéw) i ,,Hi-Fi” (wysoka wiernosé odtwarzania).
Wprawdzie bardzo dobre odtwarzanie stereofoniczne wyma-
ga stosowania zestawu 'Hi-Fi, ale nie kaZzdy zestaw ,stereo”
musi mieé¢ jako$é Hi-Fi. Oznaczenie ,,stereo” wskazuje wy-
lacznie na mozliwo$§é sluchania przestrzennego za pomocy
dwoéch glo$nikéw badZ stuchawek zasilanych roéznigeymi sig
miedzy soba sygnalami. Ponizsze zestawlenie ma na celu
zorientowanie zainteresowanych fonotechnika Czytelnikow
w mozliwosciach tworzenia typowych zesta\'véw muzyecznych
z urzgdzen stereofonicznych produkowanych przez przemys!
krajowy, i to w podziale na irzy grupy:

a) zestawy Hi-Fi,

b) zestawy standartowe,

c) zestawy popularne,

Jak wida¢, z kompletowanych komponentéw mozna tworzyé
na uzytek domowy funkcjonalne =zestawy muzyczre, Pprzy
czym wybdr ich =zalezy juz od indywidualnych potrzeb
i mozliwosei finansowych.

ZESTAWY HI-FI

1. Meluzyna TST-101, gramofon Hi-Fi G-601 £, magnetofon
ZK 246, wzmacniacz Meluzyna WST-101, zestaw glo$nikowy
2 X ZG30-C, stuchawki SN-60, mikrofon stereo MDU-24.

2. Meluzyna TST-101, Fonomaster WG-610 £, magnetofon
ZK 246, stuchawki SN-60, mikrofon stereo MDU-24 (zestaw
gtoénikowy stanowi wyposazenie WG-610 f).

3. Meluzyna TST-101, gramofon Hi-Fi G-601 £, wzmacniacz
Meluzyna WST-101, zestaw gloSnikowy 2 X ZGZ-20 (stanowi

wyposazenie Meluzyny DST-101), stuchawki SN-60.

4. Meluzyna TST-101, magnetofon ZK-264, wzmacniacz Me-
luzyna WST-101, zestaw glosnikowy 2 ZG20-C, stuchawki
SN-60, mikrofon stereo MDU-24.

5. Meluzyna TST-101, wzmacniacz Meluzyna WST-101, zestaw
gloénikowy 2 X ZGZ-20 (stanowi wyposazenie Meluzyny
DST-101), stuchawkl SN-60.

Uwaga: zamiast stuchawek SN-60 moga by¢ stosowane siu-
chawki nieco nizszej klasy SN-50.

ZESTAWY STANDARTOWE

6. Elizabeth-Stereo lub Trawiata DST-305, gramofon ze zmie-
niaczem G-500 f, lub bez zmieniacza G-560 f, magnetofon
ZK 246 lub 2ZK 146, stuchawki SN-50, mikrofon stereo
MDU-25 (zestaw gloénikowy 23X ZGZ-10 stanowi wyposaZe-
nic odbiornika),

7. Elizabeth-Stereo lub Trawiata DST-305, gramofon ze zmie-
niaczem G-500 £, Iub bez zmieniacza G-560 f, sluchawki SN-50
(zestaw glo$nikowy 2 X ZGZ-10 stanowi wyposaZenie odbior-
nika).

ZESTAWY POPULARNE

8. Atena DST-305, Amator-Stereo, Pionier-Stereo badZ inny
odbiornik popularny, gramofon G-560 f, stuchawki SN-50 lub
SN-62.

9, Gramofon G-560 f, wzmacniacz W-300 f, zestaw glosniko-
wy 2 X A-15, stuchawkl SN-50 lub SN-62,

10. Gramofon stereofoniczny ze wzmacniaczem np. WG-581 f,
stluchawki SN-50 lub SN-62,

11. Gramofon ze wzmacniaczem Stereo Hit, sluchawki SN-50
lub SM-62.

Niektére z wymienionych wyze]J urzadzen byly juz opisy-
wane w miesieczniku, na przyklad: stuchawki SN-50 (nr
6/1973) stuchawki SN-60, SN-62 (nr 6/1974), mikrofony MDU-24,
MDU-25 (nr 7/1974), glo$niki ZG20-C, ZG30-C (nr 7/1973), Eli-
zabeth (nr'9/1974). Opis Meluzyny znaleZé mozna w nrze 4/1975,
dane gramofon6éw i innych urzadzen zamieszczono w arty-
kule pt. ,,Zestawy stereofoniczne” (nr 4/1975).
M.W.

KACIK DLA POCZATKUJACYCH

Stabilizacja warunkéw roboczych tranzystora

Lampy elektronowe sg malo czule
na zmiany temperatury otoczenia.
Sprzyja temu sama zasada ich dzia-

wplywu na

parametry

Wplyw ten jest wiekszy na inne cone, zawsze podajg wyzsza do-
elementy ukladu (oporniki, konden-

peratura zlgcza), wynosi zaledwie
85+100°C — w przypadku tranzy-
storé6w germanowych orgz 125-=
200°C — w przypadku tranzystoréw
lampy.  grzemowych. Katologi, nawet skré-

puszczalng temperature zlgcza

lania i konstrukcja. W balonie, z
ktérego usunieto powietrze, znaj-
duja sie metalowe elektrody. Kato-
da jest rozgrzana do kilkuset lub
nawet ~wiecej stopni. W zwiazku
z tym zmiana temperatury otocze-
nia o kilkanascie lub nawet kilka-
dziesigt stopni nie ma praktycznie
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satory, potencjometry itd.).

Inaczej jest w przypadku tranzy-
storow wykonanych z polprzewod-
nika (german, krzem), ktérych zla-
cza m-p i p-n zmieniajg swe wlas-
no$ci pod wplywem ciepla. Najwyz-
sza temperatura, przy ktérej tran-
zystor w ogdle moze pracowacd (tem-

(tJ max)~

W kazdym tranzystorze tracona jest
pewna moc elektryczna, ktéra prze-
ksztalca sie w cieplo. Moze ona by¢
bardzo mata, tak matla, ze praktycz-
nie tranzystor ma w czasie pracy
temperature otoczenia, Moc ta mo-
ze byé wzglednie bardzo znaczna



i silnie rozgrzewaé¢ tranzystor. Aby
nie ulegl on przegrzaniu, stosuje sie
dodatkowe $rodki ulatwiajace od-
prowadzenie ciepla do otoczenia, w
postaci odpowiednich radiatoréw.
Gdy i to nie wystarcza, stosuje sie
przymusowa cyrkulacje powietrza
za pomocg odpowiednich wentyla-
toréw. Jest oczywiste, ze im wyz-
sza temperatura otoczenia, tym
trudniej jest odprowadzié nadmiar
ciepta. Ilustruje to wykres na rys. 1.

‘A
&m?

L ! = 1 .{H

a 20 40 60 80 w9 %
Rys. 1. Oddawanie ciepla przex tranzystor w
zaleinodci od réinicy temperatury (przykiad)

1 = chiodzenie naturalne, 2 - chlodzenie
sztuczne nawiewem

Krzywa .1 przedstawia zalezno$é
wspolczynnika B od réznicy tempe-
ratury miedzy obudowsg tranzysto-
ra i otoczeniem At. Widaé¢, ze im
roznica ta jest mniejsza, tym wigk-
sza warto§¢ ma wspélczynnik B.
Wspélezynnik ten wyraza ile cm?
powierzchni obudowy (lub radiato-
ra) danego tranzystora potrzeba do
odprowadzenia 1 W mocy traconej
w tranzystorze. Krzywa (2) wykres-
lona linig przerywang przedstawia
ten sam wspdlezynnik, lecz przy
PrZzymusowym chlodzeniu tegoz
tranzystora nawiewem. Widaé, 7ze
skutecznoéé  chlodzenia  znacznie
wzrasta. W zasadzie nalezy braé
pod uwage calkowita moc tracong
w tranzystorze przez wszystkie elek-
trody. W praktyce oblicza si¢ moc
tracona w kolektorze zakladajgc, ze
rezerwa chlodzenia zapewni odpro-
wadzenie mocy traconej w innych
obwodach.

Dane katalogowe tranzystoréw po-
dawane sa najczeSciej przy tempe-
raturze otoczenia 25°C (tamp = 25°C)
lub przy temperaturze obudowy
réwnej 25°C (t. = 25°C). Zmiana
temperatury tranzystora wplywa na
wszystkie w zasadzie jego parame-
try. W naszych rozwazaniach ogra-
niczymy sie do kilku najwaZniej-
szych.

Zwrotny prad baza-kolektor Icap
zwieksza sie 3-krotnie na kazde
10°C  w przypadku tranzystoréw
krzemowych, a 2-krotnie na kazde
10°C przyrostu temperatury zlgcza
w przypadku tranzystoréw germa-
nowych (nalezy pamietaé, ze bez-
wzgledna warto§é tego pradu jest
w tranzystorach krzemowych okolo
1000 razy mniejsza).

Prad w obwodzie kolektor-emiter
Ices przy odlaczonej bazie wulega
analogicznym zmianom. Wspdlczyn-
nik wzmocnienia pradowego tran-
zystora réwniez nie jest staly, lecz
nieco sie zwieksza przy wzroscie
temperatury.

Wskutek tych i innych zjawisk
punkt roboczy {tranzystora ustalony
wladciwie przy temperaturze np.

25°C ulegnie takiemu przesunieciu
przy temperaturze 40°C, ze stopien
ukladu nie bedzie pracowal wlasci-
wie.

Zmian temperatury otoczenia nie
mozemy praktycznie unikngé, a za-
tem stabilizacja cieplna ukladéw
franzystorowych jest absolutna ko-
niecznosecig. Nawet w warunkach
pomieszczenia mieszkalnego nalezy
sie liczyé =ze zmiang temperatury
w przedziale od —415° do --30°C.
Odbiorniki przenoéne zabierane na
wezasy 1 wycieczki powinny praco-
waé zadowalajaco przy zmianach

“temperatury od —10°C do -50°C.

Odbiornik samochodowy pracuje w
jeszcze ciezszych warunkach.

Zasady stabilizacji cieplnej rozpa-
trzymy na przykladzie tranzystoro-
wych stopni wzmacniajacych, W ce-
lu stabilizacji punktu pracy tran-
zystora wprowadza sie do ukladu
petle ujemnego sprzezenia zwrotne-
go dla pradu stalego =zasilajacego
obwody tranzystora.

Na rys. 2a przedstawiono uklad ze
stabilizacja kolektorowa. Wskutek
wzrostu temperatury zwieksza sie
prad kolektorowy Ic tranzystora, co
powoduje wiekszy niz w sianie po-
przednim spadek napigcia na opor-
niku Re. Wobec tego napiecie mieg-
dzy punktami @ i b zwiekszy sig,
a miedzy b i ¢ — zmniejszy sie.
Mniejsze napiecie doprowadzone do
opornika Rp spowoduje zmniejsze-
nie sie pradu bazy Is, co bedzie
oddzialywalo na prad kolektorowy
Ic. Dzialanie stabilizujgce ukladu
polega wigc na tym, Ze przyrost
Icze powoduje zwiekszenie sie prg-
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Rys. 2. Uklady stabilizacji kolektorowej tran-
zystora

a — ukiad o ogélnym emiterze, b — ulepszony

uktad eliminujgcy sprzeienie zwrotne dla prze-

biegéw zmiennych, ¢ — uklad o ogéinym ko-
" lektorze

du kolektorowego I¢, a zmniejszenie
si¢ wartoci pradu bazy Ip dziala w
kierunku ograniczenia przyrostu Ic.
Uklad jest bardzo prosty, lecz jego
skutecznoé¢ ograniczona. Moze on
byé stosowany w przypadku nie-
wielkich zmian temperatury, matej
wartodci wspélezynnika p-oraz przy
zastosowaniu znacznego spadku na-
piecia na oporniku R¢ (co najmniej
0,5 Ucge). Mozna zauwazyé, Ze W
ukladzie tym wystepuje réwnoczes-
nie sprzezenie zwrotne dla sklado-
wej zmiennej (sygnalu). Poniewaz
opornik R;f jest przylaczony wprost
do kolektora za opornikiem Rc, ply-
nie przez niego pewna skladowa
zmienna od kolektora do obwodu
bazy. Zmniejsza to wzmocnienie
ukladu i zmniejsza impedancje
wejSciowa stopnia dla przebiegéw
zmiennych. Ujemne sprzezenie dla
przebiegéw zmiennych moze byé
usuniete w przypadku ukladu przed-
stawionego na rys. 2b. Opornik Rp
zastapiono dwoma opornikami o
mniej wiecej réwnym oporze i do-
laczono kondensator C, 0 znacznej
pojemnoséci. Opornik Rp” i konden-
sator Cp stanowig filtr dla przebie-
gébw zmiennych nie dopuszczajac
ich do obwodu bazy.
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Na rysunku 2c¢ przedstawiono uklad
o ogélnym kolektorze (wtérnik
emiterowy). Nietrudno sig¢ =zorien-
towaé, Ze dzialanie stabilizacji jest
w tym przypadku analegiczne.
Zwiekszenie sig pradu emiterowego
Ir powoduje zwiekszenie sig napig-
cia pomiedzy punktami e i b, na-
tomiast napiecie pomiedzy punkta-
mi b i ¢ ulega réwnoczesnie zmniej-
szeniu. Wobec tego maleje réwniez
warto$é pradu bazy Is.

Znacznie lepsza stabilizacje mozna
uzyskaé za pomoca ukladu przed-
stawionego na rys. 3a. Jest to tzw.
stabilizacja emiterowa. Przypuéémy,
ze oporniki Ry i R dzielnika maja
tak matlag warto$é, ze zmiany war-
toéci pradu bazy Is praktycznie nie
zmieniaja napiecia pomiedzy punk-
tem @ i ,plusem” badZ ,minusem”
srédla zasilajacego. Jezeli prad emi-
terowy Ig zwiekszy sie (wskutek
zwiekszenia sie pradu I¢), to na opor-
niku Rg wystapi wiekszy spadek na-
piecia i réznica potencjaléw pomiedzy
punktami a i b zmniejszy sig. Jest to
réwnoznaczne ze zmianag napigcia
polaryzacji bazy tranzystora i spo-
woduje silne zmniejszenie si¢ pradu
bazy Ig. Dziala to oczywiscie w kie-
runku ograniczenia _przyrostu pradu
Iz (oczywiscie i Ic). Jezeli opornik
Rz ma znaczng warto§é, skutecznosé
stabilizacji jest bardzo duza. Pamig-
tajmy, Zze pomigdzy baza a emite-
rem wystepuje napiecie Umse 0 nie-
wielkiej wartoéci. Stosunkowo nie-
wielkie przyrosty pradu Ic moga
spowodwaé na oprniku Rz zmiang
napiecia wystarczajaca do ,zatka-
nia” tranzystora. Niech na przyklad
Rg = 2000 Q. Przyrost pradu o
0,5 mA spowoduje na takim opor-
niku przyrost spadku napiecia o
1 V. Jest to warto§é bardzo duia
jak na napiecia wystgpujace pomig-
dzy bazg a emiterem.

Na rysunku 3b przedstawiono uklad
o ogblnym kolektorze (wtérnik emi-
terowy) o takiej stabilizacji jak
opisana wyzej. Skuteczno$é stabiliza-
cji jest w takim ukladzie bardzo du-
#a, poniewaz caly opér obwodu ko-
lektorowego i emiterowego skupia
sie w oporniku Rg, a wigc i caly
spadek napiecia w tych obwodach
jest wykorzystany do stabilizcji. Je-
zeli na przykilad Rz=5000 Q, to wy-
starczy przyrost pradu 0,2 mA, aby
spadek napiecia na oporniku zwiek-
szyl sie 0 1 V.

Powr6éémy do ukladu z rys. 3a, ki6-
ry znalazl najszersze zastosowanie.
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Gdy opornik Rz jest zwarty kon-
densatorem o odpowiednio duzej
pojemnos$ci, to nie ma on wplywu
na przebiegi zmienne. Gdy nie sto-
suje sie tego kondensatora, to na
oporniku Ry wystepuje skladowa
przebiegu zmiennego zmniejszajgca
wzmocnienie stopnia (ujemne pra-
dowe sprzezenie zwrotne) — co jest
niepozgdane, lecz réwnoczeénie
zwiekszajgca impedancje wejiciowsg
stopnia dla przebiegéw zmiennych,
co jest korzystne. Wobec tego do-
borem warto$ci R mozna wplywaé
nie tylko na stabilno$¢ stopnia, lecz

zwiekszaé impedancje wejSciowa
stopnia i zmieniaé wzmocnienie
stopnia.

Rys. 3. Uklady stabilizacji emiterowej tranzy-
stora -
a - uklad o ogdlnym emiterze, b ~ uklad o
ogélnym kolektorze

Jezeli zastosuje sie dobry tranzystor
o duzym wspélczynniku wzmocnie-
nia pradowego f, to Wwzmocnienie
napieciowe A, tego ukladu wyrazi
sie bardzo prosta zaleZznoscia:

Rc

Au )
Rg

Interesujace jest to, Ze wzmocnie-
nie staje sie niezalezne od réinic
w parametrach samego tranzystora,
a wiec wartoéé jego pozostanie taka
sama po zamianie tranzystora na
inny dobry egzemplarz.

W celu uzyskania dobrej stabiliza-
cji cieplnej opornik Rg powinien
mieé¢ dostatecznie duza warto$é opo-
ru w stosunku do opornika Re. Spo-
woduje to — o ile nie stosuje sie
kondensatora C; — znaczne ograni-
czenie wzmocnienia napigciowego

do wartoéci, ktéra moze ockazaé sie
niewystarczajgca. Jest na to rada.
Opdér Rg powinien byé podzielony
na dwie czefci, z ktérych jedna jest
zablokowana pojemnoscia i nie
wplywa na przebiegi zmienne. Na
przyklad, niech R¢ = 10 k@, Rz =
= 500 i Rg” = 1500 Q (zablokowa-
ny kondensatorem 100 uF). Wzmoc-
nienie ukladu Ay bedzie réwne 20.
Takie rozwigzanie jest bardzo cze-
sto stosowane.

Wspomnieliémy, ze stabilizacja jest
lepsza, gdy dzielnik oporowy Rj Re
ma dostatecznie maly opér. Dzielnik
ten jest przylaczony do wejScia
ukladu i wplywa na zmniejszenie
impedancji wejéciowej (oporu wej-
Sciowego) ukladu dla przebiegdéw
zmiennych. W wukladzie z rys. 3a,
w  odniesieniu do  przebiegbw
zmiennych, oba oporniki Ry i Rs sg
polgczone  réwnolegle, poniewaz
bieguny Zrddla zasilajgcego majg dla
przebiegéw zmiennych .ten sam
potencjal. Stosuje sie wiec dziel-
nik o takim oporze, aby nie zmniej-
szaé nadmiernie impedancji wej-
$ciowe] stopnia i nie obcigza¢ ba-
terii zasilajacej (lub innego #rédlia)
niepotrzebnie wielkim, dodatkowym
pradem. i

Skutecznoéé stabilizacji okrefla sig
wspélczynnikiem stabilizacji ciepl-
nej pradu kolektora:

: Alc
Sc &=
Alcrp

przy czym: Al¢ — przyrost pradu
kolektora, Alcmy — przyrost pradu
zwrotnego kolektora w ukladzie z
rozwartym obwodem emitera wsku-
tek przyrostu temperatury A t°C.
Wspélezynnik ten wskazuje w za-
sadzie jak uklad stabilizacji ,trzy-
ma” prad kolektorowy tranzystora
w stosunku do przyrostéw tempe-
ratury. W dostatecznie dobrze sta-
bilizowanych ukladach S¢ = 2-5.
Zachowanie sie uktadu mozna zba-
daé doSwiadczalnie mierzac prad
kolektorowy Ic przy zmianach tem-
peratury otoczenia. W tym celu
umieszeza sie uklad w loddwce,
bada przy wahaniach temperatury
w pomieszezeniu mieszkalnym, lub
podgrzewa tranzystor ostroznie ciep-
Iym powietrzem za pomocg suszar-
ki do wloséw.

Opisane sposoby stabilizacji ciepl-
nej dotycza wylgcznie uktadéw
wzmacniajacych pracujgcych w kla-
sie A, to jest przy statej wartodci
pradu kolektorowego Ic. Wzmacnia-
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Automatyczne wylgczanie odbiornika TV

po skoniczonym programie

Podstawowym zadaniem opisanego
tu wurzadzenia jest automatyczne
wylaczanie odbiornika telewizyjne-
go po zakonczeniu programu, co
chroni przed ewentualnoscig pozo-
stawienia go na noc pod pradem
(najcze$ciej wskutek za$niecia).

Moze ono wspéllpracowaé z odbior-
nikami TV nowszego typu np.:
,,JFiord”, , Tosca Lux”, ,Opal”, ,,Ame-
tyst”, ,,Granit” i inne, wyposazony-
mi w wylgcznik klawiszowy ,,Sie¢”
z elektromagnesem zwalniajacym.
W przypadku braku wylacznika z
elektromagnesem, naleizy zastosowat
przekaznik o stykach przewidzia-
nych na wiekszy prad (w zalezno$ci
od typu odbiornika TV) i wylaczaé
bezpoSrednio napiecie sieci dopro-
wadzone do odbiornika. Informacja
sygnalizujaca zakonczenie programu
bedzie napigcie pobierane z pkt.
1.49. uktadu ,,ARW — opbZnione”,
zunifikowanego zespolu wzmacnia-
cza poér.cz. Z-13 (dioda D2 — DK63
ARW), poprzez dodatkowy rezystor
10 kQ.

Urzadzenie wykonane jest z ukla-
déw  tranzystorowych, wyposazo-
nych we wlasny zasilacz sieciowy.
Dla zapewnienia prawidlowej wspo6l-
pracy konieczne jest wykonanie w
odbiorniku TV kilku dodatkowych
polgczen:

— w podstawce ,zdalnej regulacji”
(G-4) gniazdko 3 (rys. 2) nalezy po-
lgczy¢ z pkt 4 wylacznika W1
(rys. 1), znajdujgecym sie w ukladzie
odbiornika;

— w tejze podstawce gniazdko 2
nalezy polaczyé poprzez opornik
R = 10 kQ z pkt. oznaczonym 1.49
zunifikowanego zespolu wzmacnia-
cza poér.cz. Z-13.

cze mocy klasy B i AB, w ktoérych
érednia warto§é pradu kolektoro-
wego zmienia sig W zalezno$ci od
sygnalu, stabilizuje si¢ cieplnie za
pomoca dodatkowych elementéw o
parametrach zaleznych od tempera-
tury (termistoréw, diod pélprzewod-
nikowych, dodatkowych tranzysto-

réw).
R.T.

Do projektowanego urzgdzenia na-’

lezy =zastosowaé uklad o duzym
oporze wejSciowym nie powodujg-
cym zaklocen sygnalu TV w odbior-
niku.

Konwencjonalnym ukladem wtdr-
nika emiterowego jest uklad wspdl-
nego kolektora,

Wtérnik emiterowy odznacza sie
duzym oporem wejSciowym, i ma-
lym oporem wyjSciowym, oraz
wzmocnieniem napieciowym  bli-
skim jednosci.

Zagadnienie uzyskania duzego opo-
ru wej§ciowego w ukladach tranzy-
storowych jest bardzo wazne, gdyz
tranzystor jest elementem niskoopo-
rowym.

Yaz
Magnwylto!
sleci 2

Rys. 1. Wylqcznik sieciowy odb. TV Granit

Podstawowym  ukladem urzadze-
nia jest przerzutnik Schmitta (T2,
T3). Oto jego dzialanie: normalnie,
prawy tranzystor T3 przewodzi i
blokuje lewy tranzystor T2 duzym
spadkiem napiecia na wspdlnym
oporze w emiterach. Do bazy lewe-
go tranzystora T2 doprowadzamy
napiecie sterujgce. Nie wchodzg tu
w gre impulsy, lecz napiecie o do-
wolnym ksztalcie przebiegu. Gdy
napiecie to przekroczy warto$é, kté-
ra wprawi lewy tranzystor w prze-
wodzenie, napiecie na jego kolekto-
rze spada i zablokuje prawy ftran-
zystor, Stan taki utrzymuje si¢
przez caly czas, gdy napiecie ze-
wnetrzne utrzymuje lewy tranzystor
T2 w stanie przewodzenia. Gdy na-
piecie wejSciowe zmniejszy sie tak,
ze lewy tranzystor T2 przestanie
przewodzié, nastapi przerzut i pra-
wy tranzystor T3 znowu bedzie
przewodzié uruchamiajgc przekaZ-
nik P. Jedna z podstawowych za-
let tranzystoréw jest niskie napie-

cie potrzebne do ich =zasilania, nie
przekraczajgce 20 V.

Uklad tranzystorowy mozna zasilaé
z baterii, bgdZ z sieci prgdu zmien-
nego po uprzednim ,wyprostowa-
niu” napiecia sieci. Ten drugi spo-
s6b (z sieci) jest duzo tanszy w
eksploatacji i prosty w konstrukeji.
Zasilacz sieciowy ma dwa elemen-
ty, a mianowicie: transformator
obnizajacy napiecie sieci oraz ger-
manowsg diode prostowniczg DZG2.
W ukladzie tym mozna zastosowad
element regulujacy wysoko$¢é napie-
cia wyprostowanego — ewentualnie
mozna uzyé opornika o dobranej
wartoéci z dodatkowym kondensa-
torem wygladzajacym wyprostowa-
ne napiecie — o pojemnosci od
100=-1000 uF.

Uklad wykonano wedlug schematu
ideowego przedstawionego na rys. 2
i funkcjonalnie sprawdzono z od-
biornikiem telewizyjnym ,,Granit”.

KONSTRUECJA

Uklad wylacznika zostal wykonany
na plytce laminatowej z obwodem
drukowanym. Calo§é obudowana zo-
stata izolowana ostong. W tylnej
czedei obudowy znajduje sig wyj-
écie wtyku do gniazda zdalnej re-
gulacji znajdujacego sig w odbior-
niku TV. :

Uklad jest przystosowany do zasi-
lania z sieci pradu zmiennego
220 V 50 Hz, oraz wyposaiony Ww
zunifikowany wtyk zdalnej regula-
cji. Wyposazony jest réwniez w
éwietlny wskaznik wlgczenia sieci,
oraz wylacznik W; do ustawienia
na automatyczne wylaczenie odbior-
nika TV. Proste i przejrzyste roz-
mieszezenie elementéw i polaczen
umozliwia zademonstrowanie dzia-
lania oraz dokonywanie pomiaréw.

Uwaga: przed zdjeciem ostony
z opisywanego urzgdzenia nalezy
odlaczyé wtyk od gniazda zdalnej
regulacji w odbiorniku TV, ponie-
waz ,masa” ukladu (+) jest pola-
czona z masg odbiornika TV (nale-
zy zachowaé ostroznos¢, jak przy
naprawie odbiornika TV). Odbior-
niki polskiej produkeji sg odbiorni-
kami uniwersalnymi i jeden prze-
wéd sieci jest polaczony z masa
(podstawa odbiornika moze byé pod
napieciem 220 V), co grozié moze
porazeniem. Poniewaz jednak trze-
ba przeprowadzi¢ regulacje urzg-
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ne stanu pracy przerzutnika, a wigc
i wylgezania przekaznika P. Powrdt
do stanu pierwotnego jest mozliwy
dopiero przy zmniejszeniu sygnalu
wejSciowego ponizej 1,2 V; wskutek

Avtomalyka
[ — ]
WYEALL

714

HMagretyczny wytacznik
A Sedt

o i 149 o
) > masa
KWy Rzl Giiazda zdalngj
regulacji wodbiornity
Rys. 2. Schemat ideowy automatycznego wylqcznika odbiornika TV
tego uzyskuje sie niewrazliwosé

dzenia oraz pomiary, przeto nalezy
uprzednio sprawdzi¢ wskaZnikiem
neonowym, czy podstawa odbiorni-
ka znajduje sie pod napieciem, czy
tez — nie. ,,Faza napiecia” — neo-

néwka zadwieci, jezeli ,zero” —
neonéwka nie zaswieci; nie grozi
porazenie.

Dobraé nalezy i oznaczy¢ bolec
wtyezki sieciowej oraz otwér w

gniazdku instalacji elektrycznej tak,
azeby ,zero” sieci zawsze znajdo-
wato sie na masie (podstawie) od-
biornika TV.

OPIS DZIALANIA

Uklad moze byé zasilany z sieci
pradu. zmiennego 220 V 50 Hz (po-
przez wtyk zdalnej regulacji).
Zastosowany w zasilaczu f{ransflor-
mator Trl z dwoma uzwojeniami
po stronie wtérnej dostarcza napig-
cia zmiennego do obwodu zasilania
(automatyeznego wylacznika) ukla-
du, oraz — do zardwki wskazZnika
wlgczenia. Napiecie zmienne prosto-
wane przez polokresowy prostow-
nik diodowy DZG2 i odfilirowane
przez kondensator’C; o pojemnosci
500 pF/25 V oraz opér Rq — 18
Q/2 W sluzy do zasilania uktadu.
Schemat ideowy na rys. 2 przedsta-
wia przerzutnik Schmitt’a wraz =z
przekazmikiem P i tranzystorami
T2, T3, Tranzystor T1 wraz z opor-
nikami Rs; i R4 spelnia funkcje¢ se-
paratora (wtérnik emiterowy).
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Rys. 3. Uklad zasilania pobieranego z lampy
L7 (PCL-86)

Wiwtyk)

Rys. 4. Rozbudowany uklad polqczen priekai-
nika P

Przerzutnik Schmitt’a majacy duza
strefe histerezy, pracuje jako dy-
skryminator amplitudy sygnalu zde-
modulowanego. Dzieki temu tylko
sygnaly o dostalecznie duzej ampli-
tudzie (okolo 3 V) powodujg zmia-

uktadu na zmiany amplitudy syg-
nalu w czasie ‘jego trwania.

WNIOSKI KONCOWE

® Wspélpraca z odbiornikiem ,Gra-
wypadla poprawnie; uklad
dziala niezawodnie.

nit”

® Wyzej wymieniony uklad nie jest
jeszeze nigdzie stosowany w odbior-
nikach TV i moze zainteresowad
liczne grono radioamatoréw i tech-
nikéw telewizji.

® Uklad wykonany byl jako labo-
ratoryjny i dlatego zostal wyposa-
zony we wlasny zasilacz i stanowi
oddzielne urzgdzenie.

Do ciaglej wspodlpracy. z odbiorni-
kiem telewizyijnym Kkorzystniej by-
loby wmontowaé urzadzenie do
skrzynki odbiornika i wykorzysta¢
do zasilania bardziej prosty uktad
(rys. 3). Zasilanie mozna pobrac z
zarzenia lampy L7 (PCL86) — pkt.
1.21. (urzadzenieé pobiera od 15-+20
mA pradu).

Bardziej rozbudowany uklad przed-
stawiony jest na rys. 4, w ktorym
jednak para stykdéw przekaZnika P
oznaczona 6, 7 sluzy do wylaczania
7z sieci odbiornika TV (tworzac
obwod elektryczny dla elektromag-
nesu wylacznika), a druga para sty-
kéw 9, 10 stuzy do wprowadzenia
sygnalizacji zakonczenia programu
TV poprzez np. przylaczenie dzwon-



ka elektrycznego, ktéry jednoczes-
nie moze obudzi¢ telewidza.

OBSLUGA

1. Automatyczny wylgeznik ma zu--

nifikowany wtyk do ,zdalnej regu-

lacji”, ktéry nalezy wlaczyé do
gniazda ,zdalna regulacja” odbior-
nika TV.

2. Wylgeznik W, ustawié¢ w pozycji
nautomatyka wylaczona”.

3. Odbiornik przylgezyé do sieci.

4. Po ukazaniu sie obrazu (oraz na-
ladowaniu si¢ kondensatora C. w
obwodzie bazy T1 napieciem ARW),
wylgeznik Wy przelaczyé w pozycje
rautomatyka zalgczona”. Wylacznik
ten mozna réwniez przelgczyé w do-
wolnym czasie (np. na 1—4 godzin
przed zakoficzeniem programu TV),
w zaleznoSci od zZyczenia tele-
widza.

5. Po zakonczeniu programu uklad
sterujgcy automatycznie wylacza od-
biornik TV oraz wiasne zasilanie,
dzigki czemu zapobiega ponownemu
wlgczeniu odbiornika TV (np. na-
stepnego dnia z chwilg rozpoczecia
programu TV, w czasie nieobecno-
Sci telewidza).

6. Przy ponownym wlgezeniu od-
biornika TV do pracy nalezy wy-
fgeznik W, przelgczyé w pozycje
nautomatyka wylaczona” i postepo-
wa¢, jak w pkt. 3, 4. Prace przyrzg-
du wskazuje zaréwka.

7. Regulacja (jednorazowa) po zmon-
towaniu  automatycznego wylgcz-
nika ogranicza sie jedynie do po-
miaru napiecia w punktach 1, 2, 3,
4 oraz ustawienia progu dzialania
ukladu (R; — potencjometr monta-
zowy 1,6 MQ). Styki przekaznika
6, 7 1.9, 10 s3 rozwarte w czasie
odbioru programu, a zwarte — po
zakonczeniu programu (odlgezyé an-
teng).

Uwaga: regulacji ukladu nalezy
dokonywaé przy otwartym wylacz-
niku W,.

Zaawansowani w radiotechnice nie
powinni mieé¢ wiekszych trudnosci
przy montazu i uruchomieniu urza-
dzenia.

Zostalo ono wyprébowane i dziala
bezblednie.

WYKAZ ELEMENTOW UKLADU
STEROWANIA

Tranzystory

Tl — TGS
T2 — TG50
T3 — TG50

Oporniki

R — 10 k&/0,5 W
Ry — 10 kQ/0,5 W
Ry — 1,5 MQ/0,25 W — regulowany
{montazowy)

Ry — 510 Q/0,56 W
Ry — 3,3 kQ/05 W
R; — 680 Q/05 W
R; — 47 Q/05 W
Ry — 1,8 kQ/0,5 W
Ry — 1,6 kQ/0,5 W
Ry — 18 Q/2 W

Inne

P — przekaZnik typu MT-6
Wit — wtyk ,,oktal” (8-kontaktowy)

Tegoroczne obchody 32 rocznicy powsta-
nia Ludowego Wojska Polskiego i Ty-
godnia Ligi Obrony Kraju przypadaly
W okresie przygotowan do VII Zjazdu
Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej.
Okolleznosd¢ ta sprawila, 2Ze program
obchodéw Tygodnia LOK, tradyeyinie
akcentujacy jak najsciSlejsze wiezi Ligi
Obrony Kraju =z Ludowym Wojskiem
Polskim =zostal nasycony ideowo-poli-
tycznymi tre§ciami Wytyeznych na Zjazd
Partii.

Realizujac wiodgce haslo ,,ZWIEKSZO-
NA AKTYWNOSCIA W DZIALALNOSCI
SPOLECZNO-OBRONNEJ UCZCIMY VII

ZJAZD PZPR” — gléwny wysilek orga-
nizacji skupiony byl na osiggniecie dal-
szego wzrostu aktywnosci spolecznej

wszystkich czlonkéw oraz ksztaltowanie
zaangazowanych patriotyeznyeh i inter-
nacjonalistycznych postaw $rodowisk ob-
jetych naszym dziataniem.

Rozwijane inicjatywy byly ukierunko-
wane gléwnie na podejmowanle i wy-
konywanie czynéw spolecznych sluizg-
cych rozbudowie bazy szkolenlowo-spor-
towej.,

Istotnym elementem programu obcho-
déw Tygodnia Ligi Obrony Kraju bylo
podsumowanie konkursu na najlepiej
dzialajace kolo, klub, oérodek szkolenia
oraz najlepszy obilekt LOK na szczeblu
wojewodzkim.

Zgodnie z powyzszymi zalozeniami, ob-
chody Tygodnia Ligi Obrony Kraju w
poszezegdlnych dnlach obejmowaty swym
programem nastepujgce hasla wywo-
lawcze:

6 paZdziernika — byl dniem wdzieczno-
sei Bojownikom Walki z faszyzmem.
Czlonkowie LOK wspélnie z przedsta-
wicielami organizacji mtodziezowych od-
wiedzali weteranéw walk z faszyzmem,
skiadali zZyczenia, a w miejscach pa-
migel narodowej — wietice i kwiaty.

7 paZdziernika — byl dniem Czynu lo-
kowskiego. W dniu tym cztonkowie na-
szej organizacji brali udziat w akeji po-

RADIOAMATORSTWO W LOK

Obchody Tygodnia Ligi Obrony Kraju

, Zowali

W1 — wylacznik sieciowy (blyska-
wiczny)

D2 — dioda DZG4

C: — kondensator 200 pF/12 V

WYEKAZ ELEMENTOW ZASILACZA
SIECIOWEGO

Trl — transformator sieciowy 220 V/
3,5 8 V — dzwonkowy
D1 — dioda DZG?2

C; — kondensator elektrolifyczny
500 w25 V

Ry — opornik 18 Q/2 W

B; — bezpiecznik rurkowy, szklany

Z — zaréwka.

Jan Widnicwski

mocy kombatantom oraz rolnikom, kté-
rych synowie odbywajg zasadniczg sluz-
be wojskowa; w akeji ,Lad i porzadek"
upigkszali tereny i obiekty LOK, reali-
czyny spoleczne w rozbudowie
i unowocze$nianiu bazy szkoleniowo-
sportowej.

8 paZdziernika — by! dniem Sportow
techniczno-obronnych. ZW LOK w Kiel-
cach zorganizowatl tradyeyijne ogélno-
polskie zawody Kkrétkofalarskie z okazji
Dnia Wojska Polskiego i Tygodnia LOK;
m.in. w 13 gminach woj. koszaliniskiego
zorganizowano spartakiady sportow
obronnych.

9 pazdziernika — byl dniem dzialalnogei
na rzecz Obrony Cywilnej. Czlonkowie
Klubdéw Oficeréw Rezerwy LOK wyglo-
sili szereg odezytéw w zakladach pracy
i srodowisku wiejskim na temat struk-
tury i zalozernn ludowej obronnosci po-
pularyzujac ustawg o Powszechnym
Obowigzku Obrony PRL.

10 pazZdziernika — by! Dnienr Braterstwa
i Przyjaini; aktyw Ligi zlozyt Zyczenia
Zolnierzom Armii Radzieckiej, a w nie-
ktérych miejscowosclach  odbyly sie
spotkania aktywu Ligi z Zolnierzami
Armii Radzieckiej.

11 paZdziernika — byl dniem Aktywisty
LOK. W dniu tym w szeregu wojewoédztw
odbyly sig uroczyste zebrania ZW LOK
polaczone z dekoracjg aktywu spolecz-
nego i etatowego odznaczeniami pan-
stwowymi i organizacyjnymi. Waznym
wydarzeniem bylo wrgezenie sztandaru
przodujgcej organizacji lokowskiej przy
Zakladzie Energetycznym w Lublinie.
W uroczystodci wzigt udzial prezes ZG
LOK gen. bryg. Zbigniew Szydlowski,
Ktéry réwniez dokonal aktu wreezenia
sztandaru. W siedzibie Zarzadu Glow-
nego LOK prezes organizacji gen. Zb.
Szydtowski wreezyl wyrdzniajacym sie
aktywistom odznaczenia panstwowe oraz
przyznane przez Ministra Obrony Naro-
dowej medale ,Za zaslugi dla obron-
nosci Kraju. Krzyze Kawalerskic Orde-
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ru Odrodzenia Polski otrzymalo 14 oséb,
Zlote Krzyze Zaslugli — 39, Srebrne
Krzyze Zaslugl — 68, Brazowe KrzyZe
Zastugi — 24, Zlotymi medalami ,Za
Zaslugl dla obronnosei kraju” odzna-
czono 10 dzialaczy, a ws&rd6d nich prze-
wodniczgcego Komisji ZLaeznodei ZG
LOK mgr inz Jerzego Ziolkowskiego,
srebrnymi — 131, brazowymi — 313.
Przyznane przez Ministra Laczno$el od-
znaki resortowe ,,Zastuzony pracownik
lacznosci” otrzymali: odznake zlota —
Ryszard Wieczorek, Kazimierz Zubowicz,
Tadeusz . Badowskli i -‘Florian Tymiecki;
srebrna — Eugenia . Grudzinska, Stani-
staw Maciej, Tadeusz Baran, Edward
Robakowski, Gabriel Solecki i Jerzy
Swiatek; brazowa: Jan Szynal, Tadeusz
Szymkowiak, Andrzej Buszewski i Bo-
lestaw Klusek., Krzyze ,Za zastugi dla
ZHP” przyznane przez Kwatere Gl6wna
ZHP otrzymali: Ryszard Wieczorek, Mie-
czystaw Kulig 1 Zygmunt Chmielewski.
Poza tym odznake ,ZasluZony Dzialacz
LOK” otrzymalo 30 aktywistéw pionu
1acznoSci z roznych Srodowisk,

12 paZdziernika by! dniem ,Ludowego
Wojska Polskiego”. W dnlu tym dele-

gacje LOK braly udziat w organizowa-
nych przez jednostki wojskowe uroczy-
stoSciach poswigconych 32 rocznicy po-
wstania Ludowego Wojsko Polskiego.
Zlozono Zyczenia i przekazano pozdro-
wienia Zolnierzom 1 dowddztwom Jed-
nostek Wojskowych od calej spotecz-
nosci lokowskiej.

Kierownik Dzialu Szls':olenia Lacznodei
ZG LOK
plk dypl. Witold Konwiiski

SPROSTOWANIE

Do opublikowanych w nrze 10/1975 na
str., 240 wynikéw korncowych Ogdlno-

polskiego Maratonu Kroétkofalarskiego
wkradl sie blgd, a mienowicie: zamiast
znaku radiostecji SP@KDW  podano

SP@DW. Autor notatki serdecznie prze-
prasza Jkol. SPIDW za niesluszng Kry-
tyczng uwage. Jednoczesnie wyjasnia
kol. SPIDW, Ze w czasie trwanie mara-
tonu pod znaekiem olkolicznosciowym nie
pracowala 2adna radiostacja o znaku
indywidualnym.

Obchodzgce w _biezaeym roku 700-lecie
swych burzliwych dziejé6w Chojnice s3
od 10 juZz lat siedzibg dwdéch aktywnie
dziatajgeyeh tam o$rodkéw ruchu radio-
amatorskiego, a to Klubu LgcznoScl przy
ZP LOK oraz Klubu LageznoSci LOK
przy tamtejszym Przedsi¢blorstwie Bu-
downictwa Rolniczego. Upamigtniajacy
historyczng rocznicg Chojnic jubileusz
i jego zwiazkli z sedziwym rodowodem
niegdysiejszego grodu o nazwie ,,Choj-
nicz"” wydaja sig by¢ usprawiedliwio-
nym motywem poprzedzenia poodwiedzl-
nowej relacii bodaj kilkuwierszows
wzmianka genealogiczng o tym miescie
z Elowa tura w herbie.

Badanla archeologiczne datuja poczatki
grodu na przelom XUXI wieku, aczkol-
wiek zapisy kronikarskie wskazuja na
rok 1275. Powstate z rozbudowy grodu
miasto, opanowane w r. 1309 przez Krzy-
zakéw, wypowiedzialo im na poczatku
wojny 13-letniej postuszeristwo w otwar-
tej rewolcie. W okresie wspéblnoty z Ma-
cierzg (1466—1772 r.) przyzyly Chojnice
swe zlote lata jako potginy ofrodek
produkeji sukna. Zagrabione przez Pru-
sy w r. 1772 powrdcilo miasto do Polski
w r. 1920, Wrzesien 1939 roku zapisal sig
w historii Chojnic bohaterskg obrona
miasta przed napas$cia hord spod znaku
swastyki, a koszmarne lata okupacji —
krwig setek zamordowanych mieszkan-
c6w. Po wyzwoleniu (14.I1.1945) przed-
stawialo obraz zniszczent siggajgcych
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Z odwiedzinami
u radioamatorow

w Chojnicach

30%s zabudowy., Po ich odbudowle 1 dal-
szym rozro$cie wkroczyly Chojnice na
droge uprzemyslowienla i rozwoju go-
spodarczego, zwiekszajage stan zaludnle-
nia do 25 tysiecy mieszkaneow, Miasto
bogate w zabytkl pochodzgce juz z wie-
ku XIV.

A teraz juz préba przedstawienia plonu
wizyty zlozone] w slerpniu br. radio-
amatorom z miasta-Jubilata.

KLUB LACZNOSCI PRZY ZP LOK

Klub ten ma swa siedzibe na terenie
dawnych koszar przy ul, Swigtopelka 1
w  budynku zajmowanym przez Biuro
ZP LOK i jego agendy. Powstal w
r. 1966 dzieki inicjatywie Henryka Mach-
tela, ktéry byl réwniez jego wspéizalo-
zyclelem. Statutows wladze sprawujg
spolecznie: mgr inz. Jerzy Rydzkowski,
jako prezes i por. rez. Kazimierz Domo-
zyeh — jako kierownik.

Pomieszezenie Kklubu niezbyt obszerne:
pokéj z radiostacjs, sala wykladowa
oraz podreczny warsztat, zarazem ma-
gazyn., Aktualna liczba czlonkéw — 28,
w tym 5 licencjonowanych nadawecow.
Na wyposazenie techniczne skladajg sig:
pracujaca pod znakiem SP2KFQ radio-
stacja o moecy 50 W, z nadajnikiem
skonstruowanym przez samego prezesa
i odbiornikiem typu KWM; radiostacja
UKF (z wykonanym we wlasnym zakre-
sie nadajnikdem, wzmacniaczem 1 kon-

' przekonania potwierdzajg

werterem  tranzystorowym oraz 9-ele-
mentowa antena); nieco sprzg¢tu demo-
bilowego (przeno$ne radiostacje polowe
typu RBM i TUSP); skromny zestaw
przyrzaddw pomiarowych i wykonanych
wilasnymi silami pomoey szkolnych, no
i poza tym narzedzia do prac warszta-
towych.

Dziatalno$¢ klubowa ukierunkowana jest
giéwnie na kursowe szkolenie w zakre-
sie krotkofalarstwa (ostatnio 5 nowych
absolwentéw kursu uzyskalo $wiade-
ctwa uzdolnienia), praktyczne doskonale-
nie licencjonowanych juz operatoréw
prowadzone na radiostacji klubowe],
sposobienia laczno$ciowe przedpoboro-
wych — kandydatéw do podoficerskich
szk6l ljcznodei, oraz wspdéludzial w
szkoleniu 1gcznos$ciowym dla potrzeb
obrony cywilnej. .

Osiggane wyniki szkolenia, zwlaszcza W
zakresie radiokomunikacji amatorskiej,
zawdziecza klub w znacznej mierze
aktywnemu uczestnictwu w roéinego ro-
dzaju zawodach krétkofalarskich przy-
noszgeych mu zasluZone sukcesy (12-
krotne zdobycie I miejsca w kwalifika-
cji zespolowej oraz 14-krotne zajegcie
II miejsca). Swiadczy to dowodnie za-
réwno o ambicjach operatoréw radio-
stacji SP2KFQ, jak i o je] stalej spraw-
no$ci  technicznej. Sluszno$é takiego
zresztg zdo-
byte przez klub dyplomy w liczbie oko-
1o 40, a nawet i dziennik pracy radio-
stacjl wypelniony pokaZnym iloSciowo
zapisem lgeznosei zreallzowanych — ze
wszystkimi niemal kontynentami $Swiata
(w pierwszej polowie biezgcego roku —
2100 pozycjl, za$ od chwill wyjscia w
,eter” przeszio 14 000 pozycji). I W tym
tez miejscu nalezy wyrazié uznanie dla
najaktywniejszych dzialaczy klubu, do
grona ktérych zaliczaja sig: Edmund
Poblocki, Wiestaw Rudnik, Zbigniew Lu-
czak, Jerzy Renachowski. Ich pasja
radioamatorska, permanentne wzbogaca-
nie swoje] wledzy i doskonalenie naby-
tych umiejgtnosei, jak réwnlez zaanga-
Zowanie w pracy spolecznej — mogs
i powinny byé przykladem poczynan
dla niemalej jeszeze czefcl naszego Sro-
dowiska, '

Pod niektérymi wzgledami (m.in. z po-
wodu braku Jakiejkolwiek obsady eta-
towej) klub zdany jest na wlasne sily
i zaradno$é. Totez w ramach nawiazy-
wanych kontaktéw $rodowiskowych jed-
na sobie pomoc, kt6ra oflarnie swiad-
czy aktyw w osobach: Edwarda Oreczy-
ka, Ryszarda Clesielskiego i Franciszka
Wachaly. Ma Kklub réwniez oparcie w
pomocnym mu Rejonowym Urzgdzie Te-
lekomunikacyjnym.

Dorobek spolecznych poczynan czlonkéw
klubu przejawla sie w takich migdzy
innymi efektywach, jJak wykonanie we
wlasnym zakresie niektérych urzgdzen
stacyjnych lacznie z instalacjami ante-

" nowymi, obstuga lacznosciowa organizo-

wanych imprez sportowo-technicznych
i obronnych, wsp6lpraca ze Zwigzkiem
Harcerstwa Polskiego (wypozyczanie

sprzetu, pokazy i pogadanki na obozach
letnich), wykonywanie sposobem gO0OSpoO-
darezym remontéw pomieszezenl i sprzg-
tu administracyjnego. Jednakze to, co
dotychezas juz zroblono, nie zaspokaja

(De. na III str. okl.)



POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWE] UNII
RADIOAMATORSKIE) (IARU)
Skrytka pocztowa 320 00-950 Warszawa
Tel. 26-73-73

WIADOMOSCI ZARZADU GLOWNEGO PZK

® W paidziernlku, z okaz|i Swigta Ludowego Wojska Polskiego oraz
Dnia tqcznoéciowca za osiqgniecla w pracy nad rozwijaniem spotecz-
nego wkladu krétkofaloweédw dla obronnofci kraju oroz za dlugolet-
niq owocnq prace dla realizacji zadan statutowych Polsklego Zwiqzku
Krétkofalowcow nadane zostaly dzialaczom PZK odznaczenia paristwo-
we | resortowe,

ODZNACZENIA OTRZYMALI: .
ZLOTY KRZYZ ZASLUGI

Milan Rzepkowski, SP4AFK

N

SREBRNY MEDAL ZA ZASLUGI DLA OBRONNOSCI KRAJU

Franciszek Borzymowski, SP6DB
Bogustaw Fajfur, SP6TQ
Tadeusz Karolczak, SP2A0
Jozef Karpinski, SP4AIG
Tadeusz Matusiak, SP6XA
lerzy Niewada, SP7HF
Czestaw Truchanowlez, SP6TX

BRAZOWY MEDAL ZA ZAStUGI DLA OBRONNOSCI KRAJU

Boleslaw Krzymin, SP2ESH
Stefan Marczuk, SP4AFWY
Czestaw Pienieiny, SP2A0B
Lech Pierzchala, SP3BQU
Jan Motyczka, SP3EIM
Wilodzimierz Rogoz, SP9BDQ

ZLOTA ODZNAKA ,,ZASLUZONY PRACOWNIK tACZNOSCI"

Edward Kaweczyniski, SP5CK
Jan Kwasnowski, SP8AII
Adam Zaleski, SP6OF

SREBRNA ODZNAKE ,,ZASLUZONY PRACOWNIK LACZNOSCI”

Waldemar Kuna, SP5DZJ
Mirostawa Marecka, SP5SP
Tadeusz Palczyriski, SP6SD

BRAZOWA ODZNAKE ,,ZASLUZONY PRACOWNIK LACZNOSCI"

Zdzistaw ledrasiak, SP3BLP
Janusz Tymek, SP3FLR
Aleksander Warkiewicz, SP5GKA
Waclaw Wysockl, SP6LL

SP5PA

® W dniu 21 wrzeénla 1975 r. odbylo sie poszerzone posiedzenie
Prezydium ZG PZK poéwlgcone gléwnle sprawom sportowym. Pozo
Managerami KF, UKF | ARL obecny byl prezes SP DX Klubu SP2AJO,
oraz, przy okazji zebranla Gléwne] Komisji Rewlzyjnej i Gléwnego
Sqdu Koletefskiego, nasi czotowl krétkofalowey SPPADU i SP8HR,
ktérzy wnieéli wiele cennych uwag w dyskusji nad sprawami sporto-
wyml,

Ponize] podajemy w skrécle najwainlejsze ustalenla.

1. Prezes SP DX Klubu oméwll przebleg Zjozdu | podjatq uchwale.
Po dyskus]l uchwale Zjazdu Prezydlum akceptowalo, wyraiajqc réw-
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noczeénie zaniepokojenle malq frekwencjq czlonkéw SP DX Klubu na
Zjeidzie wyborczym Klubu. Z faktu tego nowo wybrany Zarzqd SP
DX Klubu powinien wyciqgngé odpowlednle wnioski organizacyjne.
2. W zwiqzku z wprowadzonym od 1 czerwca br. nowym podzialem
administracyjnym kraju zniknely powiaty, a liczba wolewédztw wzro-
sta do 49. Wymaga to odpowiednich adaptacji regulaminéw zawe-
déw i dyploméw. Ustalono, e we wszelkie] korespondencji amator-
skiej nalezy z dniem 1.6.1975 r. zaniechaé podawania skrétéw po-
wiatéw, okreélanych popularnym haslem SPPA.

W trokeie dyskusji rozpatrzono kilka propozycji nowych oznaczen
skrotowych 49 wojewédztw. Zdecydowana wigkszoéé wypowiedziata sig
za wprowadzeniem skrétéw literowych. Ustalono wiegc, ze we wszel-
kiej korespondencji poczynajac od 1.6.1975 r. naleiy stosowaé skréty
wojewédztw podane w Biuletynie ZG PZK nr 8/1975 r. Skréty te na-
wiqzujq do - przewidywanych nowych skrétéw, jakie bedq stosowane
na tablicach rejestracyinych pojozdéw samochodowych, Prezydium
postanowilo, ze dla celéw sportowych naleiy stosowaé nastgpujqce
skréty wojewédztw poprzedzone haslem WOJ. Skréty te obowigzkowo
muszqg byé podawane na wszystkich kartach QSL za facznosici po
31.5.1975 r.

Skréty oznaczefi wojewddztw

BB — Bielsko-Bialskie
BK - Bialostockie
BP — Bialo-Podlaskie
BY — Bydgoskie

CH - Chelmskie

Cl = Ciechanowskie
CZ — Czestochowskie
EL — Elblgskie

GD - Gdafiskle

GO - Gorzowskie
IG — Jeleniogérskie
KA — Katowickie

Kl — Kieleckie

KL = Kaliskie

KN — Konlfiskie

KO — Koszalifiskie
KR — Krakowskie

KS — Kroénlefskie
LD — Lédzkie

LE — Leszczynskie
LG - Legnickie

LO - tomiafiskie
LU — Lubelskie

NS — Nowo-sqdeckie

OL - Olsztynskie

OP ~ Opolskie
OS - Ostroleckie
Pl — Pilskie

PL — Plockie

PO — Poznafhskie
PR — Przemyskie
PT — Piotrkowskie
RA — Radomskie
RZ — Rzeszowskie
SE — Siedleckie

S| — Sieradzkie

SK — Skierniewlickie
SL — Stupskie

SU — Suwalskie

SZ — Szczecinskie
TA - Tarnowskie
TG - Tarnobrzeskie
TO — Torufiskie
WA — Warszawskie
WB - Walbrzyskie
WL - Wioclawskie
WR - Wroclawskie
ZA — Zamojskie

ZG - Zlelonogérskie

Przyklod oznaczenia dla stacji z wojewédztwa katowlckiego WOJ — KA.
3. W zwlqzku ze zmianami podanymi w p. 2. naostqpi zmiana regu-
laminu SP DX Contest 1976. W miejsce skrétdw SPPA bedq
w r. 1976 1 latach nastepnych podawane skréty WOJ. Odpowiedniq
informacje dla zagranicznych zwiqzkéw radicamatorskich i Biur QSL
opracujq prezes SP DX Kiubu I KF Manager.

4. Prezydlum, okceptujqc propozycje SP DX Klubu utworzenia zawo-
déw SP-SSB-DX-Contest wyznoczylo joko staly termin — Il weekend
kwietnia, tj. w dwa tygodnie po zawodach telegraficznych. Pierwsze
zawody majg odbyé sig w 1977 r. Péltora roku czasu powinno byé
wykorzystane przez SP DX Klub na rozpropagowanie tych zawodéw
w kraju | za granleq, a przez krétkofalowedw — na wykonanie lub
dokoficzenie budowy urzqdzen SSB.

5. Na wnlosek Award Managera SP5BB Prezydlum rozpatrzylo spro-
we dyplomu SPPA, Wobec niewystepowanla powlatéw w nowym
podziale administracyjnym krajJu — dyplom ten utraclt racle bytu.
Prezydium podjefo uchwale o wygasnieciu tego dyplomu z dnlem
31 maja 1975 r. Dla umotiliwienla otrzymania tego dyplomu przez
tych, ktérzy spetnili wymagania przed 1.6.1975 r. ustalono, e zglo-
szenla na dyplom bedq przyjmowane do 31.12.1977 r.

W okresie 7 lat Istnienla konkurencji SPPA wydano 750 dyploméw
gtéwnie dla U i OK,

6. Na wniosek Award Managera Prezydlum rozpatrzyle sprawg dy-
plomu ,,POLSKA", ktéry byt wydawany za !qcznofcl ze  wszystkiml
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17 wojewéddztwami SP. Fo dyskusji postanowiono podobnie jaok
z dyplomem SPPA — wygasiniecie tego dyplomu z dniem 31 maja
1975 r. oraz wydawanie go na podstawie zgloszen do 31.12.1977 r.
za lqcznodci w okresie do 31.5.1975 r.

Oba postanowienia Prezydium, zgodnie z Uchwalq Plenum o Za-
sadach Wspdlzawodnictwa Sportowego, podlegajq zatwierdzeniu przez
Plenum ZG PZK.

7. Prezydium podjelo postanowienie o utworzeniu nowe] konkurencji
nagradzanej dyplomem SP4%W. Regulamin tego dyplomu ma byé
opracowany przez zespél pod kierownictwem KF Managera SP3AUZ
z udziatem przedstawiciela SP DX Klubu i Award Managera SP5BB
w terminie do kofica listopada 1975 r,

8. Zmiany, o ktérych mowa w punktach powyie], wplywalq na re-
gulaminy zawoddéw, jaokie majq sie odbywaé w 1976 r. Zachodzi wiec
potrzeba szybkiego przepracowania regulaminéw. Wplynie to na
termin wydania Kalendarza Imprez 1976, Prezydium postanowito
zwrécié¢ sie do Plenum o stale upowainienie zatwierdzania Kalen-
darza Imprez w zakresie imprez nie budzqcych kontrowersji. Zgodnie
z Zasodami Wspélzawodnictwa Sportowego (Uchwata Plenum z 26.5.
1974 r.) zotwierdzanie Kalendarza lezy w kompetencjach Plenum.

9. Zasady Wspélzawodnictwa Sportowego przewidujq coroczne wyla-
nianie Mistrzdw Polski w 7 konkurencjach. Dyskusja na ostatnim
Plenum (25.5.1975 r.) wykozala konieczno$é zmian w regulaminach
zawoddéw krajowych w kierunku ujednolicenia warunkéw typowania
mistrzéw oraz wyeliminowania punktéw dajgcych dodatkowe przywi-
leje niektérym stacjom lub okregom (np. SP9KF Test). W zwiqzku
z tym na Prezydium ustalono, ie organizatorzy zawodéw klasy krajo-
wej muszq odpowiednio uzupelnié¢ a nowet zmieni¢ regulaminy tych
zowodow przed wprowadzeniem ich do kalendarza imprez 1976 r,

10. Prezydium akceptowalo po dyskusji nastepujgcy dokument: ,,Wy-
tyczne w sprawie regulaminéw zawodéw klasy krajowej stanowigcych
podstawe wylaniania Mistrza Polski”

W oparciu o Uchwale IV Plenum ZG PZK z 26.5.1974 r. zatwierdza-
jaca ..Zasady Wspélzawodnictwa Sportowego' rozwllajgc ustalenia
p. 3 w.w. Zasad Prezydium ZG PZK postanawia:

I. Przyznawaé w 1976 r. tytuly ,,Mistrza Polski'" w grupach mocy
do 50 W i ponad 50 W; za pasma KF

1. nadawcom indywidualnym w ustalonych zawodach CW, SSB i mi-
xed — lqcznie 6 tytuldw w roku,

2. stacjom klubowym — tylko w zowodach stacji klubowych - lgcz-
nie 2 tytuly w roku.

Il. Regulaminy zawodéw KF powinny przewidywaé:

1. pasmo — tylke 3,5 MHz,

2. maksymolny czas jednej tury — 3 godziny,

3. jednakowq punktacje dla wszystkich uczestnikéw,

4. nlestosowanie bonifikat ani dodatkowych punktéw,

5. w przypadku stosowania mnoinika — jest nim liczba wojewédztw
z obowiqzkiem podawania w raporcie skrétu literowego wojewddztwa.
Koricowy protokél z wynikéw zawodéw powinien obok.znaku podawaé
skrét wojewddztwa podanego przer radiostacje,

6. wystepowanie klasyfikacji zawodéw w grupach do 50 W | ponad
50 W,

7. Grupa kontrolna powinna zawieraé numer kolejny lqecznoscl.

I, Mistrzostwa Polski w Amatorskiej Radiolokacji przeprowodzane
bedgq wg osobne uzgodnionego regulaminu,

IV. Mistrz Polski w Iqczno§ciach UKF wylaniany bedzie na podsta-
wie wynikéw lqcznych osiqgnietych w czterech turach zawodéw | Re-
gionu |ARU.

11. Nastepng sprawq oméwionq na Prezydium byla sprawa zawodéw
. klasy okolicznoséciowej. Stwierdzono nadal niedostateczng dyseypline
organizatoréw, ktérzy nie publikujq w odpowiednim czasie wynikéw,
oraz zawodnikéw, ktérzy nie dosylajq dziennikdéw do rozliczenia. Na
wniosek KF Managera Prezydium akceptowalo nastepujqcy dokument:

nZasady organizacji zawodéw klasy okolicznoiciowej"”

|. Organizatorzy zobowiqzani sgq do:

1. przedlozenia w terminie do 30 wrzednia roku poprzedzojgcego
wniosku o zgode na zorganizowanie zawoddéw. Wniosek powinien za-
wieraé konieczne dane Informujqce o:

a. nazwie zawoddw,

b. dacie i czasie trwania zawoddw,

c. pasmach i rodzajach emisji,

d. realizatorze,

e. skltadzie komisji sedziowskie],

f. nowych lub charakterystycznych elementach wnoszonych przez re-
gulamin zawodéw,
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oraz: osSwiadczenie o przestrzeganiu ,,Zasad organizacji zawodéw
klasy okolicznoiciowej'', projekt regulaminu zawodéw.

2. zakohczenia zowodéw poprzez:

a. sporzqdzenie protokélu klasyfikacyjnege,

b. wydanie dyploméw, nagréd i innych upominkow,

c. przekazanie do ZG PZK raportu o zrealizowaniu zawodéw (w cig-
gu 3 miesiecy od daty zawodéw).

d. powiadomienic na pismie uczestnikéw zawoddéw o zajgtym miej-
scu. Moze to nastqpié¢ przer rozeslanie biuletynu z wynikami bqdz
opublikowanie w Biuletynie ZG PZK.

Il. Raport, © ktérym mowa w p. 2c, powinien wymieniaé wszystkich
uczestnikéw zawoddw z podaniem osiqgnietych punktéw oraz skrétu
wojewddztwa, a ponadto wyelqgi z co najmniej trzech dziennikéw
korespondentéw, wskazujqce na udzial w zawodach stacji, ktére nie
nadesialy dziennikéw, ’

I, Zarzqd Gléwny PZK ratwierdza termin i regulamin zawodéw do
dnia 30 paidziernika i umieszeza w kalendarzu zawedéw. Kalendarz
zawodéw publikowany jest zbiorczo pod koniec roku, a nastgpnie
wycinkowo podawany w Biuletynie ZG PZK.

IV. Organizowanle jakichkolwiek zawoddw zwiqzanych z emisjq ra-
diowg na pasmach amatorskich bez zgody ZG PZK jest niedozwolone.
V. Uczestnicy zawodéw zobowiqzani sq do:

1. przestrzegania regulaminu zawoddw, .
2. pracy zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami krajowymi dotyczqey-
mi stacji slutby amatorskiej, postanowienlami IARU | zasadami
wham spiritu'’,

3. terminowego wystania dziennikéw zawodéw do organizatoréw;
dzienniki powinny byé opracowane starannie, na obowigzujgeych
drukach i zawieraé oswiadczenie o przestrzeganiu regulaminu za-
wodéw oraz wymagan podanych w niniejszych ,,Zasadach®'.

VI. Regulaminy zawoddw mogq przewidywaé sankcje za nienadesta-
nie w terminie dziennika zawoddw, np. w postaci dyskwalifikacji
w bieiqcych zawodach i dopuszczenia w nastepnych tego samego
rodzaju zawodach dziennika jedynie do kentroli.

VIl. Managerowie KF i UKF prowadzié bedq wykaz stacji ukaranych
za nienadestanie dziennika, a przy publikacji wynikéw, bedq te
stacje wymieniali.

12. Prezydium zaleca wszystkim managerom sportowym Zarzqdéw
Oddzialéw dopilnowanie terminowego zakofczenia | rozliczenia za-
woddw, tak by Wspdlzawodnictwo Sportowe Oddzialéw moglo byé
rozliczone w terminie. Wspélzawodnictwo to za 1975 r. zostanie roz-
liczone wg zasad przyjetych na VI Plenum ZG PZK w dniu 25.5
1975 r., t]. w stosunku deo istniejgcych nadwezas Oddziatéw PZK,
13. KF Manager stwierdzil duze luki w dokumentacji i rozliczeniu
zawoddw, za ktére byly przewidziane nagrody dla zwycigzcéw, za co
sq odpowledzialne poszczegdlne komisje, organizatorzy i czesto ZOW
PZK. Powoduje to opdinienic w przyznaniu nagréd.

-

4, Problematyka UKF obejmowala nastepujgce zagadnienia:

— XVI Zjazd PK UKF w paidzierniku w Chorzowie,

- organizacja obozu szkoleniowego w 1976 r.,

- uruchomienie | praca radiolatarnl UKF,

= utworzenie laboratorium specjalistycznego,

— potrzeby finansowe na 1976 r. i inne.

Sprawy te bedq tematem miedzy innymi XVI Zjozdu PK UKF i bedq
szerze] opisane w sprawozdaniu z tego Zjazdu.

SPsLB

REGULAMIN SP DX MARATON

1. W stalym wspélzawoednictwie pn. ,,SP DX MARATON" uczestni-
czyé mogq wszystkie polskie radiostacje amatorskie nadawczo-od-
biorcze.

2. Wspdlzawodnictwo prowadzone jest w grupach: A — nadawcy in-
dywidualni, B — radiostacje klubowe. 5

3. W grupach A | B prowadzona jest oddzielna klasyfikacja na kai-
dym z pasm amatorskich KF, oraz lqezna wielopasmowa. Na ig-
danie uczestnik moie byé klasyfikowany wylqecznie na jednym z
pasm KF. Praca na UKF traktowana jest jako moziliwo$é uzupel-
nienia ogélnej punktacji w klasyfikacji wielopasmowej.

4. Podstawq do zaliczania punktéw Jest posiadana przex uczestnika
karta QSL lub inne pisemne potwierdzenle lqcznofcl.

5. Zalicza sle lqcznosci zrealizowane po 9 maja 1945 roku.

6. Uczestnicy wspdlzawodniczq w pasmach: 3,5, 7, 14, 21, 28 MHz, a
ponadto zalicza sie qczno$ci w pasmach 144 | 420 MHz.



. Rodzaju emisji nie ogranicza sig.

. Zalicza sie wylqcznie tqeznoici zrealizowane przez uczestnika, pod
swoim znokiem i bez podrednictwa wszelkich translatoréw na-
ziemnych lub satelitarnych.

9. |Z=°]|ickm sig lqcznosci zrealizowane z dowelnege QTH na terenie

olski.

10. Punktacjo: za kaidy potwierdzony kraj wg aktualnej listy SPDXC
zalicza sie 1 punkt, a za kaidgq strefe wg WAZ zalicza sie
15 punktéw — na kaidym z pasm KF i UKF.

11. W zasodzie nie wymaga sie przedstawienia kart QSL, jednakie
na zqdanie managera SPDXM, wskazane przez niego karty muszq
byé przestane do kontroli.

12. Zestawienia wynikéw sporzadzane bedgq na koniec kwartatu tj.
31 marca, 30 czerwca, 30 wrzeinia, 31 grudnia kaidego roku.

13. Uczestnik wspdlzawodnictwa SP DX MARATON zobowiqzany jest
do nadestania uzupetnienia lub potwierdzenia swege stanu mi-
nimum raz na 3 lata. Nie nadestanie takiego: spowoduje pomi-
niecie w zestawieniach SPDXM.

14, Zgtoszenia i uzupelnienia (sporzqdzone w porzqdku alfabetycz-
nym) prefikséw oddzielnie za kaide pasmo naleiy przesylaé na
adres Managera SPDXM. Do klasyfikacji za kaidy kwartat
uwzgledniane bedq zgtoszenia | uzupelnienia wyslane najpdiniej
w ostatnim dniu kwartalu (decyduje data stempla pocztowego).

15. Petna lista uczestnikéw SPDXM bedzie publikowana raz w roku.
Zestawienia kwartalne bedq obejmowaly uczestnikéw posiodajg-
cych minimum 1000 punktéw (dotyczy klasyfikacji wielopasmowej).

16. Za osiqgniecie 1000 punktéw przyznawany bedzie uczestnikowi
dyplom, oraz nalepki za uzyskanie: 2000, 3000, 3500, 4000 punktéw.

17. Dyplomy i nalepkli wydawane sq bezplatnie.

18. Nadzér nad wspélzawodnictwem SP DX MARATON sprawuje Za-

rzqd SP DX Klubu.

o~y

Przedstawiajqc Kolegom regulamin SP DX MARATON'u checialbym
zachecié wszystkich do zainteresowania sig wspélzawodnictwem, a
szczegélnie OMs posiadajqcych wysokie pozycje w tabelach DX, za-
wodach, znanych z wysokiej aktywnosci.
Wspélzawodnictwo ,,SP DX MARATON'" obchodzi w tym roku skrom-
ny jubileusz 20-lecia swego Istnienia. Plerwszym Managerem wspélza-
wodnictwa, wéwczas pn. ,.Stafle Wspélzawodnictwo Nodawcéw i Na-
stuchowedw — SW N N byl SP5FM. Regulamin SWNN przejeli na-
stgpnie Koledzy SP8HT i SP8TK kontynuujge dzialalnoié pod nazwq
DX MARATON'. W latach sze$édziesiqtych reaktywowal wspdlzawod-
nictwo OM Adam Sucheta SPSDH i prowadzil je do paidziernika
1973 r. Aktualnie Managerem wspéizawodnictwa jest SP6BZ. Wszelkq
korespondencje, uzupelnienia i zgloszenia kierowaé naleiy na adres:
Wieslaw Zidtkowski SP6BZ. Skrytka pocztowa 7, 52-116 Wroclaw 18.
Zainteresowanych informuje, ie wyniki kwartalne | inne szczegoly
wspélzawednictwa ,,SP DX MARATON' publikowane sq w Biuletynie
PZK.

73 de SP6BZ

Z ZYCIA KLUBOW PZK | STOWARZYSZONYCH
SP9ZAA/9 w operacji ,,Ochotnica 80"

Harcerska akejo spoleczna pn. operacja ,,OCHOTNICA 80", majqca
na celu niesienie pomocy w zagospodarowaniu wsi leiqeych w kotli-
nie pomiedzy pasmem lubadskim i gorcowskim (Gorce), corocznie
gromadzi w kilku obozowiskach harcerzy Krakowskiej Chorqgwi ZHP
im, T. Kojeluszki,

W tegorocznej akeji letniej staroniem Inspektoratu tgcznodci K.Ch.
ZHP zostal zorgaonizowany kurs przygotowawczy do egzaminéw na
swiadectwo uzdolnienia, ktéry zgromadzil harcerzy z hufcédw kra-
kowskich, o$wigcimskiego, nowosqdeckiego, tarnowskiegoe, miechow-
skiego i olkuskiego.

Zgodnie z ustoleniem na zjeidzie OW PZK w Krakowie (luty 1975 r.)
w tegorocznej akeji Jetniej wzieli udziol krétkofalowey oddziatu kra-
kowskiego PZK bqdi w charakterze instruktorébw bqdz te: organiza-
toréw lqeznosci radiowe].

W okresie lipiec—sierpien 1975 r. w obozowiskach zgrupowanych w re-
jonie Ochotnicy Dolnej, Gérnej oraz Tylmanowe] moina bylo spot-
ka¢ SPOHVE, SP9AKY, SP7GFV, SP9DTF, SP9DH, SPPHWN, SP9BCV,
SP9GKO zaréwno osobiscie jak i w ,eterze” pod znakiem SP9ZAA[9
z QTH KJ32d — Ochotnica Dolna, wo]. Nowy Sqcz. Byly takie czynne
stacje SP9ZCK[9 oraz SP9ZCJ/9. Czynne stacje klubowe daly okazje
wielu harcerzom po roz pierwszy do zetknigcia sig bezposrednio

z krétkofalarstwem jak réwnie: do przeprowadzenia pierwszych w iy-

ciu iqcznoéci w pasmach KF oraz UKF, @ nawet przez przemienniki
satelitarne {(OSCAR 6 i 7), bowiem do operowania przez nie byla
przygotowana stacja SP9ZAA/9 w obozowisku kursu przygotowawczego
operatoréw. ’

Sluibowa Igczno$é pomiedzy obozowiskami byla zorganizowana
w oparciu o stacje A-7-B w pasmie 27,4 MHz i utrzymana przez nie-
mal calq dobeg; gléwnymi operatorami byli wymienieni wyiej OM's,
Byla to réwnoczednie okazja do interesujqcych doswiadczehn z lqcz-
nosciq w: pasmie 27 MHz oraz dublowanq czasem w pasmie UKF
144 MHz pomiedzy stacjami amotorskimi zlokalizowanymi w poszcze-
gélnych obozowiskach, Trzeba podkre$li¢, ze Iqcznoié¢ te realizowano
w trudnym terenie gé6rskim, a stacje umieszczone byly w kotlinach.
Nowych doswiadczen dostarczyla zorganizowana w czasie trwania
obozu ekspedycja na Turbacz z QRP ekwipunkiem UKF, ktérej celem
bylo m.in. uczestniczenie w terenowych zawodach QRP UKF (3 sierp-
nia br.); uczestnikami wyprawy byli stuchacze kursu przygotowawcze-
go. Stanowila ona migdzy innymi okazjg do poréwnania propagacji
w pasmie 144 MHz ze ,statego” QTH, tj. obozowiska (wybranego
jakby przez przekore w najglebszej dolinie) oraz ,.przechodniego”
na wysokosci okolo 1280 m npm. Kilkakrotnie dokonano réwniez ,,wy-
praw'' na wzgérze stromo pietzrqce sie nad obozowiskiem i prze-
wyiszajqce je prawie o 200 m w odleglosci 250-300 m (zakrywajqce
horyzont w elewacji okolo 407).

Niekorzystna lokalizacja obozu narzucita kierunek obserwacji moili-
wosci uzyskania lqcznosci na dalsze odleglesci w pasmie 144 MHz -
powstalo bowiem twierdzenie, ze z takiego QTH niemoiliwa jest
lqgezno$é na UKF (wczesdniej dokonano jedynie QSO's ze stacjami
w rejonie Tatr podczas 3 préb subregionalnych) i jakkolwiek jedyne
QSO bylo z obustronnymi raportami 579/S7 wcale nie ..naciggane’
ze stacjq SPPADI/® (KHO1h — 57 km), to nie gorzej slyszane byly
stacje UT5DL (LH32a — 175 km), YOS3KLA/p (LH29b — 315 km) oraz
SP7KAK (KK14a — 153 km)., O ile sygnaly z UB5 | YOS5 przycho-
dzily wyrainie z kierunku SE, to sygnaly SP7KAK | SP9ADI - z kie-
runku potudniowego przez odbicie od pasma lubariskicgo (bezpo-
srednie kierunki byly przysionigte stromymi i zalesionymi wzniesie-
niami).

Podczas naszego pobytu nie bylo jokiej§ szczegélniejszej okazji do
poczynienia wigkszej ilodci tych obserwacji, poniewai aktywnoié
HAM's w tym okresie jest niezbyt duia na UKF; jednakie moina
wyciqgngqé wniosek, ze QSO z wyiej wymienionymi stacjomi lezalo
w sferze motliwosci, mimo znacznego zakrycia horyzontu okolicznymi
wzniesieniami i gérami. Niepowodzenia w tqcznosci bezpoiredniej
na 144 MHz zrekompensowaly nam w pewnej mierze czynne trans-
pondery OSCAR &6 | OSCAR 7, przezx ktére przeprowadzono . okolo
80 QSO z 16 krajami i 2 kontynentami (DL, DM, EA, F, G, HG, |,
15@, OK, ON, 5M, 5P, UA, UA®, YO i YU) przy wykorzystaniu bli-
skich zenltu przelotéw satelitdw. Z uwagi na zakrycie horyzontu wy-
korzystano transpondery 146/29,5 oraz 432/146 MHz

Na pasmach KF przeprowadzono kilkaset Q50's,~co umoiliwilo wielu
nadawcom i nastuchowcom spetnienie warunkéw do dyplomu ,,OBO-
ZY HARCERSKIE'".

Obozowe wyposaizenie stacji SP9ZAA/9 przedstawiato sie nastepu-
jaco:

Nadajniki: KF — okolo 50 W CW/AM z GU50 w PA
144 MHz: okolo 30 W output, CW )

" 400 W input CW, AM z BSXP59 w PA,
432 MHz: okolo 15+20 W output (potrajacz z BAY94).
Odbiorniki:
3,5+28 MHz: Lambda V,
28 MHz: konwerter z MOSFET 40673 do MWEc,
144 MHz: konwertery z BF180 - BF180, F posr. 2830 MHz lub
AL139 -4 AF139, F posr. j.w,
(w zestawie przenoinym po konwerterach uiywany byl VEF201).
Anteny:
KF: V inverted, Srodek na wysokosci okolo 10 m,
28 MHz: pozioma ,,DELTA LOOP'" na wysokosci 2,5 m (pomigdzy
odciqgami masztu dla anten 144 i 432 MHz,
144 MHz: 6-elem. YAGI, 3-elem, YAGI oraz dipol ,,na krzaku',
432 MHz: 6-elem. YAGI (wg ,.recepty’” z Informctora Krétkofalowca
r. 1974 str. 284 rys. 7.19 b/kqt vert. 45°).
Anteny UKF obracane masztem w poziomie, zainstalowane na wyso-
koéci od ziemi: 432 MHz okolo 2,5 m oraz 144 MHz ockolo 6 m =
poziom ,.ziemia' okolo 1,5 m ponizej przebiegajqcej obok szosy.
Ponadto w wyposaieniu radiowym znalazly sie: RBM-ki, A-7-B i ra-
diotelefony ,,Echo-4".

Uczestnicy kursu mieli wiee moiliwosé bezpoiredniego zapoznania
sie zaréwno ze sprzetem demobilowym jak i wykonanym po ama-
torsku ,,nozem i widelcem', a co najistotniejsze — sprawdzi¢, ie nao-
wet to najskromniejsze wyposaienie moie postuiyé do nawiqzywania
lqcznodci. Niektérzy z nich po raz plerwszy spotykajgc sie z ama-
torskq radiokomunikacjq satelitarng megli powiedzieé ,,przeciez to
takie proste’’. Wielu przeiylo znane wszystkim HAM's wzruszenia
zwiqzane z plerwszym w iyciu QSO.
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@ Grupa krotkofalowcédw argentynskich z LU3AFH na czele pro-
jektuje w poczqtkach 1976 r. ekspedycje DX-owq na Poludniowe
Sandwicze (VP8 lub LU-Z). Na wyspach tych nie ma cktualnie zad-
nej czynnej stacji amatorskiej i dlatego zapowiedi wyprawy budzi
zrozumiale zainteresowanie.

® Liczbo stacji klubowych w krajach skandynawskich nie jest zbyt
duza, chociaz w stosunku do liczby nadawcéw znacznie wigksza niz
w krajach zachodnich, Jednak kryteria przydzialu znakéw wywolaw-
czych skandynawskim . klubéwkom' sq dodé réine co powoduje, ie
partner z lqcznodci nie zawsze wie, iz rozmawia ze stacjg klubowq,
a nie indywidualng. | tak np. Finlandia na oznaczenie stacji klu-
bowych uiywa litery A lub dwu liter zaczynajqcych sie na A naste-
pujacych po cyfrze okreggu np. OH2A (pod tym znakiem pracuje cen-
tralna stacja zwiqzku tamtejszych krétkofaloweéw) lub np. OH2AA.
W przypadku uruchomienia stacji okolicznoiciowych uiywajq one
znaku OF Ilub’ Ol. Szwecja oznacza swoje stacje klubowe spe-
cjalnymi znakami narodowoiciowymi SK lub SL, a wyjqtkowo Sl
po ktérych nastepuje cyfra okregu wywolawczego poczqwszy
od @ do 7. Unikalnego wrgcz znaku SK9WL uiywa stacja kiubowa
ulokowana w Moarokulien, w najbardziej na pdélnoc wysunigtym tery-
toriom Szwecji. Przez budynek, w czesci ktdrego stocja jest umie-
szezona, przechodzi linia graniczna szwedzko-norweska. Natomiast
w drugiej czefci budynku miesci sig norweska ,klubéwka" nadajgca
pod réwnie atrakcyjnym znakiem LG5LG. Oble te stacje czynne sq
na posmach amatorskich, ale karty QSL mozna otrzymaé dopiero po
nadeslaniu kuponéw IRC. W przeciwienstwie do Finlandii i Szwecji,
Dania i Norwegia nie stosujq podzialu na terytorialne okregi wy-
wolawecze, stqd tet cyfry w znakach tych stac|l nle okreflajq bynaj-
mnie] przyblizonego polotenla odbierane] staci. Norweskie stacje
klubowe uzywajq znakéw narodowoiciowych LJ (szkoly) i LF (kluby
przy zakladach pracy), rzadzie] natomiast LB 1 LA. Czesto slyszana
na pasmach amatorskch stacja LATK naleiy do akademickiego radio-
klubu w Trondheim.

Dufiskle stacje klubowe uzywa)q zazwycza) trzech liter nastepujgcych
po znaku, z wyjqtkiem Jednak serll A, ktéra |est przydzielana nowo-
licencjonowanym stacjom Indywlidualnym. Np. pod znakiem OZ7EDR
pracule centralna stacja dufisklego zwiqzku krétkofalowcéw, zwanego
w skrécle EDR, zaf znak OZ7UNI przyznany zostal stacji radioklubu
uniwersytetu w Kobenhavn. W poczqtkach rozwoju krétkofalarstwa
duniskiego tamtejsi nleliczni krétkofalowey korzystall z seril Jednoli-
terowej, np. OZ5M. Wielu spofréd posiadaczy takich znakéw w mig-
dzyczasie zmarlo, stqd te: panuje tam tendencja, aby znaki takie
rezerwowaé dla niektérych stacji klubowych,

@® lJeszcze do kofica br, czynna bedzlie na wyspach Chatham, liczo-
nych Jako oddzielny kraj do DXCC, stacja ZL3NR/C. Najczesciej moz-
na jq uslyszeé¢ foniq SSB w poblizu 3789 kHz okolo godziny 5 rano,
o ile oczywiscie warunki propagacy]ne dopiszq.

@® Oblicza sie, ze na 750 milionéw mieszkaficéw Europy, liczba
amatorskich licencji nadawczych szybko zblia sie do 150 tysiecy.
Prawie polowa wydanych licencji przypada na Anglie, RFN i Zwigzek
Radziecki. Duzq dynamike rozwojowg wykazuje ostatnio krétkofalar-
stwo wioskie,

® Doiwiadczeni krétkofalowcy mogli czgsto stwierdzié, ie prognozy
propagacyjne nie zaowsze sie sprawdzajq, a stanowiq raczej ogélne
rozeznanie w mozliwoiciach odbioru. Zdarza sie, ie kaprysy fal ra-
diowych czyniq niejednokrotnie niespodzianki trudne do przewidzenia.
Tekq wlaénie niespodzianke sprawila noc z 24 na 25 czerwca br.,
kiedy to o pdlnocy w pasmie 14 MHz stychaé bylo z ogromnqg silq,
niczym stacje lokalne, stacje polskie z wielu wojewddztw,

@® Holenderski Amsterdam, miosto Rembrandta, obchodzi jubileusz
700-lecia swego istnienia. Z tej racji tamtejsi nodawcy zmienili pre-
fiks z dotychczasowego PA@ na PA7, ktérym bedq sig postugiwaé
do 31 grudnio br. W zwiqzku z tym lqcznosci z amsterdamskimi
kréotkofalowcaml| potwierdzajqg oni  specjalnymi  okoliczno$ciowymi

kartaml QSL, wydanyml w 8 wersjach. Dla tych, kiérzy skompletujq
caly zestaw 8 kart QSL, wystana zostanie bezpfatnie reprodukeja
starej mapy Amsterdamu, pochodzqcej jeszcze z 1482 r. Niezaleinie
od tego {qcznoici liczq sie do dyplomu Amsterdam z tym wszakie
zastrzeieniem, e prefiks okolicznoiciowy PA7 nie dubluje iloci wy-
maganych do tego dyplomu stacji holenderskich, np. kto posiada
QSL za Igcznoié dawniejszq ze stacjq PA@OI, nie moie ponownie
stacji tej umiesci¢ w zgloszeniu na dyplom przy okazji nowej lqcz-
nosci z tym samym nadawcqg pracujgcym obecnie pod znakiem
PA70OL.

® Z Wysp Alandzkich nadawal niedawno DL7IRV/OH@ poslugujqc sie
nadajnikiem o mocy 180 watéw. Za zrealizowane lqcznosci przesial
juz wszystkim swoim korespondentom karty QSL i zapowiada moili-
wos¢ ponownego odwiedzenia wysp w roku przysziym.

@® Do czesto slyszanych na pasmach ematorskich jugestowianskich
stacji klubowych naleizy niewqtpliwie stacjo akademickiego radio-
klubu YU4EBL z Banja Luki majqeca w swoim dorobku operatorskim
nielada sukces, jakim jest wuzyskanie pieciopasmowego dyplomu
DXCC. Zawdzigcza go wysitkowi kolektywu swoich operatoréw.

® W zwiqzku z proklamowaniem nowego pafnstwa Papua-Nowa Gwi-
nea, z oficjalnej listy DXCC ulegng wkrdtce skrefleniu Jako dwa
oddzielne kraje Popua (VK9, a ostatnio P29) | Nowa Gwinea (VK9).
Papua byta ostatnio do$é aktywnie reprezentowana na pasmach
amatorskich, a do czesto slyszanych stacji nalezaly P29MM (QSL
via KAMQQ) oraz P29DM (box 311, Goroka, Papua).

® No miedzynarodowe] wystawie sprzetu telekomunikacyjnego w
Moskwie czynna byla ostatnio amatorska stacja nadajgca pod oko-
liczno$ciowym znakiem UK755W. Nadawala ona foniq S5B, a takie
telegrafiq gléwnie w pasmie 14 MHz | stanowila sporq atrakcje dla
licznie zwiedzajqcych wystawe oséb. Warto wledzieé, Ze na wysta-
wie te| prezentowalo swoje wyroby blisko 300 firm zagranicznych
z 24 krajéw.

@ Wskutek ogromnego wzrostu ruchu krétkofalarskiego w Japonii
stosowane sq tam nowe znaki narodowoiciowe JE, JF, JG, JH, JI
i JR obok dawnego JA, ktérym poslugujq sig najstarsi nadawcy tego
kraju., Poczqwszy od lutego br. jopofiscy krétkofalowcy mogq korzy-
staé z pasma 3.8 MHz, o w zakresie od 3793 kHz  do 3802 kHz
panuje znaczna aktywno$é tamtejszych stac)i fonlcznych. Warto tez
wledzieé, te wyspy Ogasawara posiadajq na réwnl z wyspami Mi-
nami Torishima znak narodowosciowy ID1, o ile jednak stacje z wysp
Ogasawara liczq sle jako azjatyckie, o tyle z Minaml Torishima -
jako stacle z rejonu Pacyfiku. )

® Znana z licznych inicjotyw grupa operatordw naleiqcych do po-
pularnego w Finlandil klubu OH3AD zorganizowala w czasie ostat-
niego lota obéz, na ktérym zainstalowana zostala radiostacja prao-
cujgca pod znakiem OF3B. Liczyé sle trzeba z aktywnosclg te] stacji
réwniez w okresie naojblizszego lata, prowdopodobnie jednak peod
znakiem OF3C,

® W ubieglorocznych miedzynarodowych zawodach azjatyckich pn
»All Asian DX Contest’” najlepsze wyniki w grupie stacji klubowych
uzyskaly dwie radzieckie stacje klubowe UKSAAN — 132 480 pkt oroz
UKSAPA, 120 600 pkt. Natomiast w grupie stacji indywidualnych zwy-
ciezcami w poszczegdlnych kontynentach =zostali: w Azji UA9BE
z imponujgcym wynikiem 149 667 pkt (a wiec nawet lepszym od
stacji z wieloma operatorami) w Afryce CR7IZ 70 519 pkt, w Euro-
pie YUIBCD - 61712 pkt, w Pélnocnej Ameryce K6UA - 80 275 pkt
i wreszcie z Oceanili Japoficzyk JABIDV/ID1, ktéry wyprawil sigq na
wyspy Minami Torishima | uzyskal tam pod znakiem JABIDV/ID1
96 324 pkt,

W zawodach braly udzial dwie polskie stacje klubowe: SP9KRT
z wynikiem 4704 pkt oraz SP5KGT — 273 pkt. W grupie dalszych
B stacji indywidualnych sze$é spoéréd nich pracowalo wylqeznie w
pasmie 14 MHz, przy czym najlepsza okazala sig SPSBARK — 1326 pkt,
o pozostale dwie na niiszych pasmach (w pasmle 7 MHz SP6TQ

-uzyskata 9 pkt, za$§ SP9DH w pasmle 3,5 MHz B pkt).
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Uczestnik zawodéw ,,Lowy na lisa”

Praktyczne zajecia klubowe .

Zestaw FONOMASTER

Baza wyprawy ,Alaska 74" u podnéza
gor éw. Eliasza w Yukon Territory .

Praktyczne zajecia klubowe .

Uczestnicy konferencji X Kongresu Regie-
nu | IARU . AR TR,

Radziecka przewoina stacja satelitarna
»Mars 2" na tle pawilonu wystawowe-
go ,tqcznoi¢ 75" w Moskwie . .

Wyglqd zewngtrzny modelu gry elektro-
niczne] ,Wojna szachowa"

Widok elektronicznego zegara cyfrowego

Urzqdzenia teleelektryczne produkowane
w ZWUT

ARTYKULY WSTEPNE
25-lecie naszego czasopisma .
Z KRAJU | ZAGRANICY

15-lecie Biura Studiéw i Projekiéw Radia
i Telewizji . LN e X
Radiotelefony na uslugach komumkacu
stofecznej e
Z targéw jesiennych w Lipsku
Nowe rozglosnie radiowo-telewizyjne .
Nowosci w produkcji podzespotéw i ele-
mentéw elektronicznych :
Nowoéci krajowego przemystu na rynku
w 1975 r. .
Nowe uklady scalone dla elektroniki prze-
mystowej i powszechnego uzytku -
Automatyczne urzqdzenie do
ukladéw elektronicznych :
Polskie Radio i Telewizja w 30-leciu PRL
»Przemyst maszynowy spoleczenstwu” .
Elektroniczny sprzet powszechnego uzytku
z Hong Kongu :
Wystawa nowych przyrzadéw pommrowych
Nawigacyjny system .,Omega dla_- samo-
lotow

kontroli

Nowa technologia wytwcrzamo bardzo
cienkich przewodoéw

»Dzien Radia” - Aleksander |.
jego dzieto

F'opow i

Uniwersalny generator
Elektroniczny przekaznik .

Nowa technologia falowodéw dla linii ra-
diowych . S S
Radziecki zegarek cyfrowy . . . .
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miesiecznika ,Radioamator i Krétkofalowiec”

XX Walny Zjazd Delegatéw SEP .

»Lgcznosé 75" — Miqdzynurodowo wysta-
wa w Meskwie

Rozwéj fqcznesci sutehtarnej w systemie
Intelsat.

Nowe ukiady scalene .

Tranzyster pelewy z arsenku galu dlcl czeg-
stotliwosci de 40 GHz . . . . .

Nowoeéci w predukeji gloinikéw i zespe-
téw gtosnikewych . :

Objozdewa wystawa flrmy Tektr@nik :

Pierwsze préby bezposredniego edbioru
programéw telewizyjnych z satelitéw .

Komputer sterujgcy ruchem pociqgéw
metra :
Musteranger - umwersulny woltumpere-

mierz | omomierz . :
Badanie systemu krgZenia krw| za pemo-
cq ultradiwiekéw .

: Eksponaty radiowo-telewizyjne na Mlqdzy-

narodowych Targoch Jesiennych w Po-
Zznaniu . '
Automat pomiarowy do kontrolu |qczy mo-
dulacyjnych. : ;
Obchody Dnia chznosc:owcn w 1975 P
Przyrzady elektromedyczne Techpan .
Kamera z jedng lampq analizujacq dla
telewizji kolorowej .
Mini-zespél glosnikowy
Najwyisza wieza telewizyjna .

»Masteranger” — uzupelnienie mformcq:

ELEKTROAKUSTYKA

Stereofonia dzis i jutre (1) — Slyszenie
przestrzenne — mgr inZz. Aleksander
Witort .

Wzmacniacze z tranzystorumu przer:lwstaw-
nymi — mgr inz. Wtodzimierz A. Lub-
nauer

Obliczanie reguicltorow banavy dzw[qku za
pomocq nomogramow — Krzysztcf Sko-
wron

Stereofonia dzis i jutro (2) - Odstuch
audycji stereofonicznych — mgr inz
Aleksander Witort .

Stereofonia dzi§ i jutro (3) — Glosmkl do
stereofonii — mgr inz. Aleksander Wi-
FOTE s G A T R R ity

Nowe typy tasm magnetycznych produk-
cji Zaktadéw WIlékien Chemicznych
,,Chemitex-Stilon” — mgr Albin Dluz-
niewski . 3

Stereofonia dzi$ i jutro (4) - Zestawy ste-
reofoniczne — mgr inz. Aleksander Wi-
fort- . ] ] . (] (] . [} ]
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217

217
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Przedwzmacniacze do adapteréw magne-
fycznych S =r AW orsnc s, e

- Stereofonia dzis i jutro (5) — Stereofonia
binauralna — mgr inz. Aleksander Wi-
tort . S s e S S Y A

Amatorski zespét glosnikowy 30 W — Woj-
clech [Ketecki sln i Lha o e

Stereofonia dzi i jutro (6) — Wstep do
kwadrofonii — Adrian Pozarzycki .

Stereofonia dzis i jutro (7) = Pseudo-
kwadrofonia — mgr inz Aleksander
Witort . . . .

Wzmacniacz akustyczny o mecy wyjscio-
wej 25 W — Cezary Rudnicki . .
Wzmacniacz m.cz. do gramofonéw star-

szych typéw — inz. Bogdan Grabowski
Stereofonia dzis i jutro (8) — Kwadrofonia
ograniczona — mgr inz Aleksander
Witorb it i e S i pa e ey
Stereofonia dzis i jutro (9) — Kwadrofo-
niczny system SQ — mgr inz. Aleksan-
der Witortinm s i a0
Stereofonia dzis i jutro (10) — Kwadrofo-
niczny system QS/RM — mgr inz. Alek-
sander Witort . . . .
Urzadzenie do ostabiania szuméw — Wal-
demar- - Kuchhik & e e aw gt
Stereofonia dzié i jutro (11 — ostatni) —
Problemy kwadrofonii — mgr inZ. Alek-
sander Witort .
Stereofoniczne zestawy muzyczne — M.W.

PODZESPOLY ELEKTRONICZNE

Proste metody sterowania tyrystorow —
mgr inz. Andrzej Sitnik

Wykaz elementéw pélprzewodnikowych
produkowanych w Naukowo-Produkeyj-
nym Centrum Pélprzewodnikéw — inz.
Zdzistaw Tkaczyk

Tranzystery matej czestotliwosci matej
i duzej mocy — inz. Zdzistaw Tkaczyk .
Tranzystory wielkiej czestotliwosci i tran-
zystory impulsowe — Zdzistaw Tkaczyk
Diody uniwersalne. Diody pojemno-
$ciowe. Diody prostownicze - inZ
Zdzistow Tkaczyk . Oy
Diody Zenera (stabilistory) — inz. Zdzi-

staw: Tkaczylei s v oltlie b IS,
Diody elektroluminescencyjne - cz. | —

inz. Zbigniew Faust . . .

" " " Cz. Il . ¥

" " " Eri || Bt it

Cz. IV i estatnia

" ” "

Parametry i wlasciwesci ukladéw scale-
nych serii TTIL — mgr ini Krzysztof
Andrzej Dgbrowski-SP5GBK . . .

Uklad scalony TCA440 i jege zastosowa-
nie — Cezary Rudnicki . .
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12
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- Str.
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114
115

140

165
167

183

199

224

246

254

268
282

13
43

68

99

126

118

146

169
202

178

196

Zastosowanie komplementarnej pary tran-

zystorow krzemowych zamiast tranzystorow
germanowych — Mieczystaw Krawczy-
koW s KIS N T

Zastosowanie tranzystora jednozlgczowe-
go do sterowania tyrystorow — mgr inz.
Ryszard Przerwa .- . . . . .
Tyrystory malej mocy typu BTP produkcji
krajowej — mgr inz. Bogdan Bany .

MIERNICTWO ELEKTRONICZNE

Przyrzqd do pomiaru napiecia Zenera —
Mieczyslaw Owczarek . . . . .

Generator matej czestotliwosci — Andrzej
Mikelajezak . . . . . . .

Cyfrowy miernik czestotliwesci — mgr inz.
Wiestaw Hammer . . .

_sRGB-74” — generator sztucznego obrazu

do strojenia odbiornikéw TVC =
cz. | — mgr inz. Romuald Blaszk .
= % cz. Il i ostatnia
Tranzystorowy miernik malej czestotliwo-
Sci — inz. Antoni Bilifiski-SP7XX
Generator paséw do strojenia telewizo-
réw — mgr inz. Adam Kowalczyk . .
Multiwibrator 250-1800 Hz — Jézef Mi-
rostaw Mlynarczyk . . . .

TECHNIKA RiTV

Stereofoniczny odbiornik FM — Zbigniew
Raszeztik: - i Sl it S e s SR e e s i

Miniaturowy odbiornik ,Stenia” — Zbi-
gniew Nowak .

RADIOKOMUNIKACIA AMATORSKA

Klucz telegraficzny z ukladami scalony-
mi — inz. Romuald Grocki . .

Dx-owa Ground Plane antena — inz. Le-
staw Steczkowski-SPS8YA .

Wzmacniacze z kompensacjq w urzg-
dzeniach krétkofalarskich — Waldemar
Splawski-SPIGHW . | . ;

Filtr dolnoprzepustowy eliminujgcy wyzsze
harmoniczne pasm amatorskich KF —
inz. Stefan Kessel-SPSDVD . . .

Najprostszy transceiver telegraficzny na
pasmo 3,5 MHz - cz. | — Wiktor Choj-
nacki=SPEEU i T S e

cz. Il i ostatnia .

Generatory czestotliwosci z fazowq petlq
synchronizacji PLL — mgr inz. Piotr
Karasewicz SP9BLX . . . . .

PRZEGLAD SCHEMATOW

Odbieornik telewizyjny NEPTUN 221 -
P Y e AR R R R PR R

Zestaw stereofeniczny MELUZYNA . .

Nr

"

12

7-8

7-8

10
11

12

Str.

208

251

269

14

25

39

61

87

63

176

236

33

174

65

101

184

210

231
247

272

15
93



Odbiornik turystyczny LIDIA 2 — mgr inz.
Wojciech Robinski . :

Glowica zintegrowana VHF/UHF do od-
biornikéw telewizyjnych — inz. Zenon
Bedkowski .

Odbiorniki telewmyjne LIBRA 201 i SA

TURN 201 - inz. Zenon Bedkowski .

Odbiornik radiofoniczny CHRONOS -
MW. . . A A e

Magnetofon ZK 240 :

BADANIA EKSPLOATACYINE

Odbiornik radiefoniczny LIDIA 2 .
QOdbiornik telewizyjny LIBRA 201 .
Magnetofon ZK 240

KACIK DLA ZMOTORYZOWANYCH

Prosty przyrzqad de kontroli pracy silnika
samochodowego — mgr inz. Jerzy Le-
wandowski . .

KACIK DLA POCZATKUJACYCH

Multiwibrator-prébnik - R.T. . :

Dziatanie ncjprostszega prostownika —
R.T..

Uktady prostownlkow - RT

Transformatory sieciowe — RT

Filtry wygladzajgce tetnienie — R.T. .

Elektroniczne stabilizatory napigcia — R.T.

Specjalne uklady zasilaczy — R.T.

Tranzystory — R.T.

Ustalenie warunkéw roboczych tranzysto-
ra — RT. .

Stabilizacja warunkéw
zystoréw — R.T.

roboczych tran-

Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIE)

Ulepszone urzqdzenie iluminofoniczne —
Jerzy Znamirowski .

Przyrzad do pomiaru malych pojemnosci —
Zbigniew Nowak : ;

Elektroniczny odigcznik glosnikéw wzmac-
niacza — Pawel Haus . :

Przystawka do nagrywania rozméw telefo-
nicznych — Tadeusz Berdys

Montaz glowicy UHF w odbiorniku TV
Beryl 102 — Tadeusz Berdys .

Przystosowanie wyjscia magnetofonow
ZK 120 i ZK 140 do glosnika 15 oméw
— Adam Broiek . e

Tranzystor zamiast prestowmku w przy-
rzqdach uniwersalnych — E.S.

Prébnik ukladéw cyfrewych - .iccnusz
BYSON. a2k el s e o s

Urzqdzenie zabezpieczajgce przed pera-
zeniem — inz. Romuald Grocki .

Prostownik z tyrystorem do ladewania
akumulatoréw — Czestaw Seneriko

7-8

7-8

10
1

1"

o hs WwWwmMN

7-8

11

12

1

Str.

124

wkiadka
wkiadka

203
227

139
231
258

Str.

256

31
49
67

108

128

152

187

233

259

282

71
73
74

130

132
154
155
212

IV okl

Automatyczne wylqczanie odbiornika TV
po skoniczonym programie — Jan Wis-
niewski

Z PRASY ZAGRANICZNEI]

Elektroniczny tlumik
Rogowski

szuméw - Bogdan

Regulator szerokosci bazy — Bogdan Ro-
gowski .

ARTYKULY ROZNE

Radieamaterzy na startl Kenkurs .

" " "

" Ochrena $rodewiska naturalnege a pro-

mieniowanie elektromagnetyczne —

cz. | — inz. Andrzej Kapeluszny .
» » - cz. Il i ostatnia .

Zaszczytne odznaczenie .

Antenewe wzmacniacze szerokopasmowe —
Tadeusz Parzenko .

Wskazéwki dla autoréw .
Uwaga Czytelnicy (adresy Kuratoriéw
szkolnych) .

Sprzet radiowy naszego wojska w 20-leciu
miedzywojennym — M. W. .

Elektroniczny wylqcznik czasowy i sSwiatlo-
mierz do powiekszen fotograficznych —
Janusz Gajewicz e

Dziefi jutrzejszy krajowego rynku elektro-
nicznego — M. W, . g

Automat do wylqgczania tadowaria aku-
mulatora — inz. Romuald Grocki .

Miedzypokoleniowa wiez lqcznosciowcow
- M.W.

.Wojna szachowa"
mgr inz. Andrzej Garusiewicz .

Elektroniczny zegar cyfrowy — mgr inz
Krzysztof Luczyniski .

Nomogram do obliczania dzielnika w ob-
wodzie bazy stopnia tranzystorowego
mgr inz. Adam Kowalczyk .

Spis tresci rocznika 1975 mies, ,,Radioa-
mator i Krétkofalowiec”

RADIOAMATORSTWO W LOK

SQOKRT wzywa Alaske! — Maksymilian
Fleischer .

Harcerska wyprawa krétkofalarska — Woj-
ciech Putkiewicz — SP5-1590 .

Qdznaczenia - SP5KM i

Powolanie Gléwnego Kolegium Sedziow-
skiego sportéw techniczno-obronnych —
SP5KM . o R

Wyniki ogélnopolskich zawodéw krétkofa-
larskich SP-K 1973/1974 — SP5KM

Z wizytq u krotkofaloweédw LOK w Pieka-
rach Slgskich — M.W. . . . .

— gra elektroniczna —

12

11V
51V

7-8

7-8

10

1

11

12

Nr

Str.

285

136

156

okl.
okl.

102
120
82

104
1V okl.

11 okl

142

149

162

186

201

219

244

264

wktadka

Str.

32

Il okt.

11l okt.

55

54

54



Il Ogodlnopolskie zawody terenowe radio-
stacji klubowych LOK — Wilold Kon-
winski SP5KM . SRRt

Z zzycia i dzialalnosci slgskich klubdw
fgcznosci LOK — M. W, A

W sprawie Klubu chznos’.ei LOK w Posto-
mmle .

Klub tgcznosci LOK przy quzqdzne Dziel-
nicowym Wroctaw-Fatryczna - Wio-
dzimierz Sztark .

Dziatalno$é krétkofalarska i techniczno-
-sportowa LOK w roku 1974 - pik
dypl. Witold Konwinski SPSKM . .,

Z zycia i dzialalnosci poznanskiego radio-
klubu LOK — mgr Tadeusz Flicinski .

Z wizytq u radioamatoréw LOK w Koninie
=MW S G G e

Centralne Zawody RGlel"lengflSﬁéw LOK
—SP5KM . . . -

Z prac Komisji Lgcznosci ZG LOK - ptk
dypl. Witold Konwinski SP5KM

Ogédlnopolski Maraton Krétkofalarski w
koncowych wynikach i ocenie - plk
dypl. Witold Konwinski SP5KM

Sklad osobowy Sqdu Konkursowego Kra-
jowego Konkursu Twérczosci Radica-
matorskiej — ptk dypl. Witold Kon-
winiski SP5KM . : 4

Obchody Tygodnia Ligi Obrony Kru]u -
ptk dypl. Witold Konwinski SP5KM

Z odwiedzinami u radioamatoréw w Choj-
nicach — MW,

PRZEGLAD WYDAWNICTW nry: 1, 2, 3, 4,
CZY WIECIE, ZE... nry: 1,
KROTKOFALOWIEC POLSKI
Wiadomosci ZG PZK

Zawody

Kalendarz krétkofalarskich imprez sporto-
wych w 1975 r. . . . .

B e N S S Y e Y Ve W

Wesolych Swiat

i szezeSliwego NOWEGO — 1976 ROKU

10

10

12

12

56,9 10, 11, 12

2, 6 7-8, 10, 11

nry: 6, 9, 10, 12

Str.

75

76

11 okt.

1M

159

160

192

216

216

240

11 okt.

287

288

29

Regulaminy

Regulamin Krajowych Zawodéw Krétkofa-
larskich organizowanych przez Zarzqd
Oddzialu Wojewddzkiego PZK oraz
Zarzqd Wojewéddzki LOK w Koszalinie .

SP DX Maraton .

Dyplomy

Dyplom 100-lecia Muzeum Techniki .
»Eindhoven certificate” '

Na pasmach

Réine

ol [ i S SN T .
Zaszczytne wyréinienia krotkofolowcéw
CQ De SQ8PLU/8 . . . AR

Krétkofalowey w walce ze skulkoml po-
wodzi . 4
Krétkofalarstwe na uslugoch wyprawy
BT T B ] et R R e B

Czy koniecznie QRO? .

W sprawie SP DX Contest :

Méj udzial w wyprawie ,Alaska 74" .

Popularyzujmy krétkofalarstwo .

X Kongres Regionu | Mledzynarodowej
Unii Radioamatorskiej (IARU) .

VIl Zjazd Polskiego Klubu DX

Uchwata VIl Zjazdu Polskiego Klubu DX
— Polskiego Zwiqzku Krétkofalowcéw,
obradujgcego w Ursusie w dniach
28—-29 czerwca 1975 r. .

Informacja . 3

Rostock 1975 — ncuk| i wmosk:

Krétkofalarski akcent kwietniowy .

Korekta podzialu SP na okregi wywo-
fawcze . :

50-lecie polskiej radlokomumkac;n ama-
torskiej . . . SO

Z iycia Klubéw PZK i stowarzyszonych
tgcznoéé satelitarna na obozie har-
cerskim .

Z zycia Klubdw PZK i stowarzyszonych
SP9ZAA[9 w operacji ,,Ochotnica 80" .

*
*

zyczy Zespol Redakeyjny

3
11

o s B Ww

7-8

10
10

10

11

11

12

51
290

77
262

nry: 2, 4, 6, 9,10, 11, 12

29
51
51

52
109
109
133
157

189
213

213
215
237
237
239

261

262

291



Z odwiedzinami u radioamatord

ambicji aktywu klubowego, .nurtowane-
go usilnym daZzeniem do urzeczywist-
nienia wielu jeszeze nielatwych zamie-
rzen przyszto$clowych. Trzeba jeszeze
pokonaé¢ sporo trudno$ci na drodze pel-
niejszego rozwoju tej placdéwki, by mdbe
wyprowadzié ja z dostrzeganych niedo-
statkéw. Pozostajg do rozwigzania takie
bowiem problemy, jak: wzbogacenie ba-
zy technicznej, stworzenie lepszych wa-
runkéw do ,majsterkowania” 1 rozwi-
jania umiejetno$ci konstruktorskich (od-
powiednio urzadzona pracownla, narzg-
dzia i materialy), ksztaltowanie i wdra-
2anie my$li technicznej (zapewnienie
szerszego doplywu aktualnej informaciji
technicznej, uczestniczenie w konkur-
sach twérczosel radioamatorskiej itp.),
rozszerzenie wachlarza zajeé szkolenio-
wych (telewizja, radiolokacja amatorska,
tacznos$¢ przewodowa, zdalne sterowanie
modeli, naprawa sprzetu elektroniczne-
go powszechnego uzytku itd.).

Gorace zyczenia zwycieskiego pokonania
tej wysokiej poprzeczki niech towarzy-
szy Kolegom klubowym spod znaku
SP2KFQ.

KLUB LACZNOSCI LOK PRZY
PRZEDSIEBIORSTWIE BUDOWNICTWA
ROLNICZEGO

To jedyny chyba w Kraju klub, ktore-
mu przypadlo =zlokalizowanie w zgola
nietypowym pomieszczeniu, a mianowi-
cie w przydzielonym do jego dyspozyeil

UKLADY SCALONE W URZADZENIACH

KROTKOFALARSKICH — Wiktor Choj-
nacki. WEL, Warszawa 1975. Wyd. I,
naklad 8000 egz., str. 320, cena 42 zl,

Ta nowa pozycja wydawnicza stanowi
kontynuacje przegladu zastosowan ele-
mentéw potprzewodnikowych w amator-
skich urzadzeniach radiokomunikacyj-
nych, zapoczgtkowanego wydang W
r. 1972 ksiazka ,,Uklady pélprzewodni-
kowe w urzadzeniach Kkroétkofalarskich"
tego samego autora, znanego zreszty
dziatacza w $Srodowisku krétkofalowedw,
konstruktora, publicysty oraz populary-
zatora nowoczesne] techniki w amator-
skiej radiokomunikacji.

Nieustanny rozw6éj techniki poélprzewod-
nikowej doprowadzil do powstania ukla-
dow scalonych o duzej integracji, umoz-
liwiajage tym samym 2z chwila opanowa-
nia przemyslowej technologii ich wy-
twarzania — dalsza miniaturyzacje¢ urza-
dzeln przy jednoczesnym podwyiZszeniu
niektérych ich parametréw i zwigksze-
niu wygody obslugi, dzieki czemu elek-
tronika wkracza w nowe dziedziny prak-
tycznych zastosowarn (na przyklad wy-
posazenie pojazdéw kosmicznych, a na-
wet samolotéw w komputery).

barakowozie. Jak 2z tego wida¢ — od
klucza i stuchawek nie odstrgezaja entu-
zjastéw emocji kroétkofalarskich nawet
i takie warunki niepelnej stabilizacji.
Ma ona zreszta jedng z cech dodatnich,
zbliza bowlem do pozbawionej wygod
pracy w warunkach polowych (obsluga
radiostacii zainstalowane] w pojeidzie
lub pod namiotem).

Klub powstal w r. 1966, Jest wige
réwiesnikiem klubu funkejonujgcego przy
ZP LOK i poniekad jego podopiecznym,
a to ze wzgledu na ograniczong samo-
wystarczalno$é w prowadzeniu szkolenia
kursowego, w korzystaniu z przyrzadéw
pomiarowych itp. Jego wsp6lzalezycle-
lem jest zastuZzony dziatacz LOK, spra-
wujacy do dzi§ funkcje kierownika —
Franciszek Graczyk — SP22CMB. Klub
zrzesza 10 czlonkdéw, a w tej liezble
1 licencjonowanego nadawce i 2 kobiety.

W odpowiednio zaadaptowanym wlasny-
mi sitami barakowozie mieéci si¢ radin-
stacja pracujgca pod znakiem SPIKFW,
o mocy 250 W, z nadajnikiem KUV, od-
biornikiem Lambda i anteng dipolowa.
Ma ona na swym koncie lacznie okolo
4500 nawiazanych lgecznosci; ten wyda-
waloby sie zanizony bilans trzeba jed-
nak oceniaé w proporcji do stanu liczeb-
nego operatoré6w z licencja. Stacja bie-
rze udzial w comiesigeznych zawodach
krajowych SP-K i jest wykorzystywana
do praktycznego szkolenia Kkrétkofalar-
skiego.

Masowa produkeja — z zautomatyzowa-
nym jej przebiegiem i procesem koniro-
1i, jak rowniez zredukowanie zuzycia
surowca — sprawily, ze bardzo wysoka
poczatkowo cena jednostkowa tych ukla-
dow zoslala znacznie obnizona, dzigki
czemu staly sie one dostgpne réwniez
dla radioamatoréw stosujacych je w
roznych stopniach konstruowanych urzg-
dzen, Wyniki narastajgcych do$wiadezen
s publikowane na lamach réznych cza-
sopism radioamatorskich, lecz w tym sta-
nie rozproszenia — malo przydatne dla
naszych radioamatoréw i krétkofalow-
coHw. Niemala wiec zaslugag autora jest
zebranie najbardziej interesujacych opi-
sow ukladéw i informacji katologowych
w jedng calo§é i préba wypelnienia od-
czuwane] luki.

W ksigZce podano informacje dotyczace
rowniez szeregu ukladédw scalonych prze-
znaczonych do stosowania w roéznych
urzadzeniach elektronicznych, stad teZ
je] przydatno$é dla elektronikéw styka-
jacyeh sie w swej pracy zawodowej
z uktadami scalonymi. Szczegdlnle cen-
ne sa wskazowki dotyczace zasad postg-
powania przy projektowaniu, montazu
i uruchamianiu urzgdzefi z ukladami
scalonymi, jak réwniez umozliwlajgce

W dziatalnodci klubowej wyrdézniaja sig:
Gabriela Fandzicjewska, Leonard Ram-
lau i Tadeusz Wojtan.

Réwniez Kolegom Kklubowym spod zna-
Ku SP2KFW wypada 2Zyczyé¢ jak naj-
rychlejszej poprawy ograniczonych do-
tychczas warunkéw dzialalnosei radio-
amatorskiej, rozszerzenia je] zasiggu 1
wzbogacenia nowg trescia.

*

W tej Kkrétkiej z koniecznoSel notatce
nalezy jeszeze podkre$lié, Ze tamtejszy
ruch radioamatorski ma ofiarnego i za-
angaZowanego W Jjego sprawy zywotne
rzecznika w osobie klerownika ZP LOK
i zasluzonego dzlalacza spolecznego ob.
A. Gnacinskiego, Rzecznika nie tylko
»Z urzedu”, lecz i z oddania sprawom
techniki radlowej.

Milym akcentem spotkania z aktywem
kKlubéw chojnickich bylo wreczenie zlo-
tych odznak ,,Zasluiony dziatacz LOK”
przyznanych kierownikom obydwu Kklu-
bow: Kazimierzowi Domozychowi i Fran-
ciszkowi Graczykowi. W obecnosci z-cy
dyrektora Biura Zarzadu Wojewdédzkiego
LOK w Bydgoszczy — pplka Stanistawa
Wojdyty wreczyl je — gratulujac wy-
réznlonym — czltonek Komisji LaecznoSci
Zarzadu Gléwnego LOK, autor niniejszej
notatkl.

MW,

zwiekszenie uniwersalno$el ukladu, oraz
dostosowanic schematu do indywidual-
nych potrzeb.

Calo$¢ materialu ujeta jest w 8 rozdzia-
lach o nastepujacych tytulach: Wprowa-
dzenie; Uklady scalone w urzgdzeniach
odbiorezych; Uktady scalone W stop-
niach urzadzen nadawczych; Uklady sca-
lone w urzadzeniach zasilajacych; Wy-
posazenie dodatkowe radiostacji amator-
skich zawierajgce uklady scalone; Wy-
brane uklady scalone i cyfrowe liniowe;
Zasady postepowania przy projektowa-
niu, montazu i uruchamianiu urzadzen
z ukladami scalonymi; Przeglad zastoso-
wan liniowych ukladéw scalonych pro-
dukeji polskiej.

Zamieszezony na konicu ksigzki indeks
typéw ukladéw scalonych wystgpuja-
eych w niej utatwia (dzigki podaniu
numerdw stron i rysunkéw, gdzie znaj-
duja sle dotyczace danego typu infor-
macje) korzystanie z opiséw kilkuset
schematéw stopni urzadzen.

Bardzo staranne wydanie ksigzki podno-
si jej walory merytoryczne. Mozna byé
przekonanym, 2ze cel przySwiecajacy
autorow! bedzie w pelni oslagnigty.

M.W.



Cena zt 5.— Index 37504/37404

BIURO ZBYTU

SPRZETU TELERADIOTECHNICZNEGO
UNITRA-UNIZET

Dzial Elementéw Polprzewodnikowych
ul. Nowogrodzka 50, 00-950 Warszawa

oferuje w sprzedazy hurtowej nastepujgce wyroby produkcji krajowej:

cyfrowe uklady scalone

analogowe uktady scalone
tyrystory
diody mocy
diody krzemowe i germanowe

tranzystory krzemowe i germanowe

Sprzedaz detaliczngq i wysytkowg wyz. wym. elementéw prowadzq:

Centralna Skiadnica Harcerska, ul. Marszatkowska 82, 00-517 WARSZAWA
Sklep ARGED nr 24, ul. Kasprowicza 56, 01-941 WARSZAWA
Sklep WSS ,,Elektronik’, ul. 1 Maja 47, 44-100 GLIWICE

Dom Handlowy ,,Elektronik”, ul. Czerwonego Zaglebia 20, 41-200 SOSNOWIEC

B Dom Handlowy ,,Elektronik”, ul. Czerwonego Zagtebia 20, 41-200 SOSNOWIEC

prowadzi dla odbiorcéw indywidualnych oraz instytucji sprzedai wysylkowg podzespolow
elektronicznych, a to: elementéw polprzewodnikowych, ukladéw scalonych, kondensatorow,
rezystorow, potencjometrow i lamp elektronowych.
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