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Stuchawki magnetyczne 2000 oméw w cenie 275 zi, Mikrofono-
we wkladki krystaliczne — 70 z!. Do akordeonéw mikrofonowe
przystawki na klowiature, zestawione z przetwornikéw krysta-
licznych w cenie 980 zt oroz wykonane na przetwornikach dy-
namicznych z tranzystorowym przedwzmacniaczem w cenie
1640 zi. Wysyla za pobraniem ZAKLAD ELEKTROMECHANICZ-
NY ul. Nawrot 45, 90-014 Lédz.

ZAKLAD ELEKTRONIKI | MECHANIKI PRECYZYIJNEl - mgr
inz. Andrzej Sochor, ul. Nawrot 7, 90-060 Lédi — wykonuje
naprawy wszelkich mikrofonéw, wytwarza mikrofony dyspozycyj-
ne dynamiczne 200 omdéw na wegiach elastycznych oraz kame-
ry poglosowe magnetofonowe i miksery. Wysylamy prospekty.

Sprzedam uklady scalone liniowe, cyfrowe — dowolne typy,
l;l:‘l;,'. triaki. Kazimierz Eysymontt, skrytka pocztowa 71, 26-600
adom.

Sprzedam tyrystory 400 V — 5 A (230 zl), tranzystory 2N3055,
uklady scalone i liniowe, inne polprzewodniki. Kostrzewski,
ul. Perkuna 13/4, 81-523 Gdynia, w poniedzialki tel. 290-421.

Sprzedam triaki (10 A, 400 V) oraz diaki. Miroslaw Nowicki,
ul. Rozlucka 7/19, 04-029 Warszawa, tel. 13-46-29 lub 23-19-24,

WZMACNIACZE 50 VA orazx 100 VA (simus) z 4-kanalowymi
mikserami, przystosowane do wspélpracy z magnetofonowq ka-
merq poglosowq. MUZYCZNE ZESTAWY ELEKTROAKUSTYCZ-
NE 75 VA tréojwejéclowe oroz 35 VA dwuwejiciowe — bedqce
skojarzeniem wzmacniacza tranzystorowego (tranzystory krze-
mowe) z zespolem glosnikowym we wspélnej obudowie. Su-
wakowe regulatory wzmocnienia, korektory bas, sporan. Jako
wyposazenie dodatkowe: tréjkolorowy zaréwkowy wskainik wy-
sterowonia, wibrato, fuzz, wash-wash. Specjalne wykonanie do
gitary basowej. MIKSERY: study]ny &-kanalowy z kanalem su-
my. ..stondard” 4-kanalowy, wykonane na tranzystorach krze-
mowych, suwakowe regulatory wzmocnienla, wychylowy wskai-
nik wysterowania. Czufofé wejié 3 do 300 mV, napiecie wyj-
$ciowe 0,3, 1, 1,5 V (do uzgodnienia z zamawiajqeym), M-
KROFON BEZPRZEWODOWY. MIKROFONOWE PRZYSTAWKI
DO AKORDEONOW. Producent: PRACOWNIA URZADZEN
ELEKTROAKUSTYCZNYCH - ul. Podrzeczna 23, 91-006 ULédi.

Odstgpia tyrystory amerykafiskie firmy TEXAS, uklady scalone
cyfrowe z serii SN74..... tranzystory 2N3055. Piotrowski, skryt-
ka 96, 00-987 Warszawa.

Sprzedam tyrystory BT119 — 12 A — 750 V po 430 zi, pary
tranzystoréw 2N3055, uklady scalone i inne pélprzewodniki.
Wegner, skrytka 4, 90-954 tédi. ‘

Sprzedam tanio oscyloskop prod. NRD, wysokiej klasy, dwu-
strumieniowy, 0-10 M2, 50 mV/em. Warszawa, tel. 19-79-96
Gotebiowski. )

Sprzedam transceiver 10RT26E. Ston bardzo dobry. Andrzej
Bochen, ul. Elblgska 4 m. 1, 14-500 Braniewo.

Sprzedam czeici radiotechniczne oraz lampe kineskopowq
20 cali. Wysylam pocztq. Edward Szkoeda, ul. Zwirki | Wigu-
ry 59/24, 02-091 Warszawa,

Kupie podstawke lampy GU81. Waldemar Mgcj, ul. Bluszczan-
ska 3E/1, 00-712 Warszawa.

Kupie nadajnik SSB CW na pasma amatorskie, ewentualnie
zlece wykonanie. Ryszard Adamczyk ul. Lubelska 25, 24-173
Markuszéw. &

Kupie dwa uklady scalone TTL UCY7400N lub podobne. Sta-
nislaw Macha, ul. Batorego 2, 55-205 Janikéw.

Kupie konwerter UKF, poiqdana czgstotliwoié posrednia
24-28 MHz. Zbigniew Ratajezak, ul. Lipowa 34/1, 64-100 Lesz-
no.

Okladke projektowala Joanna Jaszunska

Na okladce: widok elektronicznego zegara cyfrowego (opis
na str. 244)
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Z KRAJU |- ZAGRANIC

EKSPONATY RADIOWO-TELEWIZYINE
NA MIEDZYNARODOWYCH TARGACH
JESIENNYCH W POZNANIU

Jakkolwiek tegoroczne Miedzynarodowe Targi Jesienne w Poznaniu
nie byly — scisle biorqc — targami technicznymi, to jednak w ra-
mach ekspozycji artykuléw trwalego uiytku polski przemyst maszyno-
wy zaprezentowal szereg nowych wyrobdéw z braniy radiowo-telewi-
zyjnej, z ktdrymi warto zaznajomié naszych Czytelnikéw,

Nowe konstrukcje oplerajq sie w coraz szerszym zakresie na ukta-
dach scalonych i takich podzespotach, jok kondensatory Jfoliowe
i elektrolityczne o zmniejszonych wymiarach, potencjometry suwako-
we itp., dzigki czemu wyroby nasze uzyskujq cechy nowoczesnoici
i mogq konkurowaé z produkowanymi w krajach zachodnich. Z wy-
stawiennictwa zagranicznego zaslugiwaly na uwage eksponaty pro-
dukeji radzieckiej,

cKSPOZYCIA POLSKA
Odbiorniki radiowe

W Spoéréd sprzgtu wysokicj klasy naleiy wymienié przede wszystkim
odbiornik ELIZABETH Hi-Fi (rys. 1), ktéry réini sie od poprzedniego
modelu wiekszq mocq wyjsciowqg (2 X 12 W), oraz wigkszq czuloicig
dla wejicia gramofonowego, co umeoiliwia stesowanie wkladki
magnetycznej. Poza tym inne parametry, jak zakresy, przenoszone
pasmo m.cz., regulacja barwy diwieku — bez zmian.

@ Drugim zestawem wysokiej klasy jest odbiornik DKT103-Hi-Fi-
quadro (rys. 2) przeznaczony do przestrzennego odtwarzania w sy-
stemie stereofonii czterokanatowej. W sklad zestawu wchodzq: 7-
zakresowy tuner TST-103, wzmacniacz stereofoniczny WST-103 wykorzy-
stywany jako wzmacniacz kanaléw przednich (2 320 W) i wzmac
nlacz kwadrofoniczny WKT-103 z dekoderem do odtwarzania kanaléw
tylnych (2 X 10 W).

W tunerze i wzmacnioczach zastosowano m.in. elektronicznie prze-

strajang glowice UKF z pamigciq umozliwiajqcq szybkie wlaczenie
jednej z pigciu wczeéniej zaprogramowanych stacji, uklad regulacji
szerokoici pasma w torze AM oraz uklad filtréw do ksztaltowania
charakterystyki przenoszenia pasma.

Zastosowany we wzmacniaczu WKT-103 dekoder sluiy do dekodowa-
nia zapisu kwadrofonicznego w systemie SQ. Przelqcznik rodzaju pra-
¢y we wzmacniaczu umoiliwia odtwarzanie nagraf kwadrofonicznych
systemem dyskretnym z_mugnetnfonu kwadrofonicznege oraz systemem
SQ, a ponadto odtwarzanie nagran stereofonicznych pseudokwadro-
fonicznie.

A oto niektére dane:

- wszystkie zakresy fal, w tym dwa zakresy fal krétkich,
— pasmo przenoszone 40--20 D00 Hz,

— znieksztalcenia 0,5%,

— tlumienie przesluchu migdzy kanalami 30 dB,

— selektancja AM i FM — 50 dB i 41 dB.

B Odmiang stereofoniczng tej wersji jest odbiornik MELUZYNA-103
TST wraz ze wzmacniaczem 2 X 20 W; réini sie on od poprz:dniego
modelu pamigciq elektroniczng umoiliwiajgcq wybdr jednegy z pig-
ciu kanaléw na UKF.

Rys. 1

Z innych popularnych odbiornikéw naleiy wymienié:

B AMATOR-stereo; zakresy: fale dlugie, Srednie, krétkie (X 2)
i ultrakrétkie, automatyczna regulacja czestotliwodci, potencjometry
suwakowe, moc wyjiciowa 2 X 4 W.

B PIONIER-stereo; zakresy fal jok wyie], moc wyjiciowa 2 X 4 W.

B SLAZAK-mono; 4 zakresy, potencjometry suwakowe, uklady scalo-
ne, moc wyjsciowa 4 W.

Nowosciq sq odbiorniki samochodowe z kasetowym magnetofonem
odtwarzajgeym:

B SKALD (rys. 3); wszystkie zakresy, moc wyjéciowa 4 W, zasilanie
12 V, kasety C-60, C-90, C-120, szybko§é zapisu — 4,75 cm/s.

B RP701 (ZR im. M. Kasprzaka); zokres UKF z kasetowym magne-
tofonem odtwarzajgcym, moc wyjsciowa 4 W.

Odbiorniki przenocéne

B MAJA-Compact; odbiornik z magnetofonem kasetowym, na za-
kresie UKF zastosowano uklad z pamigciq = preomat, umozllwia)qcy
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Rys. 3

wybér klawiszami jednej z trzech zaprogramowanych stacli, moc wyj-
Sclowa 1 W,

W Clekawostkq Jest odbiornik UPOMINEK - jednozakresowy (fale
dtugie) w formie drewnlanej kasetki na papierosy.

Odbiorniki profesjonalne

B NEPTUN w wykonaniu tropikalnym przeznaczony dla statkéw;
wszystkie zakresy w stondardzie CCIR (88+-108 MHz), zasilanie
220 V ~.

Odbiorniki telewizyjna !

Nowe odbiorniki telewizji czarno-bialej wyposazone sq juz bezx wy-
jatku w uklady scalone, glowice zintegrowane z elektronicznym prze-
strajaniem oraz zespdl programujqecy  (wybdr klawiszami dowolnego
z trzech lub pleciu kanatéw).

Gdariskie Zaklady UNIMOR zaprezentowaly telewlzory:

@® NEPTUN 623, ekran 24” (pamieé 3-kanalowa)

@ NEPTUN 423, ekran 20"/

@® NEPTUN 223, ekran 16,

Natomiast’ ofertq Warszawskich Zakladéw Telewlizyjnych objete zo-
staly:

@ TAURUS z ekranem 24’ (5-programowa pamleé)

® SATURN 205 z ekranem 20’ (3-programowa pamled)

@ VELA 201 z ekranem 12’’/, przenoiny z 6 ukladami scalonymi,
wszystkie pasma (I do V), zasilanle z akumulatora 12 V (20 W)
lub z siscl 220 V (40 W).

Magnetofony

Spoiréd magnetofondw nowq konstrukc]q wyrdinla]q slq:

B Stereofonlczny magnetofon kasetowy M531S przeznaczony dla ka-
set ,,Compact’’. Nlektére dane: !

— szybko$é zapisu 4,75 cmfs,

— nierédwnomlerno$é przesuwu tafmy 0,25%,

— pasmo przenoszonych czestotliwofci 5010 000 Hz,

— przestuchy migqdzy kanalami 25 dB,

—~ moc wyléciowa 2 X7 W,

— wymiary 300XX225X75 cm, cigtar 3,5 kg,

- zasilanie 220 V, 50 Haz.

Magnetofon ten wyposaiony jest w wychylowe wskainiki wystero-
wania, potencjometry suwakowe, szybki ,,stop’ | automatyczne otwie-
ranie kieszenl kasety.

B Magnetofon kasetowy MK 125, 2-icieikowy z odbiornikiem na za-
kres UKF; czulo$é odblornika 30 uV, pasmo przenoszone B80-<-10000°
Hz, moc wyjéclowa 1 W.

B Magnetofon KWADRO - szpulowy M 2406 QS bez wzmacniacze
mocy, 4-Scleikowy system potsladowy, szybko§é przesuwu tasmy
19,05 cm/s.

Z innych wyrobdw elektronicznych eksponewaly:

@ Zoklody ELTRA w Bydgoszczy: kieszonkowe 4-dzialanlowe kalkula-
tory typu K752 zasilane z bateryjkl 9 V, o wymiarach 135X72X25 mm
1 cletarze 120 g, oraz nleco wigksze z okumulatorkaml do lado-
wanla.

® Zaklady WAREL w Warszawie: zestaw do radlowego sterowania
modell RADIOSTER-41 przystosowany do zamontowania w zabawkach-
modelach. Zestaw ten umoiliwia wykonanie czterech polecesd, to jest
niezaleing zmiang obrotéw dwu silnikéw prqdu stalego o napieciu
45 V I mocy 1,1 W. Zestaw sklada siq z: nadajnika AM na cze-
stotliwo§é 27 MHz modulowanego dwoma sygnalaml m.cz., w ktérych
zakodowane sq 4 Informacje, oraz odblornika z ukladem wykonaw-
czym w postacl trzech zespoléw (kostek):

A - odblornik superreakcyjny, wzmacnlacz z ogranlezniklem | detektor,
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B - dwa filtry aktywne 1 dwa daetektory,

C - dwa serwowzmacniacze.

Zasilanie nadajnika: 12 V = 30 mA, odbiornlka: 6 V — 12 mA.
Zasieg w terenie niezabudowanym do 80 m. Cigiar nadajnika (ze
irédlem zasilania) — 400 g, za$ odbiornika (A + B + C) = 75 g.

EKSPOZYCJA RADZIECKA

W pawilonie radzieckim duie zainteresowanie wzbudzaly nowe mo-
dele turystycznych odbiornikéw telewizyjnych, a to:

B JUNOST-401D (rys. 4) z kineskopem 31 cm; wszystkie pasma,
czulodé 30 pV, zosi!arﬁe z akumulatora 12 V (12 W) lub z siecl 220 V
(30 W). Cigzar 10 kg, wymiary 376X315X260 mm,

Rys. 4

Rys. §

B CHILIALIS-401D (rys. 5) z kineskopem 16 cm; wszystkie pasma,
czulo§é 50100 uV, zasilanie 12 V-6,8 W lub 220 V - 14 W. Cigiar
3,6 kg, wymiary 230X152X215 mm.



Na uwage zostugiwaly ponadto nowe typy przenodnych odbiornikkéw
radiowych:
B LENINGRAD-004 (rys. 6); 13 zakreséw w tym 9 na fale krétkle
pokrywalqce pasma od 11 do 76 m, zckres UKF dla standardéw OIRT
lub CCIR. Czuloi¢ od 5 pV (UKF) do 150 uV/m na falach diugich.
Wskainlk dostrojenla | dla kontroll noplecla baterll. Regulacja sze-
" rokofcl pasma w citerech polotenlach: do 2400 Hz, 4000 Mz, 62300
I 12500 Hz. Boc wylfclowa 1,5 W przy zasllonlu z baterll |1 2,7 W

z slecl. Zasllanle 9 V (2,4 W) lub 220 V. Wymlary 390X164X3%0 mm,

cleiar 8,5 kg.

Rys. 6

B MERIDIAN-202; 8 zakreséw — w tym 5 na fale krétkie (od 3,9
do 12 MHz) oraz UKF (6673 MHz lub 87,5+108 MHz). Uklady sca-
lone. Czuloié¢ 15 pV (UKF) do 0,6 mV/m (fale diugle). Moc wy]-
$ciowa 0,6 W. Zasilanie 6 X 1,5 V. Wymiary 93x211X342 mm, cie-
zar 3,5 kg. Regulacja niezaleino dla tonéw niskich i wysokich,

Rys. 7

B RIGA-104 (rys. 7); 9 zakreséw — w tym 6 na fale krétkle od 12
do 3,9 MHz. Potencjometry suwakowe. Regulacja tondw nliskich I wy-
sokich, Czulof¢ od 15 pV (UKF) do 0.4 mV/m (fale diugle). Moe
wyjéclowa do 2,5 W (sled). Zasllanle 6 X 1,5 V lub 220 V z slecl,
Wymlary 390X242X135 mm, cletar 6 kg.

AUTOMAT POMIAROWY DO KONTROLI
tACZY MODULACYINYCH

Jak wladomo, poszczegéine rozgloinie radlows polgczons sq mig-
dzy sobg oraz nadalnlkam! sleclq lqczy medulaeylnych przekazujg-
cych programy stereo | monofoniczne. lgcza te, utworzone w linlach
kablowych lub linlach radiowych, zawlerajq w swym przeblegu
wzmacniakl, modulatory | demodulatory, flltry Itp., ktére muszq byé
odpowlednio wyregulowane tok, aby zopewnlé wysokle parametry
Jakofclowe przesylanych programéw. Lqcza te muszg byé regularnle
mlerzone, co Jest bardzo pracochlonne, Jeiell uprzytomnimy soble,
ite naleiy tu mlerzyé takle parametry Jak: charakterystykl czestotll-
woscl od 30 Hz do 16 kHz, szumy, znleksztalcenla, przestuchy po-
miedzy kanalaml, réinice w pozlomach | przesunigqclach fazowych
(sterec).

Rys. B

Do zautomatyzowania tych pracochlonnych czynnofcl firma SIEMENS
opracowala automat pomiarowy K1060, ktéry umeoiliwia pomiar wy-
mienionych wyie] parametréw w czasie 133 sekund dla fqczy mono-
fonicznych 1 okolo 370 sekund dla lqezy stereofonleznych, Iqcznie
z wydrukowaniem protokélu.

Uktad pomiarowy sklada sie z nadajnika, odbiornika oraz przyrzqdu
samopiszqcege. Nadajnik zawlera dwa generatory o stalych czestotli-
wosciach oraz generator o zmlenlajgce] sie czestotliwoéci — stero:
wany napigciem stalym, ktérego wlelko$é zmienla sie wykladniczo,
dzigkl czemu uzyskuje sle logarytmiczny przebleg czestotliwoscl.
Opréez tego, co oktawe (poczynajqc od 50 Hz) wytwarzany Jest
impuls, ktéry sluzy za znacznlk czestotliwoéci na wykresle rysowanym
przez pisak.

W czeici odBlorczej znajdujq sle tlumikl 1 filtry umotillwiajqce po-
miar szumédw, przestuchédw | znieksztalced.

Do refestracjl wynlkéw pomlaréw nao wyjéclu odblornlka wligqezony
Jest plsak szybko dzlalajqey, notujqey przeblegl mlerzonych para-
metréw.

No rysunku 8 przedstawlono zestaw skladajqcy slq z nadajnike
(u dolu), odblornlka (na gérze), oraz plsaka (x lewse] strony).
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mgr ini. Krzysztof Luczynski

ELEKTRONICZNY ZEGAR CYFROWY

Podajemy opis konstrukeji elektro-
nicznego zegara cyfrowego opartego
na ukladach cyfrowych TTL. Sche-
mat blokowy zegara przedstawiono
na rys. 1. Czestotliwosé wzorcowa fuw
jest podzielona przez dzielnik wstep-
ny do czestotliwosci 1 Hz, nastepnie
czestotliwodé 1 Hz jest kolejno dzie-
lona na czestotliwo$é odpowiadaja-
cg 1 min, 10 min itd. Wskazania
dzielnikéw, czyli aktualny czas, u-
widaczniane sg na wySwietlaczach

dany na wejscia kasujace 2 i 3 po-
woduje wyzerowanie wszystkich
wyjéé, Nastepnie w liczniku L2 rea-
lizuje sig podzial przez 10, co daje
na wyjSciu czestotliwo§é réwng
1 Hz, ktéra dzielimy w liezpiku L3
i L4 przez 60, otrzymujac impulsy
co 1 minute. W podobny sposéb
otrzymujemy na wyjSciu licznika
L6 impulsy co 1 godzine. Na wyj-
éciu Qa licznika L7 otrzymujemy
impulsy co 10 godzin. Z chwila, gdy

niu zasilania, na wyjéciach wszyst-
kich licznikéw panujg stany przy-
padkowe. W celu nastawienia wlas-
ciwego czasu zastosowano dwa iden-
tyczne uklady nastawiania minut i
godzin. Uklad nastawny wykonany
jest z 5 bramek NAND UCYT7400N,
z ktérych Gy i Ge tworza przerzut-
nik RS. Przy polozeniu przelacznika
K; jak na rysunku 2, na wyjsciu
bramki przerzutnika G: otrzymuje
sie stan ,,17. Pozwala to na przej-

Wskaznik WiskaZznik Wskaznik Wskainik
cyfrawy fednostek cyfrowy dziesiatek cuyfrowy jednostek cyfrowy dziesialek
minut minut godzin godzin
! | !
Generator s : . - . s Teialik
czestotlimosei || D2dlnik |ls Jzieintk |Imin) Dzielnik 3 Bz.rg{mk Jzie nik zielni
| wzorcowsj £, = wstopny [T 1:60 110 I8 1:10 124
Nastawianig Nostawianie
minut godzin

Rys. 1. Schemat blokowy elektronicznego zegara cyfrowégn

cyfrowych. Do nastawienia wtlasci-
wego czasu stuzg dwa nastawiacze:
minut. i godzin, Jako czestotliwosé
wzorcowg wykorzystuje zegar cze-
stotliwo§é sieci 50 Hz, ktérej do-
kladno$§¢é w zupelno$ei wystarczy
do zastosowan amatorskich. Wigk-
szg dokladnoéé daje zastosowanie
generatora kwarcowego; - wymaga
on jednak znacznie wiekszego dziel-
nika wstepnego i stabilizacji tem-
peraturowej przy tym samym sche-
macie podstawowym.

Przy wykorzystaniu czestotliwosei
sieci z uzwojenia wtérnego transfor-
matora Tr (rys.2) za pomoca diody
D1 dzielnika napiecia Ry i Ry oraz
diody DZ1 o napieciu Zenera okolo
4 V otrzymujemy impulsy o czesto-
tliwosei 50 Hz. Czestotliwo$é te dzie-
limy przez 5 za pomocg licznika
dekadowego L1 (UCY7490N), ktory
za pomocg odpowiednich polé;czeﬁ
wyjéé @ =z wejSciami kasujgcymi
realizuje podzial przez 5. Po przej-
§ciu przez licznik 5 impulséw na
wyjéciach Qa4 i Qc licznika L1 znaj-
duje sie stan logiczny ,1”, ktéry po-
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stan licznika L8 wyniesie 2, a L7 —
4, co odpowiada godz. 24", powinnp
nastagpi¢ wykasowanie stanu liczni-
ka L7 i L8. Realizuje si¢ to przez
podanie na wejScie kasujace 2 i 3
obu licznikéw wyjscia @ 2z L8 i
wyjscia Q¢ z LT.

Wskazania licznikéw L5 (minut),
L6 (dziesigtek minut), L7 (godzin),
L8 (dziesigtek godzin) wys$wietlane
sa poprzez dekodery na wySwietla-
czach cyfrowyeh. Autor uzyl wy-
$wietlaczy T-segmentowych LED,
odznaczajacych sig znaczna frwalo-
§cig 1 malym napigciem zasilania,
ale nie produkowanych jeszcze W
kraju. Wys§wietlacze LED mozina
oczywidcie zastapié z powodzeniem
lampkami NIXI, ktére jednak wy-
magaja wysokiego napigcia zasila-
nia. Przy zastosowaniu lampek
NIXI zasada dzialania samego ze-
gara jest identyczna, zmianie ule-
gaja jedynie dekodery i uklad zasi-
lacza. .

Osobnego oméwienia wymaga spo-
s6b nastawiania czasu. Po wlacze-

Scie sygnalu minutowego lub godzi-
nowego przez bramki G, i Gs do od-
powiednich licznikéw. W przypadku
polozenia przelgcznika K; w pozycji
,nastawa” — na wyjsciu bramki
Gs jest ,,07, co uniemozliwia przej-
écie sygnalu minutowego lub go-
dzinowego. Na wyjsciu bramki Gy
jest natomiast stan ,17, ktéry po-
zwala na przejécie impulséw jedno-
sekundowych przez bramki Gz i Gs
na odpowiednie dekady, umozliwia-
jac w ten sposéb szybka nastawe
minut i godzin z czestotliwoscig se-
kundowsa. Na podstawie podanego
schematu mozna zrealizowaé roine
warianty zegara cyfrowego (co tez
zrobil autor), np. przez dodanie do-
datkowych dekoderéw i wyswietla-
czy wyswietlié sekundy, ewentual-
nie dobudowaé elektroniczne urzg-
dzenia wlgczajace np. odbiornik ra-
diowy lub telewizor o okre§lonej
godzinie, budzik, elektroniczny ku-
rant itp. '

Wyglad zewnetrzny zegara uwidocz-
niono na I stronie okladki. ,
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STEREOFONIA DZI$ | JUTRO (10)

Kwadrofoniczny system QS/RM

mgr inz. Aleksander Witort

System kwadrofonii ograniczonej (4-2-4) — Kkorzystajacy tyl-
ko z dwéch toréw transmisyjnych w pasmie do 15000 Hz —
musi z koniecznoSci godzi¢ sie z miedzykanalowym przeni-
kaniem sygnaléw. Réznica migdzy systemami polega wige
na tym, jak to przenikanie jest rozloZone. Opisany wczeSniej
system SQ cechuje dobre rozdzielenie kanaléw strony lewe]
wzgledem strony prawej. Natomiast separacja ,,przéd-tyl”
przedstawia wiele do zyczenia 1 jest poprawiana ukladami
»logiki”. System QS/RM jest symetryczny i stosunki miedzy-
kanalowe sg identyczne. Gdy chodzi o wutworzenie dookol-
nego pola diwiekowego, system QS/RM jest najbardziej zbli-
zony do kwadrofonii czterckanlowej (4-4-4). Natomiast se-
paracja ,,lewa-prawa’ jest upo$ledzona.

System QS zostal opracowany i wylansowany przez firme
japoriskg SANSUI oraz zyskal powaZznego sojusznika w prze-
mys$le plytowym Japonii, ktéry przyjal ten system pod sym-
bolem RM (Regular Matrix System Disk Record) Jako znor-
malizowany dla Japonil.

Jest to drugi cbok systemu SQ system, ktéry sposréd syste-
méw  stereofonii ograniczonej uzyskal prawo obywatelstwa
w skalli §wiatowe]. !
System ten ma wiele zalet 1 nie mo#na obecnie zajaé sta-
nowiska w sprawie sprawiedliwej oceny systeméw SQ 1
QS/RM, potrzebna jest préba czasu oraz zarysowanie sie
perspektyw systeméw kwadrofonil ograniczonej w ogéle.
Do tej sprawy wrécimy jednak w Koticu niniejszego cyklu
artykuléw, !
PrzejdZmy do konkretnych danych technicznyech systemu
QS/RM. Wspéiczynniki kodowania i dekodowania przedsta-
wiaja sle nastgpuigco: '

— kodowanie:
+ 0414 B, + § A, + j044 B,

L= A,

P =B, + 044 A, — By — J 0,414 Ay
— dekodowanje:

L, =1L + 0414 P

P, = P + 0414 L

Ly = — j (L —0,414 P)

P, =] (P — 0414 L) :

Wynik ostateczny transmisji Rwadro'foptcznej jest nasteg-
pujaey:

Lp = A_ + 0,707 Bp + i 0,707 At
Pp = B_ + 0,707 Ap — § 0,707 By
L, = A, + 0,707 Bt — j 0,707 AD
P, =

¢ = By + 0,707 Ay + § 0,707 B

Schemat strukturalny dekodera jest przedstawiony na rys. 1.
Uderza wielka prostota ukladu. Najbardziej zloZzonym ukla-
dem sg przesuwniki fazowe o 90° przy kodowaniu. Przy
dekodowaniu sa stosowane wzglednie proste uklady zapew-
niajgce przesuniecie fazowe o 90° tylko w okreSlonym za-
kresie czestotliwoscei.

Zachowanie sig klasycznego systemu QS/RM przedstawiono
na rys. 2, na ktéorym widoczna jest ,,odpowiedZ” ukladu
czterech glosnikow na sygnal pierwotny.

Szczegdlng cechy systemu jest doskonale przenoszenie od-
dzielnie nadanych sygnalow A , Bp, A, 1 By, W tym przy-
padku najsilniejszy diwiek plynie odpowiednio z glodnikéw:
Lp, Pp. L, i P, przy slabszym sygnale z obu sgsiednich.
Lokalizacja #rédia pozornego i sublektywne odczucie sa do-
skonale. Stad wla$nie wysokie walory systemu do reprodu-
kowania dookélnego pola diwiekowego. UmieSémy cztery
instrumenty muzyczne pray mikrofonach kanaléw Ap, Bp,
A, 1 By a uslyszymy je z czterech glos$nikéw w mnarozach
pomieszczenia.

Gorzej przedstawia sie sprawa przy Zrodie sygnalu znajdu-
jacym sie wprost przed sluchacdzem, a najgorzej przy £4rodle
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sygnalu po stronie lewej badZ prawe] (rys. 2g,h). Réinice
pomiedzy strong lewg i prawg sg w tym ostatnim przypad-
ku nieznaczne — separacja ,lewa-prawa’ jest wybitnie upo-
gledzona.

Korzystajac z wielkich mozliwo§ci wspdlczesne] elektroniki
ukiadowe] wprowadzono i do tego systemu uklady ,logicz-
ne” majgce na celu poprawienije jego dzialania przez zmniej-
szenie przenikania sygnaldéw na kierunkach niepoZadanych.
Schemat strukturalny takiego ulepszonego dekodera przed-
stawiono na rys. 3. Na czym polega jego dzialanle? Przy-

4°

! | Wt W W
il s fo7jer] Tm &]T /

= 7|7 = or

5 d f h

Rys. 2. Wlasnoéci systemu klasycznego QS/RM przedstawione w po-
staci ,,odpowiedzi” ukladu glosnikéw na okreilony sygnal pierwotny

pomnijmy sobie, ze gléwnym mankamentem jest przenika-
nie sygnaldw ,lewa-prawa”, co powoduje, ze klasyczny
obraz stereofoniczny rozciggajgcy sie przed sluchaczem jest
waski.
Przypu$émy, Ze sa emitowane w danej chwili tylko sygnaly
Ap i Bp. W poszezegélnych kanalach otrzymamy po kodo-
waniu:

L = Ap + 0,414 13p P =B, + 0,414 Ap
Jezell dodamy do siebie przebiegi w kanatach L i P i do
otrzymanego wyniku dodamy réznice pomiedzy obu kana-
lami, to otrzymamy (1,414 A, + 1,414 By + (0,586 Ap — 0,586
Bp) = 2 Ap + 0,828 Bp. Latwo zauwazyé¢, Ze przenikanie
sygnaléw znacznie sie¢ zmniejszylo, a ttumienie przenikania
zwiekszylo sie z 83 dB do 7,6 dB. Idac dalej i dodajac do
sumy sygnaléw L -+ P réinice sygnaléw pomnozong przez
2,41, otrzymamy w wyniku — 2,82 Ap, czyli ,,czysty’ sygnal
Bp. Taka pelna kompensacja nie jest jednak mozllwa wobec
obecnosdel sygnaléw tylnych, ktére po ich wzmocnieniu 2,41
razy dalyby zna¢ o sobie, pogarszajac osiagnigty efekt.
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Rys. 3. Schemat strukturalny dekodera z ukliadem ,,logicznym” typu
»Variomatrix'
Og - ograniczniki amplitudy, WR — wzmacniacze o regulowanym
wzmocnieniu, L-P i L+P — uktady sumujgce i réinicujqee

Stosowany w praktyce system korekcii dynamicznej (,,Va-
riomatrix”) polega na faworyzowaniu sygnatow dominuja-
cych — analogicznie jak w systemie ,logiki” $SQ. Dziatanie
ukladu (rys. 3) jest w uproszczeniu nastgpujace:

— sygnaly L i P s3g doprowadzone poprzez ograniczniki do
szybkiego dyskryminatora fazy, ktory wykrywa sygnal do-
minujgey;

— dyskryminator steruje wzmacniaczami (WR), z ktérych
pierwszy wzmacnia sygnal (L—P), a drugl — sygnat (L + P),
zmieniajace amplitude w przedziale 0,3=2,0;

— w wyniku uzyskuje sie oslabienie przenikania do 12 dB
pomigdzy przednimi kanalami i do 20 dB pomiedzy sygna-
lem przednim a kanalami tylnymi.

Dzialanie systemu moZna sobie latwiej uSwiadomié nasig-
pujaco. Zalézmy, ze:

1) nadawany jest tylko sygnal A,p — odtwarza go praktycz-
nie tylko glosnik Lp:

2) réwnoczeénie zostale nadany sygnal A, o identycznym
zZnacznym poziomie — tlumienie przenikania sygnatu A,
w pozostalych trzech glo$nikach zmniejszy sie do okoto
—12 dB (P, L, i P);

3) sygnal A, staje sig silniejszy od Ap o okolo 10 dB.
Separacja sygnalu Ap jest woéwezas: P, — 12 dB, P, 1 L
— 0 dB.

Wynika z tego, Ze uklad zachowuje sie doskonale przy obec-
nosci sygnatu dominujacego, natomiast w przypadkach zlo-
zonych, gdy wystepuja silne sygnaly we wszystkich kana-
lach pierwotnych, wynik jest kompromisem.

Jak zachowuje sig system przy odtwarzaniu stereofonicz-
nym i monofonicznym?

Z rzalezno$ci kodowania wynika, #%e kompatybilno$é jest
wzglednie dobra, poniewaz sygnaly przednie A, i Bp g
odtwarzanq w fazie zgodnej, a sygnaly tylne Ay i B, sa
przesunigte w fazie o 180°, a wiec stuchacz bedzie lokalizo-
wal tylne Zrédia pozorne poza baza glo$nikéw stereofonicz-
nych. Wielka wada jest silne przenikanie sygnalu A,,J do
glosnika P i sygnalu Bp do glosnika L, co zweza baze od-
stuchu stereofonicznego.

W przypadku monofonii — sygnaly przednie sig sumuja,
a sygnaly tylne — gdy sg identyczne — ulegaja kompensacji
wobec przeciwienstwa faz.

Jak wynika z przedstawionych cech — system QS/RM do-
brze sie nadaje do odtwarzania muzyki rozrywkowej aran-
zowanej specjalnie do odiwarzania czteroglo$nikowego, na-
tomiast wykazuje liczne wady przy odtwarzaniu muzyki
orkiestr symfonicznych, gdy decydujace znaczenie ma rozcla-
gajaey sig przed sluchaczem szerokl obraz diwickowy.
Zapis plytowy i transmisja UKF-FM nie nastreczajg trud-
nosci,

Dekodery z ukladem ,Variomatrix” sa realizowane w opar-
ciu o odpowiednie uklady scalone.

p

Wiktor Chojnacki-SP5QU

Najprostszy
transceiver telegraficzny
na pasmo 3,5 MHz

Czeéé Il i ostatnia

Odbiornik transceivera pracuje, jak juz wspomniano,
z bezpoérednig przemiang czestotliwodci. Ten system
odbioru, trzeci z kolei po odbiorze z bezpodrednim
wzmocnieniem i odbiorze superheterodynowym, po-
lega na zmieszaniu na wejéciu odbiornika lub zaraz
po wzmacniaczu w.cz., sygnalu odbieranego z sygna-
tem z generatora lokalnego, pracujgcego na czesto-
tliwosci roznigcej sie od odbieranej bardzo nieznacz-
nie, np. o 1 kHz, W rezultacie na wyjéciu detektora
pojawi sig -czestotliwo$é réznicowa 1 kHz, objeta
pasmem akustycznym. W ten sposdéb mozliwy jest
odbiér sygnaléw telegraficznych.

Sygnaly SSB mozna odbieraé przy pracy generatora
lokalnego dokladnie na czestotliwosci sygnalu odhie-
ranego, natomiast sygnaly z modulacjg amplitudy,
z fala noéng i obiema wstegami bocznymi (A3) mo-
g3 by¢ odbierane tylko przy bardzo duzej stabilnogci
sygnalu odbieranego i sygnalu heterodyny oraz przy
dokladnym wstrojeniu sie. W przeeiwnym przypadku
‘Eloény gwizd interferencyjny uniemozliwi zupelnie
odbiér. Dlatego tez przyjmuje sie, ze odbiorniki
z bezposrednig przemiang czestotliwodci przeznaczone

sg tylko do odbioru CW i SSB. Poniewaz po detek-
torze bezpoérednio znajduje sie wzmacniacz m.cz. —
czulo$¢ odbiornika zalezy gléwnie od Wzmocnienia
tego wzmacniacza i jego szumdéw. Wzmocnienie po-
winno byé mozliwie najwieksze, a szumy mozliwie
najmniejsze. Selektywnos¢ takiego odbiornika moze
byé jedynie okre§lona pasmem przenoszonym przez
wzmacniacz m.cz., dlatego fez pomiedzy detektorem
a wzmacniaczem stosuje sie odpowiednie filtry, badz
ksztaltuje sie charakterystyke wzmacniacza tak, aby
ograniczy¢ pasmo przepuszczane do 800-1000 Hz przy
CW i 3003000 Hz przy SSB.

W omawianym tiransceiverze wzmacniacz m.cz. Zza-
wiera tranzystory T1-+T5. Uzyskiwane wzmocnienie
jest wystarczajgce do gloénego odbioru sygnaléow
wejsciowych juz od poziomu kilku mikrowoltéw,
Ksztaltowanie charakterystyki czestotliwosciowe]
wzmacniacza m.cz. zostalo zrealizowane przez male
pojemnodci kondensatoréw sprzegajacych (ogranicze-
nie czestotliwosci od dolu), blokowanie sygnalu do
masy kondensatorami 22 nF--0,1 uF oraz przez za-
stosowanie ujemnego sprzezenia zwrotnego zaleznego
od czestotliwosci (przez wilgczenie kondensatora mie-
dzy kolektor a baze) w pierwszych dwoéch stopniach
wzmacniacza m.cz. Tego rodzaju uklady ksztaltowa-
nia charakterystyki, zwane amplifilirami, ograniczaja
skutecznie wzmocnienie na wyzszych czestotliwos-
ciach pasma akustycznego. Ograniczone w ten spo-
s6b pasmo akustyczne umozliwia Jjeszcze czytelny
odbiér SSB.

Podczas nadawania napiecie zasilania dla pierwszych
dwéch stopni wzmocnienia m.cz. jest odlaczane ze-
spolem zestykéw ,b"” przekaZnika Prz. Stopien wyi-
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Sciowy wzmacniacza m.cz. pracuje w ukladzie prze-
ciwstawnym, z parg komplementarng tranzystoréw
krzemowych. Do wyjScia mozna dolaczyé glo$nik
niskooporowy (zewnetrzny, za poérednictwem typo-
wego gniazda gloénikowego) lub sluchawki.

Wejsciowy detektor pracuje w ukladzie podwéjnie
zréwnowazonego aperiodycznego modulatora pierscie-
niowego. Zawiera dwa transformatory w.cz. nawinie-
te na rdzeniach pierécieniowych (toroidalnych)
i kwartet diodowy (cztery diody AAY37 dobrane za

pomocg omomierza na zgodno$é rezystancji w kie- -

runku przewodzenia z dokladnodcig 1 Q. Ze wzgle-
du na zréwnowazenie detektora, promieniowanie
sygnalu VFO przez antene przy odbiorze zostalo ogra-
niczone do dopuszczalnego minimum. Jako obwdd
wejSciowy odbiornika pracuje obwdd wyjsciowy na-
dajnika z cewka Lj. Takie rozwigzanie zostalo podyk-
towane dgzeniem do maksymalnego uproszczenia ukla-
du. Zespdl zestykéw ,,a” przekaZnika wylgcza podczas
nadawania detektor z obwodu stale przylaczonego do
anteny.

PrzekaZnik Prz’ ,nadawanie-odbiér” typu MT6 (na
napiecie 12 V) wilgczony jest w obwdd kolektora
tranzystora T10. Dioda zalgczona réwnolegle do prze-
kaZnika =zapobiega przebiciu tranzystora napieciem
samoindukeji zaindukowanym w uzwojeniu przekaz-
nika podczas zmian wartoSei pradu pilyngcego przez
to uzwojenie, Baza tranzystora T10 polgczona jest
z gniazdem klucza telegraficznego w taki sposéb, zZe
nacis$niecie klucza powoduje natadowanie kondensa-
tora elektrolitycznego 5 pF i przeplyw pradu przez
tranzystor, co z kolel powoduje dzialanie przekaZni-
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ka. Czas potrzebny na rozladowanie kondensatora
przez tranzystor i rezystor 25 kQ stanowi opdZnienie
przelgczenia transceivera z nadawania na odbiér po
ostatnim naci$nieciu klucza. Przez zmiane warto§eci
rezystora rozladowujgcego mozna dobraé czas op6i-
nienia odpowiednio do upodobania (przy szybszym
telegrafowaniu czas ten moze byé krétszy).

W modelowym transceiverze zastosowano wylgcznie
tranzystory z zestawéw pdlprzewodnikowych CEMI.
Uzycie tych tranzystoréw znacznie obnizylo koszt
czgdci potrzebnych do budowy urzgdzenia. Oczywi-
Scie mozna zamiast tranzystor6w z zestawéw uzyé
tranzystoré6w pelnowarto§ciowych. Dlatego tez podano
w nawiasach typy tranzystoréw, ktére moga praco-
waé w poszczegdlnych stopniach. Do budowy tran-
sceivera uzyto tranzystoréw z zestawdéw nr 3 i 5. Ze-
staw nr 3 zawiera tranzystory krzemowe w obudowie
metalowej (12 szt) i kosztuje 86 zl, natomiast zestaw
nr 5 zawiera 5 tranzystoréw mocy (w tym jeden ger-
manowy) i kosztuje 48 zl. Koszt zestawdw z broszur-
kami, w ktérych zebrano szereg ukladéw z tymi
tranzystorami, jest o kilka zlotych wiekszy. Tranzy-
story sg oznakowane jedynie kolorowymi kropkami
na gérnej czesci obudowy, totez jedynie po tych krop-
kach i po rodzaju obudowy mozna je od siebie od-
r6znié. W zestawie nr 3 znajduja sie tranzystory w
obudowach TO-72, TO-18 i TO-39, natomiast w zesta-
wie nr 5 — w obudowach TO-3 i TO-66. Kolory kro-
pek oznaczajg:

czerwony — polaryzacja p-n-p,
niebieski — Icmax = 1 A’

Rys. 3. Uklad polgezed plytki montaiowe]
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bialy — kolejno$¢ wyprowadzeni BEC (nie EBC, jak
zazwyczaj),

zielony — ftranzystor germanowy w obudowie TO-3,
zielony — w przypadku obudowy TO-39 — polary-
zacja p-n-p, Icmax = 1A, -

W transceiverze zastosowano nastepujace tranzy-
story:

T1 i T2 — w obudowach TO-18 bez kropek koloro-
wych, z dluzszymi wyprowadzeniami (krzemowe tran-
zystory n-p-n m.cz. odpowiadajgce w przyblizeniu
tranzystorom BC527, BC107),

T3 — w obudowie TO-39 bez kropki (BC527, BC107,
BC211),

T4 — w obudowie TO-39, kropka niebieska (BC211),
T5 — w obudowie TO-39, kropka zielona (BC313),
T6 — w obudowie TO-72 (BF182),

T7 — w obudowie TO-18, kropka czerwona (BC178),
T8 — w obudowie TO-39 bez kropki lub z kropks
niebieskg (BSXP60, BC211),

T9 — w obudowie TO-3 (z zestawu nr 5) bez kropki
(BUY52—BUY54),

T10 — jak T5.

Rys. 5. Wyglgd zm ] plytki zowej

typu 3-23A3 (lub podobnych). Cewka L; ma 16 zwo-
jéw nawinietych przewodem @ 0,3 mm w emalii
i bawelnie.

Transformatory Trl i Tr2 nawiniete sg jednakowo,
réwnocze$nie trzema przewodami @ 0,3 mm w emalii

Rys. 4. Rormiesiczenie elementéw

Diody D1, D2, D8 i D9 — dowolne germanowe ostrzo-
we, np. DOGb3; D3-+D6 — dobierane AAY37 lub fa-
bryczny kwartet diodowy; D7 — tranzystor w obu-
dowie TO-39 bez kropki kolorowej lub z kropksg nie-
bieska (dioda Zenera na napiecie 8,0+8,5 V).
Kondensator C; stanowia polgczone réwnolegle dwie
sekeje agregatu stosowanego w odbiorniku ,,Czar”, o
sumarycznej pojemnos$ci okolo 330 pF.

Jak juz wspomniano, cewka reflektometru L, i trans-
formatory w.cz. Trl<+Tr3 zostaly nawiniete na rdze-
niach toroidalnych, do wykonania ktérych wykorzy-
stano poléwki rdzeni kubkowych od obwodéw pofr.cz.

i bawelnie, po 8 zwojéw. Po nawinieciu i sklejeniu
uzwojefn klejem polistyrenowym, nalezy je polaczyé
jak na schemacie (kropki oznaczajg poczatek uzwo-
jenn). Transformator T3 ma 18 zwojéw przewodu
@ 0,3 mm (uzwojenie pierwotne) i 3 zwoje przewodu
w izolacji igelitowej (@ 0,5 mm). Cewka L, nawinieta
jest na korpusie o §rednicy T mm (z rdzeniem ferry-
towym) i zawiera 45 zwojéw przewodu @ 0,1 mm.
Cewka E3 nawinieta jest na korpusie @ 15 mm 2z rdze-
niem {ferrytowym 1 zawiera 15 zwoj6w przewodu
@ 0,5 mm w emalii 1 bawelnie. Odczep po 9 zwojach
od ,zimnego” kofica cewkl,
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Caly transceiver zmontowany jest na plytce druko-
wanej o wymiarach 185 > 120 mm. Uklad polgezen
na plytce przedstawiono na rys. 3, a rozmieszczenie
elementéw — na rys. 4. Wyglad zmontowanej plytki
montazowej przedstawiono na rys. 5.

Plytka montazowa polgczona jest mechanicznie z ply-
ta czolowsy transceivera za pomoca dwéch katowni-
kéw. Do plyty czolowej umocowana jest przekladnia
kondensatora VFO, mikroamperomierz reflektometru

=
=
I
»~
&
[
=
-
—
a
3
“
n

vera od tylu

Rys. 7. Widok transceivera od strony plyty czolowej, w obudowie

(od magnetofonu ZK140T), blyskawiczny przelgeznik
reflektometru ~ P,, wspélosiowe gniazdo antenowe,
gniazda glo$nika i klucza, potencjometr odstrojenia
R; i potencjometr sily diwieku z wylgeznikiem zasi-
lania R;.

Rysunek 6 przedstawia rozmieszczenie podzespoldw
i wyglad montazu transceivera z tylu, natomiast rys. 7
przedstawia wyglad urzadzenia od strony plyty
czolowej. Plyta czolowa ma wymiary 200 X 90 mm,
a glebokoé¢ obudowy — 150 mm. Przez otwér
z tylu obudowy przechodzi dwuzylowy przewdd zasi-
lajacy.

JeS§li podzespoly byly sprawdzone przed wmontowa-
niem, a sam montaz wykonany starannie, to urucho-
mienie nie powinno sprawia¢ trudnosci nawet poczat-
kujgcemu amatorowi.

Uruchamianie rozpoczynamy od wzmacniacza m.cz.
dobierajac rezystory oznaczone gwiazdkami na mak-
symalne wzmocnienie przy najmniejszych znieksztal-
ceniach. Nastepnie nalezy uruchomié i zestroié VFO.
Przy tej operacji potrzebny nam bedzie dobrze ska-
lowany odbiornik pokrywajacy pasmo 3,5 MHz,

Po zestrojeniu VFO nasz transceiver powinien juZ od-
bieraé¢ stacje w pasmie amatorskim (oczywiscie przy
dolagczonej antenie zewnetrznej). Suwak potencjome-
tru nastawnego Ry nalezy poczatkowo ustawié w po-
blizu korica dolgczonego do masy. Po naci$nieciu klu-
cza zmieniamy polozenie suwaka R; az do momentu,
kiedy wskaZnik reflektometru wskaZe promieniowansg
moe. Wyjécie transceivera powinno by¢é podczas uru-
chamiania nadajnika obcigzone rezystorem masowym
70 ©/2 W. Nalezy teraz dostroi¢ cewke L; na maksy-
malng moc wyjéciowa, po czym skorygowaé ustawie-
nie R;. W tym celu nalezy za pomocg pdbiornika
kontrolowaé¢ jako$é tonu podczas kluczowania trans-
ceivera i suwak R; pozostawié w polozeniu, w ktérym
moc wyjsciowa bedzie najwigksza, a jednoczesnie ton
nadajnika nie bedzie jeszcze zmienial sig¢ podczas
kluczowania. Zmiana .czestotliwodei podczas trwania
znaku telegraficznego $wiadczy o wstecznym wplywie
stopnia mocy na generator.

Ostatnia czynnodciag podczas uruchamiania bedzie
sprawdzenie zgodnodci czestotliwo§ei nadawania i od-
bioru. Tu tez bedzie poirzebny odbiornik, ktérym
skontrolujemy, czy czestotliwo$ci VFO podczas nada-
wania i odbioru nie réznia sie zbytnio. Na te réznice
ma réwniez wplyw polozenie Ry Jeéli rdéznica pomie-
dzy czestotliwosciami nie przekracza zakresu objete-
go potencjometrem odstrojenia, zaznaczamy Pprzy po-
tecjometrze R, punkt zgodno&ci czestotliwosei. Trans-
ceiver jest juz przygotowany do pracy.

Kilkutygodniowa praca w ,eterze” na tym transcei-
verze wykazala, ze najlepsze rezultaty osiaga sig z
anteng dipolowg 2 X 19,5 m, pracujac w godzinach
rannych lub wezesnych popotudniowych. Praca w go-
dzinach wieczornych jest trudna ze wzgledu na malg
moc i duzy poziom QRM-6w.

ciu spotecznym.

Nauka i technika stanowiq zasadniczy czynnik jakoiciowych przemian w sitach wytwérczych i iy-

(Z przemdwienie tow. E. Gierka ne spotkaniu kierownictwa
partif { panstwa z ludéimi nauki w dniu 29.1X. br.)

]Ill ZJAZD
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mgr inZ. Ryszard Przerwa

Zastosowanie tranzystora jednoziaczowego

do sterowania tyrystoréw

Nawigzujge do artykulu zamiesz-
czonego w numerze 1/1975, omawia-
jacego zagadnienie sterowania fa-
zowego tyrystoréw, chcialbym po-
daé jeszcze jedng metode, a mia-
nowicie wykorzystanie do tego celu
tranzystora jednozlgczowego.

Tranzystor jednozlgczowy jest jed-

nym 2z najbardziej przydatnych
elementéw uzywanych do budowy
ukladéw  sterowania tyrystorami

(ew. triakami).

Najwazniejsze jego zalety to:

— duza stabilno$¢ napiecia przela-
czania,

— duza szybko§é przelgezania,

— mala warto$é pradu w stanie
nieprzewodzenia,

— duza warto$é pradu emitera w
stanie przewodzenia.

— szeroki zakres temperatury pra-
cy.

KONSTRUKCJA 1 ZASADA DZIALANIA
TRANZYSTORA JEDNOZLACZOWEGO

Tranzystor jest utworzony z plytki
monokrysztalu krzemu (typu n)
bedacej bazg, zaopatrzonej w dwa
wyprowadzenia By i Bz W obszar
miedzy bazami wdyfundowana jest
warstwa o przewodnictwie typu p,
tworzaca trzecig elektrode — emi-
ter E (rys. 1). Plytka krzemu w
obszarze pomiedzy bazami B; i B:

ma liniowg rezystancje (zwykle
rzedu 4,7-+9,1 kQ).
5,
E
by

Rys. 1. Konstrukcja i symbol tranzystora jedno-
zlgczowego

Bazy sa polaryzowane napigciem
Ugs, zwykle 1035 V.

Polaryzacje napieé  zasilajaeych
tranzystor i kierunki pradéw ilu-
struje rys. 2.

Jezeli napiecie na emiterze Ug jest
mniejsze od pewnego napiecia

Uge max, to zlacze E-B; (rys. 3a) be-
dzie spolaryzowane w kierunku za-
porowym 1 poplynie przez nie je-
dynie niewielki prad wsteczny Igo
(pomijalnie maly). Jezeli Ug =
= Ugmax 1 prad emitera I jest
wiekszy od pewne] krytyczne] war-
tosci Igm, to zlacze E-B; polaryzuje

B g
B,
r fg £ -|<2
I:H, Upg
U
o o-

Rys. 2. Polaryzacja elektrod i przeptyw prqdu
w tranzystorze jednoziqgczowym

a b
.32 BZ
Ue <l
£ <emar [ 1o Ue Slemax | R,
E -
R 7
5 by

Rys. 3. Uklad zastepczy tranzystora jednozlq-

crowego
a — w stanie wylqczonym, b — w stanie wiq-
czonym
YL
i
12
)
Ugg =20V

Upg =10V

sie w kierunku przewodzenia. Tran-
i prad emitera ograniczany jest
tylko zewnetrzng rezystancijg w
obwodzie emitera E lub bazy B
(rys. 3b). g
Napigcie Ug max zwigzane jest linio-
wo 2z napieciem Usgp, wlgczonym
pomiedzy bazy B; i B; zgodnie ze
wzorem:

Ulmax=Tl'UBB+UD

w ktérym:
n — wspblczynnik zaleiny od we-
wnetrznej konstrukeji tranzystora,

zwykle n = 0,51-0,82,
Up — spadek napiecia na zlgczu
E-By; w temperaturze 25°C wynosi
on okolo 0,5 V.

Napigcie Ug max zalezy od tempera-
tury zlgcza i zmienia sie (maleje),
np. 3 mV/°C dla tranzystora typu
2N266-47 i okolo 2 mV/°C dla tran-
zystora 2N489 (przykladowo).
Charakterystyki tranzystora jedno-
zlgczowego (na przykladzie tranzy-
stora 2N646) sg podane na rys. 4.
Pelng charakterystyke takiego tran-
zystora mozna wykrefli¢é postugu-
jac sie charakterografem. Zazwyczaj
nie jest to potrzebne.. Wystarczy
znaleZé maksymalne napiecie Ufpg,
przy ktérym tranzystor wilacza sig,
oraz prad emitera po wlaczeniu.
Praktycznie robi sie to w nastepu-
jgcy sposOb: przy ustalonym napig-
ciu Usp wlgczamy napiecie emitera
(poprzez rezystor ograniczajacy).
Regulujemy, mierzac miernikiem,
napiecie Ugp; do momentu wlacze-
nia tranzystora. Z charakterystyk
wynika, 7e w pewnym zakresie
tranzystor ma ujemna rezystancje.
Wtasnoéé te mozna wykorzysta¢
przy budowie generatora relaksa-
cyjnego (rys. 5). W tym ukladzie

L L

!32‘0
Z

2 4 6 8 0

7416 18 A

Rys. 4. Charakterystyki emiterowe tranzystora 2N2646

zystor wlgcza sie. W tym stanie
opér zlacza E-B; jest bardzo maly

kondensator C; laduje sie poprzez
opornik Ry do momentu osiggniecia
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na emiterze napiecia Ug max- W tym

momencie tranzystor wlgcza sie,
rozladowujgc C; poprzez rezystor
Rpy.

Gdy Ug zmaleje do okolo 2 V, zla-
cze emiterowe przestaje przewodzié
i cykl powtarza sie od poczatku.

L

® O+£

-|-5: Ras
O

Rys. 5. Uklad generatora relaksacyjnego

Okres relaksacji T nie zalezy prak-
tyecznie od warto$ci napiecia zasila-

nia oraz temperatury i okreSlony
jest wzorem:
t.

1

T = — = RiC; In =
f l—n
= 2,3 R,C; Ig
1—n

Jezeli n = 0,63 (co zwykle jest spel-
nione), to T = R,C;.

Typowe wartosci
ratora:

Rp; = 100200 Q (wyjatkowo 2-+3
kQ)

Rps = 0,51 kQ

elementéw gene-

C; = pow. 100 pF

Wartodci rezystora R; nie mozna
dowolnie zmniejszaé — minimalna
warto§é Ry okre§lona jest z warunku
na podtrzymanie drgan; zbyt ma-
3 kQ+3 MQ .

R,=

Rys. 6. Uklad generatora relaksacyjnego syn-
chronizowanego napigciem trapezowym

la warto§¢ tego rezystora powo-
duje, ze tranzystor po wigczeniu
nie wylaczy sie z powrotem. Mak-
symalna warto§é takze musi byé

252

ograniczona, aby prad ladowania
kondensatora byl wiekszy od prg-
du wiaczania Igm.

Opisany generator relaksacyjny
mozna synchronizowaé zasilajac go
napieciem trapezowym (prostokat-
nym) — rys. 6, lub wymuszajac

moment rozpoczecia ladowania kon-
densatora C; (rys. 7).

Rys. 7. Uklad generatora synchronizowanego
w obwodzie emitera

UKLADY STEROWANIA TYRYSTOROW
WYKORZYSTUJACE TRANZYSTOR
JEDNOZLACZOWY

Wykorzystujge uklad generatora
synchronizowanego napieciem tra-
pezowym, mozna bardzo latwo zre-
alizowaé uklad sterowania fazo-
wego tyrystorem (rys. 8). Zastoso-
wano tu mostek Graetza w celu

twarzaja napiccie trapezowe zasi-
lajace generator relaksacyjny.
‘I'YpOwe WAartosCl elementow:

R; = 6-+10 kQ/6 W

R, = 100200 Q/0,5 W

Rs; = 0,5+1 kQ

R; = potencjometr
C, = 0,1+-0,22 uF.
Moment rozpoczecia ladowania kon-
densatora C; przez rezystor Ry jest
wymuszony pojawieniem sie przed-
niego zbocza napiecia trapezowego.
Kondensator laduje sie¢ do napiecia
Uk max ze stala czasowg t= Ry-Ci.
Po osiggnieciu napiecia Ug max ge-
nerator wytwarza impuls dodatni
na rezystorze Re. Impuls ten wig-
cza tyrystor. Zmieniajac wartosé
rezystancji Ry uzyskuje sie zmiane
czasu ladowania kondensatora Cj,
a tym samym czasu przewodzenia
tyrystora. Osiagany w praktyce za-
kres zmian kata zaplonu tytrystora
wynosi od 15°+170°. Wlaczony ty-
rystor zwiera napiecie =zasilajace
uklad sterujacy, co wplywa na
zmniejszenie strat mocy w diodzie
Zenera i rezystorze Ry Uklad ten
cechuje prostota budowy i pewnos¢
dzialania. Mozna go stosowaé w
ukladach recznej regulacji oSwietle-
nia, ogrzewania itp.

lin, 50-100 kS

R, 10k 6

Robe

~220V

Rys. 8. Podstawowy uktad sterowania tyrystora

4=BYI0/400
~220Y

Rys. 9. Uklad sterowania tyrystorami z regulacjq napigciem stalym

umozliwienia regulacji
nym tyrystorem.

Dwupoléwkowo wyprostowane na-
piecie jest doprowadzane do tyry-
stora oraz do ukladu sterujgcego.
Rezystor R; i dioda Zenera D1 wy-

pradu jed-

Rozbudowujgc nieco opisany uktlad
otrzymujemy jego odmiang ze ste-
rowaniem za pomocg regulacji na-
piecia stalego (0-++12 V) — rys. 9.
Zmodyfikowano tu nieco sposéb la-
dowania kondensatora C; (rys. 10),



ktéry taduje sie teraz z dwu obwo-
déw, Obwdd pierwszy stanowi re-
zystor nastawny Ry — 1 MQ. Jego
warto$é ustala sie talk, aby zaplon
tyrystora nastepowal pod koniec

Usynepr

RN D Y

Upy \\ ,[
J/ Y/

Rys. 10.

e C,

trwania impulsu napiecia trapezo-
wego (tyrystor przewodzi jedynie
przez bardzo krotki okres czasu —
praktycznie nie ma przeplywu
pradu).

Drugi obwdd tworzg rezystor Rj
i tranzystor T1. Rezystor R3; ma
malg wartoéé i wobec tego konden-
sator bardzo szybko doladowuje sie
do warto$ci napiecia ustalonego na
emiterze T1. Nastepnie kondensator
zostaje ,,odciety” dioda D2 od rezy-
stora Ry i doladowywanie nastepuje
juz tylko poprzez rezystor R,
Tranzystor T1 wystepuje tu w cha-
rakterze nieco nietypowego wtérni-
ka napieciowego. Regulujac napig-
cie doprowadzone do bazy T1 usta-
lamy napiecie na emiterze. Im wyi-
sze jest napiecie sterujace, a wigc
i na emiterze T1, tym szybciej la-
duje sie kondensator C; i zwigksza
sie kat otwarcia tyrystora, a wigc
natezenie przeplywajacego pradu.
Uklad ten $wietnie nadaje sie do
ukladéw automatycznej regulacji
mocy grzania, natezenia $wialla
itp. Mozna go na przyklad wyko-
rzysta¢ z powodzeniem do diwie-
kowego modulatora $wiatla, dobu-
dowujac na wejsciu filtry (opisy-
wane w innych numerach naszego
miesiecznika), oraz prosty detektor
amplitudy. Uklad z zastosowaniem
takiego sterowania ma liniowa cha-
rakterystyke regulacji mocy w
funkeji napiecia wejSciowego w za-
kresie 10-+-90% mocy calkowitej.

UKLAD ZASTEPUJACY TRANZYSTOR
JEDNOZLACZOWY

Tranzystor jednozlaczowy jest jesz-
cze trudno osiagalny dla radioama-
tor6w. Mozna go jednak z powo-
dzeniem zastgpié¢ ukladem z rys. 11.
Dwa tranzystory — p-n-p i n-p-n
(krzemowe), polgczone wedlug rys.
11, zachowujg sie podobnie jak
tranzystor jednozlgczowy. Rezysto-
ry Ry i R; ustalajg Ug max. Najczes-
ciej dobiera sie stosunek Rj;:R;

Przebieg napigcia na kondensato-

jak 1:1,6. Wtedy wspdlezynnik n
ma warto§é okolo 0,63 jak dla tran-
zystora jednozlaczowego i wszyst-
kie =zaleznosci podane poprzednio
sg aktualne.

Dzialanie takiego ukladu jest na-
stepujace: jezeli Ur < Ug max, tO
wowezas emiter tranzystora T1
(p-n-p) ma polaryzacje ujemngy
wzgledem bazy tego tranzystora i
T1 nie przewodzi. Jezeli Tl nie
przewodzi, nie plynie prgd bazy
tranzystora T2, wobec czego T2
réwniez nie przewodzi.

5, | I
| s
51 5942
— |
| /;J, .
.3k
5| ,,
I, IO S
&
Rys. 11. Uklad zastepezy tranzystora jedno-

wzrost pradu bazy T1. Proces prze-
biega lawinowo.

Tranzystory T1 i T2 przechodzg w
stan nasycenia. Uklad zachowuje
sie w tym momencie jak tranzystor
jednozlaczowy w stanie wlaczenia.
Do ukladu nadajg sie tranzystory
dowolnego typu o malym pradzie
zerowym, a wiec najlepiej krzemo-
we., Wspblezynnik wzmocnienia nie
jest istotny (hey > 10).

Na zakonczenie chcialbym zapropo-
nowaé ponizsze =zastosowania wy-
mienionych ukladéw:

— regulator natezenia $wiatla
(rys. 12),

— stabilizator temperatury (rys. 13).
Regulator natgzenia $wiatla Swiet-
nie nadaje sie do zastosowania w
stylizowanej lampce imitujacej lam-
pe naftowa. Przez obrét potencjo-
metru $wiatlo lampy rozja$nia sie
lub przyciemnia w sposéb plynny.
Stabilizator temperatury moge by¢
stosowany w wielu dziedzinach, jak

10kR6W

BZP620 LIS

(Prax 200K)

Rys. 12. Schemat ideowy

regulatora nateienia swiatla

——

BzPozocrs
BIPIO-400

4 BYI0H

Rys. 13, Uktad stabilizatora temperatury

Je$li Ug 2 Ug max, to emiter tran-
zystora T1 jest spolaryzowany do-
datnio wzgledem bazy Tl i zaczy-
na plyngé prad bazy tranzysiora
T1. Tranzystor T1 zaczyna przewo-
dzi¢ w obwodzie emiter-kolektor.
Prad kolektora T1 jest zarazem pra-
dem bazy T2. Tranzystor T2 zaczy-
na réwniez przewodzié, powodujgc

stabilizacja temperatury w akwa-
rium, kgpieli fotograficznych itp.

Uwaga: Obydwa uklady musza
byé starannie izolowane i zaden
punkt ukladu nie moze byé uzie-
miany. Jezeli zachodzi koniecznos$é
uziemienia ukladu — nalezy zasto-
sowaé¢ transformator oddzielajacy
uklad od sieci (o przekladni 1:1).
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URZADZENIE DO OSLABIANIA SZUMOW

Wspdlezesna technika zapisu syg-
naléw diwiekowych dazy do obni-
zenia poziomu zaklécen. W tym tez
celu opracowano kilka systeméw,
do ktérych naleig:

— gystem Dolby i jego modyfikacje,
— system DNL.

System Dolby stosowany jest w
aparaturze profesjonalnej wysokie]j
klasy, a w uproszczonej postaci tzw.
Dolby B, réwniez w magnetofo-
nach (nr B/1973 naszego miesiecz-
nika).

-Systemem prostszym, mozliwym do
realizacji w warunkach amator-
skich, jest system DNL (Dynamic

Noise Limiter) opracowany  przez
firme PHILIPS.

0OPIS UKLADU

Przedstawiony na rys. 1 schemat

ukladu zostal oparty na oryginal-
nym rozwigzaniu firmy PHILIPS.

BC103C

lonych  deformacji
sygnalu przy zapisie.

dynamicznych

W urzadzeniu DNL mozna wyod-
rebnié¢ dwa kanaty. Pierwszy z nich
(tranzystor T1) ma w funkecji cze-
stoliwo$ei  charakterystyke linea-
rng (prosta A na rys. 2). Z wyj-
§cia tego kanalu sygnal doprowa-
dzany jest bezposrednio do wyjScia
urzgdzenia (przez Cp i P,;). Kanal
drugi (tranzystory T2, T3, T4) dzia-
la podobnie do filtru gérnoprzepu-
stowego o czestotliwoéci granicznej
5 kHz.

Zastosowanie elementéw o charak-
terystyce nielinearnej (diody) w pe-
tli ujemnego sprzezenia zwrotnego
powoduje, ze wzmocnienie tego ka-
nalu jest wieksze przy malych
wartodciach  sygnalu wejSciowego
(krzywa B, zakres 0-II na rys. 2),
a nastepnie maleje (zakres II-I na

BLI078  BCIOTE L1078

ziom mniejszy od —38 dB zostajg
»wyciete” Z przebiegu wyjSciowego.
Efektywno$é dzialania ukladu daje
sig zauwazyé zwlaszcza w czasie
cichych fragmentéw nagrania oraz
w przerwach. Jest to istotng =zaletg
urzgdzenia, bo wlasnie woéwezas
szumy s3 najbardziej dokuczliwe.

Uwy

7
2848 Uwe
Charakterystyki amplitudowe ukladu

DNL
A = dla kenalu |, B -~ dla kanalu Il

Rys. 2.

G516 Falm Rigl8k82

= +/2Y

Wprowadzono

jedynie
zmiany ukladowe w celu przysto-
sowania go do elementdéw produk-

W
S
=)
S Ly lauF
Wy
& I@-{mf
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5&/&/:.5
Rys. 1. Schemat ideowy ukliadu DNL
niewielkie rys. 3). Napiecia wyjsciowe obu
kanaléw sg nastepnie sumowane
w fazie przeciwnej, wobec czego We Wy [] zoo
cji krajowej. Urzadzenie DNL stu- nastepuje odejmowanie przebiegow KL [ 30 79
k i biegow ; o
gy . egiege s G paiiogd Gniazdo Radlo-Hikro
kanalu pierwszego. Przebiegi o po- magnelafapy
jest ziomie mniejszym niz —38 dB, doSt?
wzgledem nominalnego poziomu  Rys. 3. Schemat polgezefi ukladu DNL z wyj-
sygnalu wejSciowego, oraz szumy iciem magnetofonu ZK 140T

zy do redukeji szumdéw w czasie
odczytywania zapisu audycji. Pod-
stawowg zaletg tego ukladu
mozliwo§é redukeji szuméw z tasm
magnetofonowych bez wzgledu na
spos6b wykonania zapisu. W prze-
ciwienstwie do systemu Dolby nie
trzeba tu wiec wprowadzaé okres-
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s wiec eliminowane. Inaczej mo-
wige, przebiegi, ktérych czestotli-
wosé jest wieksza od 5 kHz i po-

" Uklad zapewnia oslabienie szuméw

o 6 dB przy 6 kHz i o okolo 25 dB
przy 10 kHz.



Rys. 4. Plytka montaiowa z polg-

tazowg przedstawiono na rys. 4,
a rozmieszczenie elementéw — na
rys. 5 .Regulacja ukladu jest bardzo
prosta. Po przylgczeniu urzadzenia
do magnetofonu i do wzmacniacza
zewnetrznego, ustawia sie potencjo-
metr P; w taki spos6b, aby uzyskaé
minimum szumow,

Ze wzgledu na niewielki pobdr
pradu (okolo 10 mA) urzadzenie
mozna zasilaé wykorzystujac we-
wnetrzny zasilacz magnetofonu, po
odpowiedniej redukeji napiecia.
Jezeli uklad DNL ma wsp6lpraco-
waé z magnetofonem lampowym,
nalezy dobudowaé oddzielny =zasi-

czeniami drukowanymi
I ! T st
+, oS T I @ S T I l l I l 8 ﬁ?
B Ll [Lyr s tard ]l L3 =0
S g l l ¢ l o ) A
v |, ¢] T 4 @ g O T e
i @ 1 @ 13 l 1 . Is
| 141 L ed bt 3] e
Leli]ass 98 LA
e ! SaS
el e Tyl [ [ |
l o L o l l sk QQ'Q : e — 8
S el ol
Rys. 5. Rozmieszczenie elementéw
Wylaeznik W stuzy do wylgczania X RAVES
ogranicznika szuméw. Urzgdzenie ® pL - +/7V/
pracuje w tym przypadku jako g o | o
wzmacniacz konwencjonalny. Uklad S %.;-q-.% 7%
DNL  moze wspbdlpracowaé  ze ST g....% ﬁ[‘fi]ﬁ -
wszystkimi typami magnetofondéw, o & g 8 E.,'i
w tym rowniez kasetowymi, po- 63V~ - t‘-.-,\: Li
lepszajac jakoéé odtwarzanja audy- i | S S S
cji, zwtaszcza w przypadku Zrédel ‘*3;-.— ‘Z\'g $ a’s
0 znacznym poziomie szumow. Na- 8
lezy =zaznaczyé, Ze urzgdzenie nie % DeiNREISY
nadaje- sie do dokonywania zapisu. y vl

Wykorzystuje sie je tylko przy od-
czytywaniu tasm.

KONSTRUKCJA I URUCHOMIENIE

Urzadzenie mozna - wbudowaé na
stale do magnetofonu lub wykonaé
w formie oddzielnej przystawki.
Wydaje sie, ze bardziej funkejonal-
ne jest wbudowanie urzadzenia do
magnetofonu, jezeli oczywiscie jest
to mozliwe konstrukecyjnie. Sposob
polaczenia ukladu z magnetofonem
ZK 140 przedstawiono na rys. 3.

Nie ma specjalnych wymagan do-
tyczacych elementéw uzytych w
urzgdzeniu. W wykonanym modelu
zastosowano oporniki MLT 0,5 W,
kondensatory  styrofleksowe typu
KSE-011 oraz kondensatory elek-
trolityczne typu KES. Poigdane
jest uzycie diod krzemowych oraz

Rys. 6. Schemat

dobieranie ich parami, Dotyczy 1lo
zaréwno dwdch diod w galezi sprze-
zenia zwrotnego, jak i diod w mo-
stku wyjsciowym. W przypadku
uzycia diod krzemowych wystarczy
zbadaé je za pomoca omomierza
(mierzy sie ich rezystancje w kie-
runku przewodzenia). Plytke mon-

ideowy zasilacza

lacz, ktérego schemat przedstawio-
no na rys. 6. Wykorzystuje sie w
tym przypadku napiecie Zarzenia
lamp, ktére po podwojeniu i wy-
prostowaniu jest stabilizowane za
pomocg prostego stabilizatora na-
piecia. Zasilacz ten mozna réwniez
wbudowaé¢ na stale do magnetofonu.

CZV WIECIE. 2E...

® W ubieglym roku produkcja odbiornikéw
telewizji kolorowej w W. Brytanii zmniejszyta
sig¢ w ciqgu pierwszych o$mlu miesigcy (w po-
rdwnaniu z analogicznym okresem 1973)
o blisko 15% (i wynosita okoto 1,5 mIn sztuk).
Zmniejszyl sig réwnle: Import tych odbiorni-
kéw o bliske 22% (I wynosil on 335 tys.
srtuk).

r.

® Bozo nadawcza telewizji w ZSRR obejmuje -
obecnle 52 stacje naziemne, ktére przekazujg
staly program nadawany ze 131 ofrodkéw.
W satelitarnym systemie regularnej emlisji te-
lewizyjne] ,,Orbita" program TV przekazywany
jest do na)bardzle] odlegtych zakqtkéw olbrzy-
mlego terytorium Kraju Rad.

M.W.
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KACIK DLA ZMOTORYZOWANYCH

Prosty przyrzqd do kontroli pracy

silnika samochodowego

Opisany tu przyrzad do kontroli
pracy silnika samochodowego zo-
stal opracowany mna podstawie
schematu ideowego podobnego apa-
ratu, produkowanego przez amery-
kangks firme.

Przyrzad wykonany i wypr6ébowa-
ny przez autora mimo swej prostoty
okazal sie bardzo uzyteczny. Moz-
na nim przeprowadzaé¢ nastepujace
badania:

— pomiar napigecia stalego o war-
todei od 0 do 15 V,

— pomiar predkosci obrotowej sil-
nika samochodowego, w zakresie
od 0 do 5000 obr/min,

— pomiar kata rozwarcia stykéw
przerywacza aparatu zaplonowego,
— kontrole oporu stykéw przery-
wacza.

Schemat elektryczny  przyrzadu
przedstawiono ma rys. 1. Uklad za-
wiera tylko jeden tranzystor krze-
mowy typu n-p-n. Obrotomierz jest
wlgeczony przy weisnietym przyei-
sku ,,3” przelgcznika rodzaju pomia-
réow. Do bazy tranzystora dopro-
wadzone sa dodatnie impulsy ni-
skiego napiecia z przerywacza apa-
ratu zaplonowego. Z kolei impulsy
z obwodu kolektora tranzystora sg
kierowane do miernika poprzez
kondensator (o pojemnofei 1 uF)
oraz prostownik skladajgecy sie z
dwéeh diod prostowniczych, ostrzo-
wych, np. AAP120. Natezenie pra-
du zmiennego przeplywajacego przez
kondensator jest proporcjonalne do
czestotliwoéei impulséw, a wige i do
predkoéci obrotowej silnika, Prad
ten po wyprostowaniu mierzy sie
mikroamperomierzem wyskalowa-
nym w ilo§ci obrotéw silnika na
minute. :
Miernik jest zabocznikowany opor-
nikiem regulowanym R;, ktérego
warto$é decyduje o maksymalnym
wychyleniu wskazowki,

W przypadku zastosowania mierni-
ka MEA-31 o zakresie 100 uA bocz-
nik powinien mieé opér 560 Q, a
przy zastosowaniu miernika MEK-3A
o zakresie 25 pA — opér 100 £.
Kat rozwarcia stykéw przerywacza
aparatu zaplonowego mierzy sie po
weinieciu przycisku ,2" przelgez-
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nika rodzaju pomiaréw. Wynik po-
miaru nie zalezy od predkosci obro-
towej silnika.

Impulsy dodatnie z przerywacza
aparatu zaplonowego sa kierowane
do bazy tranzystora i powodujg
powstawanie impulséw prostokat-
nych pradu kolektorowego, o czasie
trwania réwnym czasowi rozwarcia

stykéw przerywacza. Impulsy te ta-

tor o pojemnosei 500 pF. Mikroam-
peromiérz mierzy warto$é $redniag
pradu ladowania tego kondensato-
ra, ktéry jJjest proporcjonalny do
kata rozwarcia stykéw.

Napiecia mierzy sie, jak zwyklym
woltomierzem, po naci$nieciu przy-
cisku ,,1” przelgecznika.

Zasilanie aparatu odbywa sie z
12-woltowego Zrbédla napiecia, np. z
akumulatora. W celu uniezaleznie-
nia sie od wahaf napiecia akumu-
latora, napiecie zasilania obniza sig
do okolo 6 V i stabilizuje diodg
Zenera,

Wykonany przez autora przyrzad

dujg poprzez opornik — kondensa- byl przeznaczony do kontroli samo-
+12V 3
o Freefaezni rodzqiy pomiary
Ro=10k2
7 ”2 3
L |2 ’
L—o 2 O—ee) Ot

% 9. 1%,
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Rys. 1. Schemat ideowy przyrzqdu pomiarowego
Do miernike
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=)
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Wejstcie
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Rys. 2. Schemat montaiowy plytki drukowanej



chodu z silnikiem 4-suwowym, 4-cy-
lindrowym, z ,minusem” akumula-
tora przylaczonym do masy samo-
chodu, jak to ma miejsce np, w sa-
mochodach Polski Fiat 125p. Adap-
tacja przyrzadu dla samochodéw o
innej liczbie cylindréw, 2-suwow
lub w przypadku instalacji z przy-
laczonym ,plusem” akumulatora do
masy, nie przedstawia trudnosci.
Pomocna przy tym moze byé tabli-
ca podajaca zalezno§é iloSei impul-
s6w na przerywaczu aparatu zaplo-
nowego od ilo$ci obrotéw silnika.
W przypadku, gdy do masy samo-
chodu jest przylgczony dodatni bie-
gun akumulatora, w aparacie po-
miarowym mnalezy zastosowaé tran-
zystor typu p-n-p i zmienié biegu-
nowo$¢ baterii zasilania, diod oraz
miernika.

Tablica

Zaleino$é czestotliwosdei impulséw przerywacza od predkosci obrotowe] réZnego
rodzaju silnikéw samochodowych

Czestotli- Liczba cylindréw silnika 2-su-

woséé im- |Ldczba cylindréw silnika 4-suwowego| wowego 2z oddzielnym przery-

pulsdéw waczem dla kazdego cylindra
[Hz] 8 | &6 4 2 4 3 2
12,5 = 250 375 750° — 250 ”s
25 375 500 750 1500 375 500 750
50 750 1000 1500 3000 750 1000 1500
5 1125 1500 2250 4450 1125 1500 2250
100 1500 2000 3000 6000 1500 2000 3000
150 2250 3000 4500 9000 2250 3000 4500
250 3750 6000 7500 = 3760 5000 -

Powyzsze zaleznoSci wynikajg z nastgpujgcych wzordw:

V.n

— dla silnika 4-suwowego F = ———
120
Ve

— dla silnika 2-suwowego F =

60
przy czym:

F — czestotliwo$é impulséw w Hz, V — ilo§¢ obrotéow silnika na minute, & — liczba

cylindréw w silniku.

Rys. 3. Widok gotowego przyrzqdu

Przyrzad zmontowano na plytce
aluminiowej o wymiarach 110 X 210
mm. Umieszczono na niej mikroam-
peromierz, gniazdo wejSciowe oraz
przyciski przelacznika rodzaju po-
miaréw. Plytka drukowana z umo-
cowanymi na niej elementami, wy-
konana wedlug rys. 2, zostala u-
mieszczona wewnatrz przyrzadu.
Obudowe tworzy pudelko ze sklej-
ki, pomalowane czarnym lakierem
nitro.
Wyglad
na rys. 3.
Skale miernika mozna wykonaé we-
dlug wzoru podanego na rys. 4.

zewnetrzny uwidoczniono

SEALOWANIE

Do skalowania potrzebny jest ge-
nerator impulséw o dokladnie zna-

Rys. 4. Widok skali miernika

nej czestotliwoSci. Do tego celu
mozna wykorzystaé, np. sie¢ elek-
trycznga o czestotliwosci 50 Hz.
Schemat ideowy takiego generatora
przedstawiono na rys. 5. Generator
dostarcza impulsy o czestotliwosei
50 Hz lub 100 Hz. Podczas skalowa-
nia przyrzadu do wejScia nalezy
przylgeczy¢ ,plus” generatora, a
»minus” polgezyé z ujemnym gniaz-
dem wejSciowym,

Kalibrowanie obrotomierza przepro-

wadza sie w nastepujacy sposdb.
Do wejécia aparatu doprowadzamy
z generatora impulsy o czestotliwo-
§ei 100 Hz. Warto$¢ opornika Ry
bocznikujgcego mikroamperomierz
ustalamy w taki sposdb, aby wska-
zé6wka miernika ustawila sie do-
kiadnie w polozeniu wskazujgecym
3000 obr/min, Skala jest liniowa i
w praktyce wystarcza ustawienie
wskazéwki miernika dla jednego
punktu. Mozemy jednak w celu
sprawdzenia liniowosci skali wyko-
rzystaé impulsy o czestotliwoéei
50 Hz. Wskazéwka mikroamperomie-
rza powinna ustawié¢ sie wtedy w
polozeniu 1500 obr/min.

Przy skalowaniu pomiaréw kata
rozwarcia stykéw przerywacza apa-
ratu zaplonowego przelgeznik ro-
dzaju pomiaréw ustawiamy w polo-
Zeniu ,,2”. Gniazdo wejSciowe pozo-

e ﬂf— X294
Sl 220V~ o
av
————1—0 el L
Transfarmatar dowonkowy

-1

=50

Rys. 5. Schemat ideowy pomocniczego gene-
ratora do skalowania

staje odlgczone. Operujgc oporni-
kiem R; nastawiamy wskazéwke
mikroameperomierza na pelne wy-
chylenie. Nastepnie przylgczamy
wejscie aparatu do plusa baterii za-
silajgcej. Wskazéwka miernika po-
winna cofngé sie do polozenia ze-
rowego. Podezas pomiaru kata roz-
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warcia stykéw wskazéwka mierni-
ka zajmuje polozenie poSrednie.
Przy prawidiowym ustawieniu
szczeliny stykow przerywacza polo-
zenie fo wypada mniej wiecej w
polowie skali. Woltomierz jest wig-
czony W poloZeniu ,1” przelgczni-
ka. Wychylenie wskazéwki mierni-
ka regulujemy za pomocg oporni-
ka Rs poréwnywujge wskazania
kalibrowanego aparatu z woltomie-
rzem WZOrcoOwym.

Przy kontroli oporu obwodu prze-
rywacza przelgcznik rodzaju pomia-
réw ustawiamy w poloZeniu A"
Przewdéd ,plusowy” przylacza sie
do zacisku przerywacza, a ,minu-
sowy” — do ujemnej koncéwki aku-
mulatora. Przy prawidlowym opo-
rze obwodu (maly opér stykéw
przerywacza) wskazowka miernika
powinna sie wychylaé bardzo nie-
znacznie (zakreskowana czes§é gor-
nej skali na rys. 3). Jezeli przy tym
pomiarze wskazéwka miernika wy-
chyli sie do konica skali dowodzi to,
ze przerywacz ustawil sie w polo-
zeniu rozwartym. Nalezy wtedy po-
kreci¢ nieco walem korbowym i do-
prowadzi¢ przerywacz do polozenia
zwarcia.

Na rysunku 8a przedstawiono spo-
séb polgczenia przyrzadu pomiaro-
wego z elementami instalacji elek-
trycznej samochodu przy pomiarach
predkoséci obrotowej, lub pomia-
rach kata rozwarcia przerywacza, a
na rys. 6b — przy kontroli oporu
obwodu przerywacza.

a
=0 o § +o'__l
l 54 4 g .
Do rozazielocza ) s We/ssie o
10207 N _
Akumulator r o s pfmmfawy ——
3
I Frrerywacs
b
T i S +ot]
4z 1= + NS
. N Hekioipo
Js rosdzielocia S ot gjscie
Akumitatar rowiee % A i =
3
;{‘I'ZP.@’WMZ

Rys. 6. Schemat polqcreit przyrzqdu pomiarowego z instalacjq elektrycznq samochodu
a - przy pomiarach obrotéw lub kqta rozwarcla stykéw, b — przy kontroli oporu obwodu prze-
rywacza

WYKAZ ELEMENTOW
Pélprzewodniki

Tranzystor krzemowy typu n-p-n
BC527, BC528 lub MII101 — 1 szt
Diody prostownicze ostrzowe AAP120
lub podobne — 3 szt.

Dioda Zenera 250 mW, 556 V, np.
BZP611D5V6.

Oporniki

State typu MLT 0,5 W: 15; 3,9; 2,2;
1 kQ, 390 Q

Regulowane montazowe: 10 kQ —
2 szt, boeznik mikroamperomierza
560 lub 100 Q

Kondensatory — 500 pF/12 V;
1 uF/250 V; 0,1 uF/250 V.

Inne

Mikroamperomierz MK-3A o zakre-
sie 25 pA lub inny, np. MEA-31 o
zakresie 100 uA.

Przelgcznik przyciskowy,
towy.

2-kontak-

mgr in3. Jerzy Lewandowski

BADANIA EKSPLOATACYINE

Magnetofon ZK 240

Dzieki uprzelmo$ci Dyrekeji Zakladéw Im. M. Kasprzaka, redakcja
otrzymala do prébnej eksploatacji 4-iciezkowy, monofeniczny magne-
tofon typu ZK 240. Magnetofon byl eksploatowany doéé dlugoe, bo
okoto roku, tote moina bylo dokladnie sig z nim zapoznat.

ZK 240 powieksza duiq jui rodzing magnetofonéw kasetowych 1 szpu-
lowych produkcji Zakladdw im. M. Kasprzaka, dajgc poczgtek nowym
typom monofonicznym i stereofonicznym wyzisze] jakosci. Wyglqdem
zewnetrznym ZK 240 catkowicie réizni sig od dotychczasowych typéw
z obudowami plastykowymi; wyposazony Jest w skrzynke wykona-
ng z metalu i drewna pokrylego efektownq okleing. Plyta o, dwdch
poziomach, na ktérej znajdujq sie elementy regulacyjne i wskazniki,
pokryta jest ozdobnymi ,,drapanymi’ blachami. Szpule ostania pokry-
wa, ktérq moina odchylaé lub zdejmowaé, wykonaona z przezroczy-
stego ,,przydymicnego’’ szkla organicznego, a poniewai nie musi
byé zdejmowana podczas pracy magnetofonu, dobrze chroni szpule
z tasmq przed kurzem,

N
Magnetofon moie pracowaé w pozycji poziomej lub pionowej, co
jest jego duiq zaletq. Takie bowiem rozwiqzanie konstrukcyjne ula-
twia ustawienie go w dowolnym miejscu, np. na pélce regalu. Przed
spadaniem szpul podczas pracy w pozycji pionowej chroniq specjal-
ne gumowe zaciski zakladane na osie zabierakdw szpul. W dolnej
cze$ci magnetofonu znajduje sle schowek na sznur sieciowy. Opréez
niego moina w schowku przechowywaé réwniez sznur polgczeniowy.
Gniazda przylaczeniowe sq umieszczone w gérnej czeéci mognetofonu
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w poblizu rqczki. Szkoda, ie nle przewidziano zadne} pokrywki, bo
do$é trudno usuwaé osladajqey na nich kurz.

7K 240 moie wspdlpracowaé z wieloma Innymi urzqdzeniami elektro-
akustycznymi, Tak wigc mozna dokenywaé zapisu diwigkéw z mikro-
fonu, odbiornika radiowego, telewizora, gramofonu lub drugiego
magnetofonu. Mikrofon dynamiczny. niskoomowy, wchodzi w sklad
normalnego wyposazenia. Audycje nagrane na tym lub innym magne-
tofonie mozna odtwarzaé poprzez wlasne wewngtrzne glosniki magne-
tofonu, dodatkewy gloénik zewnetrzny, oddzielny wzmacniacz m.cz.
lub tez odblornik radiowy. Oddzielne gniazdo jest przeznaczone dla
sluchawki.

Wigkszo$é wspdlpracujqcych urzqdzed moina przylgezyé na stale.
gdyi Istnieje 6 gniazd przylqczeniowych dla: mikrofonu, gramofonu,
radicodbiornika lub drugiege magnetofonu, stuchawki, dodatkowego
glodnika oraz dodotkowego wzmacniocza.

Magnetofon ZK 240 moie odtwarzaé joko monofoniczne — zapisy ste-
reofoniczne. W tym przypadku przetqeznik rodzaju pracy ustawié
trzeba w pozycji ,,R”, co umoiliwia réwnolegle odczytywanie zapisu
z dwu Sciezek,

Postugujqc sie dodatkowym wzmacnioczem moino réwnie: odtwerzaé
nagrania stereofoniczne, W tym celu naleiy ustawié przelqeznlk ro-
dzoju pracy w pozyeji 1 lub 2 i przylqezyé dodatkowy wzmacniocz
do specjalnego gniozda (oznaczonego symbolem =). Wyjécie dodat-
kowege wzmacniacza Igczy sie z wejsciem m.cz, odbiornika radiowe-
go lub wejiciem innego wzmacniacza mocy, a nastepnie z gloéni-
kiem. W pozycji 1 pierwsza $cieika jest odtwarzana przez glosnik
magnetofonu, natomiast drugq odiwarza sie poprzez wzmacniacze
zewngtrzne.



Takie nagrania synchroniczne (playback), o ktérych obszernle] plsa-
no w nrze 12/1974 r. naszego miesigeznika, mogq byé dokonywane na
tym magnetofonie.

Uzupelniajqe charakterystyke ZK 240 trzebo jeszcze wspomniet, ie
odpowiednl przelqeznik porwala na ustawienie predkodci przesuwu
taimy na 9,53 lub 19,05 em/s. Dzigki temu moina wykorzystywaé na-
grania’ dokonane na innych magnetofonach, jak: ZK 120 do ZK 145,
Tonette” itd.

Magnetofon jest wyposazony w uklad elektromechaniczny samoczyn-
nie ustawiajqcy w pozycjl ..STOP", gdy ta$ma dojdzie do kofica.
Konieczne Jest jednak stosowanie tasmy z metalizowanymi odcinkami
na obydwu Jej koficach. Podobnie jak inne magnetofony szpulowe
produkejl ZRK, tak 1 ZK 240 zawiera klawisz dla pauzy, sluiqey do
krétkotrwalego zatrzymywanla tasmy bez wylqczania nastawlonej funk-
¢ji magnetofonu (odczyt lub zapis). Wykorzystujqc ‘ten klawisz —
moina np. wyregulowaé poriom zapisu albo pomingé zbedne zapo-
wiedzi podeczas nagrywania audyeji radiowych.

Kole] teraz na uwagi i spostrzeienia jakie nasungly sie podczas
eksploatacji. Po ustawienlu magnetofonu w pozycji pionowej ckaza-
o siq, ¢ ma on tendencje do odsuwania sie¢ w momencie naciska-
nla klawiszy. To nieprzyjemne zjawisko udalo sie latwo zlikwidowaé
przez podlozenie podkiadek gumowych, wycigtych ze stare] dgtki ro-
werowe]. Byloby jednak lepiej, gdyby producent dostarczal wroz
z magnetofonem odpowlednie nakladki gumowe, ktére nakladatoby
sie na néiki, gdy mognetofon pracuje w pozycji plonowej.
Instrukcja obslugi. aczkolwiek krétka, zawiera wystarczajqcy zaséb
informacji dla uiytkownika, a zrozumienie ich ulatwiajq wyraine fo-
tografie 1 rysunkl, Opracowanie graficzne — na dobrym poziomie.
Szkoda tylko, #e istniejq rozbieinofci (m.in. w typach tranzystorow)
pomiedzy instrukejq obslugl a dolaczonym do niej schematem ideo-
wym. Na przyklad w instrukcji wymienia sig tranzystory BC413, BC237,
BC238, ktdSrych nie ma na schemacie. Réwnie: oznaczenia gniazd
podane w instrukcji (rys. 2) sq nieco inne niz na schemacie.
Prawdopodobnie rys. 2 jest bledny.

Jeteli chodzl o jako$é diwigku, to trzeba jgq chyba okreslié¢ jako
zaskakujgco dobrq, pod warunkiem, e uiytkownik potrafi zapewnié
optymalne warunki eksploatacji magnetofonu. Przex optymalne warun-
ki nalezy rozumieé: po pierwsze dostarczenie nie znieksztalconego
sygnalu do zapisu, a nastgpnie odtworzenie bez znieksztalcen zapi-
sanej audycji. Zrédlem sygnalu do zapisu moie byé zatem wysokiej

klasy gromofon elektryczny z przetwornikiem magnetycznym, odbior-
nik zestawu , Meluzyna' (oczywiscie nagrania audycji nadawanych
tylko na zakresie UKF), lub przynajmniej ,.Elizabeth”, wzglednie do-
bry mikrofon dynamiczny,
Trzeba pamigtaé, ze gloénikl wewngtrzne magnetofonu nalezy trak-
towaé tylko jako pomocnicze lub kontrolne. Wiasciwe brzmienie audy-
cji uzyska sie przylqezajac bardzo dobrq kolumng gloénikowg o im-
pedancji dopasowanej do wzmacniacza mocy magnetofonu, to zna-
czy 48 Q. Nie nadajq sig tu male kolumny glo$nikowe typu ,.com-
pact'’, poniewa: majq malq sprawno$é | wymagajq wickszej mocy
niz ta, ktére] moie dostarczyé wzmacniacz mocy magnetofonu. Na-
turalnle do wspélpracy przy odtwarzaniu moina te: wykorzystaé
wzmacniacz m.cz. i glosniki bardzo dobrego odbiornika radiowego.
Praktycznle rzecz biorqe, moina braé pod uwage tylko odbiorniki po-
przednio wymienione.
To jeszcze nie wszystko, Przy nagrywaniu trzeba stosowaé predkosc
19,05 cm/s oraz dobrq taime, jednq z tych jakie zaleca instrukcja
obslugi. W tym miejscu naleiy chyba wyjasni¢ sprawe ta$my do
ZK 240. W Instrukcji obslugi wymienia sig dwie kategorie tafém:
pierwszq, przy ktérej uzyskuje sie najlepszq jako$é rejestracji i dru-
gq — tadmy, ktére moina réwniet stosowaé. Do zadnej z tych kate-
gorii nie zaliczono ta$m produkeji krajowej! Wiadomo wszystkim zao-
interesowanym, e bardzo rzadko moina znaleié w sklepach ZURIT
ta$my importowane | to tylko te, ktére instrukcja dopuszcza, a nie
zaleca do stosowania, Ten problem znany od lat powinien doczekaé
sig wreszcle logicznego rozwiqzania, aby nabywca krajowego magne-
tofonu még! nabyé do niego w kraju taime odpowiedniej jakoici.
Nawiasem méwiqc — z instrukeji obstugi wynika, ze w sklad wy-
posaienia magnetofonu wchodzi 1 szpula ta$my LP35 firmy BASF,
ktérq zaliczono do drugie] kategorii (..moina stesowaé'), a nie do
pierwsze] umoiliwiajqcej najlepszq jakosé rejestracji! Oméwiono tu
obszernie optymalne warunki eksploatacji. Naturalnie moina takie
wykorzystywaé predkoéé przesuwu to$my 9,53 cm/s oraz zrezygnowadé
np. z dodotkowego glosnlka Iitd. pamigtajac, e uzyskane wynlki
bedq odbiegaly od optymalnych, a zalety magnetofonu nie bedq
w pelni wykorzystane. Z tej uwagi wyplywa jednoczeinie podsta-
wowy wniosek: magnetofon ZK 240 moina poleci¢ przede wszystkim
amatorom dobrych technicznie nagraf, ktérym stuiyé bedzie jake
wazna czefé skladowa zestawu urzqdzen elektroakustycznych wysokiej
jako$el.

X.

'KACIK DLA POCZATKUJACYCH

Ustalenie warunkéw roboczych tranzystora

Tranzystor moze dzialaé tylko w
okreflonych warunkach roboczych,
to jest wéwezas, gdy pomiedzy je-
go elektrodami wystepujg wlasei-
we napiecia i przeplywajg prady o
odpowiednim natezeniu. Wartosci
tych napieé¢ i prgdow zalezg nie
tylko od typu tranzystora, lecz tak-

n-p-n, kiérego obwdd kolektor-baza
jest =zasilany z baterii., Zlgcze n-p
miedzy kolektorem a baza jest spo-
laryzowane zaporowo. W tych wa-
runkach idealny tranzystor nie prze-
wodzilby pradu
mierz wykazalby prad réwny zeru.

1,5 V przyrosty warto$ci pradu
Icsy s3 nieznaczne. Mozna wiec
przyjgé, ze warlo§é okreSlona dla
Ucsy = 1,5 V charakteryzuje wy-
starczajagco dany tranzystor. Zwréé-
my jednocze$nie uwage na druga
krzywg przebiegajaca wyzej, wy-
kreslong w wyniku pomiaru przy
podgrzaniu tranzystora do wyzsze]j
temperatury o wartoci At°C. Wy-
nika z niej, Zze prad Icpe znacznie

mikroampero-

ze od funkeji jakg ma spelniaé sto-
pien ukladu, w ktérym zastosowano
dany tranzystor. Ustalenie warun-
kéw roboczych nazywamy rdéwniez
wyborem punktu pracy tranzystora.
Zanim zajmiemy sie tym zagadnie-
niem, rozpatrzmy niektére zalez-
nosci wystepujgce w samym tran-
zystorze. Ich rozumienie i zapamie-
tanie jest kluczem do samodzielne-
go konstruowania prostych ukladéw
tranzystorowych.

Na rysunku la przedstawiono sche-
mat tranzystora o przewodnoSci

[

W realnym tranzystorze jest ina-
czej — plynie niewielki prad zwrot-
ny Icmy 0 natezeniu od ulamka mi-
kroampera, w przypadku dobrych
tranzystoréw krzemowych, do kil-
kunastu mikroamperow — w przy-
padku tranzystoréw germanowych
wiekszej mocy. Wartoéé tego prg-

du — przy jednakowym napieciu
Ucgy — jest rézna nawet w przy-
padku tranzystoréw fego samego

typu. Na rys. 1lb przedstawiono
wykres zaleznos$ci pradu Icey od
doprowadzonego napiecia Ucpy. Wy-
nika z niego, Ze juz od napiecia

sie zwiekszyl. Ta cecha tranzystora
ma nadzwyczaj powazne i nieko-
rzystne nastepsiwa, o ktérych na-
piszemy w odcinku pos$wieconym
sprawom stabilizacji termicznej u-
ktadéw tranzystorowych.

Na rysunku lc przedstawiono sche-
mat tranzystora przy dolaczeniu ba-
terii zasilajacej do kolektora i emi-
tera. Baza jest odlaczona. Z wy-
kresu na rys. 1d wynika, ze cha-
rakter zwiekszania sie pradu Icge
w zalezno$ci od napiecia Ucge jest
podobny do poprzednio Oopisanego
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Rys. 1. Uklady do pomiaru prqdu zwrotnego kolektora I g, i prqdu w obwodzie kolektor-emiter
lcgg oraz ich charakterystyki

(Ices). Bezwzgledna wartoéé tego
pradu jest jednak kilkadziesigt lub
nawet kilkaset razy wieksza i mo-
ze byé okreélona wzorem:

Icpo=Icmo+ B+ 1) = Icpp- (haz + 1)

w ktérym: B = hyg — statycany
wspélezynnik wzmocnienia prgdo-
wego tranzystora w ukladzie ogél-
nego emitera.

Jezeli wiec w jakim$ przypadku
Icpe = 5 uA, a wsp6élezynnik
wzmocnienia pradowego B = 100,
to warto$é¢ pradu Icgy = 500 pA.
Réznica ogromna! Powodem jej
jest wlaczenie w obwdd drugiego
zlgcza p-n w kierunku przewodze-
nia. Powstaje na tym zlgczu spa-
dek potencjalu i przeplywa pewien
prad, a wskutek wystepujgcych w
tranzystorze wspoélzaleznosci powo-
duje to przeplyw w obwodzie ko-
lektor-emiter znacznie wigkszego
pradu niz to mialo miejsce w ukla-
dzie z rys. la. Gdybyémy miedzy
baze a emiter doprowadzili pewne
napiecie, przy czym minus znajdo-
walby sie w danym przypadku na
bazie, to warto§¢ pradu kolektora
zmalalaby. Podwyzszajgc wartosé
napiecia Uprz mozna by doprowa-
dzi¢ prad kolektora do wartosci
Icpe. Taki sposéb pracy tranzystora
moze byé stosowany tylko w ukla-
dach impulsowych lub przekazni-
kowych, w ktérych tranzystor w
stanie spoczynkowym (bez sygnalu)
moze lub powinien byé ,zatkany”
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lub inaczej — zamkniety. W ukla-
dach wzmacniajacych — przeciw-
nie, stosuje sie takg polaryzacje
bazy, aby spowodowaé pewien przy-
rost pradu kolektorowego tranzy-
stora, czyli w danym przypadku
(tranzystora n-p-n) doprowadza sie
do bazy napiecie dodatnie wzgle-
dem emitera.
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Rys. 2. Tranzystor w ukladzie z prqdem bazy

a
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rost pradu kolektorowego tranzy-
stora zgodnie z zaleznoscia:

AIC=IB'ﬁ.

Wobec tego stale prady przeplywa-

jace przez tranzystor w ukladzie

przedstawionym na rys. 2 moZna
rozpatrywaé¢ jako sume:

— pradu Icgy przeplywajacego w
obwodzie kolektor-emiter przy
odlgczonej bazie (rys. 3a),

— pradéw .kolektora-i emitera wy-
wolanych pradem bazy Ip (rys.
3b).

W ukladzie z rys. 2 przeplywaja
wige prady przedstawione na rys.
3c, ktére s3 wynikiem =zasilania
obwodu kolektor-emiter oraz obwo-
du baza-emiter tranzystora.
Oczywiscie w przypadku tranzysto-
réw p-n-p kierunki napieé zasilaja-
cych i przeplywajgcych praddéw na-
lezy odwrécié.
Wspélzaleznobei
3 warto
swoié.

wynikajgee z rys.
sobie gruntownie przy-

Na rysunku 4 przedstawiono naj-
prosiszy uklad zasilania tranzysto-
ra n-p-n umozliwiajagcy wykorzy-
stanie tranzystora jako elementu
wzmacniajgcego. Napiecie Ucg jest
nizsze od napiecia zasilajgcego Ucc
o warto$é spadku napiecia na opor-
niku Rc, zalezng od wielkoSci prg-
du kolektorowego Ic. Jezeli np.
Rc=56 kQ, a Ic =1 mA, to spa-
dek napiecia wynosi 5,6 V, a napie-
cie Ucg = Ucc—5,6 (V).

Napiecie miedzy bazg a emiterem
(Usg) ma malg wartoéé (0,05=-0,6 V
w przypadku tranzystoréw germa-
nowych i 0,52 V w przypadku
tranzystoréw krzemowych). Mozna
wiee przyjaé w przyblizeniu, ze do
opornika Rjp jest doprowadzone na-
piecie rowne co do wartosci napig-

ot
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Rys. 3. Prqdy plynqce przez tranzystor
a - prgd 'CEo przy odlqczonej bazie, b — prqdy wywolane przeplywem prqdu baza-emiter,
¢ — suma prqdéw plynqcych w tranzystorze z rys. 2

Na rysunku 2 przedstawiono sche-
mat ukladu spelniajacego ten wa-
runek. Wzmacniajgce dzialanie tran-
zystora polega na tym, ze przeply-
wajacy w obwodzie bazy prad Is
spowoduje bardzo znaczny przy-

ciu zasilajgecemu Uce. Wobec tego
warto§é pradu bazy  wyniesie:
Ucc

13 =
Rp
(Dc. na str. 263)
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50-LECIE POLSKIE] RADIOKOMUNIKACJI AMATORSKIE)

W roku bletqcym wiele krétkofalarskich organizacji na $wiecie
obchodzl jubileusz 50-lecia swojego istnienia. Nie dalismy sie zdy-
stansowaé innym, bo jut w dniu 6 grudnia 1925 r. doszlo do prze-
prowadzenia pierwszej w dziejach naszego rodzimego krétkofalarstwa
lacznodci radiowej pomigdzy polskim nadawcq a stacjq zagraniczng,
Oto co pisze Zarzad Giéwny Polskiego Zwiqzku Krétkofalowedw w nu-
merze grudniowym ,.Krétkofalowca Polskiego' z 1935 r. w zwiqzku
z przypadajgeym podéwezas jubileuszem dziesigciolecia:

.Dnia 6 grudnia 1925 roku po raz pierwszy pojawil sig znak pol-
skie] stacji amatorskiej na falach eteru, ktére poniosty go w dal.
Dotart on gdzieé daleko do éwiadomosci jokiegos czlowieka, wizbu-
dzajgc w nim dziwne uczucie: co za intruz oimielo sig tutaj wcho-
dzié, kto zacz on, z jakiego kraju pochodzi, kto go wyslal w takiej
formie? My go nie znamy.

Byly to narodziny krétkofalarstwa polskiego. Dotychczas nieznane,
pierwszym wystepem zdobylo sobie prawo obywatelskie na arenie
fwiatowej. Od tego czasu fale eteru roznoszq znaki polskich stacji
amatorskich do wszystkich zakqtkéw globu ziemskiego. llo&é ich
ciqgle wzrasta, jokosé ich z kaidym rokiem sig podnosi. Znaczenie
krotkofalowcéw polskich w ocenie migdzynarodowe] jest duie, zdoby-
wajq sobie powszechne uznanie.

W tym roku obchodzimy dziesiqtq recznice naszego istnienia. Postep
za ten czas jest olbrzymi. Zdobyli$my odpowiednie dla nas stanowi-
sko poéréd przodujgeych narodéw $wiata, zajmujqc siédme miejsce
w kolejnoéci za najwigkszymi potegami $wiata. Miejsca tego wydrzeé
sobie nie damy. Musimy Jje utrzymaé na state. Jake program dal-
szego rozwoju winna nam przyéwiecaé dewiza: ,.i ilo$¢ | jakosé''.
To tez niech nam wolno bedzie wyrazié nodzieje, ie za nastepne
dziesieciolecie stan nasz réwniez wzro$ne dziesigciokrotnie.
Krétkofalarstwo — to przyszloéé radiokomunikacji''.

Tyle Zarzad Gléwny Polskiego Zwiqzku Krétkofalowcédw. A co pisze
sam bohater owej grudniowej nocy z 1925 r., kiedy to doszlo do
pierwsze] amatorskiej tqcznoici z zagranicq. W tymze numerze grud-
niowym ,.Krétkofalowca Polskiego'" z 1935 r. zamieszczone zostaly

wspomnienia Tadeusza Heftmana, peslugujgcego sie w 1925 r. zna-
kiem e-TPAX. Oto one: ,,Dzlesieé lat temu, w dniu 6 grudnia 1925 r.
przy zwyklych codziennych prébach w nawiqzaniu | utrzymaniu lqcz-
noéci radioamatorskiej, na moje wotanie CQ uslyszalem odpowiedz
znakiem N-@PM, naleiqcym do Holendra p. Ten Kate. Znak ten wy-
wolal we mnie dziwne uczucia. Wszak to duiy zasieg. Byl to méj
pierwszy wystep zagraniczny, a jok mi wiadomo — bylem pierwszy
z Polakéw, ktéry zrobil QSO z cudzoziemcem.

Wyczyn ten byl dla mnie wielkim bodicem do dalszej pracy w tej
dziedzinie. Koledzy i wspéttowarzysze-krotkofalowey zazdrodcili mi go.
Urzqdzenia radiostacji, Jok na obecne czasy byly bardzo prymitywne.
Teraz, ile razy myéle o tych wynikach, zdaje mi sie, ie to niemo-
iliwe byloby takim sprzgtem uzyskaé potgczenia z Amerykq i Azjq,
ktére w kilka tygodni potem nawigzatem.

Krétkofalarstwo stato sie mojq pasjq.

Zycie ma jednok swoje prawa. Po kilku latach praca zowedowa po-
chlonegla mnie calkowicie | musialem zerwaé z tym sympatycznym
sportem. Sprawa ta szla coraz bardzie] w zapomnienie. Dopiero ini-
cjatywa Zarzqdu Gldwnego Polskiego Zwiqzku Krétkofalowedw, aby
uczcié uroczyicie dziesigeiolecie tego pierwszego QSO, nasunela mi
te nadzwyczaj mile wspamnienia, ktérymi chce sie podzielié z krét-
kofalowcami polskimi...”

W ramach &wczesnych obchodéw jubileuszowych przed mikrofonem
rozgloéni Polskiego Rodia w Warszawie wyglosit w dniu 28 grudnia
1935 r. przeméwienie prof. dr Tadeusz Malarski, ktéry uwypuklajqc
duze znaczenie spoleczne i oiwiatowe krétkofalarskiego hobby zo-
koficzyl je slowami: ,,przyszty rozwdj krétkofalarstwa polskiego oraz
postepy w tej dziedzinie sq w rekach samych krétkofalowesw'.
SPBHR

NA PASMACH

® Jeszcze do konca listopada br. stacje jugoslowianskie bedq sie
postugiwaly okolicznoiciowym prefiksem YZ. Lqcznodci z YZ1, YZ2,
¥YZ3 i YZ4 nle przedstawiajq powainiejszych trudnoici, natomiast nie-
co rzadzie] slyszane sq stacje jugostowiariskie z Macedonii (YZ5), a
zwlaszcza z Czarnogdry (YZ6). Oczekuje sig zwigkszonej aktywnosci
stacji YZ w listopadzie br., warto z tej okoz]i skorzystaé, uzupelniajge
sobie w ten sposéb stan posiodania prefikséw do réinego rodzaju
dyplomow,

@® Pod znokiem TISDX pracowala stacjo wyprawy krétkofalowcdw ko-
stur\,:r'lskich na egzotyczng wyspg Cocos, polotong w odleglodel 550 km
od wybrzezy metropolii. Wyspa ta, stanowiqca niemal w calosci
diungle, jest przedmiotem wzrastajqcego z kaidym rokiem zaintereso-
wania coraz liczniej odwiedzajgeych jg turystdw, a przy tym przed-
miotem westchnien wielu krétkofalowedw, liczy sie bowiem joko od-
dzielny kraj do DXCC, a regularnie stad nadajgcych stacji amator-

skich brak. Z tych powodéw wkrotce po wyprawie TI®DX odwiedzil
wyspe szwajcarski nadawca HBYAQM i przez okres swojego krétkiego
tam pobytu nadawal pod znakiem TI9FAG.

® W Rumunii wydano jui 5 tysigcy licencji na posiodanie amator-
skich urzqdzed nadawczych, co stanowi powainy krok naprzod, Nie
naleiy zapominaé, fe w okresie migdzywojennym w Rumunii bylo za-
ledwie kilkudziesieciu nadawcdw, posfugujgeych sie znakiem . naro-
dowoéciowym CV5, a nastgpnie YRS. Obecnie krétkofalowcy rumuriscy
zgrupowani sq w 155 klubach, przy czym tamtejsze ustawodawstwo

przewiduje 6 kategorii licencji: | | Il pozwalajq na prace na wszyst-
kich pasmach mocq 400 W, a w przypadku |l kategorii — 100 W.
Bardzo popularna w Rumunii kategoria Il uprawnia do nodawania

mocq 25 W input w pasmach 3.5, 7 i 28 MHz ‘oraz no pasmach
UKF. Kategorie IV i V obejmujq pasma wylqcznie UKF, natomiast
kategoria VI, zwana mlodzieiowq, umoiliwia uzyskanie zezwolenia
nadawczego przez miodziei poczqwszy od 10 roku iycio, ale upraw-
nia tylko do pracy w pasmie 3,5 MHz mocq nie przekraczajgcq
10 W.

It ZTJAZD

Staly postep w podnoszeniu na nowy, jokosciowo wyiszy poziom calego systemu oswiaty,
ksztalcenia i wychowania, wzrostu kwalifikacji, wiedzy i umiejetnosci ogélu pracujgcych — jest.
niezbedny dla rozwoju budownictwa socjalistycznege w Polsce, dla rozkwitu kultury narodowe;.

!’ (Z przemdwienia tow. P. Jaroszewicza na spotkaniu kierow-
< nictwe partit 1 padstwa z ludémi neuki w dniu 20.IX. br.)
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@ Tegoroczne miedzynarodowe zawody WAE, ktére tradycyjnie odby-
wajq siq w sierpniu, wypadly w okresle nie najlepszych warunkdéw
DX-owych, a takie od dawna nie notowane] fali upatéw. Mimo to
cleszyly slq znocznym powodzeniem, przy czym niektérym zawodnikom
europejskim udalo slq zblliyé do 1000, a zaweodnlkom pozaeurope)-
skim naowet do 1200 lqcznodcl. Jak wladomo, w rzawedach tych na-
dawey eurcpejscy nawlqzulq lqcznoié wylqeznle ze stacjaml pozaeurc-
pejskiml, Jest to wigc swego rodzaju rozgrywka pomledzy krétkofalow-
caml europejskiml, o resztq fwlata. W tym roku dala slq zauwaiyé
przewaga llofclowa uczestnlkéw europejskich, cle poteiny QRM od
zawodnlkéw z tego samego kontynentu stawlal przed niml wysokle
wymaganla. W ciqgu dnla przewaialy iqcznodcl na wyiszych pasmach
ze stacjaml ozjatyckiml (gléwnle z Japonlg), w nocy dochedzita do
glosu Ameryka Poludnlowa. Na szczegélng uwage zasluguje wynlk
miodego krétkofalowca z NRD pracujqcego pod znaklem DM2DUK.
Byl on doslownle oblegany przez stacje DX-owe 'l w najtrudnle|szych
nawet warunkach odbloru na tle poteinege QRM europejskiego, wy-
kazal wysokl kunszt operatorskl. Uzyskany przez niego wynlk zamyka
slq liczbq blisko 700 tqczno$cl DX-owych, co typuje go na zwyciezce
tegorocznych zawodéw WAE wiréd zowodnlkéw europejskich. Nato-
miast w gruple stacjl pozoeuropejskich najlepsze wyniki uzyskaly ro-
dzieckie stacje klubowe UK9ADT | UK9SAY, z ktérych kaida zreali-
zowala po okolo 1000 tqcznoscl z Europq.

@ W ubieglorocznych, zakrojonych na wielkq skale badaniach nau-
kowych ,,Tropo 74", prowadzonych w tropikalne] strefie Atlantyku (jak
réwniez w czefcl frodkowe] Afryki), bralo udzial kilku krétkofalow-
céw. Szeroki wachlarz badah wycinkowo obejmowal réwniet problemy
propagacji fal krétkich, nie wylqczajqe pasm amatorskich. Wyniki ba-
daf doprowadzily do ustalenia, e pogoda na kuli ziemskiej uzalei-
niona Jest w duie] mierze od cyrkulac]i powletrza w rejonie réwnika,
Wykryte nawet mechanizmy tej cyrkulacjl,

® Z okazji jubileuszu 100-lecia urodzin wielkiego dufskiego bajkopi-
sarza Andersena czynnych bylo ostatnio kilka stacjl nadajqcych z Je-
go rod?innego mlasteczka Odense na dufiskie] wysple Flonil. Naj-
czefcie] z Odense slyszana jest stacja OZ1AC.

® Do najaktywniejszych nadawcéw z afrykanskie] Kenii nalezy niewqt-
pliwle 5Z4LW, ktéry dawniej pracowal pod znakiem LA2UA. Posluguje
sie on nadajnikiem o mocy 100 W | najczqicie] moina go uslyszeé
w godzinach popoludniowych na wyiszych pasmach KF. Bob pre-
feruje szybkq telegrafie, jest zresztq czlonkiem FOC, a karty QSL
do niego najleplej wysylaé pod adresem: Bob Hope, Post Box 47872,
Nairobi, Kenya.

@ Odbywajqce sig w moju kaidego roku miedzynorodowe zawody
organizowane z ramienia Miedzynarodowe] Unii Telekomunikacyjnej
(ITU) przez brazylijskie Ministerstwo Lqcznoéci, cieszq sig coraz wigk-
szym powodzeniem. W tegorocznych zawodach ITU brala udzial po-
kazna Jui liczba krétkofalowcéw zaréwno z Europy, jak i spoza niej,
a niektére kraje, jok np. Finlandia, wystawily w wigkszosci swoich
okregéw wywolawczych specjalne okolicznoiciowe stacje pracujqce
pod znakemi OH1ITU, OH2ITU, OH3ITU, OHAITU, OHSITU, OH6ITU
itp. Szkoda, %e u nas zawody te nie cleszq sie wigkszq popularno-
{ciq, chociaz sq doskenalq okazjq do uzyskania wielu clekawych pre-
fikséw. Dla przykladu, krétkofalowcy brazylijscy w okresie trwanio za-
wodéw ITU korzystali z prefikséw 2V5. PT1, ZZ, ZY, o zawodnicy pél-
nocno-omerykanscy zaprezentowali ich calq mozoike.

® Z okazji tegorocznego Festiwalu Piosenki w Opolu czynna byla
w czasie jego trwania okoliczno$ciowa stacja pracujqca pod znaklem
SP@PAZ. Karty QSL wysylaé nalezy via SPSPAZ,

® Z wysp Alondzkich w dalszym ciggu nadaje stacja OH@NJ op.
Einar, slyszana przewainie w godzinach rannych w pasmie 7 MHz na
telegrafii. Natomiast nadajgeca pod tym samym znoklem narodowo-
iciowym stacja OH@MA nie nodoje z wysp Alandzkich, lecz z Market
Reef. Sq to dwa oddzielne kraje de DXCC.

® Tegoroczne ,,Harcerskie Lato'' akcentowalo siq réwnie:t na pasmach
amatorskich. Do najbardziej aktywnych stacji harcerskich ubiegtego
sezonu naletala niewqtpliwie SP2ZHB/2 nadajqca z Gdafiske. Stacja
ta brala udzial niemal we wszystkich zawodach krajowych | miedzy-
narodowych organizowanych w okresie ostatnlego lota, a do uzyska-
nia w nich znakomlitych wynikédw przyczynila slq walnle grupa dosko-
nalych operatoréw obslugujqeych stacjq. Slyszana te: byla stacja
SP5ZDK/4, ktéra ulokowala sie na Mazurach, natomiast niezbyt po-
myéinle wypadlia harcerska aktywnofé na pasmach amatorskich w ra-
mach tegoroczne] akejl ,,Bieszezady 40". Czterdzleécl dlatego, ie
rozpoczela sle w trzydziestq rocznice PRL | trwaé bedzie przez na-
stepne dilesigé lat. Mote wlec organizatorzy przyszlych obozéw har-
cerskich w Bleszczadach bardzie] zaktywizujq prace krétkofalarskq
z tych terenéw, stanowiqcych prawdziwy rarytas na pasmach amator-
skich | poszukiwanych przez krétkofalowcdw calego fwlata do dyplo-
mu ,,Polska".

© Whkrétce wyruszy w rejs dookola $wiata kpt. Chojnowska-Liskewicz
na jachcie ,,Konrad 32''. Dwéch polskich ieglarzy, nojplerw Leonid
Teliga na jachcie ,,Opty"”, a nastepnie Krzysztof Baranowski SP3ATV
na jachcle ,,Polonez”, dokonall najwigkszego wyczynu zeglarskiego,
oplywa)qc samotnle kulq zlemskq., Zyczymy podobnego sukcesu p. Kry-
stynle, ktéra |ako plerwsza kobleta w fwlecle pragnle oplyngé kulg
zlemskq; mamy nadzlejq, te uslyszymy Je] sygnaly z pokladowe] ra-
diostac]l.
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Lgcznoséé satelitarna na obozie harcerskim

Na tegorocznym zgrupowanlu obozéw harcerskich krakowskiego BIA-
LEGO SZCZEPU nad jez. Wilczkowo na pojezierzu pomorskim trady-
cyjnie pracowala stacjo klubowa — tym razem jako SP9ZAS/1.

Oprécz pracy na KF i UKF w programie przewidywaliémy réwnie
préby zrealizowania lqcznoici satelitarnych przy uiyciu sprzetu prze-
noénego () matej mocy.

Préby takie podjglismy po przeprowadzenlu szczegdlowych ,,przymia-
rek'" teoretycznych dotyczqcych anteny | optymalnej orbity. Juz przy
pierwszej prébie praktycznej nawiqzali$my tqcznoéé z holznderskq sta-
cja PA@Q w dniu 26.7.1975 o godz. 06 282 na orbicle nr 3.164
OSCAR-a 7. Jest to prawdopodobnie pierwsza lqcznoéé satelitarna
dokonana z obozu harcerskiego.

Raporty wymienione 559/559 — ale na szczegélne podkreslenie za-
stuguje fokt, iz podczas nawiqzywanio | przeprowadzania QSO jui
nie slyszelismy wlasnych sygnaléw (wczeéniej styszanych 559). lest to
waina wskozéwko dla kolegéw pracujqeych via OSCAR malg mocq
— nie zawsze brok slyszalnoéci wlasnych sygnaléw naleiy braé za
wskazéwke zaprzestania préb nawigzania lqeznodcl, OczywiScie nale-
iy doskonale wiedzie¢ na jakiej czestotliwofci naleiy spodziewaé sig
wlasnego sygnalu.

Uzyty do lIqcznoici satelitarnej sprzet to nadajnik tranzystorowy z
2N3375 w PA o mocy ok. 10 W inp., zasilany z 2 akumulatordw - mo-
tocyklowych, antena long YAGI 9 elem. pozioma oraz odbiornik ko-
munikacyjny ARBS z antenq GS5RV. Aczkolwiek nie jest to calkowicie
sprzet przenoény (ze wzgledu na odbiornik sleciowy), to jednak wy-
konanie odbiornika tranzystorowego przenofnego na zakres 29 MHz
nie sprawia technicznie wigkszego kiopotu, podobnie jok i anteny
dipol na to pasmo do odbioru sygnoléw z satelity.

Przeprowadzony eksperyment swiadczy o realnych moiliwosciach wy-
korzystywania satelitéw do Iqcznosici terenowe], jest to czesto jedyny
érodek komunikacji na UKF gdy brak czynnych stacji w zasiegu bez-
posrednim czesto ograniczonym przeszkodami terenowymi (np. obéz
w dolinle czy niecce jeziora). Przeprowadzone regularne nasluchy
stacji SP9DH z rodzinnego QTH wskazujq na dalece pewniejszq sta-
tq tqeznoéé satelitarng na trasie SP1 — SP9, niz przy wykorzystanlu
kapryénych pod wzgledem propagacji pasm 3,5 i 7 MHz. Za$ zalet
statej tqcznofci z ,,domem’ dla obozu np. harcerskiego nie musze
podkredlaé.

Dzielqe sie z kolegami naszymi skromnymi doswiadczeniaml, zapra-
szamy do lqcznoici via OSCAR-6 | 7 podczas nastepnych obozéw
letnich [ zimowych.

Zespél SPIZAS

DYPLOMY

nEindhoven certificate’’. Dyplom ten Jest wydawany przez grupe
krétkofalowcdw holenderskich zatrudnlonych w znanych zakladach ra-
diowych Philipsa w Eindhoven (Holandic). Warunkiem uzyskania dy-
plomu Jest przeprowadzenie co najmnie] 15 lqcznosei z 15 nadaw-
caml holenderskimi, ktérych znaki znajdujq si@ w niie] podanym wy-
kazle. Sq to PA®BO, CO, CF, DLB, DU, EP, El, FW, GH, GM, GRE,
HE, HH, HL, JCV, KT, LG, LZ, MJH, NE, OF, PCM, PHM, PH, PP,
PRZ, QA, QJ, GN, RN, UN, US, VDK, VH, WP, WF, XS, ZK. Dyplom
Jest bezplatny, a zgloszenla w postaci wyclggu z logu nalety wy-
slaé na adres domowy Jednego z wyiej podanych nadawcéw.

SPSHR



Ustalenie warunkéw roboczych tranzystora dc. ze sw.
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Jezeli napiecie (Ucc) wyrazimy w
woltach, a opér opornika Rp bedzie
w kiloomach (kQ), to wynik otrzy-
mamy w miliamperach (mA).

Zalézmy, ze w konkretnym ukladzie

Uce = 9 V, a warto$§¢ opornika
Rp = 600000 @ = 600 kQ. Prad
bazy wyniesie wéwezas Ig = 0,015
mA = 15 pA.

Warto wspomnie¢ o zmianie warto-
§ci wspoélezynnika wzmocnienia pra-
dowego w ukladzie z rys. 4 w po-
réwnaniu do tej, jaka moze byé
zmierzona wedlug ukladu z rys. 2.

_ Rys. 4. ‘Najprostszy uktad wimacniajqcy z tran-
zystorem n-p-n

Rzecz w tym, ze do obwodu ko-
lektorowego tranzystora wprowa-
dzony zostal opornik R¢, stanowig-
cy obcigzenie ukladu, a niezbedny
do wykorzystania tranzystora jako
wzmacniacza. Wplywa on na
zmniejszenie przyrostu pradu kolek-
torowego okre§lonym pradem bazy.
Wobec tego wspélczynnik wzmoc-
nienia prgdowego w ukladzie z rys.
4 ma wartoéé mniejszg. Nie jest to
juz ten sam wspdélezynnik, lecz in-
ny, charakteryzujgey  konkretny
uklad (z tranzystorem), a nie sam
tranzystor. Nazywamy go dynamicz-
nym wspoélezynnikiem wzmocnienia
pradowego i odznaczamy fa lub
hste. Przy wzglednie niewielkich
wartoéciach oporu Rc¢ oraz w obli-
czeniach orientacyjnych mozna za-
lozyé, ze oba te wspdlezynniki sa
liczbowo sobie réwne. Znajac wéw-
czas wspodlezynnik B i zakladajac
zgdang warto$é pradu kolektorowe-
go Ic, mozemy obliczyé przyblizona
warto§¢ opornika Rp wedlug nastg-
pujacej zaleznos$ci:

Ucc'B

—~

Rp~

Ic

Jezeli Ic wyrazimy w miliamperach,
to opér Rp otrzymamy w kiloomach.
Warto§é Rp powinna byé skorygo-

wana po dokonaniu pomiaru war-
toSei prgdu I¢ lub zmierzeniu na-
piecia Ucg za pomocg dobrego wol-
tomierza o wielkim oporze wew-
netrznym.

Wiekszo$é tranzystorédw w ukladach
wzmacniaczy m.cz. i w.cz. pracuje
w konkretnych ukladach przy pra-
dzie kolektorowym od 0,1 mA do
10 mA.

Czym powinniSmy sig¢ kierowaé przy
wyborze wartoSci pradu Ic, napie-
cia zasilajgcego Ucc i opornika Rc?

Zastagpmy w mysli tranzystor w
ukladzie z rys. 4 opornikiem zmien-
nym. Zmieniajmy warto§é tego o-
pornika od wartosci réwnej =zeru
do jakiej§ bardzo duzej wartosci;
napiecie miedzy punktami b i ¢
bedzie sie zmienialo od wartosci
zerowej do prawie pelnego napiecia
Zrédla zasilajgcego Ucc. Jezeli
zmiany wartoéci opornika bedg do-
statecznie szybkie, to otrzymamy
na wyjéciu przebieg zmienny odpo-
wiadajgcy tym zmianom. Tranzy-
stor w ukladzie z rys. 4 spelnia
funkcje takiego wlasnie opornika
zmiennego, kt6érego opér zalezy od
sygnalu sterujgcego doprowadzone-
go do bazy.

Powr6émy do zagadnienia wyboru
punktu pracy tranzystora w ukla-
dzie. Zalézmy, ze =zalezy nam na
otrzymaniu na wyjSciu mozliwie
najwiekszej amplitudy. W takim
razie w stanie spoczynku napigcie
miedzy punktami b i ¢ powinno
byé réwne 0,5 Uce. Wiadomo réw-
niez z charakterystyk wyjéciowych
tranzystora (nr 10/1975 r. miesigcz-
nika), Ze nie nalezy wykorzystywaé
zakresu pracy przy znikomo malym
pradzie tranzystora, jak réwniez, ze
napiecie miedzy kolektorem a emi-
terem nie mozne byé réwne zeru.
Wobec tego napiecie zasilajgce po-
winno by¢é wieksze niz podwojona
warto$é amplitudy sygnalu na wyj-
éciu ukladu. Jezeli zalezy nam, aby
uklad nie wnosil znieksztalcen, to
przyjmuje sie napiecie =zasilajace
ré6wne rzedu 10-krotnej wartosci
amplitudy sygnalu na wyjsciu. A
wiec przy napieciu np. 9 V mozna
uzyskaé amplitude sygnalu okolo
1 V (warto§é skuteczna sygnalu si-
nusoidalnego wyniesie 0,7 V). Doty-
czy to oporowych stopni wzmacnia-
jacych. W przypadku stopni trans-
formatorowych oraz stopni mocy
jest inaczej.

Tranzystory majg wigkszy wspo6l-
czynnik wzmocnienia pradowego
przy niezbyt malej wartosci "pradu
kolektorowego Ic. Wobec tego nale-
zy przyjmowaé warto$¢ dla ukladu
oporowego (z wyjatkiem czulych
stopni wejéciowych) w przedziale
0,5+2 mA.

Wykorzystajmy zasady, o ktérych
napisano wyzej, do ustalenia war-
tosci stopnia wzmacniajgcego we-
dlug ukladu z rys. 4, zakladajac
przykladowo nastepujace wymaga-
nia: stopien ma stuzyé jako przed-
wzmacniacz mikrofonowy do wej-
§cia adapterowego odbiornika radio-
fonicznego o czulodei 0,3 V; zakla-
damy zapas i przyjmujemy potrzeb-
ne napiecie wyjéciowe 0,6 V, a wo-
bec tego warto§¢é amplitudy —
0,6-1,41 = 0,85 V. Warto$¢ napiecia
zasilajagcego Uce = 100,85 = 8,5 =
=9 V.

Zakladamy prad kolektorowy réwny
1 mA, a w takim przypadku opor-
nik R¢ powinien mieé wartosé:

059

Rc= =45 kQ.

1

Przyjmujemy warto$¢ nieco mniej-
sza — 3,9 kQ, lecz sprawdzamy
réwnoczeSnie omomierzem, <¢zy O-
pornik nie ma zbyt malej wartosci.
Poniewaz zbadali$émy, ze tranzystor
ma wspblczynnik p réwny 100, fo
opornik Rp orientacyjnie ma war-
toéé 900 kQ.

Przedstawiony na rys. 4 uklad jest
bardzo czuly na zmiany tempera-
tury otoczenia, a wigc niestabilny.
Powszechnie stosuje sie uklady bar-
dziej zlozone lecz stabilniejsze.
Jak wynika z prz_edstawionych roz-
wazan, warto znaé oprécz danych
katalogowych takze wartodci: B,
Icpe, Icee W odniesieniu do kazde-
go posiadanego tranzystora. R.T.

'CZY WIECIE, ZE... [

® W ciqgu plerwszych  trzech kwartaléw
1974 roku radzieckl przemyst radioelektronicz-
ny wyprodukowal bliske 6,5 min réinego ro-
dzoju odblornikéw radiofonicznych oraz bez
mata 5 min odbiornikéw telewizy]nych.
® Liczbe odbiornikéw telewizji kolorowej eks-
ploatowanych we wszystkich krajach swiata
okre§la slg na blisko 90 min. Zdecydowana
wigkszoéé z nich (okolo 70 min) korzysta z sy-
stemu NTSC, nieco ponad 15 min = z syste-
mu PAL, oraz przeszto 2 min 2z systemu
SECAM (Francja, kraje socjalistyczne 1 nle-
ktére kraje Afrykl 1 Bliskiego Wschodu).
M.W.
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mgr inz. Adam Kowalczyk

Nomogram do obliczania dzielnika
w obwodzie bazy stopnia tranzystorowego

W praktyce radioamatorskiej zacho-
dzi nieraz konieczno§¢ zaprojekto-
wania dzielnika napiecia w obwo-
dzie bazy stopnia tranzystorowego.
Obliczenia mozna znacznie uproscié
korzystajge z przedstawionego na
rys. 1 nomogramu.

Dla ukladu z rys. 2 skladowa stala
napiecia bazy wynosi Upp = Ugp +
+ Upgg, przy czym dla tranzystoréw
krzemowych Usz = 06+0,7 V
(0,2--0,3 V dla tranzystoréw germa-
nowych). Przyjmujgc wartosé Sred-
nig Uge = 0,65 V, otrzymamy
Upy = 1,35 V 4+ 065 V = 2V,
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Zakladamy, ze skladowa stala pra-
du bazy ma warto§¢ Igg = 0,1 mA
oraz, ze sumaryczna warto$é pradu
plynacego przez dzielnik wynosi
Iq + I;Bg = 1 mA.

Na lewej skali znajdujemy punlkt
odpowiadajgey napieciu Ex — Upy =
=12—2=10 V (punkt A), za§ na
prawej skali punkt odpowiadajacy
pradowi Iq + Isy = 1 mA (punkt
C). Warto$é rezystora Ry odczyluje-
my na S$rodkowej skali w punkcie
przeciecia sie jej z odcinkiem AC:

R; = 10 kQ. W celu okreflenia re-
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a700 L j;gj{f la ;(mA]-}—g08
Z30k of
+ 270K ’
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Rys. 1. Nomogram do obliczania rezystoréw dzielnika
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Rys. 2. Schemat tranzystorowego stopnia
wzmacniajgcego
zystancji Re odkladamy na lewe]j

skali napiecie Ugy = 2 V (punkt B),
a na prawej skali prad dzielnika
Ig = 1—0,1 = 0,9 mA (punkt D).
W punkcie przecigcia sie srodkowe]j
skali z odecinkiem BD odezytujemy
warto$é rezystora R. = 2,2 kQ.

Opracowano na podstawie A.I. Aksenow,
D.N. Gluszkowa — ,Mosznyje tranzisto-
ry w radio-ustrojstwach”. Moskwe 1974.

PRZEGLAD WYDAWNICTW

ELEMENTY | UKLADY POLPRZEWODNIKOWE
— Charles L. Alley, Kenneth W. Atwood. Tlu-
maczyli z jer. angielskiego dr inz. Andrzej Ru-
sak i mgr Jerzy Rzewuski. Wydawnictwa Na-
ukowo-Techniczne, Warszawa 1975, Wyd. |,
noklad 5000 egz., stron 387, cena 76 zl.

Zasobny w nowoici wydawnicze rynek ksiegar-
ski oferuje kolejng pozycie przeznaczonq dla
szerokiego kregu odbiorcdw — inzynieréw |
technikéw wszystkich specjalnodci, interesujq-
cych sie teoriq 1 zastosowaniem przyrzadéw
pélprzewodnikowych. Ksiqika ta stuiyla prze:z
dwa lata jako podrgcznik w Instytucie Techni-
ki (Oddzial Kontynuacji Studiéw) Uniwersyte-
tu Utah; stqd tez i przekonanie, ie moze
stanowié pomoc naukowq dla ucznidw techni-
kéw elektronicznych oraz studentéw wyiszych
szkét technicznych ksztalcqeych w  dziedzinie
aparatury elektronicznej. Do zrozumlenia za-
wartego w niej materiatu, ukierunkowanego
gléwnie na metody projektowania ukiadow
elektronicznych, wystdrcza znajomosé podstaw
matematykl w zakresie trygonometrii i algebry,
aczkolwiek znajomo$é rachunku rézniczkowego
jest tu bardzo pomocna. Poza tym poiqdana
jest znajomoéé podstaw chemii | fizyki na po-
ziomie szkoly $redniej, oraz opanowanie ele-
mentéw teorli obwoddw, miedzy innymi anali-
zy obwodéw RLC dla przebiegéw zmiennych

<12



Prostownik z tyrystorem

do fadowania

Wykonany przeze mnie prostownik
(rys. 1) stuzy do ladowania akumu-
latoré6w o napieciu 6 i 12 V, pra-
dem o natezeniu do 10 A. Przez
szeregowe wilgczenie tyrystora w
uzwojenie pierwotne transformatora
uzyskalem wysoka sprawno$é pro-
stownika, ktéry dzieki prostocie
konstrukeji mozna latwo wykonaé
we wlasnym zakresie. Cenng zaletg
tego ukladu jest plynna regulacja
pradu ladowania oraz mozliwosé
zastosowania regulatora w posia-
danym juz prostowniku.

Regulator dziala na zasadzie ste-
rownika pradu przemiennego, wy-
konanego w ukladzie mostkowym,
co przy symetrycznym wysterowa-
niu umozliwia uzyskanie w pun-
ktach A, B symetrycznego przebie-
gu pradu wzgledem osi czasu. Prad
na wyjéciu regulatora nie zawiera
skladowej stalej, wobec czego moz-
liwe jest uzycie transformatora ja-
ko obcigzenia.

Miedzy katody diod D1, D3 a anody
diod D2, D4, ktére tworza mostek,
wlaczony ‘jest tyrystor Tyl. Moze
on byé dowolnego typu, na napig-
cie 300 V. W takim ukladzie, do
uzwojenia pierwotnego transforma-
tora Trl zostaje doprowadzone na-
piecie tylko w momentach, gdy ty-
rystor przewodzi. Sterowanie tyry-
stora odbywa sie za pomocag gene-
ratora relaksacyjnego wykonane-
go z elementéw C; C,; Dil, DI2,

akumulatorow

R, Db. Zmieniajac potencjometrem
R czestotliwo§é drgan generatora
relaksacyjnego, zmienia sie ,mo-
ment” (kat) =zaplonu tyrystora; w
wyniku tego ustala sie $rednig war-
to§¢ napiecia na uzwojeniu pier-

tora. Przy zastosowaniu potencjo-
metru o oporze 25 kQ zakres regu-
lacji napiecia w punktach A4, B
powinien zawieraé¢ sie w granicach
od 50 V do pelnego napiegcia sieci.
Diody D1-+D5 mozna zastgpi¢ dio-
dami dowolnego typu o pradzie
powyzej 0,6 A i napieciu 300 V.

Transformator 7Tr nawinglem na
rdzeniu z blach transformatorowych

Regulator ‘! Frostownik
! +15 BY 650 - 3008 . !
|
I
o | 07+08 BYPIG)l
: | 4
/A |
I
An ks |
o— x [
o 'Popf/mv 'Pz#f/zov 5
Pri B |
Lo—T ) £
1
Schemat prostownika do lad akumulatoréw z regulatorem prqdu
wotnym transformatora i nastepuje © Dprzekroju sSrodkowej kolumny
zmiana pradu w obcigzeniu ukla- rdzenia S = 20 ecm® Uzwojenie

du. Zamiast dlawika DIl mozna za-
stosowaé rezystor 620 Q, a zamiast
D2 — rezystor 511000 Q, jednak-
ze uzycie dlawikéw polepsza spraw-
nodé regulatora i plynnoc$é regulacji.
Uruchomienie prostownika spro-
wadza sie praktycznie do sprawdze-
nia prawidlowosci montazu oraz
pomiaru regulowanego napigcia na
uzwojeniu pierwotnym transforma-
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dla stanu ustalonego. Radicamatorzy posioda-
jacy takle przygotowanie wyniosq niewgtpliwie
niemalq korzyéé z przestudiowania tej rzetel-
nie opracowane] 1 starannie wydanej publi-
kacji. i

A oto w skrécie tre§¢ caloscl opracowania
ujetego w 16 wyréwnanych objetoiciowo roz-
dziatach: przeglqd podstawowych praw Fizyki
elektronéw i zasad fizyki pétprzewodnikéw;
opls rozmaitych typéw diod oraz ich zastoso-
wan; dzialanie tranzystora (z typami FET |
IGFET wlqcznie), uklad typowego 1-stopniowe-
go wzmacniacza; wzmacniacze wielostopniowe
oraz réinego rodzaju uklady sprzegajqce i za-
gadnienia szumowe; uklady scalone, wzmac-
niacze operacyjne, metody projektowania ukta-
déw; dzialanie 1 projektowanie zasilaczy
(wraz z ukladami regulacji napigcia); zasto-
sowanie elementéw pélprzewodnikowych w
ukladach przelqezajqeych 1 Impulsowych oraz
cyfrowe uklady scalone.

Material zawarty w ksigice jest aktualny i do-
tyczy tokich réwniet przyrzqddw, jak: tranzy-
story MOSFET, tranzystory jednozlqczowe, tyry-
story | triakl, Opis kaidego przyrzadu uzupet-
niony Jest przeglqdem praktycznych jege za-
stosawar.

Dydaktyczne walory ksigzki uwypuklane sq
licznymi zadaniami | przykladami ich rozwiq-
zah. W zamieszczonym na korcu ksiqiki do-
datku podano charakterystykl niektérych typéw
tranzystordw (2N3114, 2N3903, 2N4134, 2N4135,
2N2147, 2N2841-+-2N2844, 2N3796, 2N3797). O-
statnie strony skorowidz rzeczowy.
Caloéé obficie zilustrowana rysunkami. Spero
wzoréw matematycznych, malo fotografil. Thu-
maczenie i terminologia poprawne, samo za$

zajmuje

wydanle — na niebudzqcym zastrzezefi pozio-
mie.

M.w.

pierwotne zawiera 700 zwojow dru-
fu w emalii o §rednicy 0,75 mm,
uzwojenie wtérne — 4 X 39 zwojéw
drutu w bawelnie o $rednicy 1,6 mm
— polaczonych szeregowo, z odcze-
pami. Wilaczajac dwa lub cztery
uzwojenia wtérne za pomoca prze-
lacznika Pr uzyskujemy 6 V lub
12 V pradu stalego na wyjsciu pro-
stownika.

Diody D7 i D8 umieécilem na ra-
diatorze typu RL60g (moze by¢ do-
wolny o powierzchni chlodzenia
powyzej 100 cm?). Diody te mozna
zastapié innymi diodami o pradzie
10 A lub prostownikiem selenowym
o podobnych parametrach, Dlawik
DIl i DI2 nawingtem na precie fer-
rvtowym o dlugo$ei 20 mm i $red-
nicy 3,5 mm. Dlawiki maja po 50
(nawinietych zwdéj przy
drutem w emalii o é$red-
Ich indukcyjnosé:

Zwojéw
Zwoju)
nicy 0,3 mm.
10100 pH.

Czeslaw Senernko
LITERATURA

J. Lucifiski — Uklady tyrystorowe.
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Indeks 37504/37404

PRZEDLUZENIE CZASU TRWANIA KONKURSU

Uwzgledniajgc iyczenia Czytelnikow korzystajgcych
w okresie letnim z urlopow wypoczynkowych, wczasow,
turystyki itp. przedluztamy czas trwania OGOLNOKRA-
JOWEGO KONKURSU TWORCZOSCI RADIOAMATOR-
SKIE] — ogloszonego w nrze 1/1975 i ponownie (dla
przypomnienia) w nrze 5/1975 — o 3 miesigce, to jest

FONO-TEST

radiowy generator m.cz. | w.cz. umoiliwia
uzyskanie sygnalu m.cz. i w.cz. w pasmie
800 Hz — 6 MHz.

Polgczony z VIDEO-TESTEM zwigksza swéj ra-
kres dzialania do 250 MHz.
Cena: 250 zi

FONO-TEST-LUXdo 30 MHz
Cena: 300 zl

A

do dnia 31 grudnia 1975 r., z tym Ze wyniki konkursu
bedq ogloszone w nrze kwietniowym w r. 1976.
Terminy te sq ostateczne. Nie zwlekajcie wiec z zade-
klarowaniem swego uczestnictwa w tej organizowanej
dla Was imprezie. Czas nagli!

REDAKCJA

VIDEO-TEST

telewizyjny generator paséw pionowych. Umo-
iliwia uzyskanie 7-9 paséw pionowych w ca-
tym torze wizji lqcznie z w.cz, na wszystkich
12 kanalach.

Polqczony z FONO-TESTEM daje obraz pseu-
dokraty i fonie AM i FM do 250 MHz.

Cena: 290 zl

Zalecane w serwisie RTV przex ZBR-ZURT, opisane w nrze 8/1970 ,Radioamatora”. Dostawa pocztq w 3 dni. Platne przy odbio-
rze. Roczna gwarancja. Szczegélowa instrukcja obslugi. Ceny zatwierdzone przez WKC. Cena kompletu F + V: 520 zl, F-LUX + V:
580 zI + porto 12 zl. Na iqdanie wysylamy prospekty. Piszcie na kartach pocztowych.

DOSTARCZA osobom prywatnym — ,,ELTEST", ul. Spacerowa 16¢, 80-330 Gdansk-Oliwa.

WYDAWNICTWA KOMUNIKACII | LtACZNOSCI polecajq:

© Wiktor Chojnacki — UKLADY SCALONE W URZADZENIACH
KROTKCOFALARSKICH

Wyd. 1, format A5, str. 320, rysunki, cena 42 zl.

Wybér schematéw stopni urzqdzen radiokomunikacyjnych (odbior-
nikéw, nadajnikéw, zasilaczy i urzqdzen pomocniczych), w ktd-
rych zastosowano uklady scalene.

Przeglqd schematéw jest poprzedzony podstawowymi informacjami
ktadow calonych produkowaych w

dotyczgcymi  wybranych
Polsce.

Ksigika zawiera takie oméwienie zasad postgpowania przy pro-
jektowaniu montaiu i uruchamianiu urzqdzen z ukladami scalo-
nymi oraz zastosowanie liniowych ukladéw scalonych produkeji
polskiej.

Odbiorcy:
i techpicy radiokomunikacji.

krétkofalowey, z ani  radi torzy

© Creslaw Klimczewski — ABC TELEWIZJI

Wyd, 5 uzupelnione, format A5, str, 457, rysunki, cena 45 zl
Tresé ksiqiki ujeta jest w czterech czesciach.

Czesé | méwi o wytwarzaniu i nadawaniu programu. Ujmuje ono
procesy zachodzqce od kamery telewizyjnej do nadajnika.

Czeié I, zatylulowana ,,Przesylanie programu telewizyjnego®,
opisuje anteny nadawcze i odbiorcze orax zjawiska zachodrqce
miedzy antenq hadawcrq i odbiorczq. Ze wzgledéw praktycznych
autor wiekszq uwage zwraca na anteny odbiorcze.

Cze$é Ill, najobszerniejsza, zamyka sie w dziesigciu roxdzialach,
w ktérych opisane sq: lampy obrazowe, tor wizji, tor synchro-
nizacji, tor fonii, zespoly odchylania, zasilanie odbiornikdw tele-
wizyjnych oraz tablica testowa.

Czeié IV wprowadza Crytelnika w tajniki telewizji kolorowej.

Odbiorcy: radioamatorzy orax miodziei interesujgca sig te-
lewizjq.

DO NABYCIA W KSIEGARNIACH ,,DOMU KSIAZKI" .
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