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| oGtoszeniA

Kupig radiotelefony. G. Gajda. Gramatyki 10, 30-068 Krakéw.

Kupig odbiornik komunikacyjny. Karol Ferstera, ul. Moniusz-
ki 3/31, 47-100 Strzelce Opolskie

Odstqpig tyrystory amerykanskie TEXAS typ TIC106D (400 V,
5 A), inne pélprzewodniki. Piotrowski, skrytka 96, 00-987 War-
szawa.

Sprzedam tyrystory 400 V 5 A (230 zi), tranzystory 2N3055,
uklady scalone i linlowe, Inne pélprzewodniki., Kostrzewski,
ul. Perkuno 13/4, 81-523 Gdynia — w ponledziatki tel. 290-421,

Sprzedam triaki (10 A, 400 V) oraz diaki. Miroslaw Nowicki,
ul. Rozlucka 7 m 19, 04029 Warszawa tel. 13-46-29 lub
23-19-24.

Sprzedam uklady scalone liniowe, cyfrowe — dowolne typy,
FETy, triaki. Kazimierz Eysymontt, skrytka poczt. 71, 26-600
Radom.

Sprzedam réine tranzystory, diody, tyrystory, uklady scalone,
oporniki, kondensatory itp. Zgloszenia listowne Bogdan Polis,
ul. Tatrzanska 46/48 m 3, 93-219 Lédi.

Sprzedam okazyjnie tyrystory RFN 1-7 A 300 V. Ryszard Mular,
ul. Reja 4/10, 62-100 Waqgrowiec.

Sprzedam tranzystory BUA4P52, BF520, BC527, diody Zenera
BZP620C15, termistory 470 oméw oraz lampy, oporniki, kon-
densatory, potencjometry — wykaz na #yczenie. Roman Za-
rebski, skr. poczt. 191, 44-101 Gliwice.

Sprzedam zaosilacz, generator oraz sprzgt fotograficzny. Miro-
staw Miynarczyk, 21-044 Trowniki k/Lubling,

Sprzedam tranzystorowy konwerter na pasmo 144 MHz, Andrzej
Walczyk, SP5BTN, ul. Ireny 3, 03-641 Warszawa.

ZAKLAD ELEKTRONIKI | MECHANIKI PRECYZYJNEJ — mgr
inz. Andrzej Sochor, ul. Nawrot 7, 90060 Lédi — wykonuje na-
prawy wszelkich mikrofondw, wytwarza mikrofony dyspo-
zycyjne dynomiczne 200 oméw noc weiach elastycznych oraz
kamery poglosowe magnetofonowe i miksery. Wysylamy pro-
spekty.

Poszukuje z lat ubieglych egzemplarzy radz. ,,Radie’ lub inne
czasopisma. Jerzy Zajqc, Swierczewskiego 10, 66-620 Gubin.

Nowosél Krysztatki piezoelektryczne (25 zi). Tranzystory, prze-
rzutniki scalone, Zenery BZ11C11, BZ2C8V2 i czasopisma odstq-
pie. Skr. poczt. 27, 42-207 Czestochowa 7.

Okladke projektowala Joanna Jaszurniska

Na okladce: wyglqd zewngtrzny modelu gry elektronicznej
»Wojna szachowa'. Fot. G. Jéiwik
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Z KRAJU | ZAGRANICY

OBJAZDOWA WYSTAWA FiRMY TEKTRONIX

W okresie od 30 czerwca do 19 lipca br. niemal wszystkic wyisze
uczelnie techniczne w Polsce goicily objazdowg wystawe znanej
amerykaniskiej firmy TEKTRONIX, produkujgcej przede wszystkim
oscyloskopy, a ostatnio réwnie: kalkulatory elektroniczne oraz po-
mocnicze urzqdzenia dla techniki obliczeniowej.

Zainstalowany w autokarze sprzet pomiarowy demonstrowano m.in.
w Krokowie, Woroclawiu, Szczecinie, Gdansku, ECydgoszczy, War-
szawie, Lublinie i- Rzeszowie.

Sposréd wielu demonstrowanych jui na innych wystawach ekspo-
natéw, zwracaly uwage oscyloskopy serii 7000 do 1 GHz, oscylosko-
py z pamigciq — do 100 MHz, oscyloskopy przencéne o pasmie do
200 MHz, wyposaione réwnoczesnie w cyfrowy miernik nopieé, opo-
ru i temperatury (rys. 1) oraz miniskopy (rys. 2) o pasmie do 5 MHz
i cigiarze do 1,6 kg.

Rys. 1

Rys. 2

Z ostatnio opracowanych modeli demonstrowano réwnie: wielofunk-
cyjny programowany kalkulator (rys. 3) wspélpracujqcy z oscylosko-
pami, pisckami i monitorami ekranowymi,

Rys. 3

PIERWSZE PROBY r
BEZPOSREDNIEGO ODBIORU
PROGRAMOW TELEWIZYJNYCH Z SATELITOW

Uwieniczona sukcesem pierwsza transmisja programu telewizyjnego
z -USA do Europy., dokonana za posrednictwem satelity TELSTAR
w 1962 r., pobudzila konstruktorédw do opracowania technologii
sprzetu 1 systemu, ktéry w niedlugim czasie méglby umoiliwié po-
krycie programem telewizyjnym calego globu.

W bietqcym roku praktycznie opracowano jui technike takiego
przedsiewziecia i naleiy oczekiwaé, Ze w ciqgu najblizszych lat bez-
posredni odbiér z satelitéw stanie sig faktem.

Jui w czerwcu 1974 r. wprowadzono na orbite satelite ATS-6 (Appli-
cation Technology Satellite) przeznaczonege do zbadania motliwo-
écl odbioru na terenach stabo zaludnionych Gér Skalistych,

System ten pracuje na czestotliwosci 2,5 GHz przy zastosowaniu
9-metrowe] anteny no satelicie | 2,5-metrowe| anteny odblorczej.
W polowie 1975 r. satellta ten zostal przesunigty nad kontynent
ozjatycki (nad Indie), w celu rozpoczecia przekazywania ekspery-
mentalnego programu SITE (Satellite Instructional Television Expe-
riment), ktérego zadaniem Jest prowadzenie akcji zbiorowego
nouczania | zawodowego szkolenia ludnosci Indii.

Pizowiduje sig zainstalowanie w - 5500 wsiach anten odbiorczych
o $rednicy okolo 3 m, oraz odbiornikéw.

Techniczna realizacja tego systemu nauczania nie bedzie fatwa,
poniewa: na terytorium Indil poza wielkimi miastami praktycznie
nie istnieje elektryczna sieé zasilajqca.

Moc nadajnika na satelicie wynosi 80 W, a czestotliwoéé nada-
wania — 890 MHz.

Pierwszy satelita, nodajqcey na najbardziej optymalnym .dla tego
celu zakresie 12 GHz, powinien byé wprowadzony no orbite na po-
czqtku roku 1976 dla Kanady., Satelita ten — CTS (Communication
Technology Satellite) opracowany wspdinie w USA i Kanadzie, ma
stuzyé do nadawania programéw telewizyjnych dla odleglych tere-
néw (odbiér przez anteny zbiorowe) oroz do bezposredniego odbio-
ru radiowego przez male anteny). Satelita promieniuje w kqcie
2,5 i mocq 200 W, dlatego te: bezpofredni odbiér telewizyjny be-
dzie moiliwy tylko przy uiyciu anten o S$rednicy 3 m.

W tym somym roku wystartuje z Japonii drugi z kolei satelita pra-
cujgcy na czestotliwosci 12 GHz i przeznaczony do zapewnienia
bezposredniego odbioru programéw telewizyjnych. Satelita ten zostal
prawie catkowicie wykonany przy wspdélpracy Japonii w. USA. Ja-
poriczycy zajeli sie przede wszystkim opracowaniem systeméw odbior-
czych. Konstrukeja ich odbiornika przy liczbie szumowej 5 dB umo-
iliwi borposredni odbiér za pomocq anteny o dlugosci 1 m przy
mocy nadajnika 100 W. Satelita ten mo poczqtkowo wysylaé dwa
programy — informacyjny i rozrywkowy, zas péiniej ma byé wyko-
rzystany dla potrzeb szkolenla w akeji podnoszenia kwalifikacji
w calym kraju.
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KOMPUTER STERUJACY
RUCHEM POCIAGOW
METRA

W naojbordziej obcigionym punkcie’
wezlowym kelei podziemnej w Kolonli
zastosowano sterowanie ruchem po-
ciqgéw za pomocq dwdch komputeréw.
W punkcie tym, obejmujgcym réwnle2
7 przyleglych przystankéw, priebiega
okolo 120 pociqgéw w ciqgu 1 godzi-
ny. Kaidy pociqg przy wjeidzie na te-
ren obslugiwany przez te stacje wezlo-
wq melduje swd] numer drogq induk-
cyjnq do komputera. Na te] podsta-
wie komputer okrefla kierunek docelo-
wy pociqgu | ustala droge przejazdu;
uwzglednia siq przy tym | dlugo$é po-
ciqgu, poniewoi np. przy krétkim -skla-
dzle motliwe jest réwnoczesne zatrzy-
manie siq dwéch poclqgéw na jednym
peronie.

Na duiej tablicy synoptycznej (rys. 4)
w punkcie dyspozycyinym kierownik ru-
chu moie §ledzié: przebieg kaidego
pociqgu, @ w razle konlecznofcl -
ingerowaé | sterowaé ruchem recznie. Dodatkowo 4 monltory Infor-
mujq o stanie | ruchu pasaieréw no peronach. Systom — opracowany
i zbudowany przez firmq SIEMENS - sterowany jest réwnoczeénie

Rys. 4

i niezaleinie przezx dwa komputery; w przypadku uszkodzenia jedne-
go z nich, drugi przejmuje na siebie caly ruch i sterowanie.

MASTERANGER — UNIWERSALNY
WOLTAMPEROMIERZ | OMOMIERZ .

Firma MARCONI-INSTRUMENTS wypufcita ostatnio na rynek uni-
wersalny przyrzqd wyposaiony w tranzystory polowe (rys. 5). Zakres
pomiaréw obejmuje nopigcio stale | zmienne (do 20 kHz) od
1,5 mV do 1500 V, prqdy stale 1 zmienne od 0,15 pA do 1,5 A,
opory od 10 Q do 10 M2 (na $rodku skali); za pomoca sondy meo-
iliwy jest pomiar temperatury od -150° do +500°C.

Opér wewnetrzny przyrzqdu na zakresach nopleciowych wynosl
100 MQ. Dokladnofé t5%, rasilanie z bateril lub slecl, cleiar 2,5 kg.
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BADANIE SYSTEMU KRAZENIA KRWI
ZA POMOCA ULTRADZWIEKOW

Zakldcenia w systemie krqienia krwl - to coraz czesciej wystepujq-
ca choroba naszego pokelenio. Dla zmniejszenia ich skutkéw nalezy
mozliwie wczenie wykrywaé i leczyé schorzenia naczyf krwionos-

Rys. 6



nych. Firma SIEMENS opracowalc ostatnie przyrzqd pracujqey na
czestotliwoici ultradiwigkowej, 2o pomocq ktérego meina $ledzic
szybkoéé przeplywu krwi w iylach i arterlach. Przyrzqd ten wyko-
rzystuje efekt Dopplera. Fale ultradiwigkowe wychodigce z sondy
sq odbijane od przeplywajqce] przez 2ylq krwl | w zaleinodci od
szybkofcl przeplywu zmienlajq swq czestotliwodé. Sygnal ten odble-

rany jest przez odblomik znaojdujqcy sie réwnie: w sondzie | za-
mieniany na sygnal slyszalny odtwarzany przez gloinik.
Crestotliwo$é .zmienia sig proporcjonalnie do szybkofci przeptywu
krwi, przy czym wigkszej szybkoici odpowiada wigksza czestotliwodé,
zaf mniejsze] szybkofci — mnlejsza czestotliwo$é, W ten sposéb
przesuwa|qc wzdlut iyly sondq (rys. 6) moina wykrywaé ewentualne
zwetenla naczyfi, czy tei skrzepy | zatory.

Prryrzqgd ma male wymiory | Jest prosty w obsludze.

mgr init. Andrze] Garusiewicz

»Wojna szachowa” — gra elektroniczna

Opis dotyczy modelu wykonanego na zlecenie redakcjl i prak-
tycznle wyprébowanego przez konstruktora.

Wojna szachowa jest gra, w ktérej wykorzystano
szachownice, figury szachowe, zasady ich poruszania
sie i bicia — przy dodatkowym jednak wprowadze-
niu do niej elementéw strategii i taktyki wojennej
majgcych wplyw na wynik pojedynkéw miedzy figu-
rami. A wiec nie zawsze jedna figura moze zbié
drugg, aby zwyciezy¢ — trzeba stworzyé¢ i wyzyskad
korzystng dla siebie sytuacje.

PROGRAMOWANIE

W grze zaprogramowano kilka czynnikéw majacych
znaczenie W rzeczywistej sytuacji bojowej. Czynni-
kami tymi sg:

1. sila (warto§é bojowa) poszczegbélnych figur,

2, zwiekszenie sily (warto$ci bojowej) figury przez
jej uzbrojenie okreslong bronig,

3. zmniejszenie warto$ci bojowej figury z powodu
trudnodci zaopatrzeniowych (uzaleinione one sa od
odleglosci figury od punktu, w kiérym znajduje sig
krél),

4. wsparcie udzielane przez pozostale wlasne figury
(tym wydatniejsze, im jest ich wiecej i sg blizej),

5. morale armii.

Czynniki od 1—4 okreslane sg kombinacjami oporni-
kéw. Kombinacje te wplywaja na czestotliwosei mul-
tiwibratoréw A i B (rys. 1). Morale armii jest naj-
wyzsze bezposrednio po zwyciestwie, w miare uply-
wu czasu zmniejsza sige. Efekt ten jest symulowany
przez ladunek pozostajacy w kondensatorze i zmniej-
szajgcy sie az do zera po odpowiednio dlugim cza-
sie, co oznacza, ze zmniejsza¢ sie bedzie stopniowo
prawdopodobienstwo odniesienia nastepnego zwy-
ciestwa. Po okolo 10 minutach morale armii nie ma
juz zadnego wplywu. Wymienione czynniki sprawia-
ja, ze praktycznie niemozliwe jest przewidzie¢ wynik
spotkania. MozZna dzieki opracowaniu odpowiednie]j
taktyki zwiekszyé prawdopodobienstwo zwyciestwa,
ale zawsze pozostaje pewien element przypadkowosci,
ktéry dodaje emocji w grze.

UKLAD SYMULUJACY

Schemat blokowy ukladu przedstawiono na rys. 1,
za§ schemat ideowy — na rys. 2.

Czestotliwoéé dwéch multiwibratoréw astabilnych A
i B jest okre§lana zewnetrznymi opornikami przy-
laczonymi miedzy punkty 1 i 2 oraz ujemny biegun

baterii zasilajacej. Impulsy kazdego multiwibratora
symulujg ciosy padajjce w pojedynku, a oporniki
wplywajgce na czestotliwosé impulséw — wartoéé
bojowa figury, trudno$ci zaopatrzeniowe (odlegloéé
od punktu, w ktérym znajduje sie krél) oraz ilosé
i poloZzenie wspierajacych figur wlasnych.

Impulsy wyjéciowe z kazdego multiwibratora dopro-
wadzane sg do przerzutnika bistabilnego przez kon-
densatory C3 i Cg. Impulsy te powoduja przerzuty,
co powoduje kolejne jego przerzuty i przemienne
zapalanie sie i ga$niecie zar6wek 2Z; i Z;, przy czym

v

< | tdad pamigei ' ‘ Yhdad pomigci =
‘g’ wynik A Freerzlnk bistabiing wyika 8 g
$ g 2 S
-

S wltiwibrator A = Nulliwibrator B |a——

Rys. 1 Schemat blokowy ukladu gry

stale zmienia sie stosunek czasu trwania blysku do
czasu przerwy. Zar6wki pozwalajg obserwowaé prze-
bieg pojedynku, a takze wskazujg ewentualnego zwy-
ciezce.,

W zalezno$ci od tego, ktéry z tranzystoréw (T5 czy
T6) przerzutnika bistabilnego znajduje si¢ w stanie
nasycenia, prad plynie przez zaréwke Z; lub Z,, a po-
wstajgca na kolektorach T5 i T6 réznica potencjaléw
powoduje, ze kondensatory C; i C; ladujg sig przez
oporniki Rg i Ry, Miedzy punkty A; i Az oraz By
i B, mozna wlaczyé dodatkowe oporniki (réwnolegle
do Rg i Ry), co spowoduje skrécenie ezasu ladowania
kondensatoréw.

Te dodatkowe oporniki symuluja bron uzyta w po-
jedynku przez walczace figury. Im mniejsza jest
wartosé dodatkowego opornika, tym lepsza jest uzyta
bron.

Kiedy wzrastajace napiecie na kondensatorze Cy lub
C; osiggnie wartoéé okolo 0,7 V, zaczyna dzialaé zwig-
zany z nim uklad pamieci wyniku, zaczyna prze-
wodzié uklad Darlingtona, ktéry oddzialywujge na
przerzutnik bistabilny przez oporniki Ry lub Ry —
powoduje przerwanie przerzutéw oraz wskazuje zwy-
ciezce (stale éwiecenie zaré6wki).
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Aultiwibrator A Pamigc wyniki A Fraeruinik distabitny Painigd wyaika 8 Autliwitralor 8
b/ 7
72V S0 w20 soma| 77
Ro 68482 Kipb8k2
75 /NT6
765 765

Rys. 2. Schemat ideowy ukladu gry

Ponadto kondensatora

ladunek przeciwnego
neutralizowany przez diody D1 lub D2 tak, ze prze-
ciwny uklad Darlingtona pozostaje w stanie nieprze-

jest

wodzenia. Ladunek w ,zwycieskim” kondensatorze
pozostaje nie zmieniony, dopdki Zrddlo zasilania jest
wlgezone, a zaczyna maleé¢ od razu po jego wyla-
czeniu.

Ten wolno malejgey ladunek reprezentuje morale
armii, a jezeli nowa walka rozpocznie sie zanim
zmaleje on do zera, mniej trzeba czasu, aby napiecie
na kondensatorze wzrosto do okolo 0,7 V.

Uruchomienie ukladu symulujacego

Konstrukeja ukladu nie jest krytyczna dla jego dzia-
lania i mozna jg wykonaé¢ nawet na plytce uniwer-
salnego obwodu drukowanego. Na rysunku 3 uwi-
doczniono plytke wykonang specjalnie dla ukladu
Z Tys. 2.

Najpierw nalezy wykonaé multiwibratory A i B.
Miedzy punkty 1 i 2 oraz ujemny biegun Zrédla za-
silania nalezy tymczasowo przylgezyé oporniki 3,3 kQ,
nastgpnie wlaczyé zasilanie (bateria 9 V) i woltomie-
rzem sprawdzi¢ oscylacje na opornikach R; i Ry Ko-
lejnym etapem bedzie zmontowanie przerzutnika bista-
bilnego wraz z kondensatorami C; i C; Przy ponow-
nym wlgczeniu zasilania zaréwki 2, i Z, powinny
zaczg¢ na przemian zapalaé sie i gasngé ze zmiennym
stosunkiem czasu trwania blysku do czasu przerwy.
Budujac uklady pamigei wyniku nalezy pamigtlaé, ze
diody D1 i 22 powinny sie charakteryzowaé jak naj-
mniejszym pradem w kierunku =zaporowym. Jezeli
choé¢ jedna z nich bedzie miala ten prad nawet rzedu
4-+-5 wA, uklad nie bedzie dzialal prawidlowo. Po-
dobnie kondensatory C; i C; powinny mie¢ jak naj-
mniejszg uplywno$é. Szczegblnie przesirzega sie

przed kondensatorami nie uzywanymi przez dluiszy
okres czasu, ktére ulegly rozformowaniu. Kondensa-

Y4, Y :

Z |

| ./

Rys. 3. Plytka drukowana ukladu
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tory takie nalezy uformowaé w nastepujacy sposédb:
przylaczyé kondensator szeregowo z opornikiem np.
100 Q@ do zasilacza napiecia stalego, ustawié¢ napiegcie
1 V, po okolo 1 godzinie zwigkszy¢ napigcie do 2 V,
a nastepnie co godzinge zwigkszaé¢ napiecie np. co
1 V, az do uzyskania maksymalnego napigcia do-
puszezalnego dla danego kondensatora.

Aby sprawdzi¢ uklady pamieci wyniku nalezy po-
nownie wlaczyé zasilanie i na chwile zewrzeé ,plus”
kondensatora C3 z ,plusem” zasilania przez opornik
10 kQ. Zaréwki powinny przestaé blyskaé na prze-

nalezy wykonaé z kondensatorem C;. W korhcu na-
lezy sprawdzié, czy kondensatory Cs i C; ladujg sig
w spos6b prawidlowy. W tym celu nalezy przylaczyé
opornik 1 MQ miedzy punkty A; i As rozladowaé
kondensatory C3 i Cs przez zwarcie ich ,plusa” z ,mi-
nusem” zasilania i wlaczyé zasilanie. Zaréwki powin-
ny blyskaé na przemian przez 1520 sekund, a na-
stepnie zar6wka Z; powinna $wiecié, za§ Z, — zgas-
naé. To samo powtdrzyé wlgczajge opornik 1 MQ
miedzy punkty B; i B Powinno uzyskaé sie efekt
odwrotny.

Nie wylgczajae zasilania sprawdzié, czy taki stan
ukladu jest stanem stabilnym. Jezeli po chwili za-
réwki ponownie zaczng blyskaé na przemian, bedzie
to prawie na pewno spowodowane zbyt duzym pra-
dem w kierunku zaporowym diod, lub zbyt duzg
uplywnosciag kondensator6w. Analogiczne czynnosci
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Rys. 4. Schemat ideowy ukladu szachownicy
mian, zaréwka Z; powinna $wiecié, a Z; — zgasnad. UKLAD SZACHOWNICY

Na szachownicy (rys. 4), identycznej jak w zwyklych
szachach, umieszczono 64 czterokontaktowe gniazda,
po jednym na kazdym polu. Kazda z walczacych
stron wykorzystuje dwa z czterech kontaktéw. Uklad
polaczern dla kazdej ze stron jest identyczny, moga
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wiec by¢é one rozpatrywane oddzielnie, Jeden z kon-
taktow odgrywa role zasilania i przylaczony jest do
+— zasilania przez szeregowy opornik i styk prze-
lacznika obrotowego — jak to uwidoczniono na rys. 4.
Prad plynie do drugiego kontakiu gniazda przex
opornik znajdujacy . sie wewnatrz figury szachowej
(rys. ba) i dalej -.do multiwibratora przez nastepny
opornik szeregowy 1 slyk przelagcznika obrotowego.
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Rys. 5. Adaptacja elektryczna figury szachowej

Dwa przelgezniki obrotowe pozwalajg zlokalizowaé
elektrycznie figure, ktéra bedzie brala udzial w star-
ciu, Wypadkowy opér szeregowych opornikéw (a wiec
i czestotliwo$é multiwibratora) zmienia sie w zalez-
nosci od rodzaju figury i jej odleglo$ei od pola za-
jetego przez kréla. Procz tego kazde pole lgezy sie
z sasiednim polem przez opornik 10 kQ, tym samym
wiec polaczone sg wszystkie figury. Im jest ich wie-
cej i im Dblize] sg one figury bioracej udzial w po-
tyczce, tym wiekszy jest ich wplyw na czestotliwosé
multiwibratora. W eflekcie w:ec udzxela:a one wspar-
cia figurze walczgcej.

Rownowazenic ukladu symulujacego

Jesli po obu stironach walezg jednakowe figury be-
dace w takiej samej sytuacji (uzbrojenie, odleglosé
od kréla itp.), powinny mie¢ one jednakowe szanse
zwyciestwa. W {ym celu nalezy zréwnowazy¢é uklad
symulujacy. )

Do zréwnowazenia ukladu sumulujgcego sluzg po-
tencjometry dostrojcze Rs, R; Ry, Ris. Miedzy punk-
ty 1 i 2 oraz ,—" zasilania nalezy prowizorycznie
przylaczy¢ oporniki 4,7 kQ 1%, wlgczyé zasilanie i za
pomoca woltomierza zliczaé w ciggu 10 sekund oscy-
lacje. na opornikach R; i Ry Regulowaé potencjo-
metrami Ra i Ry; tak, aby ilo§é oscylacji w obu. przy-
padkach byla réowna. .

W celu zréwnowazenia ukladéw pamieci wyniku na-

lszy - wlutowaé . oporniki 2 MQ 1%, migdzy punktami

Ay 1 A, oraz By i B, wlgczyé zasilanie oraz zwrocié
uwage, ktéra zaréwka prrewaznie gasnie pierwsza.
Regulowaé potencjometrami R, i Ry tak, aby w kon-
cu wystarczyla niewielka zmiana ich wartodci dla
zmiany zardéwki gasngcej przewaznie jako pierwsza.
Przed kazdym sprawdzeniem nalezy wylaczyé uklad
i rozladowaé¢ kondensatory C; i C; przez zwarcie wy-
prowadzen.

Konsirukcja szachownicy

Przy wykonaniu szachownicy wykorzystano plansze
~zwyklej" gry, oraz 64 gniazda magnetofonowe. Mogg
to byé gniazda 5- lub 6-kontaktowe. Kazda z -wal-
czacych stron wykorzystuje dwa kontakty, W' kaz-
dym polu szachownicy wywiercono olwodr, w ktérym
osadzono (wklejono klejem AGO) wyjete z melalowej
oslony gniazdo (rys. 6).
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Rys. 6. Przystosowanie pola sxachownicy

Uklad symulujacy, baterie, przelaczniki itd. umiesz-
czono w podiluinym pudelku w trwaly sposéb pola-
czonym z szachownicg. Widok z géry tego fragmentu
gry przedstawiono na rys. 7. Nie podaje sie wymia-
réw urzadzenia i szczegdléw wykonania, gdyz sg one
uzaleznione przede wszystkim od wielko$ei i rodzaju
posiadanej szachownicy.

Konstrukcja figur

Najlepiej byloby wykorzysta¢é w konstrukeji figury
wtyk odpowiadajgcy gniazdu wbudowanemu w pole
szachownicy. Zapewnialoby to jednoznaczno$é wza-
jemnego polozenia kontaktéw gniazda i wtyku Na-
lezy zwrdcié uwage, ze [ligurom czarnym odpowia-
dajg kontakty 1 i 2, a figurom bialym 3 i 4 — gniazda
wtyku. Miedzy odpowiednie kohcéwki wiyku nalezy
wlutowaé opornik o warto$ci zaleiznej od rodzaju
figury. Calo$é¢ nalezy osadzi¢ i przyklei¢ wewnatrz
wydrazonej figury.

Konstrukcje mozna uproscié i obnizyé jej koszt, wy-
korzystujac stare koncowki wkladéw do diugopiséw.
Po nalezytym oczyszczeniu nalezy osadzié je w kragi-
ku sklejki — jak to przedstawiono na rys. 5b.

Bron (opornik przylaczony miedzy punkty A; i As
oraz By i Bs) wykonuje sie w podobny sposéb, wy-
korzystujac dowolnego ksztaltu wydrazony klocek
drewniany. &

Ostateczne sprawdzenie ukladu

Po wykonaniu montazu urzgdzenia nalezy sprawdzié¢
jego dzialanie. Proponuje sie nastepujacy sposob.
Ustawié przelgezniki P;, Ps ,,czarnych” na Al, a Py,



Py ,biatych” na H8. Postawié pionki na tych polach
1 wlaczyé urzadzenie. Obserwowaé szybkoéé migania
zaréwek. Zmieni¢ pionki na krole, Szybkoéé migania
zarébwek powinna byé wieksza. Moze sie zdarzyé, ze
podczas tych préb jedna ze stron okaze sie zwyciez-
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Rys. 7. Czeié sterujqca konstrukcji gry

cg. Nalezy wowezas wylgezyé urzadzenie i odezekaé
pewien czas, az rozladuja si¢ kondensatory C; i Cs;.
Nastepnie ustawiaé w poblizu figur walczacych inne
0 roznej wartosei, zmienia¢ bron itd,, cbserwujac
przebieg potyczek.

ZASADY GRY

Figury poruszaja sie i bija wedlug =zasad jak w
»ewyklych” szachach. Do spotkania (i wymiany cio-
sow) dochodzi woéwezas, gdy jeden z graczy chce zhié
ligure przeciwnika i zaja¢ jej pole. Istnieje zasada,
ze wyzwany nie moze nie przyjagé wyzwania. Zwy-
cigzca pojedynku zostaje wskazany przez swiecaca
zaréwke. Zwyciezony (o ile kazda figura mogla byé
zbita przez druga — np. dwa pionki na d4 i‘eb) wy-
pada z gry, zas zwyciezca zabiera jego bron i moze
wykorzysta¢ jg w dalszej walce. Gra konczy sie w
momencie stracenia wszystkich figur przez jednego
z graczy lub tez stracenia krola i krolowej, zaleznie

od umowy. Nie przewiduje sie ,mata”. Nalezy pa-

migtaé, Ze utrata calej broni nie musi- spowodowaé
porazki. Dzigki dobrej taktyce mozna wygraé i ,go-

lymi rekami”. Proponuje sie graczom opracowanie
wlasnych oryginalnych zasad gry.

Taktyka

Gra zawiera elementy taktyki. Nie mozna nigdy prze-
widzie¢ ze stuprocentowsg pewno$cia, kidra strona
zwycigzy, mozna jednak uprawdopodobni¢ zwycie-
slwo odpowiednimi posunieciami.

A wiec na przyktad:

— jezeli przegrale$ poprzednig potyczke, staraj sie
op6Znia¢ nastepng, aby kondensator przeciwnika roz-
tadowal sig; jezeli wygrale§ — postepuj odwrotnie,
aby wykorzystaé tadunek pozostaly w twoim kon-
densatorze;

— korzystnie jest dla ciebie, aby twoja walczgea
figura byla blisko twojego kréla, a wokolo bylo wie-
le innych twoich figur i to jak najsilniejszych,
udzielg jej one swojego wsparcia;

— nie tra¢ figur bez potrzeby, ich wsparcie moze
by¢ potrzebne pézZniej;

— jezeli wygrale§ poprzednig potyczke i walezysz

krélem z pionkiem przeciwnika, wokolo jest  duzo

twoich figur, to nie musisz krélowi dawacé najlepszej
broni. Przypuszczalnie (choé nie na pewno) sam
sobie poradzi.

UWAGI KONCOWE

Gre te mozna wykonaé¢ praktycznie w sposéb dowol-
ny, nie tylko w formie szachéw, Mozna np. umiescié
gniazda na planszy z wymalowang mapa, zamiast
pionkéw, wiez, goricéw, uzywaé piechoty, czolgéw,
dzial, a calg gre nazwaé np. ,Manewry wojskowe”.

.Wymaga to oczywisicie opracowania nowych przepi-

s6w, zasad poruszania sie, strzelania itd.

WYKAZ ELEMENTOW
Uklad symulujacy

Oporniki (wszystkie 0,25 W)

Ry, R3, Ry, Ryg — 10 kKQ

-R'h RS’ Rl'i" R18 — 3,3 kQ

Rﬁ, R]_s — 2 kQ

Rs, ng — 2 :NIQ

Ry, Ry — 6,8 kQ

R, Ry; — potencj. nastawny 47 kQ
R7, R“ S— ” 1) 470 kQ

Kondensatory (wszystkie 12 V)

Cy, Gy, C; Cy — 20-pF

Cg, CQ — 5 [lF

C{, Cs — 100 lLlF

Tranzystory

T1, T2, T5, T6, 19, T10 — np. TGS
T3, T4, T7, T8 — np. BC5H27
Diody

D1, D2 — BAYS55
Inne

2), Zg — Zaré‘vki 12 V' 50 mA
P; — wylacznik jednopozyeyjny
B — bateria 9 V (korzystnie 2 X 4,5 V)
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Szachownica

Oporniki (wszystkie 0,25 W)

Ry, Riyy, Ruse, Rus, Rigs, Rz — 1 kQ
Ryg2, Rigo, Ryys, R, Riss, Ryzg — 1,2 kKQ
Ryos, Ri0o, R1g, BRuz, Rizs, Rz — 1,8 kQ
Ryng, Rus, Rug, R — 2,2 kQ

Rys, Rigg — 2,7 kQ

Ryo7, Ryzy — 4,3 kQ

R — 28 szt, 10 kQ

Inne

P,, Py, Py, Py — przelgczniki o$miopozycyjne
Gniazda czterokontaktowe — 64 szt.

Figury

Krél — 0 Q (2 szt)
Krélowa — 360 Q (2 szt)

Kofi — 1,2 kQ (4 szt)
Goniec — 2,7 kQ (4 szt)

Wieza — 5,6 kQ (4 szt)

Pionek — 8,2 kQ (16 szt)

Wtyki czterokontaktowe — 32 szt,
Wszystkie oporniki 0,25 W

Bron

Miecz — 2 MQ (4 szt)

Sztylet — 5,1 MQ (6 szt)

Maczuga — 10 MQ (6 szt)

Wityki i gniazda dwukontaktowe — po 16 szt
Wszystkie oporniki 0,25 W.

Na podstawie ,,Practical Elektronics™, sierpien 1973 r.

STEREOFONIA DZIS | JUTRO (9)

Kwadrofoniczny system SQ

mgr inz. Aleksander Witort

Gdy pomyst P. Scheibera zrealizowania transmisji kwadro-
fonicznej w oparciu o dwa tory transmisyjne stal sig ogél-
nie znany, rozpoczelo si¢ intensywne poszukiwanie systemu
optymalnego. W okresie kilku lat nie zakoficzonych jeszcze
dyskusji, rozwazann i eksperymentéw, na czole wysunely
sie dwa systemy kwadrofonii ograniczonej: system QS i sy-
stem QS/RM. Pierwszy z nich znalazl uznanie u europejskich
producentéw sprzetu elektroakustycznego 1 dlatego ten
wlasnle system przedstawimy doktadniej, wskazujagc na bla-
ski 1 clenie kwadrofonli ograniczonej " (4—2—4).

System SQ opracowany zostal w laboratoriach Amerykarn-
skiego ‘Towarzystwa Radiofonicznego CBS (Columbia)).
Wep6tezynniki kodowania 1 dekodowanla przedstawiajg sie

nastepujaco:

kodowanie:
L, = AP — 10,7 Ay + 0,7 Bti)
P = B, + 30,7 By — 0,7 A

dekodowanie:

L =L

P =P

L, = 07TL—07P
=0TL — j07 P

i)
I

Wynik ostateczny {ransmisj!i kwadrofonicznej jest nastepu-
jacy:

Lp = A, — J0T Ay + 07 B,

P, = B, + 30,7 B, — 0,7 A,

Ly = Ay + §07 A, — 07 B

P, = B, — 0,7 B, + 07 Ap

Schemat strukturalny kodera 1 dekodera wlgczonych w tor
transmisji kwadrofonicznej przedstawiono na rys. 1. Z ry-
synku tego wynikaja réwniez oznaczenla zastosowane w
przedstawienych wyzej wzorach, Indeks p dotyczy kanaldw
przednich, a indeks t — kanaléw tylnych.

!y’ Jednostkg urojong j okredla sig matematyeznie: j = )/ —1;
wobec tego: j.j=—1, j«jri=—j, j.i.3-]=1. Jednostka |
uzyta jako operator w podanych kodach oznacza przesunie-
cie fazy sygnalu elekirycznego o 90°. Wspélezynnik 0,7 jest

wartoscig zaokraglong — powinno byé: 0,707 = 0,5 1/ 2.
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Na wsteple rozpatrzmy, jakli wynik kodowania, czyll jakie
sygnaly sa przenoszone torami L i P, pamigtajac o tym, ze
system SQ@ podobnie jak i inne systemy kwadrofoniczne
powinien spelniaé warunek kompatybllnoSci, tj. powinien
byé mozliwy odstuch stereofoniczny dwuglo$nikowy bez wy-
raznego pogorszenia jakoScl w stosunku do klasycznej ste-
reofonii (2—;—2) oraz odsluch monofoniezny.

Zal6zmy, 2e jest nadawany tylko sygnal Ap réwny jakiemus
przebiegowl o (rys. 2a). Sygnal ten pojawi sle tylko w to-
rze L. Analogicznie bedzie w przypadku nadawania sygnalu
Bp. ktéry pojawi sie tylko w torze ‘P. Wynika z tego, ze
w odniesleniu do sygnaléw Zrédel przednich kodowanie sy-
stemem SQ nic nle zmienia w pordéwnaniu ze stereofonia
klasycznga. Glosniki przylaczone do toréw L i P bedg od-
twarzaé sygnaly Ap (L) 1 By (P).

Inaczej bedzie z sygnalami tylnymi Ay 1 By, Niech sygnal
A, bedzie rowny jakiemu$ przebiegowi p. Przebieg ten po-
jawi si¢ zar6wno w torze L jak i torze P z tym, %e wy-
stapl réznica faz o 90°, co przedstawiono na rys. 2b. Oczy-
wiscie nadanie sygnatu B, bedzie mialo przebieg analogicz-
ny i odpowiednie sygnaly pojawig sie w torze L i P.

Dla oceny wlasno$el systemu interesujacy jest przypadek,
gdy Ap = Bp oraz A, = B;. Jak wynika z podanych kod6éw
i schematu, przy odstuchu dwuglo$nikowym sygnatlty przed-
nie majg faze zgodng i dadzy wobec tego pozorny obraz
diwiekowy zlokalizowany pomiedzy glo$nikami. Natomiast
fazy sygnaléw tylnych przenoszonych torem L i P bedj
sig réznily dokladnie o 180° czyli beda soble przeciwne.
Jak wiemy, taki stan rzeczy wywoluje pozorne obrazy Zroé-
det diwickowych poza bazg odsluchu stereofonicznego, czvli
poza glo$nikami. W przypadku gdy Ayl B, nie majg ze
soba nic wspodlnego (np. dwa zupelnie réZne przebiegi
0 roéznych czestotliwo$ciach), kazdy z nich bedzie odtwa-
rzany przez oba gloéniki z réznicg faz réwna 90°. Lokali-
zacja pozornych #rédet diwiekowych wywolanych tymi
sygnalami jest zmienna i zaleina od wielu czynnikéw. Na
przyklad — krétki impuls diwiekowy zostanle zlokalizowa-
ny w jednym z gloénikéw stosownie do efektu pierwszen-
stwa, tj. w tym glo$niku, z ktérego dZwlek nadejdzie wcze§-
niej. Dlugie przebiegi okresowe beds lokalizowane w ra-
mach sceny pozornych zdarzen diwigkowych w zaleZnoéci
od charakteru sygnatéw 1 czynnikéw sublektywnych — ko-



relacjl z déwigckami dominujaeymi i powstajacych przed
stluchaczem obrazéw diwiekowych.

Warto wige podkreslié, Zze sygnaly przekazywane torami L
i P w przypadku systemu SQ mogg zapewnié¢ dobry od-
stuch dwuglo$nikowy pod warunkiem audycji aranzowanych
w taki sposéb, ze treS¢ sygnaléw tylnych przekazywanych
wylgcznie przez glo$niki przednie nie prowadzi do znie-
ksztalcenia tresel — inacze] moéwige, pod warunkiem dosé
ostroznego korzystania z kanaléw tylnych i1 to giéwnie do
przenoszenla diwiekéw tla (dZwieki odbite, aranzowane tlo
itd.).

Koder -

Jor | .
transmisyyny

W przypadku odtwarzania monofonicznego, co powinno byé
przewldziane stosownie do warunku kompatybilnosei, leez
praktycznie nie ma sensu, nalety zsumowaé sygnaly toréw
L 1 P — otrzyma sie wéwcezas:

M= A, + B, + A, (—1359 + B, (459,

Wynika z tego, Ze wszystkie sygnaly sj przetwarzane przez
Jeden glo$nik. Zasluguje na uwage réznica fazy 180° pomie-
dzy A, 1 B,. W przypadku, gdy A; = B, nastapi ich calko-
wita eliminacja.

Dekoder ddbior

Rys. 1. Schemat strukturalny transmisji kwadrofonicznej systemem SQ

Ap=cC

Ar=0
! ey Koder
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Br=0 o——
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A BN\ o
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B0 o Sq P=-g713
—0
o=l O—]
&
Ap=ol = &/,
|pm in ‘ L=0044708
S
Ap=8
L Koder .
S 3 =-07,
Bp=0 o ¢ F=q78
——0
Br=0 o

Rys. 2. Sygnaly doprowadzane do wejicia kodera i pojawiajgce siq
na jego wyjiciu

Zwraca uwage dobra separacja sygnaléw przednich Ap il B,
co jest szczegélng cecha tego systemu wyréiniajaeg go
spoéréd innych systeméw kwadrofonii ograniczongj.

Systemy kwadrofonii ograniczonej sg pomyé$lane w znacz-
nym stopniu pod katem zapisu sygnaléw na plytach znor-
malizowanym sposobem 459/45° za pomoca tego samego
sprzgtu, ktéry jest uiywany do zapisu stereofonicznego.
Tor lewy odpowiada wewnetrznemu zboczu rowka zapisu
plytowego, tor prawy — zewngtrznemu. Zapis sygnaléw Ap
i B, bedzie wigc zgodny z konwencjonalnym zapisem ste-
reoiponicznym na -wymienionych wyzej zboczach. Natomiast
zapis sygnaléw tylnych odbywa sie na obu zboczach jedno-
cze$nie. Na przyklad, sygnal A, spowoduje jednakowsa
rzeZbe zapisu na obu zboczach przesuniety o 90° jedna
wzglgdem drugiej. W przypadku sygnalu sinusoidalnego
rylec nacinajacy rowek bedzie wykonywal ruchy koliste,
zakreSlajgc w przestrzeni spirale, jezell uwzglednimy  ruch
rowka. Sygnal A, jest zapisywany przy ruchu rylca zgodnie
z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara. Natomiast sygnat
B, jest zapisywany przy odwrotnym ruchu rylca. Przy wy-
stgpowaniu réznych sygnaléw zlozonych rylec wykonuje
odpowiednio zloZone ruchy obrotowe, boczne i pionowe,
Plyty =zapisane systemem SQ moga by¢ odczytane za po-
mocg zwyklych adapteréw stereofonicznych — sygnaly L
i P moga byé odtwarzane dwugloSnikowo, lub — po zasto-
sowaniu dekodera SQ — czteroglo$énikowo w ukladzie kwa-
drofonicznym.

Przejdzrhy teraz do odtwarzania kwadrofonicznego, czyll
wlasciwego wykorzystania systemu.

Zorientowanie sie co do wlasno$cli systemu ulatwi nam
rys. 3, Przedstawiono na nilm oslem przypadkéw przenosze-
nia sygnaléw od wejScia do wyjscia. Analiza tych przy-
padkéw prowadzi do nastepujgcych wnioskéw:

1. system jJest niesymetryczny w odnlesieniu do przenosze-
nia i przenikania sygnaléw — sygnat Ap (lewo-prz6d) poza
sygnatem wlasciwym Lp da dwa sygnaly tylne, slabsze
o 3 dB i przesuniete w fazie (Ly 1 Py

2. w przypadku zgodnych w fazie i identycznych sygnaléw
przednich A 1 '.Bp system =zapewnia prawidlowe ich prze-
noszenie i odtwarzanie, co ‘daje moZno$é zarysowania pra-
widlowego stereofonicznego obrazu diwiekowego (przed-
niego) ;

3. system cechuje dobra separacja lewa-prawa strona, na-
tomiast silne przenikanie przéd-tyl! i odwrotnie.
Poprébujmy rozpatrzyé pare przypadkéw. Zaldimy, e £Zré-
dio diwigku oryginalnego znajduje si¢ w Iderunku lewo-
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prz6d (rys. 3a). Odiwarzany sygnal L
chacza, poniewaz jest najsilniejszy i naplywa od przodu.
Sygnaly tylne, ktorych 1laczna moc jest taka sama, jak
sygnalu przedniego, s przesunigte w fazie i niezbyt do-
kladnie zlokallzowane oraz naplywaja od tylu. Dominowad
wiec bedzie sygnat Lp. a przenikajgce sygnaly L 1 P,

zwréel uwage slu-

wynika, Zze jest on nadzwyczaj czuly na ewentualne znie-
Kksztalcenia fazowe w torach transmisyjnych (do ktérych
zaliczymy wszystkie ogniwa pomiedzy koderem i dekode-
rem); Jjest to powazina wada samege systemu, ktéry wobec
tego wymaga spelnienia szczegélnie ostrych wymagan w
odniesieniu do ogniw po$redniczacych. Zakladana przydat-

zwiegkszg ogdlna glo$nosé sygnalu odbieranego przez slu- no§¢ wszystkich sposobow transmisji dwukanatowej staje
chacza, sig iluzoryczna.
a ¢ e g
(it | = ————b_ ' 1‘97 .g:-f f b
— — | 47| / r
‘ o— l——-— a
>
% W g | - 7
lo TR AN N | 47 I N : f ]
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R):s. 3. Sygnaly u}yjicinwe systemu SQ w zaleinoici od sygnalu wejscio-
wego {poziomy i stosunki fazowe dla oimiu przypadkéw dekodera pozba-

I taet uklad

wionego P

T WP logicznego)

Zalézmy, e nadawany Jjest silny sygnal By, co wywola
takiz sygnal P, oraz slabsze sygnaly Lp i P_ (rys. 3d). Sy-
tuacja jest w tym przypadku bardziej skomplikowana, Silny
sygnat z kierunku prawo-tyl bedzie wplywal na odwrécenie
uwag! sluchacza w tym klerunku, czulo$é¢ stuchu szczeg6l-
nie w odnlesieniu do tondéw wysokich naplywajacych od
tylu jest mnlejsza. Stopien przyciggniecia uwagi shuchacza
bedzie wiec zaleial od parametréw sygnalu i jego tresci.

Sygnaly Lp i P, sg przesuniete w fazie nie dajgc wyraznej
lokalizacji. Wszystko (o razem moZe dawaé¢ nieokreslone
odeczucla sluchacza bgjdi powodowaé ,,dezorientacje slu-
chowg™.

Gdy Zrédlo znajduje sie dokladnie po stronie lewej, co od-
powiada warunkowi Ap ="A, (rys. 3g), sygnaly Lp I S
beda mialy fazy prawie zgodne, a sygnaly Pp i P, — fazy
przeciwne. Gdyby stuchacz odwrdceil sie w lewo, to odnidsiby
wraZenie mniej wiece] zgodnej z oryginatem lokalizacji
pozornego Zrédia diwieku. Jezeli stuchacz pozostanie skie-
rowany ku przodowi, to odniesie wrazenie, Zze Zrodlo znaj-
duje sie ,gdzie§ po lewej stronie”, przy czym wskutek
wlasnosci sluchu — wskazalby racze] na kierunek lewo —
nieco wprzdéd.

Zalézmy, %e sollsla zostal ustawiony tak, iz jego g8los po-
winien naplywaé 2z klerunku wprost przed sluchaczem
(rys. 3e). Wszystkie cztery sygnaly w miejscu odbioru maja
jednakows moc (Lp' Pp, L, i Py, réznice wystepuja tylko
w stosunkach fazowych. Oba przednie sygnaly majg fazy
zgodne, dwa sygnaly tylne majg fazy przeciwnie skierowa-
ne. Dominowaé bedzie diwiek naplywajacy od przodu, jed-
nak nieuniknione jest =znieksztalcenie perspekiywy aku-
stycznej, poniewaz diwigki glo$nikéw tylnych (w tym przy-
padku réwniez glos solisty) dadzg szereg odbié¢ i mieszajac
sie z diwiekami naplywajgcymi od gloénikdéw przednich
mogg naruszy¢ wrazenie, Ze glos solisty plynie z miejsca
poloZonego symetrycznie pomiedzy przednimi glo$énikami.
Na podstawie tych Kilku przykladéw mozna oceni¢ od jak
wielu czynnikéw ‘zalezeé¢ bedzie obraz przestrzenny odbie-
rany subiektywnie przez stuchacza.

Zaktadalismy, Ze system dziala idealnie i w torach trans-
misyjnych L 1 P nie nastepujg zadne znieksztalcenia,
W rzeczywistodci moze byé inaczej. Wedlug norm przyje-
tych w radiofonil znieksztalcenla fazowe w torach transmi-
syinych L 1 P nie powinny przekraczaé¢ 45° w zakresie czg-
stotliwoSel 2002500 Hz oraz 980° przy czestotliwosciach
wiekszych 1 mniejszych. Ustalenla te wynikaja z wymagan
co do odsiluchu stereofonicznego. Dodaé naleizy, Ze juz przy
zapisie magnetofonowym moga powstaé znieksztalcenia -fa-
zowe podanego ‘rzedu. Juz z samej struktury systemu SQ
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Rys. 4. Schemat strukiuralny ulepszonego dekodera 5Q

Stosowane w ukladach kodera i dekodera przesuwniki fazo-
we utrzymuja pozadang roéznice faz 90° w szerokim zakre-
sle czestotliwo$ci, lecz jednocze$nie same wnoszg znie-
ksztalcenia fazowe zaleine od czestotliwoscl, co odbija sig
niekorzysinie na przenoszeniu impulséw  System
przenosi impulsy kiepsko — nastgpuje pochylenie stromych
zboczy, poréwnywalne ze znieksztaleeniami wncszonymi
przez gloénik dynamiczny, ktéry mozna rozpatrywaé jako
filtr $rodkowoprzepustowy o niezbyt korzysinej charakiery-
styce.

Trzecia wada, ktora réwniez wynika z poprzednich
zan, to wzgledna kompatybilno§é,

Czwarta wada, o nhiedostateezne oddzielanie sygnalow po-
miedzy glosnikami przednimi i tylnymi. Znaleziono na nia
sposob, Ktory opiszemy ponizej w oparciu o schemat przed-
stawiony na rys. 4.

rozwa=

Przypomnijmy soble sytuacje w przypadku, gdy #rodlo
powinno =znajdowaé sig wprost przed sluchaczem (rys. 3e).
Tylne sygnaly L, i P, majg przeciwne sobie fazy. Jeieh
za pomoecg odpowiedniego ukladu elektronicznego zmniej-
szymy tlumienie pomiedzy tymi kanalami, to nastapi zno-
szenie sig sygnalow i dolgczone do tych kanaléw glosniki
wypromieniuja déwigk slabszy — réZznica pomigdzy diwig-
kiem naplywajacym od przodu 1 od tylu powigkszy sigq.
W ukladzie z rys. 4 funkcje te spelnia automatycznie ste-
rowany uklad b, ktéry zmniejsza impedancj¢ pomigdzy
kanatami L, i P,.

Analogicznie w przypadku #rodla diwigku z (ylu za po-
moca ukladu a, mozna spowodowac ostabienie diwigku wy-
twarzanego przexz glo$niki przednie. Taki sam wynik moZna
uzyskaé¢ wilaczajge w kanaly elementy o zmiennym wzmoc-
nieniu (¢, d, e i f). Elementy te rozszerzaja mozliwoéei
uktadu, umozliwiajgc zmniejszenle przenikania sygnalGw
w sposdb niepozadany, dla wszystkich przypadkow, gdy
ze stosunkéw fazowych oraz sum i roéznic warto$ci sygna-
16w mozna wyciggnaé wnioski co do kierunku pozadanej
regulacji automatyceznej.

Odpowiedni uklad sterujgcy jest zaprogramowany wedlug
zatozonej ,logiki” w taki spos6b, aby dzialanie systemu
bylo optymalne. Na przyklad, gdy swuma napigé sygnalow
przednich jest wieksza od sumy napleé sygnaléw tylnych,
wskazuje to na znajdowanie slg #rodla diwieku (oryginat)
2z przodu i wobec tego nalety wzmocni¢ sygnaly przednie,
a oslabi¢ tylne. Podobnie uklad moZe wyrdznia¢ sygnaly
strony lewej, strony prawej i sygnaly tylne. Dopracowany

Dc. na str. 230



'PRZEGLAD SCHEMATOW |

Magnetofon ZK 240

Magnetofon ZK 240 stuzy do zapisu i1 odczytu monofonicz-
nego diwlekéw na czterech $clezkach, wedlug norm mie-
dzynarodowych. TUmozliwla tez monofoniczne odtwarzanie
tasm stereofonicznych poprzez jednoczesny odczyt obydwu
Scle2ek oraz wykonywanie zapiséw synchronicznych (play-
back),

Za pomocg magnetofonu ZK 240 mozna dokonywaé naste-
pujgeych operacil:

— zapis diwlgkéw z mikrofonu, odblornika radiowego, tele-
wizyjnego, gramofonu lub drugiego magnetofonu,

— odezyt zapisu wlasnego Iub wykonanege na innym ma-
gnetofonie i odtwarzanego przez wlasny glosnik, glosnik
dodatkowy lub przez wzmacniacz 1 glo$nik dodatkowy,
stuchawki.

Wyglad zewnetrzny magnetofonu ZK 240 przedstawiono na
rys. 1.

DANE TECHNICZNE

Zasilanie: 220 V, 50 Hz, 65 VA
Predko$§¢ przesuwu tasmy: 9,53 cem/s < 2%, 19,05 cm/s
< +2%

Nieréwnomierno$é przesuwu tasmy:
predkosé 9,53 cm/s < 0,2%
predkosé 19,05 em/s < 0,15%

Zakres czestotliwoscei:
predkosé 9,53 em/s 40--16 000 Hz
predkosé 19,05 em/s 40--18 000 Iz

Dynamika: 50 dB

Maksymalna wielko$¢ szpuli: 18" -~ 180 mm

Czas odtwarzania pelnej szpuli z tasma 26 ym (podwojna):
predkosé 9,53 em/s — 8 godz.
predkosé 19,05 em/s — 4 godz,

Wwejsela: mikrofon <0,1 mV, radio <4 mV, gramolon
<75 mvV—3V

Wyjscia:
radio 20,5 V Ru:y = 5 kQ
gloénik dodatkowy 4--8 Q
stuchawka 20,2 V Ry, = 2,2 k@

Gloéniki: GD 14 X 9/3 — 2 szt.

Moec wyj$clowa: 5 W sinusoidalna, ~ 10 W muzyeczna
Automatyczne wylgczanie konca tasmy .
Licznik cyfrowy z kasowaniem

Wymiary: 440X340X170 cm

Cigzar: okolo 12 kg

OPIS UKLADU

Schemat ideowy magnetofonu ZK 240 przedstawicho na
rys. 2. MoZzna w nim wydzieli¢ nastgpujgce ukilady zmon-
towane na oddzielnych plytkach drukowanych: wzmacniacz
zapisu i odezytu, wzmacniacz koricowy m.cz.,, stabilizator
napigcia, generator podkladu i kasowania, uklad wskainika
wysterowania. Naturalnie. szereg zespolow znajduje sie poza
plytkami, np. glowice wraz z przelgcznikiem rodzaju pracy,
zasilacz sieciowy, uklad automatycznego wylaczania na
kornicu taSm'y.

We wzmacniaczu zapisu i odezytu pracuje 1acznie pigé
tranzystordéw (T1+T5). Dwa pierwsze, tworzjce wzmacniacz
wstepny o malych szumach wtasnyeh, sa sprzgzone bezpo-
Srednio. Nastq;ﬂne dwa tranzystory (T3 i1 T4) rowniez bez-
posrednio sprzeZone, wspélpracujg z przelgezanymi elemen-
tami RLC, ksztaltu]acymi charakterystyke czestotliwoSciows,
dostosowujgc ja do wlgczone] predkoSel przesuwu tasSmy,
a takze do wymagan zapisu lub odeczytu. Przelgczen ele-
mentéw dokonujg zestykl klawiszy ,zapls — odeczyt" oraz
przelgcznika szybkodel przesuwn.

Rys. 1

Wzmacniacz koncowy m.cz. zawiera takze 5 tranzystoréw
(T'6=-T10).
Tranzystory T7 1 T8 tworzg pare komplementarng n-p-n
i p-n-p, niezbedna do wysterowania w odpowledniej fazie
obydwu tranzystoréw mocy, o jednakowe] polaryzacji
(p-n-p) — T9 i TIi0. -
Potencjometr P, stuzy do regulacji poziomu zapisu, P, do
regulacji sity glosu, a P, do zmlany barwy diwigku.
Tranzystor TI11 pracuje w ukladzie generatora pradu pod-
ktadu i kasowania w.cz. Czestotliwo$é pracy generatora
jest wyznaczana przez obwoéd rezonansowy L, Cyy- Nastgpny
tranzystor — T12, pracuje jako wzmacniacz niezbedny do
pracy wskaZnika wysterowania.
Zasilacz stabilizowany 18 V dostarcza napigeia dla wigk-
szofel ukladéw; Jedynie stopiet Kkofcowy wzmacniacza
mocy 1 uklad automatycznego zatrzymywania ta$émy otrzy-
mujg- niestabillzowane napigcie (27 V). Gléwne elementy
stabilizatora to: tranzystor szeregowy T13, wzmacniacz na-
pigcia bledu 714, dioda Zenera D6 dostarczajaca napiecia
odniesienia i wreszcie dioda D5 ograniczajaca prad, ktérego
moze dostarczaé¢ zasilacz.
Przetaczenn uzwojenl glowic (uniwersalnej 1 kasujacej) do-
konuje sie przelgcznikiem rodzaju pracy. Jest to 3-plytko-
wy, 3-pozycjowy przelgcznik typu obrotowego.

X.

Spéldzielnia Rzemieélnicza ELEKTROMETAL w Lodzi, ul. Tuwi-
ma 6 prowadzi sprzedai generatoréw sygnalowych typ
BIAMA-D niezbgdnych przy strojeniu i naprawach odbiornikéw
radiowych i telewizyjnych. Zakres od 0,1 — 80 MHz, Cena de-
taliczna 3800 zI. Do nabycia w sklepic Spéldzielni ul. Pabia-
nicka 28, 93-506 Lodi.
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Kwadrofoniczny system SQ —d.c. ze str. 226

optymalnie uklad ,dekodera logicznego” systemu SQ za-
pewnia nastepujace wyniki: U
— przdd stereo — 20 dB,
— tyl stereo — 14 dB,
~— przéd-tyl (max) — 20 dB,
— §rodek-prz6d do Srodek-tyl! — 15 dB.
W tym miejscu warto nadmienié, 2e zasadnicze znaczenie
ma wlascilwa separacja W zakresie 500-~5000 Hz. Przy czesto-
. tliwodciach mniejszych 1 wiekszych przenikanie nie jest
juz groZne dla wyniku ogélnego. Maksymalng separacje
uzyskuje sie, gdy okreslone Zrédlo lub grupa #Zrédel (orygi-
nal) znajduje sie z przodu lub z tylu. Jezell Zrédla emitu-
jace diwiek réwnocze$nie znajdujg sie i z przodu i z tylu,
to uklad sterujgcy traci moznoé$é¢ rozrdznienia sytuacji 1 nie
wnosi pozadanej korekty.

misyjnych, bowiem uklad mo2e wzmacniaé szumy nie-
pozgdane. Jest to mnastepny element ,ceny” placonej za
doskonalsze odtwarzanie dZwilekéw przestrzennych w miej-
scu odsiuchu.

Z przedstawlonego opilsu systemu SQ wynika szereg po-
waznych trudnosei realizacyjnych, poczynajac od przygoto-
wania samej audycji, ktéra powinna uwzgledniaé wlasnoéel
systemu i byé wolna od sytuacji trudnych lub kolizyjnych
do wiasciwego rozszyfrowania przez wuklad ,,dekodera Ilo-
glcznego”. Araniowanle audycji staje sle coraz trudniejsze
1 wymaga nie tylko odpowiedniego wyposazenia technicz-
nego, lecz i fachoweéw elektroakustykéw-muzykéw.
Konleczne jest ustalenie odpowlednich norm, dostosowanie
parametréw urzgdzel pofredniczgeych, nie moéwige juz
0o wyposaZeniu odbiorcéw w dekodery. Na zakoriczenie
krétko o tych ostatnich.
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Rys. 5. Schemat ideowy dekodera SQ zrealizowanego w oparciu o trzy specjalnie do tego celu wytwarzane uklady scalone

Wystapia i inne przypadki, gdy uklad sterujgcy ,zagubi
sie” w sytuacji. Zalézmy, ze gléwne Zrédlo znajduje sie
z przodu, 2 z tylu inne #rédlo, przy czym przednie Zrédlo
emituje dZwiek okresowo, a tylne — prawie ciagle. Ukiad
znleksztalei stosunki natezeniowe, poniewaz bedzie wyciszal
Zrédlo tylne za kazdym razem, gdy pojawi sie sygnal Zro-
dia przedniego (ellniejszego), aby po chwill wzmocnié
Zrédio  tylne. Odbywaé sie to bedzie mniej lub bardziej
wyraZnie zaleznie od stosunkéw nateZeniowych diwigku
Zr6del, czesto$ci powtdrzern 1 stalych czasowych ukladu.
Ta tendencja do zwigkszania réznic poziomu sygnaiéw
wymaga stosowania bezszumnych ukladéw { toréw trans-
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nDekoder logiczny’ jest zbhyt zloZonym ukladem, aby opla-
calna byla jego prcdukeja w oparciu o tranzystory. W gre
moga wchodzi¢ wylacznle uklady scalone., Na rys. 5 przed-
stawiono schemat ,logicznego dekodera SQ"”, w ktérym
zastosowano 3 specjalnie do tego celu wyprodukowane
ulklady scalone (MOTOROLA). Uklad MC1312 jest wlasciwym
dekoderem SQ. Uklad MC1314 jest ukladem czterech regu-
lowanych wzmacnlaczy m.ez.,, do ktérego dolgczone sa

potencjometry réwnowazenia kanaléw, regulacji glo$noscl
itd. Uklad MCI1315 jest ukladem sterujgcym, dzlalajacym

wedlug okreSlonego programu.



Pomimo wskazanych wyZe] trudnosci — za pomocqy syste-
mu SQ, szczegblnie przy odtwarzaniu dobrze zapisanych
tym systemem plyt, mozna uzyskaé zupelnie nowe w po-
réwnaniu do sterefonii dwugloSnikowe] wartoscl diwiekowe,
System ten rozpowszechnia sie stopnlowo w Stanach Zjed-
noczonych gléwnie w oparciu o plyty ,,Columbis Records”.
Kilka znanych firm Japoniskich wytwarza rownie: deko-
dery oraz kompletne wzmacniacze z dekoderami tego sy-
stemu (,,Sony”, ,Ploneer”, ,Sanyo” 1 inne). Po dlugich
naradach zachodnioeuropejscy producenei réwniez postano-
wili wprowadzaé do swego sprze¢tu dekodery SQ.

Czy my w kraju powinniémy juz obecnle sklaniaé sie do
okreflonego systemu kwadrofonicznego? Czy ma to byé
system SQ? Sprawa jest otwarta — rozwazania na ten te-
mat odlézmy na péinle). Z calyg pewnosclyg natomiast warto
udostepni¢ zainteresowanym postuchanie efektéw wnoszo-
nych przez kwadrofonie. Miejmy nadzieje, 2e klerownictwo
ZURIT wykorzysta w- tym celu swoje salony, chociazby
w kilku wielkich miastach.

BADANIA EKSPLOATACYINE

Odbiornik telewizyjny
LIBRA 201

Warszawskie Zaklady Telewizyjne udostepnily naszej Re-
dakeji do prébnej eksploatacil odbiornik  telewizyjnyv
LIBRA 201

Dokladny opls techniczny tego odbiornika byl zamieszezo-
ny w nrze 7/8 1975 r. ,,Radiocamatora i Krotkofalowea", totez
ponizej wystarczy podaé tylko kilka podstawowych danych
technicznych.,

LIBRA 201 jest odbiornikiem telewizyjnym nowej generacji,
czeSciowo ,,stranzystorowanym” — zawiera 18 tranzystordw,
a tylko 6 lamp elektronowych, oraz kineskop o przekginej
61 cm (247),

Po raz pierwszy zastosowano tu zintegrowany glowice obej-
mujacy zakresy VHF i UHF, przestrajana elektronicznie, to
znaczy diodami pojemno$ciowymi. Glowica jest ponadto
wyposazona w zespél programujgcy, umozliwiajacy szybkie
przetaczanie z ogladanego programu na inny, dowolny,
wezedniej zaprogramowany. Zaprogramowaé mozna 3 stacje
telewizyjne na dowolnych kanatach VHF lub UHF., Liczne
pomoenicze uklady elektroniczne zapewniajg latwg obsluge
i stabilng pracg¢ odbiornika. LIBRA 201 jest wyposazona w
gniazda przylaczeniowe do sluchawki, magnetofonu, dodat-
kowego gloénika i zespolu zdalnej regulacji. Odbiornik
spelnia wymagania dla I klasy. Stosowane dotychezas po-
wszechnie obrotowe potencjometry =zastgpiono suwakowymi,
ktére mozZe nie wygodniejsze, ale sa obecnie ,,w modzie
i WZT nie mogly nie wzigé¢ tego pod uwage. Barweg diwicku
moZna regulowa¢ oddzielnymi potencjometrami w zakresie
niskich i wysokich tonéw,

Estetyce i starannos$ci wykonania nie moZna nic zarzucié.
Odbiornik jest do$¢ szeroki, bo wszystkie elementy regu-
lacyjne oraz gtoS$nik znajduja sie z przodu. Ma to te za-
lete, Zze mozna go wumiesci¢ w regale, nie pozostawiajac
Z bokéw miejsca, niezbednego, gdy glosnik jest umieszczony
z hoku,

% rozwigzan konstrukeyinych LIBRY powinni hbyé¢ zado-
woleni takZe pracownicy serwisu, bo szybko i latwo zdej-
muje si¢ tylna $Scianke, odchyla jedng ptyte drukowana, na
ktérej miesci sie wigkszo$é podzespoléow. -Natomiast bilorae
pod uwage male rozmiary 1 duzZe zaggszczenie montazu,
trudno sobie wyobrazié naprawe glowicy w warunkach
warsztatowych. W rachube wchodzi raczej wymiana kom-
pletnego zespolu.

Do odbiornika jest dolgczana poprawnie opracowana in-
strukcja obstugi. Nalezy ja dokladnie przeczytaé, bo LIBRA,
choléby z uwagl na zesp6l programujacy wymaga nieco
odmiennej obstugi. Podstawowa =zaleta odbiornika jest
ulatwlone przelqczanie programéw. Nie trzeba obracaé dosé
clezko ,,chodzgcego” przelgcznika kanaléw; wystarczy po
prostu wcisnaé jeden z trzech przyciské4w. Instrukcja obstu-

gi zaleca, aby odblornik wlgeczyé na 5 minut przed rozpo-
czeclem programu. Jest to wskazéwka jak najbardzie] uza-
sadniona, gdyZ w plerwszym oKkresie nagrzewania zmienia
sie jaskrawo$é Swiecenla ekranu, a takze czestotliwoSé hete-
rodyny. Blorgc pod uwage mniejszg 1l08¢ lamp w odbior-
niku, ktére to lampy sa najczestszg bodaj przyczyng uszko-
dzen, mozna oczekiwaé wigksze] niezawodnoScl dzialania,
Opracowanie LIBRY 201 1 podobnego do nle] SATURNA,
o mnlejszym ekranle, stanowl niewsgtpliwle duy krok na-
prz6d, je$li idzie o konstrukeje i technologie odbiornikéw
telewizyjinych.

Y.

0D REDAKCJI

Podajemy wyjasnienie Warszawskich Zakladéw Telewizyj-
nych odno$nie odbiornika telewizyjnego LIBRA 201.

Naprawa glowicy zintegrowanej przy obecnym stanie wy-
posazenia warsztatéw napraweczych jest niemozliwa 1 nie-
wskazana., Do prawidlowegeo naprawienia glowicy niezbedny
jest specjalistyczny zestaw przyrzqddow, jakim aktualnie
dysponujq tylko WZT i w zwigzku 2z tym wszystkie glowice
sq naprawiene w zakladzie. W przyszloéci ZURIT wuruchomi
specjalistyczny punkt naprawy glowic. Glowica zintegrowa-
na jest podzespolem o bardzo duiej nlezawodno$ci i1 trwa-
lodet 4 w zwlgzku z tym szeroka sied¢ napraweza jest zbedna.
Warszawskle Zaklady Telewizyjne nie ustajg w wysitkach
nad dalszym podnoszeniem jako$eci i nlezewodnosei OTV;
wynikiem tych szeroko zakrojonych prac jest odbiornik
telewizyjny LIBRA 203, bedgey =zmodernizowang elektrycz-
nie i estetycznie wersjgf poprzedniego modelu 201. Produk-
cje tego odbiornikae rozpoczelismy w cerweu br.; zawiere
on szereg zmian rzutujgeych na walory wuzytkowe odbior-
nika, jak np.: ’
— calkowicie zmieniony uklad odchylanla plonowego,
— poprawiona jakosé¢ fonii przy odstrojonym OT,
— nowe, skuteczniejsze  tabezpieczenle polprzewodnikoéw
przed skutkami przebi¢ w kineskopie,
— nowy gto$nik o mocy 4 W produkeji ZWG TONSIL (h-
cencja japonska),
— plyta gliowna drukowana, wstepnie cynowana przed mon-
taiem, zapewniajgea lepszq jakos$é polgezen lutownlezych,
— szereg drobniejszych uspraiwvnich.

Wiktor Chojnacki-SP5QU

Najprostszy
transceiver telegraficzny
na pasmo 3,5 MH:z

Czesc |

Opis dotyczy modelu wykonanego na zlecenie redakeji i wy-
prébowanego praktycznie przez lonstruktora.

Kazdy poczatkujacy krétkofalowiec pragnie mozliwie
szybko przystagpi¢ do uzytkowania wlasnej radiostacji.
Jednak trudnoéci sprzetowe sg najbardziej dotkliwe
wlasnie dla poczatkujaeych. Do$wiadczeni, ,starzy”
krétkofalowey majg zazwyczaj duzy asortyment cze-
sci, no i praktyke, co umozliwia im skonstruowanie
transceivera lub nowoczesnego nadajnika. Natomiast
amatorzy stawiajgey dopiero pierwsze kroki zmusze-
ni sa do poslugiwania sie ,niesmiertelng” RBM-kag wy-
pozyczong z klubu, badZ do Zmudnej, dlugotrwalej
(z braku doswiadczenia) budowy odbiornika i nadaj-
nika. Jednoczeénie tak sie sklada, Zze w czasopismach
krétkofalarskich przewazaja opisy budowy urzadzen
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Rys. 1. Wyglgd transceivera z kompletnym wyposaieniem

rozbudowanych, kosztownych i trudnych w wykona-
niu; rzadko tylko moina w nich znaleZé opisy przy-
datne dla poczagtkujgeych, zwlaszeza dysponujacych
skromnymi funduszami.

Fabryki specjalizujace sie w wytwarzaniu s-pr-zétu dla
krétkofaloweéw  produkuja
transceiveréw telegraficznych,

tanich
mocy

szereg typéw
o niewielkiej

1509

wyjsciowej (2+3 W), prostym ukladzie i nieskom-
plikowanej obstudze, przeznaczonych wlasnie dla
poczatkujacych lub jako urzadzenie ,urlopowe” dla
amatoréw dysponujgcych trudnymi do transportu
radiostacjami stacjonarnymi. Ws$réd tych urzgdzen
najpopularniejsze sg transceivery ,Ten-Tec” PM-2
i PM-3, dwu- lub trzypasmowe, z odbiornikami o bez-
posredniej przemianie czestotliwosci.

Dzieki wykorzystaniu generatora strojonego (VFO)
nadajnika przy odbiorze uzyskuje sie wspdlbiezne
strojenie nadajnika i odbiornika, a dzieki bezpofred-
niej przemianie czestotliwo$ei, odbiornik zawiera
tylko detektor iloczynowy na wejsciu i czuly wzmac-
niacz m.cz.

Podobny uklad ma opisany tu prosty transceiver
telegraficzny na pasmo 3,5 MHz, ktérego wyglad
z kompletnym wyposazeniem przedstawiono na rys. 1.
Transceiver ten, przystosowany do napiecia zasilaja-
cego 12-+13,5 V (z akumulatora 12 V lub z trzech
ptaskich baterii 3R12), ma moc nadajnika i czuloéé
odbiornika zblizong do popularnej RBM-ki, jest jed-
nak znacznie od niej lzejszy i ekonomiczniejszy.
Mato krytyczny dobér czeSci skladowych, mozliwo$é
zastosowania pélprzewodnikéw z zestawéw CEMI
(dostepnych po niewysokiej cenie w kazdym sklepie
Centralnej Skladnicy Harcerskiej), prostota ukladu
i latwo$é uruchomienia czynig ten transceiver god-
nym polecenia dla wszystkich poczatkujaeyeh, kté-
rym wystarcza praca wylacznie telegraficzna w pas-
mie 3,5 MHz.

g
T
.Jk% -PM
73 75 “g%
0 1
g

2248 10kQ

Rys. 2. Schemat idecwy transceivera
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Schemat ideowy transceivera przedstawiono na rys. 2.
Uklad zawiera: VFO strojone w pasmie 3,5+3,8 MHz
(tranzystor T6) z separatorem (tranzystor T7); stopien
sterujgey nadajnika (T8) i stopien wyjsciowy (T9);
wejSciowy detektor (D3-+-D6) i wzmacniacz m.cz. od-
biornika (T1-+T5) oraz stopien manipulacji (T10)
przelgczajacy transceiver na nadawanie W momencie
pierwszego naci$niecia klucza telegraficzmego, oraz —
ponownie — na odbiér po uplywie okolo 0,3 sekundy
po zwolnieniu klucza, Zlgcze bhaza-emiter tranzystora
krzemowego (D7) wykorzystane jest jako dioda Ze-
nera 8,3+8,5 V do stabilizacji napiecia zasilajgcego
VFO i niektére inne stopnie. W transceiver whbudo-
wany jest na stale reflektometr, pozwalajagcy na
kontrole dopasowania anteny i kontrole promienio-
wania podczas nadawania.

Generator pracuje w sposob ciggly (podczas nada-
wania i odbioru), przy czym podczas odbioru mozli-
wa jest niewielka zmiana czestotliwo§ei za pomoca
potencjometru R, ktéry zmienia w niewielkich gra-
nicach punkt pracy tranzystora T6, zmieniajac przez
to czestotliwosé drgan. ,Podczas nadawania napiecie
jest odlgczone od potiencjometru, a doprowadzone do
dzielnika zlozonego z dwéch rezystoréw po 22 kQ,
totez czestotliwo§é pracy pozostaje bez zmian. W re-
zultacie, mimo wspélbieznego strojenia, mozliwy jest
odbiér sygnaléw korespondenta odstrojonego o okolo
1,6 kHz w' jedng lub drugg strone od czestotliwosci
naszego nadajnika.

FVO pracuje w stabilnym ukladzie Clapp’a. Separa-
tor (T'7) rozdziela sygnaly z VFO w dwoéch kierun-

kach: z kolektora sterowany jest wejSciowy detektor
Zréwnowazony, a z emitera — stopienn sterujacy na-
dajnika. Male rezystory w kolektorze i emiterze tego
stopnia uzyto w celu zmniejszenia wstecznego wply-
wu na czestotliwosé generatora. Stopien sterujgcy na-
dajnika (T8) jest kluczowany przez przerywanie
obwodu emitera. W kolektorze tego stopnia znajduje
sie transformator w.cz. Tr3, ktérego wtdérne uzwoje-
nie steruje baze stopnia wyjSciowego. Uzycie obwo-
du nastrojonego na czestotliwo§¢ pracy nie jest tu
wskazane, poniewaz zmiany obcigzenia i czestotli-
wosci rezonansowej tego obwodu wplywaja wstecznie
na czestotliwo§é VFO,

Stopied wyjéciowy nadajnika (T9) pracuje w ukla-
dzie OE z rownoleglym obwodem rezonansowym Ww
kolektorze. Dopasowanie impedancji wyjsciowej tran-
zystora do impedancji obcigzenia (5075 Q) uzyska-
no za pomocg odczepu na cewce Lj,

Reflektometr zawiera odcinek cienkiego kabla wspél-
osiowego o dlugoéci okolo 80 mm, ktéry przechodzi
przez $rodek rdzenia toroidalnego, na ktérym jest
nawinieta cewka L;. Rdzenn ten stanowi (podobnie
jak w przypadku transformatoréw Trl-+T73) poldéwka
rdzenia kubkowego od obwodéw pofr.cz. 465 kHz.
Cewka L; dolgczona jest do dzielnika rezystorowego
i ukladu pomiarowego, zawierajacego diody D1 i D2,
przelacznik P; i mikroamperomierz o czulo§ei okolo
100 pA, W jednym polozeniu przelacznika Py wskaZ-
nik wskazuje warto$é mocy wysylanej w kierunku
anteny, natomiast w drugim poloZzeniu — moc (orien-
tacyjng) odbitg od anteny. (Dec. w nastepnym nrze)

KACIK ©iA POCZATKUJACYCH

Tranzystory

nie uklad jest najczesciej $t0s0-
wany;

— uklad o ogdlnym kolektorze ce-
chuje wielki opér wejsciowy i ma-

W numerach 1—5 naszego miesiecz-
nika zamieszczony zostal wykaz
elementow poélprzewodnikowych
produkeji krajowej. Otrzymujemy
wiele listéw od Czytelnikéw o za-
mieszczenie informacji o podstawo-
wych  ukladach tranzystorowych.
W zwigzku z tym zamierzamy opu-
blikowaé w kilku kolejnych nume-
rach opisy wybranych ukladéw
tranzystorowych. W pierwszym ar-
tykule z tego cyklu podajemy —
jako przypomnienie — nieco infor-
macji ogdlnych o tranzystorach.

Redakcja

zaleznosci od uzytego materia-

Iu pélprzewodnikowego tran-
zystory mogg by¢é germanowe lub
krzemowe. Tranzystory krzemowe
nalezy uznaé¢ jako lepsze, glownie
dlatego, Ze mogg pracowaé przy
wyzszej temperaturze oraz ogélnie
biorac, majg lepsze parametry.

Tranzystory moga mie¢ przewodni-
ctwo p-n-p lub wn-p-n. W Kkraju,
tranzystoréw germanowych o prze-
wodnictwie n-p-n nie wytwarzano
(spotykane na rynku tranzystory
germanowe n-p-n to tranzystory
radzieckie i czechostowackie).

Znamy trzy sposoby wykorzy-
stania franzystora w ukladzie,
przedstawione na rys. 1. Parametry
wejsciowe i wyjsciowe oraz inne
zalezg od sposobu  wlgczenia tran-
zystora., Odpowiednie informacje
zestawiono w tablicy oraz przed-
stawiono na rys. 2 w postaci wy-
kreséw. Zastosowano oznaczenia:
OE — ogdlny emiter, OB — o0gdlna
baza, OC — ogdlny kolektor.

Z przedstawionych danych wyni-
kaja nastepujace gléwne wnioski:
— najwieksze Wwzmocnienie mo-
cy uzyskuje sie w ukladzie z ogdl-
nym emiterem; uklad charaktery-
zuja $rednie warto$ci oporu wej-
§ciowego i wyjéciowego;, ten wias-

ly opér wyjSciowy; stosuje sie go
chetnie w stopniach spelniajacych
funkcje transformatora impedancji
lub w stopniach oddzielajgcych
(separujaecych);

— uklad o ogdlnej bazie jest sto-
sowany rzadziej, gléwnie w takich
przypadkach, gdy Zrddio sterujgce
tranzystor ma maly opdér wewnetrz-
ny, a wzmocnienie pradowe nie jest
potrzebne.

Wodniesieniu do tranzystoréw
szerokie zastosowanie znalazly
parametry zastosowane do tranzy-
stora jako elementu linearnego.
Warto przypomnieé, ze uklad li-
nearny to taki, w ktérym przyrosty
pradéw sa wprost proporcjonalne
do przyrostow odpowiednich napieé
lub przeciwnie.

W literaturze fachowej bardzo cze-
sto spotyka sie parametry h cha-
rakteryzujgce wtasnosci tranzysto-
ra, Nazywamy je parametrami mie-
szanymi lub hybrydowymi.
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Rys. 1. Podstawowe sposoby wlqczenia tranzystora do ukladu (pokazano tranzystor n-p-n; w pray-
padku tranzystora o typie przewodnoici p-n-p uklady bedq analogiczne)
OE — uklad o ogélnym emiterze, OB — uklad o ogélne] bazie, OC — uklad o ogélnym ko-
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Rys. 2. Krzywe charakteryzujqce wlasnodci ukladéw tranzystoréw przedstawionych na rys. 1
(wartodci oporu wejiciowego Z,, oporu wyjéciowego Z,, wzmocnienia prqdowego A;, wzmocnienio
napieciowego Ay, | wzmacniacza mocy Ap = naleiy traktowaé jako przykladowe)

Warto zwroécié uwage na bardzo hye — wspdlezynnilk wzmocenienia
wazny parametr hg, ktéry okre§la pragdowego w ukladzie ogdlnego
wzmocnienie pradowe tranzystora. emitera — dynamiczny.

W katalogach jest podawany cze-— Parametry statyczne podaja zalez-

sto: nos$ci miedzy napieciami a prgdami
hayr — wsp6lezynnik wzmocnienia stalymi. Natomiast parametry dy-
pradowego w ukladzie ogélnego namiczne dotycza zaleznoSei mie-
emitera — statyczny, dzy przebiegami zmiennymi. Tak
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wigc parametr hye dotyczy wzmoc-
nienia pradowego przebiegdw
zmiennych. Poniewaz tranzystor nie
jest idealnie linearny nawet w wa-
skim zakresie napie¢ i pradow, w
katalogach podaje sie dla orienta-
cji warunki robocze, przy ktérych
parametr Ry ma podang wartosé
_np. Ueceg = 5 V, Ice = 2 mA).
Wspdlczynnik wzmocnienia prado-
wego czesto oznaczamy rdéwniez
symbolem f (tablica).
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Rys. 3. Zaleinoié dopuszczalne] mocy traconej

w tranzystorze od temperatury otoczenia (priy-
klad)

W katalogach jest podawana war-
tos¢ wspolczynnika ha okre§lona w
stanie zwarciowym. W przypadku
realnego ukladu tranzystor jest
obcigzony okreflonym oporem (im-
pedancjg). Wzmocnienie pradowe
ukiadu ma wéwczas warto$§é mniej-
sza niz wynikaloby to z wartosci
wspolezynnika hgy.
W odniesieniu do tego samego tran-
zystora zachodza okreslone zwigzki
pomiedzy parametrami h dla irzech
podstawowych ukladéw: OE, OB,
i OC. Niektére z nich podano w
{ablicy.

alezy wspomnie¢ i o innych
Nsystemach parametréw okresla-
jacych tranzystor. Sg to parametry
Y oparte o przewodno$ci pozorne
(admitancje) oraz parametry Z
oparle o opory pozorne (impedan-
cje), Jest mozliwe przeliczenie zna-
nych parametréw jednege systemu
na inne. Odpowiednie wzory sa po-
dawane w poradnikach dotyczg-
cych elektroniki i teleelekiryki oraz
ksiazkach o wukiadach (ranzystoro-
wych.
Parametry h, Y, Z tranzystora
odnoszg sie do jakiego§ mniej wig-
cej optvmalnego zakresu warunkéw
roboezych tranzystora oraz malych



Tablica

WilasnoSci podstawowych ukladéw pracy tranzysioréw, przedstawionych na rys. 1

Parametry Ogdlny emiter (OE) Ogdlna baza (OB) |(0gélny kolektor (OC)
Opér (impedancja) &redni malér wielkl
wejsciowy 'Z”: 2,y = ZE Zscz i Rype

Z, . B
Op6r (impedancja) wielki b. wielki maly
wyjsciowy Zyp = 204100 kO Zyp = Zog o B ... i
2B 2 cm———
z, 2 B
o <1
Wzmocnicnie wielkie i wielkie
pradowe B = Ny, = 30--500 9 zw y=f+1
Wzmoenienie wielkié wielkie <1
napigeiowe
(Ay)
Wzmocnienie mocy b. wielkie wielkie Srednie
(Ap)
Czgstotliwoéé mala wielka mala
graniczna

B, «, v — wspélezynniki wzmocnienia pradowego — odpowiednio do ukladu; R

obe T

rezystancja (opor) obcigzenia; R;, — rezystancja (opér) Zrodia sterujacego lub stop-

nia poprzedniego.

wartosci sygnalu, gdy o zna przy-
ja¢ w przybliZzeniu, ze jest on ele-
mentem linearnym. Parameoiry te
tracg jakiekolwiek znaczenie, jezeli
przekroczone zostang granice ,nor-
malnych” warunkéw roboczych
tranzystora (np. sygnal wejsciowy
jest zbyt wielki; napiecie wyjscio-
we zmienne tranzystora ma war-
tos¢ zbyt wielka w stosunku do na-
piecia stalego na kolektorze; wzrés!
nadmiernie prad kolektorowy tran-
zystora wskutek silnego nagrzania
samego elementu). Dlatego bardzo
wazne jest takie zaprojektowanie
ukladu dla realizacji wymaganych
funkeji, aby ,normalne” warunki
pracy tranzystora byly zachowane
przy zmianach temperatury otocze-
nia, wahaniach napiecia zasilajgce-
go, zmianach obcigzenia (np. glo§-
ny i cichy odstuch audycji), na-
grzewaniu sig calego urzadzenia w
czasie pracy, stosowaniu opornikéw
o faktycznej warto$ci odbiegajgcej
nieco od nominalnej itd. Na przy-
kiad, na rys. 3 przedstawiona jest
zalezno$¢ miedzy dopuszczalng mo-
ca strat w tranzystorze a tempera-
tura jego otoczenia. Z tego przy-
kladu wynika, ze ten tranzystor o
znamionowej mocy 150 mW przy
temperaturze otoczenia 60°C moze
byé obcigzony mocg tylko 60 mW.
Nie jest to temperatura wysoka —
moze ona wystgpié realnie, np. w

odbiorniku samochodowym lub w
przypadku wzmacniacza mocy albo
W urzgdzeniu lampowo-tranzysto-

rowym.
Na rysunku 4 przedstawiono
rodzine charakterystyk wyjscio-
wych tranzystora (Ic = f (Ucg).
Parametrem dla kazdej krzywej
- jest prad bazy Ip.
10
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Rys. 4. Rodriny charakterystyk wyjsciowych tran-
zystora ({przyklad OE)

Z uwainego rozpalrzenia charakte-

rystyk -wynikajg nastepujgce wnio-

ski:

— zakres pracy ftranzystora przy

napigeciu Uce mniejszym od okolo

1 V (w danym przypadku) jest nie-
przydatny ze wzgledu na zakrzy-
wianie sie charakterystyk,
— zakres pracy przy bardzo ma-
tych pradach jest praktycznie ogra-
niczony krzywg Ip 0 4,
— tranzystor jest elementem wzma-
cniajgcym  sterowanym  pradowo
(jak pamietamy lampy elektronowe
z malymi wyjatkami sa sterowane
napieciowo,  pobierajgc  znikomo
maly prad ze Zrédla sterujgcego):
prad wyjsciowy tranzystora (naj-
czgéciej rowniez i napiecie) beda
zalezne od pradu sterujgcego — dla
przypadku ukladu OE — od pradu
baza-emiter.

pisane wyzej ,,zwyczajne” tran-

zystory sg lranzystorami bi-
polarnymi. Coraz szerzej s3 stoso-
wane franzystory unipolarne, zwa-
ne réwniez tranzystorami polowymi
lub tranzystorami FET (Field Ef-
fect Transistors).
Symbol tranzystora polowego jest
przedstawiony na rys. 5a. Jego elek-

a
)
8
7
b :
8 g
Z
5. Symbole tranzystoréw polowych (uni-
polarnych)
a — tranzystor polowy (FET), b — tranzystor

polowy z izelowanq bramkq (MOSFET), B —
bramka — 2 — irédto, D — dren

Rys.

trody maja nazwy: B — bramka,
% — Zrédlo, D — dren. Obwéd wyij-
Sciowy stanowig dren i Zrédlo
(D-Z), Napigcie wzbudzajace dopro-
wadza sig do bramki i Zrédla (B-Z).
Opér (impedancja) miedzy bramka
a zrédiem ma bardzo duzg wartosé
— rzedu setek i tysiecy megaomoéw.
Wobec tego prad sterujgcy jest zni-
komo maly. Tranzystor polowy jest
wobec tego elementem sterowanym
napieciowo.

Odmiang tranzystor6w polowych
jest tranzystor z izolowang bramka
nazywany réwniez MOSFET. Jego
symbol uwidoczniono na rys. 5b.

R.T.
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Jozef Mirostaw Mlynarczyk

MULTIWIBRATOR 250-1800 H:z

Opisany tu multiwibrator umozli-
wia uzyskanie sygnaléw akustycz-
nych o czestotliwosei regulowanej

w zakresie od 250 do 1800 Hz i od-
daje duze uslugi przy badaniu to-
wielkiej
ideo-

réw matej, posredniej i
czestotliwosci. Jego schemat
wy przedstawiono na rys. 1.

Przelgcznik Prz sluzy do wylacze-
nia zasilania multiwibratora i wy-
korzystania prostownika do zasila-
nia np. wzmacniacza, odbiornika
tranzystorowego lub do ladowania
akumulatoré6w kadmowo-niklowych
typu KN-0,2.

Zamiast opisanego zasilacza mozna

’r
220V~ !
&n
2
e}
Rys. 1. Schemat multiwibratora
Do regulacji czestotliwodei sluzy stosowaé do zasilania multiwibra-
potencjometr P;, a do regulacji tora baterie plaska 4,5 V.
wzmocnienia wytworzonego syg-

nalu — potencjometr P,.

Jezeli badany jest odbiornik radio-
wy, to po doprowadzeniu sygnalu
do wejscia badanego stopnia od-
biornika powinno sie uslyszeé sil-
ny diwiek w glosniku. Brak diwig-
ku pomimo regulacji potencjome-
trami P; i P, $wiadezy o uszkodze-
niu danego stopnia badanego urzg-
dzenia.

Multiwibratorem tym, przy doklad-
nym wyskalowaniu, mozna tez do-
konywaé pomiaru czestotliwoscei
w podanym zakresie. Zakres ten
mozna tez w pewnych granicach
zmienié, dobierajagc warto$é kon-
densatorow C, i Cj, rezystorow R,
i R3 oraz potencjometru Py,

Multiwibrator wmontowano do obu-
dowy z tranzystorowego odbiornika
turystycznego ,Koliber”, lgcznie z
zasilaczem i1 wzmacniaczem do od-
grywania plyt gramofonowych.

Zasilacz wykonano z przetwornicy
transformatorowej PT1 (przecenio-
ne, sg do nabycia w komisowych
placowkach handlowych ZURIT),
dodajac kondensatory elektrolitycz-
ne (C;) 75 uF.
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Skale czestotliwosei (rys. 2) wyko-
nano tuszem na kalce technicznej
i przeniesiono (fotokopia) na papier
fotograficzny, po czym wklejono ja
w miejscu pokretla kondensatora
obrotowego, tj. pod pokretto poten-
cjometru P;. Do wyskalowania wy-
korzystano generator sygnalowy (w
placéwee ZURIT), nanoszgc na ska-
l¢ odpowiednie wartodci czestotli-
wosel.

A
Ssmm

4

Rys. 2. Skala multiwibratora

W obudowie wykonano gniazda dla

doprowadzenia sieci, przylgczenia
badanego odbiornika i wyprowa-
dzenia sygnatu multiwibratora.

Gniazda takie wykonuje sie nawi-
jajac spirale z drutu miedzianego
@ 1 mm, ktére wkleja sie ,,Hermo-

lem” w uprzednio przygotowane
otwory. Srednica spirali powinna
oczywiscie byé nieco wieksza od
Srednicy bolcéw wtyczek.

WYKAZ ELEMENTOW

Oporniki

Ry, Ry — 10 kQ
Ry R — 39 kQ

Ry — 180 Q
Py — 100 kQ
P; — 9 kQ

Kondensatory

C, — 75 pF/6 V, elektolit.
Cg, Cs — 10 nF

Cy — 10 pF/6 V elektrolit.

Tranzystory
T1=-T3 — ASY35+ASY37

Dioda

D1 — DZG2
Zasilacz — jak w tekscie.

LITERATURA

Amaterske Radio”
radz. nr 1/1975.

CZY “IEC | T/ .

® Welq: Jeszcze pokainy udzlal w odbiorze
audycji radiowych na terenie Zwiqzku Radziec-
kiego przypada rozbudowanej tam siecl radio-
fonii przewodowej. Lgczna dlugoéé radiowezto-
wych linii zasilajgcych | obonenckich wynosi
okolo 2 miliony kilometréw. Oprécz ogélno-
zwiqzkowego programu oraz trw, programu
.Majak’”” — Moskwa nadaje jeszcze trzy do-
datkowe programy rozprowadzane za poired-
nictwem radioweziéw.

nr 1/19875. ,Radio”

® W W. Brytanii podjeto tytulem ekspery-
mentu nadawanie gazety telewizyjnej. Moina
ja odbieraé przy uiyciu telewizora wyposa-
ionego w specjalng przystawke dekodujqeq,
a wiec bez przeszkéd dla normalnego odbioru
programu telewizyjnego. Wysoka cena przy-
stawki ogranicza jak na rozie szersze korzy-
stanie z tej innowacji.

® Na poczqtku przyszlego roku zostanie od-
dana do eksploatacji nadawcza stacja telewi-
zyina, ktéra zapewni dobry odbiér dwéch pro-
graméw TV w rejonie Zgorzelca i Jeleniej
Géry. Bedzie ona zlokalizowana na Snieinych
Kotlach (Karkonosze) w adaptowanych pomie-
szczeniach nieczynnego schroniska PTTK i wy-
posaiona w nowoczesng aparature.

@® W gorach Kirgizji (Zwiqzek Radziecki) uru-
chomiono linig laserowq przeznaczonq do
przesylania programéw radiofenicznych i tele-
wizyjnych na odleglosé B3 km. System ten
funkcjonuje w trudno dostepnym terenie na
wysokosci 2000 m.

® Zwolna, lecz systematycznie wzrasta liczba
rejestrowanych przez statystyke $wiatowq na-
ziemnych stacji do Iqcznosci satelitarnych,
umotliwiajgcych komunikacje telefoniczng i te-
legraficzng, jak réwniet przekazywanie progra-
méw telewizyjnych. Kolejne, dwa nowe tego
rodzoju obiekty powstang w Syrii i Ghanie.

M. W.



POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWE] UNII
RADIOAMATORSKIE] (IARU)
Skrytka pocztowa 320 00-950 Warszawa
Tel. 26-73-73

WIADOMOSCI ZG PZK

® W uznaniu zaslug na polu rozwoju radiockomunikacji amatorskie]
i realizacji zadan stotutowych Polskiego Zwiqzku Krétkofalowedw
Minister Lqcznosci nadal nite] wymienionym czlonkom PZK odznaki

ZASLUZONY PRACOWNIK LACZNOSCI

Zlotq Odznake
Waclaw Lukaszewicz, SP5SWL

Srebrnq Odznake
Wiktor Wieteski, SP5FGG

Brqzowq Odznake
Oskar Buchwald, SP3BLH
Ryszard Kublik, SP5EAP
Bartosz Pastuszak, SP3CAI
Jerzy Wiéniewski, SP3ARB

® Za dlugoletniq owocnq dzialalnodé w szeregach Polskiego Zwiqzku
Krétkofalowcéw dla rozwoju radiokomunikacji amatorskiej Zarzqd
Gléwny Polskiego Zwiqzku Krétkofalowedw nadal nize] wymienionym

ODZNAKI HONOROWE POLSKIEGO ZWIAZKU KROTKOFALOWCOW:

Czeslaw Brodziak, SP5QC
Henryk Cichon, SP9ZD

Emil Jurkiewicz, SP2CC

Roman Kitzner, SP5AF

Antoni Lutyriski, SP5AL

Wojciech Nietyksza, SP5FM
Jon Woéjcikowski, SP9DR

Wiestaw Wysocki, SP2DX

SP5PA

ROSTOCK 1975 — NAUKI | WNIOSKI

W dniach 7-12 lipca br. odbyly sie w Rostocku (NRD) tradycyjne,
osme z kolei Miedzynarodowe Zawody w ,,Lowach na lisa"”, organi-
zowane przez Radicklub NRD w ramach obchodéw ,,Tygodnia Bal-
tyku"'. W zawodach uczestniczyly reprezentacje wszystkich krajéw so-
cjalistycznych, Szwecji, a tckie wspdlpracujqce ze sobq zespoly GST
Rostock i LOK Szczecin.

Na tle druiyn innych krojéw, o tokie w poréwnaniu z wynikami
z ubieglych lat — reprezentacja Polski wypadla bardzo slabo. Pamie-
tamy wszak, ie w zawodach tych nasi uczestnicy potrafili zajmowaé
pierwsze lokaty. Nie pomogq tu tfumaczenia, te mamy za sobq kil-
kuletniq przerwe, ie poziom rawoddw stale wirrasta, ze limity czasu
sq coraz krétsze, o teren coraz trudniejszy; sq to zjawiska normalne
w kaidej dyscyplinie sportu, a trudnoici sq jednakowe dla wszystkich
startujqeych,

Zawody tegoroczne zakonczyly sig — jok bylo do przewidzenia —
triumfem znokomicie przygotowanej druiyny radzieckie]. Ekipa polska
zlozona z zawodnikéw klubéw PZK, LOK | ZHP zajgla druiynowo
ostatnie miejsce. Wsrdd wynikéw indywidualnych odnotowaé moina
jedynie: w posmie 144 MHz — 7 miejsce Krzysztofa Jaiwifiskiego (Klub
PZK Wysokie Mazowieckie), zaé w pasmie 3,5 MHz — 10 miejsce
Zdzistewa Kaszty SP6HUK (Klub PZK Dzierzonléw) 1 5 miejsce (se-
niorzy) Krzysztofa Slomczyfiskiego SP5HS (Warszawski Klub Krétko-
falowecéw PZK).

Wyniki uzyskane w Rostocku sktaniajq do refleksji, a przede wszyst-
kim do szybkiego podjecia krokéw zmierzajqcych do uzdrowienia pol-
skiej radiolokacji amatorskie], jej umasowienia i podniesienia pozio-
mu reprezentantéw SP startujqeych na zawodach miedzynarodowych.
Duiq role ma tu do odegrania Polski Klub Amatorskie] Radiolokacjl,
powolany nledawno w ramach PZK Jako trzecl klub specjalistyczny
o zasiggu ogdlnokrajowym. Moina wskazaé trzy najwainie]sze zadania

Krotkofalowiec Polski

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK

Nr10 ® (185) @ PA2DZIERNIK ® 1975

dla Klubu-ARL, ktérych spelnienie bedzie warunkiem powrotu Polskl
do europejskiej czotéwki w ,.Ltowach na lisa’. Pierwszym z nich Jest
umasowienle te] dyscypliny sportu krétkofalarskiego. Klub powlinien
jak najszybcie] opracowaé regulaminy | wytyczne dla zorganizowania
w szkolach, przy zokladoch pracy, szczepach ZHP Itp. kétek ARL.
Dzialacze i czlonkowie Klubu ARL powinni podjqé prace spoleczng
joko instruktorzy w nowo tworzonych o$rodkach. Klub powinlen dyspo-
nowaé powielonq i rozsylang na iqdanie literaturq (instrukcje, po-
radniki, regulaminy zawodéw, opisy technlczne prostych odblornikéw).
W oparciu o ZOW PZK | istniejgce kluby krétkofalowcéw powinny
byé organizowane ,plerwsze kroki ARL"” (pelengowanie nadajnikéw
radiofonicznych) polqczone z pokazami sprzetu ARL.

Drugim warunkiem jest poprawa Jakofcl | niezawodnofcl sprzetu (od-
biornikéw | anten) uiywanego w zawodach. Joko$é ta pozostawia
obecnie wiele do zyczenia.

Nie jest prawdq, ie do wygrywania zawodéw migdzynarodowych po-
trzebny jest sprzet najwyiszej klasy, wyposazony w radiokompasy,
automatyczne przestrajanie itp. Wystarezy tu w zupelnodci sprzetl
érednie] klasy, Jednakie musi to byé sprzet wytrzymaly mechanicz-
nie, stabilny, lekki i prosty w obsludze. | tu znéw zadanie dla
Klubu ARL: jek najszybsze wykonanie projektu standartowego od-
biornika do ,towéw na liso"™ (osocbno dla pasm 3,5 1 144 MHz),
wyprébowanie prototypéw oraz udostepnienie ich krétkofalowecom
i klubom w postaci zestawdéw zawierajgcych komplet czeéci, obudo-
weg. plytkg drukowang | opis montaiu, Rozprowadzaniem tych ze-
stawéw mote zajgé sie Klub (w ramach dziololnosci statutowej
PZK); moina te: nawiqzoé wspdlprace z Centralng Skladnicq Har-
cerskq.

Trzecim wreszcie warunkiem jest prowadzenie systematycznych, calo-
rocznych treningéw przez kadre zawodnikéw ARL. Trudno liczyé na
sukces w zawodach, na ktére wyjeidicjq zawodnicy bez odpowied-
niego przygotowania, spotykajqcy sie w dniu wylazdu na dworcu
kolejowym. Nalezy przyjqé ielaznqg zasade: kaidy wyjazd na zawody
miedzynarodowe musi byé poprzedzony co najmniej kilkudniowym
zgrupowaniem, wypelnionym Intensywnym treninglem, wzajemnym
zgroniem zespolu i ustaleniem taktyki na dane zawody.

Mamy nadzieje, e powyisze zodonie, realizowane przez Polski
Klub ARL w oparciu o pomoe | $rodki ZG PZK porwolq na odnowe
w nosze] amatorskie] radiolokacjl 1 doprowadzq — jui w przyszlym
roku — do zajecia przez krétkofalowcéw SP  lepszych miejsc we
wszystkich zawodach migdzynarodowych, z Mistrzostwami | Regionu
IARU wilqeznie.

KROTKOFALARSKI AKCENT KWIETNIOWY

Tytul ten jest moie najbardziej adekwatny do roll 1 znaczenla, jakie
od wielu juz lat w pierwszy weekend kwietnia spelnia nasza naj-
wigksza Impreza krétkofalarska. Sq niq doroczne miedzynarodowe
zawody pn. ,.SP DX Contest'.

Diugie 12 miesigcy dzielqce zowody te od poprzedniej tury sq za-
zwyczaj okresem przygotowan i ambitnych planéw bazowanych na
kanwie dotychczasowych wynikéw. Uzyskaé wynik jeszcze lepszy -
jest dqieniem i marzenlem kaidego polskiego krétkofalowca.

Nie jest latwo dokonaé oceny ostatnich ,,SP DX Contest 1975' i to
z pozycji upfywu zaledwie paru tygodnl od ich zokoficzenia. Jednak
pierwsze, bezpoirednie wraienia z przebiegu Iimprezy pozwalajq
stwierdzié, e zostala ona naoleiycie doceniona przez szeroki ogét
naszych krétkofalowcéw, Ocenio siq, ze w tegorocznych SP DX Con-
tescle wzielo udzial blisko 500 stacji polskich, a wigc wiece] niz
kiedykolwiek dotqd.

Najwigkszym powodzeniem wsrdd naszych nadawedw cieszylo sig
pasmo 3,5 MHz, Zlozylo si¢ no to wiele przyczyn. W dalszym ciqgu
bowiem sporo naszych krétkofalowcéw, a zwlaszeza poczqtkujqeych,
usadowionych jest na tym pasmie z braku innych urzqdzed umotli-
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¢
wiajqgcych proce ‘na posmach wyiszych., Urzqdzenio w postaci histo-
ryczne] stacji RBM, czy 10-RT nie stanowily tu jakiegos wyjqtku,
o nawet wrecz przeciwnie: ich uiytkownicy zwigkszonymi ponad nor-
me nopigciami czy dobudowanym stopniem koficowym starali sie
uzyskaé jok najwiekszq w miare motliwodci moc wyjéciowq nadaj-
nika. Moie kiedys, kiedy nowoczesne transcelvery CW | SSB bedq
réwnie dostepne, a moie nawet latwie] nii poczciwe RBM-ki, be-
dziemy z lezkq w oku wspominaé te czasy. Tak czy owak - start
w SP DX Contescle przez wielu spofréd mlodych krétkofalowcdw
na tege rodzaju urzqdzenloch zastuguje ze wszechmlor na poklask
I uznanle,

Byly Jeszcze Inne przyczyny nadmlerne] popularnoicl pasma 3,5 MHz.
Zapewnialo ono pracq w clqgu cale] doby, a poza tym mnle] bylo
podatne na problemy TVI. Totet w' czasle trwanla SP DX Contestu
ponowal na pasmle tym takl tlok, e tylko posladacze najselektyw-
nie)szych odblornikéw mogll liczyé na lepszy wynik. Pobleine obll-
czenla wykazujq, te na 3,5 MHz w konkurenc]i jednopasmowej czyn-
nych bylo okolo 150 stacji polskich. W godzinach wleczormych | noec-
nych liczbe te powlekszall ,,emigronci” z wytszych paosm, ktérzy tu
przywedrowali dla powigkszenia soble mnoinika.

Mimo swoje] niewqtpliwej popularnofcl pasmo 3,5 MHz noleiy uznaé
za najtrudniejsze do contestowe] rozgrywki. Poteiny QRM od bliiej
poloionych | stqd bez poréwnania silnie] slyszanych stac]l pelskich
utrudnial, @ w wielu przypadkach uniemoiliwial nawiqzanie pelnej
lqcznoici z dalej polotonymi stacjami europejskimi, nie méwiqec jui
o DX-ach.

Na pasmie tym o palmg pierwszefstwa walczylo sporo stocji pol-
skich, ale wynik dwéch gléwnych rywali Adoma SP9DH | Ryszarda
SPS5EWY wskozuje, Ze praktycznie wykorzystali oni wszysikie dostep-
ne mozliwoéci, o nawet — moina to i tak okreélié — zblizyli sie
w stopniu maksymalnym do granicy ludzkich mozliwosci. Wprawdzie
SPSEWY dysponowal nadajnikiem zaledwie 60-watowym, natomiast
SP9DH mial kilkaset watéw, ale szll oni w zawodach ramie przy
ramieniu, Obydwa] uzyskali prawie identyczng liczbe polqczen.
SPSEWY przeprowodzil 432 QSO, podczas gdy SP9DH w koficowe]j
fazie zawodéw mial tylko o jedng lgcinoéé wiece]. Pokazali Jednak
prowdziwy mojstersztyk sztuki operatorskiej.

Skoro jut mowa o pasmie 3,5 MHz, nie sposéb pomingé tu udzialu
kanadyjskiego nadawcy VO1KE, kérego wynik jest typowany w tym
pasmie jako najlepszy wynik z drugiej pétkuli.

Pasmo 7 MHz cleszylo sie mniejszq popularnosciq, gléwnie z powo-
du jego waskofci i ogromnych QRM-Sw. Natomiast z pasm wyiszych
zdecydowanie faworyzowona byla popularno dwudziestka, krélowa
fal, jok jq nazywajq Francuzl. Wprawdzie i tym razem nie sprawila
ona wyrainego zawodu, to jednak mimo niezbyt korzystnych warun-
kéw DX-owych praca:- na pasmie tym dawala nojwigcej przyjemno-
ici, o QRM dawal sie we znaki w stopniu bez poréwnania mniej
dotkliwym, ni na pasmach niiszych. To wszystko spowodowalo, ie
nasi nadawcy majgc do wyboru w konkurencjach jJednopasmowych
pasma wyisze, decydowall sie na 14 MHz. Wyisze pasma byly zbyt
kapryéne.

Na zwyciezce w tegorocznym SP DX Contescie spoiréd stacjl pol-
skich typowany jest SP8ECV/9, ktéry studiujgc na wyiszej uczelni
w Krakowie znalazl wolny czas, i mégl sie do zawodéw starannie
przygotowaé. Imponujqcy byl te: jego wynik zamykajqcy sie liczbg
900 lqcznodci w konkurencji multiband.

Zanim nastqpi oficjalny werdykt komisji sedziowskiej, warto pokusié
sle o pare uwag natury ogélnej. Popularnoéé nasze|] miedzynarodo-
wej imprezy roinie w $wiecie z kaidym rokiem. Swiodczq o tym
cyfry wskazujqce na sukcesywny wzrost uczestnikéw, zardwno krajo-
wych, jak i zagranicznych. Oblicza sie, e w tegorocznym SP DX
Conteicie bralo udzial ponad 1000 zawodnikéw ze wszystkich kon-
tynentéw. Nasza impreza staje sig w $wiecle bardzlej pepulama,
niz podobne zawody np. francuskie, chocio: majq one dluiszq tra-
dycje. Z foktu tego nalety Jednak wyclagnqé wladciwe wnioski.
Najwoziniejszy z nich idzle w kierunku udostepnienia szerokiemu
ogétowi polskich krétkofalowcdw nowoczesnego sprzetu w postacl
fabrycznych transceiveréw. Na budowe we wlasnym zakresie nie mo-
iemy liczyé z braku dla wiekszodci naszych nadawcéw odpowled-
nich komponentéw. Liczyé wigc moiemy tylko na import, z ktérego
korzysta wiekszoéé krojéw europejskich.

Juz obecnie 90% urzqdzen krétkofalarskich uiytkowanych przez zo-
granicznych nodawcéw stanowiq fabryczne transcelvery. U nas nle
stonowiq one nawet 5%. Liczby te, to nie tylko ciekawostki staty-
styczne. Przelozone na jezyk konkretéw obrozujq rozmiary problemu,
z ktérym spotkajq sig zawodnicy przyszlych SP DX Contestéw, Pro-
blemu, ktéry moie w przyszlosci zdezawuowaé wysilek sportowy na-
srych krétkofalowedw | znlweczyé atut propagandowy nasze] miedzy-
narodowe] Imprezy.
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© Zapowiadana od dluiszego czasu ekspedycja DX-owa do Serrana
Bank odbyla siq wiosnq br,, a stacja wyprawy pracowala pod zna-
znakiem HK@AA na wszystkich amatorskich pasmach KF, Niestety,
worunki propagacyjne nle byly w tym czasle korzystne dla lqeznofcl
z Europq, stqd tei tylko nlewlelu stacjom z naszege kentynentu uda-
lo slq zrealizowaé QSO. Krétkofalowcy kolumbljscy awlzulq Jednak
ponowlenle wypraw DX-owych zaréwno do Serrana Bonk, Jok | Bajo
Nueve (znck KH@AA), a byé moie réwnlet na wyspq HMalpelo
(HK@TU). Istnleje duie prawdopoedoblefistwo, te wyprawy te dojdq do
skutku Jut Jeslenlq br. Na wyposaienle ekspedyc]l bedq slq skladaly
tr Ivery 250-wat oraz szersg anten klerunkowych, o stosowane
na telegrofll czeqstotllwodcl bedq nastqpujqce: 3530; 7030; 14 030
21030 orax 28030 kHz. Na fonll SSB stocla wypraowy bedzle nada-
wala na 3750; 7080 14 195; 21 300 oraz 28 600 kHz. Organlzatorem
wypraw Jest ‘Liga Colomblana de Radloaflclonados (LCRA).

@ Pod specjalnym! okellcznofclowym! znakam! nadajq nlektére stacje
wioskle z Rzymu | Jego okollc. Uiywa]q one preflksu IV@®, a do na)-
bardzle] czynnych naleiq Bruno IV@BEB, slyszony zaiwycza] na tele-
grafll w pasmach 7 | 14 MHz oraz Petrl IVOKTA nadajqey z modnej
letniskowe] mlejscowoicl nodmorskie] Ostla. Tego ostotniego nojcze-
icie] motno uslyszeé w godzinach ronnych w pasmie 7 MHz w po-
blizu 7048 kHz na CW. Za lqcznofcl z 10 réinyml stacjaml IV oraz
jednq HV wydawany Jest specjalny dyplom.

® W ramach tegorocznych obchodéw ,,Dnl Sienkiewlczowskich' czyn-
na byla z Woli Okrzejskie] okolicznosiciowa stacja nadajqca ped zna-
kiem SP8KJZ/8. Wprawdzie w pomieszczeniach miejscowego muzeum
z pamigtkami po wielkim naszym pisarzu, braklo miejsca na uloko-
wanie stacjl, jednak niezrazeni tym operatorzy rozbili namiot na
podwérzu przylegajgcym do muzeum i mimo dotkliwych chlodéw, jakie
panowaly w pociqtkach czerwca br., zdolali zrealizowaé wiele lqcz-
nodci, zwlaszeza fonlq w pasmie 3,5 MHz.

® Byé moie wkrétce jui uslyszymy na pasmach amatorskich stacje
nadajqeq z Wysp tabedzich (nie myli€ z innymi wyspaml o podob-
ne] nozwie — Swan Islands). Tak bowiem nazwano rezerwat na P&l-
wyspie Krymskim obejmujqcy ponad 20 tys. hektardw akwenu i wy-
brzeta Morza Czarnego. W nledalekiej od niego odleglofci znaj-
duje sig obdéz mtodych radzieckich pionierédw ,Artek”, ktéry posiada
wlasng stacje klubowq slyszalng na posmach omatorskich pod zna-
kiem USARTEK,

® Nowa oficjalna lista DXCC nie wprowadza wielu zmian w poréw-
naniu ze stanem dotychczasowym. Wprawdzie Tybet figuruje na liscle
joko oddzielny kroj do DXCC, jednaok liczq sie jedynle lqcznofcl
zrealizowane do 1 czerwca ub.r. Jok wiadomo wiosnq ub.r. Tybet
zostal anektowany przez Chiny.

® Szwajcarski nadawca HB9AQM wyprawil sie na egzotyczng wyspe
Cocos na Morzu Karaibskim 1 przez pewien czas byl czynny pod zna-
kiem HB9AQM/TI9. Prawdopodobnle bedzie z niej nadawal ponow-
nie, wylqcznie jednak na SSB.

® Z Krety nadaje SVOWEE dobrze slyszalny u nas w pasmach
7 1 14 MHz. Jest to KBAPP/S, ktéry prosi o karty QSL na swéj adres
domowy. Ostatnlo w pasmle 7 MHz moina uslyszeé niewprawnq tele-
grafiq stacje SVOPN, ktéra joko QTH podaje réwnie: Krete | uiywa
nadajnika o mocy zaledwle 5 watéw. Niektérzy uwaoiajq jednak te
stacje za pirata podszywajgcego sie dla wigkszego powodzenia na
pasmach amatorskich pod doié unikalny znak SV@ Kreta.

® Dobra slyszalno$é stacjl Jugestowlafiskich YU6 Ilub YZ6 podajg-
cych joko QTH Cetinje znajduje swoje uzasadnienle w szczegdinie
dogodnym polozeniu tego niezbyt wielkiego miasta. Rozloiylo sie ono
na rozleglej polanie poloione] na wysokodci 700 metréw npm, pomlie-
dzy wysokimi szczytami gérskimi. Tutejsi krétkofalowcy, wiréd nich
YUGATU | YUSNX, sq od czasu do czasu slyszalni na pasmach ama-
torskich | z przekqsem twlerdzq, fe no te] drodze sq latwie] do-
stepni, niz w bezpofrednim kontakcie. Istotnie Cetinje, dawna stolica
Czamogéry, symbol historii kraju | walk calych pokolefi, posioda do
dzi§ jeszcze trudno dostepne szlaki komunikacyjne.

® Do nao)bardzie] aktywnych krétkofalowedw Wysp Dzlewiczych na-
leiq niewqtpliwie Dick KV4AA oraz Pat KVACI. Rywalizujq onl od
szeregu lat w reprezentacji tego zakqtka $wlata na pasmach amator-
skich, z réitnym Jednak skutkiem. O ile KV4AA Jest znany z szyb-
kiego | sumiennego wysylania kart QSL, o tyle z KVACI sytuacja
przedstawla sl wrecz odwrotnle. Nlektérzy sqdzq, ie dileje slq tak



KOREKTA PODZIALU SP NA OKREGI WYWOLAWCZE

W zwigzku z nowym podzialem administracyjnym Polski zostala do-
konana korekta podzialu SP na okregi wywolawcze. Utrzymano po-
dzial na 9 okrggéw, o granicach zblitonych do poprzednich. Obecnie
okregi wywolawcze grupujq od 3 do 7 wojewddztw — tak jak to
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gdyz jest Szkotem i z tej przyczyny w gre wchodzily sprawy oszczed-
nofciowe.

@® Na Copri w dolszym ciqgu przebywec szwedzki nodowca SMBFXA
procujqey pod znakiem SMOFXA/IC8 i slyszalny w pasmie 7 MHz
w godzinach rannych,

@ Tegoroczne lipcowe ,.Dni Baltyku'' znalazly swoje odbicie row-
nie na posmach amatorskich. Wiele stacji wolale ,,CQ SOP”, prag-
nqc w okresie lipca spelnlé warunki do tege dyplomu. O ile jednak
aktywnosé stacji amatorskich z krajéw nadbaltyckich byla zadowala-
jaca i nawiqzanie lqcznosci z 15 prefiksami krojéw nadbaltyckich nie
nastrgczalo powainiejszych trudnoici, o tyle znikoma byla aktywnosé
stac]i z samego Rostocku, a nawet w ogdle z okrggu ,, A" DM. lak
wiacdomo, warunkiem uzyskonia dyplomu SOP jest nawiqzanie lqcz-
nosci ze stacjomi reprezentujqcymi 15 prefikséw krajow ‘nadbattyckich,
ale w liczbie tej powinna sie znaleié co najmnie] jedna Iqcznosé
z okreglem Rostock (DM/..A) lub stacjami okolicznociowymi DMBSOP
lub DM8FOX. Niestety tych stacji nle bylo slychaé. Wyroiamy na-
dziejq, ie ze spostrzeien tych wyciqgnq wlaécilwe wnioski organiza-
torzy konkursu SOP | uznajq lqcznofé z Innymi stacjaml DM za wy-
starczajqgce w mlejsce DM../A, bqdi te: postarajq sl o wigkszg
aktywnofé tych stac]l w latach przysztych,

® Prawdziwie gorqce dni tegorocznego upalnego lipca przeiyli ru-
munscy krétkofalowcy zamieszkali w miedcie Sighisoara (YO6AME,
YO6ASI, YO6UH, YO6UG i inni). Fala powodziowa zalala miasto do
wysokosici pierwszego pigtra, @ w momencie kulminacyjnym osiqgnela
nawet wysokoéé pietnastu metréw. Na pasmach slychaé bylo wolania
niektérych stacji rumufiskich procujgeych w ramach akeji przeciwpowo-
dziowej. W nieco lepszej sytuacji znaleili sig krdtkofalowcy zamie-
szkali w Tirgu Mures (YO6), ale i tu wiele doméw woda dostow-
nie przewrécila.

@ llogé stacji amatorskich nadojqcych z Egiptu nie Jest duia i nie
przekroczyla nawet liczby 10. Wiekszodé stacji nadoje z Kairu,
a wiréd nich wyréznia sig Ibrahim SU1IM oraz jego cérka Muna
SUIMI. Mimo podeszlego wieku, Ibrahim liczy bowiem 73 lata, jest
on zopalonym telegrafistq | tylko tym rodzajem emisji postuguje siq
pracujqc na pasmach wyiszych, zwlaszczo no 14 MHz. Jego cérka
Muna jest miodq lekarkg-stomatologiem, praocujqcq w jednym z kair-
skich szpitall. Brak czasu nie pozwala Munie na wiekszq aktywnoié
na pasmach amatorskich, wierna jednak rodzinnej tradycji postuguje
sig ona réwniet wylqcznie telegrafiq, w opanowaniu ktérej poczynila
ostatnio znaczne postepy.
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Dobiegl  konea  zorganizowany przez
Zarzad Glowny LOK pod patronatem
ministra Lgcznos$ci prof. dr inz. Edwar-
da Kowalezyka Ogélnopolski Maraton
Krétkofalarski nawlgzujgcy tematycznie
do najwazniejszych wydarzen politycz-
nych, gospodarczych 1 spolecznych w
okresie 30-lecia Polski Ludowej i cie-
szgcy sie duzym zainteresowaniem w
Srodowisku naszych krdétkofaloweow,
Wspélorganizatorami tej pieknej impre-
zy byly redakecje tygodnikéw ,,Zolnierz
Polski"” (organ GZP WP i ZG LOK),
»Laczno$é” (organ ZZPL) i ,,Czata”
(organ ZG LOK).

Zadanlem uczestnik6é6w Maratonu, ktéry

trwal 12 miesigey, bylo zrealizowanie
jak najwieksze] liezby radiowej Igcz-
noSci dwustronne] oraz dopasowanie

odebranych ta droga dat do hasel! opu-
blikowanych na tamach wyZe] wymie-
nionych czasopism.

Ogélem  zostalo sklasyfikowanych w
Maratonie 348 radiostacji nadawcZych
f 56 nastuchowych, w tym:
Grupa A: 134 radiostacje
o mocy do 50 W,
Grupa B: 55 radlostacji
o mocy ponad 50 W,
Grupa C: 176 radiostacji
o mocy do 50 W, w tym:
Tz PZK i 6 z ZHP,

Grupa D: 47 radiostacji klubowych o
mocy ponad 50 W, w tym:
6z PZK i 8 z ZHP,

indywidualne
indywidualnych

klubowych
63 z LOK,

Grupa E: 36 radiostacji ze znakami
okolicznosciowymi,
Grupa F: 56 stacji nastuchowych w

tym 11 klubowych.

A oto wyrazone sumg uzyskanych
punktéw wyniki Kkoricowe najlepszych
pigeiu radiostacji w kazdej z podanych
wyzej grup:

Grupa A

1. SP2GVN — 19072 pkt.

2. SP5GIQ — 18224 pkt.

3. SPO9EHP — 17 360 pkt.

4. SPIDWT — 16 441 pkt.

5. SPTHMC — 14572 pkt.

Grupa B

1. SPSELX — 25232 pkt.

2, SP2BBD — 20408 pkt.

3. SPIDQN/5 — 16 732 pkt.

4. SP2CMB — 15046 pkt.

5. SPACMY — 15008 pkt.

Grupa C

1, SPSKBEM — Klub LacznoSci LOK
przy Fabr. Metal. w Krasniku Lub. —
21 728 pkt.

2, SP2KAZ — Klub Lacznosei TL.OK w
Wejherowie — 16 443 plt.

3., SP4KKV — Klub LacznoSel LOK

przy RUT w Blalyms:oku — 16336 pkt.
4, SPIKGC — Klub LucznosSci LOK przy
Zakt, Mat, Ognlotrwalych w Skawinie —
12 208 pkt.
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Ogélnoposki Maraton Krétkofalarski
w koncowych wynikach i ocenie

38 z LOK,-

5. SP5ZDH — Klub Lacznosci ZHP w
Warszawic - 10 897 plkt.

Grupa D

1. SPTKDJ — Klub Lacznosel LOK w
Ostrowcu Sw. -— 23 520 pkt.

2, SP6PAZ — Piastowski Klub Krétko-
falowecow ZOW PZK w Opolu —
16 712 pkt.

3. SPAKAF — Klub Laczno$ci LOK w
Lublinie — 15240 pkt.

4. SPTKDG — Klub Lagcznofel LOK w
Tomaszowie — 13 779 pkt.

5. SP2ZKBA — Klub Laczno$ei LOK w
Toruniu — 12 047 pkt.

Grupa E

1. SPOKAC — Klub Lgcznosci LOK w
Gdansku — 183540 pkt.

2. SPOKAW — Klub Lgcznosci LOK w

Pablanicach — 16 723 pkt.

3. SPWKGT — Klub Lgcznosci LOK
przy Sp-Ini Mieszk. ,,Staréwka"™ w War-
szawie — 16 074 pkt.

4. SP@KBL — Klub Lacznodci LOK w
Klodzku — 11997 pkt.

5. SPOKDB — Klub LacznoSci przy
Sp-lni Mieszk. ,,Kolejarz" w Lublinie —
10 589 pkt.

Grupa F

1. SP20032/K — Klub Lgczno§ei LOK w
Leborku — 8144 pkt.

2. SP79002/K — Klub LgcznoSci LOK w

Ostrowcu Sw. — 7672 pkt.

3. SP11240 — 6 808 pkt.

4, SP91322 — 6272 pkt.

5. SPT9004/K — Klub Lacznosel LOK
przy RUT w Ostrowcu — 5424 pkt.

Pomystowa w swym zalozeniu koncep-
cja Maratonu przyczynila sie do jego
szerokiego oddiwigku w  spolecznoéci
radioamatorskiej, zwlaszcza spod znaku
organizacji lokowskie]. Czy 1 w jakie]
mierze speinil on swe zadanie? Oto
kilka fragmentéw wypowiedzi prezentu-
jacych opinie samych uczestnikow.
wZawody bardzo ciekawe {1 o duzych
walorach poznawczych., Dobra lekcja
historii  30-lecia PRL. Stachurski -
SP8FNB 1 S. Warda — SPSESO". ,,Bra-
wo! Pickny prezent na 30-lecie PRL.
Uczymy si¢ przy okazji historii naszej
Ludowej Ojczyzny. T. Niewodnlczan-
ski — SPGAYP/T.

wZawody bardzo pozylyczne, gdy# lacza
przyjemne z -poiytecznym, nie ograni-
czaja nas tylko do QSO. Serdecznie
dziekuje za organizowanie tych zawo-
déw. Vy 173! Eugeniusz Machowski —
SP2FPV",

,»Maraton to bardzo clekawa forma za-
wodéw, tym cilekawsza, Ze dostepna dla
wszystkich nie tylko dla stacjl Kklubo-
wych (SP-K). Przydalby sie kolejny
caloroczny maraton, oczywiscie kosztem
najmnie] popularnych zawodéw. Pozwo-
litoby to na stale utrzymanie przez

wigkszoS¢ krotkofalowedw swyeh urzg-
dzen w gotowos$ei. Dzigki Maratonowi
zrobiliSmy kilka ciekawych DX-0w. Jak?
OtdZz regularnie w sobote przed ,M”
sprawdzaliSmy aparature i przewaznie
zawsze cos clekawego trafialo sic na
pasmie, m.in. Afryka, Dalcki Wschéd
itd. SPOCUX — operator SPIKGC',

Oprécz pozytywnych wypowiedzi uczest-
nicy Maratonu przeslali pod adresem
organizatoréw réwnlez uwagi krytycz-
ne dotyczace m.in. niewladeiwej i nie-
systematycznej pracy radiostacji pracu-
jacyeh pod znakami okolicznosciowy-
mi — BSPPKQL, SP@KGR, SPERKAK,
SPOKIW, SP@DW, SPOKFI oraz kilka-
Krotnego nieopublikowania hasel w ty-
godniku ,,Zolnierz Polski”.

W ogélnej ocenie omawianej imprezy
nalezy stwierdzié, Zze byla ona odbiciem
realizacji uchwaly VI Krajowego Zjazdu
LOK okreSlajgcej udzia! Ligi w obcho-
dach 30-lecia PRL przy zalozeniu, e
zasiggiem swym obejmie on zaréwno
radiostacje klubowe jak i krétkofalow-
cow indywidualnyeh. Masowe uczest-
nictwo w Maratonie jest potwierdze-
niem, 2e zrédlem osiggnieé¢ krétkofalar-
stwa w Polsce jest ofiarne zaangaZowa-
nie spoleczne Srodowiska radioamator-
skiego, jego amblcja 1 pgotowoéé do
wspolzawodnictwa.

Najbardziej aktywne byly radiostacje
klubowe LOK 2z terenu woj. koszalin-
skiego i lubelskiego (po 13 radiostacji),
szezecinskiego (11), gdanskiego 1 opol-
skiego (po 9), bialostockiego, bydgo-
skiego i olsztynskiego (po 8), wroclaw-
skiego, katowickiego i l6dzkiego (po 7).
Natomiast bardzo slabg aktywno$é wy-
kazaly radiostacje klubowe LOK z te-
renu: Warszawy Stol. (udzial tylko
3 radiostacji, w tym 2 okolieznoscio-
wych), krakowskiego (4 radiostacje w
tym 2 okolieznos$ciowe), kieleckiego
(6 radiostacji na stan posiadania 27),
zielonogo6rskiego (6 radlostacii na

stan 23).

Organizatorzy Maratonu jak réwnlez
Komisja ZLaczno$ci ZG LOK wyrazajg
wszystkim uczestnlkom swoje uznanie

za zrozumienie celéw tej piekne] im-
prezy, oraz dzigkuja im za okazang
wytrwatodé. Wspélnym wysitkiem uda-
to sie nam dojé¢ do przekonania, Ze

pigkne ,hobby”, jakim jest krétkofa-
larstwo, mozna polaczyé 2z Innymi
przedsiewzigeciami o wychowawczyeh i

polityeznych walorach.

Szezegblne wuznanie i wyréinienie na-
lezy sie zwycigzcom, a przede wszyst-
kim kol. SP2GVN, ktory po dwoéch tu-
rach zajmowal 2 miejsce, po pigeiu —
pierwsze miejsce, utrzymujgec je do
koniea Maratonu; kol. SPSELX, ktary
przez wszystkle tury zajmowal pierw-
sze miejsce; oraz operatorom radiostacji
klubowych SP8KBM, SP2KAZ, SPTKDJ
i SPOKAC,  ktére przez caly czas
utrzymywaly sie w czoldéwee.

Wszyscy uczestnicy Maratonu otrzyma-
ja dyplomy uczestnictwa i proporczyki,
a zwyclezecy — nagrody rzeczowe ufun-
dowane przez organizatoréw.

Uroczyste podsumowanle imprezy 1 jej
oficjalne zakoriczenie odbedzie siq w
koficu roku.

Kierownik Dziatu Szkolenia Facznosci
ZG LOK
Witold Konwinski

pltk  dypl. SPSKM



Sktad osobowy Sqdu Konkursowego
Krajowego Konkursu Twérczosci Radioamatorskiej

Zgodnie z rozdzialem IV punktu 8 regu-
laminu Konkursu ogloszonego w nrze
10/1974 mies. ,,Radioamator i Krétkofalo-
wiec” Komitet Organizacyjny Krajowe-
go Konkursu TwoéreczoSel Radioamator-
skiej powolal SAD KONKURSOWY,
ktéry dokona oceny modeli wraz z do-
kumentacja oraz zakwallfikuje je do
odpowlednich nagréd.

A oto jego sklad osobowy:
Przewodniczacy: ptk mgr inz Ryszard
Wieczorek — czlonek Komisji Lacznoscl
Zarzadu Gléwnego LOK
Wiceprzewodniczacy: mgr inz. Kazimierz
Weclawski — cztonek Komisji Lgcznoseci
Zarzgdu Gléwnego LOK

Sekretarz: Boguslaw Andrzejewski
SP3IMP — aktywista lacznoSei LOK
z Zielone] Géry

Czlonkowie: inz. Jerzy Weglewski

SP5WW — przedstawiciel redakeji mie-

sigcznika ,,Radioamator i Kroétkofalo-
wlec”, mgr inZ Tadeusz Masewicz —
redaktor — przedstawiciel Wydawnictw
Komunikaecji 1 Lacznosci, mgr inz Ka-

zimierz Weresz SP9CNZ — przewodni-
czgey Komis]i Lacznosci ZW LOK Kato-
wice, czlonek Komisji Lacznosel ZG
LOK, mgr inz. Krzysztof Szybinski —
przedstawiclel Ministerstwa Lacznosci,
mgr inz,  Jan Pegowski — przed-
stawieiel Centrali ZURIT, czlonek
Komisji Lacznofcl ZG LOK, mgr inz.
Tadeusz Smialowski — przedstawiciel
Gléwnego Inspektoratu Panstwowej In-

spekeji Radiowej, pplk mgr inz. Marian
Stachowiak — przedstawiciel Szefostwa
Wojsk Lgcznodci MON, plk inZz. Stani-
staw Bawe] SP5BM — dzialacz Kkrétko-

falarski, Antoni Giedrojc SP5ZA —
czlonek Komisji Lacznosei ZG LOK,
Gabriel Solecki SP'RC — kierownik

Centralnego Warsztatu Radiotechniczne-
go ZG LOK.

Przy ocenie poszczegélnych modeli
Konkursowy bedzie bral ped uwage:

® wyglad zewnetrzny modelu i estetyke
wykonania,

® spelnienie parametréw wymaganych
przez regulamin,

® samodzielnos¢ opracowanla, zastoso-
wanie wlasnych rozwigzan uktadowych,
@ latwo$é manipulac]i,

® poprawno$¢ konstrukeji, zapewnienie
dobrego dostepu do wszystkich elemen-
téw, tatwego demontazu, prostego stro-
jenia uktadu,

® jakosé i przejrzysto§¢ montazu,

® sprawnod§é dzialania,

@ spelnienie ogélnych wymagan doty-
czacych promieniowania zaktéecen,

@ jakosé opracowania dokumentacji,
ktéra po opublikowaniu powinna umoz-
liwi¢ wykorzystanie jej do budowy
urzadzeni przez kluby i indywidualnych
krétkofalowedw.

Sad

Kierownik Dzialu Szkolenia Lacznosci
ZG LOK
plk dypl. Witold Konwinski SPSKM

PRZEGLAD WYDAWNICTW

PROPAGACIJA FAL RADIOWYCH - M.P. Dolu-
chanow, tlumaczyl z jez. ros. mgr ink. Aleksy
Pankow. Wydawnictwa Komunikacji i Lgeznoici,
Warszawa 1975. Wyd. 1, noklad 5000 egz.,
str. 176, cena 18 zl.

Ksiqika ta stanowl dsmy zeszyt radzieckiej bi-
blioteki ,,Wspdlczesna radioelektronika™, prze-
znaczone] dla inzynierédw i technikéw-radio-
elektronikéw, studentéw oraz krétkofalowedw.
Przystepnie i w moiliwie skrétowym ujgciu po-
daje w niej autor wspélczesne poglgdy na
rozprzestrzenianie sie fal radiowych wszystkich
zakreséw czestotliwoscl, podwigcajgc szcregél-
nq uwage propagacji fal milimetrowych i sub-
milimetrowych, fal zakresu optycznege i pro-
pagac]i w przestrzeni kosmicznej. Pod tym tez
wzgledem ksiqika ta wypelnia luke istniejqcq
w naszej literaturze fachowe].

W swej prébie naswietlenia wspélczesnego sta-
nu wiedzy i roli problematyki propagacyjnej w
nowoczesnej radioelektronice ogranicza sig
autor do oméwienia procesdw fizycznych, wla-
éclwoici, zasad obliczen i wskazania dziedzin
praktycznego stosowania fal rozchodzqeych sig
w atmosferze Ziemi lub w kosmosie nie pro-
wadzonych  przez jakiekolwiek konstrukcje
sztuczne w postaci systeméw przewodéw, kabla
wspélosiowego, falowodu itp., o wiec fal roz-
chodzqcych si@ swobodnie = w odréinieniu
od fal ,,skanallzowanych'. Dqiqc zai do uje-
cla caloksztaltu problematyki nie mégt pomi-
nqé podstowowych zagadnien teorii | praktyki
propagac]i (zasadnicze okreilenia, klasyfikacja
fal wedlug zakreséw czestotliwodéci | sposobu

propagacji, jej podstawowe wlasciwoici, me-
tody badania proceséw propogacji), ktérym
poswiecil trzy pierwsze rozdzioly swego opro-
cowanla.

W nastepnych pigciu rozdzialach zostaly omé-
wione kolejno wlasciwoéci propagacji fal réi-
nych zakreséw, a wiec fal dlugich i bardzo
dtugich, S$rednich, krétkich, ultrakrétkich, mili-
metrowych, submilimetrowych i fal zakresu
optycznego. Na koricu kaidego rozdzialu wska-
zane sq dziedziny zastosowania poszczegdlnych
zakreséw fal radiowych i wymienione proble-
my, ktére wymagajq dalszych badai i roz-
wiqzafl.

W swym ukladzie ksigika odbiega od formy
pedrecznika, co widoczne jest choéby w ope-
rowaniu gotowymi wizorami — bez przytaczania
ich wyprowadzen, Tym niemniej stanowi war-
tosciowy przyczynek do
dziedziny nie w pefni jeszcze poznanej i opa-

kapitalu wiedzy 2

nowanej przez nauke.

Strona edytorska ksiqiki na dobrym poziomie,
podobnie jak i poprawnoéé przekladu na je-
zvk polski. Bardzo przydatna to pozycja réw-
niez dla radioamatoréw, szczegdlnie krotkofa-
lowecéw. No | w przystepnej cenie.

MIKROELEKTRONIKA - MIKROFALOWE MIE:
SZACZE DIODOWE = dr ini. Jerzy Chramiec,
dr inz. Andrzej Wojtkiewicz. Wydawnictwa Ko-
munikacji i tqcznosci, Warszawa 1975. Wyd. 1,
naklad 2000 egz., stron 288, cena 35 zl.

Pracujgce w mikrofalowym zakresie widma fal
elektromagnetycznych systemy i urzqdzenia (ra-
diokomunikacyjne, telemetryczne, telewizyjne,
radioastronomiczne) wymagajq stesowania od-
biornikéw o malych szumach wtasnych | duzej
selektywnosci. Jednym z podstawowych podze-
spoléw odbiornika mikrofalowego spelniajqce-
go te wymagania jest mieszacz, w ktérym od-
bywa sie przemiana czestotliwosci. | wladnie
mieszaczom mikrofalowym,
oparciu o wspdlczesne diedy pélprzewodniko-
we i nowoczesng tochnolegie mikrofalowych
uktadéw scalonych posdwigcona Jest ta ksigika.
Specyfika podjgte] przez autoréw tematyki
przesqdza o kregu odbiorcéw omawiane] po-
zycji; naleiq do nich pracownicy naukowl
uczelni |

konstruowanym w

instytutéw, Inzynlerowie i technicy
przedsiebiorstw przemystowyeh, konstruktorzy —
zaréwno technolodzy jok | uktadowcy, zajmujq-
cy sig opracowywaniem
mieszaczy diodowych, prakiyey eksploatujqey

mikrofalowe urzqdzenia odblorcze i pomiaro-

projektowaniem |

we, a w pewnym stopniu studenci niektérych
specjalnoéci wydziatéw elektroniki politechnik,
Caloié opracowania ujeta jest w 11 rozdzia-
lach., W pierwszych dwéch opisane sq podsta-
wowe pojecia i definicje, rola ukladdéw prze-
miany czestotliwodcl w technice mikrofalowej,
zasady dzialania, konstrukcje i parametry diod
stosowanych w mieszaczach. Rozdzialy 3 i 4
zawlerajq liniowq teorie diodowej przemiany
czgstotliwosci oraz analizg wlasciwoscl szumo-
wych, Tematem rozdzialu 5 jest rozpatrzenie
wplywéw elementéw pasoiytniczych diedy na

parametry mieszacza i przedstawienie danych
poréwnawczych dotyczqeych mieszaczy pracu-
jacyeh z rozmaitymi diodami. W rozdziale 6
opisano procesy zachodzqce w mieszaczach w
obecnoéci silnych sygnaléw wejéciowych, a w

rozdziale 7 — uktady mieszaczy diodowych.

Rozdzialy 8 | 9 zoznajamiajq z podstawowy-
mi informacjami umozliwiajacymi projektowanie
paskowych prowadnic folowych i ukladéw pa-
sywnych stosowanych w mieszaczach scalonych,
oraz z nowoczesnymi pélprzewcdnikowymi oscy-
latorami lokalnymi ze szczegdlinym uwzgled-
nieniem ich wiaiciwodei szumowych. Zasady
projektowania mieszaczy mikrofalowych oraz
przyklady rozwiqzai konstrukeyjnych przedsta-
wiono w rodziale 10, a opis metod pomiaro-
wych stosowanych przy badaniach dled pol-
przewodnikowych 1 mieszaczy — w zamykaja-
cym ksigzke rozdziale 11. Do kaidego rozdzia-
lu podana jest obszerna bibliografia, a dla
calosci — wykaz wainiejszych oznaczefl,

W ilustracji graficznej przewaiajq wykresy;
nieliczne fotografie — ze wzgledu na ich stabg
reprodukcje — niestety niewiele wnoszq. Stro-

no edytorska — na poziomie.

M. W,

SPROSTOWANIE

W toku produkeji schematéw telewizyjnych,
przy réwnoleglym druku schematu odbiornika
AMETYST-S oraz BERYL 101 omylkowo za-
mieszczono rysunek plytki Z-1 zamiast plytki
Z-13.

Wydawnictwa Komunikacji i Lgcznoici prie-
praszajq nabywcéw tych schematéw i informu-
ja, ie rysunek plytki Z-13 moina otrzymaé W
ksiegarni, w ktérej zostal zakupiony schemat.

A
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M P.Déluchanow

WZIMACNIACZE 50 VA oraz 100 VA (simus) z citerokanalowy-
mi mikserami, przystosowane do wspdlpracy z magnetofonowg
kamerq poglosowq.

MUZYCZNE ZESTAWY ELEKTROAKUSTYCZNE 75 VA tréjwej-
$ciowe oraz 35 VA dwuwejiciowe — bedgce skojarzeniem
wzmacniacza tranzystorowego (tranzystory krzemowe) z zespo-
lem glosnikowym we wspolnej obudowie. Suwakowe regulatory
wzmocnienia, korektory bas, sopran. Jako wyposaienic dodat-
kowe: tréjkolorowy zardwkowy wskainik wysterowania, wibrato,
fuzz, wash-wash. Specjalne wykonanie do gitary basowej.

MIKSERY, studyjny 6-kanalowy z kanalem sumy, ,,standard"
4-kanatowy, wykonane na tranzystorach krzemowych, suwakowe
regulatory wzmocnienia, wychylowy wskaznik wysterowania.
Czuloié wejsé¢ 3 do 300 mV, napiecie wyjsciowe 0,3, 1, 1,5 V
(do uzgodnienia z ramawiajgcym).

MIKROFON BEZPRZEWODOWY, MIKROFONOWE PRZYSTAW-
KI DO AKORDEONOW. Producent: Pracownia Urzqdzen Elek-
troakustycznych, ul. Podrzeczna 23, 91-006 Lédi.

Za czeici elektroniczne odstqpie plytki o podloiu z wiékna
szklanego foliowane obustronnie miedziq:

— pokryte w caloici miedziq, wiercone, z moiliwoiciq wluto-
wania ukladéw scalonych plytkowych lub ukladéw normalnych,
— z wytrawionymi obustronnie scieztkami nadajqgce sig¢ do
montatu prébnego. Janusz Wisniewski, ul. Fatata 110/7,
87-100 Torun.

Stuchawki magnetyczne 2000 oméw w cenie 275 zl. Mikrofono-
we wkladki krystaliczne — 70 zi. Do akordeonéw mikrofonowe
przystawki na klawiature, zestawione z przetwornikéw krysta-
licznych w cenie 980 zt oraz wykonane na przetwornikach dy-
namicznych z tranzystorowym przedwimacniaczem w cenie
1640 z1. Wysyla za pobraniem ZAKLAD ELEKTROMECHANICZ-
NY ul. Nawrot 45, 90-014 todi.
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