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Sprzedam sprzet rodiotechniczny. Tel. 32-55-65 wieczorem. Te-
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pozycyine dynamiczne 200 oméw na weiach elastycznych oraz
kamkery poglosowe magnetofonowe i miksery. Wysytamy pro-
spekty.

Sluchawki magnetyczne 2000 omdéw w cenie 275 zl. Mikrofo-
nowe wkladki krystaliczne — 70 zt. Do akordeonédw mikrofo-
nowe przystawkl na klawiature, zestawione z przetwornikéw
krystalicznych w cenle 980 z! oraz wykonane na przetworni-
kach dynamicznych z tranzystorowym przedwzmacniaczem
w cenie 1640 zl. Wysyla za pobraniem ZAKLAD ELEKTRO-
MECHANICZNY, ul. Nawrot 45, 90-014 tédi.
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»DZIEN RADIA" — ALEKSANDER I. POPOW
| JEGO DZIELO

Z okazji tradycyjnie w ZSRR obchodzonego od lat ,,Dnia Radia™
odbyla slq w dniu 7 maja br. w Domu Kultury Radzieckie] w War-
szawle Impreza poswiecona upamietnieniu przypadajqcej w tym roku
80-te] rocznicy prezentacji plerwszego odbiorczego urzqdzenia radio-
wego przer Aleksandra 1. Popowa (7.V.1895—7.V.1975). Zostala ono
zorganizowana staranlem klerownictwa Domu Kultury Radzieckle] oraz
Zarzqdu Towarzystwa Przyjaini Polsko-Radzieckie] przy Wydawnictwach
Czasopism Technicznych NOT w Warszawie w ramach iywe] gazety
technicznej pt. ..Radziecka Nauka i Technika"” I mlala charakter
spotkania siq zaproszonych godci reprezentujqcych sfere techniki
radiowo-telewizyjnej.

Na program tej imprezy — poza wprowadzeniem — zloiyly siq: pre-
lekcja okolicznosciowa pt. ,,Aleksander |. Popow | jego dzielo' wyglo-
szona przez mgra ini, Hermana Klejmana, wystqpienie prof. Wilhelma
Rotkiewlcza na temat ,,Radio | Telewizja w Polsce’”, projekcja filmu
obrazujqcego procesy wytwéreze radzieckiego przemystu radioelektro-
nicznego oraz dyskusja. Nawiqzujgcym do tematu elementem byla
ekspozycja radzieckich wydawnictw z dziedziny radia, telewizji, tele-
komunikacji | dziedzin pokrewnych.

UNIWERSALNY GENERATOR

Znana firma dufiska BRUEL-KJAER produkujqca przyrzqdy pomiarowe
dla elektroakustyki opracowala ostatnio precyzyjny generator pracu-
jacy w zakresie 2 Hz do 200 kHz (typ 1027) o skali logarytmicznej
lub liniowe] w 3 podzakresach (rys. 1).

Generatar ten wytwarza naslgpujqce przebiegi:

- sinusoidalne o znieksztalcenlach mniejszych od 0,015% dia po-
miaréw charokterystyk czestotliwodcl, znleksztalced 1 fazy;

- szumy przypadkowe o wqskim pasmie dla pomiaréw charakterystyk
czestotliwodci | préb zmeczenla;

- szumy przypadkowe o szerokim pasmie (bialy) dic pomicréw cha-
rakterystyk czqstotiiwosci przy zastosowaniu analizatora o stalym
pasmie;

- wazone szumy ,réiowe' (pink) dla pomiaréw charakterystyk cze-
stotliwosci z zastosowaniem analizatora o stalym procentowym
pasmie.

Odzinacza sie on wyjqtkowq stabilnodcig czestotliwodel | amplitudy.
Inne zalety to regulacja naopigcla wyldclowego w zokresia do 90 dB,
pomiar elektroniczny napigcla, odezyt cyfrowy czestotliwodci, strojenie
mechaniczne lub elektryczne, oraz nastowialna szeroko$é pasma szu-
méw od 3,16 Hz do 1000 Hz.

ELEKTRONICZNY PRZEKAZNIK

Nowoczesne elementy pélprzewodnikowe, jak diody z emisjq Swietl-
nq (LED) lub tyrystory dla prqdu zmiennego (triac), znalazly ostat-
nio zastosowanie w konstrukcji przekainika bezkontaktowego (rys. 2)
umoiliwiajgcego wlqczanie w obwodzie elektrycznym pradéw do 40 A
(napigcia do 280 V) o czestotliwosci 47 do 400 Hz za pomocq sygna-
léw sterujqeych napiecia stalego 3 do 30 V, lub zmiennego 90--280 V.

Rys. 2

Najcickawsze w konstrukcji tych prze-
) kafnikéw jest to, ze wlqczenie obwodu
‘,.‘.tmnqpujapwiedf. ;dy krzywa napiecia
przech?»dzi przez zero, za§ wylqczenie
- gdy wartosé prqdu réwna jest zeru.
Zapobiega to powstawaniu przepigé w
obwodach orozr zakldced. Przekainik
sklada sie z ukladu optoelektroniczne-
go (dioda luminescencyjna | fototran-
“zystor) oraz olektronicznege ukladu
sterujqcego wraz z tyrystorem. Strona
sterujqca oddzielona jest od strony wy-
konawczej izolacjq © oporze 10" oma.
Napigcie prébne — 1500 do 2500 V.
Przekainik taki produkowany jest przez
firme INTERNATIONAL RECTIFIER.

NOWA TECHNOLOGIA FALOWODOW
DLA LINII RADIOWYCH

Jednym z wainiejszych elementéw w montaiu urzqdzed linii radio-
wych sq falowody lqezqce urzqdzenla stacyjne, ustawione czesto
w odlegloscl kilkudziesigciu metréw, z antenq paraboliczng. Falo-
wody te powinny odznaczaé sie malym tlumleniem, tatwolciq mon-
taiu oraz szczelnoiciq. Przy prowadzeniu falowodéw wewnqtrz kon-
strukc]l wiety stalowe] lub betonowe] nie daje sie uniknqé zagigcio
i zmiany kierunku przeblegu falowodéw, ktérych prostoliniowe odcin-
ki tqczone sq za pomocq specjalnie wykonanych kolanek 1 flansz.
Duze znaoczenie dla nienagaonne] pracy calej Instalac)i majg mini-
malne odbicia powstajqce na tych elementach | zwiqiane z tym do-
datkowe tlumienie.
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Ostatnlo w firmie SIEMENS op cno aluminiowe falowody, ktére
daje sle wyginaé I skrecaé, a przy tym dzigki specjalne] technologil
wykonania zachowujq nie zmieniony profil przekroju,

Przez pogrublenie krawqdzl nastgpuje kompensacja sil, ktére przy
zgigclu falowodu mogly by zdefermowaé profil przekroju, Wzmocnio-
ne krawgdzie chroniq ponadto profil falowodu przed uszkodzeniem
wskutek uderzenia itp.

Rys.’ 3

Dzigkl takiej konstruke|i falowody te moina przy utyclu stosun-
kowo prostych narzedzi wyginaé, skrecaé | przycinaé na igqdang dlu-
goéé. Poszczegdlne czeicli lqczy si@ bardzo doktadnie specjalnym
sprzegaczem, ktére dodatkowo uszczelnia sig gumowyml mankietami
I $rodkami chronigcymi instalacje przed wplywami atmosferycznymi.
Do przylqczenia falowodu do stojakéw urzqdzed oraz anteny sluiq
specjalne koficéwki z flanszami. .

Falowody © nozwie ,,Siral'"’ wykonywone sq w pigciu przekrojach po-
krywajqcych czestotliwodci od 3 do 15 GHz. Tiumienle falowodéw
wynosi dla najmniejszych czestotliwoéci 3 do 4 dB[100 m (typ S40).

zaé dla najwigkszych — 17 do 23 dB/100 m (typ $120). Srednl pro-
miefi zagiecia, w zaleinoici od typu, wynosl 100 do 400 mm, za$
skrecenie o 90° moiliwe jest na odcinku o dlugofcl od 150 do
400 mm - zaleinie od typu.

Falowody dostarczane sq w odcinkach do 40 m - jako plaskie spi-
rale bez bebna.

Rysunek 3 przedstawia odcinki wygigtych i skreconych falowoddw,

RADZIECKI ZEGAREK CYFROWY

W Zwiqzku Radzieckim opracowano pierwszy model elektronicznego
zegarka narqcznego (rys. 4). ,,Sercem’’ zegarka jest generator kwar-
cowy o czgstotliwodcl oscylacjl 32768 Hz (218 Hz), ktéry steruje dziel-

nlk czestotliwodel, uzyskujqe na wylicliu impulsy 1 Hz, Impulsy te sq
doprowadzane do ukladu scalonego MOS, z ktérego steruje siq licz-
nik sekund, minut i godiin, a takie dekoder | stopiefi sterujqcy dlo
wskainika cyfrowego.

Dzien jutrzejszy krajowego rynku elektronicznego

Stan wyposazenia ludnodci danego kraju w elektroniczne
urzadzenia powszechnego uzytku, a wigc 1 w sprzet audio-
wizualny (radioodbiorniki, telewizory, magnetofony, gra-
mofony, zestawy elektroakustyczne itd.) ocenia sig¢ zazwy-
czaj przez poréwnanie Sredniego nasycenia tymi wyrobami
z analogieczng statystyksg zagraniczng. Mimo dynamicznego
wzrostu krajowej produkejl sprzetu radiowo-telewizyinego
w ostatnich latach biezgcej 5-latkl, przewidywany pod ko-
niec roku 1975 wskaZnik nasycenia w odbiormiki radiofonicz-
ne wyrazi sie liczbg 270—280 szt. na 1000 mieszkancéw, a w
odbiorniki telewizyjne — rzedu 200 szt. na 1000 mieszkar-
céw. Bedzie to poziom weciagz jeszcze niiszy od osiggnigtego
w r. 18070 we Francjl, Czecheslowacji, Niemieckiej Republice
Demokratyczne). Kryteria te] oceny powinny uwzgledniaé
rresztg nie tylko sama 1lod¢ produkowanych i uzytkowa-
nych urzadzed, lecz — co réwniez waine — ich asortyment,

162

jako$é, funkcjonalnodé, nowoczesnos¢ — jednym slowem
walory uzytkowe.

Sytuacja pod tym jednak wzgl¢dem pozostawiala u nas do
niedawna wiele do 2yczenia. W wyniku opéZniei w roz-
woju te] galezi przemyslu krajowego narastat dystans dzie-
lacy naszg elektronike od poziomu $wiatowego. Przyczyny
tego niekorzystnego stanu rzeczy s3j ogélnie znane; wy-
starczy tylko wskaza¢ na zniszczenla wojenne, hierarchig
potrzeb w zakresie odbudowy gospedarki narodowej, ko-
niecznoéé uruchamiania od podstaw bazy produkcyjnej dla
przemystu elektronicznego, Jjego powojenny niedorozwd6]j
wskutek nledoinwestowania, prymitywng technologie prze-
sgdzajaca ¢ miernych walorach eksploatacyjnych produko-
wanego sprzetu., Nlenasycomy (zaréwno iloSciowo jak i ja-
koSciowo) rynek elektroniczny pochlanial jednakze latwo
ukazujace sl¢ wyroby powszechnego uiytku 1 nle wysuwal



pod ich adresem kategoryeznych 1 zbyt duzych wymagan.
Ale na szczeScle sytuacja ta nalezy juz do przeszloscl.
Diametralna zmiana réwnoznaczna 2z przelomem nastgpila
w latach konczace] sie w tym roku pleciolatkl. Zadecydo-
wata o tym niebywala kariera elektroniki. Takie atuty, jak
twérezy udziat we wspélezesnej rewolucji naukowo-tech-
nicznej, przenikanie we wszystkie niemal dziedziny nasze-
go zycla, permanentne zwligkszanle sle¢ obszaru praktycz-
nych zastosowan — poza sferg radiofonil i telewizjl pro-
gramowe] — sprawily, Ze elektronika stala sle strategiczna
galezia nowoczesne] techniki 1 czynnikiem przeobrazen
ksztaltujacych nowy model Iludzkiego bytowania. Zmiany
polityczno-spoleczne, ktére nastgplty w korficu roku 1970,
stworzyly podstawy do intensywnego rozwoju gospodarki
narodowej, a w jej ramach réwniez przemystu elektronicz-
nego. Opracowany na lata 1871—1975 program jego rozwoju
uzyskal akceptacje klerownictwa Partli { zostal zatwierdzo-
ny przez Prezydium Rzadu. Jednocze$nie przyznano na ten
cel zwigkszone sSrodkli inwestycyjne (przeszio 2,5-krotnie
wiegksze niz w poprzednie] pleciolatce).

W oparclu o wykorzystane naklady inwestycyjne, zakupio-
ne licencje, rekonstrukcje =zaplecza badawczo-rozwojowego
i nowe technologle — przystapiono do utworzenia odpowia-
dajgce] potrzebom bazy podzespolowej; podjeto wiec pro-
dukecje nowoczesnych podzespoléw  (tranzystory, diody,
uktady scalone), a ponadto szeregu nowych wyrobdéw
elektronicznych zaréwno profesjonalnych jak 1 powszech-
nego uzytku, modernizacje konstrukejl znanych juz i na-
dal produkowanych wyrobéw. Wzrost mozliwosel wytwér-
czych pozwolil na zaplanowanie blisko 2-krotnego zwigksze-
nla dostaw wyrobéw na rynek w okresie biezgcej piecio-
latki, przy czym stan realizac)i pozwala oczekiwaé prze-
Kroczenia tych zamierzenn i1 osiaggniecla ponad 240-procento-
wego wzrostu tych dostaw w poréwnaniu z rokiem 1970.

O dotychczasowym wzroscle produkc)i moga $wiladezyé po-
nizsze wskaZniki liczcbowe w grupie najbardzie] nas intere-
sujgeych wyrobéw rynkowych.

Il1o04¢é (wsztukach)

Asariyment 1965 r. 1970 . 197 r.
Odbiorniki radio-
foniczne 518 000 907 000 1 450 000
Odbiorniki telewi-
zyjne 450 000 537 000 850 000
Magnetofony 22 000 91 500 500 000
Gramofony 148 000 275 000 350 000

Tylko w r. 1974 dostarczono na zaopatrzenie rynku: 20 no-
wych typéw odbiornikéw radiofonicznych w ilo$ci 484 tys. szt.,
9 nowych typow odbiornikéw telewizyjnych w iloSci 623 tys.
szt., 4 nowe typy magnetofonéw w ilosci 52 tys. szt. i 5 no-
wych typéw gramofonéw. Roczne tempo wzrostu produkcji
wyzej wymienionych wyrobéw w latach 1970—1874 wynosito
22 proc. Planuje sie wyprodukowanie w r. 1975 ponad 120 mln
nowoczesnych elementéw pélprzewodnlkowych (m.ln. tranzy-
story w.cz,, szybkoprzelgczajace, maloszumne, tranzystory
duzej mocy, pary komplementarne duzej i malej mocy, dio-
dy przelaczajace, warikapy) oraz 12 miln szt. ukladéw sca-
lonych. Rozbudowa potencjalu wytwérczego podzespoléw
elektronicznych jest aktualnie jednym z naczelnych zadan
przemystu,

Niezaleznie od intensyfikacji produkcjl w aspekcie iloscio-
wym podjeto ostatnio wiele starai majgcych na celu wzbo-
gacenie asortymentu rynkowego, zwiekszanie funkcjonalno-
$ci, usprawnianie jakoscl 1 modernizacje wyrobéw. Wyniki
zwigzanych z tym przedsigwzigé sg juz widoczne. Z kon-
strukeji odblornikéw radiofonicznych magnetofonéw {1 gra-
mofonéw wyeliminowano calkowicie lampy elektronowe, za-
stepujac je elementami péiprzewodnikowymi i ukladami sca-
lonymi. Minlaturyzacja 1 uproszczenla konstrukcyjne sprze-
tu zwigkszajg jego walory uzytkowe i atrakcyjno$é. Pro-
dukowane w r. 1974 urzadzenia reprezentujg w wielu przy-
padkach nowe funkcje uzytkowe. Przyklady:

® W szerszym zaKkresie stosowano potencjometry suwakowe,
@ odblornik samochodowy AKropol przystosowano do calko-
wicle automatycznego wyblerania stacji,

® nowg wersje magnetofonu kasetowego MK 125 FM wypo-
sazono we wbudowany odbiornik UKF,

® odblorniki telewizyjne wyposaza sie w zintegrowang glo-
wice z klawiszowym wybleraniem kanaléw oraz ukladem
pamieci,

® do gramofonu stereofonicznego Fonomaster wprowadzono
uklad antyscatingu i hydrauliczny ttumik drgan ramienia.
Rozszerza sle asortyment przeznaczonych dla rynku urzg-
dzefi radioelektronicznych. Oferta ZPE UNITRA obejmuje
pokaZny zestaw nowych pozycii, a mianowicie:

® 39 nowych typéw odbiornikéw radiofonicznych, sposrod
ktérych przewidziane jest dostarczenie na rynek jeszcze w
roku bilezgcym, a czeSciowo w przysztym, 16 typéw odbior-
nikéw mono- i stereofonicznych (klasy popularnej, standar-
towej, luksusowej) wyposazonych w uklady automatycznej
regulacji — a nawet w uklady programujgce, z wiernoscig
odtwarzania przez odbiorniki stereofoniczne zblizajaca je co-
raz bardziej do klasy Hi-Fi;

® 12 nowych typéw odbiornikéw telewizyjnych, z tego w
tegoroczne] dostawie 8 typéw o czarno-blalym i kolorowym
obrazie, domowych i przeno$nych, czeSciowo z glowicg zin-
tegrowana 1 przelacznikiem programujgcym; w roku biezg-
cym przygotowuje sie tez produkcje telewizoréw ,modulo-
wych” (wyposazonych w tranzystory i1 uklady scalone), kto-
re ukazy sle na rynku w r. 1976;

® 19 nowych typéw magnetofonéw i magnetowidéw, z czego
w tegoroczne] dostawie 10 typéw; w te] grupie urzadzen
znajda si¢: magnetofony szpulowe jedno- i dwupredkosciowe,
z zapisem dwu- i wiecej$ciezkowym, w wersji mono- i ste-
reofonicznej, magnetofony kasetowe mono- i stereofoniczne,
bateryjne 1 sleciowe; w koficu bieZgcego roku zostanie uru-
chomiona produkecja magnetowidu kasetowego do zapisu i
odezytu obrazéw kolorowych w systemie SECAM, zestawu
magnetofonu 2z odblornikiem samochodowym, dyktatondéw
oraz odtwarzaczy kasetowych i samochodowych (te ostatnie
pozbawione s3 funkc)i wlasnego zapisu);

® 12 nowych typéw gramofonéw, z tego 5 typéw w dosta-
wie tegorocznej; beds to gramofony w wiekszofel stereofo-

. niczne, o udoskonalonej konstrukeji, ze stosowanymi w nich

ukladami scalonymi monolitycznymi i hybrydowymi, w obu-
dowie z tworzyw spienionych, drewnopodobnych;

® wzmacnlacze o mocy wyjsciowej 60 1 100 watéw oraz
stereofoniczne 2 X 12 { 2 X 80 watéw, wyrdzniajace sie wy-
sokimi parametrami technlcznymi oraz mozliwosclami szero-
kiego ich stosowania w réznego typu zestawach elektroaku-
stycznych; dostawy na rynek przewldziane w r. 1976,
Systematycznej, choé wcigz jeszcze zbyt powolnej 1 nie w
peilni zadowalajacej poprawie ulegajg parametry jako$clowe
produkowanego sprzgtu rynkowego; do tej ostroznie wysu-
wanej oceny sklaniajg m.in. statystyczne wskazniki ilodei
dokonywanych rocznie napraw gwarancyjnych nowo naby-
wanych urzgdzefi.

Mozna wigc przyznaé bezstronnie, Ze efektywny udzial prze-
mystu elektronicznego w produkcjl masy towarowej dla po-
trzeb rynku wewnetrznego oslagnat w clagu kilku zaledwie
lat pokaZne rozmiary 1 %e ta galaZ wytwérezosel pracuje
obecnie na zwiekszonych obrotach. Z drugiej jednak strony
trzeba stwlerdzié, 2e wszystko to, co dotychczas zrobiono
dla zaspokojenia stale nawarstwiajacych sie potrzeb spole-
czenstwa nie wystarcza, Ze stanowl dopiero zapoczgtkowanie
zmian, jakich oczekuje chyba kaidy z nas. Zmian zaréwno
w sensie dalszego wzrostu produkcji, jak 1 wzbogacania asor-
tymentu oraz podnoszenia waloréw uzytkowych. W dalszym
bowiem ciggu odczuwa sle pewne nledostatki zaopatrzenia
rynku w poszukiwane wyroby, wzmagajacy si¢ popyt na
urzgdzenia o wyZszym standardzie nowoczesnoSci i nieza-
wodnosci, na sprzet o nowych funkcjach uzytkowych.
Dynamiczny rozwé] spoleczno-gospodarczy kraju i wkracza-
jacy coraz szerszym frontem postep techniczny — przy jed-
noczesnym wzroScie dochodéw spoleczenistwa, jego stopy 2zy-
ciowej i poziomu kulturalnego, jak réwniez przeobrazeniach
osobowodel 1 modelu konsumpeji — stwarzajq coraz wigk-
sze W tym wzgledzie wymagania z naszej strony, coraz wiek-
szy napdér na rynek 1 popyt na nowoscl. Nie zadowala nas
juz to, co aktualnie jako towar mato ,,chodliwy" zalega poélki
sklepowe. I wlasnie w zwigzku z tym powstaje pytanie: w ja-
kim kierunku ida zaloZenia programowe przemysiu elekiro-
nicznego na najblizszg przyszlos§é, konkretnie na pieclolatke
1976—1980? Sprébujmy przedstawié je choclaz w zwiezlym
ujeciu.

Jak wynika z opracowanych prognoz — w okresie najbliz-
szych co namniej 10 lat mozna sie u nas spodziewaé stalego
wzrostu zapotrzebowania na sprzet elektroniczny powszech-
nego uzytku. Wynika to zaréwno z potrzeb na tzw. plerwsze
urzadzenie, jak i z szybko wzrastajgcego popytu restytucyj-
nego, czyll zapotrzebowania na drugie z kolel, c¢zy trzecie
urzadzenie o podobnym przeznaczeniu. W tej sytuacil prze-
myst zamlerza zwigkszyé produkcjg w latach 1976—1980 do
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280 proc. z tym, %e przewazaé bedzie sprzet przeznaczony na
rynek krajowy. Ulega¢ bedzie przy tym zmianie struktura
produkeii w wyniku wyraZnego wzrostu 1loScl sprzetu o
wy2szych walorach uZytkowych (urzadzenia stereofoniczne,
odblorniki telewizji kolorowej itd.).

Zakres ilo§clowy produkc]i przewlidzlany w programie ZPE
UNITRA przyjetym na nastepng pieclolatke ulegnie zwigk-
szeniu w stosunku do r. 1976. Wyrazl sie on wskaZnikiem
wyprodukowanych w r. 1980 urzgdzen wynoszgacym:

@ odbiorniki radiofoniczne 2 050 000 szt.

® odbiorniki telewizyjne 1050 000 ,,
® magnetofony 780 000 .,
® gramofony 500 000 ,,

przy czym wzrost iloSciowy bedzie sie ksztaltowal w pro-
porcjach poszczegdlnych grup wyrob6w nastgpujgco:

@® odbiorniki radiofonieczne 140 ® wzrostu

w tym stereofoniczne 580 "
@ odbiorniki telewizyjne 145 3
w tym telewizji kolorowe] 1600 5
@® magnetofony 173 2
w tym stereofoniczne 700 "
® gramofony 170 i

Przewiduje sie poza tym 50-krotny przyrost produkcji ma-
gnetowidéw 1 33-krotny kalkulatoréw elektronicznych, a nie-
zaleznie od tego podjecie produkcji wielu nowych wyrobow,
jalk np. zegarko6w elektronicznych, urzadzen sygnalizacyjno-
-ostrzegawezych przed kradziezg i wlamaniem, elektronicz-
nych instrumentéw muzycznych, elektronicznych elementéw
sterujgeych dla przemyslu zabawkarskiego, urzgdzeri elektro-
niki motoryzacyjnej, medycznej itp.

Rozszerzanie asortymentu wyrobdéw znajdzie wyraz w pod-
jeciu masowej produkeji pozostalych (a podanych juz wyie]
w ofercie ZPE UNITRA) typOw sprzetu.

Nowosclg w konstrukceji telewizoréw bedzie przejscie z tech-
niki lampowo-péiprzewodnikowej na uklady w pelnl pol-
przewodnikowe ze stopniowym wprowadzanlem ukladéw
scalonych (konstrukcje modulowe), stosowanie nowoczesnych
ukladéw zdalnego sterowania i selektoré6w sensorowych za-
miast przelgeznikéw klawlszowych,

W zamierzeniach rozwojowych przewiduje sig:

@ w odniesieniu do aktualnego asortymentu wyrobéw —
wprowadzenie nowych funkeji uzytkowych, a migdzy innymi
przystosowanie telewizoré6w do wspélpracy z urzgdzeniami
dydaktycznymi oraz synchronizacje zapisu magnetofonowego
z przesuwem tasmy filmowe] w projektorach;

# podjecie produkeji wyrobdw rynkowych o takich funk-
cjach uzytkowych, jak: odtwarzanie z plyt zapisu wizyjno-
-fonicznego; zdalne sterowanie bezprzewodowe pracg od-
blornikéw radiofonicznych 1 telewizyinych; przystosowanie
telewizoréw do odbioru dwujezycznej tresci fonlczne] skoja-
rzone] z jednym obrazem (lub z odblorem stereofonicznym);
elektroniczny pomiar czasu z odczytem cyfrowym dla réz-
nych zastosowan; radiolokacja antykolizyjna dla ociemnia-
lych; automatyczne programowanie pracy sprzgtu radiowo-
-telewizyinego; dostosowanie prostych kamer do wspélpracy
z magnetowidem;

B dalsze =zwigkszanie waloréw uzytkowych magnetofondw
kasetowych (wprowadzanie wbudowanych mikrofonéw po-
jemnosciowych, potencjometréw suwakowych, lcznikéw tas-
my, przelacznikéw do pracy z tasmami zwyklymi 1 chro-
mowymi), podjecie produkcji kasetowych magnetowidéw ko-
lorowych wyposazonych we wlasny odbiornik telewizyjny
(tuner) umozliwiajgcy nlezalezny zapis i odezyt, dzigki cze-
mu mozliwe bedzie réwnoczesne oglgdanie na ekranie do-
wolnego telewizora (do ktérego 6w tuner zostanie bezposred-
nio przylaczony) programu I, a jednoczesnie zapisywanie
programu II i odwrotnle;

B coraz szersze wprowadzanie ukladéw sealonych do urzi-
dzen odbiorezych;

B stopniowe wdrazanle do produkcjli urzadzern opartych na
kwadrofonii, a wiec magnetofonéw kwadrofonicznych oraz
odblornikéw radiofonicznyeh (ich produkeja bedzie jednak
uzalezniona od uzgodnienia przez odpowlednie organizacje
miedzynarodowe wspélnego systemu przekazywania pro-
graméw kwadrofonicznych; bez tego moiliwe bedzie tylko
uruchomienie produkeji odbiornikéw stereofonicznych 2z
kwadrofonicznymi wzmacniaczami m.cz.); dotyczy to roéw-
nlez gramofonéw z tym, Ze podjeciu Ich masowej produkecji
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powinno towarzyszy¢ zaspokojenie potrzeb rynku w zakresle
piyt nagranych kwadrofonicznie (a w odniesieniu do magne-
tofonéw — tasm z takimze nagraniem);

H wprowadzenie do produkeji kasetowych odtwarzaczy mo-
nofonicznych z odbiornikiem samochodowym (opracowano
juz prototypy) oraz samych odtwarzaczy w wersji stereofo-
nicznej, jak réwnieZ odtwarzaczy stereofonicznych z odbior-
nikiem radiofonicznym; wéréd nowych wyrobéw znajdg sie
poza tym (najprawdopodobniej w r. 1977) dyktafony kieszon-
kowe z kaseta o nazwie ,mini” (stosowang w rodzinie dyk-
tafonéw Philipsa).

Nie wyczerpano tu oczywiicie wszystkich przedsiewzleé pro-
gramowych jakie bgdg — a czg¢éciowo juz sg — realizowane
przez przemyst. Podano tylko nlektére wybrane pozycje.
Pelna realizacja zamierzefi w intensyfikowaniu rozwoju pro-
dukeji bedzie zalezala w znacznym stopniu od poziomu tech-
nicznego i wielkosel dostaw kooperacyjnych z innych galezi
przemyslu krajowego. Réwnlez pelne wykorzystanie mozli-
wosei technicznych nowych wyrobéw powszechnego uzytku
oraz ich zbyt bedg uwarunkowane szeregiem postronnych
czynnikéw, jak na przyklad: '

— wielko$§¢ produkcji, jako§é¢ 1 cena no$nikéw informacji
audiowizualnych (plyty gramofonowe mono-stereo-kwadrofo-
niczne oraz tasmy),

— czas i zasigg emisji programéw radiowych stereofonicz-
nych i telewizji kolorowe]j,

— sprawno$§é 1 poziom uslug serwisu (naprawy, konserwa-
cja, ustugi gwarancyjne),

— sprawno$é funkcjonowania i Kkultura obrotu handlowego
(formy ekspozycjl — np. salony odstuchowe dla demonstro-
wania urzadzeni Hi-Fi, fachowe doradztwo itp.).

Sporo przeznaczonych na rynek nowoScl, bgdZ urzgdzen
modernizowanych zaprezentowano na warszawskie] wysta-
wie problemowej, zorganizowanej w marcu br. pod haslem
»Przemyst maszynowy spoleczenstwu”, jak réwnlez na Mie-
dzynarodowych Targach w Poznaniu, przy czym niektére
z nich byly juz tematem opisowego przeglagdu w nrze B5/1975
naszego miesiecznika, Wizytéwke wystawienniczg tych no-
wosel warto uzupelnié bodaj kilkoma jeszeze pozycjami,
a mianowicie:

® odbiorniki radiofoniczne: Junior-stereo, Jubilat-stereo,
Contessa z magnetofonem Linda, Ela, Dorota, Wanda-stereo,
Estrella, Iza, Akropol! (samochodowy) z odtwarzaczem Odra;

® magnetofony: szpulowe ZK 146 1 ZK 147, kasetowe MK
2500 i MK 146 (sieciowy, stereofoniczny),

® magnetowid kasetowy MTV-20,

@ telewizory: Rubin 710, Neptun 423, Vela 201 (przenos$ny,
calkowiele stranzystorowany, monochromatyczny, glowica
zintegrowana VHF/UHF, kineskop 12’, 6 ukladéw scalonych,
17 tranzystor6w krzemowych, 33 diody — w tym 9 warika-
powych, 3-klawiszowy zespél programujgcy),
@ gramofony: WG 411, WG 413, WG 610,
@ radiotelefony: Trop, Zewik, )
@ zestaw radiowo-telewizyjny typu K-935 dla serwisu na-
praw (badanie i strojenie odbicrnikéw radiofonicznych i te-
lewizyjnych zaréwno czarno-blalych jak i kolorowych) w
calym zakresie stosowanych czestotliwosel wraz z IV i V
pasmem.
Eksponowane na wystawach zelektronizowane wyroby ryn-
kowe powszechnego ulytku wskazaly tylko fragmentarycznie
na rozlegto$¢ obszaru naszych potrzeb zaspokajanych przez
branzowe gatezie wytwérczodcl przemysiu maszynowego, a
przede wszystkim przez przemyst elektroniczny. Ale problem
elektronizacji (abstrahujge od urzadzen audiowizualnych)
nalezy widzieé i oceniaé w szerszych kategoriach, w skali
postepujgcego procesu elektronizacjl calej gospodarki naro-
dowej. Elektronika, dzigki przebogatym mozliwosclom jel
praktycznych zastosowan, przenika szerokim frontem w co-
raz to nowe dziedziny ludzkie] dziatalnodcl, torujac drogg
rozwoju postepu technlcznego, ekonomicznego, kulturalnego
i spolecznego. Jako strategiczna galgZ techniki ksztaltuje no-
woczesny model zycia, zwigksza zakres uzytkowy i funkcjo-
nalnoéé urzadzen, ulatwia ich obsluge, polepsza warunki
bhp, przyczynia sl¢ do oszczednoscl energil napedowej, su-
roweéw 1 materialéw, podnos! kulture i1 komfort zZycia.
W procesie tym uczestniczy szeroko pracujgey na stale
zwigkszanych obrotach przemyst elektroniczny, realizujac
zadania, jakie wynikala 2z ekonomicznyeh 1 spolecznych
funkeji elektronizacji, naszych potrzeb indywidualanych 1 ca-
lego spoleczerstwa.

M. W.
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Pseudokwadrofonia

mgr inz. Aleksander Witort

Juz bardzo dawno zauwazono, 2e akustyka sall koncertowej
lub operowej w bardzo znacznym stopniu wplywa na jakosé
brzmienia muzyki. Do dzi§ nie udalo sig@ ujaé tego zagadnie-
nia w $§cifle okreflone parametry, co umozliwiloby projek-
towanie 1 budowanie sal o optymalnej akustyce w kaidym
przypadku. Mamy wiec sale ,,udane" i sale ;nieudane”. Wia-
domo, 2e gléwne cechy sall, to czas poglosu, sposéb rozpra-
szania diwieku, réwnomierno$é¢ dobrego odstuchu na widow-
ni, dobre ;styszenle"” orklestry nie tylko przez siuchaczy,
lecz {1 przez dyrygenta i wykonaweéw. Trudnosé ,,przenie-
sienia” atmosfery sall koncertowe] do innego miejsca odsiu-
chu jest chyba zasadniczym dylematem elektroakustycznej
transmisji dZwiekéw.

Dokladne badania w salach wykazaly, e pierwsze wydatne
odbicia nadchodza po 30+70 ms od chwili dotarcia diwigku
bezpoéredniego; przy czym nastepne, péZnie] nadchodzgce
odbicia sg slabsze. Badanie kierunkéw, z ktérych przychodza
odbicla wykazaly, Ze szczegdlnie istotnym ich Zrédilem sj
przednia cze&é stropu nad orkiestry oraz przednie pionowe
elementy sall. Okazalo sie, e 40-+50% calej energll dZwigku
przychodzi z klerunku przéd-géra, przy czym przewazajgca
je] cze§é naplywa w ciggu pierwszych 100 ms od momentu
zdarzenia akustycznego. Znamienny jest réwnle: wplyw od-
bié od €cian bocznych i sufitu.

Technika mikrofonowa, ktérej rozpatrywaé szczegélowie] nie
bedziemy, oraz dwa zespoly glo§nikowe w miejscu odsluchu
audycjl stereofonicznej nie sy w stanie odtworzyé tych
skomplikowanych zjawisk akustycznych doskonale rozréz-
nianych naszym aparatem sluchowym w sali koncertowej.
Diwieki odbite trafiajg do mikrofonéw, lecz ustawienie ich
jest przewaznle takie, Ze zdecydowanie dominujs diwieki
bezposrednie, Przy odtwarzaniu przez te same glogniki diwig-
ki odbite sy maskowane przez zasadnicze diwigki bezpo-
érednie 1 wplywaja najwyzej na odczuwane brzmienie, nie
dajac weale efektu atmosfery sali koncertowej.

Efekt ulega zasadniczej zmianle, jezell wydziel sig skla-
dowe diwiekéw odbitych, wzmoceni je i odtworzy za pomo-
ca osobnych glodnikéw. Uklad odblorczo-odiwarzajacy, W
ktérym dodatkowe glodniki promieniujg gléwnie skladowe
przestrzenne, najprawidtowiej mozna nazwaé sterecambio-
fonleznym. Ponlewaz szybko przekonano sle, Zze optimum ja-
koécl odtwarzania przy réznych audycjach jest rozmaite —
zalezne réwniez od techniki mikrofonowej i aranzacji zapl-
su — oraz, %e przewainie najlepsze wyniki daje zasilanie
gloénikéw tylnych odpowlednig synteza skladowych rézni-
cowych 1 podstawowych obu kanaléw, przyjelo sig okresle-
nie pseudokwadrofonia. Zdajgc soble sprawg z sub-
telnej granicy pomiedzy stereambiofonig 1 pseudokwadrofo-
nig pozostaniemy przy tym ostatnim okreSleniu w odnlesie-
niu do wszystkich ukladéw, Kktérych nie mozna uznaé za
kwadrofoniczne.

Zalety pseudokwadrofonii sa bardzo duze. Pseudokwadrofo-
nia jest skoklem jakosclowym nieporéwnanie wigkszym od
stereofonii, niz np. zastosowanle pseudostereofonii zamiast
monofonii. Pseudostereofonia zupelnie sztucznie ,rozcigga"
sygnal monofoniczny w celu uzyskania poszerzonego obrazu
diwlekowego. Pseudokwadrofonia natomiast ,wylawia” in-
formacje ukryta w sygnalach stereofonicznych i Ja wlasnle
wykorzystuje w celu wzbogacenla wrazeri akustycznych i
wywolania bogatsze] w wazne szczeg6ly iluzji déwigku prze-
strzennego. Nalety goraco zachgelé nie tylko melomandw,
lecz 1 radioamatoréw-elektroakustykéw do préb korzystania
z pseudokwadrofonil. i

W tym miejscu nalezy zwré6cié uwage na znaczne réznice
pomiedzy réznie nagranymi audycjami z punktu widzenla
ich przydatnoSel do odtwarzania pseudokwadrofonicznego.
WyobraZmy soble, ze odiwarzamy nagranie zespolu instru-
mentéw elekirycznych, ktére byly przylaczone bezpoérednio

do wzmacniacza-mieszacza | odpowiednio zapisane na tas-
mie. W tym przypadku w obrazie diwiekowym w ogéle nie
bierze udzialu akustyka studia. Gdy zapis zespolu muzycz-
nego Jjest realizowany przy uZyciu lcznych mikrofonéw
ustawionych w matej] odleglo$cl od instrumentéw, udzial
dfwiekéw bezpofrednich jest przewalajgcy. Natomiast przy
nagrywaniu orkiestry symfoniczne] w sali koncertowej Iub
muzykl organowe] w ko$clele udzial dfwiekéw odbitych od
Sclan 1 stropu sall bedzie bardzo znaczny. Udzlal ich w za-
pisanej audycji bedzie szczegélnle wydatny, jeZeld rezy-
ser akustyczny audycji zastosuje specjalny mikrofon usta-
wiony w takl sposdb, aby docleraty do niego diwicki od-
bite.

Wyodrebnienie + dZwiekdw odbitych Jest w Jakie]§ czeSci
mozliwe przez utworzenie sygnaléw réZnicowych (L—P) i
(P—L). Moga do tego celu stuzyé uklady blerne — gorsze,
oraz uklady czynne zawlerajgce wzmacniacze — lepsze.

a
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Rys. 1. Uklady pseudokwadrofoniczne 1 dodatkowym gloinikiem tylnym

Na rys. la przedstawiono najprostszy uklad z dodatkowym
glo$nikiem tylnym T. Gléwne glo$niki cdtwarzania stereofo-
nicznego oznaczono L, i P Gdy uklad jest wilasSciwie zrow-
nowazony (zbalansowany), gloénik tylny T bedzie odtwarzal
tylko sygnal réznicowy (L—P) lub (P—L) zaleinie od sfazo-
wania go z glosnikiem lewym lub prawym. Warto zdaé so-
bie sprawe z niebezpiecznych skutkéw dla caloSel glosnika
{ wzmacniaczy, jakie moZe pociaggnaé za sobg eksperymen-
towanie z tym ukladem. Przypu$émy, Ze L,1P, sa glosni-
kami o impedancji 8 ©, a gloSnik T ma 16 Q. Zaléimy Przy-
padek najgorszy — pomylke w sfazowaniu wzmacniaczy
wskutek odwrotnego polgczenia wejsé Iub wyjsé. Woéwezas
na gloSniku T moze wystaplé napigcie réwne sumie napigé
wyjéciowych obu wzacniaczy, a moc wydzielana bedzie réw-
na mocy wydzlelanej w obu gloSnikach gléwnych. Z tego
wzgledu trzeba byé pewnym prawidlowego polgczenia
wzmacniaczy 1 gloénikéw, zanim 2za pomocg wylgeznika
W zamknie slg obwdd gloSnika T. Oczywiécie w instalacyi
juz wyprébowanej, w ktérej nic si¢ nie zmienia, obawa
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wystapienia opisanego wy2e] przypadku w zasadzle nie
istnieje. Inny przypadek, z ktérym nalezy sie liczyé, to mak-
symalne napiecie wyjSciowe na wyjlsciu jednego tylko
wzmacniacza, Napiecle to wystapl wéwcezas na jednym z
gloénikéw gldwnych, np. L, 1 na gloéniku tylnym T. Przy
zalozonych przykladowo Iimpedancjach moe w glo$niku T
bedzie wéwczas rowna polowle mocy wydzielane] w gloéni-
ku gléwnym.

Skladowe dfwigkéw przestrzennych, ktére ma odtwarzaé
glosnik T, charakteryzujg czestotliwoSci wieksze. Wobec tego
mozna zastosowaé w szereg z gloSnikiem kondensator, co
zabezpleczy glosnik przed przecigZzeniem malymi czestotli-
wosclami 1 pozwoll zastosowaé glo$nik o mniejsze] mocy. Od-
powiedni schemat przedstawiono na rys. 1b. Zamiast wylacz-
nika zastosowano w tym rozwigzaniu opornik zmienny umoz-
liwiajgcy regulacje glosnodcl odtwarzanych dZwigkow.

W przypadku glo$nika o impedancji 15 @ naleXy zastosowaé
kondensator o pojemnodei 15+25 pF 1 opornik zmienny
50100 . W przypadku glo$nika o mniejszej impedancji po-
jemnodé naleiy odpowiednio powigkszyé, a opér opornika —
zmniejszyé.

Gloénik T najlepiej ustawié do§¢ wysoko niesymetrycznie za
stuchaczami, kierujgc glé6wnag jego o§ promieniowania ulkos-
nie ku sufitowi. Zaleca sie¢ zastosowanie u jego wylotu roz-
praszacz diwiekéw w postacl gladkiego stozka, ukosnle
ustawionych plytek metalowych lub innego rozwigzania
konstrukeyjnego o takimz dziataniu. Miejsce ustawienia, na-
chylenie i biegunowo$é przylaczenia gloSnika ustala sig do-
fwiadczalnie. Glosnik nalezy wbudowaé do niewlelkie] obu-
dowy skrzynkowej lub umocowaé na odgrodzie plaskie]
(ekran ze sklejki), ktére] umocowanie zalezy od warun-
kéw lokalnych. ©

Na rys. 2a przedstawiono uklad z dwoma glo$nikami tylny-
mi. GloSnik L, powinien odtwarzaé skladows (L—F), nato-
miast gloénik P, skladows (P—L). Uzyska sig to przy takim
sfazowaniu gloénikéw, jakie zaznaczono na rys. 2a. Moina
oczywiScle 1 w tym przypadku zastooswaé szeregowo Wwig-
czony kondensator i opornik.

a

e

go

ip

12 polgczenie jest w tym miejscu przerwane. Latwo zauwa-
zyé, %Ze oba gloénikli sg woéwezas przylgezone do wzmacnia-
cza prawego kanalu (P) z tym, 2e glosnik P, jest zasllany
wigkszym napleclem (w jego obwodzle nie ma opornika Rj).
Przy czestotliwosciach znacznie wigkszych kondensator C
mozna zastapié polaczeniem bezposrednim, Wéwcezas gloSnik
L, odtwarza skladows (L — P) oraz skladows podstawo-
wa L. Natomiast glosnik P, odiwarza skladows (P — k)
oraz sktadowsg P. Sygnaly podstawowe E I P sg odtwarzane
przez gloéniki tylne tym silnie], im mniejszg warto§é ma
opornik Ry. Uklad ten zapewnia wiec odtwarzanie w jakim$
stopniu przez glosniki tylne sygnaléw obu kanaléw podsta-
wowych L 1 P.

Warto§é elementéw nalezy dobraé¢ doSwladczalnie. Jako
orientacyjne dane wyjéclowe dla glo$nikéw L, 1 P, kazdy
o impedancji 8 @ mozna przyjgé: € = 10+15 uF, R =
= 15 @, R; = 25 Q. Oporniki powinny wytrzymywaé odpo-
wlednie obelgzenie, zaleine od mocy wzmacnlaczy i wyste-
pujgeych w zwigzku z tym napieé.

Nalezy pamietaé o tym, e glosniki tylne przylaczone wed-
tug schematu z rys. 2a lub z rys. 2b stanowlg dodatkowe
obeigzenie wzmacniaczy.

Lepszym rozwigzaniem niz opisane wyze] uklady bilerne jest
zastosowanie dwéch dodatkowych wzmacniaczy m.cz. prze-
znaczonych specjalnie do zasilania glodnikéw tylnych. Mogg
to by¢é dosé proste wzmacniacze o mocy mniejszej niz
wzmacniacze giéwne obliczone na przenoszenie pasma
200--10 000 Hz i1 zawierajgce na wejSciu potencjometr umoz-
liwlajacy regulowanie ich czutoscl.

Uklad przeznaczony do sterowania wzmacnlaczy dodatko-
wych sygnalem (L — P) 1 sygnalem (P — L) przedstawlone
na rys. 3. Uklad taki nalezy wbudowaé do gléwnego wzmac-
niacza stereofonicznego, przylaczajac go na wejSclu wzmac-
niaczy mocy (za wzmacniaczem wstepnym 1 czlonami re-
gulacjl charakterystyki czestotliwosclowej).

Przedstawlony na rys. 8§ uklad jest wzmacniaczem réinico-
wym. Dziala on nastepujgco: sygnaly L 1 P wywolujg od-
powiednie napigela na oporniku Ry; dzialanie sygnalu L na
emiter tranzystora T2 jest przeciwnie skierowane niZz sygnatu
P dzialajgcego na baze tegoi tranzystora. Wskutek tego na
kolektorze tranzystora T2 wydzlela sie sygnat (L. — P). Ana-
logiczne rozwazania mozZna przeprowadzi¢é w odniesieniu do
tranzystora T1, na ktérego kolektorze wydzlell sie sygnat
@ — L. .
Nastawny opornik Ry stuzy do wyréwnania pradéw kolek-
torowych obu tranzystoréw (naplecie stale na kolektorach
powinno mieé jednakows wartos€). Opornik zmienny na
wejéclu tranzystora T1 (R, sluzy do wyr6wnania czutosel
uktadu dla przeblegéw zmiennych. Wyréwnanie :iaj!atwiej
przeprowadzié wysterowujge oba Kkanaly tym samym sygna-
tem (z generatora akustyecznego lub z plyty monofonicznej)
i regulujae uklad na minimum sygnaléw réznicowych., Na-
plecie wyjSclowe ukladu moze wynosié do 150 mV. W przy-
padku konieczno$el uzyskania wiekszego naplecia wyjscio-
wego nalezy zwiekszyé odpowiednio napiecie zasilajgce
uktad,.

Przedstawlony uklad moZe byé sterowany réwnie: z wyjsé
wzmacniaczy mocy zasilajgcych gtosniki giéwne, jest to jed-
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Rys. 2. Uklady pseudokwadrofoniczne 1 dwoma glofnikami tylnyml

Nieco bardziej zloZone rozwigzanie przedstawiono na rys. 2b.
Przy czestotliwodclach najmniefszych kondensator € stanowi
talr wielkg reaktancje, 2e dla celéw analizy moina zaloiyé,
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Rys. 3. Wimacniacz rétnicowy sluiqcy do uzyskania sygnaléw L-P
1 PL

nak niepozgdane. W takim przypadku naleZy zastosowad
odpowiednie oporowe dzielniki naplecla na wejéclach.*)
AW,

*) Inny uklad umozliwiajgcy utworzenie sygnaldw (L — P)
1 (P — L) byl opisany w nrze 4/1074 r. miesigcznika.



Cezary Rudnicki

Wzmacniacz akustyczny o mocy wyjsciowej 25 W

Scalone wzmacniacze mocy moina
latwo wykorzystywaé jako stopnie
koficowe akustycznych wzmacniaczy
mocy. Dzieki malej liczbie niezbed-
nych elementéw zewnetrznych, ukla-
dy takie moga by¢ znacznie zminia-
turyzowane. Ograniczone jest jednak
stosowanie ich bezpoérednio w apa-
raturze o wysokiej wiernosci odtwa-
rzania (Hi-Fi). NajczeSciej spotykane
scalone wzmacniacze mocy dostar-
czajg mocy wyjéciowej rzedu2-+-5 W
przy napieciach zasilania w zakre-
sie 930 V.

W tablicy 1 zestawiono charaktery-
styczne parametry kilku typéw bar-
dziej popularnych scalonych wzmac-
niaczy mocy.

wiec warto§é skuteczna napigeia
wyjSciowego wynosi wéwcezas okolo
10 V, co przy rezystancji obciaZenia
4 Q pozwoliloby uzyskaé moc wyj-
§ciowg rzedu 25 W, natomiast przy
obcigzeniu 2 Q nawet 50 W. Warun-
kiem uzyskania takiej mocy wyj-
Sciowej jest dolaczenie do wyjscia
ukladu scalonego odpowiedniego
wzmacniacza pragdowego.

Wzmacniacz koficowy o mocy wyj-
§ciowej rzedu 25 W przy obcigZeniu
4 Q (lub 50 W przy Rr = 2 Q) moze
wiec byé bardzo matly.

Na rysunku 1 przedstawiono w
uproszczeniu schemat wzmacniacza
zawierajgcego uklad_ scalony TBAB00

Tablioca 1
Wainlejsze parametry scalonych wzmacniaczy mocy
Maksymalne Typowe
napiecie warunki wy?g::)i‘;wa
Typ zasilania pracy
U.- VIR
v cc L
vl il [W]
UL1490 (CEMI) 12 9 vVis 0,65
UL1481 (CEMI) 12 8V 1,05
UL1492 (CEMI) 15 12 v/i8 v 24
UL1483 (CEMI) 15 9 Via 2,1
TBASKW (TIK) 30 24 V15 . 5
TBASI0 (SGS) 20 12 VA 4,5
g i pare komplementarng tranzysto-

Wejscie

| D
4
o .

Rys. 1. Zasada dzialania wzmacniacza

Uklady scalone sg tak projektowane,
ze napiecie miedzyszezytowe na wyj-
§ciu moze osiggnaé warto$é prawie
réwng napieciu zasilania., Na przy-
kiad, dla ukladu TBAB00 napiecie
to moze wynosi¢ do okolo 30 V, &

réw BD595—BD596.

Napiecie wyjSciowe z uktadu TBAB00
jest doprowadzane do baz tranzy-
stor6w T1 i T2 polgczonych w ukla-
dzie wzmacniacza pradowego, a na-
piecie wyjsciowe wzmacniacza — do
obcigzenia o rezystancji R = 4 Q.
W ukladzie sprzezenia zwrotnego
zastosowano dzielnik napieciowy zlo-
zony z rezystoréw R; i Rs.

Amplituda pragdu wyjéciowego przy
rezystancji obcigzenia 4 Q wynosi:

1 Uec 1 30
By et e 316 B
2 R. 1 4

Wspélezynnik wzmocnienia prado-
wego tranzystor6w BD595—BD596

wynosi w takich warunkach okolo
25, a wiec prad, jaki powinien byé
dostarczony przez uklad scalony
TBAB00, wynosi okolo 0,15 A, czyli
znacznie ponizej wartoSci dopusz-
czalne] (1 A). Z oszacowania wyni-
ka, ze réwniez przy rezystancji ob-
cigtenia rzedu 2 @ dopuszczalna
warto§é prgdu wyjsciowego TBAS0D
nie zostanie przekroczona.
Wzmocnienie napieciowe wzmacnia-
cza jest w przyblizeniu réwne sto-
sunkowi rezystancjli R; i Rg; przy-
blizenie to jest tym blizsze, im wigk-
sze jest wzmocnienie wzmacniacza
przy otwartej petli sprzezenia zwrot-
nego.

Wzmocnienie napieciowe przy otwar-
tej petli sprzezenia zwrotnego (przy
odlaczonym rezystorze Ry jest w
przyblizeniu ré6wne wzmocnieniu na-
pieciowemu ukladu TBAB800, bowiem
tranzystory T1 i T2 pracuja jako
wtérnik o wzmocnieniu bliskim jed-
nosci.

Zatem = wzmocnienie napigciowe
ukladu TBA800 wynosi:
70000
Ay =
Ry

przy czym 7000 Q to wartos¢ rezy-
stora wewnetrznego ukladu TBAS00,
stanowigcego rezystancije wewnetrz-
nego sprzezenia zwrotnego ukladu
scalonego (rys. 2). Rezystor ten uwi-
doczniono na schemacie miedzy kofi-
céwkami 6 1 12.

Warto§é rezystora R; powinna wigc
byé tak dobrana, aby by! spelniony
warunek: R; <€ 7000 Q.

- W opisanym ukladzie przyjeto war-

toé¢ Ry = 300 Q, natomiast wartosé
rezystora Ry wyznaczono z warunku
okre§lajacego dopuszczalng wartosé
napiecia zmiennego na wej$ciu ukla-
du TBA800. Warto§¢ ta (Ui max) Wy-
nosi 0,5 V.

Up max - Ry
Ui max = Ay =—
Ay Rs

stad wyznaczono, przy zaloZeniu
Uomax =15 V (amplituda napiegcia
wyjSciowego), warto§é rezystora R,
jako 10 Q.

Warto§é pojemnos$ci kondensatora
sprzegajgcego z obcigzeniem obliczo-
no z warunku okreS§lajagcego dolng
czestotliwoéé graniczng wzmacniacza
przy zgdaniu, aby przy R = 2
czestotliwoéé graniczna byla nie
wieksza niz 40 Hz; wynika stad
wartofé Cp = 2200 uF.
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Na rysunku 3 przedstawiono sche-
mat ideowy wzmacniacza mocy z

Tablica 2

Parametry trazystoré6w BD595-BD596

ukladem scalonym TBAS800 i parg :
trazystoréw BD595—BD596 firmy PACREEd i b
TELEFUNKEN. Maksymalne napiecle kolektor-emiter Uckp max 45 v
Maksymalny prad kolektora CM max 12 A
Parametry tranzystoréw BD595 i Maksymalna moc strat (fo < 25°C) P 55 W
BD596 podano w tablicy 2, Nie sg to Napigele nasycenia kolektor-emiter
oczywiscie wszystkie parametry po- i,crq; :e::w ylio;ki?r:m Ucg zat <L8 Vv
dawane przez producenta, a tylko Ucg = 85V Ty <100 pA
te, ktére sg istotne z punktu widze- Wsp6lezynnik wzmoenlenia pradowego
nia wzmacniacza mocy. fe =3 % Hog =W _Pax e
charakterystyki  czestotliwoSciowe]j
14 T I 04 zawiera dwa elementy pojemnoscio-
. we, a mianowicie: kondensator sze-
'_L/ a regowy C; i kondensator réwnolegly
= Cy. Kondensator C; ogranicza pasmo
wzmacniacza poza stopniem wejscio-
30 » H-HT s t of wym, natomiast kondensator C;
j ogranicza pasmo stopnia wejscio-
) e ] wego.
o o
‘ e f Stopiefi wyj$ciowy wzmacniacza nie
5 o— > L | — 0/7 zawiera zadnych elementéw wstep-
pr— ( ' nej polaryzacji, a wiec tranzystory
! wyjSciowe pracujg ‘- dopiero przy
<R—%| 5 sygnalach z ukladu TBA800 o am-
plitudach wiekszych niz okoto 0,7 V.
G . @ Moze to prowadzié do powstania
’ ” g ‘ znacznych znieksztalcen, tzw. skros-
| ‘ nych. Zmniejszenie znieksztalcenn do
ﬁ————[- dopuszezalnej wielkosci nastgpuje
‘ i we wzmacniaczu wskutek istnienia
silnego sprzezenia zwrotnego. Wsp6l-
- aa l N l 5 - czynsik pzrr?niejszenia znieksztalcen
Rys. 2. Schemat wewngtrzny ukladu scalonego TBAB0O nieliniowych jest we wszmacniaczu
r6wny stosunkowi wzmocnienia przy
L . ggy otwartej petli sprzezenia zwrotnego
’ Cx 100uf/iY I L\Q i do wzmocnienia napiec.:iowego przy
‘ Iﬁgﬂ;ﬁgy petli zamknigtej, a wiec okolo 23
razy.
Dodatkowym czynnikiem zmniejsza-
jacym znieksztalcenia nieliniowe jest
Wejscie l by
O g 2?00}15{/51" n3dv
_,é_.
= Jm——y [y Q-J,,
f?g /?,r %:L __Lé: | ﬁg 5
w0k | |1 g_TTg ks R, 2201 - 31 eI
1 t..‘?' 'La 1082 4.8Y5 580 1
" —— ’30&!’1‘"
Rys. 3. Schemat ideowy wzmacniacza mocy o 5 8
(=
W ukladzie mozna zastosowaé inne §
typy tranzystoréw , takie, ktére spel- Rys. 4. Schemat ideowy zasilacza a
nialyby ponizsze warunki: stabilizowanego z zabezpieczeniem 8
Ucgo max > 30 V; Icv max = 1,5 A,
Pc max = 50 W; hyue 3 A) > 25.

Moze to byé np. para komplemen-
tarna BD301-=-BD303 firmy SESCO-
SEM.

W ukladzie zastosowano konwencjo-
nalny sposéb kompensacji charakte-
rystyki czestotliwos$ciowe] w zakre-
sie wiekszych czestotliwosci, z ta
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réznicg jedynie, ze kondensator sze-
regowy C, jest przylaczony do wyj-
§cia calego wzmacniacza, zamiast do
wyjscia TBA800. Uklad kompensacji

zastosowanie w ukladzie rezystora
R; linearyzujgcego charakterystyki
przejSciowe tranzystoréw wyjscio-
wych. Rezystor ten umozliwia prace



wzmacniacza przy malych sygnatach
wyjsciowych z TBA800, przy ktérych
tranzystory wyjSciowe jeszcze nie
przewodza.

Wzmacniacz jest zasilany stabilizo-
wanym napieciem 30 V. Koniecznosé
stosowania stabilizowanego zasilania
wynika z wlasciwosci zastosowanego
ukiadu scalonego TBA800. W przy-
padku zasilacza niestabilizowanego,
napiecie zasilania przy braku obcia-
zenia moglo by przekroczyé wartosé
30 V.

Schemat zasilacza przedstawiono na
rys. 4. Jest to zasilacz stabilizowany

z zabezpieczeniem dzialajgcym tak,
Ze po przecigzeniu napiecie zasilania
spada do zera. Dzialanie ukladu za-
bezpieczajgcego jest nastepujgce:
wzrost pradu obcigzenia, a wiegc
pradu kolektora tranzystora T3 wy-
maga zwiekszenia pradu bazy tego
tranzystora, a nastepnie pradu bazy
tranzystora T2. Prad bazy tranzysto-
ra T2 jest w przyblizeniu réwny
pradowi kolektora i emitera tranzy-
stora - T1; poniewaz utrzymana jest
stala suma pradéw tranzystora T1L
i diody D5, to w miare wzrostu
pradu tranzystora T1 maleje prad

diody D5.

Przy dostatecznie du-
zym obcigzeniu dioda D5 traci wila-
sciwo$ci stabilizacyjne i napiecie na
niej, a wiec i napiecie wyjsciowe
spadajg do zera,

Dane techniczne wzmacniacza

Moc wyjsciowa (h = 10%): P, =
=25 W

Wspoélezynnik znieksztalcen nielinio-
wyech (P, = 15 W): h = 0,5%
Czulodé (Po = 15 W): Uy = 02T V
Pasmo przenoszenia (P, = 15 W,
+3 dB): f = 20 Hz do 40 kHz

Rezystancja wejéciowa: R; = 100 kQ.

inz. Zbigniew Faust

DIODY ELEKTROLUMINESCENCYINE

Czesc Il

PRZYKLADY PRODUKOWANYCH DIOD
ELEKTROLUMINESCENCYJNYCH

Produkcja diod elektroluminescen-
cyjnych zajmuje sie obecnie wiele
wytwoérni §wiatowych. Do czolowych
producentéw S$wiatowych zalicza sie
amerykanska firma MONSANTO,
ktéra oferuje uzytkownikom sze-
roki asortyment diod o rozmaitym
zastosowaniu. Parametry niektérych
typé6w diod elektroluminescencyj-
nych tej firmy podano w tablicy 1.
Dicdy wykonane z GaAsP (np. typu
MVI1, MV10B, MV10C, MV50,
MV5020, MV5322) emituja s$wiatlo

o barwie <c¢zerwonej, bursztynowej
lub 26itej. Diody, w ktérych uzyto
struktury z GaP (np. typu MV2,
MV5222), emitujg $wiatlo o barwie
zielonej. Natomiast diody wykona-
ne z GaAs (np. ME3, ME4) emituja
promieniowanie podczerwone.
Diody sg produkowane w réznych
obudowach  przystosowanych do
montazu wprost na plycie czolowej
urzgdzenia lub na plytkach z ob-
wodami drukowanymi i sg WwWypo-
sazone w rozmaite soczewki przeZ-
roczyste lub dyfuzyjne. Zakres tem-
peratur pracy wynosi od —55°C do
—+100°C.

Tablica 1

Dane techniczne diod elektroluminescencyjnych firmy MONSANTO (przy L = 25°C)
Wartosel Wartosci
Barwa P dopuszczalne typowe
TYP | swiecenia [g‘r-;)’]‘ Soczewka| Obudowa . ; - Uiy T .
[n:%frl [mb:«] Wi | Mo~ | vima)
L/mA)
MV1 burszty- przezro-
nowa 610 czysta tranzy- 200 70 3 500/50 2/50
MV2 zielona 570 ” storowa s 50 5 700/50| 3,5/50
MV10B| czerwona| 660 a 175 70 15 600/50 1,65/50
MV10C » " dyfuzyjna " » " » *
MV50 - " przeiro-
: czysta miniplast. 80 40 Pl 1200/20 | 1,65/20
MV5020 ” " w réznyct
odmia- z tworzy-
nach wa 1680 100 10 2400/20 .
MV5222| zielona 570 5 sztucz, 200 a0 8 700/30 1 3,5/50
MV5322| z6lta 589 » i ” o 900/50 3/50
ME3 podczer- koncen-
wona 200 przeZro- | tryczna 130 100 - 0,8/50*| 1,3/50
ME4 ” " }czysta tranzy- 250 ¥ i 1/100%) ,
storowa

* PJIp (mW/ma)

Diody emitujgce $wiatlo moga byé
stosowane jako réznego rodzaju
wskazniki sygnalizacyjne w czytni-
kach tasém i kart perforowanych, do
zapisu filmowego, a takze w du-
zych tablicach alfanumerycznych.
Diody emiftujagce promieniowanie
podezerwone sluzg gléwnie jako
#zrédla podezerwieni do .czujnikéw
krzemowych i kadmowych.

Do innyeh firm zachodnich produ-
kujacych diody elektroluminescen-
cyjne zaliczaja sig:

USA: Hewlett-Packard, Opcoa, Dia-
light, Fairchild, Texas Instruments,
General Electric.

Anglia: Ferranti.

NRF:
metall.
Japonia: OKI electric industry Co.

Siemens, Telefunken, Inter-

Diody elektroluminescencyjne
produkcji radzieckiej

W Zwigzku Radzieckim produkuje
sie wiele typéw diod elektrolumi-
nescencyjnych emitujgcych promie-
niowanie widzialne i podczerwone.
Diody serii KIJI101 sg wykonane
7z wegliku krzemu SiC, majg obu-
dowe z tworzywa sztucznego, szkla-
na soczewke i zoltg barwe Swiece-
nia. Zakres temperatur pracy wy-
nosi od —10°C do -+7%0°C. Diody sa
stosowane w rdznego rodzaju apa-
raturze jako zZrédlo §wiatla widzial-
nego.

Diody serii AJI102 wykonane z
fosforu galu GaP, majg metalows
tranzystorowa obudowe, szklang. so-
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czewke i odpowiednioc do typu

czerwong lub zielong barwe S$wie-

Tablica 2

b
USRI SN T (.

c

Soczewka
Ht—gf S —]

83—l

i

ku galu GaAs emitujgce promienio-
wanie podczerwone; stosuje sie je
w uktadach komutacji, lokacji op-
tycznej, automatyki i w technice
pomiarowej. Wykonanie specjalne —
oSwietlacz  elektroluminescencyjny
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Rys. 10.

nych produkeji

Obudowy died elektroluminescencyj-

radzieckiej

;) Dane techniczne diod elektroluminescencyjnych produkeji radzieckiej
cenia. Zakres temperatur pracy wy- (przy t = 25°C)
nosi od —60°C do -+70°C. Sa one
przeznaczone do pracy w radio- Wartogel
elektronicznej aparaturze jako ele- —— dopuszezalne | Wartosel typowe
menty sygnalizacyjne. Typ datecania Soczewka| Obudowa
Diody serii AJI106 wykonane z Ir Ur Ly Uplly
{ (ma] | [V] |[ed/m¥mAl| [V/mA]
arsenku galu GaAs majg metalows
obudowe, szklang soczewke i emi- o i & ]
tuja promieniowanie podczerwone. . E::,:tao i,aworzy i 3 10/10 5,5/10
Zakres temperatur pracy wynosi od sztuczne-
—60°C do --85°C. Sa one przezna- K015 i » go 20 i 15/20 5,5/20
czone do pracy w elektronicznej S rys. la P )
aparaturze jako #rédlo promieni gy P A— 10 6 2::30 ;_:,:0
podczerwonych. ANLZB " " tranzy- 20 " 40/20 4,5/20
Parametry diod produkeji radziec- storowa
kiej podano w tablicy 2, a wyglad AJIL02B zielona W rys. 1b 30 50/30 5/30
zewnetrzny wraz z wymiarami ﬁ:g;ﬁ ;z?:::f_a o i 10580 itk
przedstawiono na rysunku 10, wona 3 120 4 0,2/100% 1,7/100
W kraju produkejg diod elektrolu- tranzy-
minescencyjnych zajmuje sie Nau- AJIL0SB " " [ storowa » " 0,4/100* "
kowo-Produkeyjne Centrum Pél- A5 2 " TR 3¢ . . e ”
przewodnikéw w Warszawie. Wy-
twarzane sg gldwnie diody z arsen- * P /I, (mW/maA)
a b e typu CQYP52 i CQYP54, zawiera-
- it jacy dziewieé diod w jednej obu-
Soczewk & Soczewka =1 dowie, ma zastosowanie w czytni-
. Ny = ™ kach ta$§m perforowanych.
‘+___“__./ ! e Interesujgcym  osiggnieciem Cen-
1'L ptp———y . . trum jest dioda typu CQYP21, w
| mu { |- 4 ktérej promieniowanie podezerwo-
S ne uzyskiwane z arsenku galu

GaAs jest przetwarzane za pomocg
specjalnego luminoforu na promie-
niowanie widzialne o barwie zielo-
nej. Innym Zrédlem $wiatla o bar-
wie czerwonej jest dioda .typu
CQYP31 wykonana z fosforku galu
GaP. Obydwa typy znajdujg zasto-
sowanie w ukladach automatyki i
kontroli jako wskaZniki optyczne.
Parametry diod elektroluminescen-
cyjnych produkeji krajowej oraz ich
wyglad zewnetrzny podano w ta-
blicy 3 i na rysunku 11.

Tablica 3
Dane techniczne diod elektroluminesceneyjnych produkeji krajowej (przy t = 25°C)
Wartoéci dopuszczalne| WartoSci typowe
Barwa A
max
Typ Swiecenia| [nm] Dbusows Piot Ip Ugp P,llg Upllp
mW] | (mA] | (V] | [mW/mA]| [V/mA]
CQYP15 | podczer- | 900 tranzysto-| 150 100 6 0,25/100 1,5/100
wona storowa
CQYP16 i 950 rys. 2a W s 15 1/100 "
CQYP17 T 900 rys. 2b 500 300 6 0,5/300 -
CQRYP18 ” " " " " " "
CQYP19 i 5 : 750 500 i 1/500 i
CQYP20 ”» 950 :;’esta;zwa ”
CQYP25 " » ; 500 300 15 3/300 .
CQYP21 | zielona 350 1000 300 10 10/300 -
CQYP31 | czerwona| 700 rys. 2a 150 100 15 0,25/100* 4/10
CQYP52 | podczer- 900 80 20 6 0,5/20* 1,25/100
wona rys. 2d 750 550 " 0,05/500
CQYP54 ” " " 800 5 0,075/800 "

/I, (mim/mA)
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Rys. 11. Obudowy diod elektroluminescencyjnych produkeji krajowej

Znaczenie symboll uZytych
w tablicach

Amax _— dlugosé fali, przy ktérej cha-
rakterystyka widmowa pro-
mieniowania osigga maksi-
mum,

Pyt — calkowita moc wejSciowa,
moc strat,

P, — moc promieniowania,

Ir — prad przewodzenia,

Ur — napigcie przewodzenia,

Ug — napiecie wsteczne,

1 — Swiatlosé,

L — luminancja,

P — strumien $§wietlny

ZASILANIE DIOD
ELEKTROLUMINESCENCYJNYCH

Diody elektroluminescencyjne mogsg
by¢ zasilane zaréwno ze Zrodia pra-
du stalego, pradu sinusoidalnie
zmiennego, jak tez impulsowo. Na-
lezy jednak przy tym pamietaé, ze
prawidlowa praca diody jest uza-

lezniona od mnastepujgeyeh warun-
kéw:

— dioda powinna byé spolaryzowa-
na napieciem w kierunku prze-
wodzenia,

nie moze hbyé przekroczona do-
puszczalna warto§é pradu prze-
wodzenia Ir, wzglednie mocy
strat Piot,

nie moze by¢é przekroczona do-
puszczalna warto§é napiecia
wstecznego Ur.

Zasilanie ze Zr4dla pradu stalego

W przeciwietstwie do zarowych
Zrédel $wiatla, ktére sg zasilane na-
pieciowo, diody elektroluminescen-
cyjne wymagajg zasilania pradowe-
go. Wynika to z charakterystyki na-
pieciowo-pradowej, kidéra przebiega
bardzo stromo w zakresie napigé
przewodzenia. W tym przypadku
wybiera sie Zrédlo zasilania o na-
pieciu wyzszym od wartosci napie-
cia przewodzenia Up, za§ w szereg
z diodg wilacza sie opornik Ro
ograniczajgcy prad plyngey przez
diode (rys. 12).

-+

Rys. 12. Zasilanie diody ze irédla prgdu
stalego
Warto$é opornika ograniczajgcego

prad oblicza sie ze wzroru:

U—Ur
Ro = (1)
Ir
w ktérym: Ur i Ir — napiecie i

prad przewodzenia diody. Warto-
§ci te dla danego typu diody sa po-
dane w katalogu, badZ tez mozna
je wybraé z charakterystyk L = f
(Ir) oraz Ur = f (Ir), po zaloZeniu
odpowiedniej warto$ci luminancji L.
Jest to najprostszy sposdb zasilania
diody elektroluminescencyjnej.

Diody elektroluminescencyjne wspol-
pracujgce’ z ukladami logicznymi

.

sa zasilane réwniez ze Zrédia pra-
du stalego, lecz w obwodzie oprécz
opornika ograniczajacego R, znaj-
duje sie jeszcze tranzystor.

Rysunek 13 przedstawia schemat za-
silania diody, ktéra s$wieceniem
sygnalizuje istnienie stanu niskiego
— logiczne 0 (tzn. przeptyw pradu

Rys. 13. Zasilanie diody ze irédla prgdu

stalego. Dioda sygnalizuje iwieceniem istnie-

nie stanu niskiege na wyjsciu ukladu logicz-
nego

przez tranzystor) na wyjsciu ukla-
du logicznego. Dla obliczenia opor-
nika ograniczajgcego .mozna poshu-
giwaé sieg wzorem:

U—(Ur+ Ucp
Ir

R, =

(2)

Wartosei Up i Ir znajdujg sie w
katalogu dla danego typu diody, na-
tomiast warto$é napiecia Ucg moz-
na przyjaé réwng 0,4+0,5 V.

Inaczej wyglada schemat =zasilania
diody elektroluminescencyjnej, kto-
ra Swieceniem ma sygnalizowad
istnienie stanu wysokiego — logicz-
na 1 (tzn, tranzystor nie przewodzi)
na .wyjsciu ukladu logicznego.. W
ukladzie jak na rysunku 14, dioda
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Rys. 14. Zasilanie diody ze irédla prqdu sta-

lego. Dioda sygnalizuje $wieceniem istnienie

stanu  wysokiego na wyjiciu ukladu logicz-
nego

jest przylgczona réwnolegle do tran-
zystora i nie $wieci w czasie jego
przewodzenia. Wprawdzie wtedy na
diodzie wystepuje napiecie Ucz =
= 0,4=-0,5 V, ale jest ono zbyt ma-
le, aby pobudzié¢ diode do §wiecenia.
Dioda zacznie §wiecié dopiero wéw-
czas, gdy zostanie przerwany prze-
plyw pradu przez tranzystor. W
tyeh warunkach bocznikujace dzia-
lanie franzystora mozna pomingé, a
diode uwazaé za przylaczong do
Zrodla zasilania poprzez opornik
ograniczajagcy R, Warto$é tego
opornika oblicza sie ze wzoru (1).

Zasilanie ze Zrédia pradu
sinusoidalnie zmiennego

Dioda elektroluminescencyjna, za-

silana ze Zrédla pradu sinusoidalnie
zmennego, przewodzi prad i S$wie-
ci tylko w dodatnim pélokresie na-
pigcia, tzn. kiedy anoda diody jest
spolaryzowana dodatnio wzgledem
katody. W ujemnym poélokresie na-
pigcia zasilajgcego na diodzie wy-
stepuje pelna amplituda napiecia
doprowadzonegoe w kierunku wste-
cznym. Dlatego tez dioda powinna
byé odpowiednio zabezpieczona, je-
zeli przewiduje sie, Ze amplituda
napigeia  zasilajacego  przekroczy
dopuszczalng dla diody wartoéé na-
piecia wstecznego. W zwiazku =z
tym rozréiniamy dwa przypadki:

— kiedy amplituda napiecia zasila-
jgcego jest mniejsza od dopusz-
czalnej wartosci napiecia wstecz-
nego,

— kiedy amplituda napiecia zasila-
jacego przekracza dopuszczalng
warto§¢ napiecia wstecznego.

W pierwszym przypadku uklad za-
silania diody zasadniczo nie roézni
sig od wukladu zasilania ze Zrdédla
pragdu stalego (rys. 12), a wartosé
opornika ograniczajgcego R, mozna
obliczy¢ z podanego wzoru, w kto-
rym jako napiecie zasilania U przyj-
muje sie odpowiednie napiegcie
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zmienne wyrazone w wartoéciach
skutecznych. Za Ir i Up przyimuje
sie §rednie wartosci pradu i napie-
cia przewodzenia diody wybrane z
katalogu.

W drugim przypadku, kiedy ampli-
tuda napiecia zasilajagcego przekra-
cza dopuszezalng dla diody wartosé
napiecia wstecznego, oprécz wiasci-
wie dobranego opornika ogranicza-
jacego, uklad powinien zawieraé
zabezpieczenie diody przed wyso-
kim napieciem wstecznym groza-
cym jej uszkodzeniem.

Taki uklad zasilania diody ze Zré-
dia pradu zmiennego przedstawio-
no na rysunku 15. Elementem zabez-
pieczajacym jest dioda krzemowa
D. Jak widaé na schemacie, obie

[/-u
Ro
v
ﬁ e
J//4

Rys. 15. Zasilanie diody elektroluminescencyj-
nej ze irédla prqdu rmiennego

diody sa polgczone réwnolegle lecz
przeciwnymi elekirodami. W dodat-
nim poélokresie napiecia zasilania
plynie prad przewodzenia przez
diode elektroluminescencyjng, ktéra
Swieci. W {ym czasie diode krzemo-
wg mozna traktowaé jako element
wysokooporowy, praktycznie nie
wywierajgey wplywu na prace dio-
dy elektroluminescencyjnej. W u-
jemnym pétokresie mapiecia zasila-
nia zaczyna przewodzi¢ dioda
krzemowa, na ktérej wystepuje
spadek napiecia okolo 1 V, a wiec
znacznie nizszy od dopuszeczalnej
wartosci  napiecia wstecznego dla
diody -elektroluminescencyjnej.

Zasilanie impulsowe

Diody elektroluminescencyjne moga
byé réwniez zasilane impulsowo.
Pozwala na to zaréwno bardzo ma-
ta bezwladno$é diod, jak tez duza
odporno§¢ na impulsy pradu prze-
wodzenia dochodzgce do kilku am-
peréw. Szczegdlnie dobrze nadaja
si¢ do pracy impulsowej diody wy-
konane z arsenku galu GaAs i fos-
foro arsenku galu GaAsP, w przy-
padku ktérych luminancja (wzgled-
nie moc promieniowana) wzrasta
prawie liniowo w funkeji pradu
przewodzenia. Z tej zaleznosci wy-

nika, ze duzym warto$ciom pradu
Ir odpowiadajg duze warto$ei lumi-
nancji. W przypadku =zasilania ze
Zr6édla pradu stalego, obcigzenie
diody pradem przewodzenia rzedu
amperéw spowodowaloby znaczne
przekroczenie dopuszczalnej mocy
strat Pior 1 w rezultacie zniszczenie
diody. Natomiast krétkotrwale im-
pulsy pradu Ir o takim natezeniu
diody znosza zupelnie dobrze. Uzy-
skuje sie przy tym S$rednia moc
wypromieniowana wielokrotnie
wieksza od mocy, jaka dioda mozie
wydzieli¢ w ukladzie statycznym.
Nalezy rdéwniez zwrdcié uwage na
pewng wlasciwoé§é oka ludzkiego,
ktére w wiekszoSci przypadkéw
jest odbiornikiem S$wiatla emitowa-
nego przez diode, Chodzi tu o zdol-
no$¢ przeciggania w czasie (za-
pamietywania) obrazu §wietlnego
przez okres kilkudziesieciu milise-
kund po zgaénieciu Zrédla Swiatla.
Dzigki temu, impulsy $§wiatla ‘o bar-
dzo duzej luminancji zostaja przez
oko ludzkie zintegrowane do znacz-
nie wiekszej $éredniej luminanciji,
niz to byloby mozliwe do osigg-
niecia przy =zasilaniu pradem sta-
tym. Poza tym uzyskuje sie znacz-
ng oszczednosé energii zasilajgcej,
co ma szczegdlne znaczenie w urzg-
dzeniach =zasilanych z baterii.

+U

Rys. 16. Impulsowe zasilanie diody elektro-
luminescencyjnej

Jeden ze sposobéw impulsowego
zasilania diod jest przedstawiony
na rysunku 16. Zrédlo pradu stalego
U, przystosowane do pracy impul-
sowej, zasila obwdd zlozony z opor-
nika ograniczajacego R,, diody
elektroluminescencyjnej DEL oraz
tranzystora T. Do obwodu bazy te-
go ftranzystora doprowadza si¢ na-
piecie sterujgce o przebiegu krotko-
trwalych impulséw, ktére z okre-
Slona czestotliwodcig odtykaja tran-
zystor na barddzo krétki okres
czasu. Wtedy przez diode przeplywa
impuls pradu przewodzenia, powo-
dujgcy jej zaswiecenie,

Warunki pracy impulsowej bywa-
ja rézne dla rozmaitych typéw diod



i na ogdél sg okreslone przez pro-
ducenta. Na przyklad, firma MON-
SANTO podaje nastepujace para-
metry:
— amplituda pradu przewo-
dzenia: 6 A
— czas trwania impulsu: 1 us
— wspoélczynnik wypelnienia: 0,001
natomiast firma HEWLETT-PAC-
KARD zaleca dla swoich diod nieco
odmienne parametry:
— ampituda pradu przewo-

dzenia: 1A
— czas trwania impulsu: 1 ps
— czestotliwoéé  powtarza-

nia: 300 Hz.
MONTAZ DIOD
ELEKTROLUMINESCENCYJNYCH
Zastosowanie diod elektrolumine-

scencyjnych gléwnie jako elemen-
téw wskaznikowych i sygnalizujg-
cych wymaga umieszczenia ich w
najbardziej widocznym = miejscu
przyrzgdu lub urzadzenia, w kt6-
rym pracuja. Z tego wzgledu diody
najcze$ciej montuje sie¢ wprost na
plycie czolowej lub na plytce z ob-
wodami drukowanymi, a same obu-
dowy wprowadza sie do otwordw
w plycie czolowej.

Wiekszo§¢é diod w obudowie z two-
rzywa sztucznego jest przystosowa-
na do montazu wprost na plycie
czolowej. Diody te umocowuje sie
w specjalnych oprawkach z tworzy-
wa sztucznego, produkowanych w
kolorze czarnym albo jako przeZro-
czyste, dzieki czemu uzyskuje sie
lepszy kontrast.

Sposéb montazu diod na plycie
czolowej przy uzyciu oprawki uwi-
doeczniono na rysunku 17a. Przyklad
dotyczy diody elektroluminescen-
cyjnej typu MV 5020 oraz specjal-
nej oprawki firmy MONSANTO.
W analogiczny sposéb mozna wy-
konaé montaz innych typéw diod
w obudowie z tworzywa sztuczne-
go. Najpierw do otworu w plycie
czolowej 1 weciska sie oprawke 2
az do oparcia jej kolnierza o ze-
wnetrzng krawedZ plyty, a nastgp-
nie od strony wewnetrznej wpro-
wadza sie diode 3. Koricowa czyn-
noécia jest weciéniecie specjalnego
piericienia 4 na oprawke. Pierscien
powoduje sztywne umocowanie
oprawki wraz z diodg w otworze
plyty czolowej.

Inny sposéb montazu diody na ply-
cie czolowej przedstawiono na ry-
sunku 17b. W tym przypadku, w
plycie czolowej 1 nalezy przewier-
ci¢ otwér o $rednicy odpowiada-
jgcej $rednicy obudowy diody.

Rys. 17. Sposoby montaiu

W wykonanym otworze umieszcza
sie¢ ~diode 2, za$§ szczeline miedzy
diodg a plytas czolowa wypelnia
sie zywica epoksydowg 3. Po wy-
schnieciu zywicy dioda pozostaje
trwale umocowana w plycie czolo-
wej. Do wyprowadzenia diody do-
lutowuje sie przewody montazowe.
Powszechnie stosowana technikg
montazu diod elektroluminescen-
cyjnych jest montaz na plytkach
z obwodami drukowanymi. W ten
sposéb najlatwiej mozna monto-
waé diody w obudowie tranzysto-
rowej lub z tworzywa sztueznego,
wyposazone w dwa wyprowadzenia
drutowe. Montaz przebiega w spo-
s6b analogiczny jak w przypadku
zwyklyeh diod i tranzystoréw.

L

diod elektroluminescencyjnych

dzenia w celu dopasowania ich do
otworé6w w plytce.

Diody w obudowie koncentrycznej
montuje sie na plytkach z obwo-
dami drukowanymi w spos6éb bar-
dziej skomplikowany, :zilustrowany
na rysunku 17d. PierSciern metalowy
diody 1, stanowigcy rdéwnoczeénie
wyprowadzenie anody, wprowadza
sie do otworu w plytce 2, a na-
stepnie zlutowuje z obwodem dru-
kowanym. W celu zabezpieczenia
soczewki diody przed zbyt silnym
nagrzaniem podczas lutowania, na-
lezy ja chlodzié za pomoca wilgot-
nego hawelnianego tamponu 3.
Polozenie diody elektroluminescen-
cyjnej wmontowanej do urzadzenia
moze byé dowolne, poniewaz dioda

Tablica 1

Warunki Iutowania za pomoca elektrycznej lutownicy (wg firmy TELEFUNKEN)

Odleglo$¢ miejsca
Rodzaj obudowy Temperatura Tatowanls Maksymalny czas
; lutownicy lutowania
diody o od obudowy
[°C) (sl
[nm]
<245 1,55 5
metalowa <245 >5 10
245--350 >5 5
z tworzywa <245 25 3
sztucznego <245 >5 5
Wyprowadzenia drutowe zostajg tak samo pracuje w polozeniu pio-

wprowadzone do otworéw w plyt-
ce i zlutowane za pomocg cyny ze
sciezkami  obwodu drukowanego
(rys. 17¢). Ta metoda mozna réwniez
montowaé diody w obudowie typu
MINIPLAST, jednakze majpierw na-

lezy wygiaé odpowiednio wyprowa- -

nowym jak i w poziomym, W
przypadku koniecznosci zgiecia
wyprowadzen diody nalezy zacho-
waé szczegblng ostrozno$é, gdyz
ostre zginanie wyprowadzen oraz
zginanie na réwno z obudowg mo-
z¢ doprowadzi¢ do ich zlamania.
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Przy montazu diod nalezy réwniez
zwrécié uwage na warunki tempe-
raturowe. Niebezpieczne jest umie-
szczanie diod w poblizu elementéw
nagrzewajgcych sie silnie w czasie
pracy, gdyz grozi to przekroczeniem
dopuszczalnej temperatury dla zig-
cza p-n i uszkodzeniem diody.
Z tych samych wzgledéw miejsce
lutowania wyprowadzen powinno
byé @&ddalone od obudowy diody,
a czas lutowania ograniczony do
kilku sekund.

Dla przykladu podaje zalecenia fir-
my TELEFUNKEN dotyeczace mon-
tazu elementéw optoelektronicz-
nych., Producent zezwala na zgina-
nie wyprowadzefi drutowych o
$rednicy mniejszej od 05 mm,
przy czym odleglo§é zgiecia od
obudowy diody powinna byé wiek-
sza od 1,5 mm. Wyprowadzen dru-
towych o S$rednicy wiekszej od
0,5 mm w ogéle nie zaleca sie zgi-
na¢. Warunki lutowania za pomo-

cg elekirycznej lutownicy zawiera
tablica 4.
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MINIATUROWY ODBIORNIK ,,STENIA”

Podaje opis 4-obwodowego odbior-
nika superheterodynowego ,Stenia”
o maksymalnie uproszczonym ukla-
dzie. Odbiornik zostal zmontowany
z czgdei zakupionych w sklepach
z podzespolami niepelnowartoscio-
wymi po cenach obniZzonych, dla-
tego koszt jego wykonania (bez stu-
chawki) nie przekracza kwoty
120 zi.

Czestotliwo$é posrednia: 465 kHz
Napigcie zasilania: 3 V (2 ogniwa
miniaturowe typu R1 polgczone
SZeregowo)

Moc wyjsciowa: okolo 20 mVA
Sluchawka miniaturowa o oporze
70 omow

Ciezar odbiornika wraz z baterig:
180 g.

ZASADA DZIALANIA ODBIORNIKA

Schemat ideowy odbiornika przed-
stawiono na rys. 1.

Sygnal wejsciowy z anteny ferry-
towej zostaje przekazany do bazy
tranzystora T1 i zmieszany z syg-
nalem oscylatora lokalnego. Wy-
dzielone w obwodzie Fpl sygnaly
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Mimo swej prostoty odbiornik jest
do§é czuly i selektywny. Stuzy do
odbioru stacji w zakresie $rednio-
falowym i jednej wybranej stacji
w zakresie fal dlugich.

DANE TECHNICZNE

Zakresy fal: $rednie 525--1605 kHz;
dlugie 227 kHz — programmn War-
szawy I
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Tranzystory: Tl — GF517 (zastep-

czy AF428) — heterodyna i mie-
szacz; T2 — GF517 (zastepczy
AF428) — wzmacniacz poér.cz.;
T3 — TG5 — stopien sterujgey

T4 — SFT322
wzmacniacz

wzmacniacz mocy;
(zastepczy TG50)
mocy.

Diody: D — DOG61 — detektor.

Rys. 1. Schemat ideowy odbiornika ,,Stenia’

o czestotliwoéci posredniej wzmac-
nia tranzystor T2.

Do detekeji stuzy dioda D. Sygnaly
m.cz. doprowadzane sg do poten-
cjometru P (regulacja sily glosu),
a z jego §lizgacza do bazy tranzy-
stora T3 sterujgcego stopiei mocy.



Tranzystor T4 pracuje w ukladzie
wzmacniacza mocy zasilajgcego
sluchawke o malym oporze we-
wnetrznym. Automatyczna regula-
cja wzmocnienia wplywa na punkt
pracy tranzystora T2.

MONTAZ I STROJENIE ODBIORNIKA

QOdbiornik zmontowano na plytce
o wymiarach 68X48 mm z lamina-
tu pokrytego folia miedziang. Po-
lgczenia wykonano technikg ,dru-
ku”. Rozmieszczenie elementéw na
plytce oraz polgczenia przedstawio-
no na rys. 2. Dla ulatwienia od-
wzorowania polgczeri uwidocznio-
no te samg plytke w naturalnej
wielkodci na rys. 3.

Zastosowano cewki oscylatora typu
G38S.

Filtry poér.cz. pochodzg z odbiorni-
ka ,Minor” (Fpl typ 3-23A7), Fpll
typ 3-23A8).

Liczba zwojéw poszczegblnych fil-
tréow:

typ 3-23A7 — Ly = 73 zwoje, Ly =
= 10 zwojéw

typ 3-23A8 — Ly = 73 zwoje, by =
= 36 zwojéw.

Wszystkie uzwojenia nawinigte sg
licg w.cz. 15X0,05 mm.

Jedli do dyspozycji jest tylko jeden
typ filtréw, mozna je latwo prze-
robié, zmieniajgc liczbe zwojow
uzwojenia sprzegajgcego Lg Do
przerébki nadaje sie réwniez filtr
typu 3-23A6, ktéry ma tylko uzwo-
jenie Ly. Na korpusie jednego z wy-
mienionych typéw filtréw moZna
réwniez nawingé samodzielnie cew-
ki oscylatora, zachowujgc podane
liczby zwojow:

1—2 = 14 zwojéw
3—4 = 150 zwojow
4—5 = 6 zwojow.

Wszystkie uzwojenia nalezy nawi-
naé drutem o $rednicy 0,1 mm W
emalii i jedwabiu. Poczatki uzwo-
jen oznaczono kropkami.

Obwéd wejéciowy sktada sig z plyt-
ki ferrytowej o wymiarach 80X17TX
%4 mm wraz z nawinietymi na niej
nastepujacymi uzwojeniami: Lo =
— 120 zwojéw; Ls = 6 zwojow.
Obydwa uzwojenia nawinigto dru-
tem nawojowym w Jjedwabiu
(@ 0,15 mm).

Zestrojenie odbiornika przeprowa-
dzamy przy uzyciu generatora syg-
nalowego, rozpoczynajac od filtréw
poér.cz. Generator ustawiamy na
czestotliwoéé 465 kHz, a jego wyj-
écie przylaczamy do Sciezki zasila-
jacej kolektor tranzystora T1. Czyn-
no$é te nalezy przeprowadzi¢ przed
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Rys. 2. Plyta montaiowa z ukladem polgczern — widok od strony druku

wlutowaniem tego tranzystora do
ukladu. Pokrecajac rdzeniami fil-
tru Fpll, a .nastepnie {filtru FplI,
staramy sie wuzyskaé maksymalny
poziom sygnalu na wyjsciu odbior-
nika. Czynnoé¢ te nalezy powtérzyé
kilkakrotnie.

Po wlutowaniu tranzystora T1 ze-
strajamy obwéd oscylatora; pocza-
tek zakresu ustalamy zmieniajac
pojemno$é kondensatora Cj nato-
miast koniec zakresu przez zmiane
polozenia rdzenia obwodu G3S. Ob-
wod wejSciowy zestrajamy na po-
czatku zakresu trymerem C;, koniec
zakresu — przesuwajgc cewke an-
tenowa wzdluz ferrytu.

Wlgczenie zakresu dlugofalowego
(227 kHz) nastepuje po przylgcze-
niu kondensatora Cs; do obwodu
oscylatora i C; do obwodu wejécio-
wego. Pojemno$¢ tych kondensato- gys 3. Plytka z uklodem polgczeh drukowa:
row ustalamy doéwiadczalnie. Pod- nych = widok od strony fcietek
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czas zestrajania zakresu dlugofalo-
wego nie nalezy zmieniaé polozenia
cewek na ferrycie.

Jesli okaze sie, ze przy pojemnoéci
kondensatora Cs = 130 pF program
Warszawy I bedzie odbierany w
poblizu $rodka skali, dobieramy
tylko pojemno$é kondensatora C;
tak, aby uzyskaé najsilniejszy syg-
nal.

Przelacznik zakreséw pochodzi 2z
odbiornika ,,Ara”.

Pojemnik na baterie wykonano z
cze$ei plastykowego pudelka po ta-
bletkach ,, Akron”. :

Obudowe odbiornika
czarnego polistyrenu,
Wszystkie uzyte w odbiorniku opor-
niki sg miniaturowe o mocy obcia-
zenia 0,00 W.

Elementy: Cyo, Cia, Cy3, Cis, Cis i Ro
wlutowano do plytki montazowej
pionowo, pozostale elementy — po-
ziomo.

Opisany odbiornik odbiera w ciggu
dnia na falach $rednich bliskie
stacje; wieczorem — okolo 30 sta-

sklejono z

.cji. Program Warszawy I na falach

diugich odbierany jest bardzo czy-
sto i glo$no bez wzgledu na pore
dnia.

mgr ini. Adam Kowalczyk

Generator paséw do strojenia telewizorow

Na . jako§¢ pracy telewizora w
znacznym stopniu wplywajg znie-
ksztalcenia liniowo$ci napieé od-
chylajacych. Znieksztalcenia te, jak
wigkszo§é parametréow okreSlajg-
eych jako§é obrazu, mozna zmie-
rzyé w umownych warunkach po-
slugujae sie metodami elektroop-
tycznymi. Mozna takze dokonaé
oceny liniowodci przez obserwacje
na ekranie obrazu programu hadZ
tablicy kontrolnej.

Tablica kontrolna,
oérodek TV przed rozpoczeciem
emisji programu, zawiera kombi-
nacje czarnych, szarych i bialych
rysunkéw tak dobranych, Zze umoz-
liwia ona przez ocene subiektywng
uzyskanie stosunkowo duzej liczby
informacji o wlasciwosciach od-
biornika. Ze wzgledu na ograniczo-
ny czas emisji programu Drzez os-
rodek TV wykorzystanie obrazu
programu badZ tablicy kontrolnej
do celéw naprawy i strojenia od-
biornikéw telewizyjnych nie zaw-
sze jest mozliwe, W takich przy-
padkach mogg by¢ stosowane ge-
neratory sygnalow telewizyjnych.

Obrazami sztucznymi wytwarzany-
mi przez te -generatory sg: pasy
pionowe, pasy poziome, kratownica,
pole szachownicy, plynne (skoko-
we) przejécie od bieli do czerni i
krzyz Najczefciej znajduja zastoso-
wanie generatory pasow poziomych
lub pionowych. Sa to generatory
okresowo powtarzajgcych sig pro-
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ktérg podaje

stokatnych impulséw wizyjnych lub
radiowych, ktérych czestotliwosé
powtarzania jest catkowita krotno-
Scig generatora linii (pasy piono-
we) lub generatora ramki (pasy
poziome). ,Wyjscie” 2z generatora
impulséw wizyjnych lgczy sie z
»,wejSciem” wzmacniacza wizji, a
., Wyjscie” generatora impulséw ra-
diowych — z ,wejsciem” anteno-
wym  badanego telewizora., Po
przejSciu przez odpowiednie bloki

wej szerokofei (dla liniowych na-
pie¢ odchylajgcych). Przy innym
wspélczynniku wypelnienia szero-
kosci paséw sa rézne.

Generatory linii i ramki telewizora
nalezy zsynchronizowaé¢ z odpo-
wiednimi generatorami paséw za
pomocg pokretel ,synchronizacja
pozioma” i ,synchronizacja piono-
wa”, Po wuzyskaniu synchronizacji,
na ekranie powstaje n jasnych (lub
ciemnych) paséw. W przypadku
znieksztalcen liniowo$ci napieé od-
chylajacych — szeroko§é paséw jest
rézna. Przy pomiarze liniowoéci w
kierunku poziomym wykorzystuje
sie pasy pionowe, a w kierunku
pionowym — pasy poziome.

Wynik pomiaru moze byé podany
w postaci tzw. wspélezynnika znie-
ksztalcen liniowosci:

N 2 (dmxa — dmin) ;
. *100%0
dmnx + dmin

przy czym:
dmax — Szeroko$é pasa najszerszego,
dmin — szeroko$é pasa najwezszego.
Ze wzgledu na dokladnos$¢ pomia-
row liczba paséw nie powinna byé
mniejsza od 10.

Fabryczne generatory sztucznego
obrazu ze wzgledu na wysoka ceng
oraz gabaryty mogg byé stosunko-
wo rzadko stosowane. W szybkich
pracach serwisowych wygodnie jest
uzywaé prostych generatoré6w pa-
séw, Przez uproszczenie ich kon-
strukeji do maksimum - uzyskuje

7o)
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Rys. 1. Schemat ideowy generatora paséw

odbiornika sygnaly testowe =zostaja
doprowadzone do ,wyj$é” genera-
toré6w linii i ramki oraz do katody
lub siatki lampy kineskopowej, po-
wodujge na jej ekranie wystapienie
na przemian ciemnych i jasnych
paséw, Przy wspblczynniku wypel-
niania impulséw  réwnym 0,5 po-
wstajg na ekranie pasy o jednako-

sie znaczne zmniejszenie ceny i ga-
barytéw, a tym samym latwo§é w
uzyciu, transporcie itp.

Przyklad prostego generatora pa-
séw (wykonanego przez autora)
przedstawia schemat na rysunku 1.
Tranzystory T1 i T2 pracuja w
ukladzie symetrycznego multiwibra-
tora astabilnego spelniajgcego fun-



keje modulatora. Czestotliwosé pra-
cy multiwibratora moina w pew-
nym przedziale regulowaé rezysto-
rem nastawnym R;; powinna ona
wynosié:

— w ustawieniu 1 przelacznika Py
— okolo 156 kHz

156
n = ———— = 10 paséw pionowych
15.6 P p y
— w ustawieniu 2 przelgcznika Py
— okoto 500 Hz
500
n = '“50— = 10 paséw poziomych.

Generator z tranzystorem T3 pra-
cuje z czestotliwoécig sygnalu wi-
zji jednego z kanaldw telewizyj-
nych okre§long parametrami -ele-
mentéw obwodu rezonansowego Cy,
Cg, Ly.

Tranzystor T3 powinien spelniaé
warunek: fr = 3 fg

przy czym:

fr — czestotliwo§é graniczna tran-
zystora,

fo — czestotliwosé oscylacji genera-
tora.

Dla kanaléw 1--5 zastosowano tran-
zystor typu BFP215. Dla wyzszych
kanaléw nalezy uzyé tranzystora o

duzej fr, np. BFP183 (fr = 800
MHz).
Wartosci elementéw obwodu rezo-

nansowego dla kanaléow TV 1, 5, 12
ujeto w tablicy.

Dla innych kanaléw wartosci te
mozna obliczyé korzystajac z od-
powiednich wzoréw i ewentualnie
skorygowaé przy uruchamianiu ge-
neratora, uzywajgc falomierza na
pasma telewizyjne. )
Cewki Ly i L nawinieto drutem
posrebrzonym, przy czym dla cew-
ki Ls drut ten powinien byé w izo-
lacji igelitowej; nawinieta jest ona
miedzy zwojami cewki L; i ma od-
czep od $rodka uzwojenia. Montaz
modelu wykonano technika obwo-
déw drukowanych.

Na rysunku 2 przedstawiono wy-
glad plytki (100X50 mm) z elemen-
tami dla kanalu 5. Po umieszczeniu
ukladu w obudowie (najlepiej me-
talowej) mozna polgeczyé ,wyjscie”
generatora pasow za pomoca od-
cinka przewodu wspolosiowego
(punkty 1 i 2 albo 2 i 3) lub syme-
tryeznego (punkty I i 3) z odpo-
wiednim ,,wejSciem” antenowym
telewizora.

Tablica

Wartosci elementow obwodu rezonansowego dla kanaléw TV 1, 5, 12

.L1 L2
. C, : : .
Kanal TV : g‘] Liczba Sredm(?a Srednica Liczba Sledni(?a Srednica
P e cewki przewodu 5 cewki przewodu
ZWOjow ZWojow

[mm] [mm] [mm] [mm)]

1 62 4 10 1,4 3 10 0,6

5 o 4 10 1,4 3 10 0,6

12 = 1 20 1,4 1 15 0,6

Rys. 2. Widok plytki drukowanej z elementami

WYKAZ ELEMENTOW

Tranzystory

T1, T2 — BC5H27

T3 — BFP215

Rezystory (wszystkie 0,25 W)
Ry, R; — 560 Q

Rs;, Ry — 22 kQ

R;, R¢ — 10 kQ

Rg — 5,1 k@
Ro* — 8,2 kQ
Rlﬂ — 1,8 kQ

R; — 10 kQ, nastawny

Kondensatory

Cy, Co — 180 pF, ceramiczne
Cg*, Cy — 0,1 uF, poliestrowe
Cs;, C¢ — 1 nF, poliestrowe
Cy — 10 nF, poliestrowy

Cs — ceramiczny jak w tablicy
Ci* — 12 pF, ceramiczny

C; — 4,530 pTF, powietrzny

Cyy — 10 uF, elektrolityczny

Ci2 — 1 uF, poliestrowy

Cewki
Ly, Ls — jak w tablicy

Dlawik DI— wykonany przez na-
winiecie na rezystorze 3 MQ/0,25 W
jednej warstwy drutu emaliowane-
go o $rednicy 0,1 mm.

Zasilanie: bateria typu 3RI12,

Elementy oznaczone gwiazdkyg na-
lezy dobraé podczas uruchamiania
uktadu.

CZY WIECIE, ZE...

@ Liczba abonentéw telewizji w Polsce prze-
kroczyla 6,4 miliona. Rozbudowywana od
r. 1971 baza nadawcza obejmie do korica
1975 r. 56 nowych nadajnikéw telewizyjnych,
z ktérych wigkszo$é znajduje sie juz w eks
ploatacji. W zasiggu dobrego odbioru 1 pro-
gramu TV pozostaje 94% mieszkafcédw kraju
(zasieg ten ulegnie dalszemu rozszerzeniu po
uruchomieniu nadajnika w okolicach Walcza) ;
emisjq Il programu TV zostaly objete wszyst
kie miasta wojewddzkie (38% mieszkaficéw).

M. W.

ERRATA

Do schematu ideowego wzmacniacza
m.cz, zestawu ,Meluzyna” (nr 4/1975)
wkradly sie bledy, z ktdérych istotniej-
sze prostujemy:

— pominigty zostal kondensator
100 pF miedzy przewodem lgezacym
rezystory Ry, Rgsq, Ry, 8 masa;

— kondensatory C, i C, powinny mieé
warto$é 3,3 mF, Cc, — warto$é 2,2 mF,
Czss — wartos§é 20 pF;

— rezystor R,, powinien mieé¢ wartosé
%2 K2, R,, — warto§¢ 22 Q. Za zaist-
niale pomyiki przepraszamy.

Coar —

Redakcja
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mgr inz. Krzysztof Andrzej Dgbrowski — SPSGBK

Parametry i wlasciwosci scalonych serii TTL

Uklady scalone TTL (Transistor-
-Transistor-Logic) ze wzgledu na
masowg produkcje, stosunkowo niskg
cene i latwiejszg dostepno$é sg sto-
sowane przez coraz szersze grono
krétkofalowcéw. Niektére mozliwo-
§ci zastosowar przedstawione juz
byly we wczeéniejszych opisach (np.
,Generatory w.cz. z ukladami scalo-
nymi TTL” — Radioamator i Krét-
kofalowiec nr 6/1974), znane sg teZ
funkcje realizowane przez poszcze-
gbélne uklady, np. bramki NAND,
NOR, przerzutniki itp.

Konstruujac uklady oparte o uklady
TTL warto znaé jednak bardzie]j
szezegblowo ich konstrukeje i wla-

Sciwoéei. Pozwoli to na unikniecie -

klopotéw i trudno$ci oraz ulatwi
projektowanie nowych rozwigzan.
Omawianie cech charakterystycz-
nych ukladéw typu TTL mozna roz-
poczaé od najprostszego i podstawo-
wego elementu jakim jest bramka
NAND.

Rysunek 1la przedstawia schemat
ideowy bramki NAND, natomiast
rys. lb — schemat blokowy. wyjas-
niajgcy funkcje poszczegélnych ele-
ment6w czynnych (tranzystoréw sca-
lonych) wchodzacych w  sklad
bramki. Pierwszy tranzystor @1 jest
tranzystorem wieloemiterowym, wy-
twarzanym tylko w technice ukla-
déw scalonych. Tranzystor ten nie
przewodzi, gdy wszystkie jego emi-
tery znajduja sie na poziomie wy-
sokim (poziom logiczny ,1"). Jezeli
ktérykolwiek z emiteréw znajdzie
sie na poziomie niskim — ,0” lo-
giczne, tranzystor Q1 przewodzi.

W pierwszym przypadku przez spo-
laryzowane zaporowo zlgcze B-E
tranzystora @1 plynie do kazdego
wejdcia bramki prad okolo 40 uA,
a caly prad bazy @1 (okolo 1,2 mA)
poprzez kolektor plynie do bazy @2,
co powoduje jego nasycenie. Tranzy-
stor @2 pelni funkcje inwertera fazy;
tzn. z jego emitera i kolektora pobie-
rane sg sygnaly przesuniete w fazie
o0 180° — w tym przypadku oznacza

to impulsy o przeciwnych polaryza-
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cjach, oba oczywiscie na poziomie

"dodatnim w stosunku do masy, po-

niewaz bramki zasilane sg napie-
ciem 45 V. Nasycenie tranzystora
@2 powoduje nasycenie wyjsciowego
tranzystora @5 i niski poziom na-
piecia (,,0” logiczne na wyjsciu).

Z kolei spadek napiecia z kolektora
@2 poprzez wiérnik Q3 (ktéry stuzy
do przesuniecia poziomu napiecia)
przenosi si¢ na baze Q4, powodujge
jego zatkanie. Przy stanie ,0" lo-
giczne na wyjéciu, prad z obcigze-
nia bramki plynie do kolektora @S5.
Dopuszezalny prad wynosi 1,6 mA
co oznacza, ze bramke mozna obcig-
zyé w tym stanie 10 dalszymi.

sterowanie w stanie ,,1” do 20 bra-
mek.

Nalezy tu podkre§lié zasadnicza ce-
che ukladéw typu TTL — ich kom-
patybilno$é, ktéra pozwala na lgcze-
nie ze sobg szeregu ukladéw, przy
czym poziomy logiczne i marginesy
szuméw majg wartodé standartows,
a kazda bramka reprezentuje znor-
malizowane obcigzenie. Przy lacze-
niu bramek nalezy wiec tylko uwa-
zaé, aby nie przekroczy¢ dopuszczal-
nego obcigzenia bramki sterujgcej.
Schemat konstrukeyjny  bramki
NAND pozwala przy bardzo niewiel-
kich zmianach na realizowanie réw-
niez innych funkcji, np. NOR lub

b Zmiana Stapisrt
poziomu || A 4
| poziomuy!
2] 7]
— | Bramka Przesuwnik
— AND || fazy
we—g "
Qy @z
| STopte7
WyjseLomy
~stanu , 0
Qs

Rys. 1. Schemat bramki NAND
a — ideowy, b — blokowy

W drugim przypadku @1 przewodzi,
jego prad bazy plynie w obwodzie
emitera do masy. Ladunek zmaga-
zynowany w bazie @2 plynie po-
przez obwéd kolektora Q1, co po-
woduje zatkanie @2 i @5 oraz na-
sycenie Q4. Wejsciowy prad I
réwny jest okolo 1,6 mA, wyjsciowy
prad I,y = 0,8 mA, co pozwala na

AND-OR-INVERT. Dolgczenie réw-
nolegle do tranzystora @2 dru-
giego identycznego tranzystora (a-
twe technologicznie w realizacji),
sterowanego przez bliZniaczy tranzy-
stor Q1 daje przy niezmienionym
obwodzie wyjsciowym funkeje NOR
przy pojedynczym wejsciu lub AND-
-OR-INVERT przy wielu wejsciach
(rys. 2).
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Rys. 2. Schemat bramki AND-OR-INVERT

W ukladzie podstawowym z rys, 1
opornik R; stanowi ograniczenie
pradu przy przelgczaniu i przypad-
kowym zwarciu wyjscia do masy
Ry — droge odplywu ladunku zgro-
madzonego w bazie tranzystora @4
— W momencie wylgczania go. Po-
lgczenie go z wyjéciem a nie z ma-
s3 zmniejsza pobér mocy przez
bramke. Opornik R stanowi analo-
gicznie droge odplywu tadunku z
bazy tranzystora @5.

Inne rozwigzania wyj§é bramek
przedstawiono wraz z ich zasadni-
czymi cechami charakterystycznymi
na rys. 3.

/4 U

w wykonaniu e — z tzw. otwartym
kolektorem — ma tranzystor Q5 o
wyzszych napieciach przebicia, np.
15 V albo 30 V i dopuszczalnej ob-
cigzalnosci prgdowej kilkadziesigt
miliamperéw, co pozwala na bezpo-
Srednie sterowanie lampek sygnali-
zacyjnych, wskaZnikéw cyfrowych,
urzgdzenn wykonawczych itp.

Charakterystyki wejiclowe | wyjSclowe

Uklady TTL maja duzy opér wej-
Sciowy w stanie logicznym 1 (U.e
> 2 V) iopér = 4 kQ w stanie 0
(Uwe < 1 V). Dla napieé ujemnych,

jednak prady ladowania i roztado-
wania obcigzenia muszg plynaé
przez obwdd zasilania do masy, ko-
nieczne jest zapewnienie malego
oporu i malej indukeyjnoéei obu do-
prowadzen. Istotne jest réwniez od-
powiednie odsprzezenie obwodu za-
silania. Przy przelaczeniu ze stanu
»0” do ,1” istnieje jeszcze jedno
Zrodlo zaklécenn w ukladzie, Jezeli
tranzystor @5 nie wylgczy sie przed
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Rys. 4. Charakterystyki wejiciowe

wlgczeniem @4, przez krétki mo-
ment oba sg w stanie aktywnym, co
powoduje przeplyw przez nie krét-

@ G % :i.”x di %ﬁ%

Rys. 3. Konfiguracje wyjéé stosowane w technice TTL

a = Uklad Darlingtona. Zalety: duta wydajnoéé pradowa U, =
UCC_UBE przy 'n = 0. Wody: nopiecie wyjéciowe nie moie byé
wigksze nit 0,7 V ponad U,

b — Dwustopniowy wtérnik emiterowy. Zalety: duia wydajnofé Uy, =
UCC'UBE przy |, = 0. Wady: zajmuje wigkszq powierzchniq plytki
niz uktad a). Naplecie wyjSciowe nie moie byé wyisze nit 0,7 V po-
nad Uge.

¢ = Uklad Darlingtona z uziemionym opornikiem. Zalezy: duia wy-
dajno$¢ prqdowa Ugy = Uoe=2Uge. Niisze nopiecie wyjiciowe
zwigksza szybkofé dzialanla (uklad stosowany np. w serii 545(74S).

Napiecie wyjéclowe moie byé wyisze nii U... Wady: wigksza moc
traconc. Mniejszy margines szuméw w stanie ,,1'.

d = Uklad tranzystorowo-diodowy. Zalety: mniejszy pobér mocy (sto-
sowany w seril 54L/74l). Zajmuje malq powlerzchnig plytki. Napiecie
wyjiciowe moie byé wyisze niz U... Wady: mnlejsza wydajnoéé pra-
dowa,

e - Uklad z otwartym kolektorem. Zalety: motliwoéé lqczenia wielu
wyjéé. Wady: wysoka impedancja wyjiciowa w stanie ,,1"'. Mata szyb-
ko$é szczegélnie przy obciqieniu pojemnofciowym. Wymago dodatko-
wego rezystora.

Miedzy wyjscie ukladu i napiecie
zagilania mogg byé wlgczone do-
datkowe oporniki (w terminologii
angielskiej nazywane pull-up resi-
stor) zwiekszajgce obcigzalno§é u-
kladu i zwiekszajace napiecie wyj-
fciowe w stanie 1 do prawie pelne-
go napiecia zasilania lub nawet
wyzszego. Uklady ¢, d, e umozliwia-
ja osiggniecie wiekszych napigé
wyjsciowych, np. ¢, d do 7 V. Uklad

gdy zaczynajg przewodzié diody za-
bezpieczajgce wejécie przed napie-
ciami ujemnymi, opér ten jest bar-
dzo maly (rys. 4). Opér wyjsciowy
w stanie ,,0” okreS§lony jest przez
nasycony tranzystor @5 i ma bardzo
malg warto§é — okolo 8 Q. Przy
przelgczaniu ze stanu ,,0” do ,,1” zo-
staje zachowany maly opér wyjécio-
wy, co umozliwia szybkie ladowanie
pojemnosci obcigzenia. Poniewaz

kiego silnego impulsu pradu, Cha-
rakterystyki wyjsciowe bramek TTL
przedstawiono na rys. 5.

Margines szuméw

Kaide z wej§é i wyjscie bramki
znajduje sie w jednym z dwéch sta-
néw ,1” lub ,07. Oba stany odpo-
wiadajg okre§lonym napieciom, a
raczej przedzialom napieé na kaz-
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dym zacisku, jak to wynika z cha-
rakterystyki przejsciowej (rys. 6). Ze
wzgledu na rozrzut paramefrow
poszezegdlnych bramek, wahania
napieé¢ zasilania i temperatury, ma-
my do czynienia z pewnymi prze-
dzialami napieé. Pomiedzy nimi
znajduje sie zakres przejSciowy. Je-
zeli obcigzeniem bramki jest kolej-
na bramka, ktérej charakterystyka
jest tu przedstawiona we Wwspol-
rzednych obréconych o 90° to na-
piecie wyjsciowe pierwszej bramki
jest napieciem wejsciowym drugiej.

daé, jest on w znacznej wiekszosci
szerszy niz margines gwaranto-
wany.

Omawiany powyzej margines szu-
mow jest statycznym marginesem
szumow  uwzgledniajgeych wplyw
amplitudy szuméw i zaklécen. W
rzeczywistoSci odpowiedZz ukladu na
sygnal wejsciowy mnie jest natych-
miastowa i wykazuje pewng histe-
reze. Powoduje to rézng odpornosé
ukladu na zakldocenia (a wiec i sze-
roko$é marginesu szumoéw) w funk-
cji szerokosci impulsu zakldcajace-
go (rys. 7).

stajgcych przy przelgczaniu (jak lo
omdéwiono powyzej) i zmian poboru
pradu w zalezno$ci od stanu bramki.
Parametry przelgczania

Parameframi opisujgcymi w pelni
wlasciwosci przelgcznikowe bramki
sg czasy propagacji bramki —
przy przelgezaniu z ,0” do ,1”
na wyjSeiu tpdy i z ,1” do ,07
tpde (rys. 8). Oba czasy rodznia sie
miedzy sobg ze wzgledu na czas
magazynowania ladunkéw w bazach
tranzystoréw @5 i Q2 przy przela-
czaniu z ,0” do ,1” na wyjSciu i

AmA réznig sie od stalych czasu rozlado-
. 8“/ wania ladunkéw z baz Q3 i Q4.
604 Stan,, ZERD” 7- PRZERZUTNIKI
50 R‘mr"’gg & < gomn
-3 Opisany ponizej schemat ideowy
§ J- bramek NAND/NOR wykorzystywa-
54_ ny jest réwniez przy realizacji in-
2 nych funkeji, np. AND i OR. Na
%’ J rysunku 9 przedstawiono linig prze-
2 i rywang zmiany w stosunku do po-
p 0 przednio omawianych bramek NAND
4 Gl i NOR.
0 5 0 5 20 " fs Przerzutniki scalone sg drugimi po
Srerakuse impuisi bramkach najcze$ciej uzywanymi
R Stan . JEDEN” Rys. 7. Dynamiczny margines szuméw ukladami. Nie s3 tu opisywane
/{ ¥ Pk uklady trudno dostgpne w praktyce
* W prawidlowo zaprojektowanym i radioamatorskiej.
odsprzezonym ukladzie dla szerszych Najprostszy przerzutnik zlozony =z
Rys."5. Charakterystyki wyjiciowe impulséw oba marginesy szuméw dwéch bramek (rys. 10) wykazuje
* nie powinny sie zasadniczo roéznié, szereg wad, z ktérych jedng jest
jedynie dla waskich impulséw w nieokre§lony stan wyjcia w przy-
1@:1 miare ich skracania margines -szu- padku pozioméw ,,0° na obu wej-
& ==t méw wzrasta, Tylko w ukladach ze $ciach i wrazliwoéé na wszelkie
™: sprzezeniem pojemnodciowym mozZze zmiany stanéw wejsé, co moze gro-
X dla waskich impulséw wystepowaé zi¢ wzbudzeniem ukladu. Przed
:aE WY Z zmniejszanie, a nie zwiekszanie mar- niepozgdanymi zmianami stanéw
L “;\\ X ginesu szumdw. Efekt omdéwiony po- mozna sie zabezpieczyé stosujge
SN X wyzej wystepuje dla impulséw krét-  przerzutniki synchronizowane, tzn.
[ ) \'\\\\ szych, niz czas propagacji przez majace wejScia dodatkowe, zwane
= ) N\ bramke. zegarowymi i umozliwiajace zmiane
! 1 : i
H 1 |
AR Uy |07 Y / \ WE
Rys. 6. Margines szuméw bramki TTL l | £05; :
— el —
Srodkowy punkt przeciecia odpowia- : | !
da momentowi przelaczania. obu I ! wy

bramek. Odstep pomiedzy granicz-
nymi napieciami wejSciowymi i wyj-
sciowymi w obu stanach a granicg
stanu przej$ciowego podawany jest
w katalogach jako gwarantowany
margines szumdéw. Natomiast odstep
pomiedzy granicznymi napieciami w
w poszczegblnych stanach a granica
obszaru przelaczenia jest rzeczywi-
stym marginesem szumoéw. Jak wi-
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Rys. 8. Czasy propagacji

W konkretnych rozwigzaniach ukla-
dowych istotny jest dynamiczny
margines szuméw dla zakldcenn pow-
stajacych w ukladzie, tzn. glownie
waskich impulséw prgdowych pow-

stanu tylko w szczegdlnym swoim
stanie, np. w stanie ,1” i uniemoz-
liwiajgce zmiane w drugim.

Najprostszym przykladem przerzut-
nika fego fypu jest przerzutnik ty-
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Rys. 9. Schemat bramki
a - AND, b = OR

SIS~~~
>

S Q

Rys. 10. Przerzutnik typu RS

T

Rys. 11. Przerzutniki ,,wyzwalane poziomem'

pu RST (rys. 1la). Na rysunku 11b
mamy ten sam przerzutnik w pola-
czeniu lieznika dwdjkowego (prze-
rzutnik typu T).

Opisany przerzutnik RST wykazuje
w dalszym ciggu wady przerzutni-
ka RS poza nieczulosciag na zmia-
ny stanow wejsé, gdy T = 0. Dla
zwiekszenia odporno$ci na niepozg-
dane sygnaly wejSciowe impuls ze-
garowy powinien byé mozliwie
kréotki przy diugich odstepach mie-
dzy nimi. Nie ma tu jednak zadne-
go zabezpieczenia przed stanem za-
kazanym na wejéciach. Dopiero
wlaczenie inwertera miedzy oba
wejscia usuwa te wade — przerzut-
nik typu D (rys. 1llc).

Przerzutniki te — zwane ,,przerzut-
nikami wyzwalanymi poziomem” —
produkowane sg w postaci podwdj-
nych przerzutnikéw R—S (a wlasci-
wie R—S—T), np. typ 9314 {irmy
FAIRCHILD Ilub podwdjnych i
poczwoérnych przerzutnikéw typu D

»olave” poprzez zamkniecie bra-
mek 5 i 6 na rys. 12, a dalej pola-
czenie wejsé (JK) z wejsciami ukla-
du ,Master” — otwarcie bramek
1ia

Przerzutnik ,Master” jest wrazli-
wy na zmiany stanéw wejs¢ przez
caly czas trwania impulsu zegaro-
wego. W czasie tylnego zbocza naj-
pierw zostaje odizolowany od wejéé
przerzutnik ,Master” (zamkniecie
bramek 1 i 2), nastepnie poprzez
otwarcie bramek 5 i 6 przerzutnik
»Master” zostaje polaczony ze ,,Sla-
ve”, co powoduje zmiane stanow
wyjéé calo$ci (calo$é reaguje wiec
jak gdyby na tylne zbocze). Przez
caly czas miedzy kolejnymi impul-
sami zegarowymi przerzutnik jest
niewrazliwy na zmiany stanéw
wej$é. Poniewaz jednak jest wraz-
liwy przez caly czas trwania impul-
su zegarowego, powinien on byé
mozliwie krétki.

Przerzutniki J—K sg produkowane
takze w Kkraju, np. popularny 7472
lub podwéjny 74107 i okazyjnie do-
stepne. Oprécz przerzutnikéw wy-
zwalanych dodatnim impulsem ze-
garowym sg rdéwniez uklady wy-
zwalane ujemnym impulsem.
Drugg, nowszg grupe przerzutnikéw
produkowanych stanowig przerzut-
niki ,,wyzwalane zboczem”. Reaguja

DD TR
016 \dn
1laf'r

p. 7 [a[i e
111 |&n

(7475, 7477, T4116). Obecnie nie sg
one jednak u nas dostepne.

Znacznie popularniejsze i bardziej
dostepne u nas sa przerzufniki typu
»,Master-Slave" i ,edge {riggered”
(,,wyzwalane zboczem”). Przerzutni-
ki typu ,Master-Slave” skladaja sie
z dwoéch przerzutnikow, z ktorych
pierwszy ,Master” ustala swdéj stan
w czasie trwania impulsu zegaro-
wego, natomiast stan drugiego
(,Slave”) ustala sie w czasie tylne-
go zbocza impulsu zegarowego. Ko-
lejnos¢ przelgczen jest nastepujaca:
poczatkowo (w czasie przedniego
zbocza impulsu zegarowego) naste-
puje izolacja ukladu ,Master” od

o Master”

uSlave 4

Rys. 12. Schemat blokowy przerzutnika J-K ,,Master-Slave'’

one na stan wejscia jedynie w cza-
sie trwania jednego ze zboczy im-
pulsu zegarowego. NajczeSciej spo-
tykane sg przerzutniki wyzwalane
zboczem dodatnim i dzialanie takie-
go ukladu opisano ponizej, ale pro-
dukowane sg réwniez przerzutniki
wyzwalane ujemnym zboczem. W
tej grupie przerzutnikow wytwavza-
ne sg przerzutniki typu D (np. 474
— produkowany i réwniez dostepny
u ‘nas) i J—K (np. 7470). Oba wy-
zwalane s3 dodatnim zboczem.

Poniewaz przerzutniki te reaguja’
na stan wej$é¢ tylko w czasie trwa-
nia. zbocza impulsu zegarowego, nie
wystepujg zadne ograniczenia- co do

181



czasu trwania samego impulsu, Ze
wzgledu na ograniczong szybko$é
przelgczania bramek nie moze on
byé tylko zbyt krétki, Uwaga ta do-
tyczy takze wszystkich poprzednio
omawianych przerzutnikéw. Jedy-
nym ograniczeniem dla tego typu
przerzutnikéw jest czas narastania
zbocza impulsu zegarowego, ktéry
nie moze byé zbyt dlugi.

Rysunek 13 przedstawia schemat
ideowy jednego z dwéch przerzut-
nikéw typu D skladajgcych sie na
uklad scalony 7474. Wejscia ,Pre-
set” i ,Clear” sluzg do asynchro-
nicznego wustawiania wyjécia po-
przez podanie zera na jedno z nich.
Mechanizm dzialania jest taki sam
jak przerzutnika RS. Przy pola-
czeniu ich obu z dodatnim napie-
ciem nie wywierajg zadnego wply-
wu na dzialanie ukladu.

Standard
- +
40k 20k 00
12k
Seria Low Power

Zalézmy, ze na wyjsciu ,Q" prze-
rzutnika zlozonego z bramek 5 i 6
panuje stan ,0”, a na wej$ciu ,,D"”
podana jest ,1”. Przed przyjSciem
impulsu zegarowego na wyjsciu
bramki 2 panuje ,1”, podobny stan
panuje na wyjsciu bramki 4, nato-
miast na wyjSciu bramki I — ,07.
Przyj$cie impulsu zegarowego nie
zmieni stanu bramki 2, spowoduje
natomiast pojawienie si¢ ,0” na
wyjéciu bramki ¢4 i zmiang stanu
przerzutnika 5§, 6. Jednoczesnie ten
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Rys. 13.

sam sygnal wyjSciowy bramki ¢
podany na wejScie bramki 2 unie-
mozliwia zmiane stanu przerzutni-
ka 1, 2 pod wplywem wejécia D
nawet wtedy, gdy stan wejscia
»Clock” jest wysoki,

Seria Low Power-Schottky

Rys. 14. Poréwnanie schematd
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Schemat blokowy przerzutnika typu D ,,wyzwalanego zboczem''

Zmiana stanu przerzutnika 1, 2, a
wiec zwigzana z nig zmiana stanu
5, 6 mozliwa jest w momencie na-
rastania zbocza impulsu zegarowe-
go, kiedy na wejéciu bramki 2 juz
pojawi sie stan jeden, a na wyj-

t +

Schatthy

Tranzystor Scholthy

Tablica

Ceclly charakterystyczne serii w grupie TTL

Bramki Przerzutniki
Seria Toczyn Czas Moc Max. czgst.
moc « szybkoss propagacji tracona zegarowa
(ns] [mW] [MHz]

J4LS/7T4LS 18 pJ 9,5 2 45
54L/74L 33 pJ 33 1 3
545/748 87 pJ 3 19 125
54/74 100 pJ 10 10 35
3H/MH 132 pJ 6 22 50




§ciu bramki 4 jeszcze nie zdazy
pojawié¢ sie ..0” wskutek skonczo-
nego czasu propagacji .impulsu
przez bramke. Przy zbyt dlugim
czasie narastania impulsu =zegaro-
wego istnieje w tym ukladzie stan
poSredni, ani ,,0”, ani ,,17 na wyj-
ciu bramki 4 i wejscie D moze
wywrzeéd niepozgdany wplyw na
stan przerzutnika w tym czasie.

Parametry przelaczania
przerzutnikéw

Jak wynika z przedstawionych za-
sad dzialania réinych rodzajow
przerzutnikéw — zmiana ich stanu
wystepuje pod wplywem jednego
ze zboczy impulsu zegarowego. Od-
step czasu miedzy tym zboczem
a zmiang stanu na wyjéciu nazy-
wany jest czasem propagacji, przy

czym podobnie jak w przypadku
bramek rozréiniamy czas propaga-

cji od stanu ,0” do ,17 — tpu

iod ,1” do ,,0” — tpan. Ze wzgledu

na skonczony czas propagacji syg-
nalu wejSciowego musi on byé usta-
lony przed aktywnym zboczem im-
pulsu zegarowego. Czas ten jest na-
zywany czasem ustalania danych —
set up time — ¢, Jest to istotne
zwlaszeza dla przerzutnikéw wyzwa-

“lanych zboczem.

W  przypadku przerzutnikéw ,Ma-
ster-Slave” sygnal wejsSciowy po-
winien byé ustalony przed nadej-
Sciem przedniego zbocza impulsu
zegarowego, Pprzy czym sam im-
puls powinien by¢ mozliwie krétki.
Oméwienie zasad dziatania i defi-
nicji parametréw najczesciej spo-
tykanych w praktyce radioamator-

skiej ukladéw serii TTL — bramek
i przerzutnikéw — moze byé po-
mocne przy projektowaniu i kon-
struowaniu urzadzedih w oparciu o
te uktady.

Na zakonczenie warto podaé jesz-
cze na rys. 14 i w tablicy poréw-
nanie schematéw i cech charakte-
rystycznych  poszezegdlnych  serii
w grupie ukladéw TTL — L —
»LOw Power” — malej mocy, H —
High Speed — o podwyzszonej
czestotliwosei pracy, S — Schottky
— najwyzszej czestotliwosci. pracy
dzieki poziomowaniu napigé za
pomoca diod Schottky’ego, co za-
pobiega nasycaniu sig tranzystoréw
i skraca wydatnie czasy przelacza-

nia, oraz najnowszej serii Low
Power Schottky — =z serig stan-
dartows.

ini. Begdan Grabowski

Wimacniacz m.cz. do gramofonéw starszych typow

Uzytkownikom gramofonéw star-
szych typow proponuje prostg mo-
dernizacje, polegajaca na whudo-
waniu wzmacniacza m.cz. unieza-
lezniajgcego gramofon od dodatko-
wego wzmacniacza czy odbiornika
radiowego. W opisanym tu wzmac-
niaczu zastosowalem uklad scalo-
ny TAAG611B12 (cena 140 zI) do-
stepny obecnie w handlu. Koszt po-
zostalych elementéw wzmacniacza
jest stosunkowo niewielki.

Widok wzmacniacza wmontowanego
do gramofonu przedstawiono na
rys. 1, a schemat ideowy urzadze-
nia na rys. 2.

Dane techniczne

— zasilanie: napiecie stale 10 V

— moc wyjsciowa: 1,4 VA

— opdr obcigzenia: 5 Q

— pobér pradu bez wysterowania:
35 mA

— pobdér prgdu przy wysterowaniu:
195 mA.

Napiecie m.cz. z wkladki krysta-

licznej odklada sie na potencjome-

trze Py, ktéry stuzy do regulacji sily

dZwieku. Ruchomy styk potencjo-

metru przylagczony jest do wejscia

ukladu scalonego (koncéwka 7).

WejScie ukladu scalonego nie jest

pola:ryzowa‘né przez jego uklad we-

wnetrzny; polaryzacje ta‘l{a moze

zapewni¢ potencjometr P;, opornik
R, lub inny =zewnetrzny dzielnik
napiecia. Sygnal wyjsciowy odbiera-
ny jest z koncéwek 14 i 12, Zasila-
nie doprowadzone jest do koncéwek
14 i 8—10. Regulacja charakterysty-
ki wzmacniacza odbywa sie za po-
moca  potencjometru nastawnego
PR, przylagczonego do koncéwki 5
ukladu scalonego w szereg z kon-
densatorem Ci.

Ewentualne niestabilnosei ukladu
eliminujg kondensatory ceramiczne

Rys. 1. Widok wrimacniacza wmontnwuneg? do gramofonu

C; i C3; wlgczone odpowiednio mie-
dzy koncéwki 3 i 4 oraz 4 i 1I2.
W zasilaczu do wzmacniacza zasto-
sowalem silnik gramofonu (typ
S-12) wykorzystujac go jako trans-
formator sieciowy. Rozwigzanie ta-
kie uproscilo znacznie calg kon-
strukcje. Wigczajac ramieniem gra-
mofonu silnik, wlgcza sie zasilacz
i wzmacniacz, przy koncu plyty wy-
lacznik krancowy wylacza silnik i
zasilacz ze wzmacniaczem, \ celu

183



Ramie gramelony

AE2ZKQ

Wy iourrzsy
Wee 2000257

]

S Sy R P S ——

nawiniecia dodatkowych uzwojen
(zy i 2zg) na silniku, nalezy go wy-
montowaé z gramofonu i wycisngé
w imadle lub wybié uzwojenie
wraz z korpusem i zwora magne-
tyczng (rdzeniem). Czynnosci te na-
lezy wykonaé ostroznie, aby nie
uszkodzi¢é korpusu lub uzwojenia.
Na fabryczne, sieciowe uzwojenie
silnika natozy¢ warstwe izolacji i
nawingé dwa symetryczne uzwoje-
nia z; i 2 po 170 zwojéw drutu
DNE @ 0,4 mm, wykorzystujac obie
‘sekeje  korpusu. Nawiniecie musi
byé dokladne, zwdj przy zwoju, tak
aby po nawinieciu zmiescila sie
jeszcze warstwa izolacyjna. Po na-
winieciu silnik nalezy zlozyé¢ (na-
smarowaé przy okazji tozyska §$liz-
gowe wirnika) i1 zmierzyé napigcie
zmienne na obu uzwojeniach (po-

Rys. 2. Schemat ideowy wzmacniacza
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Rys. 3. Plytka drukowana wzmacniacza
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winno mieé warto§é okolo 11 V).
Pozostale elementy =zasilacza umo-
cowane sg do plytki lutowniczej sil-
nika, a kondensator Cy do plyty ze

sklejki. ‘ ;
Wzmacniacz wykonany jest techni-
kg polgczenn drukowanych z roz-
mieszczeniem elementdéw, jak na
rysunku 3.

Uruchomienie wzmacniacza nie na-
streecza trudnos$ci i sprowadza sie do
kontrolowania prawidlowosci mon-
tazu oraz ustawienia potencjometru
PRy w $rodkowym polozeniu. Po
wlaczeniu gramofonu nalezy dobraé
brzmienie za pomocg potencjome-
fru PR[.

W urzgdzeniu zastosowalem glo$nik
typu GD 12,5/1,5 FW5.

IITERATURA UZUPELNIAJACA: ,Ra-
dioamator i Krotkofalowiee” nr 10/1974.

Waldemar Splawski — SP1 GHW

Wzmacniacze

z kompensacjg w urzgdzeniach

krotkofalarskich

Wzmacniacz z kompensacjg wzmoc-
nienia w okreslonym widmie cze-
stotliwosei uzyskujemy przez dobor
odpowiednich  obwoddéw  miedzy-
stopniowych i ich korekcje przy
uzyciu elementow R,L,C.

Wazmacniacze ze sprzezeniem zwrot-
nym kolektorowym umozliwiajg u-
ksztaltowanie 2zgdanej charaktery-
styki czestotliwosciowej. Wplyw po-
jemnosci wewnetrznej tranzystora
jest tu mniejszy, poniewaz wchodzi
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ona w sklad obwodu sprzezenia
zwrotnego, a ponadto moze byé od-
powiednio skompensowana. Wzmoc-
nienie stopnia jest uzaleznione od
wartosei Ry i Cy (rys. 1),

Wzmacniacze ze sprzezeniem kolek-
torowym odznaczajg sie malg im-
pedancja wejsSciowa 1 wyjsciows
(korzystne jest tu stosowanie im-
pedancji obcigZenia o duzej war-
tosci), natomiast wzmacniacz z lo-
kalnym sprzeZeniem zwrotnym

emiterowym cechuje duza impedan-
cja wejsciowa i wyjsciowa.

Laczac dwa wzmacniacze — jak na
rys. 2 — otrzymujemy uktad, ktéry
cechuje hardzo mala przewodnosé
wsteczna, co oznacza, ze sygnal do-
prowadzony do dalszych stopni
wspdlpracujgecych ze wzmacniaczem,
przy odpowiednim  ekranowaniu
elektrostatycznym nie pojawi sie
na wejéciu wzmacniacza. Drugg
zaleta ukladu z rys. 2 jest stalosé
wzmocnienia wynikajaca z faktu,



iz wzmocnienie drugiego sftopnia
sterowanego ze Zrédla napieciowe-
go nie zalezy od wspélezynnika
pradowego p tranzystora T2.

Wzmocnienie wzmacniacza jest o-
siggane przez zmiane wartoei re-
zystoréw R; i Re, za§ ksztalt cha-
rakterystyki przez zmiane C; Prak-
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Rys. 1

Rys. 3

tyczny uklad tego typu wzmacnia-
cza przedstawiono na rys. 3. Wzma-
cniacz odznacza sie niemal ideal-
nym przenoszeniem w  zakresie
3,524 MHz, zapewniajac wzmoc-
nienie okolo 20 dB. Podane na
rys. 3 typy tranzystorow moga byé
zastgpione innymi o zblizonych
wartoSciach wspélezynnika wzmoc-
nienia pradowego oraz czestotli-
wosci granicznej.

Inny uklad wzmacniacza przedsta-
wiono na rys, 4; tworzg go dwa
stopnie ze sprzezeniem Kkolektoro-
wym, polgczone przez pojemnosé
sprzegajacg. Uklad odznacza sig

szerokim pasmem przenoszenia, od
40 do 500 MHz, oraz wzmocnieniem
okolo 12 dB przy nieréwnoé§ciach
4 dB. Jego parametry szumowe
uzaleznione sg od uzytych tranzy-
storéw.

Wejécle ukladu mozna przylgezyé

dami rezonansowymi (np. obwody
wejsciowe odbiornika). Z kolek-
tora tranzystora T1 sygnal dopro-
wadzany jest poprzez malg pojem-
no§¢ do bazy tranzystora T2 pracu-
jacego ze sprzezeniem kolektoro-
wym. Wzmacniacz przenosi pasmo
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Rys. 4

bezposrednio do anteny, wyjscie —
do gniazda odbiornika.

Warto§ci rezystoréw R; i Ry nale-
2y dobraé¢ w przypadku uzycia in-
nych tranzystoréw. Szczegélnie do-
brze pracujg w ukladzie tranzysto-

ry typu BF197. Inne, o mniejszej *

czestotliwoSei granicznej, jak np.

od 3 do 33 MHz dajgc wzmocnie-
nie okolo 25 dB, przy nieréwnoéci
10 dB od 25 MHz.

Przedstawione uklady moga praco-
waé jako wzmacniacze antenowe —
rys. 4 i 5, jako wzmacniacze w.cz.
i po$r.cz. — rys. 3 i 5 oraz jako
separatory — rys. 3.

BF214,

czy BF215,
samo wzmocnienie przy zmniejsze-
niu szeroko$ci pasma przenoszenia
do 180200 MHz.

Odmienny uklad wzmocnienia uwi-
doczniony jest na rys. 5. Jego sto-

zapewniajg to

pieft wejSciowy ze sprzezeniem
emiterowym wspélpracuje z obwo-
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inz. Romuald Grocki

Automat do wylgczania ladowania
akumulatora

Wtlaéciwe naladowanie akumulatora, a wiee do odpo-
wiednie] wartoSci napiecia, jest sprawg istotng i ma
Znaczny wplyw na dalszg jego eksploatacje. Opisany
tu uklad sluzy do automatycznego wylgczania nata-
dowanego akumulatora od prostownika, przy czym
moze on byé stosowany do kazdego typu akumula-
tora.

Uklad zostal zaprojektowany w oparciu o dwa wzmac-
niacze operacyjne oraz uklad 2-wej$ciowego 4-bram-
kowego funktora NAND. Jako wzmacniacze opera-
cyjne zastosowano uklady scalone SFC2709 oraz funk-
tor SN7400 (rys. 1).

l_mfm{'k_
7 SF2708
Q K 2040
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toscia odniesienia. Do wejdcia (—) komparatora nie
jest doprowadzane calkowite napiecie Up, lecz poten-
cjometrem P; nastawiamy taki stopiefi podziatu, aby
napigcia na wejSciach (+) i (=) po naladowaniu
akumulatora byly sobie réwne. Zatem stopiefi podzia-
lu wynosi

Up
Uy

n =

i jest on naniesiony na skale znajdujgecg sie na plycie
czolowej urzgdzenia. Tak wiec do wejécia zostanie
doprowadzone napiecie

Upy = nUp

Jezeli do wejscia komparatora zostang doprowadzone
napiecia Up i Upy, to na jego wyjéciu otrzymamy

Upy = K (Up — Upy)

przy czym: K — wzmocnienie ukladu.
Zadane wzmocnienie mozna osiggnaé poprzez odpo-

SFE2709
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Rys. 1. Schemat ideowy automatu

Podstawowymi blokami funkcjonalnymi sg kompara-
tor oraz uklad prébkowania, Jako komparator pra-
cuje wzmacniacz operacyjny SFC2709. Wykorzystana
zostala tu zasada pracy wzmacniacza réznicowego.
Ma on dwa wejscia (+) i (—), do ktérych doprowa-
dzane sg napigcia odniesienia U, oraz baterili akumu-
latora Ub.

= Fmin -t Jmin

.

Rys. 2

Zalézmy, ze bateria akumulatora ma by¢é naladowana
do napiecia Up. Napiecie to =zostanie doprowadzone
do wejcila (—) komparatora, a do wejscia (+) kom-
paratora — napiecile U, z potencjometru P,. Napigcie
to jest stabilizowane diodg Zenera o napigciu stabili-
zacji okoto 18--20 V. Warto§é napiecia U, jest war-
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wiednie sprzezenie zwrotne. W naszym przypadku
sprzezenie to jest zrealizowane przez opornik R; =
=20 kQ. Przy uwzglednieniu sprzezenia zwrotnego
napiecie wyjéciowe ma warto§é

‘ﬂ:P1+R1 Rl
U r———— Up — e L,
o ﬂP1 o ﬂP1 )

Latwo zauwazyé, ze w przypadku naladowania aku-
mulatora do zadanej wartoécl napiecia, napiecie wyj-
ciowe jest bliskie zeru.

Drugim funkcjonalnym blokiem jest uklad prébku-
jacy stan akumulafora podczas ladowania. Sklada sie
on z generatora diugich impulséw w postaci wzmac-
niacza operacyjnego SFC2709. Regulacje czestotliwosci
przeprowadza si¢ potencjometrem Pj.

Czas trwania jednego impulsu wynosi 3 minuty. Prze-
bieg prostokgtny z generatora jest doprowadzony do
generatora pojedynezego impulsu o czasie trwania
5 sekund. Na wyjsciu generatora dilugich impulséw
oirzymujemy przebieg jak na rys. 2.



Impulsy te doprowadzane sg do obwodu RC, w wy-
niku czego na wyjsciu tego ukladu otrzymamy prze-
biegi jak na rys. 3. Impusy te sterujg generatorem
pojedynczego impulsu o czasie trwania okolo 5 se-
kund. Przebiegi z generatora pojedynczego impulsu
sterujq zestykiem kontaktronowym A.

Jak dlugo napiecia Up & Up;, tak dlugo na wyjéciu
komparatora bedzie wystepowalo stosunkowo wysokie
napiecie, ktére poprzez dzielnik R, i Ry doprowadza-
ne jest do wejscia funktora SN7400. Napiecie to wy-
musza na wyjéciu tego funktora napiecie mniejsze
od 0,4 V i przekaZnik kontaktronowy B nie pracuje,
wobec czego nie pracuje przekaZnik D. W stanie spo-
czynkowym styki dy i d; tego przekaZnika wlgczajg
obwéd prostownika do baterii akumulatora i naste-
puje jego ladowanie,

Bateria akumulatora w tym czasie nie jest bez przer-
wy przylaczona do ukladu automatyki, lecz stan jej
napiecia kontrolowany jest co 5—6 minut przez 5 se-
kund. Kontrola realizowana jest dzieki generatorom
dlugiego i pojedynczego impulsu. PrzekaZnik A ste-
ruje przekaznikiem C, ktéry co 5—6 minut odlgcza
baterie akumulatora od prostownika na 5 sekund
i przylacza jg do ukladu automatyki w celu spraw-
dzenia wartoéci napiecia. Po kolejnej prébie, gdy

a
1 «—— fmin ——
\ \ L
b
; 5s
s [e—— fmin ———=]
W { &
Rys. 3
napiecie Upy = Up, na wyjsciu komparatora otrzy-

mamy napigcie bliskie zeru, co spowoduje pojawie-
nie sig na wyjsciu funktora SN7400 napiecie o war-
tosci powyzej 2,4 V i zadzialanie przekaZnika B, W re-
zultacie prostownik odigczony zostaje na stale zesty-
kami d; i dy od baterii akumulatora, a zaswiecenie
sig¢ lampki sygnalizuje, ze proces ladowania zostal

zakonczony.
Uklad zasilany jest napieciem: Ve = 415 V,
—Vee = —15 V, funktor SN7400 — napieciem +5 V.

KACIK TLA POCZATKUJACYCH

Specjalne ukiady zasilaczy

W artykule tym opiszemy kilka

cie wykorzystuje sie do zasilania

Niekiedy zachodzi potrzeba zasila-
nia urzgdzenia elektronicznego pra-
dem stalym o niskim napieciu i
male] mocy (generator sygnalowy,
generator m.cz., elekironiczny au-
tomat do na$wietlania odbitek fo-
tograficznych itp.). Potrzebne na-

. kondensator

rzadziej spotykanych, lecz inferesu-
jacych i bardzo przydatnych ukla-
dow zasilaczy.

Na rysunku la przedstawiono uklad
bardzo prostego zasilacza bez sta-
bilizacji elektronicznej, dostarcza-
jacego dwéch napieé o odmiennej
polaryzacji: +U: i —U, Nadaje
sie on do zasilania wzmacniaczy
tranzystorowych m.cz. beztransfor-
matorowych. W przypadku zasto-
sowania wzmacniacza o ukladzie
dostosowanym do tego rodzaju za-
silania, zbedny staje sie osobny
oddzielajgey gloénik
od obwodu tranzystoréw mocy.

Gloénik wlgcza sie pomiedzy tran-
zystory i ,,zero” zasilacza. Konden-
satory Cpy i Cos majg pojemnosé
przewaznie po 20004000 pF. Stop-
nie wzbudzajgce i wstepne sg zasi-
lane przez dodatkowe filtry Ilub
uklady stabilizujgce nie uwidocz-
nione na schemacie.

Ten sam uklad moze byé wykorzy-
stany inacze] — jak to przedsta-
wiono na rys. 1b. Wyzsze napiecie
stuzy do zasilania stopni wyjscio-
wych i sterujacych, a nizsze napie-

stopni wstepnych, korektoréw, mie-
szaczy itd. Przewaznie stosuje sie
dodatkowe filtrowanie lub stabili-
zacje napiecia.

piecie nie przekracza 24 V, pobie-
rany pragd — 100 mA, Wykonywa-
nie malych transformatoréw siecio-
wych jest szczegélnie klopotliwe ze
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Rys. 1. Zasilacze z prostownikiem mostkowym dostarczajqce dwéch naplgé
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wzgledu na bardzo duzg liczbe
zwojéw cienkiego drutu w uzwoje-
niu pierwotnym. W takich przy-
padkach mozna stosowaé zasilacz
wedlug ukladu przedstawionego na
rys. 2, pod dwoma warunkami:
1. malo zmieniajacy sie¢ pobér prag-
du przez odbiornik obcigZajgey za-
silacz;

2. uklad zasilany moze byé pola-
czony z siecig.

- Pojemnoéé C; obliczamy w nastg-
pujgcy sposéb:

— ustalamy warto§é napiecia U,
na obcigZzeniu Ry, oraz wartos§é su-
my pradéw plyngcych przez obcig-
zenie i diode Zenera DZ (Iy),

— zakladamy warto§¢ opornika R;
i obliczamy spadek napiecia na
nim (Uspaa = Ry' 1o,

— obliczamy warto§¢ napiecia U,
bedacego sumg napiecia na obcia-
zeniu i spadku napiecia na Ry
(Uo = Uz + Uspud)-

Majac dane wyjsciowe, obliczamy
warto§é pojemnodci kondensatora
szeregowego C; (w mikrofaradach):

Iy 108
Cl =——L____.'= {1)
314 Y2202 —U?%,

Jezeli U, jest znacznie mniejsze od
napiecia sieci (220 V) i wynosi nie
wiece] niz 60 V, to pojemnosé C
mozna wybraé znajac tylko wartodé
pradu I, (przy pradzie 15 mA —
- 0,2 pF, 35 mA — 0,5 uF, 70 mA —
1,0 pF). Dla innych wartoSci pradu
nalezy zastosowaé pojemnodci po-
érednie. Opornik R; wplywa na
ograniczenie impulséw ladujgeych
i moze stuzyé do obniZzenia uzyski-
wanego napiecia wyprostowanego.
Najlepiej jest, jezeli zastosowana
dioda Zenera ma takg moc, ze mo-
ze przepuszczaé prad o wartodcei I,
W takim przypadku odlgczenie ob-
cigzenia nie spowoduje zniszczenia
diody i ewentualnie przebicia kon-
densatoréw Cp i Cr; oraz diod mo-
stka Graetza. Kondensator C; po-
winien byé w dobrym gatunku, na
napiecie pracy co najmniej 500 V.
Mozna réwniez zastosowaé dwa
kondensatory o dwukrotnie wigk-
szej pojemnosci — po jednym w
kazdym z przewoddw sieciowych.
Uzyskuje sie woéwezas lepsze od-
dzielenie urzadzenia od sieci. Nale-
zy zwrdcié uwage na to, ze oddzie-
lenie od sieci za pomocg nawet
dwéch kondensatoréw nie zabezpie-
cza przed ewentualnym porazeniem
przemiennym pradem elekirycznym,
ktéry moze przeplywaé w obwo-
dzie: przewdd-cialo-ziemia lub po-
miedzy przewodami.
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Rys. 2. Uklad zasilacza beziransformatorowego male] moecy

Zasllacz polgczony poprzez kon-
densatory z siecig nie nadaje sie do
zasilania urzadzenia polgczonego z
innymi urzadzeniami, badZ urza-
dzenia wymagajacego jego uziemie-
nia. Czesto jednak zachodzi potrze-
ba zbudowania oddzielnego urzg-
dzenia malej mocy zasilanego z sie-
ci. Moze to byé na przyklad dodat-
kowy przedwzmacniacz do adapte-
ra, mieszacz, odbiornik radiofonicz-
ny stacji lokalnej sterujgcy wzmac-
niacz m.cz. lub inne urzgdzenie o
malej mocy niezbednej do jego za-
silania. W  takich przypadkach,
jezeli nie decydujemy sie na zasi-

D627

wej (0,2-+-0,5 mocy zaleznie od typu
i producenta). Dla naszych potrzeb
jest to moc wystarczajgca. Gorzej
z napieciem, ktére jest niskie (8 V)
i moze okazaé sie zbyt niskie przy
zasilaniu ukladéw 2z nowoczesny-
mi transformatorami krzemowymi.
Wyzsze napiecie mozna uzyskaé
konstruujgc zasilacz z podwajaniem
lub potrajaniem napiecia.

Na rysunku 3a przedstawiono sche-
mat zasilacza z transformatorem
dzwonkowym i podwajaniem na-
piecia.

W pélokresie, w ktérym gérna (na
schemacie) koficbwka uzwojenia
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Rys. 3. Zasilacze ze zwlelokrotnianiem napiecia

. a = zasilacz z transformaterem dzwonkowym 1 podwajaniem naplecla 17 V, 5 mA, b — schemat

potrajacza napigcla

lanie z baterii, mozZna zbudowaé
zasilacz z zastosowaniem transfor-
matora dzwonkowego. Transforma-

tory dzwonkowe sg tanie, latwe do

nabycia i majg dobrg izolacje po-
miedzy uzwojeniem pierwotnym a
wtérnym, oraz sa tak zaprojekto-
wane, ze pierwotne uzwojenie mo-
ze byé stale przylgezone do sieci.
Natomiast nie mozna ich obcigzaé
w ciggu dluZszego czasu mocg zna-
mionowa, sa bowiem przystosowa-
ne do ,zasilania” dzwonka. Moc
odbierana ciggle moze wynosié
ulamkows czed¢é mocy znamiono-

witérnego transformatora jest
datnia, naladowany zostanie kon-
densator C; przez diode D1. W na-
stepnym poélokresie przez diode D2
laduje si¢ kondensator C,. Ponie-
waz kondensatory s3 polgczone
szeregowo, to napiecia na nich su-
mujg sie i otrzymujemy napiecie
U, o wartofci dwukrotnie wiekszej
(stad tez nazwa ukladu: podwajacz
napiecia). Nie obcigzony prostownik
wytworzy napiecie U, (w woltach)
réwne:
Upmax = 1,41 U2 = 2,82 Uy (2)
{dokoriczenle na III str. okladki)

do-



POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWE! UNII
RADIOAMATORSKIES (IARU) ZSK
Skrytka pocztowa 320 00-950 Worszawa
Tel. 26-73-73

A

Krotkofalowiec Polski
ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK

NR 7-8 ® 182-183 @ LIPIEC-SIERPIEN ® 1975

X KONGRES REGIONU PIERWSZEGO MIEDZYNARODOWEIJ UNII RADIOAMATORSKIE]J (IARU)

W dniach od 14 do 18 kwletnia 1975 r. obradowal w warszawskim

Patacu Kultury | Nauki jubileuszowy X Kongres Regionu 1 Migdzy-
narodowe] Unli Radioamatorskie] (IARU = International Amateur
Radie Union) — organizacjl miedzynarodowej, skupiajqcej w trzech
regionach organizacje krétkofalarskie z calego s$wiata. Kongres war-
szawski odbyl sie w 50-tq rocznice powolania do iycia IARU (co
mialo miejsce w 1925 r. w Paryiu) 1 w 25-lq rocznice utworzenla
Reglonu 1, obejmujqcego swolm zasieglem Europe, Afryke | czeéé
Azji. ‘Na kongres przybylo 27 delegacjl krajowych organizacji czien-
kowskich, przy czym nlektére z nich reprezentowaly dalsze 8 orga-
nizacji nie mogqcych przyslaé swolch przedstawicieli. Liczba przyby-
lych delegacji oroz lqczna liczhba czlonkéw delegacji byly wigksze,
niz na poprzednich konferencjach, co miedzy innymi jest spowodo-
wane stalym wzrostem liczby czlonkéw Regionu 1.

Gospodarzem kongresu byl Polski Zwiqzek Krétkofalowcéw - stowa-
rzyszenie kierujqce dzialalnodciq krétkofalowcédw polskich, zwiqzane
z |ARU przez caly czas swojego istnienia. Naleiy tu wspomnieé, e
w kongresie zaloiycielskim IARU w r. 1925 brala udzial delegacja
polska, choé nie istnial jeszcze wéwezas PZK.

Uroczyste otwarcie obrad X Kongresu Regionu 1 IARU odbylo sie
w dniu 14 kwletnla br. w sali Im. Rudniewa w PKiN. Na otwarcie
przybyli: Sekretarz Generalny Miedzynarodowego Zwiqzku Telekomu-
nikacyjnego (ITU) p. Mohamed Mili, Minister Lqczno$cl PRL prof.
dr Edword Kowalczyk, p. Noel Eaton VE3CJ Przewodniczqcy IARU
(HQ), p. D. H. Rankin VK3QV sekretarz Regionu 3 IARU, general
mgr inz Leon Kolatkowski SP5PZ Prezes Polskiego Zwiqzku Krétko-
falowecdw, dyrektor Departamentu tqcznofcl Radiowe] Ministerstwa
Lqeznodci mgr inz. Halina Smolenska, wicedyrektor Departamentu
Organizacji Miedzynarodowych, Politycznych | Gospodarczych Mini-
sterstwa Spraw Zagranicznych mgr Mieczystaw Cielecki, Gléwny
Inspektor Pafistwowej Inspekecji Radiowe] mgr Int. J. Zidtkowski, Okre-
gowy Inspektor PIR w Warszawie Ini. Jerzy Weglewskl SP5WW, dy-
rektor naukowy Instytutu tqcznodci mgr Inz. Jerzy Rutkowski, redaktor
naczelny miesigeznika ,,Radioamator | Krétkofalowliec” ini. Mieczy-
slaw Wargalla, prezes ZOW PZK w Warszawie ini. Edward Kaw-
czyfiski SP5CK, cztonkowie Komitetu Wykonawczego Regionu 1 IARU:
P. A. Kinnman SM5ZD, R. F, Stevens G2BVN, A. Tigerstedt OH5NW,
W. Nietyksza SP5FM, J. Znldarsic YU3AA, H. Walcott Benjamin
EL2BA, delegaci na Kongres (wielu z mationkami) craz liczni krétko-
falowey ;’uolscy.

Jako plerwszy zabral glos P. A. Kinnman SMS5ZD, pelniqcy obo-
wiqzki przewodniczqcego Komitetu Wykonawczego, witajgec goéci |1 de-
legatéw. Nastepnie zaproponowal uczczenle minutq clszy pamigcei
V. V. Dalmijna PA@DD, wybranego na poprzednim kongresie prze-
wodniczqcego Komitetu Wykonawczego, ktéry zmarl wkrétce po obje-
ciu tej funkeji.

Glos zabral nastepnie Minister tqcznofci PRL prof. dr Edward
Kowalezyk:

»W imienlu Ministerstwa Lqeznosci Polskie] Rzeczypospolitej Ludowej
mam zaszczyt powitaé uczestnikébw X Kongresu Regionu 1 IARU przy-
bylych do nasze] stolicy — Warszawy z Europy, Az]i | Afryk!. Szcze-
gélnie serdecznie witam Sekretarza Generalnego Migdzynarodowego
Zwiqzku Telekomunikacyjnego p. Mohameda Mili, ktéry uczynll nam
zaszczyt swoim uczestnictwem oraz p. Noela Eatona Przewodniczqeego
IARU.

Rok 1975 Jest rokiem wainych rocznic. Cala ludzkoéé obchodzi trzy-
dziestolecie zwycigstwa nad faszyzmem. Naréd polski ma szcze-
gélny tytul do czezenia tej rocznicy, posiada bowiem powainy udzial
w rozgromieniu faszyzmu.

Pigédziesiqclolecie IARU zblega siq z pigédziesigcioleciem zorgani-
zowanego ruchu radioamatorskiego w Polsce, w ktére] pierwsze kluby
zorganizowaly siq w poczqtkach 1925 roku. Pigé lat péiniej polqezy-
ly sie w Polski Zwiqzek Krétkofalowcdw, ktéry obchodzi jednoczednie
swoje 45-lecle.

Z tej okazji pozdrawiamy stowarzyszenia radicamatorskie, ktére
obchodzq w tym roku swoje pieédziesieciolecie: REF we Francji
I SSA w Szwecjl. Z przyJemnoéclq stwierdzam, e z kraJami tymi
Iqczy nos serdeczna przyjaif, wspélpraca we wszystkich dziedzinach
iycia gospodarczego, kulturalnego, naukowego i sportowego.

Dzieki coraz lepszym formom dzialania organizacja IARU odgrywa
znaczng role w koordynacji poczynad zwiqzanych z amatorskq sluibq
radiowq, staje sle partnerem radiowych sfuib profesjonalnych —
czego dowodem Jest obecno$é na dzisiejsze] uroczystosci Sekretarza
Generalnego ITU p. Mohameda Mili.

Ruch amatorski w Polsce, ktérego wiodqeq organizacjq Jest Polski
Zwiqzek Krétkofalowcdw, cieszy sie opiekq | poparciem wladz Pol-
skie] Rzeczypospolitej Ludowej. Widzimy w tym ruchu poiyteczng
szkolg spolecznej dzialalnoicl technicznej, rozwijania wainych w dzi-
siejszym $wiecie zainteresowan. Krétkofalowey niejednokrotnie dawali
dowody swojej gotowosci do akcjl o szerokim znaczeniu spoltecznym,
a takie najlepie] pojetego patriotyzmu popartego wysokimi umiejet-
nofciami specjalistycznymi. Ruch ten bedziemy nada! popieraé, jak
réwniez popieraé bedziemy te formy wspélpracy migdzynarodowej, kid-
re sluzq wzajemnemu zrozumieniu miedzy narodaml, przyczyniajqc sig
w ten sposdb do utrwalenia s$wiatowego pokoju.

Niemalq rolg w wypracowaniu | doskonaleniu tej wspélpracy mieg-
dzynarodowej ma rozpoczynajqcy sie dzié X Kongres Regionu 1
IARU, ktérego uczestnikom iycze owocnych obrad | przyjemnego po-
bytu w naszej stolicy — Warszawie™.

Delegacja polska na sali obrad
Fot. M. Pawlowicz

A oto wypowiedz p. Mchameda Mili:

»Panie Ministrze Lqcznosci, Panie Przewodniczqcy Komitetu Wyko-
nawczego Regionu Pierwszego, Panie | Panowiel

Niech mi bedzie wolno rozpoczqé przekazaniem w imieniu Migdzy-
narodowego Zwiqzku Telekomunikacyjnege | moim najserdecznic]szych
tyczenn pomysinej przyszlosci dla Miedzynarodowe] Unii Radioama-
torskiej, z okazji je] pieédziesigciolecia.

Moiecie obecnie spojrzeé¢ wstecz na pél wieku intensywnej aktyw-
noscl, ktéra dzigki bezinteresownemu wkladowi pracy | znacznemu
podkladow! naukowemu, objela cale spektrum czestotliwoiei radio-
wych i stala siq znacznym wkladem w postep radickomunikacji. Bylo
to takie 50 lat wspélpracy miedzynarodowej, torujgcej droge bra-
terstwu ludzi, ktérzy poswigcili lub poswiecajq znaczng czeié swojego
wolnego czasu na kontakty migdzyludzkie ponad kontynentami i me-
rzami, ponad rdinicami jezyka, narodowosci, religil | systeméw po-
litycznych.

Bylo to wreszcie 50 lat lqeznoécl, stanowigeych narzedzie ccalenia
wielu istniefd ludzkich, co uczynilo Miedzynarodowq Unig Radicama-
torskq jedng z najbardzie] uiytecznych i dynamicznych organizacji,
przynoszqcych pomoec w przypadku zogroienic iycia w kleskach #y-
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wiofowych 1 katdstrofach. Proszé o prizylécle mojego zapewnienia, ie
jako Sekretarz Generalny ITU mam przyjemnos$é | zaszczyt uczestni-
czenia razem z Waml w dzisiejszej uroczystodcl otwarcia Kongresu
Regionu 1 Migdzynarodowe] Unil Radicamatorskie], ktéry zbiega sig
z obchodami jej ztotegd jubileuszu. Jestem takie bardzo zadowolony,
ie korzystajgc z tej szczefliwej okolicznoici, moge przekazaé moje
najlepsze iyczenia dla radioamatorskich stowarzyszen krajowych we
Francjl, w Polsce i Szwecji, ktére takie obchodiq swoje jubileusze
w tym roku. Panie | Panowiel Nie Jest oczywiécie konleczne przypo-
minaé Wam, ie amatorska stuiba Jest Jednq z najstarszych sluib
radiowych. Kilka lat uplynelo zanim radicamatorstwo zorganizowalo
sig w 1925 roku Jako sluiba, w powiqzaniu z pierwszym regularnym
programem radiofonicznym, a takie w czasle, kiedy zaczgto uiywaé
radia jako $rodka tqcznoici w morskiej stuibie ruchomej. Stqd, bio-
rqc pod uwage bardzo specjalne miejsce, jakie stuiba radioamator-
ska zajmuje w ogdlnym zespole sluib rodiowych uznanych przez
ITU, moja przyjemnoi¢, ktérq odczuwam bedgc razem z Wami, nie
wymaga dalszych motywacji.

Wasza sluiba radioamatorska jest ckreélona w regulaminie radio-
komunikacyjnym jaoko — cytuje: ,,Sluiba samoksztalcqea wzajemnych
polqezefi | doswiadczerd technicznych, przeprowadzanych przez ama-
toréw, to Jest przez osoby zginteresowane radiotechnikq wylqcznie
z powodu osobistych zamitowaf, bez zalnteresowar materiainych’.
Ta stuzba ma, co zo tym idzle, dwa gléwne cele: szkolié, to jest
braé udzial w nauczaniu tych, ktérzy z jaklegokolwiek tytutu biorq
na siebie odpowiedzialno$é za prace sluib radiowych, po wtére:
ongaiowaé sie@ w bezinteresownych doswiadczeniach | postepie
w celu lepszego poznawania takich spraw, jak na przyklad rozcho-
dzenie sig fal radiowych. Jest naszq najwlekszq satysfakciq méc
stwierdzié fakt, Ze radioamatorzy sprawnie nadqiajq za réinymi wy-
nalazkami, zwlqzanymi z uiyciem coraz wiekszych czestotliwosici, oraz
za nowyml| technlkami, takimi jak na przyklad radiokomunikacja kos-
miczna. Wijele tysigcy zainteresowanych radioamatoréw juz korzysta
z satelitéw (w szczegdinoécl z OSCARA 6 | OSCARA 7) | ich do-
$wiadezenia bedq niewqtpliwq pomocq w rozszerzeniu naszej wie-
dzy o wchodzqcych tu w gre zjawiskach. Chcialbym takie podkreéli¢
w skrécie, choé jest to chyba najbardziej znany opinii publicznej
odcinek dzialalnoici anatorskiej, rolg odgrywanq przez amatoréw
w przypadkach katastrof | zogroied iywiolowych. Ale na przyktad
rola amatorédw w szkoleniu technicznym wydaje sie byé malo znana,
mime ie znaczenie je] jest ogromne. Byé moie nie wiecie, e ITU
jest raangaiowane w ogromnym | wainym programie wpdlpracy
technicznej | pomocy krajom rozwijajgcym sie w rozwoju ich tele-
komunikacji. W tym programie szkolenie odgrywa dominujqeq rolg.

Nie wqtpimy, ie powstanie grup radicamatorskich w tych krajach
stanowiloby wyrainy wklad w szybkq realizacje celéw | to wklad,
ktéry rzqdy tych krajéw kosztowalby bardzo malo. Wszystko to
z pewnofciq wyjaénia znaczenie stuiby radioamatorskie] dla Miedzy-
narodowego Zwiqzku Telekomunikacyjnego, ktéry — jJak zapewne
wszyscy wlecie — ma réwnie: swojq wlasng radiostacje amatorskq
w gmachu swoje] centrall, o znaku wywolawczym 4U1ITU. Przy te]
okazji mam przyjemnodé wyrazié moje najgoretsze podzigkowanie
dla IARU | dla Prezesa p. Noela Eatona, za rdzo nowoczesny
sprzet | pigkne wyposatenie tej stacjl, Jakie IARU przekazala w ubie-
glym roku miedzynarodowemu klubowi radioamatorskiemu w Gene-
wie, z okaz]l Swiatowego Dnia Telekomunikacji. Ten sprzet | wypo-
sazenle, dodane do tego, ktére klub poprzednio posladal, podniosio
radlostacje amatorskq centrali ITU do obecnego wysokiego standar-
du. KerzystaJge z te] modernizacji, ustanowilismy ostatnio ,,Century
Diploma', ktéry jest przyznawany wszystkim radioamatorom, moggq-
cym sig pochwalié przeprowadzeniem z tej stacji lqcznodci z co naj-
mniej setkq krajéw-czlonkéw ITU.

Zdecydowalem réwnlei, te w czasie Swiatowe] Wystawy Telekomuni-
kacyjne] TELECOM 75, ktéra bedzie trwaé w Genewle od 2 do
B paidziernika 1975 r. radioamotorzy uzyskajqa moiliwosé wzigcia
oktywnego udzialu w te] imprezie. Tak wigc wszyscy zostall w ten
lub inny sposéb zaproszenl do udzialu | mam nadzieje spotkaé
tam mozliwie najwigkszq liczbe delegacji radioamatorskich z calego
swiata. Czwarty i piqty dzien paidziernika bedzie specjalnie przezna-
czony na wystawie do zebrania sie oséb zainteresowanych radio-
amatorstwem,

Nie checialbym koficzyé tej krétkiej listy poczynan centrali ITU odno-
szqcych sie do radioamatorstwa bez wspomnienia, ie wielu pra-
cownikéw ITU | znaczna liczbo delegatéw na konferencje I1TU = to
takze radioamatorzy.

Zanotowalem réwnie: z przyjemnodciq, przegiqdajqc réine wydaw-
nictwa techniczne stowarzyszeri radioamatorskich, jok bardzo sq one

przejete aktywnymi przygotowaniami do Swiatowe] Administracyjnej,

Konferencji Radiowej, ktéra odbedzie si@ w roku 1979. Méwie o tym
z zadowolenlem poniewai uwaiam, fe nie jest zbyt weczeénie, aby
mysleé powainie o problemach, ktére siuiba radioamatorska — po-
dobnie jak inne sluiby radiowe — bedzie miala do zaprezentowania
na nadchodzqcej konferenc]i. Konferencja ta bedzie miata szcze-
gélne znaczenie, poniewa: bedzie to pierwsza konferencja od
1959 roku, ktéra dokona przeglqdu calego spektrum czestotliwoici
radiowych, Wszystkie konferencje administracyine po 1959 roku mialy
ograniczony porzqdek obrad, odnoszqcy sie bqdi do radiokomuni-
kacji kosmlecznej, bqdi do ruchomej sluiby lotnicze], sluiby morskie]
lub radiofonicznej.

Rozumiecie na pewno, ie nie jest moiliwe dla mnie przedstawié
choéby najmniejszq wizjg tego, jakimi drogami bedq biegly prace
omawianej konferencji. Jedna rzecz jest pewna, ie problemy tam
przedstawione bedq bardzo skomplikowane. Stqd tet nie bedzie ni-
czym niewla$ciwym z moje] strony jeili podkreilg, Ze powinnifcie
przedktadaé wlasnym administracjom krajowym swoje iyczenia | po-
trzeby z precyzjq, ostroinosciq i dokladnoiciq, formulujac je w spo-
séb mozliwie uzasadniony. Nikt nie moie w te] chwili powle-
dzieé co z tego wyniknle. Ngjwigcej co méglbym rzec to to, ie naj-
czedcie] gdy ludzie okreélajq przepisy radiowe lub wykaz przydziatu
czestotliwoéci radiowych Jako dobry, znaczy ie ich stopied nlezado-
wolenia {est mnie] wigce] Jednakowy dla wszystkich korzystajqcych
z tego sfuib,

Cheiatbym obecnie zwréclé sie do moich polskich przyjaciél i po
plerwsze: pogratulowaé naszemu stowarzyszeniu-gospodarzowi Pol:
skiemu Zwiqzkowl Krétkofalowcdw, kitére w tym roku obchodzi
45-lecie swego zalotenia. Chclalbym réwnie: zloiyé wyrazy uszano-
wanlo przedstawicielom Rzqdu Polskiego | powledzie¢ im, jak przy-
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jemne wspomnienla wyniosé z cleplego przylecia, jakiego tu de-
znalem. Mam takie okazje wyrozlé uznanie dia wysitkéw czynionych
przez instytucie naukowo-bodawcze telekomunikacji, Rezultaty tych
badafi sq widoczne w siczegélnoici w znacznym wkladzle, jaki nasl
polscy przyjaciele majq w grupach studiéw dwéch migdzynarodo-
wych komitetéw konsultatywnych. Takie nie zapominam, 2e dwie
wielkie konferencje ITU mialy miejsce tutaj; Jedna w roku 1956, kle-
dy VIIl Zgromadzenle Plenarne CCIR spotkalo si@ w tym wspania-
lym budynku, drugie w r. 1970 - spotkanie Komisji Planu dla opra-
cowania miedzynarodowych polqczen w Europie | w basenie Morza
Srédzlemnego.

Panie Przewodniczqcy, Panie | Panowlel

Wierze, e Wasza praca wniesie dalszy postgp w radiotechnike
I wzmocnienie wspéipracy miedzynarodowe] z uwzglednieniem tele-
komunikacjl [ stosunké4w miedzyludzkich, Pozwélcle mi zakoficzyé Zy-
czeniem wszelkich sukceséw w Waszych pracach. Dzigkuje Wam naj-
serdecznie] i ninieJszym oglaszam Kongres Regionu 1 Migdzynarodo-
wej Unii Radioamatorskie] za otwarty”. ¥

Na zakoficzenie pierwszego posiedzenic Kongresu dokonano wyboru
przewodniczqcych komisji roboczych; A (administracyjno-organizacyj-
nej), B (UKF) i C (mandatowo-finansowe]). Od te] chwili, ai do
ostatniego dnia trwania Kongresu, obrady toczyly sig w komisjach.
W pracach wszystkich komisji brata czynny udzial delegacja polska
skladzie: mgr ini. Zdzistaw Biefkowski SP6LB, mgr ini Zbigniew
Cielecki SP5PA, mgr Zblgniew Klossowski SPABQW, mgr Ini. Zbyszko
Kupczyk SP5ZK, Edmund Masajoda SP55M i mgr ini. Krzysztof Miro-
staw SPSMM,

Obradom Komisji ,,A" przewodnlezyl L. v. d. Nadort PA@LOU. Te-
matem obrad byly trzy podstawowe sprawy: mistrzostwa Regionu
w szybkiej telegrafil, ustalenie jednolitej nozwy dla amotorskie] ra-
diopelengacji | organizacja zawodéw w tej dyscyplinie oraz przygo-

“towania do Swiatowe] Administracyjnej Konferencji Radiowej.

Zwiqzek Radziecki wnioskewal, aby byly organizowane mistrzostwa
Regionu 1 w szybkie| -telegrafii, Dotychczas dyseyplina ta nie byla
w |ARU reprezentowana. Po dyskus|l przyleto wniosek, z tym, ie
projekt regulominu ma opracowaé Rumunia.

W nastepnej sprawie uznano za wysoce nieicisle nazywanie ,.lo-
wami na lisa" konkurencji, dla ktére] od kilku lat wprowadzono
w Polsce narxwe ,,amatorska radiopelengacja’. ,Lowy na lisa” sq
tradycyjnie dyscypling jezdzieckq, czasem uzyczajqeq swoje] nazwy
imprezie samochodowej. W przypadku sportu radlowego chodzi o od-
szukiwanie ukryte] radiostacji, to tei proponowano przyjecie nazwy
amatorska radiolokacja'’, najbardzle] zresztq zbliione] do definicji
zawarte] w Migdzynarodowym Regulaminie Radlokomunikacyjnym. Po-
jecie ,radiopelengacja’ nie Jest znane w Jgzykach S§wiatowych, pod-
czas gdy .radiolokacja'' we wszystkich tych Jezykach wystepuje.
Sprawg te skierowano do grupy robocze], ktéra ma sie Jeszcze nad
tym zastanowié. Przedyskutowano w tym punkcie takie propozycje
Zwiqzku Radzieckiege, aby mistrzostwa w amatorsklie] radiopelengacil
byly organizowane nie tylko w Regionie 1, ale takie w skali Swia-
towe]. Wniosek ten nie mégl byé przyjety, ponlewa: konferencja
Reglonu 1 nle Jest kompetentna do podejmowania uchwal obowiq-
zujqeych caly $wiat. Niemniej uzgodniono, ze jest poiqdane, aby
zawody takie byly organizowane w przyszloiéci, choé pociqgnie to zo
sobq znaczne koszty. Postanowicono przygotowaé w tej sprawie wnio-
sek na nastgpng konferencje Regionu 1, ktéra z kolel skieruje teq
sprawg jako wniosek Regionu na forum fwiatowe.

Najwiece] czasu poswigcono na omawianie przygotoward do Swia-
towe] Administracyjne] Konferencji Radlowej, ktéra odbedzie siq
wiosnq | wczesnym latem 1979 roku w Genewie. Zadaniem tej kon-
ferencji bedzie rewizja wszystkich przydzialéw czestotliwosici. Bedzie
to konferencja administracyjna, gdzie sluiba radioamatorska nie
bedzie reprezentowana, choé dia tej stuiby decyzje konferencji bedq
mialy zasadnicze znaczenie. O ile dla wilelu sluib radiowych jest
obojetne, czy przydzielone czestotliwoici bedq miedzynarodowo wspdél-
ne, o tyle dla krétkofalowcéw przydzielone pasma czestotliwosci mu-
szq byé jednokowe na calym swiecie.

Whnioski na Swiatowq Administracyjnq Konferencje Radiowq mogq
wyplywaé jedynie od administracji panstwowych. Stqd konieczne
jest, aby najpierw zostaly ujednolicone poglady na temat pasm
amatorskich wsrdd stowarzyszefi radioamatorskich -wszystkich krajéw,
a nastgpnie aby poglqdy te zostaly przedloione administracjom kra-
Jowym w sposéb przekonywujqcy. Sprowa jest o tyle trudna, Ze postu-
laty o nowe przydzialy czqstotliwosci wychodzq od wszystkich stuib,
a jednoczeénie przybylo okolo 100 nowych pafistw, ktére takie cheq
otrzymad przydzialy czestotliwoici dia wlosnych potrzeb. W wigkszoscl
tych pafdstw nie istnieje radioamatorstwo i krétkofalarstwo i wiele
tych administracji pafstwowych nie odczuwa potrzeby popierania
postulatéw sluiby radioamatorskiej. Natomiast administracje te od-
czuwajq znaczny naeisk ze strony wlasnych stuib, bliskich ich
potrzebom, Jak radiofonia, telewizja, radiockomunikacja ruchoma itp.
Jest rzeczq wielklej wagl, aby radloamatorzy, przez ten krétki stosun-
kowo czas, joki pozostal Jeszcze do Swiatowe] Administracyjnej Kon-
ferencji Radiowej, mogll ukazaé sig z jak najlepsze] strony, okazaé
swojq przydatnoéé spoleczng, zopewniajqc soble w ten sposéb po-
parcie.



Zlotono szereg wnloskéw, dotyczqeych dezyderatéw poszczegélnych
stowarzyszei radioamatorskich w zakresie utrzymania przydzialu lub
przywrécenla utraconych pasm amatorskich. Wnloski te zostaly ze-
brane w kilku dokumentach Kongresu. Naleiy tu z zadowoleniem
odnotowaé, te pafistwo, ktérego glos bardzo sig liczy na arenie
migdzynarodowe] — Zwiqzek Radziecki ustami swoich przedstawiciell
na Kongres Regionu 1 IARU zadeklarowal swoje poparcie dla dezy-
deratéw stuiby radioamatorskie], zglaszanych w ramach IARU. Jest
to Jeszcze Jedno potwlerdzenie, e ruch radidamatorski w Zwiqzku
Radzieckim ma wysokq pozyciq i jest poplerany przex wladze w spo-
séb czynny, zaréwno wewnqtrz, jok | na arenie migdzynarodowe].
Mimo wzrostu liczby ufytkownikdéw czestotliwofci radiowych perspek-
tywy uwzglednienia potrzeb stuiby radioamatorskie] nle sq najgorsze,
poniewa: wlele stuib radiowych uzyskujqe mozliwodcl wykorzystania
nowych technik (np. Iqcznoéé satelitarna) rezygnule z dotychezas
uiytkowanych czgstotliwofci lub przestaje odczuwaé potrzebq uzyska-
nia przydzialéw czestotliwoici w niiszych pasmach. Przykladem moie
tu byé system goniometryczny LORAN, przez ktéry amatorzy niekté-
rych obszaréw utracill moiliwosé korzystania z amolorskiego pasma
160 metréw. Byl to jeden z najdokladnlejszych systeméw, szczegél-
nie przydatny do nawigacjl na Oceanie Atlantyckim. Jednakie pre-
cyzja systemu LORAN | Jego niezawodnoié dzialania sq znacznie
mniejsze nii w przypadku nowoczesnych systeméw satelitarnych,
w zwiqzku z czym moina siq spodziewaé, fe w ciqgu najblizszych
kilku lat mogq zwiqkszyé sl moiliwofci amatoréw na odzyskanie
wspomnianego pasma. Takich przykladéw moina by przytoczyé wigce].

W zwiqzku z przygotowaniami do Swiatowe] Administracyjne] Konfe-
rencji Radiowe] uchwalono przediuienle kadencjl nowego Komitetu
Wykonawczego Regionu 1 IARU do okresu po konferencji. Wynika
to stqd, ie nie powinna nastqpi¢ zmiana zespolu ludzi, ktérzy przy-
gotowu]q materialy na tq konferencjq, na kilka miesigcy przed jej
rozpoczgciem.

W pracach komisjl ,,B" bralo udzial 17 stowarzyszed czlonkowskich
reprezentowanych przewainie przez UKF-manageréw. Obrady pro-
wadzit przewodniczqcy Grupy Roboczej UKF C. van Dijk PA@QC.
On tet zostal jednogloinie wybrany przewodniczqeym na nastepng
kadencje. Z wazniejszych spraw omawianych w komisji ,.B'" naleiy
wymienié wprowadzenie poprawek do band-planéw 2 m/70 cm/23 cm,
uchwalonych przez Grupq Roboczq UKF na spotkaniu w Baunatal
w r. 1973 (Polska | Inne kraje socjalistyczne nie byly tam repre-
zentowane) :

- ustalono czgstotliwo$é wywolawezq CW na 144,05 MHz,

~ ustalono czestotliwoéé wywolawczq SSB na 144,30 MHz,

- ustalono czestotliwoéé wywolowczq MS -~ SSB na 144,20 MHz,
(czestotliwoéé MS — CW byla ustalona wezeéniej na 144,10 MHz),

- ustalono zakres 144,15 — 144,50 joko wylqezny dla SSB 1 CW,

- ustalono, ie w czasie zawodéw i dobrych warunkéw propagacyj-
nych w zakresie 144,0 do 1450 MHz nle bedq prowadzone Iqcz-
nofci lokalne.

Powyisze ustalenic obowiqzujq odpowlednio dla zakreséw 432,0 —
433,0 MHz i 1296,0 — 1297,0 MHz.

W zwiqzku z Konferencjq Radiowq uchwalono, ie nalety dqiyé (po-
przez poszczegéine administracje pafistwowe) do uzyskania wylqeczno-
icl w dotychczas posiadanych pasmach, do uzyskanla nowych przy-
dzlaléw w zakresle 40-240 GHz i przydzielenia dla Regionu 1 pasma
220-225 MHz. Postanowlono, ie nie bedzle siq czynié staraf o dodat-
kowe pasma w zakresie 50-75 MHz, co nie powinno przeszkadzaé po-
szczegbinym stowarzyszenlom w wystepowaniu do swoich wladz z in-
dywidualnymi wnioskami.

W dziedzinle Iqcznofcl satelitarne] zalecono wystqplenle do ITU o
zespolenie w jedng caloié Sluiby Amatorskie] | Amatorskie] Sluiby
Satelitarne]. Zatwierdzono opracowane przex RSGB zalecenia doty-
czqce sposobu realizowania lqcznofci przez przemiennikl satelitarne.
Uznano za celowe wyréinlenie sub-pasm dla CW 1 telefonii. Za-
twierdzono takie zalecenia dotyczqce lqcznofci MS. Zalecenia powyi-
sze bedq szerze] oméwione w oddzielnym artykule, w péiniejszym
czasle.

W zakresie badaf propagacjl zalecono realizacje opracowanego priez
F8SH programu badaf propagacji E; w pasmie 144 MHz oroz w
pasmie 50 MHz. Udzial polskich amatoréw jest ograniczony do prze-
sylania wynikéw obserwac]i do koordynatora badad (F8SH).

W dzledzinie propagacji zorzowe] (A) zachqca sie nadawcéw | na-
stuchoweéw do wspéludzialu w badaniach zwiqzku pomigdzy aktyw-
noiciq slofica @ powstawaniem zorzy, oroz w badaniach przemiesz-
czanla sig centrédw Jonizacjl.

Zwrécono uwagq na niebezpleczedistwo promieniowania mikrofalowego
(powyie] 100 MHz) dla zdrowia ludzkiege. Zalecono zaznajomienie
sig z normami krajowyml w te] dziedzinie.

Polskle wnioski dotyczqce rewlzjl przydzialu czestotliwoéci dla radio-
latardh w pafmie 144 MHz, tok aby nle wypadaly one w pasmie
DX-owym, oroz dotyczqce precyzyjniejszego koordynowanic termindw
zawodéw UKF - rostaly przyjete x niewlelkiml zmianami.

Komisja ,,&" Kongresu rozpatrywala istotne sprawy finansowe, Jak
np. kwestie skfadek, zwiqzanq z rosnqcq na zachodzle Inflacjq. Po-
czqtkowo skladka do IARU wynosila 60 centyméw szwajcarskich od li-
cencjonowanego nadawcy, péiniej zostala obniiona na 50 centyméw,
w zwiqzku z dobrq sytuacjq finansowq IARU. Teraz jednak Kongres
uchwalil ponowne jej podniesienie w plerwszym roku na 60 centy-
méw z réwnoczesnym upowainieniem Komitetu Wykonawezego doko-
nanla dalszych podwyiek w razie szczegdlnych potrzeb (iciéle okre-
ilonych przezx Kongres).

W dnlu 18 kwietnia odbylo sie posledzenie pl Kongresu, na
ktérym zostal odcxytany list Zastepcy Przewodniczqcego Rady Parstwa
PRL prof. dra Janusza Groszkowskiego, skierowany do Prezydium
Kongresu (fotokopia listu).
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Na posiedzeniu plenarnym podjgeto uchwaly, wymagajqce obecnoici
wszystkich delegacji orazx dokonano wyboréw nowego Komitetu Wy-
konawczego Regionu 1.
A oto wyniki wyboréw:

Przewodniczqcy -

L.v.d. Nadort PAGLOU 26 gloséw
A. Tigerstedt OH5NW 8 .
Wiceprzewodniczqey

W. Nietyksza SP5FM 23 glosy
A. Tigerstedt OH5NW 10 gloséw
Skarbnik

Kjell W. Strom SM6CPI 28 .
A. Tigerstedt OHSNW 5 .
Sckretarz

Roy F. Stevens G2BVN jednogloinie
Czlonkowie:

Dr J. Rottger DJ3KR 22 glosy
1, Znidarsic YU3AA 21 gloséw
H. W. Benjamin EL2BA 2 .,
M. Banhacine 7X30M 12 .
W. Nietyksza SP5FM 9 u
Dr A. Gschwindt HASWH 7
P. L. Trolllet F5PT 5 .
M. Miceli 145N 3 glosy
G. Damm DM2AWD 1 glos.

Wybér dzlaleacza PZK Wojciecha Nietykszy na stanowisko wiceprze-
wodniczqcego Komitetu Wykonawezego jest z jedne] strony uznaniem
dla jego dorobku krétkofalarskiego | zalet osobistych, z druglej zaf
= dowodem rosnqcego znaczenla Polskiego Zwiqzku Krétkofalowedw
na terenie Reglonu 1 |ARU.

Ostatniq okazje spotkanla sig uczestnikéw Kongresu stanowil bankiet,
ktéry odbyl sig 18 kwletnia. Obfitowal on w wiele milych akcentéw,
jok na przyklad wreczenle przez Prezesa PZK przyznanych priex Zo-
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rzqd Gtéwny PZK Odznak Honorowych PZK pieciu krétkofalowcom
zagranicznym. Otrzymali je:

@® P.A. Kinnman SMS5ZD - za 25-letniq nieprzerwanq sluibe dla
Reglonu 1 IARU,

@® Noel Eaton VE3C) - Przewodniczqcy IARU - zo efektywng dzia-
talnoéé dotyczqcq obrony praw sluiby radioamatorskiej na calym
swiecie,

® Roy F. Stevens G2BVN - za drzialalnoéé zmierzajgeq do umoc-
nienia pozyejl Regionu 1,

® Mikolaj Kazadski UA3AF - za dzialalnoé zmierzajgcq do
upowszechnienia | rozwoju sportéw radioamatorskich,

® lJean B. Wolff LX1JW — za udzial w zalotycielskiej konferencji
IARU przed 50 laty | za caloksztalt dzialalnosci krétkofalarskiej.

Nowo wybrany Przewodniuqc; Komitetu Wykonawczege PA@LOU
otrzymal z rqk SM5ZD wstege przewodniczqcego z plakietkami, na
ktérych znajdujq sie znaki wszystkich dotychczasowych przewodniczqg-
cych. Podczas bankietu wreczono takie srereg nagréd uczestnikom
obstugl Kongresu. Oiywione dyskusje, w ktérych brala udzlat liczna
grupa krétkofalowcéw  polskich, przeciqgngly sie do péinych
godzin.

Duiym powodzeniem wiréd uczestnikéw Kongresu cieszyla sie radio-
stacja amatorska SP@IARU, zainstalowana na terenie hotelu Polonia
(gdzie mieszkall delegaci), dostepna dla wszystkich licencjonowa-
nych oséb przybylych na Kongres. Stacja ta zostala zainstalowanc
w dniu 10 kwietnla przez zespél krétkofalowcéw warszawskich pod
wodzq ..Kuby'' SP5BB. Woyposatenle stacjl stanowil transceiver
TS510D, a nastgpnie TS520, oraz antena W3DZZ. Przeprowadzono
1560 lqeznedci, ktére natychmiast zostaly potwierdzone kartami QSL.
Pomieszczenie radiostac]i bylo terenem niekoficzqcych sia dyskusji
technicznych | na tematy operatorskle, podczas ktérych znikaly wszel-
kie bariery jezykowe. ’

Podczas trwanla Kongresu zorganizowano szereg imprez dla uczest-

nikéw | Ich mationek. Zorganizowano koncert chopinowski w Zela-

zowej Woli z udzlalem Piotra Palecznegoe (radicamatorl), autoka-
rowe zwiedzanie Warszawy oraz pokaz kosmetykéw ,,Polleny”, pod-
czas ktérego panie otrzymaly paczkl z polskimi kosmetykami. Spraw-
nie kierowali przebiegiem Imprez towarzyszqcych koledzy SP5AM
i SP5QC,

Wirdd filatelistébw duiym powodzenlem cieszyl sie znaczek pocztowy
o nominale 1,50 zt wydany z okaz]i Kongresu, oraz okolicznoiciowy
datownik, uiywany pierwszego 1 ostatniego dnia kongresu.

Zarzqd Oddziatu Wojewddzkiego PZK w Bydgoszczy wydrukowal oko-
licznosciowe karty QSL i koperty z nadrukiem — takie cieszqce sig
zainteresowaniem uczestnikéw Kongresu.

Moment wrqczania Odznaki Honorowe] PZK prezesowi IARU - VE3C)
(z lewej) przex prezesa PZK - SP5PZ
Fot. M. Pawlowlicz

Prace przygotowawcze i obsluga Kongresu zostaly ocenione przez
uczestnikéw jednoznacznie — co znajduje odbicie w wypowledziach
I licznej korespondencji przychodzqce] do PZK — jako najlepsze ze
wszystkich dotychczasowych konferencji. Migdzy innymi zapewnicno
odbiér z lotniska przybywaojqeych delegatéw | przewdz autokarami
i samochodami oscbowymi do hotelu, pelnq rezerwacje hotelowq, jak
réwniet przewéz uczestnikéw po zakoficzeniu konferencji na lotnisko,
kaidego o odpowiednim czasie. Na lotnisku 1| przy recepcji hotelo-
wej dzialaly punkty informacyjne, obslugiwane przez licznq grupe
krétkofalowcéw SP znajqeych obce jezyki. Uczestnicy Kongresu otrzy-
mali materialy informacyjne dotyczqce pobytu w Warszawie (zawie-
rajgce m.in. krétki stowniczek najpotrzebniejszych zdaf 1 skrécony
plan Warszawy), foldery turystyczne | materialy informacyjine o wy-
robach polskiego przemystu elektronicznego.

Pracami przygotowawczyml, a nastepnie zespolem obslugl Kongresu
kierowal sekretarz ZG PZK | dyrektor biura Anatol Jeglifiski SPSCM.
W duiej mierze dzigki niemu i jego wspélpracownikom delegaci na
Kongres, wéréd ktérych wielu nie bylo dotychczas w Polsce, wywieili
dobre wraienie z pobytu w Warszawie.

Nastepny Kongres Regionu 1 |ARU odbgdzie sig w Budapeszcie.

SP5QU

RADIOAMATORSTWO W LOK"

Konin, jedno 2z wigkszych miast po-
wiatowych  Wielkopolski, nabral nie-
dawno rozglosu, a to dzigki odkryciu
w tamtejszym rejonie zasobnych po-
kladéw eksploatowanego juz dzi§ we-
gla brunatnego oraz przeobrazeniu sig
w powaznego producenta energii elek-
trycznej. Awansujaec do grona poten-
tatéw przemystowych 1 wykorzystujac
szanse rozwojowe — zmienia Konin
swe oblicze, modelujac je w rytmie
naporu nowej rzeczywistosci.

A wiee przede wszystkim rozbudowa
(budownictwo mieszkaniowe, inwestycje
komunalne), nowe zaklady pracy i no-
we instytucje wuZytecznosci publiczne]
oraz spoteczne, naplyw ludnodei — w
tym i milodej kadry technicznej, rozbu-
dzanie zycia kulturalnego, wzrost réi-
nego rodzaju twérezych inicjatyw spo-
lecznych 1 zainteresowari o charakterze
politechnizacyjnym, wszystko to zalicza
sle sita rzeczy do zjawisk towarzysza-
cych karierze, jaka nlespodzianie przy-
pada w udziele danemu regionowi czy
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Z wizytq u radioamatorow LOK w Koninie szych

Srodowisku. W teJ] nowej dla miasta sy-
tuacji oraz w zmieniajgcych sie na.ko-
rzy§¢é warunkach zycia i pracy tamtej-
mieszkaricow  zarysowuja sig
réwniez szanse intensywniejszego roz-
woju ruchu radioamatorskiego w za-
glebiu koninskim. Jak dotychczas —

e

Monta: masztu radiowego zaczqtkiem dzialalnedci kiubu



Klubie
w  sie-
LOK w

ruch ten Koncentruje sie w
Lacznosci LOK zlokalizowanym
dzibie Powiatowego Zarzadu
Koninie oraz w Klubie Krétkofalow-
coOw  PZK rmieszezgeym si¢ w  Domu
Kultury zagiebia koninskiego. W marcu
br. codbyla sle, wyjazdowa sesja robo-
cza Komisjl Lacznos$ci Zarzadu Glow-
nego LOK, realizujaca planowane spot-
kanie z kierownlictwem wojewodzkie]
Ligli w Poznaniu oraz odwiedziny kilku
podlegtych jej klubdéw lgcznoscl.

Plerwszym 2z wizytowanych byt wiadnie
klub koninski. Spotkanie z jego Kkie-
rownictwem 1 aktywem, nie majace nic
wspélnego ze stereotypowa formalnos-
cig, bylo okazjg do blizszego zaznajo-
mienia sig z dzlalalno$cig tej placdowki,
mozliwosciaml jel zintensyfikowania,
jak roéwnlez konstruktywnego rozwaze-
nia  szeregu nurtujgcych oble strony
probleméw o zasadniczym dla ruchu
radioamatorskiego znaczeniu.

No wigc teraz krétka relacja powizy-
tacyjna w oparciu o wlasne spostrzcie-
nia oraz informacje wudzielone przez
prezesa klubu — mgra inZz. Andrzcja
Joiwlaka oraz kicrownika, zasluionego
dzialacza spolecznego, oficera  rezerwy
LWP — Antoniego Ordana.

Klub konifiski zostal utworzony w r.
1969. Zrzesza aktualnie 25<30 czlonkow,
a w tej liczhie G licencjonowanych na-
daweéw, 1 nasluchoweca i 1 kobiete. Ma
klub réwniez swego czlonka honorowe-

Zajmuje lokal 3-izbowy (pomieszczenice
radiostacji, sala wykladowa oraz maga-
2¥n), niezupelnie zaspokajajacy po-
trzeby, brak bowiem miejsea na urzy-
dzenie pracowni warsztatewo-montazo=
wej, stuzgcej praktyczne] zaprawie kon-
struktorskiej mlodych adeptow. Wyko-
rzystanie do tego celu sall wykladowej
nie wchodzi w rachube ze wzglgdu na
prowadzone szkolenie kursowe, a wige
i brak odpowiedniego je] przystosowa-
nia. Dodajmy od razu, 2¢ na 9-clu do-
tycheczasowych (420-godzinnych) kur-
sach radiowo-telewizyjnych przeszkolo-
no juz 207 oséb, a na trwajacym obec-
nle szkoll sie 30 stuchaczy. 1 Ze ta
dzialalno§é¢ szkoleniowa — jako od-
platna — obejmuje ludzi postronnych;
brak pracowni klubowe] uniemozliwia
czlonkom klubu uprawianle zajeé¢ prak-

tycznych, a tym samym nie sprzyja
naborowi nowych ezlonkéw -— poten-
cjalnych ,,majsterkowiczow", dla kto-
rych bylaby ona przyciggajacym mag-

nesem. Mankament to o tyle istotny, 2e
Jak na wielotysigczne Srodowisko miej-
skie, zasobne w mlode pokolenie, licz-
ba czlonkéw Xklubu Jest zdecydowanie
zanizona i 2e bez wydatnego je] zwigk-
szenla trudno spodziewaé¢ si¢ umaso-
wienia ruchu radioamatorskiego oraz
skutecznego nim sterowania.

Je$li chodzi o baze techniczna, to po-
siadane urzadzenia, narzedzia, przyrzg-
dy pomiarowe i pomoce szkolhe w za-

Ko w osobie inZz  Zofji Zamojskie] - sadzie moZna wuznaé¢ za wystarczajace
naczelnika miasta i powiatu, a jedno- dla potrzeb dnia dzisiejszego, ale juz
czesnie matki chrzestnej MS ,.Konin™. przy bardziej rozwinietej dzialalnoseci
Specjalne uklady... dokonczenie ze str. 186

przy czym: Us — warto$¢ skulecz- nie wyzsze od napigcia wyprosto-

na napigcia uzwojenia widrnego
transformatora bhez obcigzenia.

Latwo obliczyé, ze z transformato-
ra dzwonkowego mozna uzyskad
napiecie 22--24 V. Przy nieznacz-
nvm obcigzeniu prostownika (kilka
miliamperéw) spadek bedzie nie-
znaczny. Zaleznie od zastosowanc-
go [iltru wygladzajgcego tetnienie
na wyjdeiu zasilacza mozna uzyskaé
9, 12, 18 V. W razie potrzeby moz-
na na wyjsciu zastosowaé diode
Zenera w celu stabilizacji napigcia
i polepszenia filtrowania. W wiek-
szofci przypadkéw przy zasilaniu
uktadéw o bardzo malym poborze
pradu o stalej wartosci dioda Ze-
nera nie jest potrzebna. Pojemno-
§ei kondensatoréw C; i C; powinny
wynosié¢ (w mikrofaradach) co naj-
mniej:
125 000 - I,

Ci=C=——— (3)
U

diody nalezy
dwukrot-

Napiecie wsteczne
przyjmowac¢ co najmniej

wanego U,

Na rysunku 3b przedstawiono sche-
mat potrajacza napiecia.

Z  transformatora dzwonkowego
mozna uzyskaé na wyjsciu prostow-
nika napigcie (w woltach):

Upmax = 423 U 4)

Napiecie wsteczne diod przyjmuje
sie w tym ukladzie co najmniej
trzykrotnie wyizsze od napiecia
transformatora Us.
Pojemnos$¢ kondensatora
si¢ co najmniej rowng
Ze WZOru:

przyjmuje
obliczonej

800 000 - 1, )
C=0C=C = — (5)
Uy

Latwo zauwazyé, ze najwieksza
wartos¢ napiecia na jednym kon-
densatorze wynosi 2,82 U,. Poniewax
nicktére transformatory dzwonko-
we majq napiecie wieksze od 8 V,
zaleca sie stosowanie kondensato-
row o napieciu znamionowym
wiekszym od 25 V. R.T.

dalby sie odczué¢ ich niedostatek. Ra-
diostacje klubowa stanowila poczatko-
wo przekazana przez ,Dalmor"” w Gdy-
ni{ aparatura wybrakowana z kutra ry-
backiego; jel miejsce zajela z czasem
radiostacja zaprojektowana przez Ka-
zimierza Baranccwicza — z wykonanym
przezen nadajnikiem o mocy 60 watow.
Pracuje ona pod znakiem SP3KJD 1 ma
na swym Koncie 4rednio w roku 350
zreallzowanych 1lgcznosci potwierdzonych
kartami QSL (najdalszy =zasieg — z Ja-
ponig). Przypada je] w udziale powa2-
na rola w szkoleniu krétkofalarskim,
a wige w rozwijaniu kwalifikacji opera-
torskich i1 zdobywaniu uprawniern na-
dawcy, jak réwniez w reprezentowaniu
uczestnictwa klubu w réznego rodzaju
zawodach technicznych., Czy jednak Jej
obecnoéé ,,w eterze” oceniana liczba
zreallzowanych secanséw lgcznosciowych
w ciggu roku nie jest zbyt wstrzemies-
liwa, jeSli juz nie wprost symboliczna?
Zamierzenia przyszlo$sciowe uwzglednia-
ja wlasna budow¢ nowej aparatury
stacyjnej o zwigkszonej mocy i bardziej
nowoezesnym rozwiazaniu Konstrukey)-
nym. Nie bgdzie to tatwe zadanle, gdy
sig  weZzmie pod uwage akcentowane

przez aktyw klubu trudno$el w naby-
ciu  potrzebnych podzespoléw i detali
(cho¢by na przyklad {filtréw Kkwarco-

wych do SSI). Niedostatek ten odczu-
wa sig i przy innych przedsigwzigciach
chociazby takich, Jjuk prace podjgte
przy montowaniu odblornikéw do ,,Lo-
wow na lisa”, ktérych zbyt mala ilosé
ogranicza mozliwosSci szerszego organi-
zowania tych atrakcyjnych zawodow
we wilasnym zakresie, co oczywiscie nie
zamyka drogi do corocznego uczestni-
czenla reprezentantdow klubu we wspom-
nlanych imprezach krétkofalarskich or-
ganizowanych na wy#zszym szczeblu.

Wyrazem troski aktywu Kklubowego o
doskonalenie kondycji operatorskiej na-
dawcéw oraz o utrzymanie sprawno$ci
funkejonowania radiostacji jest jej sy-
stematyczny udzial w comiesigcznych
ogélnokrajowych zawodach SP-K, przy
czym zaangazowanie to przysparza klu-
bowi akcentéw uznaniowych w postaci
szeSciu  kolejnych zdobytyeh juz pro-
porczykédw, Warto tu podkreslié szcze-
g6lna aktywno$é¢ przelawiang w zawo-
dach SP-K przez Kol. Andrzeja Pilar-
skiego SP3FCO. Obecnie sprawuje on
funkcje kierownika Kklubu PZK. Wza-
jemne kontakty obydwu klubdéw ksztal-
tujn si¢c na ptaszcezyinie zgodnej wspol-
pracy, co pozytywnie $§wiadezy o obu-
stronnym dazeniu po wladciwych dro-
zgach do wspélnego celu.

przez klub lokowski part-
wspéldzialania sa: miejsco-
ZURIT, Rejonowy Urzad
Telekomunikacji oraz Obwodowy Urzad
Poczt.-Telekom, nMamy zZawsze do
nich drzwi otwarte'" — stwierdzajg go-
spodarze klubu. To dobrze, jesSli mozna
liczy¢ na czyjas gotowosé wspOluczest-
niczenia  w okreS§lonych akejach. I tu
refleksja: jak mianowicie polaryzujg
kwestie deklaratywnosci oraz konkret-
nego  jej egzckwowania? Bo przecicz
préez  samej gotowoScl chelaloby  sig
widzie¢ 1 efekty wspolpracy.

Poczynania klubu zmierzajace do upo-
wszechniania idei ruchu radioamator-
skiego, zwlaszeza w  $rodowisku mlo-
dzlezowym, sprowadzajg si¢ do utrzy-
mywania kontaktow Z miejscowymi
szkotami 1 harcerstwem, przy czym

Zjednanymi
nerami do
wy QOddzial
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Schemat ideowy odbiornika telewizyjnego LIBRA 201 i SATURN 201
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PRZEGLAD SCHEMATOW

Glowica zintegrowana VHF/UHF

do odbiornikéw telewizyjnych

Waiszawskie Zaklady Telewizyjne rozpoczely w r. 1973 se-
Tyin.: prciukeje zintegrowanej glowicy telewizyinej na za-
Kres\ VH' (kanaly 1=-12, zakres I, 11 i III) oraz UHF (Kanaly
21+ j0, zaresy IV | V).

G! wica zintegrowana o symbolu TG 40.25.01.85.00 jest prze-
- .aczon1 do wspdlpracy ze wszystkimi odbiornikami tele-
vizyjnymi standardu OIRT (liczba 65 w symbolu oznacza
<tandard OIRT).

Na rynku Krajowym =z.aajduja sie obecnie w sprzedazy od-
blorniki telewizyjne, w ktérych zastosowano glowice zinte-
growansa, a mianowicie: LAZURYT 208, LIBRA 201 i SA-
TURN 201 produkcji WZ1T w Warszawie oraz NEPTUN 221
produkc)i Zakladéw UNIMOR w Gdansku. Glowice zintegrn-
‘wang mozna montowaé¢ na gléwnej plycie drukowanej lub
igezy¢é z pozostalymi ukladami odbiornika telewizyjnego
konwencjonalnie za pomocg wigzki przewodoéw.

DANE TECHNICZNE

Naplecia zasilajgce:
napigcie przelgczajgce —12 V
napiecie przestrajajace +1++28 V

Pobér pradu przy maksymalnym wzmocnieniu
ARW okolo —7 V) wynos! w zalezno$ci od zakresu:

(napiecie

dla pasma I—II — okolo 12 mA
dla pagma III - . 228 mA
dia pasma IV—V — w 18 mA

maksymalny pobor pradu przy odbiorze zaKresu Il |
pieciu ARW odpowiadajacym minimum
;przekracza 40 mA.

na-
wzmocnienia nie
Napiecie ARW:

okolo —7 V — maksymalne wzmocnienie
-3 V — minimalne wzmocnienie

iNapiecie dla diod przestrajajacych regulowane:

min +1,5 V dla najnizszego kanalu zakresu
max -+26 V dla najwyzszego kanalu zakresu

‘Wzmocnicnie moey:

=20 dB dla f = 53 MHz
> 22 dB dla f 2 62,5 MHz

“Wspdlezynnik —szuméw
VHF € 7 KTo (8,6 dB)
UHF < 10 KTo (10 dB)
Zakres regulacjyi ARW 2> 30 dB

‘Tlumienie czestotliwosci posrednicj:

w zakresach 1, 11 2 40 dB
™ I, 1V, V 2 60 dB

‘Wymiary : 85x32X61 mm.

‘Tranzystory: BF200 — wzmacniacz .oz,
oscylator VHEF: BF214A — micssacs VHF  (wzmacniacz
poér.cz. na . zakieste UHL): BF180 -- wzmacniacz w.cz.
UHF; BF181D — 'mieszacz samodrgajacy UHF

VHF; BF21il} -~

Diody przeslrajajace: BB106G (dwic trojki
.obwodéw VHF; BBI0BA (jedna trojka)
' obwodéw UFF

do przestrajania
do- przestrajania

‘Diody przelgczajace: BA182 — 4 szt; 1N415T — 6 szt; BAIS2P
— 1 szt. [

‘OPIS KONSTRUKCJI

Elementy glowicy umieszezono na -dwoéch plytkach druks-
wanych umocowanych wewnairz obudowy jedrna nad dru3za.
Na jednej plytce zmontowany jest tor czestotliwosei VHF,
‘t). zakres fal metrowych, a na drugie] — elementy toru czg-
‘stotliwodel UHF, tj. zakresu ral decymetrowych. Wprowadze-
nie sygnatéw wejsciowych i wyjSciowych zrealizowano za
pomocyg kondensatoréw przepustowych. Zaciski wejsSciowe
sygnatéw w.cz. wyprowadzone 53 na zewnatrz obudowy na
plytke z laminatu, na Ktérej umccowane sa symetryzatory
zakres6w VHF { UHF. .
‘Elementy zakreséw VHF zmontowane sg na piytce obustron-
nie, przy czym na stronie niedostepnej, od wewnatrz, umiesz-
.czono elementy nie podiegajace strojeniu, a na drugiej, ze-
wnetrznej, przylutowane sj poélprzewodniki, cewki, trymery
1 niektére kondensatory, Na plytce zawierajgcej elementy
UHF montaz jest takZe dwustronny z tym, 2e na stronie
«dostepne] bezposrednio z zewnatrz znajduje sie 80% tych
elementéw,

Sygnaly zakresow VHF przedostajg sie do glowicy poprzez
‘symetryzator indukcyjny, pulapke sygnaléw pogr.cz. (Cyy,
i Lus)' nastepnie poprzez odpowiedni filtr Srodkowoprzepu-
stowy oraz diode D315 lub D316 do emitera tranzystora T304
.spetniajacego funkcje wzmacniacza w.cz. Umieszczone po
symetryzatorze diody D325 1| D326 spelniajg funkcjg zabezpi2-
czenia tranzystora T304 przed duiymi napleciami impuiis-
wymi, ktére moga przebié zlgcza emiter-baza.

W obwodzie kolektora tego tranzystora znajduje sig filtr
pasmowy przestrajany diodami pojemno$ciowymi D301, 0332
310, D311 na zakresie I, IT; na zakresie III diody D310 | L73!1
‘spelniaja funkcje diod przelgczajacych.

‘Do diod pojemnoSciowych pracujacych jako zmienna
Jjemnos¢ nale2y doprowadzi¢ napigeie,

po-
ktore polaryzuis je
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w kierunku zaporowym (zacisk D, +1 do +28 V), natomiast
do spelnienia funkcji przelgczenia doprowadza sig napigcie
zgodne z kierunkiem ich przewodzenia (zacisk E, —12 V).
1’rzy odbiorze zakresu I, II zacisk E nie jest zasilany, a na-
piecie przestrajajace z zacisku D przedostaje sige do diod
D310 § D311 poprzez rezystory Rgg, i Rm.
Napiecia zasilajgce zakresy, przelgczajace i przestrajajace
doprowadzane s§ do glowicy z zewnatrz z zespolu zalgcza-
Jaco-programujacego.
Nastepnie wzmocniony sygnal w.cz. przedostaje sig za po-
srednictwem obwodu sprzegajacego (L, 1 Lgyo) do emitera
tranzystora T305 spelniajgcego funkcje mieszacza. Sygnal
z heterodyny doprowacdza si¢ takie do emitera tranzystora
T305 za pomocs kondesatoréw cm i cm. Tranzystor T306
pracuje jako heterodyna na zakresach VHF ze sprzezeniem
zwrotnym pojemno$ciowym, zrealizowanym za pomoca kon-
densatorow Cyg, ] C“!. Dioda pojemnosciowa D303 spelnia
wylgcznie funkcj¢ przestrajajgee, a dioda D312 pracuje w
zakresie 1, II jako przestrajajaca, a na zakresie III prze-
laczajgco-zwierajaca do masy napigeie w.ecz. 2z indukeyj-
nosci Lyer .
Obwéd szeregowy LC dolgczony do katody diody przestraja-
jace) D312 zloZony 2z Cgeq 1 Lggg stanowi korektor czestotli-
woscl heterodyny na zakresie I, II w celu utrzymania wspol-
bicznoéci czestotliwosci heterodyny 2z czestotliwoscia wzmoc-
niong przez wzmacniacz w.cz. Przy odbiorze czgstotliwséei
111 zakresu obwéd :korekcylny jest skutecznie zwierany >
masy za pomocg diody D323.
Sygnal pofr.cz. wytworzony w mieszaczu zostaje wzmocniony
| wydzielony na obwodzle 7lozonym z elementéw Cgo 1 Lyy,.
nastgpnie poprzez kondensatory C..u i C”J przedcstaje i3
na zewngtrz glowiecy. -
Do zasllania tranzystora heterodyny na vakresie I, Il sluzv -
dioda D324, a na zakresie II1 — dlona D314,
Aby odebraé sygnaly na zakresle UHF nalesy do zacisku N
dolgezyé naplecle stale —12 V, ktére zasili diodg D101, DI
oraz tranzystory T103 1 T104. Naplecla w.cz. z symetryzalora
wejéciowego przedostaja sl¢ do filtru gérnoprzepustowez:
zlozonego z Kkondensatordw Cie,, oraz indukcyjnosci
Chy,, do emitera tranzystora T103. W obwodzie kolektora
tego tranzystora znajduje sl¢ [filtr pasmowy skladaj4qcy sig
z odcinkéw linli dlugiej M4 (Lng, 1 Lngge) przestrajanych
diodami pojemnosciowymi D101 § D102. Tranzystor T104 pelni
funkcje mieszacza samodrgajacego ze sprz¢ieniem pojem-
nofclowym przes cm i indukeyjnym poprzez Ln,,. dla uzy-
skania generacjl o czestotliwoscl wy2sze] od sygnalu o f, .,
Wzmocnlone sygnaly w.cz. zeé wzmacnlacza W.CZ. przedostajg
gle do mieszacza samodrgajacego za pomocj obwodu sprzg-
gajacego Lng,. Sygnal wyjsclowy poSr.cz. z Kolektora tran-
tystora T104 poprzez dlawik W.cz. chye przedostaje sie do
filtru pasmowego typu T (B101, B102 | chygy i dalej po-
przez diode D102 i kondensator Cg,, do tranzystora T305 sta-
nowlacego dla zakresu UHF plerwszy stopleri wzmacniacza
pofr.cz.

in2. Zenon Bedkowski

Schemat

ideowy glowicy zintegrowanej VHF/UHF do odbiornikéw telewizyjnych

Odbiorniki telewizyjne

LIBRA 201 i SATURN 201

LIBRA 201 — o
o znacznym siopniu

odbiornik nowej generacji, Kklasy 1,
tranzystoryzacji, z kineskopem anty-
implozyjnym typu A61-140W. W odbiorniku SATURN 201
zastosowano kineskop typu A50-140W, a pozostale uklady
takie same; jak w LIBRZE 201. Dzigki zastosowaniu zinte-
growanej glowicy, przestrajanej elektronicznie i \wspolpra-
cujgce] z pamigciowym zespolem programujacym, LIBRA
umozliwia odbiér programéw telewizji czarno-biatej nada-
wanych wedlug standardu OIRT na zakresach VHF (kanaly
od 1 do 12) oraz UHF (kanaly od 21 do 60).

Zespol programujacy daje mozliwos¢é wybrania, a nastgpnic
wlgczania klawiszami trzech programoéw, na dowolnych ka-
nalach zakresow VHF oraz UHF (obecnie w Kraju nadawa-
ne sy dwa programy). W odblorniku zastosowano szereg

nowych, licencyjnych podzespoidw 1 elementéw. Duza ilose
ukladéw automatycznych regulacii oraz zastosowanie sco-
lonego ukladu stabllizacji napigcia (UL1550L) do zasilania
glowicy =zapewniajy latwa obsluge i 5tabilng prace od-
biornika.

I'ANE TECHNICZNE

Napigcie zasilania: 220 V +5%. —10% 50 Hz
nlnc pobierana z sieci: ~ 140 W
Lampy: 6 szt.
Tranzystory: 18 szt. (Krzemowe)
Diody: 39 szt. (35 Krzemowych, 4 germanowe)
Uklady scalone: 1 monolityczny
Naplecie przyspieszajace: 18 kV
Odblerane programy:
zakres VHF na kanatach 1+12
zakres UHF na kanalach 21-+60
standard OIRT, przestrajanie zakresu plynne 2z
cig".
Czulodé uzytkowa wizji:
zakres VHF, lepsza niz —58 dBm
zakres UHF, lepsza niz —56 dBm

Czulodé uzytkowa fonii:
zakres VHF, lepsza niz —14 dBm )
zakres UHF, lepsza niz —19 dBm. .

Najwieksza moc wyjSciowa fonii: (h = 10%) 2,5 W
Wejécie antenowe: symetryczne 3060 Q, osobne dla VHF
i UHF

Ciezar odbiornika: 28 kg

Wymiary: 730x520X320 mm

pamig-

@P1S KONSTRUKCJI I UKLADU

Niemal wszystkie elementy ukladow odbiornika znajdujn
4¢ na jego usytuowanej pionowo gléwnej plycie. Jest ona
wmocowana w metalowej ramce tworzacej chassis glowne,
Podezas naprawy chassis mcina odehylaé do tylu 1 usta-
wiaé¢ w dwoéch polozeniach. Uklady na chassis polgczone sa

pozostalymi elementami odbiornika za pomocg wtykow.
schemat ideowy odbiornikow LIBRA 201 § SATURN 201
npezedstawliono na odwrocle.

Glowica zintegrowana sklada sie z czeSci VHF i UHF zmon-
owanyeh na dwéch plytkach drukowanych znajdujgcych
#g W metalowej obudowic eKranujjcej. Na zewnatrz znaj-
auje sie plytka z symetryzatoraml VHF i UHF oraz kon-
cowkami do polaezenia kabll antenowyceh. Szczegdlowy opis
mowicy zintegrowanej podano powyzej.

Wzmacniacz posr.cz. wizji, detektor wizji, wzmacniacz cze-
stotliwosdel roéznicowej i detektor fonii s zmontowane na
jedne) plytce drukowanej, Ktora jest zaekranowana | two-
rzy zwarty zesp6l o symbolu ZP.

Zespol ten jest umieszczony prostopadle do plyty
arbiornika. Wzmacniacz poér.cz. zawiera trzy
Mo1-BF196, T102 1 T103-BF197 oraz 4 (filtry

Cranzystor T101 (pierwszego stopnia wzmacniacza posr.cz.)
Jgst tranzystorem regulacyjnym. Napiecie regulacyjne z ukKla-
du ARW doprowadzane do bazy tranzystora poprzez rezyv-
story Rgeg | Rapy zapewnia regulacje wzmocnienia okolo 200
razy (zmiana pradu emitera od 4 mA do 10 mA).

W detektorze wizji pracuje dioda D101-AAPI161.

Syvgnat wizyjny o ujemnej polaryzacji steruje baze tranzy-
stora T303-BCliT bedacego Iinwertorem sygnaléw wizyjnych.
Dioda D102-AAP153, ktéra jest obcigzeniem uzwojenia pier-
wotnego czwartego filtru pasmowego poér.ez., pracuje jako
detektor sluzacy do otrzymywania czestotliwosci roéznicowe)
fonil. Sygnal ten poprzez kondensator C,,, dociera do
wzimacniacza -czestotliwodci réZnicowej, w ktérym pracujg
tranzystory T201-BF194 | T202-BF194. Obwodd rezonansowy
Lggys W obwodzie bazy tranzystora T201, wydziela sygnal
ozestotliwosdel roéZnicowej fonii 6,5 MHz. Tranzystor T202
spelnia funkcje ogranicznika amplitudy. Diody D201 i D202
iypu AAPI53 tworza detektor fonili w ukladzie dyskrymi-
natora. Wzmacniacz czestotliwosel réznicowej, ovgranicznik
i detektor fonii zmontowane sg na plytce drukowanej ekra-
nowanej, stanowiacej zespdl ZR.

glownej
tranzystory:
pasmowe.

Wzmacniacz m.cz. wyposazony w lampe L1 (PCL86) ma od-
dzielne regulacje barwy tonu przy czestotliwoSciach niskich
i1 wysokich, dokonywane potencjometrami Pgyy i Psoz'
Tranzystory T3801-BC157 i T3802-BC148 pracuja w ukladzie
ARW, T301 jako stopiedn kluczowany, T302 — jako wzmac-
macz ARW. Stopien kluczowany dostarcza napiecia regula-
oyinego dla wzmacniacza poSr.cz. wizji, a wzmacniacz --
napigcia regulacyjnego dla glowicy.

We wzmacniaczu wizji pracujg trzy tranzystory: 71303-BC157
inwertor sygnalu wizyjnege, T304-BCl48 — wtornik emitero-
wy, T308-BF258 — stopieri koficowy.

Kontrast reguluje sie w obwodzie bazy tranzystora T304
potencjometrem  Pgo,. Takie rozwigzanie uniezaleznia w
snacznym stopniu charakterystyke przejSciowg 1§ amplitu-
dows toru wizyjnego od regulacji kontrastu.

Stopient Kkoncowy wzmacniacza wizji zmontowany jest na
plytce drukowanej przy podstawce kineskopu. Na tej piytce
znajdujg sie ponadto iskierniki i rezystor R“, zabezpiecza-
13ce uklady potprzewodnikowe odbiornika przed uszkodze-
niami, ktorec moglyby nastgpi¢ wskutek przypadkowych
przebi¢ miedzy elektrodami kineskopu.

Tranzystor T305-BC147, zasilany od strony emitera, spelnia
funkcje selektora. Jego baza jest spolaryzowana lekko w
kierunku przewodzenia rezystorem R”a, co stwarza mozli-
wos¢ wydzielania impulséw synchronizujacych 2z bardzo
slabych 1 zakléconych szumami sygnalow wizjl. Impulsy
te sa doprowadzane do bazy tranzystora T306-BCl47, ktéry
jest tak spolaryzowany, ze przy braku impulsow znajduje
si¢ w stanie przewodzenia. Impulsy synchronizacji poziomej
powoduja chwilowe zatkanie i zaniki prgdu kolektora, co
pobudza do drgan obwad rezonansowy zlozony z transfor-
matora OPF i Cge W uzwojeniu wtérnym tego transforma-
tora otrzymuje sie impulsy, ktére po zrézZniczkowaniu maja
ksztalt jednego oKresu sinusoidy. Impulsy te sg doprowa-
dzane do ukladu poréwnania fazy, w ktérym pracujg diody
D313 i D314 wypu BAPT719. Jednocze$nie poprzez niewielkq
impedancje uzwojenia pierwotnego impulsy synchronizacji
pionowej wydzielajg sie na rezystorze R.uo' Kondensator
Cagp filtruje impulsy linii.

Nastepnie impulsy synchronizacji pionowej, obcinane przy
podstawie przef diode D303-BAP795 oraz przez czlon calku-
jacy Rgg, i Cggp sa doprowadzane do generatora odchylania
pionowego.

W ukladzie odchylania pionowego pracuje czesé¢ pentodowa
lampy L6-PCL805 i tranzystor T307-BCl47, tworzac multi-
wibrator mocy. O czestotliwosei drgan wlasnych decyduje
stala czasowa elementow Ry, Cgep Rgog Rggp Rggy znajdu-

jacych sie w obwodzie bazy tranzystora T307. Czesé trie-
dowa lampy L6 pracuje w ukladzie stabilizacji wysokosci
obrazu.

Generator ukladu odchylania poziomego wyKorzystuje czgsé
pentodowej lampy L2-PCF802. Do obwodu drgari dolaczona
jest réwnolegle czesé triodowa tej lampy, Kktéra pracuje
jako lampa reaktancyjna. Wnoszona reaktancja zalety od
napiecia regulacyjnego doprowadzanego do siatki czesci
triodowej z ukladu poréwnania fazy. Anoda pentody I.2
jest zasilana napigciem stabillzowanym warystorem Rg,..
Do zasilania anody L2 wykorzystywane jesl napigcie uspraw-
nione, dzieki czemu uzyskuje sie stabilng amplitude impui-
su  sterujgeego lampe L3-PL504 w  funkceii zmian napieecia
sieci,

Stopien koncowy odchylania poziomego zrealizowany jest
w ukladzie konwencjonalnym, w ktérym L3 pracuje jako
pentoda kluczujgca, a L4-PY88 jako dioda tlumigca-uspraw-
niajaca.

W odbiornikach z tranzystorowym
regulacji jaskrawosci niezbedne jest napigcie o polaryzach
ujemnej | dodatniej. Napiecie to w zakresie od —40 V do
+70 V powstaje na warystorze Ran przez prostowanie im-
pulséw powrotéw linii, o polaryzacji dodatniej i ujemnej.
W ukladzie stabilizacji szerokosci obrazu pracuje warystor
Ry, jako prostownik impulséw powrotu linii. Punkt praey
tego warystora jest okre§lony napieciem statym doprowa-
dzonym =z warysiora Ryg. Szerokos¢ obrazu reguluje sie
przez zmiane amplitudy impulséw ujemnych doprowadza-
nych do warystora R,,. za pomocs potencjometru Rses'
Na zakonczenle nalezy wspomnieé o uzyskanych patentach
dotyvezaeych poszezegdlnych ukladow:

1. Tranzystorowy uklad wytwarzania impulsow synchronizac)i
odchylania w odbiornikach telewizyjnych — P69377.

2. Uklad do jednoczesnego wytwarzania
o polaryzacji dodatnie] | ujemnej — P145219,

3. Uklad do zasilania obwodu

wzmacniaczem wizji, do

napiecia stalego

anodowego lampy generatlora

impulséw  sterujacych stoplen odehylania poziomego —
P144340.
4. Uklad zabezpieczajacy grzejnik lampy elektronowe)

(zwlaszeza kineskopu) przed przeciqzeniem — P146809.

5. Zespdl zalaczajgcy programy. \wspoélpracuigey z ukladem
programujacyin  pamieciowymn kanalow  telewizyvinych -
P155044.

inz. Zenon Bedkowskt



Cena zt 10.— Indeks 37504/37404

niemaly wydZwiek propagandowy moz- warto$¢ tych prae ocenia si¢ na kwotg dzigki swemu ofiarnemu zaangazowa-
na przypisa¢ rowniez przedsiewzieciom okolo 100 tys. zlotych. niu spolecznemu 1 oddaniu sprawom
realizowanym W ramach prac spolecz- Jedli chodzi o doplyw informacji tech- radioamatorstwa — ma za sobg pokaz-
nych, jak na przyklad: naprawa uzyt- nicznej nalezaloby oczekiwaé szerszeg0 ne juz osiagniecia, a przed sobg ambit-
kowanego w szkolach sprzetu radiowe- W Tnim udzialu biblioteczki klubowej: e sadanie dalszego ich pomnaZania.
go, wykonywanie instalacji naglosniajg- SKromny, bo liezacy tylko 30 pozyell g ,.,secie wygrywania szansy rozwo-
cych w salach konfereneyjnych, wybu- sRion KEMAsk iy goruwnaniy 7 ToERio jewej $rodowiska konifiskiego uczestni-

el < reprezentowana na rynku ~ literaturs ; s
dowanie wlasnymi silami masztu ante fachows) niezbyt chyba wydatnie moze czyé bedzie — miejmy nadzieje, Ze

nowego, organizowanie wystaw i poka- wpiywaé na rozwdj czytelnictwa i wy- # nowymi sukcesami — réwniez tam- '
Ztw o tematyce radiotechnicznej, obstu- noszonych na tej drodze korzyéci. tejszy kolektyw spod znaku SP3IKJD.
ga lacznosciowa akcji wyborczych oraz Kierowniezy aktyw stosunkowo mtode-

przeciwpowodziowych itp.; szacunkowy go klubu lgeznoSei LOK w Koninie — MW,

UZYWANE JUZ PRZEZ 10 000 FACHOWCOW | AMATOROW!

VIDEO-TEST

telewizyjny generator paséw pionowych. Umo-
iliwia uzyskanie 7-9 paséw pionowych w ca-
lym torze wizji lgcznie z w.cz. na wszystkich
12 kanatach.

FONO-TEST

radiowy generator m.cz. i w.cz. umoiliwia
uzyskanie sygnalu m.cz. i w.cz. w pasmie
800 Hx — 6 MHz.

Polgczony z VIDEO-TESTEM zwigksza swéj za-
kres dzialania do 250 MHz.
Cena: 250 zl.

FONO-TEST-LUX do 30 MHz

Cena: 300 zl a . i

Zalecane w serwisie RTV przez ZBR-ZURIT, opisane w nrze 8/1970 ,,Radicamatora’. Dostawa pocztq w 3 dni. Platne przy odbiorze.
Rocina gwarancja. Szczegélowa instrukcja obslugi. Ceny zatwierdzone przez WKC. Cena kompletu F + V: 520 zt, F-LUX + V:
530 zl -+ porto 12 z{. Na igdanie wysylamy prospekty. Piszcie na kartach pocztowych.

Polgczony z FONO-TESTEM daje obrax pseu-
dokraty i fonig AM i FM do 250 MHz.

Cena: 290 zl.

DOSTARCZA: OSOBOM prywatnym — ,,ELTEST"', ul. Spacerowa 16¢c, 80-330 Gdansk-Oliwa.

Dzigki zastosowaniu odsysaczy uzyskuje sig: skrécenie czasu opera-
¢ji wylutowywania, wyeliminowanie moiliwosci uszkodzenia plytki dru-
kowanej jak i elementéw elektronicznych (uklady scalone, tranzysto-
ry, filtry).

Urzqdzenie cechuje: duia trwalosé, prostota obslugi, wysoka jakosé,
male gabaryty (dlug. 150 mm, ¢ 20 mm).

Zaméwienie prosimy kierowaé¢ na adres: Spéldzielnia Rzemieslnicza,
Plac Zwyciestwa 3, 55-200 Olawa, tel. 2039.

Spéldzielnia Rzemieslnicza poleca

Indywidualne zaméwienia bedq realizowane za zaliczeniem poczto-
ODSYSACZE DO CYNY wym w terminie 2 tygodni.

niezbgdne narzgdzie pracy w serwisie naprawczym sprzetu RTV oraz
przy wszelkich elektronicznych pracach konstrukcyjno-montaiowych. Cena 1 sit. odsysacza 280 zl.
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