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Tanio odstqpie tranzystory niskoszumne, FET, mocy, uklady
scalone itp. Kazimierz Eysymontt-SP71, 26-600 Radom 1.

Sprzedam odbiornik komunikacyjny ,,Lambda 2", Andrzej Frq-
czek, al. Lotnikéw 19, m 11, 02-663 Warszawa.

Na podstawie nadeslanych schematéw | wymiaru uiytych cze-
§ci wykonam uklady drukowane, 1 decm®! - 50 z!. Wysylam z
opisem za pobraniem. Janusz Wisniewski ul. Falata 110/7,
87-100 Torun.

Sprzedam, zamieniq na tyrystory konwerter UKF, radiotelefo-
ny. Berger, Skorbka 25, 60-348 Poznan.

Sluchawki magnetyczne 2000 omdéw w cenie 230 zl. Mikrofono-
we wkladki krystaliczne ~ 70 zl. Wysyla za pobraniem ZA-
KtAD ELEKTROMECHANICZNY, ul. Nawrot 45, 90-014 Loédi.

Poszukujemy schematu i instrukcji do oscyloskopu CD 712.3
firmy SOLARTRON oroz impulsowege miemnika tranzystorow
M-100 produkcji krojowej. Warunki do uzgodnienia. Uniwersy-
tet Slgski Filia Cieszyn 43-400, Bielska 62, tel. 11-57 wew. 161.

Kupiq kwarc 3,5 MHz. Tomasr Krajewski, Naramowicka 76,
61-622 Poznan.

Kupie lub wypoiycze schemat telewizora ,,Alba Regia'. Ulfig
Ewald Laryszow, Wolnosici 2, pow. Tarnowskie Gory.

Uiywane jui przez 10 000 fachowecéw i amatoréw FONO-TEST
radiowy generator m.cz. i w.cz. Umoiliwia uzyskanie sygnalu
m.cz. i w.cz. w pasmie 800 Hz — 6 MHz. Cena 250 zl.
FONO-TEST-LUX do 30 MHz — cena 300 zi. VIDEO-TEST tele-
wizyjny generator paséw pionowych. Umeoiliwia uzyskanie
7-9 paséw pionowych w calym torze wizji lqcznie z w.cz. —
cena 290 zt. Dostawa pocztq w 3 dni. Platne przy odbiorze,
Roczna gwarancja. Siczegélowa instrukcja obslugi. Na iqde-
nie wysylamy prospekty. Dostarcza: ELTEST ul. Spacerowa 16¢,
80-330 Gdansk.

Okladke projektowala Joanna Jaszunska

Redaguje KOMITET REDAKCYINY

w skladzie: mgr inz. Mieczyslaw

o KE Flisak, inz, Janusz Justot, mgr ini.
;—" Czeslow Klimczewski, doc. dr ini.
Andrzej Sowinski (z-ca red. nacz.),

Wydawce: int. Mieczystaw Wargolla (red.
WYDAWNICTWA  nacz.), ini. Jerzy Weglewski, mgr

KOMUNIKACIH inz. Aleksander Witort.

Wspblpraca:  Witold  Konwlfiski-
I LACZNOSCI SP5KM,

Sekretarz redakeji i redaktor tech-
niczny — Eugenio Grudzifska.
St. korektor — Elibieta Malon.

Artykuléw nie zamoéwionyczh redakcja nie zwraca.

WARUNKI PRENUMERATY: roczna — 60 zl, pélroczna 30 zi,
kwartalna 15 zl. Prenumeratorzy indywidualni w terminie do
10 dnia miesiqca poprzedzajacego okres prenumeraty mogq
oplacaé prenumerate w urzedach pocztowych i u listonoszy,
lub dokenywaé wplat na konto PKO nr 1-6-100020 — RSW
..Prasa-Ksiqika-Ruch' — Centrala Kolportoiu Prasy i Wydaw-
nictw — ul. Toworowa 28, 00-958 Warszawa, tel. 20-12-71.
Prenumerate ze zleceniem wysylki zo granice (droisza od
krojowej o 40%) przyjmuje RSW | ,Prasa-Ksiqzka-Ruch'',
ul., Wronia 23, 00-958 Warszawa, konto PKO nr 1-6-100024.
Reklamacje dotyczqce prenumeraty zolotwio Dzial "Skarg i
Reklamacji ,.Ruch", ul. Towarowa 28, 00-958 Warszdwa, tel.
20-12-71.

OGLOSZENIA: drobne, do 30 wyrazéw, w cenie 4 zl za wy
raz, lub 10,50 zt za 1 cm?! na stronach okladkowych, w wy-
miarach do 240 cm® przyjmuje Dzial Hondlowy Wydawnictw
Komunikacji i tqcznosci, ul. Kazimierzowska 52, 02-546 War-

szawa tel. 45-98-61 w. 61. Za trei¢ ogloszen redakcjo nie
odpowiada,
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Podjeta tui po zakoriczeniu |l wojny iwiatowej drialalnoi¢ edytorska w zokresie literatury fachowej z posiczegdlnych
dziedzin techniki, a wiec i techniki radiowej, objela u nas wcale pokaing jok na owe czasy liczbe tytuléw wydcwni-
czych prezentujgcych zaréwno publikacje ksiqikowe, jok i periodyki braniowe — ciasopisma o okreilonym profilu tema-
tycznym.

Jui pod koniec 1949 roku przystqpito Polskie Radio do wydowania miesigcznika pod tytulem ,,Radicamator’’, ktérego
pierwszy numer ukazal sie w styczniu 1950 roku, ostatni natomiast w grudniu nastgpnego roku. W gestii wydawnicze]
Polskiego Radia porostawal wiec miesiecznik przez dwa kalendarzowe lata.

Kontynuacja edytorska czasopisma zostala prrejeta poczynojqc od stycznia 1952 r. przez Wydawnictwa Komunikacji
i Lgcznoici. Tytul ,,Radioamator’ utrzymywany byl do 1961 roku, po czym ulegl rozszerzeniu, a to w rwiqzku z wprowa-
dzeniem do miesigcznika stalego dziatu ,,Krétkofalowiec Polski’, ktérego oddzielne wydawanie joko oficjalnegoe organu
Polskiego Zwiqzku Krotkofalowcow zostalo wstrzymane ze wigledéw oszczednosciowych.

Rodowéd naszege crasopisma w edycji powojennej wywodzi sie wiec od daty narodzin jego pierwszego numeru, do ktd-
rych doszlo dizieki inicjatywie pierwszego chronologicznie wydawcy - Polskiego Radio. Tak zatem miesigcznik nas: — po
zaliczonych mu 25 latach istnienia i dzialalnofci publicystycznej na rzect $rodowiska radioamatorskiego przekroczyl ju-
bileuszowq bariere czasu, by niniejszym numerem zapoczqtkowaé wejicie w naostgpne 1 kolei Ewieréwiecze.

e
Skromna w zamyile i realizacji jest préba zackcentowania tej okolicznosciowej rocznicy, Skromna, gdyz wlaiciwy jej sens
zamyka si¢ w innych kategorioch naszego widzenia: nie w zabiegach o rozglos czy w przestankach propagandy. Cho-
dii nam po prostu o przypomnienie Czytelnikom i Sympatykom pisma przypodajqcej rocznicy i upamietnienia tego nie-
czgstego w rodzinie radioamotorskiej wydarzenia w aspekcie uplywu czasu.

Spojrzenia w przeszloié nie lqczymy z praktykowanym tu i owdzie bilansowaniem dorobku i samokrytyczng jege ocenq,
jak réwniei z deklaracjami co do zamierzeni przysilofciowych. Wiekszy bowiem obiektywizm w ocenie priejawiq sami Ciy-
telnicy i Ich osqd przyjmujemy za miarodajny, o w przedstawianiu wizji odleglej prrystloéci musielibyimy oprzeé si¢ na
nieznanych nam dzié realiach. Wainlejsza natomiast wydaje sig koniecznoi¢ poruszenia innej, nader istotnej sprawy. Oto
ona.

W okresie minionego 25-lecia trofilo do rqk Crytelnikéw 300 numerow miesigcznika, w tym 128 o objgtoici zmniejszone]
z 36 do 24 stron, a to ze wizgledu na deficyt papieru. Skromna - by nie powiedzieé uboga ~ byla szata wydawniczia
pisma w pierwszych dwéch latach jego ukazywania sig. Niedostatek ten mial jednak swoje uzasadnienie, odzwierciedlal
bowiem ograniczone moiliwofci diwigajgcej siq z ruin gospodarki narodowej,

W migdzyczasie sytuacja w sferze przedsigwzigé wydowniczych ulegla niejakiej poprawie: nie tylko szata miesigcznika no-
brata lepszego wyglqdu, ale tei wrrosla wysoko$¢ jego nakladu. Ciy aby jednok na tyle, by sprostaé oczekiwaniu
odbiorcéw i pelniej ich usatysfakcjonowaé?

W mnogoéci tytuléw wydawniczych naszege czasopismiennictwa nie brak prreciei i takich, ktérych wystréj uzewngtrznio-
jqcy sie wysokogatunkowym papierem i kompozycjq koloréw, nie méwiqc jui o samej objetoici, a moie nie rawsre idqcy
w parze x odgrywang rolg i prrydatnoiciq spoleczng, budzi oskomg innych pretendentéw do tege przywileju. Wiadomo,
ie potrzebnych na to $rodkéw nie dla wszystkich jeszcze starcza, jednakie wydaje sie, it rasadnosé stosowanych pre-
ferencji powinna byé oparta na przekonywujqcych kryteriach, jok m.in. doniosioi¢ funkcji spelnianej przez dane czaso-

pismo oroz skola zapotrzebowania irodowiskowego, stanowiqgca wskainik poczytno$ci i wyrnocznik wysokoici nokladu,
Dotychczasowa praktyka wydawnicza, nieoszczedzajqca pod tym wrgledem i naszego miesiqcznika, nie najduje aprobaty
jego wielotysiqcznej rzeszy Crytelnikéw od dawna i bezskutecznie domagajqcych sig przynajmnie] prrywrécenia poprzed-

niej objetofci.

Wyjqtkowo rozleglta, bo wieloplaszczyznowa skaln tematyczna miesigczniko, uczestniczqcege w upowszechnianiu wiedry
z diziedziny radicelektroniki — tej awongardowej drif galezi techniki, jok réwniei wielozadaniowa funkcja publicystycina,
ktéra z braku miejsca nie moie niestety nabraé pelniejszegc wyrazu, a przy tym i wzgledy ekonomiczne (dochodowoié
pisma) sq chyba dostateczng motywacjq do zlagodienia rygordw oszczednoiciowych w stosunku do wysokodci nakladu
i samej objgtoici nie wytrzymujqcej poréwnonia z pokrewnymi czasopismami zagranicznymi.

Ocrywistq jest rzeczq, ie o walorach pisma stanowiq przede wszystkim jego wartoici treiciowe, ale przeciei na coloicio-
wg jego ocenq wplywa takie i lo, co prrydaje mu urody, a wigc szala graficzna. Gdyby zatem jeszcze wprowodzenie
koloréw, a moie i lepszego gatunku papieru okladkowego przestalo byé marzeniem...

Pragnglibyimy, aby start nasiago czasopisma w noastepne 1 kolei dwudziestopiqciolecie nostqpil z porzycji stwaorzajqce]
realne szanse pomyilnego i nieodwlekanego rowwiqzania poruszanego problemu, a tym samym zapewniajqce| pelniejsze
niz dotychczas zaspokojanie potrzeb Crytelnikéw. Aby ponadto potrzebom tym wysied! wreszcie naprzeciw nasz rynek
podzespoléow i detali konstrukcyjnych, osiczedrzajqe pogoni za nimi i klopotéw z nabywaniem.

Préba zaakcentowania jubileuszowej rocznicy, sprowadzajgco sig tylko do uwidocznionego na okludce symbolu i okolicz
noiciowego artykulu wstepnego, bylaby jednak w naszym odczuciu zbyt duiym uprosiczeniem. Totet z myilq o trwalszym
upamietnieniu mijajgcych rocznic 50-lecia radioamatorstwa w Polsce i 25-lecia naszego miesiqcznika, a jednoczeinie ma-
jqc na wrgledzie proktycznie sprawdronq skuteczno$é stymulowanio twdrczoici radioamatorskie] — oglaszamy w noworocz-
nym numerze konkurs, zapraszajgc do jak najliczniejszego w nim udzialu. Odiwigtnosé¢ tych rocznic proponujemy uczcié
konkretnym poczynaniem i korzy$ciami, jokich konkurs ten przysporzy.

Pozostaje nam jui jedno: zloiyé jak najserdeczniejsze podziekowanie © Wszystkim Crzytelnikom i Przyjaciotom za okarzy-
wang pismu wiernosé¢ i sympatie, tysiqce listéw i utrzymywanie iywych kontaktéw z redakejq, wspieranie nas radq oraz
wyroianie swych opinii zaréwno krytycznych jak i pochlebnych @ Autorom za Ich twércry wspéludzial w tworzeniu
tresci wypelniajqgcej lamy miesigeznika @ Bezpoirednim realizatorom produkcji — pracownikom poligralii, introligatorni,
dystrybucji orax grafikom zao Ich bezimienny trud i przejawianie niezmiennie iZyciliwego stosunku do pisma. Do stéw po-
drigki dolqczamy réwnie serdecine poxdrowienia dla calego irodowiska radioamatorskiego i polskich radioelektronikéw
oraz iyczenia pomyilnego startu wrar 2 nasiym Jubilatem w nastgpne éwieréwiecze.

KOMITET REDAKCYINY
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Z KRAJU 1-ZAGRANICY

15-LECIE BIURA STUDIOW | PROJEKTOW
RADIA | TELEWIZII

Biuro Studiéw i Projektéw Radic i Telewizji obchodzilo w listopa-
dzie ub. r. 15-lecie swej dzialalnosci obejmujgcej budownictwo w
dziedzinie radiofonii, telewizji, linii rodiowych, radiokomunikacji, ro-
diolokacji i radionawigacji.

Podlegle Komitetowi dfs Radio i Telewizji Biuro spelnia podstawowe
zadania w zckresie opracowania kompleksowej dokumentacji dla po-
trzeb Komitetu oraz Ministerstwa Lqcznosci a jako jedyne biuro
specjalistyczne wykonuje réwniez uslugi dla potrzeb innych resortow.
Dzialalnoié Biura obejmuje wiec kompleksowe projektowanie pod
wzgledem budowlano-instalacyjnym i technologicznym obiektéw wy-
twarzajqcych programy radiofoniczne i telewizyjne (studia radiowe,
telewizyjne, filmowe), jak réwniez nadawczych obiektéw radiofonicz-
nych i telewizyjnych oraz linii radiowych sluiqcych do przesylania
tych programéw pomiedzy obiektami studyjnyml | nodawczyml w ca-
tym kraju i zagranicg.

W okresie swej 15-letniej dziclalnoéci zaprojektowato Biuro kom-
pleksowq dokumentocje i nodzorowalo budowe ponad kilkuset roz-

nych obiektéw radiowych, telewizyjnych | radiokomunikacyjnych w
kraju.

Z najwoiniejszych | najtrudniejszych w realizacji obiektéw naleiy
wymienié:

B Centralng Rozgloinie Radiowo-Telewizying w Warszawie;

B rozgloinie telewizyjne w Katowicach | Krokowie oraz unowoczes-
nione Ogrodki Telewizyjne w Lodzi, Poznaniu, Szczecinie, Gdansku,
Wroclawiu;

W rozgioénie radiofoniczne w Lublinie i Olsztynie; .

B nodawcze stacje telewizyjne duiej mocy w Biolymstoku, Byd-
goszczy, Gdafisku, Lublinie, Rzeszowie, Krakowie, Szczecinie, Zielo-
nej Gérze, Poznaniu, todzi, Olsztynie, Kielecach, i w ramach moder-
nizacji — we Wroclawiu, Warszawie | Katowicach;

M okelo 50 stacji linii radiowych Iqczqcych studia telewizyjne i sta-
cje nadawcze dla dwéch programodw, jak réowniez dla linii tronzy-
towych prowadzqeych do naszych sgsiadéw i dla wymiany migdzy-
narodowej;

B ncdawcze stocje sredniofalowe duiej mocy dla Lodzi, Lubling,
Gdanska, a takie dla licznych stacji malej mocy uzupelnicjgcych
pokrycie programem sredniofalowym.

Grono pracownikéw Biura przy makiecie Centrum Radiowo-Telewizyj-
nego w Warszawie

Opracoweno ponadto dla potrzeb lotnictwo cywilnego dokumentacje
na kilkanascie obiektéw zabezrpieczenia ruchu lotniczego w obszarze
powietrznym PRL, oraz dokumentacje kompleksowq dla uruchomionych
rozgtosni radiowych w Bialymstoku i Kielcoch, dla dolszej rozbudo-
wy Centrum Radiowo-Telewizyjnego w Warszawle, Radiofonicznego
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Centrum Nodawczege w Konstantynowie, radiowo-telewizyjnych osrod-
kéw nadawczych w Suwalkach i losicech oraz Naziemnej Stacji Sa-
telitarnej.

W oparciu o wykonanq przez Biuro dokumentacje buduje siq juz ra-
diowo-telewizyjne stacje nadewcze w Walczu, Opolu, Katowicach,
Kielcach i Zaomosciu, odrodki sredniofalowe duzej mocy w woj. ka-
towickim (1500 kW) | wej. wroclawskim (400 kW).

W toku opracowania znajduje si¢ dokumentacjo dla Centralne] Bazy
Filmowej w Woarszawie, rozgloéni radiowo-telowizynej w Poznaniu,
Wroclawiu, Lodzi i Szczecinie, Centrum Nagron Diwiekowych w Kra-
kowie oraz rozgloéni regionalnych w Koszolinie i Opolu.

Gratulacjom z racji dotychczasowych osiqgnigé Biura w minionym
15-leciu towarzyszq serdeczne Zyczenia wszystkich radiosluchaczy i te-

lewidzéw — nowych twdrczych sukceséw w projektowaniu nowoczes-
nych obiektéw, zapewniajqcych daolszy rozwdj polskiej radiofonii i te-
lewliz]l.

M.F.

RADIOTELEFONY NA USLUGACH
KOMUNIKACII STOLECZNE!

Wzorem wielu wiekszych miast europejskich uruchomione w maju
1974 r. na terenie m.st. Warszawa system Radio-Taxi ulatwiajqcy pa-
saterom korzystanie z takséwek. W paidzierniku objetych bylo tym
systemem 120 samochodéw MPT, z tym ie wedlug przewidywan liczbo
ta wzrodnie w ciqgu roku 1975 do 1 tysiqco. Innowacja ta — prze-
widziana do stopniowego wprowadzania réwniez w miastach woje-
wodzkich — polega na utrzymywaniu lqcznoécl rodiotelefoniczne]
w tzw. systemie Duo-Simpleks miedzy centralami dyspozytorskimi (ra-
diodyspozytorniami) a kierowcami tokséwek wyposatonych w radie-
telefony.

Z wigczonych odbiornikéw kierowcy slyszq przywolywanie dyspozytora
z centrali, ale nie slyszq siebie nawzajem, nadajnik za$ uruchamiajq
tylko na czas rozmowy z centralqg; natomiast dyspozytorzy styszq jed-
noczresnie wszystkich wywolujgcych centrale kierowcéw | przekazujq im
polecenia jazdy do oczekujqeych pasazerdw. Zaméwienia na taksdwke
i adres (miejsce oczekiwania) podaje sie do centrali pod numer tele-
fonu 919,

Na rozie czynne sq w Warszawie trzy radiodyspozytornie (Srédmiescie,
Mokotéw, Wola) obejmujqce swym zasiggiem uslug réwniez i Proge.

\
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Obslugujqea Centralg dyspozytorka prryjmuje zgloszenia i realizuje
je w ramach systemu Radio-Taxi
(Unlitrafote)



Czwarta z kolei bedzie uruchomiona w r. 1975 w hotelu ,,Forum" z
zadaniem koordynowania zgloszen. Koida z nich dzialo w zaosiegu
okolo 60 km.

System uproszczonego wywolywania centrali przez kierowcow polega
na indentyfikocji cyfrowej: naciinigcie w radiotelefonie klawiszo
,.zgloszenie' powoduje wyiwietlenie w centrali numeru identyfikujq-
cego danej taksdwki. W rczie ew. zagroienia kierowca moie korzy-
staé w kaide] chwili z sygnalu alarmowego, naciskajqe ukryty wlqcz-
nik; pozostaje woéwczas w stale] lqcznosci z centralq.

Praca urzqdzeh reclizowano jest w pasmie 330 MHz (4 oddzielne kao-
naly: po jednym dla kaidej centrali, czwarty — dla sygnaléw alar-
mowych).

Radiotelefon (produkeji Zakladébw UNITRA-Warel) skloda sle z zaosi-
lacza, zespolu nadawczo-odbiorczego, nadajnika sygnaléw identyfi-
kacyjnych, gloénika, mikrofonu | kilkucentymetrowe] anteny. Mikrofon
umieszczony jest na kolumnie kierownicy. Zasilonle z akumulatora sa-
mochodowego poprzez zasilacz. Ciqiar ogélny okolo 10 kg.

Producentem wyposaienia radiodyspozytorni sq Zaklady UNITRA-Rad-

mor.
M.W.

Z TARGOW JESIENNYCH W LIPSKU

Na zeszlorocznych Targach Jesiennych w Lipsku przemyst Niemieckiej
Republiki Demokratycznej prezentowal w romach bogatego asorty-
mentu swych wyrobéw z poszczegdinych brani wytwdrczych réwnie:
modele urzqdzen radioelektronicznych powszechnego uiytku, a wiec
odbiornikéw radiofonicznych, telewizyjnych, magnetofondéw, gramofo-
now, glodnikébw w obudowie, anten samochodowych itp. Urzqdzenia
te cieszq sie duiym popytem réwniet na rynkach zagranicznych, co
wymownie swiadczy o ich walorach uiytkowych. Stale rozszerzanie
opartego na najnowszych rozwigqzanioch ukladowych i konstrukeyjnych
asortymentu tych urzqdzen (wzrost procentowego udzialu z 22% w
r. 1972 do 35% w r. 1974) widoczne jest choéby w liczbie 120 rdino-
rodnych typédw sprzetu oferowanych na Targach przez przemyst na-
szych zachodnich sqsiadow.

A oto wsparty obiektywem kamery migowkowy przeglqd kilku wybra-
nych eksponatéw targowych.

Stern Party 1200 — rys. 1. Popularny przenoény odbiornik rodiofonicz-
ny, $rednio- i dlugofalowy, bedqcy kolejng wersjq rozwijanej serii
odbiornikéw R-120. W wyniku zastosowania beztransformatorowego
stopnia m.cz. moc wyjéciowa ulegla zwigkszenlu z 450 mW do
550 mW.

Stern Dynamic 2030 — rys. 2. Przenofny odblornik radlofoniczny $red-
niej klasy, 4-zakresowy (fole dlugie, $rednle, krétkie i ultrakrétkie),
wyposatony w 9 tronzystoréw, 11 diod, 55 prostownikéw selenowych,
anteng teleskopowq oraz ferrytowq. Zasilanie bateryjne (2 baterie
plaskie typu 3R12 lub 6 ogniw pojedynczych typu R14), badi z sieci
(110V lub 220V). Moiliwosé przylqczenia magnetofonu, gramofonu,
glosnika zewnetrznego, sluchawek, onteny samochodowe]. Moc wyjscio-
wa 1 W. Zastosowanie filtru piezoceramicznego w 2-stopniowym
wzmacniaczu poér.cz. zapewnia bordzo duiq selektywno$é. Umieszczo-
ne przed skalq przesuwane znaczniki ulatwiajq odnajdywanie polo-
zenia najczeiciej sluchanych radiostacji.

Stern Sensomat 3000 — rys. 3. Przenoiny 5-zakresowy odbiornik radio-
foniczny AM/FM o duiej selektywnosci, wyposaiony w 15 tranzysto-
réw, 1 uklad scalony, 36 diod i prostownik. Zasilanie z 6 ogniw
typu R20 (moc wyjsciowa 1 W), bqdi z sieci (moc wyjéciowa 1,8 W).
Skala odwietlana, moizliwo$é przylaczenia gloinika zewnetrznego, ma-
gnetofonu, gramofonu, sluchawek, anteny samochodowej. Do regula-
cji glosncsci oraz niskich | wysokich tonéw sluiq modne obecnie
potencjometry suwakowe. W odbiorniku tym zastosowano oryginalny
sposéb wybierania radiostacji UKF. Mianowicie zakres UKF podzielono
na 18 kanaléw, koidy o szerokoici 0,7 MHz. Poszczegélne stacje wy-
biera sig dotykajqc palcem jednego z 18 czujnikéw (sensorow) zwiq-
zanych z poszczegélnymi kanalami. Opér skéry palco powoduje w
momencie dotknigclo czujnika pogorszenie izolocji miedzy jego ele-
ktrodami | w wyniku tego przeplyw niewielkiego prqdu. Zaczyna sig
wtedy Jarzyé minioturowa neonbéwka pelniqca funkcje optycznego
wskainika dla wlqczonego kanalu, a ponodto dziclajgcq joko prze-
kainik, ktéry za posrednictwem dzielnika oporowego wlqcza okreélone
napigcie dlg diod pojemnofciowych przestrajajqcych glowice. W chwi-
li dotkniecia czujnika palcem dodatkowy uklod blokuje wejicie
wzmacniacza m.cz.,, aby nie bylo slychaé szumdw | trzaskéw podczas
dostrajania. Optymalne dostrojenie zapewnia ukiad ARcz. Ponlewai
do ,,zopalenla” neonéwek potrzebne Jest naplecle okolo 140 V, za-

Rys. 2

stosowano przetwornice tranzystorowq. Caly uklod dotykowego wybie-
rania radiostacji pobiera z zasilacza (boteriac 9 V) okolo 20 mA;
pobér to stosunkowo niezbyt duiy jeéli wziqé pod uwage, ie obe)-
muje prqd do strojenia glowicy orcz zasilanie wskainika optycznego.
Moina cczywiicle odlqczyé automatyczne wyblieranie elektroniczne ra-
dlostac|l | strolé no tym zakresls w zwykly sposéb.



Stern Automatik 1421 — rys. 4. Przenoény odbiornik radiofoniczny
AM/FM, 16-obwodowy (6 AM, 10 FM), 5-zakresowy, wyposaiony w 13
tranzystoréw, 11 died, stabilizator selenowy i prostownik selenowy,
zasilany z baterii ¢ V lub z sieci 220 V. Motliwoié przylqczenia mag-
netofonu, gramofonu, gloénika zewngtrznego, anteny somochodowej.
Antena teleskopowa | ferrytowa. Czuloié: UKF 98,24 dB (mW), KF |
73 dB (V/m), KF Il 92 dB (V/m), érednie 64 dB (V/m). Trzy dowol-
nie wybrane radiostocje UKF mogq byé wlqczane klawiszami po
uprzednim ich zaprogramowaniu za pomocq potencjometréw, a po-
niewai strojenie na zokresoch AM i FM odbywa sie oddzielnie, to
czwartq rodiostocje UKF moina nastawié na stale galkq strojenia
tego zakresu.

RFT Hi-Fi Kompakt - rys. 5. Zestow obejmujqcy tuner, gramofon
Opal 216 oraz wimacniacz m.cz. we wspébine] cbudowlie osadzonej na
stojaku. Moiliwe przylqczenle magnetofonu. Zaleca sle tu stosowanie
kolumn diwlekowych HI-Fi B9301 Ilub gloénikéw kullstych typu
LK20-sensit.

Okreflenie ,,kompakt' nadajq producencl zestowom urzqdzed selektro-
akustycznych s reguly stereofonlcznych HI-FI lub co na)mnle] érednle)
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klasy, ktére przy polgczeniu w jedng grupe spelniajq przynajmniej
dwie podstawowe funkcje: w tym przypadku odbiér audycji radiofo-
nicznych oraz odtwarzanie nagrah z plyt. Zyskuje na tym wartoéé
utytkowa sprzqtu (ulctwienie obslugi, gdy: urzqdzenia sq blisko sie-
bie i uruchamia sie je wspdlnym wylqcznikiem; szczuplo$é zajmowa-
nego miejsca; mozliwo$é ustawienio w dowolnym miejscu).

Stem Dynamic 2020 — przenoiny odbiornik radiofoniczny AM/FM,
4-zakresowy, wyposciony w 9 tranzystoréw, 11 diod, 5 prostownikéw
selenowych. 9 obwodéw FM | 8 obwodéw AM. Zasilanie: bateryjne
(9 V) lub sieclowe (220/240 V, przy czym dla wers|l eksportowe]
110/127 V). Antena teleskopowa | ferrytowa. Motliwoéé przylqczenia
magnetofonu, gramofonu, glodnika zewngtrznego, stuchowek, anteny
samochodowe|]. W ukladzle zastosowano 2-obwodowy flitr plezoele-
ktryczny. Rozmlary 275 X 173 X 82 mm. .



Rys. 8

Rys. 10

Stern Elite 2001 — Przenosny odbiornik radiofoniczny AM/FM wyiszej
klasy, S5-zakresowy, 16-obwodowy, wyposaiony w 10 tranzystorow,
8 diod, stabilizator selenowy i prostownik selenowy, zasilany z ba-
terii 9 V lub z sieci 220 V. Motliwosé przylqczenia magnetofonu, gra-
mofonu, gloinika zewngtrznego, anteny saomochodowej. Czulodé jak
dla odbiornika Stern Automatik 1421. Antenc teleskopowa i ferrytowa.

Granat 216 electronic — rys. 6. Gramofon Hi-Fi w nowym rozwiqzaniu
konstrukeyjnym, czeiciowo opartym no koncepcji ukiadowej wariantu
Opal 216. Zakres przenoszenia 31,5516 000 Hz, zasilonie z sieci 220 V,
pobor mocy okolo 12 VA, prgdkosé obrotéw talerza 33 i 45 obr/min,
irednica talerza 296 mm. Rozmiary 418 X 336 X165 mm, ciezar, 7.7 kg.
Zastosowano tu kilka dodatkowych urzqdzen, o mianowicie: strobo-
skopowq precyzyjnq regulacje predkosci obrotowej talerza; uklod fo-
toelektrycznego wylqcznika krancowege (wylgqczajqcego silnik po zao-
konczeniu odgrywania plyty) ; uklad tlumienia niepozqdanych odglo-
sow powstajqcych przy zakladaniu plyty, przestawianiu ramienia itp.

Kasetowy odtwarzacz samochodowy AK 75 — rys. 7. Moie on by¢ zo-
instalowany w samochodach: Wartburg 353, Skoda S 100, Ziguli
WAS 2101, Wolga GAS24, Polski Fiat 125p, Moskwicz 412. Zakres
przenoszenia 80 Hz+10 kHz. Moina stosowaé kasety C 60 1 C 90.
Wyposazony w 14 tranzystordw i 7 diod, glodnik 4 /3 W. Zasilanie
r 12-woltowego akumulatora + (polaryzocjo — biegun ujemny na



chassis), maksymalna moc wyjiciowa 3 W. Rozmiary 145 % 213 X
<73 mm, cigezar 1,5 kg. Zaletq tego urzqdzenio jest noder prosta
obsluga (regulowanie sily diwieku potencjometrem suwakowym, auto-
matyczne wyiqcnanie po przegraniu tafmy).

Odbiornik telewizyjny Luxotron 116 — rys. 8. Wyposaiony w kineskop
o przekqtnej ekranu 61 cm odbiornik domowy telewizji czarno-bialej,
reprezentujgcy wysokq klosg tego rodzaju urzqdzen, przystosowany
réwniet do zdalnego bezprzewodowego sterowania (wybdr progro-
mu, regulacja sily diwieku, jaskrawosci, wiqczanie i wylqczanie).
Przenoszenie ,,polecen’’ z urzqdzenia zdalnego sterowania do odbior-
nika odbywa sie za pomocq ultradiwiekéw (o czestotliwodci 3545
kHz). Poszczegdlne polecenia przekazuje sie za pomecq czujnikéw
dotykowych zastepujqcych stosowane dawniej przyeiski. W nadajniku
peolecefi znajduje sie przetwornik emitujqcy ultradiwieki, a w telewi-
zorze ich odbiornik. Dla réinych polecen przenoszone sq réine cie-
stotliwodei. b

Glosnik LK 20 sensit — rys. 9. Zaokres przenoszenio 50 Hz = 20 kHz,
moc znamionowa 20 VA, impedancja 6 @, Srednica membrany 215 mm.
Nowoczesna i efektowna (w dowolnych keolorach) obudowa kulista
o érednicy 330 mm, przystosowana bqdi.do ustawionia, bqdi do za-
wieszania. {

Glosnik B 7121 — rys. 10. Zakres przenoszenia 80 Hz — 16 kHz, moc
znamionowa 6 VA, impedancja 4 Q. Obudowa réwniez kulista o $red-
nicy 260 mm.

Antena samochodowa — rys. 11. Jest ona wyposoiona w silnik elek-
tryczny umoiliwiojqcy wysunigcie jej i zsunigcie po nacisnieciu przy-
cisku 'w desce rozdzielczej samochodu. Wysuniecie anteny (4 segmen-
ty) czy jej zsuniecie nastepuje w czasie do 5 sekund, gdy silnik za-
silany jest napigciem 12 V i do 15 sekund przy zasilaniu silnika z

instalacji 6 V. Dlugosé wysunigte] anteny = 1 m.
LW,

Foto: Erich Miiller)
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STEREOFONIA DZIS | JUTRO (I)

Styszenie przestrzenne

mgr inz. Aleksander Witort

Polskie slacje radiofoniczne UKF-FM rozpoczely emisje pro-
graméw stereofonicznych w r. 1967. Liczba odbiornikéw ra-
diofonicznych przystosowanych do odbioru emisji stereo-
fonicznych byla jednak priez diuzszy czas niewielka. Ostatnio
przemyst! krajowy =zaczal dostarczad¢ ich w dziesigtkach ty-
sigcy sztulkk, a w najbliZzszej przyszioSei w partiach ponad
sto tysiecy rocznie. Réwnolegle pojawily sie popularne, ale
zupelnie dobre przy wlasciwym uzytkowaniu adaptery stereo-
foniczne oraz réiZne typy gramofondéw wyposazonych we
wzmacniacz i zestaw dwoéch gloSnikéw. Liczba radiostucha-
czy 1 fonoamatoréw korzystajacych ze stereofonii szybko sie
zwigksza. Wydaje sie, ze w zwigzku z tym konieczne jest
popularyzowanie podstawowej wiedzy o zasadach stereofonii
oraz wiasciwym korzystaniu 2 urzadzen stereofonicznych.
Radioamatorzy — jako w pewnym sensie fachowcy — powin-
ni staé sige propagatorami stereofonii oraz udzielaé rad
i wskazéwek doS¢ bezradnym czesto radiosluchaczom nie
majacym Zadnego przygotowania technicznego.

W pierwszym r kolei artykule opiszemy najwaZzniejsze za-
gadnienie zwigzane ze styszeniem przesirzennym.

HISTORIA
Czlowiek (jak réwniez znakomita wigekszo§¢é zwierzat) ma

zdolnosé oceny rozmieszezenia w przestrzeni Zrodel diwieku
na podstawie informacji odbieranej organem sluchu. Préby
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naukowego ujgcia tego zjawiska podjeto do§é pédino, Naj-
starsza wzmianka poruszajaca problem sluchowego odbioru
przestrzennego obrazu diwigkowego pojawila sie w czaso-
piémie ,,Ziva" z 1359 r. Autorem jej byl Jan Purkyné. Od
tego czasu wielu badaczy zajmowalo sie tym problemem.
Badania nie zostaly bynajmniej zakoriczone. Wrecz przeciw-
nie — zakres ich i Srodki przeznaczane corocznie na ten cel
rosng nieprzerwanie., Poniewaz stuch jest najwazniejszym
po wzroku zmyslem czlowieka, mozna przewidywaé, ze
wspomniany front badan zazebl sig ScisSle z analizg dzialania
moézgu -i trwaé begdzie jeszcze diugo. Rzecz w tym, Ze naj-
wazniejsze funkcje zwiazane ze styszeniem wykonuje wilas-
nie moézg, a nie organ odbiorczy — ucho.

Pierwsza transmisja stereofoniczna miala miejsce w 1881 1.
na wystawie przemyslowe] w Paryzu. W Operze Paryskiej
byty umieszczone mikrofony, a w jednej z sal patacu elek-
tryki — kilkanascie par sluchawek.

Przechodzge do wieku XX, trzeba wspomnie¢ o nastgpuja-
cych wydarzeniach:

— W 1920 r. AD. Blumlein uzyskuje patent brytyiski na
urzadzenie stereofoniczne wyposazone w dwa mikrolony
i dwa glosniki. W latach trzydziestych patentuje on zasadg
zapisu stereofonicznego na ptytach.

— W 1925 r, w Wielkie] Brytanii przeprowadza sie préby
emisji stereofoniczne) za pomocy dwodeh radiostacji.



— W 1932 r. laboratorium Bella przeprowadza prébna trans-
misjg stereofoniczng koncertu z Filadelfii do Waszyngtonu
z udzialem stynnego dyrygenta — naszego rodaka Stokow-
skiego.

— Pierwszy przeznaczony do rozpowszechniania film ze ste-
reofonicznym diwigkiem towarzyszacym powstaje w 1939 r.

— W 1961 r. zostal zatwierdzony system dwukanatowej emi-
sji stercofonicznej za pomoca jednego nadajnika UKF-FM,
ktéry w nieznacznie roznigeych sie odmianach rozpowszech-
nil si¢ w calym s$wiecie.

— W latach szeéédziesigtych przyjmuje si¢ ostatecznie system
zapisu sygnatu stercofonicznego (dwukanalowego) w jednym
rowku plyly (system 45°/43°) oraz zaczynajy sig rozpowszech-
nia¢ odpowlednie gramofony i plyty zapisane tym systemem.
Poczagtkowo sprzet stercofoniczny byt bardzo kosztowny.

— Rozwijajgca sie réwnolegle technika Hi-Fi (monofoniczna)
przygotowala techniczne i1 technologiczne podstawy rozwoju
nowoczesne] stereofonii wysckiej jakosci. ©Od 1965+1970 r.
(zaleznie od kraju) prawie wszystkle urzgdzenin H-Fi sj
stereofoniczne.

— Od 1970 r. pojawiaja si¢ nowe propozycje i systemy do-
tyczace przestrzennego odtwarzania dzwiekow: system pseu-
doczterokanatowy (pseudokwadrofonia), system czterokanato-
wy (kwadrofonia), stereofonia oparta na odstuchu za pomo-
ca ,,sztucznej glowy’™ i inne.

SLYSZENIE PRZESTRZENNE

Zdolno$é¢ umiejscowiania Zrodia diwieku w przestrzeni opiera
sig gtédwnle na réznicach pomigdzy diwigkami odbieranymi
lewym i prawym uchem. Ludzie gtusi czeSciowo, o niejedna-
kowych wlasnosciach obu uszu, maja znacznie ograniczong
zdolno$é slyszenia przestrzennego, chociaz — o dziwo — na-
wet przy sprawnym tylko jednym uchu pewna orientacja
przestrzenna pozostaje.

Najwazniejsze zjawisko zwigzane jest z réznicg ezasu docle-
rania dZwieku do kaZdego ucha. Gdy Zrédito diwieku nie lezy
na osi symetrii gtowy (rys. la), to wystepuje roéznica czasu
spowodowana dluzszg drogg fal diwiekowych dochodzacych
do bardziej oddalonego ucha., Z przecietnych rozmiaréw glo-
wy ludzkiej wynika, ze roéznica ta moze wynosi¢ do 600 ps.
Zasadnicze znaczenie majg rdznice czasu w przedziale
6300 ps.

: Zrogte
diwighu

Rys. 1. Kierunkowosé stuchu
o — przyczyno powstawania réinicy czasowe] pomiedzy prawym i le-

wym uchem (czestotliwosci srednie), b — rdinica ci$nienla akustycz-
nego spowodowana ,.cieniem'" glowy stuchacza (czestotliwosci
wielkie)

.

Przy dzwickach wysokich (krétkie fale dZwieckowe) wystepuje
zjawisko ..cienia akustycznego” (rys. 1lb). Powstala wskutek
tego réznica nat¢zenia diwigku jest informacjy dla stuchacza
o tym, ze Zrédio diwiceku jest prawdopodobnie przemiesz-
czone wzglgdem osi glowy. Najwieksze znaczenie dla okre$-
lania kierunku Zrédta majg dzwieki o czestotliwosci
4001500 Hz.

Zdolno$é lokalizacji poziome] mtodych ludzi o dobrym stu-
chu jest duza i dochodzi do 2°. U os6b starszych zmniejsza
sie do 5-13° Zdolnosc¢ lokalizacji pionowej jest mata, o czym
kazdy moze sie latwo przckonad.

Zacieniajace dzialanle matzowiny usznej powoduje roéznice
pomocne w zorientowaniu si¢, czy diwigk naplywa od przo-
du czy od tylu, oraz jalkk mniej wigcej umieszczone jest jego
4rodlo wzgledem horyzontu,

W moézgu nastepuje korelacja wszystkich informacji otrzy-
manych o diwigku za posrednictwem fal diwiekowych do-
cierajgcych do uszu, tzw. slyszenia Kkostnego, polegajacego
na przenikaniu drgan przez kodci czaszki wprost do ucha
wewnetrznego oraz oddzialywaniu silnych udaréw akustycez-
nych na powierzchnie ciala.

Styszenie przestrzenne i lokalizacja #rédel diwieku sg bez-
posSrednio zwigzane z tak zwanym efektem pierwszenstwa.
Stwierdzono, e gdy okreslony diwick dociera do stuchacza
z dwoch Zrédel znajdujaeych sie w roznej odleglodei, to od-
niesie on wrazenie, iz diwi¢k pochodzi ze Zrédia blizszego.
Jezeli jednak zwigkszy¢ znacznie moc #rédia drugiego, to
stuchacz odniesie wraZenie zmiany odlegto$ei Zrédla diwie-
ku — Zrédlo bardziej oddalone ,,zamaskowalo™ Zrédlo bliz-
sze. Przy roéinicy czasu dojécia 1 ms efekt pierwszelistwa
zanika po zwigkszeniu natgzenia diwicku o 8+10 dB. Dzieki
cfektowl plerwszenstwa lokalizacja #Zréddta nastepuje na pod-
stawie pierwszej serii impulséw diwigkowych. Zrédio czy-
stego tonu wytwarzajace diwigk o powoli narastajgcym na-
tezeniu jest trudne do zlokalizowania.

Najlepie] lokalizuje sig¢ Zrédla diwigkéw zlozonych — trza-
skéw 1 szumow,

Sluchowa ocena odlegto$ci nie jest dokladna. Pierwszorzedne
znaczenie ma w tym przypadku znajomo$é brzmienia i na-
tezenia dzwieku réznych Zrédel, a wiec do$wiadezenie. W oce-
nie odleglo$ci nieznanych Zrédel! diwieku w niecodziennych
warunkach moga zaj$¢ znaczne pomyiki.

Ocena odleglo$ci Zrédel jest procesem bardzo zlozonym i po-
lega na rozszyfrowaniu wilelu informacjl, przy czym w gre
wchodzg:

— glosnosé diwieku,

— zmiana barwy dzZwieku znanych Zrédel — tony wysokie
sg silniej tlumione w powietrzu, co powoduje zmiang barwy
w miare zwigkszania odleglo$ci Zrddla,

— stosunek nateZenia diZwicku bezposredniego do diwiekéw
odbitych,

-- ocena sluchowa rozmiaréw Zrédla diwigku,

— ksztalt czola fali diwiekowe],

— nabyta wiedza o réznych Zrédiach za pomoca innych zmy-
slé6w — przede wszystkim wzroku.

Prioritet wzroku niech zilustruje nast¢pujgce przeprowadzone
kiedy$s dos$wiadczenie. Dwa rozstawione milotki uderzaty
o podstawki wydajac okreslone diwieki. Za pomocg mikro-
fonéw i stuchawek diwicki doprowadzono do uszu sluchacza
W ten sposob, ze diwicki lewego mlotka byly odbierane pra-
wym uchem i przeciwnie. Gdy sluchacz nie widzial mtotkéw
sygnalizowatl #4rédio prawe i lewe zgodnie z sygnalem diwig-
kowym, czyli niezgodnie 2z rzeczywisto$cia. Gdy mogl wi-
dzie¢ mlotki, po chwili niepewnoSci zaczynal stysze¢ zgodnie
Zz obserwacja wzrokowg i trwalo to jeszcze kilka sekund
Po momencie zastoniecia mu oczu.

ODSLUCH DWUGLOSNIKOWY

Rozpatrzmy zjawiska zachodzace w ukladzie: dwa glosniki
i sluchacz (rys., 2). Jak widaé¢, diwicki glo$nika lewego do-
clierajg zarowno do ucha lewego (L), jak 1 prawego {Lp).
Te ostatnie sa opéZnione o utamek milisekundy wedlug za-
leznosci:

T, = —sin u 1s]

w ktorej:

h — odleglo$¢ pomiedzy uszami (m),

v — predkos$é diwieku w powietrzu (ok. 340 m/s),
« — kat zaznaczony na rysunku.

Dzwieki prawego glosnika docieraja do ucha prawego (P‘,,}
oraz z opodinieniem do ucha lewego (P). Jezeli glo$niki sa
zasilane tym samym sygnalem lub sygnalem identyeznym
co do przebiegu i czasu, to sluchacz odniesie wrazenie, ze

7



Zrodlo znajduje sie w miejscu Z,- Po wylaczeniu prawego
glosnika Zrodio przemie$ci sig — stanie sie nim lewy glosnik.
Wylgczenie lewego gloénika wywola skutek odwrotny. Stop-
niowe oslabianie promieniowania dZwigku przez jeden glog-
nik spowoduje przemieszczanie si¢ pozornego Zrodla diwicku
badZ w lewo badZ w prawo, mniej wiecej po linii proste]
laczacej oba gloSniki, Zjawisko to, na ktérym opiera sie
powszechnie stosowana stereolonia natezeniowa, zostalo do-
kladnie zbadane.

L(A) ¥ P(B)

s oy

Rys. 2. Pozorny obraz akustyczny przy odsluchu dwugloinikowym
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Rys. 3. Krzywa zaleinosci kqta lokalizacji pozornege irédia diwieku
od stosunku natgienia diwigku otrzymywanego z kaidego z dwéch
gloénikéw (wedlug de Boera)
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Rys. 4. ,,Scena’ pozornego obrozu diwiekowego stereofonii dwuglos-
nikowe]

Na rys 3 przedstawiono wykres, na podstawie ktérego mozna
oceni¢, jakie przesuniecie katowe pozornego Zrédia diwieku
spowoduje okreSlona zmiana natgZenia diwieku. Wynika
z niego, Ze w okre$lonych warunkach pozorne Zrédla diwie-
ku przesuwaja sie w kacie okolo 60°. Rozsuwajgc glogéniki
moina uzyskaé jeszcze wiekszy kat ,,ruchu" pozornego #ré-
dla, lecz nie bedzie to ruch ciagly. Wystapia niecigglosci
obrazu diwiekowego.

W przypadku prawidlowego dzialania ukladu gloénikowego.
# uwzglednieniem wtasnosci akustycznych pomieszezenia,
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Rys. 5. Zasada odsluchu wieloglosnikowego

o — odstuch stereofoniczny o wysokiej wierncéci dzigki systemowi
czterogloénikowemu (4-kanalowemu), b = odsluch czteroglo$nikowy
z umieszczeniem dwdch glo$nikéw po bokach, ¢ — odstuch cztero-

glosnikowy zo pomocq symetrycznie rozmieszczonych gloénikéw

pozorne Zrodla diwieku powinny byé lokalizowane w obrg-
bie ,.sceny” pomigdzy obu glosnikami tak, jak to przedsta-
wiono na rys. 4. Przedni skraj tej zarysowanej w przestrzeni
»sceny’ (rampa) moZe by¢ prosty, wklesly lub wypukly.
Nie powinien wykazywac¢ odczuwalnego ,,wklgsnigeia glebo-
kiego™ lub ,dziury'. Niekiedy obraz stereofonii dwugloéni-



kowej przyréwnuje sie do widowiska teatralnego, podczas
ktérego aktorzy nie moga przekroczyé¢ rampy sceny. Podob-
nie obraz stercofoniczny jest ograniczony tg umyslong
~rampa‘.

Przy odsluchu audycji stereofonicznej o zlozonym charakte-
rze (np. orkiestra z solista, sluchowisko, reportaz z hali fa-
brycznej) sluchacz ma cze¢sto wrazenie, Ze glebia przestrzen-
nego rozmieszezenla Zrodel diwigku jest do$é¢ znaczna. Nie
jest to jednak zasluga stereofonii, bowiem i. przy odsluchu
monefonicznym za pomocy jednego gloSnika odnosi sig po-
dobne wrazenia z przyczyn opisanych wczes$niej. Oczywiscie
przy odpowiedniej aranzacji akustycznej, ktéra zostala ostat-
nio doprowadzona do perfekcji, rezyser audycji stereofonicz-
nej potrafi wykorzystaé =zalety tego sposobu odtwarzania
obrazéw i dla ‘powiekszenia, o ile to mozliwe, glebi subiek-
tywnie odbieranego obrazu diwigkowego.

ODSLUCH WIELOGLOSNIKOWY

Stwierdzono dawno, Ze przy zastosowaniu zamiast dwéch
glo$nikéw wieksze] ich liczby (trzech, czterech, pieciu lub

z miejscem odbioru. W radiofonii powigkszenie liczby ka-
naléw jest trudne. Natomiast w kinematografii zdecydowano
si¢ dawno na_ system trzech kanatow diwig¢kowych z czwar-
tym kanalem sterujgcym dystrybucjg diwicku na wicgksza
liczbe glo$nikéw rozmieszczonych w sali, w tym rdéwniez
na glos$niki umieszczone po bokach i z tylu stuychaczy.

Znakomite rezultaty kina stereofonicznego przemawialy za
poszukiwaniem nowych rozwigzan przeznaczonych do uzytku
domowego. W przypadku systemu czterokanatowego (cztero-
glo$nikowego) jest mozliwe rézne rozmieszczenie glodnikéw
wzgledem stuchaeza (rys. 5). Przy rozmieszczeniu wszystkich
glosénikéw przed shichaczem (rys. $a) mozliwe jest dosko-
nate odwzorowanie ,,sceny’” pozornego obrazu diwigkowego.
W razile przesunigcia dwéch gloSnikéw do tylu (rys. 5b,c),
dwa glos$niki tylne mozna wykorzystaé do odtworzenia diwig-
kéw odbitych w sali koncertowej lub studio, co polepsza
znacznie atmosfere akustyczng odsluchu i§ ma jeszcze inne
zalety: Symetryczne rozmieszczenle czterech glodnikéw wo-
ko6t stuchacza (rys. 5¢) umozliwia wytworzenie diwieku do-
okélnego oraz pozorowanie Z£rédel znajdujacych sie przed
1 za stuchaczem. Mozliwe jest pozorowanie réinych rzeczy-
wistych sytuacji diwigkowych jak i stwarzanie sztucznych
sytuacji nie znanych stuchaczowi. Rozpatrzymy Jje w przy-

wiecej), mozna uzyskaé¢ wierniejszy obraz stereofoniczny
lub ze moze on zostaé¢ poszerzony, Potrzebna Jest jednak
wigksza liczba kanatéw transmisyjnych

taezqeyeh  studio

sztoSci w artykule o kwadrofonii.

PROSTE METODY STEROWANIA TYRYSTOROW

Czesto zachodzi potrzeba zastosowa-
nia malo skomplikowanych ukladéw
sterowania tyrystorami, chociaz ni-
ski koszt wykonania jest okupiony
na ogdél zmniejszong efektywnoscig
dziatania.

Niektére zastosowania wymagaja
jednak aby wyzwolenie tyrystora
nastgpilo przy mozliwie niskiej

wartos§ci napiecia anodowego. W ta-
kich przypadkach nalezy stosowac
uklady bardziej skomplikowane. W
praktyce pelny zakres sterowania
zazwyczaj nie jest wymagany, a za-
tem sygnal wyzwalajgcy moze by¢
nieco opdzniony wzgledem punktu
przejécia przez zero napiecia ano-
dowego i wobwcezas nizej opisane
uklady sterowania moga byé przy-
datne.

REZYSTANCYJNE UEKLADY
STEROWANIA

Uklady rezystancyjne sg najprost-
szymi ukladami sterowania tyrysto-
réw. Dzialanie ich polega na dostar-
czeniu pragdu bramkowego Igr
wprost z obwodu anodowego tyry-
stora poprzez odpowiedni rezystor
ograniczajacy R.

Na rys. la uwidoczniono tego ro-
dzaju sterowanie w ukladzie pél-
okresowego lacznika pradu zmien-
nego.

mgr ini. Andrzej Sitnik

Warto$¢é rezystora R zalezy od mak-
symalnego dopuszczalnego pradu
bramki tyrystora Igrm. Rezystor R
dobiecramy wykorzystujac zalezno$é

Un

Igrm

=
\

w ktorej Fm oznacza szczylowgy
wartoéé napiecia zasilajgcego.
Dioda D w obwodzie sterowania za-

O D)

Frad prynqcy w obwoore

bezpiecza zlacze przed ujemnym na-
pieciem zwrotnym.

Tyrystor zostanie wyzwolony, gdy
warto§¢é chwilowa napiecia anodo-
wego bedzie réwna

u = Igr*R+ Ucr+ Ub

przy czym:
Igr — wyzwalajacy prad bramkowy
przy danej temperaturze i danej
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Rys. 1. Schemat pélokresowego Iqcznika prqdu zmiennego z tyrystorem
o — yklad pélokresowego lqcznika prqdu zmiennego, b — uklad pelnookresowy lqcznika prqdu
zmiennego; maksymalne obcigienie 900 W



chwilowej wartoSci napigeia anodo-
wego,

Ugr — wyzwalajace napigcie bram-
kowe odpowiadajace Igr,
U — spadek napigcia na diodzie D.

Taki lacznik jak na rys. la mozna
zastosowaé zamiast zestyku mecha-
nicznego przeznaczonego do stero-
wania recznego lub za posrednic-
twem przetwornikéw temperaturo-
wych, §wietlnych, ci$nieniowych itp.
W miejsce zestyku K mozna row-
niez umiescié odpowiedni czujnik,
np. termistor, fotoopornik itp.

Na rys. 2 przedstawiono uklad pol-
okresowego Igcznika pradu zmien-
nego z fotorezystorem sterowanym
$wiatlem.

max 45w *0
o
= /
8 %
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517
3]
o —
Rys. 2. Schemat ukladu pélokresowego lqcz-

nika prqdu zmiennego sterowanego iwiatlem

W wiekszodci przypadkéw zachodzi
potrzeba sterowania tyrystorami w
ukladzie pelnookresowego lacznika
pradu zmiennego jak na rys. l1b.
W tym ukladzie po zamknieciu
wlgcznika K tyrystor Tyl wyzwala
sie przy dodatnim napieciu na ano-
dzie doprowadzanym do bramki po-
przez diode D1 i rezystor R, a tyry-
stor Ty2 wyzwala sie dzieki diodzie
D2 i rezystorowi R.

Dominujaca zaletg tego typu laczni-
koéw jest fakt, ze przy stosunkowo
malym poborze energii w obwodzie,
bramki tyrystora pozwalajg wlaczad
duze obcigzenia w obwodzie ano-
dowym.

Jezeli w obwodzie bramka-anoda
(rys. 3) zastosujemy potencjometr,
to uzyskamy sterowanie fazowe w
ograniczonym zakresie (0 < a < 90).
Gdy R, = 0, wéwczas wyzwolenie
nastepuje przy malym kacie, ogra-
niczonym jedynie rezystancja Rmin.
W miare zwigkszania wartoSci rezy-
stancji Rp, tyrystor przewodzi przy
coraz wiekszych katach opéinienia.

1y BIP2H00-

BYPLOf-400

Wykonujge omowione wyzej uklady
nalezy indywidualnie dobieraé¢ do
poszczegdlnych  egremplarzy  tyry-
storow wartos¢ rezvstancji w obwo-
dzie sterowania {tyrystora, a to ze
wzgledu na rozrzut parametrow po-
szezegolnych egzemplarzy tyrysto-
row.

Réwniez duzy wplyw na wartodé
pradu bramki ma temperatura, a za-
tem przy jej zmianie zmienia sig
kat przewodzenia.

Wartodei praktyveznie dobrane dla
jednego z egzemplarzy tyrystora
BTP-2/400 krajowej produkeji po-
dano na rysunkach.

UKLADY STEROWANIA RC

Uktlady te pozwalaja czesciowo wy:
eliminowaé¢ wady ukladéw rezystan-
cyjnych. Wyzwalanie polega na do-
prowadzeniu napiecia bramkowego
przesunietego w fazie wzgledem na-
piecia anodowego tak, #e dodatni
prad bramkowy sluzgcy do wyzwo-
lenia tyrystora jest opoZniony wzgle-
dem wartodei szczytowej napiecia
anodowego. Mozna to zrealizowad
w ukladzie sterowania RC przed-
stawionym na rys. 4. Rozpatrzmy
jego dzialanie w oparciu o rys. 5.
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Rys. 4. Schemat ukladu sterowania RC;

maksymalne obcigienie 450 W

datnig, kondensator C jest zabocz-
nikowany nieliniowg rezystancjg za-
stepcza Rp, na ktéra skladajg sie
rezyvstancje diody D1 oraz zigcza
bramka-katoda tyrystora.

Ze wzgledu na to, ze obwéd stero-
wania jest zasilany =z sieci pradu
zmiennego poprzez rezystor, pojem-
no$é¢ kondensatora powinna by¢ do-
brana tak, aby prad ladowania byl
wiekszy od pradu wyzwalajacego
Igr przy najwiekszym wymaganym
kacie przewodzenia tyrystora. W wy-
niku stosunkowo duzego rozrzutu
charakterystyk bramkowych tyry-
storé6w -analityczne okreélenie fun-
keji o = f (o RC) nie jest celowe.
Wyboru najwiekszej mozliwej war-
tosei R mozna dokonaé biorac pod
uwage aktualng warto§¢ chwilowy

f*eol<180*

4

~ Uy,

ﬂry =l -sin &;lf

Rys. 5. Zasada dzialania ukladu sterewania RC
a — uklad zastepczy, b — przebiegi napigé

Gdy warto$é napiecia na tyrystorze
Ury przechodzi przez zero w Kie-
runku dodatnim, kondensator C beg-
dzie sie przeladowywal poprzez na-
stawny opornik R (rys. 5a) od war-
toei -Um uzyskanej przy ujemnym
napieciu sieci (dzieki diodzie D2)
do wartoéci dodatniej. Gdy napigcie
ue zaczyna uzyskiwaé warto§é do-

d<a<dg°

R

Frgd plyngey przez Ky

Rys. 3. Schemat rezystancyjnego ukladu sterowania; maksymalne obcigienie 450 W
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napiecia zmiennego panujacego w
sieci u,, wymagang wartos¢ napie-
cia bramki Ugr oraz pradu bram-
ki Igr.

uz,> IGT'R+UC = IGTR+UGT+
+Ups

stad

Uy — Upy — Ugt

R <

Igr

przy czym: Up; — spadek napigcia
na diodzie D1.

Dioda D1 zabezpiecza bramke przed
ujemnym napieciem w chwilach,
gdy napiecie anodowe jest ujemne.



Musi ona wytrzymaé co najmniej
szezytowa wartosé napiecia zasila-
jacego U,. Dioda, D2 powoduje na-
ladowanie wstepne kondensatora do
napigecia -Uwm. Musi ona wylrzy-
maé co najmniej 2 Up, jakie wy-
stapi w razie uszkodzenia rezystora
Rp. Praktyczne wartosci dobrane do
tyrystora BTP-2/400 podano na
rys. 4.

UKLADY STEROWANIA Z DIODA
PRZELACZAJACA

Uklady te sa zbudowane w oparciu
o czterowarstwowsa diode przelacza-
jacg (zwang rowniez dioda Shock-
leya). Symbol tego typu diody, jej
strukture oraz charakterystyke uwi-
doczniono na rys. 6.

Przelaczajace diody czterowarstwo-
we nie sg w kraju produkowane,
mozna jednak zastgpi¢ je dwoma
tranzystorami komplementarnymi
(typu n-p-n i p-n-p) polaczonymi
jak na rys. 8. )
Praktyczny uklad tego typu z moz-
liwo$cia ustawienia napiecia prze-
taczania od 2 do 20 V przedstawio-
no na rys. 9.

Tranzystory powinny mieé jak naj-
mniejszy prad zerowy kolektora
oraz wysokie znamionowe napigcie
pracy. Najlepiej, gdy sa to tranzy-
story krzemowe. Rezystory Ry i R;
zapobiegaja wzmacnianiu prgdéw
zerowych. Potencjometr Rj ustawia-
my w takim polozeniu, aby otrzy-
maé¢ zadane napiecie przelgczania.

tem i caly uklad jest mniej czuly
na zmiany temperatury.

Energia do wyzwalania tyrystora
jest pobierana =z kondensatora C,
a zatem rezystancja R moze mieé
duze wartosci.

UWAGI

1) Wiekszoéé ukladéw tyrystorowych
zasilana jest bezpoérednio z sieci
energetycznej 220 V, dlatego tez
pewne elementy ukladu mogg znaj-
dowa¢é¢ sie pod napieciem. Wszelkie
elementy stuzace do regulacji (np.
potencjometry) powinny byé zaopa-
trzone w pokretla izolacyjne.

2) W przypadku wykorzystywania
pelnego obcigzenia znamionowego
tyrystoréw, nalezy je wyposazyé w

i
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PrEEDICT Rys. 8. Uklad tranzystorowy zastepujqcy diode czterowarstwowq
Rys. 6. Dioda crterowarstwowa a — poréwnanie struktur, b — schemat polqczen tranzystorow
a — symbol, b — struktura, ¢ — charakterystyka
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Rys. 7. Uklad sterowania z diodq przelqczajqcq; maksymalne obcigienie 900 W

Jak wynika =z charakterystyki, w
pewnym zakresie dioda reprezentu-
je rezystancje ujemng. Zjawisko to
wykorzystuje sie w ukladach do
wyzwalania tyrystorow.,

Na rys. 7 przedstawiono uklad, w
ktorym do wyzwalania tyrystora
wykorzystano czterowarstwowsa dio-
de przelaczajgca. Kondensator C
laduje sie poprzez rezystor R do
warto$ci napiecia przelgczenia dio-
dy D1. Przelaczenie jest bardzo
szybkie, a spadek napiecia na dio-
dzie D1 niewielki, bo wynoszacy
okolo 1 V. Kondensator C po wy-
zwoleniu tyrystora rozladowuje sie
przez diode D2 i tyrystor. Umozli-
wia to prawie zupelne rozladowanie
kondensatora C przed nastepnym
cyklem,

Tak polaczony uklad tranzystoréw
nalezy umie$ci¢ miedzy punktami
A i K w ukladzie z rysunku 7.

Uklady sterowania wykonane w
oparciu o diode przelgczajacg sg o
wiele Kkorzystniejsze od ukladéw
wykonanych jedynie w oparciu
o przesuwniki fazy. Pozwalajg one
na impulsowe wlgczanie tyrystora,
punkt zaplonu jest niezaleizny od
rezystancji bramki tyrvstora, a za-

CZY WIECIE, ZE...
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Rys. 9. Uklad tranzystorowy zastgpujqcy diode
czterowarstwowq

R
JO0k Q2

radiator o wymiarach zgodnych =z
zaleceniami producenta. Dla tyry-
stora BTP2 przy znamionowym
obcigzeniu nalezy uzy¢ radiatora w
postaci plytki Al 90X90X2.

@® Najnowsza metoda obrébki plytek alun-
dowych stosowanych do konstrukcji mikro-
falowych ukladéw scalonych, poddawana
jeszcze praktycznym doswiadczeniom, po-
lega na wykorzystaniu do wycinania tych
plytek wiqzki lasera gazowego CO;. Pred-
kofé wycinania uzyskana przy operacjach
loboratoryjnych wynosi 3,8 cm/s.

@ W stolicach 15 republik radzieckich sq
w budowie, bqdi tei ju: czeiciowo pra-
cujq studia nadawcze telewizji kolorowej.
Jednoczeénie uruchamia si¢ nadawanie
programu TV w kolorach w dalszych 115
wigkszych miastach. W wielkim studio te-
lewizyjnym w Ostankino trwajq przygoto-
wania do przekazywania programu TV ko-
lorowej réwniei dla systemu satelitamege
nMolnia”,
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Wzmacniacze z tranzystorami przeciwstawnymi

Wzmacniacze m.cz, mozna podzielié¢
na wstepne i koncowe. W wykony-
wanych wzmacniaczach wstepnych
stosuje sie coraz czeSciej uklady
scalone., We wzmacniaczach konco-
wych (wzmacniaczach mocy) wyko-
rzystuje sie czesto pary tranzystorow
przeciwstawnych (komplementar-
nych). Aby uzyskaé duzg sprawnosc
buduje sie wzmacniacze przeciw-
sobne w klasie B, co umozliwia teo-
retycznie uzyskanie sprawnosci do
78%0.

Napiecie zasilania, zaleZznie od prze-
znaczenia wzmacniacza i zastosowa-
nych tranzystoréw, moze wynosié
od 68 V do 60 V.

W artykule opisano dwa uklady
beztransformatorowych wzmacniaczy
m.cz., w ktérych zastosowano pare
tranzystoréow komplementarnych.

Na rysunku 1 przedstawiono uklad,
w ktérym opoOr obcigzenia polaczony
jest z dodatnim zaciskiem Zrédla
zasilania, a wejdcie — z ujemnym.
W ukladzie na rys. 2 wejScie i wyj-
$cie wzmacniacza polgczone sg z
ujemnym zaciskiem Zrodla zasilania.

Dolna czestotliwoéé graniczna
wzmacniaczy lezy w przedziale
4080 Hz, gdérna — 20-+30 kHz.

Impedancja wej$ciowa wzmacniaczy
tranzystorowych jest rzedu 104100
kQ.

Przedstawione uklady skladajg sie
ze stopnia wstepnego, stopnia wzbu-
dzajacego i stopnia koncowego. Roz-
patrzmy prace ukladu z rys. 1.

Zakladamy poczatkowo, ze wuklad
nie jest wysterowany (Uwe = 0).
Obwody zawierajgce kondensatory
mozna zatem pomingé. Poza tym
mozna pominaé oporniki R, Ry i
Ry;. Opér diod D1, D2, D3 oraz opor-
nik R, mozna zastgpi¢ jednym opo-
rem wypadkowym. W wyniku ta-
'kiego uproszczenia  otrzymujemy
schemat przedstawiony na rys. 3.
Mozna zauwazyé, ze jest to mostek,
w ktérego ramionach sg wlgczone
oporniki (R: -+ R;), Rs oraz franzy-
story T3 i T4. W przekatna mostka
wlgczony jest opornik Rg i opér
przej$cia Rggi ,baza-emiter” tran-
zystora T1.
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Opornik Rg lacznie z oporem przej-
§cia Rcge ,kolektor-emiter” tranzy-
stora T2 stanowig dzielnik napiecio-
wy ustalajacy napiecie baz tranzy-
storow stopnia koricowego.

Stosunek miedzy napieciem ,,emi-
ter-baza” Ugps tranzystora T3 i na-
pieciem Uggy tranzystora T4 zalezy
od podzialu napieé¢ pomiedzy ele-
mentami dzielnika stopnia konco-
wego. Jezeli napiecie Ucge tranzy-
stora T2 wzrasta, to napiecie Uggps
tranzystora T3 takZe sie zwieksza,

tranzystora T2 powinno mieé odpo-
wiednia warto$é. Okreélong wartosé
powinien mieé¢ takze prad przeply-
wajacy przez opornik R; Wlasciwg
wartosé tego pradu, bedgca réznicy
pradu kolektora tranzystora T1 i
pradu bazy tranzystora T2, ustala
sig przy Rces = Rces, a zatem przy
napieciu:

T

Up
U =
2
1 -
Rz
— 1

#

[
e b
;
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]
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1 'Rf [f
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Rys. 1. Schemat ukladu wimacniacza m.cz.
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Rys. 2. Schemat ukladu wrmacniacza - wariant o odmiennym przylgczeniu obciqienia

za$§ napiecie Ugp, maleje. W takim
przypadku, opér przej$cia ,kolek-
tor-emiter” Rcgy tranzystora T4
wzrasta, a opér Rcgs maleje. Jezeli
poczatkowo Rces o2 Rces, t0 Repe o
e Rs. Aby spelnié te przyblizong
réwno$é, napiecie polaryzacji Ugg:

Rozpatrzmy jakie zwigzki zachodzg
w ukladzie. Zalézmy, Ze opér przej-
§cia Rcps zmniejsza sie. Napiecie U
wzrasta, przewyzszajac zadang war-
tosé 0,5 Uy

(Dc. na str. 22)



WYKAZ ELEMENTOW POLPRZEWODNIKOWYCH

produkoquy‘ch w Naukowo-Produkcyjnym Centrum Pélprzewodnikéw

inz. Zdzislaw Tkaczyk

W zwigzku z sygnalizowanym przez naszych Czytelnikéw
niedostatkiem informacji technicznych o produkowanych w
kraju diodach i tranzystorach przystepujemy do opubliko-
wania cyklu artykuléw, w ktérych beds zestawione dane
techniczne krajowych elementéw poélprzewodnikowych, Cykl
ten obejmie pieé czeSci drukowanych w poszczegélnych nu-
merach miesigcznika: :

I. Wstep zawierajacy wykaz oznaczen i tablice (zestawienie)
zmian w oznaczeniach.

II. Tranzystory malej czestotliwoSci (malej i duzej mocy).
III. Tranzystory wielkiej czestotliwo$ci i tranzystory impul-
sowe,
IV. Diody (uniwersalne, prostownicze, pojemnosciowe).
V. Diody Zenera.

REDAKCJA

Niniejszy wykaz elementéw pélprzewodnikowych dotyczy
wyrobéw' produkowanych przez przemyst krajowy i prze-
znaczonych do stosowania w sprzecie powszechnego uzytku
oraz w urzgdzeniach profesjonalnych, a przy tym osiggal-
nych dla indywidualnych nabywecéw. Symbole podane w wy-
kazie parametréw przed typem wyrobu maja na celu zorien-
towanie, ktére z wyrobdw nie sg juz produkowane, mimo
ze znajduja sie jeszcze w sprzedazy. Poszczegdlne symbole
oznaczajg:

® — wyréb wycofany z produkcji
/\ — wyréb z nowouruchomionej produkeji.

Poniewaz w ciggu ostatnich lat zmiany produkcyjne zacho-
dzity nie tylko w samym asortymencie, lecz réwniez w ozna-
czeniach, przeto oznaczenia dawniej stosowane oraz oznacze-
nia aktualne podano w tablicy 1.

WYKAZ OZNACZEN

W rubryce ,,Technologia” zestawien parametré6w poszczegol-
nych elementéw poélprzewodnikowych plerwsza litera ozna-
cza material, z jakiego dany element zostal wykonany:

G — german
S — krzem.

Druga litera oznacza technologiec wykonania:
B — stopowo-dyfuzyjna

D — dyfuzyjna

E — epitaksjalno-planarna

M — potréjna dyfuzja, konstrukcja Mesa

O — ostrzowa

P — planarna

S — stopowa.

Trzecia litera (tylko dla tranzystoréw) oznacza polaryzacje:
N — n-p-n
P — p-n-p

W rubryce ,,Zastosowanie” poszczegélne litery oznaczajgy:

A — wzmacniacze malej czestotliwosel

A‘ — wzmacniacze wielkiej czestotliwoge!

A, — wzmacniacze wielkiej czestotliwosci na pasmo VHF

Aa — wzmacniacze wielklej czestotliwo$ei na pasmo UHF

C — uklady elektronicznego przestrajania obwodéw rezo-
nansowych

— uklady detekcyjine

uklady o niskim pgziomie szuméw

— glowice UKF odbiornikéw radiowych

— glowice odbiornikoéw telewizyjnych

— stopnie heterodyn odbiornikéw AM lub FM

— stopnie heterodyn odbiornikéw telewizyjnych

— uklady przelgczajgce

stopnie koricowe wzmachiaczy matej czestotliwosgei

uklady mieszacey do odbiornikéw AM

— uklady mieszaczy na pasmo VHF

M, — uklady mieszaczy na pasmo UHF

N — uklady prostownicze

E',IJ_OG)":IU

it
|1

O — uklady stabilizacji 1 ograniczajgce napiecie

P — wzmacniacze poSredniej czestotliwoSci odbiornikéw
AM/FM

P, — wzmacniacze posredniej czestotliwosei wizii z regulo-
wanym wzmocnieniem

P, — wzmacniacze pofredniej czestotliwoSei wizji z nieregu-
lowanym wzmocnieniem
S — stopnie sterujgce wzmacniaczy malej czestotliwosel

S, — stopnie sterujace wzmacniaczy odchylania odbiorni-
kow TV

~ U — uklady przetgczania zakres6w w glowicach na pasmo

UHF

V — stopnie wyj$ciowe wzmacniaczy wizyjnych
W — stopnie wejSciowe wielkie] czestotliwos$ci odbiornikéow
AM

X — przetwornice napigcia.

OZNACZENIA PARAMETROW

Cises — pojemno$é sprzezenia zwrotnego (wejscie zwarte
dla przebiegéw zmiennych) w ukladzie ogoélnego
emitera

Cc — pojemnosSé zlacza kolektorowego

C,. . — pojemno$é¢ diody

£ — czestotliwos¢ pomiarowa

Iy — czgstotliwos¢é przenoszenia

fu -- czgstotliwoéé graniczna dla ukladu ogdlnego emi-
tera

P — wspélezynnik szumdéw

Nare — wspoélezynnik wzmocnienia pragdowego w ukladzie
ogbélnego emitera

Mok — statyczny wspélezynnik wzmocnienia pradowego
w ukladzie ogélnego emitera

I — staly prad kolektora

IE — staly prad emitera

Ip — prad przewodzenia diody

Ten — szezytowy prad przewodzenia diody

Ipsm — niepowtarzalny szczytowy prad przewodzenia
diody

I, — fredni prad wyprostowany

IR — prad wsleczny diody

1, — prad stabilizacji

~ P — moc strat diody

P — moc tracona W kolektorze

Piat — calkowita moc wejsciowa (stalta lub s$rednia) na
wszystkich elektrodach

Ty, — rezystancja dynamiczna diody Zenera

tamb — temperatura otoczenia

o — temperatura obudowy

t‘1 — temperatura zlgcza

ton — czas wlgczenia

TKU, - temperaturowy wspélezynnik napigecia stabilizacji

Ucp — napigcie stale migdzy kolektorem a bazg

Ucpy — napigeie stale miedzy kolektorem a baza przy
rozwartym obwodzie emitera

ch — napigcie stale miedzy kolektorem a emiterem

Ucgo — napigcie stale miedzy kolektorem a emiterem przy
rozwartym obwodzie bazy

Ucps — napigcie stale migdzy kolektorem a emiterem przy
bazie zwarte] z emiterem

UEBa — napigcie stale migdzy emiterem a bazg przy roz-
wartym obwodzie kolektora

Up — napigcie przewodzenia diody

Up — napigele wsteczne diody

Upm — warto$¢ szczytowa napigeia wstecznego diody
sygnalowej

URWM — warto$¢ szezytowa wstecznego napiecia pracy dio-

X dy prostowniczej

U, — napigcie stabilizacji.
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Zestawienie zmian w oznaczeniach

Dotychczasowe oznaczenia Oznaczenia aktualne PRZYRZAD DO POMIARU
AAYST AAYP3T
axvs NAPIECIA ZENERA
BAS508 BEP624 .
BASG BYF660-50R Mieczyslaw Owczarek
BAS61 BYP660-100R
BAS562 BYP660-300R
BAS563 BYP660-500R Przyjmujgc, ze czytelnikom znana jest zasada dziala-
BAS64 BYP660-700R : . ¥ 5
s e alisnile ma_dl?dy Zenera, opisano tu przyrzad do pomiaréw
BASS1 BYP680-100R napiecia Zenera U;, przy okre$lonym pradzie I, dla
BA582 BYP680-300R réznych typéw diod Zenera (stabilistorow).
BAS583 BYP680-500R
BAS584 BYP680-600R
BADELT RAvELT ZASADA POMIARU
BAPE618 BAYP18 F . " ; ”
BAPSS BAYPIS Z charakterystyk uwxdocz_monyf:h na rys. 1 "wyivnka, ze
BAPG20 BAYP20 poszczegblne krzywe majg rdéine zakrzywienia przy
BAP621 BAYP21 osi odcietych U, w kierunku zaporowym. Punktem
gi;“;:: g:zp” odniesienia, ktéry zostal wybrany dla diod matej mo-
P18 .
BaDne DAV cy 'Jest‘ prad Zene?a 'Iz=5 mA. Punlst 1.3racy otrzy-
BAPT720 BAVP20 muje si¢ na przecieciu charakterystyki diody Zenera
BAPT21 BAVP21 z prosta obcigzenia poprowadzong z punktu na osi
gglr;'::: gg;:’; odcietych odpowiadajgcemu danemu napieciu wej-
BCP109 BC109 écwwen:nu U l?o_d k.aterrf takim, ze ctg o.=i={. (R — I:e—
BCP171 BC177 zystancja obcigzenia diody) — rys. 2a. Niech takim
BCP178 BC178 punktem bedzie punkt A. Prosta obcigzenia przesuwa
BCP179 BC179 sie wéwezas réwnolegle w dél do nowego polozenia —
gggm gg:z; otrzymuje sig przy tym nowy punkt pracy B. Zmiana
BDP109 BD254 spadku napiecia na diodzie bedzie pomijalnie matla.
BF514, BFP214 BF214 W przypadku wyczerpywania si¢ baterii napigcie wej-
BFs515, BFP215 BF215 sciowe U maleje (moze zmniejszyé sie o okolo 20%
BF519 BFP519 it . i
BFSH b napu.acxa znamionowego bez wprowadzania uchybu w
BF521 BFP521 pomiarze).
BSY52 BSXP87
BSY56 BSXP93 Napiecie zasilajgce jest state. Spadek napigcia na re-
:g:: ggg:i zystorze R jest réinica napiecia wejéciowego i wyij-
BUYS4 BUYP54 éciowego (napiecie na diodzie Zenera — rys. 2b).
BZI11C... BZP611C... Z charakterystyki na rys. 2a wynika, Ze napigcie U:
BZI1D... BZP611D... : :
o o
BZ30... BTDEC. jest stale dlaf danego typu diody pr.zy zacho.wany
BZ2D... BZP620D... stalym pradzie. W katalogach dla diod malej mocy
TG60, AD365 ADPE65 warto§é tego pradu przyjmuje sie I; =5 maA.
TG61, AD366 ADP666
TGT0 ADP670 . B = 2
= B Reasumujgc, ‘fﬁ'lele Z Eys. 1l %, ze dla dokonania
TG72 ADP672 pomiaru nalezy przez diode w kierunku zaporowym
przepuéci¢ prad stabilizowany o wartosci I: =5 mA.
Przeplywajacy prad powoduje réznice napigeé¢ miedzy
Dec. w nastepnym nrze
(Dc. na str. 19)
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PRZEGLAD SCHEMATOW

Odbiornik telewizyjny
NEPTUN 221

Nowg pozycla w asortymencie telewlzoréw krajowych jest
wprowadzony na rynek popularny odbiornik TV pod nazwg
Neptun 221, produkowany przez Gdarskle Zaklady Elektro-
niczne UNIMOR.

0Og6lna charakterystyka Neptuna 221: przeznaczony do od-
bioru programéw telewizjl czarno-blale] na dowolnle wybra-
nym kanale w zakresie od I do V pasma wedlug standardu
OIRT; w duzym stopniu stranzystorowany, co wplywa na
wzrost niezawodnosci 1 obniZenie poblerane] mocy; wypo-
satony w antyimplozyjny kineskop o przekatne] ekranu
40 em (16°") 1 kacie odchylania 110°, w glowice zintegrowans
VHF/UHF oraz wspélpracujacy 2z nig zespél programujacy
(pamieé elektroniczng), co zapewnia szybki wybér zédanego
kanalu, w symetryczng antene teleskopows, w gniazdo
umozliwiajace nagrywanie fonii na tasme magnetofonowa,
w specjalny uchwyt do wygodnego przenoszenia aparatu;
uklad elektryczny zmontowany na jednej] piycle ,,drukowa-
nej”; obniZony ciezar 1 zmniejszone gabaryty.

Schemat ideowy odbiornika przedstawiono na rysunku 1.

DANE TECHNICZNE

Napiecie zasilajgce: 220 Voo (—10%, +5%), 50 Hz

Moc pobierana z sieci: 150 W

Prad Zzarzenia: 300 mA

Zabezpleczenle: wkladka topikowa zwykla typu W-Ba 1.6
Af250 V

WejSele antenowe VHF | UHF: symetryczne o rezystancji
wejsciowe] 240 do 300 Q

Dostrojenie: automatyczne

Regulacja kontrastu: reczna potencjometrem Rm i automa-
tycznie przez uklad ARW

Regulacja jaskrawosci: r¢eczna potencjometrem Rsuz i auto-
matyczna przez uklad utrzymywania poziomu czerni
Regulacja ostrosci: opornikiem nastawnym Raua regulujgcym
warto$é naplecia na przeslonie 4 (ogniskujacej) w kinesko-
ple :

Synchronizacja pozioma: poSrednia za pomocsg ukladu auto-
matyczne] regulacii fazy 1 czestotliwoSeli wspolpracujgcej
z generatorem impulséw sinusoidalnych

Odchylanie: magnetyczne

Ogniskowanie: elektrostatyczne

Centrowanie obrazu: za pomocs tarcz centrujacych
Rozmiary obrazu: 264X341 mm

Napigcie przyépieszajace: 12 KV

Czestotiwo$é poérednia fonii: 31,5 MHz

Czestotliwo$é posrednia wizji: 38 MHz

Zdolno&é rozdzieleza w czeSci Srodkowej obrazu: = 400 linii
w pionie, > 380 linii w poziomie

Rozréznialnoséé stopni gradacji: 9/10 wedlug testu kontrolnego
RETMA

Znieksztalcenia geometryczne: ksztaltu obrazu < 3%, linio-
wosci odchylania < 10%

Czuloéé toru wizji ograniczona synchronizacjg

w pasmie I-III < —74 dB (U,,, = 110 pV)

w pasmie IV < —70 dB (U,,, = 175 uV)

Czulo$é uiytkowa toru wizjl

w pasmie I—III < —56 dB (U, = 870 aV)

w pasmie IV € —353 dB (U,, = 1,23 mV)

Najwieksza moc uzytkowa wyjsciowa fonil: > 1,5 W
Gloénik: owalny GD8-18/1,5-4,5 @

Ciezar: 15 kg, gabaryty: 430X340X300 mm

Lampy 1 péiprzewodniki oraz ich przeznaczenie:

L1 — PFL200
L2 — PCLE8

wzmacniacz wizji i selektor
wzmacniacz akustyczny napieciowy 1
mocy

uklad odchylania plonowego w ukla-
dzie multiwibratora ze stopniem
mocy

L3 — PCL 805

L4 — PCF802
L5 — PL504
L6 — PY88
LT — DYS86
L8 — A40—190 W
T1 — BF1%
T2 — BF197
T3 — BF197
T4 — BF214
T5 — BF214
T6 — BC1TTA

T103 — BF180

T104 — BF131D
T304 — BF200

T305 — BF214A

T306 — BF214B

D1 — AAPI61

D2 — AAPI120

D3, D4 — 2xAAPI61
D5, D6 — 2XBAPT20
D7 — BYP401 — 600
D8 — BYP401 — 1000
D9 — BYP401 — 800
D10 — BZP620-C12
D11 — UL1550L

lampa reaktancyjna i'generator syg-
natéw sinusoidalnych odchylania po-
ziomego

wzmacniacz koricowy odchylania po-
ziomego

dioda usprawniajgca

prostownik wysokiego napigcia
kineskop

1 stoplei wzmacniacza poér. cz. —
stopiern objety regulacja wzmocnie-
nia

II stopiei wzmacniacza posr. cz.

III stopien wzmacniacza poSr. cz.

I ogranicznik amplitudy 1 wzmac-
niacz czestotliwo$el réznicowej

II ogranicznik amplitudy 1 wzmac-
niacz czestotliwosel réznicowe]
stopiei ARW
wzmacniacz wiellkdej
UHF

mieszacz samodrgajacy UHF
wzmacniacz wielkiej] czestotliwosei
VHF

mieszacz VHF lub wzmacnlacz po-
S$redniej czestotliwosci dla tunera
UHF

oscylator VHF

detektor wizji

dioda wyzwalajgca

dyskryminator stosunkewy

detektor fazy

wygaszanie powrotéw linii

dioda prostownlka sleciowego

dioda ograniczajgca prad Zarzenia
dioda stabilizujaca naplecie —12 V
stabilizator napigecia +30 V

czestotliwosci
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Worlast produ Zarzenia mierzona przyrzqdem b".#J‘ .
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A oto jeszcze przydatne dla serwisu napraw dane dotyczace Tablica
uzwojen transformatoréw i dlawika.
N 1t !
azwa 1 typ Nr korncédwki Rodzaj drutu i $rednica | Rezystancja
transformatora uzwojenia Liczba SEwolcw (mm) l ()

Trl — transformator 1—2 61 DNEul 0,2 4,21 +19%

gloSnikowy TG5-46-666-4 4—3 21100 DNEul 0,14 3,08 +10%
5—6 61 DNEs 0,6 0,46 +£10%
—8 28 DNEul 0,2 2,00 £10%

Tr2 — transformator 1—2 28 DNEul 0,2 1,00 £10%

linii TVL-44 1—3 34 DNEul 0,2 1,28 110%
4—5 60 DNEul 0,4 0,58 +10%
4—6 120 DNEul 0,4 1,19 +10%
8—9 150 DNEul 0,2 6,60 +10%
8—11 530 DNEul 0,2 ° 24,4 110%
B—12 640 DNEul 0,2 30,6 £10%
8—13 800 DNEul 0,2 38,6 +10%

Tr3 — transformator 1—4 2800 DNEul 0,16 265 +10%

;amkl TWOP-7/80/30/666 2—3 385 DNEsul 0,35 9,2 +10%

Tr4 — obwodd gen. linii —_ 1050 DNEul 0,1 60 +10%

G4TV/3 1—3 3050 180 +10%

DIl — dlawik filtru 4—1 130 DNEs 0,35 2,45 +10%

zasilacza DZFK 3—2 900 DNEs 0,35 20,2 110%

Zespol cewek odchyla- ramka

jaeyech TZC-5/1,I1 2—4 = — 48 +8%
linia
1—§ s - 3,9  +£10%

M.W.

PRZEGLAD WYDAWNICTW

TASMY MAGNETYCZNE — mgr inZ.
Barbara Libura. Wydawnictwa Komuni-
kacji i Laczno$ci, Warszawa 1974. Wyd. 1,
naklad 10 000 egz., str. 188, cena 20 zl.

Ksigzka ta Jest pierwszg u nas préba
przedstawienia caloksztaltu probleméw
technicznych zwigzanych 2z wlasnoscia-
mi elektroakustycznymi, fizykalnomecha-
nicznymi oraz kryteriami wyboru i za-
sadami eksploatacji taém magnetycznych
przeznaczonych do rejestracji diwigku
w szpulowych 1 kasetowych magnetofo-
nach powszechnego uzytku, Podano W
niej ogélne zalezno$el umozliwiajace sa-
modzielng ocene jakoSei i przydatnoSci
taém na podstawie danych technicznych
publikowanych przez producentéw, a tak-
ze wiadomodei przydatne dla technikéw
serwisu, konstruktoréw magnetofonéw
oraz uzytkownikéw-fonoamatoréw. Po-
minieto natomiast zagadnienia okreslane
mianem fizyki =zapisu magnetycznego,
ktére sa obszernie opisane w dostgpne]j
literaturze techniczne]. Ksigzka nie za-
wiera réwniez gotowych zalecen przy-
pisujacych okre§lonym typom magneto-
fonéw okreslone typy tasm, co tez autor
ttumaczy 1 stusznie — szybkim tempem
rozwoju techniki rejestracji magnetycz-
nej.

Calo§¢ opracowania obejmuje cztery
czeSel. Plerwsza z nich poSwiecona jest
opisowl podstawowych wilasnoscl tasm
magnetycznyeh (wymagania ogélne i
eksploatacyjne, struktura, produkcja, pa-
rametry, kopiowanie itp.), druga — za-
wiera wiadomoscl serwisowe (podzial na
klasy, oznaczanie typéw, charakterysty-
ki, klejenie tas$m, opis szpul i Kkaset,
wplyw czasu 1 warunkéw uzytkowania
na wtasnoel tasm). W czgScl trzeciej
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podano podstawowe zalecenia normali-
zacyjne dotyczace rejestracji diwigku
na taémach oraz warunki i metody po-
miaréw podstawowych parametréw elek-
troakustycznych ta$m, jak réwniez ich
podstawowych wiasnosel fizyko-mecha-
nieznych, i wreszcle w czwartej — ten-
dencje rozwoju techniki no$nikéw ma-
gnetycznych.
Interesujgcym przyczynklem jest naszki-
cowana na wstepie historia rozwoju tej
wlaénie techniki, zaré6wno w skali Swia-
towej, jak 1 w naszym Kraju.
Zamieszczone na koncu zestawienie bi-
bliografii zawiera 44 pozycje (w jgzyku
polskim, rosyjskim, angielskim i nie-
mieckim). Doéé obfite zilustrowanie gra-
ficzne, sporo zestawiefd tablicowych,
oszezednosé  wzoréw  matematycznych,
przystepny wywod, staranne wydanie.
Ze wzgledu na aktualno$é 1 wartodé
merytoryczng ksigzki mozna wniosko-
waé, ze spotka sie ona z zyeczliwym
przyjgciem przez odbiorcéw.

M.W.

KSIAZKI NADESLANE DO REDAKCJI

VIT — VERGLEICHSTABELLE FUR
TRANSISTOREN — Giinther Seitz. Fran-
zis — Verlag GmbH, 8 Miinchen 2 (RFN);
Karlstrasse 37. Wyd. IV, stron 326, cena
19,80 DM.

Przydatna dla elektronikéw, zwlaszcza
praktykéw, publikacja zawierajaca ze-
stawienie poréwnawcze danych techniez-
nych bogatego asortymentu stosowanych
typow granzystoréw krzemowych, jak
réwniez graficzne zobrazowanie ich obu-
dowy oraz rozmiaréw. Przyjety w Kksigz-

ce uklad tablicowy ulatwia wybér typéw
zastepczych (odpowiedniké6w).

RTT — RUHREN — TASCHEN — TA-
BELLE — inz. Jiirgen Schwandt. Franzis
— Verlag GmbH, 8 Miinchen 2 (RFN),
Karlstrasse 37. Wyd. 13 — unowocze$nio-
ne i rozszerzone, stron 242, cena 19,80 DM.

Efektownie wydane w kieszonkowym
formacie zestawienie poréwnawcze wszy-
stkich dostepnych na rynku zachodnio-
niemieckim, austriackim i szwajcarskim
typéw lamp elektronowych o réznym
przeznaczeniu oraz ich podstawowych
parametréw, zawierajace réwniez blisko
900 rysunkéw cokoléw. Zastosowany
uklad tablicowy ulatwia wybdér zamien-
nych odpowilednikéw.

DIE ELEKTRONISCHEN GRUNDLAGEN
DER RADIO — UND FERNSEHTECHNIK
— in%z Kurt Leucht. Franzis-Verlag
Gmb¥, 8 Milnchen 2 (RFN), Karlstrasse
37. Wyd. 10 — nowoopracowane i roz- .
szerzone, stron 396 1 8 tablic, cena 30 DM.

W dziesigtym z kolel wydaniu swej pra-
cy przekazuje autor bogaty 1 usystema-
tyzowany zbiér wiadomosci z zakresu
radioelektroniki, czynige to w sposéb
szezegblnle przystepny, zwlaszeza dla
elektronikéw-samoukéw. Calo$é ujetej w
poszczegéSlne rozdzialy trefel (od prawa
Ohma poezynajage az do techniki p6i-
przewodnikowej) uzupelniajg zdjgeia 1
rysunki w liczbie 700 oraz tablice zesta-
wieniowe. Zamieszczone na koricu kaz-
dego rozdzialu przyklady i pytania kon-
trolne podnoszg walory uzytkowe ksigzki.

M.W.



napigeciem wejSciowym U (zasilajacym) a spadkiem
napiecia Ur na rezystancji R. Na diodzie odklada sie
poszukiwane napiecie U,, Lktérego warto§é mierzy
miernik magnetoelektryczny o duzej rezystancji we-
wnetrznej wlgezony rdéwnolegle do badanej diody.
W oparciu o zasade pomiaru z rys. 2 przedstawiono
na rys. 3 schemat blokowy przyrzadu do pomiaru na-
pigcia U, diody Zenera.

Dec. ze str. 14

ZASADA DZIALANIA PRZYRZADU

[ U=20 Uy =10
qﬁ) . { - f - Sprawdzane diody Zenera zasilane sy z baterii o na-

pigciu 32X 9 V. Pomiaru mozna dokonaé w pieciu
~ : podzakresach przy pradzie 5 mA. Wigczenie przyrza-
~ du odbywa si¢ przez wciéniecie jednego z przyciskow
™~ - Wo-=Ws (rys. 4). Powoduje to zamknigcie obwodu
N pradowego oraz rownocze$nie dobranie zakresu po-
pmax\\ miarowego. Prad pobierany jest z baterii tylko w

i i czasie pomiaru.
Wilgcezenie lub pozostawienie przyrzadu pod napie-
ciem jest w ogélnym przypadku niemoZzliwe, ponie-

s (mA)

Rys. 1, Charakterystyki prqdowo-napigciowe stabilitronéw

e el e b s e — ——
a {_ 1
M Zmiana zokresu Sterownik Stabilizator " Dobor automa-
F’. pOmiaroneqgo franzystorowy | produ statego |- ' tyczny zakresu
| pormiarowega
|
: it Tl f
| . r
| Uktad do wylq- Dyskryminator |
czania preyreqa ampiitudy ‘3"_ ﬂr” a Uktad
V¢ po dokananiu napiecia oK pomiarowy
| pomiary wejsctoweqo &
1,4 tgB=r; I |
' L ] = "'Utﬂ'f'i_’ granicznik " | Zabezpieczenie
B Z’"‘fd'”. ”‘.’ﬁ’f&f’ e  napiecia uktadu
| zasilania WESCIowega Wejsciomeqo Pomiarowego
|
! 2 1 ] o stk |
Uz U,Q Rys. 3. Schemat blokowy przyrzqdu do pomiaru diod Zenera
u waz przyrzad automatycznie wylgcza sie po okolo
pieciu sekundach.
f‘J Wecisniecie jednego z przyciskow, w zaleznodci od
O___{:f__'L i A zakresu badanej diody, np. W, spowoduje przeplyw
7 —f pradu przez rezystor R, ktéry ustala czas ladowania
® Iz kondensatora C, do znamionowej wartoSci napigcia
y y rownego napieciu baterii zasilajgcej. Po zwolnieniu
& ! przycisku W, Zrédlo zasilania zostaje odlaczone. Role
Zzrédla zasilania przejmuje kondensator, ktéry rozla-
o dowuje sie przez rezystor R; i tranzystor T2. Baza
Rys. 2. llustracja zjowiska Zenera tranzystora otrzyrfxuje dodatr}i potencjal. Tranzystor
a — chorakterystyka diody Zenera, b — uklad pomiaru napigcia U, zaczyna przewodzi¢. W obwdd Kkolektora tranzystora
W A
a / Test bat
T
) 28 D9
W17 i Vg ) _ BCZ 17
s 2xBAV 55
;g-zw—o/t—
F
mf-,gy-—g/ o
n!;-.W»——.‘y s Rzg
- 150%
/
A g | 000 o o )
25k
2209 AY3? 12 2XBAVSS
Roy 76 51
100%

+—

do pomiaru napigcia Zenero
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Do przefgcznika

s

T2 wilgczony jest przekaznik P,, ktéry zadziata gdy
przez tranzystor poplynie prad znamionowy 10 mA.
Rezystor nastawny R sluzy do ustalenia czasu wy-
Iaczenia przekaZnika P.. Dioda D2 zabezpiecza tran-
zystor T2 przed przepieciami, ktére mogg nastgpic¢
w chwili wprowadzenia tranzystora w stan odciecia.
Pozostale przyciski od W. do W, maja identyczna

tranzystorami krzemowymi BF510+BF520, natomiast
tranzystory T9 i T10 tranzystorami BC261B.

Z tranzystora T10 prad staly doprowadzany jest do
tranzystoréw TI11 i T12 (blok stabilizacji pradu sta-
lego). Dzialanie stabilizatora pradu stalego polega na
nasyceniu tranzystoréw T11 i T12. Diody polgczone

Bat wewn.

Uy Bat 1 ]
Rys. 5. Widok plytki ,,A" od strony montaiowej

konstrukeje i dzialajg na tej samej zasadzie. £ 127 .
Po zadzialaniu przekaznika P, wlacza on swoimi
stykami Zrodlo zasilania i odpowiedni zakres pomia- A . '(!;3'
rowy wraz z miernikiem. Od tego momentu urzadze- S - - ¢
nie dokonuje pomiaru automatycznie. {%} d n GEED
Dzielnik napieciowy sklada sie z rezystorow Rjg, Rz - - : T
i Rg. Napiecie doprowadzone jest za pomocg rezy- — A 5
stora nastawnego Rg (napiecie na suwaku nalezy . 7 - . :
ustawié¢ na 10,2 V) do diody Zenera Z10. Jezeli na- — D CREAD
piecie na diodzie Zenera zawiera sie w granicach . D
(10,2+-8,2 V), woéwcezas przewodzg tranzystory T7 _ . A 2
i T10, natomiast tranzystory T8 i T9 sg w stanie od- 3 : ~ :
ciecia. Przyrzad jest tak zaprojektowany, Ze tranzy- . Y D
story T7 i T10 zostaly =zablokowane przy napieciu & - “ CEERED
baterii 21,5 V, co odpowiada przecigtnemu napigciu R .
7.2 V kazdej z baterii. . D @ ;
Przy zablokowanych tranzystorach T7 i T10 napigcie _ » D
blokujace na suwaku rezystora nastawnego Rsy wWy- . : n D
nosi 8,2 V., REED
Obnizenie sie¢ napiecia zasilajgcego baterii do 21,5 V, - . 3
co stanowi 20°, napiecia znamionowego, nie wplywa . y G
ujemnie na dokladnoéé pomiaru. ' ~ y G o
Tranzystory TT7+T10 mogag byé réwniez zastgpione - : - "
innymi typami. Tranzystory T7 i T8 mozna zastapic _‘: & B
& - B ~ @ D
+ 8- Crmrrram
1 1l t . y
Q & JVJ'ﬂe’j 8 i]%’, fi‘%\i ﬂ;‘?ﬂ?) f’_ \53 Rys. 6. Widok plytki z rys. 5 wytrawionej, od strony polqczen
Sl (WE ) (VUL EUE) FL9 | i _
B @@ @mm o @ szeregowo stuzg do polaryzacji baz obu tranzystoréw
e = Za pomocy diody AAY37 osigga sie kompensacje
zmian temperatury tranzystorow TI11 i T12. Rezystor
Rgy wyréwnuje napigcie na kolektorach obu . wymie-
;5 nionych tranzystor6w. Rezystor Rg jest B razy wiekszy

od rezystora Rsy i spelnia taka samg funkecje.
Rezystor nastawny Rj stuzy do ustalenia wartosci
pradu okolo 5 mA, ktéry moina kontrolowaé przez
bezpoSrednie szeregowe wlaczenie miliamperomierza
ze sprawdzang diodg Zenera. Przycisk W; stuzy do
wlaczania i sprawdzania przed pomiarem wartoéci
napiecia zasilajgcego.

Rezystorem nastawnym R, ustala sie napiecie zasila-
jace na mierniku. Sto dzialek na skali miernika od-
powiada napigciu 27 V (napiecie zasilajace).

Jezeli $rednie napiecie jednej baterii zmaleje ponizej
7.5 V, to nalezy je wszystkie wymieni¢ na nowe. Dal-
sza eksploatacja wyczerpanych baterii w przyrzadzie
jest niemozliwa.

Bardzo waznym elementem prawidlowego dzialania
przyrzadu jest tranzystor T13. Zabezpiecza on mier-
nik przed przecigzeniem prgdowym. W przypadku
wlgczenia przyrzadu bez badanej diody, przez mier-
nik poplynie prad pomiarowy okolo 5 mA. Aby temu
zapobiec, w szereg z miernikiem wilgczony jest rezy-
stor Ry, Spadek napigcia na rezystorze powoduje
spolaryzowanie bazy ftranzystora T13. Przez tranzy-
stor ten poplynie pragd pomiarowy 5 mA, a pozostala



Miernik |

z woltomierzem lampowym. W trakcie
pomiaru nalezy skorygowaé wskazania
woltomierza lampowego ze wskazania-
mi miernika pomiarowego rezystorem
nastawnym Ry, przy pradzie 5 mA.
Regulacje pradu przeprowadzamy re-
zystorem nastawnym Rj..

Calosé przyrzadu zostala podzielona na
dwa podzespoly. Podzespoly te zmon-
towano na plytkach drukowanych
oznaczonych symbolami ,A” i ,B”
(rys. 5-+8). Przedstawiono tu takze wi-
doki wytrawionych plytek od strony
polagczenn w skali 1:1.

Obudowa przyrzgdu wykonana z bla-
chy zelaznej przykrecona jest do pod-
stawy, na ktérej przymocowane sg
plytki ,,A” i ,B” wraz z przyciskami.
W przyrzadzie przewidziane jest zasi-
lanie zewnetrzne z dodatkowego Zrédla
pradu stalego (stabilizator regulowany
pradu stalego od 22-+30 V).

Widok przyrzadu przedstawiono na
rys. 9.

|  WYKAZ ELEMENTOW

Rys. 8. Widok plytki z rys. 7, wytrawionej, od strony polqczen

Rezystory metalizowane
0,25 W)

1,6 kQ — 6 szt.
75 kQ —
47 kQ —
100 kQ —
510 Q —
220 Q —
50 Q —
150 kQ —_
6 MQ -
5,6 kQ —
4,7 kQ —
2,2 kQ —_
10 kQ —
39 kQ —
82 kQ —
150 kQ -
220 kQ —

e e e e e b e e e e e e LD e O O

Rezystory nastawne
do druku

10 kQ —
50 kQ =

szt,

= —— 150
Rys. 8. Widok plytki z rys. 7, wytrawionej, od strony polqczen

cze$¢ — przez miernik; warto$¢ tego napiecia wy-
nosi okolo 140 pA, co odpowiada przecigzeniu 40",
Praktycznie przecigzenie to nie grozi uszkodzeniem
miernika.

Do cechowania przyrzadu w poszczegélnych podza-
kresach stuzg rezystory nastawne Rg, Rss, Ry 1 Rie.
Cechowanie podzakreséw mozna przeprowadzi¢ w do-
wolnej kolejno$ci. W tym celu badang diode nalezy
wlgczyé szeregowo z miliamperomierzem i réwnolegle

-

7
2
25 kQ -2,
5 kQ —1
25 kQ —1

"

Kondensatory elektrolityczne

Up — 50 V. 100 uF — 6 szt.
Uy— 6V 100 uF —2

Diody
Diody
Dioda

germanowe: AAY37T — 2 szt
krzemowe: BAY55 — 11 szt.
Zenera: Z10 — 1 szt.

Tranzystory krzemowe
BF519 — 8 szt.

BCP107 — 2 szt.

BCZ11 — 2 szt.
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Tranzvstor germanowy:

TG51 — 1 szi.

PrzekazZniki: MT6/45 V — 6 szt.
Inne

Miernik magnetoelek-
tryczny: 100 pA/l kQ

Przelaeznik klawiszowy, miniaturowy

T-segmentowy — 1 szt.

Baterie zasilajace 9 V — 3 szt.
Drobny sprzet montazowy.

Rys. 9. Widok ogdlny przyrzqdu

Wzmacniacze z tranzystorami przeciwstawnymi —

dec. ze str. 12

Zwiekszenie napiecia U wplywa na
tranzystor T1. Warto§¢ napigcia po-
miedzy baza a emiterem tranzystora
T1 zwieksza sie. Wobec tego war-
to§¢ natezenia pradu przeplywaja-
cego przez tranzystor T'1 bedzie sig
zwiekszala. Prad ten plynie przez
opornik R, zatem spadek napiecia
na nim wzrosnie, a wobec tego
zmniejszy sie opor przejscia Rcps
tranzystora T2. Powoduje to zmniej-
szenie napiecia Ugps 1 wzrost napig-
cia Ugpy (Rces wzrasta, a Rcs.a, ma-
leje), co dziala w kierunku obnize-
nia napiecia U. Wynika z tego, ze
zastosowany system ujemnego sprze-
zenia zwrotnego dla pradu stalego,
wplywa stabilizujgco na uklad.
Praca stopnia w klasie B wymaga
malego poczatkowego pradu kolek-
torowego. W rozpatrywanych ukla-
dach jest on rzedu 2--5 mA. Prad
ten jest uwarunkowany spadkiem
napiecia na oporniku Rs.

Rozpatrzymy z kolei dzialanie ukla-
du dla przebiegéw zmiennych. Sto-
pien konicowy jest sterowany iran-
zystorem T2. Ujemne poléwki na-
piecia steruja tranzystor T4, typu
p-n-p, a dodatnie — tranzystor T3,
typu n-p-n. W celu lepszego zrozu-
mienia zjawisk =zachodzgcych w
stopniu  konicowym przedstawiono
na rys. 4 fragmenty ukladu z rys. 1.
Rysunek 4a przedstawia stopien
koricowy w momencie wysterowania
p6lfala ujemnag napiecia sterujace-
go. Tranzystor T4 przewodzi wow-
czas w zaleznoSci od chwilowej
wartos$ci napiecia sterujgcego. Tran-
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Rys. 3. Scheniat uproszczony wzmacniacza

a
o-
O- <+ - O—
Rys. 4. Schemat ilustrujgcy drialanie stopnia

koncowego
a — przeplyw prqdéw przy wysterowaniu pdl-
falg ujemnq, b — przeplyw prqdéw przy wy-
sterowaniu pélfalq dodatniq

zystor T3 jest w tym czasie zatka-
ny; przez opoér obcigzenia R; plynie-
prad ladowania kondensatora C,.

Na rysunku 4b przedstawiono sto-
pien koncowy w czasie wysterowa-
nia dodatnia pélfala napiecia steru-
jacego. Tranzystor T3 przewodzi, a
tranzystor T4 jest zatkany.

Przez opér R; plynie prad rozlado-
wania Kkondensatora, przy czym
obwéd zamyka sie przez tranzystor
T3. Latwo zauwazyé, ze im wigkszy
pojemnos¢ bedzie mial kondensator
Cs, tym mniejsza warto§é bedzie
miala skladowa zmienna wystepuja-
cego na nim napiecia.

Diody stabilizujg napiecie polaryza-
cji stopnia wyjSciowego. Stabilizacja
ta zmniejsza wplyw wahan napiecia
zasilajacego i zmian temperatury na
prace tranzystoréw stopnia konco-
wego. Diody powinny byé tak
umieszczone, aby mialy te samg
temperature co tranzystory.



WARTOSCI ELEMENTOW UKLADOW
WwWartoscei elemenmtow ukladu z rys. 1

Tablica 1

: | ; ; !
U, P R, Ry Ry R, | Ry Ry | Ry~ Ry| G, ] c, [+ Cy T | T3 i
vl [W] [k] [k:] [k2] ik | [ [-:1 [:2) pi { nF nF pk :
! | | | |
: | | |

12 1,2 330 100 47 68 | 220 220 1 10 2,2 33 | 500- | BC178 | BC108 | BC140 | BCL60
20 2,5 470 150 8,2 68 470 150 1 10 1 2,2 250 BC177 | BC107 | BC140 | BC160
30 3,3 560 220 12 68 820 220 1,8 1 2,2 100 | BCI177 | BC107 | BC140 | BC160
45 5 820 270 18 68 1800 270 2,7 0,56 1 | 100 | BC177 | BC107 BCNI BC161
55 7.8 680 330 18 68 1800 270 2,7 0,47 1,5 1 100 ‘BClTT BCY65 BClﬂ BCl161

Odmienne wartodci elementéw ukladu z rys. 2 Warto$ei opornikéw emiterowych

i
R, Ry R, Cp
[kQ] [kR] [kR] [uF]
82 470 22 25
82 390 22 25
120 470 22 25
180 680 22 10
220 1000 68 5
W ukladach z rys. 1 i 2: Ry = 1,5 kQ, R; = 10 kQ, C; = 1 pF, C; = 100 uF.
Diody: BA103
Jak widaé¢ z rys. 1 i 2 — dzielnik Stgd maksymalna moc strat jest

napiecia stopnia wyjsciowego (Ra)
jest przylaczony do wspdlnego punk-
tu kondensatora C; i oporu obcigze-
nia R;. Osiaga sie dzieki temu pelne
przewodzenie tranzystora T3 przy
dodatniej poéifali napiecia sterujg-
cego.

Uklady z rys. 1 i 2 réznig sie obwo-
dem wyj$ciowym, co powoduje row-
niez pewne roéznice w ukladzie
stopnia sterujgcego. Zasada dziala-
nia obu ukladéw jest jednak taka
sama.

Warto§¢ amplitudy pradu wyjscio-
wego I, moze by¢ okreslona w przy-
blizeniu ze wzoru:

Up

I s
[~ 2 R,

Jezeli przyjmiemy, Ze przebieg jest
sinusoidalny, to maksymalna moc
wydzielana w obcigZeniu jest rowna

2 2

I, Us
Prax = E_'Rl

Gdy zalozone sg wartosci maksy-
malne mocy i napiecia, to opér ob-
cigzenia mozna okresli¢ ze wzoru:

Uz
b
Ry =———
8 Pmax
Wspélczynnik sprawnosci stopnia

konficowego m przyjmuje si¢ réwny
0,6. Okreslony on jest stosunkiem
mocy wydzielonej w obcigZeniu do
sumy tej mocy i mocy strat P,

rowna:

1—n

P, max = Pmax

czyli:

Pmax-

przy n = 0,6, Psmax = 0,67

W kazdym z tranzystoréw stopnia
konicowego tracona jest polowa tej
mocy. Moc admisyjna kazdego tran-
zystora musi byé¢ zatem co najmniej
réwna 1/3 mocy wydzielonej w ob-
cigzeniu.

Przykladowe wartosci elementéw
ukladéw podano w tablicy 1.

zwykle wybiera sie réwne 1/20 opo-
ru obcigzenia. Przy malych mocach
wyjsciowych ich wartosci mogg byé
wigksze.

Dobér kondensatora C; przy zada-
nej czestotliwodci granicznej fy i
oporze obciazenia R; okre$la wzdr:
1
2I|:fg R:

Cs >

Uklady z rys. 1 i 2 mogg pracowaé
przy roznych napieciach zasilania
i mocach wyjsciowych w zaleznos$ci
od wartosci oporu obcigZenia.

Na poczatku wspomniano, Zze wzmac-
niacze wstepne stosowane sg w po-
staci ukladow scalonych. Obecnie
produkowane sg takze uklady
wzmacniaczy m.cz, mocy w postaci
ukladéw scalonych.

Moznoéé zastosowania tranzystorow
typu p-n-p oraz n-p-n o podobnych,
ale przeciwstawnych charakterysty-
kach, pozwala realizowaé¢ uklady
wzmacniajgce o doskonalej stabilno-
§ci 1 wszechstronnym zastosowaniu.

Obliczanie regulatoréw barwy dzwieku

zd pomocq nomogramow

Krzysztof Skowron

W praktyce radioamatorskiej zacho-
dzi nieraz konieczno$é¢ zaprojekto-
wania regulatora barwy diwieku w
nowo opracowywanym wzmacnia-
czu lub przy wymianie potencjome-
trow o innych wartos§ciach oporu.
Wiekszosé nowoczesnych regulato-
row budowana jest w oparciu o mo-
stek typu RC (rys. 1) umozliwiajgcy
niezalezng regulacje tonow wyso-
kich i niskich.

Analiza regulatora dla niskich
tonéw

Wspélczynnik przenoszenia dla $red-
nich tonéw nieregulowanej czesci
charakterystyki praktycznie nie za-
lezy od polozenia §lizgacza potencjo-
metru i wynosi:

Rs 1
l1+a

Ry + R

Ko
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Ry
przy czym: u = —.

R,
W regulowanej cze$ci charakterysty-
ki wspélczynnik przenoszenia ma
maksymalng warto$¢ w gérnym po-
tozeniu §lizgacza potencjometru i
minimalng w dolnym:

Re 4+ Ry 148
K.vmax':
Riy+R:+Ry 14a-+p
Ry
przy czym: p=——
R,
Re 1
KNmin= =
R;+ R: + Ry 1+a+p

Rys. 1

Maksymalny wspélezynnik korekeji
i maksymalne podniesienie charak-
terystyki wynoszg:

Wypadkowy wspdleczynnik korekeji
i pelny zakres regulacji niskich to-
now Wynosza:

KN max
Py = — =148
Kn min
Py+1
tn=101g — [dB].
2

Przy okre§lonym poloZeniu S§lizga-
cza potencjometru Ry, kiedy a = aq,
obserwuje sie czestotliwosciowe
zré6wnowazenie dzielnika i jego
wspoélczynnik przenoszenia nie za-
lezy od czestotliwoéci

a

Ay = ———"

14+«

Pojemnoéé kondensatora Cx oblicza
sie wedlug wzoru:

Cnm=—
2n fnv Pyt Tn

w ktéorym 7y oo Rs.

W praktyce przyjmuje sie rnvo2 R
Analiza regulatora dla wysokich
tonow

Podobnie jak w przypadku regula-
tora niskich tonéw wspdélczynnik
przenoszenia dla nieregulowanej
czesci charakterystyki nie zalezy od
ustawienia $lizgacza i wynosi:

lezy analogicznie jak przy niskich
tonach od ustawienia $lizgacza

Ko max >~ 1

Maksymalne wspélezynniki korek-
cji i podniesienia charakterystyki
WYNoSzg:

Kw max

=1+

Pwmax=

K,

2
P +1
tio max = 10 log —— 22X [dB].
2

Przy okre§lonym polozeniu §lizga-
cza potencjometru R,, kiedy b= b,,
obserwuje sie czestotliwosdciowe
zréwnowazenie ukladu

a
by= -
14+«

Pojemno$é kondensatora:

Py max
Cm e
2 fw* Tw

przy czym fru == R,

Wartoéei elementéw mostka mozna
okresli¢ za pomocg tablic 1 i 2 oraz
nomogramow 1, 2 i 3.

Przyktad

Zakres regulacji tyn=*17dB — dla
niskich tonéw; t,=t17dB — dla
wysokich tonéw; fv=30Hz; fu =

KN max 1 "I‘ [i = 18 kHz; Ry =R, =47 kQ,
P!\.’mux= =(1+U.)—— 1 1. Z tabllcy 1 dla tN:Af-N=34dB
K, Lt+a+f K znajdujemy B > T70. Przyjmujemy
) TR ——— . .
=100 i obliczamy
Tt p \
2
Py max + 1 . . Ry
ty max = 10 1g — [dB]. Wspolezynnik przenoszenia w regu-  ; — 470 Q.
2 lowanej czeéci charakterystyki za- 8 '
2. Za pomocg nomogramu 1 dla
Tablica1l fty=17dB i =100 =znajdujemy
Obliczanie stosunku oporéw (= R /R, tw = 17,8 dB.
3. Z tablicy 2 dla t, = 17,8dB znaj-
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
E [ ° | ’ dujemy: o = 10; ap = by = 091;
ty Bl | 178 | 23 | 265 | 20 | & | s26 | o4 15 36 2 Ky = 0,00,
Tablica 2
Obliczanie stosunku o = !I.'-EIIR2 i wsp6lczynnika przenoszenia Ko
u 1 2 3 4 5 6 7 8 9 w ! 11 12 13
t,, [dB] 4 7 9,3 11,2 13,6 14 15,2 16,2 17 17,8 18,7 19,3 19,8
K, 0,5 0,33 0,25 0,20 0,17 | 0,14 0,12 0,11 0,1 0,09 0,08 0,075 0,07
a, = b, 05 | 067 | 0,78 0,8 0,83 | 0,86 0,88 0,89 0,9 0,91 -« 0,92 0,925 0,93
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Bo by L2 Ko By [Jfrgg

Z nomogramu 2 dla ry = R, = 470 Q;
in=17dB; fyv=30Hz znajdujemy

¢
g Cn (faczac punkt przeciecia z osig
5‘5 pomocniczg Ty 2z 0sig oporéw Ty)
5
g -
:‘é Cn=1pF; —— =10,1pF.
i «
‘g,‘
7[ 4. Z nomogramu 3 dla 7, = Rg=0,1
f’;i Rw=47TKQ; ty,=178dB; fu,—18
9 kHz znajdujemy C. (laczac punkt
‘;[ przecigeia z osia pomocnicza v Z
Y JI - ! . e P L 05iq OPOréW Tuw)
123435 67 89 101112 13m1MI51617 Btyds]
Rys. 1. Nomogram 1 Cw
Cp = 0,02 uF; = 2000 nF.
ry k& Cy wFy He 7 by 93 My kQ Co TwkHz  Tw ly 8 o
107 T T150 0 100y ] 25 T oT
5t v i who & wota :
::’ - [ 120 = 70 00r 155 ; p Obliczony regulator barwy tonu ma
. st 1170 : ] g' s00| 118 w nieregulowanej czesci charaktery-
agel 100 \ / WoOr Nz g styki  wspélezynnik  przenoszenia
4+ 205 | i 40 400 ; -\ 76 a1 : .
qost 90 [ 16 gggf 5, I K, = 0,09, a zrownowazenie czesto-
3t Qgg:‘ | 80 ‘ 1 301 1000+ _";‘;"\.\ l It tliwosci wystepuje przy ap= bo =
- } M L2 | 6t = 0,91. Pocigga to za sobg koniecz-
} 13-+ 20+ iggg TN | 7t no$¢ stosowania potencjometréw K]
60 | 12+ i v Y Ao 8+ charakterystyce wykladniczej, aby
1 ls 1 gggg: ig \ g uzyskaé réwnomierna regulacje bar-
1 10 10 sooot g ) P wy tonu,
/ | 7+ aort /i 04 ' .
a0 . g+ g i /-7 111 W praktyce czesto rezygnuje sie z
24 . 8+ 5/ 6 \ 12 wyktadniczych potencjometréw na
3+ , i 5 ”'gj__ 19 rzecz liniowych z powodu trudnodei
gat 11 1 s | AN it uzyskania takich charakterystyk.
23} g I | 5 4 08 : sl Mostki tego typu mozna wiaczaé
vt ¥ 41 L 4 \ 181 miedzy dwa stopnie wzmacniacza, a
02 i [ 3 2 g2t ”\ lepifzj - w tor u.jen-mego sprzezenia
et 20 g aat ;\ napieciowego, dzieki czemu uzysku-
40 + vl 4 J ; je sie lepsze brzmienie regulacji.
90 1 ast |
grl 76 L 15 0 ! 08t | 200
Rys. 2. Nomogram 2 Rys. 3. Nomogram 3
L
Andrzej Mikotajczak
‘,
Opis dotyczy modelu wykonanego na dzielnegoe wykonania przez niezbyt na- III — 1-+10 kHz
zlecenie redakeji i praktycznie wyprébo- wet  zaawansowanego radioamatora. IV — 104100 kHz

wanego przez Konstruktora.

Generator akustyczny, jeden z podsta-
wowych przyrzaddéw kazdego radioama-
tora, jest niezbedny przede wszystkim
przy sprawdzaniu dzialania wzmacniaczy
akustycznych, ocenie jakosci glognikéw,
stuchawek itp. Opisany tu generator ce-
chujg: stosunkowo nieskomplikowana
budowa, latwe wuruchamianie, interesu-
Jace parametry elektryczne, moznoéé za-
stosowania w nim dostepnych i niedro-
gich elementéw. Wszystko to sprawia,
ze nadaje si¢ on szczegdlnie do samo-

DANE TECHNICZNE

Napiecie wyjsciowe przy f = 1 kHz: 2 V
Zakres regulacji napiccia wyjsSciowego:

I — 020 mV
II — 0200 mV
oI — 02 Vv

Pasmo czestotliwodel: 10 Hz-=-200 kHz
Podzakresy czestotliwosei:

I — 10-100 Hz
II — 1001000 Hz

V — 100200 kHz

Znieksztaleenia (przy U, = U, n.. i

f = 20-20 000 Hz): 0,5%.

Zasilanie: (z wbudowanego zasilacra sie-
ciowego lub zewnetrzne] baterii): 24 V
Pobér pradu: okolo 30 mA

ZASADA DZIALANIA GENERATORA
Generator skonstruowano w oparciu o

uktad z mostkiem Wiena-Robinsona skla-
dajgeym sie z dwoch cze$ci; w sktad
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A f9Hz ... 100Kz
B 100z ... thkHz
C fkHz ... 10kHz Kyl Bat Jied .
0 WkHz ..... 100kHz — i
E100kHz ..... 200kHz |r° ol I“ o1 — 1
F 0 E
5 | = «
0 -0 o .

——— gyl .
— . 4=

sat

8
[roam B
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or+p4
1N 4001

[ F

& 16 34
i

]

O

24V g -loV
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2
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Rys. 1. Schemat ideowy generatora

plerwszej wchodza rezystor emitera

ostatniego stopnia i zarowka 2,, za§ w L o—C Z—T_\ -
sklad drugiej — elementy RC stuzace do /

przestrajania czestotliwosci (rys. 1). W OO0 ] ? I'°
przekatnej mostka wlaczony jest trzy- Ii E_\_Q o~
stopniowy wzmacniacz. Galwaniczne o0

sprzezenie miedzy poszezegélnymi stop- o—0—0 E D_E % O—0——

niami wzmacniacza zapewnia dobra pra- [ o= o=0 Z
c¢ przy najnizszych czestotliwoéciach, E_'i T_Q

Areby pierwszy stoplei wzmacniacza nie O=0=0 E.o
obeiazal mostka, zastosowano silne ujem- !

ne sprzgzenie zwrotne z emitera tranzy- } .y P.)

stora T3. Sprzezenie to poprzez poten-

pgoododo
ciometr RB jest doprowadzone do dziel- + I I I I I I I I I
nika R, z1 w emiterze tranzystora TI1.

Jak wida¢, sygnal ujemnego sprzezenia ? 5? -] ? 5 ? 3 ? .} OO Qe OO )

zwrotnego jest bezposrednio doprowa-
dzony do zaréwki Z,. Przy wzroScie na-
piecia wyjéciowego na zardwce Z1 pow-
staje wyzsze napiecie, co powoduje z ko-
lel wzrost rezystancji zaréwki i auto-
matycznie wzrost ujemnego sprzezenia Rys. 2. Widok plytki od strony druku
zwrotnego. Nastapi wige zmniejszenie
wzmocnienia uktadu, co pocigga ze so-
by obniZenie napiecia wyjsciowego. W
ten sposéb, za pomocsy elementu nieli-
niowego odbywa sie stabilizacja napiecia

wyjsciowego. Zamiast zar6wki moize byé + T == ‘EJ IR"" Gis
tu oczywidcie zastosowany odpowiednio *W D5 £8 e
dobrany termistor. Nalezy jeszeze do-
daé, e przy prawidlowo dobranym

punkcie pracy zardéwka 21 nie powinna *ﬂz
sig zarzyé, gdyz wystepujace na niej s :
stale napiecie wynosi okolo 50 mV. ’?fa pg ‘ 'Vd,frzi :
Napiecle wyjéciowe generatora pobierane *93 " I‘?ﬂv i
jest z potencjometru P, za$ napiecie of2 1o 2 ”?ﬂl"’?{ ml Iz
sprzefenia zwrotnego otrzymuje sie =z “:; * % -z 7 R ! c
emitera T3. Praktyecznie wiec, napiecia o 04 =

te s3 od siebie niemal calkowicie oddzie- o + SEERER % )

lone, dlatego znieksztalcenia generatora /

czestotliwodel oraz regulacja amplitudy ki 6 [ * =220 @ 20 s o0 000 s,
sa niezalezne od obciaZzenia. Na wyjéciu + L ° ® ¢ M
generatora znajduje sie 20-decybelowy
dzielnik w celu latwiejszego ustawienia
malego sygnalu wyjsciowego. Generator
powinien byé zasilany ze stabilizowane-

go zasilacza sieciowego o malym tetnie-
niu lub z baterii. Rys. 3. Widok plytki od strony elamentow

26



KONSTRUKCJA ELEKTRYCZNA

Przy opracowaniu konstrukcji elektrycz-
nej staralem sig umiedci¢ na plytee dru-
kowanej mozliwie wszystkie elementy
(rys. 2 i 3). Poza plytkg zmontowane
sq tylko elementy regulacyjne, gniazda,
przetgecznik rodzajow zasilania oraz kon-
densator C16 (ze wzgledu na duze wy-
miary). Potencjometr podwéiny wyko-
nano z dwdéch potencjometréw pojedyn-
czych drutowych typu WN96010 — Tesla
(mozna je kupi¢ w sklepie radiowym =z
artykutami przecenionymi).
potencjometru'ogranicv_.ono przez odpo-
wiednie wyfrezowanie skali do 180°
(rys. 4).

Materiat . pleksiglas

Kat obrotu

przypadku skale na poszczegédlnych pod-
zakresach pokrywalyby sie. Poniewaz
zdobycie takich kondensatordw jest trud-
ne, mo#na zastosowaé¢ kondensatory
MKSE, 1 uF, 0,1 pF, 10 nF, a dla pozo-
stalych zakresow kondensatory ceramicz-
ne 1 nF i 100 pF.

Przed rozpoczgeiem  montazu  nalezy
jeszeze przygotowaé przelacezniki wedlug
rys. 6 i 7 (belee przekre$lone nalezy
obustronnie obcigd¢) oraz nawinaé trans-
formator do =zasilacza sieciowego. Do
tego celu najlepiej zastosowaé¢ rdzen od
transformatora z adaptera ,,Mr Hit" lub
podobny. Napigcie na uzwojeniu wtor-
nym powinno wynosi¢ okolo 20 V.

W razie trudnoseci w zakupie tego typu
potencjometru mozna prébowacé zastoso-
waé potencjometry masowe, ale w tym
przypadku moze nastapi¢  zrywanie
drgan, gdyz potencjometry te nie maja
wzajemnie wspdlbiezne] charakterystyki.

Do regulacji amplitudy zastosowano po-
tencjometr DL101T. Poniewaz suwak jest
w nim polaczony z osia, nalezy odizolo-
waé go od obudowy generatora, tak jak
to przedstawiono na rys. 5.

Ploksigias
/ﬂm cIol
Wskariwka
Tulepka dystansoma zmater:ots
/ {zolacyjnego )
Pokrgtto Z == M ok

Kspaing os metalowa

= Pol. doreg. amalitudy
batka o e

Rys. 5. Sposéb umocowania skali oraz galki
i wskazéwki

Kondesatory

sluzace do przestrajania
mostka (Cy+Cy) powinny by¢é o jak
najmniejszej tolerancji, np. 1%. W tym

" Rys. 4. Skala

Wspotzaleiny
oo

O oc|o 0O
o gle af— =
O 0|0 Ol

drukowang umocowano do czeSci dolnej
szKieletu, Nastgpnie przykrecono do
Scianki przedniej potencjometr podwdj-
ny, potencjometr do regulacji amplitudy,
gniazdo wyjsciowe, gniazdo uziemienia,
oraz przelgeznik zrdodel zasilania.

Na plytce (¥lnej umocowano bezpiecz-
nik oraz gniazda =zasilania ,,+" i ,—"
(,,+" odizolowany od obudowy!).

PPo przygotowaniu w ten sposéb plyty
czolowe] 1 tylnej i jej umocowaniu moz-
na przystapi¢ do montazu generatora.

Po zakonczeniu montazu generator na-
lezy zestroi¢ i sprawdzi¢ najwazniejsze
parametry, po czym mozna go juz cal-
kowicie zmontowaé, przykrgeajace do po-
zostalych bokdw szkieletu plytki alumi=-
niowe. Do polepszenia wygladu moze sig
przyeczyni¢ oklejenie fornirem lub tape-
Ly samoprzylepng.

Jeszeze kilka stéw o wykonaniu niekto-
rych podzespoldw. Najwigkszym proble-
mem begdzie tu wykonanie oczywiscie
skali generatora. W modelu rozwiazano
to w sposob nastgpujacy. Wykonano do-
ktadna kopie plyty czolowej ale w plek-
siglasie o gruboSci 5 mm, a nastgpnie
wyfrezowano skale tak, aby wskazowka
znajdowata sie pod pleksi.
takie jest dos$é koszitowne,
wygodne, bo chroni wskazowke przed
uszkodzeniem. Na rysunkach 4, 5, 8, 9,
10, 11 uwidoczniono sposéb wykonania
najwazniejszych czeei  mechanieznych
generatora. oraz plyte czolowg i wnetrze
generatora.

Rozwigzanie
ale bardzo

URUCHAMIANIE

Przed przystapieniem do uruchamiania
nalezy dokladnie spcawdzi¢ prawidlo-
woé¢ montazu catego ukladu. Urucho-
mienie rozpoczynamy od sprawdzenia
dzialania zasilacza. W tym celu nalezy
weisngé klawisz ,,Bat.”; nastapi wtedy
odlgczenle zasilacza od generatora. Na-
stepnie do kondensatora cis przylacza-
my woltomierz i rezystorem regulowa-
nym R, ustawiamy napigcie na wartos¢
24 V. Nastepnie rdwnolegle do Cis przy-
laczamy rezystor G660 /1 W w celu
sprawdzenia stabilizacji zasilacza. Na-

Rys. 6. Przelgeznik napieé zosilacza (typu  Pigcie przy obciaZeniu rezystorem nie
Isostat) powinno byé mniejsze niz 23 V,
Wspotzalezne ¥spotzaledne
- - e — — i — AL ——
©C o0o|J|O O|lCc C|l]o ©OloO O’ ’ O Ol ] OI C O
O O|0O OJ]O OO0 O|C © & Qe oo e
B e R Egle gla @ ‘ 2 ela glag @

Rys. 7. Przelgcznik zakresdw czestotliwosci i napigcia wyjéciowego

KONSTRUKCJA MECHANICZNA

Z wielu  rozwigzan mechanicznych wy-
brano r:ozwiazanie. ktére jest bardzo
wygodne ze wzglgdu na montaz. Zespa-
wano mianowicie szkielet z katownikow
aluminiowyech 10 X 10. Wymiary obu-
dowy: dlugo$é¢ — 190 mm, szerokos¢ —
110 mm, wysokoS§¢é — 150 mm.

Scianki boczne wykonano z blachy alu-
miniowej, przyci¢tej na wymiar i przy-
krgconej do bokéw szkieletu. Ptytke

7 kolei przystepujemy do sprawdzenia
dzizlania generatora. Na wstepie nalezy
wykonaé¢ nastepujace czynnosci: rezystor
regulowany Rs ustawi¢ w  polozeniu
Srodkowym, do wyjicia generatora przy-
laczy¢ stuchawki (najlepiej SN 50) lub
glo$nik o dowolnej impedanecji (najlepiej
szerokopasmowy), regulator  napiecia
wyjsciowego ustawi¢ na maksimum,
przelgczniki napigeia wyjsciowego usta-
wi¢ w pozycli 2 V | przelaeznik zakre-
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Rys. 8. Wskazéwka

sO6w ezestotliwo$ei na zakresie 100.., 1 k
lub 1 K... 10 k. Nastegpnie do zaciskow
,»t i ,,~" na plycie tylnej naleiy przy-
1aczyé baterig 24 V (5 ogniw 4,5 V) lub
wykorzystaé¢ uruchomiony  poprzednio
zasilacz przez wcisniecie klawisza ,,Sied".
Po kilku sekundach petrzebnych na na-
tadowanie znajdujacych sie w ukladzie
kondensatoréw elektrolitycznych, powi-
nien daé sig slysze¢ w sluchawkach syg-
nal o okreslonej czegstotliwos$ci. Moze sie
okazaé¢, ze sygnal jest znieksztalcony.
Nalezy wtedy rezystorem regulowanym'
Ry doprowadzi¢ do wyeliminowania
znieksztalceni. Inne regulacje nie sa po-
trzebne. Jezeli generator pracuje prawi-
dtowo na czgstotliwo$ciach styszalnych
przez stuchawki (20 Hz =< 20 kHz), moz-
na przyjaé, e pracuje poprawnie réw-
niez na pozostalych czestotliwosciach., W
przypadku trudnodci z uruchomieniem
nalezy sprawdzi¢ punkty pracy tranzy-
storéw. Napigcie T1, T2, T3 nalezy mie-
rzy¢ wzglgdem masy, natomiast napigcie
T4 i T5 nalezy mierzy¢ wzgledem ,,+"
Cm‘
Najlepszym przyrzadem do oceny znie-
ksztalcenn bylby oczywiscie oscyloskop,
ale nie jest to przyrzad dostepny dla
wszystkich, dlatego mozemy z niego zre-
zygnowad.

Ostatnia czynnoscig jest wyskalowanie
generatora. W tym przypadku koniecz-
ne jest skorzystanie z miernika czesto-
tliwosci, lub poréwnanie z sygnatami
wzorcowymi za pomocs oscyloskopu
(krzywe Lissajou).

v

Wszystkie rysunki mechaniczne 53 jedy-
nie rysunkami pogladowymi, ktére ilu-
struja sposéb wykonania niektérych
trudniejszych elementéw i dlatego przy
budowie generatora nalezy samodzielnie
opracowad¢ konstrukcje mechaniczna.
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Rys. 10. Widok wnegtrza generatora

Materiat : pret 7 pergaiesu

Rys. 11. Pokretlo

Przed wlutowaniem zarowki 2, nalezy
sprawdzié czy jej rezystancja nie zmie-
nia sie pod wplywem nawet minimal-
nych wstrzaséw. Wrazliwa na wstrzasy
zarowka bedzie powodowala znieksztal-
cenia albo zrywanie drgaf. Z pieciu za-

kupionych przeze mnie zardéwek zaledwie
dwie nie zmieniaty swej rezystancji.

Na rysunku 9 napisy 20 mV, 200 mV, 2 V
powinny by¢ umieszczone w odwrotnej
kolejnosci.



POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEX MIEDZYNARODOWE] UNII
RADIOAMATORSKIE) (IARU)
Skrytka pocztowa 320 00-950 Warszawa
Tel. 26-73-73

»wUNLIS”

W dniu 15 poidziernika 1974 r., po _sprawnym rozpoznaniu, organa
Pafistwowe] Inspekc]i Radiowe] — Okregowego Inspektoratu w War-
szawie zlokalizowaly | wykryly nielegalnie pracujqcq radiostacje ama-
torskq.

Kol. Marcin B. (lat 17, uczed liceum ogélnoksztalcqcego) czlonek
Warszawskiego Klubu Lqcznoici LOK, posiadajqcy znak nastuchowy
SP5-1611, nie czekojqc na uzyskanie zezwolenia, ktére bylo w kornco-
wej fazie zalatwiania, zmontowal nadajnik w oparciu o konstrukcje
radiostacji RBM | przez kilka dni nawiqzywal lqcznoécl CW w pas-
mie 3,5 MHz, postugujqc sig obcym znakiem.

Niewatpliwie lekkomyilno$é kol. Marcina mogla zaclqiyé na Jego
dalszej karierze tyciowej, i to nie tylko krétkofalarskie, gdy: w my$l
§ 287 KK: ,Kto bez wymaganego zezwolenia wyrabia lub posiada
radiowy aparat nadawczy, podlega karze pozbawienia wolnoci do lat
trzech'.

Tylke humanizm | rozwaga kompetentnych organéw  paristwowych
(szczegdlnie jesli chodzi o mlodziez) tlumaczy fokt zakehczenia calej
sprawy odpowlednim pouczeniem mlodego kol. Marcina przez Ol PIR,
wstrzymaniem mu w migdzyczasie wystawionego zezwolenia na okres
6 miesiecy oraz przejeciem na ten okres nadajnika do depozytu.

Przestrzegamy Jednak, aby fakt wielkiej wyrozumialodci podjete] w
aspekcie wychowawczym nie stanowil precedensu dla innych — nie-
cierpliwych, gdy: jak powszechnie wiadomo, przejawy liberalizmu
szybko sig¢ koriczq w przypadku ich naduzywania.

Lw.

KALENDARZ KROTKOFALARSKICH IMPREZ SPORTOWYCH
W 1975 R.

Zgodnie z decyzjami Plenum ZG PZK podajemy wstepny kalendarz
imprez sportowych przewidywanych w r. 1975, Terminy imprez krajo-
wych sq w zasadzie ustalone, za$ dla imprez zagranicznych sq prze-
widywane w oparciu o odpowiednie regulominy, bqdi anclogiczne
terminy w r. 1974. W kilku przypadkach byly one trudne do ustale-
nia, np. EU-DX-C oroz SAC we wrzesniu. Blitsze dane bedq publi-
kowane po otrzymaniu ich od organizatoréw. Z tych to powodéw
w wielu przypadkach kalendarz nalezy traktowaé jako orientacyiny.
Poszczegélne rubryki oznaczajq: daote, czas rozpoczecia | zakoricze-
nia GMT, pasma, rodzaj emisji, skréconq nazwe zaowodéw (haslo)
oraz ewentualnie organizatora. Skrét UKF oznacza paosma 144 | 432
MHz, KF — wszystkie pieé pasm KF, CW — tylko telegrafia, SSB —
tylko meodulacja S5B, M — telegrafia | telefonia, N — termin nie-
pewny.

Czeéé | — wszystkie imprezy, kolejnofé chrenologiczna

STYCZEN
2 16-19 144 M SP-K
5 4- 8 35 M Maraton (LOK)
9 16—-18 35 M SP-K
11/12 18-15 KF cw QRP-DL
112 21-21 3,5 CwW YU-DX-C
19 5- 9 3517 M Oswigcim
19 15-18 35 M Leninowskie
19 19-21 144 M Leninowskie
2526 14-22 KF cw REF
30 15 =18 3.5 M Bydgoszcz
10/17 0—-24 3517 M Maraton Warszawskl.

Krotkofalowiec Polski

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK

NR 1

LUTY

12 0-24
2 8-—-13
6 16—-19
9 4- 8
9 18 — 24
10 18 —24
13 16-18
15/16 0—24
2223 14-22
22/23 ?
MARZEC

1/2 16 =16
1/2 0-24
6 16-19
8/9 ?

9 6- 9
13 16—18
15/16 0—24
20 15—19
29/30 0-24
30 4- 8
31 7-13
KWIECIEN

3 1619
5/6 15-24
14 16—18
20 4- 8
24 1518
26/27  15-17
26/27 12-18
30 15-17
MAJ

1 5- 7
1 16 =19
3/4 16—-16
8 16-18
10 0-24
1011 21-21
17/18 0-24
18 6-12
24 0-24
25 4- 8
10/20
CZERWIEC

1 6— 9
1 6-13
5 16—-19
7/8 16=12
7/8 H
7/8 17 =17
12 16 -18
1415 17 =17
15 6—12
21/22  10-16
22 4- 8
29 5- 9
LIPIEC

3 16—-19
5/6 16—-16

KF
UKF
144
3,5
UKF
UKF
35
KF
KF
KF

UKF
KF
UKF

KF
3,5
KF
3,5
KF
3,5
144

144
KF

3,5
3.5
3.5

KF
3.5

3,5
144
UKF
35
KF
KF
UKF
KF
KF
3,5
KF, UKF
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3517

UKF
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1975

ARLL-DX - ¢cz. |
QRP-Zimowe-DL
SP-K

Maraton (LOK)
SP9-VHF-C- cz. |
SP9-VHF-C- cz. Il
SP-K

ARLL-DX- cz. |

" REF

YL/OM Contest N

| Test 1 Regionu IARU
ARLL-DX cz. Il

SP-K

YL/OM Contest N
SP9 Test '
SP-K

ARLL-DX Cz. 1l

CQ KOS (SP1)

CQ WW WPX SSB C
Maraton (LOK)
Wielkanocne (LOK)

SP-K

SP DX C

SPK

Maraton (LOK)

Dni Zwyclestwa (LOK)
Helvetia 22 Cont.
PACC

QRP-SP cz. |

zZZ

QRP-5P cz. Il

SP-K

Il Test IARU

SPK

ITU-C N
CcQ MIR

Budapest VHF N
11l SP-SSB-TEST

ITU-C N
Maraton (LOK)

Budapest Award-Days

SP 9 Test

S. Poolo (1) N
SP-K

CQ-V (OK3) cz. I: 16-02, Il 02-12
R.C. Argentina Cont. N
EU-Field Day (lub 14/15) N
SP-K

EU-Field Day (jeéli nie 7/8) N
Alpi Adria (1) N
All Asia-DX

Maraton (LOK)

Dni Morza (SP1)

SP-K
Il Test IARU
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5/6 16~ 16 UKF M YOS5 VHF N 2. Maraton -~ ,,Sladami Lenina"™: 1-7 Xl KF, UKF M
5/6 18-=15 KF cw QRP-DL 3. Maraton UKF: cz. I. — | kwartal 1975 r.; cz. Il = Il kwartal
5/6 0-24 KF F YV-DX Cont N 1975 r.; cz. Il = 1l kwartal 1975 r.; cz. IV = IV kwartal 1975 r.
10 16-18 3.5 M SP-K 4. Konkurs — Dyplom 100-lecie Muzeum Techniki: 1.V = 22.VIL75,
12013 ? 144 M XV PD UBS5 3,5 M.
17 3- 6 3.5 cw Ognisko Junior (ZHP) cz. | 5. SP-K: KF = 9.1, 13.11, 13.111, 10.1V, 8.V, 12.VI, 10.VIl, 14.VIIl, 11.IX,
17 21-23 3,5 cw Ogniske Junlor (ZHP) ecz. 1l 9.X, 13.XI, 11.XIl, w godz.: 15.30 — 17,30 GMT; UKF - 2.1, &.11, &.111,
19/20 0-24 KF M HK-DX-C N 3.0V, 1.V, 5.V, 3V, 7.V, 40X, 2%, 6.XI, 4.XI.
22 4= 7 3,5 M Rocznica PKWN — Lublin 6. Ogélnopolski Maraton dla uczczenia 30-lecia PRL (org. LOK)
26/27 0-—24 KF cw XV-OX Cont. N 5.1, 9.11, 30.111, 20.IV, 25.V, 22.Vl, w godz. 4-8 3,5 M.
131 KF 5.0.P. (DM)
Czeéé Il = Zawody krajowe
SIERPIEN
I. KLASA MIEDZYNARODOWA
23 18-18 KF M YO-DX-C 1. SP-DX Contest 560V 15-24 KF CW
23 4 144 M PD UKF N 2. XLl SP9 VHF Contest 9M10.ll 2X18-24 UKF M
2 7-11 432 M BBT N 3. XLIV SP9 VHF Contest 12/13.X 2X18-24 UKF M
3 7-13 144 M BBT N
3 6-16 144 M Alpl “Adria (1) N Il. KLASA KRAIOWA (Mistrzostwa krojowe)
7 16-19 UKF M SP-K
910 0-24 KF CW  EU-DX-C 1. SP9 Test
9/10 0-—-24 KF F R.C. Argentina DX Cont. (LU) N I Ture 9.l 69 KF CW
14 16-18 KF M SP-K Il Tura 1.Vl 6-9 KF CW
2324 10-=16 KF cw All Asia DX Ml Tura 31.VIIl 6~9 KF CW
30/31 17-17 KF F Sommer Field Day N IV Tura 7.XI1 6~9 KF CW
L 6-9 KF Cw  5P9 Test 2. SP SSB Il Test 18V 6-12 KF CW
i 3. lJunior Test ,,Ognisko’ ez. | 17.VIl 36 35 CW
WRZESIEN cz. 1l 17.VIl 21-23 35 CW
1 w=p Uk 5 3P ; ;U::"‘:e awody Subr IARU oy ol
817 16-16 144 M | Region 1ARU Contest . Froby | zawady Subreg.
| Test 172011 16-16 UKF M
7 0-12 KF CW, §5B LZ-DX Contest
. Il Test 3/4V  16-16 UKF M
1 16=-18 KF M Dni Kultury Swigtokrzyskiej N /6VIl 16-16 UKF M
1M 16-18 KF M SPK te Tomt .
IV Contest 6/7.1X 16~16 UKF M
Lk gmgy B . i 6. Mistrzostwa SP w ARP IX
18 15—=18 3,5 M Hom Spirit (5P7) N '
20/21 15-18 KF CwW  SAC N
27/28 15—18 KF F SAC N 1. KLASA OKOLICZNOSCIOWA
o e ok e Tablye 1. Z okaz]l 30 rocznicy wyzwolenia Oswiqcimia
. 19.1 59 3517 M
PAZDZIERHNX 2. Dnl Leninowskie i Hutnika 19.1 15-18 3,5 M
2 16=19 UKF M  SPK 19-21 14 M
4j5 10—10 KF M Oceania DX-C 3. Z okazjl 30-lecia wyzwolenia Bydgoszczy
45  16-16 432 M 1 Region IARU Cont. 3.0 15-18 35 M
a5 18—-02 UKF M DM UKW Cont. cz. | 4. Krotkofalarski TydzieA Warszawy 10-17.1 024 35i7M
5 03—12 UKF M DM UKW Cont. cz. Il 5. Dni Zwycigstwa (org. LOK) 241V 15-18 35 M
9 16 =18 3,5 ™M SP-K 6. QRP-SP (org. SP9) 301V 15-17 35 CW
10 15-18 35 M LWP 4+ LOK 1.V 57 35CW
1112 10-10 KF CW  Oceania-DX-C 7. Dni Morza (org. SP1) 2Vl 5-9 3517TM
112 20-02 UKF M UP2-Contest cz. | N 8. Rocznica PKWN (SP8) 2Vl 47 35M
12 02-08 UKF M UP2 Contest cz. Il N 9. Dni Kultury Swigtokrzyskiej 1.IX 15-18 KF M
12 18—-24 UKF M SP9 Contest cz. | 10. Ham Splrit (SP7) 181X 15-18 35 M
13 18—24 UKF M SP9 Contest cz. Il 11. Dzied LWP | Tydzied LOK 10X 15-18 35 M
17 15—-18 35i144 M Dzief tgcznoiciowea 12, Dziefi Lqcznosiciowca 17X 15-18 35i 14 M
18119 15-15 KF CW  WA-DM-C
23 ] UKF M Wiejski XV PD (UA3) N Czeéé IV. Zawody zaliczane w INTERCONTESTACH 1975
2526 0-24 KF F ©Q WW DX 75 Intercontest KF
LISTOPAD 1. SP DX Contest 75 5/6.1V
2. CQ WW WPX SSB Contest 75 29/30.111
1/2 20—-08  UKF cw I Region IARU CW Cont. 3. ALL ASIA-DX-C-Fone-75 21/22.Vl
12 7-19 7 F RSGB Fone Cont. 4. EUROPA.DX-C-CW 9/10.VII
] 16-19 UKF M SP-K 5. ALL ASIA-DX-C-CW-75 23/24.vin
9 0—24 KF M OK-DX-C 6. EUROPA-DX-C-Fone 13/14.1X
13 16—-18 35 M SP-K 7. Oceania-DX-Contest Fone 4/5.X
15 0-—24 144 M HG 5 Cont. cz. | 8. Oceania-DX-Contest CW 11/12.X
16 0-24 144 M HG 5 Cont. cz. Il 9. CQ WW DX Contest Fone 25/26.X
29/30 0-24 KF cw G ww DX 10. CQ WW DX Contest CW 29/30.XI
17 KF. UKF M Maraton Sladami Lenina
Intercontest UKF
GRUDZIEN
1. XL SP9-VHF-C 2100
4 16-19 UKF M SP-K 2. | Subreg. Test IARU 172,111
6/7 20-20 KF CW  EA-CW-C N 3. Il Subreg. Test IARU 3/4.V
7 6- 9 KF CW  SP9 Test 4. CQ-V-OK3 Contest 7/8.VI
1 16~18 35 M SP-K 5. lll Subreg. Test IARU’ 5/6.VIl
1314 ? 35 CW  TOPS-Contest N 6. Polny DzieA UKF 2/3.VIll
26 6—-15 UKF cw Swiqteczne (OK) 6-10 | 11-15 7. IARU Reg. | VHF Contest 6/7.1X
28 ? KF M HA-WW-C N 8. IARU Reg. | UHF/SHF Contest 4/5.X
9. XLIV SP9-VHF-C 12 113X
Czeé¢ Il = Maratony | konkursy 10. IARU VHF/UHF Contest CW 1/2.XI

1. Maraton — ,Krétkofalarski Tydzien Warszawy":
10-17 1 1975 KF'M ‘ )
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Udzlal w zawodach Intercontest nalety zglaszaé do Sekretarlatu In-
tercontest, SP9ADU, skr. poczt. 73, 30-950 Krokéw 23.



Dzienniki za zawody nalety wysylaé w ciqgu 7 dni:

KF — do Biura ZG PZK, skr. poczt. 320, 00-950 Warszawa 1, z zazna-

czeniem na kopercie ,,dziennik zowoddw...

wzglednie jeéli w regu- 1.
laminie podane jest inaczej, bezpoirednio na adres organizotoréw. 2

Dzienniki za zawody zagraniczne najkorzystniej wysylaé przez Biuro

ZG PZK - Biuro QSL.

UKF — do Managera sportowego PK UKF, dr Tadeusz Matusiak,
SP6XA, ul. Szenwalda 7 m. 3, 51-672 Wroclaw 9. 4

3. Udzial w Mistrzostwach |

nieznane.

Uwaga! Niewyslanie dziennika za zawody, w ktérych bralo sig udziat,

jest naruszenlem zasad ,,Ham Spirit” | bedzie powodowaé odsunie-

cie od klasyfikacji w nastepnych zawodach.

Czei¢ V. Imprezy Amatorskiej Radiepelengacji ARP

Rozpoczecie sezonu 15-30 czerwiec Bielsko Biala

. Eliminacje wojewddzkie czerwiec-lipiec

Regionu IARU - termin i miejsce

. Spotkanie towarzyskie SP-YO — do uzgodnienia
5. Miedzynarodowe zawody na Wegrzech

6. Migdzynarodowe zawody w Rostocku.

Dzienniki za zawedy UKF powinny byé sporzqdzane na ustalonych

wzorach rozprowadzanych przez SP6XA | SP6LB.

KACIK DLA POCZATKUJACYCH

SP&LB

Multiwibrator-prébnik

Przy konstruowaniu odbiornikéw radio-
fonleznych 1 sprawdzaniu ich dzialania
niezbedne jest jakie§ £r6dlo sygnaléw.
Bardzo pozyteczne moze tu byé posia-
danie odpowledniego generatora sygna-
lowego w.cz. oraz generatora m.cz. Jed-
nakze poczatkujacy radioamator zazwy-
cza) nie jest w stanie skonstruowaé tego
rodzaju przyrzadéw we wlasnym zakre-
sle czy tez pokryé kosztu ich zakupu,
pozostaje mu wige korzystanie z pro-
stych pod wzgledem ukladéw i tanich
Zrédel sygnaléw. W tym tez przypadku
bardzo przydatny moZe sie okazaé wy-
konany we wlasnym zakresie opisany
tu multiwibrator.

Uklad multiwibratora nalety do naj-
wezesSnie] opracowanych ukladéw gene-
racyjnych. Sklada sie on w zasadzie z
dwéch wzmacniaczy polgczonych w ten
sposéb, 2e wytworzone zostajy zmienne
przebiegi elektryczne. PoniewaZ multi-
wibratory wytwarzaja przeblegli zbliZone
ksztaltem do prostokatnych, zaliczamy
je do generatoréw typu relaksacyjnego
(to jest generatoré6w drgan niesinusoi-
dalnych charakteryzujgcych sie gwal-
townymi zmianami warto$ci pradu { na-
pigcia).

ov

—00
Schemat klasycznego multiwibratora

Rys. 1.

Multiwibrator wytwarza przebleg zblizo-
ny ksztaltem do prostokatnego, a wiec
zawierajacy liczne skladowe wyZszego
rzedu. Znaczy to, Ze sygnal wytwarzany
przez multiwibrator zawiera poza cze-
stotliwo$cig podstawowa réwniez skla-
dowe o czestotliwoscilach 2-, 3-krotnie,
kilkunastokrotnie, a nawet kilkadziesigt-
krotnle wigkszych od czestotliwoéci pod-
stawowej. Wobec tego generator multi-
wibratorowy moze byé stosowany jako
Zrodlo sygnaléw do sprawdzania zaréw-

no toréw m.cz., jak pos$r.cz, oraz w.cz.,
bez potrzeby dokonywania przelgczen
lub wymiany obwodéw. Oczywiscie ge-
nerator taki nie nadaje si¢ do zestraja-
nia odbiornikéw radiofonicznych, ponie-
waz trudno byloby sie zorientowaé, z
jaka czestotliwoscia mamy w danym
przypadku do czynienia.

Schemat bardzo prostego multiwibratora
przedstawiono na rys. 1. Analiza dzia-
tania multiwibratora jest do&é zloZzona
i nie moZe byé w tym miejscu szezegé-
lowo opisana. Ograniczymy sie zatem
do daleko idacego uproszczenia.

W czasie dzialania multiwibratora na-
stgpuje to otwieranie, to zamykanie na
przemian kazdego z tranzystoréw. Gdy
tranzystor T1 jest otwarty, to tranzy-
stor T2 jest zamkniety i odwrotnie.
wPrzetgczenia’ nastepujg w bardzo krét-
kim czasie. Czestotliwo$é przelgczania
zalezy gléwnie od wartoSci kondensa-
toréw C; i C, oraz od wartosci oporni-
kow Ry i R,

Przypusémy, %e w pewnej chwill uklad
znajduje sie w nastepujgcym stanie: T1
zamkniety, T2 calkowicie otwarty, kon-
densator C; naladowany. JeZeli w na-
stgpnej chwili T1 zacznie przewodzié
i zostanie calkowicle owarty, to, lewa
(na rysunku) okladzina kondensatora C1
(naladowana ujemnie) zostanie polaczo-
na poprzez tranzystor T1 z dodatnim
biegunem #rédla zasilania, wskutek cze-
80 na bazle tranzystora T2 wystapi po-
tencjal dodatni wzgl¢dem emitera tego
tranzystora i1 tranzystor T2 zostanie za-
mkniety. Kondensator C, =zacznie sie
jednak rozladowywaé poprrzez otwarty
tranzystor T1 i opornik R;. W chwili,
gdy kondensator 0.'.‘1 zostanie rozladowa-
ny 1 polaryzacja bazy tranzystora T2
bgdzie réwna zeru lub nawet ujemna,
nastgpi otwarcie tranzystora T2 i za-
mkniecie tranzystora T1. Poniewaz uklad
jest symetryczny, przebiegi beda naste-
powaly kolejno — zamykajgc i otwie-
rajac T1 i T2.

Zapoczgtkowanie drgan nastgpuje w spo-
s6b nastepujacy. Po wlgczeniu zasilania
przez oba tranzystory zacznie przeply-
waé¢ prad. Réwnocze$nie bedq ladowane
kondensatory C, i C, w obwodzie: plus
zasilania, emiter i baza tranzystora,
oporniki R, 1 R,. Wskutek niejednako-
wych parametréw tranzystoréw i nle
uniknionych asymetrii ukladu wartoéé
pradu przeplywajgcego przez jeden tran-

zystor bedzie narastala szybeiej niz w
przypadku drugiego tranzystora. Spowo-
duje to przebiegi wzbudzajgce drgania
ukladu multiwibratora.

Czestotliwo§é podstawowa drgan zalely
giéwnie od wartodcl pojemnosci C, i C,
oraz wartoicl opornikéw i R,.
Kondensator Cg sluzy jako sprzegajacy
wyjdcie multiwibratora z wejsciem ba-
danego urzadzenia.

Przy zwiekszaniu warto$ci kondensato-
réw 1 opornikéw — czestotliwoéé drgan
multiwibratora maleje. Przy wartosciach
podanych na rys. 1 czestotliwo$é ta be-
dzie wynosila w przyblizeniu 1500 Hz.

W
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Rys. 2. Multiwibrator-prébnik o zloionym ukla-
drie sprzggajqcym

Dla potrzeb amatorskich nadaje si¢ do-
brze multiwibrator z zastosowanymi w
nim tranzystorami typu ASY35, ASY36
lub ASY37. Doskonale nadajg si¢ do mul-
tiwibratoréw tranzystory typu BSXP65;
53 to tranzystory krzemowe o przewod-
no$cl n-p-n, a zatem w przypadku ich
zastosowania nalezy odwré6cié bieguno-
wosé baterii zasilajgcej.

Na rysunku 2 przedstawiono zaczerpnie-
ty z miesigeznika radzieckiego ,,Radio”
schemat multiwibratora-prébnika, dosto-
sowanego do tranzystorow krzemowych.
Uklad ten zostal wyprébowany z tran-
zystorami krajowymi typu BCS528; dzia-
tal dobrze, generujgc czestotliwosé okolo
600 Hz.

W  multiwibratorze mozna zastosowaé
dowolne w zasadzie tranzystory z wy-
jatkiem tranzystoréw o malej czestotli-
woscl granicznej oraz tranzystoréw w.cz.
(przede wszystkim germanowych) o ma-
le] wartosSci dopuszczalnego napiecia po-
migday bazg a emiterem.

»
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Na odbytym w maju 1972 r. spotkaniu
z czlonkami Klubu Lgezno$ci LOK przy
Miejskim Domu Kultury w Piekarach
Slaskich Henryk Furmanik, kierownik
Slaskie] wyprawy w Andy Peruwianskie
diugo i clekawie opowiadal licznie ze-
branym o wielkiej przygodzie jakg byla
ta clekawa 1 egzotyczna ekspedycja. Po
spotkaniu milodzi krétkofalowey zapro-
sili swego goScla na pokaz obslugi ra-
diostacji klubowej] przez jednego z ope-
ratoréw, demonstrujgc mozliwosel kon-
taktowania sie na tej drodze z calym
niemal dwiatem. .

Do péinych godzin nocnych przeciggnal
sle zaimprowizowany- seans tacznoscio-
wy i wilasnie w jego wyniku tam w Ple-
karach zrodzil sl¢ zamyst wykorzystania
w nastepne] -tego rodzaju wyprawie,
amatorskiej radiostacji krétkofalowe] do
utrzymywania stalej tgcznosSel uczestni-
kéw ekspedycjl z krajem. Tak tez sie
niedlugo stalo, Wyprawa polskich alpi-
nistéw Alaska-74 po raz plerwszy w
dziejach polskie] alpinistyki wiljczyia do
swego wyposazenia radiostacje, a do
swego grona obslugujgcego jg operatora
w osoble Wojclecha Klosoka z Radlina,
do§wiadczonego kroétkofalowca 1 entu-
zjaste tego sportu. )

Stacja miala pracowaé pod znakiem
wywolawczym SPIPT/VES,
lacznodé z radiostac)g klubowsg SQIKRT
w Piekarach Slgskich. Dalszy watek tej
relacji poprzedze jednak krétkg wzmian-
ka na temat samego klubu.

Klub LgeznoSel LOK przy MDK w Pie-
karach Slaskich rozwija swg dzialalno&é
od r. 1868, a licencje na posiadanie
i uzytkowanie radiostac)i uzyskat w U-
stopadzie 1870 r. Po 4-letnim okresie
czasu zdolal zanotowaé na swym koncie
juz ponad 45000 zrealizowanych Iacz-
nofci, otrzymujge przeszio 15000 kart
QSL ze 124 krajéw! Bardzie] atrakcylne
egzemplarze tych kart wraz z mnéstwem
dyploméw uzyskanych w 60 réznych za-

4

Nalezy stosowaé tranzystory o dopusz-
czalnej wartodcl naplecia pomiedzy baza
a emiterem wieksze] od przewldywanej
warto$ci napigcia zasilajgcego multiwi-
brator. Wartosé ta dla wiekszosel krajo-
wych tranzystoréw Krzemowych matej
mocy wynosi —5 V.

Multiwibrator-prébnik moze byé zmon-
towany w dowolnym pudelku plastyko-
wym, na plytce izolacyjne] lub na ka-
watku sztywnej tektury. Jezeli elemen-
ty 1 tranzystory sa' dobre, to multiwi-
brator dziala niezawodnie i nie wymaga
zadne] regulacii. '

Multiwibratory znalazly - ostatnio szero-

kie =zastosowanie w najrozmaitszych
urzgdzeniach elektronicznych techniki
cyfrowe)j, automatyki, w przyrzadach

pomiarowych itd: Do uladéw 2z multi-
wibratorami jeszcze powrécimy.

R.T.
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RADIOAMATORSTWO W LOK

SQ9KRT wzywa Alaske!

utrzymujge,

wodach kraJowych i zagranicznych po-
krywajg Sciany klubu, tworzac oryginal-
ng jego dekoracje.

Klub zrzesza aktualnie 70 czlonkéw wy-
wodzacych sie z réznych Srodowisk i re-
prezentujgcych réine zawody oraz roz-
pletosé wieku (od 16 do 40 lat). Niekté-
rzy z nich jako zamiejscowi dojezdzaja
z Bytomia, Miechowle, Mikolowa, Zabrza,
Podlesia 1 Krupskiego Mlyna. Mimo 2e,
klub formalnie czynny jest tylko przez
3 dni w tygodniu, codziennie moina w
nim zastaé amatoréw wyZywajacych sie
w réznorodnych zajeciach praktycznych.
Zalozyclelem, a zarazem kierownikiem
i Instruktorem Klubu jest Ginter Kupka

L EiaE

Jana Mile SP9-2276, sztygara z kop. Roz-
bark, ktéry pracowlcie trenowal na klu-
czu, przygotowujac sie do egzaminu na
licencje nadawcy. To wlasnie on wilo2yl
najwiecej wysitku i czasu przy budowie
te} anteny. Z niej tez plyng w ,eter”
sygnaly stac)l pracujgce] pod znakiem
SQIKRT nadanym Jje] jako prefiks oko-
licznosciowy z okazji jubileuszu 30-lecia
PRL w zamian za dobre wyniki pracy
spoteczno$el klubowej, zanim. wréel z
czasem do swego wlasciwego znaku
SPIKRT. ;

Klub posiada réwniez radiostacje UKF,
ale i to nle zaspokaja ambileji naszych
hobbystéw. Pracujg teraz nad urucho-
mieniem 1ljcznos$ci dalekopisowe] 1 tele-
wizyjne] typu SSTV.

Wréémy jednak do przerwanego watku
relacji. 13 sierpnia okolo godziny 6 rano
operator stacji SQSKRT nawigzal Ilgcz-
noéé z Alaska. W sluchawkach wiréd

e

W klubie zawsze jest temot do dyskusji,

a problemy nu]lepioj wyjainié na praktycznym przy-

kladzie.

SPYZW, czlowiek kt6ry caly swédj wolny
od pracy czas poswieca sprawom stero-
wane] przez sleble placéwki i krétko-

falarstwu, a Ze przy tym mieszka w Ra-

dzionkowie — wychodzi na to, iz u sle-
bie w domu jest racze] gosciem.

Kol. - Ginter jest prawdziwg encyklope-
dig wiedzy krétkofalarskiej i niewyczer-
panym w pomystach organizatorem roz-
malitych imprez radioamatorskich. Nie
ma dla niego rzeczy niemozliwych. Jego
zapal 1 poSwigcenie sprawie udziela sie¢
wszystkim cztonkom Kklubu. Kolejnym
przedmiotem ich dumy jest wierniczaca
dach MDK obrotowa antena typu Qubi-
cal Quad, w budowe ktérej wlozyli mné-
stwo czasu 1 energii (wartodé tego urzg-
dzenia szacuje sie na 80000 zl), uzysku-
Jaec w zamian wigksze efekty pracy w
amatorskiej radiokomunikacji (duze
wzmocnienie sygnalu) 1 wygodniejsze
warunki obstugi stacji. .

Kledy zlotylem kolejng wizytq w klu-
bie zastalern tam mimo péfne] pory

foto: M. Fleischer

trzaskO6w i szuméw rozlegly sie slowa
Wojtka Klosoka: ,,Tu SPIPT/VES, Klua-
ne, Kanada, stacja nadawcza polskie]
ekspedycjl alpinistyczne] Alaska-74. Sty-
sz¢ polskie stacje, najlepie] odbieram
SQIKRT 2z Piekar Slaskich. U nas Jjest
teraz noc, wszyscy zdrowl, samopoczu-
cle dobre, pozdrawiamy wszystkich w
kraju’’. Tak rozpoczela sie stala wymia-
na informacji na dalekosiginej trasie
Alaska—Piekary Slgskie.

Nastepne dni 1 seanse lagcznosciowe przy-
nosity kolejne relacje o osigganych przez
polskg ekspedycje wynikach 1 o 2yciu
je}] uczestnikéw. Réwniez 1 poczta do-
starczala korespondencje z dalekie] zim-
nej krainy. Na jednym z nadeslanych
zdjeé widoczna byla cala grupa* na tle

* Sklad imienny grupy: H. Furmanik,
J. Bagsik, J. Baranek, A. Bilczewskl,
M. Glinski, J. Kalla, W. Klosok, J. Ku-
KkKuczka, J. Bznytzer, K. Tomaszewskl,
R. Trreszewskl 1 A. Zyzak.




masywu goérskiego Mt. Mc Kinley. Staly

kontakt =z wyprawa utrzymywaly tez
inne polskie stacje: SQ9ZD, SQIAT,
SPIVU.

29 sierpnia przygotowywalem sie do po-
rannej rozmowy 2z Alaska, chcac prze-
kazaé naszym alpinistom pozdrowienia
od czytelnikéw i redakcejl tygodnika ,,Zy-
cie Bytomskie", ktéra byla na biezgco
informowana przez kritkofalowcéw 2z
Plekar o losach ekspedycjl. Jednak ze
wzgledu na slabg styszalnos$é trzeba by-
lo zaczekaé z tym do nastgpnego dnia.
30 sierpnia odbiera operator nadane alfa-
betem Morsego sygnaly z Alaskl; ukla-
daja sie one w dramatyczng tresé: ,,Tu
SPIPT/VES, QTC, QTC, QTC... niezwykle
pilna wiadomodé, wzywam wszystkie
polskie stacje, zdarzylo sle nleszczescle
— Henryk Furmanik i Krzysztof Toma-
szewskl zasypani olbrzymis lawing".
Tred§¢ tego wstrzasajacego radiogramu
zostala natychmiast przekazana do Klu-
bu Wysokogoérskiego, odebralo jg po-
nadto kilka krajowych stacji radioama-
torskich.

31 sierpnia do péine] nocy siedzimy w
licznym gronie przy radiostacjl. Odbior
stacji SPOPT/VES bardzo zly. Slyszymy
rozmowy operatoréw stacji krajowych,
Ktéorych tematem jest tragiczne wyda-
rzenie na Alasce. Wszyscy narzekaja na
slaba propagacje.

Niedziela 1 wrze$nia, godz, 6.45: siedzi-
my z Ginterem XKupka przy glo$niku,
z napieciem czekamy na wiadomosé
stamtad. Odblornik nastrojony jest na
pasmo 14,170 kHz, niestety nadal slaba
slyszalno$é. Jest juz godzina 10. O tej
porze z Alaskg nie ma juz lacznosci.
Przestuchuje wige tasmy 2z nagraniamil
wezesniejszych rozméw 2z Alasky. Ze
wzruszeniem stucham glosu Wojtka Klo-
soka, ktéry dziekuje za niespodzianke
jakg bylo przekazanie mu nagranych na
taSme pozdrowiernt od Zony, rodzicow
i céreczki. Ale juZz wkrétce przekazuje
Wojtek relacje o dramatycznej akeji
ratowniczej, o tym jak golymi rgkaml
ranige je do Kkrwi wydrapywali bryly
lodu i $niegu, cheae wydobyé spod ich
obrywu zasypanych kolegéw. Niestety
wysilek ich okazal si¢ daremny. Lacz-
no$cl z Piekarami nie mogli nawiazaé
wezeénie], gdyz wystapila zorza polarna.
Niezapomniany byt widok tego fenome-
nu natury, ale w przezywanej sytuacji
byl raczej niepoZadany, gdyZz lacznosé
z krajem ulegla zakl6ceniu.

W poniedzialek ,,Trybuna Robotnicza™
przynosi wiadomo$¢ o tragedil na lo-
dowecu Catedrale. Redakcja zaznacza, {2
wiadomoséé¢ ta =zostala uzyskana dzieki
krotkofalowcom. Przypomina mi sig ich
udzial w ratowaniu zalogi statku ,,Czelu-
skin'" i pdZniejszy lancuch ludzi dobrej
woli. Tragedie w Agadirze, Skopje...

5 wrze$nia godz. 8. Mamy kolejng wia-
domo$é¢ z Alaski. Cala ekipa alpinistéw
jest bardzo wzruszona opieks i zaintere-
sowaniem wojewody $laskiego gen. Je-
rzego Zietka. Dzigkl jego m.in. interwen-
cjom w bazie ekspedycji wyladowal juz
samolot z ekipa wybitnych ratownikow
ped dowddztwem Willy Forstera, Ktora
bedzie pomagaé przy wydobywaniu
zwlok naszych bohaterskich rodakow.
Do Polski wyslano z bazy ostatnig nle
dokoniczona relacj¢ Henryka Furmanika
dla ,,Trybuny Robotniczej" i kolejny

artykul! Adama Bilczewskiego dla ,,Dzien-
nika Zachodniego'. Koniec seansu lacz-
nosei.

7 wrzeSnia. Odczytuje jeszcze w dzien-
niku stacyjnym zapis ostatniej lgcznosci
# Alaskg. Operator Klosok przekazuje:
nwZle wiadomosel, kanadyjscy ratownicy
s bezsilni, ogromne zwaly kamieni,

lodu i $niegu uniemozliwiajs wydobycie
cial ofiar wypadku. Ekspedycja wraca
do . kraju'. Powrdcili w uszczuplonym
skladzie. Bez dwoch serdecznych przy-
jaciél, wspanialych i dzielnych kolegéw
— Henryka Furmanika, kierownika wy-
prawy { Krzysztofa Tomaszewsklego.

Mualksymilian Fleischer

Harcerska wyprawa kroétkofalarska

W dniach od 15 lipca do 30 sierpnia
1974 r. odbyta si¢ samochodowa ekspe-
dycja krotkofalarska po Polsce zorga-
nizowana przez Klub Lgcznos$ci 1 War-
szawsklej Druzyny Harcerzy SPSKOH
przy pomocy Horagwl Stolecznej ZHP.
W wyprawle wziela udzial radiostacja
klubowa SP5ZHM. Zalczeniem wyprawy
byla praca radiostacjl z poszczegélnych
QTH wszystkich okregéw SP, z miejsc
zwigzanych szczegélnie z historig i do-
robkiem PRL (np. Gdansk — Port Pél-
nocny, Nowa Huta, Lublin itp.), a tak-
ze z powlatow malo aktywnych (np.
Mielno, Nidzica, Swinoujscie) oraz miejsc

turystyczne atrakeyjnych (Karpacz, Za-
kopane, Géra Sw. Katarzyny, Bieszcza-
dy). Praca z poszczegdlnych QTH umoz-
liwila poznanie wielu lokalnych nadaw-
céw oraz warunkéw dzialalnoci krotko=
falarskiej poza Stolicq.

Ekspedycja (SP5ASR, SP3GNG, SP3GNI,
SP53-1580) nadawaia z 12 QTH, realizujac
ponad 1000 QSO. Dla stacji, ktére nawia-
zaly ¢o najmniej 5 ljcznodel z SPSKOH
i SP3ZHM, zostanie wyslana pamiatkowa
plakietka.

Wojciech Putkiewicz — SP3-1590
Kierownik ekspedycji

Odznaczenia

W zwiazku z ,,Dniem Lgcznosciowca' w
r. 1974 oraz 30-leciem Ligi Obrony Kraju,
na wniosek Komisjl 1 Dzlalu LgcznoSci
ZG LOK minister Lacznod$ci przyznal
zasluzonym dziataczom ruchu radioama-
torskiego i krétkofalarskiego pionu lacz-
noscl LOK — odznaki resortowe ,,Zasltu-
Zzony Pracownik Lgcznosei'. Otrzymali je:
® Zlote odznaki: Henryk Bar z Gliwic,
Ludomir Galgzka z Lodzi | Jan Sliwin-
slq z Rzeszowa.

@ Srebrne odznaki: Henryk Jezewskl,
Marian Kwieciniski z Lodzi, Wladyslaw
Sztark z Wroclawia 1 Roman Sliwifski
ze Szczecina.

@ Brazowe odznaki: Tadeusz Babczyn-
ski, Wojciech Bgk =z Poznania, Feliks
Dolinski z Olsztyna, Franciszek Graczyk
z Bydgoszczy, Kazimierz Mosakowski 2
Koszalina.

SP5KM

Nowe ksiqzki

WYDAWNICTW KOMUNIKACII | LtACZNOSCI

Bator J.: ANTENY — TEORIA | PRAKTYKA

Wyd. 3 poprawione i utupelnione, ark. wyd. 19, naoklad 20 000 egz., cena zl 33.—

Podstawy teoretyczne telewizyjne] odbiorczej

techniki

antenowej. Praktyczne wiadomoici

o antenach | instalacjach antenowych na zakresy fal metrowych i decymetrowych. Opis wy-

robéw ontenowych produkowanych w Polsce.

Antenowe instalacje zbiorowe, ich budowa i wykonanie.

Faust Z.: KONSTRUOWANIE | MONTAZ UKLADOW RADIOAMATORSKICH
Wyd. 3 poprawione i uzupelnione, ark. wyd. 22, naklad 2000 egz., cena 2l 35.—

Oméwienie podstowowych zogadnien zwiqzanych z konstrukcjq | montoiem ukladéw radie-

amatorskich. Opis elementéw, podzespoléw i

rozwiqzan konstrukcyjnych. Wskazéwki doty-

czqce poslugiwonia sie cparaturq pomicrowq przy badeniu i uruchamianiu zmontowanych

ukladéw.

Do nabycia w ksiggarniach ,,Domu Ksiqiki'
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Dla upamigtnienia rocznicy 50-lecia ruchu radioamatorskiego w Polsce oraz 25-lecia miesigcznika ,,Radioama-

tor i Krotkofalowiec” oglaszamy

OGOLNOKRAJOWY KONKURS TWORCZOSCI RADIOAMATORSKIE]

1. Organizatorzy konkursu

Organizatorami konkursu sa: Zjednoczenie Przemystu
Elektronicznego UNITRA, Zarzad Gtéwny Ligi- Obrony
Kraju, Wydawnictwa Komunikacji i Lgcznosci oraz re-
dakcja miesiecznika ,,Radicamator i Krétkofalowiec™.

2. Cel konkursu

Celem konkursu jest aktywizacja $rodowiska radioama-

torskiego, a w szczegdlnosci pobudzenie tworczej mysli

technicznej i koncepcyjnosci, zaprezentowanie umiejet-

nosci konstruktorskick i wykonanie modeli dowolnych

urzgdzen radioelektronicznych nadajgcych sie do powie-
a przez zainteresowanych nimi radioamatoréw.

3. Tematyka konkursu

Prace konkursowe moga dotyczyé réinych galezi radio-
techniki, jok na przyktad: radiofonia, telewizja, elektro-
akustyka, technika zapisu i odtwarzania diwieku, mier-
nictwo. technika zdalnego sterowania, elektroniczne in-
strumenty muzyczne, automatyka, urzqdzenia elektronicz-
ne majace specjalne zastosowanie (w przemysle, medy-
cynie, szkolnictwie, sygnalizacji alarmowej, motoryza-
¢ji itp.), urzadzenia antenowe, zasilajgce itd.

4. Warunki techniczne

a) Modele urzadzen zglaszanych w ramach konkursu
powinny byé wykonane z podzespoléw i materiatéow pro-
dukcji krajowej lub importowanych — jednakze dostep-
nych na naszym rynku.

b) Modele te powinny byé praktycznie wyprébowane
przez konstruktoréow i zapewniaé sprawne dziatanie.

5. Przebieg konkursu

Wstepne] oceny prac konkursowych dokona Sagd Kon-
kursowy w oparciu ¢ nadestane na adres naszej re-
dakcji (00-643 Warszawa, ul. Nowowiejska 1) w termi-
nie do dnia 30 wrzeénia 1975 r. (waina data stempla
pocztowego) opisy techniczne wykonanych modeli. W
wyniku eliminacji przeprowadzonej na podstawie tych
opisow zostang wytypowane do ostatecznej oceny mo-
dele, ktére bedq przez ich autoréw przedstawione i za-
demonstrowane Sqdowi Konkursowemu. O terminie

i miejscu tej oceny zostang zainteresowani powiadomie-
ni pisemnie. Koszty ewentualnych przejazdéw i dostar-
czenia modeli nie bedq zwracane. Wyniki konkursu be-
dg ogloszone w styczniowym numerze miesigcznika w
r. 1976.

6. Uczestniczenie w konkursie

W konkursie moze uczestniczyé kaidy radioamator, bez
tadnych ograniczen. llos¢ zgtaszanych prac konkurso-
wych — dowolna. Naleizy zglaszaé prace dotychczas
nigdzie nie publikowane i nie eksponowane na wy-
stawach,

Opisy techniczne powinny byé na tyle wyczerpujqco
opracowane (z dolqczeniem schematéow ideowych, mon-
tazowych, rysunkéw pomocniczych, zestawien elemen-
tow i ich wartosci, fotografii), aby w oparciu o nie
motzliwe bylo odtworzenie danego modelu.

Wrykonane urzadzenia pozostajg wlasnosciq ich kon-
struktorow. Kryteria oceny bedq dotyczy¢ gléwnie: po-
myslowosci i oryginalnosci rozwiqzan ukfadowo-konstruk-
cyjnych, praktycznej uzytecznosci oraz tatwosci i este-
tyki wykonania,

Decyzja Sqdu Konkursowego jest nieodwolalna.

W nadsylanych opisach technicznych naleizy podaé imie
i nazwisko, doktadny adres (z kodem pocztowym), wiek
oraz zawdd.

7. Nagrody

Autorom wyréznionych prac konkursowych zostana przy-
znane ufundowane przez organizatoréw nagrody rze-
czowe (m.in. magnetofon szpulowy ZK 120, magnetofon
kasetowy MK 125, radioodbiornik sieciowy ,.Jubilat”, ra-
diooodbiornik turystyczny ,,Mariola"”, adapter ,Mister-
-Hit’, przyrzad pomiarowy o wartoéci okofo 3000 zi)
oraz nagrody pocieszenia. Bedq one wreczone w ra-
mach oficjalnego zakonczenia konkursu, ktére nastgpi
w terminie dodatkowo ogloszonym.

Zastrzega sie prawo opublikowania opiséw wyréinio-
nych modeli na lamach miesiecznika ,,Radicamator
i Krétkofalowiec” na zasadzie odptatnesci (honorarium
autorskie wg obowiqzujgcych stawek), jok réwniez
eksponowania tych modeli — w uzgodnieniu z ich twér-
cami — na wystawie okolicznosciowej.
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