


Tyrystory, uklady scalone, tranzystory 2N3055 oroz inne ele-
menty sprzedam. Piotrowski, skrytka 96, 00-987 Warszawa.

Sluchawki magnetyczne 2000 oméw w cenie 230 zl. Mikrofe-
nowe wkladki krystaliczne — 70 zl. Wysyla za pobraniem
ZAKLAD ELEKTROMECHANICZNY, ul. Nawrot 45, 90-014 L&di,

Utywane Jui przez 7000 fack dw 1 torédw FOMNO-TEST
radiowy generator m.cz. | w.cz. Umotiliwia uzyskanie sygnalu
m.cz. | w.cz. w pasmie 800 Hz — 6 MHz, Cena 250 zl. FO-
NO-TEST-LUX do 30 MHz — cena 300 zl, VIDEO-TEST tele-
; wizyjny generator poséw pionowych. Umoiliwio uzyskanie
b =5 poséw pionowych w calym torze wizjl lgeznie z w.ez. —
cena 290 zl. Dostawa pocztq w 3 dni. Platne przy odbiorze.
Roczno gwarancja. Szczegdélowa instrukcjo obslugi. No iqda-
ELTEST ul.

nie  wysylamy prospekty. Dostorcza:

wa 16c, 80-330 Gdonsk.

Spacero-

Sprzedam diedy 1N1007 (1 A, 1000 V), tranzystory 2N3055,

"pmy komplementarne 90 W, tranzystory polowe 381%E. Andrzej

Walezyk, ul. Zuga 160 m 3, 01-806 Worszawa, tel. 34-07-00.

lystok, skr. poczt. 147.

Sprzedam ,,Elizabeth-stereo’’ — cena 7700 zi. Gula, 27-200

|
| Sprzedom odbiernik kemunikoeyjny. A, Crarnecki, 15-900 Bia-
| Starachowice, Bema 26.

Okladke projektowala M. Turbaczewska

No okladce: TAKON 74 - fragment stoiska ZPE UNITRA -
Fot. CAF
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WARUNK! PRENUMERATY: roczna - 60 zl, pélroczna 30 zl,
kwartalna 15 zi. Prenumeratorzy Indywidualnl w terminle do
10 dnla miesiqca poprzedzajgcego okres p aty mogq
oplacaé prenumerate w urzgdach pocziowych | u llstonoszy,
lub dokonywaé wplat na konto PKO nr 1-6-100020 — RSW
nPrasa-Kslqika-Ruch"” - Centrala Kolportotu Prasy | Wydaw-
nictw = ul, Towarowa 28, 00-958 Warszawa, tel. 20-12-71.
Prenumerate ze zlecenlem wysytkl zo granlce (drofsza od
krajJowe] o 40%) przyjmuje RSW ,Prasa-Ksiqika-Ruch”,
ul. Wrenla 23, 00-958 Warszawa, konto PKO nr 1-6-100024.

Reklamacje dotyczqce prenumeraty zalatwla Dzlal Skarg |
Reklamacjl ,,Ruch”, ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, tel.
20-12-1.

OGLOSZENIA: drobne, do 30 wyrazéw, w cenle 4 zl za wy-
raz, lub 10,50 zi za 1 cm? na stronach okladkowych, w wy-
mlarach do 240 cm? przyjmuje Dzlat Handlowy Wydawnlctw
Komunlkac|l | Lqcznofcl, ul. Kozlmlerzowska 52, 02-546 Wor-
szawa tel. 43-00-61 w. 61. Za trefé ogloszef redakcja nle
odpowlade.

'
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DRUK: RSW ,,Prasa-Ksigika-Ruch', Prasowe Zoklady Graliczne, ul. Smolna 10/12, 00-375 Warszawa.
Zam, 1532. W-41. Naklad: 80 000 egz. Ark. 3,5. Cena: zl 5.~ Podpisano do druku 26.X1.1974 r.
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Z KRAJU | ZAGRANICY

DZIEN tACZNOSCIOWCA

I’rqpadcuqcy na 18 paidziemika ,,Dzien tqcznoiciowca' obchedizili
pr lg Sci joko swoje $wigto po roz pigtnasty, Tym
rnzem ohchodnlr je w jubileuszowym roku XXX-lecia Polski Ludowej
i dwiodomi twérczego wkladu, joki wniesli w jej odbudoweg oraz roz-
w&j polityczny, gospodarczy, spoleczny i kulturalny.
Wimozony wysilek dzi j pracy oraz realizacja zobowiqzan pro-
dukeyjnych i czynéw spolecznych sprawily, e osiqgnigcia wielotysigez-
nej rzeszy lqcinoiciowcdw w roku jubileuszowym naleiy uneé zo
szczegdlnie doniosle. | to we wszystkich dziedzinach dzialalnosci re-
sortu, a zwl w je] pod ych pi h: poczty, telekomuni-
kacji oraz przemyslu teleelektronicznego.
Na péltora roku przed konczono telef
wsi soleckich w kraju, wy planu 5-letniego w zﬂirene
instalowania stacji teleh ych, uruch stacje 1l programu TV
we wszystkich mi h wojewédzkich. Odd do eksploatacji: War-
s:uwsltq Radiostacjg Centralng (WRC) o mocy 2000 kw pod Ggbi-
nem, pokrywajgeq zosiegiem | pmgmmu PR obszar calego kraju,
pierwszy w Polsce kabel polosiowy, tyczng centrale telefo-
niczng systemu PENTACONTA, naziemnq stacje fqcznodci satelitarnej
w Goérach Swietokrzyskich (I etap - odbiér i naodawanie progra-
méw TV). Przekazano do uiytku szereg wainych obiektéw mweswoﬂ-
nych, zmodernizowano znacing liczbe placéwek pocitowo
kacyjnych poprzer wprowadzenie m&thunimcji i automatyzacji, za-
instalowono szereg nowych central telefenicznych, ponad 6000 ogélno-
dostepnych ap bw telefonicznych i 540 nowych kabin ulicznych,
przylgczono do sieci z gérq 90 tys. nowych aparatéw abonenckich,
zaulomatyzowano nowe relacje w miedzynarodowym ruchu telefonicz-
nym. Znacine sq rowniei osiqgniecia podleglrch resortowi zaklodéw

izacje tkick
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produkeyjnych (Radomska Wytwémia Tel Zaklady Teleelel
niczne: TELETRA w Poznaoniu, TELFA w B)'dgcszczy. TELMOR w de’l-
sku oraz ZARAT w Warszawie) sprzetu profesj go i )

powszechnego uiytku, a m.in. aparatéw telefonicznych, e[alﬂronicmych
central telefonicznych, lqgcznic, urzqdzeid telegrafii wielokrotnej oroz
dysporytorskich, tronzystorowych onten zbicrowych, przystawek tele-
magnetofonowych.

Po tym gélnionym z i pr prezentujg-

crcl'l fragmentarycznie nasz dorobek chznoicwwy = kilka jeszcze in-
cji na szczegdlnie int iqey Caytelnikéw temat: radiofonii i

telewizji.

RADIOFONIA

W zokresie fal frednich: realizuje sie jui i przekaie do eksploalacji
na przelomie lat 1975/76 rodiostacje o mocy 1500 kW w rejonie Ka-
towic oraz radiostacje o mocy 400 kW w rejonie Wroclawia. Poprawi
to wybitnie warunki odbioru programu PR w najbardziej uprzemyslo-
wuonym i najgeiciej zclludmunym rejonie kraju. Ponadto w r. 1975
tanie do uiytku rc tacja o mocy 10 kW w Koszalinie.

W zakresie fal ultrakrétkich: w r. 1975 zakoficzy sie budowe docelo-
wej siaci nadajnikéw UKF-FM przy ych do d nia trzech
preg {w rejoni Stlw:llk Losic Walcza, Sierpca, Crestochowy
i Opola). bud tanie osrodek w rejonie Wroclawia. Dila
rejonu Warszawy prugrumr na zokresie UKF nadawane bedq z istnie-
jacego obiektu w Rumnia.

Baza dawczao jmujq dlugofalowq WRC pod Ggbinem oroz
docelowg sieé lajnikéw UKF y w r. 1975 nowe moiliwosci

progtumowe, powstang bowiem tr::uI sieci UKF-FM wyposaione w pel-

PRSI 1 . "

ne Y i sy ych:

- sieé piarwnu - retr isja Il preg { foniczny),

— sieé druga - transmisja ogdlnopolskiego Il programu, z pr
waniem do emisji programu stereofonicznego rozsylanego centralnie z
Warszawy,

— sie€ trzecia (retransmitujgca obecnie réwnolegle z falq dlugq pro-

grnm 1) = dla IV programu; bedzie ona mogia miet charakter sieci
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TELEWIZIA

Program I: w latach 1974/75 przekas sig do eksploatacji 5 nowych
oirodkéw nadawczych (rejon Suwalk, Losic, Walcza, Opola | Sierp-
ca), a w latach 1976/77 - 4 b {rejon Katowic, Z fcia, Swi-
noujécia i Gorlic). Obiekty te bedq przystosowane takie do zainsta-
lowania urzqdzedi nadawezych dla Il programu TV, a w dalsze]

przysztoici — i 1l programu TV. W okresie 1974(75 zostanq zamonto-
wane 3 rezerwowe nadajniki 20-kilowat dla programu TV w oirod-
kach nadawczych (rejon Bydgoszezy, Kielc i Zielone] Géry).
Program [1: po uruchomieniu w r. 1974 dwéch stacji dla zakresu fal
metrowych (Bialystok, K lin) - ystki i wojewddzkie uzy-
skaly jui moiliwoi¢ odbioru tege programu, Ponadto w koficu 1974 r.
oddana zostanie do uiytku stacja o mocy 2 kW dla zakresu fal de-
cymetrowych w rejonie Tarnowa, a w r. 1975 stacje 40-kilowatowe w
rejonie Zielonej Géry, Kiele i w Opolu.

W trakcie realizacji jduje sig izyjny osrodek nadawczy w re-
jonie Jeleniej Gorf oraz Klodzka. W zasiegu !l programu TV = porza
miastam] wojewddikimi — znajdq sie réwniet naczne obszary woje-

wodztw: k ickiego, wroclawskiege, opolskiego, zielonogérskiego,
kicleckiego i czasci krakowskieg
Dla potrzeb telewizji konty a bedzie w r. 1975 rozbudowa i

modemizacja sieci linii radiowych; bedzie ona wykorzystywana do
rozsylania dwéch programéw TV | tworzenia polgczeri migdzystudyj-
nych w ruchu zaréwno krajowym jaok i migdzynarodowym.

Wainym tegor lgeznoscioweéw byly obrady
VIl Sesji Statej Komisji l.q::noic: RWPG (14-19.X.1974 r.) z udzia-
tem przybylych do Warszawy ministréw lqeznosci krajéw czlonkow-
skich RWPG.
Obchudy Dnia Lgcznoiciowca mialy charakter réwniei lokalny; orga-
ly je p gélne Dyrekcje Okregéw. W ramach spotkaf
przedstawicieli zalég z rep i wladz t ych orax miej-
scowych Srodkéw masowego przekozu — radia, telewizji i prasy, do-
konane atku dekoracji zasluionych akiywistéw odznaczeniomi pan-

stwowymi, dalami za lugi dla obr i kraju orax odinaka-
mi resortowymi ,Zasluiony pracownik lqcznodci”. W  prreddzien
obchodzonego swiqta nastgpilo  uroczyst homieni pierwszej

w kraju noziemnej stacji lgeznodci satelitarnej, kiéra bedzie praco-
wala w systemie organizacji ,,Intersputnik’.

Tegoroczne osiqgnigcic w dziedzinie lqcznn!ci wita cale spoleczein-
stwo, @ wraz z nim nasze srodowiske skie. Wita z uma-
niem j iyczy ich twércom nowych, nie mniejszych sukceséw w realizo-
waniu dalszyck dan o tak ist dla kraju znaczeniu.

Z JESIENNYCH TARGOW TAKON-74

W dniach od 22 do 29 wrzeénia br, odbywaly sie w Poznaniu Mig
dzynarodowe Targi Artykuléw Konsumpcyjnych TAKON-74. Byla to juz
druga impreza handlowa przeniesiona z odbywajqcych sig w czerwcu
Miedzynarodowych Targéw Technicznych, przedstawiojgea przede
wszystkim oferty handlowe naszego eksportu. Bronic radiowo-telewl-
zyjna — jokkolwiek nie najwainiejszo wirdd towaréw eksportowych —
byla reprezentowana przez tokie wyroby, ktére mogq jut dzisiaj kon-
kurowaé na rynkoch zachodnich zaréwno nowoczesnoiciq rozwiqzah
jak i wystrojem zewngtrznym. Przykladowo podamy tu charakterystyki
techniczne niektérych urzqdzed powszechnego uiytku, z ktérych pol-
ska radioelektrenika moie mieé zosluione prawe do dumy, jak np.
magnetefon kwadrofoniczny, kasetowy magnetowid dlo obrazéw kolo-
rowych, zestowy stereo- | kwadrofoniczne.

ODBIORNIKI TELEWIZYINE

Z nojnowszych modeli nalezy wymienié:

@ SYRIUSZ 2101 — odbiornik TV kolorowe] z kineskopem o przekqt-
nej 23", glowicq zintegrowanq i programowanym nestawianiem trzech
programow,

® NEPTUN 626 — odbiornik telewizji czarno-bicle], wykonany nowo-
czesng technikg modulowq z tranzystorowq glowleq 1 kineskopem o
przekatne] 61 cm; wybdr trzech programéw przestrajanych elektronicz-
nie.

® VELA 201 — przenoény (turystyczny) odbiornik telewizjl czarno-bia-
te] z kineskopem o przekqtne] 31 e¢m i glowieq zintegrowana. W ukla-
dziz zastosowano 6 ukladéw scalenych, 16 trenzystordw, 33 diody.
Zasilonle z sieci 220 V lub okumulatora samochodowego 12 V przy
poborze mocy okolo 18 W. Wybér trzech programéw. Ciezar 7,5 kg,
cena okelo 7.5 tys. zl.
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® LIBRA 401 - model eksportowy o standardzle CCIR opracowany dla
odblorcdw z krajéw zochodnich. Kineskop o przekqtne] 61 cm, wybdr
klawiszaml 7 programéw.

ODBIORNIKI RADIOFONICZNE

Z dutym zadowoleniem nalety podkreilié dokonany przelom w pro-
dukcji odbiornikéw radiofonicznych: obok znanych Jui stereofonicz-
nych odbiornikéw MELUZYNA i ELIZABETH - zademonstroewano opra-
cowane w DIORZE nowe modele, o mianowicie:

® JUMIOR-stereo (4 uklady scalone, & tranzystoréw, zokresy fal —
diugie, frednle, KF, UKF, czulodé 15 pV UKF, moc wyléciowo
2xX1,5 W).

@® PIONIER-stereo (o0 mocy wyjsciowe] 2X3 W).

® SENIOR-stereo (o mocy wyjiclowe] 2X5 W; 5 ukladéw scale-

nych, filtry ceramiczne, zakresy fal: UKF, dlugie, $rednle oroz krétkie

w 2 podzakresach).

Znamienng cechq nowych rozwiqzon Jest powszechne wyposoienie
przenoinych odbiornikéw w zakres UKF. Do tej grupy sprzetu naleiq:

® DANA - fale dlugie (czuloéé 2,5 mV/m), érednie (1,5 mV/m) i
ultrakrétkie (15 pV); zastosowano w nim 5 tranzystoréw | 1 uklad
scalony; moc wyjiciowa 200 mW, zasilonle z 4 boteril R6 (9 V), cie-
tar 600 g, wymiary 172X104X45 mm.

® LIDIA 2 - fale dlugie, $rednie, krotkie | UKF, moc wyjéciowa
450 W, zasilanie z & baterii R14 (% V), lub z sieci 220 V, wymiary
24024060 mm, cletar 1,5 kg.

@ JIOWITA — zaokresy fal: dlugle, irednle, krétkle w 2 podzakresach,
UKF; plynna regulocja barwy diwiaku oddzielnie dla tonéw niskich
I wysokich; precyzer umoiliwiajqcy doklodne dostrojenie na falach
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krétkich; automatyczna regulacja czqstotliwoici na UKF; stabilizator
noplecio zasilania; podéwietlenie skali; dodatkowe gnlozdo dla
magnetofonu, adaptera | sluchawek; zosilonie z baterll 9 V lub z
slect 220 V; moc wyjéclowa 1 W; clietar 3.4 kg, wymlary 310X190X
% 85 mm.

® WANDA - odbiornik przenoény z przystawkq stereofoniczng o mo-
cy wyléciowe] 2X1 W; zakresy fal jok w odblornlku ,.Jowlita™.



Z Innych ciekowszych rozwiqzadh w gruple odbiornlkéw przeno$nych
nalety wymienié:

@ ELTRA 50 o cieiarze 200 g | wymiarach 106X66X30 mm, moc ‘wy-
fciowo 100 mW, z zakresem $rednio- | ditugofalowym.

® MONIKA — z zakresem fal dlugich, frednich i krétkich, o mocy
wyjéciowe] 150 mW | cigtarre 0.6 kg.

® JOLA 2 - odblornlk z wbud ym tofonem kasetowym. Za-
kresy fal: dlugie, $rednis | UKF, moc wy]!ciowu B0O0O mW, zapls
dwuiciezkowy 4,75 cm/s przy kasetach C-60 | C-90, zasilanie z & ba-
terii R20 lub z sleci 220 V, wymiary 340%210X75 mm, cigiar 3,4 kg.

MAGNETOFONY, MAGNETOWIDY | ADAPTERY

Z nowych rozwiqzafi w tej grupie urzqdzed nalety wymienlé:

® MAGNETOFON MK-146 — stereofoniczny kasetowy o nastepujqeych
parametrach: przesuw tasmy 4,75 cmfs, nieréwnomierncéé przesuwu
0,25%, pasmo czestotliwoici 50 Hz--10 kHz, dynamika 46 dB, prze-
stuch miedzy kanatami 25 dB, moc wyjiciowa 2X7 W, cietar 3,5 kg,
zasilanie z sieci 220 V, potenc] try suwal » wychylowe wskainikl
wysterowania dla keidego konalu, oddzielna regulacjo tonéw nlskich
i wysokich, szybki ,,stop' | outomatyczne wyjmowanie kaset.

® MAGNETOFON 4-kanctowy STEREO-QUADRC M 2406 QD 4CH -
pasmo czestotliwosel 40+-16 000 Hz, przesuw tasmy 19 cm/s.

® MAGNETOFON ZK-146 stereofoniczny — przesuw tafmy 9,5 cm/s,
zapls 4-icietkowy, pasmo czestotliwodci 40512500 Hz, gloéniki 8 @
moc wyléciowa 2X4 W, dynamika 45 dB, cietar 8 kg.

© MAGNETOFON ZK 246 Z — podobny do ZK-146, ma dwie srybko-
$cl przesuwu tafmy 19,05 cm/s | 9,53 cmfs.

® MAGNETOWID MTV-10 dla TV czarno-biale] ~ zapis pélspiralny
na taimie 1/s’", CrO2 na szpulach, predkoéé przesuwu tasmy 16,84
cmfs, predkoié zapisu B,08 m/s, szerokoé¢ pasma wizji 1,8 MHz, cie-
kar 16 kg, czas odiwarzanio 45 minut.

® MAGNETOWID KASETOWY MTV-20 przeznaczony do zapisu | od-
twarzania programéw telewizji kolorowe] | czarno-bialej, zapis obra-
zéw z odbiornika TV Ilub kamery, odtwarzanie na odblorniku TV lub

na menitorze, Taémy %' no kasetach VC-30, VC-45, VC-60. Zapis
helikalny (opasanie 180°), czas odtwaorzanio mox 60 minut, predko$é
przesuwu taimy 14,29 cm/s, pasmo czestotliwoéci luminancji 2,5 MHz,
chrominoncji 0,5 MHz, zasilonle 220 V, cletar okolo 16 kg.

Spoiréd zestawow gramofonowych o wysokie] jokodcl wyréiniojq siq:

® FONOMASTER Hi-FI stereo sklodojgcy sig z gramofonu G-610F
oraz wrmaocniacza stereofonicznego | glosnikéw compact. Pradko$é
obrotéw talerzo: 16 2/3, 33 1/3, 45, 78 obr/min, wkladka elektromag-
netyczno Shure M 44 MB, ramig z kempensacjq ,.antiscoting”, moc
wrmacniacza 2X15 W, znieksztalcenia < 1%, opér glofnikéw B8 Q,
pobér mocy 150 VA, cleiar 20 kg.

W czasle trwania Targéw demonstrowano w specjalnym studlo od-
twarzanle nagrafi muzycznych z plyt | mognetofonu w systemie kwad-
rofonicznym SQ. Zestaw kwadrofoniczny obejmowal:

- odbiornik MELUZYMNA-stereo

- dekoder kwadrofoniczny

- gramofon G-601 fs

= 2 wimacniacze przednie 2X20 W

- 2 wzmacnlacze tylne 2X10 W

= 4 kolumny gloénlkowe.

Oprécz tego d taw kwadrofoniczny KWARTET (mode-
lowy) ; zowiera on wbudowany amplituner, dekoder kwadrofoniczny
oraz 4 wzmacniacze po 17 W; znleksztalcenia poniie] 0,1%, pasmo
czestotllwofcl 40--16 000 Hz.

BOGATE W OSIAGNIECIA EDYTORSKIE
25-LECIE WKL

Graficzna symbolika plakat iquj do jubil 25-lecia
dziatalnoéci edyumkue, W]rdnwm:tu Kumumkaql i lqnnoﬁ:l przema-
wia swq urzekajgcq pr q, a jeds Y q treiciq

Realizujge spol potrzeb ie na literature fachowq z zakre-
su ko pojgtej k ikacji i lg §ci = Wydawnictwa te przy-
sporzyly wiele wumidm:h publakucll przeznoczonych dla indynie-
réw, technikéw, Tledw, wykszych uczelni, uczniéw
szkol -‘,.:.‘., toréw-hobbystéw, a ponadto w masowych no-
kladach wydawanych inf toréw p hnego uiytku. Coraz lep
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w treéci i formie publikacje sq nodnikiem nowoc

2o el

tech-

nicznej i postgpu, sq przydatne w codziennej pracy, inspirujg twérczq

myél i dzialanie.

Bilans dorobku wyd

7 tysiecy tytulow ksigiek.

87 miliond gremplarsy lq - F
360 milioné g plarzy 16 czasop

iczego WKL za okres mijajgcego éwieréwiecza
ich dzialalnodci wyroia sig nastepujqcymi wskainikomi liczbowymi:

ponad 200 tytulow ksigiek w nakladzie 3,5 min egzemplarzy. O po-
czytnosci wydawanych publikacji swiadczy fakt, ie ponad 90 ich

noktadu znika z pélek ksiggarskich w roku wyd W up ch-

nianiu wiedzy technicznej i osiqgnieé nowocresnej nauki oraz w zao-
spokajaniu wzrastajgcych potrzeb czytelniczych pociesne miejsce przy-
pada obchodzgeym swoje 25-lecie Wyd ict K

ikacji i Laex-

noséci. Ich rzetelny i twérczy dorobek edytorski stanowi konkretny, po-
wainy wklad w pelne naszej dumy osiggnigeia 30-lecia Polski Ludowej.

lgeznege nakladu,

W samym tylko roku jubileuszowym, a wigc w r. 1974, ukozalo sig

M. W.

PRAKTYCZNY
TRANZYSTOROWY
WZMACNIACZ
AKUSTYCZNY

mgr inz. Piotr Witort

Opis dotyczy modelu wykonanego na
zlecenie redakcji i praktycznic wWypro-
bowanego przez konstruktora.

Opisany tu wzmacniacz m.cz. jest prze-
znaczony do uzytku domowego. Nadaje
sie on doskonale do zasilania zestawu
gloénikowego o impedancii 8 Q. Moze
to byé zestaw ZG-10C o impedancji 8 2,
wytwérni TONSIL, =zestaw amatorski
opisany w numerze 274 naszego mie-
siecznika, badZ inny zestaw glosnikowy
o mocy 8-+15 W i impedaneji 710 .
Do wzmacniacza mozna dolgczyé réw-
niez zestaw o impedancji 1016 Q liczac
sig z tym, %e wodwczas moc pobierana
ze wzmacniacza wyniesie odpowiednio
maksimum 53 W. Dzieki bardzo dobre-
mu wygtadzeniu tetnien napiecia zasi-
lajgcego wzmacniacz nadaje sie do za-
silania sluchawek (np. typu SN 50 TON-
SIL).

Modelowy wzmacnlacz wykonano w
wersji monofonicznej. Nadaje sie on
jednak do realizacji w wersji stereofo-
nicznej, W odpowiednich miejscach opi-
su podano wskazédwki dotyczgce wersii
stereofonicznej.

Przy opracowywaniu wzmacniacza przy-
jeto nastepujace zalozenia:

— elmenty powinny byé krajowe i w
miare mozliwosei latwo dostgpne;

— uktad powinien by¢ nowoczesny i lat-
wy w regulacii;

— wzmacniacz przeznaczony dla szero-
kiego kregu radioamatoréw o Srednich
kwalifikacjach fachowych, powinien byé
wzglednie tani.

Cechy charakterystyczne wzmacniacza:

® wejscle adapterowe o czulos'gi 300 mV
i impedancji 1,2 MQ, nadajace sig do
przylaczenia przetwornikéw  plezoelek-
trycznych dowolnego typu,

® wejscie o czulo$el 150 mV i impe-
dancji 600 ko przeznaczone do przyla-
czenia odbiornika UKF-FM (tunera),
badZ innego Zrédla,
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® regulacja tonéw niskich i wysokich,
® moc wyjsciowa 8 W przy obcigZeniu
wyjscia impedancjg B8 .

UKLAD ELEKTRYCZNY

Schemat ideowy przedwzmacniacza
przedstawiono na rys. 1. Zawiera on
tylko dwa matoszumne tranzystory krze-
mowe typu BC109 o dostatecznie wielkim
wsp6lczynniku wzmocnienia pragdowego.

Tranzystor T1 pracuje w ukladzie
wzmacniacza oporowego 2z ujemnym
sprzezeniem zwrotnym wprowadzanym

przez opornik R, ktérego wartosé ‘zo-
stala tak dobrana, aby wzmacniacz do-
brze wspoélpracowal z adapterem piezo-
elektrycznym. Zmniejszajac rezystancje
pomiedzy #rodlem sygnalu a bazg tran-
zystora T1, moina znacznie zwigkszy¢
czulosé wzmacniacza.

Tranzystor T2 pracuje w drugim stop-
niu przedwzmacniacza. Jest on 4cifle
zwiazany z regulatorem barwy diwigku.
zastosowano ukltad regulatora ,aktyw-
nego'”, w ktorym wykorzystuje sig
wplyw ujemnego sprzezenia zwrotnego
tego stopnia wzmacniajgcego na uksztal-
towanie charaktervstyki czestotliwosecio-
wej. W zaleznoSci od ustawienia Slizga-
czy potencjometrow P, 1 P, uzyskuje
sie wieksze wzmocnienia baséw lub so-
pran6éw, badZ odpowiednie ich oslable-
nie. Regulacja dziala bardzo skutecznie
i nie powoduje wzbudzania sie wzmac-
niacza.

Na wyjsciu przedwzmacniacza znajduje
sie potencjometr logarytmiczny P, za
pomoes ktérego reguluje sie napigcie
wyjsciowe (glofnosé). W przypadku bu-
dowy wzmacniacza w wersji stereo-
fonicznej naleizy:

— dobra¢ po dwa mato rdéznigee sie
miedzy sobg elementy regulatora barwy

déwieku w talkid sposdb, aby zapewnié
prawie identyczne przebiegi charaktery-
styk w obu kanalach,

— zastosowaé¢ podwdjine, sprz¢zone po-
tencjometry P,(P%,), Po(P%), PS{P'S), ty-
pu specjalnie dostosowanego do ukla-
déw stereofonicznych,

— doda¢ potencjometr liniowy P, slu-
zacy do réwnowazenia wzmocenienia ka-
natéw.

Na rysunku 2 przedstawiono schemat
wzmacniacza mocy. Wybranc konwen-
cjonalny uklad wzmacniacza beztrans-
formatorowego, charaktervzujgey sie
dobrymi parametrami elektrycznymi 1
nie nastreczajacy trudnosel przy uru-
chomieniu. W celu zmniejszenia kosztu
urzadzenia zastosowano najtarsze i naj-
bardziej dostgpne germanowe tranzy-
story mocy (ADP67T0, ADP672 dawnieg)
oznaczane TG70, TG72).

Sygnal wyjéclowy przedwzmacniacza po-
bierany z potencjometru P, steruje sto-
plen wzmacniajaey =z tranzystorem T3,
ktéry jest sprzezony z tranzystorami T4
i T5 stanowigeymi parg komplementarna.
Tranzystory T¢ i T5 wzbudzaja stopien
koricowy =z tranzystorami T6 1 T7.
wzmacnlacz mocy jest sprzekony z ze-
stawem gloSnikowym przez kondensator
Cy; © pojemnoscl 1000 LF. Taka pojem-
no$é jest wystarczajaca do przenoszenia
najmniejszych odtwarzanych przez glos-

niki czestotliwo$cl. Wzmacniacz mocy
zawiera petle ujemnego  sprzeZenia
zwrotnego poprawiajgcego jego para-

metry elektryezne. MoZzemy wyroinié
dwie petle. Jedna z nich stanowl polg-
czenie bazy tranzystora T3 z wyjsciem
poprzez opornik R,,. Druga stanowi po-
laczenie bazy T3 z wyjlsclem wzmacnia-
cza przez opornik R, i opornik PR,.
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Poza

tym
wzmocnienie

kondensator C,, oslabia
najwiekszych czestotliwo-
Sei, przeciwdzialajac ewentualnemu
wzbudzaniu sig¢ wzmacniacza. Oporniki
Ry, 1 Ry powodujg powstawanie prado-
wego sprz¢ienia zwrotnego oraz wply-
wajs Ekorzystnle na stabilizacje warun-
kéw roboczych stopnla konicowego
wzmacniacza.

Sprawnoid¢ wzmacnlacza mocy Jest wy-
soka, pod warunkiem wtasciwego usta-
wienia warunkéw roboczych. Pragd ply-
ngcy przez tranzystory mocy przy bra-
ku sygnalu powinien by¢é maly. Gdy
jednoczeénie tranzystory mocy sg umo-
cowane na dostatecznmie dulych radia-
torach, to uzyskuje sie warunki stabil-
nej termicznie pracy wzmacniacza na-
wet przy dlugotrwatej pracy. Nie na-
lezy sterowad¢ wzmacnlacza tonem ciag-
lym przez dluiszy czas przy pelnej od-
dawane] mocy.

W przypadku trudnosel z nabyclem pa-
ry tranzystoréw komplementarnych, ja-
ko tranzystory T4 1 T5 mo2na zastoso-
waé zestaw tranzystora germanowego
p-n-p (np. typu TG50) 1 tranzystora
krzemowego n-p-n (np. BF518). Naleiy
wowezas nieco zmodyfikowaé uklad
wzorujac sie na leznych juz publiko-
wanych opisach wzmacniaczy m.cz. (np.
opis wzmacniacza w nrze 4/74). Nalezy
podkreslié, e stosowanie tranzystora
germanowego 1 Kkrzemowego Jest roz-
wigzaniem nilekorzystnym, ktére trak-
tuje si¢ jako zastgpcze.

Na rysunku 3 przedstawiono schemat
zasilacza. Zastosowano transformator o
przekroju rdzenia 4 cm? Uzwojenie
pierwotne zawiera 1800 zwojéw drutu
DNE @ 0,18 mm, a wtérne — 220 zwo-
jéow drutu @ 0,6 mm. W przypadku bu-
dowy wzmacniacza stereofonlcznego na-
lezy zastosowaé rdzern o przekroju
6 cm? TUzwojenle plerwotne powlnno
zawleraé 1500 zwojow drutu DNE @
0,25 mm, a uzwojenie wtérne 175 zwo-
jow drutu @ 0,7 mm. W stabilizatorze
napigecia =zastosowano tranzystory ger-
manowe lako tansze.

Potencjometr PR, sluZzy do ustawiania
wlasciwe) wartosci napigcia wyjSciowe-
go. Mozna zrezygnowaé ze stosowania
stabllizaipra napiecia zasilajacego wzmac-
niacz, pod warunkiem polepszenia {il-
trowania. W tym celu nalezy zwiekszyé
pojemno$é kondensatora C,g do 3000 uF
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Rys. 3. Schemal ideowy

w przypadku wzmacniacza monofonicz-
nego, a do 5000 yF w przypadku wzmac-
niacza stereofonicznego. Podane wartos-
ci pojemno$ci nalezy traktowaé jako
minimalne. O lle jest to mozliwe, na-
lezy stosowaé pojemnoScl wieksze., Na-
piecle zasllacza przy braku sygnalu be-
dzle wéwczas mialo wartosSé okolo 32 V.
Jest to wartos¢ bliska najwilekszej do-
puszezalne] dla zastosowanych tranzy-
storow (ADFP670, TG70).

zasilacza stabilizowanego

KONSTRUKCJA WZMACNIACZA

Tanim { praktycznym rozwiazaniem jest
zmontowanle wzmacniacza na plaskiej
ptycie ze skleiki, do ktérej sa przymo-
cowane plytki montazowe oraz przednia
plytka z potencjometrami i gniazdami.
Przy takim rozwigzaniu oslaniajgeg obu-
dowe zewnetrzng moZe stanowié przy-
krywa ze sgklejki lub twarde] tektury
pokryta ozdobna okleing lub nawet po-
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malowana emallg. Poniewa2 wilelu ra-
dioamatoréw rozbudowuje Iub przebu-
dowuje swoje urzgdzenia, mozZna nie
stosowaé Zadnej przykrywy, pozostawla-
jgc wzmacniacz w stanie otwartym, co
w niczym nie pogarsza jakofci jego
dziatanla,

W danym przypadku wzmacniacz zmon-
towano na plycle o  wymiarach
3603180310 mm z dobrej sklejki. Dtuz-
sza plyta zostala przewidzlana w celu
uzupelnienia wzmacniacza odbiornikiem
UKF-FM!). W razie montowania same-
B0 Wwzmacniacza monofonicznego wy-
starczy plyta o wymiarach 280318010
mm. Plyte moZna pokryé pokostem lub Rys. 4. Szkic plytki crolowej

bezbarwnym lakierem. Od dolu przy- 1 — gniazdo bezplecznikowe, 2 — wskainik zasilonia, 3 — wiqeznik ,,sieé", 4 — potencjometr
mocowano wkretami cztery podstawki |, wzmocnienie”, 5 - potencjometr ,.,soprany’’, 6 — potenclometr ,basy”, 7 — wejicle I, 8 —
gumowe (korki gumowe lub przyssawki wejécie |l, 9 — gnlazdo gloénikowe

gumowe, ktére latwo nabyé w sklepach

z czgSciami samochodowymi).

Wszystkie zespoly sg przytwierdzone do
podstawy za pomocy wkretéw 1 katow-
nikéw pomocniczych z blachy aluminio-
wej.

Na rysunku 4 przedstawlono szkic plyt-
ki czolowej, na ktérej sg przymocowane
wszystkie potencjometry, wylaecznik,
gniazda 1 zaréwka-wskaZnik zasilania.
Takie rozwigzanie ma te =zalete, ze
mozna latwo rozwigzaé Kkonstrukeyjnie
obudowe¢ wzmacniacza i nie trzeba sie-
ga¢ do tylnej krawedzi podstawy mon-
tazowe] w czasie uZytkowania wzmac-
nlacza’ (w nowoczesnych mieszkaniach
wzmacniacz ustawla sle czesto w rega-
tach lub mebloSciankach 1 dostep do
tylne] strony wzmacniacza jest utrud-
niony).

Uklady elektroniczne sg zmontowane na
trzech plytkach z laminatu z uksztalto-
wanymi odpowlednio obwodami ,,dru-
kowanymi'. Plytka przedwzmacniacza,
umiejscowiona blisko gniazd wejscio-
wych 2z prawej strony podstawy, jest
oslonigta ekranem 2z cienkiej blachy Rys. 5. Szkic plytki taiowej prred acniacza
aluminiowe] o ksztalcle pudelka. Przed-

nia Scianke tego pudelka stanowi plyt-

ka czolowa, do ktére] sg przymocowa-

ne potencjometry i gnlazda. Ekran jest Radiatory
polaczony z masg wzmacniacza. Wszyst-

kie plytki wykonano nie metods tra- /

wienia, lecz metodg mechanicznego usu-
nigela folii miedzianej za pomocsg wier-
tta dentystycznego umocowanego w
reeznej wiertarce elektryczne].

Szkic plytki przedwzmacniacza uwidocz-
niono na rys. 5.

Wzmacniacz mocy zostal zmontowany
na plytce (rys. 6). Radiatory z blachy
aluminiowe] o wymiarach 70X45X2 mm
przymocowano prostopadle do plytki za
pomoeg Srub z nakretkami. Radiatory
muszg byé izolowane od siebie i1 innych
czgéel ukladu. Do cadiatoréw przytwier-
dzono tranzystory mocy tak, aby uzy-
ska¢ dobry ich styk z powierzchnig
radiatora. Nalety zapewnié¢ dobry prze-
plyw powletrza wokél radiatoréw. Nie
powinny byé one osloniete obudowsg
wzmacniacza.

Zasllacz stabilizowany zmontowano na
plytce (rys. 7) umocowane] z lewe}
strony podstawy. Radlator o wymiarach
70X70X2 mm z przymocowanym do nie-
g0 tranzystorem =zostal przytwierdzony
do plytki montazowej.
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') Przewidziano wbudowanie do wzmac- i
?,ﬁﬁa odbiornika opisanego w nrze Rys. 6. Szkic plytki - j . sy
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Rys. 7. Szkic plytki montoiowej zasilacza
Transformator sieciowy 1 kondensator wartoScel naple¢ w miejscach wskaza-

C,q zasllacza przytwierdzono bezpofred-
nio do podstawy. Sznur sleclowy przy-
mocowano od strony tylne] podstawy
(strona lewa).

Przewdd laczacy przedwzmacniacz ze
wzmacniaczem mocy powinien byé ekra-
nowany.

URUCHOMIENIE

Przede wszystkim nalezy uruchomié za-
silacz i sprawdzié czy dobrze dziala sta-
bilizator napiecia. Sprawdza si¢ wstgp-
nie prawidlowosé polgezen, a po wlg-
ezeniu zasilacza ustawla sige napiegcle
wyjséciowe réwne 25 V za pomocs opor-
nika nastawnego PR,. Dotgczajage do za-
silacza oporniki o réznych wartoSciach
sprawdza sie jego zachowanie przy ob-
cigZeniu,

Nastepnie uruchamia sig przedwzmac-
niacz. Po sprawdzeniu polaczen przy-
lacza sle #Zrédlo zasllajace i1 kontroluje

nych na schemacie. Wartofcl napleé nie
powinny odbiega¢ od podanych na
schemacie o wiecej niz x10%. Jezeli
ré2nice sa wigksze, to nalezy odpowied-
nio dobra¢ wartoSel opornikéw zazna-
czonych na schemacie gwiazdkami (R,
R, i Ry).

Nastepnie przylgcza sie wzmacniacz
mocy. Pomiedzy blegun dodatni zasila-
cza a wzmacniacz mocy wlgczamy opor-
nik 50 © i réwnocze$nie przylaczamy
mililamperomierz. JeZzell po wlaczeniu
zasilacza do siecl warto$é pradu wynosi
kilkana$cie-kilkadziesiat miliamperéw,
to opornik zabezpieczajacy odlaczamy
i tgezymy wzmacnlacz bezposrednio z
zasilaczem. Za pomoca opornika na-
stawnego .!3'.‘5{1 ustawiamy napiecie na
kondensatorze C“ réwne polowie na-
plecla zasilajacego. Prad spoczynkowy
ptynacy przez tranzystory T6 i T7 po-
winlen wynosi¢ 5+10 mA. JeZell war-
tos¢ tego pradu jest wigksza, to naleiy

zbocznikowadé¢ diody D1 i D2 opornikiem
o wartoScl rzedu 1000 . W razie po-
trzeby nalety zastosowaé opornik na-
stawny 1 tak go ustawlé, aby uzyskaé
zadang wartosé natetenia pradu prze-
plywajacego przez tranzystory mocy.
Nastgpnie obciaza sig¢ wzmacniacz glos-
nikiem i przeprowadza préby odtwarza-
nia nagrain z plyt gramofonowych  za
pomoca przylaczonego adaptera.

WYKAZ ELEMENTOW

Oporniki (wartosel
schemacie; moc 0,1 W).
Kondensatory o wartosciach
danych na schemacie:

Cq Gy Cp Gy Cypr Cyypy Craw Cyp — typu
KES

C,; — typu KEM

C,s — typu KED

Cm — typu KEN.

podane na

po-

Tranzystory

Tl — BC108B (lub C), BC10B (lub C),
BC527 II (lub IIT), BC328 II (lub III)
T2 — jak T1 — moze mie¢ mniejszy
wsp6lezynnik wzmocnienia pradowego
T3 — BC107 lub BC527 (dowolna grupa)
T4 1 TS5 — para komplementarna BC107
i BC177 lub BC147 i BC157

T8, T9 — TG50, TGS lub TGS52
T10, T6, T7T — TGT0, TGT2,
ADP672.

ADPGT0,

Diody

D1, D2 — BAYS55, BAP795, lub inne diody
krzemowe

D4+D7 — BYPG60-50R, BAS61, lub inne
podobne o wystarczajgcej mocy

D3 — BZP611-C10
Potencjometry —
podanych na schemacie.

o wartosciach

Dokonywanie zapisu synchronicznego
za pomocq krajowych magnetofonéw czterosciezkowych

W artykule tym wykorzystano informa-
cjg prasowg , UNITRY" pod tytulem
»Rézne mozliwoscli czteroSciezkowych
magnetofonéw ZREK".

Zapis synchronlezny (nazwa anglelska
takze | u nas stosowana: playback) po-
lega na tym, e dwa oddzlelne sygnaly
— dwie réine audycje — zapisuje sle na
oddzielnych dcleikach, a odeczytuje jed-
noczesnie z obydwu Scletek. MoZna tym
sposobem nagraé Spiew na tle muzycz-
nego utworu wykonanego tylko przez
orkiestrg. Zapis synchroniczny wykorzy-
stuje sie czesto do udiwigkowienia {il-
mu amatorskiego lub te: do objasnieri
{wraz z podkladem muzycznym) przeiro-
czy. Naturalnie przytoczone tu przykla-
dy nle wyczerpulg wszystkich mozliwo-
el jakie otwiera stosowanie zapisu syn-
chronicznego.

Zasade dokonywania zapisu synchronicz-
nego wyjasnia w sposéb pogladowy ry-
synek {7 Plerwszy zapls jest juz nagra-

ny na gérne] Sciezce. Slucha sie go przy
uzyciu stuchawki, a jednoczesnie za po-
mocg mikrofonu dokonuje sle drugiego
zapisu, ktérym moze by¢ np. $piew, albo
komentarz slowny. Po wykonaniu takie-
go nagrania odiwarza sie je Jednoczesnie
2z obu Sciezek. Na rysunku 1 sg to sSciez-
ki 1 i 3. PoniewaZ $piew i muzyke
rejestruje sie na oddzlelnych Sciezkach,
mozna swobodnie korygowaé, lub pow-

Fodstuch
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;]i T T 1;|§ j ! (:]
‘J
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Rys. 1. Zasoda powstawania zopisu synchro-
nicznego

tarza¢ kazdy z zapiséw, az do uzyskania
pozgdanego efektu.

Sygnal nagrania ze §eieikl 1 odbiera-
ny wprost z glowicy odezytujacel bylby
zbyt slaby, aby wysterowaé sluchawke
i dlatego nalety go wzmocnié¢ w dodat-
kowym wzmacniaczu. Trzeba bowlem
pamietaé, %e podezas zapisu synchro-
nicznego wzmacniacz magnetofonu jest
wykorzystany do nagrywania,

Wszystkie czteroSciezkowe magnetofony
produkowane w 2Zakladach Radiowych
im. M. Kasprzaka, a wiec typy ZKI40,
ZK140T, ZK145, ZK240 | ZK246 (stereofo-
niczny), s§ dostosowane do nagrywania
i odtwarzania synchronicznego.

Do wykonywanla nagran synchronicz-
nych — oprécz czteroSciezkowego mag-
netofonu wraz z normalnym wyposaze-
niem (mikrofon) — potrzebne sg jeszcze:
dodatkowy wzmacniacz do podsluchu i
sluchawki. Odpowiedni wzmacniaecz, typu
WD12T, cena 210 zl, produkujg Zalklady
Radiowe im. M. Kasprzaka. Do omawla-
nego celu mozna dostosowaé bez trudno-
éei stereofoniczne stuchawki typu SN 50,
produkowane w Zakladach TONSIL.
Stuchawk! te kosztuja 480 zi. Do podsiu-
chu nadaja sie réwnieZ Inne rodzaje slu-
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chawek, nawet starego typu, tzw. mag-
netyeczne.

Sposéb postgpowania przy dokonywaniu
nagran synchronicznych bedzie wyjaénlo-
ny na przykladzie magnetofonu ZKI140,
dotychczas najbardzie] rozpowszechnio-
nego sposréd krajowych magnetofonéw
czterosciezkowych.

Gniazaa potyczeniowe, znajdujace
sie wlylnel sctance

Wemacniacs 3§ 21
B s XY
*
Wi
T

?

Stuchawk
IN-50

1-2] 0 J3-4
Proetqeznik Scietek

w magnetofonie
[3klawisze)

Mikrofon nalezacy do
wyposazenia maqgnetofonu

Rys. 2. Schemat polgczei magnetofonu z do-
datkowy zespolami przy pisi ynchro-

nicznym

Na rysunku 2 uwidocznlono nlezbedne
polaczenia magnetofonu z dodatkowym
wzmacnlaczem, stuchawkami i mikrofo-
nem.

Przyjmujae, 2e zapis podstawowy, zwa-
ny tez prowadzgcym, znajduje sie na
sciezee 1, tak jak to przedstawiono
na rys. 1, zapls drugi, synchroniczny
musi sig znaleZé na $cietce 3. Wobec
tego w przelaczniku $cietek trzeba na-
cisngé klawisz oznaczony 3—4, a na-
stepnie weisnaé¢ 1| przytrzymaé przyeisk
wZapis”, Pokretlo przelgeznika rodzaju
pracy ustawié w polozeniu ,,Pauza", po
czym zwolnié¢ przyelsk ,,Zapis” i z kolei
ustali¢, wypowiadajac kilka stéw do mi-
krofonu, pozlom wysterowania. Po wy-
konaniu tych czynnofel przygotowaw-
czych rozpoczyna sie (po przestawieniu
przelgeznika rodzaju pracy w pozycie
wStart") nagrywanie synchroniczne. 2Z
chwllg uruchomienia ta$my, nagrywajg-

cy slyszy w stluchawce muzyke, kt4ra
jest podkladem nagrania | moze teraz
rozpoczaé zapisywanie przygotowanego

tekstu, Spiewu itp. Zapis tekstu czy $ple-
wu moina powtarzaé wielokrotnie, po-
niewaz plerwszy, pedstawowy zapis mu-
zyezny jest tylko podstuchiwany.
Wykonane w opisany sposéb nagranie
synchroniezne odtwarza sie w normalny
sposéb  po naci$nieciu w przelgezniku
sSciezek klawisza ,,D"™.

Po odwréceniu tasmy zapis synchronicz-
ny wykonuje sie na Sciezkach 2 i 4.

Nagrywanie synchroniczne nie jest trud-
ne i po nabraniu wprawy w przygoto-
wywaniu tego rodzaju audyceji, moze do-
stareza¢ wiele satysfakejl 1 przyjemnosei.

I J.

PROJEKTOWANIE TRANSFORMATOROW WYIJSCIOWYCH

Jeszcze doSé lieznie budowane s przez
radioamator6w lampowe wzmacniacze
m.cz,, zwlaszeza o wiekszej moey. Naj-
trudniejszym do zaprojektowania i wy-
konanla elementem tych wzmacnlaczy
jest transformator wyjsciowy. Swiadeza
o tym naplywajgce do redakeji zapyta-
nia 1 prosbhy o pomoc w obliczeniach.
Podane tu w zwiezlym ujeciu podstawo-
we zasady projektowania transformato-
réw przewidzianych do wykonania w
warunkach amatorskich, powinny zadosd-
uczynié¢ 2yczeniom zainteresowanych czy-
telnikéw.

Zasady projektowania transfcrmatordw
m.cz. W warunkach amatorskich rdnig
sle nieco od stosowanych w przemysle.

W plerwsze] kolejno$cl okresla slg w

przyblizeniu, jaki rdzen jest potrzebny
do projektowanego wzmacnlacza, Na-
stepnie poszukuje sie mnie] wiece] od-
powiedniego rdzenia, a po jego zdobyciu
przeprowadza sie dalsze obliczenia doty-
czace uzwojernn, Po ustaleniu przyblizo-
nych danych co do potrzebnych drutéw
nawojowych, nabywa sie druty o Sred-
nicach zbliZonych do wytypowanych 1|
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woéwezas docizsre ostatecznie okreéla sie
liczby zwcj~w poszezegblnych uzwojen.

Podstawowe zaleznofci wiaZgce zjawi-

ska w tranformatorze wynikaja z na-
stgpujgcego wzoru:

R |
E,=628-f-n.-Q-B"10 (63]

< W ktorym:

E,. — amplituda sily przeciwelektromo-
toryecznej indukowanej w uzwoje-
niu plerwotnym, w przyblizeniu
rowna amplitudzie doprowadzane-
g0 naplecia [V],

— czgstotliwosé [Hz],

— przekr6] czynny rdzenia [em?],

— liezba zwojéw uzwojenia,

— najwieksza wartosé¢ indukeji w
rdzeniu [T].

m=sa—

Wartosé slly przeciwelektromotoryeznej
jest zwiagzana =z napleciem zmiennym
stopnia koricowego wzmacnlacza 1 wy-
nika z moey 1 oporu roboczego. Naj-

wigksza { najmniejsza czestotliwoéé pas-
ma przepustowego wynika z zaloZefi.
Najwigksza dopuszczalna wartosé induk-
cjl w rdzeniu nie powinna przekraczaz
0,6 T. Dla transformator6w wzmarnlaczy
Hi-Fi zaleca sig¢ przyjecie 04 T. W po-
danym wzorze pozostaly dwie nlewia-
dome: przekré] rdzenia (@) | llezba
zwojéw (n). Przekrd) rdzenla uslalamy
w przyblizeniu ze wzoru:

Q= 3+5) P, @
w Ktarym:

15'!%r — moc wyjsclowa wzmeacnlacza.

O ile to mozliwe, daiymy do budowy
transformatora o duzym przekroju rdze-
nia, co umozliwi zmniejszenie liczby
zwojéw w uzwojenlach. Jest to wazne
zardwno ze wzgledu na niepozadana
indukeyjnos$é rozproszenia transformato-
ra jak i stopienn trudnogel jego wyko-
nania. W transformatorach ztoZonych z
blach z otworami na §ruby mocujiee
nalezy zbadaé, czy przekr6j rdzenia w
poblizu $rub nie jest mniejszy od przo-
kroju kolumny gléwne].

Uproszczone uklady zastepeze transfor-
matora przedstawiono na rys. 1. Przy
czestotliwosel najmniejszej nalezy brac
pod uwage wplyw indukcyjnosei pier-
wotnego uzwojenia transformatora, kto-
ra jesi dolagczona réwnolegle do wiascl-
wego obcigzenia wzmacniacza. W wiek-
szoSci przypadkéw wlasnie koniecznosd
uzyskania wystarczajgeo duzej wartosei
tej indukeyjnosci okre§la liczbe zwo-
jow uzwojenia pierwotnego. Przy cze-
stotliwo$elach $rednich (przyjmuje sie
1000 Hz) istotng role odgrywajg tylko
rezystancje wuzwojen. Przy czestotliwo-
§clach wielkich zaznacza sie wplyw in-
dukeyjnosei rozproszenia, ktérej wartosc
zalezy od 1lezby zwojéw, -schematu
vzwojenia transformatora i jakoéel jego
wykonania. Indukcyjno$é ta, w polgczeniu

% Tt rs
i i
Ly n
O—
b Iy s
Zop
C
c ry Aty r§
I '
# Zat
i
|
e, %
Rys. 1. Uproszczone uklady zastepcze trans.

formatora
a - uklad zostgpczy dla czgstotliwodci naj-
mniejszych, b = uklad zastepczy dla czestotli-
woici érednich, ¢ — uklad zostepczy dlo czg-
stotliwosci wielkich (tony wysokie 1 ultrodiwie-
ki) ry = rezy jo urwojenia p’siwotnego,
r'z = rezystancja uzwojenio wtdrnego przenie-
siona na strong pierwotnq, Z'ob- impedarzia
obciqtenia ZDb prienlesiona na strone pler-
wotng, L1 — indukcyjno$é uzwojenia pierwot-
nego, I'rl' L’r, - Indukcyinodel rozoroszenia

uzwojef




z pojemnodciami miedzyuzwojeniowymi,
tworzy {filtr dolnoprzepustowy ograni-
czajacy pasmo przepustowe transforma-
tora. W dobrze wykonanych transforma-
torach czestotliwo§¢ graniczna wynosi
okolo 100 kHz. W kazdym przypadku
powinna ona mieé¢ warto$é kilkakrotnie
wigksza od przyjete] gérnej czestotliwo-
§cl pasma przepustowego wzmacniacza.

Poslugujgc sl wzorem (1) { podstawla-
jac w nim odpowlednie wartosci az do
przekroju rdzenia wigcznle — okreslamy
liczbg zwoldéw n.

Nastgpnie korzystajac ze wzoru (3) 1

zakladajgc minimalng wymagang induk-
cyjnosé uzwojenia plerwotnego L, obli-
czamy liczbe zwoléw n,. Poréwnujemy
wartodé n | n,. Do dalszych obliczer
pPrzyjmujemy warto$é wiekszg.

Wz6r umozliwlajgey obliczenie przybli-
tonej liczby zwojéw przy zalozone] in-
dukeyjnodcl jest nastepujgcy:

L1,
By = 8000 3
Bt Q

przy czym:

n, — lezba zwojéw uzwojenia plerwot-
nego,

L, — indukcyjnoé¢é uzwojenia
nego [H]l

I, — Srednla dlugo4é drogl strumienia
magnetycznego w rdzeniu [em],

i, — przenikalno$¢ magnetyezna rdze-
nia; dla stall transformatorowej
i transformatoréw wyldclowych
przyjmuje sie K, = 500,

Q@ — przekr6) czynny rdzenia [em?],

Indukeyjnoéé¢ uzwojenia pierwotnego po-

winna byé taka, aby reaktancja uzwo-

lenla przy nalmniejszej czestotliwosel

pasma przepustowego byla wieksza od

oporu roboczego stopnia konicowego

wzmacniacza, co mozna wyrazié wzorem:

plerwot-

R

or
L

—~ ™
6,20 - 1,

w Ktérym:

f4y — najmniejsza czestotliwo&é pasma
przepustowego [Hz],

R,y — opér roboczy stopnia koficowego
(w przypadku ukladéw przeciw-
sobnych od anody do anody, bad#
od kolektora do kolektora).

Sprawno$¢é energetyczna v transformato-

ra wyjSclowego powinna byé wysoka |

wynosié = 0,80+0,90. Zalety ona w

plerwszym rzedzle od rezystancii azwo-

jen rl i Tq

Odpowlednie wzory praktyczne,

Dla wzmacniaczy klasy A:

Ty = (0,05 +0,1) Z - pt (5)
7y = (0,035-+0,11) Z,,, (6)

Dla wzmacniaczy klasy B:

ry = (0,08 +0,06) Z,, - pt m
rg = (0,045%-0,00) Z (8)
przy czym:
Z,p, — impedancja zespolu glosnikowe-

go [Ql.

-

Srednice drutéw nawojowych (bez izola-
cji) oblicza sie ze wzoru:

l‘!n
d = 0,16 —_ ®
r

w ktérymi

d — érednica drutu [mm],

I — dlugoéé drutu w uzwojenlu [m],
r — rezystancja urwojenia [R].
Przekladnia zwojows transformatora za-
lezy od impedanc]i obeclgtenia i spraw-
noéel transformatora. Odpowiledni wzér
ma postac:

nR,,
= as
Zop

Obliczony lczbq zwojéw, rezystancie
uzwojefi | érednice drutéw traktujemy
jako dane wstepne, podlegajgce korek-
cie po nabyciu drutéw { zaprojektowa-
niu korpusu,na ktérym nawinlemy uzwo-
jenia. Uzwojenia z reguly dzielimy na
sekcje. Uzwojenle plerwotne moze mieé
4, 6 lub B sekcjl. Uzwojenle wtérne moze
mie¢ 2, 4 lub 6 sekejl. Sekcie uzwojenia
plerwotnego powinny mieé parzysty
liczbg warstw — tylko wéwezas korice
sekejl znajdg sie po zewnetrznej stronile
korpusu { mozliwe bedzie ich wyprowa-
dzenie na zewnatrz. Dotyczy to najcze-
$cle] 1 sekejl uzwojenia wtérnego, cho-
claz w tym przypadku latwiej jest wy-
konaé w razie potrzeby polaczenia wew-
ngtrzne. ;
W przypadku wzmacniaczy klasy A |
AB, dazymy do uzyskania malej warto-
$el 1dukcyjnoScl rozproszenia pomiedzy
uzwojeniem plerwotnym a wtérnym. Do-
puszcza slg tu nawiniecle uzwojenia
plerwotnego w sposéb podany przykla-
dowo na rys. 2a. W przypadku wzmac-
niaczy klasy B 1 AB, nalezy dbaé¢ o do-
bre sprzezenie pomiedzy ka2ds poléwksg
uzwojenla plerwotnego i1 calym uzwoje-
niem wtérnym, poniewaz poléwki uzwo-
jenia plerwotnego pracujg niesymetrycz-~
nie. Przykladowe rozmleszczenie sekeiji
przedstawlono na rys. 2b.
Po wykonaniu korpusu przeprowadza
si¢ prébge w celu okreéflenia liczby zwo-
jéw w Jedne] warstwie. Na te] podsta-
wie mozna ustalié leczbe zwoléw sekejl

a
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Rys. 2. Schematy roxmieszczenla seke|i uzwo-
jenia transformatora
1 - sekcje Jedne| polowy uzwolenla przeciw-
sobnego, 2 - sekcje drugle] polowy uzwole-
nlo przeciwsobnego, 3 = sekcje uzwolenla
wibrnego

1 schemat uzwojenia calego transforma-
lora, korygujge odpowlednio calkowits
liczbe zwojow uzwojenia plerwotnego i
wtdrnego.

Przyklad.*) Nalezy zaprojektowaé trans-

formator do wzmacniacza lampowego o

mocy 35 W. Opér roboczy stopnia PP

(od anody do anody) wynosl wg kata-

logu 4000 Q. Pasmo przepustowe wzmac-

niacza 40415000 Hz. Impedancja obclg-
tenla 4 Q. Dopuszczalng Indukejq przyi-

mujemy B =08 T.

1) Poigdany przekrd] rdzenia:

Q= (3+8) )/ = 18+30 cm:,

2) Nabyllfmy rdzedi o wymiarach ko-
lumny 50X50 | okna 25X75. Przyjmu-
jemy przekrd] czynny rdzenla 23 emt.

3) Obliczamy wstepnie:

— z warunku na Iindukecje w rdzeniu
(wzér 1)

E, 104 530 . 10¢

n = -

6,28.f-Q-B

== 1850

6,28 . 40 . 23.0,6
zwolbw **)

— z warunku na Indukcyjno$é przyjmu-
jac L, = 20H

/" 20.30

2
1'"r
n, = mol/ v suoaV
By ® Q

= 2000 zwojéw

s

500 . 23

— przekladnia zwojowa

0,9 - 4000
p= —_—— e
4

—rezystancja uzwojenia plerwotnego

=30

T = 0,03.4.800=110Q
— rezystancja uzwojenia wtérnego
Ty ™= 6,045.4~0,18Q
— §rednica drutu nawojowego — przyj-

mujgc $rednig dilugosé zwoju 0,26 m 1
2000 zwojéw

- 0,26 . 2000
d; - I}.IBV — = 0,16 -
r 110
= 0,35
T0,26 - 67
dy = 0,16 =16
0,18

4) Udalo sle nam nabyé drut @ 0,40 i
@ 0,8 w emalii.

(dc. na str. 296)

*) Przyklad ten zawlera obliczenie trans-

formatora do wzmacniacza lampowego
opisanego w nrze 9/1874 naszego mle-
slecznika, W ksigice, z ktére] zaczerp-
nieto schemat wzmacniacza, zamieszezo-
no tylko dane elektryczne zalecanego
transformatora bez danych konstrukeyij-
nych. Zasady obliczania transformatoréw
sq obszernie] opisane w ksigikach: G.
Cykin — Wzmacniacze sygnaléw elek-
trycznych, WKL Warszawa oraz A. Wi-
tort — Amatorskle wzmacniacze elek-
troakustyczne, WKL Warszawa.

**) Znajge moc wzmacniacza {1 opér ro-
boczy warto§¢ E, obliczamy nastepuja-
co: By, ~141 /P R, "= 1,41)/35 4000 =

- 530 V.
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Uklady tranzystorowe. klawiszowych instrumentéw polifonicznych

Ryzyko budowy elektronicznego instru-
mentu muzycznego mogq podjgé tylko
radicamatorzy o wysokich kwalifika-
cjach, majgqcy poza tym dostateczne do-
swiadczenie w zakresie konstrukcfi me-
chanicznych. Dla tych Czytelnikéw, ktd-
rzy majg zamiar zbudowaé Klawiszowy
instrument elektroniczny, artykul ten
dostarczy bardzo cennych danych pod-
stawowych. Innych Czytelnikdw mogq
zainteresowadé poszezegdine uklady, m.
in. generatoréw, dzielnikéw cz¢stotli-
wosfci, modulatoréw wibrato 1 tremolo.
W artykule wykorzystano wlasnorecznie
sporzqdzone przez Autora rys. 6, 7 1 8,
na ktdrych podane sq uproszczone ozna-
czenia wartodel elekirycznych.
Redakcja

Najbardziej popularng grupg instru-
mentéw elektronicznych sg organy
wyrézniajgce sie charakterystycz-
nym brzmieniem. W oparciu o po-
dobne uklady mozna budowaé réw-

niez elektroniczne pianina i inne
instrumenty klawiszowe o réz-
norodnych kompozycjach barwy

diwiekéw. Mogloby sie wydawad,
7e najprostszy bedzie instrument z
oddzielnym generatorem tonowym
dla kazdego klawisza, Trudno$é sta-
bilizacji i zestrajania wielkiej licz-
by generatoréw przemawia jednak
za innym rozwigzaniem, wedlug
ktérego buduje sie polifoniezne in-
strumenty elektroniczne.

Instrumenty klawiszowe maja tem-
perowany stréj dzielacy oktawe na
dwanascie tonéw. Dlatego wystar-
czy obsadzié najwyzsza oktawe in-
strumentu dwunastoma stabilnymi
generatorami wiodacymi, a nastgp-
nie sygnalem kazdego z nich syn-
chronizowaé cigg dzielnikéw czesto-
tliwoéci. Dzieki dzielnikom uzysku-
jemy bez dokladnego strojenia po-
zostale tony instrumentu w tylu
oktawach, ile zastosujemy dzielni-
kéw w ciggu. Najczesciej jako ge-
neratory wiodgce stosuje si¢ gene-
ratory LC, bgdZ multiwibratorowe.

Na rys. la przedstawiono genera-
tor LC z separatorem, ktéry dodat-
kowo zamienia drgania sinusoidalne
na przebiegi wyzwalajgce dzielniki
czestotliwoéci. O czestotliwoéciach
drgafi poszczegblnych generatoréw
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wiodgeych decydujg pojemnosci C,,
ktérych wartosci podane sg w ta-
blicy obok schematu.

Dostrojenie realizuje sie zmiang in-
dukcyjnoSci za pomocg rdzenia
wkreconego w kubek ferrytowy
,Polfer F1001” o wymiarach ©
20 X 20, w ktérym Z; ma 2000 zwo-
jéw przewodu @ 0,09 mm z odcze-

pem 650 zwojéw od ,zimnego kon-
ca”, a Z; — 30 zwojéw przewodu
@ 0,1 mm. Jako generator wiodgcy
stosowany bywa takze multiwibra-
tor z emiterowym sprzeZeniem po-
jemnosciowym przedstawiony na
rys. 1b. Jedynym elementem regu-
lacyjnym jest opornik Ry, przy czym
zmiana od 10 Q do 33 kQ powodu-

0-17V
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8200 | 2092
8800 | 2217
6200 | 2342
— | g * | 5500 | 2469
mi 4700 | 2637
fo 4300 | 2794
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| 2000 | 3922
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#2400\ 3729

o

Tln|a|a|g
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Rys. 2. Generotor samodlowny | krrywe do okreflonia pojemnedel C gensratora
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~ Rys. 5. Uklad dzielnika cigstotliwoici z przerzutnikami wyiwalanymi w obwodzie kolektora

je zmniejszenie czestotliwo$ci gene-
rowanej od 3 kHz do okolo 30 Hz.
Galwanicznie sprzezony wtérnik
emiterowy spelnia funkcje wzma-
cniacza-separatora.

Nastepnym blokiem funkcjonalnym
jest zesp6l dzielnikéw czestotliwos-

ci. Dzielnik z wykorzystaniem syn-
chronizowanych generatoréw samo-
dlawnych wymaga stosunkowo ma-
lej liezby tranzystoréw, ale ko-
nieczne jest zastosowanie transfor-
matoréw,

Rysunek 2a przedstawia pojedyn-
czy generator samodlawny. Trans-
formator generatora samodlawnego
uzwojony jest na kubkowym rdze-
niu ferrytowym FI1001 (75 zwo-
jéw przewodu ¢ 0,08

mm;
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r 35 zwojoéw). Przebieg synchronizu-
jacy steruje baze tranzystora gene-

m]’_‘l_gl—ll—‘—‘gn’—&_lﬂ 57T 0 ; ol ratora samodlawnego przez konden-
. : : - L — : | sator C;, a sygnal synchronizujacy

a nastepny  generator samodlawny
pobiera sie 2z kondensatora Co.
Na czestotliwosé generatora samo-
dlawnego majg wplyw oporniki R,
"R oraz kondensator C. Opornik Rj
ma warto§¢é 80 kQ do 250 kfl.
Zmniejszenie oporu R; powoduje
wzrost pradu plyngcego przez tran-

Rys. 6. Szkic plytki montaiowej drielnika czg-
stotliwodci

=
L=
]
|

zystor, a ponadto konieczne jest
wowezas stosowanie duzych pojem-
noéci C dla uzyskania malych cze-
stotliwodei generacji. Przy wiekszej
warto$ei R; generator samodlawny

qr_‘u 1[—|1 IC (]
L L [ pracuje niestabilnie. Warto§é R w

)]
( : omawianym ukladzie powinna wy-

e

nosi¢é 10 do 30 k. Mniejsza war-
tosé zmniejsza amplitude genero-
wanego sygnalu, ale umozliwia sto-
sowanie mniejszej wartosci C.

czestotliwosei Hz

Na rys. 2b przedstawiono zaleinosé
czestotliwoéci drgan generatora sa-

| HNQ“\H ' modlawnego od pojemnosci C dla
L1 = : réznych wartosei Ry i R. Zaleznosci

te uzyskane eksperymentalnie, sg
bardzo przydatne do wyboru ele-
mentéw wszystkich generatoréw sa-
modlawnych w zespole dzielnikéw.
Warto§é oporu R; jak réwniez za-
kres wartoSci R zakladamy jedna-
kowe dla wszystkich generatoréw.

I . o ¢ -
| | l Znajac wymagang czestotliwosé
] t§\ 5 2 " e \ drgan oraz zastosowang warto§é¢ R,
|

\\\\\\\ i R mozemy odezytaé z rys. 2b war-

toé¢ pojemnosci C miedzy dwiema
krzywymi odpowiadajacymi granicz-
nym wartosciom oporu R. Na przy-
klad: dla czestotliwoSei 300 Hz i
R; = 220 kQ oraz wartoSci R od

é%

::/
/

11 do 22 kQ pojemno$é C moze
przyjmowaé wartoécl od 0,095 uF.
do 0,14 uF. Wybieramy standar-

_.__.
5 = —
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3920
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370,01

233 4
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2173 |-
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9260
98,00
403,8
410,0
116

123,5
2077
2200
698.5
140.0
784,0
8306
8800

towa pojemnosé 0,1 uF.

Roéznice w parametrach tranzysto-
réw powoduja zmiany czestotliwo-
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+200/, nie powoduje zmiany cze¢sto-
tliwosci o wiecej niz 1%. Dazielenie
czestotliwosei jest mozliwe, gdy cze-
stotliwo§¢é drgan generatora samo-
dlawnego bez synchronizacji  jest
mniejsza od czestotliwosei synchro-
nizujgcej. Oznacza to, ze przy ko-
nicezno$ei  dzielenia przez dwa,
okres drgan generatora dzielnika
powinien by¢é nieco wigkszy od
podwojonego okresu przebiegu syn-
chronizujgcego.

Dzialanie synchronizacji mozna
uwazaé za ,podcigganie” czestotli-

7
Rys. 7. Wiér polqgezenia kontokiury z generatorami tonéw
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KON 73" = mgr int. Krystyno Prészyfisko .

Migdzynarodowa Wystawa Radiowa = Berlin Zo:hodm
1973 r. .

Wystawa nwych opracmﬁ konnrukq]nyclu dlu rudlo
I telewiz)i . .

Magnetefon do zoplséw wlclolludwych ;

Rodlofoniczny odbiornik jednowstegowy .

Nowodci w sprzgcie radiowym . -

Pierwszy 300-watowy nodajnik UKF z Imnxntoruml i

Klistron - ,,serce” nadajnika telewizyjnego na IV i V

L T T T N B
Detektor gozu . = .« + « & & & s & W s
Obrotowa antena telewizyjna . . . . .

Zestow dlo podczerwonej wideogrofii .
Oscyloskopowy miernik poziomu

Kiestonkowy miernik cyfrowy . . . . .

Tydzien Techniki Brytyjskiej . . . . . . .

Nowe wyroby krojowego przemysliu rodlowo-iellwlzy]n.go
w94 rn. . . P O S T (O

Aparatura HI-Fi pmdulu:ji NRD RN

Zepls obrozu tg na towidzie

Baskiid

bozy | 1] radin I nlw!z}l v

Tydzied Techniki Duriskiej w Polsce

Spriqt rodiowo-telewizyjny NRD na Wlouﬂnyeh Tclrguch
Lipskich 1974 . . . . A ;

Dzif | jutro telewizji Imtorowoj w Folul »

Wystowo sprzqtu  pomiarowego firmy l!oh:lo-S:hworz—
Toektronix . . . . .+ + U @ § @
Pélpr dnik k a telewlzyjno . i =
Eloktronika na Il MTT w Poznanlu . . . . -
Ogranicznlk ilodci obrotéw slinikéw sumuhudmh
Inwuwc]o 30-leciea . . . s * .
Wi Radi Cmtrolnn w Konllanlymle s

Nowe opracowania Imnxystoréw | died dlo zokresu mi-
krofalowego . . . o = .
Najwyiszo na dwiecie wieto t.lml:ﬂna v e cw

Nowy dulator promieni | yeh . . .
Nowe opracowania dla telewizji kolorowej
felemot A . . W % W e e

Dzief l.qctnokimn W b B e oA v
L Jesiennych Targdéw TAI(ON-‘N « s e a

ELEKTROAKUSTYKA

Zestow glodnikowy ,,Compact” 1 wbud ym wz
crem=AW.. . . . .+ . & 4 4 e .

Przystowka ,,Fuzz" do gitary olcklmrnoi = Krzysztof
Kumpin A oen Wl W W ooer m %

Monolityezne uklady scolone mocy m.cz. produkeji kra-
jowe] — Wmacniocz stlraofonlcxnr - mgr Int. Jerzy
Serafin . . .

Nowe glodniki ZW’G 'IONSIL - wgfclocll Kouc‘kl

Amatorskl gloénikowy ,,Compact-st " - Zyg-
munt Witort . . . « + + v s s s -
Monolityczny wzmocniacz mocy m.ez. typu TBAB!IJA -
mgr ini, Cezory Rudnicki . . . . . . . .
Poprawa odtwam:niu baséw - AW, % - B

Mikrofony produkeji krajowe] - Wojcl.ch Kol-cln
Tyrystorowe urzqdzenie iluminofoniczne - K. W. i
iacz stereofonlczny Hi-Fi — Bogu-

Tranzyst y wim
slaw Telchman . . . . . .+ .+ .+
Sluchawk wr i ster lezne = A, W.

Monolityczne uklady scolone mocy m.cz. produkcji kra-

jowe] = Uniwersalny wzmaocniacz stereofoniczny —
mgr int. Jerzy Serafin . . i
Stuchowkl Zakladéw TONSIL - R. ‘l. y wi o s

Przenoéne organy elektroniczne Fa-Mi — Bohdan Botawlk
sluchawkewy HI-FI = magr

Stereofoniczny viaez

int. Cezary Rudnicki .

SPIS ARTYKULOW

zamieszczonych w mies. ,,Radioamator i Krétkofalowiec” w roku 1974
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Nowe mihrafony = Wojciech Kotecki . . . . .

Urzqdzenie iluminefoni t kompresorem dynumlkl -
Ryszard Feldmen . . . . . . . s

Autotransformator dopasowujqcy — mgr Int Maksymi-
lion Samek . . .
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Uktady y ych klawiszowych instr 5
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fonicznych — Zbigniew Stanislow Woiniok 3

PODZESPOLY ELEKTRONICZNE

Monolityczne uklody scalone = Wiadomosci podstawo-

we — mgr ink, errmf quromki « s
Prayklady t of ych ioczy opewcvj-

nych — Cz. | = rngr int, Wieslaw Hommer '
Czgsé Il | ostatnia . . . . . ¥ %
Pomiar wspélczynnika h21E | nnpiqé pruhlcla tranzy-

storédw mocy — mgr Int. Maciej Feszczuk . . .

Monolityczne uklody scalone. Rozwdj konstrukcyjny xolc-
nych wzmacnioczy mocy m.cz. — Cz. | — mgr ink.

Krzysztof Dgbrowskl . . . . . . . . . .
o L T T iy
Stotyczne tody pomiaru tyry éw =— int, Franci-

siek Rajchert . . . . . . . . .

UKLADY ZASILAJACE
Przetwornico noplgeia = Henryk Pekalski .

Regulowany zasilacz tranzystorowy 4-9_5 Vi,2 A -~ mgr
int. Stefon Ert-Eberdt . . . = . s e

MIERNICTWO ELEKTRONICZNE

Dzielniki czestotliwodci z ukladomi scalonymi = ini. Ro-
muald Grocki , . . W
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uniwersalnego (z nru 8/1973) — Andrze] Skoneciny .
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mgr ink. Karol Jcr:'r Swiere . il W
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Krzysztof Andrze] Dgbrowski-SPSGBK . . . ¥
T ystorowy miliwoltomierz = Ini. Antoni Blllr\lki -
SPIR o e & W e
Oscyloskop z lompq BéS1 - Boleslaw Piskor .
Generator z mostkiem Wiena przestrajony elektronicz-

nie — mgr init. Krzysztof Zalas . . . . . .
Prosty miernik czqstotliwodci ukustvc:nych - mgr ing, Ian
Fabisiak . . f . .
Prébnik cyfrowych ukludéw scalonych - mt Romuald
Grockl . . . . . m .
Astabil ‘y' :wytomﬂonl.m dm.l
wu]&ciowa] bramki typu SN7400N — ini. Leszek Go-
lembiewski T . '
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TECHNIKA RiTV

Nr

Prosty odbiornik na zakres UKF-FM — P.W. . . . []
Wzmacniacze antenowe do odbioru telewizyjnego w III
zakresie czestotliwosci — mgr inz. Bogdan Lukosze-

wicz, mgr ini. Edward Malinowski . . . . . . 8
Antena UHF — K. W. . . . L . 0
Aperiodyczny detektor czestotlmoscn — mgr ink. Krzysztof

Andrze] Dqbrowski-SPSGBK . . . . . . . . n
KACIK DLA ZMOTORYZOWANYCH
Wycieraczki somochodowe sterowane elektronicznie —

KW, o o0 & = . e W o owm o H
O zoplonie tyrystorowym -— nblektywmc - KW, . . 5
Urzqdzenie do dynomicznej kontroli kqta wyprzedzenio

zaplonu ~ Zbigniew Heyda . . . . . . . B
Przetwornica nopigcia zasilania do odbiornike ,,Safo-

ri" —= mgr Jacek Sowicki . . . . . . . . ]
Wskainik obrotéw silnika spalinowego — Boguslaw

Teichman . . .« + + « « « + « & & 1
BADANIA EKSPLOATACYINE
wJowita" — typ MOT 701 — ini. Jonusz Justat . . . 4
Magnetofon kasetowy MK 122 — ini. Janusz Justot . . 5
Odbiornik radiowy z magnetofonem kasetowym ,Jola" —

inz. Janusz Justat « + ¢ ¢ 4 s & s e 6
Stereofoniczny odbiornik radiowy ,,Elizabeth” - inz.

Jonusz Justat . . . . . . o« . . . 4 9
Odbiornik telewizji kolorowej Rubin 707p — ini. Ja-

nusz Justat . . . . . L . . . . . 10
RADIOKOMUNIKACIA AMATORSKA
Strojenie filtréw kworcowych — ini. Wojciech Step-

niewski-SP6ARE . . . . . . . . . . . 4
Tranzystorowe modulatory szeregowe — mgr int. Krzy-

sztof Andrzej Dqbrowski-SPSGBK . . . = 7
Urzqdzenie ,,BK' z ukladem scalonym - w:ktor Choi-

nacki — SP5QU . . . . . . . .+ . . . 9
Optymalizacja linlowych wzmacniaoczy mocy — ini.

Wojclech Stepniewski-SPSARE . . . . . . . 1
Modulatery zréwnowoione z diodami pojemnosciowymi —

mgr ini. Piotr Karasewicz . . . . . . . . 12
KACIK DLA POCZATKUJACYCH
QO dopasowoniu — RT. . . . W W W 1
Elementy pélprzewodnikewe - ZK. w0 R ® & 3
Uklady lampowo-tranzystorowe — AW. . . . . . 4
Proste uklady odbiorcze — RT. . . . . . . . 5
Oporowe wzmacniocze wez, — RT, . . . . . . 6
Detektory amplitudy — RT. . . . .o w e 7
Wizmacniocze m.cz. prostych odblormkow tranzystoro-

wych — RT. . . . i o B 8
O poraieniu prgdem elaktrycznym - R.T. w & @ 3 9
PRZEGLAD SCHEMATOW
Odbiornik tefewizyjny NEPTUN 411 — mgr ini. Czestow

Klimezewski . . & oW % E 2
Odbiornik rodiowy z mugnetafonem ..Jolo - intz. Woj-

ciech Robinski . . . . . . . .« . . . 3
Odbiornik radiowy . Jowita' — int. Wojciech Robinski 4
Magnetofon kasetowy MK 122 — ini. Jonusz Justat . . 5
Odbiornik telewizji kolorowej ,,Rubin 707p'" — mgr ini.

Janusz Podobas . . . . &

Odbiornik radiowy ..Ellzabeth" = ing. Ionusz Jusmt . 9

ARTYKULY WSTEPNE

Trzydziestolecie nowej rzeczywistodei — MW. . . . 7
Pélwiecze polskiego rodicomatorstwa — MW. . . . 8

ARTYKULY ROZNE

Wylgcznik diwiekowy — RT. . . . . . Z 2
Uzupelnienie do opisu wylqeznike d:w:ekawego (z nru

2y = RT. . . . &« « o & & v & s 4
Wezora] | dzi§ Wydownictw Komunikacji i Lgcznosci . 5
Z konferencji pr j nt. N sci rynh sprzetu

powszechnego uiytku z produkeji 1974 r.'' - ini. Jo-

nusz Justat . o ¢ W o e s s 8 W W 7
Radioastronomia — mgr Kazimierz Borkowski . . . . 10
Stacjonarny generator jondw ujemnych — mgr inz. Ka-

rol Swlerc. . . .+ & & o« & o+ s s o« 19
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(- 1 e T
Przystawka do pomiaréw tranzystorow — Jacek Jan-
Rowaki’ v i e @ @ @ w e e wlcw W@ e
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Piotr Hoffman . . . . . . .+ .+ .+ + .
Whycinanie otworéow eliptycznych — mgr ini. Hieronim
Korzeniewski . . . Wi W B ® W
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Demkiewicz . SEEE W T & W W
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dem Lavo 1 — Zbigniew Nowak . . . . . .
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Il Centralne Zowody Rodiotelegrafistéow LOK — SPSKM .
Zamierzenia pionu lqcznosci LOK w  sSwietle uchwal
VI Krojowego Zjozdu LOK - plk dypl. Witold Konwin-
ski-SPSEM . . . . . . .+ . o+ . s .
Spod znoku DO-RO - MW. . . . . . .
Wyniki zawodéw krétkofalarskich ,,Dni Zwyciestwa™ -

Nr Str.

10 244
n 255
12 279
12 284
12 289
12 298
4 80
1 17
1 18
1 22
2 47
2 47
3 70
3 70
4 100
6 149
[ 51
7 175
8 192
9 227
9 227
" 275
n 270
12 303
3 76
7 175
9 228
1 23
2 5
2 52
2 11 okt.
3 74
3 75
3 75
4 102
4 103
[} 151
# 170
7 174
8 200
9 11l okt,
10 251
1 270



Nr Str,

30-lecie Ligi Obrony Kraju — plk. dypl. Witeld Kon-

winski — SP5KM ., . . Vvow ow e 12 304
Klub Lgcznosci LOK w Postnrninm - SG'JII . 12 11 okt
Ocena rozgrywek pucharowych pionu lqcznesei LOK zao

rok 1974 — SP5KM 12 11l okt
Sktad imienny Sqdu Konkurmego 12 IV okl
PRZEGLAD WYDAWNICTW nry: 1, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 11, 12
CZY WIECIE, 2E... nry: 7, 8, 9, 10, 11, 12
NOWE KSIAZKI WKL nry: 1, 2, 3, 4, 6, 9, 10, 11, 12
WIROWKI nry: 1-12
NA OKLADCE Nr
Magnetowid przenosny z kamerq — firmy AKAI , 1
Nowe gloiniki ZWG TONSIL (opis na str. 27) . 2
Widok odbiornika tranzystorowege z magnetofonem kasetowym

JOLA (opis na str. 63) S 3
Uczniowie z Liceum WL Broniewskiego w Piekarach S$Slaskich

zwiedzajq wystowe (opis na str, 103) — fot. J. Fijalkowski . 4
Osrodek Informacyjny WKL — fot. G. léiwik . . . . 8
Z Wiosennych Targéw Lipskich: magnatofony kasetowe NRD -

fol. Erich Miiller . T 6
Monta: sluchawek magnet ek!ryczny:h w ZWG TONSIL we

Wrzeini — fot, ,,Unitrafote’ . . . . 7
Wzmacniacz antenowy (widok od strony druku i od strnny ele

mentéw) — opis na str. 179 . . . . . 8
Paraboliczna antena Moziemnej Stacji Sutelitornej - fol CAF 9
Widok urzqdzed manipulacyjno-kontrolnych WRC w  Konstanty-

nowie — fot. CAF i G & % w 10
Harcerki przy obludze radiostacji pulowe] - lot ) Zlolkowsk: N
TAKON 74 — fragment ZPE UNITRA - fot. CAF . 12
KROTKOFALOWIEC POLSKI
Wiaodomoséci ZG PZIK - nry: 1-8, 11, 12
Zawody Nr  Str.
Skrécone informacje o zawodaoch . 5 124
OK DX Contest 1973 ] 148
Jubileuszowe Zawody Luhelskla " . 7 MM
Sukces krétkofalowcdw polskich w miqdzynuradowych za-

wodach z okozji ,.Miedzynarodowego Dnia Telekomu-

nikacji 1973 r." 7 mn
Wyniki migdzynarodowych zawudéw WAE 19:-'3 7 172
Harcerska Fala 1974 , . 9 225
Migdzynarodowe zawedy SP Dx Conles! 19?4 (wymkr

wstepne) . . W % @ W 10 247
Wyniki konkursu ..Sfadumn Lemnu 19?3" P - 1 2n
Regulaminy
Regulamin miedzynarodowych zawoddw krétkofalarskich

SP.-DX Contest 1974 ., . . ' 3 n
Regulamin krojowych zawodéw krntkafalursklch organi-

zowanych z okazji jubileuszu 30-lecia Manifestu Lip-

cowego v R 148
Nowy regulomin SFHC ¥ om oW oW W W &M 10 247
Dyplomy
Carioca . . . & & & & % e i v % % . 3 s=p
W.A.PY, 2 50
Liguria . 3 74
Wykaz stanu |Iu§ciawego dyplomow pcsradunych przez

polskich krétkofalowedw (stan na 31.1.1974 r.) 5 125
Maraton froncuski ,Le Radie Club Sarthois" 7 173
Dyplomy z NRD . . . . . . 8 196
Maraton nowozelandzki . 8 197
wladran' . . 12 an
»OK 30 SNP" 12 302
Wiodomosci |ARU — nry: 2, 3
Roine Nr  Str.
50-lecie polskiege ruchu radioomaterskiege | krétkefa-

larskiego 1 20
W sprawie zuwndéw KF 1 21
Przed pigédziesigciu laty P 15, 273
O wlasciwy profil pracy klubéw . 3 73
Kalendarz Zawodéw KF na 1974 r. 5 123
Marotony (kclendarz zowodéw) 5 124
Kalendarz Zowodéw UKF 1974 5 124
Kalendarz Zowodéw Radiopelengacji Amutorskmf 5 124

Zasady wspélzawednictwa

Nr Str.
Skrocone informacje o zawedach . . . . , ., . L] 124
Impresje z SP DX Contest 1974 ., . . 6 147
SQ — okolicznosciowy znak stacji polskn:h na 3-Oler:|e
Polskiej Rzeczypospolite] Ludnwe] 7 m
Wyprawa ,,Alaska 74" . " 8 195
Kalendarz Zawoddéw KF | UKF na paidznermk 19?‘ £ 9 225
Radioamatorskie konfrontacje . . - A R« 10 248

sncrtowego (zalgeznik do
uchwaly IV Plenum ZG PZK z 2651974 r.) . . . 1 an

Kalendorz zawoddw KF i UKF . . . . . . ., . " 272
Wiadomedei UKF . . . 1 273
Amatorske rodiokomunikacjo sntelllcrnu Oscur [ {AMSAT

Oscar: 8 & 4 w & & & & % W Wy oW @ 1 274
lest nas 15 tysigey . . . . . . . . . . ., 12 30
Ne posmach ... nry: 1-12

Staraniem i nokladem Stoworzyszenia Elektrykéw Polskich zostal
wydany w ramach monogrofii pod ogélnym tytulem

»HISTORIA ELEKTRYKI POLSKIEJ"

kolejny trzeci tom pt.

»ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACJA”

1974 r., str. 1010, cenao 270.— zl

Tom ten — syntetyczny obraoz driejow polskiej clektroniki i tele-
komunikacji sklada sie z trzech czesci.

Czgié A — TELEKOMUNIKACIA PRZEWODOWA
(autor mgr inz. Jézef Moiejko)

Telekomunikacja przed | wojnq swiatowq, w czasie | wojny swia-
towej, w okresie miedzywojennym, w czosie !l wojny Swiatowej
oroz w okresie powojennym,

Czegsé B — RADIOTECHNIKA | ELEKTRONIKA
(autor — mgr inz. Herman Klejman)

Radiokomunikacja, radionawigacjo, radiofonia i telewizjo w okre-
sie migdzywojennym. Praoce bodaowcze i publikocle do 1939 roku.
Radicamatorstwo i krétkofalarstwo w okresie migdzywo]ennym,
Radiotechnika i lqczno$é w latach Il wojny iwlatowe|. Radio-
komunikacja, radionawigacjo, radiolokacja i technika mikrofalo-
wa, radiofonia, telewizjo nadowcza i odbiorcza, radioamatorstwo
i krétkofalarstwo, maszyny matematyczne, automatyka | elektro-
niczna aparatura pomiarowa, technologio elektronowa, elektro-
nika jqdrowa i elektronika medyczno, elektronika kwantowa —
po |l wojnle iwiotowe].

Czeéé¢ C — PRZEMYSL ELEKTRONICZNY | TELETECHNICZNY
(autor — mgr inz. Herman Klejman)
Przemyst tele- i radioteczniczny w okresie migdzywojennym,

w czasie Il wojny sSwictowe] oroz przemys! elektroniczny | tele-
techniczny w okresle powojennym.

Dotychczas ukazaly sig trzy tomy:

— tom 5 pt. ,Trakcjo elektryczna — 1971 r., str. 434, cena 119 z!

— tom 4 pt. ,Przemysl i instolacje elektryczne'' — 1972 r., str.
590, cena 163 zi.

W roku 1975 ukoiq sie:

- tom 1 pt. ,,Nauke piimiennictwo | zrzeszenin' — okolo 480 str.,
cena okolo zi 140.—

- tom 2 = pt
lo 155 zI,

wElektroenergetyka" — okolo 520 str., cena oko-

Zaméwienio — no dowalnie wybrane tomy lub na S-tomowy kom-
plet monografii — moina cktadaé pod adresem: Zarzqd Gléwny
Stowarzyszenia Elektrykéw Falskich, ul. Czackiego 3/5, 00-043 War-
szawa. No pisemne zaméwienia bedq wysylane zaméwione tomy

zo pobraniem naleinodci pocztowej lub no przelew.
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PRZEGLAD WYDAWNICTW

ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACIA — tom Il
Historii Elektryki Polskiej — mgr ini. J. Moiej-
ko i mgr ini. H. Klejman. Wydane staro-
niem Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich. Wy-
r va AN sk L P w

1974, Wyd. |, noklad 3000 egz., stron 1009,
cena 270 zl.

wHistoria Elektryki Polskie]” — to ogéliny tytul
zreclizowane] staroniem Stowarzyszenic Elektry-
kéw Polskich 5 j monogrofii poiwig
nej syntelycanie ujetym dziejom wszystkich
dziedzin elektryki polskie] od ostotnich lat XIX
wleku of po czosy nojnowsze. W ramach tego
noder okozalego pod wzgledem objgtlosci | pel-
nego kunsztu edytorskiego dzielo — ukozal sig
trzeci z kolel, nojobszerniejszy (bo liczqey po-
nad tysige stron) tom pt. ELEKTROMIKA | TE-
LEKOMUNIKACIA.

No podstowie ocalalych creiciowo z poizogi
wojennej materioléw (684 pozycje wykazu #ré-
del). uzupelnionych przyczynkami opracowany-
mi przez 45 outordw | relacjomi przedstowi-
clell pionierskiego pokolenia elektrykéw zo-
brozowano w nim historig rozwoju i osiqgnig-
cia Ikacji  pr dowe] (czeéé A,
obejmujgco 5 rozdzialéw —~ 360 stron), radio-
techniki | elektroniki (czeéé B, 13 rozdzioléw
— 430 stron) oraz przemyslu tele- i radiotech-
nicznego (czqéé C, 3 rozdzioly — 180 stron).

Szkoda, ie oméwieniu tej pozyc|i stanowiqce]
y, nie 4 poiwleclé
tyle miejsca, nc ile eno z racji swych walo-
réw zasluguje. Jedli jut wigc dokonoé go w

4

j kch), o ponadto orgonizocje lqunelcl w ogélnrm ujq:iu ksiqih i pod

pr dowe] i radiowe] w r t wa i o &b | technice node-
nej przez LWP w latach 1943—7945 operoc)i wania | odbioru diwlqkéw i obrom (czarno
warszawskie] | berlifiskie]. -bialych i kolorowych), jaok réwnie: ich reje-
Niemniej Interesujgcym jest utrwal stracji | odtworzania. Calo$é poruszanych za.
w trzeciej creici tomu (C) historio rorwoju  gadnien i sie wr h dwudzi po-

naszego przemysiu elektronicznego i teletech-
nicznego — od pierwszych w tym kierunku po-
czynan sprzed poh ot po rozbudowg re-
alizowanq w warunkach gospodarki socjali-
stycznej w Polsce Ludowe). Ten z kolei przy-
czynek zoznojemia z produkcjg podzespoléw,
lamp, pélprzewodnikéw, urzqdzeniomi pow-
szechnego udytku i sprzqtem profesjonalnym
oraz z uctestniczqcymi w ich wytwarzaniu zo-
kiadami (Tewo, im. R. Luksemburg, WZT,
Dzierioniéw, Omlg, Polfer, Tonsil, Telpod,
Elwa, im. M. Kasprzaka, Elpo, ZOPAN, Uni-
pan i in.).

Duiym uvotrokeyjnieniem strony opisowe] Jest
bogcte wprowodzona ikonogrofia (czedclowo
jut unikalne) | personifikacjo, ktéra eliminuje
cechy anonimowoici (1500 nazwisk objqtych
skorowidzem). Intcresujqca fnhuiu. rozlegly
obszar yki nasy faktéw,
dat, nozwisk, danych Iechrlicmyeh i stotystycz-
nych oroz ocena szeregu zjowisk — wszystko
to sprawio, ie lekturo omowione] pozycji =
précz odniesienia niewqtpliwej korzyci — mo-
te sprawié¢ licznym Czytelnikom wiele przy-
jemnodci. Bedzie to zoslugq rzetelnej | po-
chwaly godnej procy autoréw.

Strono edytorsko fil na p ie, jaki
jest w stanie zospokoié nawet wybredne wy-
magania, | to zardéwno pod wizgledem jokodci
papieru | druku, typografil, reprodukcji zdjgé,
opracowania redakcyjnego orox korekty, jok i

skréconym z koniecznoscl ujeeciu, to ski

nie uwagi gléwnie na czqié¢ B joko najblii-
szq zainteresowaniom naszych Crytelnikéw, wy-
daje sig uzasadnione.

Zawarty w nie] dokumentalny zapis faktologii
w podziale czosu no okres migdzywojenny,

zewngtrznego (twordo oklad-

fal tsll\
I’

ko pJol:wnna w bardzo
Moina byé przekonanym, le dtiolo to bedzie
cennym nabytkiem jesli jut nie indywidualnych
odblorcdw z naszego s$rodowiska (stosunkowo
niewielki nokled i niezbyt przystepna ceno),

lata Il wojny #éwiotowe] | okres p Y

glednia tokie wyspecjall galezie ro-
diotechniki | elektroniki, jak:
cja, radionawigacja (morska, lotnicza), rao-
diofonia i telewizja, rodiolokacja i technike

J to przynajmniej b ych bibliotek zaklado-
W‘J'ﬂ"- i el J : I ¥ :'! L Ini ¥ I np'
radickomuniko-
RADIO | TELEWIZJA - ALEZ TO BARDZO

PROSTEI ~ E. Aisberg, tlumaoczyl z jez. fran-

mikrofalowa, technologio elekt elektro-  cuskiego mgr ini \‘lfoicioch Skulimowski, Wy-

nika jqdrowa | lnecivcznc elektroniko dawnictw, N hni Warszawo

wa (losery, maosery), elektroniczne maoszyny 1974. Wyd. |, ncilod 20000 egz., str. 214,
[{ log . cyh LHim cena 24 zl.

generacji), outomatyke (w energetyce, prze-
myéle chemicznym oraz spodywciym, sterowo-
nie obrablarek, outomatyka morska), elektro-
niczna technike pomiorowa. W te bogotq te-
matycznie i frapujqcq tredciowo caolodé wkom-
ponowano pokainy przyczynek pornawczy 2
zakresu dziolalnodci szkoleniowej i wydowni-
cze], prac badawczych | konstruktorskich za-
plecza noukowo-technicznego, jak réwnie
dziejow, orgonizacji ju i osiqggnieé no-
szego ruchu rodi kiego | krétkofal

stwa, ktéremu to tematowi pofwigcono w ca-
lodci rozdzialy 8 | 14 (rozem 30 stron tekstu

ilustrowanego malo znonymi  fotogrofiami),
Poszczegdine roxdzialy w swym coloiciowym
ujeciu st iq kongl at wycink: j temao-
tyki, dzigki czemu uklad dziele xyskol na
przejrzystodci. Przyklad: rozdzial poswigcony
radiofonii wyoedrgbnio rodiostocje nodowcze,
rozglo$nie, technikq studyjnq, linie radiowe,

radiofonie przewodowq, odbiorniki, dzialalnosé
ZURIT, abonentéw,

Ze szczegbinie duiym zainteresowoniem crzyto
sig réwniet w rozdziale 9 portie tekstu opi-
sujgcego konspiracje radiowq w latach okupo-
¢)i hitlerowskie] (montaz i produkcja radio-
wych urzqdzef nodowczo-odblorczych, utrxymy-

Czy rzeczywiicie tak bardzo proste — jak twier-
dzi outor w tytule swe] kolejnej ksigiki adre-
sowanej do czytelnikéw — laikéw w tym przed-
miocie? Myfle jednok, ie nawet przy odmien-
nym w tej materii poglqdzie nalety wybaoczyé
znanemu 2 umiejgtnodci dydaktycznych autoro-
wi przesodqg w sprowadzaniu skemplikowane-
go mechanizmu peznawczego wystepujgcych tu
zjowisk i ich wspélzaleinoécl na plaszczryzneg
lotwej ich percepcji pojeciowe], tym bardzie]
te ctyni to z myflq o zochgceniu czytelnika
do lektury wcale nie fotwego przedmiotu | te
dzigki posiodonej zdolnefci w przekazywaniu
wiedzy (w czym duiq skutecznosé wykazuje
sigganie do prostych analogii i przyklodéw
¢t iycia) potrafi w sposéb zgola znokomity
ulotwié zr ieni & go wywodu kiero-
wanego do oscby nie lacej od iedniego
przygotowania technicznego. To nowa pozycja
jest kontynuocjq wydanych jut w popularnym
cyklu poprzednich opracowof aoutora, tluma-
czonych no wiele jezykéw, w tym rowniet |
polski. MNapisona jest — podobnie jok i po-
przednie — w formie pogowqdek i dialogdw
dwéch mlodych przyjaciél Maqdralskiego i Py-
talskiego, przeplotanych komentarzomi i mo-
nologomi profesora Rodicle, eco wroz 1 20

onymi nao marginesie stronic humory-

wanie lgcznodel rodiowe] z zogroni d
rodiowy i dywersjo, lqcznodé todum w od-
dziolach paortyzanckich oraoz w Powsteniu War-

srawskim, dzlalalneéé rodi bw w ob h
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stycznymi rysunkomi czyni lekture przyjemniej-
szq, bo porbawia monotonii, o przyswojonie
tredci — latwiesze.

gowgdek. W kilku z nich - pocigtkowych opi-
sano podstawy noukl o elektrycznoici, w na-
stepnych - technike nodawania 1 odbioru ra-
diofonicznego oraz telewizyjnego z uwzglednie-
niem aparatury lamp j | tranzystorowe]
(oroz uklodéw scalonych) | wreszcie metody
tapisu oroz odtwarzonic sygnaléw diwigko-
wych i wizyjnych. Koficowa pogowedko poiwig-
cona jest przedstowieniu praktycznych zostoso-
wan elektroniki w réinych driedzinach nasze-
ge iycia. Strong opisowq uzupelniajq groficz-
ne zobra nia w postacl sch téw 1 ujeé
stkicowych. Jednokie koncepcjq wprowodzenia
marginesowych rysunkéw humorystycanych trud-
no uznoé za w pelni udang, joko ie wiele
#poiréd nich, a nowet zbyt wiele, prezentu-
je doéé nleudolng amatorszczyzne, niczego nie
wnoszqcq probe upstrzenio kart ksigiki bo-
homazami. Pozo tq cierpkq moie uwogq -
omowiana pozycja mrfmna pod w:glgdem Jej
merytorycznych 1 . jak i st cl wy-
dania moie byé xal!::ano do kategorii publi-
kacji stanowlqeych cenny dorobek edytorskl,
Na etopie stortu edukacyjnego znojdq w niej
poczqtkujqcy rodi 7y prawdziwego spriy-
mierzefco.

CZY WIECIE, ZE...

® W pordwnaniu x sytuocjq x r. 1970 -
import wyrobéw elektronicznych do W.
Brytanii w r. 1973 ulegl ponad dwukrotne-
my rwigkszeniu przy jednoczesnym zmniej-
szeniu siq puli eksportowej. Ubiegloroc:-
ny deficyt osiggnql sume przeszlo éwieré
miliona f. szt

MW,

® W ramach dernizocji jugoslowion
skiego t telel ikacyjnego zbu-
dowano w irodkowej Serbii i oddano de
eksplootacji stacjg sotelitorng, uzyskujge
jui w ten sposéb znacznie lepszy odbiér
miqdzynarodowych programéw  telewizyj-
nych (przezr system ,Intelsat"), jok réw-

niet wiqkszq (o 70%) przepustowoié roz-

méw talefonicznych. W PR bt
niczne slacji tal pi w J Ii
i USA.

® W Kanadzie wprowadzone na orbite
okoloziemskq drugiego x kolei satelitg te-
lekomunikacyjnego, dzigki czemu caly
obszar tege kroju (o powierzchni kilku-
nastokrotnie wigkszej od Polski) objety zo-
stal [Iqecznodciq. W sklad kanadyjskiego
systemu lqcznoici satelitarnej wchodzi 38
stacji naziemnych.

@ Pr ysl  kraj wyprodul 1 w
pierwszym pélrum 19'?4 r. i‘B 100 odbior-
nikéw radiowych, 476 200 odbiomnikéw te-
lewizyjnych § 248700 magnetofondw.
W poréwnaniu 2 onalogictnym okresem w
r. 1973 uzyskany wzrost produkeji wynidsi:

11,4, dla odbiornikéw radiowych, 7,8%
dla telewizoréw i 51,9's dia magnetofo-
néw.

@ Liczba ab to lewizyjnych w kra-
ju wrzrosla w pierwszym pélroczu 1974 1.
w poréwnoniu @ analogicinym okresem w
r. 1973 o 9,4%.

MW,




wosci  generatora
Przy niewielkim zwiekszeniu
zmniejszeniu  czestotliwo$ci  prze-
biegu synchronizujacego, czestotli-
wos¢ synchronizowanego generatora
samodlawnego bedzie sie¢ odpowied-
nio zwieksza¢ lub zmniejszaé. Przy
znacznych zmianach czestotliwosci
synchronizujgcej wystepuje dziele-
nie z inng krotnos$cia. Najwieksza
stabilno§é dzielenia wuzyskuje sie,
gdy czestotliwo$é generatora samo-
diawnego bez synchronizacji jest
2,6 raza mniejsza od czestotliwosci
synchronizujgcej.

Regulacji dokonuje sie za pomocg
generatora akustycznego lub ,na
stuch”, poslugujagc sie dowolnym
instrumentem muzycznym. Kazdy
dzielnik reguluje sie na czestotli-
woié¢ mniejszg od wymaganej, W
nastepujacy sposéb: dzielnik czesto-
tliwo§ei odpowiadajacy tonowi (c)
ustawia sie opornikiem R przy wy-
lgczonej synchronizacji na ton mie-
dzy (g) i (gis), dzielnik (d) na ton
miedzy (a) i (ais) itd. Po tej czyn-
nofci nalezy wlgczyé przebieg syn-
chronizujagcy, po czym generatory
samodlawne powinny prawidlowo
dzieli¢ bez dodatkowej regulacji.
Zespél generatoréw samodiawnych
tworzacych dzielnik czestotliwodci
przedstawiono na rys. 3.

Technika ukladéw scalonych umoz-
liwila wprowadzenie do elektro-
nicznych instrumentéw polifonicz-
nych dzielnikéw czestotliwodci na

samodlawnego.
lub

przerzutnikach  bistabilnych. Nie
dysponujgec  ukladami  scalonymi
—
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przerzutnik6w mozemy z powodze-
niem wykonaé je 2z -elementéw
dyskretnych. Mimo duzej liczby
elementéw skladowych za budowg
tego typu dzielnikéw przemawia
zbednosé regulacji i dobra powta-
rzalnosé¢ ukladéw. Dzielniki zbudo-
wane na przerzutnikach wyzwala-
nych w obwodach baz (rys. 4) za-
pewniajg pewng i stabilng prace.
Sygnal  wyjéclowy  przerzutnika,
zblizony do prostokata, doprowadza
sie do separujgcego wzmacniacza
impulsowego, ktéry uniemozliwia
wsteczne oddzialywanie przerzutni-
kéw na sieble w momencie zwar-
cia do szyny zbiorczej alikwotu, a
poza tym daje sygnal wyjsciowy o
ksztalcie poSrednim miedzy sinusoidg
a przebiegiem piloksztaltnym. Stara-
my sie, aby poziom wyjsSciowy
wszystkich Zrédet tonéw byl jedna-
kowy. Opornik regulacyjny w obwo-
dzie wyjSciowym wzmacniaczy se-
parujacych sluzy do ustawiania po-
ziomu poszczegblnych tonéw.

Rozwigzanie dzielnikéw na prze-
rzutnikach wyzwalanych w obwo-
dach kolektoréw (rys. 5) i zastoso-

wanie galwanicznie sprzezonych
wtornikéw emiterowych jako sepa-
ratoréw, umozliwia zmniejszenie

liczby uzytych elementéw skiado-

wych do minimum, W przypadku
budowy instrumentu o wieloharmo-
nicznej syntezie diwieku, nie ma
potrzeby ksztaltowania sygnaiu w
separatorze.

Rysunek 6 przedstawia rozwigzanie
sdruku” zespolu dzielnikéw z wy-
korzystaniem przerzutnikéw wy-
zwalanych w obwodach kolektoréw
i separatoréw ksztaltujgcych sygnal.
W oparciu o te same $ciezkl ,dru-
ku" mozna zmontowaé separator
wedlug ukladu wtérnika emitero-
wego.

W instrumentach o malej liczbie
generowanych tonéw barwe diwie-
ku ksztaltuje sie metods filtrows.
Wyzszej klasy instrumenty uzysku-
ja odpowiednig barwe metodg syn-
tezy harmonicznych. Wszystkie uzy-
skane tony z generatoréw wiodg-
cych 1 dzielnikéw doprowadza sie
do koficéwek lutowniczych kontak-
tury.

Na rysunku 7 przedstawiono sposéb
przylaczenia koncéwek lutowniczych
kontaktury do generatoréw tonodw.
Wykorzystujac ten rysunek, mozna
zaprojektowaé stét gry z dwoma lub
trzema manualami o niezaleznych
mozliwosciach nastawiania barw w
celu tworzenia réznych planéw mu-
zycznych,

S2yny zbiorcze
alikwo

%

W rozpornik m’emcbom;(

Rys. 8. Prrykladowe rozwiqzanie konstrukcyjne kontoktury
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Na rysunku 8 przedstawiono roz-
wigzanie konstrukcyjne kontaktury.
Precyzja jej dzialania decyduje o
jako$ci calego instrumentu. Kazdy
klawisz uruchamia siedem kontak-
tow wykonanych ze stalowego spre-
zystego drutu. Powierzchnie styko-
we powinny by¢ zabezpieczone gal-
wanicznie przez dobre poniklowa-
nie lub pozlocenie. Druty stykowe
sq z jednego kofica przytwierdzone
do nieruchomego rozpornika i two-
rzg koncdwki lutownicze; drugim
koficem przechodzg one przez ru-
chomy rozpornik. Przyciéniecie kla-
wisza powoduje uniesienie rozpor-
nika do gbéry i zwarcie drutéw do
szyn zbiorczych poszezegélnych ali-
kwotéw.
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Rys. 9. Uklad ,barwy diwigku' instrumentu
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Na rysnku 9 uwidoczniono zasade
realizacji registratury instrumentu.
Sygnal kazdej z szyn poprzez po-
tencjometr (wskazany suwakowy)
steruje separacyjny wzmacniacz
oporowy. Zsumowane sygnaly wszy-
stkich wzmacniaczy oporowych da-
jg diwigk o okreflonej barwie.
Ostatnim blokiem funkecjonalnym
instrumentu jest zesp6l modulatora
muzycznego (rys. 10). O ile nie
weiSnieto Zadnego wlacznika W,
modulator jest tylko wtérnikiem
emiterowym. Wtérnikowe wyjscie
instrumentu jest korzystne ze wzgle-
du na kabel lgczacy ze wzmacnia-
czem m.cz. Wigeznik W, jest ,tlu-
mikiem muzycznym”. Realizacje
wibrata przez modulacje fazy za-

Rys. 10. Uklad modulctora murycznege

pewnia wlgeznik W,; wlgcznik W,
wlgcza tremolo polegajgce na mo-
dulacji amplitudy sygnalu. Modu-
lacje czestotliwosci sygnalu instru-
mentu zapewnia weisniety wilacznik
W, przez oddzialywanie generatora
7 Hz na generatory wiodgce. Gle-
bokos¢ modulacji czestotliwosci
mozna regulowaé potencjometrem
P,;. Potencjometrem P, wplywa sie
na ‘gleboko$é¢ wibrata i tremola,
Poszezegdlne funkcje ,upiekszajgce”
mozna wlgczaé niezaleznie, uzysku-
jac przyjemne dla ucha brzmienie
instrumentu. Zesp6l fotorezystor-za-
rowka umieszcza si¢ w $wiatlo-
szczelnej obudowie, przy czym ich
wzajemng odleglo$é nalezy dobraé
eksperymentalnie.
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SPROSTOWANIE

W nrze 10/74 na schemacle ideowym au-
tomatu dla clemni fotograficznej (str.
245) wkradly sie dwa bledy, a miano-
wicie: 1) gdérna koficéwka opornika R
powinna byé podigczona do plusa zasi-
lania, a nie do bazy tranzystora TI1;
2) dolna koficowka al przekaZnika A
powinna byé podigczona do minusa za-
silania (ujemna kotficdwka kondensatora
C,), a wyjscie na lampg powiekszalnika
powinno byé oddzielone (nie polgczone)
od obwodu pradu stalego.

Za powyisze przeoczenia przepraszamy
Autora | Czytelnikéw.
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Sklejony z preszpanu korpus ma wy-
miary uwidocznione na rys. 3. Nie dys-
ponujge nawlijarka do uzwajania trans-
formatoréw, lecz tylko prowizoryeznym
urzgdzeniem wlasnej konstrukecji — de-
cydujemy sl¢ na doS¢ prosty schemat
uzwojenn: uzwojenie plerwotne — 4 sek-
cje, a uzwojenie wtérne trzy sekcje po-
laczone réwnolegle (rys. 4).
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Rys. 3. Wymiory korpusu (priyklad oblicte-
niowy)

Préba uzwajania wykazala, 2e w jedne]
warstwie sekeji uzwojenia plerwotnegn
miedci sie przecigtnie 60 zwojéw. Przyj-
mujemy 8 warstw w sekcil, co da lacz-
nie 480 zwojéw,. Cztery sekecje uzwojenia
pierwotnego beda mialy ogélem 1920 zwo-
Jow. Uzwojenle wtdérne bedzle sie skla-
dato z 3 sekejl nawinietych na calg
szerokosé korpusu (jednowarstwowo) kaz-
da po G4 zwoje. Sekcje te zostang polag-
czone réwnolegle.

P

I
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Q Wy o
Rys. 4, Schemal uiwojenia tronslormatora wy}-
fciowego (prryklad obliczeniowy)

Sprawdzamy jeszcze raz, czy obliczenla
s34 prawidlowe { czy uzwojenie pomiesci
sle w korpusie, Uzwojenie plerwotne (16
warstw) zajmle okolo 8 mm, uzwojenie
wtérne (3 warstwy) zajmie mnie] nii
4 mm. PonilewaZ wolne miejsce w kor-
pusie wynos! 21 mm, na przekladki {zo-
lacyjne pozostaje co najmniej 9 mm, co

wystarczy w zupelno$cl pod warunkiem
dos¢ Scislego wuzwajania 1 stosowania
przekladek z papleru kondensatorowego
lub specjalnego papleru transformatoro-
wego. Pomigdzy uzwojenlem plerwotnym
a wtérnym nalety zastosowad lepsza izo-
lacje z ceratki olejowej lub cilenkiego
preszpanu nasyconego lakierem bakeli-
towym, szelaklem Ilub innym dobrym
frodkiem lzolacyinym.

W celu uzyskania zupelne] symetril,
uzwojenia 1 | 2 sg nawljane w jednym
kierunku, a 3 | 4 w kierunku przeciw-
nym. Tylko w takim przypadku anody
(kolektory) wypadng na koficu najwy-
%e] polozonych sekcjl.

Kilka uwag dodatkowych. W przypadku
nabycia drutu @ 0,33 mm korpus — przy
uzwojeniu 2000 rwojéw | tym samym
schemacie uzwajania — nie bylby nale-
2ycie wypelniony. Moina zastosowaé
wiéwezas uklad 4 sekejl plerwotnych (po
450 zwojéw w 6 warstwach) przy lgczne)
Hezble zwojéw 1800, pozostawlajac po-
przedni uklad uzwojenia wtérnego. Mozna
réwniez rozwazyé alternatywe zwiekszenia
uzwojenia plerwotnego do 2400 zwojbéw
zmieniajac uklad (oraz drut) uzwojenia
wtérnego. Zwlekszenle leczby zwojéw
jest korzystne, poniewaz wzroénie wéw-
czas indukcyjnosé uzwojenia plerwotnego
(Ly) przy nieznacznym pogorszeniu in-
nych parametroéw.

A W,

Modulatory zréwnowaione z diodami pojemnosciowymi

mgr ini. Piotr Karasewicz-SP9BLX

Opisany tu modulator zréwnowazo-
ny pracuje z dwiema diodami po-
jemnoéciowymi w wzbudnicy SSB
nadajnika amatorskiego.

W odréznieniu od najczeSciej stoso-
wanego przez krétkofaloweéw mo-
dulatora zréwnowazonego, ktérego
schemat przedstawiono na rysunku
1, modulator z elementami reaktan-
cyjnymi wykazuje nastepujgce za-
lety:

— wieksze tlumienie fali nosnej,
wiekszg sprawno$é modulacji,
stosunkowo male znieksztalcenia,
latwoéé zestrajania,

mata liczba podzespoléw,

— nizszy koszt w poréwnaniu z mo-
dulatorem tradycyjnym.

Schemat modulatora zréwnowazo-
nego z diodami pojemnoéciowymi
przedstawiono na rysunku 2.
Sygnatl z generatora fali nosnej sta-
bilizowanego kwarcem poprzez kon-
densator C,; =zostaje doprowadzony
do suwaka potencjometru P; wytlu-
miajacego fale noéna. Do obu skraj-

nych zaciskéw tego potencjometru
— poprzez rezystory 300 Q — przy-
lgczone s diody pojemnosciowe,
Obwéd pradowy zamykajq szerego-
wo polaczone rezystory R; i Rs.
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Rys. 1. Schemat modulat

sterowania dalszych stopni wzbud-
nicy. Polaryzacje diod ustala sie po-
tencjometrem P. przy jednoczesnej
zmianie ich pojemnoéci, a napiecie
modulujace dochodzi do $rodka po-
laczenia rezystor6w R; 1 R..

Przy pojawieniu sie sygnalu modu-
lujgcego jego napiecie bedzie sie do-
dawaé lub odejmowaé¢ od napiecia
polaryzacji diod, powodujac zmiane
ich pojemnoéci oraz wytragcenie z
réwnowagi ukladu mostkowego, a
wiec powstanie na wyjéciu sygnalu
dwuwstegowego.

Réwnowazenie modulatora przepro-
wadza sie w pierwszej fazie regula-
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47k
_.Tﬂﬁ»—.—of 12y

Odiw.
fali nosnej

Popi.:z dwva kindensatory (1 nF)
przylaczony jest do diod réwniez
obwéd rezonansowy, z ktérego po-
bierany jest sygnal DSB stuigcy do

= uklad klasyciny

cji potencjometrem P; na minimum
fali noénej, a nastepnie potencjome-
trem P;. Wyniki uzyskane przy za-
stosowaniu opisanego modulatora
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Rys, 2. Schemat modulatora zré ionego z diodami poj fciowymi - wykonanie pierwsze
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Rys. 4. Sch 1 dulatora zréwr ionego @ diodomi poj iciowymi - wykonanie drugia

zrownowazonego sa doéé inleresu-
jace; wytlumienie fali noénej wyno-
silo okolo 75 dB przy czgstotliwoscei
95 MHz i napieciu wejsciowym
2,7 V. Wytlumienie to bylo stale w
czasie przeprowadzanej préby dwu-
dniowej.

Do modulacji uzylem mikrofonu dy-
namicznego, wlaczonego poprzez
kondensator 0,1 pyF — bez wzmac-
niacza (chociaz celowe byloby za-
stosowanie wzmacniacza mikrofono-
wego ze wzgledu na ukszialtowanie
charakterystyki przenoszenia sygna-
tu akustycznego).

Na rysunku 3 przedstawiono sche-
mat modulatora zréwnowazonego
opisanego przez DJ5A0. W ukladzie
tym dla wytlumienia fali no$nej po-
trzebny jest tylko jeden potencjo-
metr. Jego zasada dzialania jest po-
dobna do opisanej powyzej.

Na rysunku 4 przedstawiono sche-
mat modulatora zréwnowazonego
podobnego do ukladu z rys. 2. Mo-
dulator ten cechuje wieksza spraw-
no$¢ oraz jeszcze wieksze wyttu-
mienie fali noénej.

Zastosowane w tych ukladach dio-
dy pojemno$ciowe sg do nabycia w
sklepach ZURIT; mozna te: uzyé
dowolnych innych died o pojemno-
§ci okolo 20--40 pF. Diody pojem-
noSciowe nie muszg byé dobierane;
wystarcza, zZe beda tego samego
typu.

Mam nadzieje, Ze niejeden z kole-
géw skorzysta z opisanych tu ukla-
déw i zastosuje je w eksploatowa-
nych urzgdzeniach

SEPROSTOWANIE

Do artykulu inz. A, Biliniskiego pt.
wTranzystorowy miliwoltomierz” za-
mieszezonego w nrze 7/1974 wkradly
sle nastepujgce bledy:

® Tranzystory TI1+T5 powinny byé
typu BC10B (a nle jak podano
BF109) .

® Tranzystory T6, T7, T8 powinny
byé typu BF518 (na schemacie nile
byly ich typy oznaczone).

® Warto§ci niektérych  opornikéw
zostaly nieprawldlowo podane:

— W dzlelniku wejSciowym cztery
oporniki (patrzac od géry rysunku)
powinny mie¢ warto§é 68 k0, 22 ko,
6,8 k2, 2,2 kQ (a nle jak podano 684,
224, 6,84, 2,29);

— opornik w bazle tranzystora TG
powinien mieé warto§é 5,1 kR, w ba-
zie tranzystora TT — warto$é 5,6 kQ,
w kolektorze tranzystora T8 — war-
tosé 750 Q.

Poza tym kondensator
wylécle do oscyloskopu
mie¢ warto§é 0,33 puF.

Za bledy te przepraszamy Autora |
Czytelnikow.

sprzegajacy
powinien

Redakcja
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Przechowywanie tasm magnetofonowych

inz. Jerzy Brdulak

Dla wzrastajgcej rzeszy fonoamatoréw ugytkujgeych magne-
tofony zaréwno szpulowe jak i kasetowe istotny staje sig
problem: jak i gdzie przechowywaé stale powigkszajaca sie
liczbe tasém zarowno szpulowych, jak i kasetowych.
Masowo produkowane tasmy kasetowe sg stosunkowo tanie,
zapewniajg znacznie lepsze odtwarzanie nagran, niz plyty
i sg wygodniejsze w eksploatacjl. Mozna przeto spodziewatl
sie, e kasety CC (Compact Cassette) w najblizszym czasie
opanujg znaczng cze$é rynku muzycznego, wyplerajge syste-
matycznie plyty zaréwno ,mono” jak 1 ,stereo’.

Problemm dotyczacy posiadanego zbioru tasm magnetofono-
wych sprowadza sie nie tylko do zapewnienia odpowiednich
warunkéw przechowywania tasmoteki, eksploatacji *1 kon-
serwacji, lecz 1 do wprowadzenia pewnego ladu, ktéry
umozliwi szybkie odnalezienie interesujgcego nas w danej
chwili nagrania lub tylko jego fragmentu.

Najwygodniej bedzie przyjaé zasade, Ze na Jjednej szpuli
tasmy czy w Jedne] kasecle bedzie zarejestrowany tylko
jeden rodzaj nagran, np. muzyki orklestry kameralnej, sym-
fonicznej, beatowej, regionalnych zespoléw estradowych,
utworéw operowych, wystepéw ulubionych wokalistéw, choé-
row itp.

Oznaczone w odpowledni sposéb (cyframi, kombinacjami
cyfr, kolorami) szpule i kasety bedsg ju? zaczatklem przy-
szle] tasmoteki, Wszystkie oznaczenia powinny byé nanie-
slone zaréwno na tasmy 1 szpule (kasety), jak i1 uwidocznio-
ne w odpowiednio przygotowanych kartach ewldencyjnych
nagrar.

Przy roéinych wielkosclach szpul zaleca sie dla kazdej ich
érednicy stosowaé numeracje ulamkows, np. 1f18, 1/15, 3/22
itd,, w ktére] mianownik bedzie oznaczal $rednice szpuli,
a wiee 18 cm, 15 cm, 22 cm. Tego rodzaju ,clag numerycz-
ny” umoiliwla stosunkowo szybkie wyszukanie 2gdane]
tasmy. -

Przy ewldencjonowaniu tasm wykorzystuje sle réwniez,
chocia? znacznie rzadzie] tzw. clag ,chronologiczny™, wy-
magajacy prowadzenia kart ewldencyjnych, na ktérych po-
daje sie chronologiczng kolejno$é tasm razem 2z kolejnymi
numerami poszczegdlnych szpul.

Tak zwana segregacja przedmiotowa (rodzajowa) dotyczy
nagrafi muzyki tanecznej, klasycznej, wywiadéw itp. i moze
byé zrealizowana metodg clggu numerycznego z dodatkowy-
mi informacjami na karcie, je§li w gre wchodzi dua ilo§¢
nagran tego samego rodzaju.

Rdzen szpuli

Rys. 1. Wzér opisu na szpulach magnetofonowych

W przypadku ta$m szpulowych wygodne jest oznaczenie
rdzenl szpul numerami, a niezaleinie od tego umieszczenie
- napiséw na ta$mach rozblegowych (dlugopisem) z zaznacze-
niem numeru szpulli (rys. 1).
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Przy udiwiekowianiu filméw waskich 1 diapozytywdéw moz-
na do opisu wykorzystaé odwrotng strong tasmy.
Odpowiednie opisanie ta§my przed nagraniem lub podczas
niego ulatwia poézniej informacje o zarejestrowanej tresci
oraz zabezpiecza tasme przed przypadkowym skasowaniem
nagrania. Bywa jednak, Ze na jednej taémie znajduje sig
wieksza liezba krétkich nagran i aby je szybko odnaleZ¢,
postugujemy si¢ licznikiem magnetofonu i jego wskazaniem,
jesli poprzednio zostaly dokonane zapisy dotyczace: wska-
zania licznika, numeru &ciezki, predkoéci przesuwu tasmy
(zbedne w przypadku kaset), tytulu nagrania oraz informa-
cji, czy to jest nagranie ,,mono™ czy teZ ,stereo’. Na ogél
wszyscy producencl tasm (BASF, AGFA 1 inni) sg w swoich
publikacjach zgodni co do tego, ze poszczegdlne karty infor-
macyjne, rozmiaru karty pocztowe] (o ile moznosci rézno-
kolorowe) najlepiej umieéci¢ w jakim$ skoroszycie lub po-
jemniku z kartonu albo sklejki.

Opisy powinny uwzgledniaé nastgpujace dane:

1. Numer szpuli lub kasety i odpowiadajacej Im karty in-
formacyjnej.

2. Typ taémy (bezszumna, wielkle] dynamiki lub w przy-
padku kaset Stereo-Chrom, C60, C8 lub C120 itd.).

3. Predko$é przesuwu tasmy.

4. Wskazania licznika z uwzglednieniem $rednicy rdzenia
szpull,

5. Numer $cletki przy zapisie wielodladowym.

6. Rodzaj zapisu (mono-stereo).

7. Tytul utworu, czas jJego trwania, nazwisko kompozytora
i ewentualne nazwiska wylkonawcéw.

8. Miejsce 1 data nagrania lub przegrania.

3. Z jaklej plyty dokonano nagrania (przegrania) w caloScl
lub fragmentu.

10. Typ magnetofonu, na ktérym dokonano zapisu, a nie-
zaleznie od tego uwagi o charakterze technieznym, np.
z filtrem DOLBY czy bez. z mikserem itd.

11. Przy tasmach udéwiekowiajgcych projekcje filméw B8 mm
lub DIA podanie rodzaju filmu Ilub zestawu przeZroczy
zwigzanych z dang tasma.

Wybér odpowiedniego skompletowania informacji w karcle
pozostawia sie indywidualnemu uznaniu, a to co wyzej po-
dano — ma charakter wylgcznie informacyjny, nie obowig-
zujacey.
Wybrany zestaw informacji nie powinien juz ulega¢ zmia-
nom, z wyjatkiem ew, wprowadzenia koloréw kart poszeze-
g6lnych rodzaj6w nagran.
Nowoczesne opakowania tasm w ksztalele pudelek z two-
rzywa sztucznego ulatwiajg archiwizacje tasm i chronig Je
przed uszkodzeniami mechanicznymi, co jest szezegdlnie
wazne przy tasmach nagranych czteroScletkowo. Pudelka
te — kasety, o réznych wymiarach i ksztaltach (rys. 2) usta-
wione na poélkach regalu (rys. 3) zajmuja niewiele mlejsca
na ich pomleszczenie. Wsuniete do pudelek kasety mogg byé
ustawione w pozycjl badZ stojacel, badZ lezacej, natomiast
szpule z taémami tylko w pozycji stojace] (pionowe]).

Rys. 2. Wyglqd pudelka-kasety dlo szpul typu ,,AGFA"

Dla kaset mozna wykonaé¢ specjalny ,album™ (rys. 4) za-
oszezedzajacy jeszcze wigce] miejsca niz pudelka, ze wzgle-
du na wykorzystanie p6lki regalowej zaréwno w giagb, jak
i w gére.

Sze§é albo oslem kaset w jednym albumie, przejrzyécle
utoZone i opisane na wewnetrznej okladce albumu, stanowl
juz mini-archiwum kasetowe, a zarazem wygodne opakowa-
nie przy transportowaniu ta$m, chronigce je przed kurzem
i uszkodzeniami mechanicznymi.

Zmiany wilgotnoel otaczajacego powletrza nie powodujs
w nowoczesnych tasémach praktycznle zadnych zauwazalnych
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Rys. 4, ,,Album' regalowy dla kaset magnetofonowych

zmian zaréwno pod wzgledem mechanicznym jak i elek-
trycznym, nawet w czasie dlugotrwalego przechowywania.
Inaczej natomlast przedstawla sie sprawa ta$m dawniejszej
produkeji z nodniklem octanowym; sa one czule na zmiany
temperatury oraz wilgotnodcel 1| wymagaja pomileszezeri od-
powlednio klimatyzowanych, zapobiegajacych Kurezeniu sie
i lamaniu no$nika po uplywle dluzszego okresu przechowy-
wanla. Wszystkie jednak tasmy, nawet te nowoczesne, na-
lety chronié przed temperaturam! wyZszymi od 50°C réw-
niez { ze wzgledu na uzalezniony od temperatury efekt prze-
kopiowywania. Efektem przekoplowywania nazywa sle prze-
noszenie dokonanego na tasmie zapisu na sgsiadujace zwoje,
t}. lezace nad 1 pod zwojem, na ktérym ten zapis si¢ znaj-
duje. [

Zjawisko przekoplowywania polega na tym, e nawinieta
na szpulg lub krazek tadma magnetyczna z silnie namagne-
sowanymi fragmentami zapisu, powoduje bezposrednie prze-
magnesowywanla w sasiednich zwojach, w wyniku czego,
przy odtwarzaniu stychaé wielokrotne, przypominajace echo,
powtarzanie jednego ! tego samego fragmentu (sygnalu).
Temperatura pokojowa, wynoszgca od 15° do 25°C jest naj-
odpowiedniejsza dla przechowywania taém magnetofonowych
zaréwno szpulowych jak i kasetowych.

Przy tych wartoSciach temperatury efekt przekopiowywania,
zwlaszeza wysokojakoSciowych tasm odznaczajacych sie du-
Zym tlumienlem przekopiowywania, jest niezauwazalny.
Ta$m magnetofonowych (nawet kasetowych) nie nalezy wy-
stawiaé na bezpoérednie dziatanle promieni slonecznych,
ktére mogg spowodowaé nle tylko deformacje szpull lub
kasety (podobnle jak w przypadku plyt gramofonowych),
ale | samej tasmy.

W celu zmniejszenia efektu przekopiowywania pozadane jest
przewinigcie tasmy dwukrotnie (a przynajmniej jednokrot-
nie) w ciggu roku.

Niektérzy praktycy proponujg nawet lufne odwiniecie tasmy
ze szpuli i po zabezpieczeniu korca pozostawienie jej] w tym
stanie przynajmniej przez 24 godziny, przy niezbyt wysokie)
temperaturze. Ten sposSb zapoblegania przekopiowywaniu
jest moze nieco uclazllwy, ale skuteczny.

Jednym z najlepszych $rodkéw zaradezyeh jest obserwacja
wskaZnika wysterowania 1 niedopuszezanie do przemodulo-
wanla, ktére najczescle] jest przyezyna wystepowania efek-
tu przekopiowywania. Nie mniejsza role bedzie odgrywat
czas przechowywania taSmy (rys. 5), czestotliwoéé zapisywa-
nego sygnatu, wlasciwodcl uzytych tlenkéw w warstwie
czynnej ta§my, jej grubodé i odstgp miedzy sasiednimi zwo-
jami,

af
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Lzas przechowywania tasmy
Rys. 5. Zaleineié efek prrekopiowy taimy od crasu jej prze-

chr;ijunlu

Pogorszenie tlumienia przekopiowywania moze byé spowo-
dowane przez zmienne pola magnetyczne, jesll ich nateZenie
przekracza wartosé 1 A/cm. Dla orientacji mozna podaé, e
pole magnetyczne ziemi wynosli okolo 0,16 Afcm {1 w tych
przypadkach jest bez znaczenia, gdyz traktuje sie je jako
wartosé stalg.

Magnetofony wy2szych klas pracujg przewainie z tasmami
dilugograjacym! o znikomym efekele przekoplowywania, wy-
nikajgeym z grubo$ci tasmy.

Magnetyezne pole rozproszenia wywolane najczefcle] przez
transformatory zasilaczy sleclowych nle powinny przekra-
czaé¢ wartoSel 1 Afem, JeSl zapls na przechowywane] tasmie
ma byé zachowany w oryginalnej postaci. Magnetyczna sta-
bllnosé tasm — praktycznie blorge — nile zalety od prze-
koplowywanla; natomiast obniZenie pozlomu odtwarzania
nagraii z tasmy bedzie zaleine od {loScl tych odtworzed
z danej tasmy podczas eksploatacjl.

Rys. 6. Pudelko-kaseta BASF

Nalezy dazy¢ do tego, aby do odtwarzania uzywaé sprzetu
pelnowartoSciowego, nie powodujgcego mechanieznych uszko-
dzen tasmy. Trwalo§é wykonanego na tadmie zapisu jest
prawie nleograniczona pod warunkiem, ze tasmy bedg od-
powlednio konserwowane i tak przechowywane, aby m.in.
pudelka z nimi byly oddalone od przewodéw elektrycznych,
przez ktére przeplywa prad — minimum 2 metry.
Ukladanie taSm w stosy praktykowane jest tylko wéwezas,
gdy w gre wchodzl szczuplo$é miejsca na ich przechowy-
wanie. Najleplej, gdy szpule z taémg ss ustawlone jedna
obok druglej, co w znacznej mierze ulatwiajg pudelka-ka-
sety. Umozliwiajg one ustawianie tasm ,pletrowo” (rys. 3),
a dzigkl odchylanej Sciance boczne] (rys. 6) — natychmia-
stowe wyjecle taSmy z dowolne] péiki regalu. Sposoby kon-
serwacji taém magnetofonwych, klejenia 1 montazu beda
oméwicne w oddzlelnym artykule.
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Miernik pojemnosci z hezposrednim odczytem

inz. Antoni Bilifiski-SP7XX

Metoda bezposredniego pomiaru po-
jemno$ci z odczytem na mierniku
wychylowym jest na ogé! znana.
Polega ona na doprowadzeniu do
detektora poprzez badany konden-
sator napiecia o znanej czestotli-
wosci i stalej amplitudzie.

Na tej samej zasadzie oparte jest
dzialanie miernika malej czestotli-
wosci z tym, ze tu znana jest war-
to§é pojemnoéci, a parametrem szu-
kanym jest czestotliwo&é.
Wielko§é wychylenia
okre§la réwnanie:

wskazéwki

A=k'C'f

w ktérym:

A — wielko§é wychylenia wskazéw-
ki mikroamperomierza,

k — warto§é stala, wynikajaca z
czuloéci miernika i amplitudy syg-
nalu o czestotliwosei f, ’

C — pojemno$é kondensatora.

7Z duzym przyblizeniem mozna
stwierdzié, ze parametr k jest war-
toscig staly, niezmienna dla danego
miernika, totez zakladajge f =
= const., wychylenie bedzie propor-
cjonalne do zmiany pojemnosci, lub
przy stalej wartoSci pojemnosci
(C = const) wychylenie bedzie li-
niowo zalezne od czestotliwosci.

Na rysunku 1 przedstawiono sche-
mat blokowy miernika pojemnosci.
Podstawowymi blokami skladowymi
sq generator, wzmacniacz-ogranicz-
nik i detektor. Oméwimy je kolejno.

GENERATOR

W tym przypadku generatorem jest
astabilny multiwibrator ze skokowo
przelgczang czestotliwoscig. Zmiana
czestotliwoéci potrzebna jest do
uzyskania kilku zakreséw pomiaru
pojemno$ci. Do wykonania multi-
wibratora zastosowano uklad scalo-
ny MH7400, ktéry stanowig cztery
bramki dwuwejéciowe NAND.

Jak widaé na schemacie ideowym
(rys. 2) do budowy multiwibratora
wykorzystano polowe ukladu, czyli
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dwie bramki oraz dwa oporniki i
sze§é par jednakowych kondensa-
toréw.

WZMACNIACZ-OGRANICZNIK

W przypadku korzystania z sygna-
16w sinusoidalnych, jak to moze sig
zdarzy¢é w miernikach czestotliwo-
§ci, konieczne jest uniezaleinienie
sie od amplitudy i ksztaltu badane-
go napiecia. W tym celu stosuje sig
przeksztaliniki, ktére dajg napigcie
o prostokgtnym przebiegu i stalej
amplitudzie.

dodatkowo sprawdza¢ inng melodg
na wielkod¢ uplywnosci.

DETEKTOR

Detektor stanowi dioda krzemowa
typu BAY. Stosowanie diod germa-
nowych jest mozliwe, ale mniejszy
opor zaporowy moze powodowaé
nier6wnomierno$¢ wskazan zwlasz-
cza w poczgtkowej czedci skali mier-
nika. Tranzystor pracuje w ukladzie
wzmacniacza pragdu stalego, steruje
miernik i odcigza uklad detekeyiny.
Przy pomiarach duZych pojemnosci
rzedu do 1 pF stosuje si¢ male czg-
stotliwosci, totez zwarcie zaciskéw
miernika kondensatorem o duzej
pojemnodei likwiduje ewentualne
drgania wskazéwki. Czulo§é zasto-
sowanego miernika powinna si¢ za-
wieraé w granicach od 50 pA do
250 pA.

Zestawienie tablicowe wykonano w
oparciu o parametry wykonanego
miernika i wartofci te nalezy trak-
towaé jako orientacyjne. Warto przy

(Separator) Detektor
Generafor |——\wzmagniaez-|—° . ©—\i wzmacniacz
ogranicznik Cx prqdu st.
Zasilacz
stasilizatora o ~o—fijiH—
Bateria 3V

Rys. 1. Schemat blokowy miernika pojemnofci

Drgania uzyskane z zastosowanego
tu multiwibratora majg przebieg
prawie prostokatny, a amplitude
tez prawie stala, totez nie zachodzi
konieczno§¢ przeksztalcen, natomiast
wykorzystano trzecia bramke jako
stopieri separujacy multiwibrator od
badanej pojemnoéci. Efektem tego
jest poprawienie ksztaltu sygnalu,
odcigzenie ukladu i zmniejszenie,
wzglednie wyeliminowanie wplywu
przeciggania czestotliwoéci, cc moze
mieé miejsce zwlaszcza przy kon-
densatorach z duza uplywnoécia.
Nalezy tu zaznaczy¢, Ze ze wzgledu
na niskie napiecie pracy miernika
kondensatory przeznaczone do ukla-
déw zwlaszeza lampowych, nalezy

budowie takiego miernika przewi-
dzie¢ dodatkowy uklad na przelgcz-
niku zakreséw dla przelgczania do-
datkowych potencjometréw nastaw-
nych (PR lub podobnych) dla zmia-
ny czulo$ci miernika.
Przy budowie prototypu nie prze-
widziano nastawnych potencjome-
tréw, totez dla uzyskania odpowied-
niego zakresu trzeba bylo stosowaé
kombinowane warto$ci pojemnosci.
Przy dobieraniu punktéw skalowa-
nia praktycznie wystarcza ustali¢
wskazania dla 25% i 175% skali.
Dzieki réwnomiernemu przebiegowi
pozostale punkty spelniajg zasade
proporcjonalnoscei.

(de. na str. 302)

Zakres pomiarowy Wartosc
I 0+30 pF 2X
II 04120 pF 2 X

III 0+1,2 nF 2 X

IV 0+12 nF 2X
vV 040,12 pF - B

VI 0+1,2 uF

pojemnogci Czestotliwodé generatora
200 pF 1,2 MHz

910 pr 285 kHz

10 nF 28,5 kHz

0,08 uF 2,0 kHz

1 pF 285 Hz

10 pF 30 Hz




tei dypl brzmi ..Jodron', co w jezyku tomtejszym oznccio
Adriotyk. Liczq sig Iqcznodci przeprowadzone po 1 stycznia 1970 r.
Nadojqce stacje Jugoslowiarskie z wybrzeto adriatyckiego (np. ze
Splitu, Makarskie] czy Dubrownlka) lub tei zainstolowane na terenie
wysp jugostowlofiskich korzystojq ze znaku YU2, zaf w przypadku
ekspedyc]l DX-owych na wyspy, mnoku 4N2. Neo podebnych zasadoch
dyplom wydawany Jest réwnlei tuch om. Zgh le w p
wyclqgu z dziennlka, karty QSL od stocjl Jugostowladskia] potwier-

dzojqce lIqcznodel (lub nastuchy) nalety wraz z 8 IRC wysylaé pod
adresem: Post Box 89, 58001 Split, Jugostawla.

»OK 30 SNP”

Jest to dyplom okolicznoiciowy, wydawany przez radioklub ,,Delta” w
Banskiej Bystricy dla uczczenla 30-te] rocznicy wyrwolenla Slowac)i
spod okupacji hitlarowskie]. Dla otrzymonia tege dyplomu naley
uzyskoé 30 pkt, przy czym lqcznodcl ze stacjomi OK3 dajg pe 1 phkt,

tomiast ! i ze ja okolicznofclowg OX3IOGSNP — 5 pkt. Li-
c1q siq lgcznodci w okresie od 1 slerpnic br. do 30 listopada br.
Potwierdzony wyciqg z logu nclety wysloé pod odresem: Central Ro-
dio Club, Post Box 69, 113-27 Praha 1, Crechoslowac]jo. Dla polskich
krétkofalowecédw dyplom jest bezplatny.

SPSHR

Miernik pojemnosci... ~ dokoficzenie ze str. 300

Obcigzenie ukladu pomiarowego

wraz z poborem pradu w ukladzie

Na rysunku 3 przedstawiono widok
plytki drukowanej z elementami i
przelagcznikiem zakreséw. Miernik
ma oryginalng, fabryczna podzialke
do 120 pA, zmieniono jedynie na-
zwe wielkosci z pA na C.

Uklad scalony MH7400 wymaga za-
silania napieciem 5 V, totez jako
#Zrédlo pradu zastosowano dwie ba-
terie plaskie po 4,5 V oraz elektro-
niczny stabilizator z wyjsciowym
napieciem 5 V.

stabilizacyjnym wynosi 15 mA, sto-
sowanie zatem zasilacza sieciowego
wydaje sie nieoplacalne.

Podezas uruchamiania multiwibra-
tora wystapily nieprzewidziane klo-
poty, mianowicie ksztalt prostokata

SxBF 519 (3=100)

B e L | A
7= 1=10mA +5V
=15mA
F@f I’.w H 31217116 9 8 t
» law HH 7400 e g
e {23 48587 =
= I uudu .. A8
i ;S 25
T —d
H
Koricowki 4-5-6 H BF519
Ll nie wykorzystane Cx Y54

Rys. 2. Schemat ideowy miernika pojemnofci (C — wg zestawienio w tekécie)

+Wwzbogacil” sie o szereg przebie-
géw; jak sie okazalo odsprzezenie
kondensatorami elektrolitycznymi
bazy tranzystorow w stabilizatorze
usunelo te pasozytnicze drgania.
L ] L]
-

Sprawdzajgc w ukladzie multiwi-
bratora kilka ukladéw =z serii
MH7400 stwierdzono, Ze nie wszyst-
kie jednakowo sg podatne na wy-
twarzanie drgafn, choé¢ funkcje ne-
gacji spelnialy prawidlowo. Wnio-
sek z tego, Ze przyczyng poczatko-
wych niepowodzefi mogg byé same
podzespoly. Uklad scalony nalezy
przylaczyé bezwzglednie dopiero po
nastawieniu napiecia zasilacza na
5 V, nawet lepiej jest potencjometr
regulacji napigcia wyjSclowego za-
stapi¢ opornikami stalymi tak, aby

Rys. 3. Widok plytki drukowonej z elementami i prrelgcznikiem rokresow B
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Wrylacznik dzwickowy

Czasowy wylgcznik diwiekowy, jak
to widaé na ponizszym schemacie
ideowym, sklada si¢ z obwodu
wejsciowego z mikrofonem, trzy-
stopniowego wzmacniacza (tranzy-
story T1, T2, T3), multiwibratora
monostabilnego (T4, T5) oraz zasi-
lacza stabilizowanego (T6, T7, T8).
Zastosowane we wzmacniaczu sprze-
zenie zwrotne miedzy emiterem
tranzystora T2 a bazg T1 zaleine
jest od oporu wewnetrznego Zrédla
sygnalu przylaczonego do wejécia.
Im mniejszy jest ten opér, tym stab-

Opér wyjsciowy wzmacniacza jest
maly, tak Ze mozna zastosowaé w
razie koniecznoSci dluzszy Lkabel
miedzy wzmacniaczem a jego obcig-
zeniem. Maksymalne napigcie wyj-
Sciowe wzmacniacza wynosi 1,5 V.
Zaleca sie stosowaé@ jako T1 tran-
zystor niskoszumny, np. BC109. Po-
niewaz wzmocnienie trzech stopni
jest dosé duze, zastosowano regula-
cje wzmocnienia. Ze wzgledu na
maly opdr wejsciowy, wzmacniacz
pracuje doskonale zaréwno z mi-
krofonem dynamicznym przylaczo-

WYEAZ ELEMENTOW

Tranzystory

T1 — BC109

T2, T3 — BC107, 2N2906 A
T4, T5 — BC107, 2N1305
T6 — TG50

T7, T8 — ASY34

Diody .
D1 — BAY43
D2 — BZCEVS8

D3-+D6 — dowolne niskonapieciowe
diody prostownicze

Mikrofon weglowy np. od telefonu,
razem z transformatorem T33.

mgr inZ. Grzegorz Michalowski

-2y 76

sze sprzezenie, bowiem napiecie w
galezi sprzezenia zwierane jest przez
“Zrédlo. Wzmacniacz daje w takim
przypadku wieksze wzmocnienie.
Jest to istoine, poniewaz Zrddla o
malym oporze wewnetrznym dajg
maly sygnal. Przy oporze Zrddia od
10 2 wzmocnienie wynosi oko-
Io 3000.
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wyeliminowaé mozliwoé¢ przekro-
czenia warto$ci 5 V, a tym samym
uszkodzenia ukladu scalonego.

Ze wzgledu na prostote dzialania i
latwg obsluge wydaje sie, ze taki
miernik powinien znaleZé zastoso-
wanie w pracowniach profesjonal-
nych i radioamatorskich.

Uklad scalony MH7400 jest czeskiej
produkecji. W tym samym wykona-
niu, lecz wedlug nowszych oznaczen
wystepuje pod nazwg MHAI111
(oznaczenie krajowe — UCYT7400N).
Z innych zagranicznych oznaczen
tego samego ukladu mozna spotkac
SN7400A, SFC400E.

¥ o

nym bezposrednio do wejécia, jak
i z mikrofonem weglowym z trans-
formatorem posredniczacym. Sposéb
przylaczenia mikrofonu weglowego
przedstawiono na schemacie.
Multiwibrator monostabilny (T4, T5)
moze regulowaé czas trwania im-
pulsu wyjsciowego w zakresie od
1 mikrosekundy do okolo 30 minut.
Wyznaczyé go mozna ze wzoru:

t = 0,69 R;C; (omy, farady, sekun-
dy) przy warunku, ze R; < 0,8 R,B
pPrzy czym: Rp — opér czynny cew-
ki przekaZnika bedgcego obcigze-
niem tranzystora T5, B — wspol-
czynnik wzmocnienia dla prgdu sta-
lego tranzystora T5.

Multiwibrator wyzwalany jest im-
pulsem o amplitudzie -Uy = 0,5 V.
W rozwigzaniu modelowym zasto-
sowano przekaZnik o oporze cewki
1750 Q.

Caloéé ukladu odznacza sie bardzo
wysoka czuloscig oraz powtarzal-
noscig wynikéw.

wylgeznika diwigkowego

—

Esiqzki WKL —
do nabycia w ksiegarniach
DOM KSIAZKI




W roku 30-lecia Polskli Ludowej obcho-
dzita réwniet wlasne 30-lecie najwigksza
polska organizacja spoleczno-cbronna —
Liga Obrony Kraju, ktéra skupia w
swych szeregach juz ponad 2,3 miln
czlonkéw, Wspéluczestniczac we wszyst-
kich najwazniejszych dokonaniach chlub-
nego 30-lecia PRL, zapisala sie Liga
Obrony Kraju na trwate w najnowszych
dziejach naszego narodu, jednoeczac pa-
triotyczne uczucia millonowych rzesz
swoich czlonkéw 1 sympatykéw wokol
najzywotniejszych spraw: wyzwolenia,
odbudowy oraz socjalistycznego rozwoju
kraju jak réwniez umacniania jego bez-
pieczeristwa,

Udziat Ligi Obrony Kraju w obchodach
30-lecia Polski Ludowej oraz wlasnego
jubileuszu polaczony byl z tradyeyinymi
obchodami Dnia Wojska Polskiego oraz
»Tygodnia LOK™, ktére przebiegaly pod

przewodnim haslem: , JUBILEUSZOWY
CZYN LOK -_— SOCJALISTYCZNEJ
OJCZYZNIE",

TreSé realizowanego hasla zostala wy-
pelniona aktywna dzialalnoScig wszyst-
kich instancji, podstawowych ogniw i
ofrodkéw szkoleniowych LOK. Glowny
wysitek skuplono na szerokim rozwija-
niu inicjatyw w zakresie przedsigwzieé

polltyezno-wychowawezyeh i szkoleniow
wych, masowych imprez techniczno-
-obronnych oraz czynéw spolecznych
sluzgeych modernizacyi 1 rozbudowie

bazy szkoleniowo-sportowej.

Jubileusz LOK przyczynil sig do zmobi-
lizowania calej organizacji na rzecz rea-
lizacjl nowych zadan nakreflonych przez
1 Krajows Konferencje PZPR 1 VI Kra-
jowy Zjazd Ligi Obrony Kraju.

Obchody 30-lecia Ligi Obrony Kraju sta-
ty sie szczegdlng okazjg do zamanifesto-
wania jak najsciSlejszych wigzi 1gczg-
cych naszg organizacje z Ludowym Woj-
skiem Polskim, jego dniem dzislejszym
i tradycjami.

Zorganizowana przez LOK z okaz]i Dnia
Wojska Polskiego uroczysto$§é odbyla sig
na terenie najstarszej jednostkli — 1 Pra-
skiego Pulku Zmechanizowanego im. kpt.
Wiladystawa Wysockiego. Udzial w niej
wzigli: minister Lacznosei prof. Edward
Kowaleczyk, wiceminister Obrony Naro-
dowej i gléwny inspektor Obrony Tery-
torialne] gen. broni Tadeusz Tuczapski,
wiceministrowie: OSwiaty i Wychowania,
Zdrowia i Opieki Spotecznej, Urzedu do
spraw Kombatantéw, 1 =zastepca szefa
Gléwnego Zarzadu Polityeznego WP oraz
dow6dea Warszawskiego Okregu Woj-
skowego wraz z czlonkami Rady Woj-
skowej Okregu.

Wiceminister Obrony Narodowej gen.
broni Tadeusz Tuczapskl powiedzial m.
in. w swym wystapieniu: , Kierownictwo
Ministerstwa Obrony Narodowej Wysoko
ocenia warto§é dokonanych w minionym
trzydziestoleciu osiagnieé w dzialalnosei
LOK, ktérych zasadnlezym walorem by-
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30-lecie Ligi Obrony Kraju

1o 1 jest nadal konsekwentne dgZenie do
zwigkszenia obronnej uzyteczno$el reali-
zowanych przedsiewzie¢ w dziedzinie
wychowawezej, organizacyjnej, szkole-

niowe] 1 sportowej. Najwyiszg wartodd
1 szezegdlne znaczenie maja te sposrod
realizowanych zadan, ktére sluza patrio-
tyczno-obronnemu wychowaniu i prak-
tyeznemu przysposabianiu mlodziezy do
pelnienia stuzby wojskowe] oraz przy-

Prezes ZG LOK gen. bryg. Zb. Szydlowski

wrgcza pomiqtkowe odznaki i dyplomy 30-lecia

Lox P‘ o talal, : A tal : L ’-:.
| WDZ i zakladéw pracy

Fot. 1. Zidtkowski

gotowaniu obywatell do gwiadomego i
sprawnego dzialania na rzecz obrony ey-
wilnej.”

Z okazji jubileuszu LOK prezes Zarzadu
Gléwnego LOK gen. bryg. Zbigniew Szy-
dlowskl wrgezyl nadane przez Prezydium
Zarzadu Gléwnego pamigtkowe odznaki
30-lecia LOK jako wyrdinlenie za cenny
wktad w realizacje programowych za-
dan organizacji. Otrzymaly je m.in.:
I Warszawska Dywizja Zmechanizowana
im, Tadeusza Kodciuszki, 1 Praski Pulk
Zmechanizowany, 2 Berliriski Pultk Zme-
chanizowany, 3 Berlifiski Pulk Zmecha-
nizowany, Zaklady Mechaniczne ,,Ursus”,
Mazowieckie Zaklady Rafinerii i Petro-
chemii w Plocku. Centralny Zwigzek
Spoéldzielni Budowniciwa Mieszkaniowego
w Warszawie, Zaklady Mechanliczne im.
Marcelego Nowotki w Warszawie, Fa-
bryka Samochodéw Osocbowych w War-
szawle, Huta ,Warszawa', Zaklady Ce-
lulozowo-Paplernicze w Ostrolece.

Przez podstawowe ogniwa 1 oSrodki
szkoleniowe LOK, czlonkéw 1 sympaty-
k6w organizacji zostaly podjete i zreali-
zowane zobowigzania na rzecz dalszej
rozbudowy bazy szkoleniowo-sportowej,
co przyezynia sie w istotny sposéb do
podnoszenia jakofci szkolenia specjali-
stow dla sil zbrojnych i gospodarki na-
rodowej, rozwijania sportéw techniczno-
~obronnyech, umacniania obrony cywilnej
i krzewienia politechnizacjl.

Ogz6lna  warto$¢ szacunkowa podjetych
czynéw 1 zobowigzan wyraza si¢ sumg
ponad 100 mln zlotych. Sklada si¢ na to
m.in. wybudowanie (przy duzym wkla-
dzle pracy spolecznej) 5 wielofunkeyi-
nych obiektéw LOK, 10 miejskich i
gminnych ofrodkéw sportéw techniczno-

Linda

podzigkowanie oficer 1| WDZ
Fot. 1. Ziotkowski

pracy



~obronnych oraz 27 strzelnic matokali-
browych, wykonanie 12 urzgdzen nadaw-
czych UKF, pomocy szkoleniowych dla
osrodkéw  szkolenia  kierowcow, torow
modelarskich itd.

Zorganizowano roéwniez wiele imprez
zwigzanych 2z obchodami ,, Tygodnia
LOK»”. Miedzy innymi: konkurs na naj-
lepiej dziatajgce kolo, klub, - oSrodek
szkolenia LOK w okresie 1974—1975 r.;
ogbélnokrajowe zawody krétkofalarskie
LOK z udziatem krétkofaloweéw 1 radio-
stacjl klubowych, klubéw LOK, PZK i

ZHP (uczestniczylo w nich ponad 200 ra-
diostacji indywidualnych i klubowych):
centralna studencksy spartakiade sportow
obronnych.

Obchody 30-lecia Ligi Obrony Kraju,
podsumowujace jej bagoty dorobek, od-
byly sie we wszystkich wojewddztwach,
klubach i wielu =zakladach pracy.

Kierownik Dzialu Szkolenia Lacznodci
Zarzadu Gléwnego LOK
plic dypl. Witold Konwliski SP5KM

Klub tgcznosci LOK w Postominie

Znak SPIKIZ radiostacji Klubu Lgezno-
Sel LOK w Postominie nie jest obey
krétkofalowecom krajowym jak i1 za-
granicznym.

Klub ten zostal utworzony przy Zasad-
niczej Szkole Zawodowe] w Postominie,
gdzie znalaz! sprzylajace warunki swe-
go dalszego rozwoju.

Moéwiac o utworzeniu Klubu, nalezaloby
nawiazaé do wczedniejszego — bo przy-
padajagcego na lata 1965—1970 okresu dy-
namicznego rozwoju krétkofalarstwa w
Bialogardzie, gdzie z inicjatywy Zdzisla-
wa Sieradzkiego — SPIII i przy pomocy
Jerzego Haberki — SPIAAY powstal
przy Zespole Szk6l Zawodowych Har-
cerski Klub Kroétkofaloweéw ,,MORS".
+ Tam tez zorganizowano pierwszy w wo-
jewddztwie oboéz szkoleniowy, po ktd-
rym S$wiadectwa uzdolnienia uzyskalo 29
uezniéw (26 — I kategorie, 3 — II kate-
goria).

Adamus, samg za§ praca te] placowki
pokierowal Zdzistaw Sieradzki z Kazi-
mierzem Lawrynowiczem SPIFDP. Przy
pomocy Michala Kustusza SPIAKP uzy-
skano licencje dla radiostacji klubo-
wej.

Mingty odtad 4 lata. W okresie tym
zrealizowano 9 tys, QSO ze stacjami kra-
jowymi i zagranicznymi — zaliczajgc 68
krajow, przy czym stacja klubowa wias-
nej konstrukeji, jako jedna z pilerw-
szych podjela pracg na SSB we wszyst-
kich pasmach KF, a od roku takze w
pasmie UKF. Uczestniczy ona we wszy-
stkich zawodach krajowych i zagranicz-
nych, zajmujgce wysokie, punktowane
miejsca.

W kluble przeprowadza sie préby z réz-
nymi typami anten i ocenia sie ich wa-
lory. W stosunkowo krétkim czasie opa-
nowano wykonywanie ukladéw z obwo-
dami drukowanymi, w eczym duza za-
sluga Waldemara Splawskiego SPIGHW.

Najmlodszy operator radiostacji klubowej kol. Janusz SP1-8516 przy kelejnym QSO

Po skonezeniu nauki w szkole, czlonko-
wie Kklubu osledli w réznych miejscowo-
Sciach wojewddztwa, Cze4¢ z nich za-
czela tworzyé nowe kluby, a pozostali
przystapili do klub6éw  istniejacyeh,
uaktywniajac ich dzlalalnosé,

Zdzistaw Sieradzki SPIII zamleszkal w
Postominie i utworzyl tam plerwszy w
nowiecie Stawno Klub Lgeznodel LOK,
iiczacy obecnie 71 czlonkdéw (w tym 10
nadawc6w i 39 nastuchowedw).

Duzg pomoc przy organizowaniu klubu
‘ okazali kierownik Biura ZP LOK w
Stawnie ob. Henryk Kaczmarek i dy-
rektor ZSZ w Postominie ob. Wladystaw

Klub stal si¢ preiznym o$rodkiem ama-
torskiej radiopelengacji. Wykonano sze-
reg Rx-6w na 3,5 i 144 MHz. Czlonkowie
klubu reprezentowali wojewddztwe na
ogolnopolskich zawodach radiopelenga-
cjl, a w roku 1973 startowali takie w
Mistrzostwach Polski we Fromborku.
Klub by! tez organizatorem pierwszych
wojewddzkich zawodéw ,Lowy na lisa”
w roku 1971, przy czym jego zawodnicy
okazali sie¢ bezkonkurencyjni, Startujac
w zawodach radiopelengacji w Waren
(NRD) w roku 1973 zdobyli 3 czolowe
miejsca indywldualne 1 I miejsce zespo-
towo.

W zawodach SP-K w 1972 i 1973 r. klu-
bowa radiostacja nastuchowa SP18269/K
zajela 6 miejsce. W r. 1974 radiostacja
obstugiwana przez Piotra Przekopowicza
SPIGZF i Janusza Olejnika SP1-851¢
lokuje sig w czolowee zaréwno na KF
jak i UKF. Odzwierciedleniem tych suk-
cesow jest wiele dyploméw zdobigeych
Sciany pomieszczenia klubowego.

Obecnie radiostacja klubowa pracuje pod
okoliczno$clowym znakiem SQIKIZ i cze-
stg obecnosdclg w ,,eterze” propaguje ju-
bileusz 30-lecia PRL. W Kklubie prowadzi
sle szkolenie operatoréw z zakresu ra-
diotechniki, Nauka telegrafil odbywa sie
migdzy innymi przez odstuch nagrafi z
ptyt 1 taSm magnetofonowych. W dyspo-
zycji Klubu jest magnetofon ZK 140T,
adapter stereo, sporo ptyt i taSm magne-
tofonowych. MyS$li sie tez o zakupie
magnetofonu kasetowego. Z nowym ro-
kiem szkolnym klubowa biblioteka zo-
stanie uzupelniona nowo wydanymi po-
zycjami z zakresu krétkofalarstwa. Klub
wspélpracuje z kélkiem fotograficznym,
ktére wykonuje réznorodne karty QSL.
Zaprojektowano i wykonano 24 wzory
tych kart., Za ciekawsze lacznosci wysy-
tane sy karty QSL z podobiznami ope-
ratoréw.

Klub w Postominie jest wiodacym klu-
bem w wojewddztwie koszalinskim i ja-
ko taki odpowiednio wyposazony.

Duzy wktad pracy spolecznej, zaréwno
czlonkow jak i oplekundéw, przyezynil
si¢ do nadania Kklubowi znaczacej juz
rangi, no i do odpowiedniego zagospo-
darowania. Jak wida¢, przy dobrych
chgeciach i staraniach oraz pracy spo-
tecznej mozna stworzyé w  wiejskim
Srodowisku liczacym zaledwie 1000 miesz-
kanie6w dynamicznie dzialajaey osrodek
ruchu radioamatorskiego.

Z amatorskim 73!
SQ1II

Ocena rozgrywek pucharowych
pionu facznosci LOK za rok 1974

Realizujgc uchwate IX Plenum Zarzadu
Gléwnego LOK w sprawie rozwoju spor-
tow obronnych plon tgeznodei Ligi Obro-
ny Kraju zreorganizowal system prowa-
dzonych imprez centralnych i przepro-
wadzit w r, 1972 eliminacje, ktdérych ce-
lem bylo przyporzadkowanie poszczegél-
nych Zarzadow Wojewodzkich LOK na
podstawie uzyskanych wynikow do
trzech grup obejmujgcych po szedé wo-
jewédztw. W r. 1973 centralne zawody
wieloboju lacznos$ci 1 radiopelengacji
amatorskiej zostaly juz przeprowadzone
systemem pucharowym w poszczegdlnych
grupach:

— I centralnej — najlepszej
— II centralnej — ,,Péinoc”
— II centralnej — ,,Poludnie". »

Zawody te byly 1 s3 rozgrywane w
dwéch rundach, tj. wiosennej i jesiennej,
a ich organizatorami w poszczegélnych
grupach sg wyznaczone Zarzady Woje-
wédzkie LOK,



Cena 1t 5.—

Zespoly, Klore zajmip pierwsze  miejsea
w grupach ,.Pdlnoc” i .Poludnic™ prae-
chodza automatyeznic do pierwszej gru-
py centralnej (najlepszej), najstabsze zas
7 lej egrupy spadaja do grup drugich.
Wor. 1974 zgodnie z planem imprez Za-
rzadu  Glownego LOK  organizatorami
rozgrywek pucharowych hyly:

I runda — wiosenna

ZW LOK — LédZ
ZW LOK — Opole
Y81 LOK — Warszawi

II runda — jesienna

ZW LOK — Bialysiok
ZW LOK — Rzeszow
ZW LOK — Zielona Gora

Najwy#sza nota praypada ZW LOK w
Lodzi. Zawody dobrze  przygotowanc
sprzetowo, technicznie oraz pod wzglg-
dem propagandowym preebiegaly spraw-
nie, Na podkreslenie zasluguja rowniez
pardzo dobre warunki bytowe jakic za-
pewniono ueczesinikom., ZW LOK Lodz
po raz pierwszy 1 jako jedyny dotych-
cxas zastosowal skonstruowane przez

sw6j aktyw automatyczne nadajniki do
zawodow radiopelengaecji amatorskiej, co
w powaznym stopniu przyezynilo sig do
uzyskania dobrych wynikow.,

Do di A st

Dobry  posioim  organizacyiny  wykazaly
rownicy  rawody  2orZanizowane pracs
AW LOK w Zielonej Gorze, Reeszowie |
Zarzad Stoleezny Warszawa, Dzicki

wspotpracy tyeh Zarzadow z jednostka-
mi  wojskowymi, usyvskano wydalng =
ieh strony pomoc. m.in. przez udostep-
nienie transportu samochodowego, streel-
nie, pomieszezen  do  przeprowadzenia
konkureneji odbioru i nadawania, oraz
kuchni polowych,

Stabiej wypadly natomiast zawody or-
ganizowane przez ZW LOK w Opolu |
Bialymstoku: uwidoeznily sig tam braki
w przygetowaniu sedziow orax doswiad-
ezeniu  organizacyjnym,

Pod wzgledem przygotowania  zespolow
naledy wyroini¢: ZW LOK Bydgoszer,
Katowice, LaGdz, Poznan i Szezecin. Na-
tomiast calkowita nieudolnosé¢ i brak za-
interesowania  tyvm  rodzajem  sportow
wykazalo kierownictwo Zarzgdu Woje-
wodzkiego LOK w Krakowie. ktore nie
potrafito przygotowad i wystawic¢ zespo-
Iow oraz wzigd udzialu w obydwu run-

dach — wiosennej i jesiennej.
Na podstawie oceny uzyskanych wyni-
kow z dwdech rund — 2z plerwszej gru-

py centralnej spadly ZW LOK Zielona

Gaora oraz Gdansk., @ na ich migjsce
awansowaly  2ZW  LOK Kalowice oraz
Hiatystok.

SPaKM

10) Amerykanski

Skiad imienny
Sgdu Konkursowego
opublikowanege w  nrze

Krojowego  Konkursu
podaje  sig

Mawiqzujgc do
10/1974 r. ogloszenia
Twérczosci Radioamaterskiej” —

sktad imienny Sqdu Konkursowego:

® PRZEWODNICZACY

— ptk mgr inz. Ryszard Wieczorek — czlonek
2G LOK i Komisji Lgcznosci ZG LOK

® WICEPRZEWODNICZACY

— mgr ini. Kazimierz Weclawski — czlonck
Komisji Lqcznodci ZG LOK

® CZLONKOWIE

— int. Jerzy Woeglewski — czlonek Komitetu
Redakcyjnego miesigeznika ,,Radicamater i
Krétkofalowiec

— red, mgr inz. Tadeusz Masewicz

— red. int. Janusz Wojciechowski

— mgr ink. Kazimierz Weresz — czlonek Ko-
misji Lgcznoici ZG LOK

— mgr ini Krzysztof Szybinski

— mgr inz, Jan Pegowski

— mgr inz. Tadeusz Smialowski

— pptk mgr ini. Marian Stachowiak

— plk inz. Stanistaw Bawej.

1) Pélprzewodnikowy przyrzad do pomiaru notetenio polo magne-
tycznego przy pradzie statym. 2) Synchron protonowy, cykliczny
akcelerator czqstek naladowanych. 3) Elektryczny przyrzqd do po-
miaru czastek nalodowanych. 4) Opornik polprzewodnikowy, kté-
rego opér zmienia sie ze iang temperat D ie
energii elektrycznej o odpowiednich parametrach, niezbednej do
pracy elementéw urzqdzenia radiowego. 6) Powstawanie drgon
elektrycznych w ukladach radiotechnicznych. 7) Urzqdzenie do
plynnej zmiony indukcyjnosci ukladow radiotechnicznych. 8) Ma-
terial elektroizolacyjny skladajacy sie z kilku warstw bawelnianej
tkaniny nasyconej bakelitem i sprasowane;. 9) Urzqdzenie poda-
jace doktadny czos.
przeznaczony do_obserwacji i wyznaczania wspélrzednych sztucz-
nych satelitow Ziemi.
lompowy wytwarzojqcy nopigcie wielkiej lub malej czestotliwosci
zmieniojace] sie samoczynnie okresowo w pewnym zakresie.

atury. c

system radioelektroniczny

11) ..Kolego" nadajnike. 12) Generator

7) Relaks.

12 wy

noici alfabetycznej: G, H, K, M,

dunych':nmeni;ch. F;c:qtek IuTrpis;ﬂm't:nin w polu z liczbg i dalej
w zaznaczonym kreskg. Pierwsze litery szukanych wyrazéw w kolej-
O, P T, W, W W, 2 Z

9-literowych o po-

.Slip”
Rorwiqzania naleiy ylaé karth pocztowych do redakcji
ul. Nowowiejska 1, 00-643 Warszawa w terminie do 10 stycznia
1975 r. Za prawidlowe roxwiqzani tanie wyl nagroda

ksigtkowa o tematyce radiowo-telewizyjnej.

ROZWIAZANIE WIROWKI Z NRU 11/74
1) Triger, 2) Trymer. 3) Monika. 4) Edison. 5) German. 6) Szafir.

8) Kamila. 9) Dekado. 10) Kamera. 11 Plazma.
12) Bramka. 13) Bimorf. 14) Katoda. 15) Kerkas.
roIwi ie wirdwki z nru 10/74 otrzymal

N“QMQ za prawidl
Kazimi God

Bad H
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