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W dniu 8 pazdziernika 1974 roku
zgingl $mierciq tragiczng w wieku 44 lat

pptk mgr inz. PIOTR MROZINSKI

z-ca kierownika dzialu !qeznoici Zarzqdu Gléwnego
Ligi Obrony Kraju

Odszed! od nas Czlowiek o wielkiej szlachetnosci
- serca, gorqcy patriota, szeroko znany i niestrudzony
dzialacz srodowiska lgcznoiciowego Ligi, zasluzony
aktywista ruchu radicamatorskiego i krotkofalarstwa,
popularyzator radioelektroniki, od wielu lat spolecz-
nie wspélpracujacy z naszq redakejq.

Z glebokim i serdecznym zalem iegnamy ubylego z
naszego grona oddanego Kolege, ktéry na zawsze
pozostanie w naszej i licznych przyjaciél pamieci.
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Z KRAJU | ZAGRANICY

NAJWYZSZA NA SWIECIE WIEZA TELEWIZYJNA

Zostanie ona zbudowana w Toronto (Kanoda). Mo rysunku 1 uwi-
doczniono model te] wolnostojqcej wiety, ktérej wysokoié wyniesie

550 m. Znojdq w nlej pomieszczenie nadajniki telewizyjne | radiowe,

bedzie te: udostepniona dlo publicznosci.

W gérnej czeici wiety bedzie osadzono stalowa kenstrukcjo o cigto-
rze 220 ton i wysokodci 90 metréw, @ no nie] systemy ontenowe FM
i TV opracowane przez znanq angielskq firme EMI,

|

Anteny oraz urzqdzenio radiowe bedg oslonigte kenstrukcjq z tworzy-
wa sztucznego, ktdra ma wytrzymoé naepdr wiatru o szybkodcl do
225 kmfh oroz temperatury do —40°C,

Obiekt ma byé oddany do eksplootacji w ciqgu nojblifszych lat, o
rozpoczecie budowy nostgpi w jesienl br.

NOWY MODULATOR PROMIENI LASEROWYCH

Umoiliwia on przekazywanie rozmow telefonicznych w 25000 kanaléw
telefonicznych lub 20 progroméw telewizyjnych w pojedynczym s$wiot-
lowodzie.

Jak wiadomo, od dluiszego ju: czasu w laboratoriach wielu firm ro-
dio-telekomunikacyjnych prowaodzi sie proce nad zwiekszeniem krotno-
éci  przekozywanych rozméw telefonicznych | transmisji danych. W
szczegdlnosel zasadniczy przelom wprowaodzila tu technike laseréw, za
poemocq ktérych moina przesyloé na falach fwietinych zwielokrotnione
sygnaly elektryczne.

Podstawowym wynalazkiem, ktéry umotliwi przesylanie promieni lose-
rowych, sq $wiatlowody wykonane z wlékno szklanego. Swiatlowody
te zastqpiq jut w niedalekie] przyszlofci kable wspélosiowe miedzia-
ne, ktérych deficyt staje sie corox bardziej dotkliwy, Zasadniczym tu
problemem jest opracowonie modulatoro, ktéry bedzie mégl modulo-
waé natgienie promienia laserowege w pasmie czestotliwodci od kil-
ku hercéw do kilku gigohercéw.

Opracowany ostatnio w laboratorium firmy RCA w Princeton N.J. mo-
dulotor oparty Jest na zwiqzku tentalu lub niobu z litem. Materialy
te odznaoczajq sig silnym efektem elektrooptycznym polegajqecym na
tym, ie przelatujqce przez slatke krystaliczng fotony podlegajq du-
iym zmianom szybkosci pod wplywem przylotonego pola elektrycz-
nego.

Stworzenie tokiego elementu zeostalo umoiliwione dzieki opracowaniu
techniki dyfuzyjnej naokladania cienkiej warstwy zwiqzku niobu 1 litu
na podlote zwiqzku tantalu | litu. Warstwa to sluiy joko falowéd
dla promienia laserowego, o przez zmiang doprowodzonego naplecio
zmienia sig kierunek i noteienie promienia (na przyklad, przy
czerwonym promieniu loserowym modulacje 809, uzyskuje sie przy na-
pieciu 6 V).

Modulator ten (rys. 2) jest prosty i tani w produkeji, a jego wiel-
koié nie przekroczo kilku milimetréw szeiciennych.

NOWE OPRACOWANIA DLA TELEWIZII
KOLOROWE!

No dorocznym zjeidzie producentéw | uiytkownikéw telewizyjnych
urzqdzen NAB-CONVENTION w Houston, firma RCA demonstrowata
m.in. najnowsze opracowania w dziedzinie kamer dla telewiz]i kolo-
rowej oraz aporature dla kompleksowego systemu automatyzacji emi-
sji programéw telewizyjnych.

H Przenodna kamera typu TKP-A5 o jakoici réwne] kamerze studyjnej
(rys. 3).

lok widoé z przekroju tej komery (rys, 4) zawiera ona trzy loampy
enulizujgce i elektroniczny wizjer, ktérege kineskop ma przekqtng
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Rys. 4

160 mm. Obiektyw wyposoiony jest w transfokator (ZOOM) o stosun-
ku ogniskowych jak 1:6.

Bardze woing wlasnoiciq tej kamery jest duia mobilnoéé dzieki te-
mu, e kobel kamerowy jest stosunkowo cienkl (¢b 13 mm) i pozwala
na oddalenie sig od pulpitu sterowniczege na odleglodé do 300 m.

W ukladzie elektronicznym komery przewidziano automatyke zapew-
niojqeq rdwnowoienie bieli | czerni przy niezaleinym ustawianiu war-
todci koleru i nasycenia t'lll:|J koidej podstawowej barwy. Wbudowana
jest réwniet automotyka sterujgca zoleinie od oiwietlenia przeslong
oblektywu. Kamere cechuje poza tym automatyczno kompresja kontro-
stu, pozwalajgca w cienioch obrazu uzyskoé dobrq rozdzielezoiéd
szczegdldw. Cietor kamery: 9 kg.

W Instalacja kompleksowej automatyzacji emisji prog
nych.

telewizyj-

W jej sklad wchodzq: urzqdzenie programujqce (komputer), ktdre
moie sterowaé i wedlug ustalonej kolejnofci automatycznie wiqczaé
80 odcinkéw programowych, #rédle programu, to jest magnetowid,
wyposazony w ponad 30 kaset, telekino typu TCR-100 wyposaione
w 24 kosety z filmem TCP-1624, projektor diopozytywdw.

Komputer steruje i automatycznie wigcza jedno z tych trzech irédel
programu.

TELEMAT A

Telemat A - elektroniczna pomieé obrazu z ukladem wyszukujgeym
zmiany Jego trefci — to nowe opracowanie firmy SIEMENS znajdu-
jqce zastosowanie nie tylko w sygnalizacji clormowej w muzeach,
goleriach obrazéw, skarbeach, ale réwniet w ciqglym naodzorowaniu
i ochronie irodowiska przed zadymieniem, zanieczyszczoniem wéd itp.
Zasada dzialonia urzqdzenia joko przystowki do Instalacji telewizji
przemysiowe] (w zomknigtym obwodzie) polega no tym, ie obraz
otrzymywany z kamery zostaje ,,rozloiony'” i zapamigtany cyfrowe,
9o nostepnie stale poréwnywany z treiciq obrozu zdejmowanege no
biezqco kamerq. Przy jokiejkolwiek szybko wystepujgcej zmianie
w treicl obrazu telewizyjnego, zostaje natychmiast wyzwolony alarm
optyczny lub akustyczny.

Uchwycony kamerq obraz strzeionego obiektu zostaje w urzqdzeniu
Telemat A rozloiony no 3200 punktéw i zapamietany cyfrowo w ko-
dzie czterobitowym dla 16 stopni szaroici. Jetell w tredci obrazu na-
stgpi nawet niewielko zmiona w dowolnym jego punkcie, przez po-
réwnanie z poprzednio zapamigtanq treiciq, w ukladzie elektronicz-
nym powstanie sygnal réinicowy wyzwalojqecy alarm.

Uklad elektroniczny moie byé optymalnie dostosowany do warunkéw
ochrony przez dobdr trzech regulowanych parometréw, jak: czuloié,
blokada zakiécen krétkotrwalych lub dlugodzialajgeych.

Aby zapobiec powstowaniu alarméw- przy np. wolno zmieniajqcych sig
warunkach oéwietlenia, ,,zopamigtony obraz'* mote byé cyklicznle
odnawiany w zakresie od dwéch do dwudziestu sekund.

lednorazowy proces zapamigtania treéci obrazu trwa okele 1 sekun-
de. O ile w tym czosie nostqpi zmicna treici obrazu, powstanie
: w tym fragmencie obroz zamazany,
co réwnie: spowoduje ciqgly alarm.
Czuloié¢ ukladu Jest tok duia, ie
zmiona poziomu sygnalu o 30% w
czedci obrozu réwnowaine] 0,1% jego
calkewite] powierzchni powoduje jui
powstanie alarmu.

Obraz z komery telewizyjnej podzie-
lony jest na 256 pél, z ktérych czeéé
moina elektronicznie zoblokowat,
przy czym ich zmiony nie powedujq
alarmu; tok jest w prrypedkoch, gdy
obserwowane sq tylko jakies fragmen-
ty wystawy, np. gabloty z kosztowno-
iciami Iitp. Jok wspomniane, urzqdze-
nie Telemat A moie stuiyé réwniei
do stalege nadzoru stopnia zadymie-
nic z kominéw fobrycznych, obserwao-
cji zonleczyszczania wéd, kontroli
sciekéw itp. Rysunzk 5 przedstowio
widok urzqdzenia; biate prgiki na
ekranie monitora wskazujq miejsco,
w  ktérych nastqpily zmiany tresci
obrazu.



HARCERSKIE MANEWRY TECHNICZN O-OBRONNE

A

W dniach od 26 lpca do 5 slerpnia 1974
r. odbyly sie w okolicy wsi Biatka i
Rudki StaroSclariskie k/Parczewa IV
Centralne Manewry Techniczno-Obronne
zorganizowane przez Kwatere Gléwng
Zwigzlku Harcerstwa Polskiego. Na pro-
gram tej imprezy ztoZylo sig 12 roze-
granych konkurencji w nastepujgcych
specjalnoSciach: ratownictwo wodne, sa-
moobrona, zawody strzeleckie, marsz na
azymut, radiopelengacja amatorska, lgcz-
nosé radiowa, skoki spadochronowe
{konkurencja wprowadzona po raz plerw-
szy), zawody modell latajacych, akcja
gasnicza, udzielanie plerwszej pomocy sa-
nitarnej, samochodowy oraz motocyklowy
tor przeszkdéd. 750 milodych ueczestnikow
IV CMTO, zwyclezcdw eliminacji na
szezeblu powiatéw | wojewédztw, zgru-
powanych w trzech podobozach, repre-
zentowalo wszystkie wojewddztwa i mia-
sta wydzielone.

W konkurencjach
120 zawodnikéw.
Konkurencja lacznoscl radiowej polegala
na Jak najszybszym uruchomieniu polo-
wej] radlostacji mate] . moey i wymianie
radiogramdéw, Pierwsze trzy miejsca zdo-
byly reprezentacje horggwl ZHP: Wro-
claw, Warszawa, Bydgoszez.

1gcznodel  startowago

W radiopelengacji amatorskiej startowa-
lo 52 zawodnikéw 1 2 zawodnlezki, W
ramach $clSle utrzymywane] wspélpra-
cy — pomocy sprzetowe] 1 kadrowe] (se-
dziowle) udzlelil ZG LOK. Plerwsze trzy
miejsca zdobyly reprezentacje horagwi
ZHP: Bydgoszez, Zielona Géra, Lublin.
Indywidualnie w pasmie 80 m plerwsze
miejsce zajela: Malgorzata Leska z Byd-
goszezy, drugie — Adam Szewezyk z
Bydgoszczy, trzecle — Jan Wiereszko z
Zielone] Goéry. Natomlast w pasmie 2 m
plerwsze miejsce zajgl Stanislaw Grze-
da z Bydgoszezy, drugie — Jan Wieresz-
ko z Zielonej Goéry, trzecie — Boguslaw
Cholriski z Blalegostoku.

W radiopelengacji amatorskiej wprowa-
dzono po raz plerwszy dodatkowsg punk-
tacje za wykreflenie na maple miejsc
ukrytych w terenle nadajnikéw; zmusza-
o to zawodnikéw do bardziej wnikli-
wego studiowania mapy.

Wolne od programowe] rywalizacli chwi-
le wypelniala braé harcerska rozrywka-
mi kulturalnymi, gawedami, spotkania-
mi z =zasluzonymi dziataczami, plsarza-
mi, przedstawicielami wojska itp. Na
pokreslenie zasluguje je] aktywny udzial

w pracy spoleczne}, ktére] wyrazem bylo
wykonanie poboczy drogowych na od-
clnku 4 Ikilometréw oraz zasadzenle
kwiatéw w miejscach pamigel narodo-
wej. A tych ostatnich nie brak na par-
tyzanckich szlakach w powiecle parczew-
skim, zwlaszcza na terenie obydwu wsi
wybranych na miejsce harcerskiego zgru-
powania, wsi odznaczonych Krzyiem
Grunwaldu II klasy.

Uroczyste, polaczone z okolicznoSciowym
koncertem zakoliczenie imprezy odbylo
sie w Lublinie — przy udziale wicemi-
nistra Odwiaty 1 Wychowania gen. dyw.
Zygmunta Huszczy oraz Naczelnika ZHP
mgr inz. Jerzego Wojciechowskiego., Zwy~
clgzcom zespolowym 1 indywidualnym w
poszczegdlnych konkurencjach wrgezono
puchary przechodnie, nagrody, dyplomy
i proporczyki.

Dni 2zycia obozowego w plekne] scenerii
lednej, ambitne] rywalizacji sportowej 1
kolezeniskiej atmosferze oraz bogatych w
osigeniete sukeesy pozostang na dlugo
w pamigei uczestnikéw — mlodych ra-
dioamatoréw spod harcerskiego znaku.

P.M.

inz. FRANCISZEK RAJCHERT

Statyczne metody pomiaru tyrystordw

Wprowadzanie tyrystoréw do eks-
ploatacji spowodowalo, ze staly sie
one jednymi z wazniejszych czesci
skladowych nowoczesnych urzadzen
sterowania i regulacji. Tyrystor uto-
rowal elektronice droge do techniki
energetycznej zastepujac takie urza-
dzenia jak tyratrony i ignitrony. Z
powodzeniem spelnia funkcje, ktére
do tej pory byly domeng dlawikéw
nasycanych i wzmacniaczy magne-
tycznych, nie ustepujae im trwato-
dcia, a w przypadku tyratrondéw i
ignitronéw znacznie je przewyzsza.
Jednoczeénie tyrystor odznacza sie
bardzo duza sprawnoscia energe-
tyezng.

Zastosowanie tyrystora jest wszech-
stronne, poczynajae od elekiryez-
nych urzgdzefl gospodarstwa domo-
wego, a konczge na takich dziedzi-

nach jak przetwornice tyrystorowe
do bezstykowej regulacji ukladéw
napedowych wielkiej mocy.

ZASADA DZIALANIA
I CHARAKTERYSTYEA TYRYSTOROW

Wiadciwosci tyrystora

Tyrystor jest elementem o struktu-
rze czterowarstwowej p-n-p-n (rys.
1), Cztery warstwy tworzg trzy zla-
cza Jy, Jo, Jy. Tyrystor zawiera trzy
elektrody: A — anode, K — katode,
B — bramke (elektroda sterujgca).
Po przylgczeniu do tyrystora napie-
cia wstecznego (katoda ,-”, ano-
da ,,—"), érodkowe zlgcze J; bedzie
spolaryzowane przepustowo, a dwa
zlacza zewnetrzne J; i Jg w kierun-
ku wstecznym, co praktycznie unie-

mozliwi przeplyw pradu. Po przy-
lgczeniu do tyrystora napigcia o bie-
gunowosci anoda ,,+" katoda ,—",
zewnetrzne zlacza J; i J; beda spo-
laryzowane przepustowo, a $rodko-
we zlgeze w kierunku wstecznym,
co wyrazi sie stanem blokowania
tyrystora. Ze stanu blokowania ty-
'i'ystor mozna przelgezyé w stan
przewodzenia dwoma sposobami:

a) zwigkszajac napiecie anodowe,
b) zwiegkszajac prgd bramki.

Dla wyjasnienia obu sposobdéw
przedstawiono charakterystyki pra-
dowo-napieciowe tyrystora zdjete w
uktadzie statycznym (rys. 2a). Prze-
lgczanie tyrystora pierwszym spo-
sobem  ilustruje charakterystyka
pradowo-napieciowa przy pradzie
I = 0. Podeczas zmian napiecia od
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0 do Upsu tyrystor jest praktycznie
zablokowany, poniewaz jego prad
anodowy Ir nie osiggngl jeszcze
wartoéci prgdu wlaczania. Gdy na-
piecie przekroczy warto$é¢ Upsm na-
stepuje lawinowe przelgczenie {ty-
rystora w stan przewodzenia. Przy
zmniejszaniu pradu anodowego do
wartoéci Iy tyrystor ponownie prze-
1gczy w stan blokowania.

a g

rys. 3, umozliwia w prosty sposéb
pomiar wartoSci pradu ‘i napiecia
w obu kierunkach polaryzacji.
Nalezy pamietaé, aby przycisk Kl
wlaczaé tylko w chwili dokonywa-
nia pomiaru, dzieki temu straty mo-
¢y pochodzace od pradu uplywu zo-
stang zmniejszone.

Pomiar przeprowadzamy w nastepu-
jacy sposéb: wlgczamy tyrystor jak

Rys. 1. Tyrystor
o — symbol graficzny, b — czlerowarstwowa struktura tyrystora, c — przekrdj tyrystoro

1’;]
leg> oo > Iy 50
- :2?_:7_/_ -
P 1 "
b‘fﬁ' "'yBSK_.' Up
k. wsteczny 5 k. blokowania

Rys. 2. Charokterystyka tyrystora
a -~ uklod do pomiaru charakterystyk, b — charokterystykl prqdowo-napigciowe tyrystora

Przelaczanie tyrystora drugim spo-
sobem ilustrujg statyczne charakte-
rystyki pradowo-napieciowe, odpo-
wiadajgce prgdom bramkowym Ig;,
Igs, Igs. Przy pradzie Igy charakte-
rystyka pradowo-napieciowa {iyry-
stora jest analogiczna do charakte-
rystyki diody poélprzewodnikowej.
Wsteczne napiecie anodowe w prze-
dziale od 0 do Ugrsy wywoluje w ty-
rystorze nieznaczny prad wsteczny.
Przekroczenie wyz wym. napiecia
powoduje przebicie tyrystora i u-
szkodzenie go.

Charakterystyki pradowo-napigcio-
we tyrystora zalezg od temperatury
jego plytki krzemowej. Wraz ze
wzrostem tej temperatury zmniejsza
sie napiecie przelgczania tyrystora.
Zmniejszaja sie takze wartosci pra-
déw przelgczania.

Pomiar charakterystyki blokowania oraz
charakterystykl wstecznej tyrystora

Uklad do statycznego zdejmowania
charakterystyk pradowo-napiecio-
wych tyrystora, przedstawlony na

___”_‘__.
K1 ot
Ry _E_ Ry M
100k 100k$2 R3
a-600v ,Q4 7
a- 15mA gﬁw "

na rys. 3 (kierunek blokowania), na-
stepnie zwiekszamy napiecie wej-
Sciowe 1 odezytujemy wskazania
miernikéw. Pomiar przerywamy w
momencie, gdy przyrostom napiecia
wejéciowego nie towarzysza przy-
rosty wskazan woltomierza, a prad
uplywu zaczyna szybko wzrastaé.

Charakterystyke w kierunku wstecz-
nym zdejmujemy identycznie, zmie-
niajge polaryzacje napiecia zasilania
tyrystora. Aby dokonaé pomiaru w
podwyzszonej temperaturze, nalezy
badany tyrystor umieécié w termo-
stacie.

Opis ukladu

Rezystory R; i R. zabezpieczajg za-
silacz przed uszkodzeniem w przy-
padku wlgczenia tyrystora. Pojem-
noé¢ C; z rezystancjg Ry obniZaja
stromo$¢é narastania napiecia na ba-
danym tyrystorze. Dioda D1 zabez-
piecza miernik pradu przed przecig-
zeniem. Mierniki M1-M2 sluzg do
pomiaru pradu i napiegcia tyrystora.
Rezystor R; zwiera zlgcze bramko-
we przeciwdzialajge powstaniu na-
piecia moggcego wezeSniej wlgezyé
badany tyrystor.

Wyzwalanie tyrystora

Aby zaprojektowaé i wlasSciwie eks-
ploatowaé¢ uklady z tyrystorami na-
lezy przede wszystkim znaé ich
wejsciowe (bramkowe) charaktery-
styki pradowo-napieciowe (rys. 4a).
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Rys. 3. Uklad do stotycznego zdejmowaonia chorakterystyk w ki |
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Rys. 4. Chaorakterystykl statyczne wyzwolania bramkowsgo tyrystera
a — charakterystykl wejéclowe bramkl, b = charakterystyki mocy strat



Krzywe A i B to charakterystyki
graniczne. Krzywa A odpowiada
najlepszemu, krzywa B — najgor-
szemu modelowi tyrystora danego
typu. Dla pozostalych tyrystoréw
charakterystyki rozktadaja sie wew-
natrz obszaru ograniczonego krzy-
wymi A i B
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Rys. 5. Uklad do pomiaru prgdu i napigecia
przelqezania bramki 155, UG-T

Na jako§é charakterystyki wejscio-
wej ma wplyw temperatura pracy.
W zakresie temperatur —40°C do
4-120°C obserwuje si¢ nastgpujaca
prawidlowo§é: wraz ze wzrostem
temperatury roboczej tyrystora war-
to§¢ pradu sterowania (niezbednego
do wlgczania) zmniejsza sie. W ten
sposéb obszar zakreskowany, ograni-
czony krzywymi A i B oraz liniami
pionowymi —40°C i -+120°C jest
strefa mozliwoéei wlaczania dowol-
nego tyrystora danego fypu.
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Rys. 6. Uklad do pomiaru prqdu podtrzyma
nia tyrystora "'B”

Amplituda napiecia impulsu wlgcza-
jgcego ma takze okreslone minimal-
ne przedzialy, ponizej ktérych tyry-
stor nie wlacza sig. Poziome kresko-
wane linie Ug i Ug” odpowiadajg
tym przedzialom dla temperatur
+4120°C i —40°C. Pozioma Ug min 0d-
powiada minimalnemu napigciu,
przy ktérym nastepuje wlgczenie
kazdego tyrystora danego typu. W
niektorych ukladach pracy tyrystora
przy odlaczonym sterowaniu mozli-
we jest pojawienie si¢ napigcia
bramkowego w wyniku przeplywu
pradu blokowania Ipsm, napigcie to
moze byé¢ wyzsze od Ug’ powodujac
wlaczenie tyrystora. W celu unik-
niecia tego zjawiska nalezy obwéd
wejsciowy bocznikowaé rezystancjg
uptywu, ktérg oblicza sig¢ nastepu-
jaco:

Ug

Ry= Ug' =025 V

IDM

Niezawodne wlaczaﬁie tyrystoréw
(niezaleznie od rozrzutu charaktery-
styk sterowania) zachodzi w sytua-
cji, gdy prad i napiecie sterowania
przekraczaja wartoci znajdujace
sie w obszarze zakreskowanym. Dla-
tego zaleca sie sterowanie tyrystora
waskimi impulsami napigcia o mocy
chwilowej przewyzszajacej dopusz-
czalng $rednig moc strat. Moc ste-
rowania ograniczona jest przez mak-
symalng dopuszczalng moce strat
zlagcza bramkowego. Na rys. 4b
przedstawiono krzywa dopuszczal-
nej $redniej mocy strat Pgr, kiéra
wydziela sig na zlaczu bramkowym
przy przepltywie pradu stalego. Pro-
ste C i D ilustrujg graniczne rozlo-
zenie prostych obciazenia przy sta-
lym pradzie bramki.

Do wlaczenia tyrystora wystarcza
impulsy o czasie trwania kilkadzie-
sigt us. Dlatego przy impulsach ste-
rujgcych o wypelnieniu mniejszym
od jednodci (przy tej samej Sredniej
mocy strat) dopuszczalna moc im-
pulsu odpowiednio wzrasta — pro-
porcjonalnie do zmniejszania czasu
trwania impulsu. Zbyt waskie im-
pulsy tracg swa zdolno§é¢ sterujaca,
co uwarunkowane jest czasem wig-
czania tyrystora.

Pomiary parametré6w bramki
i pradu podtrzymania

Pomiary pradu i napiecia wlacza-
nia bramki dokonujemy w ukladzie
przedstawionym na rys. 5. Rezystor
R, pozwala okresli¢ moment wlgcze-
nia tyrystora, potencjometr R; stuzy
do regulacji pradu i napigcia bramki.
Rezystor R, jest stosowany w ukla-
dach, w ktérych stromo$é narasta-
dy
nia napiecia — przekracza 5 V/us.
d

Zwiekszajae napiecie bramki od 0
obserwujemy wskazania miernika
M3. Gwaltowne zmniejszenie napig-
cia na tyrystorze z 10 V do 1 V
oznacza jego wlaczenie. WartoSci
wskazan miernikéw M1 i M2 tuz
przed wlaczeniem wyznaczaja prad
i napiecie wlgczania bramki. Wszyst-
kie pomiary weczeéniejsze pozwalaja
okregli¢ charakterystyke pradowo-
-napieciowg obwodu bramki.

Prad podtrzymania jest to najmniej-
sza wartos¢ pradu przewodzenia,
przy ktérej tyrystor jeszcze nie wy-
lacza. Pomiar wykonujemy w ukla-
dzie przedstawionym na rys. 6. Spo-
s6b postepowania jest nastepujacy.
Potencjometr Ry ustawiamy na war-
toéé zero. Weiskamy K1 powodujac
przeplyw pradu ladowania konden-

n E O

Rys. 7. Zaleinoié dopuszczalnych strat mo-
cy Py od kqta przewodzenia tyrystora
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Rys. 8. Zalei §¢ dop Inego prgdu prze-

wodzenio I od kqta przewodzenia tyrystora
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Rys. 9. Badanie charakterystyki przewodzenia
tyrystora

a — uklad pomiarowy, b — przebieg charok-
terystyk
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satora C, przez obwdd bramki, Na-
stepuje wlgczenie tyrystora, Zwal-
niamy przycisk Kl i zwigkszajgc
warto$¢ rezystancji Ry zmniejsaamy
prad przewodzenia az do wylaczenia
tyrystora, Wartosé prgdu tuz przed
wylgezeniem jest pradem podtrzy-
mania [y.

Warunki cieplne

Przy pracy tyrystora w warunkach
znamionowych wydziela si¢ cieplo,
ktére jest wynikiem strat mocy na
zlgczach tyrystora i doprowadze-
niach. ZaleZno§é bezposrednich strat
mocy Py od prgdu anodowego przy
réznych katach przewodzenia przed-
stawiono na rys. 7. Wraz ze zmniej-
szaniem sie kata przeplywu, przy
tym samym pradzie znamionowym
Iyn, straty mocy w tyrystorze zwiek-
szajq sie. Aby nie dopuéecié do
zwiekszania sie strat mocy przy
zmniejszaniu kgta przewodzenia na-
lezy zmniejszaé dopuszczalny prad
anodowy. Zaleznos$¢ te przedstawia
rys. 8.

Pomiar charakterystyki przewodze-
nia tyrystora przy zasilaniu prgdem
stalym mozna wykonaé w ukladzie

Atr
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Rys. 10. Schemat zasilacza nopigecio stalege 40 W regul g
Transformator typu EI84 S[)= 10 cm?; Z; = 1050 aw. DNE @ 03 mm; Z, - 2000 zw. DNE

@® 01 mm; Zg = 42

powodujge przeplyw pradu ladowa-
nia kondensatora przez obwdod
bramki. Nastgpuje wlgczenie tyry-
stora. Odczytujgc warto$ci pradu i
napiecia (przy wecidnietym K2)
zmniejszamy napiecie wejsciowe az
do wylgezenia tyrystora. Pomiary
powinny by¢é wykonywane w zna-
mionowych warunkach chlodzenia,
aby nie dopusci¢ do zbytniego na-
grzania tyrystora, izn, aby tempera-
tura podstawy tyrystora nie prze-
kroczyla  wartodci  maksymalnej,
okresSlonej przez producenta.

ww. DNE © 1,2 mm

nych temperaturach. W obszarze po-
miedzy krzywymi A i B zawarle sg
charakterystyki przewodzenia typo-
wych tyrystorow. :

Do przedstawionych ukladéw po-
miarowych mozna uzy¢ zasilacza z
regulacjg autotransformatorowsq (rys.
10). Regulujge napiecie wyjsciowe
autotransformatora Atr w zakresie
0250 V uzyskujemy zmiane napie-
cia stalego na =zaciskach Z,, Z, w
zakresie 0600 V oraz 0--10 V na
zaciskach Z,, Z, Dopuszczalny prad

przedstawionym na rys. 9a. Usta-
wiamy naksymalng warto$¢ napiecia
wejsciowego (10 V)., Weiskamy K1

Na rys.
charakterystyk

9b =zilustrowano przebieg
mierzonych w roz-

obeigzenia pobierany z wyjscia wy-
nosi odpowiednio 15 mA i 3 A.

mgr ini. WIESLAW HAMMER

OSCYLOSKOP TRANZYSTOROWY

Opisany tu oscyloskop, pomimo wysokich parametréw jako-
Sclowych, jest latwy do uruchomienia, a wigkszosé zastoso-
wanych w nim elementéw pélprzewodnikowych moze byé
wymieniona na inne bez wigkszych przerébek. Ponadto
wszystikie elementy (oprbecz lampy oscyloskopowej) s§ pro-
dukejl krajowej lub mogg by¢ wymienione na krajowe, a na-
bycie ich nie powinno stanowié¢ wiekszego problemu.
Wzmacnlacz odchylania pionowego (Y) przenosi pasmo od
0 do okolo 4+5 MHz (moina oglada¢ przebiegli do 6+7 MHz)
przy oporze wejsSciowym 1 MO, a jego maksymalna czutosé
wynosi okoto 200--300 mViem. "

Generator podstawy czasu pracuje w ukladzie wyzwalanym,
co zapewnia znacznie lepszg synchronizacje ogladanych prze-
blegdéw. Poniewai do budowy generatora wykorzystano sca-
lony uklad cyfrowy SNT7400 (UCY7400), moZe on pracowaé
w szerokim zakresie od 0,25+0,3 us/cm do okolo 40-=50 ms/cm,
co umozliwia oglgdanie przeblegdw do okolo 7+8 MHz.
Zardwno czulodé wzmacniacza Y jJak | czas narastania napig-
cia plloksztaltnego sg regulowane skokowo (kalibrowane):
utatwia to pomiar amplitudy ogladanych przebiegéw 1 ich
czestotliwoscl. Wzmacniacz Y jest wyposazony w przelacznlk
wnapigeie stale — napiecie zmienne', co umozliwia oddziele-
nie skiadowej stalej od skladowej zmienne) I pomiar takich
parametréw jak napiecie oraz prad staly | zmienny.
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Z powodu trudnoscl nabycia nowoczesnych lamp oscylosko-
powych o dutej czulofcl zastosowano w oscyloskople lampeg
B6S1 produkcejl NRD, o frednicy ekranu okolo 6 cm, zasi-
lang obnizonym naplgciem aneodowym w celu podwyZszenia
czulosci plytek odchylajneych. Dzlgki elementom pdlprzewod-
nikowym | matemu poborowl moey, wymiary oscyloskopu
moga byé¢ niewielkle.

OPIS BUDOWY
Wzmacniacz odchylania pionowego

Na wejSciu wzmacniacza plonowego (rys. 1) znajduje si¢
skompensowany dzielnik napigciowy o stosunku podziatu
1:2, 1:4, 1:10, 1:40 § 1:100. Kondensator 0,27 uF/M00 V moZe byé
zwlerany przez przelacznik P, | wtedy do wejdcia oscylosko-
pu moiZna doprowadzi¢ sygnaly stalopradowe, Wszystkie no-
woczesne oscyloskopy si wypesazone w wejscie staloprado-
we, poniewaz obecnle wiele ukladéw polprzewodnikowych
pracuje wiasnie statopradowo., Przykladem moga byé uklady
scalone, zwlaszcza cyfrowe z serii TTL. Wiele ukladéw fred-
niej skali integracji (MSI) | ezesciowo malej skall integracji
{581I) nie moie pracowad¢ na obcigzenie pojemnosciowe, a ste-
rowanie takich ukladdéw jak przerzutniki, multiwibratory, re-
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Rys. 1. Schemai ideowy

jestry i dekady przez pojemnosei jest dosé trudne ze wzgle-
du na wymaganie bardzo krétkich ezasow narastania, ewen-
tualnie koniecznos¢ sterowania dwoma zboczami. W przy-
padku koniecznosci wprowadzenia sygnalu zmiennopradowego
przez kondensator, najproSciej jest stosowaé bramki jako
elementy posredniczace.

W celu uzyskania duzego oporu wejsciowego jako lranzystor
T1 zastosowano tranzystor polowy pracujacy w ukladzie ze
wspolnym Zrodiem (odpowiednik ukladu WK). Bramka tran-
zystora jest zabezpieczona przed przecigZzeniem napigciowym
dwiema dicdami BAYS3, wiaczonymi w kierunku zaporowym.
Dzickl temu napiceie na bramee nie moze przekroczyd¢ war-
tosel —6 V lub +6 V (napigcia poziomujace —5 V i +3 V).
Tranzystor polowy pracuje w ukladzie triodowym, co zapew-
nia dobra liniowoé¢ przenoszonego sygnalu. Nalezy pamietad,
ze Zzrédlo 1 dren tranzystora polowego mogg byé wljczone
dowolnie i zamienione miejscami (stad nazwa tranzystor
unipolarny), istotne jest wylko wljczenie bramki., W przypad-
ku braku tranzystora BF245 (jest on bardzo wygodny ze
wzgledu na wysoka czestotliwosé okolo 700 MHz) mozna za-
stosowaé dowolny tranzystor polowy o kanale typu n pro-
dukeji polskiej, radzieckiej, NRD lub innej (ale nie CSRS).
Tranzystory polowe o kanale p sa u nas rzadziej spoivkane
(w przypadku przylgczenia takiego tranzystora na wyjsciu,
a wiec na bazie tranzystora T2, wystapilby potencjal ujemny
i nalezaloby wtedy zmieni¢ napigcia zasilajace). Odradza sig.
takZe stosowanic tranzystora typu MOS, poniewaz jego bram-
ka musi mie¢ odpowiednie przedpiecie, a ponadto tranzy-
story MOS wystepujg w wielu odmianach i dla poszczeg6l-
nych typow naleiy stosowaé roine warunki pracy.

Sygnat z tranzystora T1 steruje wzmacniacz wyjsciowy roz-
nicowy pracujacy w ukladzie kaskadowym. Tranzystory T2
i T3 pracujg w ukladzie WE, a tranzystory 74 1 T5 w ukla-
dzie. WB. Poniewaz zakres przenoszonej czestotliwosel jest
dla uktadu WE najwigkszy, pasmo przenoszone priez wzmac-
niacz zaleizy glownie od czestotliwosci graniczne] tranzysto-
réw T2 i T3. W celu uzyskania dostatecznej amplitudy do
wysterowania plytek odchylania pionowego, tranzystory T4
i TS sg zasilane napig¢ciem -+00 V, a zatem napigecie U, tych
tranzystoréw moie dochodzié do okolo 70 V. Tranzystory tego
typu maja podane przez wytworce napigcie Uecgg = 70 V.
Ze wzgledu na to, ze napigecie maksymalne kolektor-emiter
jest prawie réwne napigciu Ugg, (pod warunkiem, Ze opor
Rpgg jest dostatecznie maly) i Ze tranzystory Krzemowe wy-
kazuja znacznie wiekszg odpornosé na przecigzenia napig-
ciowe ni% tranzystory germanowe, mozna zalozyé, iz wigk-
szosé¢ tranzystordéw BF310 bedzie pracowad bezplecznie w tym
uktadzie.

synchronizocji

P ege 1w

Potencjometr 100 kO
umozliwia eliminacje
chronizacil  (impulsu
czasu).

w kolektorach tranzystoréw T2 i T3
przelgcznika polaryzacii impulsu syn-
wyzwalajacego pgenerator podstawy

Generator podstawy czasu

Generator podstawy czasu pracuje w ukladzie wyzwalanym,
co zapewnia bardzo dobry synchronizacje ogladanych prze-
biegéw w znacznie wigkszym zakresie zmian czestotliwosci
i amplitudy niz w przypadku wolnobieinego generalora pod-
stawy czasu,

Wykorzystanie scalonego ukladu cyfrowego SNT400 (4 X 2-weaj-
sciowe bramki NAND) umoliwilo uzyskanie krditkich cza-
sOwW narastania napiecia pitoksztaltnego.

Uklad scalony SNT400 produkeji firmy TEXAS INSTRUMENTS
mozna zastapié analogicznym ukladem UCY7400 produkeil
krajowej, MHT7400 produkeji CSRS lub innym analogicznym.
Bramki NAND 1 { NAND 2 tworza przerzutnik R-S. Sygnaly
sq doprowadzone do wejscia przerzutnika przez pozostale
bramki NAND, spelniajgce funkcje inwerteréw (inwersja —
odwréeenie}. Dodatni impuls ze wzmacniacza synchronizacji
jest doprowadzony do wejécia A bramki NAND 3, ktora od-
powiada impulsem ujemnym (dla scalonych ukladéw z serii
TTL impuls ujemny odpowiada skokowi napiecia od wartosci
+3 do +4 V do wartosci bliskiej 0). Ujemny impuls powo-
duje zmiane przerzutnika, tak Ze na wyjsciu bramki NAND 2
potencjal jest bliski 0. W rezultacie tranzystor T1 (BSY52)
zostaje zatkany i jeden z kondensatoréw Cl—Ca wybranych
przelacznikiem (skokowa regulacja podstawy czasu) zaczyna
sie tadowad¢. Przebieg ladowania kondensatora (napigcie li-
niowo narastajgce) powinien by¢ jak najbardziej zblizony
do linii prostej. W tym celu kondensator jest tadowany 2z
regulowanego #rodla pradowego z tranzystorem T2 (BCIL77).
Potencjometr w emiterze tego tranzystora umoiliwia plynng
zmiane pradu ladowania (plynna regulacja szybkosSei gene-
ratora podstawy ezasu). Tranzystor T3 jest tranzystorem
polowym pracujacym w uktadzie triodowym. Poniewaz opir
wejsciowy tranzystora polowego jest bardzo duiy (rzedu
10710 ) prad bramka-Zrédlo nie obeilaza przebiegu pilo-
ksztaltnego, dzieki czemu zwieksza si¢ liniowodé tego prze-
biegu. Napiecie pitoksztaltne jest doprowadzane =ze Zrédla
tranzystora polowego do wejScia wzmacniacza odchylania
poziomego przez opornik 1 k2 (do bazy tranzystora T3).

W obwodzie Zridta tranzystora polowego znajduje sie poten-
ciometr 5 K2, Ktérego suwak jest zwarty 2z bazg tranzystora
T4 (tranzystor BCSH27T/VII), pracujacego w ukladzie WK, ktory
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zapewnia duzy opdr wejsciowy i maly opdr wyisciowy do-
pasowany do ukladéw TTL. W efekeie na emiterze tranzy-
 stora T4 1 jednoczeénie na wejSciu bramki NAND 4 narasta
naplecie piloksztaltne. W momencie kiedy osiagnie ono po-
ziom loglezny 1 (potencjal +24+3 V), na wyjdciu bramki
NAND 4 pojawi sie impuls ujemny, ktéry spowoduje zmiane
stanu przerzutnika. Na wyjsclu bramki NAND 2 pojawi sie
potencjal dodatni, tranzystor T1 przejdzie w stan przewo-
dzenia 1 rozladuje jeden z kondensatorow C,+C;. Ponlewaz
czas narastania potencjalu dodatniego na bazie tranzystora T1
jest bardzo krétki, rzedu 20+30 ns (zaleinie od wartosei
C1+Cs). czas opadania napigcia piloksztaltnego (powrét plam-
ki) =zaleizy gtéwnie od szybkosci dzialania tranzystora TI.
Dlatego korzystne jest zastosowanie tranzystora o malym
czasle magazynowania nognikéw. Do takich tranzystoréw na-
lezy tranzystor impulsowy BSY52 produkcji krajowej.

Poniewaz generator podstawy czasu pracuje w ukladzie wy-
zwalanym, zastosowano uklad rozjasniania plamki w jej bie-
gu roboczym (w podstawie wolnobieine] stosuje sie w za-
sadzie uklad wygaszanla plamki w jej biegu powrotnym).
Ujemny impuls na wyjseiu bramki NAND 2 o czasie trwa-
nia réwnym czasowi narastania napigcia piloksztaltnego jest
doprowadzany jednoczesnie do bazy tranzystora T9 (tranzy-
stor BF519), ktéry ulega zatkaniu. Dodatni impuls o ampli-
tudzie 30 V jest doprowadzany do siatki 1 lampy osecylosko-
powej przez kondensator 0,1+-0,27 uF/400 V. W ukladzie wy-
Zwalanego generatora podstawy czasu i przy bardzo krétkich
ezasach opadania napigela pikosztaltnego, czas powrotu plam-
ki jest bardzo krétki i powrdt plamki malo widoezny (a nie-
kiedy prawie wcale nie widoczny), tak 2e uklad wygaszania
nie jest elementem niezbednym i moZna z niego zrezygnowacd.
Tranzystor T9 wymaga specjalnego dobierania pod wzglgdem
maksymalnego napigeia Ugp, poniewaz wystgpuje na nim
pelne napigele 80 V, a opor Rgp jest dla niego stosunkowo duiy.
Mozna tu zastosowad tranzystor majacy Upgg, = 110 V lub
Ucpr = 80 V albo tranzystor BF519, ktérego prad kolektor-
-emiter z opornikiem 5,6 k2 migdzy baza a emiterem bedzie
nie wigkszy niz 0,5 pA dla naplgeia U, = 8 V.

Jako tranzystor T3 mo?na zastosowad¢ dowolny tranzystor
typu n — FET, analogicznle jak tranzystor T1 we wzmacnia-
czu odchylania pionowego.

WZMACNIACZ ODCHYLANIA POZIOMEGO

Jest on zbudowany analogicznie jak wzmacniacz odchylania
pionowego. Potencjometr 5 kR w bazie tranzystora Té6
(rys. 2) sluzy do regulacji przesuwu poziomego. Tranzystory
stopnia wyjéclowego wzmacniacza X (T7 i T8), podobnie jak
tranzystory T4 i T5 wzmacniacza Y, pracuja przy napieciu
okolo 70 V.

WZMACNIACZ SYNCHRONIZACJI

W ukladzie formujgcym i wzmacniajaeym sygnal do wyzwa-
lania generatora podstawy czasu pracujg tranzystory
T6-=T8.

Generator podstawy czasu ma synchronizacje wewnetrzng
(do wyzwalania jest wykorzystywany badany przebieg pobie-
rany ze wzmacniacza pionowego). W kolektorach tranzysto-
réw T2 i1 T3 wlaczono potencjometr 100 kQ oraz oporniki
27 kR, aby nile dopusci¢ do zwarcla jednego z kolektordw
z bazg tranzystora T6. Sygnal synchronizujgey (wyzwalajacy)
jest doprowadzany 2z suwaka potencjometru 100 kR. Taki
wariant umezliwla wyeliminowanie przelacznika polaryzacji
sygnalu wyzwalajacego i wykorzystuje wzmocnienie tranzy-
storéw T2 i T3 wzmacniacza ¥. Tranzystor T6 pracuje w
ukladzie wtérnika emiterowego (uklad WK) i nie powoduje
znieksztalcenia ogladanych przebiegéw ze wzgledu na duiy
opor wejfciowy.

Jako tranzystor T6 moina wykorzysta¢ dowolny tranzystor
z serii BF519—BF520 lub BCS527—BC5H28 o jak najwiekszym
wzmoenieniu pradowym. Zmieniajac ustawienie potencjome-
tru 100 k2, zmienia sie nie tylko napiecie synchronizacji, ale
i polaryzacji tak, aby impuls na bazie 1 emiterze tranzysto-
ra T6 byl zawsze ujemny. Tranzystor T7 (BCl177—BCl179) pra-
cuje jako wzmacniacz napieciowy. Impuls dodatni z kolektora
tranzystora T7 zostaje doprowadzony do bazy tranzystora T8
{BF519—BF520, BC527—BC528) pracujacego w ukladzie WK,
poniewa?z tranzystor ten dopasowuje impuls do malego oporu
wejSciowego bramki NAND (uklad WK charakteryzuje sie
malym oporem wyjSclowym). Aby dopasowaé sig do pozio-
méw logieznyeh bramek z serii TTL (SNT400 lub UCYT400),
kolektor tranzystora T8 jest zasilany napigelem +5 V.
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Rys. 2. Schemat ideowy generatora podstawy czasu i wrmacniacza odchylania poziomego
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UKLAD ZASILANIA PRZYRZADU
I LAMPY OSCYLOSKOPOWEJS

Na rysunku 3 przedstawiono schemat zasilacza oscyloskopu
oraz sposéb przylgczenia lampy oscyloskopowej. Wszystkie
napigcia, oprécz napiecia anodowego kineskopu, sa stabilizo-
wane, Naplgcle +80 V jest takie stabilizowane. Zmniejaza to
znacznie ewentualne zaklécenia i znieksztaleenia na plytkach
odchylajacych ze wzglgdu na maly opér wyijsclowy frédia
napiecia +80 V.

Uzwojenie zarzenia lampy oscyloskopowej powinno mieé do-
bra izolacje wzgledem pozostalych uzwojeh, Moc pobierana
przez oscyloskop nie przekracza 11+12 VA. Przekrdj kolum-
ny transformatora powinien by¢é nle mniejszy niz 4 em=.
Dane poszczegblnych uzwojeri transformatora o przekroju
kolumny 4 cm? (dla transformatra o wiekszej kolumnie,
liczba zwoléw bedzie oczywliécie mnlejsza):

uzwojenle I — 220 V/0,068 A — 3500 zw. DNE 0,17 mm
uzwojenie II — 15 V/0,08 A — 245 zw. DNE 0,20 mm
uzwojenie III — 8,5 V/0,05 A — 140 zw, DNE 0,16 mm
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Rys. 3. Sct ideowy ukl zasilania oscyloskopu i lampy oscyloskopowej

Napigecie anodowe kineskopu uzyskuje sie z potrajacza na-
pigela (okolo — 330 V) oraz z napigela dodatniego zasilajgce-
go stopnie koncowe obu wzmacniaczy (+80 V). Dzielnik przy
lampie oscyloskopowe] jest tak dobrany, aby potencjal ano-
dy 2 byl réwny dredniemu potencjalowi plytek odchylaig-
cych., Jest to bardzo istotne ze wzgledu na geometric odchy-
lanej wigzki i zmniejszanie znieksztalecen., Impulsy rozjasnia-
_jace plamke w czasie jej biegu roboczego s3a doprowadzane
do siatki kineskopu (cylinder Wehnelta).

Tranzystory T1 § T2 sg wyposaione w niewielkie radiatory,
natomiast tranzystor T3 moze pracowaé bez radiatora, po-
niewaz maksymalna moc tracona na tym tranzystorze nie
przekracza 1 W. Jako #réodlo napiecia odniesienia dla tranzy-
stora T3 wykorzystano trzy diody Zenera BZI11C27 (3 X 2T V),
ale w przypadku posiadania po:lehynczej diody o napigciu
Zenera 78--83 V mo2na jg zastosowaé.

uzwojenie IV — 100 V/0,03 A — 16840 zw. DNE 0,14 mm
uzwojenie v.— 6 V0,8 A — 100 zw. DNE 0,66 mm.
Nalety pamietad, 2e transformator sieciowy naleiy tak umo-
cowaé, aby Jego kolumna stanowila przedtuzenie osi kine-
skopu, poniewaz w tym przypadku wplyw pola elektromag-
netycznego transformatora na wiazke eclektronéw w lampie
oscyloskopowe] jest najmnilejszy. Jeieli jest to niemoiliwe,
nalezy wykonaé¢ ekran magnetyezny z miekkiej blachy sta-
lowej (grubosé¢ okoto 1+2 mm) lub w ostatecznoici z blachy
permalojowej.

Neondwka N moie by¢é w zasadzie dowolna (najleplej mata,
typ MN2-MNT). Sygnalizuje ona, 2e przyrzqd jest pod na-
pieciem.

Wylacznik sieciowy moina wbudowaé osobno, lub zastoso-
waé potencjometr z wylacznikiem. Najleple] wykorzystaé do
tego celu potencjometr od regulacji jasnofel plamki (47 k).
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URUCHOMIANIE OSCYLOSKOPU I MONTAZ

Pierwsza czynnodcig jest uruchomicnie zasilacza, a nasigpnie
dekonanie ewentualnej korekcji dzielnika przy lampie oscy-
loskopowe], tak aby uzyska¢ plamke o dobrej ostrosci i wy-
starczajacej jasnosci. Jezeli nie uda sig ustawié ostrosei
plamki potencjometrem 100 k2, nalezy zmieni¢ wartoS¢ opor-
nika 100 k2 lub 240 kQ.

Nastepnie mozna przystapi¢é do uruchomienia generatora
podstawy czasu i wzmacnlacza plonowego.

Poniewa? generator podstawy czasu pracuje w ukladzie wy-
zwalanym, jezelli nle doprowadza sie zadnych przeblegéw do
wejscia wzmacniacza Y, na ekranie, oscyloskopu widac tylko
samg plamke. Aby uzyskaé linie prosty na ekranie, wystar-
czy dotkngé palcem suwak potencjometru 100 k@ (dotyka-
jac palcem wprowadzamy do wzmacniacza synchronizacji
znieksztalcone przebiegi sieclowe). Pojawienie sig linil pro-
stej na ekranie $wiadczy o pracy generatora podstawy czasu.
Napiecie na plytkach odchylajacych X 1 ¥ powinno byé bli-
skie +45 V. Jezeli potencjal rozni sie, nalezy przeprowadzic
korekcje potencjometrem 200 € w emiterach tranzystorow
T2 i T3 (wzmacniacz pilonowy) oraz potencjometrami 200 Q
i 50 © (wzmacniacz poziomy). Regulacja jest prawidlowa,
jezeli za pomoca potencjometréw 5 kQ (przesuw pionowy
i poziomy) mozna przesuwaé¢ linig¢ (podstawa czasu) lub
plamke po centralnej cze$ci ekranu.

Dla pelnej korekejl oscyloskopu nalezy doprowadzi¢ do jego
wejécia impulsy prostokatne o czestotliwosei 10100 kHz,
najlepiej o amplitudzie regulowanej w granicach 1+10 V.
Jezeli przebiegi na ekranie sa znieksztalcone, Swiadezy to
o #le skompensowanym dzielniku napigeiowym. Odtwarzanie
przebiegéw jest wtedy prawidlowe, jezeli stala czasowa
r = R.C opornika 1 MQ i trymera 10 pF jest réwna stalej RT
przetaczanych elementéw dzielnika. Wwartoéel tych nie moina
jednak wyliczy¢ doktadnie, poniewaz nalezy sig liczyé z po-
jemnoscig wejSciowa zwigzana z montazem, ktérej wartosé
wynosi okolo 2040 pF. Zmieniajac warto$é trymerow po-
winno sie uzyskaé prawidiowy impuls (lub kilka impulséw)
na ekranie. .

Oprocz potencjometréw ,,jasnose™, ,,0slrosé", ,przesuw pio-
nowy', ,przesuw poziomy', ,synchronizacja™ i ,plynna re-
gulacja podstawy czasu', warto na plycie czolowej umiesci¢
potencjometr 5 k2, ktéry umozliwia zmiang amplitudy na-
piecia piloksztalinego (rozciaganie lub zwgiZanie podstawy
czasu na ekranie).

Jako tranzystory wysokonapigciowe moina zastosowaé tran-
zystory BF259 o napigciu Uggp = 300 V (moga byé takie
tranzystory BF179, BF257—BF258, BF114, BFY14). Jako pozo-
stale tranzystory najlepiej zastosowaé tranzystory z seril
BSY (np. polskie BSY52) o krétkim czasie magazynowania
noénikéw. MoZna takie wykorzystaé tranzystory z serlli BFY
o dostatecznie wysokiej czestotliwoéel granicznej (najlepie]
400800 MHz). Uklad scalony SN7400 (UCYT7400) moZna za-
stapié ukladem 74HO00 z tzw. serli szybkiej.

W tak wykonanym oscyloskopie mozna osiagnaé szybko§¢
generatora podstawy czasu rzedu 30--50 ns/cm oraz pasmo
przenoszenia dla wzmacniacza plonowego okolo 810 MHz.
Poniewa% tranzystory BF259 maja wy#sze napiecie Uggpg, na-
lezy podwy#Zszyé napigcie zasilajace stopnie koricowe do
140180 V, naplecie anodowe kineskopu do 500600 V oraz
zmniejszy¢ warto§¢é opornikéw w kolektorach tranzystoréw
wyjdciowych do 5,672 k/2 W (tranzystory muszg byé wte-
dy zaopatrzone w radiatory). Przy tak szerokim pasmie prze-
noszenia, ograniczenie czestotliwosci ogladanych przebiegéow
bedzie narzucone przez samga lampe oscyloskopowd. Lampa
B6S1 nadaje sie do ogladania przebiegéw o czgstotliwosel
5=7 MHz, zaleznle od egzemplarza. Lepsze pasmo maja now-
sze lampy typu D6-100, D7-15, D7-150 lub D8-11 (niektére z
nich byly swego czasu sprzedawane w sklepach w Warsza-
wie jako czedci przecenioneg).

Na zakoficzenie nalezy zaznaczyé, e oscyloskop moze byd
tatwo wykonany w wersjl z zasilaniem autonomicznyni.
W tym celu nalezy zbudowal przetwornice tranzystorows o
moey 5+6 W (wystarcza dwa tranzystory TGT70), zasilang =z
pieciu akumulatoréw NiCd typu KN 0,5 lub KN 1,0 (lampa
oscyloskopowa jest wiedy Zarzona bezpoSrednio z akumula-
Lorow).

RYSZARD MUNKO

Przystawka

,wah-wah' do gitary

Przystawka, ktérej schemat przed-
stawiono na rys. 1, sklada sie z
trzech cze$ci: wzmacniacza (franzy-
stor T1), ukladu regulujgcego i
wtornika emiterowego (tranzy-
stor T2).

Sygnal z gitary doprowadzany jest
przez kondensator C, i opornik R,
do bazy  tranzystora T1, a po
wzmocnieniu — poprzez kondeénsa-
tor Cs; do wyjscia ukladu oraz do
bazy tranzystora T2. Tranzystor
ten wlgezony jest w galaZ glebokie-
go ujemnego sprzezenia zwrotnego
obejmujacego dwa stopnie (Cs, Rs,
Ci, T2, Cs Rp, baza T1). Gdy punkt
A oddzielony jest od masy (opornik
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R; ma duza wartosc), sygnaly w.cz.
doprowadzane sa poprzez konden-
sator Cg z powrotem do bazy tran-
zystora T1. W wyniku tego na wyj-

262

_L )

Rys. 1. Schemat ideowy przystawki ,,woh-wah”



§clu ukladu svgnaly o wielkich cze-
stotliwosciach (lony wysokie) sj
znacznie oslabione. Efekt ten po-
teguje jeszcze dlawik L. W miarg
zmniejszania wartosci opornika Ry,
pasmo przepustowe ukladu wobec
oslabienia wplywu petli ujemnego
sprzezenia zwrotnego przesuwa si¢
w kierunku wielkich czestotliwoéei.

Rys. 3. Schemaot priylgczenia wylgernike not-

W momencie zaswiecenia sig 2Za-
rowki oswietlajgcej fotorezvstor, je-
go opor zmniejsza sie do wartosel
rzedu setek omdw. Zaréwka zaswie-
ci sie¢ po wlgczeniu W,, ktéry naj-
lepiej wykonaé w postaci przycisku
wlgczanego stopg. Uklad polgczer
przedstawiono na rys. 3.

Przystawka w zasadzie nie wymaga
regulacji. Wszystkie zastosowane

2. Osl folor PR -

Rys.

Poprawna praca przystawki zalezy
w znacznym stopniu od wykonania
dlawika L. Ma on okolo 1000 zwo-
jow drutu DNE © 0,1 mm na rdze-
niu typu EI zlozonym ze szczeling
0,1 mm. Mozna z powodzeniem za-

stosowaé w miejsce dlawika do-

wolny maly transformator o induk- e 85 -

cyjno$ei uzwojenia okolo 1 H. Rys. 4. Plytka montaiowa priystawki (widok od spedu)

Jako element regulujacy pasmo

przepustowe ukladu zastosowany sklejajac ja klejem uniwersalnym, czesci  sa standartowe, zaréwka

jest fotorezystor, ¢o pozwala unik- Gdy klej wyschnie, w obudowie 3,5 V/0,2 A, fotorezystor dowolnego
naé trzask6w podezas pracy urzg- umieszeza sig¢ zardwke z przyluto- typu (np. RPP130, RPP131, RPP150).
dzenia. Fotorezystor umieszczony wanymi przewodami, a nastgpnie Montazowa plytka (.druk”) przy-

jest we wspblnej obudowie z Za-
rowka. Obudowe wykonuje sige ze
szlywnego papieru, np. preszpanu,

Szkic
rvsunku 2.

obudowy

zaklada sie calo§¢ na fotorezystor.
uwidoczniono

stawki uwidoczniona jest na rys. 4.
Przystawke , wah—wah”  nalezy
ekranowaé | uziemié.

na

mgr inz. KRZYSZTOF ANDRZEJ DABROWSKI-SP5GBK

APERIODYCZNY DETEKTOR CZESTOTLIWOSCI

Jedng z metod detekeji sygnalu zmodulowanego cze-
stotliwosciowo jest przetworzenie go na cigg standar-
towych impulséw o czestotliwosei powlarzania zmien-
nej zgodnie z czeslolliwoscig sygnalu zmodulowanego,
Skladowa s$rednia takiego ciggu impulséw jest pro-
porcjonalna do czestotliwosei powlarzania:

t

U.it U; e TR

przy czym:

U,
by =

T,
for

szezytowa warto§¢ napiecia impulsu,
czas trwania impulsu,

okres powtarzania impulsow,

1/T..

Jest to wige delekeja o charaktervstyce z zalozenia
liniowej. Najprostszym rozwigzaniem jest ograniczenie
przebiegu sinusoidalnego, zrézniczkowanie i ograni-
czenie impulséw zréozniczkowanych. Uzyskana w ten
spos6b skladowa S$rednia ciggu impulséw zrézniczko-
wanych zalezy jednak w pewnym stopniu od ampli-
tudy napiecia wejéciowego, a takze od zaklécen. Lep-
szym sposobem jest przelworzenie przebiegu sinusoi-
dalnego na cigg impulséw prostokgtnych, np. za po-
moca przerzutnika Schmitt'a, zrdézniczkowanie, obcie-
cie impulséw zrdézniczkowanych i wyzwolenie ciggiem
impulséw unipolarnych przerzutnika monostabilnego
o stalej amplitudzie i szerokoci impulséw. Wlgczenie
na wyjéciu uniwibratora filtru dolnoprzepustowego
wydziela skladowg s$rednig. Cigg impulséw prostokat-
nych na wyjéciu przerzutnika Schmitt'a nie moze by¢
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wykorzystany bezpoérednio, poniewaz szerokosé¢ im-
pulsu zalezy od amplitudy napigcia wejsciowego.
Schemat blokowy aperiodycznego detektora czestotli-
wosci przedstawiono na rys. 1, a przebiegi napieé w
poszezegblnych punktach na rys. 2.

Przerzutnik

Filtr dolno-
O\ schmitta

| |Ukfad rozn. i | | Przerztnik | | L
przepustony

ograniczn. | | monostab.

0] @ @ @

Rys. 1. Schemot blokowy detektora

/:
=
’ﬂ‘

___U_ _ql:i; _—

Rys. 2. Przebiegi w uklaodzie z rys. 1

©e

Opisany powyzej uklad w realizacji tranzystorowej
jest do$é rozbudowany i rzadko spotykany w prak-
tyce, niekiedy tylko w postaci uproszczonej. Nato-
miast uklady logiczne TTL, a konkretnie bramki
NAND, umozliwiaja prostg realizacje pelnego ukladu
(rys. 3). Pierwsze dwie bramki stanowig przerzutnik
Schmitt'a o progu wyzwalania czeSciowo zaleznym
od wartoSei oporu Rs (rvs. 4). Warto§¢ opornika R,

2,2k

0t & BAYS4

DK 10
SN7400

i rezystancji wyjsciowej nastepnego stopnia nie po-
winna w zasadzie przekraczaé¢ 0,1 R..

Dioda D1 obcina ujemne poléwki sinusoidy zabez-
pieczajagc uklad scalony przed uszkodzeniem przez
ujemne napiecia.

Jedng z podstawowych przyczyn zniszczenia ukladéw
scalonych TTL moze byé doprowadzenie ujemnego
napiecia do wejscia lub odwrotne przylgczenie zasila-
nia. Powoduje to przewodzenie pasozytniczych diod
miedzy samym ukladem a podlozem pélprzewodniko-
wym, na ktérym zostal on wykonany. Poniewaz dio-
dy te s latwo przecigzalne, przeto istnieje duza moz-
liwoéé uszkodzenia ukladu.

VY Uogzw

12+

10+

ag-

t' L i L L ﬁz_
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Rys. 4. Przebleg U, ., = HR,)

Nastepne dwie bramki stanowig przerzuinik mono-
stabilny o dlugo$ci impulsu proporcjonalnej do stalej
czasowej RC. Przerzutnik ten w stanie nie wyzwolo-
nym ma na wyjsciu stan logiczny ,1” (okolo 3,3 V).
Wejécie wyzwalajace musi sie réwniez znajdowaé
w stanie ,1". Doprowadzenie do wejscia wyzwala-




jacego krétkiego impulsu logicznego ,0” powoduje
generacje przez przerzutnik pojedynczego impulsu
prostokatnego réwniez o stanie ,,0°. Obwdd réznicz-
kujgey wigczony miedzy przerzutniki Schmitt’a a mo-
nostabilny zapewnia utrzymanie stanu ,1” na wejsciu
uniwibratora przy braku impulséw zrézniczkowanych
i pojawienie si¢ stanu ,0” pod wplywem ujemnych
impulséw. Za pomoca potencjometru P, dobieramy
napiecie na oporniku obwodu rézniczkujacego, tak

by amplituda ujemnych impulséw wystarczyla do
diyzwolenia uniwibratora. Uniwibrator nie reaguje na
impulsy dodatnie, nie ma wiec potrzeby ich oddziel-

Przylgczajac do wyjécia detektora miernik wychylowy
(rys. 6) otrzymujemy miernik czestotliwosci.

Zakres pracy i dokladno$é dobieramy pojemnoscig C.
Zastepujgc przerzutnik Schmift'a generatorem kwar-
cowym lub wykorzystujgc filtr piezoceramiczny (Ge-
neratory w.cz. z ukladami scalonymi TTL — nr 6/74),
otrzymujemy prosty wychylowy miernik pojemnosci,
(rys. T) z krzywa skalowania uwidoczniong na rys. 8.
Jeszcze innym zastosowaniem aperiodycznego detek-
tora czestotliwodci jest obrotomierz samochodowy.
Zmieniajgc warto§é pojemnoSci C w przerzutniku
monostabilnym do kilku (np. 5 wF i doprowadzajgc

+5V +2V
1 180 330
A meinz
a8
2k BAVS4
Dk10
Rys. 6. Wyjicie detek- SN 7400

tora dla miemika cre-
stotliwodci

nego ograniczania, sa one jedynie ograniczane przez
napiecie zasilania. Dioda D2 zabezpiecza uniwibrator
przed pojawieniem sie impulséw ujemnych w stosun-
ku do masy przy zbyt niskim napigciu na obwodzie
rozniczkujacym i zbyt duzej amplitudzie impulsoéw
zrézniczkowanych, Przy prawidlowym ustaleniu wa-
runkéw pracy nie jest ona konieczna, przy prébach
jednak lepiej ja tam zastosowaé. Zamiast diod BAYS54
lub podobnych mozna zastosowaé diody AAY3T.
Charokterystyki statyczne detektora (stale napigcie
wyjsciowe w funkeji czestotliwosei) przedstawiono na
rys. 5. Charakterystyki le, na znacznym odecinku li-
niowe, zakrzywiaja sie w zakresie wigkszych czgsto-
tliwoéci. Spowodowane jest to pewnymi odksztalce-
niami impulséw. Zasadniczym ograniczeniem czgsto-
tliwodei pracy ukladu jest szybko$é przelgczania bra-
mek. Przy uzyciu standartowych bramek serii T4...
i dostatecznie matej pojemnosci w ukladzie uniwibra-
tora detektor pracowal do okolo 85+9 MHz Przy
pracy na wyzszych czestotliwo$ciach nalezy zastoso-
waé bramki serii T4H...

Nalezy tez pamietaé o tym, ze przy zbyt duzej po-
jemnosci C, a wiec i zbyt duzej dlugosci impulsu
uniwibratora, bedzie on wyzwalany nie kazdym im-
pulsem zrézniczkowanym, a co ktéryms. Moze to byé
srédlem znieksztalcern sygnalu zdetektowanego i bleg-
déw przy uzZyciu detektora jako wychylowego mier-
nika czestotliwoéci. Dlatego tez dobierajac pojemnosé
C nalezy zorientowaé¢ si¢ w stosunku czasu trwania
impulsu timp = RC do okresu powtarzania, lub korzy-
staé z podanych wykresow charakterystyk.

Przy zmianie napiecia wyjsciowego powyZej progu
wyzwalania przerzutnika Schmitt'a napigcie wyjscio-
we pozostaje stale. Przy napieciach ponizej progu
wyzwalania detektor oczywiscie nie pracuje. Prazy
dostatecznie silnych sygnalach odbieranych stanowi to
pewng ochrone przed slabszymi sygnalami zakl6ca-
jacymi.

Rys. 7. Schemat miemika pojemnoici
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Rys. 8. Krrywa skalowania miernika pojemnosci

do wejscia ukladu impulsy z przerywacza, uzyskuje-
my obrotomierz. Nalezy tylko pamietaé, aby napigcie
impulséw nie przekroczylo 5 V i zastosowaé odpo-
wiedni dzielnik.
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ini. WOJCIECH STEPNIEWSKI- SP6ARE

Optymalizacja liniowych wzmacniaczy mocy

W ka’dym nadajniku SSB stopien mocy powinien pracowaé
w ukladzie wzmacniacza liniowego, to jest taklego, w kté-
rym napiecie wyjsciowe jest proporcjonalne do naplecia
wejsclowego. Projektowanie | Konstruowanle takiego wzmac-
niacza jest nieco trudniejsze, niz wzmacniaczy mocy pra-
cujacych w warunkach ,.telegraficznych".

Brak przystepnie podanych metod obliczeniowyeh, jak réw-
niez klopoty 2z uzyskaniem odpowiednich lamp, utrudniaja
skonstruowanie taklego wzmacniacza. Dlatego tez pragng
poda¢ pewne uproszczone sposoby obliczania liniowego
wzmacniacza moey, kryteria jakimi nalezy si¢ kierowaé przy
doborze lamp 1 obliczaniu jego obwodu wyjsclowego oraz
wskaza¢ na sposdb strojenia takiego wzmacniacza,

Do rozwazanh przyjeto jako podstawowy — wzmaeniacz mocy
klasy B o podstawie katodowej, przy mocy wejsciowej
250 W. Wzmacniacze takie sy w miare proste przy projek-
towaniu | uruchamianiu, a ich parametry wyjsclowe sa przy
prawidlowe] konstrukeji zadowalajgce.

Dla takiego wzmacniacza sluszne s zaleZnodci zestawione
w tablicy 1, przy czym moc Srednia jest to moc mierzona
w dostatecznie diugim czasie w stosunku do najmniejsze)
czestotliwodei modulujacej (straty w anodach lamp wzmac-
niacza sa proporcjonalne do mocy sredniej). Szczytowa moc
vbwiedni (PEP) jest to moc srednia mierzona w oKresic
wielkle] czestotliwoseci, przy maksymalnej amplitudzie mo-
dulacjl, Przy sinusoidalnym przebiegu modulujgeym i jednef
czestotliwodel modulujace), moc éSrednia jest réwna mocy
szezytowej obwiedni. Przy dwéch przeblegach sinusoldainych
o réwnych amplitudach (sygnal dwutonowy), moc Srednia
jest dwukrotnie mniejsza od mocy szezytowej., Przy stalej
mocy szezytowej obwiednl moe $rednia uiyteczna, dostar-
czona przez #rédlo zasilania, oraz moc tracona w lample
s4 tym mniejsze, im wigce] jest doprowadzonych skladowych
czestotllwosdei. Wedlug zaleceln CCIR [2] jake moc Srednin
dla jednostajnie czytanego tekstu przyimuje sig 10% moey
szezytowe] — tak wiee nadajnik o mocy 230 W PEP w przy-
padku transmisji mowy ma moc srednig 25 W.

DOBOR LAMP WZMACNIACZA

Brak na rynku krajowym odpowlcdnich lamp nadawezych
powoduje, Ze coraz czescle] stosowane sj W stopniach
wzmacniaczy liniowych lampy przeznaczone zasadniczo do
pracy w telewizyjnych ukladach odehylania poziomego (ta-
blica 2). Lampy te w ukladach telewizyinych pracujg w od-
miennych warunkach niz lampy nadawcze, dlatego leiz kon-
strukejn  wzmacniacza liniowego wymaga doi¢ starannych
obliczen.

Z wymienionych w tablicy 2 lamp dostepne si praktyeznic
jedynie lampy PLS500 i PL504. Majg one identyczne para-
metry elektryczne, a roinig sig jedynle dopuszczalng moch
strat anody. Lampy PL305 i PL509 przeznaczone do Ppracy
w ukladach odehylajacyeh odbiornikéow telewizji kolorowej,
jeszeze nie sa rozprowadzane przez nasz handel,

Stosunkowo niewielka moc $rednia nadajnika emitujacego
sygnal mowy pozwala na pewne przeciaZenie lamp wzmac-
niacza, Pewna poprawe warunkéw pracy lamp moina uzy-
skaé przez chlodzenie przy zastosowaniu wymuszonej kon-
wekejl (nadmuch). Bardziej krytyezne jest tu ograniczenie
wynikajace z dopuszczalnego pradu Katody niz niewlelka
moe admisvina. Przyjmuje sic (4], 2e przekroczenle dopusz-
czalnego pradu emisvinego o 10% powoduje dwukrotne
zmniejszenie czasu uzytkowania lampy.

w dalszym ciggu rozpatrywane begdg wzmacniacze z lampg
PLS505 tPI.SW) b 7z dwiema lampami PLS§00 (PL304) pracujy-
eym! w potaczeniu réwnoleglym.
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OBLICZANIE WZMACNIACZA MOCY

Uproszczona procedura obliczania warunkdéw pracy wzmac-
nlacza linlowego klasy B, pracujacego przy uzyciu dwéch
lamp PL500 w polgczeniu réwnoleglym, przedstawia sie na-
stgpujaco.

Przy zalozeniu szezylowej mocy pobleranej z =zasilacza
Pog =250 W I maksymalnej wartodsei chwilowej impulsu pradu
anodowego i, ... = 800 mA, podstawowe parametry wzmac-
nlacza wynoszy:

amax
Tog ™ - = 255 mA

napiecie anodowe, konleczne dia uzyskania mocy 260 W przy
obliczone) wartoSel 1,
P

Upp = —
Tas

= 1000 V

przy zaloZonym [3] wspolezynniku napigeia anodowego
%, = 0,9, amplituda napigcia anodowego wyniesie
v

at = 5a Ugy = 900 V

skladowa pradu anodowego przy czestotliwosci podstawowc)

4

I,==1 = 0,5 . 800 = 400 mA

al it max

moe uiyteczna, okreslona jako moc Srednia za okres w.cz.,
analogicznie jak dia CW, wynosl

1
Py, = =1

a1 ) Uy = 0,5.0,4-900 = 180 W

al

moc tracona w lampach i sprawno$é¢ anodowa odpowiednio

Py *Pnu—PM =70 W

Ng ™ PatfPag = T2,

Rezystancia dopasowania (rezystancja dopasowanego i obcig-
zonego obwodu wyjsclowego), . widzianan” od strony lampy
wynosi:

Ry = Ugylly,

= 900/0,4 = 2250 L.

Obliczenia dla wzmacniacza z lampa PL505 (lub PL508) sa
analogiczne (tablica 3). Jak wynika z tablicy 3, przy kon-
strukeji wzmacniacza liniowego z dwiema lampami PLS500
konieczne jest jednak przyjecie dosé wysokicgo naplecia ano-
dowego dla uzyskania zaloZonej mocy 250 W. PrzecigZenie
anod przy szczytowe] mocy wyjsclowej jest przy tym kilka-
krotne. Wzmacniacz liniowy z lampa PL505 zapewnia uzyska-
nie zaloZonej mocy wyjéciowe] przy znacznie nitszym na-
pleciu anodowym. Umo#liwia to wprawdzie uZycie beztrans-
formatorowego zasilacza z powlelaniem napigeia, jednakie
sprawnos¢ anodowa jest mniejsza. Uzywanie urzadzenla zasi-
lanego z sieci bez posrednictwa transformatora oddzielajacego
wydaje sie byé poza tym rozwigzaniem niezbyt zgodnym z
przepisami bezpleczenstwa pracy.



Tablica 1

Zaleznos$ci energetyczne we wzmacniaczu Kklasy B [2]

Parametry Syegnal jednotonowy Sygnal dwutonowy
U § - U
Szezytowa moc obwiedni Py ppp = — ’“i"—‘“- P, pgp =— "‘3"‘ 7
i U i WU,
Srednia moec uzyteczna . p,=——2X 7 P, --ﬂf——“
4
Skladowa stala pradu anodowego Too = g max/nt Tp9 =21, max/n?
$ U 21 - U
Moc pobierana z zasllacza P, = §max 10 Pno o mEx: 00,
2 2
bié =
U 2 u
n 1
Sprawno$é anodowa TNy T 8 = 2,5 Ty = (——) . L~ Gave
4 Yo 4 Ugo
Obliczonego w powy2szy sposéb wzmacniacza liniowego nie Tablica 2
nalety stosowaé do pracy w klasie C przy nadawaniu tele-
grafii. Odmienne warunki pracy takiego wzmacniacza powo- Dane lamp odchylania poziomego
duja, ?e optvmalna wartosé rezystancji dopasowania bedzie
sie réinié od wyznaczonej, W konsekwencji spowoduje to
znaczny wrzrost strat i dalsze pogorszenie warunkéw pracy Typy lamp I,p [MA] I, ImA] Py W]
lamp.
OBLICZANIE OBWODOW WYJSCIOWYCH PL300 20 150 12
PL504 420 250 16
. PL505 1400 500 25
Waing czeécig wzmacniacza liniowego, umozliwiajacs prze- PL509 1400 500 20
stanie mocy wytworzone] w lampie do anteny, jest obwod
wyiéclowy. Obwéd taki powinien spelni¢ warunki dopaso-

wania, rezonansu, dobroci i filtracji. PoniewaZ prad plynacy
przez lampe wzmacniacza mocy ma charakier impulsowy,
konieczne jest odtworzenie sinusoidalnego ksztaltu napigcia
wyjsciowego. Zapewnia to doprowadzenie obwodu anodowego
do rezonansu. Aby odtworzenie takie bylo dokladne, dobroé¢
obwodu obeigonego powinna byé dostatecznie duza. Dobroc
ta nie moze by¢ jednak zbyt wysoka, gdyvi wzrastalg wiedy
straty w obwodzie wyjSclowym. Zazwyecza] przyjmuje sig
wypadkows dobroé obcigzonego obwodu wyjSciowego @, = 10,
Dobroé obwodu nie obeigZonego powinna byé mozliwie duza.
Sprawnos¢ 1, obwodu anodowego wyraza sie zaleino$cia

Ny = QIJ.JQO

Jezeli wige dobro¢ @, = 100, 1o dla przyjetej dobroci wypad-
kowe] @,, = 10, sprawnos¢ obwodu wynosi 90%. Oznacza to,
2e z kaidych 100 W uzyskanych z lampy, tylko %0 W zostanle
doprowadzonych do linil zasilajgcej anteng, a 10 W ulegnie
stracle w obwodzie wyjsciowym. Powickszenie dobroei Q,
do 200 zmniejszy te straty dwukrotnie.

warunek dopasowania oznacza, %ze Iimpedancja obwodu po-
winna byé réwna optymalnej rezystancii dopasowania lampy
z jednej strony i anteny z drugiej.

Jako podstawe do obliczen przyjeto najezesciej chyba spotyka-
ny obwod t¥pu a. Szezegdlowe omoéwienie takich obwodéw,
wraz z wykresami do ich obliczania, mo&na znalefé w pracy [2].
Podany tu sposéb obliczania jest uproszezony, jednakie uzy-
skiwana dokladnos¢ obliczet jest dla praktyki wystarczajgca.
Do obliczent przyjeto warto§é @ . =10 i standartows wartos¢
rezystancji obcigZzenia 50 Q.

Spos6b obliczenia polega na przeksztaleeniu obwodu typu =«
na réwnowazny obwo6d typu L. Sluszne sa wtedy nastepujace
zaleznoScl:

reaktancja pierwszego kondensatora {filtru

xCl = Rt.("Qru
réwnowazna rezystancja szeregowa rzastepczego obwodu L

T Rd!Qwa

reaktancja drugiego kondensatora filtru

Tablica 3

Wyniki obliczen liniowych wzmacniaczy mocy klasy B

Lampy

Parametry 2 X PL500 PL505

(2 X PL504) (PL509)
iy max [MA] 800 1400
9 [mA] 255 445
Uy [V 1000 550
U, W 900 495
I [mA] 400 700
Py W] 180 178
P, W) 70 ]
g [/0] 72 64
R, (2)] 2250 710

R}I.

Xpg=—
Y RalT —1

reaktancja :.v'3 zasiepczego obwodu L °
¥y = (T/Rp) - Xy
reaktancja cewki X;
Xy = =X — %y

Znak (—) oznacza odmienny charakter reaktancji.

Po wyznaczeniu reaktancji elementow filtru (tablica 4) latwo
juz mozna obliczyé ich wartosé¢ (tablica 5), Korzystajac z za-
letnosei ’

C=—,
Xc-m

L= XLM.

W podanych warto$ciach nie uwzgledniono rozproszonych po-
jemnoSel wzmacniacza.
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Po przeksztaleceniu zamleszezonego w pracy [3) wyraZenia na
indukeyjno$¢ cewek jednowarstwowych, otrzymuje sie wzér
na liczbe zwojéw cewki o zaloZonej indukcyjnoéci:

LA + 221D
N =10
22D

N — liczba zwojbéw,

L — indukcyjnosé cewki w uH,
1 — diugosé cewki w cm,

D — frednica cewki w cm.

w ktérym:

Jezell 12 0,3D 1 édrednica drutu d < D, to blad obliczen nie
przekracza 2%. Przyjeto drednice drutu d = 3 mm, a frednice
cewki D=5cm. Dla zmnlejszenia strat wskazane jest sre-
brzenie cewek.

Dane z tablicy 6 zostaly okreSlone dla pi¢ciu przelaczanych
cewek. W przypadku cewek z odczepami wynlki bgda nleco
Inne. Wszystkie obliczenla zostaly przeprowadzone dla stan-
dartowe] rezystancjl obclgtenia 50 Q. Dopasowanie do innych
obeiqzen mozna zapewnié przez zastosowanie odpowiednich
obwodéw dopasowujgcych., Obwody takie szezegélowo omo-
wiono w pracy [2]. Przyjecle statej rezystancil obciaZenia
wygodne jest réwnle: przy obsludze wzmacnlacza. Ponlewaz
podczas strojenia wzmacnlacza mocy klasy B minimum pra-
du anodowego nie wyst¢puje, badZ jest slabe | rozmyte, nie
moze ono sluzyé jako wskafnik dostrojenia. Za wskasnik taki
przyjmuje sig zazwycza) stosunek napigela U, do napigcia
sterujpcego. Stosunek ten — w przypadku wladelwego dostro-
jenia obwodu — pozostaje staly i niezaletny od napiecia
wejéclowego. Jezell rezystancja obcigZenia jest stala, to stro-
jenie obwodu sprowadza sle do ustawlenia zera fazoczulego
wskaznika.

Pafistwowa Inspekcja Radiowa stawla doéé ostre warunki
dotyczace zapewnienia wystarczajacego stosunku sygnal-za-
klécenla w sygnale emitowanym przez nadajnik. Dopuszczal-
ny poziom zaklGécen nie powinien przekraczaé¢ 40 dB | nie
mo#e przekraczaé 50 mW. W przypadku wzmacniacza linlo-
wego klasy B, w pradzie anodowym nile wystgpuje skladowa
trzecle] harmonieznej sygnalu uiytecznego, natomiast zawar-
toéé¢ drugiej harmoniczne) wynosi 429 skladowe) podstawowej
pradu anodowego. Obwdd wyjéciowy nadajnika powinien
wilee zapewnié¢ wystarczajace tlumienie drugiej harmonicznej.
Wielkogel ttumienia harmonicznych dla obwodu podano w
formie wykres6w w pracy [2]. Skladowe pradu o czgstotli-
wodci drugiej harmonicznej na wyjsciu obwodu x o dobroci
@, = 10, w stosunku do skladowych na wejseciu filtru wyno-
sz odpowiednio:

— dla wzmacniacza z dwiema lampami PL500 — 1,5%,

— dla wzmacniacza z lampa PL505 — 1,2%.

Catkowite ttumienie drugiej harmonicznej wynosi wige 44 dB
i odpowiednio 46 dB. Sy to wartosci spelniajgce aktualne wy-
magania.

DOPASOWANIE WZMACNIACZA

Przyjecle rezystanc)l obcigZenia 50 @ wymaga podezas stro-
jenia pracy na sztuczng anteng o zadane] rezystancji. W na-
szym przypadku bedzie to rezystor 50 @ o obelgzalnodel okolo
200 W.

PonlewaZ nabycie takiego rezystora jest klopotliwe, wydaje
slg celowe podanie prostego sposobu wykonania go we wlas-
nym zakresie.

Uszkodzenia rezystoréw, poddanych dziataniu przecigzenia
mocowego polegaja na zmianle ich rezystanc)i powyiej do-
puszczalnych granic wskutek wydzielanego w nich clepla, az
wreszele dochodzi do zniszczenia wskutek przegrzania. Przez
poprawe warunkéw chlodzenia moina znacznie zwigkszyc
moe tracong w rezysltorze (np. przez uzycle cleklego ezynni-
ka chlodzacego, jakim jest woda destylowana). Umieszezenie
rezystora w miedzianym zblorniku z wods destylowans, a
nastepnie chlodzenie zblornika wodg bie2qca, umo2liwia kil-
kudziesieciokrotne zwigkszenie mocy traconej w rezystorze.
Na przyklad, rezystor 50 ©/4 W, uzyskany przez réwnolegle
polaczenie dwdéch rezystordow 100 /2 W typu MLT wytrzymy-
wal kilkugodzinne obelglenie moes Srednig 500 W.

Pewlen klopot, wynikajacy 2z koniecznosci stosowania chlo-
dzenla wodnego jest rekompensowany prostoty | latwoscig
wykonania.

Tablica 4
Obliczone wartodcl reaktancji filtru typu al

Lampy
Element
2 X PL500 PLS50S
X, [@ 220 7
Xeg [ 44,5 19
X, @ 240 98
Tablica 5
Wartodel elementéw filtru
Lampy
14 [MHz] 2 X PL500 PLS05
C, [PF]|C, [PF]| L [uH] | C; [PF] | C, [PF]| L [uH]
3,65 198 080 | 10,5 615 | 2200 | 4,25
7,08 . 103 510 5,5 320 170 | 22
4,20 50 250 2,7 160 500 | 1.1
21,20 33 170 1,8 105 400 | 075
28,90 25 125 1,3 80 200 | 0,53

Tablica 6

Wymiary geometryczne cewek [filiru

Lampy
Pasmo 2 X PL500 5 PL505
N I [em)] N I [em]

3,6 17,6 5 9,5 3

7 10,5 2,5 6 2
14 6,5 1,5 4 1.5
21 5 1,5 35 1,5
28 4,5 1,5 2,7 1,5

W przypadku niezbyt dulych mocy i niezbyt dlugich okre-
sOw obelaZenia, moze wystarezy¢ umieszezenle naczynia z
wodg destylowang w wigkszym zblorniku chlodzgecym. Chlo-
dzenie bezposrednio wodg bleigeg nie jest wskazane ze
wzgledu na stosunkowo bardzo du2g jej przewodnoéé | znacz-
nf zawarto$é zanleczyszczern. Powoduje to w efekcle bocz-
nikowanie rezystora i pozorng zmiane jego rezystancji.

Podany sposéb obliczania wzmacniaczy linfowych jest wy-
starczajaco dokladny dla obliczet wzmacniaczy o mocach
spotykanych w praktyce krotkofalarskie]. Sposéb ten, po
pewnych adaptacjach wynikajgcych z odmiennych wlasciwo-
$cl elementéw czynnych, nadaje sie réwniez do obliczen
wzmacniaczy tranzystorowych.

Przyjecie standartowej rezystancji obeiaZenia 50 @ pozwala
na przesylanie energii dopasowanym, nie promieniujgeym
kablem wspdélosiowym do najczesciej spotykanych anten (di-
pol pétialowy, G5RV, GP, anteny Yagi).

Z obliczenn wynika, e mozllwe jest uzyskiwanie mocy 250 W
we wzmacniaczu z lamps PL505, z podwajaniem napigeia
slecl w zasilaczu. Rozwigzanla takie spotyka slg¢ coraz cze-
écle] w urzadzeniach fabryecznych, W przypadku wzmacnia-
cza z dwiema lampam! PL500, uzyskanie mocy 250 W przy
analogicznym zasilaczu nie jest mozliwe. Przy maksymalnym
wykorzystaniu pradowym lamp mozna uzyskaé moc wejdelo-
wa rzedu 150 W. Powlekszenie mocy wejéclowe] przez prze-
cigenie pradowe katod prowadzi do szybkiego zniszezenia
lamp, dlatego tez dla uzyskania zalozonej mocy konieczne
jest zwigkszenie napi¢cia anodowego do 1000 V.
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KACIK DLA ZMOTORYZOWANYCH

Wskaznik obrotéw

Niejednokrotnie juz na lamach na-
szego miesigcznika byly publikowa-
ne uklady obrotomierzy samochodo-
wych silnikéw spalinowych, ktére
wymagaly  zastosowania  czulego
miernika, Miernik taki, przystoso-
wany do pracy w pozycji pionowej,
musial byé odporny na wstrzasy.
Niebagatelna jest tez cena mierni-
ka, W czasie jazdy samochodem nie
wydaje sie konieczna informacja o
aktualnej predkosci obrotowej sil-

silnika spalinowego

z obwodu przerywacza sg doprowa-
dzane do ukladu rdzniczkujgcego
R;, C,. Dioda D1 zwiera ujemne
impulsy. Multiwibrator wyposazony
w tranzystory T1, T2 formuje znie-
ksztlalcone impulsy wejsciowe, wy-
twarzajgc impulsy o stalej szeroko-
§ci. Tak uformowane impulsy sg cal-
kowane za pomoca ukladu R Cj i
doprowadzane do przerzutnika z
tranzystorami T4, T5. Lampka kon-
trolna jest wlgczona w obwdd emi-

ci¢ w chwili zadzialania przerzutni-
ka. Opornik R,; ogranicza prad tran-
zystora T6.

Uklad zmontowano na plytce dru-
kowanej o wymiarach 90 X 50 mm
(rys. 2), po czym calos¢ umieszezono
w pudelku z tworzywa sztucznego;
pudelko to przykrecono pod pokry-
wg silnika w miejscu oddalonym od
nagrzanych elementéw. Zaréwke
kontrolng umieszczono na desce roz-
dzielczej. Wejécie ukladu polgczono
z miloteczkiem przerywacza,
Poprawnie zmontowany uklad dziala
od razu bez zadnych regulacji. Ska-
lowanie najlatwiej przeprowadzié¢ za

nika — uzytkownik powinien dba¢ fera tranzystora T6 i zaczyna §wie- pomocy generatora akustycznego.
6xBC107
- O +f2V
Ay Ry
33k 12052
Té
by BAY90
Onf | 07
Ry }??5 'QM
10kQ 0k2 | 1002 B1/50mA

o to, aby silnik pracowal w zakre-
sie pomiedzy obrotami maksymalnej
mocy a maksymalnego momentu o-
brotowego na kazdym biegu. Pozwo-
li to na optymalne wykorzystanie
silnika, zmniejszy zuzycie paliwa i
zwieksay przebieg miedzynaprawczy.
Uklad opisany ponizej powoduje za-
§wiecenie zaréwki kontrolnej u-
mieszczonej na tablicy rozdzielczej
samochodu woéwezas, gdy silnik
osiggnal okreslone obroty (oraz gdy
je przekroczyl).

Uklad przedstawiony na rys. 1 skia-
da si¢ z multiwibratora i przerzut-
nika Schmitta. Impulsy napieciowe

—

o obrotéw

Rys. 2, Plytka z druk

LITERATURA

[1] Katalog: Philips — Pocketbook, 1970

[2] Janulis R.: Jednowstggowy system lacznodel, WKL, War-

szawa 1970.

[3] Ryzko S., Ebert J.: Wzmacniacze rezonansowe | genera-
tory mocy w.cz,, WNT, Warszawa 1971.
(1) Hannel J.: Lampy elektronowe, WNT, Warszawa 10867,

i pol jami (skala 1:1)

Czestotliwodei 50 Hz odpowiada w
przypadku silnika 4-suwowego, 4-
cylindrowego — 1500 obr/min, 250
Hz odpowiada 7500 obr/min itd. Sil-
nik dwusuwowy ma zazwyczaj o-
sobny przerywacz dla kazdego cy-
lindra. W samochodzie z takim sil-
nikiem uklad nalezy przylaczy¢ do
jednego z przerywaczy pamietajae,
ze dla silnika 3-cylindrowego czesto-
tliwosci 75 Hz odpowiada 1500
obr/min, 150 Hz — 3000 obr/min itd.
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Poniewaz zalezno§¢ pamiedzy cze-
stotliwoscig a predkoscia obrotowg
jest liniowa, nietrudno obliczyé ja-
kiej czestotliwoséci bedzie odpowia-
dala pozadana predkos$é obrotowa
silnika. Moment zaswiecenia zaréw-

W zorganizowanych przez ZW LOK Wro-
claw Kkrajowych zawodach krétkofalar-
skich ,,Dni zwyciestwa", ktére sie od-
byly 25 kwietnia br., uczestniczylo 148
amatorskich radiostacji klubowych oraz
indywidualnych ze wszystkich okregdéw
SP, a ponadto 21 stacji nastuchowych.
Sklasyfikowano 120 radiostacji nadaw-
czych. Do kontroli nadestano dzienniki z
7 radiostacji, natomiast nie nadeslano ich
7z 13 radiostacii.

A oto wyniki.

Radiostacje o0 mocy powyiej 50 W

1. SP2KAE — Klub Lacznosci LOK Byd-
goszez — 1872 pkt

Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIE]

RADIOAMATORSTWO W LOK

Wyniki zawodow krétkofalarskich
»Dni zwycigstwa”

ki nastawia sig¢ polencjometrem R
Uklad przystosowany jest do pracy
w samochodach z ,minusem na ma-

p-n-p, oraz przelagczyé¢ koncowki ele-
mentow C; i DI,

Opornik Ry — 0,5 W, pozostale

sie”. W przypadku gdy samochod 0,1 W.
ma ,plus na masie” — najprosciej Boguslaw Telchman
‘e Tmienidé . Opracowano na podstawie
bedzie zmieni¢ tranzystory na typ T RtechidE™ wr SUISTL.
2. SP6-8514 — Jan Wystry-
chowski, Oleéno — 972 pkt
3. SP6-14007 — Dionizy Stu- '
dzinski, Wroclaw - 873

2. SPSELX — Ryszard Her-

manowicz, Warszawa — 1746 plt
3. SP6IP — Edward Krzyw-

da, Klodzko — 1566

Radiostacje o moey do 50 W
1. SPOKRT — Klub Lacznosci LOK Pie-

kary Slgskie — 1530 pkt
2. SPACPB — Anatol Urbano-

wiecz, Bialystok — 1422
3. SPIEWD — Jerzy Dorob-

czynski, Suchedniow — 1422

Stacje nasluchowe

Klub Lacznosci LOK,
— 1008 pkt

1. SP6-1180/k —
Walbrzych

Za zajecie miejse od 1 do 1 w poszcze-
gdlnych grupach zostaly przyznane na-
grody rzeczowe 1§ dyplomy. Ponadto
zcdobywcey pierwszego miejsca otrzymali
okolicznosciowe proporezyki. Za miejsca
od 4 do 6 przyznano dyplomy.

Komisja zawodoéw ta droga sklada zdo-
bywecom czolowych miejsc w zawodach
serdeczne gratulacje, dziekuje wszyst-
kim pozostalym uczestnikom za liczny
udzial w zawodach oraz =zaprasza do
przyszlych zawodéw z okazji ..Dni Zwy-
clgstwa" w roku 1875.

Uproszczony uklad podwojnej sygnalizacji

Wykonane przeze mnie urzgdzenie
umozliwia jednoczesne oraz nieza-
lezne przesylanie dwoch sygnalow
w obwodzie utworzonym z jednej
pary przewodow.

Zostalo ono zastosowane do sygna-
lizacji przy drzwiach wejsciowych
domu =zajmowanego przez dwoch
lokatoréow. Istniejgca sygnalizacja
dzwonkowa zostala tak przerobio-
na, ze bez koniecznosci wprowadza-
nia dodatkowej pary przewodow
mozliwe jest niezalezne wlaczanie
dwoch dzwonkdw.

Urzadzenie, ktorego schemat elek-
tryczny ukladu przedstawiono na
rysunku, sklada sie z transforma-
tora dzwonkowego, dzwonkow, przy-
ciskow, diod i kondensatoréw. Li-
nig przerywang oznaczone s prze-
wody lgczgce puszke z przyciskami
na zewnatrz domu z dzwonkami w
korytarzu.

Po naci$nieciu przycisku P, w ob-
wodzie plyng tylko ,dodatnie po-
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lowki” sinusoidy pradu zmiennego.
Dioda D3 spolarvzowana w kierun-
ku przewodzenia Kkieruje je do
dzwonka Dzl, kiory reaguje dzwo-

(=Nt

cja ulega odwrdéceniu — reaguje
dzwonek Dz2, Je$li nacisnie sig
jednoczesnie przyciski P; i P to
w obwodzie poplynie pelnookreso-
wyv prad zmienny. Diody D3 i D4
rozdzielaja dodatnie poélokresy do
dzwonka Dzl, ujemne do dzwonka
Dz2. Woéwezas oba dzwonki dzwo-
nig. Kondensatory zastosowane 1w

A1

10220/358

o

X G 500uF/12v
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Rys. 1. Schemat elektryczny uklodu polqczen obwodow sygnalizacyjnych

nieniem, natomiast dioda D4 spola-
ryzowana zaporowo nie przewodzi
pradu i dzwonek Dz2 nie dziala.
Po nacisnieciu przycisku P sytua-

ukladzie zmniejszajg pulsacje pra-

du zasilajgcego dzwonki. Jezeli

dzwonki zamontowane sg we wspol-
(Dc. na str. 2735)



POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWEJ UNII
RADIOAMATORSKIE) (IARU)
Skrytka pocztowa 320 00.-950 Warsrawo
Tel. 26-73-73

WIADOMOSCI ZARZADU GLOWNEGO PZK

No posiedzeniu plenarnym ZG PZK w dniu 26 majo br. przyjete m.in,
uchwole wytyczojgeq dolszq diiolainodé sportowg:

WV Plenum ZG PZK, reclizujqc uchwalg VIl Krajowego Zjozdu PZK
w zokresie dzialelnoici sportowej, przyjmuje joko wytyczng dla dal-
szej dzialalnofci aktywu zwigzkowego ,Zosady wspolrowodnictwo
sportowego PZK'' stonowiqce zolgeznik do uchwaly.

lednoczednie, mojgc na uwadze spoleciny charokter dziclalnedei
aktywu PZK, dobrowolnoéé przynaleinodci | driclonla w ramach PZK,
orozr zalotenie, ie krotkofalorstwo ma byé zwiqzane z przyjemnodciq
wylycio slg techniczno-sportowego, priy réwnoczesnym tworzeniu po-
tencjolu techniczno-obronnego, Plenum zaoleca:

= liczebne zwigkszenie kadry aktywu spolecinege przez uaktywnienie
dzialalnodci klubéw specjalistycznych,

- stworzenie spriyjojgcego klimatu dla nowych inicjotyw, szczegéinie
dlo klubéw terenowych oroz miodziety,

= unikonie zbiurckrotyzowonio dzialolnodci sportowe] tworzeniem
nadmierne] ilodci form wspélzawednictwa | zbytnim ich skompliko-
waniem,

— skierowonie gléwnego wysilku no pedniesienie peziomu technicz-
nego urrqdzen, sprownoici operotorskie] | oktywnoici w ,.eterze’.

Wispélrawodnictwo sportowe powinno byé.elementem dopingujgeym w
dzialolnodci amatorskiej, o nie jej celem. Kluby specjolistyczne po-
winny dbaé o dobrq atmosferq w sprowoch wwigzonych ze wspélzo-
wodnictwem.""

Zalqcinik do Uchwaly IV Plenum ZG PZK 1 26.5.1974 r.

ZASADY WSPOLZAWODNICTWA SPORTOWEGO

1. Mojqe no uwodze potrzebg osobistege wylycia sig sportowego
czlonkéw w spolecznie uiyteczne] dzialolnoici radioamatorskiej,
prowadzone sq w romach PZK nostgpujgce formy oceny osiqgnigd
sportowych oro: wspdlzowednictwao:
= klasylikocjo sportowo cilonkéw,
= rowody sportowe,

- wspdlzowodnictwo sportowe,
= dyplomy.

2. Dlo utrzymonio odpowiedniej rongl stosuje sig podziol ocen na
trzy klasy:

- klasa migedzynaredowa,

= klosa krojowe,

= klasa okolicznoiciowa.

Odpowiednio do klosy, regulominy podlegojgq zotwierdzeniu priez
Plenum, Prezydium lub prezeso PZK,

3. Zawody sportowe

Klasa migdrynorodowa:

1. SP DX Contest — prowadzi SP DX Kiub

2. SP? UKF Contest — prowodzi ZOW Katowice

3, Mistrzostwa Europy ARP (w ramach kalendarza 1ARU).
Zowody klosy migdzynorodowej otwarte sq dla wsz;:tkich radiscamao-
torow dwiote. Regulominy zotwierdro Plenum ZG PZK.

Klase krojowa:

1. SP9 Test KF — CW 4 tury

2. SP S5B Contest 1 tura

3. SP Junier Contest

4, Zawody Zielonogorskie - CW, AM, 558

5. Zawody stacjl klubowych SP.K

6. Mistrzostiwo Polski w ARP

7. Subregionaine préby UKF 4 tury

Klasylikacjo w rawodach ograniczona jest jedynie do stacji pol-
skich. W zowodach tych wylaniani sq mistrzowie Polski w donej
konkurencji no dony rok. Zdobycie mistrzostwe Zorzqd Gléwny PZK
potwierdzo dyplomem. Regulominy zewodéw powinny przewidywaé
nagrody rzeczowe | dyplomy. Regulaminy ratwierdze Prezydium.

Klasa okeolicznoiciowo

Z_muadf tej klasy mogq byé organizowone priezr szczeble wojewdd:-
kie PZK, LOK i ZHP. Celem ich jest aktywizowonie grup tereno-
wych w _nawiqzaniu do przejowéw iycio speleczno-politycznego re-
gionu. Realizotorem zowodéw moie byé upowaoiniony klub. Orgo-
nizotorzy przyjmuja na siebie obowiqzki wynikajgce z ,.Zasad or-
ganizoc|l zowedéw ckolicznosciowyeh' rotwierdzonych przez Prezy.
dium 2G PZK.

Krotkofalowiec Polski

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PIK

NF10 ® (174) @

LISTOPAD o 1974

Kalendarze imprez klosy migdzynaredowej i ogéinokrojowej sq
okceptowane na Plenach ZG PZK. Pozostale zawedy, w miarg pow-
stawania inicjolyw okeeptujo Prezydium lub prezes w tiybie robo-
czym. v

4. Wipélzowodnictwo
Wspélzawodnictwa diielq sig no:
- krojowe
- klubdéw specjalistycznych
- okolicznoiciowe

Wspel dnict kr :

- Sportowe wspdlzawodnictwe oddzialow

EEE“'“’“"‘ na wniosek Prezydium co roku okceptuje Plenum 2G
chﬁ!omin powinien uwzglednioé zmiony w oktuaine] sytuoc)i orgo-
nizacyjnej zwiqzku i preferowoé wybrone kierunki drialalnedcei,

Wspélzawodnictwo w ramoch Klubéw Specjalistycznych

Maratony

Intercontesty

Rekordy Polski

= Inne

\'u:l\rzsxpélmwodniclwu te prowodzone sq przez Kluby Specjolistyczne
Regulaminy tych wspélzawodnictw uchwaolane sq prrex Zjordy Klu-
béw i podlegajg zaiwierdzeniu przez Prezydium PZK. Za crolowe
osiqgniecio w tych wspélzawodnictwoch, na wniosek Klubu, przy-
inowone mogq byé zwycigzcom nogrody rzeczowe, dyplomy | inne
wyréinienia,

Wspét P PP IO ST el
Wspélzawodnictwa te organizowane moga byé z inicjotywy Od-
dzialéw Wojewddzkich lub Klubéw w celu uaktywnienio terenu.
Regulominy zatwierdza ZOW PZK. Nogrody i dyplomy zapewnia
ZOW we wlasnym zokresie.

Dyplomy

Klasa miediynarodowa

1. Polska

2. SPPA

iwamMm

4, AC15 Z

5. VHF SP

Dyplomy te wydowene sq priez ZG PZK. Regulominy zoiwierdzo
Plenum. Zc dyplomy pobierana jest oplata IRC z wyjgtkiem tych
krojéw, w stosunku do kidrych obowiqzujq inne uigodnienia. Re-
jestr wydanych dyploméw prowadzi ZG PZK.

L

Klasa krajowa

Dyplomy te wydowone sq przex Kluby Specjolistyczne lub ZOW
PZK (szczeble réwnorzgdne w LOK | ZHP) lub upewainione Kluby
| sq dostgpne dlo wszystkich krétkofalowcaw swiata. Regulominy
zotwierdzo Prezydium PZK. Dlo odbiorcow ragronicinych dopusz-
czolna jest odplotnoié, die krojowych sq bezplotne lub 2z odplot-
noicig de 15 zh

Regulaminy dyploméw priewidujq wygosnigeie dyplomu z chwilg
Broku zgloszen w ciqgu jednego roku kolendorzowego. Keszty dy-
ploméw oroz rejestr wydonych rapewnio wydowco, Wydaweo roz
wl rokuhpub!ikuje w Biuletynie 26 PZK informocje o wydanych dy-
plomach.

Klasa okelicznoiciowa

Wydowona jest priez Kluby dlo uctczenia okreilonych okelicznoici.
Dyplomy te sq dostgpne dlo wstystkich rodicomatoréw krajowych
i zogronicznych bezplotnie. Regulomin tych dyploméw, rotwierdzo-
ny przez prezesa ZG przewiduje okreilony okres wydewania dyplo-
mu, nie dluzszy jednok nii 1 rok.

Dyplomy czlonkowskie

Raodicamatorzy krajowi i zagraniczni, kiérzy spelnili warunki Klubu
specjalistycznego otrzymujq Dyplem Czlonkostwo donego Kiubu.
Dlo czlonkéw krojowyeh dyplom wystowia Zarzgd Klubu. Spalnienie
dodotkowych wymogah moie byé potwierdzone specjolnym dyplo-
mem. Dyplomy te sq berplotne, Rejestr prowad:zi Klub Specjali-
styczny.

Wszystkie dyplomy dlo odbiorcéw zogronicznych wysylone sq przez
Zarzqd Gléwny PZK, r podpisem czlonko ZG PZK.

WYNIKI KONKURSU ,,SLADAMI LENINA 1973"

Ubiegloroczny konkurs krétkofolarski .,Sladami Lenine', w ktérym
weigli udzicl krétkofolowcy 16 krojéw, zcokonczony zostal nostgpujacy-
mi wynikami w klasyfikocji migdzynarodowe;j:

I. Stocje z jednym operotorem

1. UA9CM, 2. SPODTW, 3. SPEHR, 4, UP2BAS, 5. UJBAR, 4. UAZFBC,
7. SP6BFK, 8. UC2AS, 9, UP2BAZ, 10. SPPAAB.

.
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Il. Stacje = wieloma operatorami

1. UK2ABC, 2. UK4AAlL, 3. UK2GAE, 4. UK2FAS, 5. HAKRL,
6. UKBHAA, 7. HAIKTB, 8. UKBHAO, 9. UKBAAK 10, OKIKOK.

I, Nastuchowcy

1. UA4-133-302, 2. OK1-11861, 3. SP9-1322, 4. SP5-1554, 5. UA9-154.2,
6. OK1-13188, 7. UMIZ'!'I. 8. SP9-6430, 9. SP8-1324, 10, UP2-038-511.
Ponadto Komisja K post ita wyrdinié nostepujgcych uczest-
nikéw I‘.onkursu

OK1KY] - za prace w pasmach UKF, UKSHAA, UP2BAZ, UAJAAR —
za proce w pasmie 28 MHz, UJBAR, Wiladen M. Barbusow — za naoj-
clekawsze oprocowonle graficzne,

torgonizowanych przez ZOW PZK w Lublinie, wziglo udzial 300 sta-
cji ze wszystkich okrggéw wywolaweczych Polski. Tok liczny udzial sto-
cji nie byl notowany w historii zawodéw krojowych. Komisjo zowoddw
pracuje intensywnie | zopowicdo rychle podanie do wiadomodci wy-
nikéw mwod&w

L] Tegomc:nr krétkofalarski tryptyk harcerski byl nie tylko sposob-
nodciq do wzmoionej akty ici stocji harcerskich no posmoch omo-
torskich, ale i doskonalq okozjq propagandy krotkofalarstwa wiréd
miodziety. Do owych trzech wydorzed ostatniego lota naleialy: Cen-
tralne Manewry Techniczno-Obronne, akcja ,Bieszczady 40" oroz
Harcerski Festiwal Kultury Milodzieity Szkolnej w Kielcach. Zorgani-

przez Kwotere Gléwng ZHP Centralne Manewry Techniczno-

UK2ABC — zo nojwiekszg iloié¢ QSO, UA4-133-302 — za nojwigkszq
llo$¢ nastuchéw oroz UP2-038-511 i UA9-154-2 za nasluchy w posmie

28 MHaz
SP5PA

KAELNDARZ ZAWODOW KF 1 UKF

ZAWODY MIEDZYNARODOWE
TOPS CW Club Contest 1974

Od 7 grudnio godz. 18.00 GMT do 8 grudnia godz. 18.00 GMT.
Lgcznodci r colym Swiotem tylko telegraficzne w posmie 3,5 MHz.
Wywolonle CQ TAC lub CQ QMF, raporty od RST 001. Kategorie:
50SB, MOSB,

Punktacja: SP = 1 pkt, EU = 2 pkt, Dx — 3 pkt. Mnoinik: prefiksy
wedlug WPX. Termin wysylki logéw do ZG PZK: przed 31 grudnio br.

EA CW Contest 1974

Od 7 grudnio godz. 20.00 OMT do 8 grudnia godz. 20.00 GMT.
Lacznodci ze stacjomi EA tylko telegraficzne no wszystkich pasmaoch
KF. Wywolanie CQ EA, raporty od RST 001, Punktocjo: 1 pkt zo
QSO. Mnoinik: okregi wywolawcze EA (osobne na kaidym p ie).

Obronne odbywaly siq w Biolce k. Parczewo w woj. lubelskim,
o spoirdd 12 konkurencji, krotkofalowcéw harcerzy interesowaly dwie:
radiopelengacje omatorska i lgeznodé radiowa.

® Na Tohiti wydono jui ponad 50 licencji. Tamtejsze stacje poslu-
gujq sie przewoinle emisjq 55B i sq u nos slyszone zozwyczoj
w pasmie 14 MHz w godzinach rannych.

Do najbardzie] oktywnych noleiq obecnie FOBDH, FO8DY, FO8DO
I FOBEG.

® W ofrykonskim kraju Malawi przebywa ostatnio angielski krétko-
falowiec G4AKQ | nodoje na wylszych p h pod kie
G4AKQ/7Q7, przewainie na SSB.

® Warto zwrécié uwage na dwie stacje amatorskie nadajqce z Bry-
tyjskiego Hondurusu. gdyz kraj ten jest bordzo rzadke reprezento-
wany na p skich. Ostatnio nodajq z niego VPIMT sly-
szany na wyiszych pasmoch emisjq SSB orazx VPIMPW, kiérego noj-
czqiciej moina uslyszeé w posmie 7 MHz na telegrofii.

® Okres urlopowy byl dla wielu naszych krétkofalowcdw okazjq do
odwiedzenia nlektérych rzadzie] na posmach amatorskich reprezento-
wanrch powiatéw PRL. | tak dwa] znani nodawcy SPFKP | SPPGMI

Wynik korficowy: suma punktéw ze wszystkich pasm mnoiona przez
sume mnoinikéw. Termin wysylki logéw do ZG PZK: przed 31 grud-
nia br,

HA5 World Wide Contest 1974

Od 22 grudnic godz. 00.00 GMT do 22 grudnio godz. 24.00 GMT.
Lgeznosci z calym éwiotem, wszystkie pasma KF, emisje CW i fonia.
Kotegorie: SOMB, MOMB | SWL, Wywolanie: WW TEST de...
Raporty: RST (lub RS na fonil) plus strefa ITU (dla Polski - 28).
Punktacja: Eu — 1 pkt, DX = 3 pkt, HA5 — pkt, pozostale stacje
wegierskie po 4 pkt, Mnoinik: strefy ITU osobne na kaidym pasmie.
Wynik koficowy: suma punkiéw mnoiona przez sume mnoZnikéw.
Dzienniki do Contest Committee, Post Box 2, Budopest 134, Wegry.
Termin wysylki do ZG PZK: przed 15 stycznia 1975 r.

ZAWODY KRAJOWE

SPK UKF: 5 grudnia br.
SPK KF: 12 grudnia br.

Szczegol regulominy déw krajowych znajdujq sie w kiubach.
SP8HR

NA PASMACH
® Wirad wielu dep gratulacyjnych, jakie z okozji 30-lecia PRL

naplynely z calego fwiota na rece Przewodniczqcego Rady Podstwo
prof. H. Jablofskiego i zostoly zamieszczone na lamech ,,Trybuny
Ludu', znojdowale sie depesze grotulocyjna od emira Kuwejtu —
Socboh Al-Salem Al-Soboh. Nie wszyscy jednok wiedzq, ie jest on
krétkofolowcem | posioda znok 9K2AK. Od ciasu do czosu emiro
Kuwejtu uslyszeé molemy w taw. ,kéleczku erobskim', w ktérym
m.in, bierze tei udzial krél Jordanii Hussojn ze swojg omotorskq
stacjq procujqeq pod znokiem JY1. lloé& licencji wydanych w Ku-
wejcie dobuegu jui Iu:zby 100, ole krétkofolarstwo Jest tom niemal
ylacznie i society. Przeglgdajgc spis kuwejckich
stacji umtnrsk:ch w Coll Booku'" nie ber idriwienic moina stwier-
dzié, ze co trzeci tomtejszy nodowca Jest szejkiem. Egzotyciny paloc
w Damsen wymieniany jest joke QTH przez 3 nodowcéw. Stacje
z Kuwejtu motemy uslyszeé nojczeicie] w piqtki, gdyi piqtek — to
muzulmanska niedziela.

® Wszystko wskozuje, te w dniv 22 lipco br. podl rekord frekwen-
cji uczestnikéw w zowodoch krojowych. Oto w zowodach lubelskich,
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dzili  Myszké skqd nodowall pod nokemi SPOFKP/9
i SP9GMI/9. Inicjotywa godno pochwaly, gdyt — jok dotychczas -
iad polski d nie zdobyl nalepki do dyplomu SPPA 2o
wrealizowanie lqcznodci z 400 powiatami.

® Krétkofalarstwo trafia Juz u nos pod przyslowiowq strzechg. Oto
przy Zbiorcze] Szkole Gminnej we Wloszokowicach dziola Harcerski
Radioklub, pesiadajqcy wlasnq rodiostacje procujqeq pod znokiem
SPIZEH. Wiréd mlodych czlonkéw klubu jest jui sporo licencjone-
wanych nadawcédw, Jok np. SP3CRS, SP3CUG, SP3DLH, SP3FNH
| SPIFUK. Przyklod godny nafladownictwa.

® Togo (5V) - malo republika w zock j Afryce — mao zaledwie
kilka aktywnych stocji omatorskich, o wéréd nich SVIGE, cxynng no
SSB. Naleiy oczekiwoé, ie jui wkrétce liczbo krétkofolowcéw w Togo
wzrodnie, gdyt jok podaje prosa zagraniczna do Togo przybylo ostot-
nie paru krétkofal dw, rekrutujqeych sie spodréd ekspertéw do
spraw wydobywanla | zbytu fosfatéw, Fosfaty sq bowiem gléwnym
bogactwem naturalnym Togo.

® Z wyspy Lord Howe czynny jest ostotnio VK2BKE/LH. Slyszalny
w poblitu 14 265 kHz, emisja S5B, o karty QSL nojlepie] kierowaé
bezpoirednio na adres: dr Ken Hicks, Lord Howe Island, 2898
Australia.

® Posmok przygody miolo ostotnia wyp grupy krétkofal
kalifornijskich na wyspe Palmyra (KP6) oroz Kingmaon Reef. W ko#-
cu czerwca br. czlonkowie ekspedycji, finansowane]j przez ,.Califor-
nia DX Fundation", nadajqc z wyspy Palmyre pod znakiem KP6PA,
zdolali zrealizowaé okele 10000 lgeznosci ze stacjomi amatorskimi
calego swiata. Nostepnie jochtem ,,Coroline’ udali sie ne Kingman
Reef, skqd zamierzali przez okres tygodnia nadaowoé pod znakiem
KPS6KR i to tym baordziej, 2e Kingman Reef mo byé wkrétce uznano
joke nowy kra] do DXCC, Nlezwykle silny sztorm spowodowal, ie
praca pod znokiem KPSKR z Kingmen Reef trwolo niespelna dobe,
o uczestnicy ekspedycji musiell w pospiechu opuicié niegoicinne
skaly.

® Z Baonglad w dalszym ciqgu czynny jest PAGIWH/S2, slysza-
ny zazwycze] na SSB w poblitu 14 280 kHz w godzinach popeludnio-
wych, Prosl on o karty QSL pod adresem Box 681 Dacco, gdyt nor.
malng drogq poprzez biura karty QSL idq zbyt dlugo.

® Ponomo otrzymola nowy znok d iciowy przy y je] przex
ITU, Stocje tego kraju bedq sig poslugiwaly znokiem H3.



@ Wirdd tysiecy stacji amatorskich slyszanych na paosmach znej-
dujq sie i takle, ktére ze wigledu na powszechniejszy prefiks ucho-
dzq uwodze, chocioz nadojq z interesujqcych zakqtkéw swicta, Do
takich m.in. noleiq stacje nodajgce z Morilska | procujqce pod zne-
kami UAG@BAC | UAGBAP, Norilsk polozony jest za kolem polarnym
| odciety od reszty éwiata nieprzebytq tojgq. Nle lgczq go z resztq
kraju kolej czy szosa, @ przez wiekszq czeéé roku komunikacja mo-
iliwa Jest jedynle drogq lotniczq. Krétkofalorstwo stanowi tam szcze-
gblnie otrokcyjne hobby. Wprawdzle stacje UAGBAC | UAGBAP po-
stlugujq siq nadajnikami o mocy zaledwie 40 W, cole sq doskonale
u nas slyszalne, zwlaszcza w pasmis 14 MHz no telegrafil. Warte
wiedzieé, e Norllsk ma juz 200 000 mieszkaficéw, o dynamiczny jego
rozwd] wynika ze zloty unikalnych w $wlecie rud rzadkich metall.
Somo miosto polotone Jest na wieczne| zmarzlinle.

® W chwili, kiedy nasl czytelnicy otrzymajq ninlejszy numer do rqk,
uczestnicy wyprawy wysokogérskle] ,.Alaska 74" wrdcq Jui do kraju.
Niestety nie wszyscy. W czasie pobytu no péinocno-zachodnich tery-
toriach Kanady (VEB), lowina zasypala dwu uczestnikéw wyprawy.
Mimo natych ] akeji ratunb ] nie udalo sie odnaoleié cial
zasypanych. Kol. Wojtek SP9PT/VES w okresie pobytu w Kanadzie
utrzymywal na pasmach amatorskich lqcznoéé ze stacjami polskimi,
jednak warunki slyszalnosci nie byly jednokowe z Jednej i drugliej
strony. Spostrzeienia kol. Wojtka SP9PT/VES sprowadzajg  sie do
stwierdzenio, e no terenie VE8 panujg znocznie lepsze warunki sly-
szolnosei onizeli w Europie.

® Nao Poludniowych Szetlondoch procuje ostotnio bardze oktywnis
stacja CE9AT. Niekiedy slyszana Jest nowet w posmie 3,5 MHZ foniq
SSB po pélnocy i w godzinach rannych, Prosi o korty QSL via
CE2AD.,

® Czynna ze Zjednoczonych Emiratéw Arabskich stacja A6XF pro-
si o karty QSL bezpoérednic no odres: Box 1057, Sharjah.

® Nodowea ocustralijski Henryk VK3AHQ, z pochodzenia Polak,
poluje na polski dyplom SPPA. Pros] o zwraconie uwagi na jego
wolania | potwierdzanie lqcznodci kartami QSL. Jezeli wysitki Hen-
ryka VK3AHQ uwienczone zostang otrzymaniem upragnionego dy-
plomu, bedzie to plerwszy SPPA no tomtejszym kontynencle.

@ A oto kilka slyszanych ostatnio znokéw stacjl nadajqeych ze
Wschodnich Karolin: KC6VE no SSB w poblizu 14280 kHz (QSL
via W7PHO), KC6CW réwniez na SSB w poblitu 14 240 kHz (QSL via
JA10BY) | KC6MW czynny zozwyczo] na SSB na wyiszych pasmach,
Domowym znakiem KC6MW jest W5SKXQ. Twierdzi on, Ze na Wschod-
nich Karolinach bedzie przebywa! jeszcze diuiszy czos.

SP8HR

WIADOMOSCI UKF

® W poidzierniku br. odbyl sig jubileuszowy XV Zjezd PK UKF
w Lublinie. W zwiqzku z tym warto przypemnieé sobie, gdzle spoty-
kaliimy sie na poprzednich Zjazdach.

| 1959 r. Nowy Bytom SP9
11X 1960 r. Sw. Kotarzyno SP7
I IX 1981 r. Szyndzielnio SP9
IV IX 1962 r. Wista Malinka SP9
V IX 1963 r. Chorzéw SP9
VI IX 1964 r. Glodéwka SP9
VIl IX 1965 r. Sw. Katarzyna SP7
VIII 1X 1966 r. Hala Szrenicka SP6
IX X 1967 r. Chorzéw SP9
X I1X 1968 r. Chorzdw SP9
Xl IX 1969 r. Sondomierz SP7
Xl V 1971 r. Opole SP&
X vV 1972 . Lédi SP7
XIV V1973 r. Checiny SP?
XV X 1574 r. Lublin SP8

Na V Zjefdzie UKF PZK w Chorzowie w r. 1963 zostal powolany do
tycia Polskl Klub UKF z przewodniczqecym SPSDR. XI Zjozd wybral
nao przewodniczqcego PK UKF SP2DX, a XIl Zjozd wybrat SPSLE.
Obecnle przewodniczqcym jest SPIMM.

Czlonkostwo honorowe PK UKF uzyskali: UP20N, SM5BSZ, DM2ZBYE,
DM2ARE, OK3CDI, DM2AIO, DLIHG, DK2IF, DKIKWA.

W Informatorze UKF wydanym w r. 1968, a oprocowanym przez
SP5XYL i SP5S5M podane byly rekordy UKF zarejestrowane przez PK
UKF. Poniiej podajemy uaktualnienie tej listy wg stanu na 1.1.1974,
W przypadku potrzeby uzupelnien lub sprostowad prosimy kierowad
je do PK UKF.

Pierwsze Igcznofci na UKF z Polskg

144 MHz - troposferyczne

1. OKIKCB/p SP3UAB 3.VIL54
2. DLIFS SP3FD 25.VI1.54
3. OE3AS/p SP2KAC/p 5.VIL.55
4. HGSKBA/p SP8AG/p 7.VI1,56
5. YU3EN/EU SP5FM/EL/p 7.1X.56
6. SM7ANB SPSFM/1 71.1X.57
7. OZ7BB SP5FM/1 9.1X.57
8. DM2AIO SP3PD 7.VIl.58
9. RB5KMX SP5AU 7.1X.58
10. G5YV SP6CT 28.X.58
11, PAGAG) SP6CT 28.X.58
12. ON4BZ SP6CT 28.X.58
13. LASMC SP&CT 29.X.58
14, HBILE SP6CT 5.VIL59
15. UP2ABA SP55M 18.X11.61
16. OH@RJ SP5FM 8.X.62
17. UAIDZ SP5ADZ 9.X.62
18. OH3RG SP55M 9.X.62
19. UA2AAB SP2A0OZ 3.XI.62
20. UC2AA SP5SM 26.X.63
21. UQ2KAA SP2RO 11.VI.64
22. FiEL/p SP5KAB/B 5.VIL.65
23. YOS5KAS SPBKAG(8 2.VIL.67
24, OHEMA SP1X 29.X.71
25. I4AGF SP9FG 12.Vil.72
26, UR2 T 1972
27. HB@[DJ7THC SP6LB 2.1X.73
144 MHz - metecrowe .

1. UR2BU SP5SM 28.X.61

2. LZ1DW SP55M 6.V1.63
3. F8DO SP5FM 1.VI1.64
4. LX1SI SP2RO 14,X1.65
5. SV1AB SP2RO 21.V.66

6. UOSKAA SPZRO 3.1.67

7. GW3HIY SP2RO 29.V.67
8. EI6AS SP2RO 24,1169
9. UA1 SP2EFO 17.X.70
10. HBYRG SP5FM ?

11. G3 LTF SP5FM ¢ ?

12. ON4TQ SP55M 3

13. PAGOKN SPSSM

144 MHz - zorzowe

1. SM SP5AU i

2. GM3IEGW SP3GZ 7.X.60
3. UR2BU SP55M 28.X.61
4. LA2AA SP5PRG | ;

5. EI6AS SP2RO 24.111.69
6. GWzHIY SPUX 23.111.69
7. PAGFAS SP2LU 24.111,69
8. OH@ SP9EU 29.X.69
9. OH2AXZ SPz2LU 24.111.69
10. UA1 SP2AOZ ?

432 MHz - troposferyczne

1. OK2 KOZ/p SP5KAB/p 4.VI.54
2. DM3KML/p SP6XU[p 4.VIL59
3. UP20N SP5BR 14.1X.67
4, DlavYl/p SP6LB 3.VIL69
5. RQ2GCR/RA2 SP2RO 1970
6. OE3XUA/p SP6LB 10.X.70
7. HBIRG SP6LB 11.%.70
8. UR2HD SP2RO NNV
9. UA1 SP2DX X.72
10. OH2 BEW SP2DX 8.X.72
11. SMSLE SP2RO

12. 0Z10Z SP4LB 8.X.72
Rekordy odleglodci

Pasmo 144 MHz - troposferyczne

1, SP5 KAB/p (] 4.V11.54 278 km
2. SP2KAC/p ? 1956 279 km
3. SP5FM/EL YUSEN/EU 7.X,56 480 km
4. SP3PD DL3YBA 5.V11.58 486 km
5. SP6CT/p Gayv 28.X.58 . 1200 km
6. SP3GZ UAIDZ 1962 1230 km
7. SP5KAB/s F1EL 5.VIL.65 1620 km
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Pasmo 144 MHz - zorzowe

1. SP5AU SM 1958 ¥
2. SP3GZ GM3IEGW 1958 1350 km
3. SPUX EISBH 24.111.69 1622 km
4. SP2RO ElI6AS 24.111.69 1660 km
Pasmo 144 MH:z - meteorowe

-
1. SP55M GAiLTF 1962 1. 1410 km
2. SPSANH Gs5YVv 1962 . 1460 km
3. SP5FM GsYV 1964 r. 1490 km
4. 5P2RO SV1AB 21.V.66 1870 km
Pasmo 432 MHz - troposferyczne
1. SP5 KAB/p OK3DG/p 5.VIL54 190 km
2. SP5KAB/P OKI1KRC VI.55 285 km
1. SP&XU/p OK1KSO A.VI1.59 290 km
4. SPS5BR UP20ON ? 360 km
5. SP9FG OK1BMW/p 28.VI1.70 416 km
6. SP9FG SP2RO 11.X.70 587 km
6. SP2RO SP9FG 11.X.70 587 km
7. SP6LB HB9RG 11.X.70 655 km
8. SP9FG DC@DK 20,041 752 km
9. SP9FG DB@AFZ 1971 881 km
10. SP6LB OH2BEW 8.X.72 1206 km

Powyisze listy zostaly zestowione na podstawie ankiet czlonkéw PK
UKF z 1. 1973, korespondencji oraz szczegdlowego przestudiowenio
doniesien zowartych w numerach ,Radicamatora’ z lat ubieglych,
Biuletynoch PZK | PK UKF. Szereg znakéw zapytania $wiadezy o zno-
lezieniu doniesienia o ustanowieniu rekordu jednak bez blizszych
danych,
Dla utrwalenia eosiqgnieé polskich UKF-owcéw zostala przez Zorzqd
PK UKF zatoiona KRONIKA PK UKF. Byla ona wyloiona do wglqdu
na XIV i XV Zjeidzie PK UKF. W kronice tej zanotowane sq po-
dane wyiej rekordy, W przypodku dysponowania dokladniejszym ma-
terialem faktowym (QSL) moggcym wprowadzié zmiany lub uzupel-
nienia w listach rekordéw, koledzy proszeni sq o zgloszenie ich do
31.12.1974 r. do Manogera Sportowego kol. SPEXA.
Réwnoczeinie informujemy, e Jest przygotowywana lista pierwszych
lqcznoici z poszczegélnymi krojami zo posrednictwem OSCARS. Zglo-
szenia na te liste naleiy kierowaé do SP6XA.
W ramach stolego wspélzowodnictwa czlonkédw PK UKF prowadzona
jest lista uzyskanych duiych kwodrotéw QTH oroz listo zdobytych
krajéw osobno na koidym pasmie. Koledzy proszeni sq o zglaszanie
osiggnieé do SPEXA.

Opracowal SP6LB

AMATORSKA RADIOKOMUNIKACJA SATELITARNA
OSCAR 6
(AMSAT OSCAR 6)

Woprowadzony no orbite w dniu 15 poaidziernika 1972 r. OSCAR 6
przewidziony do pracy przez okres 1 roku nodal utrzymywany jest
w stanie czynnym, funkcjonuje od wielu miesiecy, umoiliwicjqc prze-
prowadzanie Iqcznofci emisjami CW, S5B, SSTV,

Grupa polskich nodawcéw (SP1JX, SPICNV, SP2DX, SPz2HV, SPzLU,
SP2A0OZ, SP55M, SP9AI, SP9DH, SPPANH i SP9DSM) przeprowadzila
dotychezas tysigece seansdw lqcrnodciowych ze stocjomi europejskimi,
azjatyckiml, pdélnocnocamerykanskimi | afrykanskimi. MNajdalszymi lqcz-
nofciomi wydajq sie¢ byé: SP2DX — JASPL; SP2HV — KL7MF; cieka-
wymi DX-ami sq: VU2UV, UJBAG, OX3DL, TF3SF, UGSAD, CNeBO,
4XaMH, W1, W2, VE1, VE2, VE3, UA9, OD5, UL7 i inne.

Przecigtne urzqdzenie nodawcze — to TX np. z QQE 06/40, kilku-
elementowa anteno (ewentualnie dipel), po stronie odbiorcze] od-
biornik komunikacyjny uzupelniony ewentualnie wzmacnioczem 29,5
MHz | dipol (GP lub Cub. Quad).

Wiele stacji realizowalo lqcznodcl via OSCAR 6 wykorzystujqec popu-
larne anteny KF, jok: LW, GSRV, W3DZZ itp.

Do skutecznej pracy via OSCAR wskozane jest jednak $ledzenie
jego lotu przynajmnie] po stronie nodowczej, czyli kierowonie onle-
ny w obszar (przestrzed), gdzie znojduje sle w danej chwili satelita.
Czynnoié te ulatwio poslugiwonie sig pomecniczym diosgromem w po-
staci np. mepy potkuli pdlnocne] Ziemi (wyd. PPWK 1970 r.) w ska-
I 1:60000000 z przypigtq ruchomq (obrotowq) przezroczystq krzyw-
kq umocowong w punkcie Bieguna pln., z naniesiong na krzywce
podzialkg minutowg 0-4-57,5 min (czos przelotu migdzy przecigeiem
Réwnika w locie 5-N i N-5), ktére] pociqtek ustawio sie w punkcie
przeciecia Réwnika. Dodawanie czasu od momentu przeciecia Réwni-
ka pozwala ,,odczytad” poloienie OSCARA w dowolnym momencie
i odpowiednio kiert

aé antene. Naniesiona no mape siotko ozy-
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mutalna oroz siotka dystensu ulatwia szybkie okreilenie stosowanego
ozymutu poloienia anteny oroz ewentualnie kqta elewsce]i, o ile
dysponujemy antenq sterowanq réwniez w plaszczyinie pionowej.

Tablico

Prognoza crasu i punktu przecigcio Réwnika dla pierwszego diien-
nego przelotu OSCARA 6 5-N, uiytecznego w SP

(Fip = 1459 = 146,0 Fo,y — 29,45 — 29,55 MHz Mod: A1, A3))

LISTOPAD
Data Numer Czas Punkty
1.1 9336 05.38z 133,220
2.1 9348 04.38 118,2
ERT 9361 05.33 131,9
N 9373 04,33 16,9
5.11 9385 05.28 130,7
6.1 9398 04.28 115,5
7.1 9411 05.23 129,4
8.1 9423 04.23 14,4
2.1 9436 05.17 1281
10.11 9448 04.17 13,1
1.1 9641 05.12 126,8
1211 9473 04.12 11,8
13.11 9486 05.07 125.5
14.11 9499 04.07 10,5
15.11 9511 05.02 124,3
16.11 9523 04.02 109,2
17.11 9536 04,57 123,0
18.11 9548 03.57 108.0
19.11 9561 04.52 121,6
20.11 9573 03.52 106,7
21.11 9586 04.46 120,3
221 9598 03.46 105,4
231 9611 04.41 119,0
24.11 9624 05.36 132,0
25.11 9636 04.36 17,0
26,11 9649 05.31 130,8
27.11 9661 04.31 115,8
28.11 9673 05.26 129,6
29.11 9686 04.26 14,6
30.11 9699 05.21 128,3
GRUDZIEN
1.12 9711 04.21 14,1
2.12 9724 05.15 127.8
3.12 9736 04.15 112,8
4.12 9749 05,10 126,5
5.12 9761 04.10 11,5
6.12 9774 05,05 125,2 i
7.12 9787 04.05 110,2
8.12 9799 05.00 123,9
9,12 9812 04,00 108,8
10.12 o824 04.55 122.7
11.12 9836 03.55 107.7
12.12 9849 04.50 121.4
13.12 9861 03.50 106.4
14.12 9874 04.44 19,6
15.12 9387 05.39 1329
16.12 9899 04.39 17,9
17.12 9912 05.34 131,6
18.12 9924 04.34 16,6
19.12 9937 05.29 120,3
20.12 9949 04.29 15,3
21.12 9962 05.24 1291
22.12 9974 04.24 114,0
23.12 Q087 05.19 127,8
24.12 9999 04.19 12,8
25.12 10012 05.13 125,5
26.12 10024 04.13 11,5
27.12 10037 05.08 125,2
28.12 10049 04.08 110,2
29.12 10052 05.03 124,0
30.12 10074 04.03 109,0
naz 10087 04.58 122,7




Obok przedstowiona jest toblica prognezy czasu i punktu prze-

cigeia Réwnika dla przelotéw OSCARA 6 do 31 grudnia 1974 r., na ! 2 3 4 5
podstawie ktére] moine sporzqdzié na koidy dzien prognoze dlo
kaidego przelotu sotelity, dodajgc czos jednego obiegu wokél Ziemi 211,74 9348 04.38 18,2 05.13 = 05.23
114,99455 minuty oraz przesuniecie punkiu przecigcia Réwnika 28,7487 2349 06.33 146,9 07.04 = 07.26
stopnia no Zochdéd. Toke prognoza dzienna przedstawia sie naste- 9350 08.28 175.6 08.57 -+ 09.17
puiqeo. . 2351 10.23 204,3 10.50 = 11.07
Przyklod 9352 12.18 2330 12.41 = 12.56
9353 1413 261,7 14.30 <+ 14.46
Data  Orbita Przecigcie Réwnika Czas uiytecznoici w SP 9354 16,08 290,4 16.19 - 16.38
T A 9355 18.03 319.2 18.08 = 18.31
4 9355 19.58 3479 20.04 -+ 20.24
1 2 3 4 5 9357 21.53 0166 22,07 + 2213
1.11.74 9336 05.382 133,2°W 06.10 -+ 06.30z Whkrétce no orbite o zblionych porametroch, lecz przesunietg
9337 07.33 162,0 08.03 = 08.23 2 . i
ouis o5 190.7 06,56 - 10.17 o 1/2 orbity, zostanie wystrzelony kolejny amatorski sotelita radic-
9339 11.23 219,5 11.49 = 12.05 komunikacyjny bedqcy w czerwcu 1974 r. w koficowe] fozie préb, pn.
9340 13.18 248,3 13.38 = 13.53 AMSAT OSCAR B (OSCAR 7). Przewidziany jest do pracy na okres
9341 15.13 2771 15.27 = 15.54 trzech lub wigce] lot. Podzespoly OSCARA 7 zostaly wykonane przez
9342 17.08 305,8 17.16 - 17.36 grupy omatoréw W, VE, VK i DL pod kierownictwem AMSAT.
9343 19.03 334,6 19.08 = 19.29
9344 20.58 003,4 21.06 + 21.22 SP9DH
>
Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIE) BEEIRETIETAF
nym korytarzu, nalezy wyposazy¢ D1 i D2 umiescilemm w puszce przy- przyviaczenie kondensatora € do

je w czasze o roznych wysoko$-
ciach wydawanego diwieku, lub tez
zastosowaé rézne ich rodzaje: np.
dzwonek i gong.

Zamiast dzwonkéw mogg byé uzy-
te zaréwki lub inne przetworniki
akustyczne i opftyczne. Nalezy jed-
nak mie¢ na uwadze, ze napiecia
stale (wyprostowane) sg nizsze od
napiecia zasilania i zalezg od war-
tosci pradu pobieranego przez dzwo-
nek lub zaréwke, oraz od pojemno-
Sci kondensatora filtrujacego. Diody

cisku instalacji, diody D3 i D4 oraz
kondensatory C; i C; na plytce ba-
kelitowej obok dzwonkow.
Urzadzenie to moze mie¢ zastoso-
wanie wszedzie tam, gdzie koszt
uzytych diod i kondensatorow (w
przypadku sygnalizacji optycznej
lkondensatory mozna poming¢) nie
przewyzsza kosziow zamontowania
dodatkowych przewodow, w tyvm
réwniez robocizny (prace murar-
skie, ziemne),

Adam B. MySlinsici

Elektroniczny przekainik czasowy

Do szeregu konstrukeji przekazni-
kéw czasowych opisanych na la-
mach miesiecznika pragne  dodaé
jeszeze jedna — bardziej nowoczes-
ng. Wszystkie proste elektroniczne

przekaZniki czasowe opieraja swo-
je dzialanie na elementach RC
okreslajgcych stala czasu rozlado-

wania kondensatora C przez rezy-
stor R. Dokladnosé i powtarzalnosé
czasu zalezy wigc tylko od duzej
dobroci C i stabilnosci R. W prakty-
ce zagadnienie to nieco sie kompli-
kuje. Przyczyng jest rezystancja
wejSciowa wzmacniacza sterujacego,
ktéra powinna byé¢ znacznie wiek-
sza od rezystancji rozladowujgcej.
Budowa takiego wzmacniacza byla
dotychczas mozliwa wylgcznie w
oparciu o uklady lampowe, gdvz

rezystancja wejSciowa nawet bar-
dzo skomplikowanych wzmacnia-
czy tranzystorowych nie przekracza
50 MQ. Obecnie mamy do dyspo-
zycji  przyrzad pdlprzewodnikowy
w postaci tranzystora polowego ty-
pu MOS. Rezystancja wejsciowa
bramki takiego tranzystora wynosi
101210 Q. Jest wiec mozliwa bu-
dowa prostego wzmacniacza, ktory
laczy zalety wysokiej rezystancii
wejsciowej ukladu lampowego 2z
zaletami ukladdéw tranzystorowych.
Rozpatrzmy dzialanie przekaZnika
czasowego o ukladzie przedstawio-
nym na schemacie.

Nacisniecie przycisku ,start” spo-
woduje naladowanie poprzez rezy-
stor R;3; kondensatora C do pelnego
napigcia zasilania, a zwolnienie —

bramki T1 i tym samym wystero-
wanie tego (ranzystora. Powstaja-
cy wslkutek przeplywu pradu spa-
dek napiecia na rezystorze Ry wy-
sterowuje T2, powodujgc zadziala-
nie przekaznika P. Od momentu
przylaczenia kondensatora C do
bramki, nastepuje jego powolne
rozladowanie przez rezystory R+
~-Ry;. Napigecie na kondensatorze C
maleje 1 z chwilg gdy osiggnie war-
tos¢é o okolo 4 V niZsza od napiecia
ustalonego przez dzielnik Rs<+Rz na
Zrédle (S) tranzystora TI1, tranzy-
stor ten przestaje przewodzié¢ i prze-
kaznik powraca do stanu wyjscio-
wego. Dalsze rozladowanie konden-
satora C nie ma juz wdwezas
zadnego  praktyecznego znaczenia.
Wspomniana wartos¢ 4 V jest sred-
nia wartodéeig tzw. napiecia odcie-
cia dla tego typu tranzystorow po-
lowych. Uklad z tranzystorem MOS
zachowuje wiec pelng analogie do
ukladu lampowego pod wzglgdem
rezystancji wejsciowe] i wysterowa-
nia napieciowego.

Rezystor R, ogranicza prad bazy
T2 do wartosci katalogowo dopusz-

czalnej., Dioda D1 — Kkoniecznie
krzemowa — poprawia charaktery-
styke odciecia germanowego T2,

zwigkszajae dokladnosé przekazni-
ka czasowego. Kosztem niewielkie-
go pogorszenia tej dokladnosci mo-
zemy ie diode pomingé, Zastosowa-
nie w miejsce T2 tranzystora krze-
mowego, np. BCI177, czyni diode
zupelnie zbedng. Dioda D2 ma
chronié T2 przed przepieciami po-
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wstajacymi na indukeyjnosei uzwo-
jenia przekaZnika P w chwili jego
zwolnienia.

Rezystory Rg—+—R;e polaczone sg we-
diug ukladu kodu binarnego. Uktad
taki pozwala uzyskaé wiele kombi-
nacji czasowych za pomocg niewiel-
kiej liczby rezystoréw. W naszym
przypadku za pomocg siedmiu rezy-
storow mozemy uzyska¢ kazdy zg-
dany czas okreSlony w sekundach,
zawarty w przedziale 1+127 se-
kund. Dodanie jeszcze jednego re-
zystora pozwoli na wybranie kaz-
dego czasu w przedziale 1255 se-
kund.

Zwigkszenie czasu wylgcznie za po-
mocg rezystoréw, ograniczone jest
dobrocia kondensatora C i traci
sens w chwili, gdy jego prgd rozla-
dowania jest o rzad wielko$ci wiek-
szy od pradu uplywu. Dalsze wy-
dluzanie czasu mozna uzyskaé wy-
lgcznie przez zwiekszanie pojemno-
sci C. Nalezy pamietaé, ze zdecydo-
wane wydluzenie czasu wymaga
znacznych pojemnosci, a to zmusi
nas ze wzgledow konstrukeyjnych
do  zastosowania  kondensatoréw
elektrolitycznych. Zwykle konden-
satory elektrolityczne po dluzszej
.bezczynnosei” moga czasowo obni-
zy¢ swoja pojemno§é o 50%, oraz
zwiekszy¢ kilka razy prad uplywu.
Jedynie kondensatory tantalowe sa
pozbawione tych wad, zachowujac
male wymiary przy duzych pojem-
noSeiach.

Rezystory Rs—+—Rys dobieramy we-
dlug podanego nizej ciggu, dokonu-

276

jac pomiaru czasu na stykach prze-
kaznika P.

¢ =18, R + Rg = 3 5; Ry +
(R + Rg) = T s; Ry + (Rg +
R; 4+ Re) = 15 s5; Ry + (Ry +
Rg + R; 4+ Rg) = 31 s; Ry +
(Rio + Ry + Rg + R; -+ Re) =
= 63 5; Ryz + (Ryy + R + Ry +
+Ra+R7+R5)=l27S.

Orientacyjna warto$¢ rezystancji
wynosi okolo 0,5 MQ/s (dla C =
= 2,2 uF) X-krotne zwigkszenie po-

ol

|+ ++ +

jemnoéei powoduje X-krotne zwigk-

szenie czasu.

PrzekaZnik czasowy moze by¢ za-
silany z baterii lub z zasilacza sie-
ciowego. Zastosowany w zasilaczu
stabilizator napiecia z tranzystorem
T3 ma na celu zwiekszenie doklad-
nosci czasu. Uklad polaczer gniazd
Gy i G rozszerza funkcje zastoso-
wan przekaZnika czasowego.

Jezeli wlaczymy napiecie sieciowe
do gniazda G., a do gniazda G; np.
powiekszalnik fotograficzny, wéw-
czas przekaZnik jest przygotowany
do pracy i wystarczy po ustawieniu
zadanego czasu nacisngé przycisk
nstart”. Wigczenie wlgcznika W po-
woduje ciggle $wiecenie powiek-
szalnika.

Nieco inna funkcje uzyskamy wlia-
czajac napiecie sieciowe do gniazda
G,;, a do gniazda Gy np. odbiornik
radiowy.

Wigczenie wilgcznika W spowoduje
analogicznie jak uprzednio wlgcze-
nie odbiornika na stale. Jezeli teraz

KFS21 Tesla

naciéniemy przycisk ,start” i wyla-
czymy wilgeznik W, to odbiornik
pozostanie wiaczony tylko na usta-
wiony uprzednio czas, po ktérym
wylgczy sig samoczynnie z sieci.

Henryk Pekalski

PRZEGLAD WYDAWNICTW

GALWANOTECHNIKA DOMOWA - Stefan
Sekowski. Wydawnictwa Naukowo-Techni
Warszawa 1974. Wyd. V, noklad 20 000 egz.,
stron 169, cena 12 1zl.

O tym, e publikecjo to przypodla de gustu
eksperymentujqcym ,,majsterkowiczom’ Swiad-
czy ukazanie sig w witrynach ksiggarskich jej
piqtego juz z kolei wydonia i to w masowym
nakliodzie. Udziat w praktycznym korzystoniu
z zawortych w nie] wskozéwek, mimo ie po-
iwigconych eksperymentom z dziedziny chemii,
przypade niewqgtpliwie w jakim$ stopniu ro-
dicomatorem | modelarzom, ktérzy aengaiujg
sig przeciei przy obréobce materialow kon-
strukeyjnych w tokie zabiegi chemiczne, jok
wytrawianie, utlenionie, cynowanie | cynkowa-
nie, srebrzenie, miedziowanie, oksydowanie,
barwienie.

Powodzenie, jokim ksigiko ta cieszy sie w roz-
leglym krggu odbiorcéw, trzeba przypiseé za-
réwno ciekowe] tematyce, jok i fertunnie de-
branej formie przekozu odbiegaojgcej od naoj-
czeicie] spotykonege stereotypu — konwencjo-
nalnego i nie zowsze latwo strownego wywo-
du oautorskiego. lJest niq styl przyjacielskie]
pogowedki z miodym czytelnikiem, ,,przetko-
nej’” zobownym w swej koncepcjl kolorowym
zobrazowaniem  rysunkowym przebiegajqcych
proceséw chemicznych oroz nawiqzan sytuacyj-
nych. Dzielko to nie pretenduje wiec do miao-
no podrecinike czy poradnike dle zowodo-
wych golwonotechnikéw, dlo tych bowiem wy-
dowana jest od lot serio ksigiek pod nozwg
..Galwonotechnika dla praktykéw',



Opisane przez outora proce golwaonolechnicz-
ne sprowadzojq sie do: miedziowania (z prg-
dem: stali, mosiqdzu, wosku, drewno i szkla,

orar ber pradu: ielaza i cynku), niklowania’

{z prqdem i bez prqdu), srebrzenia (z prg-
dem i bez prqdu), cynkowanio (z prgdem),
cynowania (z prqdem | bez prqdu, wytwarzo-
nie powloki krystalitowe]) orez borwienio ie-
laza, miedzi, mosigdzu, brgzu i
Oczywiscie dla koidej z tych proc podana
jest dokladna receptura (potrzebne wyposaie-
nie w aparaturg, zestaw chemikalii, czos
trwania zobiegu, kolejnosé czynnodci i sposo-
by ich wykonywania, $rodki ostroinoici, prze-
ciwwskazania) zopobiegajaca popelnieniu  jo-
kichkolwiek pomylek czy nieprawidlowoici.

aluminium.

Praktyczna przydoilnoié, otrokeyjne ujecie te-
malu, staranna szoto edytorsko, o jednoczes-
nie prrystepno cena to wzgledy prrzemowio-
jace zo porylywng ocenqg wrmiankowane] pu-
blikacji.

AMATORSKA PELENGACJA - ,LOWY NA
LISA" - . K icki, W. K inski, Z. La-
chowski. Wyd fet K ikacji | Lgczno-
§ci, Warszawa 1974, Wydanie |II, naklod

5000 egz., stron 248, ceno 23 1l.
Radiopelengacja amatorske — jedna z naj-
bardzie] atrokcyjnych konkurencji sportu tech-
nicznege o kilkunastoletniej jut u nas trody-
cji = stanowi woing pozycje programowej
dzialalnodci klubéw w LOK, PZK i ZHP, zaj-
mujqeych sie rozwojem krétkofalarstwa w dre-
dowisku radioomatorskim. lej ranga i znacze-
nie wzrosly ostotnio, zostala bowiem zaliczo-
no do kaotegorii sportéw technicznych o cha-
rakterze obronnym. Zasodnodé tej kwalifikacji
wynika z faktu, e radiopelengocja ma cho-
rakter dzialalneici technicznej w polqczeniu
z elementami sportu klosycznego (biegi tere-
nowe, strzelectwo) oror przygotowaniem ogél-
nowojskowym (terenoznawsiwo, rzut granatem,
obozowanie w polu).

Z roku na rok wrrrasta popularnosé i zosieg
imprezy pod nozwq ,lowy na lisa”, w ra-
mach ktérej rozgrywane sq na rdinych szcze-
blach organizacyjnych oroz eliminocyjnych za-
wody rodiopelengacyjne. Jak koida dzialal-
noié sportowo, tak | konkurencja radionomia-
rowa musi byé oparta na dcidle okreslonych
zasadech 1 prowidlach wykonawstwe. Przy-
szlych zawodnikéw trzeba planowe wyszkolié
i regulaminowo przysposcbié do udziolu w
rozgrywkach, @ some zowedy umicjetnie prrzy-
gotowaé | przeprowadzié. Trzeba wige zopew-
nié¢ sprawnie drialajgce urzqdzenic nodawcze
i odbiorcze orax dokumentacje (mopy wycin-
kowe terenu, formularze itp.), ustalié proce-
dure komisyjnej oceny wynikéw, zorganizowad

transport, wyiywienie, biwakowanie i opiekg
sanitarng, odpowiednio  oznaczyé miejsce
zbidrki, startu i metg, zamoskowad stanowi-

ska ,lisdw'’, uwzglednié oprowe propogande-
wg, zgroé wszystko w czosie, no a jeieli
chodzi o samo szkolenie — stosownd wypra-

bowane proktycznie metody | formy treningu.
lak wywigzoé sie z tych zodah, jok je zo-
programowaé i realizowaé, oby wloiony wy-
silek uwienczyly owocne wyniki? Na pytanie
to dojg wycrerpujqcq odpowiedi autorzy dru-
giego, cigiciows zmienionego wydaonia ksigi-
ki pod wyzej podanym tytulem. W zasadzie
odbiega ona tylke nieznacznie od opracowa-
nia w poprzednim wydaniu. W rozdzicle ,,Wy-
brane uklody z prosy zagranicznej’” — w
miejsce opisu odbiornika na pasmo 144 MH:
wprowadzono opis ciekawle rozwiqzanej onte-
ny o zmniejszonych rozmioroch i cigiorze,
a ponadto wymieniono opis odbiornika nao
pasme 3,5 MHz na opis innege urzgdzenia
o ulepszonej konstrukeji 1 wyiszych para-
metrach,

Caloéé zebranych w ksigice informacji, opi-

sow, wskaozowek instruktoiowych i zaolecen,
uzupelnionych schematomi, wykresami, foto-
grafiami | zestowieniami, stonowi materiol

o dute] przydatnosci proktycznej, szczegélnie
dlo  klubéw — tych podstawowych komérek
stkolenia krotkofalorskiego, Jest to zresztq Je-
dyna u nas pozycjo bibliegraficzna kemplek-

sowo wyczerpujgca podjety przez outoréw
temal.

POMIARY, BADANIE I REGULACJA
ANTEN AMATORSKICH — W.J. Bie-

kietow, K.P. Charczenko. Przeklad z
jez. ros. dr ini. Jerzy Czyi i mgr ind.

Aleksy Pankow., Wydawniciwa Komu-
nikaeji i Lacznodei, Warszawa 1974.
Wyd., 1, naklad 11000 egz., stron 254,

cena 38 zL

Nowoé§cig wydawniczg Jest tym razem
przetlumaczona z Jezyka rosyjskiego
ksiqizka, ktore] autorzy podjeli tematyke
wprawdzie dosé¢ obszernie reprezentowa-
na juz w literaturze fachowej, ale pod
wieloma wzgledami weiaZz jeszeze aktual-
na, nie w pelni wyeczerpang. Dostrzegana
przez nich luka w poblicystyee poswie-
conej amatorskim instalacjom  anteno-
wym, zarédwno nadawezym jak i odbior-
czym, sprowadzala sie do otwartego pro-
blemu, za jaki uznall brak opracowan
informujgcych uiytkownikdw radiostacji
amatorskich czy telewizyjnych urzadzen
odblorezyech, w jakl sposob i za pomocy
jakich przyrzadow nalezy wylkonang an-
tene  wyregulowad, dodatkowo dostroid,
dopasowaé je] elementy, wykryé 1 usu-
nia¢ usterkil. Sprawa ta ma duze znacze-
nie praktyczne — po pierwsze ze wzglg-
du na S$cisla zalezno§¢ poprawnego funk-
cjonowania urzadzett nadawczo-odbior-
czyeh od trafnego doboru systemu ante-
nowego i optymalnege dopasowania go
do danego urzgdzenia, a po drugie — ze
wzgledu na przejawiana w tym kierun-
ku niewiedze amatoréw. I wladnile zlago-
dzeniu tego niedostatku sluzyé ma oma-
wiana tu pozycia.

Co sklada sie na je] zamknieta w osmliu
roadziatach tres¢? Oto w duzym skrocie
sformulowann proba odpowiedzi,

@ Kryteria wyboru najbardziej odpo-
wiedniego typu urzadzenia antenowo-fi-
derowego dla danego zakresu fal (wa-
runki jakie powinno ono speiniacd, ocena
mozliwo$ei praktyveznej realizacji, opra-
cowanie konstrukeyjne, dopasowanie, re-
gulacja, strojenie).

@® Ksztaltowanie charakterysiyk kierun-
kowosei (parametry, pomiary charaktery-
styk, zwiekszenie kierunkowoéel, wskag-
niki natgzenia pola).

@ Pomiary w obwodach antenowych na-
dajnikow | odbiornikéw.

® Regulacja ukladéw symetryzujaeveh i
ocena Jakodel symelryzacii.

@ Wykonywanie 1 wykorzystanie linii
pomiarowych (konstrukcje, uklady, wy-
krywanie #rédel niedokladnoSei 1 sposo-
by ich zmniejszania).

® Pomiar impedanc)i anten symetrycz-
nych 1 niesymetrycznych w zakresach
fal krotkich 1 fal metrowych metodami
rezonansowymi i mostkowymi.

® Pomiary mocy dostarczane] do ante-
ny, jakosci dopasowania oraz impedancji
Za pomoca sprzegaczy Klerunkowych.

® Instalacja 1 kontrola profilaktyczna
urzadzen antenowych w warunkach ama-
torskich.

Uzupelnienie calosci opracowania stano-
win dwa dodatki (zestawienie oporéw fa-
lowyeh najbardziej rozpowszechnionych
linii dlugich oraz zestawienie moiliwych
usterek w antenach, ich objawéw, powo-
dow i sposobow usunigcia). W wykazie
literatury podano 46 pozycji wydanych
w jezyku rosyjskim.

Ksigzka — przeznaczona dla zaawanso-
wanveh radicamatoréw — zyskuje na
swej przydatno$ci dzigki zilustrowaniu
poszezegélnyeh  zagadnienn  konkretnymi

przykladami i oparciu o praktyczne do-
swiadezenia.

Material graficzny trainie dobrany. Prze-
Klad na ogét poprawny (chociaz nie brak
1 potknleé¢ trudnych do uniknigeia przy
zbyt dostownym tlumaczeniu, np, ,,\W ce-
lu zwalezania zwisu przewodéw..." lub
»Wobee radicamatoréw.. moZna zale-
elé...” albo dowolnosé stosowania termi-
nu ,opér' i ,opornoié”). Druk w nie-
ktoryeh miejscach mato czytelny (stabo
odbity i nie wolny od Kklekséw). Sama
oprawa (sztywna okladka 1 obwoluta)
pardzo efektowna. Omawlana pozycia
spotka sie niewatpliwie z pozylywna oce-
ng czytelnikéw.

M. W.

Sprzedam tronzystorowy oscyloskop TEKTRONIX S54A do ser-
wisu TV (36000 z!) oroz lranzystorowy generotor sygnotowy
kalibracja
(7000 zl) —~ K. Wiiniewski, Stoleczna 17B m 135, 01-595 War-

NOMREX 41 AM 147 kHz — 220 MHz,

szowa.

Sprzedam
2N2193,

TN4a148,
tel. 44-32-31 wewn.

tranzystory: 2N2369, 2N708, BC108, AC128, AC127,
Zenera

B2as7.
36, Warszawa.

Wiadomeié: Luczkiewicz,

Kupie
Lodi.

termistory. Skalmierski

Naorutowicze 25 m. 25 90-117

£0,1%

SIOwWa.

Tyrystory, uklody scalone, tranzystory 2MN3055 coroz inne ele-
menty tonio odsprzedam. Piotrowski, skrytkoe 95, 00-587 War-

Wymienie lampe oscyloskopowqg BLO29

na Bé651,
Michno, ul. Harcerska 7/7, 84-200 Wejherowo.

Marian

Stuchowki magnetyczne 2000 omoéw w cenie 230 zl. Mikrofono-

we wkladki krystaliczne — 70 zl. Wysyla zo pobraniem ZA-

Pilnie kupie lompe 6D7. Todeusz Borski, ul. Puszkina 24/9,

10-295 Olsztyn,

KLAD ELEKTROMECHANICZNY - ul. Nowrot 435, 90-014 todi.

Odstgpie tranzystory 2MN3055;

oroz  komplementarne 40 W

i inne. Wojtowicz, skr. poczt. 449, 00-950 Warszawo.

Sprzedam generator sygnalowy ,.Eska 72, Cena 2000 zl. Sta-

nistaw Zigtek, Lenino 10d/32, 32-510 Jaworzna.

w godz, 17-21,

Sprzedam tonic magnetofon Tonette. Warszown, tel.

41-28-44



Cena zt 5.—

FONO-.TEST

radiowy generator m.cz. i w.cz. w pasmie

800 Hz - 6 MHz.

Polqczony z VIDEO-TESTEM :wigksza swéj zo-
kres dzialania do 250 MHz.

VIDEO-TEST

telewizyjny g t 6w pi ych. Umo-
tliwia uzyskanie 7-9 pu:éw pionowych w co-
lym torze wizji lqcznie T w.cz. na wazystkich
12 kanalach.

Polqczony z FONO-TESTEM daje obraz pseu-

Cena: 300 dokraty i fonig AM i FM do 250 MHL.
FONO-TEST-LUX do 30 MHz Cena: 290 zl.
Cena: 300 2.

Zalecane w serwisie RTV przezx ZBR-ZURIT, opisane w nrze 8/1970 nRadi tora". Dost pocttq w 3 dni. Platne przy odbiorze

Roczna gwarancja. Szczegélowa instrukcja obslugi.

Ceny zatwierdzone przez WKC. Cena kompletu F + V: 520 zl, F=-LUX + V:

580 zI + porto 12 zl. Na iqdanie wysylamy prospekty. Piszcie na kartkach pocztowych,

Osobom prywatnym - ,,ELTEST”, ul. Spacerowa 16c, 80-330 Gdansk-Oliwa.

DOSTARCZA:

Instytucjom - Rzemieilnicza Spélidzielnia ,,Metal”, ul. 10 Lutego 33, 81-384 Gdynia.

WIROWEA

Dookola liczb wpisaé praweskretnie 15 wyrazéw 6-litero-
wych o podanych znaczeniach. Poczatek wpisywania w
zaznaczonych polach. Pierwsze litery szukanych wyra-
z6w w Kolejnosci alfabetycznej; B,B,D,E,G,K,K,K,K,MP,
R,S,T,T.

1) Uklad przelaezajacy z lampami elektronowymi, przy-
rzadami péiprzewodnikowymi lub tyratronami. 2) Konden-
sator dostrojezy. 8) Tranzystorowy odbiornik przenosny,
3-zakresowy, Wwyposazony W rezonator ceramiczny.

4) Odkryl przeptyw pradu elektronowego miegdzy zarni-
kiem lampy a dodatkowsa elektrodg wtopiona w banke
lampy. 3) Pierwiastek chemiczny, polprzewodnik stoso-
wany do wyrobu tranzystoréw. 6) Odbiornik telewizyiny
z kineskopem 17/, wyposazony w 13 lamp elektronowych
i 4 diody germanowe. T7) Odblornik radiowy sredniej kla-
sy o 7 obwodach strojonych, z klawiszowym przelgezni-
kiem fal. 8) Tranzystorowy odbiornik radiowy albo imig
zenskie. 9) Uklad czterech przerzutnikow, stosowany w
elektronicznych przyrzadach pomiarowych 2z odezytem
cyirowym. 10) Umieszczona jest na trojnoznym statywie
i obstugiwana przez operatora lelewizyjnego. 11) Zjonizo-
wane Srodowisko gazowe wyslepujace w elektronowych
przyrzadach gazowanych. 12) Uklad elektroniczny wla-
czony na przecigg okreslonego czasu przez specjalny
impuls wlaczajacy. 13) Zesp6l dwdéch plytek z krysztalu
o wlasciwosdciach piezoelektrycznych, znajdujacy zastoso-
wanie w przetwornikach energil jak mikrofony, glosniki

i adaptery. 14) Ujemny biegun napigcia w ogniwach gal-
wanicznyeh i akumulatorach. 13) Zargonowe okreslanie
korpusu cewki elektryeznej wykonanego 2z materiatu
clektroizolacyjnego — preszpanu, tektury, iworzywa
sztucznego.

»SLIP™
Rozwigzania nalezy nadsylaé na kartkach pocztowych

do redakcji ul. Nowowiejska 1, 00-643 Warszawa, w ter-
minie do 10 grudnia br. Za prawidlowe rozwiazanie zo-
stanie wylosowana nagroda ksigzkowa o tematyce radio-
wo-telewizyjnej.

ROZWIAZANIE WIROWKI Z NRU 10/i4

1) Akwadag. 2) Galenit. 3) Tonette. 4 Awometr. 5) Mo-
bidic. 6) Radiola. 7) Bimetal, 8) Adapter. 9) Heptoda,
10) Pentoda. 11) Admiral. 12) Karioka.

Nagrode za prawidlowe rozwiazanie wiréwki z nru 9/74
otrzymal Witold Gdéral z Warszawy.

N e T
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