


OGLOSZENIA

Tyrystery, uklady scalone, tranzystory 2N3055 oraz inne ele-
menty tanio odsprzedam. Piotrowski, skrytka 96, 00-987 War-
szawa.

Sprzedam ftransceiver SSB. Moc 100 W PEP. Wiadomosé
ul. Rekasa 1, 05-430 Celestyndéw, Tadeusz Bocion.

Kupig termistory. Narutowicza 25 m 25, 90-117 Lédz.

Sluchawki magnetyczne 2000 oméw w cenie 230 zt. Mikrofo-
nowe wkltadki krystallczne - 70 zl, Wysyla za pobroniem ZA-
KLAD ELEKTROMECHANICZNY, ul. Mowrot 45, 90-014 Lédz.

Kupie plytki do ukladéw drukowanych okolo 50 dem:. Michal
Walachowski, ul. Zacisze 1a/6, 60-831 Poznan.

Sprzedam urzgdzenie iluminofoniczne duiej mocy. lerzy Zna-
mirowski, ul. PCK 8/6, 35-060 Rzeszow.

Sprzedam tranzystory: 2N3055; oraz komplementarne (40 W)
i inne. Wojtowicz, skr. poczt. 449, 00-950 Warszawa.

Uzywane juz przez 7000 fachowcdw i amatorow FONO-TEST
radiowy generater m.cz. i w.cz. Umoiliwia uzyskanie sygnalu
m.cz. i w.cz, w pasmie 800 Hz — 6 MHz. Cena 250 zi, FO-
NO-TEST-LUX do 30 MHz — cena 300 zl. VIDEO-TEST telewi-
ryiny generator pasdw pionowych. Umotiliwic uvzyskanie 7-9
pasow pionowych w calym torze wizji lgeznie z w.cz. Cenao
290 zh. Dostawa poczta w 3 dni. Platne przy odbiorze. Rocz-
na gwarancja. Szczegdlowa instrukcja obstugi. Na igdanie
wysylamy prospekty. Dostarcza: ELTEST ul. Spacerowa 16c,
80-330 Gdansk.

Okladke projektowala M. Turbacrewskao

Na okladce: widok urzqdzen manipulacyjno-kontrolnych WRC
w Konstantynowie. Fot. CAF

Redaguje KOMITET REDAKCYINY

w skladzie: mgr Ini. Mieczystow
N & Flisak, Inz. Janusz Justat, mgr Int.
Czestaw Klimczewskl, doc. dr Ini.
Andrze] Sowifiskl (z-ca red. nact.).
Wydawea: inz. Mieczystaw Wargalla (red.

nacz.), Ini. Jerzy Waglewskl, mgr
WYDAWNICTWA  in;, Aleksander Witort.

KOMUNIKACIH  Sekretarz redakcjl IGradcnktor tech-
niczny — Eugenia Grudzinska,
P IACZNOSC o torektor — Elzbieta Malon,

Artykutow nie zamoéwionych redakcja nie zwraca.

WARUNKI PRENUMERATY: roczna — 60 zi, pdlroczna 30 zi,
kwartalna 15 zl. Prenumeratorzy indywidualni w terminie do
10 dnia miesiqco poprzedzajqcege ckres prenumeraty mogq
oplacaé prenumerate w urzedach pocztowych i u listonoszy,
lub dokonywaé wplat na konto PKO nr 1-6-100020 — RSW
. Prasa-Kslgika-Ruch” — Centrala Kolportaiu Prasy 1 Wydaw-
nictw — ul. Towarowa 28, 00-958 Warszowa, tel. 20-12-71,
Prenumerate ze zlecenlem wysytkl za granicq (dro#sza od
krajowe] o 40%) przyjmuje RSW ,,Prasa-Ksiqtka-Ruch',
ul, Wronio 23, 00-958 Warszawa, konto PKO nr 1-6-100024,
Reklamacje dotyczqce prenumeraty zalatwla Dzial Skarg |
Reklamacji ,,Ruch™, ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, tel.
20-12-71.

OGLOSZENIA: drobne, do 30 wyrazéw, w cenle 4 zi za wy-
raz, lub 10,50 z! za 1 cm2 na stronach okladkowych, w wy-
mlarach do 240 em? przyjmuje Dzial Handlowy Wydawnictw
Komunikacjl 1 Lqcznoéei, ul. Kozimierzowska 52, 02-546 War-
szawa fel. 45-00-61 w. 61. Za treié¢ ogloszeri redakcja nle
odpowlada.
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Z KRAJU | ZAGRANICY

WARSZAWSKA RADIOSTACJA CENTRALNA
W KONSTANTYNOWIE

Polsko rodiofonio wzbogacila sig przekoazanym de eksplootocji w dniu
30 lipco br. imponujgecym nowet w skoli swiatowe] obiektem nadow-
czym, ktéry zopewnia niezakiocony odbiér emitowanege no falach
dlugich | programu na terenie calego kraju.

W notatce zcmieszczone] w nrze 9(74 naszego czasopisma podanc
krotkg informacje o urocrystym otwarciu tej radiostacji dekenanym
przez premiera Piotra Joroszewicza. W nawiqzaniu do niej podaje-
my obecnie kilka szczegolow technicznych, ktdére niewqtpliwie zainte-
resujq Czytelnikow.

Rodiostacja zostala zlokelizowana w poblizu Ggbina — mnie] wiecej
w geogroficznym drodku Polski; zajmuje teren o powierzchni 65 ha.
MNecd okolicq dominuje nojwyiszy w $wiecie maszt pélfalowe] anteny
(646 m). System ontenowy — dzigkl wlainie swe] wysokodci zawiesze-
nio — zapewnia sploszczong cheorakterystyke promicniowania, zwiek-

Uroczyste otwarcie WRC przez premiera P. Jaroszewicza, Fot. CAF

szojacqg noteienie pola fali przyziemnej o okolo 40%, w stosunku
de normalnie budowonych anten éwieréfalowych na tym zakresie:
jest to rodwnowaine jak gdyby ze zwiekszeniem moecy nodajnika
z 2000 kW do 3000 kW, W ten sposdb uzyskano na krancaoch obsza-
ru PRL natgienie pola wigksze o okolo 26 dB w stosunku do aktual-
nych zaklocen.

]

&

Widok linii zasilajgcej (fidera) na tle masztu antenowego. Fot. CAF

Ze wigledu na swq charckterystyke i konstrukcje maszt osedzony
zostal no poteinym izolatorze u podstowy. Ogromna wysckoié masztu
pociqgnegla za sobg koniecznodé zabezpieczenio obiektu przed skut-
kami wyladowan elektrycznych towarzyszqeych wystepujgeym  burzom.

W tym celu zoinstalowany bedzie specjalny uklad czujnikéw powo-
dujgcych w momencie pojowienia sie przeskokéw iskrowych na izo-
latorach, zablokowanie emisji nodajnika na krétkg chwile; przeciw-
dziola to utrzymywoniu sig Juku elektrycznego. Dla ulatwienio eks-
ploatacji masztu-gigante wbudowano wewnqtrz diwig samobieiny na-
pedzany silnikiem spaolinewym. Czos wjozdu no wierzcholek masztu
wynosi ckole 30 minut,

Nadajniki zostaly wyprodukowane przez szwajcarskg firme BROWN-
-BOVERI, jedng z niewielu no swiecie wytwérni specjolizujacych sie
w budowie nodojnikéw duiej mocy. Moc wyjiciowa kaidego z nich
wynosi 1000 kW. Dzieki zostosowoniu lamp chlodzonych parg wedng
oroz modulacji tropezowej — nodajniki odznaczajg sie duiq sprow-
nofciq wynoszgeq okolo 64% przy 1009, medulacji.

Czgstotliwoié fali noinej wynosi jok i poprzednio 227 kHz, przy czym
generator sterujgcy, kontrolowany przez wrorzec czestotliweici o sta-
lodci 10-!! odgrywa podstawowq role krojowege wrzorca. Nadajniki
pracujq réownelegle no jeden system antenowy poprzez linie zasila-
jacq. W celu idealnego sfozowania pracy obu nadajnikéw zastosowa-
no specjalny uklad, ktéry umoiliwia utrzymaonie dokladnej wspél-
bieinoici obu systemdw.

Uktad uruchamionia i kontroli jest w pelni zoutometyzowany; dla
uruchomienic nadajnikéw wystorcza doslownie naciénigeie jednego
przycisku. Reszte zolatwio outomatycznie naodajnik sterowony zapro-
gramowanym ukladem. ’

Sygnol modulowany z Rozglodni Warszowskiej doprowadzany jest do
obiektu zo pojrednictwem urzgdzen linii rodiowe].

NOWE OPRACOWANIA TRANZYSTOROW
| DIOD DLA ZAKRESU MIKROFALOWEGO

Na estatnich Targach w Hannowerze firma SIEMENS demonstrowala
najnowsze osiggnigeia w kenstrukeji elementdw pélprzewodnikowych
pracujacych w zckresie od 2 do 20 GHz

Dla przykladu, uniwersalny tranzystor typu BFR28 o wymiarach
4,5%1,8 mm w hermetycznej obudowie ceromicine] nodoje sie do za-

Widok elementéw pdlprzewodnikowych opracowanych priez f-me
SIEMENS

229



stosowanio przy bardzo icislej zobudowie w urzgdzeniech wejskowych
lub przeznoczonych dlo aparotury kosmicznej — ze wzgledu no wy-
trzymalosé w trudnych warunkoch otoczenia. Zakres procy do 2 GHz.
W obudowie z plastyku oprocowano tranzystery BFR34A § BFR35A
o duiej niezawodnodci i malych szumoch (4 dB przy 2 GHz), prze-
znaczone do uklodéw wrmacniaczy i oscylotoréw.

Podobny tranzystor BFT12 dzieki odprowodzaniu cieplo przez toime
miedziong posicda moc strat 0,7 W.

Dla oscylatoréw mocy i ukladéw powielaczy czestotliwoicl opraco-
wano lowinowe diody oraz waoraktory oddojgce moc 1 W przy
13 GHz (typu BXY15CA).

Dla oscylotoréw w ukladach odbiorczych oprocowano elementy z efek-
tem Gunna o mocy 50 mW przy 10 GHz (typu GADS0).

Dla wzmacnioczy wejsciowych o malych szumoch oprocowono diody
tunelowe (przy 15 dB wizmocnienio dla 6 GHz liczba szumowa wy-
nosi 5 dB). Dioda tunelowao AEY30A moZze pracowaé w rakresie czeg-
stotliwodci do 40 GHz (miedzy innymi procuje we wzmaocnioczu dlo
satelity SYMPHONIE).

Dlo uklodéw stopni mieszajgcych w posmie do 18 GHz opracowano
dicdg Schottky — BAT14.

Niektére z tych elementéw przedstowiono na str, 229,

RADIOASTRONOMIA

Radloastronomia jest stosunkowo mloda naukg dzialu astro-
nomii, opierajgcsy si¢ na badaniu pochodzgcego 2z Kosmosu
promieniowania elektromagnetycznego w zakresie czgstotli-
woscl radiowych. Mimo swej mtodosci 1 olbrzymich trudnosci,
jakie stangly przed jej pionierami, nauka ta wypracowala
sobie swoiste metody badarni i obecnie moie poszczyeld sie
wieloma cennymi osiggnigelami.
Dostepne obserwacjomn radioastronomicznym pasmo jest ogra-
niczone przepuszczalno$cig atmosfery ziemskiej i mieSci sig
w przyblizeniu w granicach diugosci fali od 1 em do 10 m.
W pewnych warunkach moiliwe sg obserwacje promieniowa-
nia juz o fali 1 mm =z jednej strony pasma i nawet do
150 m z drugiej jego strony. Granicg od strony fal krétszych
stanowi pochtanianie przez skladniki dolnych warstw atmos-
fery (gldéwnie tlen i para wodna), natomiast dla fal diuiszych
pierwszym czynnikiem ograniczajgecym jest nieprzeiroczy-
stog¢ jonosfery bedgca funkcig gestodel elektronéw. Czynni-
ki te zaleza z kolei od pory dnia, aktywnosci Slofica, pogody
iin.
W odroznieniu od sygnaldéw, z jakimi ma sie do czynienia
w praktyce radioamatorskiej, radioastronoma interesujg sysg-
naty typu szumowego, ktérych charakterystykl statystyczne
w wiegkszodel przypadkdéw nie roznig sie od charakterystyk
szumow powstalych w odbiorniku lub pochodzaeyeh z pro-
mieniowania tla (otoczenie anten i Galaktyka). Promlenio-
wanie tla odbierane jest zawsze wraz z badanym sygnalem,
a jego moc jest najczescie] wielokrotnie wieksza od mocy
sygnalu. Charakterystyczna cecha sygnatéw radioastrono-
micznyeh jest ich wielkosé. Przewaznie sg to sygnaly bardzo
~20 =15
stabe o mocy mieszczgcee] sig w granicach 10 3 30 AL
Takle wilasnoSci sygnaléw wskazuja na koniecznos¢ uiycia
odblornikéw o duzym wzmocnieniu i czulodei oraz wysokiej
stabilno$ei. Gdy w gre wchodzg radioZrédia o malych roz-
miarach katowych, powstaje dodatkowy problem — zapew-
nienie maksymalnej rozdzielczosei, a zatem kierunkowosci
anten systemu odbiorczego. Kryteria te sa lagodniejsze w
nielleznyeh przypadkach, g2dy sygnal jest wzglednie silny lub
gdy #rédlo jest rozeiggle (np. promieniowanie Galaktyki,
Slonca albo Jowisza).

Radioirédla

RadioZrodla mozna badaé m. in. pod wzgledem nastepuja-
cych cech: gestog¢ strumienia promieniowania, jego zmlany
w czasie 1 w funkeji crestotliwogei, polaryzacja sygnalu, roz-
ktad przestrzenny, wspolrzedne i ich zmiany w czasie.
Rysunek 1 przedstawia widma kilku typowych radioZrodel.
Wartosel gestodel strumienia energil promieniste] podano w
jednostkach 10 2 W/m?® Hz. Widaé, fe najsilniejszym Zrodlem
jest Stonce w czasie swej wzmokzone] aktywnodel. Réwniez
Stonice spokojne jest jednym z dominujacych #rédel, zwlasz-
eza gdy chodzi o wicksze czestotliwodel, ale na mniejszych
wielokrotnie przewyzsza je tzw. tlo galaktyczne. Strumien
tla jest réiny w réinych obszarach nieba, a najwiecej ener-
gii dociera z klerunku centrum Galaktyki i wzdluz Drogl
Mleczne].
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mgr KAZIMIERZ BORKOWSKI

Ksztalt widma promieniowania czeSci radioirédel (np. Slonca
czy Wenus) $wiadezy o termicznym mechaniZmie powstawania
tego promieniowania. Istnieje jednak wiele Zrédet (w tym
Jowisz), ktérych promieniowanie radiowe Jest wielokrotnie
silniejsze, niz wynikaloby to z oceny temperatury tych
oblektéw., Jest to tzw, promieniowanle synchrotronows,
wytwarzane przez elektrony poruszajace sie w polu magne-
tycznym.
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Rys. 1. Widma promieniowania radiowego niektérych irédel kosmicz-
nych

Wiele radiofrédet znajdujaeych sie w obregbie naszej Galak-
tyki =zostalo zidentyfikowanych z pozostalosciami po wybu-
chach gwiazd supernowych (takg jest np. mglawica Krab,
emitujgeca promleniowanie synchrotronowe). Wybuchy ra-
diowe s3a obserwowane takie u gwiazd rozblyskowych. Sil-
nymi #rédtami promieniowania radiowego mogs by¢ obloki
zjonizowanego wodoru miedzygwiazdowego (np. mglawica
w Orionie), w tym takie mglawice planetarne. Wiele radio-
zrédel zidentyfikowano z galaktykami (np. Labedz A, Wlelka
Mglawica Andromedy czy 3C 285). Do ciekawszych radio-
srodel nalezy =zaliczyé pozagalaktyczne obiekty gwiazdopo-



dobne (tzw. kwazary, np. 3C 273) i niedawno odkryte pul-
sary, ktérych promieniowanle radicwe pulsuje z czestoscia
od ok. Y1 do 30 Hz (takim oblektem jest gwiazda znajdujaca
sie w centrum mglawicy Krab).

Najwiekszy obecnie katalog radiofrédel! (The Fourth Cam-
bridge (4C) Catalogue) zawlera spis blisko pleciu tysiecy
srodel dyskretnych (punktowych) o gestofel strumienia prze-
wyizszajace] 2 jednostki. Obejmuje on obszar nieba o dekli-
nacji od 7 do 809

Oprécz wymienionych radioZrédel, promieniujgcych w szero-
kim pasmie czestotliwoscl, wykryto rdéwnle:z 2rédla prawie
monochromatycznego promieniowania. Najsilniejszym jest -
nia wodoru nle zjonizowanego o czestotliwoScl 1420 MHz
(21 cm), ktére] badanie umotliwilo przefledzenie roziladu
i predkoécl tego plerwiastka, co z kolel dostarczylo Infor-
macji o rozmieszczeniu masy w obserwowsnych galakty-
kach.

W koncu lat sze§édzieslgtych wykryto tzw. promieniowanie

czgtkowe Wszechswlata, ktérego rozklad widmowy odpo-
wiada promieniowaniu clala doskonale czarnego o tempera-
turze ok. 3°K.

Radioteleskopy

System odbiorczy lub radioteleskop sklada sl¢ z anteny, od-
biornika i rejestratora. Choclaz istnieje wlelka réznorodnosé
anten 1 odblornikéw, to Jjednak zasadniczo nle ré2nig sie
one od urzadzen stosowanych w innych dziedzinach zwiaza-
nych z odblorem promieniowania radiowego.

Zadaniem anteny Jjest wydzielenie na je] wyjéclu energil
otrzymanej z promieniowania przychodzacego z okreSlonego
kierunku. Sz to zawsze urzadzenia liniowe, dlatego energia
wyjdelowa dochodzaca do odbiornika ma te samg czestotli-
woéé co przychodzgca energia promienista,

Wiasnofel anteny mozna scharakteryzowaé takimi parame-
trami, jak:

— charakterystvka promieniowania (rozklad wzglednej czu-
loSci w funkcji kierunku);

— szerokos$¢ wigzki (mierzona zwykle w kierunkach odpo-
wiadajqeych polowie moey odblerane] na kierunku najwiek-
szej ezutoscl);

— powierzchnia skuteczna (A, okreslana z definicil: P =SA
Af/2, gdzie: P — moc sygnalu na wyléciu anteny, S —
gestosé strumienia energii niespolaryzowanej, przychodzgce]
do anteny w pasmie A f);

— apertura anteny;
— szerokoSé pasma przenoszonych czestotliwosel;
— impedancja wyjsclowa (,,widziana'" od strony odblornika).

W wielu przypadkach antene wystarczy scharakteryzowaé za
pomocs jednego lub dwéch z wymilenionych wyZe] para-
metréw.

7zr6dlo promieniowania termicznego o temperaturze fizyez-
nej T (wyratone] w skall Kelvina) znajdujac sie w polu wi-
dzenla anteny indukuje w nle] szumy za poSrednictwem
fal elektromagnetycznych. Moc tych szumoéw réwna jest
mocy szumdw opornika umieszezonego w takiej samej tem-
peraturze, tzn. P = kTAf, gdzie k jest stala Boltzmanna i wy-

nosi 1,33.10'“’ Ws/K. Mierzge wiec moe szuméw na zaciskach
anteny mo#na okreflié¢ temperature fizyczng £rédla, objawla-
jgea sie w danym przypadku jako réwnowaZna temperatura
antenowa. Latwo juz zauwazyé istotny 1 czgsto wykorzysty-
wany do kalibracji radioteleskopdéw zwiazek gestoSel stru-
mienia promieniowania z temperaturg antenows — =
= 2kT4/A, JezeH odbierane promieniowanie jest nie spola-
ryzowane lub spolaryzowane przypadkowo, wéwcezas tylko
réwnolegle do plaszezyzny polaryzacii anteny skladowe jego
pola elektrycznego zostang odebrane. Wynika to z faktu, Ze
wszystkie rodzaje anten odbieraja tylko jedna skladows po-
laryzacji; cala energle mozna odebraé jedynie przy zastoso-
waniu dwu oddzielnych anten spolaryzowanych w sposdb
uzupelnlajaey (np. wzajemnie prostopaditymi antenami spo-
laryzowanymi Unlowo). Zatem $Srednio tylke polowa energil
sygnalu wywola obserwowalny skutek. Stad te: czynnik 2
w dotychczas przytoczonych zwigzkach ze strumieniem pro-
mieniowania.

Na rysunku 2 uwidoczniono zaleinodé temperatury anteny
od eczestotllwosel 1 kata nachylenia (liczonego od zenitu)
anteny, zakladajac stuprocentows efektywnoS¢ anteny przy

¢ T T |

07

Almosreryki
e

5
e

Temperature antenowa (K)
S
Iy

/92 _ |
= Almasiergcany
Sz rgfarm i mm’aﬁfﬁaﬁwﬁy
aloczenia (280°K) S orard
02 i

a1
10 + Nachyienie anlen / i
Teaate o sonts 7
H 1 L 1
10/Hz 100MHz 16HE 6Hz 1006Hz
Rys. 2. Temperatura szumowa anteny w funkcji kqta elewacji i crg-
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szerokoscl je wlaiki mniejsze] od kilku stopni. Literami a
1 b wyrdiniono warunk! pogodowe, odpowlednio wilgotng
| sucha pogode.

Gdy punktowe radiofrédlo przesuwa sle przez obszar czu-
losel anteny radioteleskopu, promieniowanie odbierane jest
w kaele réwnym okolo WD, gdzie A — dlugosé fali, a D —
skuteczna apertura anteny. W ten sposéb dwa male (katowo)
#rédla beda nilerozdzielone, jeZell ich wszajemna odlegloié
katowa bedzie znacznie mniejsza niz W/D. Dla nalwiekszych
anten parabolicznych na wzglednie krétkich {falach (np.
21 em), minimalny kat rozdzielezy jest wigkszy od 0,1 stop-
nia. Lepszg =zdolnosé¢ rozdzielezy, rzedu 10-7 stopnia, moga
zapewni¢ uklady postugujace sie technika interferometrycz-
ng (najwiekszy teleskop optyczny ma zdolnosé¢ rozdzieleza
mniejsza od 10-¢ stopnia).

Prosty interferometr (rys. 3a) sklada sie¢ z dwu anten do-
wolnege typu ustawionych w tym samym kierunku w od-
legloéei d (zwanej bazg interferometru) znacznie wiekszej
od dilugosci fali odbleranego promieniowania. Promieniowa-
nie padajace na anteny (w plaszezyinie rysunku) pod ka-
tem ©, przebywa do lewej anteny drogg o d sin © dluisza
niz do anteny prawe]. Powoduje to, Ze fale radiowe jedno-
czesnie odbierane przez obie anteny, sa przesunicte wzgle-
dem sleble w fazie o d sin 8. Jeiell przesunigcie to jest
réwne calkowitej wielokrotnoéei dlugofei fali (tzn. gdy d sin
® = nl), whdwezas nastepuje wzmocnienie syvgnalu, Dla kie-
runkdéw, przy ktorych d sin © = (n + 1/2) 4, dregania w obu
antenach rdéZnia sie w fazie o 180° i po zloZeniu znoszg sie
catkowicie. Charakterystyka klerunkowa interferometru skla-
da siec wiec z szeregu listké6w odpowiladajgcych zgodnej fazie
obu sygnaldw, ktdrych obwilednia pokrywa sig z charaktery-
styks pojedyncze] anteny. Szerokosé tych listkdéw wyraza
sie przybliZzong zaleinofeia: A® = Md. W plaszezyinie pro-
stopadle] do osl interferometru jego charakterystyka Jjest
taka sama jak dla pojedynczej anteny. Po przejSciu radio-
Zrodila  punktowego przez charakterystyke interferometru,
na wyisciu odbiornika zostanle zarejestrowany obraz przed-
stawlony na rysunku 3e.

W praktyee uiywane sa rowniez interferometry zioZone
z wielu anten (zwykle jednakowych), ustawionych w sze-
reg. Uzyskule sie woéwezas znaczne wydluzenie gléwnego
listka charakterystyki, przy nlemal caltkowitym wygaszeniu
sasiednich.

Dla poprawlenia zdolnofel rozdzieleze] w plaszezyinle pro-
stopadle] do osi interferometru stosuje sie uklady inter-
ferometréw w osiach wzajemnie prostopadlych. W celu
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Rys. 3. Uklod interferometru

o — uklad blokowy, b — charakterystyka kierunkewa, ¢ — przebieg
sygnalu  punktowego przy uwzglednieniv charakterystyki kierunkowe]
interferometru

zwigkszenia czuloSeli stosuje sie takic uklady interferome-
trow, w ktérych niektdre anteny sa ruchome — mogy sie
one przemieszezaé po pewnej powierzehni, rejestrujac w
kazdym poloZeniu amplitude i faze odbieranego przez uklad
sygnalu. Zapis jest nastepnie analizowany przez maszyne
cyfrows, co pozwala uzyskaé teoretycznie takie informacje,
jakich by dostarczy! radioteleskop o powierzchni, po ktorej
przemieszezaly si¢ anteny, Metoda ta znana jest pod nazway
syntezy apertury 1 stosuje sie (ze wzgledu na diugi czas
trwania calkowitego pomiaru) do radiofrédel niezmiennych
W czasie,

Drugim podstawowym urzgdzeniem systemu odbiorczego
jest odbiornik, ktérego zadaniem jest pomiar sygnaldéw do-
prowadzonych z anteny. Typowy odbiornik sklada sie z na-
stgpujaeych podzespoldw: wzmacniacz czestotliwodel radio-
wej, oscylator lokalny 1 mieszacz, wzmacniacz czestotliwosel
poérednie] (decyduje on o efektywnej wstedze odbiornika
i zwykle w nim osigga sig zasadnicze wzmocnienie sygna-
u — rzedu 90 dB), detektor o nieliniowej (najlepiej kwadra-
towe]) charakterystyce, wzmacniacz waskopasmowy (malej
czestotliwodei) 1 integrator =e staly czasows rzedu sekund.
Calkowite wzmocnienie odbiornika powinno siega¢ 130 dB,
co odpowiada 10¥%krotnemu wzmocnieniu mocy sygnalu wej-
Sciowego.

Czulodé, czyli najmniejszy wykrywalny sygnal, w przypadku
radioteleskoju  jest ograniczona nie niemoznoScia uzy-
skania odpowiednio duego wzmoenienia, lecz przez szumy
powstajace w obwodach odbiornika, Wprawdzie dla dobrze
zaprojektowanego odbiornika na mniejsze czestotliwodci
czynnikiem ograniczajageym jest Kosmiczny szum radiowy,
jednakie wzgledng site sygnalu w stosunku do tego nie-
uniknionego tta galaktycznego mozna zwigkszy(® przez
zwigkszenie powierzehni skutecznej anteny. W zakresie wiel-
kiej czestolliwofei sytuacja jest zupelnie inna, poniewaz
szumy kosmiczne maleja ze wzrostem czegstotliwodei, gdy
tymeczasem szumy wilasne odbiornika rosna. Dlatego tez w
przypadku wiekszyeh czestotliwo$ei jako wzmacniancze czg-
stotliwodel radiowych stosuje sie urzadzenia niskoszumowe.
Sa to wzmacniacze o ujemnym oporze (oparte np. na dio-
dzie tunelowej), parametryczne, w ktorych elementem czyn-
nym jest ujemnooporowe urzadzenie o nieliniowej reaktan-
cii (np. waraktor) albo maserowe, w ktérych wzmocnienie
uzyskuje sie deziek! zjawisku wymuszone] emisji promienio-
wania podezas przejéé - miedzy energetyeznymi  stanami
kwantowymi drobin w gazach, cieczach lub krysztalach.

Moc szuméw wlasnych odbiornika przyjelo sic okreflaé za
pomoca temperatury rdwnowaine] opornika wilaczonego na
wejscie odbiornika potrakiowanego jako idealnie bezszu-
mowy. Okazuje sig, #e na wartosé tych szumdw najwickszy
wplyw ma pierwszy (liczac od wejscia) wzmaeniacz. Zna-
jae réwnowazna temperaturg szumowq T, odbiornika (linig
przesylowa naleizy tutaj traktowaé jako jego czesé sklado-
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wa), mozna wylicay¢ czulo$é radloteleskopu ze wzoru:
AT pin MTyf ) Bf e sty Bdzie: AT najmniejszy
wykrywalny sygnal wyrazony w stopniach Kelvina, M —
stala zaleina od typu odbiornika (rzedu 1), Af — SsZero-

we
koS¢ wstegi stopni wielkiej czestotliwodei it . — efektywna
stala czasowa (wypadkowa integratora 1 rejestratora wy-
razona w sekundach). Przyktadowo: gdy T, = 600 K,

Af e = 800 kHz, a t . = 2 s, to czulos¢ prostego odbiornika
wynosi 0,6° K.

Podany wzdér na czulo$é odbiornika nie uwzglednia fluk-
tuacji wzmocnienia stopni wielkie] czestotliwoéei, ktére wy-

wolujg taki sam skutek jak syvgnal. Stwierdzono, Ze fluktua-
cje te malejg z czestotliwo$cia w taki sposob, iz dla czesto-
tliwosel powyize] kilkudziesigeiu hercow sg juz one do po-
minigela. Korzystajae z tej wlasnoSei R.H. Dicke w r. 1M6
zbhudowal odbiornik calkowicie eliminujgey wplyw fluktuacji
wzmoenienia na czulodé. Jest to tzw, odblornik przelaczany,

I
Delektor
koincyoenciny
Oaibiormik Inkgrotor

|
|
| |

AN : f
l |
L _lemsgnere| ]

M Wolr ol Foriiling

Rys. 4. Zasada drialani dbiornika R. H. Dicke

dzi§ szeroko stosowany w radioastronomii. Zasade jego dzia-
lania ilustruje rysunek 4. Polega ona na przelgeczaniun wej-
Scia zwyklego odbiornika pomiedzy anteng i #4rédlem po-
réwnawezym (temperatura szumdéw generatora powinna byé
zblizona do temperatury antenowej: T, = T,) z czgstoscig
na tyle duza, aby w czasie jednego okresu fluktuacyjne
zmiany wzmocnienia byly do pominigcia (w praktyee od 10
do 1000 Hz) i nastepnie synchronicznej detekeii w podetek-
cyjnym stopniu odbiornika. OczywiScie przelaczanie odbywa
sig za pomocy ukladu elektronicznego (przelacznik krysta-

Stoome przeg-| M

aeekeyne
Siopiet Stopnie
""?im" f;”‘;’”r-;" T\ peetekcyne
P2
i Shopne preeg| Y2
P gerercyyne
Rys. 5. Schemat blokowy odbiornika korelacyjneg

liczny na wejsciu i detektor koincydencyjny, zwany te?
synchronicznym lub fazowym, w stopniu malej czestotli-
wosel), W tym przypadku przetgqezanie moZe sig odbywaé
w takt sygnalu sinusoidalnego, co jednak prowadzi do pews=-
nego (o czynnik .-.,r'l_x" ﬁ pogorszenia czulofel. Ze wzgledu na
to, ze aniena jest efektywnie wykorzystywana tylko przez
polowg czasu obserwacil, czulo$¢ odbiornika przelgczanego
jest dwukrotnie mniejsza od czulos$ci odbiornika bez prze-
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Rys. 6. Zapis przejicia radioirddla Kasj

igezania (M = 2). Istniejg rozwigzania umozliwiajgee zniwe-
lowanie tej straty, np. przez uzycie dwoch odbiornikow przy-
laeczanych na przemian do jednej anteny.

Inng wersja odbiornika przeljezanego jest tzw, odbiornik
Ryle'a. Jest to interferometr 2z przelgcenikiem fazy  (faza
sygnalu w obu pozyejach przelneznika rogni sic o 1807 w
jednej z linii przesylowyeh, Skutek jest taki sam jak w od-
biorniku Dicke, 2z tyvm e uzyskuje si¢ dodatkowo wyelimi-
nowanie promicniowania tla z zapisu.

Duzy grup¢ stanowia tzw. odbiorniki korelacyjne. Schemat
blokowy jednego z nich przedstawiono na rysunku 5. Syvgna-
Iy z dwu identveznyeh stopni przeddeleReyinyveh wymnaza
sig w urzadzeniu analogicknym do mieszacza, a spelniajaeym

role detektora kwadratowego (jezeli sygnaly  sa  rowne:
E
Uy o= b loow L, v,). Poniewaiz tylko skorelowane in-

pulsy (a talki Lhdrakmr ma sygnal) dajg na wyjséciu napie-
cie réine od zera, niestabilnodei wzmoenienia obu stopni
przeddetekeyjnych nie wplywajs na czulosé systemu. Zby-
teezne jest wige stosowanie tuta] przelaezania. Pogorszenic
czuloSel powstaje jednak wskutek przypadkowych przesunicé
fazowych we wzmacniaczach w.ez. oraz wskutek seyntylacii
Jjonosleryeznych.

Jako rejestrator na wyjsciu odbiornika stosuje sic zwykle
pisak, ktorego pidro wychyla sie proporecjionalnie do na-
pigeia wyjsciowego (preyklad na rys. 6). Jeieli jest to od-

biornik o charakterystyce lkwadratowe] ({tzn. jege napiceie
wyjsciowe jest proporejonalne do kwadratu napiceia wej-
sciowego), Lo pisak rejestruje wprost moe (albo strumien)

sygnalu wejsciowego. Przy rejestracii sygnalow wyjbciowyeh
u odbiornikéw szybko przestrajanyeh i w badaniach struk-
tury impulséw ze Slonea lub Jowisza fotograluje sie ekran
odpowiednio przystosowanej lampy oscylograficznej. W reje-
stratorach cylfrowych wyjsSciowy sygnal odbiornika jest prab-
kowany, ten. mierzoeny okresowo, i zapisywany badZz na
tasmie magnetycznej, bgdi w pamieci elekironowel w celu
dalszej obrobki metodami ecyfrowymi.

KALIBERACJA RADIOTELESKOPOW

Kalibracja jest niezbegdna dla uzyskania informacii z radio-

teleskopu, Polega ona na systematyveznym  pordwnywaniu
sygnatow badanyeh 2z innymi o #znanych parametrach, na-
turalnymi lub generowanymi sztucznie. Jako podstawowe

kalibratory wykorzystywane s generatory szumowe, w kté-
rych elementem czynnym jest rezystancia umieszezona w
stalej, Scisle okreslonej temperaturze. Ze wzgledu na ogra-
niczong moc generatorow oporowyceh (jest ona funkeja tem-

poratury 1 wynosi ETAf), koniccsne jest stosowanie wtor-
nyeh Zrédet szumow. W zaleznosSci od  ezestotliwodei  lub
wymagan technicznych, jake wtorne Z#rédla szumow mogi

by¢ wykorzystane diody préiniowe pracujace w
sycenia (do 1 GHgz), diody gazowane wlgezone w obwid
falowodu (w zakresie mikrofal) lub elementy pdlprzewod-
nikowe (diody. tranzystory). Za pomoces lakich generatordw
mozna rowniei wyznaczy¢ temperaturg szumows T, odbior-
nika. Najprostszy sposob polega na doprowadzenlu do wej-
scia odbiornika dwu sygnaldw szumowych Ty i T, dobra-

stanie na-
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A przez charokterystyke interferometru o bazie 10

nych tak, aby wskarzania ich mocy micrzonej na wyisciu

(jesli odbiornik ma deteltor kwadratowy, to beda to na-

pigeia wyjsciowe) Py i P, spelnialy zaleinosc P, = 2P,. Po

wykonaniu  pomiardw temperaturg  szumowa  odbiornika

mozna wyliczyé ze zwigzku T, = Ty Ty

Kalibracji odbiornika za pomoea generatora szumowego do-
konuje sie¢ przez podanie ustalonyeh sygnalow szanmowyen
w miejsce sygnalu z anteny.

Radiozradla punktowe o znanych strumieniach promienio-
wanla rdwniez moga by¢ wykorzystane do kalibracji radio-

teleskopdw., W tym  pravpadku  temperaturg  kalibraeying
wylicza sie ze wzoru:

AT = SA2k.
Kalibracji odbiornikdéw dokonuje sic mozliwie eczesto, ze
wzgledu na mozliwosé zmiany wzmocnienia. W praklyce

dokonuje si¢ jei przed | po obserwacjach lub w ustalonyeh
odstepach czasu podezas obserwacii.

LITERATURA

1. 1.D. Kraus: Radio Astronomy, New York 1966 (tlumacze-
nie rosyjskie — Moskwa 1973).

2, W.N. Christiansen, J.A. Hogbom:; Radiotelescopes, Cam-
bridge 1969 (Humaczenie rosyjskie — Moskwa 1972),

3. J.L. Pawsey, R.N. Bracewell: Radio Astronomy, Oxford
1955 (tlumaczenie rosyjskie — Moskwa 1958).

4, A.G., Smith, T.D. Carr: Badania radiowe ukladu plane-
tarnego. W-wa 1968,

5. .G, Smith: Radioastronomia. W-wa 1966,

6. Praca zbiorowa; Kopernik, astronomia, astronauiyka.

W-wa 1073,
1. J. Dziadosz, A.
nia nr 11/1973.

Kulak: Radioastronomia amatorska. Ura-

WYDAWNICTWA KOMUNIKACIH | LACZNOSCI
POLECAJA:

Praca zbiorowa

@ INFORMATOR KROTKOFALOWCA 1974

Wyd. 1, format A6, str. 436, rys. 162, tabl. 30. zl 30.—

Kolendarz krajowych i zogranicznych imprez krotkofalarskich. In-

f je czasowo-prof yine. Priyklady rozwiqzan uklodow
i urzgdzen krntkohluuh:h

Odbiorcy: licenc) krotkofalowey i i radie-
amatorzy.

Innocenty Konwicki, Witeld Konwinski, Zbigniew Lachowski

B AMATORSKA PELENGACJA. ,LOWY NA LISA"
Wyd. 2 zmien., format A5, str, 248, rys. 117, tabl. 32. zt 25.—

Konstrukcje radionamiarowe skie, urzgd dbiorcze
i dawcze do dzielnego wyb ia w celu brani izial
w zawodach radiopelengocji omotorskiej. Opisy | konstrukejo

urzqdzen odbiorczo-nadawczych na posme 144 MH1, 3,5 MHz
Cdbiorcy: i radi crlonkowie klubéw lgecz-
noici LOK, krotkofalowey.

¥,

233



mgr ini. KRZYSZTOF DABROWSKI

MONOLITYCZNE UKLADY SCALONE
Rozwéj konstrukeji scalonych wzmacniaczy mocy m.cz.

Przykladem ukladu o nowoczesnym roz-
wigzaniu jest wzmacniacz mocy malej
czestotliwodel TAAG11  (wloskiej firmy
5GS)., Schemat wukladu przedstawiono
na rys. 5. Podobnie jak uklad TAAS00
wzmacniacz TAAG1L sklada sie z trzech
zasadniczych stopni: wzmacniacza wej-
Sciowego, stopnia sterujacego i quasi-
komplementarnego stopnia wyj$ciowego.
Stopien wejsciowy zawierajacy tranzy-
story T1+T8 pracuje w nlesymetrycz-
nym ukladzie réinicowym. Zasadniczymi
clementami tego stopnia s tranzystory
p-n-p T2 i T3; tranzystor T1 (takie
p-n-p) pracujacy w ukladzie Darlingto-
na wraz z T2 pozwala na uzyskanie du-
2ego wzmocnienia pradowego | bardzo
duzej impedancii wejsciowej ukladu
(0,75 MQ). We wspbdlne] galezi emiterdéw

F—————————

Czesc |l

pracg ukladu w szerokim zakresie war-
tosci napie¢ zasilajacych (415 V). Za-
daniem tego ukiadu jest utrzymanie
skladowej stalej napiecia na wyjsciu
ukladu zawsze na poziomie réwnym po-
lowie napigeia zasilajgcego. W len spo-
50b unika sie wezedniciszego obceinania
dolnej lub gérne] poldéwki przebiegéw
zmiennych i uzyskuje sie pelne wyko-
rzystanie napigeciowe stopnia mocy. Po-
wyzsze slwierdzenie jest dcisle jesli na-
piecia nasyveenia tranzystorow wyjscio-
wych sa idealnie jednakowe. W prak-
tyce w ukladzie TAAGLl napigcie nasy-
cenia gdrnego tranzystora mocy jest
nieco mniejsze niz dolnego, dlatego tez
optymalny poziom stalego napigeia na
wyjsciu jest wyiszy o 0,3 V niz polowa
napiecia zasilania. Dzialanie ulkladu jest

+Uy
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Rys. 5. Schemat ukliodu TAA611

stopnia roznicowego, rezystor zastapiono
Zrodlem  pradowym skladajacym sie =z
tranzystora p-n-p T4 i rezystorow R,.
R, i R, Podobnie, obcigZeniem w obwo-
dzie kolektora tranzystora wzmacniajg-
cego T2 jest nie rezystor, lecz tranzy-
stor n-p-n T5 w ukladzie #rddila prado-
wego. Napiecie bazy tranzystora T5
okresla tranzystor n-p-n T6 w polacze-
niu diodowym. Sumaryczne obeigzenie
tranzystora T2 stanowi #rédlo pradowe
T5 oraz rezystancja wejSciowa tranzy-
stora T9 stanowigcego stopien sterujgcy.
Obelazenie to wynosi okolo § ki,

Rezystory R!. Rs i R-: oraz tranzystory
T7 { T8 pracuja w ukladzie sprzeienia
zwrotnego umozliwiajgeym  poprawna
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oparte na wykorzystaniu
Zrodet pradowych,

wlasciwosel

Uproszczony schemat ukladu sprzeenia
zwrotnego przedstawiono na rys. 6. Pod-
stawowymi elementami ukladu sg tran-
zystory T7 i T8 o identyecznym ksztaleie
geometryeznym i wymiaraech umieszczo-
ne w swolm bezpodrednim sasiedztwie.
Dzigki temu maja one praktyveznie ideal-
nie jednakowe wlasciwosel elektryczne
w  kazde] temperaturze otoczenia. Dla
dzialania ukladu istotna jest identycz-
nos$¢ charakterystyk I = f(Up,) obydwu
tranzystoréw. Prad tranzystora T7 pra-
cujgcego w polaczeniu diodowym wy-
nosi:

Up = Upgy

(<3
R1 +R2

Napiecie Uns: tranzystora T8 jest réwne
UBB‘P a wige i prad kolektora tego tran-
zystora fcs"_'fcr Prad ten plynie przexz
rezystor R, ktorego wartoéé wynosi:

L

A wiee prad Ieg = Iy plynacy przez

rezystancje R; powoduje spadek na-
piecia:

U,—Upyy R +R, U.—Uppy
Iy« B = 5 =

R, + R, 2 2

i napigeie na wyjsciu ukladu wynosi:
Upgg * Io7* Ry =Upgy + Igy - By =
U, Yngs

= 4 s——
2 2

Ponlewnz napigeie baza-emiter tranzy-
storow krzemowyeh wynosi 0,6 do 0,7 V,

Q4 {f‘r
Rq
T
—0 Ug
79

L

wrotnego we wimaocniaczu TAAG11

Rys. 6. Uproszezony schemat ukladu B



na wyjsciu uzyskuje sie zZndang wartosc
UZ

— 03 V.
]

eclementy tego samego ukladu sca-
lonego maja bardzo niewielkie toleran-
cje wzgledne, podcrzas gdy rozrzut war-
tosel bezwzglednych rezystordw w ukla-
dach scalonych moZze osiggaé +30%,
Z tego samego powodu oraz dzigki {fi-
zyecznej bliskosci poszezegdlnych elemen-
tow, opisany uklad sprze¢zenia zwrotne-
go spelnia swoje zadanie w pelnym za-
kresie temperatur pracy ukladu. Przy-
pomnijmy, ze podobny uklad sprzeienia
zwrotnego w ukladzie TAAS00 byl reali-
zowany za pomoces dzielnika rezystyw-
nego przylgezanego z zewnatrz ukladu.

Tranzystor T9 pelnigey funkcje stop-
nia sterujacego pracuje z malym pra-
dem kolektora wynoszgcym 0,5 mA. Jest
to moizliwe dzieki duzemu wzmocnieniu
pradowemu  tranzystoréw pracujacych
w stopniu koficowym. Stopiefi sterujacy
powinien byé objety petla sprzeZenia
Zwrotnego w postaci przylgczanego z ze-
wnatrz dwojnika RC (niekiedy sam kon-
densator), pomiedzy wyjscie ukladu a
baze tranzystora T9. SprzeZenie to za-
pobiega niestabilno$ci ukladu oraz Kksztal-
tuje pasmo przenoszenia wzamacniacza.

Stopiefl wyjéciowy sklada sie 2 tranzy-
storow n-p-n Ti3 I Ti4, pracujacych w
ukladzie Darlingtona oraz tranzystora
p-n-p Ti5 i n-p-n T16, tworzacych zlo-
zony tranzystor mocy p-n-p o0 duZzym
wzmocenieniu pradowym; ponadto tran-
zystory T10, TI11 i T12 wraz z rezysto-
rem Ry tworza uklad polaryzacji i stabi-
lizacji temperaturowej pradu spoczyn-
kowego stopnia mocy. Technologicznie,
tranzystory mocy 714 i TI16 wykonane
sa jako tranzystory wieloemiterowe i sq
zdolne przewodzi¢ prady powyZej 1 A.
Podobnie jak w ukladzie TAAB00, ko-
lektor {ranzystora T13 nie jest zwarty
z kolektorem tranzystora mocy T4, lecz
jest wyprowadzony oddzielng koncow-
ka 1, co umoiliwia dolaczenie go mig-
dzy kondensator wyjéclowy a glosdnik.
To wlaénie polaczenie powoduje, Ze do-
datni szczyt napiecia wyjsciowego moze
osiggnageé wartos¢ réwna napieciu zasila-
nia minus napiecie " nasycenia tranzy-
stora mocy T14 wynoszgce tylko 0,6 V
przy pradzie 0,5 A, podezas gdy mini-
malna warto$¢ napiecia wyjdciowego
jest rowna sumie napiecia emiter-baza
tranzystora mocy TI16 1| naplecia nasy-
cenia tranzystora p-n-p T15. Wartosé ta
przy pradzie obcigZzenia 0,5 A wynosi
1,2 V.

Wykorzystano tu falkt, 2\::

Tranzystory TI10, T11 i T2 pracujgce w
polaczeniu diodowym (T11 i T12 bezpo-
srednio, TI10 przez tranzystor TI11), po-
lozone w bezposrednim sasiedziwie tran-
zystoréw mocy stabilizuja prad spo-
czynkowy stopnia wyjsciowego, kompen-
sujac | zmiany temperaturowe napie¢
emiter-baza tranzystoréw T13, Ti4 1 TI5.
Prad ten zmienia siec od 1,2 mA w tem-
peraturze —20°C, do 1,8 mA w tlempe-
raturze -+100°C. Calkowity prad zasilania
(bez wysterowania) =zmienia sie¢ przy
tych samych temperaturach odpowied-
nic od 3,9 mA do 4,2 mA. W ukladzie
aplikacyinym wzmacniacza poza wspoim-
nianym juz kondensatorem wyjdciowym
o duzej pojemnosci (500 do 1000 pF)=1i
dwojnikiemm RC zapobiegajacym niesta-

bilnosci ukladu, stosuje sie tylko poten-
cjometr lub rezystor wejsciowy (z kon-
cOwki 7 do masy), dwdjnik RC (o war-
tociach od kilku do okolo 200 ¢ i
204100 uF), z konhedwki 5 do masy,
znacznie zmniejszajacy wplyw opisane-
g0 wyZej sprzeZenia zwrotnego na
wzmocnienie dla przebiegéw zmiennych
i slugzgey jednoczesnie do ksztalto-
wania charakterystyki czestotliwosciowej
wzmacniacza i (nie w kazdym ukladzie
aplikacyjnym) kondensator o niewiel-
kiej wartosei (kilkadziesiat pF) pomie-
dzy baza a kolektorem tranzystora ste-
rujgcego T9 (koncéwki 3 1 4) takie
lesztaltujacego charakterysiyke czestotli-
wosciows wzmacniacza.

Wzmacniacz TAA611 jest wykonywany
w trzech odmianach:

® TAAG611A w obudowie metalowej,
okraglej; umoiliwia on uzyskanie 1,8 W
przy zasilaniu 11 V i obcigZeniu o rezy-
stancji 8 Q. )
® TAAGIIE o tych samych parametrach,
w obudowie plastykowej ,,dual in line”.
® TAAGIIC w obudowie plastykowe]
»dual in line” 2z radiatorem; umozliwia
on uzyskanie mocy wyjsciowej 3,3 W
przy napieciu zasilania 15 V i rezystan-
cji obeigzenia 8 .

W powyzszym opisier poslugiwano sig
numeracja koficéwek ukladéw TAAGILB
i TAA811C.

nych produkowanych przez Zaklady Ra-
diowe ELTRA w Bydgoszezy.

Drugim przykladem scalonego wzmac-

niacza mocy m.cz. wyrézniajacym  sig

ciekawymi rozwigzaniami jest przedsta- .
wiony na rys. 7 uklad TAAG21 tej samej

wloskiej firmy SGS.

Wzmacniacy wejSciowy ({wyjgtkowo nie
w ukladzie roznicowym) tworzg iranzy-
story wzmacniajace p-n-p T1 i T2 w
ukladzie Darlingtona oraz jako obcigze-
nie tranzystor n-p-n T3 z rezystorem
Ry w ukladzie Zrdédla pradowego.

Podobnie jak TAAG11, uklad TAAGZ
moze pracowac w szerokim zakresie na-
pie¢ zasilajacych — 9+2¢ V. W tym
ukladzie optymalna warto$¢ skladowej
stalej napigecia wyjdciowego jest nieco
nizsza niz polowa napiecia =zasilania.
Utrzymywanie tej warto$ci w szerokim
zakresie napie¢ zasilajgcych i tempera-
iur jest =zadaniem ukladu sprzezenia
zwrotnego wyodrebnionego linig prze-
rywang na uproszezonym schemacie
wzmacniacza (rys. 8). Takie w tym
ukladzie wykorzystano wladciwosel Zro-
del pradowych. Prad kolektora tranzy-
stora T3 jest réwny polowie pradu iden-
tveznego tranzystora T4, ponlewaz ich
bazy sj zwarte, a rezystancja emitero-
wa T3 (R;=150. Q) jest dwukrotnie

s
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Rys. 7. Schemat ukladu TAA621

wzmacniacz TAAGLL odznacza sig dugym
wymoenieniem napieciowym —68 JdB w
petll otwartej, oraz bardzo duza spraw-
noscig — przy zasilaniu napigeiem 9 V
i rezystancjli obecigZenia 8 Q (moc wyj-
sciowa 1 W) sprawno$é wzmacniacza
jest bliska 73%, a wiec wartoseli niewie-
le odblegajgcej od osiagalne] teoretycz-
nie sprawnosci wzmacniacza pracujace-
g0 w klasie B (78,5%). .

Uktady scalone TAAG1l sa stosowane
w krajowych odbiornikach radiofonicz-

wieksza niZz rezystancia emiterowa T4
(R, =175 ). Z konfiguracji ukladu wy-
nika, #c caly prad kolektora tranzystora
T4 piynie przez dzielony rezystor R,
Prad ten wynosi (pominieto niewielkie
spadki napiecia na rezystorach emitero-
wych) : '

U,—8-Ugg
7 A N . 2
Ry
3 RJ



Rys. 8. Upr 1y sch t ukladu

Tak wige napigcie wyjéciowe jest okres-
lone przez spadek napigecia na rezysto-
rze R, powodowany pradem kolektora

tranzystora T2, rowny pradowi kolekto-
ra tranzystora T3 i wynosi:

Il‘
Uy=Ugg * Vpgg b m—miRy=
2

I

=2Upgg + 2—32

uwzgledniajae, Ze R, = Ry 1 podstawia-
jge IR&’ otrzymamy :

Analizujge powyiszy uklad moZna réw-
noczesnie zrozumied¢ dlaczego nilecelowe
bylo budowanie stopnia wejSciowego w
ukladzie réinicowym.

Z kolektora tranzystora wejsciowego T2
sygnal jest doprowadzany do bazy tran-
zystora n-p-n  T9, ktérego obcigienie
stanowi tranzystor dwukolektorowy p-n-p
T10 polaczony szeregowo z ukladem sta-
bilizacji pradu spoczynkowego stopnia
wyjsciowego. Baza tranzystora TI10 jest
zasilana stalym pradem przez Zrodlo
pradowe — tranzystor T5. Tranzystor
dwukolektorowy T10 jest tranzystorem
tzw. bocznym p-n-p, Ktéry moina przed-
stawié zastepczo w postaci zespolu dwdch
tranzystoréw, przy czym jeden z nich
pracuje w polaczeniu diodowym (rys. 9).
Tranzystor taki odznacza sie niewiel-
kim (rzedu kilku), lecz &cisle okreslo-
nym wzmocnieniem pradowym wyno-
szgcym Ic2 /Icl. Wartosé tego wzmocnie-

nia jest zaleina wylgcznie od geometrii

tranzystora 1 w tym przypadku wy-
aosi 1.
Zastosowanie érodila pradowego  jako

obcigzenia w stopniu sterujgcym powo-
duje znaczne zwigkszenie wzmocnienia
napigciowego tego stopnia oraz unieza-
leznia prad ukladu polaryzacjii stopnia
koncowego od wahan napiecia zasilajg-
cego. Ponadto zastosowanie tranzystora
T10 zamiast rezystora umozliwilo zwar-
cie kolektordw tranzystoréw T4 1 Ti5
pracujgeych w gornej czefel quasikom-
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sprigienia zwrotnego we wzmacnioczu TAAG21

£
Wﬁ 3
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przy —10°C { 3,5 mA przy +60°C, nato-
miast prad zasilania calego wzmacnia-
cza bez wysterowania odpowiednio
8,2 mA I 7T mA przy tych samych war-
tosciach temperatur i przy napieciu za-
silajgcym 24 V.

Wainiejsze dane techniczne
wzmacniacza TAA621

Moc wyjsciowa przy U,=2¢4 V

i R, =16: W
Sprawnosé¢ max U, =18V

1 Po=22 W: - 0%
‘Wzmocnienie napieciowe w petll
otwartej: 73 dB
Prad wejSciowy U, =12 v: 130 nA

Uktad TAA621 jest produkowany w obu-
dowie plastykowej ,,dual in line” z ra-
diatorem (rys. 10).

Uklady scalone TAAG11 1 TAA621 poja-
wily sie na rynku w roku 1970. Ukla-
dem nowszym — 2z roku 1972 — jest
wzmacniacz mocy m.cz, TBATI0 firmy
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Rys. 10. Uklad TAA621 w obudowie
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plementarnego stopnia wyjsciowego i

polaeczenie ich bezpoSrednio do Zrédla
zasilania; baza tranzystora T14 jest bo-
wiem zawsze dostatecznie wysterowana
przez tranzystor T10. Sam stopienn wyj-
dciowy i uklad polaryzacji sg rozwiaza-
ne identycznie jak w ukladzie TAAG611,
jednak  zaleznofSeci temperaturowe w
uktadzie Zrdde! pradowych T5 i TI1D sg
takie, Ze prad spoczynkowy stopnia
wyjsciowego nie wzrasta, lecz maleje
ze wzrostem temperatury. Prad spoczyn-
kowy stopnia koncowego wynosi 4,1 mA

SESCOSEM; uklad ten (oznaczony
UL1490N) bedzie juz w roku biezacym
produkowany w kraju. Schemat elek-
tryezny ukitadu przedstawiony na rys. 11
jest bardzo podobny do schematu ukla-
du TAAG11.

Stoplenn wejsciowy w swej zasadniczej
czeScl ma te samg konfiguracje w oby-
dwu ukladach, jedynie zamiast dzielnika
rezystywnego R, Ry polaryzacje bazy
tranzystora T4, pracujacego jako Zrédlo
pradowe w obwodzie emiteréw wzmac-
niacza roézZnicowego, =zapewniajag dwa
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Rys. 11. Schemat elektryczny ukladéw UL1490N (TBA790) i TCA150 {elementy ukladu aplika- —h
cyinego podane dla i 55 W z ukladem TCA150) :'Z?gg,c

tranzystory T10 i T11 w polgczeniu dio-
dowym, =zasilane stalym pradem przez
tranzystor T9.

Druga réZnica polega na zasilaniu stop-
nia wejéciowego nie bezpodrednio ze
fZrbdla, lecz poprzez tranzystor T23 pra-
cujgey jako wzmacniacz pradowy. Na-
pigcie na bazie tranzystora T23, a wigc
i na jego emiterze jest okreslone przez
dzielnik rezystywny R,, R, zasilany sta-
lvm pradem przez tranzystor T7.
Uktad sprzefenia zwrotnego ustalajacy
napiecie wyjsSciowe na poziomie bliskim
polowie napiecia zasilania i zloZonym
z tranzystoréw T7, T8 i rezystora Ry
jest podobny do swojego odpowlednika
we wzmacniaczu TAAG1L.

Podobnie wykonano stopieri sterujgcy,
ZloZony z tranzystora T12 i rezystora Ry.
Tranzystor T12 jest objety pojemnoscio-
wym sprzeZeniem zwrotnym zapobiega-
jacym wzbudzeniom, przy czym konden-
sator o0 pojemno$ci 5 pF miefei sie we-
wnatrz ukladu pélprzewodnikowego.

Nieco inaczej niz w TAA611 wykonany
jest stopien wyiSclowy. Emiter tranzy-
stora p-n-p T14, sterujacy dolny tran-
zystor m-p-n mocy T15, nie jest zwarty
z kolektorem tranzystora mocy (czyli
wyjsciem), jak jegoe odpowiednik w
ukladzie TAAG11, lecz polgezony z wyj-
Sclem poprzez laficuch tranzystoréw
T18+-T22, pracujgcych poza TI8 w pola-
czenlu diodowym. Dzieki temu napiecie
stale emitera tranzystora Ti4 Jjest o
3.Ugp ti. 0 okolo 2 V wyZsze niZ na-
pigele state na wyjsciu. Powoduje to
wzrost wzmocnienia pradowego tego
tranzystora przy maksymalnym wyste-
rowaniu wzmacniacza, poniewaz nie
moke on wejs¢é w stan nasycenia, 1 w
konsekwencji poprawe  wysterowania
tranzystora T15 oraz polepszenie wy-
korzystania napieciowego stopnia mocy.
Gérna czgsé ukladu stopnia mocy jest
rozwigzana podobnie jak w TAA6ll. Ze
wzglgdu na duze prady, ktére mogs
plyngé przez tranzystory mocy, emiter

tranzystora T15 jest wyprowadzony od-
dzielng koncéwks 10, natomiast reszta
ukladu jest uziemiona przez koncéwke
8; w ten sposéb unika sie szkodliwych
sprzgzen miedzy stopniami wprowadzo-
nych przez rezystancie doprowadzen.
W ukladzie zewnetrznym wzmacniacza
na uwageg zasluguje sprzezenie zwrotne
dla przebiegéw zmiennych wprowadzone
przez dzielnik pojemnoéciowy (o sto-
sunku rzedu kilkunastu) z wyjseia do
bazy stopnia sterujgcego (koricéwka 3)
oraz moiliwoéé regulowania glebokodel
sprzezenia zwrotnego (réwniez dla prze-
biegébw zmiennych) przez rezystor Rs
z wyjscla ukladu do bazy tranzystora
T3, przez przylaczenie do koficdéwld 5§
badZ samego kondensatora, badz dwoi-
nika RC.

Uklad scalony ULI490N jest przeznaczo-
ny do pracy w przenofnych odbiorni-
kach radiofonicznych o zasilaniu bate-
ryjnym Uy max =12 V); moie on do-
starczyé¢ mocy wyjlsdclowej 0,65 W na
obeigZzeniu o rezystancii 15 Q przy za-
silaniu napigciem 9 V.

Identyczny schemat elektryczny jak
uklad UL1490N ma scalony wzmacniacz
mocy m.cz. TCA150, réwnie: produko-
wany przez firme SESCOSEM. TUklad
ten umieszezony w obudowie plastyko-
wej typu ,dual in lne" z radiatorem
moze dostarczyé moecy wyjdciowe] 55 W
na obelgzeniu 4 § przy napieclu zasila-
jacym 18 V. Uklad TCAL50 ma byé réw-
niez w ciggu 2 najblizszych lat wpro-
wadzony do produkeji krajowej.

Wydaje sle, #e bipolarne analogowe
scalone wzmacniacze mocy m.cz. osiag-
nety zasadniczo stabilizacje pod wzgle-
dem rozwiazan ukladowych, 1 2e moina
tu spodziewaé sie raczej postepéw w
technologii prowadzacych do poprawy
odprowadzania ciepla {1 wzrostu mocy
wyjdclowej, dalszego uniezaleZnienia pa-
rametré6w od naplecia zasilajacego i
temperatury oraz oczywiScie dalszej po-

prawy ich parametréw ufytkowych, jak
stabilnoéé, poziom znieksztalcedt itp.
Sledzge rozwéd] ukladéw profesjonalnych
moina tez spodziewaé sie zastosowania
w stopniach wejSciowych tranzystoréw
polowych, a w dalsze] przyszloScl zmia-
ny samej zasady pracy wzmacniaczy
mocy malej czestotliwoscl, a mianowicie
skonstruowania wzmaeniaczy pracuja-
cych impulsowo, co daloby kilkakrotny
wzrost mocy wyjséciowych w poréwnaniu
z konstrukejami dzisiejszymi.

CZY WIECIE, ZE..,

® Liczbo obonentéw telewizji w W. Brytanil
w dniu 31121973 r. wynosila 17257721 (w
tym 5003499 abonentéw telewizji kolorowej),
a w dniu 31.1.1974 r. we Francji — 13 012 520.

® W r, 1973 przemyst zachodnioniemiecki wy-
produkowal 5.8 min odblornikéw radiowych |
3.75 min telewizordw) w tym 2 min dla tele-
wizji kolorowej). Przewiduje sie wzrost pro-
dukeji odbiornikéw telewizjl kolorowej w roku
bietqeym o 15-20%,

@ Brytyjski przemys! elektroniczny zomierza
zwigkszyé tegoroczng produkcje odbiornikéw
telewizyjnych o 12%.

® Dla potrzeb projektantéw uklodéw elektro-
nicznych | odbiorcéw wyrobéw Naukowe-Pro-
dukeyjnege Centrum Polprzewodnikéw UNITRA-
-CEM|  Przemyslowy Instytut Elektroniki -
ZOINTE (Warszawa 00-241, ul. Dluga 44/50)
wydaje | rozpowszechnia publikocje poiwiece-
ne informacjom technicznym o elementach
polprzewodnikowych | uktodach scalonych-cy-
frowych 1 anoclogowych (parametry, przyklady
zastosowar, wskozdwki eksploatacyjne) w for-
mie kotologéw, not aplikacyjnych, list prefe-
rencyjnych, kwartalnikéw). Szezegdlowych in-
formacji technicznych udziela réwniez Zoklad
Prognozowania i Zastosowad PIE (adres Jak
wyzej, tel. 31-52-21).

MW,
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ANTENA UHF

Odbiér programu telewizyjnego w
zakresie UHF (Ultra High Frequen-
¢y), ti. w pasmach oznaczonych nu-
merami od 21 wzwyz, nie jest w
naszym kraju jeszcze dosé popular-
ny. Sklada si¢_na to wiele czynni-
kéw, a miedzy innymi zupelny nieo-
mal brak w sprzedazy odpowiednich
anten. Dlatego tez celowe wydaje
sie podanie stosunkowo prostego
.przepisu” na wykonanie takiej an-
teny, mozliwej do odwzorowania w
warunkach amatorskich. Pora ku
temu jest jak najbardziej wlasciwa,
poniewaz na terenie kraju sa juz
akiualnie czynne dwie stacje duzej
mocy, a to: Katowice — kanal 21 i
Wroclaw — kanal 25. W IV kwar-
tale bedzie uruchomiona stacja Kiel-
ce — kanal 28.

Kier. odbioru ' [
I
Rys. 1, Antena UHF (kanaly 21-28). Material:

anteny odbiorczej i jej prawidlowe
zainstaldbwanie nie wykracza poza
mozliwosci $rednio zaawansowane-
go radioamatora, dysponujgcego
pewnymi umiejetno$ciami praktycz-
nymi z zakresu mechaniki.

Antene przedstawia schematycznie
(wraz z wymiarami poszczegblnych
elementéw) rysunek 1. Jest to ante-
na szescioelementowa, a wigc za-

Do anteny
© (lutowac)

/*\

‘trowego —

[=250mm
-
I
-~ limm
rurka lub prgt miedziany clbo mosiginy,

¢ 6=10 mm. Wszystkie wymiary w mm.

Stacje te transmituja II program
telewizyjny, a ich zasieg (dzieki bar-
dzo duzej mocy) jest Enaczny, siega
nawet — w sprzyjajacych warun-
kach terenowych — do okolo: 100
km. Tak wiec cata niemal polud-
niowo-zachodnia cze§é naszego kra-
ju zostala objeta =zasiggiem tego
programu. Warto jednoczeénie wie-
dzie¢, ze samodzielne wykonanie
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pewniajaca do§¢ duzy zysk (okolo
8 dB). Ma ona najmniejszg liczbe
elementéw, jakg w prakfyce stosuje
sie w tym zakresie czestotliwosci.
Antene (wraz z belkg nosng) wyko-
nuje sie z rurki miedzianej (lub
mosieznej) o frednicy w granicach
od 6 do 10 mm. Jej odwzorowanie
nie jest trudne, nalezy jedynie z calg
dokladnoscia zwymiarowaé poszcze-

gélne elementy i — co bardziej
wazne — rozmiesci¢ je w odleg-
loiciach podanych na rysunku. Row-
nie wazne jest dokladne symetryczne
rozmieszczenie elementow na belce
nognej oraz zachowanie ich réwno-
leglego wzgledem siebie polozenia.

Antena UHF — w odroznieniu od
konstrukeji anten dla zakresu me-
powinna byé solidnie
zlgczona w-jedng calo$é wraz z bel-
kg noéng w sposob zapewniajacy

‘dobre galwaniczne polgczenie wszy-

stkich elementéw, Jakiekolwiek péi-
érodki nic w tym przypadku nie po-
magaja, konieczne jest dobre luto-
wanie, a lepiej spawanie (,na braz”).
W miejscach styku elementéw nale-
#zy jeden z nich uksztaltowac pilni-
kiem tak, aby zapewni¢ nieco wigk-

sza. nie punktowa plaszezyzne styku.

Lutawac

h}a odbiornika
Rys. 2. Pgtla symetryzujqca dla anteny UHF

Sporo uwagi nalezy poswieci¢ samej
linii przesylowej. W zakresie UHF
stosuje sie do tego celu wylacznie
kable wspdlosiowe, poniewaz popu-
larne w zakresie metrowym linie sy-
metryvezne nie sg tu w ogole przy-
datne (wprowadzaja zbyt duze tlu-
mienie). Prawidlowe zmontowanie
linii z petla symetryzujacq jest uwi-
docznione na rys. 2,

et

V
Maszt
Kabel
Rys. 3. Usytuowanie patli symetryzujqcej |

kabla wspélosiowego



Na rysunku pomocniczym przedsta-
wiono sposéb polaczenia trzech kon-
cowelk tego popularnego ukladu do-
pasowujgcego: wszystkie powloki
zewnetrzne (,oplot”) kabla sy ze
soba polgczone przez lutowanie. Sg
one w tym celu dodatkowo zwigza-
ne grubym drutem miedzianym lub
cienkim plaskownikiem. Sam proces
lutowania (po wstepnym ,pobiele-
niu” cyng poszczegdlnych elemen-
téw) nalezy przeprowadzi¢ bardzo
sprawnie i przede wszystkim szyb-
ko, tak aby nie uszkodzi¢ wewnetrz-
nej izolacji kabla. Masa ta pod wply-
wem ciepta staje sie bardzo miekka
i wyplywa z pancerza. Préby luto-
wania pancerza najlepiej przepro-

wadzié wstepnie na zbednym odcin-
lku kabld.

Prawidlowo zmontowany kabel z
petla symetryzujgcq nalezy umiescic
na konstrukeji antenowej w sposdh
przedstawiony na rys. 3. Petle wraz
z kablem nalezy przedtem mocno
zwigzaé ,,zylka” nylonowa, tak aby
uzyskaé zwarty, mozliwie ,sztywny”
uklad. Powinien on byé umieszeczo-
ny dokladnie w $rodku symetrii an-
teny — a wiec wzdluz belki nosnej
anteny i reflektora. Pokazane na
_:-ysunku lekkie wygiecie koncowek
kabla w dél zapobiega przedostaniu
sie do jego wnetrza wody deszczo-
wej.

Antene nalezy zainstalowaé mozli-
wie wysoko, w wolnej przesirzeni,
a wiec z dala od jakichkolwiek
przedmiotow (kominow, przewodow,
drzew itp.). W trakcie instalacji
warto jest obserwowaé jako§é od-
bieranego obrazu, poniewaz w przy-
padku transmisji UHF niewielka
zmiana usytuowania anteny w lewo
lub prawo moze spowodowaé istotne
zmiany jakosci odbioru.
Prawidlowo wykonana antena za-
pewnia odbiér w kanalach .21—28,
a wiec moze byé stosowana do od-
bioru wszystkich krajowych stacji
pracujacych w zakresie UHF.

mgr inz. KAROL SWIERC

Stacjonarny generator jonéw ujemnych

Coraz luzniejszy kontakt wspdlczes-
nego czlowieka z naturg sklania do
stworzenia mu mozliwie optymal-
nych warunkow dla pelnego odpo-
czynku i regeneracji sit w jego
wlasnym domu. Dotycheczas zwraca-
no w tym wzgledzie gléwnie uwage
na zapewnienie wlasciwej tempera-
tury i wilgotnosci powietrza -w po-
mieszezeniu, Badania wielu uczonych
dowiodly, ze w atmosferze istotny
jest jeszcze jeden czynnik — stan
koncentracji jonéw, Stwierdzono, #e
nadmiar jonéw dodatnich w stosun-
ku do ujemnych przyczynia sie do
wazrostu zachorowan na infekcje
drég oddechowych, migreny, nudno-
$ci, drazliwo§é psychiczna, zaburze-
nia sercowe i wielu innych objawow
nazywanych ogélnie ,synchromem
irvtacyjnym”. Jak wazny jest to
problem, najlepiej swiadczy fakt u-
stalenia okreélonego poziomu jondéw
dla kabin statkéw kosmicznych.
Zrédlem pozadanych jonéw ujem-
nych moga byé ostrzowe elektrody
o wysokim napieciu i oczywiscie po-
laryvzacji ujemnej. Budowa specjal-
nego #rédla napiecia stalego jest
sprawg klopotliwg. W warunkach
amatorskich mozna jej unikngé, ko-
rzystajac z dowolnego odbiornika te-
lewizyjnego. Znajduje sie w nim ge-
nerator wysokiego napiecia. Klopot
polega na tym, #e jest to napiecie
dodatnie.

UKLAD ELEKTRYCZNY

Aby telewizor mégl sluzyé zgodnie
ze swoim pierwotnym przeznacze-
niem, a jednoczeénie dostarczaé¢ wy-
sokiego napiecia ujemnego, trzeba
dobudowaé¢ uklad prostowniczy, jak

na rys. 1. Linia pogrubiong przed- -

stawiono elementy dodatkowe (na

" prawo od pkt 1). Na anodzie lampy
PL.

wystepuje napiecie o ksztalcie

127‘

]

Rys. 1. Schemat ideowy rzasilaczo

jak na rys. 2. Wspélpraca kondensa-
tora C; oraz diody L1 daje w punk-
cie 2 przebieg napiecia przedstawio-
ny na rys. 3. Jest to funkcja, ktorej
warto$¢ Srednia niewiele sie roézni
od wartodci maksymalnej, a wiec
w pelni uzyteczna dla naszych celéw.
Jednakze duza pojemno$é rozpro-
szona obcigza wyraznie transforma-
tor wysokiego napiecia, powodujac
obnizenie napiecia szczytowego. Aby
tego uniknaé, zastosowano diode L2.

Napiecie na anodzie tej diody ma
stala warto$¢ ujemng rzedu 5 kV.
Potencjal katody lampy L1 jest na
poziomie ,masy"”, totez jej obwdd
zarzenia moze byé¢ wlaczony w sze-
reg z obwodem Zarzenia pozostalych
lamp. W celu wyréwnania réznicy
pradéw, dla lampy typu EY86 nale-
zy rownolegle z jej Zarzeniem wia-
czyé rezystor 25 Q. Ze wzgledu na
znaczna roznice bezwladnoéei ciepl-

i
t
Rys. 2. Przebieg pigcia na dzie lam-
py PL...
Ul
3

Rys. 3. Przebieg napiecia w p. 2 przy wspél-
pracy C; i L1

nej nie jest wskazane zastosowanie
w tym miejscu lampy typu DY86.
Dodatkowy spadek napiecia, wyni-
kajgey z wlgczenia lampy EY86, jest
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na ogél! do pominiecia. W szczegdl-
nych przypadkach niskiego napiecia
sieci oraz przy zuzyvitych pozostalych
lampach telewizora, mozna go skom-
pensowaé przez zmniejszenie warto-
§ei rezystora redukceyjnego zarzenia
o 20 Q, lub zmiane typu termistora.
Pewng trudno$é stanowi wykonanie
zasilania zarzenia obwodu lampy
L2, Wysoki potencjal jej katody
zmusza do korzystania z podobnego
uzwojenia zarzenia jak dla oryginal-
nej lampy prostowniczej wysokiego
napiecia. Dla lampy typu DY86 jest
to pojedynczy zwodj z szeregowym
rezystorem o wartoéei okolo 3 Q. Re-
zystor ten wykonuje sie z drutu o-
porowego bezpos$rednio na podstaw-
ce lampy. Jego dokladng warto§é
ustala sie przez optyczne poréwna-
nie koloru $§wiecenia tego Zarzenia
z pozostalymi lampami. Ograniczona
ilo§¢é miejsca na transformatorze wy-
sokiego napiecia dla dodatkowego
uzwojenia, wykonanego ze stosun-
kowo grubego przewodu wysokiego
napigeia, eliminuje wykorzystanie
dla tego celu lampy EY86, kiéra
wymaga trzech zwojéw.

Rys. 4. Przebieg napigcia na anodzie jonizu-
jacej

Znacznie wygodniejsze jest =zasta-
pienie lampy L2 diodg pélprzewod-
nikowg wysokonapieciowsg, np. TS-9
z tym jednak, Ze jest ona trudno
dostepna.

Decydujac sie na pewne pogorsze-
nie sprawno$ci energetycznej —
mozliwe jest wlaczenie w miejsce
diody L2 rezystora o wartosci 5 MQ.
Powinien to byé typ przystosowany
do pracy z duzym spadkiem napig-
cia. Sa to rezystory o duzych wy-
miarach, gesto rowkowane. W bra-
ku takiego mozna wilaczyé kilka do-
stepnych opornikéw w szereg o lacz-
nej rezystancji zastepczej.

Rysunek 4 przedstawia przebieg na-
piecia na elektrodzie jonizujacej dla
tego przypadku na tle funkeji na-
piecia w punkcie 2-

Montaz poszezegdlnych elementéw
powinien uwzgledniaé¢ potencjaly
panujace w okre§lonych punktach.
Najkorzystniej jest, o ile pozwala na
to miejsce, umieéci¢ lampe L1 obok
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transformatora wysokiego napiecia,
Kondensator C; dla ochrony przed
oddzialywaniem wysokiej tempera-
tury nalezy dostatecznie odsunac¢ od
lamp PL.. i PY., lub zastosowaé
ekran cieplny.

Rozmieszczenie elementéw powinno
zapewniaé¢ mozliwie mala pojemnoéé
rozproszenia punktéw 1 i 2.

ELEETRODY JONIZUJACE

Szczegbdlng uwage nalezy poswiecié
wykonaniu i umieszezeniu zestawu
jonizujacego tak, aby nie stwarzal
zagrozenia dla uzytkownikéw, a
rownoczesnie z maksymalng sku-
tecznoscig spelnial swoja funkcje.
Grzebien ostrzy umieszcza sie w oslo-
nie izolacyjnej z pleksi w .ten spo-
s6b, aby uniemozliwié przypadkowe
dotkniecie elektrod (rys. 5). Zestaw
ten umocowuje sie wewnatrz od-
biornika telewizyjnego do gérnej
geianki; w nowych zunifikowanych
typach — w czeéci oddalonej od ze-
spolu wysokiego napiecia.

Pod tym wzgledem korzystniejsza
dla naszych celéw jest konstrukcja
starszych typow telewizoréow pod
warunkiem, ze $cianka tekturowa, a
przynajmniej jej gorny fragment,
zwlaszeza w przypadku wiekszej
wilgotnosci pomieszczenia, zostanie
zastgpiona materialem izolacyjnym
w rodzaju pleksi. Bedace w uzytko-
waniu odbiorniki telewizyjne réznia
sie na tyle konstrukejg mechaniczng,
ze trzeba w oparciu o podane wska-
zowki indywidualnie potraktowaé
szezegdl umieszezenia i wymiary ze-
stawu jonizujacego, liczage w tym na
inwencje wykonawcéw. W ogoélnym
przypadku moze sie okazaé korzyst-
ne stworzenie na drodze wylotu po-
wietrza zjonizowanego — kanalu
izolacyjnego w postaci odpowiedniej
wykladziny-

Konstrukeja zestawu jonizujacego z
orientacyjnymi wymiarami =zostala
przedstawiona na rys. 5. Podstawo-
wym elementem funkcjonalnym sa
ostrza wytwarzajace silne pole elek-
trostatyczne. Ostrza te mogg by¢ wy-
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Rys. 5. Zestaw jonizujgcy
Wykorzystujge istniejgca konwek- ciete z folii miedzianej w postaci

cje, uzyskuje sie¢ w ten sposéb bar-
dziej intensywny strumien powietrza
pozbawionego nadmiaru jonéw do-
datnich. Wyzsza temperatura w tej
czeSci telewizora sprzyja jonizacji
powietrza i dzieki temu mozna w
wiekszym stopniu nie tylko pozba-
wié¢ je nadmiaru jonéw dodatnich,
ale stworzyé okreslony nadmiar la-
dunkéw ujemnych, ktéry po opusz-
czeniu przestrzeni odbiornika bar-
dziej skutecznie neutralizuje powie-
trze pomieszczenia.

Izolacyjna $cianka nie stanowi Zad-
nej przeszkody w wydostawaniu sie
swobodnych ladunkéw ujemnych.
Przeszkoda natomiast sa uziemione
przedmioty metalowe znajdujace sie
na drodze tego strumienia.

réwnoramiennych tréjkatéw o kacie
wierzcholkowym okolo 30° i lacznej
liczbie 20-+50; nalezy je przylutowac
na przemian do wspornika z drutu
(rys. 6).

SANANAN

VvV VV VYV
e

Rys. 6. Grzebien ostrzy (fragment)

é3

Wspornik A stanowigey szkielet
grzebienia ostrzy wecisniety na go-
raco w nieco mniejsze otwory za-
czepoéw B zostaje wklejony do obu-
dowy C, wykonanej z czterech skle-
jonych ze soba plytek pleksi. W od-



leglosci zapewniajacej dostatecznie
dobre krazenie powietrza za pomoca
uchwytéw D zostajg umieszczone
ostony E o wymiarach wigkszych od
obudowy. Zabezpieczajg one przed
mozliwoscig przypadkowego dotknie-
cia grzebienia.

UWAGI XONCOWE

Przy starannym wykonaniu, a zwlasz-
cza ograniczeniu pojemno$ci rozpro-
szonej punktéw 1 i 2 (rys. 1), nie ob-
serwuje sie zadnych zmian na obra-
zie odbiornika telewizyjnego. Je§li ze
wzgledéw wykonawczych pojemno-
$ci te beda nadmierne, co objawi si¢
pewnym wzrostem wymiaréw obra-
zu, nalezy odlgczyé istniejgecy na
transformatorze wysokiego napigcia
kondensator (68 pF). Jednostkowe
wykonanie nie upowaznia do wycig-
gania wnioskéw eksploatacyjnych,

jednakie dodatkowe obcigzenie lamp
PL.. i PY.. przez wprowadzenie tego
ukladu (zwlaszcza kiedy L2 jest dio-
dg polprzewodnikowsg) jest tak nie-
wielkie, ze nie moze mieé¢ wyraZne-
go wplywu na ich trwato§é. Dla
przykladu: znacznie wieksze réinice
obcigzenia wystepujg przy réinych
egzemplarzach {ransformatora wy-
sokiego napiecia.

WYEKAZ ELEMENTOW
I MATERIALOW

L1 — EY86

L2 — DY86 lub jak w._tekscie
C; — 390 pF/15 kV

Ry — 25 Q2 W

‘R — 3 Q0,2 W

Elementy mechaniczne izolacyjne —
pleksi = 24 mm

Wspornik — @ 3 mm Cu, ostrza
=+ 0,05+0,2 mm Cu.

STANISLAW SZYMCZYSZYN

Tranzystorowo-tyrystorowe urzadzenie

iluminofoniczne

W urzadzeniu tym zastosowalem ele-
menty krajowe, z wyjatkiem tyry-
storéw, o ktére jest jednak coraz
tatwiej. Schemat ukladu przedsta-
wiono na rys. 1. Sygnal sterujacy,
przez transformator Trl, zostaje do-
prowadzony do trzech wzmacniaczy,
z ktérych kazdy wzmacnia skutecz-
nie inne pasmo czestotliwoSci.
Wzmocniony w pierwszym stopniu
sygnal powoduje otwarcie tranzy-
stora drugiego. Prad emitera drugie-
go tranzystora wprowadza tyrystor
w stan przewodzenia, w wyniku
czego zaréwka wlgczona w obwad
tyrystora §wieci w takt pojawienia
sie sygnalu m.cz.

Potencjometr P; stuzy do ustawie-
nia poziomu sygnalu sterujacego, a
potencjometry P;, P3, Py — do usta-
wienia czuloéei poszczegdlnych kana-
16w. Kondensatory Cs, Cj, Cs, Cg, Cs,
Cy ograniczaja pasma czestotliwosci
przenoszonych przez wzmacniacze.
Pierwszy wzmacniacz przenosi pas-
mo 5--200 Hz, drugi 3001000 Hz,
a trzeci 2000--9000 Hz. Wylgczniki
S2, S3 i S4 sluzg do wlaczania
poszczegblnych Zzardwek w przypad-
ku braku sygnalu sterujacego.

Zasilacz ukladu przedstawiony jest
na rys. 2.

Wzmacniacze wraz z prostownikiem
zmontowane sg na plytce drukowa-
nej. Przebiegi polgczen przedstawio-
ne sg na rys. 3. Transformator Trl
nawinglem na rdzeniu o przekroju
$§rodkowej kolumny okolo 4 cm?;
uzwojenie pierwotne ma 200 zwojow
drutu @ 0,5 mm. Ilo§¢ zwojow uzwo-
jenia wtérnego zalezna jest od mocy
wyjéciowej wzmacniacza, do kiérego
bedzie przylaczone urzadzenie ilu-
minofoniczne. Jezeli moec wzmacnia-
cza nie przekracza 6 W, to uzwoje-
nie wiorne moze mieé 2000 zwojow
drutu @ 0,2 mm. Przy wspélpracy

0264
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Rys. 2. Schemat ideowy zasilacza

urzadzenia ze wzmacniaczem 80 W,
uzwojenie wtérne powinno mie¢ 300
zwojéw drutu @ 0,2 mm. W przy-
padku wzmacniacza o innej mocy
wyjsciowej liczbe zwojéw uzwoje-
nia wtérnego nalezy dobraé¢ do-
$wiadezalnie. Tyrystory umocowane
sa na radiatorach z blachy alumi-
niowej o wymiarach 120 X 100 X 2
mm. Jako Tr2 wykorzystalem trans-
formator dzwonkowy.

Caloé¢ zmontowalem w obudowie
o wymiarach 300 X 180 X 110 mm.
Na plycie przednie] umieszczone sg
wylgezniki, potencjometry, gniazdo

0
br R 1042
W p, 2000~
10kQ
+—0
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Rys. 3. Plytka montaiowa

sterujace i lampka kontrolna, nato-

miast na plycie tylne] — gniazdo

zasilajace i gniazda wyjsciowe posz-
czegblnych kanaldéw., Po polgczeniu
wszystkich elementéw i sprawdze-

niu zgodno$ci ze schematem wlacza-
my =zasilanie i potencjometrem P;
ustawiamy warto$¢ napiecia stalego
rowna 4 V. Nastepnie wejécie urza-
dzenia lgczymy z wyiSciem wzmac-
niacza akustycznego, radioodbiorni-
ka lub magnetofonu i regulujemy
tak potencjometrami, aby zarowki
rozblyskiwaly w takt muzyki. Po-
niewaz urzadzenie polagczone jest
bezposrednio z siecia, instalacje elek-
tryczng nalezy wykonaé bardzo sta-
rannie i zabezpieczyé¢ elementy he-
dace pod napieciem przed mozliwo-
scia przypadkowego dotkniecia.

WYKAZ WAZNIEJSZYCH ELEMENTOW

T1+T6 — tranzystory: BFP520
(BFP519, BFP321, BCP527, BCP528).

Rys. 4. Widok urzqdzenia modelowego

Tyl-=-Ty3 — 5TS10 lub

podobne,
Zaréwki — 220 V/150 W.

tyrystory:

LITERATURA:

wAmaterske Radio"
dioamator i

nr 7/1873 oraz ,Ra-
Krotkofalowiee” nr o 4/1974.

WOIJCIECH LACH

WZMACNIACZ

W zwigzku z nieslabngcym zainte-
resowaniem stereofonig oraz mozli-
woscig nabycia na rynku stucha-
wek dynamicznych typu SN 50,
checialbym zainteresowaé niektérych
Czytelnikéw opisem ciekawego ukla-
du wzmacniacza sluchawkowego,
ktéry pod wzgledem przenoszonego
pasma jak roéwniez znieksztalcen
nieliniowych kwalifikuje sie do kla-
sy Hi-Fi.
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SLtUCHAWKOWY

Schemat ideowy wzmacniacza przed-
stawiono na rys. L.

W ukladzie zastosowano trzy krajo-
we tranzystory krzemowe malej mo-
cy. Sa one sprzezone ze soba bezpo-
$rednio, dzieki czemu uzyskano bar-
dzo dobre przenoszenie szerokiego
pasma czestotliwosei. Tranzystory
T1 i T3 pracuja jako wzmacniajgce,
natomiast T2 stanowi obcigzenie dy-
namiczne tranzystora T3; przedsta-
wia on duza impedancje dla pradu

zmiennego oraz bardzo maly opdr
dla pradu stalego. Zastosowanie ta-
kiego ukladu umozliwia wyelimino-
wanie transformatora wyjSciowego
(lub dlawika). Stuchawki sg przyla-
czone przez kondensator C; do ko-
lektora tranzystora T3

Obcigzeniem wzmacniacza moze byé
dowolna stuchawka lub para stucha-
wek o impedacji 2002000 Q.
Sygnal wejsciowy doprowadzony
przez kondensator C; oraz opornik
R, do bazy tranzystora T1 steruje po
wzmocnieniu baze {ranzystora T3.
Do bazy tranzystora T1 doprowa-
dzone zostaje napiecie sprzezenia
zwrotnego (kondensator Cy i dzielnik
Rs, Rg).

Wzmacniacz zmontowano na plytee
laminowanej z wykonanymi na niej



polaczeniami drukowanymi. Do re-
gulacji wzmocnienia zaslosowano
dwa pojedyncze potencjometry 500
kQ o charakterystyce logarytmicz-
nej. Zastosowanie dwoch odzielnych
potencjometréw umozliwilo wyeli-
minowanie regulatora réwnowagi
(balansu).

Uktad nalezy zasilaé¢ dobrze wyfil-
trowanym napieciem stalym lub z
baterii. Moze on pracowaé przy na-
pieciu zasilania od 6 V do do 24 V.

Wzmacniacz ten zbudowany i wy-
prébowany przeze mnie pracuje
wraz z gramofonem WG-510 oraz

stuchawkami SN 50 bez zarzutu
przez okres 10 miesigey. Do zasilania
wzmacniacza stosuje dodatkowo sta-
bilizowane napigcie pobrane z za-
silacza gramofonu.

Jezeli do budowy wzmacniacza uzy-
je sie sprawnych elementéw, a sam
montaz wykona sie poprawnie,
wzmacniacz od razu bedzie dzialal
wlasciwie. Prad plyngcey przez
wzmacniacz (jeden kanal) powinien
mieé¢ wartoéé okolo 14 mA i wow-
czas nalezy wzmacniacz wyprobowac
odiwarzajac dobre nagrania plyto-
we. Zaleca si¢ dobranie maloszum-
nego tranzystora T1.

DANE TECHNICZNE

zasilania 12 V

Napiecie zasilania — 12 V (zalecane)

Pobor pradu (dwa kanaly) — 28 mA 1 kHz):

znieksztalceniach
h £ 19/ dla sygnalu o czestotliwosci

Rys. 1. Schemat ideowy wimacniocza

Wspolezynnik zawartosei harmonicz-
nych przy obciaZeniu 200 Q i napie-
ciu wyj. 1 V — £ 0,5%.

Pasmo przenoszenia (spadek wzmoc-
nienia 1 dB) — 40 Hz-+-40 kHz

Wzmocnienie napieciowe — okolo 25
Napiecie wyjSciowe (przy napigciu

— dla obciazenia o impedaneji 200 Q
1,4 V (moc 11 mW)

— dla obcigzenia o
2000 Q 3,4 V (moc 6 mW)

impedancji

Schemat i dane ukladu zaczerpniglo
2z zalecenn fabrycznych: Halbleiter
Schaltbeispiele — SIEMENS 1973/74.

inz. ROMUALD GROCKI

Prébnik cyfrowych uktadéw scalonych

Coraz czestsze zastosowanie cylrowych ukladéw sca-
lonych zmusza do korzystania z szerszego asortymen-
tu przyrzadéw pomiarowych i prébnikéw. Podstawo-
wymi parametrami mierzonymi w cyfrowych ukladach
scalonych sa pomiary ,logicznej jedynki” i ,logicznego
zera”. Sprawdzeniu moga podlegaé¢ uklady najczesciej
stosowane:

NAND — realizujgce funkeje
y —a‘b-c..
AND — realizujace funkecje

y=a'br'c..

a takze kazdy inny funktor logiczny. Opisany zostanie
prosty probnik stanu logicznego ukladu cyfrowego.

Uklad przedstawiony na rys. 1 sluzy do sprawdzania
stanu logicznego danego funktora lub stanu logiczne-
go w dowolnym punkcie zlozonego ukladu cyfrowego.

Prébnik wykonany jest w ksztaleie piéra, co ulatwia
dostep do punktéw pomiarowych. Uklad zrealizowany
zostal na nastepujacych elementach:

— cyfrowy uklad scalony SN7400 — 1 szt
— rezystor 8,2 kQ — 2 szt.
— tranzystor BC109 — 2 szt.

— zaréwka miniaturowa 6 V/50 mA — 2 szt.
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Rys. 1. Schemat ideowy prébnika

Dane katalogowe cyfrowego ukladu scalonego SN7400,
ktorym jest 4-krotny dwuwej$ciowy element NIE-I
(NAND), sg nastepujgce:

Napiecie zasilania: 5 V

Temperatura zakresu pracy: —50 do +4125°C
Warto$¢ ,zera logicznego': <05 V
Wartoéé ,jedynki logicznej”: =224 V

Tranzystor BC109:

UcBmax = 20 V; I¢ max = 100 mA; Pc max = 260 mW;
hgie = 250; fr = 300 MHz.

Do zasilania prébnika wykorzystuje sie zasilanie
z ukladu, w ktérym dokonywany jest pomiar. W tym
celu z prébnika wyprowadzone sg dwie koncowki (4)
i (=) do doprowadzenia napigcia zasilajgcego, ponad-
to wyprowadzona jest koncéwka pomiarowa. Zasada
dzialania jest nastepujgca.

Pomiar ,zera logicznego”. Na koricéwce pomiarowej
istnieje napiecie < 0,5 V, tzw. ,zero logiczne”. Stan
ten zostaje podany na wejScie pierwszego funktora
NAND, Istnienie ,zera"” na wejSciu tego funktora po-
woduje pojawienie si¢ ,,jedynki” na jego wyjdciu. Stan
z wyjécia bramki 1 zostaje podany na wejécia bramek

= O O

Rys. 2. Plytka drukewana prébnika

=

Rys. 3. Rozmieszczenie el téw prébnika

2 i 4. Bramki 4 i 3 tworzg przerzutnik typu ,R—S".
W tej sytuacji na wyjsciu bramki 2 pojawi sie ,,zero”,
ktére spowoduje, ze przerzuinik na wyjsciu ,,Q" be-
dzie posiadal stan ,jeden”, matomiast na wyjéciu in-
wersyjnym , Q" bedzie istnial stan ,zero”. W konse-
kwencji na baze tranzystora T1 zostanie podany stan
z wyjécia ,,Q" przerzutnika ,R—S” powodujac zaswie-
cenie lampki L1 w obwodzie kolektora tranzystora T1.
Lampka L2 sygnalizuje istnienie ,zera logicznego” w
punkcie pomiarowym.,

Pomiar ,jedynki logicznej”. Na koncéwce istnieje na-
piecie réwne ,logicznej jedynce” powodujgc pojawie-
nie sie na wyjsciu bramki 1 ,zera logicznego". Stan
ten podany zostaje na wejécia bramek 2 i 4, powodu-
jge w konsekwencji ustawienie si¢ przerzutnika , R—S"
w stan ,zero”. Na wyjéciu inwersyjnym stan ,jeden”
powoduje, ze w obwodzie tranzystora T2 plynie prad
kolektora. W wyniku przeplywu pradu zaswieci sig
lampka L2, sygnalizujgc istnienie ,jedynki logicznej”
w punkcie pomiarowym,

Na rys. 2 przedstawiona jest plytka obwodu druko-
wanego, natomiast na rys. 3 — rozmieszczenie elemen-
tow proébnika.

mgr ini. GRZEGORZ SZMIT

Automat dla ciemni fotograficznej

azdemu fotoamatorowl znane sg klopoty z dobraniem wla-
4ciwego czasu naswietlania papieru w procesie wykonywania
powiekszen. Przy wykonywaniu jednakowych powigkszen z
réwnomiernie naswietlonego filmu lub przy sporzadzaniu
wieksze] ilogci odbltek z jednego negatywu, duze uslugi od-
daje zegar ciemniowy wlgczajgey powiekszalnik na okreslony
czas. W innych przypadkach zmuszeni jestedmy do ekspery-

mentalnego dobierania czasu naswietlania kaidej odbitki. Tg-

¢mudng prace mozna soble znacznie uprodcié stosujae opi-
sany w niniejszym artykule automat wlgczajaey lampg po-
wickszalnika na czas zaleiny od Sredniego odwietlenia pa-
pieru. Urzadzenie to laczy w sobie funkcje éwiatlomierza i
zegara, a reagujac na swiatlo odbite od papleru samoczyn-
nie uwzglednia wszystkie czynniki majace wplyw na czas
nadwletlania, jak stoplen JasnoSci negatywu, nastawienie
przystony i wysokod§é¢ podniesienia kolumny powliglkszalnika.

OPIS OGOLNY

Funkeje elementu &wiatloczulego spelnia w automacie ciem-
niowym opornik fotoelektryczny typu FO-K3. W interesuja-
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cym nas zakresie oswietleri wykazuje on dokladnie liniowg
zaleznoéé rezystancii od odwietlenia w przedziale od 1800 kR
do 6 MAQ.

W celu zapewnienia linlowej zaleznosci czasu nadwietlania
od rezystancii opornika fotoelektrycznego zastosowano jako
czlon ealkujacy uklad typu ,bootstrap", odznaczajacy slg l-
niowym przebiegiem napie¢cla kondensatora podczas jego la-
dowania., Jako kondensator calkujgcy zastosowano kondensa-
tor o dielektryku stalym, a to ze wzgledu na wymagang duzg
stalodé¢ jego pojemnoscl w czasie (kondensatory elektrolitycz-
ne nie spelniaja tego wymagania). Potencjometr na wyjdciu
ukladu ecalkujgcego umozliwia regulacje czasu naswietlania
w zalezno$ci od czulodel (stopnia twardosci { rodzaju po-
wierzehni) stosowanego papleru. Za potencjometrem znajdu-
je sl¢ dyskryminator amplitudy napigela wyjSclowego ukladu
calkujgcego wykonany w ukladzie przerzutnika Schmitt'a,
oraz wzmacniacz mocy 1 przekainik wykonawezy.
Wykorzystujge mnieznaczng rozbudowe ukladu zaopatrzono
automat ciemniowy w zegar clemniowy wlgczajacy powigk-
szalnik na nastawiony weczesniej czas niezaleinle od odwletle-
nia. Kiedy uklad pracuje jako zegar clemniowy, potencjometr



sluzacy do plynnej regulacji czasu naswietlania jest odlacza-
ny, a w miejsce opornika fotoelektrycznego wigcza sie zestaw
opornikéw. Ustawlajac w odpowiednich pozyejach przyeiski
wlaczajgce opornik tego zestawu, uzyskuje sie skokows regu-
lacjg czasu naswiletlania od 0,5 do 32 s, co 0,5 s.

Dla wyeliminowania wplywu $wiatla lampy ciemniowej na
rezystancje opornika fotoelektrycznego, jest ona samoczynnie
wylagezana podezas procesu na$wietlania papieru.

W literaturze zagranicznej spotyka sie opisy podobnych ukla-
déw (np. , Amaterske Radio" nr 11/1970, ,.Fotograf"” nr 6/1972),
jednak Zzaden z nich nie uwypukla wszystkich przedstawio-
nych powyiZej zalet.

UKLAD ELEKTRYCZNY

Schemat ideowy automatu ciemniowego przedstawiono na
rys. 1. W ukladzie calkujacym zastosowano tranzystory T1
i T2 polgeczone w znanym ukladzie Darlingtona, w celu uzy-
skania mozliwie malego pradu bazy tego tranzystora; im
mniejszy bowiem jest stosunek pradu bazy tranzystora ukla-
du ,bootstrap” do pradu ladowania kondensatora Cy, tym
bardziej liniowy jest przebieg napiecla wyjéciowego tego
uktadu.

przyeisku ,start” wszystkie wylaczniki s stablilne, tzn. po
naciénigeiu pozostaja w stanie wlgezonym.

DZIALANIE UKLADU

1. Stan spoczynkowy (uwidoczniony na schemacie).
Kondensator Cy jest naladowany do napiecia zasilania, tran-
zystory T1 i T2 sa nasycone; przerzutnik Schmitt’a znajduje
sig w stanie wzbudzonym (tranzystor T3 nasycony, T4 zablo-
kowany), tranzystory 75 i T6 sg w stanie zablokowanym, za$
przez przekaiznik A prad nie plynie. W tym stanie zwartym
stykiem a, przekainika wlgczona jest lampa ciemniowa.

2, NaciSnigty przyeisk ,,start»

Fo naciénigeiu tego przycisku nastepuje rozladowanie kon-
densatora Cl. napigeie na emiterze T2 spada do zera, a prze-
rzutnik Schmitt’a przechodzi w stan przeciwny; tranzystory
TS 1 T6 utrzymywane sg w stanie zablokowanym drugim sty-
kiem przyelsku ,start”, dzigki czemu nadal éwieci sie lampa
ciemniowa, a poza tym czas naci$nigcia tego przycisku nie
wplywa na cezas pracy automatu. Kondensator C, laduje sie
do pelnego napigeia zasilania w obwodzie D2, Cs' Ry i Rw
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Spadek napiecia na diodzie M spowodowany pradem prze-
plywajacym przez nig 1 opornik R eliminuje czesSciowo
wpiyw napigeia Ugp tranzystoréw T1 1 T2 na prace ukladu,
przejawiajacy sie malg czulofeiy w poczatkowym odeinku
napigeia ladowania kondensatora (:‘1 ponizej napiecia Uaz'
Tranzystory T3 i T4 tworzg uklad przerzutnika Schmitt'a o
progu zadziatania okolo 1,5 V. Na wyjéciu przerzutnika Znaj-
duje sig wzmacniacz mocy z tranzystorami T5 i T6, polgczo-
nymi w ukladzie Darlingtona, sterujgey przekaznik wykonaw-
czy A.

W celu uniezaleZnienia pracy automatu od zmian napigcia
zasilajgcego powinien on byé zasilany napieciem stabilizo-
wanym. Aby nie stabilizowa¢ napigcia zasilajacego nrzekaz-
nik (pobierajgcy prad 90 mA — co wymagaloby zastosowania
w  zasilaczu tranzystora mocy), 2zastOSOWano uproszezony
uklad zasilania, w ktérym tylko tranzystory T1, T2, T3 i T4
zasllane sg napieciem stabilizowanym przez uklad R 4g 1 diode
Zenera D3. Przez opornik Rm (wlgczany normalnie zwartym
stykiem przekainika a 4} plynie prad o warto$ci réwnej war-
tosci pradu plyngcego przez uzwojenie przekafnika w stanie
zalgczonym; dzieki temu nie zmienia si¢ pohér pradu z zasi-
lacza przy wlgczaniu przekaznika, za§é wartoéé érednia na-
pigeia wyprostowanego na kondensatorze Ca pozostaje stals.
Przelgczany styk a, przekaZnika A wlacza na przemian za-
silanie powigkszalnika lub lampy ciemniowej.

Wiaczajae indywidualnie opornik R1 do Rg uzyskuje sie <zasy
05 —1—2 —4 — 81i16s wlgczania ukladu zezar wego.
Réwnoczesne wlaczenie wigkszej liczby opornikéw puwodu]e
sumowanie odpowiednich czasdw.

Styki wszystkich przelgeznikéw craz przetaznika uwidocz-
nione sg na rysunku w stanie spoczynkow ym. Z wyjatkiem

powipkszainika

u
lampa

3. Przycisk ,start” zwelniony

Z chwilg zwolnienia przyeisku ,.start” rozpoczyna sie wlasei-
wa praca ukladu, czyli proces pomiaru oswietlenia i ustalenia
czasu naswietlania. Dirugi s'yk przyeisku ,,start" odbloko-
wuje tranzystory T5 | T6, a wlgczony przez nie przekainik
wlacza lampe powigkszalnika, wylaczajac rownoczesnie lam-
pg ciemniows. Opornik foloeletkryceny R, zostaje oswietlony
swiatlem odbity:n od papieru i zmniejsza swoja rezystancje
fio wartoéci wynikajacej z ofwietlenia, Rozpoczyna sie lado-
wanie kondensatora €, w obwodzie D2, R, Cl, D1. Tranzy-
story T1 i T2 dzialaja jak wtornik emiterowy, dzieki czemu
napigcie na emiterze tranzystora T2 zaczyna narastaé¢ analo-
gicznie jak napiecie na kondensatorze C,. Wzrost napigcia
na emiterze T2 przenosl sie poprzez kondensator C, na diodg
D2 i blokuje ja. Dalsze ladowanie kondensatora C, odbywa
sie kosztem energii .2romadzone] w kondensatorze Cz' Na-
pigeie na dodatniej konedwcee kondensatora C2 wzrasta o te
samg wartoS¢, co napigeie na emiterze T2 (ktére z Kkolei jest
réwne napieciu na kondensatorze Cl}' utrzymujac na opor-
niku fotoelektryveznym R, stalg roéznice potencjalow, réwng
napigciu zasilalia. Kondensator c:1 laduje sig¢ pradem plyna-
cym poprzez opornik R, Poniewaz wysl¢puje na nim stale
napigcie, prad plyngcy przez ten opornik ma wartosé stala,
a przebieg napiecia ladowania kondensatorem C; w funkcji
czasu jest prostolinijny. Narastajgce napiecie na suwaku
potencjometru R, po przekroczeniu w pewnej chwili progu
zadzlalania przerzutnika Schmitt'a powoduje jego przerzut
w stan przeciwny, co pocigga za soba wylaczenie lampy po-
wigkszalnika i ponowne wlgczenie lampy ciemniowei.
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4. Wlaczenie ciggle

Wprowadzenic przeljcznika P, w polozenie .ciagle” odlacza
przerzutnik od ukladu ualkuj-ncugu i ustawia go w stanie
powodujacym wiaczenie lampy powigkszalnika. Przelacznik
ten sluzy do wilgezenia powigkszalnika na okres czasu po-
trzebny na przesunigeie [ilmu- oraz ustalenie skali powigk-
szenia 1 ostrogci, Wylgezenie tego przelacznika sprowadza
uklad do stanu spoczynkowego opisanego w punkeie 1.

5. Praca zegarowa

IPo wilgczeniu przelacanika ,zegar” Py i {"1 w miegjseu foto-
opornika H‘.; wlaczony zostaje zestaw opornikéw R, do RG,
Po nastawieniu za pomoca wylgeznikow wymaganego czasu
naciska sic na chwile przycisk ,start” i dalsza praca odbywa
sie analogicenie jalk pray pracy automatycznej, lecz w sposob
niezalezny od oswietlenia.

KONSTRUKCJA

Wszystkie elementy ukladu poza opornikiem fotoelektryez-
nym umieszczone zostaly w obudowie (rys. 2)., W gornej jej
czesel znajduja sie przelacznikli i potencjometr Ry 2 przodu
gniazdo do przylgezenia lampy powigkszalnika, a z tylu
sniazda do przylaczenia opornika fotoelekiryeznedo, przewo-
du sieciowego i przewodu lampy ciemniowej.

Rys. 2. Widok zewnetrzny modelu

opornik fotoelektryezny umieszezony W nieprzezroczystej
oslonie umocowany jest na szezycle wysiggnika o diugosei
20 em, nachylonego pod kalem 60° do poziomu., Wysiggnik
wykonalem z dwoch sklejonych paskow laminatu jednostron-
nie miedziowanego. Do dolnego paska przylutowalem oslong
opornika fotoelekirycznego, a w gérnym pasku wytrawilem
dwie gciezki. Do gornej czesei Sciezki przylutowalem opornik
[otoelektryezny, a do dolnej ich czesei — przewody zakon-
eczone wtyczka. Wysiegnik umocowalem do podstawki odlane]
7 olowiu, co umozliwia jego przestawianie, Wylgcznik mozna
rowniez przymocowaé¢ na stale do podstawy powigkszalnika.
Wwidok wysiegnika ustawionego na podstawie powigliszalnika
przedstawiono na rys. 3.

URUCHOMIENIE

Uklad automatu zmontowany zgodnie ze schematem powi-
nien pracowaé¢ prawidlowo i nie wymaga w rasadzie dobie-
rania '.‘:a.clhych elementow. Jako tranzystory T1 do T4 mozna
zastosowad dowolne tranzystory kKrzemowe n-p-n malej mocy
(np. BF521, BC528, BCPL0T) o mozliwie duzych wspalczynni-
kach wzmocnienia pradowego. Tranzystor TS5 jest tranzysto-
rem typu TGS lub podobnymn, za$ jako T6 zastosowano tran-
zystor TGH0.

Nicco uwagl nalezy poswicei¢ sprawie dobrania opornika
fotoelektryczncgo R, oraz opornikow zegara R, do R; Ze
wzgledu na duze rozrzuty parametréw opornikow fotoelek-
tryveznych oraz na rozne konstrukeje wysiegnikéow wskazany
jest nastepujacy tok postgpowania

1. Umocowaé wysiegnik z opornikiem fotoelektrycznym na
powigkszalniku.

2. Stosujac normalny, gladkl, blyszezacy papier [otograficany
ustali¢ powiekszenie i przyslong, a nastepnie zmierzy¢ czas 7
potrzebny dla opiymalnego naswietlenia.

3. Zmierzy¢ rezystancje R opornika fotoelekirycznego w usta-
lonych uprzednio warunkach oswietlenia. W modelu, przy
eczasie naswictlania 4 s, rezystancja ta wynosila 1 M.

1. W miejsce opornika [otoelekiryeznego wigezye do automatu
ciemniowego opornik o rezystancji R.

5. Suwak potencjometru Ry ustawi¢ w polozenie odpowiada-
jgee polowie rezystancji potencjometru.

6. Dobra¢ kondensator C, tak, aby czas pracy ukladu wy-
nosil T.

7. Dobra¢ oporniki R; do Rg. .

Zmieniajac nastawienie potenciometru R, mozZna zmieniaé
w szerokich granicach czas T, co umozliwia dopasowanie
automatu do réznych twardo$ei papieru i réznych rodzajow
jego powierzchni. W modelu czas ten zmienia sig¢ w grani-
cach 0,45 do 2,35 czasu nominalnego. Przy wykonywaniu od-

1

Rys. 3. Umocowanie opornika fotoelektrycznego

pbitek na nowym rodzaju papieru nalezy eksperymentalnic
ustali¢ wiasciwy czas naswietlania, dobierajac odpowiednie
ustawienie potencjometru R, Ustawienia potencjometru przy
ro#znyeh rodzajach papleru nalezy zapisywaé, aby unikngd
ponownych eksperymentow przy powrocie do uprzednio sto-
sowanego papieru.

Wylkorzystanie opisanego urzadzenia jako automatu eciemnio-
wego polgczone jest niestety z jedng niedogodnoscia. Oporni-
ki fotoelektrvezne wykazuja dofé znaczng bezwladnosé¢ prze-
jawlajaca sie opoznieniem zmilan rezystancji w stosunku do
zmian of$wietlenia. W interesujgcym nas zakKresie or’swief,leﬁ
cgzemplarz zastosowanego opornika Iotoelekirycznego ma
hezwladnodé 2 do 10 s (jest ona wieksza przy mniejszych
o$wietleniach). W celu uniknigeia wptywu bezwladnosci opor-
nika fotoelektrycznego na czas na$wietlenia (czas ten ulega
przedtuzeniu), nalezy opornik fotoelektryczny wstgpnie na-
Swietlié, W tym celu po przeprowadzeniu kadrowania i do-
braniu wielkoéel przysiony zakladamy do maskownicy papier,
przykrywamy maskownice kawatkiem bialego kartonu i uru-
chamiamy automat ciemniowy. Bezposrednio po zakonczeniu
nagwietlania wstepnego usuwamy karton i powtérnie urucha-
miamy automat na$wietlajac ‘papier.

Eksperymentujge z roznymi typami opornikéw fotoelek-
tryeznych mozna dobra¢ egzemplarz o tak malej bezwladno-
éel, e proces wstepnego na$wietlania stanie sig zbedny.

S T i o=
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POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWE] UNII
RADIOAMATORSKIE)J (IARU)
Skrytka pocztowa 320
00-950 Warszawa
Tel. 26-73-73

MIEDZYNARODOWE ZAWODY SP DX CONTEST 1974
(Wyniki wstepne)

Wielu naszych krotkofalowcéw z niecierpliwosciq Oczukuje‘wynikéw
tegerocznych, orgonizowanych przez Polske, zowodéw migdzynaredo-
wych pn. SP DX Contest 1974, Oficjalny werdykt nastqpi w nie-
diugim czasle, ale na podstawie nadestanych dziennikéw stwierdzo-
no, ie w zowodoch tych bralo udzial ponad 450 stocji polskich.
Spoiréd polskich krotkofalowcéw najlepsze wyniki w poszczegdlnych
konkurencjoch uzyskali:

SOMB: — SP9DTI - 71424 pkt
SO 3,5 MHz: SPODH - 19380 .,
SO 7 MHz: SPABGR - 16528 ,,
SO 14 MHz: SP2AOB - 1685
SO 21 MHz: SPBAGN - 420 ,,
MOMB: SP5PWK — 136648 .,
SWL: S5P9-1573 - 9450 ,

W konkurencji oddzioléw wojewddzkich PZK najlepszym okazal sig
QOddziol Wojewddzki w Katowicach, ktdry zgromadzil 406 039 pkt
(wobec 616 670 pkt w roku ubieglym, ale na przeszkodzie stangly
mierne worunki propogocyjne na pasmoch omatorskich w bieigeym
roku). Na drugim miejscu uplasowal sig Oddzial Wojewddzki w Kra-
kowie — 368000 pkt, za$ na trzecim — Oddzial Wojewodzki w Zie-
lene] Gérze — 222196 pkt. Daolsze miejsco zajely Oddzialy Woje-
wodzkie w Bydgoszczy, Warszawie, Wroclowiu, Lublinie, Gdonsku,
Lodzi, Opolu, Rzeszowie, Olsztynie, Kielcach, Poznaniu, Bialymstoku
i Szezecinle.
Znomienne, e w czasie zawodéw nie udalo sig ani jednej stacji
polskiej zrealizowoé lqcznosei w pasmie 28 MHz. Wskutek wyjgqtkowe
zlych warunkéw propagacyjnych pasmo to bylo zupelnie maortwe.

L]

Na podstawie Contest QTC 5/74

opracowal SP8HR

NOWY REGULAMIN SPHC

MNa posiedzeniu w dniu 14 lipco br. Zarzqd SP DX Klubu rozpatry-
wal przedstawiony przez SP8HR projekt nowego regulaminu wspélza-
wodnictwo dyplomowego krétkofalowedw polskich (SPHC). Nowy re-
gulomin zostal przyjety i zotwierdzony w nitej podanym brzmieniu.

o pem— oy o

g 1 spoiza

dyplomewego 5P DX Klubu
Roxdzial | = Zasady ogélne

1. Regulomin niniejszy okreila zosody wspélzaweodnictwo dyplomowe-
go krotkofalowedw polskich.

2. Wspélzawodnictwo dyplomowe prowadzone jest przez sekcje dy-
plomewg SP DX Klubu i polega nao uzyskaniu jok najwickszej ilosci
dyploméw zwiqzanych tematycznie z procq operatorskq  krétko-
falowea.

3. Dyplomy dzielq sig na:

a)} dyplomy wyczynowe, otrzymane za okreslone odnoinymi regulami-
nami osiqgnigcia

b) dyplomy za zawody KF lub UKF

4. Koido polska stacjo amatorska moie wziqé udzial we wspdlza-
wodnictwie dyplomowym zgloszajqc swoéj udzial w jednej z nastepu-
jaeych grup:

o) nodowey indywidualni

b) nodowcze stocje klubowe

c) nosluchowey indywidualni

d) nasluchowe stacje klubowe

Krotkofalowiec Polski

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PIK

Nr10 @ (173) ©_  PAZDZIERNIK @ 1974

5. Zgloszenic do wspdlzowodnictwo dyplomowege naostgpuje przez -
wystanie do sekcji dyplomowej SP DX Klubu cktuolnego wykozu po-
siadanych dyplomdw.

6. Kaide zgloszenie powinno zawierad:

a) imie i nozwiske, znok oraz odres zglaszajgcego,

b) wykez posiodanych dyploméw oddzielnie wyczynowych | oddziel-
nie za zawody, uzupelniony punktocjg; wykoz powinien zowieraé
tokie pelna nozwe dyplomu, jege numer | daote ze wskozaniem
wydawcy dyplomu,

e) podpisone oiwiodczenie zgloszojgcego, ie sporzqdzony wykoz
jest zgedny ze stanem rzeczywistym.

7. Koidy uczestnik wspdlzowodnictwa dyplomowege otrzymuje swéj
wlasny numer, ktdrym moie sie postugiwaé w korespondencji krétko-
falarskie].

8. Uczestnik wspdlzowodnictwa moie byé skreilony z dolszego w nim
udziolu, o ile w ciggu kolejnych 2 lat nie nadeile vzupelnienio po-
siodanych dyploméw, albe tei nie zawiodomi sekcji dyplomowej SP
DX Klubu, e w jego stonie posiodanio dyploméw nie zaszly iadne
zmiany.

Bardyial 3 Lamet! ol
Il — Zasady p ji dyp

9. Dyplomy wyczynowe obliczane sq wedlug nostepujqeej punktacji:
a) za dyplom szczegéinie trudny jok pigciopasmowy DXCC — 25 pkt,
b) za dyplomy trudniejsze, wymagajgce dla ich uzyskonia wigkszego
nokladu pracy jok AACA, ADXC, DXCC, H-22, DMKK, OHA-100,
OK-100, NCDXC, P75P, R-150-C, R-100-0, DUF, WADM, WAC YL,
WAE, WAPY, WAS, WAZ, 656 — 10 pkt,

c) zo uzyskanie klosy wyizsze] lub nalepki w dyplomach wymienio-
nych wyiej w pkt b — 5 pkt,

d) zo inne dyplomy nie wymienione wyiej — 2 pkt,

e) zo klasy wyisze lub nalepki, a tokie za powtérzenie dyplomow
wydowanych ckresowo, @ nie wymienionych w pkt b — po 1 pkt.
10. Punktocje zo dyplomy uzyskane w zowedoch miedzynarodowych
w klasyfikocji Swiotowej:

a) za zajecie | miejsco w $wiecie — 30 pkt,

b) zo zojecie Il miejsco w dwiecie — 20 pht,

c) za zajgcie |l miejsca w swiecie — 10 pkt,

d) zo zojecie dolszych miejsc, o ile orgonizotor zowoddéw przyznat
dyplom, nie daolej jednak jok miejsce dziesiqte — 6 pkt.

Punktacja powyisza obejmuje tylko zawody miedzynarodowe, kidre
ujgte sq w Intercentescie. Inne zawody miedzynarodowe punktowone
sq o 50% mniej. : :

11. Punktacja za dyplomy uzyskane w zowodach migdzynarodowych
w klosyfikacji krajomi:

a) za zajecie | miejsco wirdd stocji SP — & pkt,

b) za zajecie |l miejsca wirdd stacji SP — 6 pkt,

c) zo zajecie Il miejsca wiréd stacji SP = 4 pkt,

d) zo zojgcie dalszych miejse, o ile organizater towoddéw przyznal
dyplom — 2 pkt. ‘

Punktocjo powyisza obejmuje zawody objgte Intercontestem, w innych
zowodach migdzynorodowych punktacje zmniejszena jest o 50%.
12. Punktocja za dyplomy uzyskane w zawodach krajowych:

a) zo zajecie | miejsca — 3 pkt,

b) za zajecie |l miejsca — 2 pkt,

c) zo zaojecie Il miejsca — 1 pkt,

d) za zajecie dalszych miejsc, o ile orgonizator przyznol dyplom —
pa 1 pkt.

13. Zorzqd SP DX Klubu moie zmienié¢ zasady punktacji lub okre-
sli¢ liczbe punkiéw za nowe dyplomy.

-
3+

Rozdzial Il = P ieni

14, W przypodku zaginiecio dyplomu moie on byé zaliczony do
wspélzawodnictwa peod worunkiem przedstowienia wlaiciwege za-
swiadczenia od wydewey dyplomu lub no podstawie oficjalnej listy
wynikéw zawoddw.

15, Regulamin niniejszy wechodzi w iycie z dniem 1 stycznia 1975 r.
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16. Z dniem tym wspdlzawodnictwe dyplomowe prowadzone bedzie
wylgeznie no podstawie nowych zgloszed, odpowiodaojgeych wymogom
niniejszego regulaminu,

Tyle regulomin. Juz wstepna jego analiza wskozuje, Ze zostal on
w stopnlu maksymalnym dostosowany do wnioskéw i dezyderatow
wysunigtych przez szeroki ogol krétkofalowecéw polskich na estatnich
zjozdach SP DX Klubu, Postulewona zosado odpowiedniego wartos-
ciowania dyploméw w zcleinoici od wklodu procy, kunsztu opera-
torskiego i wysitku sportowego znajduje w nowym regulominie pelne
i odekwatne odbicie. Wysoka punktocjo zo dyplemy uzyskane w wy-
niku uzyskonio czolowych miejsc w zawodach, @ jui szczegélnie mig-
dzynarodowych, zacheci wielu krétkofaloweow do wzmoionego wysitku
w tym kierunku, o zajecie wysokiej nawet lokaty we wspélzawodnic-
twie dyplomowym uniezaleini od kosztownych IRC. Podeobnie jesli
chodzi o dyplomy wyczynowe; nowy regulemin preferuje zdecydowa-
nie dyplomy bardzie] znane i liczqce sig na krétkofalarskim  rynku,
o przy tym czasto bezplatne jok np. dyplomy z Czechostowacji, NRD
czy Zwigzku Rodzieckiego. W ten sposéb punkt zcinteresowania zo-
stanie pr iety z ilodci go zbieronio dyploméw, czesto mniej
wartoéciowych | obliczonych przez ich wydawcéw na pewien dochéd
w postaci IRC, na dyplomy bordziej worloiciowe,

Nowy regulomin odpowiednio likwiduje problem tzw. inflacji dyplo-
méw, @ uzyskanie odpowiednio wysokiej lokaty we wspdlzawodnic-
twie dyplomowym stanie sie niezalezne od zosocbéw w IRC, notomiast
bedzie wyklodnikiem kunsztu i dorobku operatorskiego.

SFBHR

NA PASMACH

@ Planoweng ekspedycje DX-owq do Serrana Bank - (HK@) i Bajo
Nueve (HK®) orgonizatorzy zrealizowal! czgiciowo, Wyprawa do-
tarla do Scrrana Bank, gdzie podczas zaledwie 30-gedzinnege po-
bytu zrealizowane 2000 lgcznoici. Wskutek zlych worunkéw atmosfe-
rycznych dalszy etap mial niekorzystny przebieg, o kopiton stotku
odméwil rejsu do Bajo Nuevo. Przewiduje sig, ze jesieniq br. orga-
nizatorzy wyprawy, o w tej liczbie SM2AGD, ponowiq ja do Bojo
Nuevo.

@ We Francji wydano ju: ponad 5000 licencji no posma KF.
Najstarsi nodawcy tego kraju uiywajq znaku F8, dalsza kolejnoié
przedstawia sie nastgpujqco: F3, F2, F? i F5, przy czym sq to wszyst-
ke serie dwuliterowe po znaku. Od niedawnao licencjonowani no-
dowcy korzystajq z serii trzyliterowej F6, a nowolicencjonowanym wy-
daje sie jui serig trzyliterowq D, np. F6DAA. Stocje klubowe z regu-
ly otrzymujq znaki zaczynojqce sig od litery K w trzyliterowe] serii F6,
jak np. FGKAA,

& Lleiqce na najodleglejszym skraju poludniowowschodniej Azji wy-
spa Timor ma zaledwie kilku krétkofolowcéw mieszkajqeych w Dili —
stolicy wyspy. Czynny stomtqd CRBAB naodaje niemal wylqcznie na
SSB w pasmach 14 i 21 MHz. CR8AG i CRBAL sq obecnie mniej
aktywni, proszq o QSL via PY7YS, Ostatnie odkrycia pod dnem
morskim w poblizu Timoru v ielkich zlé% ropy noftowej | goru ziem-
nego fciqgajq tam rzesze tachowcdéw z calego éwiato, o znok CRB
bedzie wkrétce bardziej destepny na pasmach amactorskich.

@ Okres urlopowy wyciska swoiste pietno na pasmoch ematorskich,
Slyzhaé sporo stacji z terenowego QTH, czesto typu ,,portable’.
Z malo obsadzonego przez stacje amatorskie powiotu Kozienice czyn-
na byla SPSPBE[7. Awizowana byla oktywnosé stacji SP3AGT/mm
na pokladzie jochtu ,,Jézef Conrad'' w romach tegorocznych regat
teglarskich. Dysponuje ona transceiverem o mocy 160 W przystoso-
wanym do pracy no wszystkich pasmach KF foniq i telegrofiq. Deo-
brze nam znany z pasm amatorskich warszawski nadawca  kel.
Janek SPSNE przebywa obecnia w Anglii, gdzie uzyskal czasowg
licencje i znok GSBHN. lako ciekawostke warto podaé, ie jest to
pierwsze zezwolenie wydane nadowey polskiemu, a znak pozostaje
no stale, tj. moie byé wykorzystany réwniet w okresie nastepnych
wyjozdéw do Anglii.

® Wielu z nos pamigta zapewne wyczyn Norwega Thora Heyer-
dohla | jego oceaniczng wyprawe no tratwach ,Kon-Tiki”, a na-
stepnie ,,Re'’, na pokladzie ktérych zainstalowano byla radiostocjo
omatorska pracujgca w pasmie 14 MHz pod znakiem LI2B. Wkrétce
wyruszy nowa wyprawa no dionce ,.Taiki’' zbudowonej wedlug ste-
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rych chifiskich wzoréw. Trasa wyprowy, pod dowédztwem durnskiego
intyniera Corla Groge, bedzie wiodla pociqtkowe z Hongkongu do
Japenii, a naostgpnie wielkim lukiem po Paeyfiku, wzdluz Zatoki
Kanadyjskie] zeglorze zamierzojq dotrzeé¢ do Meksyku. Jest to traso,
ktérq w zamierzchlych czasach przed naszq erq, mieli odbywaé Azjoci
w swoich eceanicznych podréioch do Ameryki. Mo peklodzie dionki
znojduje sie rodiostocjo poklodown, ktéra mo byé czynna réwniei
na posmach amatorskich, na wzér slynnej LIZB Thora Heyerdohla.

® ZL3KK/C jest znakiem stocji omotorskiej nodajqcej z wyspy Chat-
ham (QSL via ZLANH), notomiast ped znokiem ZL4NJ/A nodoje sta-
cjo z wyspy Aucklond, slyszana niekiedy u nos na SS5B w pobliiu
14 255 kHz. Obie te wyspy liczq si¢ joko odrgbne kraje do DXCC,

@ Rodziecka boza ontorktyezna ,,Molodicinaja’ wyposoiona jest w
amatorskq stacje nodojqeq pod znokiem 4K1C, Stacjo ta jest nie-
kiedy dobrze u nos slyszano na telegroficznym odcinku pasma 14
MHz. Baza ,,Molodioinaja'’ poloiona jest na brzegu oceanu w' an-
tarktycznej oozie o tej somej nozwie i powierzchni okolo 9 km?,
Jest to  teren skolisty, latem wolny od fniegu i lodu, a baza uwa-
iana jest zo stolice radzieckich stocji antarktycznych. Aluminiowe
budynki, w tym budynek mieszczqcy 4K1C, stojg na wysokich aiuro-
wych rusztowenioch dla uniknigeio zosyponio przez $nieg. Obecnie
wypada tam poczqtek wiosny i w tym okresie na ogél nojlepiej sly-
szane sq stacje z Europy.

@ No Krezie czynnych jest kilka stocji omaotorskich, a wsréd nich
SVE@WEE i SV@WMM,

@ Goérno Wolta, uboga w stacje omaotorskie, reprezentowana jest
ostotnio przezr stocje XT2AE. Operatorem je] jest dyrektor szkoly
technicznej w Onagodougou. Stocjo procuje niemal wylqeznie no
SSB w poblizu 14 310 kHz i slyszano jest u nos z dobrq silq, zwla-
szzza w godzinoch popoludniowych.

® VQIHCS nadoje z wypsy Astove i prosi o QSL via WAIHAA.
FG@GE(FS jest znckiem stacji z wyspy Marigot, natomiast TE9RC
z wyspy Cocos. Pod znokiem VPBENO naodaje G3IUl z wyspy Adelaide
i prosi o karty QSL no swé] domowy adres. Czynny na SSB w po-
blizu 14 125 kHz slyszany jest najlepiej w godzinach popoludnio:

wych.

SPBHR

RADIOAMATORSKIE KONFRONTACIE

Obserwowany na calym Swiecie wzrost stanu liczebnego krétko-
folowcéw (liczba ich przekroczyla jui milion) ma swoistg wymows.
MNie mom zemioru uwypuklaé tu waloréw wychowawczych rodicama-
torstwa czy krotkofolorstwo, oni te: podkresloé ich ronge uiytecz-
noici spotecznej. Temat to wystarczajqeco znany. Cheialbym notomiost
zwrocié uwage no problem stosunkéw miedzyludzkich widzianych przez
pryzmat zainteresowan rodioomotorskich i krotkofolarskich, eroz wy-
nikojgeych stqd pewnych skojorzed. 5
Powszechng jest opinia, e kontakty miedzy ludimi przyczyniojq sig
cdo zmniejszenia nieufnodci | przelomywanio uprzedzen. Okne na
féwiat — jok niektérzy okreilajq amotorskq rodiostacje — doje okozje
nie tylko do zowieranio znojomosci, ale réwniet do pewnych kon-
frontacji. Dochodzié wige moie do pordwnan, ktérych wyniki, jokie
czgsto, rzutujq no wyrciane opinie,

Poréwnanio te nie mogq jednok byé zbyt pechopne, o zwlaszczo
nie mogq byé pozbowione krytyczne] oceny. To, ie sprzet krétko-
falarski w postoci gotowych, fabrycznych urzqdzen moze byé gdzies
kupiony w pierwszym lepszym sklepie radiowym i z réwnq laotwosciq
jok u nas zwykle odbiorniki radiofoniczne czy lelewizory, nie oznacza
jeszzze pelnej ,,podaiy krotkofalarstwa''. Znojomosé psycholegii ludz-
kie] méwi cof wrgcz prreciwnego: strona emocjonalna rozrywki jest
odwrotnie propocjonalna do latwoici zaopotrzenic sie w sprzet slu-
tqcy do jej uprawiania,

Truizm ten jest szczegdlnie widoczny w krajoch, w ktérych o goto-
wy sprzet krétkofalarski nojlatwie]. Ten wlaénie odsetek rzeczywiicie
czynnych krotkofalowcdw jest najnitszy, o uprowianie noszego hobby
czesto nie tok ndéw réini sie od uiytkowonio radiotelefonu czy
choéby — jak to dowcipnie okreélil pewien nadowca — odkurzacza.
Nabywey gotowych urzqdzed wyrzekajq sie najbordziej emocjonalnej
strony, wyrzekajq sie radoici jokq daje uruchomienie zbudowanego
przez slebie urzqdzenio rodiowego.

Nie da sig zoprzeczyé, ie np. dla kadry dodwiodczonych nadawcow,
majgeych juz za sobg budowe mniej lub bordziej skemplikowanych



urzqdzens, a takie w kilku moie innych uzasadnionych przypadkach,
zagodnienie zaopatrzenio sie w nowoczesny, fabryczny sprzgt krétke-
falarski w postaci chocby transceiverdw, jest sprawq szczegélne] na-
tury, Dzi§ trudno bowiem myileé o zaojeciu czolowege miejsca w
krétkofalarskich zawodach miedzynarodowych, jedli sie nie posiada
nowoczesnego sprzetu, ktérego budowa we wlasnym zakresie — choé-
by ze wigledu na skomplikewany uklad i brok podzespoléw, ciy
trudnosci w =zestrojeniu — zdecydowanie przekraczo moiliwosci nie
tylko przecigtnego omatora,' ale nowet profesjonalisty w dziedzinie
elektroniki.

BADANIA EKSPLOATACYINE

lest to jednok wyjqtek od przyslowiowej reguly. Regulq notomiast
powinno byé, aieby krétkofalowey, zwlaszcza poczqtkujacy, wigce]
liczyli nc wiasne sily, niz na gotowe fabryczne urzqdzenia. Powinni
oni zaczynoé od mojsterkowania | to ‘od uklodéw najprostszych. Da
im to niewyczerpone irédlo rozrywki i niezopomiane wratenio, o przy
okozji — sporq doze doswiodczed. Pomigtajcie: nowet najbardzie]
zagorzaly outomobilista nie zesioda od roru zo kierownicq wyici-
gowego Alfa Romeo.

SP8HR

Odbiornik telewizji kolorowe;
RUBIN 707p

Kolejnym testowym odblornikiem przekozanym redaoke|l do prébnej
eksplootocji przezx Worszowskie Zaklody Telewizyjne byl odbiornik
telewizji kolorowej ,,Rubin 707p", znajdujqcy sie jui od dluiszego
czasu w sprzedaoiy.

Jest on produkowany w WZT w oparciu o licencje radzieckq. Z ogle-
dzin wynika, Ze jest u nos montowony z rodzieckich podzespoldéw
i elementéw. Schemat ideowy | opis dziatonia ,,Rubina 707p" byl
opublikowany w nrze 6/1974, totei ogronicze sig tuta] do podanio
krétkiej chorokterystyki tego telewizora.

Rubin 707p" jest przeznoczony do odbieru  programéw telewiz]i
kolorowej i czarno-biolej, nadewanych wedlug stondardu OIRT | sy-
stemu SECAM I, na zakresach I, I, Ill, IV. Konaly zokreséw I, 1l
i Il przetqcza sige skokowo, a kanaly zakresu IV — w sposéb plynny.
Czqié regulacji odbywa sig outomotycznie, na przyklad:

— automatyczne dostrajanie czestotliwodci heterodyny,

— outomatyczna synchronizacjo edchylanio peziomege,

— stobilizacje wymioréw obrozu,

— outomatyczne rozmagnesowywanie kineskopu,

— outomotyczne wylgezonie filtréw w torze luminencji (w przypedku
odbioru programu czarno-biclego),

+Rubin', wyposaiony czeiciowo w lampy, ma duie gobaryty (800 X
%550 > 550 mm) | duiy cietar (57 kG). Obie te cechy utrudniajq
ustawienie odbiornika w naszych malych mieszkanioch | zmuszajq
do wyszukanio odpowiednio wytrzymalego stolika lub regolfu.
Wyglqd zewnetrzny i starannoié wykonania nie nasuwajq zastrzeien.
Uwoge zwraca wyjqtkowo mocne i solidne wykononie tylnej Scionki
(z blachy) oraz przelgcznikdéw | wylgeznikéw, szczegélnie sieciowege.
Zgodnie z obowiqzujgcyml zosodami postgpowania z blite] nieznao-
nym sprzetem, eksploatacje rozpoczglem od zaznajomienia sie z in-
strukejq obslugi. Storannie oprocowono | wydrukowano na dobrym
papierze, zowiera ona minimum niezbednych informocji dlo uiytkow-
nika. Sqdze jednok, Ze uiytkownicy nie majqcy technicznego pray-
gotowania mogq mieé klopoty z regulacjq tege skomplikowanege
urzqdzenio, szcregdlnie jedli chodzi o korekcje barw obrozu. Sprowe
te porusze jeszcze bordziej szczegdlowo, przy omowianiu wrazen
z oglqdanio pregraméw.

Cheialbym zwrécié uwoge na niektére, bardzo istotne informacje
i ostrzetenio, zowarte w instrukeji obslugi. Oté: preducent podaje,
ie odbiornik musi byé zosilany nopigeciem zmiennym 220 V, o od-
chylenia od wortesei nominalne] tege nopiecie nie mogq przekroczaé
+54fy | —10%. Zosilonie odbiorniko nopigciem odbiegojgeym od po-
danego, powoduje utrote gwaroncji!l Zwrécono tokie uwoge, fe po
zainstalowaniu odbiornika w domu konieczna jest uzupelnicjgco re-
gulacja dokonana przez fochowca. ,,Rubin 707p"" jest przystosowany
do wspdlpracy z przewodem ontenowym o impedancji 75 Q. Moina
wprawdzie, stosujqec dostarczony wroz z edbiernikiem symetryzator, po-
lgezyé anteng z przewodem symetrycznym o impedancji okélo 300 Q,
ale najlepszq Jakosé obrazu kolorowego uzyskuje sie, stosujqc prie-
wéd wspblosiowy.

W instruke]i obslugi zwroco sie réwnlei uwage, ie oglqdanie pro-
gramu przy zbyt duiej joskrowodci jest meczqece dla wzroku, o po-
nadto powoduje przedwczesne zuiycie lampy kineskopowej.
Uiytkownik ma do obslugi lgeznie 20 elementéw regulacyjnych: po-
kretel, wylqeznikéw | przelqeznikéw.

Whprowdzie instrukcja obslugi przewiduje, ie trzy z nich ,,przezno-
czone sq do regulacji przez osoby kompetentne', ole | tok pozostaje
17. Wyplywa stqd wniosek, Ze regulacjo tego telewizora jest jednak
doéé skomplikowana | uiytkownik nie posiodojqey fodnego priygo-
towania technicznego moie napotkaé na trudnoici.

Konstruktorzy tak rozmiescili elementy regulocyjne, ie te czeiciej
utywane znojdujq sig z przodu. W praktyce, trzeba doéé czesto ma-
nipulowaé z tylu odbiornika, co nie jest latwq rzeczq, szczegéinie
jesli_ sie¢ weimie pod uwoge duiq glgboko$é skrzynki.

Instrukcjo podoje réwniei dodé szczegdlowe, jok naleiy wyregulowaé
odbiornik i kofczy sie uwogq, #e ,w przypodku odbioru tege so-
mego kanclu kolejnoié czynnoici przy nastepnych wlqczenioch ogra-
nicza sig tylke do wlqczenia zasilanio", Niestety, praoktyka tego nie
potwierdza.

lakie zatem wrotenia odnioslem eksploatujac ten odbiornik? Naj-
wainiejsze, to bardzo dobry obroz, jesli chodzi o barwy, iloéé szcre-
géléw | geometrig. Trzeba jednok od rozu podkredlié, ie kolory
i ich nosycenie muszq byé czesto korygowane. Moim zdoniem wy-
nika to z niedostotecznie opanowanej techniki nodowania obrozu
kolorowego. Uzyskuje sie nojbardziej noturolne kolory, gdy obrez
jest nadoweony ze studia spikerdw. Gdy program jest wysylany z du-
iego studio, no przyklod podezos nadawonio sztuki teatralnej, gdy
operuje sie kilkoma kamerami, czesto kolory zmieniajq sie wroz ze
zmiang komery.

Keolorowe filmy odbiera sie bardzo réinie; zaleiy to niewatpliwie
od jokesci kopii filmowej. Zdarzo sie, te w ogdle nie udoje sie pro-
widlowo skorygowoé borw, o nowet ustawié wlaiciwego kontrastu.
Od czasu do czasu wystepujq rowniet zaklécenia przy odbiorze pro-
graméw czorno-biolych. Pomimeo, #e nadowany jest obroz czarno-
-bialy, na ekronie pojowicjg sie zaklécenle w postoci poziemych
smug czerwonych i niebieskich. Znikejg one po przestawieniu wy-
iqeznika koloréw w pezycje ,wylgczony”. Poniewai zaklécenia poja-
wicjq sie sporadycznie, to | w tym przypodku moina podejrzewaé
usterki w nodowaniu.

Cheialbym réwniei zwrécié uwoge na bardze dobrq jokodd diwieku,
ktérego brzmienie moina regulowaé w bardzo szerokich grqnicuch.
niezaleinie w zakresie niskich oroz wysokich tonéw.

Skutecznie dziatajq uklady outomatycznej stobilizacji wymiaréw obrazu
i outomatycznej synchronizocji. Niekiedy niewlasciwie funkcjonowal
uklad regulacji dostrojenio, powodujgc zanikanie diwigku. W tych
przypadkach wystarczalo wylgezyé outomatycing regulacje 1 dostroié
edbiornik recznie.

Podczas pélrocznej eksploatacji ,,Rubina 707p'" nie wystqpily Zadne
usterki, ktére wymaogolyby interwencji technikéw z ZURIT.

Kofczqe te relocje cheialbym zwrécié uwoge, fe kineskop jest bor-
dze wroiliwy no dziolonie obcych pél mognetycznych, ktére powo-
dujq duie zmiany w koloroch obrozu. Umieszezenie w bezpodrednim
sqsiedztwie telewizora kolumny glosnikowej staloe sie przyczyng znie-
ksztalcert koloréw na duiej czedci ekranu, Dodam, ie konieczne byle
potem rozmagnesowywanie kineskopu. Niestety, instrukcjo obslugi nie
zawiera niezbednego moim zdoniem ostrzeienia przed tym zagroie-
niem,

Po dluiszym ogladaniu kolorowych programéw trudno z powrotem
przyzwyczoié sig do zwyklege, biolo-czornege obrozu. Obecna cena
odbiornika ogranicza jednok krqg nabywcéw.

SR SR e ey i AU R A

Ini. Janusz Justat
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inz. LESZEK GOLEMBIEWSKI

Astabilne generatory kwarcowe

z wykorzystaniem dwuwejsciowej bramki typu SN7400N

W technice cyfrowych ukladéw scalonych wiekszosé
generatoré6w kwarcowych realizowana jest w oparciu
o najprostsza, tatwo dostepng i tanig bramke NAND
typu SNT400N. Dopiero bowiem w 1969 roku zostal
wprowadzony do rodziny ukladéw TTL nowy uklad
monostabilny typu SN74121 (multiwibrator monosta-
bilny), stanowigcy element w pelni scalony, o szero-
kich mozliwosciach bramkowania i wyzwalania wejs¢,
posiadajacy doskonala stabilno§é i komplementarne
wyjécia. W przypadku gdy wymagana jest bardzo du-
za dokladno§é i stalo§é czestotliwosci, stosuje sie
uklady generatoréw z rezonatorami kwarcowymi. Przy
zastosowaniu ukladéw scalonych generatory te majg
bardzo prostg konstrukeje, zawierajg zasadniczo tylko
dwie najprostsze bramki typu NAND.

Na rys. 1. przedstawiono uklad generatora kwarco-
wego, wykorzystujacego dwie linearyzowane bramki
NAND. Napiecie wyjsciowe ma ksztalt fali prostokat-
nej, ktéra moze byé uzyta do bezpoSredniego stero-
wania innych bramek, przerzutnikéw lub dzielnikéw

6082 18k

sl

Rys. 1. Schemat ideowy generatora kwarcowego 5 MHz z bramkami
typu ,,NAND" linearyzowanymi

czestotliwodci. Nominalne dopuszezalne zmiany na-
piecia zasilania (5 V *0,25 V) wywoluja nominalny
dryft czestotliwoéci, rzedu 1-10-7. Réwniez zmiany
temperatury, powodujace zmiany parametréw ukladu
scalonego, sa bardzo male: utrzymujgc rezonator
kwarcowy w stalej temperaturze i zmieniajge tylko
temperature ukladu scalonego, otrzymuje sie dryft
czestotliwosei rzedu 10-7/°C. Dlatego, jeéli caly uklad
(rezonator kwarcowy i element scalony) poddany jest
dzialaniu temperatury, to dryft czestotliwoéci ukladu
wywolany jest przede wszystkim samym rezonatorem
kwarcowym. Zakres czestotliwoéci generatora wynosi
od 1 MHz do 20 MHz.

Przedstawiony uklad znajduje praktyczne zastosowa-
nie miedzy innymi w ukladach zdalnej regulacji
o kodowaniu impulsowym i w ukladach telemetrycz-
nych. Uklady generatoré6w kwarcowych moga praco-
waé ciggle lub tez w okre§lonych momentach (w ra-
diostacjach amatorskich).

Najprostszy sposéb kluczowania generatora przedsta-
wiono na rys. 2. Innym zastosowaniem moze byé
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przetwornik analogowo-cyfrowy. W takim ukladzie
generator impulséw zegarowych wlgczany jest na po-
czatku okresu przetwarzania i wylaczany na jego
konicu.

Inny uklad generatora kwarcowego przedstawiono na
rys. 3. W ukladzie tym tylko jedna bramka lineary-
zowana jest opornikiem 180 £, a ponadto w szereg
z rezonatorem kwarcowym wlaczony jest obwdd re-
zonansowy LC, aby nie dopuscié do szkodliwych oscy-
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Y/2 SN 7400N

Wejscie impulsow
kluczujgeych

Rys. 2. Sposéb klucz ia g atora kwar g go
w miniaturowym nadajniku telemetryczn
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Rys. 3. Schemat Ideowy g atora go z korekcyjnym
obwodem LC
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Rys. 4, Uklad generatora zegarowege do cyf go licznika crasu

lacji na niepozadanych czestotliwoéciach harmonicz-
nych. Przestrajany trymer C umozliwia korekcje cze-
stotliwo$ci pracy generatora, Uklad ten zastosowano
jako zasadniczy blok ukladu wielokanalowego gene-
ratora z programowaniem cyfrowym. Takie cechy jak



prostota, duza stabilno§é generowanych czestotliwoéci
i relatywnie niski koszt urzgdzenia preferuja zasto-
sowanie ukladéw scalonych zamiast powszechnie sto-
sowanych w tym przypadku drogich syntezeréw cze-
stotliwosci.

Przy czestotliwoSciach wiekszych od 10 MHz wska-
zane jest uzycie ukladbéw scalonych serii ,szybkiej”
T4H/54H ze wzgledu na skoniczong wielko$é czaséw
przelaczen bramek SNT400N.

Przy zastosowaniu ukladu scalonego SN74H10 cza-
sy przelgczania impulséw wyjsciowych generatora
z rys. 1 wynoszg okolo 3 ns przy czestotliwosei 15 MHz,
Na rys. 4. przedstawiono schemat ideowy generatora
zegarowego do cyfrowego licznika czasu. Generator
z bramkay typu SNT4H10N pracuje na czestotliwosci
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Rys. 5. Uklad generatora kwarcowego 100 kHz cyfrowego miemika
czasu
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Rys. 6. Uklod kalibratora crestotliwoici 1 MHz

20 MHz, Przy tej wartodci czestotliwoéci pracy gene-
ratora licznik umozliwia pomiar czasu w zakresie do
49,95 ps z dokladnoscig 0,05 ps. Przy czestotliwosei
10 MHz uzyskuje sie zakres 99,9 ps oraz dokladnosé
+0,1 ps.
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Rys. 7. Uklad g tora k go 1 MHz pracujgcego w crg-
stosciomierzu cyfrowym C-549

Na rys. 5 przedstawiono uklad generatora do zegara
cyfrowego z dwiema bramkami SNT400N, pracujgcego
na czestotliwodci 100 kHz. Podobny uklad kalibratora
czestotliwosci uwidoczniono na rys. 6. Jako rezonator
wykorzystano miniaturowy filtr kwarcowy 1 MHz.
Inny uklad generatora kwarcowego pracujiacego na
czestotliwosei 1 MHz i zastosowanego w czestoscio-
mierzu-czasomierzu cyfrowym MERATRONIK typu
C-549 przedstawiono na rys. 7. W ukladzie tym kwarc
stanowi element dodatniego sprzezenia miedzy bram-
kami NAND. Linearyzacja bramek nastepuje dzieki
opornikom 1,8 kQ oraz 560 Q. Amplituda generowa-
nego sygnalu wynosi okolo 5 V. Stalo§é czestotliwodei
w temperaturze -20°C +5°C wynosi +20-10-6. Nie-
stalo§é czestotliwo$ei przy zmianach temperatury w
zakresie od 0°C do 50°C wynosi 0,5 10-8/1°C.
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RADIOAMATORSTWO W LOK

DO-RO — skrétowy symbol ,dobrej ro-
boty", kojarzgcy sie z pojeciem ,,znaku

Spod znaku DO-RO

nym nurcle realizowania podejmowa-
nych z wlasnej inicjatywy przedsiewzied, no§é czlonkéw, ale jeszcze bardziej

wanego na lamach naszego miesigezni-
ka Klubu Lgcznodci LOK przy Milodzie-
zowym Domu Kultury w Bielsku-Biatej.

W dniu 10 stycznia br. dokonano zjed-
noczenia tego klubu z radioklubem Bes-
kidzkiego Hufca Zwigzku Harcerstwa
Polskiego, co nie tylko zwigkszylo liczeb-

jakogei" w sferze towarowej. Coraz licz-
niej pretendujg do tego miana zalogi
przedsiebiorstw przemystowych, budow-
lano-montazowych, uslugowych, spél-
dzielni pracy, PGR-6w itd. Wspélng dla
ich akcesu cechg pozostaje znamie dzia-
lalnoscl zawodowej, a wiec wynikajacej
z zatrudnienia czlonkéw tychie zalég na
okreSlonych stanowiskach pracy w da-
nym zawodzie | zakladzie. Ale przykla-
doéw rzetelne] pracy 1| poczynan spod
znaku DO-RO nie brak réwniez i w in-

a mianowicie w dzialalno$ci spolecznej.
Na nie] to wlasnie opiera sie m.in. twér-
czoé¢ naszego Srodowiska radioamator-
skiego, szczegélnie objetego siecig radio-
klubéw terenowych. Ambitne dazenie do
wejécia w sklad czoldwki wyrédiniajaced
sie réZnorodnofeia form przejawiane] ini-
cjatywy w aspekecie technicznym, spor-
towym i wychowawezym oraz zywotno-
$cig 1 skaly osiggnieé, jednym slowem
wdobrg robotg"”, jest wieloletnim juz
udzialem nle po raz pierwszy prezento-

ugruntowalo pozycje tej placéwki i roz-
szerzylo zasieg je] oddzialywania. Ma
ona charakter klubu typowo szkolnego,
zrzesza bowiem mlodziez ze szkdl pod-
stawowych, zawodowych, licealnych i z
technikum oraz kilku maturzystéw. Cala
spoleczno$é klubowa, liczgca 156 czion-
kéw, uczestniczy w zajeciach odpowied-
nio zréznicowanych dla poszezegdlnych
grup — w podziale na poczatkujgeych,
zaawansowanych, krétkofalowcow 1 ki-
nooperatoréw.
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Na specyficzng i godng podkredlenia ce-
che dzialalnofel klubu skladajg sig:

® wielokierunkowo$¢é poczynan w opar-
ciu o przejawiang w tym wzgledzie po-
mystowosé 1 inicjatywe;

@® utrzymywanie Scislej wigzi ze Srodo-
wiskiem, a wieec ze szkolami, harcer-
stwem, wojskiem, zakladami pracy, in-
stytucjami itp., eo w znacznym stopniu
przyczynia sie do skutecznego propago-
wania ruchu radioamatorskiego i jedna-
nia sobie pomocnych partneréw (przy-
klad: opiekunczy patronat nad klubem
sprawuja Bielskie Zaklady Podzespoliow
Lampowych POLAM);

® nieograniczanie si¢ tylko do pracy w
obrebie lokalu klubowego, lecz i wyjscie
z nig na zewnatrz (znajduje to wyraz
m.in. we wspéldzialaniu przy organizo-
waniu okolicznosciowych imprez lokal-
nych, sieci lgeznofci i alarmowania dla
potrzeb szkolenia zakladowych stuZb sa-
moobrony, w urzadzaniu pokazéw i wy-
staw twérczo$ci radioamatorskiej, w
$wiadczeniu bezplatnych napraw odbior-
nikéw radiowych i telewizyjnych oraz
sprzetu elektrycznego domowego uiytku
na rzecz inwalidéow, weterandéw, zastuzo-
nych kombatantéw 1 rencistéw;

® Praktycznie rozwijanie umiejetnosci
konstruktorskich, widoczne w lieznych
wykonywanych przez mlode rece urza-
dzeniach technicznych o réZnorodnym
przeznaczeniu; '

® Ksztaltowanie postaw patriotyeznych
milodego pokolenia.

Wymienione wyZej czynniki stanowia
sile napedowa i Zrédlo powodzenia po-
dejmowanych przez klub przedsiewzied,
58 wyznacznikiem jego bhezsprzecznie du-
zych osiggnieé oraz drogi, na ktérej tam-
tejsza mlodziez znajduje upust dla
swyech amatorskich zainteresowan o tylu
walorach techniczno-sportowo-spolecz-
nych.

A teraz bardziej konkretnie, -no i w
skrétowym sformulowaniu o niektérych
pozycjach bilansu pracy klubu za okres
ostatniego roku szkolnego.

Na czolo wysuwa sie tu podjete przez
czlonkdéw klubu i calkowicie zrealizowa-
ne zobowigzanie, w ramach ktérego wy-
konano: 2 nadajniki KF, 7 wzmacniaczy,
4 generatory, 2 zasilacze sieciowe, 2 klu-
cze elektroniczne do nadawania, urza-
dzenie {luminofoniczne, aparat dla stabo
styszgeych, pulpit z wiertarka elektrycz-
na, imadlem i szlifierka, kilka przyrza-
dow do wykrywania uszkodzen w radio-
odbiornikach i telewizorach, urzadzenie
do automatycznego ustawiania $wiatel
reflektorowych w samochodzie. Précz te-
go dokonano naprawy wzmacniaczy do
organéw elektronicznych i gitar w pra-
cowni muzycznej MDEK, przeprowadzono
konserwacje lgcznicy i aparatow telefo-
nieznych w BZPL POLAM, $wiadczono
pomoe przy inwentaryzacji okresowej w
tychize zakladach, zamontowano instala-
cje ofwletleniows w pracowni klubu i
wyremontdwano we wlasnym zakresie
pomieszezenie radiostacji klubowej. A
oto nazwiska wyrdzniajaeyveh sig wyko-
nawedw zobowigzania: Marian Dziubek,
Tadeusz Dabrowiecki, Wieslaw Siuda,
Piotr Roélinski, Jerzy Wolowiee, Piotr
Paszek, Bronislaw Mikolajezyk, Jerzy Pi-
sarek, Michal Hudecki, Janusz Szyman-
ski, Tadeusz Dziubek, Wiladystaw Ko-
Scielniak.
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W ramach normalnych zajeé praktycz-
nych mlodzie: zaprawiata sie w napra-
wach urzadzen radiowo-telewizyjnyeh i
elektrycznego sprzetu gospodarstwa do-
mowego, W konstruowaniu radiocodbior-
nikéw lampowych 1 tranzystorowych,
wzmacniaczy, fono — i wideotestéw, za-
silaczy, syren alarmowych itp., przyczy-
niajge sie w ten sposéb réwniez do roz-
rostu klubowej bazy technicznej, a na-
wet i do jednania sobie innego rodzaju
Swiadezen na prawach wzajemnosei (np.
wzamian za bezplainie dokonywane na-
prawy aparatury filmowej korzystano z
filmoéw naukowo-rozrywkowych wypoly-
czanych przez miejscowy Filmos).

Duiym powodzeniem cieszyly sie zajgcia
w grupie krétkofalarskiej. Nie w tym
dziwnego; zdobywanie kwalifikaeji ra-
diocoperatorskich przy = obsludze stacii
klubowej, mozliwos¢é nawigzywania lgcz-
nodei ¢ radicamatorami-krétkofaloweami
na catym Swiecie i wzbogacanie kolekeji
kart QSL o wciaZz nowe egzotyczne
egzemplarze — to przeciez doznawane
emocje, ktére nieodparcie przyciagajg
swg atrakcyjnoscia.

Swiadczac pomoc spoleczng Klub wyre-
montowal 27 radioodbiornikéw, 19 tele-
wizoréw, 15 kuchenek elektrycznych, 2
chlodziarki, 4 pralki, 2 odkurzacze i wie-
le innych urzadzen elektrycznych —
uzytkowanych przez podopiecznych Ko-
mitetu Pomocy Spolecznej. Zadokumen-
towal w ten spos6b swg przynaleznosé
do kregu ,,Judzi dobrej woli” spieszacych

Godny odnotowania jest réwniez udzial
klubu w rozwijaniu sbortéw techniczno-
-obronnych obejmujacych terenowe za-
wody amatorskiej radiopelengacji, ¢wi-
czenia strzeleckie i1 nauke¢ terenoznaw-
stwa, w lokalnych imprezach (m.in. z
okazji Dnia Wojska Polskiego, Dni Biel-
ska-Biatej, manifestacji 1-Majowej), W
spotkaniach z dzialaczami, kombatanta-
mi, przedstawicielami wojska itp., jak
réwnie w organizowaniu seanséw fil-
mowych (wyswletlono lacznie 87 filmdw
przy frekwencji widzéw przekraczajacej
13 tysiecy os6b).

Mily akcent o znaczeniu wychowawezym
stanowi przyjety przez klub i praktyko-
wany obyczaj pozegnalnego rozstawania
sie z kolegami opuszczajgcymi szkole i
zmieniajgeymi miejsce zamieszkania lub
powolywanymi do stuzby wojskowej,
utrzymywania przyjacielskich kontaktow
#z b. wychowankami, a takie organizo-
wania w koficu roku szkolnego ‘sprawo-
zdawczo-pozegnalnych zebrafi mlodziezy
i rodzin w polgczeniu z wreczaniem dy-
ploméw uznania wyrdZniajgeym  sig
aktywistom.

Dobra robota zarowno spotecznych dzia-
laczy rozwijajgcych ruch radioamatorski
na terenie Bielska-Bialej, jak i mlodzie-
¥y zrzeszonej w tamtejszym klubie spo-
tyka sie z zasluZonym uznaniem ze
strony wladz szkolnych, administracyj-
nych, macierzystej organizacjl lokowskiej
oraz w kregach miejscowego spoleczeri-
stwa. Usznania w takiej wlasnie skali
wypada Zyczyé¢ innym radioklubom pre-
tendujgeym do czoldwki.

z pomocs tym, ktérzy jej oczekuja. M. W.
PRZEGLAD WYDAWNICTW

INFORMATOR KROTKOFALOWCA 1974 =~ katalogowych tych podzespoléw); wybranym
praca zbi Wydawnictwa K ikacji i ukiad z czasopism krétkofalarskich.

Lgeznodci, Warszowa 1974. Wydanie 1, noklad
10 000 egz., stron 435 + 3 wklejki, cena 30 zl.

Juz po raz trzeci zostal wydany Informator
krétkofalowca — tym rozem na rok 1974 (po-
przednie wydaonia: na r. 1972 | 1972). Moino
sie wiec spodziewaf, e dalsze kontynuowa-
nie tego przedsigwzigcio w recznych cyklach
wydawniczych wejdzie do pomyilnie zaopoczgt-
kowanej tradycji o niemolym zresztq znocize-
niu dla srodowiska krétkofalarskiego.

Informator opracowany przez zespdl autorow —
wysokokwalifikowanych  krétkofalowcéw-prakty-
kéw, jest pozycjq zblitong pod wzgledem for-
my i konstrukcji uktadowe] do opracowan
o charokterze kalendarzykowym (formot note-
su kieszonkowego, sefektowna okladke plasty-
kowa, papier biblijny, zageszczony ole | czy-
telny zadruk, szeroki wachlarz informacji ogél-
nych | merytorycznych, kalendarium}.

Na coloéé opracowania — poza wstepem, wy-
kazem wainiejszych skrétéw oroz zestawieniem
literatury uzupelniojgcej — sklada sig 11 roz-
dzigléw poswigconych: informacjom ogélnym
(kalendarz krajowych | zogranicznych imprez
KF na r. 1974; klasyfikacja sportowa SP; lista
krajéw SP-DX klubu; wymiana kert QSL; jok
zostaé  krotkofalowcem) ; odbiornikom krétko-
falowym; modulocji czestotiwosci w radioko-
munikacji omatorskiej; amatorskie] technice
SSB; nowoczesnym elementom pélprzewodni-
kowym; propogocji fal radiowych oraz procy
na posmach KF | UKF; antenom UKF; wybra-
nym ukladom przyrzqdéw pomiarowych; mani-
pulacji, sterowaniu | zobezpieczoniu  urzg-
dzen; wybranym podzespolom produkcji krajo-
wej (wroz z obszernym zestawieniem donych

Podane przyklody rozwigqzon uktodowych pe-
szczegélnych urzqdzed, uzupelnione schemata-
mi, wykresami, rysunkami szkicowymi | zesta-
wieniomi tabelarycznymi, sq odbiciem aktual-
nych osiggnieé techniki krétkofalarskiej, co
w aspekcie nowoczesnodei stonowi o ich du-
iej wartofci merytorycznej.

W ogélnej i przychylnej ocenie inwencji
| wklodu pracy zespolu outorskiege i realizo-
toréw edycji moino przyjaé, e Informotor
spotka sie z iyczliwym przyjeciem nie tylke
przez licencjonowanych krétkofalowedw, ale
réwniez przez zaawansowanych radicamato-
réw, spoéréd. ktérych wywodzi sie przeciez tylu
entuzjostébw omaotorskiej radickemunikacji.

KONSTRUOWANIE MAGNETOFONOW AMA.
TORSKICH - ini. Jerzy Brdulak, Jerzy Pie-
trzyk. Wyd ictwa K ikacji | tgecznofci
Warszawa 1974, Wydonie 1, noklad 10 000
egz., stron 320, cena 38 1zl

Rynek ksiggorski oferuje praktykujgeym radio-
omatorom nowq pozycje wydowniczg poswie-
conq opisowi prostych konstrukeji mechanicz
nych | elektryeznych magnetofondw, o jedne-
czeinie pomocng w wyborze wlaiciwego- uklo-
du tego rodzaju urzqdzen odpowiednio do
moiliwosci wykonawezych konstruktora-amatora.
Autorzy nowo wydonej ksiqiki pod wyiej poda-
nym tytulem. przekozujq zointeresowanym w
tym wzgledzie czytelnikem ujgte w przystepnej
formie Informacje dotyczqce wyboru, regulacji
i budowy podzespoléw wchodzqeyeh w sklod
amatorskich maognetofond lampowych . lub
tranzystorowych, zasilonych bqdi z sieci bqdi
z boterii, Zwiezlo$é¢ opisu ukladéw | detali

{De. na IV str. okl)
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KRAJOWY KONKURS

Dla uczczenia 30-lecia Polski Ludowej przez $rodowi-
sko radicamatorskie, Zarzady Gléwne - Ligi Obrony
Kraju i Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich oraz kierow-
nictwo Zjednoczenia Przemyslu Elektronicznego UNITRA
oglaszajq Konkurs Twodrczosci Radioamatorskiej pod
patronatem Ministra tgcznosci, prof. dra inz. Edwarda
Kowalczyka,

. CEL KONKURSU

Pobudzenie zainteresowan w zakresie radioelektroniki,
unowoczesénienie bazy technicznej klubdéw lqcznosci po-
przez opracowanie i wykonanie prostych i tanich urzg-
dzen krétkofalarskich oraz masowe ich powielanie przez
kluby i indywidualnych nadawcow-krétkofaloweow.

1. TEMATYKA KONKURSU

Tematyka konkursu obejmuje jedng dziedzing prac
konstruktorskich z zakresu radickomunikocji amatorskiej
w dwoch grupach:

A) Urzgdzenia jednopasmowe na jedno z pieciu pasm
amatorskich: 3,5+3,8 lub 7,0=7,1 lub 14,014,335
lub 21,0=-21,45 lub 28,0--29,7 MHz.

B) Urzadzenia pieciopasmowe KF na pasma ama-
torskie: 3,5+3,8; 7,0=7.1: 14-14,35; 21,0=-21.45
i 28,0+29,7 MHz.

Obie grupy (A i B) obejmujag nastepujacy zestaw urzqg-

dzen:

1. Transceiver KF SSB

2. Nadajnik KF SSB

3. Odbiornik komunikacyjny AM, SSB i CW,

lll. WYMAGANIA TECHNICZNE

Warunki techniczne dla poszczegdlnych urzqdzen:

® Transceiver KF SSB

— czulodé odbiornika < 5 pV

~ pasmo m.cz. < 3 kHz/3 dB przy 10 dB syg/S

— moc pragdu statego doprowadzona do stopnia kon-
cowego PA < 50 W.

@ Nadajnik KF

— pasmo m.cz. < 3 kHz/3 dB przy 10 dB syg/S

— moc pradu statego doprowadzona do stopnia korico-
wego PA < 50 W.

Odbiornik KF

- pasmo = 3 kHz/3 dB
czulosé¢ < 5 pV/10 dB syg/S.
Dodatkowe wymagania techniczne:

W wykonanych urzadzeniach powinny byé zastosowane
wylacznie elementy i podzespoly produkowane przez
przemyst krajowy. Zaleca sig stosowanie filtrow kwar-
cowych produkcji OMIG typ FDW-9-Al. Przy zastoso-
waniu filtru w wykonaniu amatorskim zaleca sie stoso-
wanie filtru 9 MHz. Uiycie filtru o innej czestotliwosci
zobowiqzuje wykonawce do opracowania dokumentacji
z zastosowaniem filtru produkcji OMIG typu FDW-9-A1.
Dopuszcza sig formowanie sygnalu SSB metodq fazowaq.

TWORCZOSCI RADIOAMATORSKIE)

1IV. WARUNKI KONKURSU

Do udzialu w konkursie zopraszo sie radioamatordw,
krotkofalowcow indywidualnych (zrzeszonych i niezrze-
szonych) oraz zespoly i kluby.

Uczestnicy konkursu mogq braé udzial w jednej gru-
pie A lub B albo w obu grupach A i B, wykonujgc
jedno, dwa lub kilka urzadzen.

1. Pisemne zgloszenie uczestnictwa w konkursie naleiy
nadestaé na adres Zarzqdu Gléwnego LOK - Dzial
tgcznosei, ul. Chocimska 14, 00-791 Warszawa, z do-
piskiem na kopercie ,Konkurs",

Termin zgloszenia uczestnictwa uplywa z dniem 1 lute-
go 1975 r.

Deklaracje zgloszenia na konkurs moina otrzy-
maé we wszystkich Zarzgdach Wojewéddzkich i Zarza-
dach Powiatowych LOK, Zarzqdach Oddzialéw Woje-
wodzkich PZK i Komendach Chorqgwi ZHP.

2. lloé¢ modeli zgloszonych przez klub, zespdt lub
uczestnika indywidualnego jest nieograniczona.

3. Przedmiotem konkursu nie mogq byé urzadzenia
opracowane przez Instytuty Naukowo-Badawcze, zakla-
dy produkcyjne i inne instytucje lub oparte na uprzed-
nio juz opublikowanych materiatach.

4, Wykonane w ramach konkursu modele powinny
przedstowiaé urzqdzenia czynne (dzialajgce), tj. nada-
jace sie do uruchomienia.

5. Konstruktorzy urzadzerd nadawczych KF, nie bedacy
licencjonowami nadawcami lub operatorami radiosta-
cji klubowych, musza uzyskaé zezwolenie wydane przez
Panstwowq Inspekcje Radiowa na ich budowe lub wy-
konaé montaz w jednym z klubéw lqcznosci LOK, PZK,
ZHP.

6. Wszyscy, ktérzy zglaszajq w terminie swéj udzial
w konkursie, majq prawo korzystania z urzqdzen i po-
mocy fachowej klubéw lacznosici LOK, PZK i ZHP,

7. Do kaidego modelu naleiy sporzqdzi¢ pelng doku-
mentacje zawierajaca: schemat elektryczny, montazowy,
rysunki konstrukcyjne (w tym plytek drukowanych), opis
podstawowych danych technicznych, wykaz detali, opis
montazowy, opis strojenia i pomiaréw, orientacyjny
koszt wg obowiazujacych cen detalicznych oraz foto-
grafie modelu.

8. Oceny modeli z dokumentacja oraz zakwalifikowa-
nia do nagréd dokona Sad Konkursowy, ktérego sklad
zostanie ustalony i ogloszony dodatkowo.

9, Konkurs rozpoczyna sie z dniem 1 wrzesnia 1974 r.;
zakonczenie w dniu 1 wrzesnia 1975 r. Ogloszenie wy-
nikdw i uroczyste zakonczenie konkursu wraz z wrecze-
niem nagréd i wyréznien nastapi w paidzierniku 1975 r.
z okazji ,,Dnia tgcznosciowca”, ,,.Dnia Wojska Polskie-
go i ,Tygodnia Ligi Obrony Kraju".

V. NAGRODY

Autorzy urzqdzen wyrdinionych przez Sqd Konkursowy
otrzymajg nagrody pienigine (lub w naturze):



Cena 1zt 5.—
Grupa A
1. Za transceiver KF na 1 pasmo
2. Za nadajnik KF na 1 pasmo
3. Za odbiornik KF na 1 pasmo
Grupa B
. Za transceiver KF na 5 pasm

2. Za nadajnik KF na 5 pasm
3. Za adbiornik KF na 5 pasm

llos¢ i wysokos¢ dalszych nagrod bedzie

dodatkowe.
® Organizatorzy konkursu

zastrzegaja

10000 2
7000 =zt
5000 z

20000 zi
15000 zt
10 000 zl
opublikowana

sobie prawo

nieprzyznania pierwszych nagréd, jesli modele nie be-
da odpowiadaly zaloionemu poziomowi.

® S:iczegoly dolyczace przyznania nagrod i wyrdinien
oraz zakwafilikowania modeli no wystowe beda opu-

i krotkofalowiec”, tygodnika LOK ,.Czata” i innych cza-
sopism,

® Decyzja Sqdu Kenkursowego jest ostateczna i nic
podlega edwolaniu.

© Uczestnicy konkursu, ktorych modele znajdq sie na
wyslawie, otrzymaja specjalne dyplomy,

@ Modele urzadzen konkursowych wlasno-
scia ich konstruktorow.

pozostaja

® Organizatorzy  konkursu sobie prawo
pierwszenstwa zakupu nagrodzonych modeli oraz opu-
blikewania ich opiséw w miesieczniku ,,Radiocamator
i krotkofalowiec” lub innych wydawnictwach technicz-
nych na zasadzie obowiqzujacych stowek autorskich.

zaslrzegaja

@ W sprawie dodatkowych informacji zainteresowani
konkursem mogq zwracaé sie do Komitetu Organiza-
cyjno-Wykonawczego dzialajacege przy 2G LOK —
Dziat Lacznodci, 00-791 Warszawa, ul. Chocimska 14

blikowane na lamach

miesiecznika

»Radicamator

lub do najblitzszego Zarzqdu Wojewddzkiego LOK.
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Dokonczenie ze str, 252

wynika z przyjetego zolozenio, e polencjalny
wykonowca magnetofonu umie czytaé schema-
ty, zna rasode dzialania silnikéw eleklrycz-
nych oroz wimocnioczy lampowych i tranzysto-
rowych, jok réwniei prowidlo montaiu mecha-
nicznego i elektrycznego.

Ze wigledu no duie trudnosci w amatorskim
dokonywaniu noder precyzyjne] obrobki me-
chanicznej niektérych  podzespoléw  maetale-
wych, zaprezentowano w ksigice uklady opor-
te na wykorzystoniu typowych elementéw pro-
dukeji fabryeznej, z tym ie mogq nimi byé
podzespely nowe, jok tei stere mechonizmy
przystosowane do pracy w nowych warunkach.
Calosé pokainie pod wizgledem objgtoici roz-
budowanege obejmuje  siedem
rozdzialéw. Pierwszy z nich zoznojomio z pro-

opracowania

gi — z konstrukejg i dzialaniem nojprostszych
magnetofonéw  bateryjnych i sieciowych, mo-
noleniczaych i stercofonicznych w  oparclu
o preyklady wybranych rezwigean ukladowych
{m.in. magnetofony Tel-Tap, Phono-Triks, No-
ta, Blok-Met, Wiesna, Dniepr, Cizajka, niekts-
re japoniskie, f-my Grundig). W trzecim z ko-
lei podanc opis uklodéw mechanicznych (me-
chanizgmy nopgdowe, silniki, sprzegta, hamul-
ce, przekiodnie, obudowy), zof w czwarlym —
opis ukladow elektronicznych  lampowych |
tranzystorowych (m.in. na przykltedzie mogne-
totonu  Uher 22  Hi-Fi  Specjal, Tiembr,
Dniepr 11, ZK 120, Kometc MG-205, Nida).
W rozdziolach pigtym i széstym podwicconych
budowie magnetefonu i wybranyeh zosiloczy
wykonowcze, natomiast w
ostatnim opisono elementy konstrukcyjne mo-
iilwe de wykononio we wlosnym zakresie. MNa-

podano  wskozdwki

ja sig tylko do opisu preyklodowych rorwiq-
zon ukladowych | szczegoélow konstrukcyjnych;
do nich rownolegle
rorwojowe i osiggnigcia nowo-
czesnej technologii stosowanej w  specjoli-
stycznych wytwdrnioch sprzatu  magnetofono-
wego, co moie stonowié zachete do rozwijo-
nia aomatorskie] inwencji i sugestie do siego-
nia po nojbardziej nowocresne wiory rozwig-
zon  uklodowo-kanstrukeyjnych.,

Wspomagajqca tekst grafika wykozuje trafny
i no ogol wyczerpujacy dobdr  schemotéw,
wykreséw i fotogralii. Teiminologio nie budzi
zostrzeien, od  ktérych nie  jest wolna tu
i owdzie poprownoié jezyko; drobne | zresng

W nowigzoniu wskazujg

na tendencje

nicliczne  potknigcio  nie obniiaja  wszakie
wartodci opracowanic. Powinne ono byé po-
mocne radicamatorom  ufnym  w  moiliweici

wykenonia megnetofonuy wedlug wlasnej kon-

cesem magnelycznege zopisu

i odczylu, dru-

WIROWKA

prawoskrgtnie 12 wyrozow  7-literowych
Poczgtek wpisywania w zaznacronych
alfa-

Dookola liczb wpisad
o podanych znoczeniach.
polach. Pierwsze litery szukonych wyrazéw w kolejnoici

betycznej: A, A, A, A, B, G, H, K, M, P, R, T.

ledy tu podkreilié, ie outorzy nie ogranicza-

cepeji i wlosnymi sitomi,

1) Odprowadza tadunki elektryczne i nie swiatla

do wnetrza kineskopu. 2) Siarczek olowiu stosowany w najprost-

Przepusicza

szych (sluchowkowych) edbiornikach rodiowych joke detektor prg-
déow szybkozmiennych. 3) Magnetofon produkeji krojowe], siecio-
wy, éredniej klasy, o dwéch predkosicioch przesuwu tasmy. 4) Uni-
stalych i zmiennych  wielkosci

wersalny prayrzqd do pomiaru

elektrycznych i radiotechnicznych. 5) Amerykonska cyfrowa ma-
seyna elektroniczna wykorzystywona dla polrzeb wojskowych w sy-
stemie rodioelektronicinego kierowania wojskami. 6) Aparal ra-
diowy umieszczony w jednej obudowie z mognetofonem i ewen-
tualnie rowniet z elekirycznym gramofonem. 7) Dwo triwole :zlg-
lub poskdw, uiywane w przyrza-

czone metale w  postaci tasm

dach  aulomatycenej regulocji. 8)  Przetwormnik  mechaniczno-
-elekiryczny do odiwarzonio diwigkéw utrwalonych no plycie gro-
mofonowej., 9) Siedmioelektrodowo lompn elektronows, 10) Trey-
siatkowa lompao elektronowa. 11) Odbiemik radiowy superheters-
dynowy, samochodowy, produkcji krajowej. 12) QOdbiornik radio-
wy wysokiej klasy o 6 ohwodﬁch strojonych ¢ 6 lampami elektro-
nowymi oroz 2 diodami germanowymi.

#SLIP*

Rozwigzania naleiy nodsylac na kartkach pocrtowych do redakeji
ul, Nowowiejska 1, 00-643 Warszawa, w terminie do 10 listopada
br. Za prawidlowe rozwiqranie zostanie wylosowana nagroda
ksigitkowa o tematyce radiowo-telewizyjnej.

ROZWIAZANIE WIROWKI Z NRU 9/74

1) Kenotron, 2) Sonometr. 3) Tyrystor, 4) Symfonic. 5) Monoskap.
6) Komputer. 7) Dekomelr. 8) Monotron. 9) Apertura. 10) Aute
dync, 11) Deminika. 12) Keorekejeo.

M. W,
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