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kwartalnag 15 zl. Prenumeratorzy indywiduolni w terminie de
10 dnic miesigeco poprzedzojgcego okres prenumeraty mogq
oplaced prenumerate w urzedoch pocztowych | u listonoszy,
lub dokonywoé wplot na konto PKO nr 1-6-100020 — RSW
.Prasa-Ksigiko-Ruch'' — Centrola Kolportaiu Prasy | Wydaw-
nictw — ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, tel. 20-12-71,

Artykuléw nie

Prenumerate ze zlecenlem wysylkl za gronice (droisza od
krojowe] o 40%) przyjmuje RSW ,,Prosa-Ksiqiko-Ruch',
ul. Wronla 23, 00-958 Warszawa, konto PKO nr 1-6-100024.
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Komunikacji i tqeznoscl, ul. Kozimierzowska 52, 02-546 War-
szawa tel. 45-00-61 w. 61. Za treié¢ ogloszern redakcja nie
odpowiada.
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Z KRAJU | ZAGRANICY

INWESTYCJE 30-LECIA

Z logorocanym Swigtem Odrodzenia Polski boza techniczno noszej
radiofonil | telewizji zostolo wibogacono o dwo zbudowone w re-
kordowym czasie obiekly, wyréiniajgce sig zaréwno nowoczesng tech-
nikg jok | efektami eksploatacyjnymi, Sq to: Radiofoniczne Centrum
Nadawcze w Konstantynowie k/Gqgbina, ktére dzieki bardze duie]
mocy | efektywne] antenle zopewni pokrycie calego kraju progra-
mem | na falach dlugich, oraz zlokalizowana w rejonie Gér Swigto-
krzyskich MNoziemno Stacjo Sotelitarna wlgczajgeo nast kra] w ra-
mach Organizacji INTERSPUTNIK do sieci stacji satelitarnych, umoili-
wiojqeej wymiong progroméw telewizyjnych i Iqcznofé telekomunika-
cyjnq na obsrorze .od Kuby po Mongolig.

Radiofeniczne Centrum MNodawcze wyposoione jest w 2 nadajniki
stwajcarskiej firmy BROWN-BOVER! o lgczne] mocy wyjiciowe)
2000 kW; nadejniki te mogq pracowaé pojedyncze lub réwnolegle,
rapewniajqc ciqgloié emisji programu.

lednym 2 woiniejszych elementéw tego obiektu jest unikalna w
iwiecie (ne foloch dlugich) ontena pélfalows no maszcie o wyso-
koicl 646 m, colkowicie zoprojekiowana | skonstruowona przez pol-
skich iniynieréw. Dzigki swej chorakterystyce, antena ta wleksza
promieniowanie fali przyziemne] w stosunku do typowej anteny
éwieréfolowe], co réwnowaine jest zwigkszeniu mocy o jeden nodaj-
nik 1000 kW.

Budowa tego oblektu jest dzielem:

— Zjednoczenio Stacji Radiowych i Telewizyjnych,

— Mazowieckiego Przedsiebiorstwa Budownictwa Przemyslowego ,,2EL-
BET" w Pruszkowie,

= Slgskiego Przedsigbiorstwo Konstrukeji Stolowych ,,MOSTOSTAL" w
Zabrzu,

— Zokladu Montaiu i Konserwocji ., ZARAT",

Obiekt nodewezy | budowlany zostel zoprojektowony przez Biure Stu-
diow i Projektéw Rodia i Telewizji, Wmurowanie aktu erekcyjnege
odbyle sig 18 poidziernika 1972 r., o przekazanie obiektu do eks-
ploatacji nastqpilo 30 lipca br. po uplywie zaledwie 1,5 roku.

Uroczystego uruchomienia stacjl dokonal czlonek Blura Politycznege
KC PZPR, premier Piotr Jaroszewicz w obecnofci ministra lqcznoscl
Edwarda Kowalezyka | | sekretarza WKW PZPR Kazimierzo Rokoszew-
skiego.

Druga z kolei inwestycjo wprowadzajgco naszq technike w sfere lgez-
noici kosmicznej, zostala zrealizowana w Jeszcze krétszym terminie,
bo w ciqgu niespelna roku.

Dzigki pomocy i wspolprocy specjalistéw ze Zwiqzku Rodzieckiege —
jui przebieg uroczystesci zwiqzonej z otwarciem wystawy ,,30-lecie
PRL" w Moskwie zostal przesltany i odebrany przez te stacje za po-
srednictwem satelity ,,MOLNIA".

R .

Fol. CAF
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Jok wiodomo, podobne stocje sotelitarne zostaly niedawno urucho-
mione na Kubie i w Czechoslowacji, a realizowane sq w NRD, Bul-
Dzieki
Zwigzku Radzleckiego, Mongolii, Kuby i krajéw socjalistycznych bedq
mogly wymieniaé miedzy sobq programy telewizyine za pomocq sztucz-
nych satelitdbw oraz uruchomié lqeznodé telefoniczng,

Obiekt ten zostal zbudowany pod kierownictwem specjalistéw ro-

garii i innych krojoch socjalistycznych.

dzieckich przez:

— Zjednoczenie Stocji Radiewych i Telewizyjnych,

tej sieci — stacje

— Kieleckie Przedsigbiorstwo Budownictwa Przemyslowego,

- Wroclawski ,,ELEKTROMONTAZ",

— Krakowskie Przedsigbiorstwo Konstrukeji Stalowych ,,MOSTOSTAL",
— Zoklad Montoiu | Konserwocji ,,ZARAT'.

Obiekt zaprojektowony zostal réwniet przez Bluro Studiéw i Projek-
tow Rodio | Telewizji — przy wspolprocy ze specjalistomi radzieckimi.

Po okresie prébnej eksploatacji, uroczyste otwarcie nastqpi w dniu

Swigta tqcznosciowca,

mgr inz, KRZYSZTOF DABROWSKI

MONOLITYCZNE UKLADY SCALONE
Rozwéj konstrukcyjny scalonych wzmacniaczy mocy m.cz.

W artykule pt. ,Monolityczne uklady
scalone” zamieszczonym w numerze 1/74
nRadioamatora i kré6tkofalowea” omé-
wiono podstawowe cechy konstrukeyjne
ukladéw scalonych. Cechy te wyksztal-
caly sie stopniowo w trakeie postepuja-
cego rozwoju technologicznego i uklado-
wego integracji elektronowej. Najweze§-
niejsze uklady scalone byly niemal wier-
nym odwzorowaniem schematowych roz-
wigzan stosowanych w technice elemen-
téw dyskretnych montowanych na plyt-
kach drukowanych. Dopiero stopniowe
omijanie przez konstruktordw ograni-
czefi wynikajacych z integracji ukladu
utworzonego w jednej plytce poélprze-
wodnikowej (male wzmocnienie prado-
we poszezegblnych tranzystordw, szkod-
liwe sprzeienia) z jednej strony, z dru-
giej za$ zdobywanie umiejetnofel wy-
korzystywania zalet ukladéw scalonych
(mozliwos¢ wytwarzania duzej ilodel
zlgez na malej powierzchni, zastepowa-
nie elementéw blernych eczynnymi, la-
twos¢ wewnetrzne] kompensacji tempe-
raturowej) spowodowaly, %e obecnie
schematy ukladéw scalonych niewiele
przypominajg ich konwencjonalne odpo-
wiednili.

Uklady wzmacniaczy male] czestotliwosei
byly jednymi z pierwszych, w ktérych
prébowano wykorzystaé zdobyecze inte-
gracji elektronowej do =zastosowan w
sprzgele powszechnego uZytku. Poczat-
kowo byly to wzmacniacze napleclowe
(o pojedynczych wyjéciach) oraz uklady
zawlerajace wzmacniacz napigclowy 1§
stopienn sterujgcy, przeznaczone do bez-
posredniego  sterowania komplementar-
nych beztransformatorowych stopni mo-
¢y. W Europie najbardzie] znanym
przedstawicielem drugiej grupy byl
uklad TAA453 produkowany przez fir-
me PHILIPS, Uklad ten, sterujgc sto-
pien koncowy zloZony 2z tranzystordow
ADI161/162 (rys. 1), umoZliwial uzyska-
nie mocy wyjsciowej 4 W przy napieciu
zasilania 14 V { napleciu wejsSclowym
15 mV.

Uklady podobnego typu nle znalazly
szerszego zastosowania. Jednym z plerw-
szych ukladéw scalonych, ktéry (mimo,
Ze w zasadzie byl przeznaczony do ste-
rowania stopni koricowych wieksze] mo-
ey z tranzystorami indywidualnymi)
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moégt by¢ uzywany jako samodzielny
wzmacniacz moey, byl opracowany w
firmie RCA w latach 1967—1968 uklad
CAJ3020. Jego schemat przedstawiono na
rys. 2. Zasadnicza cvgSeig ukladu jest
tor wzmacniajacy *ioZony ze wzmacnia-
cza  réinicowepo, v ktérym pracuja
tranzystory T2 | 7% sterujgce poprzez
rowniez symetrycanie pracujgce w ukla-
dzie wtérnikéw emiterowych, tranzy-
story T4 i T5 dwa niezaleZne tranzystory
wylsSciowe T6 i T7. Pozostawienie nie
polaczonych =z resztg uktadu emiteréw
i lkolektoréw tranzystoréw wyisciowych
T6 i T7 pozwala wykorzystywaé uklad
do sterowania dodatkowego stopnia du-
Zzej moey. Mozna réwniez stosowad go
jako samodzielny wzmacniacz mocy 2
wyjsciem transformatorowym.

W ukladzie zastosowano ponadto nieza-
lezny tranzystor T1, ktéry moina wy-
korzystaé¢ jako dodatkowy stopien wei-
Sciowy w ukladzie wtérnika emitero-
wego, umo2liwiajacy wspdlprace ukla-
du ze Zrédlami napigela o duZej rezy-
stancji wyjéciowej. Rezystory Ry, i Ry
oraz diody D1, D2, 1 D3 tworzg skom-
pensowany termicznie obwdéd zasilania
poszeczegdinych stopni ukladu, umozli-
wiajacy poprawng pracg ukladu w sze-

rokim zakresie temperatur., Analizujac
uklad moZna zauwaizyé, Ze tylko obwod
zasilania 1 wzmacniacz réinicowy sa
rozwigzaniami typowymi dla ukladow
scalonych. Zastosowanie w ukladzie du-
%ej 1loSci rezystoréw, zwlaszcza w ob-
wodzie emiteréw wzmacniacza réznico-
wego zamiast ukladu Zrédla pradowego
i w obwodach polaryzacji baz zamiast
odpowiednio polgezonych zlacz wska-
zuje, ze uklad projektowano wedlug
#zasad obowigzujacych w dziedzinie ukla-

«déw z elementami dyskretnymi. Wzmac-

niacz typu CA3020 pracujac samodziel-
nie (bez dodatkowych tranzystoréw mo-
cy) mo2e dostarczyé moe 0,5 W przy
napigeiu zasilania 9 V.,

Bardzie] nowoczesnym rozwiazaniem od-
znacza sie scalony wzmaeniacz moey

Tr

TAA453 wraz z ukladem aplikacyjnym

TAAMNO opracowany przez firme AEG-
TELEFUNKEN. Schemat ideowy ukladu
wraz 2z dodatkowymi elementami ze-
wnetrznymi przedstawiono na rys. 3a,
a zalecany przez firme uklad aplika-
cyjny — mna rys. 3b. Uklad zawiera
réinicowy stopienn wejSclowy, wtérnik
emiterowy, stopienn sterujaey 1 zloiony
stoplefi wyjsciowy.

Stoplenn wejéclowy w niesymetrycznym
uktadzie roznicowym sklada sie z tran-
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Rys. 2. Schemat ukladu scalonege CA3020

zystoréw T1 1 T2 oraz rezystoréw R,
1 R, Napiecle sygnatu doprowadzane
jest przez element pojemnoSclowy do
bazy tranzystora T1, natomiast do bazy
tranzystora T2 doprowadzone jest na-
piecie proporcjonalne do napiecia sta-
tego na wyjéclu ukladu. To silne sprze-
zenie zwrotne dla pradu stalego zapew-
nia utrzymywanie naplecla stalego na
wyjdelu na poziomie bliskim polowy
napiecla zasllania w szerokim =zakresie
temperatury 1 napiecia zasilania, umo?-
liwiajae w ten sposéb optymalne wy-
korzystanie napieciowe stopnia wyjscio-
wego. Dolny rezystor R, dzielnika
sprzgzenia zwrotnego R,, 1 R,y jest dla
napieé¢ zmiennych bocznikowany dwéini-
kiem C; = 25 pF 1 R, = 220 Q, dzieki
czemu sprzeienie zwrotne dla napieé
zmiennych jest bardzo stabe. Punkt pra-
cy tranzystora T1 okredla dolgczany 2z
zewnatrz ukladu scalonego dzlelnik zlo-
sony z rezystoréw R,, 1 R,;. Réznicowy
stoplefi wejsciowy =zapewnia praktycznie
calkowite wzmocnienie napleciowe ukla-
du wynoszace okolo 45 dB. Kolektor
tranzystora T1 jest sprzeZony bezpofred-
nio z baza tranzystora T3 pracuiacego
w ukladzie wtérnika o duZej rezystancii
wejsciowej, ktéry z kolel przez dzielnik
R, R; laczy sie z baza tranzystora T4,
sterujgcego stopien koticowy. Dzlelnik
rezystorowy R,, R, zostal tu uzyty dla
wyréwnania réinicy napieé stalych na
emiterze tranzystora T3 1 bazie tranzy-
stora T4; jednaks dokonano tego Kkosz-
tem ostabienia sygnalu uiytecznego.
W pdénie] projektowanym ukladzie za-
miast dzielnika rezystywnego zastoso-
wanoby w tym miejscu najprawdopo-
- dobniej uklad #rédla pradowego zamiast
rezystora R; i tlafcuch =zlacz p-n za-
miast rezystora R,; w ten sposéb wy-
korzystujge nieliniowosel charakterystyk
tranzystora 1 =zlacz oraz wynikajgee z
nich réznice miedzy rezystancla statycz-
ng a dynamiczng, mozna byloby uzy-
skaé znacznie korzystniejszy dzielnik
napigciowy (0 mnigjszym {lumieniu) dla

w dolnej galezi oraz T10 1 T11 w gér-
nej galezl., Jest to uklad quasikomple-
mentarny, gdyZ tranzystory Ti0 { Til
sq réwnowaine tranzystorowl n-p-n- o0
duzym wzmocnieniu pragdowym  (uklad
Darlingtona), natomiast zesp6l tranzy-
stor6w T8, T9 1 Ti2 jest rébwnowainy
tranzystorowi p-n-p takie o duiym
wspéleczynniku wzmocenienia pradowego.
Wspblezynnik wzmocenienia prgdowego
dolne] 1 gérne] galtezi wynosi odpowied-
nio:
By = Byo By + Byg + By

By =Dy By Byg + By + B

Poniewa? wzmocnienle pradowe tranzy-
stora p-n-p T8 jest bliskie 1, a tranzy-
story T9 i T10 oraz T11 i T12 s3 parami
jednakowe (majg Jjednakowe ksztalty
geometryezne 1 s wytwarzane w tym
samym procesie technologicznym), pa-
rametry elektryczne dolnej i gérnej ga-
lezl stopnia wyjsciowego sg bardzo zbli-
#one 1 =zachowana jest wystarczajgco
dobra symetria ukladu przy wzmacnia-
niu dolne] 1 gérne] poléwkl sygnatu
zmiennego.

Kolektory tranzystoréw w gérne] czedcd
stopnia wyjSclowego Ti10 1 Ti11 nle sj
ze sobg zwarte, jak zwykle w ukladzie

przebiegéw zmiennych, zachowujgc nie
zmieniony stosunek podzialu dla naple-
cia stalego.

Pomiedzy baze 1 kolektor tranzystora
T4 (wyprowadzenia 7 i & ukladu) do-
lagcza sle z zewnatrz kondensator C,
o pojemnoéeci 470 pF, kt6rego zadaniem
jest wiladclwe uksztaltowanie charakte-
rystyki czestotliwosciowej ukladu w za-
kresie wyZszych czestotliwoscl | zapobie-
ganie wzbudzaniu sig.

Tranzystor T4 steruje stoplenn wyjscio-
wy zlozony 2z tranzystoréw T8, T9 1 Ti2

Rys. 3. Uklad scalony TAA900
o — schemat ideowy, b — uklad aplikacyjny

Darlingtona; kolektor tranzystora steru-
jacego T10 jest wyprowadzony oddziel-
nie konedéwksg 2. Umoiliwia to przyla-
czenie kolektora tranzystora T10 nie do
Zrédla zasilania, lecz pomiedzy kon-
densator sprzegajacy wyjécle wukladu
z glod$nikiem 1 glo$nik. Tego typu polag-
czenie, dosé czesto spotykane w bez-
transformatorowych wzmacnlaczach mo-
cy umozliwia lepsze wykorzystanie na-
pleciowe tranzystoréw wyisclowych 1
unikniecie znieksztalcert polegajgeych na
nSplaszezeniu® szezytéw dodatnich polé-
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wek sygnalu wyjéclowego. W momencie,
gdy wartos¢ chwilowa naplecia wejscio-
wego ma wartoS¢é maksymalng (przy
wysterowaniu wzmacniacza do pelnej
mocy wyjsclowe]), tranzystor T4 Jest
bliski zatkania, a napigclie na Jego ko-
lektorze ma wartoS¢ maksymalng. Gdy-
by koficowka 2 byla woéwcezas przylg-
czona do #rédla zasilania, to baza tran-
zystora T10 bylaby zasllana bardzo ma-
tym pradem, gdyZ spadek napiecia na
rezystorze R' bylby bardzo maly. Skut-
kiem tego bylby réwniez niewlelkl prad
emitera tranzystora T10, bedacy jedno-
czeSnie pragdem sterujgcym baze tran-
zystora Ti1l. W sumie byloby niemozli-
we wprowadzenie tranzystora TI11 w
stan bliski nasycenia i1 powstalyby znie-
ksztalcenia naplecia wyjdciowego. Za
kondensatorem sprze¢gajacym C,, napig-
cle oscyluje wokd6tl napiecla stalego
réwnego napleciu zasilania ukladu, a
wlec w rozwazanym tu momencie chwi-
lowa wartof¢ naplecia w punkcie pola-
czenla kondensatora C, z obclgzeniem
jest réwna sumie napiecia zasilajgcego
{ amplitudy napiecia zmiennego. Dzieki
temu pragdy bazy tranzystora T6 i jego
emitera sg dostatecznie duze, aby za-
pewnié pelne wysterowanie tranzystora
moey Til.

Kaskada tranzystoréw T5, T6 | T7 (TS5 w
polgczeniu diodowym) zapewnla wlascl-
wg polaryzacjq baz zespoléw tranzysto-
réw wylSclowych { okrefla pragd spo-

a

czynkowy stopnia wyjdclowego (bez wy-
sterowania). RéZnica napigé stalveh mie-
dzy bazaml tranzystoréw T8 | T10 wy-
nosi:

Upnrs + Ugprny + Ugprie = Vesry

+ Ugprg * Uppyrs = 3Wgp =2 V

Taki uklad polaryzacjl zapewnia bardzo
dobrg stabilizacje temperaturowsg pradu
spoczynkowego stopnia wyléclowego,
gdyz zarédwno wspélezynnikl temperatu-
rowe napieé¢ emiter-baza wykonywanych
W tym samym procesie technologicznym
tranzystoréw TS5, T6 1 T7 oraz T8, Ti0
I T, jak 1 rzeczywiste temperatury
chwilowe oddalonych od siebie o ulamki
milimetra zlgcz wymienionych tranzy-
storéw, s niemal idealnie taklie same.
Warto zwrdclé uwage, 2e uklad TAAS00
ma dwa rézne wyprowadzenia przezna-
czone do lzczenia z masa — ujemnym
biegunem #rédla zasilania. Sa to Kkon-
cowki 6 1 9; przez koficéwke 9 polgczo-
ng z emiterem tranzystora moey TI12
moze plyngé stosunkowo duzy prad
stopnia koricowego (w szczycie do ok.
1 A), dlatego tez wczeénlejsze stopnile
o dutym wzmocnlenlu napieciowym
uziemiane sg oddzlelnie przez koficowke
i, aby uniknaé niepoigdanych sprzeien
wywolanych rezystancjg doprowadzen,
Koricowka 6 jest jednoczednie zwarta
z podloZzem ukladu.

Rzeczywisty flzyczng droge pradéw w
ukladzie moina prrzefledzié poréwnujac
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Rys. 4. Uklad scalony TAAS00
o = rysunek obudowy z roxklodem wyprowadzed, b - ksztolt aturu
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schemat ldeowy ukladu =z rozkladem
wyprowadzen ukltadu (rys. 4a) 1 ksztal-
tem .aZuru' 1), na Ktorym umocowyw:i-
ny I montowany jest ,chip™?® ukladu
(rys. 4b — mna rysunku zakreskowano
miejsca, ktore sa w dalszych opera-
cjach technologicznych wycinane). Sze-
rokie nle numerowane wyprowadzenia
ulatwiaja odprowadzanle clepla do folil
miedziane] na plytce drukowanej. Folla
ta sluzy jako radiator.
Uktlad scalony TAA90 w przedstawlo-
nym na rys. 3b schemacie aplikacyj-
nym, przy napieciu zasilania 10,5 V moze
daé maksymalng moc wyjSciowsg 2 W.
Znieksztalcenia nielinlowe nie przekra-
czaja wtedy 10%. Pobér pradu ze Zrédia
zasilania wynosi od 4<+12 mA bez wy-
sterowania, do 310 mA przy mocy ma-
ksymalnej. Rezystancja wejSciowa ukla-
du ma warto§¢ 30 k0. Pasmo przeno-
szenia (—3 dB) samego ukladu scalonego
wynosi 0430 kHz, natomiast w podanym
schemacie aplikacyjnym 70 Hz -+ 13 kHz.
Z ukladowego punktu widzenia do wad
ukladu TAA90 nalezy zaliczyé konlecz-
noéé stosowania dule] lezby dodatko-
wych blernych elementéw zewnetrznych,
a przede wszystkim dzielnika rezystyw-
nego w obwodzie polaryzacj! tranzystora
stopnia wejSclowego oraz redukcje na-
piecla zasilajgcego tranzystory T1, TI
i1 T3 za pomocsy rezystora, co pocigga
za soba koniecznoéé przylacrania kon-
densatora odsprzegajacego C,. W nowo-
czeSniejszych ukladach scalonych funk-
cje ustalania napleé zasilajacych 1| po-
laryzujgcych spelniajg elementy wyko-
nane wewnatrz ukladu scalonego.

(Dec. w nastepnym nrze)

1) AZur — teéma metalowe z otworami
o odpowlednich ksztaltach (rys. 4b) sta-
nowigea konstrukeje nogng dla ,,chi-
péw” ukladdéw scalenych podezas pro-
cesu montafu; po montatu ,chipéw"” na
odpowiednich polach a2uru i obudowa-
nin  (zalaniu) ukladéw  tworzywem
sztucznym, czedcl a2uru zakreskowane
na rysunku zostajg wycl¢te, a pozostale
cze$ct  tadmy tworzq wyprowadzenia
ukchwwi aca!omég{;.) Wike ot

n (czyt. p) — plyt prze-
wod wa, w ktéreJ wykonany jest
jeden wuklad scalony Ilub inny element
péiprzewodnikowy.

CZY WIECIE, ZE...

® Ju: od 1 wrzeénic br. moinn zglaszoé
uvdzlal w Krajowym Konkursle Twérczodel
Radioamotorskie] organizowane] pod ha-
slem ,Jublleuszowy czyn LOK — Socjali-
styczne] Ojczyinie' | pod patronatem Mi-
nistra Lgcznodci przez Zorzgd Gléwny
LOK, Stowarzyszenle Elektrykéw Polskich
1 Zjednocrenie Przemyslu Elektronicznego

UNITRA dlo wuczczenia prrez £rodowiske
radioomaotorskle  30-lecla LOK., Termin
h i tnict w te] imprezle

ml]a z dniem 1 lutego 1975 r., zaf termin
zokoficzenia konkursu — z dniem 1 wrzeé-

nia 1975 r. Stczegély bedq opublik
dodatkowo.
® Wirdd loureatdw dorocznych nagréd

za wybitne oslqgnigcia w  budownictwie,
orchitekturze | przemyéle moterialéw bu-
dowlanych, przyznonych | wreczonych w
lipcu br., mnocleill sig réwniet twércy noj-
wyiszego no dwlecie mosxtu WRC w Kon-
stantynowie. Za sprowne zaoprojektowonie
1 zbudowonie tego oblektu-giganta otrzy-

mall enl nogrode | stopnla.
M.W,




ADAM B. MYSLINSKI

PRZYSTAWKA PSEUDOKWADROFONICZNA

Kwadrofonia jest stosunkowo nowg
technikg. Jest ona jJeszcze malo
rozpowszechniona wsréd amaftoréow
dobrej muzyki. Znane sg jednak
sposoby  uzyskiwania  zblizonych
efektéw akustycznych za pomocg
stereofonii dwukanalowej z dodal-
kowym kanalem réznicowym. Wyko-
nana przeze mnie przystawka pséu-
dokwadrofoniczna umozliwia uzy-
skanie takich efektéw przy wspodl-
pracy z kazdym urzgdzeniem ste-
reofonicznym.

Zasada pseudokwadrofonii polega
na umieszczeniu z tylu lub po bo-
kach wzgledem stuchacza dwoéch
dodatkowych gloénikéw, do ktérych
doprowadzony jest sygnal réznico-
wy L-P. Sygnal ten zawiera tzw.

Wy/scie wamacniacza

informacje przestrzenng. Odtworzo-
ny w odpowiedniej fazie w stosun-
ku do sygnaléw pochodzacych z
glosnikéw gléwnych (przednich) po-
woduje poglebienie i poszerzenie
obrazu stereofonicznego poza baze
oraz poprawe atmosfery akustycz-
nej. Szersze oméwienie zagadnienia
znaleZz¢ mozna w literaturze poda-
nej na koficu artykulu.

Schemat przystawki przedstawiony
jest na rys. 1. Przystawka sklada sie

z ukladu roéznicowego, wzmacniacza
sygnalu réznicowego, zasilacza oraz
zespolu gloénikéw. Sygnaly L i P,
pochodzace z wyjsé gloSnikowych
obu kanaléw odbiornika lub wzmac-
niacza stereofonicznego, przez opor-
niki R; i R, przedostaja si¢ do wej-
Scia wzmacniacza przystawki. Istot-
ne jest, aby sygnaly L i P wyste-
powaly na wyjéciu wzmacniacza W
fazie zgodnej. Jest to spelnione
zawsze W przypadku urzadzeni pro-
dukeji fabrycznej. Amatorskie urzg-
dzenia lampowe mogg mieé jednak
sygnaly przesuniete w fazie o 180°
a dopiero w sposobie przylaczenia
glosnikéw moze nastepowaé wlasci-
we ich sfazowanie. Dla odsluchu
jest to praktycznie hez znaczenia,

przeciwtazie. Mozna to latwo spraw-
dzié dolaczajac na chwile stale na-
pigcie np. z baterii 1,5 V. Membra-
ny powinny wychylaé sie przeciw-
nie. Jezeli wychylaja sie w jednym
kierunku, nalezy zamieni¢ miejsca-
mi przewody jednego z glo$nikow.
Gloéniki powinny byé réwniez od-
powiednio polgczone w stosunku
do glosnikéw gléwnych, Po wlgcze-
niu calodci urzadzenia wzmacnia
sie dostatecznie diwiek tylko jed-
nego kanalu, np. lewego. Ustawiajac
sie posrodku miedzy glo$nikami,
lecz twarza skierowang na lewo,
stwierdzié mozna dochodzenie dZwie-
ku bgdZ z miejsca pomiedzy gloéni-
kiem glownym i dodatkowym (po-
lgczenie prawidlowe), badZz tez z
obu glosnikéw oddzielnie. W drugim
przypadku nalezy zamieni¢ miejsca-
mi przewody lgczace glosniki =z
przystawka.

Przystawke mozna umiesci¢ w od-
dzielnej obudowie. Niewielka ilo§¢
elementéw pozwala na wykonanie
montazu w sposéb tradycyiny
na nézkach podstawki lampowej i
koncoéwkach innych elementow.
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W przypadku przystawki niweczylo-
by to calo§é pozadanego efektu.

Sygnal réznicowy z suwaka poten-
cjometru P; przedostaje si¢ do
wzmacniacza przez kondensator C;.
Wzmacniacz jest typowy i nie wy-
maga dodatkowych — poza schema-
tem — wyjasnien. Wzmocniony sy-
gnal réznicowy =zasila dwa gloéni-
ki. Spos6b polaczenia gloSnikéw
przedstawiony jest na rys. 2. Po-
lgczone sy one wzgledem siebie w

Rozmieszczenie poszczegdlnych cze-
$ci nie jest krytyczne.

Wzmacniacz stereofoniczny nalezy
wyposazy¢ w dodatkowe wyjscie w
postaci gniazda ,diodowego”. Prze-
wéd  przystawki zakoriczony jest
wtykiem pasujacym do tego gniaz-
da. Nalezy tu zaznaczyé, Ze masa
przystawki nie moze by¢é polaczona
w zaden sposéb z masg wzmacnia-
cza.
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Gtlosniki typu GD 18-13/2 umiesci-
lem na niewielkich ekranach wyko-
nanych ze sklejki 10 mm. Calosé
oslonilem tkaning dekoracyjng. Glo-
sniki polaczone zostaly z prazystaw-
ka i miedzy soba dobrze izolowa-
nym przewodem 2 X 0,75 mm? za-
opatrzonym we wtyk WDG-1. Uzy-

Wemacniacz

[ " |
& Fzysiawka

Rys. 2. Rozmieszczenie glosnikéw i sposéb
ich przylgczenio

skane efckty zalezg od nalezenia
dzwieku pochodzgeego z glosnikow
tylnych, jak rowniez od miejsca, w
ktorym znajduje sie sluchacz. Przy
zbyl glosnym sygnale rdznicowym
dochodzi do naruszenia ciaglosci
obrazu stercofonicznego i oslrego
dzielenia si¢ obrazu na ,Srodek”
oraz daleko rozsuniete , boki”, Po-
Zycja oznaczona na rys. 2 okazala
si¢ w warunkach autora optymalna.
Najlepsze efekiy uzyskano przy od-
stuchu emisji stereofonicznych Pol-
skiego Radia, nieco gorsze w przy-
padku plyt stereo (prawdopodobnie
z powodu niZszej jakosci gramoflo-
nu).

Przy pseudokwadrofonii zanika zja-
wisko tzw. ,rampy"”. Stuchacz odno-
si wrazenie wspolobecnosci ze zda-
rzeniami akustycznymi dzieki na-
plywaniu diwiekéw ze wszystkich
stron.

LITERATURA

Kwadrofonia — postep w stereofonii”
— M. R. — ,,Radiocamator i Krétkofalo-
wiec” nr 6/19872.

S. Miszezak nElektroakustyka” —
WKL 1869,

A, Witort — ,,Stereofonia dla wszystkich"
— WKL 1973.

NAJNOWSZE GLOSNIKI KRAJOWE

W Zakladach TONSIL we Wrzeéni
podjeto w biezgeym roku produkcje
nowych glo$nikéw. Asortyment be-
dzie szeroki — poczawszy od glos-
nikéw radiowych dla odbiornikéw
przenos$nych, magnetofonéw kaseto-
wych, odbiornikéw telewizyjnych,
samochodowych odbiornikéw ra-
diowych, a skonczywszy na gloéni-
kach duzej mocy, przeznaczonych
do pracy w zestawach gloénikowych.
Najmniejszy glosnik o mocy 0,2 W
ma Srednice 50 mm, a najwiekszy
0 mocy 40 W — Sérednice 300 mm.
Tak wiec program produkeyjny jest
bardzo bogaty.

Asortyment najmniejszych glosni-
kéw  przeznaczonych glownie do
pracy w miniaturowych odbiorni-
kach radiowych i magnetofonach
kasetowych obejmuje trzy typy:
GD 5/0,2 (rys. 1), GD 6/0,4 i GD
6/0,5. Glosniki te przy dobrych pa-
rametrach elektroakustycznych cha-
rakteryzuje maly ciezar, co ma du-
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#e znaczenie przy ich stosowaniu
w urzadzeniach przenoénych.

Do odbiornikéw przenoénych $red-
niej i wyzszej klasy przeznaczone
sa gloéniki GD 8/1, GD 10/1,5 i GD
10/2 (rys. 2), ktére w poréwnaniu
z dotychezas produkowanymi maja
znacznie wiekszg moc przy zblizo-
nych zasadniczych wymiarach.

Do odbiornikéw  samochodowych
przeznaczone s glo$niki GD 12/5
(rys. 3) i GD 10—16/5. Cechujg je
duza moc znamionowa przy nie-
wielkich wymiarach oraz odpowied-
nio dostosowane do warunkoéw pra-
cy parametry elektroakustyczne.
Do przeno$nych odbiornikéw tele-
wizyjnych przeznaczony jest gloénik
GD 8—12/15/1, a do domowych —
GD 10—16/4 (rys. 4). Majg one bez-
rozproszeniowy obwéd magnetyczny
i bardzo dobre parametry elektro-
akustyezne.

Do stosowania w otwartych i latwo
dostepnych miejscach (np. pokrywy

gramofonéw) przeznaczony jest GD
13—19/3W/1- z [ferryvtowym obwo-
dem magnetycznym wewnetrznym
0 niewielkiej wysokosei calkowitej
oraz gloénik GD 8—18/1,5/1 z obwo-
dem koballowym. Oba glo$niki sa
wyposazone w kosze zapewniajace
dobre zabezpieczenie ukladu drga-
jacego przed przypadkowym uszko-
dzeniem oraz sg estetycznie wykon-
czone.

- [ ——

Rys. 1. Gloinik typu GD 5/0,2

f— A5G0~
by

Rys. 2. Glodnik typu GD 10/2

Glodnikiem uniwersalnym jest GD
13—18/3, dzieki dobrym parametrom,
$redniej wielkoSei oraz sporej mo-
cy znamionowej. Moze on by¢ sto-
sowany w odbiornikach radiofonicz-
nych, jako gloénik dodatkowy, w
kolumnach dZwiekowych itp.

Do pracy w zestawach glosniko-
wych przeznaczone sa glosniki naj-
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wigksze, a to: GD 20/10 (rys. 5), GD
30/15 1 GD 30/30 (rys. 6). Glosnik
GD 30730 jest przystosowany spe-
cjalnie do pracy w zestawach mu-
zycznych dla zespolow gitarowych.
Glosnik GD 30/15 jest szerokopas-
mowym glo$nikiem przeznaczonym
do zestawow typu bass-reflex. Glos-
niki te maja bardzo duza elekiyw-
nosé. Ich moe znamionowa jest bar-
dzo znaczna w poréwnaniu z masa.

I
i

Rys. 3. Gloinik typu GD 12/5

:L-l ——— 8 ——w | —- i m
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Rys. 4. Glodnik typu GD 10-16/4

Oddzielng grupe stanowia glosniki
przeznaczone do pracy w zestawach
glosnikowych z obudowy zamkniety
(,,Compact”), a mianowicie:

— GD 12/8 — glosnik do zestawow
glosnikowych popularnych; dzieki
szerokiemu pasmu przenoszenia mo-
ze pracowa¢ w systemie jednoglo$-
nikowym lub jako $redniotonowy w
systemach wieloglo$nikowych;

tny
o]

- P77 =
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— GDN 16/15 — glosnik niskotono-
wy do wielodroznych zestawow
Hi-Fi:

— GDN 25/40 (rys. 7)) — glognik
niskotonowy do wielodroznych ze-
stawéw Hi-Fi o duzej mocy;

— GDW 9/15 — glodnik wysokoto-
nowy Hi-Fi do zestawow glosnilo-
wych w galezi wysokolonowej;

— GDWK 14/40 (rys. 8) — glosnik
wysokotonowy kopulkowy Hi-Fi do

- £90 >

Rys. 5. Gloinik typu GD 20/10

-l -

T
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Rys. 6. Gloénik typu GD 30/15 i GD 30/30

zestawow  glosnikowych wielodrez-
nych w galezi wysokotonowej. Jest
to glosnik o specjalnej konstrukeji
wyposazony w membrane w ksztal-
cie kopulki, zapewniajgcg bardzo

dobrag charakierystyke kierunkows
promieniowania; gloénilkow takich
w kraju dotychczas nie produko-
wano.

= 12>

Rys. 8. Gloinik typu GDWK 14/40

Wszystkie opisane glosniki majg
nowoczesng  konsltrukeje przysio-
sowana do stosowania gléwnie lek-
kich ferrytowych magneséw irwa-
lych. Kosze lekkie wykonane z (lo-

czonej blachy.

Dane techniczne glo$nikéw ujeto w
tablicach 1 i 2.
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Parametry glosnikéw okraglyeh

Tablica 1

Moc
I Dol -
zna- mpe- 9:he. TG Gérna czestotliwoddé Efek
Typ mio- | 980 | |stotliwosé graniczna tyw- Rodzaj obwodu
cja graniezna nosé Uwagl
glodnika nowa magnetyeznego
[va] [« [Hz] [Hz] [dB]
GD 5/0,2 0,2 8 450 3500 80 2 kobaltowy
GD 6/0,4 0,4 8 300 4500 90 *2 kohaltowy
GD 6/0,5 0,5 8 300 5000 80 +2 kobaltowy moc szezytowa
GD 811 1 8 240 8000 90 +2 Kobaltowy A VA
GDW 9/15 151 4 2000 20 000 92 +2 ferrytowy
GD 10/1,5 1,5 8 170 8000 90 £2 kobaltowy
GD 10/2 2 8 170 8000 91 %2 ferrytowy
GD 12/5 5 4 135 8000 94 +2 ferrytowy do zestawow
GD 12/8 8 4 60 15 000 90 %2 ferrytowy »Compact”
GDWK 14/40 401 4 2000 20 000 91 2 ferrytowy do zestawéw
GDN 16/15 15 4 45 7000 93 +2 ferrytowy . ,Compact"
GD 20/10 10 8 70 11 000 94 £2 ferrytowy
GDN 25/40 40 4 30 4000 91 £2 ferrytowy {docier:t::cr?.?’
GD 30/15 15 4 50 12 000 96 +2 ferrytowy "
GD 30/30 30 4 0 7000 a7 t2 ferrytowy
1y Moc zestawu; glosnik przeznaczony do wspélpracy z GDN 16/15;
%) Moc zestawu; gloSnik przeznaczony do wspéipracy z GDN 25/40.
Tablica 2
Parametry gloSnikéw owalnych
Moc Dolna czgstotiwodé | Gérna czestotliwosé e
Impedancja tyw- Rodza] obwodu
1 znamionowa graniczna graniczna
Typ glosnika nosé magnetycznego
[VA] (21} [Hz] [Hz) [AB]
GD 8—12/1,5/1 1,5 B 150 10 000 90 %2 kobaltowy
GD 8—18/1,5/1 1,5 4 150 10 000 90 *2 kobaltowy
GD 10—16/4 4 4 110 14 000 90 £2 kobaltowy
GD 10—16/5 5 4 115 9000 91 *2 ferrytowy
GD 13—18/3 3 4 110 13 000 g1 2 ferrytowy
GD 13—19/3W/1 3 4 105 9000 90 +2 ferrytowy
wewnetrzny
WSEAZOWKI EKSPLOATACYJNE obawy o uszkodzenie. Natomiast 4. Przy zastosowaniu Kkilku gloéni-

1. Moc doprowadzona do glo$nika
nie moze przekraczaé¢ jego mocy
znamionowej podanej przez produ-
centa. W przypadku opisanych glo§-
nikéw  wysokotonowych, wartos§é
mocy podana w oznaczeniu i tablicy
nie odpowiada mocy, ktéra glo$nik
jest w stanie przetworzy¢é. Nie jest
to bowiem moc przebiegu sinusoi-
dalnego doprowadzonego do glosni-
ka, lecz og6lna moc sygnalu mu-
zycznego lacznie dla wszystkich
glo$nikéw pracujacych w zestawie
glo$nikowym. Wiadomo, ze najwiek-
sza moc w widmie sygnalu muzycz-
nego w zakresie 3000 do 20000 Hz
jest okolo 10 razy mniejsza niz w
zakresie od 20 do 3000 Hz. Znaczy
to wiec, ze glonik, np. GDWK 14/40
moze wspolpracowaé w zestawie
glto$nikowym z glo$nikiem niskoto-
nowym o mocy znamionowej 40 W
(oczywiscie poprzez zwrotnice ele-
kitryczna) przy zasilaniu sygnalem ze
wzmacniacza o mocy do 40 W bez

doprowadzenie sygnalu, np. 5000 Hz
o takim napieciu, aby moc wyniosla
40 W bezposrednio do glosnika wy-
sokotonowego, spowoduje natych-
miast jego uszkodzenie. Przy budo-
wie amatorskich zestawédw glosni-
kowych nalezy zwréci¢ na to szcze-
golng uwage.

2. Gloénik powinien by¢ umieszezo-
ny w odgrodzie akustycznej, skrzyn-
ce, a w przypadku gloénikéw do ze-
stawéw typu ,Compact’ — w
szczelnej obudowie zamknigtej.

3. Umocowanie gloSnika do deski
powinno byé pewne mechanicznie
i dokonane przy wykorzystaniu
wszystkich otworéw, w celu unik-
niecia szkodliwych drgan i odksztal-
cen kosza glosnika. W przypadku
glo$nikéw ,,Compact” zaleca sie sto-
sowaé dodatkowo uszczelke z gumy,
pianki poliuretanowej lub tektury.
Gloéniki $redniotonowe muszg byé
oddzielone od reszty zestawu, aby
unikngé wplywu ci$nienia wytwa-
rzanego przez glosniki niskotonowe.

kéw nalezy pamietaé o synfazowym
ich polgczeniu. Jedynie w zestawach
gloénikowych dwudroznych, gdy sto-
sujemy elementy wprowadzajace
przesuniecia (kondensator
i cewka w zwrotnicy elektirycznej
o tlumieniu 6 dB/okt) glo$nik wyso-
kotonowy powinien byé przylgczony
afazowo. Réwniez w zestawach tréj-
droznych glosnik  $redniotonowy
najczesciej jest przylaczony afazowo
w stosunku do pozostalych. W tych
przypadkach wladciwe polgezenie
najlepiej jest ustali¢é za pomoca po-
miaréw  parametréw elektroaku-

fazowe

" stycznych.

5. Przewody doprowadzajgce syg-
nal do gloénika powinny mieé maly
opor, aby unikngé strat energii.

6. Wszelkie uszkodzenia i odksztal-
cenia mechaniczne membrany prak-
tycznie czynig glosnik nieprzydat-
nym. Gtloéniki niskotonowe ,,Com-
pact” majg wystajgce na zewnatrz



kosza miekkie gumowe zawieszenie
membrany (rys. 9). Przebicie lub
zdeformowanie tego elementu spo-
woduje niezdolno$é glosnika do
wlasciwej pracy. Zawieszenie to
ulega réwniez uszkodzeniu od dzia-
lania benzyny, samochodowej pasty
gluszacej i niektérych lakieréw oraz
ich pary.

Wojclech Kotecki

Rys. 9. Widok gloinika niskotonowego typu
Compoct — od strony membrany

mgr inz. KRZYSZTOF ZALAS

GENERATOR Z MOSTKIEM WIENA

przestrajany elektronicznie

Najbardziej popularng odmiang ge-
neratoré6w RC sg generatory z most-
kiem Wiena, stosowane jako gene-
ratory akustyczne w zakresie cze-
stotliwodei 20 Hz do 200 kHz. Gene-
ratory LC w tym zakresie czestotli-
woéci nie nadaja sie m. in. dlatego,
ze warto$é indukeyjnosei L musi
byé duza, co wymaga stosowania
rdzeni ferromagnetycznych o duzych
wymiarach i powoduje spadek do-
broei.

Rys. 1. Schemat ideowy meostka Wiena

Caly zakres czestotliwo$ci generato-
ra RC dzieli sie na podzakresy:
20+200 Hz, 0,22 kHz, 2-+20 kHz,
20--200 kHz. Przy kazdym podza-
kresie czestotliwo§é mozna zmieniaé
plynnie, mechanicznie zmieniajac
warto§é pojemnosci lub oporu.

W artykule przedstawione bedg in-
ne, niemechaniczne mozliwosci prze-

strajania generator6w RC, szczegél-
nie generator6w z mostkiem Wiena.

Mutacjg czterogaleziowego mostka
Wheatstone’a jest mostek Wiena
(rys. 1). Taki uklad elementéw za-
pewnia selektywne wlasnoSei most-
ka. Oznacza to, ze istnieje taka cze-
stotliwo§é wyznaczona przez ele-
menty R i C, dla ktérej wzmocnie-
nie mostka réwne jest wartosci eks-
tremalne]

Ta cze$é mostka, ktéra zawiera ga-
lezie z elementami RC, zachowuje
sie jak obwdéd rezonansowy nastro-
jony na okreSlong czestotliwo§é. Te
dwie pgalezie nazywa sie selektyw-
nymi, natomiast pozostale dwie, nie
wykazujgce tych wlasno$ci — ape-
riodycznymi.

W generatorze wykorzystujacym ten
mostek, galgZ aperiodyczna pelni
funkcje czwoérnika ujemnego sprze-
zenia zwrotnego. Aby mozna bylo
przestrajaé taki generator, wystar-
czy zastosowaé w galezi selektyw-
nej zamiast kondensatora lub opor-
nika element o zmiennej pojemno-
§ci lub oporze. Elementami tymi
mogg by¢é kondensatory obrotowe

lub potencjometry sprzezone, lecz
np. w tych ostatnich wskutek nie-
jednakowego stopnia zuzycia mogsg
powstaé nieréwnomiernosci powo-
dujgce niesymetrie mostka, a w
konsekwencji — wzrost znieksztal-
cen.

Na obecnym etapie rozwoju elek-
troniki istnieje mozliwos§é wykorzy-
stania warikapéw, tj. diod o zmien-
nej pojemnos$ci jako dajacych sie
sterowaé elementéw o zmiennej po-
jemno$ci oraz fotopd6lprzewodnikéw,
diod pélprzewodnikowych czy tran-
zystor6w polowych, jako dajgcych
sie sterowaé elektronicznie elemen-
téw o zmiennej rezystancji.
Zaleznie od potrzeb moina kon-
struowaé réine wersje generatora z
mostkiem Wiena, wykorzystujac nie-
ktére z wyzej podanych elementéw.
Ograniczono sie tu do podania kil-
ku tylko najciekawszych odmian.

Na rysunku 2 przedstawiono sposob
elektronicznego przestrajania galezi
selektywnej za pomocg diod o zmien-
nej pojemno$ei. Oporniki R (rys. 1)
reprezentuja tu oporniki 10 kQ, na-
tomiast pojemno$ci zastapione s3
przez warikapy typu BAI123. Dla
réwnomiernego podzialu napiecia
stalego U, przylgczono rdéwnolegle
do diod oporniki 10 MQ. Ze wzgle-

Rys. 2. Uklad elektronicznego przestrajonia po-
przez rmiang pojemnodci

du na =zakres przestrajania uklad
ten nie nalezy do najlepszych, gdyvz
stosunek czestotliwo$ei maksymal-
nej do minimalnej waha sie mie-
dzy 2 a 5. Efektywniejsze rozwigza-
nia daje zastgpienie w galezi selek-
fywnej opornikéw R przez fotopdi-
przewodniki, diody p&liprzewodni-
kowe lub tranzystory polowe.

Rysunek 3 przedstawia rozwigzanie
(pat. USA 3432774) z tranzystorami
polowymi. W ukladzie tym wyko-
rzystuje sie ciekawag wlasno§é tran-
zystor6w polowych, polegajgcg na
zmianie rezystancji Zrédlo-dren przy
zmianach napiecia stalego na bram-
ce. Na przyklad dla zastosowanego
tranzystora typu 2N2500 przy zmia-
nie napiecia na bramce od 0 do 4 V
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rezystancja Zrédlo-dren zmienia sie
od okolo 200 do 600 kL. Wlasnosé
ta jest wykorzystywana réwniez w
ukladach ARW (automatycznej re-

gulacji wzmaocnienia). Tak szeroki
zakres powoduje, 7ze czestotliwosé
moze sie zmienia¢é w granicach

trzech dekad. Réwnie szeroki za-
kres zmian rezystancji rézniczkowej
(rezystancji dla pradu zmiennego)

iw.e
2N2500 T OuF

Ir‘?&zf‘"

Uklad elekironicznego przestrajonia
poprzez tmione oporu

Rys. 3.

wykazuja diody pélprzewodnikowe
w zakresie przewodzenia. Na rys. 4
przedstawiono rozwigzanie takiego
sposobu przestrajania z interesuja-
cym polgczeniem diod pdlprzewod-
nikowych.

Dla pradu stalego diody polaczone
sa szeregowo i polaryzowane w kie-
runku przewodzenia, natomiast dla
pradu zmiennego polaczone sg prze-
ciwsobnie. Taki sposéb polaczenia
diod dla pradu zmiennego zapew-
nia  wydatne zmniejszenie wspol-
czynnika zawartosei harmonicznych
(vys. 5).

We
Qnuf

S {2 BAYS4
Qiuf

Rys. 4. Uklad elektronicznego przestrajania
poprzexr zmiang oporu ra pomocq died pol-
przewodnikowych

Suf

Charakterystyke diod pélprzewodni-
kowych mozna =z przyblizeniem
przedstawié zalezno$eia:

ift) = a + bw(t) + cu¥(t) -+
4 ... dud(t)

Jezeli diody sa jednakowe, wsp6l-
czynniki a, b, ¢, d s3 ré6wniez jed-
nakowe.
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Uwzgledniajac przebiegi czasowe:

u(t) = Uy ++ Un sin t
us(t) = Uy — Up sin t
ofrzymamy:

iw(t) = iy(t) — ia(t) = 2bU,;, sin t +
+ 4¢U, sin t + 2dUgUn sin t
+ 2dU3%, sin? t + ...

W pradzie wypadkowym sg tylko
skladniki zawierajace nieparzyste
harmoniczne, natomiast parzyste
harmoniczne eliminuja sie. Podobna
sytuacja ma miejsce we wzmacnia-
czu klasy B.

iw=ig-lz
—_—

Up sinwit

Schemat ideowy ukladu jest przed-
stawiony na rys. 7. Wykorzystano
w nim szereg rzadko spotykanych
rozwigzan. Uklad mozna podzieli¢
na podbloki, ktérymi sa: galaZz se-
lektywna, wiornik Zr6édlowy, wzmac-
niacz operacyjny, wiornix w ukla-
dzie super-alfa oraz uklad automa-
tycznej regulacji wzmocnienia. Kaz-
dy z tych podblokéw ma okreslone
zadanie. GalgZ selektywna nie wy-
maga Wwyjadniei, poniewaz byla
omawiana wyzej.

Wtérnik Zrédlowy zmontowany z
tranzystorem polowym BFW61 (mo-
ze byé dowolny tranzystor z kana-
lem typu mn) zapewnia oddzielenie

Rys. 5. Schemat zastepczy orox charakierystyki died pélprrewodnikowych

Interesujgcq z uwagi na rodzaj nie-
elektronicznego sposobu przestraja-
nia odmiane generatora z mostkiem
Wiena przedstawiono na rys. 6.
Przez zmiane intensywnodci oéwie-
tlenia zmienia sie przewodnos¢ fo-
topolprzewodnikéw, a zalem —
przestrajany jest generator. Ten
rodzaj generatora stwarza oryginal-
ne mozliwosci zastosowan.

Rys. 6. Uklad elekironicznego przestrajania za
pomocq rmiaony prrewodnoici fotopél d

nikéw

Przytoczono iu w skrécie przeglad
metod i sposobow elekironicznego
przestrajania generatora z mostkiem
Wiena, $ciSlej — jego galezi selek-
’I;ywnej. Sam uklad elektryczny ge-
neratora jest nieistotny w tych roz-
wazaniach, Dla sprawdzenia efek-
tywnoéci przestrajania zmontowano
i praktycznie wyprébowano uklad
takiego generatora, w ktérym gale-
zig selektywng byl wariant z rys. 4.

wplywu mostka diodowego na
wzmacniacz operacyjny; z drugiej
strony (od strony wejsScia mostka)
takie oddzielenie stanowi wtornik w
ukladzie super-alfa, ktéry dopaso-
wuje opor wyjSciowy wzmacniacza
do oporu wejsciowego mostka. Za-
daniem ukladu ARW jest kompen-
sacja wszelkich dynamicznych zmian
mostka. W ukladzie tym mozna wy-
ré6znié wzmacniacz z tranzystorem
BC107 oraz podwajacz z diodami
AAY37. Tranzystor polowy 2N3823
(moze by¢ dowolny z kanalem typu
n) pelni funkecje przetwornika na-
pieciowo-oporowego. W celu wyjas-
nienia dzialania tego podbloku na-
lezy zanalizowaé czynniki, od kto-
rych zalezy wzmocnienie wzmacnia-
cza operacyjnego.

Na rysunku 8 przedstawiono uklad,
w ktérym pracuje ten wzmaceniacz.
Wzmocnienie jest tu réwne:

Ry+ R,
Ry

Jezeli teraz z jakichs przyczyn war-
to§¢ napiecia na wejsciu wzmacnia-
cza wzrosdnie, to wzrodnie ona réw-
niez na wejéciu ukladu ARW. Na
bramce tranzystora polowego w tym
ukladzie pojawi sie¢ odpowiednio
duZe napiecie stale proporcjonalne
do tego wzrostu. Napiecie to powo-
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Rys. 7. Schemat ideowy generatora z mostkiem Wiena przestrojanego elektronicinie
+lfy 106 . duje wzrost oporu R, ktory wply-
e [ | wa bezpodrednio na zmniejsze-
g‘" 3 MAAS0Z i — : o ol nie wzmocnienia wzmacniacza ope-
A% pal racyjnego. Elementy Cs, Ry, C; prze-
y—0O \Val i\ o
Wy T F77ad ® (_.L“/‘ ciwdzialaja wzbudzaniu sie wzmac-
| y niacza. Sa to tzw. obwody kompen-
[].EJ I fﬁ?-’——P-lA e sacji czestotliwodci wyjSciowe] i
wejsciowe]. Elementy te dobiera sie
Ry 2 3
-lUs 2 ( do$wiadezalnie przez zdjecie szere-
—— |_s|ﬁl ; | gu krzywych wzmocnienia w funk-
! 10 A m% it cji czestotliwosei.
Rys. 8. Uklad wimacniacza operacyjnego
MAA502 (Tesla) Fys et W ukladzie otrzymano, przy zmia-
Rys. 9. Charokterystyka przestrajania ukladu nach pradu sterujacego diody BAY54
generatora z mostkiem Wiena w  galezi selekiyvwnej od 1 uA

Rys. 10. Plytka drul do ukladu g z tkiem Wieno
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do 10 mA, zmiane czestotliwosci
generowanej od 50 Hz do 90 kHz.
Charakterystyke przestrajania tego
generatora przedstawiono na rys. 9.
Wspélezynnik zawartosci harmoniez-
nych nie przekracza wartoSei 2%o.

Na rysunku 10 przedstawiono plyt-
ke drukowang zaprojektowang do
tego ukladu generatora, Nalezy tu
zwrécié szczegblng uwage na usy-
tuowanie S$ciezki sprzegajacej wyij-
§cie wzmacniacza z wejéciem most-
ka. Takie usytuowanie S$ciezki za-
pewnia optymalne warunki pracy
generatora ze wzgledu na drgania
relaksacyjne. 1
W celu prawidlowego uruchomienia
ukladu, do wyjscia nalezy dolaczyé
sluchawki. Przy ustalonym pradzie
sterujacym diody oraz gdy dziala-
nie ukladu jest prawidlowe — w
stluchawkach powinno sie slyszeé
czysty ton o jednej czestotliwosei.
Jezeli tego zjawiska nie mozna za-
obserwowaé, nalezy do tego dopro-
wadzi¢ za pomocg potencjometru
25 kf2. W ten sposéb punkt pracy
wzmachniacza w ukladzie ARW wy-
bierany jest w takim miejscu na

aczn
—0
2 B | W
220V o> 3,
50Kz . <
= 8527 T
o— v 4 7nF Q g
20764 S
T
- = =
Rys. 11. Schemat ideowy zasilacza i stabilizatora do ukladu g tora z thel Wiena

charakterystykach tranzystora, ze
przebieg wyjsciowy jest idealnie sy-
metryczny. Zapobiega to drganiom
relaksacyjnym, ktére powodujg po-
jawienie sie w stuchawkach dwéch
tonéw.

Do ukladu generatora zmontowano
zasilacz ze stabilizatorem, pelnigcy
funkcje Zrédla sterujacego. Uklad
zasilacza (rys. 11) jest ukladem kon-
wencjonalnym. Przekladnia trans-
formatora sieciowego wynosi 1:10.
Tranzystorem  wykonaweczym W
ukladzie stabilizatora jest tranzystor
BC211, natomiast sterujagecym —
BC527. Zasilacz dostarcza napiecia

wyprostowanego o wartoSci 10 V,
ktére steruje diody BAY54 w most-
ku. Plytka drukowana mozZze byé
w tym przypadku wykonana do-
wolnie.

Generator obok zastosowan czysto
profesjonalnych, moze oddaé nie-
ocenione uslugi w praktyce radio-
amatorskiej jako generator sygna-
lowy (do sprawdzania pasma wmac-
niaczy akustycznych itp.). Przez
zmiane wartosci pojemno$ci stalych
w galezi selektywnej mostka uzy-
teczny zakres czestotliwo$ci mozna
przesuwaé w gére lub w dél na ska-
li czestotliwosei.

Urzqdzenie ,,BK” z uklfadem scalonym

Urzgdzenie ,BK" umozliwia prace
telegraficzng na radiostacji krétko-
falowej (lub UKF) bez konieczno$ci
dokonywania przelgczen. Jego dzia-
lanie polega na przelgczeniu radio-
stacji (transceivera) na nadawanie
w momencie naci$niecia klucza te-
legraficznego i przelgczeniu na od-
biér po nadaniu ostatniego znaku
telegraficznego. Cala manipulacja
sprowadza sie zatem tylko do obstu-
gi klucza telegraficznego. Jest to
bardzo wygodne, szczegblnie pod-
czas zawodéw i diugotrwalej pracy
kréotkimi relacjami, np. w czasie
dyskusji technicznej na telegrafii.
W czasopismach krétkofalarskich
opisano dotychezas sporo takich
urzadzenn ,BK” lampowych lub
tranzystorowych. Urzadzenia te pra-
cujg poprawnie w wielu radiosta-
cjach amatorskich. W dobie dostep-
nodci logicznych ukladéw scalonych
(sa produkowane przez przemysl
krajowy) warto wurzgdzenie ,BK”
wykonaé w oparciu o jeden z naj-
popularniejszych logicznycn ukla-
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Wiktor Chojnacki-SP5QU

déw scalonych UCY7400N (SN-
-T400N). Zawiera on cztery dwu-
wejéciowe bramki NAND, zamknie-
te w obudowie typu TO116. Blizsze

Schemat urzgdzenia ,BK"” przedsta-
wiono na rys. 1. Urzgdzenie zawie-
ra monitor do kontroli (na matly
gloénik lub na stuchawki) wlasnego
nadawania (odbiér na stuchawki
lub matly glosnik), uklad przelgcza-
nia nadajnika z odpowiednio do-
brang stalg czasu (przelgczanie na
odbiér) oraz bramke kluczujgcg do-
datnim napieciem odpowiedni punkt
w nadajniku, Wszystkie te zespoly

(4
7. BF30E —%— 4,
ycy 74008 BF520
SN7400N
v ¢ 500uF
o —-——e
O+5#6V
R22008

Rys. 1. Schemot Ideowy urzqdienia ,BK"

informacje o tym ukladzie mozna
snaleZé w numerach 4 i 7 naszego
miesiecznika z r. 1973.

nie oddzialywuja na siebie wza-
jemnie, totez dzialanie ich jest
(Dc. na str. 216)



Odbiornik radiowy ELIZABETH

nwElzabeth — domowy, sieciowy, stereofoniczny odblornik
drugie] klasy, produkowany przez Zaklady Radiowe DIORA,
zostal zaprojektowany przez firme japoriskg. Moze on byé
traktowany jako przyklad do omdwienia nowoczesnych roz-
wigzan ukladowych. Jest wyposaZony wylacznie w tranzy-
story krzemowe | uklady scalone, tak monolityczne jak
i hybrydowe, oraz przystosowany deo odbloru programu ra-
diowego emitowanego systemami AM i FM. Zastosowano
w nim nowoczesne rozwigzanla takie, jak: elektroniczne
przestrajanie na zakresie UKF, mozliwosé zaprogramowania
stacji UKF wybieranych nastepnie przez naciSniecie klawi-
sza, wyclszanie szumoéw podcezas strojenia na zakresie UKF.
Schemat ideowy odblomika przedstawiono na str. 214—215,

Wainiejsze dane techniczne odbiornika

Zakresy fal:
dlugie 150285 kHz
Srednie 5251605 kHz
krétkie I 5,95 MHz
krétkie IT 11,70--15,45 MHz
UKF 65,573 MHz
Czestotliwosei posSrednie: FM — 10,7 MHz; AM — 465 KHz
SelektywnoSé: FM — S * 300 kHz = 35 dB; AM — S + 8
kHz = 25 dB
Czulosé:
z anteny ferryvtowe] — fale diugie 2,0 mV/m
fale Srednie 1,0 mV/m
— fale krétkie I <= 100 uV/m

fale krotkie IT < 100 pVim
UKF.< 8 pV/m

z anteny zewnetrznej

Moc wyjsclowa: 2X8 W (maksymalna moc ciagla)

Pobér mocy z sieci: max 60 W

Wymiary: odblornika 485x<230X145 mm; kolumny gloSniko-
wel 335198210 mm

Ciezar: odbiornika okolo 7 kG; kolumny glosnikowej okolo
5 kG

Gniazda: anteny zewnetrznej AM, anteny zewnegtrznej FM,
uziemienia, gloénikéw, magnetofonu, gramofonu,

Opis ukladu

W glowicy UKF pracujg trzy tranzystory. Plerwszy z nich
T1 (wzmacniacz w.cz.) jest tranzystorem unipolarnym (po-
lowym). Bardzo duza rezystancja wejSciowa tego tranzystora
pozwala dolgezy¢ obwéd rezonansowy wprost do bramki.
Punkt pracy tranzystora T1 jest sterowany napicelem ARW.
Przemiana czestotliwosci dokonuje sie w tranzystorze T2,
Napiecie oscylatora wprowadza sie do bazy tego tranzystora
poprzez kondensator Cg.

Do generacji napiecia w.cz. oscylatora lokalnego sluzy od-
dzlelny tranzystor T5, pracujacy w ukladzie OB. Na jego
czestotliwo$¢é pracy oddzialywuje dioda pojemnoSciowa D4,
wechodzgea w sktad ukladu ARCz, a otrzymujaca napiecie
polaryzujgce z wyldcia detektora stosunkowego.

Obwody rezonansowe glowicy UKF, to znaczy obwéd wej-
Sciowy, obwod rezonansowy na wyjSciu wzmacniacza w.cz.
i obwéd rezonansowy heterodvny, sa przestrajane diodami
pojemnodciowymi: D1, D2 i D3, typu BB104. Elementy te
sa polgezonymi przeciwsobnie diodami o wspdélnej katodzie,

Przeciwsobne laczenie diod pozwala uniknaé znieksztalcen

jakie wprowadzaja pojedyncze diody pojemnoSciowe, pra-
cujace w obwodach rezonansowych, w ktoérych wystepuja
dute (powyzej kilkuset mV) naplecla zmienne. Wszystkie
trzy diody otrzymujg napiecie z potencjometru VR‘ Sprze-
Zzonego z kondensatorami zmiennymi CV, i CV,, strojgcymi
obwody rezonansowe zakreséw AM. Diody D1, D2, D3 mogg
réwniez otrzymywaé napiccie z potencjometréw VR, Ilub
VR!, po naci$njeciu klawisza U I, lub U II. MoZna zatem za-

programowaé potencjometrami VR, 1 VR, po jednej stacil
UKF, a potem wybiera¢ kazdg z nich naciskajgc odpowiedni
klawisz (U I lub U II). Napiecie stale (okolo 32 V), ktérym
zasila sig¢ potencjometry VR,, VR, VR, jest bardzo doktad-
nie stabilizowane skompensowang temperaturowo diody
Zenera typu TAAS550, umieszczong w zasilaczu.

Sygnaly pofr.cz. FM sa wzmacniane przez dwa tranzystory —
T3 i T4 oraz dwa uklady scalone OS1 i OS2, a nastepnie
kierowane do detektora stosunkowego. We wzmacniaczu
poSr.cz. zastosowano trzy filiry ceramiczne CF,, CF, 1 CF|3.
Czes¢ napiecia poér.cz. pobleranego z kolektora tranzystora
T3 jest prostowana w ukladzie podwajacza z diodami D5
i D6. Uzyskane w ten spostb napiecie stale wykorzystuje
sie do ukladu ARW dzialajgcego na tranzystor TI1.

Z kolel pobiera sie cze$é napigela posr.ez. z wyjSela ukladu
scalonego OS1, wzmacnia w tranzystorze T8, a nastgpnie
prostuje. Napiecie wyprostowane stuZy do sterowania wskaz-
nika dostrojenia, natomiast wyZsze napigeie stale, uzyski-
wane w podwajaczu z diodaml D9 | D10 doprowadza sle do
konicéwki § ukladu scalonego OS3 — dekodera stereofonicz-
nego. <

Zespolony sygnal stereofoniczny z detektora stosunkowego
doprowadza sie do koricéwki 3 dekodera, a sygnaly m.cz.
lewego i prawego kanalu odbierane z wyjs¢ 11 i 12, zostaja
skierowane do filtréw dolnoprzepustowych z elementami R,
L, C. Filtry obecinajg niepozadane sygnaly o czestotliwos-
ciach ponadakustycznych, ktére =znalazly sle na wyjseiu
dekodera stereofonicznego.

Stale napiecie uzyskane z detekcjl czeSci napiecia poér.cz.,
doprowadzone do koncéwki 8, steruje ukladem przerzutni-
kowym, do wyjéela ktérego (koficowka 6) dolaczona jest
miedzy innymi baza tranzystora T9. Tranzystor ten zwiera
wejscle dekodera podczas strojenia na zakresie UKF, gdy
nie ma sygnalu Zadnej stacji. W ten spos6b wycisza sie nie-
przyjemne szumy. Tranzystor T10 steruje diodg Swiecaca,
ktéra jest wskaZnikiem sygnalu stereofonicznego.

Sygnaly stacji AM na falach Srednich i dlugich odblera sig
tylko za pomoecg anteny ferrytowej, natomiast sygnaly stacji
kréotkofalowych na zakresach K I i K II tylko przy ufyeiu
anteny zewnetrznej.

Przy odbiorze stacji AM rozdzielono funkcje mieszacza
1 oscylatora, W stopniu przemiany czestotliwosel pracuje
tranzystor T6, a jako oscylator tranzystor T7. We wzmac-
niaczu posr.cz. AM pracujg tranzystory T3 | T4, Pomigdzy
filtry poSr.cz. F, 1 Fg wilgczono rezonator kwarcowy CF,.
Do deteke}l sygnaléw AM stuiy dioda D7.
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W obwodzle wejfciowym wzmacniacza m.cz. umieszezono
przelgeznik umoliwiajacy doprowadzanie do wzmaeniacza
sygnaldw z odbiornika, magnetofonu lub gramofonu. Wejscie
gramofonowe wyposatono w transformator impedancji
(tranzystory Ti01 i T102) o duzej rezystancji wejsciowe],
dostosowanej do przetwornika krystalicznego w gramofonie.
Tranzystory T103 1 T105 oraz TI104 i Ti106 pracujsa we wzmac-
niaczach wstepnyeh obydwu kanaldow, ktére zawieraja ukla-
dy ksztattujgce charakterystyke czestotliwoscl, niezaleZnie
w obszarze niskich i wysokich tondéw,

Uklady scalone hybrydowe 0S4 i OS5 pelnia funkcje wzmac-
niaczy mocy Im.cz.

Zasilacz sleclowy dostarcza napleé¢ stalych 1 zmiennych do
wszystkich zespoléw odblornika. Do wzmacniaczy mocy

m.cz. doprowadza sie niestabilizowane napiecie 34 V. Stabili-
zator z szeregowym tranzystorem T301 i dioda Zenera D301
dostarcza napiecia 10 V do tranzystorow i ukladéw scalonych
stopni w.cz. i posr.cz. Tranzystory wzmacniaczy wstepnych
m.cz. otrzymuja niestabilizowane napiecie 20 V. Jak wyzej
wspomniano, dioda Zenera D302 dostarcza napigeia 32 V.,
bardzo dokladnie stabilizowanego, dla diod pojemnosciowych
umieszezonyeh w glowley UKF.

inz. Janusz Justat

BADANIA EKSPLOATACYINE

Stereofoniczny odbiornik radiowy
ELIZABETH

Tym razem nie jest to normalne sprawozdanie z prébnej eksploatacji
odbiarnika dostarczonego redakcji do oceny przez wytwdrnie. Zaklady
Radiowe ,,DIORA' w odpowiedzi na wystgpienie Redakeji nie zgo-
dzily sic no wypoiyczenie odbiornika ,.Elizobeth' do oceny eksploata-
cyinej stwierdzajge, Ze nie sq tym zainteresowane. Ze wzgledu na
duze zainteresowonie czytelnikéw, skorzystolem z uprzejmoici wlasci-
ciela takiego odbiornika, oby przekazaé uwagi, ktére mi sig nosunely
po krétkim z konlecznofci zopoznoniu sie z tym interesujgcym od-
biornikiem.

Wyglad zewnetrzny ,.Elizobeth” znacznie odbiega od innych krajo-
wych odbiornikéw radiowych, dzigki wykononej caolkowicie z metalu
plycie czolowe] | réwnie: metalowymi pokretlami oraz przyciskomi.
Efekt zwigksza jeszcze iwiecqca zielonkawym swiatlem skala. Szkeda,
ie nle zaostosowano bardzo obecnie rozpowszechnionych potencjo-
metréw suwakowych. Z metalowq przedniq plytq tunera harmonizujq
kelumny gloénikowe o niewielkich wymiarach z ozdobng z przedu
siatkg metalowq. Instrukcja obslugl nie zochwyca swg szotq groficzng,
ole jej zawarto$é jest wystarczajgco dla uZytkownika, o co bardzo
woine, znalazlo sie w niej miejsce na nojwoiniejsze wskazdwki doty-
czqce sluchania audyc]l stereofonicznych.

Brzmienle, szczegdlnie audycji muzycznych, nie jest wprowdzie tak
dobre jok w przypadku , Meluzyny'’, ale zdecydowanie lepsze nii w
innych krajowych odbiornikach, podobnej klasy.

Ulepszenia ulatwiajgce odbiér stacji UKF, to znaczy motliwoié za-
programowania dwu stacji | wyciszanie szuméw wystepujgcych pod-
czas przeszukiwonia zokresu, sq rzeczywiscie wygodne. Wolalbym jed-
nok, aby pokretla sluzgce do ,,preselekcyinego’ wybieronia stacji
UKF wyréinialy sie wyraZnie ksztoltem, np. mniejszymi wymiarami,
wiéréd pozostalych pokretel. Zapobiegaloby to omylkowemu poruszaniu
tymi gatkami.

Jako zalete odbiornika chciolbym podkreilié duiq odpernesé na silne
sygnaly stacji UKF, uzyskang dzieki zost iy we laczu
w.cz. tranzystora polowego. Istotng wadq natomiast jest brak przysto-
sowania do wspélpracy z magnetofonem czy gramofonem monofonicz-
nym; a przecie: magnetofony stereofoniczne sq jeszcze u nos rzad-
koiciq! Po przylgczeniu do, odbiornika mognetefonu monofonicznego
w odtwarzaniu nagran bierze udzial tylko jeden kanal wzmacniocza
m.cz. | Jedna kolumna.

W |, Elizabeth'' powinien sie znalefé, podobnie jak w innych odbior-
nikach stereofonicznych, przycisk zwierajacy wejicie wzmacniaczy m.cz.
Wolalbym réwniet, aby przelgcznik doprowadzajgcy do wzmaocniaczy
m.cz. sygnaly z tunera, gnetof lub gra byl przyciskowy,
a nie’ obrotowy.

Zomiast wnioskéw podsumowujgeych oceng odbiornika | przewidywar
jego popularnodei wystarczy fakt, ze odbiornik Jest praktycznie nle-
osiggalny na rynku, a pojedyncze egzemplarze dostarczane do skle-
péw natychmiast znajdujq nabywedw.,

int. Janusz Justat

Urzgdzenie ,,BK” z ukladem scalonym - dokonczenie ze str. 212

zawsze prawidlowe, bez wzgledu na
spos6b przylaczenia do nadajnika
lub transceivera.

Po naci$nieciu klueza telegraficzne-
go podaje sie stan logiczny ,0” na
polaczone razem wejscia bramek C
i D ukladu scalonego; powoduje fo
zmiane stanu z ,,0” na ,1” na wyj-
ciach tych bramek.

Wyjécie bramki D stanowi ,wyjScie
kluczowania” (przy nacisnietym klu-
czu pojawia sie na nim dodatnie
napiecie 3,54 V wzgledem masy
przy pradzie wyplywajacym z bram-
ki 3-+6 mA), natomiast wyjscie
bramki C steruje tranzystor T
ukladu przelgezania nadajnika i ge-
nerator akustyczny monitora.
Generator jest multiwibratorem
zlozonym z bramek A i B, sprzeg-
nietych kondensatorami o pojemno-
§ei 0,25 yF. W tych warunkach mui-
tiwibrator generuje ton akustyezny
okolo 800 Hz. Zmiana pojemnoSci
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kondensatoréw powoduje zmiane
czestotliwoéci tonu. Generator pra-
cuje tylko przy stanie ,1” na wej-
§ciu (punkt 4), totez fon akustyczny
jest slyszalny w glo$niku (stuchaw-
kach) tylko przy naciénietym klu-
czu. Do generatora moga by¢ dola-
czone stuchawki lub wysokooporo-
wy glo$nik (R = 200 Q). Dobrze
sprawuje sie tu sluchawka telefo-
niczna W66; zapewnia ona dobrg
styszalno§é fonu nawet w duzym
pomieszezeniu.

Tranzystor T (praktycznie dowolny
typ tranzyvstora krzemowego) jest
sterowany dodatnim napieciem
3,54 V przy naci$nietym Xkluczu.
Rezystor 1 kQ w bazie franzystora
ogranicza maksymalny prad bazy.
‘W kolektorze tranzystora znajduje
sie przekaZnik zabocznikowany dio-
da i kondensatorem elekirolitycz-
nym. Wysterowanie tranzystora po-
woduje jego odetkanie i przeplyw

pradu kolektora, ograniczony rezy-
stancjg uzwojenia przekaZnika.
PrzekaZnik powoduje uruchomie-
nie nadajnika na czas tak dlugi, jak
diugo na bazie tranzystora bedzie
wystepowaé dodatnie napiecie, a
nastepnie do momentu rozladowa-
nia sie kondensatora C. Pojemno$¢
tego kondensatora powinna byé¢ tak
dobrana, aby przekaZnik byl przy-
ciggniety jeszcze przez okolo 0,3-+0,5
sekundy po zwolnieniu klucza. Na
stalg czasu ukladu ma takze wplyw
rezystaneja uzwojenia przekaZni-
ka. PrzekaZnik powinien pewnie
dzialaé przy napieciu =zasilajgcym
4 V. W egzemplarzu modelowym
uzyto zestyku wodorowego z cewks
o rezystancji 750 oméw. Takie roz-
wigzanie jest godne polecenia, po-
niewaz odznacza sie pewnoscia dzia-
lania i niewielkim poborem pradu
(7 mA). Dioda D (dowolna dioda
ostrzowa) zabezpiecza tranzystor



przed uszkodzeniem napieciem sa-
moindukeji, indukowanym w uzwo-
jeniu . przekaZnika przy zmianach
wartoéci pradu plyngcego przez
przekaznik.

Cale urzadzenie jest zasilane napie-
ciem 5-+6 V, przy czym niedopusz-
czalny jest wzrost napiecia ponad
6 V, poniewaz grozi to uszko-
dzeniem ukladu scalonego. Poboér
pradu (bez pradu przekaZnika) wy-
nosi 1012 mA.

Urzadzenie ,,BK” mozna wykonaé
w oddzielnej obudowie z wlasnym
zasilaniem, mozna tez wbudowaé
do nadajnika lub transceivera.
Pierwsze rozwigzanie jest bardziej
uniwersalne, natomiast drugie bar-
dziej ekonomiczne. Mozna wéwczas
zasilaé go z =zasilacza urzadzenia
nadawczego, a takZe jeszcze bardziej
upro$ci¢ i take bardzo prosty uklad
przez wykorzystanie pewnych ele-
mentéw znajdujgcych sie juz w na-
dajniku lub transceiverze. Dla przy-
kladu podano na rys. 2 spos6b po-
Iaczenia urzgdzenia ,.BK” z trans-
ceiverem SSB, gdzie oprécz zasila-
nia wykorzystano VOX i stluchawki.
Sterowanie tranzystora (punkt A4)
zostalo tu dolgczone do bazy tran-
zystora VOX-a, a wyjscie stuchaw-
kowe (punkt B) do gniazda slu-
chawkowego transceivera. Kluczo-
wanie jest tu dolgczone do ukladu
polaryzacji bazy tranzystora sepa-
ratora lub stopnia wzmacniajgcego
(pracujacego w klasie A) w torze
nadawezym. Mozna takze kluczo-
waé w ten sposéb inne punkty, np.
generator. Dodatkowe polaczenia lub
zmiany zostaly oznaczone grubsza
linig.

Urzadzenie ,BK” mozna zmieécié
na plytce drukowanej o wymiarach
5040 mm. Orientacyjny szkic po-
laczent drukowanych (widok od stro-
ny druku) i rozmieszczenie podze-
spoléw przedstawiono na rys. 3. Na
plytce drukowanej nie przewidziano
miejsca na przekaZznik i w zwiazku
z tym mamy wieksza swobode w
doborze tego przekaZnika,
Urzadzenie pracuje dobrze natych-
miast po zmontowaniu i przylgcze-
niu wszystkich punktéw ukladu.
Nalezy wystrzegaé sie zwarcia do
masy wyjécia (punktu 11), ponie-
waz grozi ono przecigzeniem i usz-
kodzeniem bramki.

W przypadku uszkodzenia jednej
bramki lub zastosowania ukladu
SNT7410N, zawierajacego trzy bram-
ki trzywejSciowe, napiecie do klu-
czowania mozna pobieraé z wyjécia
bramki C (punkt 8). Prad obcigze-
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Rys. 3. Plytka montaiowa (widok od sirony druku)

nia nie powinien wéwczas przekra-
cza¢ 1 mA. Nie sterowane wejscia
bramek (w przypadku bramek o
wiekszej liczbie wej$€) nalezy ze-
wrze¢ z wejSciami sterowanymi.

Opisane urzadzenie mozna takze
wykorzystywaé do nauki telegrafii.
PrzekaZnik Prz moze byé wéwezas
odlgczony.
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KACIK DLA ZMOTORYZOWANYCH &= =

Przetwornica napiecia zasilania
do odbiornika ,Saiari

Znajdujace slg w sprzedaty odblorniki
samochodowe ,,Safari"” sa przystosowane
do zasilania z akumulatora o napieeciu
12 V z plusem lub minusem na ,,masie”
samochodu. Wymagane napiecle =zasila-
nia przekrefla wiec mozliwo§é eksploa-
tacji tego odblornika w pojazdach o na-
pigeiu instalacjli elektryeznel wynosza-
ecym 6 V (np. w Trabantach). MozZna
jednak wykonaé prostg | niedrogg tran-
zystorows przetwornice, przetwarzajges
napiecie stale 6§ V na napiecie stale 12 V
o odpowiednie] mocy wyisciowe].

Na rys. 1 prredstawiono schemat ideowy
przetwornicy tranzystorowe] 2z trzema
tranzystorami moey. Jest ona przezna-
czona gtoéwnie dla uzylkewnikoéow  Tra-
hantow, ale moze znaleié zastosowanie
rowniez w innyeh samochodach,

Jak wynika .ze schematu, kolektory
dwoeh tranzystorow wibratora polaezone
51 galwanicznie z masy obudowy i ujem-
nym biegunem akumulatora.

Taki uktad eliminuje koniecrnosé stoso-
wania radiatoréw, gdyz cala obudowa
odprowadza wydzielane cieplo. Niezalez-
nie od tego meina obudowe umocowaé
bezposrednio do nadwodzia, jezeli ujem-
ny biegun akumulatora jest polaczony
# masg pojazdu. Zastosowanie w tym
ukladzie trzech {tranzystoréw mocy sta-
nowi niewgtpliwie pewng wadeg, ale moz-
na uzyé tranzystordw najtanszych i nie-
pelnowartodciowych (np. z wiekszym
pradem zerowym), W wibratorze powin-
ny pracowa¢ tranzyslory o zhliZonych
wspolezynnikach wzmocenienia, nie réz-
nigee sie od siebie wieee] niz 20%.
Prostownik napiecia zmiennego sklada
sig z czterech diod pracujaeych w ukla-
dzie Graetza (uzwojenie pojedyncze), lub
dwéeh (uzwojenie podwdine) oraz kon-
densatora filtrujagecgo (elektrolitycznego)
C,. Na wyjéciu prostownika znajduje sie
ufn'osz:‘zony uklad stabilizujacy, w sklad
ktérego wchodzi tranzystor stabilizujgey
T3, dioda Zenera D3, opornik R, i kon-
densator filtrujgey C,. Kolektor tranzy-
stora stabilizujacego T3 powinien byé
odizolowany od cbudowy. Jest to konie-
cene ze wzgledu na polaeczenie masy od-
biornika z masa pojazdu. W takim ukla-
dzie ujemny blegun wyjscia przetworni-
ey, ezyli 12 V moina polaezyé ze wspil-
17 masa.

Kondensator €, [filtruje napigeia zasila-
jace przetwornice, Napigeie odniesienia
stabilizatora doprowadzanc z diody D3
steruje baze tranzystora T3, Uklad stabi-
lizujgey jest bardzo prosty, ale pomimo
tego jego parametry s3 wystarczajace
dla zapewnienia prawidlowej pracy ra-
dioodbiornika. Podstawowym 1§ najbar-
dziej pracochlonnym elementem prze-
twornicy jest transformator. MoZe on
byé¢ wykonany z blach krzemowych Ilub
permalojowych. Przekrdj kolumny $rod-
kowej wynosi 26 cm?® Powierzchnia
okna, min 6,5 em? zapewnia swobodne
umieszezenie wszystkich uzwojefl. Para-
metry uzwojen podano w tablicy. Posz-
czegdlne blaszkl transformatora powinny
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Wyglgd ogélny przetwornicy

by¢ odizelowane od siebie, np. przez
naniesienie po jednej stronie cienkiej
warstwy lakieru ,nitro”. Wszystkie ele-
menty skladowe przetwornicy =zostaly
umieszezone w pudelku z blachy alumi-
niowei o grubodel 1,5 mm, stanowigeym
jednoczesnie radiator dla tranzystorow
TL1 T2,

Rozmieszezenie elementdw oraz glowne
wymiary obudowy podano na rys. 2,
Tranzystor T3 | diede D5 umocowano
poprzez przektadki izolujace (najlepiej

L A2V

Rys. 1. Schemat ideowy przetwornicy

mikowe) do wspornika (w ksztalcie lite-
ry C) wykonanego z paska blachy alu-
miniowej o grubosci 14+1,5 mm. Prazy-
krywka umocowana jest dwoma wkreta-
mi M3 do nagwintowanych katownikdw
przynitowanych do weZszych bokdw pu-
detka. Na jednym =z tych bokéw (od
strony stabilizatora) znajduje sie ,.kost-
ka' 1ljczeniowa z czterema zaciskami:
zasllanie 6 V i wyjScie 12 V. Na prze-
ciwleglym boku przykrecone sj tranzy-
story T1 1 T2.



Tablica

Dane uzwojen transformatora Tr

Rodzaj i

Nr uzwoje- Liczba drednica
nia Z2wojow drutu

[mm]

Uwagi

Uzwolenie I i 2 nawija¢ bifilarnie jako

o 0
1,2 - DNE:G T2 pierwsze na Kkorpusie,

Uzwojenie 3 i 4 nawijaé bifilarnie jako

5 4 10 DHE D0 drugie na korpusie.

W przypadku zastosowania prostowni-
5, 6 45 DNE @ 0,8 ka w ukladzie Graetza, wystarczy jed-
no uzwojenie DNE @ 1 mm.

= - 140
83 -y L2
20— b

Rs @ |8
! o]

by {@ TP
L_ ¢

L}
qolo) G
, Hosa — @’
+ 12V e

& [ Tel

03 L le D,
| . s n Ry 0 1l 1p
~ 20 e e == L3 Rg ,-'2——1_-"‘:-;

Rys. 2. Roimiesicrenie elementéw wewnqtrz obudowy
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Rys. 3. Zaoleino$t migdzy prgdem obcigienia a napigciem wyjiciowym

Po zmontowaniu i sprawdzeniu ukladu Rys. 5. Widok wnetrza przetwornicy

nalezy zmierzy¢é pobdr pradu wibratora
(bez obeigzenia), ktory powinien wyno-
si¢ od 0,5 do 0,7 A. Napiecie po wypro-
stowaniu i wyfiltrowaniu kondensatorem
c, powinno wynosi¢ 30 V. Napiecie wyj-
Selowe przetworniey i zaleznoSé tego na-
pigela od prgdu obeigZenia moina w
pewnych granicach regulowaé rezystorem
R;. Jego wartos¢ ustala sic w nastepuja-
cy sposob: w miejsce rezystora R, moz-
na wlgezy¢ potencjometr 500 © i nastawié
polowe wartoscl. Nastepnie obeigiyé
przetwornice tak, aby prad wyjsciowy
wynosil okolo 0,5 A, co odpowiada malk-
symalnemu poborowi pradu przez od-
biornik., Zmieniajac wartos$é oporu poten-
ciometru, ustali¢é napiecie wyjéciowe na
poziomie 11 £0,5 V, utrzymujac stale
prad obeigZenia 0,5 A. Nastepnie w mie]-

sce potencjometru nalezy wlmtowad od-
powiedni rezyslor staty,

Na rysunku 3 podano wykres zaleznoscl
pomigdzy pradem obeigzenia I, & napig-
ciem wyjsciowym U, przetwornicy i pra-
dem pobieranvm 2z akumulatora I.. Wi-
dad, ze w uzvikowanym zakresie poboru
pradu (max do 0.3 A) napic
we prakiyeznie jest stale,

e wyjseio-

forelwormica)

+
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[
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Wigcanix odtiornks Wwadine

Rys. 4. Schemat blokewy polgczenia prretwor-
nicy z odbiornikiem

Przetwornice najlepiej umiesci¢é w  ba-
pazniku samochodu, prayvkrecajac ja do
jakicgokolwick elementu metalowezo
nadwozia. Do tego celu nadaje sie miej-
sce po prawe] stronie bagafnika na tréj-
katnym ksztaltowniku lgczaeym  wneke
kola z g6rng czgécla nadwozia. Pudelko
doskonale mieSci sie pomiedzy tym
ksztattownikiem a powierzchnig tylnego
prawego blotnika (dotyczy Trabantdw).
Takie usytuowanie eliminuje przykry
awizd wytwarzany przez transformator.
liegun ujemny przetwornicy laczymy =z
masy pojazdu, zwazajge na zapewnienic
dobrego kontaktu elektryveznego.

Wlaezenie przetwornicy powinnoe odby-
waé sie jednoczeénie z wlaczeniem od-
biornika. W tym celu dodaini biegun
zasilania po przejSclu przez wylgeznik
nalezy wyprowadzié na zewnatrz odbior-
nika 1 doprowadzi¢ do przetwornicy
zgodnie z rys. 4. Natomiast biegun do-
datni 12 V doprowadzamy =z powrotem
do ulkladu odbiornika.
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Aby zmniejszyé pobdér pradu z prze-
twornicy, mo#na zasilaé Zaréwke ofwie-
tlajaes skale bezpofrednio z akumulato-
ra 6 V, zwierajac opornik redukeyjny
22 0 wlaczony w szereg z zaréwka. Na-
lezy wtedy zastosowad zardwke 6 V/0,6 W,

Bardzo waing sprawg jest prawidlowe
zainstalowanie wszelkich S$rodkéw od-
ktécajacych zgodnie z instrukcia. Poza-
dane jest réwniez umieszczenie w po-
blizu odbiornika dodatkowych konden-
satordéw o pojemnosci minimalnej 100 pF
tC‘, Cﬁ} filtrujgeych naplecie 6 Vv 1 12 V
(rvs. 4).

Przetwornica wykonana wedlug powyz2-
szego opisu pracuje w samochodzie Tra-
bant juz ponad pél roku catkowicle spet-
niajgec stawiane je] wymagania. Byla
eksploatowana w rdéznych temperaturach
i pracowala poprawnle w zakresie od
—=15°C do +40°C.

Rysunek 5 przedstawla widok wnetrza
przetwornicy.

WYKAZ ELEMENTOW

Tranzystory {1 diody

T1, T2, T3 — ADPEI+ADPET3 (TGT0+
=TG73)

D1, D2 — DZG-2

D3 — dioda Zenera BZPS20/C13 (BZ2Cl131)
lub BZP620/C12 (BZ2C12)

Kondensatory

C, — 200 uF/25 V
C, — 500 pF[25 V
Cy — 100 pF/12 V
C, — 100 pFf12 V
Cg — 100 uF[25 V

Rezystory

R, R, — 11 Q, MLT-1; 5%
Ry Ry, — 560 Q, MLT-0,5
Rg — 180 @, MLT-0,5.
mgr Jacek Sawiciki

mgr inz. JAN FABISIAK

Prosty miernik

czestotliwosci

akustycznych

Opisany tu miernik umozliwia po-
miar czestotliwoéei sygnaléw aku-
stycznych w zakresie 0--30 kHz, po-
dzielonym na siedem podzakreséw:
60 Hz, 300 Hz, 900 Hz, 3 kHz, 6 kHz,
12 kHz, 30 kHz. Amplituda sygnalu
moze zmieniaé sie w granicach
2250 V. Op6r wejSciowy miernika
wynosi 47 kQ, a blad pomiaru nie
przekracza 3%o.

Sygnaly akustyczne, poprzez prze-
lacznik umozliwiajgey zmiane ich
biegunowoéci, wprowadzane sg na
baze tranzystora T1. Napiecia ujem-
ne wzmacniane sa i ksztaltowane
do przebiegu prostokatnego (tran-
zystory T1 i T2), dodatnie za$§ zwie-
rane przez diode D1. Kondensator
C,; rézniczkuje sygnal prostokgtny,

Schemat miernika przedstawiono a do bazy tranzystora T3 doprowa-
na rys. 1. dzane sa tylko impulsy ujemne.
% 12
7!
o #
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Rys. 1. Sci ideowy ik astotliwofci akustycrnych

220

Impulsy te wyzwalajg uniwibrator
z tranzystorami T3 i T4. W stanie
spoczynku .uniwibratora tranzy-
stor T4 przewodzi, natomiast T3 jest
zatkany. Wpyzwolenie uniwibratora
powoduje przejScie tranzystora T3
w stan przewodzenia, a T4 w stan
zatkania.

Czas zatkania tranzystora T4 okre§-
lony jest zaleznoscig:

'l:=k‘R;°c

przy czym: k — wartoéé stala,

Czas ten nie zalezy od czestotliwo-
§ci impulséw wyzwalajacych. Dla
danej czestotliwosci sygnalu f oraz
napiecia U, =zasilajgcego uniwibra-
tor stuszna jest zalezno&é:

T Ugry
T U
w ktérej:
T — okres sygnalu wyzwalajg-
cego,
Ur; — $rednie napiecie na oporni-
1
ku Rs a poniewaz f= _‘IT'

érednie napiecie Ugr; bedzie
réwne Ugr;=k-Rg-C- U, f.

Jak widaé, napiecie Ug; jest linio-
wa funkecjg czestotliwo$ci sygnatu
mierzonego, a wiec skala miernika
czestotliwosci bedzie liniowa.

Aby nie znieksztalci¢ skali, pomiar
napiecia Ugr; powinien odbywaé sie
z jak najmniejszym poborem pradu.
Pomiar napiecia zastapi¢ mozna po-
miarem pradu. Jako przyrzgdu po-
miarowego uzyto mikroamperomie-
rza pradu stalego klasy 1,5 o zakre-
sie 6 pA i oporze wewnetrznym
150 kQ.

W szereg 2z mikroamperomierzem
wlgczony jest opornik Ry i poten-
cjometr nastawny P umozliwiajacy
regulacje miernika na poszczegdl-
nych podzakresach. Mozna zastoso-
waé¢ mikroamperomierz o zakresie
wiekszym, np. 100 pA, ale wowczas
nalezy dobraé warto§é Ry i P.
Potencjometr P; sluzy do wyzero-
wania miernika przy braku sygna-
lu na wejsciu. Dla kazdego podza-
kresu przewidziany jest oddzielny
kondensator C 1 potencjometr P,
ktére zalagczane sa siedmiopozycyj-
nym przelgcznikiem. Pojemnosci C
dla poszczegblnych  podzakreséw
zostaly tak dobrane, aby Ug; przy
fmax na danym podzakresie wyno-
silo okolo polowy napiecia zasilania
U,. Wartoéci pojemnosci C ujeto w
tablicy.



Tablica

Wartodel pojemnosci C dla kolejnych podzakreséw

f [Hz] 60 300 900

i

3k 6 k }IZR |

30 k l
|

C [F] 0,23 pF 43 nF 15,7 nF

|
4,4 nF 23nF | 1,1 nF 460 pF

REGULACJA MIERNIKA

Po wyzerowaniu mikroamperomie-
rza, do wejScia miernika doprowa-
dza sie sygnal z generatora wzor-
cowego o czestotliwosei fmax dla
danego podzakresu, a potencjome-
trem nastawnym P dokonuje sie
korekty wskazafi. Praktycznie wy-
starcza tylko regulacja przy fmax,
ale mozna sprawdzié¢ w kilku pun-
ktach skali i ewentualnie tak zmie-
ni¢ nastawienie P, aby bledy wska-
zan byly bardziej réwnornierne na
calej skali.

Uklad miernika zmontowany zostal
na plytce drukowanej o grubosci
3 mm. Mikroamperomierz, prze-
tacznik zakreséw, wylacznik zasila-
nia, neonéwka kontroli zasilania,
przelacznik  biegunowosei  sygnalu
wyjSciowego oraz gniazdo wejécio-
we zmontowano na bakelitowej
plytce czolowej o grubodci 4 mm.
Calo$é¢ miesci sie w pudetku z bla-
chy stalowej o grubosci 0,8 mm,.
Widok miernika przedstawiono na
rys. 2.

WYEKAZ ELEMENTOW

Oporniki (wszystkie, z wyjat-
kiem R; o obcigzalnosci 0,25 W)

R, — 47 kQ/2 W

R, — 91 kQ

Ry — 10 kQ

Ry, Ry — 6,8 k2

Rs;, Ry — 2,4 kQ

R; — 22 kQ
Rg — 100 Q
Ry — 220 kQ
Ry — 830 ©
Ry, — 620 ©
Ry;; — 510 kQ

P — 50 kQ potencjometr nastawny
dla kazdego podzakresu
P, -- 50 Q potencjometr nastawny

Kondensatory

C, — 500 pF styrofleksowy

C; — 1000 uF/25 V elektrolityczny
C — styrofleksowe (tablica)

Polprzewodniki

D1, D2, D4+=D7 — DZG-2
D3 — BZP630-C10

T1, T2 — AF426

T3, T4 — ASY37

T5 — TG50
Inne Y
Tr — dowolnego typu, napiecie

wtérne 9 V~, 0,00 A
Przyrzad pomiarowy 6 upA pradu
statego, p = 150 kQ, klasa 1,5%.

&
Rys. 2. Widok zewngtrzny miernika czestotliwodci akustycznych

Lampowy wzmacniacz akustyczny

20-35W

Otrzymujemy wiele Ustdw z pros$bg o
wskazanie, bgd: wyslanie schematu
wzmacniacza lampowego o mocy 20430 W.
Pragngqc zado$duczynié progbom Czy-
telnikdw, pudblikujemy ponitej opis 1
schemat takiego wzmacniacza zaczerp-
niety 2z literatury technicznej sprzed
okolo 10 lat, gdy stanowil on jeszcze
uktad w pelni nowoczesny.

Redakcja

Schemat lampowego wzmacniacza 35 W
jest przedstawiony na rysunku. Cecha
charakterystyczna wzmacniacza jest za-
stosowanie czterech popularnyeh lamp
EL84 w stopniu koricowym. Opisywanie
dzialania wzmacniacza jest zbedne;
moga go z powodzenlem zbudowaé bar-
dziej zaawansowanli radioamatorzy, dla
ktéryech sam schemat wyjaénia prawie
wazystko.

Zwréémy jednak uwage na to, co wy-
daje sie¢ mniej oczywiste, badZ nie wy-
nika ze schematu.

Zastosowanie czterech lamp typu ELS#4
daje nastepujace korzysel:

— napigcie anodowe jest stosunkowo ni-
skie (300 V), co ulatwlia dobdér transfor-

matora sieciowego I kondensatoréw elek-
troliltyeznych filtru,

— przy pracy w klasie ABl1 napiecie
sterujace jest niskie oraz moizna wyste-
rowaé caly stopienn koncowy z konwen-
cjonalnego stopnia odwracajgcego faze,

— najkorzystnlejszy op6r roboczy ma
malg warto$é¢ (4000 » od anody do ano-
dy), co ulatwia konstrukecje transforma-
tora wyjSclowego i zastosowanie glebo-
kiego ujemnego sprzeienla zwrotnego
(do 25 dB). Przypomnieé nalety, Ze kla-
sa ABl jest szczegblnie korzystna, bo-
wiem nie przysparza klopotu ze zniek-
sztalceniami przy malych 1| $rednich
wartosciach amplitud, tak niekiedy przy-
krymi w przypadku nie do§é dopraco-
wanych wzmacniaczy klasy B.

Ujemne napiecie lamp stopnia korico-
wego uzyskuje sie z oddzielnego ukladu
prostowniczego; umoizliwia ono ustawie-
nie poczatkowego punktu pracy lamp
(potencjometr R12] oraz symetryczne
ustawienie pracy ramion ukladu prze-
ciwsobnego (potencjometr nastawny
R,;). Zasllacz moze byé dowolnego typu.
Przy napigeiu anodowym 250 V mozliwe
jest uzyskanie mocy wyjbciowe] do 20 W
przy maksymalnym poborze pradu 180
mA. WlaSciwe jest jednak zastosowanie
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Schemat ideowy lampowego niacza ycznego 35 W

dobrego zasilacza 300 V, 250 mA o ma-
lym oporze wewnetrznym, aby napigcie
nie malalo przy 2mlanach natgienia
pradu od okelo 160 mA do 230 mA. Filltr
moina oczywiseie rozbudowad stosujje
diawik i dodatkowy kondensator elek-
trolityczny. Zamiast diod pélprzewodni-
kowyeh moina zastosowaé uklady pro-
stownikow selenowych. Ujemne napigele
uzyskujemy badi z oddzielnego uzwoje-
nia transformatora sieciowego o napigeiu
25 V (obciazenie 5 mA), badZ stosujac

dodatkowy transformater (np. przewi-
niety transformator dzwonkowy).
Jako$¢ dzialania wzmacniacza zaleiy

gtownie od transformatora wyjsclowego.
Powinien to by¢ doskonale wykonany
(sekevinie, symetrycznie uzwojony o do-
statecznie duzym rdzeniu) transformator
m.cz. o znacznej indukeyjnofei uzwoje-
nia pierwotnego i malej wartosei induk-
eyjnosci rozproszenia.
Orientacyine dane techniczne transfor-
matora w przypadku koniecznodci spel-
nienla wymagan Hi-Fi sa nastepujgce:
— przekrd] rdzenia: 20425 cm?,
— indukeyino$éé uzwojenia pierwotnego:
7090 H;

— rezystancja uzwojenia  pierwoilnego:
nie wieksza niz 2 > 100 £,
— indukeyjnosé rozproszenia (cale pier-

wotne do wildrnego) : rzedu 10 mH,

impedaneja plerwotna (od anody do

anody) : 3600--4000 £,

— przekladnia dostosowana do przewi-
dywanego oheigzenia.

Rezystanejg opornika R, w pegili ujem-

nego sprzeienia zwrotnego podano dla

uzwojenia wtornego przeznaczonego do
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przylaczenia obceigzenia 8 ) przy wylko-
nywaniu transformatora przystosowanego
wylgeznle do obclgtenia 4 £, wartosd
opornika Rg nalezy zmniejszyé o 30%.
W przypadku mniejszych wymagan moi-
na zastosowad transformator ,,0szczgdno-
Sciowy”, ograniczajac pasmo przenoszo-
nych czestolliwosel 1 zmniejszajge gle-
bokosé stosowanego ujemnego sprzeie-
nia zwrolnego.
Dane techniczne dobrze wykonanego
wzmacniacza w wersjli Hi-I"i s34 nastepu-
jace:
— moe Wwyjsciowa: 20 W przy h =
0,4 (40 Hz i 1000 Hz),
— moe wyjsciowa: 35 W przyv h =
3,0% (1000 Hz), moc dla muzyki (chwi-
lowa) moie siggac 40 W,

— pasmo przenoszonych
2050 000 Hz,

czestotliwosel:

— czuloSd wejsciowa: okolo 1,0 V (zaledy
od pglebokoSci ujemnego sprzgienia
zwrotnego).

Optymalne warunki pracy lamp: napie-
cie anodowe 300 V, spoczynkowa wartosé
pradu anodowego 36 mA (dla jednej
lampy), maksymalna warto$¢ pradu
anodowego przy najwickszej trwale od-
dawanej mocy 46 mA, najwieksza war-
tos¢ pradu siatki ekranujgeej przy wy-
sterowaniu 11 maA.

W przypadku niekorzystania z peine]

mocy mozna zmniejszy¢ nieco warto$é

pradu anodowego do 3025 mA (jedna
lampa}.

Schemat i dane wzmacnjacza zaczerpnie-

to z ksigzki: E. Rodenhuis — Hi-Fi Am-

plifier Circuits. Philips Technical Libra-
ry, Eindhoven. Uklad prostownika zmie-
niono.

AW,

CZY WIECIE, ZE...

® W ramach rozbudowy krajowe] sieci nadowczej radiofonii | telewizji uruchemiono w cig-
gu trzech ostatnich lot 26 nadojnikéw telewizyjnych (w tym 2 ponad plan), 47 nadojnikéw
radiofonicznych (w tym 5 ponad plan) i zainstalowono ponod 450 km linii rodiowych. Dzieki
tym inwestycjom | oddaniu do uiytku diugofalowej centralnej radiostacji w Kenstantynowie
warunki odbioru nodawanych progroméw ulegly znocznej poprawie.

® Zgodnie z zarzqdzeniem Ministra Lqcznosci = z dniem 1 sierpnia br, zostalo przyznone
inwalidom wojennym i wojskowym prawo do bezplatnego uiytkowonio odbiornikéw rodiofo-
nicznych i telewizyjnych oraz urzqdzen odbiorczych radiofonii przewodowej ber wizgledu no
stan majqtkowy. Jak dotad, zwolnienie od oplot abonamentewych przyslugiwale wéwczas,
gdy dochéd pore rentq inwclidzkq nie przewyiszal 750 zl miesigcznie.

® Reprezentowany przez 15 wytworni przemyst elektroniczny w Indiach ma wyprodukowaé
w roku bieigeym 150 000 odbiornikéw telewizyjnych. Dwie nowopowstojgce wytwdrnie podejmq
tk w ilodci 30 000 sztuk rocznie,

h
ych, pocz

w r. 1975 produkcje lamp
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Regulowany zasilacz (ranzystorowy 425 V/1,2 A

Przy konstruowaniu, badaniu i uruchomianiu nisko-
napieciowych ukladow, zwlaszcza (ranzystorowych,
duze uslugi moze oddaé¢ radioamatorom podreczny za-
silacz tranzystorowy. W praktyce na ogé! nie wymaga
sie od takiego zasilacza lepszej stabilizacji napiecia
wyjsciowego w funkeji zmian napiecia sieci oraz
obcigzenia, niz +0,3%. Bardzo wazna jest natomiast
odporno$é takiego zasilacza na zwarcie, przy jedno-
czesnym ograniczeniu pradu do malej wartosci, a tak-
ze zmniejszenie do minimum napiecia tetnienn i szu-
mow na wyjsciu zasilacza,

Opisany tu zasilacz tranzystorowy cechuje prostota
ukladu elektrycznego, wysoka jakosé stabilizacji na-
piecia i male tetnienia napiecia wyjsciowego. Zasto-
sowano w nim elementy krzemowe produkowane w
kraju.

DANE TECHNICZNE

Napiecie wyjsciowe: 4--25 V, regulowane plynnie
Prad obcigzenia: 1,2 A

Temperatura zewnetrzna otoczenia: 0:50°C
Stabilizacja napiecia wyjsciowego:

a) przy zmianie napigcia sieci -10% do —15% i przy
zmianie pradu obcigzenia 0--1,2 A lepsza od %0,15%
b) przy zmianie napiecia sieci od --10% i —15%
i przy zmianie pradu obcigzenia 0+1,2 A oraz zmianie
temperatury od 20 do 50°C lepsza od *0,3%b.

Pz 2 Tr & Bt
o—o . 3 i
v o o .

OPIS DZIALANIA

Schemal ideowy ukladu zasilacza przedstawiono na
rys. 1. W celu ograniczenia mocy wydzielanej na
tranzystorze T4 przy niskim napicciu  wyjsciowym
U, < 15 V, zastosowano odezep 3 po stronie pierwot-
nej transformatora, tak aby straty mocy na tranzy-
storze wykonaweczym nie przekraczaly 15 W.

Jezeli napiecie wyjsciowe ma przekracza¢ wartosé
Ue == 15 V, nalezy przelgczyc zasilanie transformatora
na odczep 2. Jako element przelgczajgcy odczepy
transformatora z 2 na 3 mozna zastosowaé¢ dowolny
lacznik o obcigzalnosei stykéw = 200 mA. Dzieki prze-
laczaniu napiecia po stronie pierwotnej transformatora
mozna zaoszczedzié dwie diody stosujgc w miejsce
ukladu Graetza — uklad prostowniczy dwupoléw-
kowy.

Filtrem wejsciowym jest kondensator C3 o pojemno-
sci 2000 pF.

Poréwnanie napiecia odbywa sie w ukladzie wzmac-
niacza réznicowego £ tranzystorami T6 i 77 (BCP177).
Napiecie odniesienia jest pobierane z diod D5 i D6 za
podrednictwem dzielnika R; i Re. Dioda D6 sluzy do
kompensowania temperaturowego diody D5. Napigcie
odniesienia uzyskuje sie ze Zrédla stalopradowego
z tranzystorem T1.

Tranzystor wykonawczy T4, sterowany za poSrednic-
twem T5, jest wprowadzany w stan przewodzenia
przez opornik R,; z dodatniej szyny zasilajgcej. Jezeli
napiecie na wyjsciu wzrasta, tranzystor T7 przewodzi,
wprowadzajge w stan przewodzenia {ranzystor T2.
Przewodzacy tranzystor T2 bocznikuje zlgcze baza-emi-

Gyt Roled

s S

1~ fil

Rys. 1. Schemot ideowy uklodu zasilocza

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: tranzyslorowy
uklad o progu dzialania nastawionym plynnie od 0,2
do 1,2 A samoczynnie wraca do stanu normalnego po
ustaniu przecigzenia; charakterystyke napieciowo-pry-
dowg przedstawiono na rys. 2.

Napigcie tetnien i szuméw: ponizej 0,4 mVsk.

ter tranzystorow T4 1 T5, powodujge ich zatykanie, co
obniza napiecie wyjsciowe zasilacza.

Przed przeciazeniem i zwarciem zabezpiecza tranzy-
stor T3. Napiecie uzyskiwane z opornika Rg i Ry jest
proporcjonalne do prgdu pobieranego z zasilacza i ste-
ruje zlgcze baza-emiter (ranzystora T3, powodujac
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jego przewodzenie. Dzieki zastosowaniu polaryzacji
wstepnej tranzystora T3 przez opornik Ry wymagana
wartoéé oporu opornikéw szeregowych Rg i Ry zmniej-
sza sie. Jezeli opdr szeregowy jest rowny 1,2 Q, uzy-
skuje sie dolny zakres ograniczania — réwny 0,2 A.
Gdy zalezy nam na uzyskaniu ograniczenia pradowego,
dzialajgcego przy pradach obcigzenia mniejszych niz
0,2 A, nalezy zastosowaé dodatkowe oporniki szere-

Y

/

Rys. 2. Charakterystyka napigciowo-prqdowa rasilacza

gowe, wlaczane przelaeznikiem. Powoduje to jednak
dodatkowa komplikacje ukladu. Rola tranzystora T3
jest analogiczna do T2, a wiec polega ona na boczni-
kowaniu zlgcz baza-emiter tranzystoré6w T4 i T5. Cha-
rakterystyka ograniczania zasilacza jest przedstawiona
na rys. 2.

Kondensator C; obniza w znacznym stopniu napiecie
tetniefi na wyjéciu zasilacza. Cy, Ry i Rys zapobiegaja
wzbudzaniu sie ukladu.

Tranzystor T4 umocowano na radiatorze z blachy
miedzianej, ktérego przekrdj przedstawiono na rys. 3.

40 - = >
/) -
20 a [

ey

i |

| wy

d

(=80 mm )
Maferial: blacha miedziana #imm

Rys. 3. Przekrd] radiaotora

Dane nawojowe transformatora sieciowego przedsta-
wiono na rys. 4, a przykladowe rozwigzanie plytki
drukowanej — na rys. 5.

o

O—

' P ;
%‘ 6 b ’454;“': Rys. 4. Dane nawojowe
¥ %w 3 #45 transformatora
3 52w,
§ @ 3t -

Transformator nawinieto na rdzeniu plaszczowym
typu ELI/75 Bx1,56 o przekroju S; = 9,5 cm?® i powierz-
chni okna S, = 470 mm?.

WYKAZ ELEMENTOW

Oporniki

R, — 120 Q/0,5 W MLT

R; — 5,1 kKQ/0,5 W MLT

R3, Ry, Ry — 2,7 kKQ/0,5 W MLT

Re, R1 — 1,8 kQ/0,5 W MLT

Rs, Ry — 0,6 Q wykonanie wlasne

Ry — 100 Q/0,5 W MLT

Ry; — potencjometr 330 /0,5 W

Ry, Ry7, Ryp — 200 Q/05 W

Ry — 1 kQ, montazowy

Ry — 51 Q/05 W

Ryg — 1 k2/0,5 W

R,s — potencjometr 1 kQ/1 W

Kondensatory

C, — 2X1000 uF/50 V

Cy — 200 uF/15 V

C; — 0,15 uF/250 V MKSE 011
C, — 0,47 uF/250 V MKSE 011
Cs — 50 pF/30 V KED

Tranzystory
T1, T2, T3, T5 — BCP107B

T4 — BUY52

T6, TT — BC177 (TG5)

Diody D3, D4, D5 — BAYS55
D1, D2 — BYP401/100 D8 — BZ11C6V8
Inne

Tr — transformator sieciowy (dane w tekscie)
W — wylacznik jednobiegunowy 1 A/250 V
Prz — przelacznik

Radiator o diugo$ci 80 mm (wg rys. 3).

¢, ) [ £
o I | 4
£ o L Lol il (3 4

T4 g ) I
! o o o\ . of \&
Ryt - 77 I \b

Rys. 5. Schemat plytki drukowanej
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POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWE] UNII
RADIOAMATORSKIE] (IARU)
Skrytka pocztowa 320 00-950 Warszawa
Tel. 26-73-73

HARCERSKA FALA 1974

W  tegorocznych zowedach ,,Harcerska Fala', ktére odbyly sig
30 czerwca udzial wziglo B8 uczestnikdw. Zwycigzcami zostali: w gru-
pie stacji klubowych — SP2KAE, w grupie stacji Indywldualnych —
SP6GWB, o wiréd nostuchowcéw — SP65814. W zawodach tych uczest-
niczyla takie mlodzie | dzieci — przyszll krétkofalowey.
Dla te] grupy uczestnikéw organizotorzy, Komenda Chorqgwi ZHP
im. Bohateréw Pracy Socjalistycznej w Katowicach, przeznaczyli 10
upominkéw, ktére w drodze losowania otrzymali: J, Nalazek (Stoja-
dla), ). tysik (Radomsko), M, Krué (Bydgoszez), J. Przytorski (Choj-
nice), K. Biernackl (Izbica), G. Grzegorzewska (Poznaf), L. Ternal
(Ztotoglowie), M. Modniszewskl (Zabrze), M. Luczyriski (Konstancin),
T. Wilklewlcz (Miastko). Uczestnlcy zawodéw wplaclll na konte Cen-
trum Zdrowia Dziecka kwotq 1286, zi.

SPSPA

NA PASMACH
® leslenlq br., na przelomle wrzednla | pafdziernlka, dwa] krétkofa-
lowcy WB2EXK/3 | W@YVAJ4 plonujq ekspedyclq DX-owq na Kingman
Reef, ktére nlebawem bedq uznone Jake nowy kra] do DXCC. Ekspe-
dycjo bedzie siq postugiwaé znakaml KKGAA | KKEAB. Skaly Kingman
Reef polotone sq na Pacyfiku, o organizatorzy zajq przy ckazjl
nadawaé z szeregu innych wysp.
® Donosiliémy Ju: o polskle] wyprawle alpinistyczne] ,Alaska 74"
z udzialem polskiego krétkofalowea kol. Wojtka SP9PT. Nasl! alpinl-
cl w plerwsze] polowie lipca br. zdobyli nojwyiszy srezyt kontynentu
polnocno-omerykariskiego Mc Kinley (6182 npm), a SP9PT zapewnlal
{qcznoéé pomiedzy bazq, nleco nlie| polotong a czolébwkq wspinaczy.
Trudnoéé zdobycia szezytu Mc Kinley wynlkala z faktu, e deniwelacja
wynosl tu prawle 6 tys. metréw, a w historll wypraw $wiatowych Mc
Kinley zdobyty byl tylko cztery rozy, W drodze powrotne| polskich
alipinistébw zaskoczyl huragan fnleiny wskutek czege zdolall onl w
bardzo clezkich warunkach dotrzeé do obozu przejéclowege w Ka-
hiltna. Po powrocle do Kanady kol. Wojtek SPO9PT bedzle crynny na
pasmoch amatorskich pod znaklem SP9PT/VES. Powrét do kraju na-
stqp! Jesieniq br.
® Kiedy niniejszy numer dotrze do rqk crytelnlkéw, ponad 300 pol-
skich stacji amatorskich bedzie postuglwalo sig specjalnym znakiem
narodewoiciowym SQ dla upamigtnienia Jublleuszu XXX-lecla PRL.
Oczekuje sie, ie do dnla 9 maja 1975 r., w ktérym to dnlu moll-
woié postugiwania sie znakiem narodowoiclowym 5Q eksplruje, krét-
kofalowcy polscy przeprowadzq ponad pél miliena tqeznodei ze
stacjomi amatorskimi wszystkich kontynentéw | wyélq takq samgq ilosé
kart QSL.

® Drugo polowa bietqcego roku rozpoczela sig od nlespodzianek
propagacyjnych na pasmach amatorskich. W poczqtkach lipca obser-
watoria astronomiczne zanotowaly cztery silne eksplozje na po-
wierzchni Slofica, co uznano za zjawiske wyjqtkowe w obecne] fazle
11-letniego cyklu slonecznego. Erupcjom tym towarzyszyly sline burze
magnetyczne, w wyniku ktérych wyisze posma omatorskie zamarly na
okres kilkudziesleciu godzin. Nagly wzrost oktywnoscl sloneczne] uwa-
fajq niektérzy za zopowiedi wczeénie|szego | bardziej skréconego no-
wego cyklu slonecznego, @ w konsekwencji tego wylania slg nadzie-
Jo sukcesywne] poprawy warunkéw DX-owych Juz w ciqgu na)blitszych
lat.

® W Kenil wydano wiele nowych licenc]l, co spowodowalo wzrost
aktywnofcl tamtejszych krétkofalowcéw na pasmach amatorskich. Do-
skonole u nas slyszana no telegraficznym odcinku pasma 14 MHz
stacla 5Z4SR nadaje z Nolrobll | poslada nadajnik 150 W oroz caly
zestaw onten klerunkowych. Steve nadaje w godzinach pepoludnle-
wych, No tym pasmie emisjq SSB czesto uslyszeé moina 5Z4JD, na-
tomlast w pasmach 21 | 28 MHz réwniet na SSB czynne sq 5240G
| 5Z40Y,

SP8HR

Krotkofalowiec Polski

ORGAN ZARZADU GLOWNEGSO PZK

WRZESIEN L] 1974

Nr9 ® (172) e

KALENDARZ ZAWODOW KF | UKF
NA PAZDZIERNIK 1974 R.

ZAWODY MIEDZYNARODOWE

VK/ZL © ia DX Contest - czgfé foniczna. Termin: od 5.X.
godz. 10.00 GMT do 6.X. godz. 10.00 GMT. Wszystkle pasma KF,
lqcznodel tylko z VK, ZL | Oceaniq. Raporty od RS 001, klasyfikacja

tylke wielop . Punktacja: VK i ZL — 2 pkt, reszta Oceanii —
1 pkt. Mnozalklem sq okregl wywolowcze VK | ZL liczone osobne na
kaidym p le. Nastuchowey sluchajq tylko VK 1| ZL podajqe znak

koraspondenta 1 raport nadany. Logl do WIA, Bex N 1002 GFO,
Perth, WA 6001, Australic w terminle de 30.X. br. lub via ZG PZK.

IARU 432 MHz Contest. Termin: 5 | 6.X w godzinach od 16.00 GMT
w sobotq do godz. 16,00 GMT w nledzlelq.

VK/ZL Oceanla DX Contest - cxqff telegroliczna. Termin: od 12.X.
godz. 10.00 GMT do nledzlell 13.X. godz. 10.00 GMT, Regulamin Jak
dla czedcl fonlcine|, raporty od RST 001.

RSGB 21/28 MHz Telephony Contest. Termin: od 12.X. godz. 07.00
GMT do 13.X. godz. 19.00 GMT, Lg fcl tylko fonl ze stacjaml
Wysp Bryty]skich. Raporty od RS 001, klasyfikacja tylko single opera-
tor. Punktacja: 5 pkt zo koide QSO plus premia 50 pkt za katdy
nowy znok (np. G2, G3 Itd.) na koidym pasmle. GB nie daoje pre-
mii. Logl via ZG PZK przed 31.X.1974 r.

UP2 Contest 1974. Termin: 12.X. od godz. 18.00 GMT do niedziell
13.X. godz. 06.00 GMT.

WADM Contest 1974, Termin: od 19.X. godz. 15.00 GMT do 20.X.
godz, 15.00 GMT., Wszystkie pasma. tqcznodci ze stacjami DM tylko
CW. Raoporty od RST 001, stacje z NRD podajq RST i numer powiatu
(doskonala okazja do uzyskanio dyplomu DMKK bedqcege odpowied-
nikiem naszego SPPA). Kategorie: SOMB, MOMB | SWL. 3 pkt za
Q50, mnoinikiem sq okregl NRD (ostatnia litera znaku stacji DM)
liczone osobno na koidym pasmie. Nasluchowey otrzymujq po 1 pki
za nastuch. Legi przed 20.X1. kierowaé na adres: Radicklub der DDR,
Rosenmannstrasse 14, 1055 Berlin, NRD lub via ZG PZK.

RSGB 7 MHz Contest — czefé CW. Termin: od 19.X. godz. 18.00 GMT
do 20.X. godz. 18.00 GMT. Raporty od RST 001, reszta postanowlef
podobna do regulaminu RSGB 21/28 MHz Contest.

CQ WW DX Contest 1974 — czefé foniczna, Termin: od 26.X.
godz. 00.00 GMT do 27.X. godz. 24.00 GMT. Wszystkie pasma KF,
iqeznodci z calym $wiatem. Kategorie: SOSB, SOMB, MOMTX. Ra-
porty RS plus strefa WAZ (dla Polski 15). Punktocjo: DX - 3 pkt,
Europa — 1 pkt, SP — 0 pkt, ale liczy sie Jako mnoinik. Mnoinik:
suma stref z kotdego pasma plus suma krajéw DXCC/WAE z kaide-
go posma. Wynik koficowy: suma punktéw razy suma mnoznikéw. Lo-
gi naleiy nadsylaé do ZG PZK przed 15.Xl.br.

ZAWODY KRAJOWE KF i UKF
wDZIEN LWP" — zowody KF organizowane przez ZW LOK w Kielcach,
Termin: 10.X. od godz. 16.00 do 19.00 czasu lokalnego.

nDziefi Lqernodciowca” — zawody KF | UKF. Termin: 17.X. od
godz. 16.20 do godz. 19.00 czasu lokalnego.

XIIl SP9 VHF, Termin: 13 | 14.X. w godz. 18.00 do 24.00 GMT. Szcze-
golowe regulaminy zawoddw kraJowych znojdulq sie w klubach.

SP8HR
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KACIK DLA POCZATKUJACYCH

0 porazeniu pradem elektrycznym

Intensywny rozwoj elektryfikacji
kraju oraz upowszechnienie apara-
téw elektrycznych uzytku domowe-
go, pociagaja za sobg wzrost mozli-
woéci porazenia prgdem elektrycz-
nym nie tylko samych uzytkowni-
kow tyeh urzadzen, lecz takZze fa-
choweéw-elektrykéw, w tym row-
niez i radioamatorow.

Wiedza na temat przebiegu i skut-
kéw porazen jest weigz niedosta-
teczna. Ponizej podajemy gar$é
istotnych informacji na ten temat.
Zagrozenie czlowieka moze by¢ tro-
jakie:

1. porazenie pradem z lzejszymi
badZ ciezszymi skutkami fizjolo-
gicznymi, wywolanymi bezposred-
nio przeplywem pradu elektryczne-
go przez cialo;

2. porazenie pradem powodujgce
niebezpieczne nastepstwa jal: upad-
ki, utrate przytomnodci, chwilowg
utrate zdolno$ci poruszania reka
lub nogami itd.;

3. zjawiska wywolane pradem elek-
fryeznym groZne dla otoczenia i lu-
dzi jak: pozary, poparzenia lukiem
elektryeznym, rany zadane przez
niewladciwie dzialajace urzadzenia
elekiryezne.

Nas radiotechnikéw i radioamato-
réw interesuje przede wszystkim
bezposrednie porazenie pradem w
obwodzie reka-reka lub reka-noga
oraz jego skutki, Do tego zagadnie-
nin  ograniczymy si¢ w  niniejszej
informacji.

Schemat elektryczny ciala czlowieka
dotykajacego dwéch elektrod jest
przedstawiony na rysunku. Rozréz-
ni¢ mozemy trzy odeinki obwodu:
opor wejdciowy przez skore (Rsi),
opor wewnetrzny tkanek organizmu
(Ro) i opor wyjdciowy przejscia przez
skore (Rs). Przy pomiarze bardzo
niskim napieciem i przy malej po-
wierzehni styku elektrod z palcami
rak, opér obwodu jest réwny 100--
=200 kQ. Jezeli powigkszymy po-
wierzchnie styku z elektrodami lub
zwilzymy rece (lub inne miejsce,
w ktérym elektrody stykaja sie ze
skoérg), wartoéé tego oporu znacznie
sie zmniejszy.

W przypadku porazenia przy wigk-
szych wartoéciach napiecia (np.
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220 V) w pierwszej chwili opér
obwodu jest duzy, lecz po krétkiej
chwili (w ciggu okolo 0,1 sekundy)
maleje do wartosei 3000 Q, co powo-
duje przebicie (zweglenie) zrogowa-
cialej warstwy naskérka. Po uply-
wie okolo sekundy opér ciala zma-
leje do 1000 Q. Taka warto$é oporu
ciala utrzymuje sie¢ przez dluiszy
czas, jest to bowiem opér wewnetrz-
nych tkanek organizmu.

Czlowiek

| =
| For  (idioprads
L Jefeﬁ‘@meya
Schemat elektryczny czlowieka poraioneg
prgdem elektrycznym
Ry Rg — opér naskérka, R, — opér wew-

netrznych tkonek orgonizmu, ktdérego wartosé

maleje do 1000 @, C;, C, = pojemnos¢ po-

miedzy elektrodq | tkankomi orgonizmu, ktérej

dielektrykiem jest naskérek, e — elektrody, 1., —

prgd poroiajgcey, Un - napiecie poroiajqce
pomiedzy elektrodami

Stopien zagrozenia Zycia zalezy od
drogi przepltywu, natezenia i rodza-
ju pradu elektrycznego (staly, prze-
mienny, m.cz. lub w.cz.) oraz czasu
przebywania pod pradem.
Stwierdzono eksperymentalnie, ze
przy natezeniu pradu do 6 mA
zdrowy czlowiek potrafi samodziel-
nie wylaeczyé¢ sie (wyswobodzié) =z
obwodu. Przy pradzie przemiennym
50 Hz i natezeniu 20 mA nie mozna
juz oderwaé¢ reki zamknietej na
przedmiocie przewodzacym.
Przeplyw pradu przemiennego o na-
tezeniu 100 mA w ciggu 2 sekund
powoduje w 200/, przypadkéw po-
razenie $miertelne,

Nawet pragd o natezeniu mniejszym
rownym 3050 mA, jezeli bedzie
przeplywal dostatecznie dlugo (np.
20--30 selkund),
wskutelk
serca.

spowoduje Smiercé

zatrzyvmania dzialania

Najniebezpieczniejszy  jest  prad
przemienny 50 Hz, gléwnie z powo-
du wywolywania silnego skurczu
mieéni. Prad staly wywolujacy po-
dobne skutki — w zakresie niewiel-
kich wzglednie natezen — ma na-
tezenie mniej wigcej czterokrotnie
wigksze. Prady o czestotliwosciach
akustyeznych (audycja) sa mniej
niebezpieczne poniewaz maja zmie-
niajgce sie wartosci chwilowych na-
pieé i natezen. Kroétkotrwale prze-
plywy, jak na przyklad wyladowa-
nie sie kondensatora, aczkolwiek
bardzo nieprzyjemne, nie sg na ogol
grozne dla zycia.

7 podanych powyzej wynikéw wie-
loletnich badan i obserwacji wyni-
ka, ze w zasadzie nie mozna méwié
o napieciu ,bezpiecznym”, tj. nie
zagrazajgecym zyciu w dowolnych
warunkach. W niekorzystnych wa-
runkach napiecie np. 70 V moze sig
okazaé  niebezpieczne, poniewaz
moze wytworzyé przeplyw pradu
o natezeniu kilkudziesigciu miliam-
perow.

Najwiekszg ochrong naszego orga-
nizmu jest suchy naskérek, ktéry
przez krétki czas (0,01—0,1 s) dos¢
skutecznie chroni nas przed prze-
plywem pradu o znacznym natgze-
niu. Drugim — chyba najwazniej-
szym czynnikiem — jest czujno$é
oraz sprawno$é¢ urzadzen.

Whnioski praktyczne

1. Przy pracy z urzadzeniami elek-
trycznymi, zanim uchwycisz ele-
ment metalowy reka, dotknij go
lekko na moment palcem (musnig-
cie palcem w ruchu) — nawet w
przypadku, gdy jeste$ przekonany,
7e urzadzenie zostalo odlgczone spod
napiecia.

2. Uzywaj suchego obuwia na gu-
mowych zeléwkach oraz gumowych
lub plastykowych dywanikéw, aby
mieé¢ pewno$é, Ze nie zamknie sie
obwdd do ziemi przez nogi.

3. Przy pracy warsztatowej lub la-
boratoryinej uzywaj krzesetl i sto-
16w drewnianych Iub z mas izola-
eyjnych.

1. Dotykajge jako radioamator ukla-
déw, ktére moga byé pod napie-
ciem, réb to tylko jedng rekg —
druga trzymaj w kieszeni fartucha
lub zaldéz do tylu,



5. Przestrzegaj, aby w miejscu pra-
cy w zasiggu rgk i ndég nie znajdo-
waly sie metalowe przedmioty uzie-
mione (rury wodociggowe, rury
centralnego ogrzewania, uziemienia
itd.).

Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ

6. Pamietaj, ze tylko wyjecie wiycz-
ki z gniazda sieciowego daje gwa-
rancje odlgczenia urzadzenia.

R.T.

Praktyczny prébnik tranzystorow

W praktyce radioamatorskiej czesto
niczbedne jest sprawdzenie tranzy-
storéw pracujgcych w danym urzg-
dzeniu. Stosowanie do tego celu po-
wszechnie znanych, mniej lub bar-
dziej skomplikowanych miernikow,
wymaga wylutowania tranzystora 7
ukladu. Przy naprawach i urucha-
mianiu urzadzen radioelektronicz-
nych interesuje nas przede wszyst-
kim, czy dany tranzystor jest spraw-
ny, nie wnikajac na razie w jego
parametry.

Na rynkach zachodnich ukazaly sie
probniki umozliwiajgce sprawdzanie
tranzystoréw bez ich wylutowywania
z ukladu., Na podstawie jednego z
takich prébnikéw opracowano bar-
dzo prosty uklad o podobnych wlas-
ciwosciach, stuzacy do sprawdzania
tranzystorow matej i $redniej mocy.

{ F@zivign
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i ¥ prébnika tronzystoréw
(przelqezniki: dowolne, np. lsostot)

Podeczas prob badano tranzystovy
pracujace w réznych typach ukla-
déow. Probnik zawsze dzialal pra-
widlowo. Nie jest jednak calkiem
wykluczone, ze jego wskazania mo-
gq byé falszywe w przypadku pew-

bezposrednich
(glownie

nych  speeylicznych,
policzen  tranzystorow
pP-n-p, n-p-n).

Nalezy zwroci¢ uwage, ze urzgdze-
nie, w ktérym znajduje sie badany
tranzystor, powinno byé odlgczone
od Zrodla zasilania.

Schemat ideowy prébnika przedsta-
wiono na rysunku.

Zasade dzialania ukladu rozpatrzy-
my na przykladzie pomiaru spraw-
nego {ranzystora p-n-p.

1) Przelgcznik Py w pozyeji ,,wyl”:
— do bazy badanego tranzystora Tx
doprowadza sie napiecie -3 V:
tranzystor zostaje ,zatkany” i prad
przez niego nie plynie. W zwigzku
7 tym napigeie Veg tranzystora T2
rowna sie zeru i tranzystor ten jest
réwniez zatkany. Zaréwka 2 nie
Swieci sie.

2) Przelgeznik P; w pozycji ,wi':
— napiecie na oporniku Rg polary-
zuje zlgeze B-C tranzystora Tax tak,
ze zaczyna on przewodzié. Zmienia
sie wtedy potencjal bazy tranzystora
T2 i tranzystor ten wchodzi w stan
nasycenia. Zaréwka Z $wieci sie.

Tranzystor T1 jest przez caly czas
odciety od Zrédla =zasilania przez
spolaryzowang w kierunku zaporo-
wym diode DI.

W przypadku badania tranzystora
n-p-n zasada dzialania ukladu jest
idenlyczna z tym, ze dziala tranzy-
stor T1, za§ T2 jest odciety od Zrd-
dla zasilania przez diode D2. A wiec,
gdy 2aréwka w pozycji ,wyl" nie
Swieci sie, a w pozycji ,wi” —
Swieci sie, znaczy to, Ze badany
tranzystor Tx jest sprawny.

W kazdym innym przypadku trzeba
przyjac, ze tranzystor jest uszkodzo-
ny, Na przyklad, gdy zwarte jest
zlgeze E-C tranzystora Tx, zavowka
Z Swieci sie w kazdym ustawieniu
przelacznika. Gdy zwarte jest zlacze
B-C badanego tranzystora Tx, Zza-
rowka Z Swieci sie w ustawieniu
~wyl” przelacznika, za§ gasnie W
ustawieniu ,wi",

Uwidocznione na schemacie elemen-
ty poélprzewodnikowe mozna zasta-
pi¢ przez latwiej dostepne i tansze,
np. BSXP87 na BCP107+BCP108,
a nawet BC527-+BC528 lub BFP519--
—BFP520; ASY34 na TGS50-=TG55,
BAYS55 na AAYP3T.

Nalezy zwrdcié uwage, ze prad ko-
lektora w czasie pracy prébnika
wynosi 100 mA, a wiec =znacznie
‘przekracza wartodci katalogowe dla
elementéw zastepczych. Praktiyka
jednak wykazala, Zze nawet dluzsza,
ciggla praca (przy prdbach 6 godzin)
prébnika zmontowanego z elemen-
tow zastepezych nie powoduje usz-
kodzenia. Sposdéb wykonania mon-
tazu i obudowy pozostawia sie in-
dywidualnej inwencji.

AG.

Przewijanie tasmy w magnetofonach ZK

W magnetofonach tego typu juz po
paru miesigcach eksploatacji zaczy-
na pogarszaé¢ sie skutecznos$é prze-
wijania tasmy, zwlaszcza dluisze]j
niz 360 m. Usterke ie mozna latwo
usungé bez zmian konstrukeyjnych,
a przerobki tej podjaé¢ si¢ moze
kazdy wuzytkownik. Jezeli magneto-
fon nie jest objety gwarancja, mo-
zemy przystapi¢ do przerdbki.

Przelgcznik rodzaju pracy nalezy
ustawi¢ na ,stop” i lekko wysunac
go w kierunku pionowym do géry.

Nastepnie, po odkrgeeniu pigciu
Srub mocujacych pokrywe czolowa
i po jej zdjeciu, wystarczy zmienié¢
polozenie sprezyn dociskajacych ta-
lerze T1 i T2 do obracajacych sig
kol

Na rysunku przedstawiono wyglad
wnetrza magnetofonu po zdjeciu
pokrywy. Fabrycznie sprezvna S,
zaczepiona jest na zaczepie Z,, a
sprezyna S: na zaczepie Zs.
Przestawiajac sprezyne S; na za-
czep Z; i sprezyne S.; na zaczep Z;
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uzyskamy oczekiwany rezultat. Na
zakoniczenie nalezy przetrzeé papie-
rem Sciernym talerze T1 i T2 w
kierunku réwnoleglym do kierunku
ich osi.

Przerébka taka umozliwi sprawne
dzialanie mechanizmu przewijajace-
go, a nie wplynie ujemnie na dzia-
lanie innych =zespoléw magneto-
fonu.

Artur Chmura

Wyglqd wnetrza magnetofonu po  zdjeciu

pokrywy

Z PRASY ZAGRANICZNEI

Prosty miernik rezonansu

Rownolegly obwaod
tranzystorem i diodg oraz ze wskaz-
nikiem w postaci omomierza do
pomiaru coporow rzedu 1 M, {two-
rza prosty miernik rezonansu, Sche-
mal ideowy miernika jest przedsta-
wiony na rysunku. W chwili rezo-
nansu w obwodzie réwnoleglym L,
C;, C; na indukcyjnosci jest naj-
wieksze napiecie. Na bazie tranzy-
stora T wzrasta stopniowo potencjal
i opér emiter-kolektor szybko male-
je. Przylgczony omomierz reaguje
na zmiany tego oporu wychyleniem
sie wskazdwki.

rezonansowy #

|

7 |

= __.,,__K_T T
Ly ] ﬂ}jér:;,' TCE

» e »

Schemot ideowy miernika rezonansu

Tablica
! I:nin fm.';ﬂ.' L
[MHz} [MHZz] [1H]
|
3 ] 152
] 8 G0
] 10,4 35
10,4 20 10
20 L5 4
B 5] 30 1
50 75 0,7
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Tranzystor T jest dowolnym tran-
zystorem m.ez. (np. ACPG6U05), =zas
dioda elementem w.cz, (do 100 MHz)
(np. BAPT794). Kondensator C, ma
pojemnoéé 2,2 nF, zas kondensator
C; jest obrotowym kondensatorem
powietrznym. Cewki L; sg wymien-
ne i nawiniete na rdzeniu. Dla
Cl min = 6,8 DF i Ctmax 16:7 DP
sg potrzebne indukeyino$ci podane
w tablicy.

Liczhe zwojow dla kazdej cewki
oblicza sie wedlug znanego wzoru
dla cewek jednowarstwowych:

F o
N =
]/ d.-K
w kiérym:

L — indukecyjno§¢ w uH,
N — liczba zwojow cewlki,
d — srednica cewki w cm,
1 — dilugosé cewki w cm,

K — wspélezynnik dla walcowe]
cewki jednowarstwowej

1
K e s
[

102 t 45
d

Miernik rezonansu przylaczony jest
wlasciwie, gdy przy nieobecnosci
sygnalu przylgczony omomierz
wskazuje opér rzedu 100500 kQ.

int. Edward Waggrodzii

Na podstawie mies. , Amaterske Radip'
nr 9/73

Ksiqzki WKL

Nizej wymienione ksiqiki moina nabyé w
ksiegarniach ,,Domu Ksiqiki', a w pry- |
padku trudnoici, zaméwienia na kartach
pocztowych naleiy kierowaé pod adresem:
Wydawnictwa Komunikacji i Lgcznoici,
Dziat Hondlowy, ul. Kozimierzowska 52,
02-546 Warszawa. Ksigiki zostanq wyslane
za zaliczeniem pocztowym.

L. Kossobudzki, J. tadno: Odbiorniki ra-
diostacji amaterskich, zI 32.-

K. Lewinski, A. Lewinska: Naprawa i stro-
jenie odbiornikéw radiowych, 21 45.—

5. Wenda:
stwo radiotechniczne, zl 50.=

G.J.  Mirski:
zl 65.~

T. Masewicz, Materialoznaw-

Miernictwe  elektronicine,

S. Miszczok: Historia radiofonii i telewi-

zji w Polsce, zl 93.—
L. Niemcewicz: Radiotechnika. Wrory, de-
finicje, obliczenia, zl 20.—

Radioelektronika. Poradnik. Tom 2, 1l 120.-
Radioelektronika. Poradnik. Tom 3, zI 145.-

M. Rosiukiewicz: Wazmocniacze tunelowe,
zl 23.-

). Roszkiewicz: Uklady RC o stalych roz-
tozonych, zl 21.—

W, Skulimowski: Cekodery SECAM i wzmac-
niacze wizji, zl 15.=

). Stankowski, A. Grajo: Wsigp do elek-

troniki kwantowej, zl 65.—

A. Suchanek: Podstawy radiotechniki i te-
lewizji, z! 50.—




W oparciu o
num Zarzadu
i formy realizacii
plon tacznosei skieruje w
1975 gldwny wysilek na:

M podniesienie jakoSel 1 skutecznosel
dziatania, uaktywnienie pracy Kklubdéw,
skonkretyzowanie zadan dla poszeze-
g6lnyeh ogniw,

M rozszerzenle zasiegu dziatalnoSel lacez-
nodciowe] w Srodowisku szkolnym i
wiejskim, szczegélnie zasd w zakresie
krétkofalarstwa 1 sportdéw techniczno-
-obronnych,

B umocnienie organizacyjno-techniczne
Klubdw IpecznoSei LOK, realizulac ha-
sto: w kazdym klubie czynna i aktyw-
na amatorska radiostacla klubowa KF
lub UKF,

B umasowienie sportow
bronnych lacznoset,

B dalszg rozbudowg 1 unowocze$nienie
bazy technicznej w klubach.

Jednak juz teraz staje przed nami zada-

nie aktywnego wlgezenia sie w nurt

przedsicwzied spoleczno-polityeznych
zwigzanych 2z obchodami 30-lecia Polski

Ludowej.

Uchwalony przez Prezydium Zarzadu

Gléwnego ramowy program udzialu Ligi

w obechodach 20-lecia  Polski Ludowe]

obeimuje okres od maja biczacego roku

do maja przyszlego roku (a wiece wlgecz-
nie z cbchodami 30 roeznicy zwyeigstwa
nad [aszyzmem hitlerowskim).

Program w zakresle ljcznosei obejmuje:

uchwalone przez II Ple-
Gléwnego LOK zadania
uchwat VI Zjazdu,
latach 1974—

techniezno-o-

— Ogolnopolski maraton krotkofalarski
poswiecony najwazniejszym wydarze-
niom polityeznym 1 gospodarczym ja-
kie miaty miejsce w okresie 30-lecia.
Impreza odbywa sic pod patronatem
ministra tacznosci PRL  przy wspol-
udziale redakeji tvgodnikéw: ., Zol-
nierz Polski”, , Lacznosé” i ,,Czata”.

— Dg6lnopolski konkurs twdérezosei ra-
dioamatorskie] na budowg nowoczes-
nych urzgdzenn nadawczo-odbiorezych
dla potrzeb krdtkofalarstwa, organizo-
wany przez Zarzady Glowne LOK i
SEP oraz Zjednoczenie  Przemystu
Elektronieznego — pod  patronatem
ministra lgeznosei 1 przy wspaludziale
12 instytueii 1 organizacji  spolecz-
nych.

Program uwzglgdnia ponadto:

— rozszerzenie zasiggu oddzialywania po-
litechnieznego Ligl poprzez organizo-
wanie w klubach lacznodel poradni-
twa technicznego, wystaw tworczoscel
radioamatorskiej, pokazdw nowoczes-
nej techniki, zawoddéw techniezno-
obronnych lqcznofSci i innych impres
popularyzujacych problematyvke radio-
amatorstwa 1 krétkofalarstwa,

RADIOAMATORSTWO W LOK

Zamierzenia pionu lacznosci LOk
w swietle uchwal VI Krajowego Zjazdu LOK

— systematycezne doszkalanie radiotele-
grafistéw poprzez organizowanie cen-
tralnych zawoddéw 2z udzialem 159
0s0b rocznie,

— organizowanie raz w roku 2+3-dnio-
wych ¢éwiczen-zawodow przy udyeiu
radiostacii malej mocy (w 1974 r. 200
radiostacii, a r. 1977 — 350 radiostacji
i 1100 radiooperatow),

— podjecie szkolenia radiooperatoréw dla
obstugi -adiostacii instalowanych w
gminach; w okresie 1974—1977 bedzie
objetych szkoleniem 80 powlatéow,

W dalszym ciagu przewiduje si¢ prowa-
dzenie w szerokim zakresie réznego ro-
dzaju szkolenia politechnizacyjno-infor-
macyjnego, obejmujge nim rocznie od
15 do 17 tysiecy oséb. Biorac pod uwa-
ge szybki postep techniczny, wprowa-
dzanie do ufytku coraz to nowszych u-
rzadzen elektronicznyeh oraz stosowanie
w nich pdélprzewodnikow, przewiduje sie
uaktualnienie obowigzujacych programéw
szkolenia przez wprowadzenie do nich
tematdéw  obejimujacych: telewizje kolo-
rows, stosowanie ukladéw scalonych,
obstuge elektronicznych ukladdw stoso-
wanych w urzadzeniach technicznych.

W zakresle krotkofalarstwa i
techniczno-obronnych pion
przewiduje:

— skierowanie wysilku na uruchomienie
wszystkich licencjonowanych amator-
skich radiostacji klubowyeh (do kon-
ca 1974 — 300 radiostacji, do korca
1975 r. — 350 radiestacji KF);

— uruchomienie w latach 1974—1877 100
nowyech radiostacji Klubowyech KFPFP
(23 rocznie), glodwnie w powiatach
gdzie dotychezas LOK ich nie posiada
oraz w Srodowisku wiejskim i szkol-
nym;

— uruchomienie 100 radiostacii
bowyeh UKF (25 rocznie):

— organizowanie krajowych zawodoéw
krotkofalarskich w  dotychezasowe]
iloSci, przyv polozeniu duzego nacisku
na masowy w nich udzial radiostacji
kibowych oraz nadaweéw 1 naslu-
chowedw — czlonkdéw klubdéw laczno-
nosei LOK.

Doskonalenie umiejetnosci, podniesienie
poziomu organizacyjno-technicznego., ak-
tywizacja Klubéw i ich czlonkéw beda
realizowane na drodze:

sportéw
lacznosel

klubo-

a) kontynuowania comiesiecznyeh zawo-
dow radiostacji klubowych KF i UKF,
przy zwréeeniu szezegdlnej uwagi na
udziat w nieh wszystkich radiostacjl
klubowyech  (100% stanu  w  koneu
1977 r.);

organizowania zawoddw techniezno-
-obronnych lgcznodei (radiopelengacja
amatorska i wielobd] lacznosci) — na

b

szezeblu klubu (uaktywnienie dzialal-
nosci klubowe] oraz eliminacja do
rozgrywek pucharowych na szczeblu
wojewodzkim) ;

podjecia organizowania rozgrywek pu-
charowyeh (radiopelengacja amatorska
i wieloboj lacznosei) na szezeblu wo-
jewodzkim zakladajae, ze w roku 14974
objgtych zostanie nimi 23%, powiatow,
w r, 1975 — 50, w r, 1976 — Ti%, w
v, 1977 — 100% powiatdow;
kontynuowania rozgrywek pucharo-
wyech na szezeblu centralnym (radio-
pelengacji  amatorskiej i wieloboju
lacznosci), realizujac je dwa razy w
roku (wiosna i jesienia).

Udzial w nich na wszystkich szezeblach
w koficu 1977 r. powinno wziaé¢ ljcznie
21 500 oséb (roczny przyrost liczbowy za-
wodnikéw powinien wynosié 4000 oséb).

Lo

u

Planowane umasowlenie dziatalno$ci
krotkofalarskie] | zawoddéw radiopelen-
gacjl amatorskiej i wieloboju lacznosei,
w Swiecle uchwaty VI Krajowego Zjaz-
du, bedzie wymagato réwniez takich
form dzialania jak:

® szkolenie sedziéw i instruktoréw spor-
téw techniczno-obronnych lacznodeci w
liczbhie co najmniej 100 osdb roezniz:

@ zwiekszenie udzialu radiostacji klubo-
wych, nadawcéw i nastuchowedw —
cztonkéw  klubdw lacznodel LOK w
zawodach krotkofalarskich krajowych
i zagranicznych;

@ uczestnictwo w zawodach lacznodel
(radiopelengacja amatorska i wielobdj
lacznosel) Vrajowych i zagranicznych;

® kontynuacja wspélzawodnictwa Zarzg-
déow Wolewddzkich LOK w dzlatalno-
el krotkofalarskiej i sportach techni-
ezno-obronnych lgeznodei o  puchar
przechodni ministra laczno$ei.

Zaplanowany rozwd] dziatalnogel krot-

kofalarskiej i sportowej bedzie wymagal

rozbudowy i unowoczesnienia bazy tech-
nieznej, Zadanie to przewiduje sie rea-
lizowaé¢ poprzez:

— organizowanie i oglaszanie raz na
dwa lata konkursu twoérezosei radio-
amatorskiej na budowe 2—3 urzgdzen
krétkofalarskich,

— organlzowanie co dwa lata central-
nych zawoddéw radiomechanikdéw, w
ramach kiérych beda budowane urza-
dzenia dla potrzeb krotkofalarstwa,

— budowe odbiornikéw do radiopelenga-
eji amatorskie] przez kluby lacznoscl
i wojewddzkie warsztaly radiotech-
niczne,

— wydawanie co roku 2—4 informacy]-
nych zeszytdw technicznych,

— adaptacje demobilowego sprzetu radio-
wego dla potrzeb kritkolalarstwa.
Mamy wszelkie mozliwosei 1 dane ku
temu, aby program  uchwalony praez
VI Krajowy Zjazd LOK zostal w pelni
zrealizowany, aby praca kazdezo klubu
lpcznosei LOK stala si¢ bogatsza i bar-
dziej skuteczna, przyezyniajac sie do
realizacji zadan stojacych przed calay or-

ganizacjg.

Kierownik Dzialu Laeznosei ZG LOK
plk dypl. Witold Konwinski SPIKM




Cena z} 5.—

FONO-TEST

radiowy generator m.cz. i w.cz. w pcEmie
800 Hz - 6 MHz.

Polgczony z VIDEO-TESTEM zwicksza swoj 1a-
kres dziolania do 250 MHz.

Cena: 300 zi.
FONO-TEST-LUX do 30 MHz

Cena: 300 zl.

UZYWANE JUZ PRZEZ 7000 FACHOWCOW | AMATOROWI

VIDEO-TEST

telewizyjny g ator paséw pi ych. Umo-
iliwia uzyskanie 7-9 poséw pionowych w ca-
lym torze wizji Iqcznie z w.cz. na wszystkich
12 kanalach.

Polgczony z FONO-TESTEM daje obraz pseu-
dokraty i fonig AM i FM do 250 MHz.

Cena: 290 zl.

di tora'’, D pocztq w 3 dni. Platne przy odbiorze

Zalecane w serwisie RTV przez ZBR-ZURIT, opisane w nrze 8/1970 R
ja. Szczegol instrukcja  obstugi, Ceny zatwierdzone przez WKC. Ceno kompletu F + V: 520 zl, F-LUX + V:

580 21 + porto 12 zl. No iqdonie wysylamy prospekty. Fiszcie na kartkach pocztowych.

Osobom prywatnym — ,,ELTEST", ul. Spacerowa 16c, 80-330 Gdansk-Oliwa.

DOSTARCZA:

Instytucjom — Rzemiedlnicza Spéldzielnia ,,Metal”, ul. 10 Lutego 33, 81-364 Gdynia.

WIROWEA

Dookola liczb wpisoé prowoskrgtnic 12 osmioliterowych wyrazdw
o podanych naczeniach. Poczqtek wpisywania w zaznaczonych
polach.

1) Dwuelektrodowa lampa elektronowa stosowana w  ukladach
prostowniczych zosilajacych urzqdzen radiowych i elektronicznych.
2) Przyrzqd do pomioru oloénodci diwigku. 3) Tréjelekirodowy

przyrzqd pélprzewcdnikowy o dziataniu podobnym do tyratronu.
4) Odbiornik radiowy superheterodynowy, $redniej klasy, z gramo-
fonem elektrycznym albo cykliczno forma muzyczne o budowie
sonaty. 5) Specjalna (nadowczo) lampa telewizyjno, sluiqeco do
nadawania stalych obrozéw telewizyjnych, 6) Maszyna elektro-
niczna. 7) Wskainik hiperbol w radionawigacyjnym systemie hi-
perboliczno-fazowym typu Decca-Mavigator. 8) Asynchroniczny sil-
nik piericieniowy, w ktérym zmiany predkoici obrotowej uzyskuje
sig przez zmiong oporu w obwodzie wirnika za pomocg lamp
elektronowych, 9) Powierzchnia przekroju strumienia elektrondw
lub plamki iwietlnej no ekronie telewizyjnej lampy odbiorczej.
10) Elektroniczny uklad reakcyjny przeznaczony do odbioru sygno-
téw modulowanych, 11) Turystyczny odbiernik radiowy procujgey
na 7 tranzystorach oroz 2 diodoch germanowych. 12) Sposéb eli-
minowania znieksztalcen tlumieniowych i opéinieniowych w torach
telekomunikacyjnych.

LW Slip"

Rozwiqianic nalety nadsylaé na kartkach pocztowych do redokeji
ul. Nowowiejska 1, 00-643 Warszawa, w terminie do 10 paidzier-
nika br. Za p yzani tanie wyl grod
ksigikowa o radi telewizyjnej.

.

roIw

ROZWIAZANIE WIROWK!I Z NRU 8/74

1) Simpleks. 2) Skiatron. 3) Dekatron. 4) Selektor. 5) Nocinacz,
6) Opornoié, 7) Sonometr. 8) Storczyk. 9) Orbiting. 10) Manotron.
11) Kineskop. 12} Warystor. 13) Getinoks. 14) Rezonans.

Nagrode za prowidl i ie Wiréwki z nru 7/74 otrzymal
Lech Sosnicki z Bydgoszczy.
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