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OGLOSZENIA

ZAKLAD WYTWARZANIA  URZADZEN  ELEKTRONOWYCH
97-200 Tomoszéw Moz, ol. Whyzwelenia 25, tel. 4300 (dzwonié
tylke w irody) przyjmie do projektowonia, wykenywania i uru-
chamiania tranzystorowych urzadzen elektronowych: iniynie-
réw, technikéw |ub bardzo zoowansowanych radicamatoréw.
Warunki finansowe b. dobre, mieszkonie — pokédj subloka-
torski.

Kupig lub wypotycze schemat ideowy radic Rema Trobent
TSE. Rudolf Przybyla, Zeromskiego 17/1, 44-100 Gliwice.

Mikrofony wstegowe GX-74 nojwyisza klasa, Swiotowy stan-
dord, urzqdzenia zabezpieczojgce obiekty no podczerwieni,
kompletne automaty do zdalnege otwierania drzwi garato-
wych tradycyjnych, dwuskrzydlowych podczas biegu samochodu
rakodowanym sygnalem radiowym peleca: PRACOWNIA
URZADZEN PROTOTYPOWYCH ELEKTRONIKI | AUTOMATYKI,
Tuchowska 54a, 33-100 Tarndw.

Sprzedom odbiornik komunikacyjny, Andrzej Crornecki, skr,
poczt. 64, 15-900 Biolystolk.

Sprzedam tronzystory: 2M3055 — 180 zt; 2N5190, 2N5193 —
200 zi; BC107/Bf9 — 28 zi. Skr. poczt. 449, 00-950 Warszawa.

Sluchawki magnetyczne 2000 omdw w cenie 230 zl. Mikro-
fonowe wkladki krystaliczne — 70 zt. Wysyla za pobraniem
ZAKLAD ELEKTROMECHANICZNY ul. Nowrot 45, 90-014 teédz,

Okladke projektowala M. Turboczewska

Na okladce: montoi sluchawek magnetoelektrycznych w ZWG
TONSIL we Wrzedni Fot. ,,Unitrafolo™

Redaguje KOMITET IIEE.'“AI(CYJNY

w skladzie: mgr ini. Mieczyslaw

[ K Flisck, int. Janusz Justat, mgr ini.
Czeslow Klimczewski, doc. dr inZ

Andrze] Sowinski (z-ca red. nacz.),
int. Mieczyslow Wargalla (red.

Wydewcs: nacz.), inz lerzy Weglewski, mgr
WYDAWNICTWA  inz. Aleksander Witort.

KOMUNIKACH Sekretarz redakeji | _redaktor tech-
i LACZNOSCI niczny — Eugenia Grudzinska. 5t.
i LA korektor — Elibieta Malon.

Artykuléw nie zaméwionych redakecja nie zwraca.

WARUNKI PRENUMERATY: rocina — 60 zi, pélroczna 20 zl,
kwartalna 15 zl. Prenumeratorzy indywidualni w terminie de
10 dnia miesiqca poprzedzajgcego okres prenumeraty mogg
oplacaé prenumerats w urzedoch pocztowych | u listonoszy,
lub dokonywaé wplat nao konto PKO nr 1-6-100020 — RSW
,Prasa-Kslqikae-Ruch'' — Centrala Kolpertatu Prasy | Wydaw-
nictw — ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, tel. 20-12-71.
Prenumerate ze zleceniem wysylki za gronice (dreisza od
krajowe] o 40%) przyjmuje RSW ,,Prosa-Ksigike-Ruch',
ul. Wronia 23, 00-958 Warszowa, kento PKO nr 1-6-100024.
Reklamacje dotyczqce prenumeraty zalatwia Dazial Skarg |
Reklamacji ,,Ruch', ul. Tewarowa 28, 00-958 Warszaowa, tel,
20-12-71.

OGLOSZENIA: drebne, do 30 wyrazéw, w cenie 4 zl zo0 wy-
roz, lub 10,50 zt za 1 em2 no stronach okladkowych, w wy-
miarach do 240 cm? przyjmuje Dzial Hondlowy Wydownictw
Komunikaeji i Lgcznedci, ul. Kozimierzowska 52, 02-546 War-
szawa tel. 45-00-61 w. 61. Zo trei¢ ogloszen redakcjo nie
odpowiada.
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TRZYDZIESTOLECIE .

NOWEJ RZECZYWISTOSCI

W roku biezqeym caly narod polski obchodzi donioste rocznice 30-lecia swej socjali-
stycznej ojezyzny — Polski Ludowej. Upamigtnienie tego dostojnego jubileuszu
znajduje swéj znamienny wyraz nie tylko w uroczystych obchodach, ale takze
i przede wszystkim w masowo podejmowanych czynach spotecznych, a wiec w przed-
siewzieciach determinujgeych dalszy rozkwit naszej gospodarki i kultury.

Na apel Ogdlnopolskiego Komitetu Frontu Jednosci Narodu, poparty przez Partie
i sojusznicze stronnictwa polityczne, odpowiedzialo spontanicznie cale spoleczenstwo,
przystepujac ofiarnie do wzmozonej, dodatkowo zadeklarowanej pracy wszedzie tam,
gdzie sie ona zamieni w konkretne wartosci i wzbogaci ogolnonarodowy stan posia-
dania w zakresie dobr materialnych oraz w sferze kulturowej. Swiadomi jestesmy
tego, ze dotychczasowe osiagniecia nerosle w ostatnim 30-leciu, dzigki ktorym Pol-
ska odgrywa dzis na arenie miedzynarodowej tak powazng role, zawdzieczamy rze-
telnemu wysitkowi mozgow i rgk wszystkich ludzi pracy starszego i miodszego
pokolenia, i Ze nie ustajac w kroczeniu po tej drodze przyczyniamy sie do pomno-
zZenig wlasnego dorobku oraz dalszych sukceséw wspdlnoty socjalistycznej.

Srodowisko radioamatorskie nie pozostaje ma uboczu tego ofiarnego zrywu okolicz-
nosciowego. Solidaryzujac si¢ z aim, przystepuje do realizowania nadprogramowych
przedsiewzied, majgcych na celu dobro wlasne, dobro organizacji zrzeszajqcych
i dobro spoleczne. W ten sposéb kronika naszego ruchu radicamatorskiego, ktorego
dzieie 1 tworczosé¢ utrwalane sq na jej kartach juz od 30 lat, zapisze jeszcze jeden
piekny przyczynek: okolicznosciowy dorobek radioamatorski.

Obchodzony jubileusz budzi w nas okoliczno$ciowe refleksje, sklaniajoc do pew-
nych przemyslen, a w zwigqzku z tym i do pewnych, chociaz nie rewelacyjnych, to
jednak znamiennych stwierdzen. Sprébujmy je uogdlnié¢ bodaj w skrétowym sformu-
lowaniu.

Obok rewolucyjnych przeobrazen ustrojowych, politycznych, gospodarczych, spo-
lecznych i kulturowych, jakie przyniosio Polsce ostatnie 30-lecie, motujemy rownicz
pomniejsze rangq przemiany dokonujgce sie w roéznych dziedzinach zycia, ot cho-
ciazby m.in. w ruchu radioamatorskim. Jego status czy model, ulegl w tym okresie
czasy istotnym, cho¢ byc¢ moze jeszcze nie przez wszystkich dostrzeganym zmianom.
Pod naporem zycia, glownie powojennej odbudowy zniszczen, industrializacji, urba-
nizacji, osiggnieé¢ nauki i rozwoju techniki, odradzajgca sie po II wojnie $wiatowej,
a zapoczgtkowana jeszcze przed 50 laty, dzialalnos$é radioamatorska zaczela nabie-
ra¢ w miare uplywu czasu nowych tresci i ksztaltéw i rozwijaé sie wielokierunko-
wo, zyskujge na znaczeniu nie tylko jako pasjonujgce i masowo uprawiane ,hobby”
ale rowniez jako twdrcza dziedzina zainteresowan technicznych o okreslonych wa-
lorach spolecznych. Sprébujmy wskazaé tylko najwaziniejsze z nich.
Politechnizacja: upowszechnianie w spoleczenstwie wiedzy techpicznej
i ksztaltowanie umiejetnodci konstruktorskich; pobudzanie odkrywezej mysli tech-
nicznej; stycznosé z najbardziej dzis atrakcyjng, a Drzede wszystkim strategiczng
galezig techniki — radioelektronikq; wplyw na wybdr zawodu...

Obronnosé: ulatwione szkolenie technicznie przysposobionej mlodziezy poboro-
wej powolywanej do sluiby wojskowej w formacjach igcznosci: dysponowanic
wykwalifikowang kadrg radiotechniczng dla potrzeb samoobrony; funkeje wycho-
wawceze.

Dzialalnos§é spoleczna: bezinteresowne swiadczenia na rzecz swego Srodo-
wiska i gospodarki narodowej — na przyklad: zapewnianie doraznej lgcznosci tech-
nicznej w wypadky zagrozZen i katastrof; organizowanie sztafety ,ludzi dobrej woli”
mobilizujqeych pomoc w zdobyciu lekow dla ratowania Zycia: podejmowanie czy-
now okoliczno$ciowych; swiadczenie ustug technicznych dla oséb zasluzonych (in-
walidzi, welerani, emeryci w Domach Opieki)...

I dzieki tym wlasnie funkcjom i walorom wzbogacajgcym tresci naszego ruchu

patrzymy dzi§ na dzialalno$é radioamatorskq inaczej niz ongi§ — w pierwszych
latach powojennych. Bo jak to woéwczas z nig bylo? Jak jest obecnie i co sie zmie-
nito?
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Przypomnijmy: ogrom zniszczen, dewastacji, ogolocenie kraju z wszellkich dobyr —
w tym rowniez z radiowych urzqdzen nadawczych i odbiorczych, nieledwic proinia,
a do tego potworne w swych rozmiarach straty biologiczne. Jakie ciezkie poczatli
odradzajgcego sie Zycia w umeczonym i zrujnowanym kraju! Wydobywane (u
i dwdzie z ukrycia radioodbiorniki, doprowadzanie ich do stanu uZytecznosci, ama-
torskie konstruowanie odbiornikow krysztatkowych, budowa i wruchamianie picru-
szych radiowezlow, instalowanie glosnikow ulicznych — pierwszy nielatwy krok
na drodze do zradiofonizowania kraju.

W dwcezesnych warunkach odbiornik radiowy, nawet bez wzgledu na jego klase,
a wige i doskonalosé odiwarzania, stanowil przedmiol powszechnego poigdania
i nielada nabylek ograniczonego grona ludzi. Borykajac sie z brakiem czesci, lamn,
Zrodel zasilania, przyrzqdow i narzedzi, ,kombinuige” na réine przemyslne spo-
soby, nasi radioamatorzy z tamtych lat konstruowali swe pierwsze, proste w ukla-
dzie odbiorniki nie tyle moze z mysla o samym eksperymentowaniu i wyzwalanii
nurtujecych zainteresowan, co z checi posiadania deficytowego urzqdzenia radio-
odbiorczego. Te silg rzeczy zawezone poczgtkowo poczynania wynikaly zatem z nie-
co innych pobudek, po prostu z glodu ma odbiorniki. Z czasem, gdy ruszyl przemysl
i produkcja, sytuacja zaczela ulegaé zmianie.

Dzis mamy na rynku bogaty asortyment urzqdzen radiofonicznych, elektroakustycz-
nych i telewizyjnych. Konstruowanie urzqdzen radioamatorskich stymulowane jest
dzis glownie pasje tworczq, eksperymentalng dociekliwodeig, checiq unowoczesnie-
nia posiadanego sprzetu, potrzebq zaopatrzenia sie w urzqdzenia nietypowej profesji
(np. dla radiokomunikacji amatorskiej, radiopelengacji), no a przy tym wszystkim
rozleglosciq obszaru prakiycznych zastosowan i mozliwoéci radioelektroniki, jak
rowniez zwigkszonym wachlarzem zréznicowanych zainteresowan (stereofonia, tele-
wizja, technika nagran, elektroniczne imtrdmemy muzyczne, zdalne kierowanie
modelami, cybernetyka itd.). Przeslankq naszej obecnej dzialalnosci stala sie twor-
cza ambicja na tle wzrastajgcych weiqz wymagan, wielostronnych zainteresowan
i stewiania na nowoczesnosé. Juz nie pogon za byle sprawnym odbiornikiem jest
wyznacznikiem istoty ruchu radioamatorskiego i drogi jego rozwoju.

Zmienila si¢ réwniez sama technologia. Lampy elektronowe ustepujq miejsca ele-
mentom pélprzewodnikowym, do glosu doszly konstrukcje modulowe, uklady sca-
lone, miniaturyzacja urzadzen, bogaty wybor nowych materialéw i tworzyw, nowo-
czesne podzespoly o udoskonalonych parametrach, nowe metody montazu, zdalne
sterowanie, automatyzacja itd. Do lamusa przechodzi coraz cze$ciej wszystko to, co
przegrywa w wyscigu postepu technicznego, to co jeszeze wezoraj wydawalo sie
nielada szczytowym osiqgnieciem.

No a literature fachowa? W tamtych chudych latach nie mielismy ,klopotow” ze
studiowaniem ksiqzek i podrecznikéw o aktualnej tematyce z tej prostej przyczyny,
Ze ich jeszcze mie bylo*. Ale nastepne juz lata zmienily tg sytuacje w sposéb rady-
kalny. Mnogosé tytuldw wydawniczych ze wszystkich interesujgeych mnas dziedzin
techniki, masowe wielotysieczne naklady i wielokrotne wznowienia wydan niekto-
rych pozycji sprawily, ze obecnie mamy do czynienia wprost z zalewem informacji
technicznej, co ulatwia samoksztalcenie i zwigksza zaséb wiedzy, Rozwdj czytelnic-
twa jest czynnikiem stymulujgeym rozwdj radioamatorstwa. Jakze pomocne w po-
znawczych dociekaniach sq ksigzki i wszelkie wydawnictwa zawierajgce dokumen-
tacje techmiczng (katalogi, schematy, czasopisma itp.) gromadzone na pétkach do-
mowych biblioteczek.

Nie mniej bujny rozwéj przyped! w udziale szkolnictwu zawodowemu, Ksztaltoiwi-
nie nowego modelu socjalistycznej gospodarki domagalo sie pokrycia rosnacego
zapotrzebowania na kadry specjalistow m.in. z branzy radiotechnicznej. Startujqc
i tu z pozycji zerowej potrafiliémy w krétkim stosunkowo czasie powolaé do Zycia
wyzsze uczelnie techniczne, szkoly zawodowe na zréinicowanym poziomie, instytuty
naukowo-badawecze, Stowarzyszenia naukowo-techniczne, uruchomié studia zaoczne
itd., stwarzajge w ten sposéb warunki sprzyjejgce wielostopniowej edulkacji tech-
nicznej.

W ogolnym bilansie osiqgnieé naszego szkolnictwa specjalistyeznego nalezy jeszcze
uwzglednic podstawowe szkolenie pozaszkolne na roéznego rodzaju kursach krotko-
i dlugoterminowych, organizowanych przez uprawnione do tego oérodki czy insty-
tucje, w tym i przez Lige Obrony Kraju, Polski Zwiqzek Krétkofaloweéw oraz
Zwigqzek Harcerstwa Polskiego. Osiggniecia naszego szkolnictwa w ciqgu mijajgeego
30-lecia oceniamy z dumq jako sukces duzej miary.

*) W jakims stopniu i doraZnie problematyke radioamatorska poruszaly poczatkowo publikacje
zamieszczane w miesigezniku RADIO,



Sprawqg o duzym znaczeniu byl i jak na razie nadal pozostaje problem zaopatrzenia
rynku w akcesoria radiotechniczne. Mimo uplywu lat problem ten nie zostal jeszcze,
rozwiqzany w sposéb, ktéry by wusatysfakcjonowal liczne rzesze praktykujgcych
radioesmatoréw. Istniejqcy stan rzeczy byl niejednokrotnie przedmiotem wystgpien
ne lamach naszego miesigeznika. Nad bolaezka tq nie sposéb przeji¢ do porzadku
i zrezygnowaé z domagania sie, aby przemyst branzowy, a wrez z nim aparat han-
dlu, zechcial dojrzeé potrzeby rynku radioamatorskiego, Zyczliwiej je potraktowad
i postaraé sig zaspokaejaé je w pelniejszej niz dotychczas skali.

Z roku ma rok zwieksza sig zasieg ruchu radioamatorskiego. Wzrasta liczba klubdw
i ich czlonkéw, szkolnych kélek zainteresowar, indywidualnych hobbystéw. Coraz
zasobniejsza staje sie baza materialowo-sprzetowa, nie slabnie uczestnictwo mio-
dego pokolenia w poczynaniach radioamatorskich. Fakty te $wiadczq chyba dowod-
nie o Zywotnodci i duzym potencjale twérczym naszego S$rodowiska, z ktérego —
dodejmy — wywodzi sie wielu naukowcébw i wybitnych specjalistéw pracujgeych
dzi§ zawodowo w dziedzinie radioelektroniki, a wiec w tej, kidra juz w progu startu
radicamatorskiego urzekla ich i zwiqzala z sobq.

Wspomnijmy wreszeie o przydanych radioamatorstwu nowych cechach i walorach
— o0 powigzaniu caloksztaltu dzialalnodei technicznej z aspektami dyscyplin spor-
towych, ksztaltujgeych kondycje fizyczna i zaprawe ogdlnowojskowq. Mamy tu na
mysli radioamatorski sport techniczno-obronny, uprawiany w ramach réinych za-

woddw i mistrzostw (zawody krétkofalarskie, Lowy na lisa, Wielobéi lacznosci).

I tyle w szkicowo zaledwie ujetej prébie odpowiedzi na putanie: jak bylo wtedy, jak
jest obecnie po latach trzydziestu, co sie zmienilo. W przemyslaniach tych nie po-
winno chyba zabrakngé miejsca dla optymistycznego pogladu na sprawe i szanse
dalszego rozwoju naszego ruchu. Przekonanie to niech bedzie impulsem do naszych

nowych poczynai i jeszeze ambitniejszych osiagnied,

MW,

Z KRAJU | ZAGRANICY-

DZIS 1 JUTRO TELEWIZJI KOLOROWE] W POLSCE

A oto ciekawsze eksponaty.

Pod tym haslem odbylo sig w dniach 16 i 17 maja br. w Demu Tech-
nika w Warszawie konferencja noukowo-techniczna, zorganizowaona z
inicjolywy Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich - wspélnie z Minister-
stwem Lgcznodci, Komitetem d/s Radia i Telewizji, Ministerstwem
Przemyslu Maszynowego oraz Ligg Obrony Kraju z okezji VI Migdzy-
naredowego Dnia Telekomunikacji.

W ramach konferencji wygloszono okelo 20 referatéw naswietlajqeych
oktualny stan i perspektywy rozwoju bozy technicznej telewizji kolo-
rowej (sieci nadowczej, linii radiowych, produkeji odbiormikéw, serwisu
itd,) oraz problemy produkcji programu. Biuro Studiéw i Projektéw Ra-
dia i Telewizji przedstawilo no plonszoch projekty ciekawszych obiek-
téw rodiowo-telewizyjnych opracowanych w ostatnich latach, w tym
rowniet stacji do odbioru programéw satelitarnych.

WYSTAWA SPRZETU POMIAROWEGO
FIRMY ROHDE-SCHWARZ-TEKTRONIX

Agencjo Rekleamy Hondlu Zogronicznego AGPOL wspélnie z przed-
stawicielstwem polgezonej firmy ROHDE-SCHWARZ i TEKTRONIX zor-
ganizowald wystowe pt. ,,Pomiary Elektroniczne — 1974". Te dwie wio-
dace w Swiecie wytwérnie elektronicznego sprzetu pomiarowego zade-
monstrowaly miedzy innymi:

— generatory sygnalow,

- mierniki napigcio, mocy i czgstotliwoici,

— przyrzady pomiarowe dla telewizji,

- oscyleskopy,

- charakterografy do badania elementéw pélprzewodnikowych,

- programowone kalkulatory.

® Generator pomiarowy AM-FM typu SMDF {rys. 1).

Precyzyiny (1,5%) tranzystorowy generator pomiarowy wykorzystywany
w laboratorlach przemyslowych przy opracowywaniu modeli urzqdzen
jak réwniez przy sprowdzoniu sprrgtu szczegélnie przeznaczonego dla
radiokomunikacji ruchomej.

Rys. 1. Generator pomiarowy AM-FM typu SMDF

Generator pokrywa przelgczane klawiszami zakresy czestotliwodci od
0.4 do 227 MHz oroz 404 do 490 MH:z Napigcie wyjiciowe regulowa-
ne od 0,1 uV do 1 V, przy oporze wewnetrznym 50 Q, Modulacja am-
plitudy do 95%, czéstotliwoici do 50 kHz. Pobér mocy 18 VA.

© Wobulator impedancji typu ZWA

Sluzy on do cutomatycznych pomiaréw impedancji, odmitancji, wspol-
czynnika odbicia charakterystyk przenoszenia dwéjnikéw | czwdrnikéw
- Jok kobli, anten, filtrdw, w zakresie czestotliwoici 10 do 480 MHz
Opér wewnetrzny przyrzadu (nostawiany) 50, 60 lub 75 0. Przebiegi
moine oglqdoé no ekranie lub jako charakterystyki wyrysowane na
oddzielnia przylqczonym przyrzqdzie samopiszqcym X, Y. Na ekran
lampy oscyloskepowej zaklado sig przezroczyste skole umotliwiojqce
odezyt w skali liniowej lub logarytmiczne], na wykresach Smitha lub
na wykresach biegunowych (oczywifcle po odpowiednim przelgczeniu
prayrzqdu).
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Dynamika wskazan —60 dB.

Zakres wspélczynnika odbicia 3,16--0,01.

Zakres tlumienia “+10-+—40 dB.

Zakres fazy +3 do ::3000.

Dodatkowe na ekranie pojowia sie znocznik czestotliwodei, ktdre)
wielko$é¢ moina regulowaé oddzielnie.

® Polyskop 1ll typu SWOB

Przeznaczony do zdejmowoanio krzywych w funkeji czestotliwodci taokich
wielkosci jok charakterystyki tlumienia, wzmocnienia, grupowego czasu
przebiegu, dopasowania zaréwno zespoléw czynnych jak | biernych w
skali liniowe] lub logarytmicznej, przy czym na ekranie moina réw-
noczeénie obserwowaé 4 przebiegi. Przyrzqd pokrywa zokres od
0,1 MHz do 1000 MHz w 10 podzakresoch.

® Pr iennik czestotliwosci HS 2061 (rys. 2).

Stranzystorowany przemiennik zosilony z sieci lub baterli umoiliwia-
jacy odbiér programéw w zakresach I, 1l i IV/V oraz wysylanie w za-
kresach | i Il z moca 1 W,

Przystosowany jest zoréwno do programéw czarno-bialych jak i kolo-
rowych dowolnego systemu.

R . gl i

Rys. 2. Przem ennik czestotliwos:i HS 2061

Rys. 3. Wzmacniacz 10 W typu HS 2070/2

Rys. 4. Pr

inik czestotliwoici typu UT 010

Staloié czestotliwoici £350 Hz w okresie 6 miesigey. Zmiana kenao-
téw odbywa sie przez wymione kwarcu i pedstrojenie. Mapigcia wej-
éciowe odbieranego sygnalu 500 uV--10 mV. Szumy wiasne 58 kTo.
Whudowany uklad automatyki utrzymuje wohania nopigcia wyjiciowe-
go przemiennika w gronicach 1 dB przy zmionaoch naopiecia wejicio-
wego 0,510 mV,

Zasilanie — sieé prqdu zmiennego 1154235 V -+10 —30%, pobdr mocy
70 VA, lub z baterii 14-=20 V 550 mA czeéé odbiorcza, 28 V 750 mA
czeéé nadaweza, przy czym wbudowana automatyka w czasie przerwy
w nadawaniu programu odlqcza czqéé nadawczq, zmniejszajqc pobér
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mocy przemiennikao do 8 W, Dodotkowo do przemiennika moina przy-
lqezy¢ wzmaeniacz 10 W typu HS 2070/2 (rys. 3) dlo zwiekszenio mo-
cy plomieniowanej.

Firma produkuje réwniei przemiennik crestotliwodci typu UT 002 dla
IM/V zakresu {odbiér i nodawanie) o mocy 200 mW orar typu UT 010
o mocy 1 W = rys 4. Przemiennik ten moie procowad w zokresie
temperatur 5-+35°C | wohaniach naopigcia sieci + 10" =30". Pobor
mocy 110 VA (dla typu UT 010).

POLPRZEWODNIKOWA KAMERA TELEWIZYINA

Od kilku lot trwajq prace konstrukcyjne nad kamerq telewizying wy
posazong zamiast w lompe analizujgeq — w element pélprzewedmn
kowy (CCD — Charge-Coupled-Device). Jokkolwiek urzqdzed tych nie
ma jeszcze w haondlu, czolowe firmy amerykarskie opracowaly juz
takie urzadzenia, ktére checia nie mogq konkurowaé z widikonami
ezy plumbikonami, to jednak nadajq sig dlo telewizji przemystowe]
i wideotelefonow.

Rys. 5. Pélprzewodnikowa kamera telewizyjna f-my General-Electric

Rys. 6. Pélprzewodnikowa kamera telewizyjna f-my RCA



A olo krélki przeglad lych opracowan.

® Opracowana przez laboratoria firmy BELL kamera o rozdzielczoici
2504225 linii nadojaca sig do wideotelefonu | systeméw przekazywa-
nia danych.

® Kamera firmy GENERAL-ELECTRIC opracowona w oparciu o pél-
przewodniki MOS, o rozdzielczoici wprowdzie tylko 100 linii, ale o
tak duiej czulosci, ie odiworzo obroz przedmiotu eswietlony iwiecq
(rys. 5). Stosunek sygnolu do szumu wynosi 1200 : 1.

® Firme RCA konstruuje kamere o rozdzielezodci 525 linii, przydatng
do wielu zastosowan (rys. 6).

Miestely, koszty wytwarzonio polprzewodnikowego urzgdzenio analizu-
jacego sq jeszcre wysokie (okolo 200 dolaréw) i przewyiszajq koszt
lompy anolizujgcej dia telewizji czarno-bialej (widikonowej).

inz. ANTONI BILINSKI — SP7XX

Tranzystorowy miliwoltomierz

Opisany poniZej tranzystorowy miliwoltomierz zostal zmon-
towany w ramach maodernizacji wlasnego sprzetu pomisz-
rowo-Kontrolnego w oparciu o znane i wyprdébowane uklady.
Miliwoltomierz jest przeznaczony do pomiaru napie¢ zmien-
nych o czestotliwoselach akustycznych, wystepujgeyeh przy
konstruowaniu 1 naprawie urzadzen wzmacniajgeyeh i po-
miarowyech. Przewidziano réwniez mozliwosé pracy mili-
wollomierza bex zasilania 2z sieci 220 V 50 Hz, co przy nie-
ktoryeh pomiarach jest konieezne i co umozliwia prace
w warunkach polowych. Przyrzad zostal wykonany lech-
niky obwoddw drukowanych.

DANE TECHNICZNE

Zakres pomiaru napigeia: 3, 10, 30, 100 i 300 mV oraz 3, 0,
30, 100 i 300 V (wartosci napie¢ odpowiadaja pelnemu wy-
chyleniu miernika)

Zakres czgstotliwosei: 20 Hz do 100 kHz przy nierdwno-
miernoSci  echarakterystyki przenosgenia +0,5 dB; do
200 kHxz spadek charakterystyki przenoszenia —1 dB

Opor  wejSciowy staly dla wsezysikich zakresow: 100 k2

Zasilanie: 220 V 50 Hz przy poborze mocy 10 VA lub z ba-
terii 12,5 V przy poborze pradu 35 mA

Wzmoenienie toru napigeioweszo: dla f= 20 Hz do 400 kHz:
dla wejscia 3 mV — na wyjsciu do oseyloskopu 40 an
1 dB

Wymiary: 150 X 260 % 150 mm.

OPIS KONSTRUKCJI

Miernik wykonano w obutlowie x blachy aluminiowej, calose
pokryto emalia nitro. Na plycie czolowej znajduja sic mi-
kroamperomierz # trzema skalami 0—30, 0—10 oraz skala dB,
gniazdo wejsciowe typu BNC 50011, przelacznik zakresdw na-
pigelowych, gniazdo wyjscia na oseyloskop, wylgernik sie-
ciowy, bezplecznik oraz lampka kontrolna.

Ouzolny widok miernika przedstawiono na rys. 1, Wnoelrac
miernika przedstawione jest na rys. 2, 2885 uklad clektryes-

ny = na rys. d.

iadane napiecie zmienne podaje sie poprzez kondensator
spraegajaey na oporowy dzielnik, kiorego sumarycany opor
wynosi 100 ki Z dzielnika sygnal przechodzi poprzez uklad
#abezpieczajacy przed przepieciami z opornikiem 10 kO orax
dwiema diodami krzemowymi, Uklad ten chroni nastepny
stopien zarédwno przed dodalnimi jak i ujemnymi impulsami,
ktore moglyby uszkodzi¢ zlacze baza-emiter tranzystora TI1.
Wtoérnik emiterowy, ktorego zastosowanie upraszeza nie-

ﬁL-S[Jl.'{:lllul‘:llU ukiad dzielnika WEelSCloOWEeEo, WyRonan
# tranzystorami T1 | T2 Jako przykiad moina podad, Ze
plerwsze proby uruchongienia miliwoltomierza bez wtornika
wskazywaly na to, iz wejScic wzmacniacza z tranzystorami
T3, T4 i T5 przy tym dzielniku wymaga kompensacji po-
jemnosciowe], dla Kazdego zakresu innej. W warunkach
amatorskich zagadnienie to jest dosé trudne do rozwigzania.
Uktad wzmacniacza wykonanego z tranzystorami T3, T4 i Ti
ziezerpnigty zostal ze wzmacniacza GML-503 produkeji za-
kladéw TELPOD w Krakowie, z tym Ze z braku lypowedo,
wykonano go 2z poszezegdlnych elementéw, wprowadzajac
jedynie nastawne sprzczenie zwrolne, eo jak zostanie dalcj
wyjasnione, jest bardzo korzystne.

Tranzystory TI1, T2, T3 i T4 musza byé typu BCL9, Zasto-
sowanie tranzystordw np. BF319, co sprawdzono, powoduje
stale wychylenie miernika do wartoSet okolo 300 uV (na
skali 3 mv).

Skalowanie miernika nalezy zaczq¢ od nastawlenia wzmoe-
nienia tego wzmacniacza na wzmocnienie 100 (40 dB). Po-
trzebny jest do tege fabryezny miernik oraz generator RO
0 nastawnym napigeiu wyjsciowym.

Do wejéela miernika doprowadza si¢ sygnal 3 mV/1000 Hz,
a8 do wyjscia ,oscyloskop" przylycza sie wzorcowy mili-
woltomierz 2z nastawionym zakresem 300 mV. Regulujac
poloZenie potencjometru 25 k2 naleiy doprowadzi¢ do jed-
nakowyeh wskazan. Sprawdzi¢ naleiy rowniez charakiery-
styke czestotliwosciows. Nie powinna sie ona réinié od po-
danej w danych technicznych miernika.

Przy prawidtowym wykonaniu ealo$ei uruchomienie nastep-
nych stopni nie powinno stwarzaé¢ wiekszych trudnosei,

Wzmacniacz wykonany z tranzystorami T6 i T7 stanowi
dwustopniowy uklad wzmacniacza napieciowego, objetego
pgtla ujemnego sprzeienia, réwniez o wartofel nastawnej
potencjometrem 2,5 kD, znajdujgcego sic w obwodzie emi-

Rys. 2. Wnetrze miliwoltomlerza tranzystorowego

tera tranzystora T6. UZyte tranzystory dla tego slopnia
moga byé dowolnego typu, np. BF3519, lecz o wrzmoenieniu
nie mniejszym niz 60 (przy 1 mA).
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Rys. 3. Schemat ideowy mili

Mikroamperomierz, ktory zastosowano, ma zbyt duza czu-
tosé (100 pA), totez zalstniala konlecznosé zmniejszenia czu-
togei potencjometrem montazowym 2,5 k1,

Dla =zwiekszenia stabilnosci uklad zasilany jest za pomocs
elektronicznego stabilizatora z tranzystorem T8 (BF519) oraz
# dioda Zenera 8,2 V.

Transformator sieciowy dowolnego typu ¢ mocy okolo 10 VA
dostarcza po przewinieciu dwadch napieé: 12,5 V do zasilania
ukladu prostowniczego oraz 4,5 V do oszezednoSciowego za-
silania zaréwki 6,3 V 0,3 A. Z ukladu prostowniczego, jak

i z baterii napiecie stale doprowadza sie do elektronicznego
stabilizatora poprzez dwie diody dla uzyskania mozliwosei
niezaleznego zasilania bez stosowania skomplikowanych
przetgcznikéw,

LITERATURA

1. Katalog UNITRA — Mikrouklady grubowarstwowe hybry-
dowe.

2. Elektronisches Jahrbuch 1970 Deutscher Militaerverlag.
3. 5. Sonta — Uklady tranzystorowe. WKL 1971,

Z Jonmierencji prasowej nt.

»Nowosci rynkowe sprzetu powszechnego uzytku z produkcji 1974 r.*

Pod takim tytulem odbyla sie 6 maja artykuléw  trwalege 1 powszechnego szybko rozwijaé¢ sig w ostatnich latach.
br. w Warszawie konferencja prasowsa uzytku, a wige glownie zmechanizowa- Na s#czegolng uwage i podkreslenie za-
zorganizowana przez cztery zjednocze- nego sprzetu  gospodarstwa  domowego stuguje fakt, 2e dostarczany sprzet jest
nia produkujace sprzgt  powszechnego oraz sprzetu turystycznego. unowoczesniany, a zadania z t¥ym zwia-
uzytku -— elektroniczny, elektrotechnicz- Zjednoczenie Przemysiu Elektronicz- zane sy realizowane z powaiznymi nad-

ny, zmechanizowany. Nowosei, ktére od
niedawna sa juz w sprzedazy lub znaj-

nego UNITRA zajmuje si¢ przede wszy-
stkim produkecja elektronicznego sprzg-

wyizkami. Na przyklad, w ubieglym ro-
ku zaplanowano dostawe na rynek wy-

dg sie na rynku jeszcze w biezgcym tu  powszechnego uzvtku: odbiornikdw robdéw nowyech i zmodernizowanych o
roku, prezentowaly =zaklady podlegle radiowych i telewizyjnych, magnetofo- wartodei 4 mld 21 wedlug cen detalicz-
zjednoczeniom: OMEL, ELKAM, FPRE- now, wyrobow 2 dziedziny elektroaku- nych, dostarczono zas za 6,4 mld =zl

DOM, UNITRA, styki  oraz  produkeja elementow  pol- Wyroby nowe i zmodernizowane sta-

Zjednoczenie Przemysiu Kabli i Sprzegtu
Elektrotechnicznego ELKAM grupuje za-
klady produkujqce: kable | przewody,
ogniwa | akumulatory, sprzet elektro-

przewodnikowych

Zjednoczenie Przemyslu Sprzetu Opty-
cznego 1 Medycznego OMEL dostarcza
na rynek artykuly branzy fotooptycznej.
Zjednoezenie Przemystu Precyzyjnego
PREDOM specjalizuje sie w  produkeji

czytelniledw,

TRY. Przemysl
towany przez
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ukladdw scalonych,
opornikow i potencjometréw, kondensa-
toréow, transformatoréow itp. sie, ze i w biezacym roku udzial no-
Ze wzgledu na tematyke, ktirg zajmu-
techniezny, porcelane elektrotechnlezna. je sie nasze pismo

elektroniczny reprezen-
UNITRE

nowily ponad 57% wszystkich wyrobdw
przekazanych do sprzedazy. Przewiduje

wych i unowoczesnionych wyrobdéw w

i zainteresowania dostawach rynkowych bedzie nle mniej-

przekazemy =z tej konfe- 52,
renecji krotkie z koniecznosel informacje
dotyezace dzialainosei

Niezaleznie od nowosel zaprezentowa-
no na konferencji prasowe] projekt jed-
nalitego zestawu elektroakustycznego
wysokle] jakosSel HI-FI, ktorego ezedel

i osiggnie¢ UNI-

zaczgl  bardze



skladowe sa do ' siebie dostosowane nic
tylko pod wzgledem technicznym, ale
rowniez pod wzgledem plastyeznym i
konstrukeyinym. W sktad zestawu wcho-

dza jako glowne czesci skladowe:
wzmacniacz stereofoniezny o Imocy
20 VA, tuner stercofoniczny (o zakre-

sach fal: UKF, 3 X krdtkie, 2 X Srednie,
dlugie), gramofon elektryczny wysokie]
kelasy, magnetofon stereofoniczny i ze-
spoly glosnikowe. Odbiornik telewizyjny
(ezarno-bialy) takze przewldziany do te-
go systemu, o przekgtnel ekranu 247,
opiera sie na konstrukeji produkowane-
go obecnie telewizora , Libra'.

Na rysunku 1 uwidoezniono odbiornik
Ze wzmacniaczem prieznaczony do
zZestawud, a na ryvsunku 2 — ujednolico-
ne  formy magnetofonu 1 gramofonu
przeznaczonyech do wspoélnego zestawie-
nia.

Tak pomyslana koordynacja technieczna
podstawowych rodzajéw elektronleznego
sprzetu powszechnego uiytku ma po-
wazne zalety. Umozliwia nabywey stop-
niowe kompletowanie poszezegdlnych
urzadzen zestawu, trzeba bowiem pa-
mietaé¢, ze elektroakustyczny sprzet wy-
sokiej jako$cl nie jest tani. Urzadzenia
nalezace do zestawu beda naturalnie
produkowane w rdéinych zakladach. Za-
klady DIORA, Zaklady im. M. KA-
SPRZAKA i Zaklady FONICA przyjely
juz wspolnie przygotowany projekt
wzorniczy zestawu dla przyszie] pro-

dulkeji.

Produkeja zestawu elektroakustyecznego
wysokiej jakosei, ktérego zaloienia
omoéwiono powyie], nie rozpocznie sig

w  najblizszym czasie, poniewaz tak
scistego skordynowania nowej produk-
cji nie uda sie zrealizowad w kilku du-
zych przedsiebiorstwach zbyt szybko.
Na konferencji demonstrowano takie
wiele nowych wyrobow przewidzianyeh
do produkejl w biezagecym roku, a m.in.:
@® odbiorniki stereofoniczne wyzszej kla-
sy: sleciowy ,,Elizabeth” 1{ bateryjno-
-sieclowy ,,Filomena®;

Rys. 1. Odblorik i wzmacniacz we wspéinej obudowie. Wersjoa 1 czorng plyta czolowg

T} P

Rys. 2. Ujednolicone formy

@ odbiorniki standartowe: ,Elizabeth”
w wersji monofonicznei i stereofoniczny
. Trawiata';

@ odbiorniki popularne: sieciowe ,,Jubi-

lat Stereo', ,Atena" (stereofoniczny),
wAmor' oraz bateryjne, oLidia 2" i ,.Ju-
styna'";

® odbiorniki telewlzyjne (czarno-biale):

wSaturn 201", ,Neptun 621", ,.Luna 201'.
Sa one wyposasone w glowlee zintegro-
wane, dostosowane do odbioru stacii
na zakresach VHF i1 UHF;

® magnetofony: szpulowy ZK 246 ste-
reofoniczny, kasetowy MK 125 FM z
wbudowanym odbliornikiem FM UKF.

przeznaczonych do Wsp 9 a

Lodzkie Zaklady Radiowe pokazaly ze-
staw , Fonoset” skladajacy sie z gra-
mofonu ,,Mister Hit" { czterozakresowe-
go odbiornika radiowego. Prezentowano
rowniez ,rodzine" kolumn glosnikowych
wCompact" o mocach 10, 20, 30 W, a
takZe stuchawki stereofoniczne i mikro-
fony nowych typéw,

Ze wzgledu na brak miejsca nie mozna
tu podaé danych tfechnicznych wszyst-
kieh eksponatéw. CzeS¢ z nich byla juz
omawiana, a opisy pozostalych beds
publikowane w miare naplywu doklad-
niejszyech informacji.

inz, Janusz Justal

mgr ini. CEZARY RUDNICKI

Stereofoniczny wzmacniacz stuchawkowy Hi-Fi

Opis dotyczy modelu wykonanego na
zlecenie redakeji i  wyprdébowanego
praktycznie przez Konstruktora, W opi-
sie podano niektére zasady projektowa-
nia wzmacniaczy m.cz., ktére moga sie
okazaé¢ przydatne réwniez i przy budo-
wie innych wzmacniaezy.

Opisany ponizej wzmacniacz m.cz.
jest przeznaczony do =zasilania slu-
chawek dynamicznych o impedan-
cji od 75 do 400 Q. Moze wiec on
zasila¢ nawet pieé¢ polgczonych
rownolegle par stuchawek dyna-
micznych o impedancji 400 Q. Na-
daje sie do zasilania sluchawelk
wytwarzanych przez ZWG TONSIL
typu SN 50, SN 62 i SN 60 oraz

innych o impedancji nie mniejszej
niz 75 Q.

Warto§¢ napiecia wyjsciowego wy-
nosi okolo 2 V, a oddawana moec —
zaleznie od obcigzenia — od 10 do
30 mW.

Przy obciazeniu stuchawkami. o
impedaneji 400 2 i mocy okolo
10 mW wspblezynnik zawartosei
harmonicznych jest mniejszy od
1%. Przy mocy wyjfciowej 1 mW
znieksztalcenia nieliniowe leig po-
nizej —mozliwosci  standartowych
przyrzadéw pomiarowych.
Charakterystyka  czestotliwo$ciowa
wzmacniacza jest plaska (+1 dB) w

zalkresie 500 Hz do 20 kHz:
puklenie tonéw niskich
okolo 20 dB przy 30 Hz.

Impedancja wejéciowa wlasciwego
wzmacniacza wynosi okolo 3 MQ
w zakresie czestotliwodei od 20 Hz
do 2,5 kHz i maleje do okolo
700 k& przy 15 kHz. Po doljczeniu
potencjometru P;, P, spada dn
okolo 900 kQ przy mniejszych i
$rednich  czestotliwo$ciach. Duzg
wartosé impedancji = wejSciowe]
uzyskane przez zastosowanie ukla-
du ,bootstrap” w stopniu wejscio-
wym, jak réwniez dzieki zastosowa-
niu silnego wujemnego sprzezenia

uwy-
wynosi
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zwrolnego 2z emitera {ranzystora
konicowego do emitera tranzyslora
wejsciowego. Dzigki duzej impe-
dancji wejsciowej wzmacniacz nie
obeigza wyjdcia diodowego odbior-
nika; nadaje si¢ réwniez do wspol-
pracy z wieloma typami adapterow
piezoelektrycznych, w tym réwnie?

z wkladkg stereofoniczng typu
UF 50.
Schemat ideowy wzmacniacza

przedstawiono na rysunku L.

PARAMETRY WZMACNIACZA

Pomiaréw wzmacniacza dokonano
przy zasilaniu ukladu napigciem
9 V (dwie baterie 3R12) i obcigze-
niu parag stuchawek typu SN 50
ZWG TONSIL, przy czym jako
zrodlo sygnalu wykorzystano gene-

rator sygnaléw malej czestotli-
wosci.
Uzyskano nastepujgce parametry

wzmacniacza (jeden kanal).

Moe wyjsciowa przy znieksztalce-
niach £ 1%: 8 mW

Rezystancja wejsciowa: 900 kQ
Pasmo przenoszenia: 10 Hz-+100 kHz
Czulo$§é (Pwy; = 8 mW): 300 mV
Wspélezynnik zawartosei  harmo-
nicznych przy mocy wyjsciowe]j
0,1--5 mW: < 0,5%.

0PrlSs DZIALANIA

Sygnal wejsciowy jest doprowadza-
ny do bazy tranzystora T1; kolek-
tor tego tranzystora sprzezono bez-
poérednio z bazg tranzystora T2
Po wzmocnieniu przez tranzystor
T2 sygnal uzyteczny dociera do
tranzystora T3, gdzie w obwodzie
kolektora znajduje sie rezystor Rj
stanowigcy wstepne obcigZenie te-
go stopnia. Stluchawki dolgcza sie
do kolektora tranzystora T3 za po-
§rednictwem kondensatora C; Caly
wzmacniacz objety jest silnym
ujemnym  sprzezeniem zwrolnym
(petla od emitera tranzystora T3 do
emitera tranzystora T1). Elementy
tego sprzezenia, tj. rezystor R4 i
kondensator C,, ksztaltujg ponadto
charakterystyke czestotliwosciowy
uwypuklajac tony niskie.
Wzmacniacz drugiego kanalu dzia-
la analogicznie,

Zrodlem zasilania wzmacniacza sq
dwie szeregowo polaczone baterie
ptaskie typu 3R12 (do latarek kie-
szonkowych) dostarczajgce napigcia
9 V. W celu unikniecia powstawa-
nia szkodliwego sprzezenia zwrot-
nego na rezystancji wewnetrznej
baterii, dolgczono réwnolegle do
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Rys. 1. Schemat ideowy waxmacniacza
nich kondensator o pojemnosci plynacego przez traniystor. przeto
500 uF. jesli Up bedzie mialo wartoéé wiek-
Stabilizacje warunkéw roboczych 23 PP od 2 V, to wplyw parame-

poszczegblnych stopni wzmacniacza
uzyskano przez zastosowanie w
obwodach emiteréw tranzystoréw
T, T2 i T3 lokalnych ujemnych
sprzezen zwrotnych (rezystory Rs,
Re i Ry). Ponadto dwa pierwsze
stopnie sg objete ujemnym sprzeze-
niem zwrotnym dla prgdu stalego
— z emitera tranzystora T2 do ba-
zy tranzystora T1 (rezystory Ry i
R;). Sprzezenia zwrotne majg na
celu stabilizacje punktéw pracy
tranzystoréw i zmniejszenie wply-
wu zmian parametréw tranzystorow
na dzialanie wzmacniacza,

Zasada stabilizacji punktu pracy
tranzystora za pomoca rezystora w
obwodzie emitera jest wyjasniona
nizej. Jak pokazano na rys. 2, w
obwodach emitera i kolektora wila-
czone sg rezystory Rg i Re, baza
tranzystora ma potencjal Ug; prad
emitera Ig tranzystora wynika z za-
leznosei:

Up = Uge + Rg - I

a wiec prgd emifera Ix wynosi:

Napigcie Ugg tranzystoréw germa-
nowych wynosi okolo 0,2=-04 V i
w malym stopniu zalezy od pradu

tré6w samego tranzystora na war-
to§¢ pradu emitera Ieg bedzie maly.

Rys. 2. Uklad lokalnego, ujemnego spriei
zwrotnego

Wspolezynnik wzmocenienia  prado-
wego tranzystora, eczyli stosunek
pradu kolektora do pradu bazy wy-
nosi zwykle co najmniej 20, a wiec
prad bazy stanowi 0,05 pradu ko-
lektora, albo jeszcze mniej. Z tego
wzgledu 2z wystarczajgeg doklad-
noscia  mozna  przyjaé, ze prad
emitera jest rowny pradowi ko-
lektora.

Dzialanie sprzezenia zwrotnego z
emitera tranzystora T2 do bazy
tranzystora T1 wyjasnia rys. 3.

Oba tranzystory T1 i T2 majg w
obwodach emiterow rezystory R;



i R, stabilizujgce warunki pracy
fych stopni. Jesli pomimo tfego
zmieni si¢ np. potencjal bazy tran-
zystora T1, wobéwezas zmieni  sie
rowniez polencjal Lkolektora TI,
przy czym kierunek zmian na ko-
lektorze bedzie przeciwny do kie-
runku zmiany potencjalu bazy. Za-
l6zmy, ze potencjal bazy T1 wazrdsl.
Wowezas potencjal kolektora T1
zmaleje; zmaleje réwniez potencjatl
emitera T2 (tranzystor T2 pracuje
w tym przypadku jako wtérnik
emiterowy). W wyniku 2zmaleje
réwniez potencjal w miejscu polg-
czenia trzech rezystoréow: R;, R; i
R;, co doprowadzi do zmniejszenia
sie potencjalu bazy TI1.

T2

R7

- L

Rys. 3. Uklud_uiam;.ego spriegienio zwrotnego

Wzmacniacz przeznaczony do wspo6l-
pracy z gramofonowa wkladksy pie-
zoeclektiryczng powinien mieé znacz-
ng impedancje wejsciowg rzedu
1 MQ. W opisanym ukladzie taka
wartos¢ impedancji uzyskano przez
zastosowanie w stopniu wejsciowym
ukladu dynamicznie zwiekszajace-
go impedancje, Sygnal wejsciowy
przylaczony do bazy franzystora T1
powoduje powstanie na rezystorze
Rg (rys. 4) spadku napiecia sygnalu

4
_c»—g = T
7 %
3
Uwe
Ry Rg
o : >

Rys. 4. Uklad stopnia wejiciowego

o wartoéci prawie réwnej napieciu
sygnalu wejsciowego. Kondensator
C; ma duza pojemnosé; tak wiec
emiter i miejsce polaczenia rezy-
storow R; i R; sg praktycznie zwar-
te (dla przebiegéw zmiennych).

Wobec tego na oporniku Rz wyste-
puje napiecie kilkadziesigt razy
mniejsze od napigcia wejsciowego,
co jest réwnoznaczne ze zwicksze-
niem impedancji wej$ciowe] wzma-
cniacza. Dalsze zwiekszenie impe-
dancji wejsciowe] nastepuje wsku-
tek zastosowania ujemnego sprze-
Zenia zwrotnego z emitera tranzy-
stora wyjéciowego do emitera tran-
zystora wejéciowego. Impedancija
wejSciowa zostaje zwiekszona w
takim stosunku, w jakim fto sprze-
Zzenie zwrotne zmniejsza wzmocnie-
nie napieciowe calego wzmacniacza.
Wypadkowa impedancja wejsciowa
wynosi okolo 3 MQ. W celu regu-
lacji mocy wyjsciowej wzmacnia-
cza na wejsciu ukladu dolaczono
potencjometr o rezystancji 1,3 MQ
(P, i Py). Po dolaczeniu potencjo-
metru wypadkowa impedancja wej-
sciowa wzmacniacza ulega zmniej-
szeniu, szczegdlnie w  przypadku,
gdy $lizgacz potencjometru znajdu-
je sig w gornym polozeniu.

Wzmocenienie napieciowe  ukladu
jest takie, ze przy napieciu sygnalu

wejsciowego WYynoszacym okolo
300 mV, do sluchawki 400 Q do-

starc?2ana jest moc okolo 8 mW,
af
J0Hz
=11
§20!-
S
§
10
s 300Kz
S0
§
—— e A _r’.r:
oo ot ot ww

5. Uproszczony przebieg charakterystyki
czgstotliwodciowej wrmacniacza

Rys.

Napigcie wyjsciowe wynosi:

Uwys = | Ip_r-\_u,! - Rone
=18 V.

- ;-'1‘},()(18 =400 =

Wzmocnienie napigeiowe ukladu wy-
rnosi wiee:

1.8 V
Ky = —
0,3V

=6

'
/ Y
b / 7! = | "\‘ ‘Ml A
l\ 'J" -~ [4 ! 5 > .'\ \i" "_‘*\\ l} rqr =
A\ A / N \ = -
¥+ i + + 4+ + +
Masa e Wyt -9 Masa He 2 Wy 2

Rys. 6. Schemat montaiowy wzmacniacza

Rys. 7. Schemat polqczefi plytki drukowarnej
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Mogloby sie wydawaé, ze stosowa-
nie az trzech tranzystoréw dla uzy-
skania takiego wzmocnienia napie-
ciowego jest niecelowe. Jednak w
tym przypadku istotna jest wartosé
wzmocnienia mocy wzmacniacza.
Moc wejsciowa wynosi w przybli-
zeniu 0,1 pW (przy napieciu wej-
$ciowym 300 mV). Wobec tego
wzmocnienie mocy Wynosi:

P wyj 8 mW

Gy = = 80 000

Puyes 0,0001 mW

Przy otwartej petli sprzezenia
zwrotnego (odlgczony rezystor Ry i
kondensator C;) wzmocnienie na-
pigciowe wzmacniacza jest iloczy-
nem  wzmocnien poszczegdlnych
stopni. d

Po zamknieciu petli sprzezenia
zwrotnego wzmocnienie napieciowe
pierwszych dwéch stopni okreélone
jest stosunkiem impedancji szere-
gowego polaczenia rezystora R;
i kondensatora C; do rezystancji re-
zystora Rg. A wiec calkowite wzmo-
cnienie  jest réwne iloczynowi
wzmocnienia  pierwszych  dwdch
stopni przy uwzglednieniu dzialania
ujemnego sprzezenia zwrotnego i
wzmocnienia trzeciego stopnia.
Jak juz wyjasniono, wzmocnienie
napieciowe ukladu =zalezy miedzy

innymi od stosunku impedancji sze-
regowego polgczenia rezystora Rg
i kondensatora C; do rezystancji
rezystora Rs. W zakresie czesjotli-
wodci, gdy reaktancja kondensatora
C,; jest znacznie mniejsza od rezy-
stancji rezystora R; charakterysty-
ka czestotliwosciowa jest plaska.
Uwydatnienie niskich tonéw na-
stepuje poczawszy od czestotliwosci,
przy ktérej odbywa si¢ zréwnanig
wartosci reaktancji kondensatora
C,; i rezystancji rezystora Rg, czyli:

1
Rﬂ e
(.D.C.g

W danym przypadku -czegstotliwosé
ta wynosi 300 Hz. Poczawszy od tej
czestotliwosei, nastepuje takie uwy-
puklenie niskich tonéw, 2ze przy

czestotliwosei 30 Hz uwydatnienie
jest dziesieciokrotne. tj. o okolo
20 dB.

Innymi elementami majacymi

wplyw na przebieg charakterystyki
czestotliwosciowej ukladu sa pojem-
noéei: Cp, Cy, 1 C;. W efekcie cha-
rakterystyka ma przebieg pokaza-
ny w uproszczeniu na rys. 5. W za-
kresie wiekszych czestotliwosei w
ulkkladzie nie ma ograniczen do cze-
stotliwosci okolo 100 kHz.

KONSTRUKCJA 1 URUCHOMIENIE
WZMACNIACZA

Wazmacniacz zostal tak zaprojekto-
wany, ze nie zachodzi koniecznosc
indywidualnego dobierania elemen-
téw. Jedynie w przypadku zastoso-
wania zastepczych typow tranzy-
storé6w T1 i T2 (T4 i T5) mozna
dobraé¢ warto$é rezystora Rs (Ru).
Rezystor Ry ma bezposredni wplyw
na wartoé¢é pradu kolektora tran-
zystora T3 (T6), a wiec réwniez
wplywa na warto$¢ napiecia kolek-
tora tego tranzystora. Poniewaz dla
wlasciwej pracy wzmacniacza na-
piecie kolektora tranzystora T3 (T6)
powinno wynosi¢ okolo 5 V, nalezy
tak dobraé¢ wartosé Re, aby waru-
nek ten byl spelniony.

Schemal montazowy wzmacniacza
przedstawiono na rys. 6, natomiast
na rys. 7 uwidoczniono plytke dru-
kowang (widok od strony folii mie-
dzianej).

Wzmacniacz moze by¢ zbudowany
przy ~ zastosowaniu nastepujacych
tranzystorow:

T1 (T4) — TG2, TG4, TG5, TG3A,
TG3F

T2 (T5) — BC108A, BC10TA, BC527],
BC5281

T3 (T6) — TG53, TG50, TG52, TG55.

NOWE MIKROFONY

Ostatnio uruchomiono w Zakla-
dach TONSIL we Wrzeéni produk-
cje mikrofonéw, kiére znacznie po-
szerzg wachlarz mikrofonéw wy-
twarzanych w kraju o nowe mi-
krofony dynamiczne (magnetoelek-
tryczne cewkowe) oraz pojemno-
sciowe.

Do grupy pierwszej nalezg mikro-
fony popularne, wyzszej klasy oraz
Hi-Fi spelniajagce wymagania normy
DIN 45500, W kazdej klasie sg do
dyspozycji mikrofony o charakte-
rystykach kolowych i nerkowych
(kardioidalnych).

Druga grupa obejmuje mikrofony
pojemnoéciowe najwyzszej jako$ci
(studyjne), réwniez o charaktery-
stykach kolowych i nerkowych. Mi-
krofony popularne to MDO 21 i
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MDU 22. Sg to mikrofony przezna-
czone gléwnie do magnetofondéw
kasetowych i nadajgce sie do na-
gran amatorskich przy mniejszych
wymaganiach. Kierunkowa charak-
terystyka MDU 22 czyni go bardzo
przydatnym w trudniejszych wa-
runkach akﬁstycznych {poglos, du-
zy poziom zaklécenn itp.). Oba mi-
krofony produkowane sz w iden-
tyeznej oprawie w czterech wyko-
naniach (tablica). Niektére ich pa-
rametry przewyzszaja znacznie
klase, do ktérej =zostaly zaliczone,
zwlaszeza w odniesieniu do cha-
rakterystyki czestotliwosciowej. Ja-
ko trzeci, do tej grupy zakwalifiko-
wany jest mikrofon stereofoniczny
kierunkowy MDU 25, przeznaczony
gléwnie do magnetofonéw stereofo-

nicznych (popularnych). Sklada sig
on z dwéch oddzielnie obudowanych
mikrofonéw o charakterystyce ner-
kowej. Kazdy z mikrofonéw mozna
latwo oddzielié i umocowaé¢ na
osobnym statywie. Zalecany jest
do realizowania popularnych nagran
stereofonicznych, w warunkach do-
mowych i w klubach milodziezo-
wych.

Wyzsza klasa obejmuje cztery mi-
krofony. MDU 26 i MDU 27 to kie-
runkowe mikrofony o estetycznym
wygladzie i o bardzo dobrych
parametrach elekiroakustycznych.
Szezegdlnie nadajg sie one do na-
gran dokonywanych przez zaawan-
sowanych amatoréw i melomanéw
o wysokich wymaganiach, przy uzy-
ciu magnetofonéw wyzszej klasy.
Podobne przeznaczenie ma mikro-
fon MDO 28 o kolowej charaktery-
styce, nadajacy sie do zastosowania
w pomieszczeniach o malym pozio-
mie zakléeenn i dobrej akustyce.
Te grupe mikrofondéw zamyka MDU
24 — stereofoniczny kierunkowy
mikrofon przeznaczony gléwnie do
wspoélpracy ze stereofonicznymi mag-
netofonami wyzszej klasy. Skiada
sie z dwdch oddzielnie obudowa-
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nych mikrofonéw wlaseiwveh o
oryginalnym  ksztalcie, umocowa-
nych na tréjnézkowym
umozliwiajacym swobodna
kata ustawienia mikrofonow wzgle-
dem siebie. Mikrofony {fe moina
ustawia¢ na oddzielnych
statywach mikrofonowych: wytwa-
rzane sa w dwoéch wykonaniach
réznigeych sie impedancja: 200 € i
700 Q.

statvwie,
Zmiane

rowniez

obudowy, zmniejszajaca wrazliwosé
mikrofonu na szumy oraz zapew-
niajaca bardzo duze i réwnomierne
tlumienie d#wieku naplywajacego
od tylu i malg czulo$é¢ na wstrzasy.
Wysokiej jakosci mikrofon MDO 23
o charakteryvstyce kolowej ma nie-
wielkie wymiary i duzg odpornosé
na trudne warunki eksploatacji.
Oba mikrofony zalecane sa do za-
stosowania na estradach lub w stu-
diach. Maja one typowe przylacza

5

Rys. 1.

Mikrofon popularny MDO 21 lub MDU 22

Mikrofon dynamiczny
jakosci (tzw. Hi-Fi), to kierunkowy
MDU 29 ze specjalna konstrukejg
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Rys. 3. Mikrofon kierunkowy MDU 26

najwyzszej

umozliwiajgce
lgczenie przewoddéw mikrofonowych
lub transformatoréw.

mikrofonowe przy-

Oddzielng grupe stanowia mikroflo-
nv pojemnosciowe niskonapieciowe
MCO 30 i MCU 31. Maja one wbu-
dowane {ranzystorowe przedwzma-
cniacze oraz umieszczone wewnatrz
dwie baterie 15 V. Mikrofony moga
by¢ zasilane roéwniez zewnetrznym
stalym napigciem 20--50 V. Mikro-
fony tego typu_sg chetnie stosowa-
ne w studiach muzycznych ze wzgle-
du na ich bardzo dobre parametry.
W przypadku mikrofonu kierunko-
wego (MCU 31) uzyskuje sie bar-
dzo duze tlumienie diwiekéw pada-
jacych z kierunku niepozadanego
(20 dB). Dzieki swoim zaletom mi-
krofony te sg najbardziej odpowied-
nie do stosowania przy bardzo wy-
sokich wymaganiach co do jakosci
transmisji. Maja one tvpowe przv-
Iaczenie mikrofonowe podobnie jak
MDO 23 i MDU 29. Zestawienie pa-
rametréw  opisanyveh mikrofonow
zawiera tablica.

WSKAZOWKI EKSPLOATACYINE

Przy wyborze mikrofonu nalezv
braé¢ pod uwage przede wszystkim
nastepujace czynniki:

— parametry urzadzen toru trans-
misyjnego,

— {resé¢ i przeznaczenie audvcji,
— warunki pracy mikrofonu.

Nie jest celowe stosowanie mikro-
fonu najwyzszej jakoSci gdy chodzi
o przekazanie inlormacji stownej.
Wiadomo, ze dla nadania komuni-
katu nalezy zapewni¢ przede wszy-
stkim dobra zrozumialo§¢ — wy-
starczy do$é waskie pasmo, W przy-
padku transmisji jakiego§ utworu
wokalno-instrumentalnego wymaga
sie  odpowiednio szerszego pasma.
Przy stosowaniu mikrofonow w in-
stalacjach naglo$niajacych widow-
nie jest celowe zastosowanie mikro-
fonow kierunkowych. W przypadku
kilku oddalonych od siebie Zrddetl
dzwieku nalezy stosowaé wigkszg
liczbe mikrofonéw — po jednym
do kazdej grupy “rédel. Przy przeka-
zywaniu audyeji z jednego pomiesi-
czenia do innego lub przy zapisie
na tasmach magnetofonowych moz-
na stosowaé¢ mikrofon o charaktery-
styce kolowej rezygnujac z drogiego
mikrofonu kierunkowego.

Nalezy unika¢ silnvch zmiennych
pdl magnetycznych (transformatory,
silniki, kable -elektroenergetyczne.
reflektory itp.) tak w stosunku cdo
mikrofonéw, jak i przewoddéw mi-
krofonowych, poniewaz powoduje to
znaczny wzrost przydiwieku siecio-
wWego.



Rys. 4. Mikrofon dynamiczny wysckiej klasy MDO 23

Rys. 5. Pojemnosciowy mikrofon studyjny MCU 31

Impedancja mikrofonu powinna byd
dopasowana do wejscia wzmacnia-
cza. Werazie potrzeby nalezy stoso-
wac¢ dopasowujace transformatory
mikrofonowe (podwyzszajace) tak
przylaczone, aby diugo$é przewodu
po stronie wysokooporowej nie prze-
kraczala 1,5 m.

Do przylaczenia mikrofonéw nalezy
stosowaé¢ przewody ekranowane o
malej pojemnosci wlasnej, zwlaszcza’
w przypadku polgczenn dlugich.

Odleglo§¢ mikrofonu od ust solisty
lub méwey nie powinna by¢ mniej-
sza od 20 c¢m. Nadmierne zblizenie
wprowadza charakterystyczne znie-
ksztalcenia audycji.

Zbyt mala odleglo$¢ mikrofonu od
Zrodel o wielkiej mocy akusiyczne]j
moze niekiedy spowodowac uszko-
dzenie ukladu drgajacego.

Wojeiech Koteclki

mgr inz. KRZYSZTOF ANDRZEJ DABROWSKI - SP5GBK

TRANZYSTOROWE MODULATORY SZEREGOWE

Jednym z rzadziej stosowanych w technice lampowej,
a bardzo wygodnych w realizacji tranzystorowej, jest
ulklad modulatora szeregowego., Zasade jego pracy
ilustruje rys. 1. Tranzystor T1 jest ostatnim stopniem
modulatora; jego obcigzenie stanowi tranzystor T2 —
bedacy wzmacniaczem mocy w.cz Jest to, jak widaé¢
odmiana modulacji kolektorowej, przeto wszystkie za-
leznosci dotyczace modulacji kolektorowej sg tu shusz-
ne. W takt sygnalu m.cz. ulega zmianie napigcie Ucg

~Urgs

EPR

Rys. 1. Zosada pracy a
sieregowego

slopnia wzmacniacza mocy, powodujac zmiang ampli-
tudy napiecia w.cz. Zaleta w stosunku do zwyklego

ukiadu modulacji kolektorowej jest tu brak jakiego- .

kolwiek dlawika. lub transformatora modulacyjnego,
zas wade ukladu stanowi nieliniowo$¢ obciazenia mo-
dulatora, (zwlaszeza przy duzych sygnalach), pewna
trudnoéé w doborze punktu pracy przy duzych sygna-

lach, oraz praca modulatora w klasie A. W dalszej
czeSei artykulu przedstawione beds rozwiazania, kto-
re czesciowo pozwalaja uniknaé¢ tych niedogodnngci.

Praktyczny uklad modulatora szeregowego uwidolz-
niono na rys. 2. Jest to wzmacniacz niewielkiej mocy,
rzedu 100 mW, z tranzystorem BF519; w modulatorze
zastosowano réwniez taki sam tranzystor BF519. Oba
uzyte tranzystory powinny miec zblizony dopuszczad av

> - 4
10p
0k
==
o—— BF519
47n |
| 200662 | g3
| .
10k
ot BF519
= ’ Rys. 2. Prak Klad
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prad kolektora i wytrzymalo$é napieciowa Ucgmax,
a w praktyce takze i dopuszczalng moc strat kolekto-
ra Pcmax (Wazine szczegélnie, gdy nie sg to tranzystory
tego samego typu).
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Omawiany uklad pracowal na falach krétkich dostar-
czajac okolo 100 mW mocy wyjsciowe] przy sterowa-
niu napieciem okolo 0,6 V. Do pelnego wymodulowa-
nia wystarczy okolo 250 mV napiecia akustycznego.
Uzyskana charakterystyka modulacji (rys. 3) nie jest
liniowa, co tez stanowi wade tego ukladu. Nielinio-
wos¢ nie jest jednak zbyt wielka, a wiec dopuszezal-
na przy radickomunikacji amatorskiej.
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Rys. 3. Charakterystyka modulacji ukladu szeregowego

Kilka slow nalezy sie dzielnikowi w bazie stopnia
modulowanego. Dos$¢ duze zmiany napiecia emitera
przy sztywnej polaryzacji bazy wprowadzalyby znacz-
ne zmiany napigcia: baza-emiter stopnia w.cz, powo-
dujac zatykanie go w ,minimach”, a nasycanie w
szezytach modulacji. Mozna tego uniknaé wlaczajac
dzielnik miedzy zasilanie a emiter tranzystora modu-
lowanego. Nie moze on mieé jednak zbyt niskiego
oporu, poniewaz opisany powyzej szkodliwy efekt po-
zostanie. Dzielnik taki ogranicza oczywiscie prad bazy
tranzystora.

Innym rozwigzaniem jest zastosowanie w dzielniku
miedzy bazg a emiterem diod zamiast opornika. Dio-
dy zaleznie od ich liczby zapewniaja prace w plyt-
szej lub glebszej klasie C. Dwie diody germanowe
(spadek napiecia okolo 0,5-+0,55 V) umozliwiajg prace
na pograniczu klasy B i C. Uzycie diody krzemowej
spowoduje przejScie w klase A, co w tym przypadku
jest jednak zbedne (wzmacniacz nie musi byé wzmac-
niaczem liniowym), Praca w klasie B zamiast w kla-
sie C (bez polaryzacji) jest w tym przypadku (wzmac-
niacz malej mocy) lkorzystniejsza, gdvz zmniejsza na-
pigcie niezbedne do wysterowania stopnia; wystepu-
jace tu niewielkie zmniejszenie sprawnosci jest jeszcze
do pominigcia. W stopniach wigkszych mocy nalezy
stosowaé jak zwykle klase C bez wstepnej polaryzacji
bazy. '
Stosujac zamiast tranzystora BF519 tranzystory BSY52
lub BSY56 (obecnie oznaczenie BSXP92-+-BSXP94) albo
BSXP59--BSXP61 czy BSXP65-+BSXP66, mozna uzy-
ska¢ moc kilkaset mW na zakresie UKF.

Znacznie lepsza charakterystyke modulacyjng osigga
sig w ukladzie przedstawionym na rys. 4. Rézni sie
on od poprzedniego zastosowaniem tranzystoréw kom-
plementarnych, dzieki czemu tranzystor modulacyjny
pracuje jako wtérnik. Nieduzy opér obcigzenia, jaki
reprezentuje sobg tranzystor modulowany, réwny

Ucks
Rope =
Iy
(gdzie: Ucgy — napiecie kolektor-emiter bez modu-

lacji, Izy — skladowa stala pradu emitera) i nielinio-
wos¢ obcigzenia powoduja, ze wiornik ma tu przewa-
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Rys. 4. Uklad modulatora z tranzystorem komplementarnym

ge nad ukladem wspélnego emitera. Potwierdza to
charakterystyka modulacji przedstawiona na rys. 5.
Jak widaé, jest ona liniowa bez zadnych zakrzywien
i wygarbiefn jak poprzednia, jednakze wymagane jest
tutaj znacznie wiegksze napiecie modulujace, wynosza-
ce okolo 2,5 V dla uzyskania 100%, modulacji.

a . L 1 L L L L i L L n L " |Uma'd
0 82 04 46 Q8 10 12 14 16 18 20 22 24 26V

Rys. 5. Charakterystyka modulacji ukladu z tranzystorem
tarnym

Jednym z rozwigzan moze byé zastosowanie komple-
mentarnej pary ,super-alfa” (rys. 6) jednakze usta-
wienie punktu pracy jest w tym przypadku bardzo
krytyczne, a lipiowos§é modulacji troche gorsza; z tych
wzgledéw praktyczniej jest stosowaé niezaleiny do-
datkowy stopien modulatora. W rozwiazaniu z rys. 6
do pelnego wymodulowania wystarczylo napiecie rze-
du kilkunastu mV. Uzupelnieniem takiego stopnia
mocy moze byé uklad VOX.

%E—II— ' BFS19
gl
1

Rys. 6. Uklad modulacji z tranzystorem ,,super-oifa"
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Rys. 7. Prryklad rozwiqzonia VOX w modulatorze szeregowym

o — uklad z tronzystorem typu p-n-p,

+0V

100p

-

“Hes

o

{-
J3n

o fu

& —
a9k

grsrg | 7695
2x 0006 62 =J33n

Rys. 8. Przyktad rozwiqzania VOX w
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VX

b — uklad z tranzystorem typu n-p-n

o

3.9k 7655 7658

2106 62

=33n

fou

vox J—jg u
A

ze 7 tranzy e komplementarnym

a - wykonanie VOX z tranzystorem typu p-n-p, b = wykonanie z tronzystorem typu n-p-n

Na rysunkach 7a, b i 8a, b uwidoczniono rozwiazania
VOX w obu przedstawionych powyzej ukladach mo-
dulacji z zastosowaniem tranzystoréw typu p-n-p i
n-p-n. ;

Jak wida¢, w pierwszym modulatorze szeregowym
napiecie dla ukladu VOX jest wyisze niZz napiecie
potrzebne do pelnego wymodulowania; wymaga to za-
stosowania dodatkowego stopnia wzmocnienia w to-
rze VOX.

W drugim z przedstawionych modulatoréw napiecie
dla VOX moze byé pobierane przez wtérnik (koniecz-
na separacja toru akustycznego od nieliniowego obeig-
zenia jakie stanowi VOX) bezpos$rednio z wejscia
sygnalu modulujgcego. Zaleta takiego ukladu VOX
jest brak jakichkolwiek przekaznikéw i powodowa-
nej przez nie zwloki. Oczywiscie tranzystor VOX
moze byé uzyty do recznej modulacji nadajnika, a tak-
ze do kluczowania go zaréwno przy pracy Al (odlg-
czamy wtedy tranzystor modulujacy od reszty toru
modulatora) jak i A2 (na wejscie tranzystora modu-
lujacego wlgczamy sygnal z generatora akustycznego). .
Jak wiec widaé, zaleta tego rodzaju rozwigzania stop-
nia koncowego niewielkich nadajnikéw {ranzystoro-
wych jest stosunkowo znaczna uniwersalnos¢.
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Rys. 9. Schemat wimacniacza w.cz. o mocy 2 W z modulatorem sze-
regowym
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Na zakonczenie wspomne jeszcze o przykladzie kor-
cowki o troche wiekszej mocy wyjéciowej — rzedu
kilku watéw zaleznie od uZytego tranzystora mocy
w.cz. W ukladzie przedstawionym na rys. 9, przy za-
stosowaniu tranzystora BDP109 (nowe oznaczenie
BDP254) uzyskano w pasmie 14 MHz moc w antenie
okolo 2 do 3 W.
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KACIK DLA POCZATKUJACYCH

Detektory

Audyeja  w  postaci odpowiednich
przebiegow m.cz. jest przenoszona
za pomocq zmodulowanego sygnalu
noénego w.cz. Odtworzenie przebie-
g6w m.cz. jest mozliwe za pomoca
ukladéw detekcyjnych stanowia-
cych jeden z czlonéw kazdego od-
biornika radiofonicznego. Poniewaz
w ,Kaciku dla poczatkujgcych”
zajmujemy sie odbiornikami bez-
posredniego wzmocnienia przezna-
czonymi do odbioru sygnaléw o
zmodulowanej amplitudzie ), przeto
rozpatrzymy ponizej dzialanie ukta-
dow detekevinych tveh odbiornikow.

Najczesciej stosowane sa w ukla-
dach detekeyjnych diody pdélprze-
wodnikowe. Na rys. 1 przedstawio-
no charakterystvki napieciowo-pra-
dowe diod. Zanalizujmy charakie-
rys, la. Jezeli do diody

rystyke =z

amplitudy

do detekeji  sygnalow. Moéwimy
wowezas o detekeji liniowej sygna-
low, Warunkiem detekeji liniowe]j
jest doprowadzenie do diody syg-
nalu w.cz. o dostatecznie duzej war-
tosei napiecia, rzedu kilku woltéw,

Przy malej warlo$ci napiecia sygna-
tu — do 0,5 V mamy do czynienia
z detekcjg kwadratowg; przy takiej
detekeji powstajgce znieksztalcenia
sa wieksze,

Z rys. la wynika, ze dioda prze-
puszcza pewien niewielki prad réw-
niez i po doprowadzeniu napiecia w
kierunku zaporowym i to tym wigk-
szy, im wyzsza jest temperatura jej
zlgeza (warto zwrécié uwage na to,
ze warto$§é pradu w kierunku zapo-
rowym podano w mikroamperach,
a w kierunku przewodzenia — w
miliamperach).

o
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Rys. 1. Charoklerystyki diod (przyklady)
& — ostrzowo dioda germanowa, b - esirzows dieda krzemowo

zostanie doprowadozne napiecie w
kierunku przewodzenia, to poczat-
kowo przyrost pradu bedzie nie-
znaczny (do wartosei 0,2--0,3 V).
Dalszemu zwiekszeniu napiecia np.
o 0,1 V beda odpowiadaly znacznie
wieksze przyrosty wartosci natezenia
pradu, a od wartosci 0,5--0,6 V be-
da one mialy warto$¢ maksymalng
i stala. Latwo mozna zauwazyé, ze
wladnie prostoliniowa cze$é charak-
terystyki diody nadaje sie dobrze

1) Fitrz mr 5 i 6 miesigcznika,
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Na rys. 1b przedstawiono charak-
terystyke diody krzemowej. Wyniita
z niej, ze diody tego typu nadaja
sie raczej do pracy przy wigkszych
wartosciach napiecia zmodulowane-
go. Podobnie jak i diody germano-
we. sg one wrazliwe na zmiany
temperatury, chociaz w tym przy-
padku wzrost temperatury wywiera
mniejszy wplyw.

W amatorskich odbiornikach zaleca
sie stosowanie uniwersalnych ostrzo-
wych diod germanowych: AAP152,
AAP153, AAP155, AAP161, AAP162,

Najwieksza warto$é napiecia wste-
cznego wynosi 30 V, a stala war-
toé¢é natezenia pragdu przewodzenia
moze wynosi¢ do 16 mA (przy
-+ 25°C).

Na rys. 2 sg przedstawione rézne
odmiany ukladéw detekeyjnych z
diodami. Rozpatrzmy szczegélowiej
pierwszy z nich (rys. 2a).
Impedancja wejsciowa (op6r dla
prgdu w.cz) ukladu detekcyjnego
nie jest duza i wobec tego uklad
taki moze silnie tlumié obwdéd re-
zonansowy, do ktoérego zostanie
przylaczony,. W celu zmniejszenia
wplywu ukladu detekeyjnego w
wiekszosci przypadkow stosuje sie
przylaczenie go do odezepu cewki
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Rys. 2. Uklady detekcyjne z diodq

obwodu rezonansowego, badZ sprze-
zenie za pomocg {ransformatora ob-
nizajacego w.cz., jak to przedsta-
wiono na rys. 2a. Transformator
taki sklada si¢ z dwéch cewek.
Cewka Ls ma znacznie mniejszg
liczbe zwojow. Obniza to oczywi-
écie  napiecie doprowadzane do
ukladu detekeyjnego — nie ma na
to rady, poniewaz wazniejsze jest
zachowanie wlaéciwych warunkéw
pracy obwodu rezonansowego.
Sprzezenie {ransformatorowe sto-
suje si¢ niekiedy réwniez pomiedzy



obwodem kolektorowym tranzysto-
ra pracujacego w stopniu wzmac-
niacza w.cz. a ukladem detekeyj-
nym.

Rozpatrzmy dzialanie ukladu za-
lkladajge, ze kondensator C; jest od-
laczony. Przekonamy sie, ze kon-
densator C; i opornik R; spelniaja
wazne funkecje w procesie detekeji
sygnalow. Bez kondensatora C, na

oporniku R; wystgpi zmienne jed-
nokierunkowe napiecie, powstale z
potokreséw  przebiegu zmiennego
w.cz. Jezeli wartos¢ kondensatora

C, bedzie bardzo matla, to wygla-
dzenie tego przebiegu wyprostowa-
nego bedzie niedostateczne, spraw-
no$¢ detekeji znikoma, a znieksztat-
cenia duze.

Przypusémy, ze zastosowany zostal
kondensator C, o zbyt duzej pojem-
nosci; wowczas przy duzych war-
to$ciach sygnalu modulujacego (gle-
boka modulacja) bedzie sie on la-
dowal maksymalnie i wolno rozla-
dowywal przez opornik R;. Rozla-
dowanie moze byé tak powolne, ze
nie nadazy za zmianami amplitudy
przebiegdw m.cz. Skutek bedzie
taki, ze uklad detekeyjny nie be-
dzie przenosil czestotliwosei odpo-
wiadajacych wysokim tonom audy-
cji. Oczywiscie mozna temu zaradzic¢
bgdZz zmniejszajgc pojemnos¢ C,,
bgdZ zmniejszajac warto$¢ oporni-
ka R,. Nadmierne zmniejszenie
wartosei opornika R; wplynie na
zmniejszenie impedancji wej$ciowe]j
ukladu detekcyjnego, co jak juz
wyjasniliSmy, jest niekorzystne.

Przylaczenie kondensatora sprzega-
jacego uklad detekeyjny z wejsciem
wzmacniacza m.cz. zmieni warunki
robocze ukladu detekeyjnego i to
tym bardziej, im mniejszg wartoéé
ma impedancja wejSciowa wzmac-
niacza m.cz. w porownaniu z war-
toscia opornika R,. Tranzystorowy
stopien m.cz. w ukladzie z og6l-
nym emiferem ma impedancje wej-
sciowa w przedziale 300-=3000 Q.
Jest to wartosé niewielka, ktorej
przylaczenie musi by¢ brane pod
uwage. W wielu przypadkach sto-
suje sie wzmacniacze o zwiekszo-
nej impedancji wejsciowej do 5000 =
=+-15000 Q za pomocyg ujemnego
sprzezenia zwrotnego lub w szereg
z wejsciem wzmacniacza wlacza sig
dodatkowy opornik 3000--10 000 Q.

Na rys. 2b jest przedstawiony pro-
sty uklad bezposredniego polaczenia
ukladu detekeyjnego z wejsciem

wzmacniacza m.ez. Jak widaé, dioda
detekeyjna jest polaczona =z bazg
tranzystora. Opor wejSciowy tran-
zystora jest rownoczesnie oporem
roboczym ukladu detekeyinego.
Skladowa stala napiecia powstajaca
na kondensatorze C; jest jednocze$-

nie napigciem polaryzujacym tran-

zystora. Skladowa zmienna steruje
tranzystor bedacy pierwszym stop-
niem wzmacniacza m.cz.

Na rys. 2c przedstawiono uklad de-
tekeyjny, w kiérym zastosowano
prostowanie dwupoléwkowe sygna-
tu w.cz. W ukladzie tym nastepuje
dokladniejsze odwzorowanie prze-
biegu  modulujgcego, szczegdlnie
woéwezas, gdy czestotliwo$é noéna
w.cz, jest wzglednie mala, jak na
przykiad przy odbiorze fal dlugich.

Wszystkie

roZzwigzaniem jest  zastosowanie
wzmacniacza m.cz. o duzej warto-
Sci oporu wejsciowego (np. ukladu
wtornika emiterowego lub innego o
podwyzszonej impedancji wejscio-
wej). Uklad fen jest szczegolnie
wrazliwy na obcigzenie go malym
oporem.

uklady detekeyjne po-
winny cechowac: dostatecznie du-
zy opor wejsciowy, nie powoduja-
cy nadmiernego obciazania wspol-
pracujacego obwodu rezonansowego
lub stopnia tranzystorowego, male
znieksztalcenia liniowe i nieliniowe
oraz o ile to mozliwe — dobra
sprawnos¢ detekeji wyrazana sto-
sunkiem napiecia m.cz. na wyjsciu
do warto$ci napiecia w.cz. dopro-
wadzanego do wejécia ukladu.
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Rys. 3. Schemat ukladu detekcyjnego z tranzystorem w.cz.
Na rys. 2d przedstawiono uklad Diodowy detektor w odbiorniku

detekeyjny z podwajaczem napiecia.
Jego dzialanie jest nastepujace: w
czasie trwania jednego pélokresu
przewodzi dioda D2 i laduje sie
kondensator C;. Podczas nastepnego
polokresu przewodzi dioda D1 i Ia-
duje sie kondensator C,. Jezeli oba
kondensatory maja taka sama po-
jemnosé, to kondensator C; natadu-
je sig do napiecia dwukrotnie wiek-
szego (sumy napiecia naladowanego
uprzednio kondensatora C, i napie-
cia pélokresu sygnalu doprowadza-
nego do wejscia ukladu). Latwo
zauwazy¢, ze druga dioda wowezas
nie przewodzi. Uklad ten jest bar-
dzo czesto stosowany w prostych
odbiornikach amatorskich, bowiem
nadaje sie do bezposredniego przy-
laczenia do obwodu kolektorowego
wzmacniacZa w.cz. pod warunkiem,
ze pojerrnosé Cy nie jest zbyt wiel-

wania ukifdu zapewniajgcego duzg
warlo$é oporu obeiazajacego uklad
detekeyjny. Na rys. 2d zrealizowano

to, wprowadzajac opornik Rs. Innym

tranzystorowym ma malg spraw-
nos¢ detekeji spowodowang gléwnie
doé¢ znaczng przewodnoscia diody
w kierunku zaporowym i obcigze-
niem ukladu detekeyinego stosun-
lkowo malym oporem wejSciowym
pierwszego stopnia  wzmacniacza
m.cz. Sprawnos¢ ta jest rzedu
0,01--0,04.

Jest mozliwe zrealizowanie detekeji
amplitudy za pomocs tranzystora w
ukladzie przedstawionym na rys. 3.
Wada tego ukladu jest maly opér
wejsSciowy — jeszcze przewaznie
mniejszy niz w przypadku ukladéw
z dioda. Wielka jego zaleta jest
znacznie wieksza sprawnos$é detek-
cji, poniewaz - sygnal m.cz. jest
wzmacniany za pomoca tego same-
go tranzystora. Przedstawiony na
rys. 3 uklad jest podobny do zwy-
klego wzmacniacza m,cz. Zasadni-
cza roznica polega na wyborze
punktu roboczego tranzystora w
taki spos6b, aby nastepowala de-
tekeja sygnalu. Do bazy tranzystora
doprowadza sie male napiecie
ujemne z dzielnika oporowego R,—
Rz (0,05=-0,1 V w stosunku do emi-
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tera). Detekecjg sygnalu uzyskuje sie
dzieki nieliniowej =zaleznosci pradu
kolekiorowego tranzystora od na-
‘pigeia zmiennego doprowadzonego do
bazy. W przypadku zmodulowanej
czestotliwosel nosnej w.cz. poélokre-
sy ujemne beda powodowaly prze-
pivw pradu kolektorowego iranzy-

Do zasadnicze] dziatalnosci Ligi Obro-
ny Kraju realizowanej w r. 19713 w za-
kresie dyseyplin lgcznosciowych naleza-
lo organizowanie zawodow Kkrotkofalar-

skich oraz zawoddédw techniczno-obron-
nych (tj. radiopelengacji amatorskiej |
wieloboju lgcznos$cl), a ponadto zawo-

diéw radiomechanikow jak réwniez roz-
wijanie tworezodei radioamatorskiej,

Zadania w zakresie krotkofalarstwa by-
Iy ukierunkowane gldwnie na aklywi-
Zzowanie operatorow  radiostacii  klubo-
wych oraz przygotowanie ich do wyko-
nywania zadan spoleczno-obronnych,
Dzialalnos¢ ta wyrazala sie w comie-
sigeznych zawodach radiostacii klubo-
wyeh KF i UKF, w zawodach krotko-
falarskich organizowanych przez 2ZW
LOK 1| kluby laecznoscl z réinyveh okazii
ogdlnokrajowyech i regionalnveh oraz w
terenowyeh zawodach radiostacii klubo-
wych.

Wszystkie te zawody organizowane przez
komdrki LOK zrealizowano w oparciu
0 regulaminy zatwierdzone przez Polski
Zwigzek Krotkolalowedéw i w terminach
ustalonyeh w ogdlnopolskim kalendarzu
imprez. Swiadezy to o wniesieniu przez
LOK konkretnego wkladu w rozwdj
krotkofalarstwa w Polsce.

W zaworach krotkofalarskich  braly
udziat radiostacje klubowe oraz indy-
widualne i nastuchowe LOK, PZK i
ZHP, 1 tak: w zawodach organizowa-
nych przez Klub Lacznos$cei LOK w
Oswiecimiu 2z okazji wyzwolenia tego
miasta uezesiniczylo 133 radiostacie na-
dawcze; w zawodach organizowanych
przez ZW LODK we Wroclawiu z okazji
Dnia Wolnesci — 184 radiostacje nadaw-
cxe | 26 nasluchowych; w zawodach
organizowanyech przez Xlub Lacznosci
LOK w Nowe] Hucie i Stalowej Woli
z okazjl Dni Hutnika — 231 radiostacji
nadawczych; w zawodach z okazji Dnia
Lgecznosciowea  organizowanych — przez
Z.5t. LOK — 58 radiostacji klubowych
i 35 indywidualnych: w zawodach =z
okazji Dnia Wojska Polskiego i Tygod-
nia LOK organizowanych przez ZW LOK
Kielee — 116 radiostacji nadawczych;
w zawodach UKF ,Polny Dzien" —
19 radiostacji klubowych LOK., Radio-
stacje klubowe LOK w r. 1873 zdobyly
ponad 200 ‘dyploméw krétkofalarskieh
krajowych | zagranicznych.

Do najbardziej masowych naleia comie-
sieczne zawody radiostacji klubowych
KF 1 UKF" (tzw. SP-K) organizowane
juz od 10 lat przez Zarzad Glowny LOK.
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Dziatalnosé¢ krotkofalarska
i techniczno-obronna w r. 1973

stora. Polokresy dodatnie spowodu-
ja zatkanie tranzystora. Zmienny
co do Sredniej wartlosci prad kolek-
torowy tlranzystora wytworzy na
lkondensatorach™ C; i C; przebieg
pulsujgcy odpowiadajacy sygnalowi
m.cz. audycji. Sprawnosé¢ takiego
ukladu jest rzedu 100 razy wieksza

w poréownaniu z detekcja za pomo-
ca pojedynezej diody.

W ukladzie nalezy stosowaé tranzy-
story w.cz. o dostatecznie duzej
wartosci wspolezynnika wzmocnie-
nia pradowego, np. AF426, AF427,
AT428, AF429, ATF430.

R. T.

Zawody SP-K rozwingly wspolzawod-
nictwo Zarzadow Wojewddzkich LOK,
w wyniku ktdrego wzrosta liczba radio-
stacji klubowych, W r, 1064 bylo ich T,
a w r. 1973 juz 358, z tego przy zakla-
dach pracy 73, w szkolach 31, w terenie
wiejskim 28, przy jednostkach resortu
taeznosel 21, pozostale zad przy Zarzg-
dach Powiatowych LOK. Ten wzrost
liczby radiostacji klubowych ezynnych
w roéinych srodowiskach przyezynil sie
# kolei do wrrostu liezby nadaweow
i rozszerzenia zasiegu dzialalnosel ra-

dicamatorskiej.

W  komunikacie koncowym zawodéw
SP-K za rok 197273 sklasylikowano
250 radiostacji KF (223 — LOK, 21 —

PZK i 6 — ZHP), 26 radiostacii UK/
(23 — LLOK, i 3 — PZK) oraz 43 stacje
nastuchowe (40 — LOK, 1 — PZK, 2 —
ZHP). Pod wzgledem aktywnosei wy-
roznialy sie radiostacje KF ZW LOK:
Bydgoszez, Lublin, Koszalin i Szczecin
oraz radiostacje UKF ZW LOK: Byd-
goszez, Kielece i Poznan.

Majae na wzgledrie szkolenie radicope-
ratoraow  oraz wykorzystanie radiowego
sprzgtu demobilowego — Zarzad Glow-
ny LOK przy aktywnym poparciu In-
spelktaratu Obrony Cywilnej oraz Pan-
stwowej Inspekcji Radiowej =zorganizo-
wal w dniach 8 § 9IX 1973 r. terenowe
#awody krotkofalarskle przy uzyeiu ra-
diostacjli malej mocy — typu RBM-1, w
ktoryeh  uezestniezylo 155 radlostacji
(137 pracowalo z terenowego QTH, a 18
~e stalego) obslugiwanych przez 420 ra-
diooperatoréw., W zawodach tych prze-
kazano { odebranc: 699 meldunkdw, 1494
radiogramdw; nawiazano ponad 1780
lacznosei, w tym 50 na odleglosé ponad
300 km, 149 ponad 400 km, 226 ponad
300 km, 322 ponad 200 km, a pozostale
do 200 km. Pierwsze miejsce zajgl ZW
LOK Lublin, drugie — ZW LOK Byd-
goszez, a trzecie — ZW LOK Gdansk,
0Od szeregu lat Liga Obrony Kraju
organizuje wspolzawodnictwo Zarza-
dow  Wojewddzkich LOK w  zakresie
dzialalnosci krétkofalarskief.

Regulamin tego wspélzawodnictwa 1=
wzglednia m.in. wzrost organizacyjny
krétkofalarstwa, osiggniecia w zawodach
krétkofalarskich 1 techniezno-obronnych
oraz udzial 1 aktywnos$¢ radiostacji klu-
bowyech w zawodach organizowanych
przez Polski Zwigzek Krditkofalowcow,

Zwigzek Harcerstwa Polskiego { Lige
Obrony Kraju. Juz po raz trzeci zdo-
byweg . pierwszego miejsea  zostal ZW

LOX Bydgoszez, koory wwm samyim zdo-
byl na wlasnos¢ gléowng nagrode — pu-
char przechodni ufundowany przez mi-
nistra Lgcznodci.

Dla potrzeb krotkofalarstwa wydano:
220 000 kart QSL lematyeznie awigzanych
7 30-leclem powstania Ludowego Woj-
ska Polskiego, spis amalorskich radio-
stacji klubowyeh LOK coraz mape QTH —
lokator dla potrzeb radiostacji UKF,

W zakresie sportdw techniczno-obron-
nych organizowane byly klubowe zawo-
dy wieloboju lacznodei i radiopelengacji
amatorskiei, rozgrywki pucharowe na
szoczeblu  wojewddzkim  (wielobdj 1gez-
noscl | radicpelengacja amatorska), roz-
grywki pucharowe szcrzebla centralnego
(wielobdj lacznosel i radiopelengacja
amatorska), ceniralne zawody radiotele-
grafistow. Nalezy tu  jeszeze zaliczyé
udzial w Mistrzostwach Polski w radio-
pelengacjli amatorskiej.

Rozgrywkl pucharowe na szezeblu cen-
tralnym przeprowadzono w irzech gru-
pach (w kazdej po 6 ZW LOK). Ta for-
ma zawoddw preyesynila sig do wzro-
st rywalizacji  pomicdzy wojewodztwa-
mi, ublegajacymi sie¢ o awans do wyi-
szej grupy. W r. 1973 do I grupy awans
wywalczyly ekipy ZW LOK Lodi i Poz-
nan, a do grupy nizszej spadly ekipy
ZW LOK Krakow i Warszawa.

W centralnych zawodach radiotelegrafi-
stow  uczestniczylo 59 zawodnikow re-
prezentujgeyech wszystkie ZW LOK. Za-
wody te mialy na celu prrede wszyst-
kim doskonalenie umiejetnosel radio-
operatorskich, obstugiwania radiostacit
klubowyech oraz przygotowania ich do
wykonywania zadan  spoleczno-obron-
nych.

W IV Mistrzostwach Polski w radio-
pelengacji amatorskiej zorganizowanyeh
przez Zarzady Gléwne LOK i PZK oraz
Gléwng Kwatere ZHP z okazji 500 rocz-
nicy ureodzin Mikolaja Kopernika, udzial
wziglo 73 startujgeych — cztonkéw klu-
how lacznosci LOK na ogdlng liczbe 110,
ktorzy  zdobyli 4 tytuly mistrzowskie
i 6 tytuldw wicemistrzowskich,

W 1973 r. zorganizowano ponad 400 roz-
nych imprez laeznodei przy udzlale po-

nad 6000 osab.

Wiele uwagi poswiccono rowniez
woezesnieniu  bazy technicaznej.
Studenci — cztonkowie Klubu lacznodci
LOK przy Politechnice Warszawskiej
wykonall prototypy kilku wurzadzen, a
mianowicie: amatorskiego nadajnika KI7
0 mocy. 150 W na pasmo 3,5 i 7,0 MHz
pracujacege emisjg Al 1 A3a — SS8B,
amatorskiego odbiornika stacjonarnego
UKF na pasmo 144--146 MHgz, oraz przy-
stawkl liniowej UKF o0 moey 79 W na
pasmo 144146 MHz. Aktywisei Klubu

una-
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POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWES UNII
RADIOAMATORSKIE) (IARU)
Skrytka pocrtowo 320
00-950 Worszowo
Tel. 26-73-73

WIADOMOSCI ZARZADU GLOWNEGO PZK

W dniu 5 majo br. odbyle sie w Warszawie kolejne posiedzenie
Prezydium Zarzqdu Gléwnege PZK. Obrodom przewodniczyl wicepre-
zes iniz. Zbigniew Cielecki SP5PA, ohecni byli kol. SP&LB, SP9XZ,
SP9DH, SP4ABAW oroz przew. GKR — SPBAIJl, przew. GSK - SF8HR,
a tokie SPS5CM, SPBTK, SPS8FNB, SP9AI, SP9ED. W posiedzeniu wzigl
udzial przedstawiciel Ministerstwa Lgeznodei mgr  ini.  Zbyszko
Kupezyk.

Tematem obrod byly glownie sprawy organizacyjne oraz przedysku-
towanie i przyjecie projektu regulaminu organizacyjnego Biura ZG
PZK.

5Q — OKOLICZNOSCIOWY ZNAK STACJI POLSKICH
NA XXX-LECIE POLSKIE} RZECZYPOSPOLITE] LUDOWEI

W dniu 22 lipca 1974 r., w 30 rocnice powstanio Polskiej Rzeczy-
pospolitej Ludowej, wiele polskich radiostacji amatorskich rezpoczy-
na prace pod nowymi, okolicznoiciowymi znakemi — SQ. Stacjom
reprezentujgcym w eterze wszystkich krétkofalowedw polskich Zyczymy
wielu wspanialych DX-6w, duio radowolenic w pracy ne i przede

ystkim ni dnej pracy TX-éw, dobrego operatorstwa i sprow-
nofci, Wszyscy nodowey SP liczq no to, e stocje SQ bedg dobrze
iwiodczyé o rodioomatorach pelskich.

SP5PA

JUBILEUSZOWE ZAWODY LUBELSKIE

Dia upamigtnienio ogloszonego w dniu 22 lipco 1944 r. w Chelmie
Lubelskim Manifestu PKWN, zwanego tokie Manifestem Lipcowym,
krotkofalowey lubelscy organizowali w poszczegélnych latach zawody
krotkofalarskie, znane pod nozwg zawodéw lubelskich.

W roku bieiqcym Zorzqd Oddzialu Wojewddzkiego PZK w Lublinie
jcke organizotor zowodéw postanowil naodoé im szczegding range
i znoczenie. W tym celu m.in. uruchemione zostang specjalne stacje
okolicznoiciowe zainstalowane w miejscach historycznych na szioku
Ludowego Wojska Polskiego i Polskiego Komitetu Wyzwolenia Norodo-
wego. Czynione sq storania, ateby stacje te postugiwaly sie specjal-
nym, okolicznosciowym prefiksem SQ8, przy czym lqcznosci z nimi
bedq wysoko punktowane.

W Dubience, gdzie iolnierze | Armii WP forsowali Bug latem
1944 r, umieszczona zostanie stacjo  okelicznoiciowa  SQEKIF.
W Chelmie Lubelskim, w tym samym budynke, w kidrym obradowal
PKWN i ogloszony zostal Manifest Lipcowy, zainstalowana zostanie
stacjo SQBPRL, Wreszcie w gmachu, ktéry po wyzweleniu Lublina
w dniu 24 lipca 1944 r. stol sig kolejnq siedzibq PKWN, przeobro-
tonego w koricu grudnio 1944 r. w Rzqd Tymczasowy — crynno be-
dzie stacjo SQ8KAF (a byé moie réwniet stacjo SQaPLU).

Zowody rozpoczng sie w dniu 22 lipca br. punktualnie o godz. 5
czasu miejscowego i bedg trwaly do godz. 8; zakres crestotliwoici
3520 do 3780 kHz, emisje A1, A3 i A3A réwnoczeinie.

Krotkofalowiec Polski

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK
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Uczestnicy zowodéw wymieniajq grupy kontrolne sklodajgce sig
¢ RST (lub RS na fonii) oror dwuliterowego skrotu powiatu wg
SPPA. Z tq samg stacja wolno przeprowadzié tylke jedno QSO
Podobnie nastuchéw tej samej stocji nie wolno powtarzaé, o na-
sluchoweéw obowiqzuje odebranie znokéw wywolawezych oraz grup
kontrolnych obu korespondentéw.

Zasady punktacji:

a) za QSO lub nasluch stacji okolicznoiciowych SQB8KIF, SQB8PRL,
SOBKAF lub SQBPLU — 20 pkt ;

b) za QS50 (lub naosluch) ze stacjq usytuowong na terenie miasta
Chelm Lubelski (sket do SPPA: LE) — 10 pkt

c) za QSO (lub nosluch) ze stocjomi w pozostolych powiatach we.
jewddztwa lubelskiego — 5 pkt

d) za QS50 (lub nasluch) ze stocjomi na terenie pozostalych woje-
wodztw PRL — 3 pkt.

Mnoinikiem sq powicty wg SPPA. Punktocjqg objete sq tylke berz
btedne QSO Ilub nasluchy, a rdinica czasu w zopisach nie moie
przekroczyé 5 minut.

Ustonowione zostaly nostepujgce kategorie zowodnikdw:
a) stacle indywidualne o mocy licencyjnej do 50 W

b) stacje indywidualne o mocy licencyjnej do 250 W
¢) stacje indywidualne o mocy licencyjnej do 750 W
d) stacje klubowe

e) nasluchowcy,

Dzienniki zawodéw, zawierajace m.in, obliczony wynik koncowy,
wskozanq kotegorig uczestiictwa oraz podpisone oswiadczenie stwier-
dzajqce, ze zawodnik pracowal zgednie z regulaminem zowoddw
oraz warunkami posiodane] licencji, naleiy przeslaé w nieprzekra-
czalnym terminie do dnia 31 lipca br. pod adresem: Zarzgd O.W.
PZK, skrytko pocztowa 126, 20-950 Lublin,

Zdobywcy pierwszych miejsc w kaide] kategorii otrzymojq nagrody
rzeczowe | dyplomy, zai zdobywcy drugich i trzech miejsc — dyplo-
my. Przewidzione sq réwnie: dodotkowe naogredy. Nod przebiegiem
rawoddéw czuwoé bedzie komisja, ktérej decyzje sq ostateczine.

SP8HR

SUKCES KROTKOFALOWCOW POLSKICH

W MIEDZYNARODOWYCH ZAWODACH

Z OKAZll ,MIEDZYNARODOWEGO DNIA
TELEKOMUNIKACII 1973 R.”

Brazylijskie Ministerstwo Lqcznoici, ktore od 5 lat jest organizato-
rem miedzynarodowych zowodéw krétkofalarskich, dla uczczenia Mig-
dzynarodowego Dnia Telekomunikaeji, podole ostotnio oficjalne wy-
niki ubiegltorocznych zawodow ITU 1973,

W zowodoch tych odnieilismy powainy sukces zojmujgc w  konku-
rencji krajéw czwarte miejsce w $wiecie, a pod wrgledem liczebnosci
wystawionych zowednikéw znaleilismy sig na drugim (2o Brazyliq)
miejscu.

A oto wyniki w konkurencji krojow:

1. Brazylio — 113230 pkt
2. Urugwaj — 48 602 pkt
3. Ukroifska SRR — 33 824 pkt
4. POLSKA — 32657 pkt
5. Crechoslowacja — 20 859 pkt

Pozostale kraje, ktérych krotkofalowey uczestniczyli w zawodach, uzy-
skaly poniiej 20000 punktow.
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W konkurencji indywidualnej nojlepszq okorala sie rodziecko stocja
klubowa UKSMAF, ktéra uzyskala 33824 punktéw i zdobyla zloty
medal w czesci fonicznej. W czesci telegraficznej zloty medal przy-
tnany zostal brozylijskiemu nodowey PT2GAT za 15160 pkit. Srebrne

Ani lud

i brgzowe medale zdobyli y P i ykonscy,

Wyniki stocji polskich w czeici telegroficznej przedstowiajq sig no-
stgpujqeo:

1. SPOCTW - 6840 pkt §. SPPAQY - 1430 pkt
2. SPS5PWK - 5580 pkt 10. SP2AJO = 1071 pkt
3. SPEDMJ  —, 4370 pkt 11. SP9BBH - 296 pkt
4. SP?PBC - 4313 pkt 12. SPSAD - 225 pkt
5. SPZADB - 4080 pht 13. SPBASP - 66 pkt
6. SPSEXA — 1904 pkt 14, SP4AFNW - 64 pkt
7. SPIBHX - 1885 pkt 15. SP2KFL - 2 pkt
8. SP8HR — 1456 pkt 16. SP2AHD - 1 pkt

W czeici fonicznej udzial naszych stocji byl mniej liczny, ale tei
w poréwnaniu do slocji telegraficznych znocenie mniej mamy stocji
dysponujqcych emisjq S5B. W czeici tej stortowalo zaledwie 5 stacji

polskich z epujgcymi wynikemi:
1. SP&FAF - 6080 pkt
2. SP5BB = 968 pkt
3. SPsTQ - 240 pkt
4. S5P6AOI - 168 pkt
5 SP5PWK - 18 pkt

Odniesiony przez naszych krotkafulowcw lulnces w zawodach ITU
1973 r. jest w duiej mierze tuggq i j inferma-
cji o dacie i warunkach zawoddw. Dc;e sig to zouwaiyé przeglq-
dojqe pelny wykoz wynikéw zowoddéw. Ponadto zawody ITU stojq sie
coraz bardziej domenq fonii SSB i jeteli nie powigkszymy ilosci

Europy — syberyjsko stocjo klubowa UK9AAZ. Pierwsza z nich uzy-
skala 729 294 pkt, zod druge 697096 pkt. Na uwage zasluguje fakt,
te wyniki te nie sq duio lepsze od wynikéw stacji indywidualnych,
W 1ej kategorii braly udzial tylke 4 polskie stacje klubowe; oto ich
wyniki:

1. SPSPWK - 220990 pkt
2. SP7PBC - 44278 pkt
3. SPsPZB — 17 696 pkt
A, SPOKRT - 16 366 pkt

Czaéé foniczna zawodéw WAE 1973 obfitowala w znacinie lepsze
wyniki, ale tez uczestniczylo w nich o wiele wigcej zawodnikéw.
Przgzeynila sie do tego ogromna populornoié fonii SSB, ktéra do-
slownie podbila swiat krétkofalarski. Ze gledu na ogroni qQ
ilos¢ miejsca podajemy tylko wyniki léwki sklodojgcej sie z pigei
najlepszych zowodnikéw. | tok, w kategorii stocji indywidualnych naj-
lepszymi wirdd europejezykéw okazali sig:

1. DKaTP — 695684 pkt
2. OH2BX  — 630066 pkt
3. DKeFZ — 454968 pkt
4. UP2NK ~ 450296 pkt
5. DL8PC ~ 433070 pkt

natemiast spozo Europy:

1. UA9BE - 1120 320 pkt
2. EABCR - 879 000 pkt
3. AX4HF — 562922 pkt
4. WAZBVU - 504 132 pkt
5. WB25QON - 488 394 pkt

W kaotegorii tej bralo udzial 12 stacji polskich z nastepujgeymi wy-

stacji dysponujqcych tym wlainie rodzajem emisji, dotych y
sukces trudny bedzie do powtérzenic w latach przyszlych.

WYNIKI MIEDZYNARODOWYCH ZAWODOW WAE 1973

" . - . .’ .
Zawody migedzynorodowe WAE mojq jui ustolonq reputocje i no-
leiq do nojpowainiejszych imprez krotkofolarskich s$wicta. Stanowiq
tet jedynq forme rorgrywek pomigdzy krétkofalowcami calej Europy
z jednej strony, a krétkofolowcami pozostalych kentynentéw.

Ostotnie zowody WAE 1973 obfitowaly w szereg rekordowych wy-
nikow, o kilka stocji omotorskich, zaréwno z Europy jak i spoza
Europy. przekroczylo rzeczywiscie imponujacy prég miliono punktdw.

W kotegorii stacji indywiduainych z jednym operctorem lowk
stacji europejskich uzyskala nastepujgce wyniki (czeié¢ telegraficzna) :
1. Dlesw - 561 365 pkt 6. UW3HV  — 345 303 pkt
2. UP2NK — 551 684 pkt 7. EAZIA - 332046 pkt
3. OHBRC — 413277 pkt 8. UAILM - 316 480 pkt
4. YU3EZ — 400 265 pkt 9. OHayI — 287 385 pkt
5. 0210 — 354 780 pkt 10. OH3UO -~ 278 166 pkt

Wyniki stocji polskich w tej kotegorii pr iojg sie noslepujgco:

1. SP9CTW -~ 115344 pit 6. SPICMX - 17 850 phkt
2. SPSEXA -~ 115255 pkt 7. SPIASZ - 16 400 pkt
3. SPsDMI - 90 012 pkt 8. SP9KZ - 12 960 pht
4, SPSARU - 54 868 pkt 9. SP3SAIG - 12 204 pkt
5. SPBAGN - 53 992 pkt 10. SPIDPA - 9180 pkt

Dalsze 22 stacje polskie uzyskaly ponitej 9000 punktéw.
Crotowka nojlepstych zowodnikéw spora Europy przedstowia sig no-
stepujaco:

1. UAPACN - 730 464 pkt 6. WIPL — 307 944 pit
2. UA9TS ~ 489 624 pkt 7. UA9IK — 303 496 pkt
3. LUSHFI ~ 386 9456 pkt B. UW%AI — 281 010 pkt
4. WAIABV/1 - 357 469 pkt 2. UwowL - 255816 pkt
5. Wa2GXD — 330 078 pkt 10. UASNN - 263 403 pkt

W kategorii stocji z wielomo operatoromi spodréd stacji europejskich
najlepszq okozole sig klubowa stocjo DLOKF, notomiost spoza
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1. SP3BAGD  — 113967 pkt 7. SPsDB - 2279 pkt
2. SPSZBL — 32004 pkt 8. SP2BBD - 1656 pkt
3. SP9ABU - 18870 pkt 9. SPYEVP - 1656 pkt
4. SPBAWP - 6615 pkt 10. SPsDZI - 1320 pkt
5. SPICMX - 3675 pkt : 11. SPsTQ - 621 pkit
6. SPOPT - 3450 pht 12, SPIHDB - 260 pkt

W grupie stocji z wielomo operotorami najlepszymi spoiréd europej
skich stocji klubowych okazaly sie:

1. UK3AAD - 1132274 pkt

2. UKSLAZ  — 1005998 pkt

3. DLow — 956 583 pkt

natomiast spoza Europy UKSAAN z rewelacyjnym wynikiem 1 338 324
punktéw, W kategorii tej braly udzicl tylke 3 polskie stacje klub

1. SP5PWK — 48B4 764 pkt

2. SP&PZB — 257 488 pkt

3. SPYKRT - 23 540 pkt

Tegoroczne zowody WAE odbedq sie w dniach 10 i 11 sierpnio
(pelne dwie doby wg czosu GMT), ale do wyniku zolicza sig jedy-
nie 36 godzin pracy, przy czym dopuszczalne sq przerwy, nie wiek-
sze jednok od trzech. Wszystkie pasma KF, 1 pkt za QSO oraz
1 pkt za QTC. Mnoinikiem sq kraje wg listy DXCC, przy czym
DM i DL liczy sie joko oddzielne ,.countries”. Réwnie: poszczegéine
okrggi wywolowcze niektérych wiekszych krojéw, jok JA, PY, VE, VK,
W, ZL, ZS, UA9, UAD, licza sie joko oddzielne mnoiniki. Naleiy tet
pamigtac, ie w pasmie 3,5 MHz mnoinik dodatkowo mnoiy sie przez
cyfrg 4, w posmie 7 MHz przez 3, a w wyiszych posmach przez 2.
Wynikiem koficowym jest sumo punktéw za QSO plus sumo punk-
tow zo QTC ze wszystkich posm mnoionoc przez finalng cyfrg mnoi-

nika. Zyczymy powodzenial
SPEHR

NA PASMACH

@ Wszystkich krotkofoloweéw polskich zainteresuje niewagtpliwie wia-
domosé, e dobrze nom znany z pasm amatorskich kol. Wojtek SP9PT
jest czlonkiem polskie] wyprowy wysokogdrskiej pn. ,.Aloska 74", kté-
ra w dniu 2 mojo br. wyruszyle z kroju z zamiorem dotarcia do Ala-



ski (KL7) oroz pélnocno-zachodnich rejonéw Kanady, o zwlaszcza
Yukenu (VEB). Przewiduje sig, ie wyprowa dotrze do Fairbanks, gléw-
nego miasta Aloski, okole 20 lipco br., poe czym naosigpi otok no
jeden z nojwyiszych szczytow Mount Logon (6050 m npm), o byé me-
te réwniez na Mount Mc Kinley (6157 m npm), nojwyiszy szczyt Ala-
ski. Skalno-lodowy mosyw Mc Kinley jest trudno dostepny | nojduje
sig na kofcu gigontycznego laficucha gdrskiego ciggnqcego sig od
wysp Aleuckich. Kol. Wojtek ma jui zololwiong licencje z Konody pod
nakiem SP9PT/VER. Po ror pierwszy do sklodu ekipy wyprowy wyso-
kogérskie] zaprosono krétkofaloweo | od efektéw te] wspélprocy mo-
ga zoleieé nostepne proporycje. Powrdt wyprowy do kroju nastqpi w
poctqtkoch wrzednia br.

® Szésty juz z rzqdu Migdzyncrodowy Dzied Telekomunikocji, trady-
cyjnie obchodzony w dniu 15 maja, uplynql w tym roku pod hastem
wTelekomunikacje w slutbie tronsportu’. Jok to podkredlil wicemini-
ster Lqcznodci int. Konrod Koztowski SP5KK, w toku zorganizowanej
t te] okoz]i konferencji prosowe], z koidym rokiem wzroste rango
telekomunikacji w sprownym funkej | ystkich rodzajéw trons-
portu, Uroczystoici z roc]l tegorocinege Migdzynorodowege Dnie
Tnlakomunikuc}l znalozly tei swoje odbicie na posmach ematorskich,
o migdzy dy 1.T.U. 1974 organi przy wspéludziale
brozylijskiego Ministerswo Lqcznodei znolozly réwniei @ w tym roku
sporo xwolennikéw,

® Nowe znaki narodowoiciowe stacji skich otrzymaly Qatar -
A7 (dotychczas MP4Q), Liberia — A8 oraxr Bahrojn — A9 (detych-
czos MP4B). W Qatarze bordzo aktywny jest ostatnio ATXA, kiérege
nojezgiciej moiemy uslyszeé no SS5B w poblitu 14 215 kHz.

® Awizowane przezx nos wyprowy krétkofalowcdw joponskich na wyspy
Ogasawara (ID1), liczone joko odrebny kio]j do DXCC, mialy ne
ogdl plonowy przebieg. Nastepng wyprawg projektujq krétkolalowey
jopofscy w' sierpniu br., a zwlaszczo w dnioch 24 i 25 sierpnia, kie-
dy to odbedg sigq ogdlnoarjotyckie rowody krotkofalarskie, zwane w
skrécie AA. DX Contest. Jake ciek tkg warte podaé, ie archipe-
lag Ogosowara powigkszyl sig ostotnio o dwie nowe wyspy wulko-
niczne powstale w wyniku wybuchéw podmorskich wulkondw.

® Wielu krétkolal fakt, e wyspy Nowe Hebrydy
na Pacyfiku uiywaojq xnultu norodowodciowege FU lub Y). Rodowéd
tych nokéw stoje sig zrozumioly jeieli uwzgledni sie fokt, e wyspy
te sq kondominium francusko-brytyjskim. Nowe Hebrydy sq grupq 80
wysp, ole ruch krétkofolarski skupio sig niemal wylgeznie w stolicy
kraju Vilo (9 tys. mieszkorcdw), gdzie czynnych jest kilkunastu no-
dawedw.

® Do nielicznych, ale doié oktywnych stocji omolorskich z afryked-
skiej Rwandy naleiy 9XSPT. Jest ona slyszolna na wyiszych pasmach
KF (emisja SSB).

® W dolszym ciqgu oktuclna jest wyprawa 4wlAF | FLBOM no wyspe
K . Od dluisrego jui b czasu nie ma tom ladnej stocji
amatorskiej i zapotrzebowanie na to nowe ,.country” ogromnie wzroslo
wiréd krotkofaloweéw dwiala.

® Coroz wiecej stacji skich jest sly yeh z niektérych, slabo
dotychczos obsadzonych przer krétkofalowctw, regi Brozylii (jok
np. PY3, PY2 i PY9). ledna z przyczyn jest niedawne otwarcie noj-
dluiszeg laku | ikacyjnego s$wiata taw, Trunsurna:onitl. ktory
lqczy brozylijskie wybrzeie Atlontyku z peruwicnskimi Andami. Zbu-
dowana droga liczy 5400 km i no niektérych odcinkach priechodzi
przez tereny dotychcias zupelnie dziewicze, Jak grzyby po deucxu

powstajq po obu stronoch drogi osiedla | miasto, a w |

skich, w dnioch 10 i 11 sierpnio br. czeié¢ telegraficzna popularnych
rawodéw WAE, iost 1 wrzeinia br. miedzynarodowe zowo:
dy KF erganizowane przez krétkofalowcow bulgorskich pod nozwg L7
DX Contest. Wrzesien jest rowniez tradycyjnym miesiqgcem zowodow
skandynowskich SAC, ktérych czedc telegroficzna odbedzie siq
w dnioch 14 i 15 wrzedni tomiast foni 21 i 2 wrzeinia.
W dniach tych odbediie sig réwniei czgéé foni déw bro-
rylijskich LABRE DX Contest. Nie powinien réwniet nostreczoé trud-
nodci kend 7 i 8 wrzednio br. kiedy to réwnolegle odbywaé sig
bedzie c1qié foniczna WAE | czeié telegraficzna LABRE DX Contest.
Nie zapomnijmy tet o zawodach krajowych: w dniu 29 sierpnio
z okozjl Festiwalu w Sopocle, w dniu 5 wrzednla = trodycyjne kros-
nostawskie chmielaki i 19 wrzednio ,Hom Spirit" orgonizowane przez
IOW PZK w Lodzi.

® Worunki propogocyjne sq nodal bordzo kopryine no pasmoch
amatorskich, zwloszcza wyiszych, Niekiedy zdarzojq sie worunki col-
kiem dobre dla radiokomunikacji DX-owej, chociot znajdujemy siq
w okresie minimum plam sl weh ob go cyklu 11-letniego,
o wige w okresie nojgorsze] propogocji w wytszych pasmach. Ostot-
nio jednal i stwierdili, e tzw. 11-letnle cykle aktywnoicl slo-
neczne] sq cyklomi przecigtnymi,, zdorzolo sig bowi w pr ltodci
te dlugoié ich whaln sig od 7 do 17 lot, @ :n[cty ona wloszczo
od i io planet. Jezeli chcemy & optymi
to juk w na]bliisnch I h : kiwaé sul ywnej poprawy
warunkéw DX-owych na posmach wyzsmh

® Prowdziwym rarytosem DX-owym jest nadajgca z wyspy Sonta
Cruz w gruple wysp Galapogos stacjo HCBGI. Slyszalna ona jest
u nas w godzinoch rannych no SSB w poblitu 14200 kHz.

® No wyspie Guam jest jui I::IL dziesiqt stocji kich postu-
gujgeych sie ki narod: ym KG6 i trzema literomi (jok
np. KG6AAY). Wyspa ta stanowi oddzielny kroj do DXCC. Natomiost
stacje poslugujqce sie réwniet znokiem narodowoiciowym KG6 i dwie-
ma literami zoczynojacymi sig od R, 5, T usytuowane sq w grupie
wysp Morianas i stonowiq odrebny kraj do DXCC. | tak, stacje
KG6RB | KG6RC znojdujq sie na wyspie Rota, notomiast KG6SA do
KGaSZ (u luiie KG&&A) rmck:m z wy.py Saipon. Te ostatniq wyspe
szczegol rep io stocjo KG6RA, slyszalna
E dobrq silg na SSB na lomc:nrm odcinku pasma 14 MHz.

@ Porywacze dobierajq sie Jui do krotkofalowcéw. Oto dobrze na-
ny polskim krétkofalowcom z aktywnego udzialu w naoszych SP DX
Contest 1973 i 1974 argentrﬁsh naodawco Fred LUSHFI zostal w ty-
drien po udricle w doch porwony przez niezidentyfiko-
wanych blitej .guernlla: z jego domu w Cordobie. Odnoleziony
nostepnego dnio, zostal w stanie cieitkim przewieziony do szpitala.

SP8HR

DYPLOMY
Maraton francuski ,,Le Radio Club Sarthois"

Radioklub we francuskim miefcie Le Mans w deportomencie Sarthe
(numer departamentu 72) orgonizuje w dniach od 1 czerwca do 30

tego oiywi sie ruch krétkofelarski na tych ogromnych polaciach ktcuu

® Z Pokistonu w dolszym ciqgu uslyszeé moina AP2KS op. Khelid
i AP2AD op. Ahmed. Stocje te procujg niemal wylgeznie no S5B i sq
slyszolne u nos nowet w posmoch 3,7 i 7 MHz.

® W mikroskopijnym Monace (3A2), ktére liczy zaledwie parg kilo-
metréw kwadr. powierzchni i 20 000 mieszkafcéw, czynnych bedzie w
okresie lata br. kilke stacji amatorskich, Obcokrojowey, ktérzy przy-
bywojq do Menoco na pobyt crosewy, mogq otrzymoé licencje, ale
muszq poslugiwoé sig prefiksem 3AG.

@® Do najbordziej aoktywnych stocji z ofrykafiskiej Mauretanii naledy
ostatnio 5T5CJ, op. Jacq Jest to y TUZBW, ktéry przebywo
w stolicy kraju Nouakchott (Box 202); moino go uslyszeé nojczeiciej
w crosie weekendéw no telegraficznym odcinku pasma 14 MHz. Po-
siada nadajnik o moey 100 watéw | anteng dipel,

[ ] VE?UBC jest znakiem stocji studenckiego radioklubu przy uniwer-
British Coelumbia w Konodzie. Stocja dysponuje kilkoma na-
da;mltaml w tym 1-kilowatowym oroz colq formq onten 3, 4 | 5-ele-
mentowych, a tokie pionowymi w rodzaju GP, VETUBC jest niekiedy
bardzo dobrze u nos slyszalno, zwlosiczo w godzinach popoludnio-
wych w pasmie 14 MHz.
® Pnyporninnmr. te w dniach 3 | 4 sierpnla br. odbedq sig mie-
dary ly KF org przezr krétkofalowedw rumudh-

wrzeénia br. maroton krétkofalarski, ktérego celem jest zrealizowonie
jok najwiekszej liczby lqcznodci (lub nastuchéw) ze stocjomi depar-
tamentu.

Aleby uzyskaé piekny dypl lety wykazaé sie 35 punktami obej-
mujgcymi co najmniej 4 réine :taqe amatorskie doparlumuntu. pray
czym koida lgcznosé (nastuch) daje 5 pkt, natomiast ze stacjq radio-
klubu w Le Mans nadajqecq pod znokiem F8GE — 7 pkt. Lgcznoié z
tq samq stocjq moie byé nowlqzana tylko jeden roz na danym pas-
mie. Wyjqtek od tej zasady dotyczy stocji radioklubu FB8GE, z ktérq
lacznoiei liczq sie oddzielnie do punktacji:

o) w dniach 15 i 16 czerwco br.

b) w dniach 12, 13, 14, 15 | 16 wrzesnia br.

c) wp lym okresie mar

Rodzaj emisji obojetny, ale stac]u FBGE jest czynno przewoinie no
SSB no nostepujgcych gstotliwoéciach: 3,650, 7,080, 14,175 | 21,225
kHz. Zgloszenia w postaci wyciggu z logu nolety wyslaé w terminie
do 7 paidziernika br. ped adresem: Rodio Club Sarthois FSGE, Boite
Postale 145, 72004 Le Mans, Francja.

Wykoz stocji amatorskich w departomencie 72: F2EP, NC, RP; F3AA,
AJ, GU, IV, LS, TP, Ul, WA, XC; FsWI, ZI, IZ; FSACK, ACN, AEA,
AHZ, AUH, AVG, AWY, AXF, BRA, BRP, BRW, CCQ, CGC, CIU,
CIX, CJE, KBC, KEG, KFl, KGS; FBAO, GE, XV; F9AJ, FZ, QB, WIJ,
¥G. Do zgloszenio noleiy dolqezyé 1 IRC,
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RADIOAMATORSTWO W LOK EEESINE TR Y[

Lacznoscli LOK w Pablanicach wykonall
urzadzenie nadawcze sterujqce prace 5
nadajnlkéw do radiopelengacji amator-
skiej 1 5 odblornikéw wraz z aparaturs
sterujgcg nadajnikami na pasmo 3,5 1
144 MHz, oraz konwerter tranzystorowy
UKF z obwodaml drukowanymi na pas-
mo 144+148 MHz. Czlonkowie Klubu
Laczno$ed LOK w Kielcach wykonall
tranzystorowy odbiornik do radiopelen-
gacjl amatorskiej na pasmo 144--146 MHz
oraz konwerter lampowy UKF na pas-
mo 144+146 MHz.

Opréecz wymienionych urzgdzed proto-
typowych wykonano w  warsztatach
radiotechnicznych ZW LOK dla potrzeb
klubéw terenowych: 20 wzbudnle SSB,
20 konwerterdw, 300 odblornikéw do ra-
diopelengacji amatorskiej oraz adapto-
wano 50 urzadzert demobilowych, Po-
nadto na Centralnych Zawodach Radlo-
mechanikéw wykonano 800 odbiornikéw
do radiopelengacji amatorskiej.

Reasumujqc, nalezy podkreslié, 2e po-
stawione przed pionem 1lqcznodel zada-
nia zostaly w r. 1973 w peln! wykonane.

SPSKM

Ogoélnopolski Maraton Krétkofalarski

W roku bieinecym obchodzimy jubileusz
3J0-lecia Polski Ludowej. Jest to jubi-
leusz najwiekszego w historii naszego
narodu przelomu zwigzanego 2z Wyzwo-
lenlem Kkraju spod okupacjli hitlerow-
skiej 1 uwienczonego ustanowieniem
wiladzy ludowe) oraz osigenieciami zrea-
lizowanymi w 30-leciu pod kierownic-
twem marksistowsko-leninowskiej partii.
Ideologiczny i polityczny sens jubileuszu
ukazuje uchwala XIII Plenum KC PZPR,
Akeentujge  znaczenie upowszechniania
nagromadzonych dosSwiadczenn z okresu
walk o Polske¢ Ludows, ksztalt jej zre-
bow ustrojowych i wszechstronny ro2-
wéj socjalistycznej Ojczyzny, uchwala ta
wskazuje cele, ku ktérym zmierzanmy
| znaczenle rozwijania inicjatyw w rea-
lizowaniu zadan socjalistycznego budow-
nictwa.

Liga Obrony Kraju jak najaktywniej
uczestniczy w obchodach 30-lecia Polski
Ludowej, skupiajac glowny wysilek na
szerokim rozwljaniu iniejatyw i czyndw
spotecznych, sluzigeych sprawle patrio-
tyeznego 1 Inlernacjonalistycznego wy-
chowania spoleczenstwa | umaeniania
obronnosei kraju.

Zgodnie z uchwaly VI Krajowego Zjaz-
du LOK organizacja nasza obchodzi
30-lecie Polski Ludowej pod haslem

WUBILEUSZOWY CZYN LOK — SOCJA-
LISTYCZNEJ OJCZYZNIE".

Pod tym haslem obchodzimy takle
przypadajace w tym roku 30-lecie dzia-
lalnodei Ligi Obrony Kraju, ktora swoj
rodowicl wywodzi  od powstalego w
1944 roku Towarzystwa Przyjaciol Zol-
nierza.

Realizujge to haslo, Zarzad Gliwny Li-
gi Obrony Kraju organizuje pod patro-
natem ministra Lgcznofcl prof. dr inz.
Bdwarda Kowalezyka, przy wspoludzia-
le redakejl tygodnikéw , Zolnlerz Pol-
skl (organ MON i ZG LOK), .Lacz-
nosé” (organ ZZPL) i ,Czata" (organ
ZG LOK) — OGOLNOPOLSKI MABATON
KROTKOFALARSKIL

Zadaniem uczestnikéw maratonu jest
nawiazanie jak najwiekszej llczby lacz-
noscl oraz podkreslenie { przypomnie-
nie najwainiejszych wydarzeni politycz+
nych i gospodarczych jakie mlialy miej-
sce w okresie 30 lat Polski Ludowej, co
powinno przyczynié sie do poglebienia
wiadomoéel o naszym kraju.

Do udzialu W Maratonie zaprasza sieg:
— radiostacje klubowe LOK, PZK | ZHP,
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— klubowe

PZK i ZHP,
— nadawcow Indywidualnych —
kdow klubéw LOK, PZK | ZHP,
— nasluchowedw — cztonkdw klubdw
LOK, PZK | ZHP,

Zawody-Maraton trwajg caly rok, t).
w okresie od lipca 1974 do czerwea 1973
i odbywaja sie raz w miesigeu (nie-
dziela) w godz. od 5.00 do 9.00 (czasu
polskiego). A oto daty:

21 lipca 1974 r.

18 sierpnia 1974 r.

22 wrzedénia 1974 r.

27 pazdziernika 1974 r.

17 listopada 1974 r.

22 grudnia 1974 r.

5 stycznia 1975 r.

9 lutego 1975 r.

30 marca 1975 r.

20 kwietnla 1975 r.

25 maja 1975 r.

22 czerwea 1975 r.

stacje nastuchowe LOK,

czlon-

Zawody-Maraton przeprowadzone zosta-
na w pasmie amatorskim 3,5 MHz, tj.
3520-+-3600 KHz emisja Al oraz 36503730
emisjg A3, A3A.

Radiostacje ueczestniczace w Maratonie
nawiazujy lacznodcl pomiedzy soba. Nie-
zaleznie od tego w zawodach bedzie
uczestniczylo 36 radiostac)i klubowych
LOK (po dwie radiostacle w kazdym
wojewodztwie) pod okolicznoSciowym
znnkiem SPQ. Radiostacje okolicznoseio-
we bedq pracowaly normalnie w Mara-

tonie oraz podawaly daty (dzieri, mie-
sige, rok) wazinych wydarzed politycz-
nych 1 gospodarczych (hasel) jakie mia-
ty miejsce w okresie 30-lecia PRL; ora:z
daty wydarzed zwiazane z miesigcem,
w ktérym odbywa sig dana tura zawo-
déw-Maratonu, np. 11 Upea bgda nada-
wane daty wydarzed jakie mialy miej-
sce w tym miesigcu od 1944 do 1873 r.
Radiostacje okolicznoSclowe otrzymajs
zestaw dat do nadawania na poszcze-
g6lne miesigce, bez hasel. Natomiast
hasta (wydarzenia polityczne 1 gospo-
darcze) bez dat, kaidorazowo na ty-
dzieri przed dang turg Maratonu beds
publikowane w tygodnikach: ,,Zolnierz
Polski”, ,,Czata” | ,.Lacznosé”.

A wiec zadaniem uczestnika Maratonu
bedzie zidentyfikowanle odebranych dat
i wplsanie hasla do dzlennlka zawo-
dow.

Uczestnikom Maratonu zallezy sig punk-
ty za nawiazanie lgcznofcl oraz za od-
gadniecie i przeslanie hasla.

Regulamin Maratonu przewiduje nastg-
pujaca klasyviikacje:

— radiostacje indywidualne do 50 W,
— radiostacje indywidualne powyzej
50 W,

— radiostacje klubowe do 50 W,

— radiostacje klubowe powyie] 50 W,
radiostacje okolicznosciowe,

— radiostacje nasluchowe Iindywiduaine
{1 klubowe,
— zespolowa

(ZOW PZK,
Kom. Chor. ZHTP) suma punktéw zdo-
bytych przez radiostacje Indywidualne
i klubowe danego wojewddztiwa. «

Za zajecle czolowych miejsc w klasyfli-
kacji indywidualnej przyznane zostani
dyplomy | nagrody rzeczowe. W Kklasy-
fikacil zespolowe] przewidzlane sg dy-
plomy 1 puchary. Niezaleinie od tego
uezestnicy Maratonu otrzymaja specjal-
ne dyplomy uczestnictwa oraz okoliez-
nosciowy proporczyk.

Szezegdlowy regulamin  ogélnopolskicgo
Maratonu znajduje sig we wszystkich
klubach LOK, PZK | ZHP, ZW LOK,
ZOW PZK i Kom. Chor. ZHP.

Udzialem w Maratonle operatorzy ra-
diostacji klubowych, nadawey indywi-
dualni oraz nastuchowey zadokumen-
tuja swoje przywigzanie do Polski Lu-
dowej.

ZW LOK,

SPSKM

CZY WIECIE, ZE...

® Do nadawanila programoéw telewiz)i
kolorowej przystgpiono we Francji z
koficem 1967 roku. Z roku na rok wzra-
sta tam sprzede: rynkowae aparatéw do
odbioru tych programiw. W poczgtko-
wym okresie na 1000 aparatéw telewizji
czarno-bialej przypadal jeden , koloro-
wy”. Ostatnio na 13.4 min telewizorow
przypada juz 1,8 min ,kolorowych”, co
stanowi 13,4%. Odsetek ten jest jeszcze
wy#szy w innych krajach, np. w Wiel-
kiej Brytenil wynosil on w 1973 r. 16,5%,
a w RFN 19,4%.

® W Wiedniu powstalo Towarzystwo
Naukowe do spraw Telewizji Kasetowe),

zusleglem swego dzialanla
caly niemiecki obszar jezykowy. Celem
dziatalnodei Towaerzystwa jest badanie
i analizowanie wszystkich mozliwnszl,
jakie stwarza telewizja kasetowa.

obejmujgee

SPROSTOWANIE

W nrze 671 omylkowo przestawiono
zdjecia odbiornikéw telewizyjnych: foto
odbiornika TV ,Visomat 111" zamicsz-
ezono na str. 139 zamiast na str. 130,
natomiast folo odbiornika TV ,Ru-
bin 707p" zamieszczono na str. 130 za-
miast na str. 139. Za przeoczenie to .
przepraszamy Autora | Czytelnikéw.

Redakcja



Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ

Przestrojenie zakresu UKF odbiornika radiowego

Na pewno wicle osob jest w posia-
daniu réznych zagranicznych od-
biornikow radiowych 2z zakresem
UKF nie przystosowanym do odbio-
ru naszych stacji radiowych pracu-
jgcych z modulacjg czestotliwosci
(FM) w pasmie 6673 MHz.

Niedawno jeden 2z moich przyja-
ci6l przyniést mi odbiornik japon-
ski firmy HITACHI AM/FM dwu-
zakresowy, z 9 tranzystorami i 2
diodami — w celu wymiany uszko-
dzonego potencjometru. Odbiornik
ten dostosowany jest do odbioru za-
kresu fal s$rednich i UKF/FM w
pasmie czestotliwosci 86,5108 MHz,
a wigce praktycznie mozna nim bylo
odbieraé tylko fale sSrednie.

Nie- posiadajaec ani dostatecznych
wiadomosci z tlej dziedziny, jak
réwniez warunkéw 1 mozliwosci

wykonania jakichkolwiek pomiaréw,
lecz majge troche ,smykalki” do
majsterkowania, postanowilem co$
z tym nieczynnym zakresem zrobié.
Po blizszym przeglgdzie aparalu
stwierdzilem, ze w uklad UKF
wchodza 4 uzwojenia 4+ 5 zwojowe,
wykonane z grubego przewodu. Dwa
sasiadujgce uzwojenia wyraZnie rea-
gowaly na zblizanie do nich me-
talowego $rubokreta, co wskazywa-
lo na zmiany czestotliwosci. Aby
te zmiany czestotliwosci przeprowa-
dzaé w sposéb plynny, wprowadzi-
lem w uzwojenia male rdzenie fer-

LKoliber", kiore bardzo delikainie
przesuwalem do chwili, az w pew-
nym momencie uslyszalem nasz pro-
gram nadawany na UKF,

Po kolejnych probach  ustalilem

. ustawienie rdzeni w takim miejscu

cewelk, ze obecnie odbiera sig wszy-
stkie trzy programy nadawane na
UKF i jedng stacje z CSRR \iak,
jak na naszych odbiornikach.

Po uslawieniu rdzeni zalalem je
cerezyng, uniemozliwiajac w ten
sposéb ich przesuwanie sig. Odbior
jest bardzo dobry, czysty, a nasile-
nie dZwigku normalne dla danego
odbiornika.

Zdaje sobie sprawe, Ze tego rodzaju
sposdb przestrojenia zakresu UKF
jest bardzo prymitywny, lecz moze
zainteresuje mnaszych radioamato-
réw.

Z PRASY ZAGRANICZNE)

Wobulator dla

Strojenie filtréw wzmacnlacza pofred-
niej czestotliwodcl | Innych obwoddw
rezonansowych odblornikéw  zaréwno
lampowych jak i tranzystorowych moZ-
na znacznle ulatwlé stosujge do tego
celu wobulator oraz oscyloskop. Wobu~
lator moze sie mieSci¢é wraz z oseylo-
skopem w jednej obudowie, lub tez sta-
nowié odrebng calos¢ jako przystawka.
W obu przypadkach mozna w nim za-
stosowaé badZ tranzystory, bgdZ lampy.
Opisany tu przyrzaqd jest jednym =z
lampowych rozwigzan wobulatora.
Wyjsciowe naplgcle przyrzadu wynosi
700 mV przy wobulowaniu czgstotliwo-
$el generatora w zakresie 320590 kHz,
ktéry mozna plynnie zmienia¢ od po-
Jedyneczych kHz do pelnego pokrycia
zakresu. W tym zakresle moina prze-
strajaé Srednig Ezestotliwosé wobulowa-
nia generatora. Dla tego rodzaju pracy
wobulatora przewidzlano uzyeie pilo-
ksztaltnego sygnalu 2z oscyloskopu o
amplitudzie okoto 100 V, np. ze stopnia
koficowegn wzmacniacza X przy jedno-
czesne] synchronizacjl oscyloskopu 2
wobulatorem na wszystkich zakresach
podstawy czasu | mozliwosci zmiany
szybkoscl odchylen od Sredniej czesto-
tliwode! drgani  generatora przelaezni-
kiem podstawy eczasu,

Przyrzad ma dwa generatory znaczni-
kdéw czestotliwodel: plerwszy — Kkwar-
cowy, generuje czestotliwos¢ wzorcowsn
465 kHz, natomiast drugi — generator
plynnego znacznika pracuje w dwoich
podzakresach: 3004600 kHz 1 465 120
kHz., Drug! zakres tego generatora jest
szezegdlinie przydatny przy strojeniu

rytowe od filtréw 2z odbiornika Alojzy Hanke
orli " 2 Z obwodu rezonansowego glownego ge-
rddloamatorow neratora napiecie o wahajacej sie cze-
stotllwodel dostaje sig poprzez konden-
: sator C, do siatki sterujacej L2 stop-
torow  posrednie] czestotliwodel odbior- hd
Sliow Tailowyel. Gedenitor Piynnego nia buforowego, stuzgcego jednoczesnie

znacznika czg¢stotliwosei — dzieki wy-
cechowane] skall — umotliwla szybki
pomiar pasma przenoszenia filtréw oraz

okreslenie cz¢stotliwosciowej podzialki
na ekranie oscyloskopu.

OPIS DZIALANIA

Zasadniczy generator (rys. 1) z lampa

L1 pracuje z obwodem L, C,. Zmiany
czestotliwo$cel drgan obwodu rezonan-
sowego dokonuje sie poprzez dlody
D1 i D2, a éciélej poprzez zmiany po-
jemnosel zlgcza p-n, zalezne od dopro-
wadzonege do nich napiecia (zmienia
si¢ ono przy przekrgcaniu pokretel
wDewiacja” | ,Srednia czestotliwosé”).
Przy stosowaniu warikapéw do stroje-
nia generatora nalety uwzgledni¢ eflekt
prostowania naplecia zmiennego wyste-
pujgcego w obwodzie. Ponlewaz naj-
wieksze zmiany pojemnosci wystepuin
przy maltych napieciach do nich dopro-
wadzonych, t0 nawet male wyprosto-
wane napigcie powoduje znaczne zawe-
2enie granic pojemnosci przestrajania.
Aby zmniejszyé¢ ten efekt, nalezy pra-
cowaé przy malym napieciu zmiennym
w obwodzle (rzedu kilkuset mV) { w
tvm celu zmniejszyé badZz glebokosc
dodatniego sprzeienia zwrotnego, bad:
nachylenie charakterystyki lampy. Uiy-
cie dwéceh polgczonych szeregowo diod
dopuszcza istnienie w obwodzie rezo-
nansowym naplecia zmiennego o war-
toéc! okolo 800 mV; polepsza to stabil-
nosé pracy generatora.

jako mieszacz. Stoplenn buforowy za-
bezpiecza gléwny generator przed za-
ki6écenlami przez sygnaly generatoréw
znacznikéw, Do tego samego celu sluiy
blokujgce kondensatory w obwodzie 2a-
rzenia lamp obu generatoréw. Rezysto-
rem R, doblera si¢ punkt pracy lampy
poprzez pilerwszg siatke, natomiast re-
zystorem R“ — poprzez trzecia siatke.
Z anody stopnia buforowego, poprzez
potencjiometr regulacji napigeia wyjéclo-
wego R, (,Poziom sygnalu™), napigcie
doprowadzone jest do gnlazda ,,Wyjdcle
wobulatora'. W celu zmniejszenia syg-
nalu wyjsclowego, moina zastosowad
ttumik 1:30 lub 1:900.

Z wylscia generatora, przez kondensa-
tor C,4 napigcie dostaje si¢ na wejscie
pierwszego stopnia wzmacniacza posr.
¢z, (lampa L3). Po przylaczeniu filtru
posr. cz. do plerwszego stopnia tego
wzmacniacza zostaje doprowadzone na-
piecle anodowe zasilania. 2 wyjscia
filtru naplecie zmodulowane zgodnie 2z
jego czestotliwosciowa charakterystyka
zostaje doprowadzone do siatki steru-
jace] lampy L4 drugicgo stopnia wzmac-

niacza posr.cz., w Katodzie ktorej znaj-
duje sig potencjometr R,, regulujaey
wzmocnienie. Obclgieniem  pierwszego

stopnia wzmacniacza pofr.cz. moze byé
dowolny [filtr strojony zaréwno z od-
biornika lampowego Jjak | tranzystoro-
wego. Z drugiego stopnia wzmacniacza
napigele dostaje sie do detektora (D9),
a nast¢pnie poprzez podwdiny filtr RC
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do wejscia oscyloskopu. Polaryzacjn
wlgcezenia diody do uktadu zapewnia
uzyskanie powszechnle uzywanego obra-
zu eczestotliwoselowe]  charakterystyki
filtru.

Do kalibracji czgstotliwosciowej obrazu
w przyrzadzie zastosowano dwa genera-
tory znacznikéw czestotliwos$ci — kwar-
cowy generator o wzorcowej czestotli-
woscl 465 kHz (lampa L6) i1 generator
ptynnego znacznika  eczgstotliwodel 2z
lampa L7. Sygnaly z generatoréw po-
przez rozdzialajace rezystory Ry | Ry,
dostaja sle do mieszacza znacznlkéw D3,
do Kktérego poprzez rezystor i po-
tencjometr regulacjli amplitudy znaczni-
kow R, dostaje sig z wyjscia stopnia
buforowego napiecie o zmieniajace] slg
czestotliwosel.

Generator kwarcowy jest powszechnle
stosowanym ukladem, bez 2adnych do-
datkowych wlasnodel | nile wymaga
specjalnego omdwlenla.

Generator plynnych znacznikéw czesto-
tliwodel — to prawa (wedlug schematu)
czed¢ lampy L7. Zastosowanle obwodu
ze sprzeZeniem Indukeyjnym pozwolilo
uziemi¢ katode lampy, a tym samym
zmniejszyé mozliwodé przejecia czesto-
tliwodel drgani 2z generatora znacznikdw
przez gléwny generator wobulatora po-
przez obwody #arzenla. Generator pra-
cuje na dwaoch zakresach: szerszym |
wezszym, Na  szerszym  pokrywa on
valy zakres zmian czestotliwodei glow-
nego generatora; weiszy natomiast po-
krywa zakres 465 *20 kHz. Dostrojeze
kondensatory Cg 1 C, sluizg do regu-
lacjl czestotliwosel 465 kHz na  skall
znacznikow czestotliwodel (aby czesto-
tliwod¢ 465 kHz pierwszego i drugiego
zakresu wypadala w tym samym miej-
seu skali).

W przyrzadzie wysiepuja trzy warunki
pracy, ktorych zmiane moZna uzyskaé
przez przelaczanie napleé anodowych
znacznlkéw. W neutralnym  poloZzeniu
preetgeznika Wl brak jest napiecia ano-
dowego na obu generatorach [ na ekra-
nle oscyloskopu nie bgdzie widaé znacz-

nikéw; w prawym poloieniu pracuje
tylko generator plynnych znacznikow,
w lewym — oba generatory. W celu

zmniejszenia mozliwosel przejecia drgan
7 generatora znacznikdw w ostatnim po-
loZeniu przelgerznika, napiecie z genera-
tora plynnego znacznika wprowadza sig
na mieszacz poprzez stopien buforowy
z lampg L7 (lewa czesé wedlug schema-
tu)., Na diode mieszaczn D3 dostajg sie
w rezultacie napiecia 2z generatordw
znacznikoéw rzedu kilkuset mv.

W mieszaczu jako nieliniowym elemen-
cle wystepuje zjawisko dudnien miedzy
czestotliwosciami  obu  generatoréw, w
rezultacie czego pojawia sie trzecla
czgstotliwodd  znacznika  czestotliwodel,
bedaca symetryceznym odblciem ezgsto-
tliwodei ptynnego znacznika wzgledem
generatora kwarcowego. Jest to szcze-

golnie przydatne podeczas kontroli sy-
metril czestotliwosclowej charaktery-
stykl filtréw. Ten trzecl znacznlk za-

nika w momencie wylaczenia genera-
tora kwarcowego.

Otrzymywanie znacznlkdow  jest  proce-
sem nleco zlotonym 1 dlatego rozpa-
trzymy go dokladnie). Jeiell do mie-

szacza znacznikdéw czestotlilwoscl zosta-
nie doprowadzony sygnal o stalej cze-
stotliwo$ci i sygnal o zmieniajjcej sie
czgstotliwosei, to na jego wyjsciu otrzy-
ma sle sygnal z szerokim widmem
czestotliwodel, réwnym réiniey miedzy

stala czestotllwodcein plerwszego sygnatu
a chwilowy czestotliwoseig drugiego.
Filir RC, do ktorego zostaje doprowa-
dzony sygnal, nle przepuszeza wysoko-
czestotliwosclowyeh  skladowyeh widma,
przenoszae tylko skladowe niskoczesto-
tliwodciowe. Sygnaly tvch czestotliwodci
wystepuja na ekranie oscyloskopu, wy-
pelniajac obserwowany znacznik czesto-
tliwosel, W celu jego zwegzenla mozna
zmniejszy¢ szeroko$¢ pasma przepusz-
czania filtru; jest to jednak mozliwe
tvlko przy malych czestotllwodciach
podstawy czasu, przy ktérych na ekra-
nie pojawiaja sie zardéwno wysokocze-
stotliwodciowe jak 1 niskoczestotliwo-
4clowe skladowe dudnieri. Po zwlgksze-
niu czestotliwosel podstawy czasu, nisko-
czestotliwodclowe skladowe nle zdaza
pojawié sie na ekranie, przy tym znacz-
nik rozszerza sie, a po dalszym zwigk-
szeniu czestotllwosSel podstawy czasu —
znacznik rozptywa sie i pomiar staje
sie niemozliwy. Podane na schemacie
wartodel filtru RC sj tak dobrane, Ze
najlepsze] jakodcl znacznlk otrzymuje
sle przy czestotliwodel podstawy czasu
okolo 7 Hz.

Przy braku lampy oscyloskopowe] =z
dtuga poswiata, obserwacja przebiegu
z taka czestotliwodcia napolyka na pew-
ne trudnofel, dlatego moZna ja zwiek-
s2y¢é, zwiekszajae Jjednoczes$nie pasmo
przepuszezania filtru RC. Przykladowo:
przy czestotliwodel podstawy czasu rze-
du 30 Hz, nle znieksztalcony znacznik
mozna otrzymaé po zmniejszeniu po-
jemnosci kondensatoréw C,q, Coy €,y do

430 pF. Odezytywaé naleity przy malej
amplitudzie w drodkowe] czedel znacz-
nika.

OPrIS KONSTRUKCJII

Zasadnicze czlony wobulatora 53 od-
dzielone od sleble ekranem (uklady za-
znaczone na schemacie linlg przerywa-
na). Kondensatory dostrojeze moga byé
powletrzne, oporniki — opriez drutowe-
go R, — mogq byé MLT. Dane cewek

magaja 2zadnej regulacjl. Wymaga jej
natomiast gtowny generator — naleiy
bowiem otrzymadé zmlenne napigecie w
obwodzie rezonansowym o  warloscl
okolo 0,8 V i ustalié¢ dokladnie granice
dewlacil czestotliwodcl, Aby  uniknaé
niejednoznacznosei, druga czestotli-
wos¢é harmoniczna najmniejszei czesto-
tliwodei zakresu nie powinna zawlerad
si¢ w tym zakresie. Ze wzgledu na to,
ze w dyspozycil radioamatordw sg rdze-
nle o réinych parametrach, przed
wmontowaniem cewek do przyrzadu
dobrze byloby zmierzyé ich indukceyj-
nosé,

Zmienne napiecie 800 mV w obwodzie
rezonansowym mozna uzyskaé poprzez
dobér llezby zwojow nizsze] (wedlug
schematu) czeSei uzwojenla L,. Nastep-
nie doprowadzajac do wobulatora na-
piecie piloksztaltne nalety polaczyé
gnlazdo ,Wyjscie wobulatora”™ z wej-
sciem wzmacniacza Y oscyloskopu. Po
ustawleniu dewiacji na maksimum, po-
winno ukazaé¢ sie¢ na ekranle ,,pasmo
czestotliwodei”. Powinno sie ono prze-
suwaé w kierunku poziomym przy prze-
krecaniu pokretlem ,drednia czestotll-
wosd", a takie rozszerzaé¢ sle przy
zmniejszanin dewiacjl. Przy zbyt duiej
amplitudzie napiecia pitoksztaltnego, na
koticach ,.pasma ezestotliwodel” pojawin
sle proste odeinki, poniewaz w nisko-
czgstotliwodclowym  pasmie diody sie
odblokowuja w kierunkl przewodzenia
i boeznlkujg obwéd rezonansowy, zry-
wajac generacie. Wowezas w  wysoko-
czestolliwogciowym pasmie przy przej-
Sciu w zakres stabilizacii dynamiczne
opory diod maleja, co takze prowadzi
do zerwania generacji. MoZna te ,,puste”
ndeinkl zlikwidowad, wstawlajac miedzy
gniazdem ,,Pita” a potencjometrem R,
dodatkowy opornik.

Po przylaczeniu wejscia toru X oseylo-
skopu do gniazda ,Do oscyloskopu”
i doprowadzeniu do ,wejécia miesza-
cza" napigcia z generatora sygnalowego
o amplitudzie 1 V { czestotliwo$el leia-

sq ujete w tabllicy. Diody Zenera na- cej wewnqgtrz zakresu generacji, na
lezy dokladnie dobraé pod wzgl¢dem ekranie ukaze sig znacznlk. Przestraja-
napiecia stabllizacjl. Jako diawlk filtru jae nastepnle generator sygnalowy,
Tablica
Dane cewek
Oznaczenia Liczba Indukeyjnosé
zewod Rdzed
na schemacie ZWajow o (mH)
Uzwojenie gldwnego 145 odezep
i 11 SB-3a
generatora Ly od 9 od dolu DIVET 08 g
Uzwojenie generatora Ls 15 DNET 0,1 0,07 SB-3a
plynnego znacznika L:: 115 DNEY 0,22
1 1030 DNE 0,35
Tasiowy wanstonmator| 1200 DNE 0,23 SZ 26 X 2
mr 34 DNE 0,8

moZna zastosowaé dowolny dlawik ma-
lej mocy. Krzemowe diody w prostow=-
niku EKC401W moZna zastgplé diodami
D226B wlgczajae po dwie do Kkazdej
galezi mostka 1 bocznikujge wszystkie
diody opornikaml 56 k2.

URUCHOMIENIE I REGULACJA
Blok wzmacnlacza posr.cz. z lampami

L3 i L4, stopienn buforowy (L2) i mie-
szacz znacznlkow z diodg D3 nie wy-

moina okresllé granice ,,pasma czesto-
tliwosdel”. W razie koniecznosci mozna
generator podstroié¢, zmieniajac induk-
cyjnoéé¢ cewkli L, lub pojemno$¢ kon-
densatora C,. Napigcie w  gniezdzie
+Wyjécle wobulatora' przy odlaczonym
generatorze sygnalowym i braku napie-
cia plloksztaltnego nie powinno byé
mniejsze niz 700 mV,

Podezas uruchamiania generatora plyn-
nego znacznika czgstotliwoscl, nalety
tak dobraé liczbg zwoléw cewkl sprze-
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gajacej, aby olraymaé w obwodzie re- lezy wyskalowné
zonansowym  zmienne napigeie  rzegdu Przy uruchamianiu

V. Naslepnie zgodnie z zerowymi wego nalezy

dudnicniami przy zmieszaniu syvgnalow  aby amplitudy

generatora sygnalowego i generatora Judnakowe.

zakres znacznilkow,

dobrac¢ opornik IR

cxestotliwose

plynnego znacznika, nalezy ustali¢ za- Przy wadliwej konstrukeji generalora
kres czestotliwosciowy generatora plyn- moiliwe jest ,,przechwyeenie" czestotli- Zbigniew Walus$
nega znacznika, zmieniajae pojemnosc wosel,  ktore sig  przejawialo

kondensatorow Cg, 1 Cp. oraz indukeyj- chwilowymi zanikami zerowych dudnien Opracowano na podstawie mies. radz.

noé¢ cewki L,. Po tych zabiegach na- przy  polaczeniu  plynnego  znacznika Radio' nr 6/73.

UZYWANE JUZ PRZEZ 7000 FACHOWCOW | AMATOROW

FONO-TEST

radiowy generator m.cz. i W.Cz. W pasmie
800 Hx — 6 MHz.

Polgczony z VIDEO-TESTEM zwieksza swoj za-
kres dzialania do 250 MHz.

Ceno: 300 zl.
FONO-TEST-LUX do 30 MHz

Cena: 300 zl.

Zalecane w serwisie RTV przez ZBR-ZURIT, opisane w nrze 8/1970 ,,R

VIDEO-TEST

telewizyjny generator paséw pionowych. Umo-
iliwia uzyskanie 7-9 pasow pionowych w ca-
lym torze wizji lgcznie z w.cz. na wszystkich
12 kanalach.

Polgczony z FONO-TESTEM daje obraz pseu-
dokraty i fonie AM i FM do 250 MHz.

Ceno: 290 zi.

di a". Dost pocztqg w 3 dni. Platne przy odbiorze.

przezr WKC. Ceno kompletu F -+ V: 520 21, F-LUX + V:

Roczno gworancjo. Siczegélowa instrukcjo

CEI‘I‘]' atw.

580 zI + porto 12 zl. Na iqdanie wysylamy prospekty. Piszcie na kartkach pocztowych.

Osobom prywatnym — ,ELTEST", ul. Spocerowa 16¢c, 80-330 Gdansk-Oliwa.

DOSTARCZA:

ytucjom — R

ieilnicza Spéldzielnia ,,Metal', ul. 10 Lutego 33, 81-364 Gdynia.
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WIROWKA
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Dookola liezb wpisaé prawoskretnie 12 wyrazéw
szescioliterowyeh o podanyveh znaczeniach., Poezatek
wpisywania w zaznaczonych polach.

1) Mikromaszyna elektryczna przezhacrzona do ciagle-
go przekazywania na odleglos¢ droga przewodowq
wartofel kata chwilowego poloienia walu, stosowana
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m.in. w stacjach radiolokacyjnych. 2) Jednostka Srod-
niego natezenia ruchu telefonicznego rowna natgzeniu
takiego ruchu, w Ktéorym istnieje srednio jedno poly-
czenie. 3) Radionawigacyjny system  odleglosciowy
stosowany do nawigacji na male odleglosci. 4) Elek-
tronowy przyrzad gazowany, stosowany w  ukladach
prostowniczyech przeznaczonych do zasilania obwoddw
ancdowych nadajnikéw radiowych. 35) Jednosiatkowa
lampa elektronowa. 6) Dipoel. 7) Elektroda w lampie
clektronowej. # Fizyvk nlemiecki (1856—1941), prowa-
dzit  prace =z dziedziny promieniowania cieplnego
i prostowania prydu elektrycznego, 9) Uklad elekiro-
niczny przenosziey sygnaly tylko w okresSlonym cza-
sie. 1) Fizyk niemiecki (1862—1847), laurcat nagrody
Nobla w 1905 r. 11) Folia mikowa stosowana jako ma-
terial elektroizolacyjny w aparatach elektrycznyeh.
12) Matematyk szkocki (1550—1617), ulozyl pierwsze
tablice logarytmiczne.

wSlp”

Rozwigzania nalezy nadsylaé¢ na Kartkach pocztowych
do redakeji ul. Nowowiejska 1, 00-643 Warszawa, W
terminie do 10 sierpnia 1974 r. Za prawidlowe rozwia-
zania zostanie wylosowana nagroda KsigzZKowa o te-
mityce radiowo-telewizyjnej.

ROZWIAZANIE WIRO-KRZYZOWKI Z NRU 6/71

1) Koliber. 2) Agregat. 3) Starter. 4) Dekoder. §)
Gniazdo. 6) Trzaski. 7) Przenik. 8) Tonette, 9) Tetro-
da. 10) Ladunek. 11) Pentoda. 12) Blokada.

Nagrode za prawidlowe rozwigzanie Wiro-Krzyzowki
z nru 574 otrzmal J. Bebkiewicz, Barciany.

1 s snacsnikiem 0 gene-
generatora  kwarco- ratora kwarcowego, albo w zaniku dud-
w nien  w  centralnej eczeSci  znac:nika.
znacnikow  byly W tyvin przypadku konieczne jest
leps#enic  ckranowania w  przyrzadzie,
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