


OGLOSZENIA

Sprzedam generator sygnalowy, woltomierz lompowy, mostek
RC, przyrzqd uniwersalny, przyrzad do badonia lomp. Kozi-
mierz Przystalski, ul. Gléwna 23, 87-330 Jablonowo, pow.
Brodnica.

Pilnie poszukuje schematu magnetofonu na tranzystorach ,,OR-
BITA-1"" prod. ZS5RR. Ryszord Tobas, ul. Lesna 11/40, 39-200
Debica.

MIKSERY 4 i é-kanolowe z suwokowymi regulatorami wzmoc-
nienia i wychylowym wskainikiem wysterowanio — na tranzy-
storach krzemowych — w wykonaniu ,,Stondort’ i studyjnym.
Maksymalna czulosé wejéc. 3 mV. Mapigcie wyjiciowe 1 V.
WZIMACNIACZE MOCY 35, 50, 100 VA z 4-kanalowymi mikse-
rami do mikrofonéw i elektrycznych instrumentéw muzyczaych.
MIKROFONY BEZPRZEWODOWE dla potrzeb nauczania,
estrady | dyspozycjii. MIKROFONOWE PRZYSTAWKI DO
AKORDEONOW — cena 720 zI. ZESTAWY do somodzielnego
wykonywania obwodéw drukowonych (plytki laminatu feliowa-
ﬂego miedziq o powierzchni ok. 4,5 dem® z akceseriomi i opi-

m) — cena 100 zl. Producent: PRACOWNIA URZADZEN
ELEKTROAKUSTYCZNYCH. ul. Podrzecznu 231, 91-006 Lédi.
Kupie RX komunikacyjny typ ArBB RF‘MS& lub  transceiver.
Oferty kicrowaé: Zbigniew Blaszkowski, ul. Mowowiejska 3/2,
55-080 Katy Wroclawskie.

Sprzedam chossis  oroz  materialy,  07-100  Wegrdw,  skr.
poczt. 30.

Kupie transceivwer SSB lampowy lub wzbudnice na posma
amatorskie — wiodomosé: Tadeusz Preger, ul. Wojska Polskie-
go 55A/26, 19-300 Etk.

Kupie lompe oscyloskopowg LB8 lub 7QR20. Mieczyslaw To-
bys, Ploc Storomiejski 5/79, 66-400 Gorzéw Wikp,

SPRZEDAM TANIO generotor sygnolowy typ G424 od 400 Hz
do 30 MHz. Eugeniusz Folga, ul. Wilenska Boczna 3/48,
31-813 Krakéw.

Tyrystory, tranzystory 2MN3055, inne pélprzewodniki odstapie.
Wegner, skrytka 4, 93-954 Lodi.

Sluchawki magnetyczne 2000 omoéw w cenie 230 zt. Mikrofo-
nowe whiladki krystaliczne — 70 zl. Wysyla zo pobraniem ZA-
KLAD ELEKTROMECHAMNICZNY, ul. MNowrot 45, 90-014 Lédi.

MOSFET 40573 dwubramkowy z zobezpieczeniem sprzedam -
250 zl. Pruszynski, Pestollozziego 15/3, tel. 31-45-94, 80-445
Gdansk,

Okladke projektowala M. Turbaczewska.

Mo okladce: uczniowie z Liceum im. WL Broniewskiego

w Piekarach Slgskich zwiedzajg wystowe (opis na str. 103).
Fot. 1. Fijolkowski
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WARUNK] PRENUMERATY: roczna — 60 z!, pdlroczna 30 =z,
kwartalna 15 zl. Prenumeratorzy indywiduclni w terminie do
10 dnia miesiqco poprzedzajgcego okres prenumeraty mogq
oplecaé prenumerate w urzgdach pocztowych i u listonoszy,
lub dokonywoé wplat no konto PKO nr 1-6-100020 — RSW
«Praso-Ksigika-Ruch” — Centrala Kolportoiu Prasy | Wydaw-
nictw — ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, tel. 20-12-71.

Prenumerate ze zleceniem wysylki za granice (droisza od
krajowe] o 40%) przyjmuje RSW , Prasa-Ksigika-Ruch®,
ul. Wronia 23, 00958 Warszowa, konto PKO nr 1-6-100024.

Reklomacje dotyczqce prenumeraty zalatwia Dzial Skarg |
Reklamaceji ,,Ruch’, ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, tel.
20-12-71.

OGLOSZENIA: drobne, do 30 wyrozéw, w cenie 4 2zl zo wy-
raz, lub 10,50 zt zo0 1 em® no stronoch oklodkowych, w wy-
miarach do 240 em?®. Ogloszenia przyjmuje Dzial Handlowy
Wydawnictw Komunikacji 1 Lq icl, ul. Kozimierzowska 52,
02-546 Warszawa. Za tresé ogloszen redokejo nie odpowiado,
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Z KRAJU | ZAGRANICY S - -

KLISTRON - ,,SERCE” NADAJNIKA TELEWIZYINEGO
NA IV | V ZAKRES

Noweczesne nadajniki telewizyjne na IV i V zokres (470-860 MHz)
wyposaione sq w stopniach "korficowych z reguly w klistrony wielo-
wnekowe wytwarzajgce moc wyjsciowq rzgdu 22 kW. Za pomocq ante-
ny o zysku okole 50 uzyskuje sie moce promieniowania rzgdu 1000 kW.

Naodajniki telewizyjne tzw. trzeciej generacji sq calkowicie stranzy-
storowane, | jedynq lampq jest wlaénie klistron chlodzony powie-
trzem zbudowany lqcznie z rezonatorami na przewoinym wozku wpro-
wadzanym do szafy nodajnika (rys. 1). Dle up ia eksploata:
cji identyczne klistrony procujq w stopniu kofcowym toru wizji i fo-
nii. Dla nieprzerwonej procy obiekt telewizyjny wyposaiony jest
w dwo identyczne nodajniki procujgce w uklodzie rezerwy. Podobny
nadajnik firmy SEL instalowany jest w Odrodku Nodawczym we Wro-
clawiu. Klistron firmy SIEMENS przedstawiony na rys. 1 wymago
mocy sterujqce] rzedu 2,5 do 4 W,

MNowo opracowane nodajniki mogq byé sterowone dwoma programa-
mi fonicznymi (w odstgpie 250 kHz) stwarzojgc w ten sposéb moili-
wosé nodowenio progroméw stereofonicznych lub programéw dwu-
jezycznych towarzyszqcych obrozowi telewizyjnemu.

Podobny typ nadajnika przygotowywany jest w zokladzie 2jednocze-
nia Stoc)i Rodiowych | Telewizyjnych ZARAT,

DETEKTOR GAZU

Znana firma ongielska ENGLISH-ELECTRIC-Co produkuje ,.wykrywa-
cze' gozu w otmosferze, uprzedzajgce obslugg o motliwoici zagro-
tenio. Detektor gozu typu VQ2 wykrywa metan zowarty w mieszoni-
nie powietrza w koncentracjoch od 0,1%. Skleda sig on z dwéch
elementow (rys. 2) tworzqeych dwa ramiona mestka Wheatstone'a.
Jeden z elementéw zawiera katalizator powodujqcy palenie sig me-
tanu w zetknigciu z elektrodami elementu, a tym samym | zmiang
iego oporu, zai drugi jest elementem kompensujqeym tmiany cifnie-
nio, wilgoetnoeici | temperatury. Dzigki takiemu ukladowi czynniki te
nie majq wplywu na nopigcle wyjiciowe mestka. Wynosi ono 15 mV
na 1 procent metonu | prryrost jege jest liniowy of do zawarlodci
3™ metaonu w powietrzu.

OBROTOWA ANTENA TELEWIZYINA

Interosujacy model uniwersalnej anteny telewizyjnej zdalnie obra-
cane] wyprodukowala znona firma RCA (rys. 3). Zestaw .ten sklada
sig z anteny szczelinowej (szerokopasmowej) dla fal metrowych oraz
z teny wieloel towe] dia fol decymetrowych. Obie te anteny
sq umieszczone w okiqglym pudle z tworzywao sztucznego, o fred-
nicy 53 em i wysokoici 16 cm. Wewnqtrz, oprécz anten, najduje sie
wzmacniacz tranzystorowy, silnik obracajacy anteny oroz transforma-
tor i zwrotnica dopasowujqce anteny do kabla koncentrycznego. Sil-
nik obrocajqcy anteny jest zdolnie sterowany za pomocq urzqdze-
nia, no ktérym widoczny jest rowniei podiwietlony wskainik okre-
ilajqcy oktualne ustowienie anteny.

Zestaw jest przewidziany do zomontowarla zewnglrznego nao  wy-
siggniku okiennym, no kominie lub w mieszkaniu,

".] WL T L 8 A
1 B i il

3= ]

Rys. 3. Widok obrotowej onteny telewiryjne]
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"ZESTAW DLA PODCZERWONE! WIDEOGRAFN

Firma japornska 'AKAIl, znana z produkcji przencénych magnetowidéw,
'‘demonstruje ‘zestaw do oglgdania i zopiséw obrozéw w ciemnosci
“przy oifyciu promieni podczerwonych. Zestaw ten (rys. 4) sklada sig
ze specjalnego promiennika podczerwieni zasilanege z przetwornicy
o napieciu 17,8 kV, kamery wraz ze specjalng optyka dla podczer-
wieni, maognetowidu i monitora, Colodé zasilana jest z baterii ni-
klowa-kadmowych.

Rys. 4. Zestaw dla pod onej wideografii

Za pomocq tego zestowu moino oglqdoé | zapisywaé obrazy no
odleglosé do 100 m w kompletnej ciemnoici. Zostosowania — w ba-
doniach naukowych, ochronie obiektéw, obserwacjach wojskowych itp.

OSCYLOSKOPOWY MIERNIK POZIOMU

Przedstawiony na rys. 5 miernik umoiliwia bezpoiredni pomiar na
whudowenym oscyloskopie najwainiejszych parametréw toru akustycz
nego w pasmie 200 do 4000 Hz. Miernik ten wyposaiony jest w na-
dawczy uklad wobulujgcy, w odbiornik oroz oscyloskep dajqcy no
ekranie charakterystyki przeliegu poziomu napiecia lub mocy, tlumie-
nla roboczego orar tlumienic odbié i impedancji. Umoiliwia on wige
pomiar wszelkich cxwérnikéw, a zo pomocq dodotkowych ukladéw -
réwniet | dwdjnikéw w zaleinoici od czestotliwoici. W krétkim czasie
uzyskuje sig chorakterystyke colego toru niezaleinle od tego, czy
przeblega on jake konal w systemie noinym koblowym, czy tei
w liniach radiowych. ’

Dzigki wbudowanemu wzmaocnioczow! pelny obraz otrzymuje sie jui
przy poziomach wejiciowych —-80 dB, o moiliwe .wartoéci do odezy-
tania uzyskuje sig Jui przy poziomach =104 dB — moina wigc tym
mierniklem mierzyé réwnied tlumienia przesfuchu, Urzqdzenie typ
K2001 produkuje firma SIEMENS.

KIESZONKOWY MIERNIK CYFROWY

Znong  firma HEWLETT-PACKARD opracowala ostatnio kieszonkowy
.uniwersalny miernik eyfrowy zasllany z baterii, ktérego widok zew-
netrzny przedstawiono na rys. 6, Cieiar tego miernika lqgcznie z aku-
mulatorkemi do ladowania nie przekrocza 200 G. Miernik stuiy do
pomiaru:

~ napleé stalych od 100 mV do 500 V z dokladnociq + 1%,

— nopieé zmiennych od 100 uV do 500 V w pasmie 45 Hz do 1 kHz
z dokladnoiciq ®£2%.

~ oporéw od 1 0 do 11 M2, przy czym przelqczanie zakreséw odby-
wa sig outomotycznie.
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Rys. 6. Kieszonkowy miernik cyfrowy

Uktad elektroniczny miernika zawiers uklady scalone (MOS) réwno-
watne 3000 tranzystoréw, zaé odczyt cyfrowy odbywa sig ra pomocq
died dwlecqeyeh (LED). Dlo ulotwienia odczytu przy odwrotnym nii
na fetografii trzymaniu ‘miernika, motna przez przesunigcle przelqez:
nika odwrdcié cyfry.



MIKROFONY PRODUKCIJI KRAJOWE)

Zaklady Wytworeze Glo$nikow
ZWG TONSIL sg jedynym w kra-
ju producentem mikrofonéw pow-
szechnego uzytku.

‘Dotychezas produkowany asorty-
‘ment mikrofonéw ogranicza sie do
kilku typéw i nie obejmuje mikro-
fonéw przeznaczonych do wspdl-
pracy =z urzgdzeniami Hi-Fi. Po-
dyktowane to byle gléwnie malym
zapotrzebowaniem na tego typu mi-
krofony. Asortyment produkeji nie
obejmuje réwniez mikrofonéw po-
jemnoséciowych oraz mikrofonéw o
charakterystykach kierunkowych.
Luki te uzupelnione zostang w naj-
blizszym czasie.

Obecnie produkowane sa mikrofony
dynamiczne o charakterystyce do-
okdélnej.

Rys. 1. Widok mikrofonu MDO-VIN

Mikrofony ZWG TONSIL majg pro-
ste oznaczenie literowo-cyfrowe, w
ktorym pierwsza litera jest M (mi-
krofon), druga oznacza rodzaj mi-
krofonu, trzecia rodzaj charalktery-
styki, natomiast cyfra — numer
kolejnego opracowana konstrukeyj-
nego. Na przykltad MDO-12 oznacza:
mikrofon dynamiczny o charakte-
rystyce dookdlnej, opracowanie
dwunaste, Literg C — oznacza sie
mikrofon pojemnosciowy, litera K
— krystaliczny, a litera U — mi-
krofon o charakterystyce kierunko-
wej.

Przeglad mikrofonéw rozpoczniemy
od MDO-VIII (rys. 1) przeznaczo-
nego giéwnie do pracy na estradzie.
Jest mozliwe przylaczenie do tego

mikrofonu — poprzez specjalne
gniazdo przepustowe — symetrycz-
nego kabla mikrofonowego o znacz-
nej dlugosei (do 100 m), przy wspol-
pracy ze wzmacniaczem z wejSciem
o malej impedencji, lub specjalnego
transformatora mikrofonowego ty-
pu Te 3-377, przy wspdlpracy z
wejsciem © wiekszej impedancii.
Mikrofon ma masywng obudowe,
wyposazony jest w specjalny uchwyt
do statywow oraz w gniazdo prze-
pustowe.

Na rysunku 2 przedstawiono sche-
mat polgczen.

Mikrofon MDO-IX (rys. 3) przezna-
czony jest do wspdlpracy z magne-
tofonami ZK 120, ZK 140 itd. Wew-
natrz mikrofonu znajduje sie auto-

Rys. 3. Widok
transformator dopasowujacy (rys.
4a); wyprowadzone s zaréwno

wyjscie niskooporowe (styk 3) jak
i wysokooporowe (styk 1). W ten
sposob zostaly zwiekszone mozliwo-
sci  zastosowania tego mikrofonu.
Mikrofon ma obudowe z tworzywa
sztucznego 1 jest wyposazony w
statyw stolowy oraz przewédd za-
konczony typowym wtykiem.

Wersja mikrofonu MDO-IX jest
MDO-13 wykonany bez autotrans-

formatora (schemat polgezenn na
rys. 4b)., .
Specjalnie przystosowanym do

wspolpracy z magnetofonami kase-
towymi (MK 125, MK 122, MK 121)
jest mikrofon MDO-12 (rys. 5). Ma

on wylgeznik umozliwiajgcy zdalne
sterowanje magnetofonu. Niewiel-
kie wymiary, maly ciezar, bardzo
dobre parametry oraz estetyczny
wyglad sprawiaja, 2Ze mikrofon
MDO-12 reprezentuje bardzo wy-
sokg jako$é w swojej klasie. Po raz
pierwszy wprowadzono w nim tech-
nologie metalizacji tworzyw, co po-
zwolito wyeliminowaé ciezkie i dro-
gie metalowe elementy chromowa-

Rys. 2. Schemat polqeczern mikrofonu MDO-VIIl

ne. Mikrofon jest zaopatrzony w
statyw stolowy oraz przewdd za-
korficzony dwoma wtykami. Jednym
wtykiem przekazywany jest sygnal,
drugim wyprowadzony jest wylgcz-
nik. Schemat polaczenin przedstawio-
no na rys. 6.

mikrofonu MDO-IX, MDO-13

a

Rys. 4. Schematy polgczed mikrofoné
a - MDO-IX, b -~ MDO-13
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. Schemaot polgczen mikrofonu MDO-12

bniazdo
przepustowe

Wyk

' Rys. 9." Schemat polgczed transformotora typu
Te 3377

80

Tablica

Dane techniczne mikrofondw

Parametry MDO-VIII | MDO-IX | MDO-12 MDO-13 MDO-14 |
|

Impedancja cewkl [2] 200 200 600 200 200

Skutecznosé¢ [mV/N/m?] 1,0 1,1 2,0 1,3 1,3

Pasmo przenoszone [Hz] 40~-15 000 | B0~-12 000 |100--12 000 | 80--10 000 | 80-+12 000

Nierdwnomiernosé¢ cha-

rakterystyki czestotli- 16 12 12 12 12

wosclowe] [dB]

Masa [kg) 0,12 0,12 0,09 0,1 0,12

Dlugosé, S$rednica ma- | ‘:

Ksymalna, érednica re- 152 X @31 156 X 36 142 X @ 20 156 X 36 170 X &

Kofesel [mm] X @23 X 25 X 25 1X 220 |
Mikrofon MDO-14 (rys. 7) jest spe- M mikrofonowy statyw stolowy’

cjalnie przystosowany do wspoblpra-
cy z. magnetofonem ZK 240. Dzieki
zastosowaniu elementéw metalizo-
wanych ma on nowoczesng sylwet-
ke i estetyczny wyglad. Jego dobre
parametry elektroakustyczne umoz-
liwiaja uzyskanie bardzo dobrych
nagran w warunkach amatorskich,
Mikrofon jest zaopatrzony w prze-
wod zakonczony typowym wtykiem
(schemat Polaczeﬂ na rys. 8) oraz
w statyw stolowy. Do umocowania
na statywie estradowym mozna sto-
sowaé typowy uchwyt mikrofonowy
od mikrofonu MDO-VIIL

Jako dodatkowe wyposaZenie do
mikrofonéw Zaktady TONSIL pro-
dukuja:

MSS-1, na ktérym przy uzyciut
uchwytu mikrofonowego mozna
umocowaé mikrofon MDO-VIII i
MDO-14;

B mikrofonowy statyw estradowy
MSE-1 dla mikrofonéw jak wy-
zej;

B transformator mikrofonowy typu
Te 3-377 do mikrofonu MDO-VIIL
(produkowany w trzech wykona-
niach o dlugosci przewodu 3, 10
i 15 m). Schemat polaczen trans-
formatora przedstawiono na
rys. 9.

W tablicy zestawiono dane technicz-

ne mikrofondw.

Wojelech Kotecki

SYSTEMY KWADROFONICZNE

Od czasu pierwszych préb przestrzen-
nego odtwarzania diwieku wiadomo, 2e
reprodukowany obraz déwigkowy jest
tym bardzie] podobny do oryginalu, im
wiekszg llczbg kanaléw Wykorzysta sig
do przeniesienia Informaeji. W kine-
matografli szerokoekranowej stosuje slg
najczeéclej cztery scletki diwlgkowe,
co nile przedstawla wiekszych trudnosel
wobee zastosowania wielodcletkowego
zapisu magnetycznego. W przypadku
emisji radiofonicznej UKF-FM-Stereo |
plyt gramofonowych zdecydowano slg
na dwa kanaly przenoszace Informacjq
(L 1 P). Od przeszlo dziesieciu lat roz-
wija sle na Swiecle stereofonla dwuglos-
nikowa — dwukanalowa,

W ostatnich kilku latach pojawila sie
1 nablera rozmachu innowacja technicz-

na — kwadrofonia. W swym zaloZenlu
podstawowym to nie innego jak system

czterogtodnikowej — czterokanatowe] re-
produkejl diwleku.
Przyezyny rozwoju kwadrofonil spro-

wadzlé mozna do trzech giéwnych:

® dazenle do dalszego polepszenia ja-
kosel (wlernosel) reprodukejl diéwig-
ku za pomoca domowych urzgdzen
elektroakustycznych;

@ pojawlienie sie nowych
technicznych 1 pomysiéw
wyeh;

@ intensywne poszukiwanie nowych
rozwiazan, ktére przyczynilyby sig
do zwiekszenia popytu na urzgqdzenia
elektroakustyczne 1 tym samym po-
wiekszyly obroty wielkich producen-

mozliwosci
systemo-



tow SPregiu radio-ecleKironicznego
(gtownie japonskich i ameryvkainskich,

a od roku biesgcego | zachodnio-
europejskich). .
Najprostsza  drogq  realizacli  kwadrofo-

nii jest .zastosowanie czterosciezkowezo
— “czterokanalowego zapisu magnetycs-
nego oraz odpowiednich urzadzen od-
czytujgeyeh, wzmacniajacyeh 1 glosniko-
wyech, W Kklasyezne] kwadrolonil powin-
ny to by¢ cztery identyczne pod kaz-
dym wzgledem kanaly., System taki mu-
5! sig opieraé na gotowych, nagranyech
w odpowiednich wytwdrniach, tasmach
magnetycznych bedacych nosnikiem in-
ltormacji dzwiekaow okreslonyveh audyeijl.

Aby nie powraca¢ do zapisu magnetycz-
nego dodamy, ze probuje sig wprowa-
dzic  zapis kasetowy osmiosciezkowy
praeznaczony dla  kwadrofonii. Scies-
ki sq tak rozmieszezone, ¢ zapis moze
by¢ odtwarzany w magnetofonach ste-
reofonicznyech  jako dwukanalowy. Ka-
sela waka spetnia wige warunek kom-
patibilnosei. Trudnoseé n'ustr(:(_'zn mata
szerokosé Sciezki (0,250 mm), co wyma-
ga  znakomityeh  tasm, precyzyjnyceh
slowie, dobrego prowadzenia i wyso-
kiej ceystoscl urzadzenia w eksploatacj!

Rozpowszechnianie sig¢ Kwadrofonii jest
uwarunkowane przede wszystkim dwo-
ma czynnikami; kosztem urzadzen i
dostgpnoscia atrakeyjnych nagran. Wiel-
kie znaczenie ma wigec zastosowanie
plyt gramofonowyeh do systemow kwa-
drofonicznych. Docenilaja to zagadnie-
nie  wytwornie plyt gramofonowycen.
Opracowany zostal system CD-4 (NIVI-
CO-VICTOR), w kiorym wykorzystano
rasadeg czgstotliwoscl nod$nych dla prze-

niesienia dodatkowyech dwoch kanalow.
ezyll razem czterech kanalow, 72 cite-
rech sygnalow naturalnych (dwach

przednich 1 dwoch tylnyeh): Lp. Pp, Loy
i Py, tworzy sig, drogyg dodania czgsto-
tliwosei rfodnej 30 kHz i odpowiedniego
przeksztaleenia, dwa  sygnaly zapisane
na lewym | prawym zboczu rowka ply-
1y, W widmie czestotliwosel 20—43 000 Hz
prienoszone  s5i4: pasmo  czestotliwosei
naturalnych (20—15 000 Hz) oraz pasmao
20 000—43 000 Hz powstale 7z czestotliwa-
seiowo-farowe] modulacji  czestotliwosci
30 kHz. Rozklad widma czestotliwoscl i
przenoszonej informacji przedstawia
rysunek 1.

Igta czytajgea i wkiladka adapterowa sy
w tym systemiec przystosowane do od-
czylanla | przetworzenia czestotliwosei
do 453 000 Hz! Przebiegi otrzymane za po-
muocy przetwornika sg doprowadzane do
dekodera systemu CD-4, w ktorym na-
stgpuje demodulacja czestotliwodei nos-
nych odpowiednie przeksztalcenie
sygnatow w taki sposob, Ze na wyjseiu
dekodera oirzymuje sie extery sygnaly
naturalne (L, P, L, i P). Stuza one
do sterowania wzmacniaczy | zasllania
czterech glosnikow.

oraz

Przedwzmacniacze sa wyposazone w re-
gulatory wzmoenlenia i barwy diwieku,
filtry oraz balans — lewa-prawa 1 ba-
lans — przod-tyl. Czesto stosowane sy
na wyjseiu wskaZniki poziomu sygnalu
(cztery), a ostainio — male lampy oscy-
loskopowe dajaee ruchomsg mape rozkla-
du diwigku pomiedzy cztery gloéniki.

Systemm  CD-4  Jest
kompatibilny,

teoretyveznie biorge
to znaczy ze plyty mogq

byé¢ odtwarzane takie za pomocy Zwy-
klych adapterdéw  stereofonicznych. Nie
mamy jednak pewnosci, czy okaze sic
to celowe uwzgledniajge niszezenie vy-
soko JakoSclowyech plyt zapisanych do
15 kHz, Z przedstawionego zarysu wy-
nika, e system CD-4 wprowadza sze-
reg nowych zloZonyech elementdw. Nie
wydaje sie mozliwe jego szybkie roz-
powszechnienie sig¢ pomimo niewgtpli-
wej zalety technicznej — przenoszenia
czterech  kanalow przy bardzo dobrej
ich separacji (tlumienie przestuchu 20 dB}.
Klasyezne systemy kwadrofoniezne ozna-
cane sy 4-4-4, co oznacza: cztery Zro-
dla, cztery kanaly transmisyjne i cztery
gltosniki. Ten sposob oznaczania jest —
jak ponizej si¢ przekonamy — bardze

pomocny przy  rozpatrywaniu rozmal-
lyeh systemow.

.l'.p'f'f_f

} | : {F—.{r
. Ll 4 ‘ f
520 30 45 60 kHz

(sumy 1 roznicy) sygnaléow podstawo-
wych.. Na przyklad, najbardzie] rox-
powszechniajaey sig system 8@ (,,CO-
LUMBIA") stosuje nastepuigey kod:
zboeze wewnetrzne rowka — L=LD—-
— §0,7L, + 0,7P,

zbocze rewnetrzne rowka — P=Pp—
—0,7L, -+ jO,7P,.

Latwo zauwazyé, Ze w przypadku od-
twarzania stereofonicznego (dwuglosniko-
wo) wystgpuje przestuch Zrédet tylnych.
Przy odtwarzaniu eczteroglosnikowym
pomimo ukladu dekodujacego nie moi-
na uniknaé przenikania sygnalow
(przdd-ty! i odwrotnie; w innych sy-
stemach tak#e prawa-lewa 1 odwrot-
nie) *. Odmienne kody maja systeny
QS/RM (SANSUL) i ,Electro-Voice”.

Takie systemy kwadrofoniczne nazwie-
my ograniczonymi, poniewaz korzysta-

Pp Py

Pp 'P.i-

] L \‘ L lf_
520 a0 4 80 kHz

Rys. 1. Widmo sygnalu kwadrofonicznego w systemie CD-4

s

) ———o+=15

I 1
iy | I
| I BuF 4
o—-| b eo— G Py =z
. A T T L 4
e i ]
47k
Hsm T e _|L
T EELTREN ) 76} -
Rys. 2. Schemat pseudokwadrofoni g
I — wzmaniacze podstawowe, 2 - regulotor glodnosci glosnikéw tylnych, 3 — regulator réiniey

sygnaléw L-P i P-L, 4 — wzmacniocze dodotkowe

Intensywnie poszukuje sig  prostszego
sposobu zapisu  kwadrofonicznego na
plytach. Zaproponowano jak dotad kil-
ka sposobow opartych o identyezng za-
z;tpisy\'vani:l na lewym 1| pra-
rowka plyty Kkombinacji

sude —

wym zboczu

*) Dokladniejsze wyjesnienie zasad, na
ktoryeh oparte sq systemy kwadrofoni-
czne, moina znaleid w ksigice A, Wi-
torte ,,Stercofonia dla wszystkich”, WKE,
1973 r.
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ja tylko z dwoch kanalow transmisyl-
nych (zapis w pasmie czestotliwosdeli na-
turalnyeh na dwoch zboczach rowka
plyty) 1 oznaczymy: 4-2-4. Wielka ich
zaleta jest moznosé transmitowania dro-
g5 radiows bez fadnych zmian istniejq-
cego systemu UKF-FM-Stereo oraz
mozno$é odtwarzania za pomoca zZwWy-
czajnych adapterdw stereofonicznych. W
miejseu odbloru potrzebny jest dekoder
w postacl osobnego urzadzenia ukladu
wbudowanego do odbiornika radiofo-
nicznego lub przedwzmacniacza. Latwo
mogs by¢ zbudowane dekodery uniwer-
salne, przystosowane do kilku stosowa-
nych koddéw (przelgezane badZz o ta-
kich parametrach, zZe mniej wigcej pa-
suja  do wszystkich zapisdéw). Warto
zwrdcié w tym miejscu uwage na pew-
nyg niejednoznacznoscé. plyt  zapisanych
tym systemem. Stluchacz moke w znacz-
nym stopniu zmieni¢ brzmienie (obraz)
audycji przez ustawlenie regulatoréw
wedlug swego uznania. Z drugiej strony,
kazdy rezyser akustyczny audycji moze
inaczej prezestrzennie rozlozyé diwiekl
tego samego utworu, inaczej rozmieselé
instrumenty itd. Mozliwa jest duza licz-
ba réinych kombinacjl. Oczywiscie ma
to miejsce w jakim$ stopniu w kazdym
systemie stereofonicznym. Ale w syste-
mach o wysokiej separac]i kanaléw mok-
na ustalié¢ dokladniej warunki odbioru.
przy spelnieniu ktérych jestedmy pew-
ni, e odtwarzamy wlasciwie zamyst
rezysera i dyrygenta.

Pomimo wady w postacl silnego prze-
sluchu miedzykanalowego, ograniczone
systemy kwadrofoniczne daja znaczne
korzysei. Moina otrzymad diwiek do-
okéiny o zrdznicowanej tresci. Polepsza
sie znacznie atmosfera akustyczna 1 po-
czuclie wspolobecnosel #rédel  diwigku.
Szezegolnie duze zyski daje reprodukcja

dobrze pomyslanych nagran muzyki
rozrywkowej. W  przypadku muzyki
symfonicznej gléwnag rolg odgrywaja

gloéniki przednie. Tylne stuza do prze-
niesienia odbitych dfwiekéw sali kon-
certowe] i poglebienla atmosfery.

Dazy sie, aby plyty nagrane systemem
kwadrofonli ograniczonej byly w pelni
kompatibilne, tj. nadawaly sig do od-
twarzania stereofonicznego i monofo-
nicznego. Zdajemy sobie sprawe z trud-
noscl takiej aranzacji audycji, aby wy-
padia dobrze przy leczbie glosnikéw od
jednego do czterech. Moina mieé po-
wazne watpliwo$ci co do praktycznej
realnosci takiego rozwiazania. Sadzimy,
ze w praktyce z ewentualnoscly odtwa-
rzania monofonicznego producenci plyt
liczy¢ sig nie beda.

Duze mozliwoscl wspdlezesne] elektro-
niki ukladowej oparte o zastosowanie
ukladdw scalonych, zachecily do poszu-
kiwania sposobdéw elektrycznego dyna-
micznego korygowania niedoskonalosci
systemu 4-2-4, przez zastosoWanie tzw.
»korektora logicznego”. Jest to w swej
istocie kompresor-ekspander  czterech
wyjsclowyech sygnaldéw, sterowany mig-
dzynakatowymi réinicami faz 1 ampli-
tud sygnalow. Uklad zapewnia powigk-
szenie roznic miedzykanalowych, co sig
rowna — o ile jego ,logika" prawidlo-
wo interpretuje zjawiska — zmniejsze-
niu warto$ci przestuchdow,

System kwadrofonil ograniczonej (4-2-4)
ma, jak sie wydaje, najwiglksze szansc
szybkiego rozwoju. Jemu przypadnie
rola utorowania drogi rozwojowi kwa-
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analogicznie jak gramotfony
plyty spopularyzowalty

drofonii,
stereofoniczne i
stereofonig.

Dokladniejsze badania tresci zapisu ste-
renfonieznego nasunely koncepecje zwro-
cenia uwagi na walory pseudokwadrofo-
nii. Rzecz w tym, #e sam zapis stereofo-

niczny — nawet nie specjalnie kompo-
nowany — zawiera Informacje, Kktoérych
nie mo#na wykorzysta¢ przy odtwarza-

niu za pomoeg dwodch gloSnikdw. Cho-
dzi tu glownle o déiwieki odbite od Scian
sali koneertowej lub studia muzycznego.
Zastosowanie czterech glo$nikéw, z kto-
ryeh dwa tylne zostajg zasilone odpo-
wiednio przeksztalconymi sygnalami,
umozliwia wydobyeie wartosciowych
eclementéw zaplsu. System taki oznacza-
my: 2-2-4.

Najbardziej rozpowszechnla sig spos6b
utworzenla sygnaléw dla tylnych glos-
nikéw jako réznicy sygnaldw podstawo-
wyeh L I P (Ly7= L—P oraz P, =P—
— L). Narys. 2 przedstawiono uklad tran-
zystorowy realizujacy to przeksztalcenie,
dotaczony do czterech wazmacniaczy.
Producenci sprzetu kwadrofonicznego
whudowuja taki uklad do przedwzmac-
niaczy, przy czym zasady przeksztalce-
nia bywaja rozne. Czesto jest stosowane
przesuwanie fazy oraz inne pomysty
uznane przez producenta za najlepsze.

Rys. 3. Schemat strukturalny ukiadu pseudo-
kwadrofonicznego li go za P q
dwéch gloinikéw dodatkowych
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Plerwsze proby pseudokwadrofonii moi-
na przeprowadzi¢ zupelnie skromnymi
frodkaml — za pomoca paru dodatko-
wyech glodnikdow w niewlelkich skrzyn-
kach. Odpowledni uklad eksperymental-
ny przedstawiono na rys. 3. W tym
miejscu ostrzekenie — przy pewne] nie-
uwadze lub blednym polgezeniu mozna
uszkodzi¢ wzmacniacze, a przede wszyst-
kim zniszezyé tranzystory koncowe. Nie-
zbedna jest wige uwaga 1 analizowanie
stosowanyech ukladdéw. Warto dodaé, #e
zysk z pseudokwadrofonii jest znacznie
wigkszy niz korzyseci pseudostereofonii
w porownaniu z monofonia. Sterecfonig
mozemy  oznaczy¢é symbolem: 2-2-2,
pseudostereofonie — 1-1-2, a monofonie
— 1=1-1, Teraz widzimy w pelni jasnose
wprowadzonych oznaczen.

Na zakoriczenie kilka informacji o ten-
dencjach panujgcych w Europie. Uznano
(chociaz nie ma jeszecze %Zadnego stan-

dardu miedzynarodowego), 2e naleiy
przyjaé system SQ@ oraz udostepnidé
pseudokwadrofonie w rozmaitych roz-

wiazaniach, Wytwarzane sa ju zestawy
zawierajgce cobok tunera cztery przed-
wzmacniacze i wzmacniacze mocy oraz
dekoder S@ 1 uklad do wuzyskiwanla
pseudokwadrofonii z audyejl stereofo-
nieznych. Niektére rozwigzania umozli-
wiajg wykorzystanie taklego zestawu do
odtwarzania dwoéch réznych audycji ste-
reofonicznych, na przykltad w dwdéch
pokojach mieszkalnych.

Zestawy kwadrofoniczne moga powsta-
wadé rowniez przez rozbudoweg posiada-
nych zestawow  stereofonicznych. Ta
droga wydaje sie nam najlepsza szcze-
gélnie dla radioamatoréw  mogacych
stopniowo wprowadzaé nowe urzadze-
nia. .

Podstawowe sposoby rozmieszczania
glosénikdéw sa uwidocznione na rys. 4.
Optymalne ustawienie powinne byé wy-

brane do$wiadczalnie. Glosnlki tylne
1
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Rys. 4. Rozmi ie glosnikéw instalacji
Lariidinand 10 jokwadrofonicznej
a — rozmi ie pod (w tach
pomieszczenia), b — gloéniki dodatkowe z

bokéw, ¢ — wszystkie gloéniki z przedu, s -
strefa odstuchowa

(boczne) moga byé mniejsze] mocy i
odtwarzaé wezsze pasmo czestotliwosci.

PominegliSmy na razie calkowiclie pomy-
sty dotyczace nowych systemdw radio-
fonicznych przystosowanych de audy-
cji kwadrofonicznych., Zagadnlenie jest
trudne i prawdopodobnie nie zostanie
wdrozone do szeroklego zastosowania w
najblizszych latach. O mo#liwosel trans-
mitowania nagran systemu SQ i podob-
nych wspomnieliSmy wyze].
A, W,



TYRYSTOROWE URZADZENIE
ILUMINOFONICZNE

Ostatnio obserwuje sig duZe zaintereso-
wanie urzadzeniami iluminofonicznymi.
ktore zdobyly wielkg popularnosé dzie-
ki coraz bardziej licznym na terenie
kraju dyskotekom. Publikowane do-
tychezas opisy tego rodzaju urzadzen *)
miaty jedng wspdlng cechg: podawaly
one rozwigzania oparte na tradyeyij-
nych elementach polprzewodnikowych
lub lampach, stad te:z ,,moc wyjsciowa'
— #e uiyjemy tego wyrazenia zapoiy-
czonego z techniki wzmacniaczy m.ez.
— ukladdw iluminofonicznych byla nie-

Kim tonom, Sygnal z wyjsScia amplifiltru
steruje bramke tyrystora, w obwdd Kto-
rego jest wlgezona zardwka duzej mo-
cy, zasilana bezposrednio z sieci ofwie-
tleniowej.

Jak wida¢, przedstawiony uklad jest
dos¢ prosty, a przez to ! tanl, poniewa:
o Koszcie urzadzenia decyduje w za-
sadzie koszt tyrystoréw (choé nie sg one
na razie tanie).

Na rysunku 2 przedstawiono schemat
ideowy jednego kanalu., Pozostale KkKana-

wielka, rzedu kilku do kilkunastu wa- 1y s3a identyezne, réinica polega jedy-
Tyrystory 21 (czerwona)
” &
7
- Kanat [ d
tony nishie
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Rys. 1. Schemat blckowy tyrystorowego urzqd

tbw na kanal. Tymezasem na rynku
krajowym pojawily sle bardziej nowo-
czesne urzadzenia pdlprzewodnikowe —
tyrystory, produkowane od polowy ro-
ku 1973 przez Zaklady LAMINA. Stosu-
jac w urzadzeniu {luminofonicznym ty-
rystory moina w stosunkowo lalwy spo-
s0b uzyskaé¢ bardzo znaczng moec wyj-
sciowg — az do okolo 1000 W w kaz-
dym 2z kanaléw., Dlatego tez niewatpli-
wie wielu Czytelnikéw zainteresuje opis
urzgdzenia wykonanego z zastosowaniem
Krajowych tyrystorow. Zdalo ono z po-
wodzeniem praktyeczny egzamin, a dzie-
ki swej prostocie moze byé wykonane
przez Srednio zaawansowanego radio-
amatora.

Schemat blokowy aparatury Jest przed-
stawiony na rys. 1. Widzimy tam tirans-
formator zasilajacy sygnalem akustycz-
nym wejécia trzech tzw. ,amplifitréw.
Poszezegdlne amplifiltry sg przystoso-
wane do przenoszenia czestotliwoéel od-
powiadajgcych niskim, srednim i wyso-

*) Patrz np. , Radioamator { Krdtkofa-
lowiec” nr 11/1973.

(¢ nd zastosowaniu kondensatorow ¢
innej ‘pojemnasm w palezi sprz¢zenia
zwrotnego amplifiltru, jak to uwidocz-
niono w tablicy (pod rys. 2).

Na wejsciu  ukladu jest zastosowany
transformator podwyiszajacy, ktary
wmozliwia przylgczenie urzadzenia ilu-
minofonicznego do wyjsela dowolnego
wrzmaceniaeza akustycznego (réownolegle
7% pracujacymi wraz z nim glosnikami
o impedancii 4 do 8 omdéw). Syvgnal aku-
styezny jest doprowadzony do potencjo-
metru, ktory umozliwia regulacje wyste-
rowania ukladu iluminofonicznego, Jed-
notranzystorowy wzmacniacz objety jest
galezia silnego  sprzezenia zwroinego,
ktore Kksztaltuje charakterystyke prze-
noszenia ukladu. Sygnal 2z wyjscia
wzmaeniacza jest doprowadzony przez
kondensator 0,1 uF do bramki tyrysto-
ra, wlaczonego w szereg =z Zarowksy
bezposrednio do sieci oSwietleniowej.

Jak juz wspomniano, uktad nie jest zbyt
skomplikowany. Oczywiscie calosé na-
lezy  uzupelni¢ niewielkim  zasilaczem
ukladéw tranzystorowych.

Poniewaz budows urzgdzenia ilumino-
fonicznego noga byé zainteresowani
mniej zaawansowani radicamatorzy, ce-
lowe jest podanie kilku szezegdléw kon-
strukeyjnych., Oto one.

® Transformator na wejdeiu powinien
mie¢ przekladnie podwyZszajaca 1:10
lub wigksza. Mozna zastosowaé w tym
miejseu transformator glos$nikowy od
odbiornika lampowego, Wykonujgc trans-
formator samodzielnie mozna skorzy-
staé¢ z poni2szych danych: rdzen o prze-
kroju okolo 2+3 cm? uzwojenie pier-
wotne okolo 150 zwojow drutu w
emalii @ 0,3 mm, uzwojenie Wwtérne —
okolo 1500 zwojéw drutu w emalii
@ 0,15 mm.

©® Potencjometry regulujace poziom wy-
sterowania na wejsciu mogg by¢é dowol-
nego typu, o oporze od 47 do 20 k&,
logarytmiczne lub liniowe. ‘Wskazane
jest jednak raczej zastosowanie poten-
cjometréw o normalnych wymiarach,
zamontowanych tak, aby ich wystajace
osie umozliwialy regulacje poziomu wy-
sterowania podeczas pracy urzadzenia.

® W ukladach amplifiltrow mo#na za-
stosowac tranzystory dowolnego typu,
wskazne jest jednak, aby byly to eg-

Y

£ £ Ghs2
b .
100k52 |
= F__ Qlutfasn i
-
% .'?‘Jg’l,-‘v
S e 47k g #
| @ L hQ S
e 2 | f—C_H !
| R A7K82 a;r:wr ,
235482
~ Warlast
Kanat I Kana( pajemnoss! §
. . { (nishie) 10600pF
Kanat il H{fsrednie)|  3300pF
f/!{ngfmhé} | 7 J00pF
Rys. 2. Sch tid y jednego k lu urzqdzenia iluminof ...—3‘...
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semplarze o duzym  wspolezynniku
wzmocenlienia. Im wieksze jest wzmocnie-
nie amplifiltru, tym lepsza (bardziej
stroma) jest jego charakterystyka. W wy-
konanym modelu zastosowano tranzy-
story Krzemowe z uwagl na ich lepsza
odpornosé na podwy2szona temperature
otoczenia.

® Oporniki i kondensatory (styroflek-
sowe) wehodzace w sklad amplifiltréw
nalezy starannie zmierzy¢ podezas kom-
pletowgnia elementdéw. Wskazane jest
dokladne dobranie pojemnoseli konden-
satoréw 1 rezystancjl opornikéw, ktdre
# nimi wspdlpracuja w obwodzie sprze-
zenia zwrotnego. Uklad ten dziala do-
brze, gdy spelniona jest zaleznoSé, e
element réwnolegly (polgczony jedna
koricowks do masy) powinien mie¢ im-
pedancje dwukrotnie mnlejszq od ele-
mentow szeregowych. Tak wige kon-
densator powinien mieé¢ dwukrotnie
wieksza pojemnosé, za$ opornik — dwu-
krotnie mniejszgq wartos¢ rezystancji.
Podczas pomiaru warto wieec wyselex-
cjonowaé¢ spomigdzy posiadanych opor-
nikéw 22 ko trzy egzemplarze o rezy-
stancji zblizonej do 23,5 kQ.

® Podana na schemacie ideowym War-
to$¢ opornika, wlgczonego w obwdd ko-
lektora tranzystora, Jjest orlentacyjna.
W praktyce trzeba w tym miejscu za-
stosowaé opornik o oporze okolo 1 do
3,3 k2, dobierajac jego wartosé¢ w ten

sposob, aby spadek napiecla na nim byl

réwny mniej wigcej polowie napigeia
zasilajacego uklad. W przypadku zbyt
malego pradu kolektora moZna nieco
zwiekszy¢ go przez wlaczenie dodatko-
wego opornika polaryzujacego baze —
tak, jak to pokazano na schemacie li-

nig przerywang.

® Kto dysponuje mozliwosciami pomia-
rowymi, powinien sprawdzié¢ charakte-
rystyke przenoszenia amplifiltréw, Inni
moga dokonaé tego po prostu ,,na stuch”
za pomocy stuchawek przylaczonych
rownolegle do opornika 1 ki (w obwo-
dzie bramkl tyrystora). Taka probg
przeprowadzamy oczywiscie bez wia-
czonego napiecia sieciowego do obwo-
du tyrystora. Audycja slyszana w slu-
chawkach powinna byé wyraznie ,,baso-

wa'' w przypadku amplifiltru z pojem-
nosciami 10 000 pF, ,sSrednia” w ukla-
dzie z pojemnosciami 3300 pF 1 wy-

raznie ,,wysoka” na wyjsciu amplifiltru
7 kondensatorami 1000 pF.

® Szczegdlnie wiele uwagi naleizy po-
Swiecié prawidlowemu przygotowaniu
radiatoréw, na ktérych s zamontowane
tyrystory. Dla tyrystoréw mniejszej
mocy (typu BTP2/400) wystarczy radia-
tor o wymiarach 100 X 100 mm, wyko-
nany 2z blachy aluminiowej o grubosci
3 mm. Dla tyrystoréw wiekszej mocy
(typu BTP10/400) trzeba stosowaé takie
same radiatory z blachy miedzianej., W
przypadku trudnodci z uzyskaniem mie-
dzi, moina zastosowaé  aluminium,
zwiekszajac okolo 2—3-krotnie powierz-
chnig radiatora. Jest to jednak rozwia-
zanie ,zastgpcze", nie pozwalajgce na
peine wykorzystanie tyrystorow.

® Otwér w blasze dla zamontowania
powinien by¢ nie wigkszy niz to jest w
zasadzie potrzebne, przy czym kraweg-
dzie otworu nie moga mieé¢ zgrubienia.
Rzecz w tym, e powierzehnia styku
blachy =z korpusem tyrystora powinna
byé mezliwie duza. Dla zapewnienia
dobrego styku koniecczne jest staranne
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wygladzenie 1 oczyszezénie blachy oraz
moene  dociggniceie’” nakretki o oza  po-
moeca dwoch kluezy plaskich.

Do wyjscia ukladu iluminefonicznego
mo#na przytaczyé (w kazdym =z trzech
kanatow) Zarowki 220 V o mocy:

— dla tyrystorow mniejsze] mocy
(BTP2/400) — do okolo 250 W.
--dla wyrystorow wiekszej moey
(BTP2/400) — do okolo 250 W,
Podezas pierwszych prob  urzgqdzenia

nalezy jednak zwroci¢ uwageg na tem-
perature tyrystoréw. Mogg one w prak-
tyce byé¢ jedynie lekko cieple (nie mo-
g4 parzyc¢). Jezeli wystepuje wyrazna
réznica temperatury pomiedzy korpu-
sem tyrystora a radiatorem znaczy to,
e styk tyrystor-radiator nie jest naj-
lepszy. Doswiadezeni radioamatorzy ra-
dzg sobie w tej sytuacji za pomocy od-
robiny oleju mineralnego ,zapuszezo-
nego' w szparg tyrystor-radiator. Jezeli
nie pomoga zadne Srodki, nie pozostaje
nic innego, jak tylke zmniejszenie mo-
cy obeigzenia ukladu.

Naleiy pamigtad, 2e tyrystor pracuje
jednokierunkowo (dla jednej poldwki
sinusoidy), tak wiec nawet w przypad-
ku pelnego wysterowania zaréwka 220V
nie bedzie nigdy S$Swiecié pelnym bla-
skiem, jest bowiem zasllana mniej wie-
cej polowg mocy. Uzyskanie pelnej jas-
nosei jest moiliwe przez zastosowanie
albo wyiszego napigcia zasilajacego (co
jest klopotliwe, wymaga bowiem zasto-
sowania autotransformatoréw podwyi-
szajacych) albo zardwek przystosowa-
nych do pracy przy nizszym napigciu,
Dlatego tez niektorzy, bardziej dos$wiad-

czeni,  zestawiajy  kilka —  kilkanaseie
zarowek niskonapicciowych w ten spo-
50b, aby uzyskac¢ zestaw przaystosowa-

ny do pracy o naplgeiu okolo 150 V.

Tego rodzaju komplet zardwek $wieci
pelng jasnoscia, Trzeba zwracad baczna
uwage, aby nie przecigzyé tyrystorow.

Na schemacie ideowym pokazane =53
dwa elementy przeciw zakldoceniom ra-
diowym: kondensator 0,1 pF/630 V oraz
diawik D! Ten ostatni wykonujemy sa-
modzielnie, nawijajac na kawalku preta
ferrytowego (np. na odlupanym Kkawal-
ku preta [ferrytowego) 2030 zwojow
drutu, ktorego Srednica wynika z wiel-
kosci pradu, plyngcego przez tyrystor.
Elementéw tych w zadnym przypadku
nie nalezy pomijaé¢ (chodé uklad moze
pracowaé¢ i bez nich), poniewaZ omda-
wiony uklad tyrystorowy wytwarza bar-
dzo silne zaklocenia radioelektryezne,

K. w.
OD REDAKCJI

Opisane urzadzenie iluminofoniczne jest
polaczone bezposrednio z siceia elektro-
energelyczna oraz jest urzadzeniem dosé
duzej moey. W zwiazku z tym wyste-
puje wieksze niz w innych przypadkach
niebezpieczenstwo porazenia pradem
elektrycznym. Zardwno przy budowie
jak i priobach oraz eksploatacji nalezy
zachowadé ostroinosé. Naleiy zdecydo-
wanie unikaé ustawiania urzadzenia w
poblizu grzejnikdéw, rur wodociggowych.
Mlodziez niepelnoletnia nie powinna
tego typu urzadzen budowaé i .urucha-
miaé samodzielnie.

STROIJENIE FILTROW KWARCOWYCH

Na temat metod strojenia filtréw kwar-
cowyeh krazy wsréd  krotkofaloweow
wiele sprzecznych pogladéw, jezeli nie
wrecz mitow. Spotyka sie opinie, #e
nie maja sensu proby uruchomienia fil-
tru jeZeli nie dysponuje sig¢ cdobrze wy-
posazonym. laboratorium  badawezym.
Niektorzy zndow proponuja strojenie fil-
trow ,na ucho'. Prawda jak zwykle
leky posrodku — pewne minimum przy-
rzadow rzeczywiseie trzeba mieé¢ do dy-
spozycjl. Zakladam, e do takiego mi-
nimum nalezy oscyloskop, choéby po
lo aby zobaczyd, czy to co ,,wWychodzi”
ze wzbudnicy jest choé troche podobne
do sinusoidy. 4

METODY POMIARU
CHARAKTERYSTYK FILTROW

Jedna 2 metod pomiaru charakterystvk
tiltru polega na zdejmowaniu Kkrzywej
przenocszenia punkt po punkcie (rys. 1).
Z Kkalibrowanego generatora G dopro-
wadza sie do wejScia filtru sygnal o
state] amplitudzie, kontrolowanej za po-
moca woltomnierza. lampowego V,,. Do
kontroli czestotliwoscl sygnatu uzywany

ini. Wojciech Stepniewski-SP6ARE

jest falomierz (najlepiej liczacy) FL.
Wapieele wyjdciowe =z [iltru mierzone
jest miliwoltomierzem V,,. Pomiary ta-
kie sg bardzo pracochlonne, a zdjecie
jednej charakterystyki filtru moze trwaé
nawet kilka godzin. Cena prayrzaddw
wehodzaeyeh w  sklad stanowiska po-

miarowego moie by¢é bardzo wysoka 1
np. moze znacznie przekroczyé cenc
luksusowego samochodu, dlatego te?

stosowanie tej metody w praktyce ra-
dioamatorskiej jest mato prawdopodobne.

Bardzo praktyvezng 1 dosé dokladngy
jest metoda strojenia za pomoca gene-
ratora  dewiacyjnego  (wobulatora) i
oseyloskopu  (rys. 2). Przyrzady oparte
na tej zasadzie sa dosé popularne, jed-
nak#e cena ich jest znaczna (np. Po-
Iyvscop [-my Rohde-Schwarz).

Stosowane doSé czesto metody strojenia
przy  poshugiwaniu  sie  przestrajanym
generatorem akustycznym [6], czy wrecr
strojenie na ,Stuch” [3] sa nie do
przyjecia, poniewaz praktycznie nie ma
zadne] moiliwosel sprawdzenla rzeeczy-
wistych parametrow wzbudnlcy.



Tablica

Najmniejsze szeroko$ci pasma, dla kitorych przebieg odtwarzany jest
. bez zauwazalnych znieksztalcen

B AF [KHyz]
1 Hz —
m [He] 20 10 ] 5 | 2
|
0,1 200 140 100 20
1 630 450 320 200
10 2000 1400 1000 630
50 4500 3200 2250 1420
wania metody, jednakie konieczne jest
I’if wtedy wykonanie generatora takiego na-
plgcia. Uktady takie sg wystarczajgco
P oméwione w literaturze, szczegdlnie w
I 7.
- ";‘12 Dla otrzymania na ekranie oscyloskopu
I nie znieksztalconego przebiegu charak-
terystykl filtru konieczne jest spelnienie
L
kilku wymagan., Amplituda sygnalu z

Rys. 1. Uklad do pomiaru charakterystyk me-
todq ,,punkt po punkcie"

y
X
Rys. 2. Uklad do pomiaru charakterystyk me-
todq generafora dewiacyjnego

Wobulator -

Fragne zaproponowad¢ metode pomiaru
charakterystyk filtrow waskopasmowyeh
oparta na zasadzie generatora dewiacyj-
nego, umozliwiajaca wykorzystanie o
pomiaréw zwyklego oscyloskopu.

OFIS PROPONOWANEJ METODY

Wigkszos¢ wspélezeénie produkowanych
w kraju oseyloskopéw wyposazona jest
w  gniazda wyjSciowe piloksztaltnezo
przebiegu  odehylania poziomegct!). W
proponowanej przeze mnie metodzie po-
miarowe] (rys. 3) pilokszialtne napiecie
wyisclowe 2z oseyloskopu, za posredni-
ctwem elementu reaktancyinego zmienia
czestotliwoséd  przestrajanego generatora,
Badany [filtr kwarcowy wlaczony jest
do obwodu pomiarowego Wwraz z ukla-
dami separujaeymi 1 dopasowujgcymi,
przewidzianymi do praecy we wzbudni-
cy. Napigeie wyjsclowe =z filtru dopro-
wadzane jest do toru Y, oscyloskopu.
Jak widaé, funkcje uZytego w metodzie
# rys. 2 wobulatora spelnia tu VFO,

TS,

©

wa

dscyloskap

ELlement
reaktancyyny

1444

y uklad pomiarowy

Rys. 3. Prop
ktérego czestotliwo§é sterowana jest za
posrednictwem elementu reaktancyjinego
pitoksztalinym napigeiem z oseyloskopu.
Brak gniazda wyjéciowego naplecia pi-
loksztaltnego nie uniemozliwia zastoso-

!) Instrukcje obstugi oscyloskopéw OKD
Jld AB i OS 102.

przestrajanego generatora nie powinna
przesterowywac wzmacniaczy wspélpra-
cujgeych z filtrem. VFO nle moze mieé
tendencji do synchronizowania czestotli-
woscl z kKwarcami filtru (,przecigga-
nia"). Te dwa wymagania nie s§ zbyt
trudne do spelnienia. Szybko$é prze-
strajania  czestotliwodei  (przemiatania)
powinna by¢ dostatecznie mala, aby w
czasie przestrajania obwéd znajdowat sie

Zmnirjszenie czasu przestrajania obwo-

du  prowadzi do charaklerystycznych
#nieksztatcen krzywej na ekranie oscy-
loskopu. Dla narastajacej czeéel krzy-

wej przyrost napigeia jest znacznie wol-
niejszy, co powoduje pozorne przesunie-
cie ezgstotliwoscei rezonansowej w  kia-
runku wigkszyeh czestotliwoéel. Nato-
miast na opadajacej czesci krzywej wi-
doczne 54 wahania amplitudy, spowodo-
wane dudnieniami migdzy czestotliwo-
scig drgaii wlasnych obwodu a cze-
stotliwosein wobulatora,

Przyjmuje sie, #e dla otrzymania nie
znieksztalconego przebiegu czestotliwn-
Sci  przemiatania ¥, PoOwinna spetniaé
warunek: '

@an?*
Yl ———re
(20+50) AF

przy czym:

fm — czestotllwo$¢ przemiatania,
Af — szerokoéé krzywe] 6 dB,
AF — dewlacja.

PoniewaZ czestotliwo$é przemiatania jest
mala, moze wystepowaé migotanie obra-
zu, czego mozna unikngé stosujac lam-
Py oscyloskopowe z dlugim czasem po-
S$wiaty [4]. W razie braku takiej lampy
czgstotliwoé¢é przemiatania nalezy do-

IS
7 Rys. 4. Schemat

W stanie prawie ustalonym [4]. To #ri-
dlo bledu stwarza zwykle najwiecej
trudnosei i dlatego wymaga choéby po-
bieznego omdwienia,

DOBOR CZESTOTLIWOSCI
PRZEMIATANIA

Stalg czasows badanego obwodu Tan
czyli czas, po ktdrym praktyveznle ustali
sle amplituda drgan w obwodzie, mozna
okresli¢ jako:

Yo R —

przy czym: Af=f.—f jest szerokodeia
pasma 6 dB. Aby unikngé znieksztalcen
amplitudowych czas przestrajania obwo-
du w przedziale Af powinien odpowia-

da¢ co najmniej 20 stalym czasowym Ty

BF520
' j_ —+12V
ru&a
560
5004 Fony

ideowy wobulatora

biera¢ kompromisowo miedzy czestotli-
wosclg, przy ktérej obraz przestaje mi-
gotaé¢ a czestotliwodeis konieczng dla
uzyskania matlych znieksztalceri obrazu,
Dla zorientowania Czytelnika -0 mozli-
wosciach metody zestawiono w tablicy
minimalne szerokoSel pasma przeno-
szonego bez zauwaialnyeh znieksztal-
cenn, w funkecji czestotliwosei przemia-
tania i dewlacji. Z wielko$ei tych wy-
nika, #Ze dla zaobserwowania ksztaltu
wierzcholka filtru wystarezy czestotli-
wos¢ przemiatania 10 Hz. Dla obejrze-
nia przebiegédw o matle] szerokosoi pas-
ma (np. W poblizu czgstotliwosei odeie-
cla) konieczne jest znaezne zmniejszoe-
nie  czgstotliwosei  przemiatania, Na
przyklad, jezeli wartosé dewlaeji wyno-
sl 20 kHz, dla zaobserwowania przebic-
gu o szerokosei 200 Hz naleiy zmniej-
szy¢  czestotliwosé przemiatania da
0,1 Hz,
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ZESTAW POMIAROWY

W oparciu o podane wyzej zaloZenia i
rozwazania wykonano zestaw pomliaro-
wy, w sklad Kktérego wchodzl oseylo-
skop (uZzywane byly oscyloskopy OKD
514 AB 1 OS 102) | wobulator. Wobulator
(rvs, 4) sklada sle z VFO, wtdrnika
emiterowego ! ukladu reaktancyjnego.
VFO pracuje w ukladzie Clappa, =z
tranzystorem BF320. W sklad obwody
drgajacego VFO wcehodzl m. in, dioda
waraktorowa BAS07, polaryzowana w
kierunku zaporowym dodatnim! impui-
sami piloksztaltnyml z wyjscla oscylo-
skopu. Wielkod4é dewlacii moZna regu-
lowaé za pomocs potencjometru 100 k<,
Rezystor 180 k) zabezplecza diode przed
przebiciem, ponlewaz impulsy pito-
ksztaltne majs amplitude 100 V. Obraz
ustawia sle na $§rodku ekranu przez
zmiane indukeyjnosei cewki L. Uzycie
kondensatora C do przestrajania obwo-
du nie jest wskazane, poniewaz powo-
duje to zmiane szerokos$ci obrazu w
rdinych ezesSelach ekranu. Sygnal z ge-
neratora rostaje doprowadzony do
wtornika emiterowego, na wyjsciu kto-
rego wlaezony jest potencjometr 500 €
do regulacji napliecia wyjsciowego. Cze-
stotliwosé przemiatania wybierana Jest
przelgeznikiem podstawy eczasu  oscylo-
skopu. W wykonanym przeze mnle
ukladzie moZna bylo np. uzyskiwaé de-
wiacie regulowans w granicach 1<30
kHz, przy ezestotlilwosei srodkowej 4,5
MHz.

Ymiane zakresu czestotliwoscel VFO
mozna uzyskad przez wymiane cewki L,
stosownie~do potrzeb, Mozliwe jest oczy-
wiscle wykorzystanie posiadanego VFO,
przez dobudowanie ukladu reaktancyj-
nego.

UZYSKANE WYNIKI

Opisanym wyze] sposobem strojono filtr
Me Coy'a wraz z czlonami wzmacniaja-
cymi i dopasowujgeymi (rys. 5, o cou-
stotliwos$ci Srodkowej 4468 kHz, Uzyska-
ne wyniki przedstawiono na kilku fo-
togramach (rys. 6). PonlewaZ na uzy-
skany oscyloskopem obraz wplywa
przede wszystkim zastosowana czesto-
tliwosé przemlatania, pokazano kilka
ilustrujacych to przykladéw, I tak
zwlekszenle czestotliwosel  przemiatania
z 1 do 10 Hz spowodowalo wyraine
znieksztaleenla ogladanego przeblegu
(rys. 6a,b). Obraz z rys. 6c, uzyskany
po dalszym zwigkszeniu czestotliwosel

Rys. 6. Wplyw czestotliwoici przemiotonia no
mierzong charakterystyke filtru (o ¥ = 2 Viem;
of X = 2 kHz/em)

a — czestotliwoié przemiatania f, = 1 Hz
b — czgstotliwoié prremiotenio f = 10 Hz,
¢ = crestotliwoéé przemiatania im = 50 Hz

przemiatania do 50 Hz, réiZni sle znacz-
nie od prawidlowego przebiegu z rys.
Ga. Na rysunku 7 przedstawiono przy-
kladowo charakterystyke nlewladclwie
zestrojonego filtru (Zle dobrana gléwna
Indukeyjnosé).

Metoda nadaje sie rdéwniez do pomlaru
charakterystyk filtru w obszarze tlu-
mieniowym (rys. 8a).

Dla zilustrowanla wplywu pojemnosci
C,+C, na charakterystykl filtru poka-
zano na rys. 8b przebleg przy #le do-

Rys. 7. Przyklad niewlaiciwego zestrojenia filtru



branych pojemno$ciach. Na rysunkach
tych widaé wyraZnie wplyw stanu nie-
ustalonego w  obwodzie wejsciowym
oseyloskopu,

Jezell dzielniki
sq prawidlowo

wejsclowe  oscyloskopu
wyskalowane, mo#Zna
okresli¢  tlumiennosé filtru. Dla przy-
kladu: migdzyszezytowa wartosé ampli-
tudy w pasmie przepustowym (rys. 6a)
wynosila 7,6 V. W pasmie zaporowym
wartosé taka wynosita 40 mV, Tlumienie
niepozadanej wstegl (w tym przypadku
dolnej) wynosilo:

N =20log (7,6/0,04) = 45 dB

r Zaproponowana powyze] metoda daje
dobre wyniki przy nlewlelkim naktadzie
Srodkéw. Przy poprawnie wykonanych
pomiarach blad odwzorowania nie prze-
kracza kilku procent. Uklad, pomimo
prostoty, jest dos¢ uniwersalny. MoZna
go bowiem uzyé nie tylko do pomiaréw
filtréw kwarcowych, lecz réwniez do
pomiaru charakterystyk kazdego [filtru
waskopasmowego, np. do pomiaru cha-
rakterystyk przenoszenia wzmaeniacza
posredniej czestotliwoseci cdbiornika ra-
diokomunikacyjnego.

Proponowany uklad nadaje sie dosko-
nale rowniez jako oscylator do odbior-
nika UKF, wyko:zystujgcego efekt ,.pa-
noramicznego adap.®ra" [5]. Wada me-
tody moze byé natsmniast koniecznosé
dodatkowego pomiaru czestotliwosel in-

ng metodg dla ,trafienia” w pasmo i
wyznaczenia dewiaeji.
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BOGUSLAW TEICHMAN

Tranzystorowy wzmacniacz stereofoniczny Hi-Fi

Uklad wzmacniacza jest adaptacja
urzadzenia produkowanego w NRD
pod nazwa ,Ziphona HSV 900". Ze
wzgledu na niewysoki koszt oraz
dobre parametry kwalifikujace ten
wzmacniacz do klasy Hi-Fi sadze,
ze uklad zainteresuje Czytelnikéow
i zacheci do budowy.

Podstawowe parametry wzmacnia-
cza sa nastepujace: *)

— moc wyjsciowa: 2x10 W

— pasmo przenoszonych
czestotliwosdei: 2020 000 Hz

— wspéblczynnik zawartosei
harmonicznych: < 0,59

*) Podano parametry wzmacniacza w
wykonaniu amatorskim; oryginalny
wzmacniacz ,,HSV 800" ma je znacznie
lepsze.

— przydzwiek i szumy

wlasne: 72 dB
— czulos$é wejsé:

tuner — 150 mV

magnetofon — 150 mV

adapter krystaliczny — 250 mV.
Uklad wzmacniacza podzielono na
irzy czlony:
® wzmacniacz napieciowy z korelk-

torami czestotliwoéei (rys. 1),
® wzmacniacz mocy (rys. 2),
® zasilacz (rys. 3).

Oba kanaly sg takie same i w dal-
szej czesci jest opisany tylko jeden
kanal,

Stopienn wejsciowy zostal zbudowa-
ny jako uklad mna maloszumnych
tranzystorach  krzemowych typu
BCP109 sprzezonych galwanicznie,
w ktérym napiecie polaryzacji

tranzystora T1 jest pobierane z ob-
wodu drugiego tranzystora T2 w
petli ujemnego sprzezenia zwrotne-
go. Sprzezenie zwrotne jest ujem-
ne zaréwno dla skladowej stalej
jak i skladowej zmiennej. Sygnal
podawany jest 2z odpowiedniego
gniazda wejsciowego wybieranego
przelacznikiem klawiszowym po-
przez dzielniki dopasowujace Zré-
dio sygnalu i wej$cie wzmacniacza.
Z obwodu kolektorowego tranzy-
stora T2 sygnal jest doprowadzony
do ukladu korekeji tonéw wysokich
i niskich; zastosowano rozwigzanie
typowe dla tego rodzaju konstruk-
cji. Przy poloZeniu gérnym §lizga-
cza potencjometru P; zostajg uwy-
puklone basy, przy dolnym poloze-
niu §lizgacza — przeciwnie. Nato-
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miast przy goérnym polozeniu $liz-
gacza potencjometru P, sa uwy-
puklone tony wysokie, przy dol-
nym oslabione. Aby oslabié
wzajemny wplyw polozenia $lizga-
czy potencjometéw P; 1 P, polg-
czono je ze sobg poprzez opor-
nik Riq.

Charakterystvke  czestotliwosciowq
wzmacniacza przy réznych poloze-
niach regulatoréw przedstawia
rysunek 4.

Prawidlowo dzialajaey uklad ko-
rekeyjny powinien umozliwiaé¢ re-
gulacje tonéw wysokich i niskich
w zakresie *15 do +20 dB. Przy
uruchamianiu ukladu korekcji na-

Rz 120k52
i by -]- 5
22nF 10052
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Ly 4y 680
|_‘£"r
RsZ0RR |
. i O

lezy dobraé pojemnoéci Cy, Cu, Cis
i rezystancje Ry, Res tak, aby reak-
cja ukladu na zmiane polozenia re-
gulatoré6w barwy diwieku byla ta-
ka sama w obu kanalach. Zabieg
ten jest konieczny ze wzgledu na
do§é duzy rozrzut wartosci uzytych
w ukladzie elementéw. Korektor
czestotliwosciowy powoduje tlumie-
nie sygnalu; konieczne jest ponow-
ne wzmocnienie przez nastepne

stopnie. Funkcje te spelnia uklad .

zawierajgcy jak poprzednio dwa
tranzystory bezpoérednio sprzezone
(T3, T4).

Wzmacniacz mocy pracuje w ukla-
dzie beztransformatorowym. Tran-

zystor T5  pracuje wraz =z parg
komplementarng T6 i T7 jako sto-
pienn sterujacy tranzystory mocy.
Uklad taki, obecnie powszechnie
stosowany, ma wiele zalet. Jedny
z zalet gléwnyvch jest brak trans-
formatora  wyjsciowego, ktoérego
prawidlowe nawinigcie w warun-
kach  amatorskich jest bardzo
trudne.

Para komplementarna T6 i T7 pel-
ni role odwraczacza fazy, ponie-
waz zastosowane tranzystory typu
p-n-p i n-p-n przewodzgy przy roz-
nyvch znakach napiecia doprowa-
dzonego do bazy. Punkty robocze
tranzystoré6w mocy ustawia sie po-
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Rys. 1. Sct .

tencjometrami montazowymi Ry
i Ry tak, aby prad spoczynkowy
tranzystoréw mocy (bez sygnalu)
wynosit okolo 2 mA, a obie polow-
ki sinusoidy wytwarzanej przez ge-
nerator sygnalowy i ogladanej na
oscyloskopie byly identyczne (bez
.siodelek”)., W przypadku niemoz-
noSei uzyskania takich wynikéw
nalezy dobieraé tranzystory pary
komplementarnej, ktoérych wsp6l-
czynniki wzmocnienia pradowego
powinny byé takie same. Jest po-
zadane (aczkolwiek niekonieczne)
stosowanie jako tranzystoréw T8
i T9 pary dobranej fabrycznie. Du-
za warto$¢ pojemnoséci kondensato-

2

&

/507

ra Cs na wyjsciu wzmacniacza za-

pewnia dobre przenoszenie naj-
mniejszych czestotliwosei.
Stabilizacja temperaturowa jest

realizowana za pomoca diod D1
i D2 oraz termistora Th.

Obciazenie wzmacniacza stanowi
Kkolumna glo$nikowa tvpu ,,Com-
pact” o impendancji 8 Q. Glosniki
nalezy zawsze stosowaé jak najlep-
szej jakosei, bo w korficowym efek-
cie one beda decydowaé¢ o jakosci
dziatania wzmacniacza.

Zasilacz pracuje w ukladzie petno-
okresowym =z zastosowaniem kon-
densatora o wielkiej pojemnosci,
ktéry zmniejsza napiecie tetnienn do

- —
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wstepnego

o
=]
t

T E]

wymaganego minimum. Czesto sto-
suje sie w podobnych przypadkach
zasilacz stabilizowany (albo tez
stabilizuje sie tylko napiecie zasi-
lajgce stopnie wzmacniacza wstep-
nego), jednakze » uwagi na staran-
ng filtracje pradu zasilania poszcze-
gélnych stopni (Ry;, Cis, Ru, Cus)
stabilizacja okazala sie zbedna.
Elementem nietypowym jest kon-
densator 5000 uF; mozna go zesta-
wi¢ z kilku kondensatoréw o mniej-
szej pojemnodci polgczonych row-
nolegle. Stosowanie pojemnosci

(De. na str. 93)



PRZEGLAD. SCHEMATOW.

Odbiornik radiowy JOWITA

sJowita” — to nowy, S-zakresowy odbiornik tranzystorowy
produkeji Zakladow Radiowych ELTRA. Dzieki nowoczesne-
mu rozwigzaniu uktadowemu i obudowie z drewna cechuje
go dobra wiernos¢ odtwarzania i przylemne brzmienie. Od-
biornik jest wyposazony w gniazda do przylgczania dodatko-
wego glosénlka, stuchawek, adaptera lub magnetofonu, oraz
zewnetrznego zasilania. Plynna regulacja barwy diwieku
zapewnla dostosowanie brzmienia audycji do indywidual-
nych upodobar odbiorcy. Oswietlenie skali, precyzer na [a-
lach krétkich i uklad ARCz zwicksza wygode obslugl. Spe-
cjalny pojemnik =zasilania umozliwia zasilanie odbiornika za
pomocs trzech typéw ogniw (R20, R14 1 3R12).

WAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

Zakresy fal:

diugie 150--285 kHz
srednie 5251605 kHz
krétkie I 5,86+10,5 MHz
krétkie I 10-+20 MHz
ultrakrotkie 66,5573 MHz

Czestotliwosel poSrednie: FM 10,7 £0,1 MHz; AM 465 =2 kHz

Selektywnosé: UKF S £300 kHz —25 dB; AM S +9 kHz
—25 dB

Czulosé:

UKF (przy Rp = 50 £2) 15 pV
diugie 3 mV/m

$rednie 1,5 mV/m

Krotkie I 80 Vv

krétkie IT 120 uV

Pomliar wykonany przy mocy 50 mW 1 stosunku poziomow
do szuméw: dla AM 20 dB 1 FM 26 dB.

Elektroakustyczna charakterystyka zniecksztalcen flumienio-
wych przy nleréwnomiernosci nie wigkszej niz 14 dB na
czestotliwodelach powyZej 250 kHz oraz 18 dB do 250 kHz,
na zakresach:

diugofalowym | gredniofalowym 200--4000 Hz

UKF 2008000 Hz

Tlumienie sygnaléw lustrzanych:

fale diuglie 34 dB

fale $rednie 30 dB

fale kritkie B dB

fale ultrakrotkie 20 dB

Tiumienie sygnaldow posr.cz.:
fale diugie 20 dB

fale Srednie 15 dB

fale ultrakrétkie 20 dB

Znamionowa moc wyjsciowa: 1 W przy h 2 10%
Impedancja glo$nika: 4 2

Zasllanie: 8 V

Moc poblerana z baterii przy znamionowym napieciu zasila-
nia i znamionowej mocy wyjsciowej: nie wieksza niz 3 W
Wymiary: 330 X 85 X 215 mm

Elementy poélprzewodnikowe i ich funkcje w ukladzie

T101 — BF214 — wzmacniacz posr.cz, FM, mieszacz AM
T102 — BF214 — heterodyna AM

T201 — BF214 — wzmacniacz posr.cz. FM 1 AM

T202 — BF2l4 — wzmacnlacz posr.cz, FM 1| AM

T203 — BF214 — wzmacniacz posr.cz. FM

17301 — BC1T9B — wzmacniacz wstepny m.cz.

T302 — BCl178A — wzmacniacz wstepny m.cz.

T303 — BCI108A — tranzystor sterujacy stopniem mocy
T304—T305 — ACI1BOK, AC181K — wzmacnlacz mocy z tranzy-
storami komplementarnymi

T401 — BF215 — wzmacnlacz w.cz, FM

T402 — BF215 — heterodyna i mieszacz FM

D101 — AAPI152 — dioda tlumigca heterodyny AM

D201 — AAP152 — dloda tlumigca posr.cz,

D202 — AAP152 — detektor ARW

D203 — AAP152 — detektor AM

D204, D205 — 2x AAP153 — detektor FM

D401 — AAPIS5 — dioda tlumigeca FM

D402 — BEP602 — dioda ARCz

D403 — AAPI155 — dioda tlumigca FM

T306, T307, D301 — BC178A, BC178A, ZE2 — stabllizator napie-
cia zasilania.

OPIS DZIALANIA UKLADU

Schemat ideowy odblornika Jowita przedstawiono na str. 90.
Sygnaly AM odebrane za pomocg wewnetrzne] anteny ferry-
towej (fale dlugie i $rednie) lub za pomocg anteny.telesko-
powe] (fale krétkie) sa podane do bazy tranzystora T101,
pracujgcego w ukladzie mieszacza w konfiguracjl OE. Do
emitera mieszacza doprowadzony jest przez kondensator Ciyg
sygnal z oddzielnej heterodyny (T102). Heterodyna pracuje
w ukladzie Meissnera w konfiguracji OB. Dioda D101 stabi-
lizuje amplitude drgain w calym zakresie generowanych czeg-
stotliwodci. Obwody wejsclowe 1 heterodyny strojone s3
sprzezonym kondensatorem (:'216 _ Cm. ktéry tworzy jeden
zespol z kondensatorem Ciog — 421 pracujgcym w obwo-
dach glowlcy UKF. Sygnaly poSr.cz. AM s3 wzmacniane
w dwustopniowym wzmacniaczu selektywnym (T201 {I T202).
Dzieki zastosowaniu rezonatora ceramicznego F10 uzyskano
korzystny ksztalt charakterystykl przenoszenia 1 duzg selek-
tywnosé.

Napigeie posr.cz. podano do ukladu detektora AM (D203)
i réownocze$nle przez kondensator C,. do detektora ARW
z diodg D202. Napiecie ARW jest doprowadzone do bazy
tranzystora T201. Skutecznosé ARW zwieksza dioda D201,
tlumiae przy duzym sygnale, plerwszy filtr posr.cz. AM.
Sygnal FM odebrany za pomocy anteny teleskcpowe]
i wzmoecniony przez wzmacniacz w.cz. z tranzystorem T40l,
pracujacym w ukladzie ,,posSredniej bazy" jest podawany do
mieszacza samodrgajacego (T402). Dioda D401 ogranicza
amplitude sygnalu w.cz., a dioda D#03 — sygnalu posr.cz.,
co umozliwla poprawng prace mieszacza przy duiym sygna-
le. Do diody pojemnosciowe] D402, znajdujgecej sie w obwo-
dzie rezonansowym heterodyny, doprowadzony jest z dy-
skryminatora sygnal ARCz. Sygnal posr.cz. jest nastepnie
wzmocniony przez czterostopniowy wzmacniacz (T101, T20!,
T202, T203).

Tranzystor T202 pracuje jako wzmaenlacz oporowy. Selek-
tywne stopnie wzmacniacza sg neutralizowane. Detekcja FM
zachodzl w ukladzie detektora stosunkowego (diody D204t
i D205). Wzmacniacz m.cz. skilada sie z dwustopniowego
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wzmacniacza wstepnego (T301 i T302) i stopnia mocy zloZo-
nego z tranzystora sterujgcego T303 i pary komplementarnej
(T304 i T305).

Potencjometr P301 stuzy do regulacjl glosnosel, natomiast
potencjometry P502 {1 P503 uwypuklaja lub tlumig wysokie
i niskie tony. Wzmacniacz m.cz. 1 czwarty stopiefi wzmac-
nlacza posr.cz. FM jest zasilany z bateril 9 V. Pozostala
czesé odbiornika jest zasllana napieciem 4,4 V stabilizowa-
nym przez uklad zawierajgcy tranzystory T306, 7307 i diode

D301,
mgr ini. Wojciech Robinski

BADANIA EKSPLOATACYINE

wJowita” typ MOT 701

Odblornik radlowy — turystyczny — Jowita zostal udostep-
niony redakcji do probnej eksploatacji w IV kwartale ubie-
glego roku i byl uzytkowany przez okolo trzy miesigce.

»Jowitg" mozna zaliczy¢ do najwyzszej klasy odbiornikéw
produkcji krajowej lub do Sredniej klasy odbiornikéw za-
granicznyeh. Jest to odbiornik o bogatym wyposazeniu i uni-
wersalny jesli chodzi o mozliwoscl zastosowan: 5 zakresow
fal (dilugie, srednie, 2 zakresy krotkich i ultrakrotkie). Stro-
jenie na falach krétkich ulatwia precyzer, a na falach
ultrakrotkich uklad automatycznej regulacji czestotliwoSei —
ARCz., wilgczany oddzielnym przyciskiem. Brzmienie audycji
reguluje sig oddzielnie w zakresie niskich 1 wysokich tonéw.
Skalg mozna oSwiletla¢ wlaczajae zaréweczke na chwile, gdy
odblornik czerpie energie z baterli, lub na stale jesSli uzywa
sie zasilacza sleciowego, np. w domu.

Do odbiornika mozna dolgezadé: magnetofon, gramofon,
zewnetrzny glosnik, sluchawke i zasllacz siecliowy. Na szcze-
golne podkreslenie zastuguje uniwersalnoidé¢ zasilacza bate-
ryjnego. Konstrukcja pojemnika pozwala stosowaé 3 rodzaje
baterii: 6 baterll okraglych typu Ri4, 6 bateril okraglych
R20, lub 2 baterie plaskie typu 3R12

Analiza ukladu elektrycznego odbiornika i lektura instrukejl
obstugi pozwalaja wyciagnaé¢ wnilosek, 2e konstrukeja od-
biornika jest starannie przemys$lana 1 rozwigzana przez
konstruktora.

Instrukcja obslugi ,Jowlty" =zostala poprawnie opracowana;
dostarcza uzytkownikowl wystarczajacej iloSel wiadomos$ei
potrzebnych do pelnego wykorzystywania mozliwoéel od-
biornika. Instrukcje naleiy dokladnie przeczytaé, aby nie
przeoczy¢é np., informacji o tym, Ze podczas odbloru bardzo
silnyeh stacji AM (np. lokalnych) nalezy weiskaé przyeisk
wilgczajgey ARCz., dzigki czemu uzyskuje sie mniejsze znie-
ksztalcenda.

Wyglad zewngtrzny mozna oceni¢ jako bardzo efektow-
ny, moggacy Smialo konkurowaé =z podobnymi odbiormi-
kami renomowanych firm zachodnich. Efektowne, estetyczne
przyciski i pokretla, ladnie rozwigzana skala z tworzywa,
od spodu prazkowanego, rozpraszajacego Swiatlo zardwki
oraz skrzynka drewniana zdobiona okleing imitujgea drewno,
0 dobrze dobranych proporcjach, skladajg sie na bardzo
udang calosé. Gniazda dodalkowe sg =zasloniete =zasuwang
pokrywka. Wymlana baterii latwa i wygodna dzieki wyjmo-
wanemu pojemnikowi.

Troche zbyt cieiko ,,chodzi"” pokretlo strojenia, szczegdlnie
przy korncu skali, natomiast znosnie funkcjonuje potencjo-
metr regulacji sity glosu. Okreslenie ,znosnie” jest w pew-
nym sensie pochwalyg dzialania tego potencjometru, ponie-
waz we wszystkich niemal dotychezas przeprowadzanych
probach eksploatacyjnych krajowego sprzetu elektroaku-
stycznego, regulatory sily glosu byly oceniane negatywnie.

Elementy regulacyjne w odblorniku Jowita sg usytuowane

nad skalg. OsobiScie uwasam za bardziej wygodne rozwig-
zanie odwroine — elementy regulacyjne pod skala, gdyz
podezas manipulacji nie zastanla sie skall reka.

Czulosé, selektyvwnosé 1 sita glosu — bez zastrzezeri. Nato-
miast w kilku egzemplarzach tego odbiornika, uzywanych
w Warszawie, zaobserwowalem obecnosé gwizddw interfe-
rencyijnych przy dostrajaniu do stacji Warszawa I na falach
diugich. Podczas strojenia odblornika na falach krétkich
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szezeg6lnie na zakresie ,, K2, bardzo pomocny jest precyzer.
Nalety rownle: zwrocié uwage na skuteczne dzialanie
ARCz,

Warto byloby przewidzieé mozliwosé przylgezania do od-
biornika anteny zewnetrznej — samochodowej. Wprawdzie
»Jowita” nie zastqpi wtedy odblornika samochodowego, ale
majge dosé duza moc wyjsciows umozliwi odbieranie w sa-
mochodzie przynajmniej silniejszych stacji. Naturalnie sa-
mochdd musi byé wyposatony w pelng instalacje przeciw-
zakloceniows.

Brzmienie glosu nie jest niestety lepsze niz w innych prze-
nosnych odbiornikach krajowej produkeji. Winy nie ponosi
tu chyba wzmacniacz m.cz. tego odbiornika, gdy# odtwarza-
nie za jego pomoeca np. dobrych nagran magnetofonowych
daje pozytywne wyniki, Do minuséw odbiornika trzeba tez
zaliczy¢ malo skuteczng regulacje barwy diwieku.
Reasumujgc wszystkie wraZenia z probne] eksploatacji moz-
na przyja¢, Ze jest to obecnie najlepszy z krajowych od-
biornikéw pod wzgledem wyposaZenia, Wygladu zewnegirz-
nego i jakosci odbioru, sprzedawany przy tym po umilarko-
wanej cenie (2600 zl). Kupno ,,Jowity' nie nalezy do latwych
zadan, gdyz odbiorniki te natychmiast po dostawie znikajg
z polek skiepowych. Latwo stad wyciggngé wniosek, Ze nie
mo#na jeszcze mowié o nasyceniu rynku turystyeznymi od-
biornikami i dobry odbiornik natychmiast znajdzie nabywcs.

fné. Janusz Justat

OD REDAKCJI

Zaklady Radiowe ELTRA po zapoznaniu si¢ z treScia uwag
zawartych w powyZszym artykule — nadeslaly wyjasnienie,
ktore cytujemy ponikej.

Nie przewiduje sie zmiany w usytuowaniu pokrgtel regula-
¢yjnych. Odbiornik podparty raczka i ustawiony w pozycjl
pochylonej wyglada nie tylko ladnie, ale ponadto jest wy-
godny w obsludze. Obecnie prowadzi sie w naszym zakladzie
prace zmlerzajgce do poprawy pracy napredu.

Konstruktorzy ,Jowity” nie przewidujg =zastosowanla tego
odbiornika w samochodzie, ponlewaz w kraju produkuje sig
specjalne odbiorniki samochodowe.

Nie podzielamy opinii odno$nie brzmienia glosu. Zastosowa-
ny glosnik o wysokich walorach elektroakustycznych (wy-
soka efektywnos$¢), duzy zapas mocy i drewniana obudowa
wskazuja, #e odblornik ,Jowita” jest lepszy od innych
przeno$nych odbiornikéw produkcii ‘krajowej. Taka ocena
jest zgodna z badaniaml prowadzonymi w naszym zakladzie.

Nowe Ksigzki WKL!

Janusz Wojciechowski

NOWOCZESNE ZABAWKI. ELEKTRONIKA W DOMU, PRACY,
SZKOLE

Wyd, 5 popr. i uzup., format BS, str. 568, rys. 462, tabl. 16,

zt 70.—
Poradnik elektronika-eksperymentatora zapoznaje praktycznie

z najciekawszymi gadnieniami pol j elektroniki na
prayktadach opiséw konkretnych urzqdzet moiliwych do zbu-
d jia w kach kolnych i torskich, Szczegéing

uwage zwrécono na urzg i dalnego st ia i urzq-
dzenia cybemetyczne, ze wskazaniem ich praktycznego wyko-
rzystania w iyciu codziennym: w domu, w szkole, w miejscu
pracy, w sporcie, muzyce i fotografii.

Odbiorcy: radioamatorzy, nauczyciele, mlodziet z pra-
cowni Ligi Obrony Kraju i Aeroklubu PRL oraz z Miodzie-
towych Doméw Kultury.

Do nobycia w ksiegarniach ,,Domu Ksigiki®

SPROSTOWANIE

Wydawnictwa Komunikacji i Lqcznoici przepraszajq nabywcéw
schematu odbiornika telewizyjnege . Ametyst 5', wydanego
w seril ,,.Schematy urzqdzer radiocelektronicznych', za omyl-
kowe zamieszczenie rysunku plytki Z-1 zamiast plytki Z-13.
Uprzejmie informujemy, ze rysunek wlasciwe] plytki moina
otrzymaé w ksiegarni, w ktére] zostal zakuplony schemaot.




Tranzystorowy wzmacniacz... dokosczenie ze str. 88

mniejszych od podanej powoduje
wyrazny wzrost przyvdiwieku.

Transformator sieciowy 'zostal na-
winiety na rdzeniu z transformato-
ra sieciowego odbiornika ,Kankan”
(uleglo zmianie tylko uzwojenie
wtorne). Transformator ten ma
uzwojenie pierwotne 2100 zwojow
drutu DNE © 0,25 mm i wiérne
236 zwojéw drutu DNE @ 0,7 mm.

Poniewaz uzwojenia te sg nawinie-
te na dwoéch kolumnach, nalezv na-
wingé na kazdej z kolumn polowe
danego uzwojenia i obie te polowki
polaczvé szeregowo (nie pomyli¢
poczatkéow | koncow uzwaojen!).
Moc pobierana przez wzmacniacz
wynosi okolo 35 W — przekrdj
rdzenia nie moze by¢é mniejszy niz
7 em?2
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Rys. 3. Schemat ideowy zrasilacza
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Rys. 4. Charokterystyka crestotliwoiciowa prry réinych poloieniach regulatoréw

Montaz  wzmacniacza  wykonano
sposobem polgczen drukowanych.

Sciezki przewodzgce malowano la-
kierem, a plytki wytrawiano w
chlorku Zelaza. Schemat plytek

drukowanych przedstawiaja rys. 5
i 6. Elementy R i C znajdujace si¢
miedzy gniazdami wejSciowymi a
potencjometrami P, i P’y przyluto-
wano bezpoSrednio do wyprowa-
dzen przelgcznika klawiszowego
(typu ,Isostat”). Poza plytkami dru-
kowanymi ze wzgledu na duze roz-
miary znalazly sie kondensatory
Cis C'is, Cip, C’1s. Kondensatory C,
C’y, Cyy, C'yy, Cys, C'ys oraz oporniki
R;, R’;, Ry, R'ye, Rs, R’y zamonto-
wano bezposrednio na potencjo-
metrach. Plytke wzmacniacza na-
pieciowego wraz z potencjometra-
mi, przelgcznikiem klawiszowym i
gniazdami wejéciowymi ekranowa-
no blachg stalowg 0,5 mm.
Wzmagniacz mocy 2z wyjatkiem
tranzystoréw T8 i T9 (T8 i T9)
oraz kondensatoréw Cgs, C'e, Coag,
C’s; zmontowano na dwéch plytkach
osobno dla kazdego kanalu. Tran-
zystory mocy przytwierdzono do
radiatoréw  skladajgcych sie 1z
dwodch plytek duraluminiowych o
wymiarach 50X50X3 mm dla kaz-
dego tranzystora. Radiatory mogg
byé polaczone elektrycznie pod
warunkiem izolowania poprzez pod-
kladki mikowe tranzystoréw T8 i
T8'. Przy takim rozwigzaniu, w ce-
lu lepszego przewodzenia ciepla, od
spodu i z wierzchu podkladki mi-
kowej rozprowadzono  specjalny
smar mineralny uzyskany z wne-
trza uszkodzonych tranzystoréw.
Oporniki Ry, R'ys i Ry, R'w nawi-
nieto drutem oporowym ze spirali
grzejnej na korpusie opornikéw
masowych typu OWS.

Zasilacz umieszczono W znacznej
odlegloéci od obwodéw wejscio-
wych. Sygnalizatorem  wlgczenia
wzmacniacza do sieci jest zardwka
telefoniczna 24 V wlgczona po stro-
nie wtornej transformatora siecio-
wego.

Ze wzgledu na szkodliwe pojem-
no$ci zaleca sie ograniczy¢ do nie- .
zbednego minimum stosowanie
przewodéw ekranowanych. Ekran
przewodu powinien byé lgczony z
masg tyvlko w jednym miejscu.
Z masg powinien by¢ réwniez po-
lgczony rdzen transformatora oraz
oslony potencjometréw. Niedopusz-
czalne jest prowadzenie dwéch



przewoddéw ,gorgeych” we wspdl-
nym ekranie — prowadzi to do
powstawania przestuchow. Przy

uruchamianiu pomocne bedg poda-
ne na schemacie wartodci napieé
wystepujgcych  w  poszczegdlnych
punktach ukladu. Pomiary wyko-
nano  woltomierzem  tranzystoro-
wym typu UMTT o bardzo duzym
oporze wewnelrznym Przy pomia-
rach innymi, gorszymi przyrzadu-
mi, wartosci wskazywane mogg byé
inne,

Przed montazem warto sobie zadad
trudu i nie tylko sprawdzi¢ ele-
menty (nawet nowe), ale dobraé
je tak, aky elementy obu kanaldw
byly identyczne. Warunkiem do-
brego dzialania wzmacniacza ste-

Baza 78
Kolektor 78
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Rys. 5. Plytka wzmacniacza mocy
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Rys. 6. Plytka i tepneg

reofonicznego jest wilasnie iden-

tyezne dzialanie obu kanalow.

Regulacje ‘wzmacniacza najlepiej
jest przeprowadzi¢ poslugujac sie
generatorem i oscyloskopem. Nie-
ktére czlony wzmacniacza z pew-
noscia trzeba bedzie regulowaé po-
przez dobdr elementéw, dlatego tez
zaleca sie najpierw przeprowadzié
montaz prébny (pomiary), a dopie-
ro po wyregulowaniu zmontowaé
uklad ,na czysto”. Punkty pracy
tranzystoréw T1, T2, T3 i T4 ustala
sie opornikami Ry i Rgs (przy bez-
pofrednim sprzezeniu tranzystoréw
punkt pracy drugiego tranzystora
jest ustalany automatycznie w
chwili ustawienia punktu pracy
pierwszego). W stopniu mocy punkt
pracy tranzystoréw T8 i T9 ustala

si¢ przez regulacje potencjometrem

24

Drogi kanat
[oabicie fustraans)

Rgs, prad spoczynkowy powinien
wynosi¢ okolo 2 mA. Potencjometr
Rgy; sluzy do regulacji punktu pra-
cy stopnia sterujgcego. Mozna za-
leci¢é stosowanie jako T8 i T9 tran-
zystorow TGT2, ktére maja wyisze
napiecie emiter-kolektor (60 V). Po
zmontowaniu calo$ci trzeba do-
kladnie sprawdzi¢ prawidlowos§é
polaczent i pewnoé§é lutowan.

Jak wspomniano wyzej,
niacz wspélpracuje z kolumnami
typu ,,Compact” 8 Q; nic nie stoi
na przeszkodzie stosowania innych
glosnikéw lub zespoléw o impedan-
¢ji 515 Q (optymalna impedancja
8 Q).

Wzmacniacz pracuje od 10 miesie-
cy. Jedynym dotad klopotem byly
potencjometry montazowe, ktére
podczas regulacji zuzyly sie dosé

wWzZmac-

znacznie (wytarcie Sciezek oporo-
wych) 1 nastepowaly okresowe
zmiany ustawijonej wartosei oporu.
Zaradzono temu wymieniajgc je na
nowe — warto jednak po regulacji
zastapi¢ je odpowiednimi oporni-
kami stalymi.

W pierwotnej wersji zastosowano
jako T1 i T2 tranzystory BF520;
okazalo sie jednak, ze byly one
powodem do$é znacznych szumow.
Wymieniono je na BCP109. Wzmac-

" niacz wspdblpracuje przede wszyst-

kim 2z magnetofonem. W trakcie
eksploatacji stwierdzono, ze usta-
wienie regulatora glosnoSci w ma-
gnetofonie jest najkorzystniejsze w
polozeniu 4 lub 5 (chodzi o magne-
tofony z rodziny ZK 120, ZK 140),
a nie jak zaleca instrukcja obstugi
magnetofonu — na maksimum.



MACIE] NOWINSKI

Tranzystorowe generatory RC

Czedc |

Cze¢$¢ mostka Wiena, przedstawiona sche-
matycznie na rys. la, jest bardzo prostym
selektywnym ukladem RC o clekawych
wlasnosciach., Dla czestotliwoscel pozorne-
g0 rezonansu -fn = (2x '/ R, R,C,Cp)-!
mostek nie wprowadza przesunigcia fa-
zowego, natomiast jego tlumienie jest
wtedy najmniejsze i wynosi A = U /U, =
=1+ Ry /Ry, + C,/C,. Dla Innych cze-
stotliwosel tlumienie mostka wzrasta,
a pomigdzy napigelem wejsciowym U,
I wyjsciowym l.?2 wystepuje przesunig-
cle fazowe.

Ma spemlnienia warunku generacji uklad
taki musi byé¢ wlaczony w galaz do-
datnlege sprzeienia =zwrotnego wzmac-
niacga nieodwracajgcego fazg, np. dwu-
siopniowego wzmacniacza w ukladzaie
wspdlnego emitera. Wymagane mini-
maln2z wzmocnlenie napigclowe rowne
jest  tlumieniu  wprowadzanemu  przy
czgstovliwosel  f, przez mostek Wiena:
K =1+ RJR, I CyiC,; dla najezescliej
spotykanegzo moitka symetrycznego. w
ktorym R, = R, | Cc, = C., wzmocnienie
wzmacniacza musi by¢ wicksze od 3.

pa Ca 2
7 Tfa by

. L 0

]

" Dwustopniowy wzmacniacz tranzystoro-
wy =zapewnia znacznie wigksze wzmoc-
nienie, dlatego tez dla zredukowania te-
g0 wzmocnienia do cdpowledniej war-
toScl stosuje sig bardzo silne ujemne
sprzezenie zwrotne, niezaleine od czg-
stotllwosci, Poprawle ulega przy tym
w znacznym stopniu liniowo§é¢ wzmac-
niacza, dzigki czemu generatory z mo-
stkiem Wiena odznaczajg sie malymi
znieksztalcenlami nielinfowymi 1. duig
stabilnoScig. Mostek Wiena nie jest
wrazliwy na obelgzenie, gdyz opornosé
R, moZe byé opornodcia wejSciows
wzmacniacza, a R, — jego opornoscia
wyjsciows.

Rys. 1.

Przestrajanie mostka Wiena, a wiec
zmiana czestotliwosei generowanych
przebiegéw, moze sie odbywaé przez
réwnoczesng 2zmlane obu pojemnosei
lub obu opornodcl, Przestrajane ele-
menty s§ zazwyczaj Iidentyczne, tzn.

z mosikiem Wiena

przy przestrajaniu podwdéinym konden-
satorem C,=0C,, a przy przestrajaniu
sprzgzonymi potencjometrami R, = R,.
W niewielkich granicach moZna prze-
strajaé mostek tylko jednym elemen-
tem, ale zmilenia sie przy tym réwno-
czednie tlumienie mostka, co 2z kolei
powoduje znaczne wahania amplitudy
napliecia wyjéclowego 1 w skrajnym
przypadku moz2e doprowadzlé do zerwa-
nia drgan,

Mostek Wiena jest stosunkowo mato
wrazliwy na nlewspoélbiezno$é sprzeio-
nych mechanieznie elementow przestra-
Jajacych, dlatego teZz jest cheginie sto-
sowany przez radioamatorow.

Kondensatory strojeniowe odznaczajg sig
zawsze znacznie lepszg wspOlbieznoseiy
cd sprzelonych potencjometrow; row-
niez ich trwalo$¢ i stabilnod§é jest znacz-
nie wieksza. Niestety, uklady tranzysto-
rowe sg raczej niskooporowe, a dla
usyskania najnizszej czestotliwosel rze-
du 30 Hz opornoSci mostka przy po-
jemnosei kondensatorow 2 X 500 pF mu-
s¢ey mie¢ wartosé okolo 10 M2, Tak
du2a, i do tego dostatecznie stabilng
opormosé welsclowa wzmacniacza tran-
vystorowego nle latwo uzyskaé bez sto-
sowania ‘trudno dostgpnych na naszym
rvnku tranzystorow polowych. Ponad'o
przy tak duzych opornosciach konieczne
jest bardzo staranne ekranowanie ukla-
du, a znaczng role odgrywajg szumy
plerwszego tranzystora. Z tych wzgle-
dow tranzystorowe generalory 2z mo-
stkiem Wiena sa przestrajane niemal
wylgcznie sprzezonymi potencjometrami.

Czestotliwodé drgan generatora jest od-
wrotnie proporcjonalna do opornosc!
(lub  pojemnoscl) przestrajajacej, w
zwigzku z tym przy zastosowaniu po-
tencjometrdéw linlowych skala czestotli-
wosci jest silnie nieliniowa — bardzo
zageszcezona przy wiekszych czestotli-
wosdclach., Potencjometry o charaktery-
styce wykladnicze] lub logarytmiczne]
dajq skale w przyblizeniu liniowg réw-
niez niezbyt korzystna, gdy: wzgledny
blad nastawienia czestotllwosel jest przy
tego rodzaju skalli znacznie wigkszy dla
malych czestotliwosei, niz dla duZych.

Najwlasciwsza jest skala logarytmiczna,
dla ktérej wzgledny blad nastawlenta
jest staly w calym zakresie; zblizony
przebieg skall mozna uzyskaé stosujac
potencjometry logarytmiczne Ilub wy-
kladnicze | bocznikujac je opornikami
o opornodci zblizonej do opornosci po-

tencjometréw. Przy braku sprzezonych
potencjometréw  logarytmicznych  do-
puszczalne jest stasowanie potencjo-

metréw linlowych, ale zakres przestra-
jania trzeba woéwcezas ograniczyé do
1:(3+4). Stosowane powszechnie w ra-
diotechnice kondensatory strojeniowe
dajq bardzo dobry przebieg skall czesto-
tliwoéci generatora, zbliZony do logaryt-
micznego.

Brak potencjometréw sprz¢lonych sla-
nowi powazng trudnos¢ w amatorskiej
budowie generatora. MoZna wowcezas
zastosowad modyfikacje klasyeznego
mostka Wiena, strojong 1tylko jednym
potencjiometrem [3]. W ukladzie takim,
przedstawionym na rys 1b, poprzez od-
powiedni dobdér oporno$cl | pojemnoscl
moZna uzyskaé zakres przestrajania
okolo 1 :4. Uzyskanie wigkszego zakresu
przestrajania, choé teoretycznie mozli-
we, jest w praktyce bardzo trudne. Przy
przestrajaniu, tlumienie mostka nie ule-
ga zmianie, jest jednak wigksze, niz w
klasycznym mostku Wiena.

Dla zapewnlenia stalego poziomu napie-
cia wyjsciowego generatora, przy nie-
wielkich zmianach tlumienia mostka
wywolanych niewspdlbieinodeia poten-
cjometrow, lub przy zmianach wzmoe-
nienia wzmacniacza pod wplywein
Zzmian napiecia zasllania, temperatury
lub czestotliwodci Kkonieczne jest wpro-
wadzenie ukladu automatycznej regu-
lacji amplitudy. Jako elementy stabili-
zujace stosowane sg przewainie Zardowki
matej mocy, miniaturowe termistory lub
tranzystory polowe.

NajezeSciej stosowane sa zaréwkl wig-
czone W obwdd ujemnego sprzeienia
Zwrotnego wzmacniacza. Ich dzialanie
stabilizujgce zwigzane jest ze zmiang
oporno$cl widékna, a wiec I z wielkoécig
sprzezenia zwrotnego, przy_ zmianach
ptynacego przez zaréwke pradu. Wy-
magaja one Jjednak znaczne] mocy do
sterowania. Mniejszej mocy wymagaja
termistory, ale ich wada jest znaczna
czulosé na zmiany temperatury otocze-
nia (i praktycznie sa nieosiagalne na
rynlku).

W tranzystorach polowych pracujgeych
przy malych napieciach opornosé¢ dren-
-irddlo zalezy od napiecla bramka-£ré-
dio, przy czym zaleZno§é pradu drenu
od naplecia drenu jest praktycznie li-
niowa. Stwarza to mozliwosci stosowa-
nia tych tranzystoréw w ukladach sta-
bilizacji amplitudy; sg to jednak uklady
dos¢ skomplikowane,

Ponizej przedstawiono kilka praktyecz-
nych ukladéw tranzystorowych genera-
toréw z mostkiem Wiena, Kazdy z ukla-
déw moze byé budowany w réznych
wersjach, w zaleino§ci od mozliwodcl
sprzgtowych i potrzeb wykonawcy. Po-
szezegblne wersje réznig sle typem za-
stosowane] zaréwki stabilizacyjnej i ro-
dzajem  potencjometru strojeniowego.
Kazdy z przedstawionych ukladéw zostal
dokladnie wyprobowany.

Kompletny uklad generatora powstaje
z polaczenia trzech dowolnie wybranych
Zespolow:

@ przestrajanego mostka Wiena (rys. 2

13
® wzmacniacza generatora (rys. 4, 5 1 0)
® wzmacniacza wyjSciowego (rys. 7, 8
i9).



Mostek Wiena moZe byé przestrajany
réZnymi potencjometrami, a mianowicie:
— sprzezonymi o oporze po 5, 10, 25,
50 k&2 1 charakterystyce wykladniczej
lub logarvtmicznej (rys, 2),

©

— sprzgzonymi o oporze 5 lub 10 kQ
i charakterystyce linlowej (rys. 2),

— pojedynezym o oporze 5 lub 10 k@ |
charakterystyce konilecznie wykladniczej
lub logarytmiczne] (rys. 3). Z takim
mostkiem nie moe jednak wspdlpraco-
waé uklad wzmacniacza z rys. 6.
Stosowanie potencjometréw o charakte-
rystyce wykladniezej lub logarytmiczne]

cjometrami liniowymi oznaczonymi li-
terg A moZna przestrajaé mostek w sto-
sunku 1 :3,5, a skala czestotliwosei jost
#blizona do logarytmicznej; dotyezy to
rowniez mostka z rys. 3, przestrajanego

—
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Rys. 2.
pojedynezym  potencjometrem logaryt-

micznym lub wykladniezym. Dopuszczal-
na niewspolbieznogé potencjometrdw
sprzezonych nie powinna przekraczaé
25%, w przeciwnym przypadku napiecie
wyjséciowe generatora przy jego prze-
strajaniu mozZe ulegaé¢ duzym zmianom.

Wartodci elementéw ukladu mostka

W tablicy 1 podanoc, poza wartosciami
innych elementéw mostkéw Wiena 2z
rys. 2 i 3, orientacyjne wartosci pojem-
noset kondensatoréw C, i C, dla zakre-
su 0,343 kHz lub 0,3+1 kHz. Dla innych
zakreséw podane pojemnosci  nalezy
zmieni¢  odwrotnie proporcjonalnie do
crestotliwosei.

Na rysunkach 2 i 3 nle narysowano dla
przejrzystosel przelgcznika zakresow,

Przy lgczeniu
wzmacniaczem

mostka (z rys. 2) ze
(z rys. 6}, nalety pomi-
naé¢ (zewrzed) opornik Ry, natomiast
przy laczeniu mostka (z rys. 2) ze
wzmacniaczem (z rys. 4 i 5), naleiy po-
mingé¢ opornik Ryg

Poszezegdlne wersje wzmachiaczy gene-
ratora przedstawione w nastepnej czesci
artykulu, rézZnia sie przede wszystkim
typem zastosowanej zZarowki stabiliza-
cyjnej oraz napieciem zasilania. Prze-

widziano 1 wyprébowano zastosowanie
nastepujacych Zardéwek:

— specjalnej zardéwki stabilizacyjnej
6 V/20 mA

— zardéwek telefonicznych 24 V/20 maA,
12 V/50 mA, 24 V/50 mA

bateryjnych lamp
uktadach modelowych

— wlékna Zarzenia
radiowych: w.

Tablica 1

Numer rysunku 2 3
Wwersja A B c D E F A B
R 2350 k/C 2325 k/C 2x10 k/C 25 k/C 210 KA 23 kIA 10 k/C| 5 k/C
R” 1,8 k 1.2 k 680 330 27 k 1,5 k 1,2 &k 1,2 k
Rm" (dobrad) 18 k 1.2 k 560 240 27 k 1,5 k 120 120
Rla 2T k™ 2T k%) 13 k *) 10 k%) 27 k) 27 k*) 1 k 10 k
RM (tvlko dla 4, 5) 27 k 27T k 15 k 10 k 27 k 27 k 4T k| 47T k
Ris (tylko dla 6) — — 3k 15 k -_ — —_ =

P (i | — — o — 220 100

16
C;i Gy M 0,033 0,047 0,1 0,22 0,068 0,1 0,22 0.27
Dla zakresu czestotli-
- 4 300 Hz = 1 kHz

wosei 300 Hz 3 kHz ] 4
Zakres przestrajania 1:10 1:3.5

Uwaga: dla wzmacniacza Wg rys. 6 nalezy pominaé (zewrzed)

opornik R,,: dla wzmacniacza wg rys. 4 i 5 nalezy pomina¢

opornik R.. oporniki oznaczone *) dobra¢ przy uruchomianiu; wersja 3 nie nadaje sie do wspélpracy ze wzmacniaczem

Z rys. 6,

w mostku z rys. 2 pozwala na jego
przestrajanie w stosunku 1410 lub nieco
wigkszym; potencjometry wykladnicze,
oznaczane liters C i nazywane popular-
nie logarytmicznymi, dajg skale czesto-
tliwoéci malejacq przy obrocie osi w
prawo; potencjometry logarytmiczne
oznaczane litera B — odwrotnie. W han-
dlu spotykane sa niemal wylgcznie po-
tencjometry . wykladnicze (C) i do nich
odnosza sie oznaczenia p (poczatek)
oraz k (koniec) na schematach. Poten-

96

Wiekszoé¢ dostepnych w handlu poten-
cjometréw spelnia na ogol ten warunek.
Wazniejszym  jednak warunkiem od
ewentualnej niewspodlbieznosdci jest brak
luzdéw pomiedzy sprzezonymi osiami.

Czestotliwodé generowanych przebiegow
zalezy od pojemnosci C; i Cp, réinych
dla rdznych potencjometréw i zakresédw
czestotliwoSel. Pojemnosci te powinny
by¢ tak dobrane, aby skala ezestotli-
wosei byla wspdélna dla wszystkich por-
zakresow.

uzyto w tym celu ,magicznego oka”
z odbiornika ,,Szarotka-DM70"".

Wzmaecnlacze s przeznaczone specjalnie
do zasilania bateryjnego, prostego i wy-
godnego w praktyce radicamatorskiej.

Oeczywiscle moZna zasilaé¢ = je poprzez
odpowiedni zasilacz sieciowy, w szcze-
golnodei  wersje o napieciu zasilania
20 V. N

(Dc, w nastgpnym nrze)
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WOLTOMIERZ SZCZYTOWY
wysokich napie¢ impulsowych

Telewizja kolorowa stawia przed
serwisem szereg nowych proble-
mow. Jednym z nich jest koniecz-
noS¢ wyposazenia zakladu w szer-
szy asortyment urzadzenn pomiaro-

wych. O ile naprawy odbiornika
telewizji monochromatycznej W
przewazajacej liczbie przypadkow

mozna dokonac¢ poslugujgc sie wy-
lacznie miernikiem uniwersalnym.
to przy odbiornikach telewizji ko-
lorowej (OTVC) praktyka ta jest
nie do przyjecia. Juz chociazby pra-
widlowa regulacja OTVC powinna
rozpoczynac¢ sie od pomiaru wyso-
kiego napiecia. Ta prosta pozornie
czynnosé jest utrudniona brakiem
odpowiedniego woltomierza. Roz-
szerzanie zakresu pomiarowego po-
pularnych miernikéw  uniwersal-
nych jest prakiycznie niemozliwe
ogblnie dostepnymi rezystorami.
Prosty woltomierz szczytowy w
pewnym stopniu rozwigzuje ten
problem, umozliwiajac pomiar war-
tosci maksymalnej przebiegdw im-
pulsowych wysokiego napiecia.
Wprawdzie mierzy¢é nalezy napiecie
stale po lampie prostowniczej, nie-
mniej jesli jest ona w dobrym sta-
nie, to istnieje $cista wspo6lzaleznosé
pomiedzy tymi warto$ciami i prak-
tycznie niewiele sie one od siebie
roznig. W pierwotnej wersji opisa-
ny przyrzad stuzyl! do poréwnywa-
nia elektronicznych uktadéw zaplo-
nowych, w ktérych impulsy napie-
cia majg warto$é znacznie przewyz-
szajaca napiecia w OTVC.

OPIS DZIALANIA

Przedstawiony na rysunku 1 uklad
zawiera nd wejsciu dzielnik pojem-
no$ciowy zlozony z kondensatoréow
C;, Ci ktérego zadaniem jest obni-
zenie napiecia sterujgcego tranzy-
stor do wartoéei kilku woltéw. Bar-
dzo istotny jest tu kondensator C,.
Pojemno$é jego powinna byé ze
wzgledu na obcigZenie mierzonego
Zrodla mozliwie mala. Pomiar od-
bywa sie na indukecyjnosci sterowa-
nej impulsowo, a wielkos$¢ napiecia

szezytowego zalezy udépojemnoéci
rozproszonej, totez dolgczenie zbyt
duzej pojemnosci wnosi wyrazne
zmiany w pracy tego obwodu. Na-
pigcie przebicia powinno zapewniaé
dostateczny margines bezpieczen-
stwa w stosunku do napieé¢ mierzo-
nych. Dla powtarzalnosci pomiaru
duze znaczenie ma uplywnosé,
szczegélnie w wyniku zjawisk po-
wierzchniowych. Napiecie na kon-
densatorze C, proporcjonalne do
napiecia mierzonego, zostaje dopro-
wadzone do bazy tranzystora., W
obwodzie jego emitera jest wlaczo-
ny woltomierz o mozliwie duzej re-
zystancji wewnetrznej i zakresie 6 V.

Rys. 1.

Schemat ideowy woltomierza

Nie musi to byé miernik integralnie
zwiazany z ukladem, niemniej po-
winno sie uzywaé zawsze tego sa-
mego egzemplarza, Jest on zbocz-
nikowany kondensatorem Cj ktory
zostaje ladowany do wartoci mak-
symalnej, pomniejszonej ¢ napiecie
Ugg.

Pomiedzy  dodatnimi  impulsami,
zlacze baza-emiter jest spolaryzowa-
ne zaporowo, stad rodzaj zastosowa-
nego tranzystora — powinien on
mie¢ wyzsza dopuszczalng wartosc
tego napiecia od zakresu wlgczone-
go woltomierza (Upem = 6 V). W
tym zastosowaniu wymagany jest
tranzystor krzemowy (ze wzgledu
na znikormny prad zerowy kolekto-
ra) typu n-p-n. W egzemplarzu wy-
konanym przez aufora zostal uzyty
tranzystor planarny KF508; mozna
rowniez zastosowaé inny typ o du-
zym  zwarciowym  wspélezynniku
wzmocnienia pradowego. t

Zadaniem diody jest rozladowanie
zespolu kondensatoréw  pomiedzy

kolejnymi impulsami. Przy ewen-
tualny{n pomiarze napiecia prze-
miennego kondensator C; zostaje
ladowany do ujemnej amplitudy.
Tak wiec omawiany uklad reaguje
na warto$¢ miedzyszczytowa. Zro-
dlem zasilania * jest bateria 9 V.
Znikomy pobér pradu gwarantuje
jej dluga zywotnos¢, szczegdlnie z
uwagi na malg wrazliwo§é wska-
zai na napiecie zasilania, pod wa-
runkiem ze jego wartos¢ przewyi-
sza wskazania woltomierza o okolo
1 V.

SKALOWANIE

Spadek napiecia Ugg powoduje, ze
woltomierz reaguje poczawszy od
pewnej wartosci progowej, a wiegc
skala w poczatkowym obszarze nie
jest liniowa. Skalowanie najlepiej
przeprowadzi¢ przez poréwnanie z
woltomierzem wzorcowym. Ponie-
waz w warunkach amatorskich na
0gol nie jest to mozliwe, a wyma-
gania co do dokladno$ci nie sg wy-
sokie, mozna posluzyé sie nastepu-
jaca metoda.

Korzystajac z typowego odbiornika
telewizyjnego, zasilanego poprzez
stabilizator, po okolo pél godzinie
od chwili jego wlaczenia dokonuje-
my pomiaru napiecia szczytowego
na katodzie lampy PY88 wedlug
ukladu przedstawionego na rysun-
ku 2, uzywajgce do tego celu dostep-
nych woltomierzy o zakresie 3 kV.
Dla ulatwienia mozZna za pomoca
regulatora szerokosci obrazu (stabi-
lizacja odchylania poziomego) na-
stawi¢ warto$é catkowita. Nastep-

£Y86

T

Rys. 2. Uklad do skall ia woltomi

nie wilaczamy do tego samego punk-
tu wykonany przez nas miernik za-
stepujac kondensator C; rownolegle
polaczonymi pojemno$ciami wzorco-
wymi, ktérymi mogg byé np. nie-
zarzone lampy typu EY86. Zmienia-
jac liczbe réwnolegle polaczonych
lamp otrzymujemy kolejno roézne
wskazania naszego przyrzadu.' Ze
wzgledu na rozrzuty pojemnosci

pomiedzy réinymi egzemplarzami,
pozadane jest dolgezenie naprze-
mian kilku egzemplarzy notujac -
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wartoéé $rednia. Kredlimy na tej
podstawie bezwymiarowa funkcje
skali wedlug wzoru:

e
Ug - Ul —
L

w ktorym:

n. — liczba réwnolegle polaczonych
lamp przy aktualnym pomia-
rze,

ny — liczba réwnolegle polgczonych
lamp przy poprzednim pomia-
rze, '

U, — hipotetyczne napiecie przy
aktualnym pomiarze,
Uy — hipotetyczne napiecie przy

poprzednim pomiarze.

Wlaczajac wykonang przez nas son-
de pomiarowg notujemy na wykre-
sie bezwymiarowym wartosé¢ po-
przedniego pomiaru kontrolnego
(3 kV), co umozliwia naniesienie
konkretnych wartoSci na nasz wy-
kres.

Na rysunku 3 podano przykladowo
skalowanie miernika modelowego.

Y
o
5_

5k

aby przy maksymalnym napieciu
otrzymaé¢ pelne wychylenie wolto-
mierza skalowanego.

KONSTRUKCJA SONDY POMIAROWEJ

Sonda pomiarowg jest kondensator
C, o konstrukeji zapewma,gcej pel-
ne bezpieczenstwo obslugi (rys. 4).
Na rurke szklang nawinieta jest z
folii miedzianej tulejka stanowijca
elektrode  dolaczong  przewodem
ekranowanym do kondensatora C..
Drugg elektroda jest drut stalowy

blad pomiarowy zaleiny od wilgot-'
nosci. ;

Powyzsze wskazowki podano, liczac
sie z pewnymi odstepstwami od
przedstawionego rysunku, spowodo-
wanych trudnoscig w zdobyciu ma-
terialéw o identycznych wymia-
rach.

Wlasciwa wartoé¢ pojemnosci son-
dy dla pozadanego zakresu uzyska-
my przez dobdr dlugosci elektrod.
Staranne ekranowanie sondy wraz
# przewodem odprowadzajacym za-
bezpiecza przed pasozytniczym od-

J

I/
L IR

ol

7

Rys. 4. Konstrukeje: sondy pomiarowej

1 — elektroda srodkowa (@ 1 mm, di. 100 mm), 2 — dielektryk polistyrenowy, 3 — rurka szklan -
(di. 400 mm), 4 — elektroda zewnetrzno (@ 12 mm, db. 20 mm), 5 — tulejka izolocyjna, 6 —
. ekran, 7 -~ przewéd ekranowany

wecisniety w dielektryk polistyreno-
wy, umieszczony w rurce szklanej.
Istotnym szczegdlem konstrukeyj-
nym jest przewezenie poczatkowej
czesei wkladki polistyrenowej do
wysokosci elektrody zewnetrznej.
Ma to na celu wydluzenie drogi po
powierzchni od jednej elektrody do
drugiej. Nalezy réwniez przestrze-
ga¢, aby elektroda srodkowa koii-
czyla sie okolo 3 cm wcezeSniej od
tulejki polistyrenowej. W przeciw-
nym razie nastepuje jonizacja po-
wietrza wewnatrz rurki, wnoszaca

dzialywaniem pola

elektrycznego.

rozproszonego

WYKAZ ELEMENTOW

Tranzystor

T — KF508, KC149
Dioda

D — DOGS#L.
Kondensatory

C; — 4,7 nF : :
Cy — 10 pF elektrolityczny
Cy — 4,7 nF/5000 V

18U k]

1 L
J § g 122 w

Rys. 3. Przebieg zaletnolel wskoxah miemika
od napigecia mierzonego

Wykres dla wiekszego zakresu

otrzyn-amy poréwnujgc wskazania
poszczegdlnych sond pomiarowych
przy pomiarze wyZszego napigcia.

Innym sposobem odfworzenia funk-
cji bezwymiarowej jest zmiana na-
piecia szezytowego na katodzie lam-
py PYB88 przez zmiang rezystora
zasilajacego druga siatke lampy
wzmacniacza koncowego odchyla-
nia poziomego. Poréwnujac wska-
zania obydwu miernikéw osiagamy
zamierzony cel. Niezbedne w ta-
kim przypadku jest zastgpienie w
ukladzie na rys. 2 lampy prostow-
niczej EY88  pdlprzewodnikowym
prostownikiem wysokiego napigcia
(np. typ TS-9). Oczywiscie do tego
celu potrzebna jest sonda pomiaro-
wa o zwiekszonej pojemnodci, tak
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kazanych na schemacie élementéw.

Uzupelnienie do opisu wylacznika diwigkowego
(z nru 2/1974)

W zwigzku z listam! kierowanymi do redakcji przez czlytelntkéw, podajemy kil-
ka informacji, ktére stanowlg uzupelnienie artykulu z nru 2/74.

® Wylaeznik diwiekowy byl opisany w mies. radz. ,Radio™ nr 2/1870,

® Konstruktor zastosowal tranzystory: MIT42B, MII42A, MIT42A, MIT42 1 MII42 oraz
diody JI93K i O2K (prostownicze napigeia zasilajacego, przy napigeiu sieel 127 V).

® Spoéréd tranzystoréw krajowych mozna zastepezo zaleclé: ASY3I3 do ASYST,
TGIA, TGIF lub podobne jako tranzystor T1, oraz TGS51 w pozostalych stopniach;
diody AAPI120 (DG20) jake D1 i D2 oraz DZG6 lub DZGT jako D3 i D4.

® Przekafnik powinien by¢ dostatecznle czuly, aby dzialal pewnie przy pradzie
rzedu 100 mA (nalezy uwazaé, aby nle przekroczyé dopuszczalnego nateienia
pradu i moecy strat tranzystora T5; w przypadku przelgezania duzej mocy na-
lezy polaczy¢ kaskadowo dwa przekainiki).

Redakcja zamieszezajac opis dzialania w/w ukladu uznala, 2e jest on interesu-
jacy i moze postuzyé jako przyklad do nasladowania przy opracowywaniu przez
radioamatoréw-konstruktoréw rozmaitych urzadzen przelgczajgeych pobudza-
nych nie tylko d#wiekiem. Pokusié sie. o zbudowanie takiego urzadzenia mogg
\¥lko doSwiadczeni amatorzy, ktérzy poradzg soble z doborem elementéw i uru-
chomieniem ukladu. Nie jest to uklad, ktéry ,zadziala” po zmontowaniu z po-
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Uklady lampowo-tranzystorowe

W uzy.iowaniu na terenie kraju
mamy kilka milionéw odbiornikéw
lampowych. Zastepowanie ich no-
woczesniejszymi urzgadzeniami z ele-
mentami podiprzewodnikowymi po-
trwa z pewno$ciag wiecej niz dzie-
sie¢ lat. Wobec tego stuszne jest
przyjecie wspolistnienia urzadzen
lampowych z innymi oraz czesto
lgczenia ich w zestawy. Jest mozli-
wa droga jeszcze Scislejszego powig-
zania ukladéw lampowych z ukla-
dami zawierajacymi elementy pol-
przewodnikowe przez ich zastoso-
wanie w jednym urzgdzeniu. Roz-
wigzania takie — stosowane niekie-
dy i w wyrobach fabrycznych — sa
szczegblnie atrakcyjne dla radio-
amatoréw, umozliwiaja bowiem w
prosty sposéh zwiekszenie waloréw
uzytkowych wurzgdzenn lampowych
lub polepszenie ich parametrow,
Nizej opiszemy kilka przykladowych
rozwigzan.

Na rys. 1 przedstawiony jest sche-
mat tranzystorowego przedwzmac-
niacza  przemiennika impedancji
(oporu) wbudowanego do adaptera
piezoelektrycznego, przylaczonego i
zasilanego z urzadzenia lampowego.

powodujgcv.h zakldcenia (gléwnie
przydZwiek) W wukladzie powinien
by¢ wuzyly dobry tranzystor typu
p-n-p o wspoélezynniku wzmocenienia
réwnym 130300 (np. TG3F, ASY35,
ASY36, AF426+AF429 lub podob-
ne). Dioda zenerowska D1 zapewnia
utr'zymanie odpowiedniego napiecia
zasilajacego bez wzgledu na war-
tod¢ pradu plyngcego przez tranzy-
stor T1l. Moze to byé¢ dioda typu
BZP611—C10 (takze BZP611—Cl11 i
BZP611—C12). Wspdlpracujacy =z
nig opornik R; powinien mieé¢ moc
strat co najmniej 1 W. Kondensa-
tor C; jest potrzebny tylko w tym
przypadku, gdy w obwodzie wej-
Sciowym wzmacniacza lampowego
brak kondensatora oddzielajgcego
obwéd siatkowy od wejscia. Opor-
nik Ry to opornik uplywowy obwo-

. du siatkowego lampy. W niektérych

rozwigzaniach jego funkcje spelnia
potencjometr regulacji wzmocnie-
nia. Jezeli oporniki i kondensatory
zostaly sprawdzone, a tranzystor
jest istotnie dobrej jakosci, to uklad
dziala dobrze bez Zadnej regulacji.
W przypadku tranzystoréw gorszej
jakoSci moze okazaé sie konieczne
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Bl 3100k + 00250y
Gy
Q05uF
Rq
== R
!ﬂy}T
O-=—-0—dt ‘. T K
ki
Rys. 1. Schemat wtérnika t go wbud go do adop

Rozwigzanie to moze byé przydat-
ne przede wszystkim w przypadku
dlugich polaczen pomiedzy adapte-
rem a wejSciem wzmacniacza lam-
powego. Tranzystor T1 nie wzmac-
nia w tym ukladzie napiecia, lecz
ma znacznie mniejsza impedancje
(opdr) wyjsciowg przy zachowaniu
duzej wartoSci impedancji wejscio-
wej . widzianej” przez przetwornik
adaptera. Wobec tego polaczenie
staje sie malo czule na oddzialywa-
nie szkodliwych pél elektrycznych

zmniejszenie warto$ci opornika Rj,
co wplynie réwniez na zmniejsze-
nie oporu wejsciowego ukladu.

Na rys. 2 jest przedstawiony przed-
wzmacniacz tranzystorowy do stop-
nia lampowego. Tranzystor T1 pra-
cuje w tym przypadku w ukladzie
ze wspélnym emiterem, zapewnia-
jac wzmocnienie napieciowe réwne
20--100, zaleznie od wspdlezynnika
wzmocnienia pradowego tranzysto-
ra. Dobudowujgce taki uklad tranzy-
storowy do wzmacniacza lampowe-

go o czulosci np. 300 mV (wejscie
adapterowe odbiornika radiofonicz-
nego), mozna uzyskaé¢ czulosé rze-
du 10 mV. Opér wejsciowy ukladu
jest niewielki, wynosi kilka kilo-
omow. Nie nadaje sie wiec do ob-
ciazenia nim adaptera piezoelek-
trycznego, natomiast doskonale mo-
ze wspoOlpracowaé z gitara elek-
tryczna.

Dzialanie ukladu zalezy przede
wszystkim od ustawienia wlasciwe-
go punktu pracy tranzystora T1
przez dobranie wartosci opornika
R, W tym celu zamiast opornika
R, mozna wlaczyé potencjometr o
warto$ei 100 kQ i zmieniajge jego
ustawienie dobraé najkorzystniejsza
wartoéé (male znieksztalcenia, duze
wzmocnienie), Nastepnie  nalezy
zmierzy¢ wartos¢ oporu potencjo-
metru i zastapi¢ go odpowiednim
opornikiem stalym. Warto zwrdcié
uwage na to, ze prad przeplywajg-
cy w obwodzie katodowym lampy
L1 dzieli sie pomiedzy dwie gale-
zie: opornik Ry oraz tranzystor T1
i opornik Rs. Ujemne napiecie lam-
py jest réwne réznicy potencjaléw
pomiedzy punktami X i Y i zalezy
wobec tego od warunkéw roboczych
tranzystora. Opornik R; powinien
mieé 2—3 razy wiekszq wartosé¢ w
poréwnaniu do urzgdzenia lampo-

wego bez dobudowanego ukladu
+200+250Y
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Rys. 2. Schemat przedwimacniacza tranzysto-
bud do wr |

a4
g 9 1! Lo

wego

tranzystorowego. W tym ukladzie
powinny by¢ stosowane tranzystory

typéw podanych juz wyzej dla
uktadu z rys. 1.
W wielu przypadkach moze sie

okazaé¢ dogodne wykonanie dodat-
wego wejscia do wzmacniacza lam-
powego. Mozna to zrealizowaé we-
dlug ukladu przedstawionego na
rys. 3. Tranzystor T1 spelnia w nim
funkeje zmiennego opornika w ob-
wodzie katodowym. Jego wartosé
zmienia sie w takt sygnalu m.cz.
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doprowadzonego do wejscia We2.
Regulacja ukladu sprowadza sie do
dobrania wartosci opornika R, od
ktérej zalezy punkt pracy tranzy-
stora T1. Proby nalezy zaczgé¢ od
mniejszej wartosci oporu, wowczas
bowiem tranzystor jest otwarty i
przewodzi prad, a spadek napigcia
na nim (pomigdzy punktami X i Y)
bedzie mniejszy. Dobiera sie taksq
wartos¢ opornika R, aby napiecie
pomigdzy punktami X i Y bylo
réwne wymaganemu napieciu ujem-
nemu lampy L1 (w warunkach sta-
tycznych bez sygnalow).

Opér wejsciowy ukladu tranzysto-
rowego jest niewielki. .

T P T |

wejicie poweg
1 3 uklodu tronzystoro-
wego

Tranzystory nadajgce si¢ do tego
ukladu to: TG3F, ASY35, ASY36,
Mozna rowniez stosowaé TG3A,
TG5, TG5E i podobne.

Na rys. 4 przedstawiony jest sto-
pien tranzystorowy dobudowany do
lampy gloénikowej odbiornika., W
tym przypadku uzyto tranzystora
krzemowego typu n-p-n, dzieki
czemu Katoda lampy moze byé po-
laczona z obwodem kolektorowym

tranzystora.
7
-

Pl G
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Rys. 4. Uklad tranzystorowy zasilany napiq-
ciem z obwodu kotodowego lampy glodnike-
wej odbiornika rodiofonicinego

Tranzystor w tym ukladzie moze
zapewnié bardzo duze wzmocnienie
napieciowe, pod warunkiem, ze je-
go wspblezynnik wzmocnienia pry-
dowego ma edpowiednia wartos¢
(200+300).

100

Ujemne napiecie, a wiec i prad ano-
dowy lampy, zaleza od punktu ro-
boczego tranzystora. Nalezy wigc
stosowa¢ opornik R; o wartosci
mniejszej, a nastepnie zwigkszaé go,
sprawdzajgc wartoé¢ pradu anodo-
wego lampy. Na przyklad, dla lam-
py EL84 prad anodowy bedzie mial
prawidlows wartosé¢ przy ujemnym
napigciu (napiecie pomigdzy punk-
tami X i Y) wynoszacym —7 V.
Zmniejszenie wzmocnienia ukladu
moze byé uzyskane przez odlgczenie
kondensatora C: blokujgcego opor-
nik R,. Mozna rowniez zamiast te-
go opornika zastosowaé¢ nastawny
potencjometr montazowy i do jego
§lizgacza przylaczyé kondensator Ci.
Woéwezas mozna bedzie zmieniaé
warto§¢ wzmocnienia ukladu. Jezeli
jest potrzebna operacyjna regula-
cja wzmocnienia urzgdzenia, to na-
lezy zastosowaé potencjometr na
wejsciu ukladu tak, jak to pokaza-
no na rys. 3.

W ukladzie mozna zastosowad {ran-
zystory: BC108, BC109, BC107,
BC527, BC528 i podobne krzemo-
we.

Uklad przedstawiony na rys. 4 mo-
ze byé rowniez zmodyfikowany.
Mozna mianowicie wykorzystaé spa-
dek napigcia na oporniku katodo-
wym Ry do zasilania przedwzmac-

Z PRAKTYKI

RADIOAMATORSKIE]J

niacza tranzyvsiorowego nie polgczo-
nego z siatka sterujgqcg tej lampy
(niezaleznego). W tym celu nalezy
przerwaé¢ polagczenie w miejscu X
oraz zastgpi¢ opornik 220 Q innym,
o mniejszej wartodci, réwnej 135+
+150 Q. Oczywiscie siatka lampy
powinna by¢ polgczona 2 oporni-
kiem uplywowym i stopniem lam-
powym poprzedzajgecym. Dzieki te-
mu, ze prad katodowy lampy glos-
nikowej ma znaczne natezenie (oko-
lo 50 mA), punkt Y ukladu moze
stuzy¢ jako 2Zrdédlo zasilania nawet
kilkustopniowego wzmacniacza tran-
zvstorowego. W przypadku wyste-
powania tetnienia napigcia nalezy
powiekszyé pojemnoéé Cy do 500

- ==1000 uF oraz polepszy¢ filtrowa-

nie pradu zasilajgcego lampy.
Przedstawione powyzej uklady mo-
gq stuzyé jako przyklad do zapro-
jektowania innych ukladéw lampo-
wao-tranzystorowych. Zaleca  sieg
uzywanie tranzystorow  krzemo-
wych, majag one bowiem lepsze pa-
rametry i moga pracowaé przy wyz- -
szej temperaturze. W przykladach
przedstawionych na rysunkach 1 do
3 =zastosowano (ranzystory germa-
nowe z tego wzgledu, ze latwiej je
zdoby¢ na rynku i wielu radioama-
toré6w ma takie tranzystory w swej
dyspozycji. R

Wycinanie otworéw eliptycznych

W wielu opisach amatorskich ze-
stawow glosnikowych znajdujg za-
stosowanie gloéniki eliptyczne. Trud-
noéci zwigzane z wykonaniem otwo-
ru eliptycznego sa czasami przyczy-
ng sklaniajgcg do szukania zastep-
czego glosnika okrgglego. W celu
wyciecia otworu eliptycznego o od-
powiednim ksztalcie mozZna poslu-
zvé sie jedng z opisanych ponize)
metod. '

Przed przystapieniem do wycinania
otworu nalezy go wytrasowaé¢ na
powierzchni wycinanego malerialu,
stosujac do trasowania oléwek o
$redniej twardosci i komplet krzy-
wikow.

Na rys. 1 pokazano linie, kidre na-
lezy nanie$¢ na plyte czolowg ko-
lumny przy wycinaniu otworu me-
toda wiercenia otworéw pomocni-

czych. Linia ciggla, gruba oznacza
ostateczny ksztalt otworu, linia
punktowa okre§la poloZenie osi
otworéw pomocniczych w czasie
wiercenia, a kreskowa odpowiada
wycietej czesci. Wycinany otwor,
po usunieciu niepoirzebnego mate-
rialu, ma ksztalt zblizony do zada-
nego, lecz wymaga dodatkowej
obrébki, polegajacej na wygladzeniu
nieréwnosci pozostalych po wierce-
niu. Wysokoéé tych nieréwnosci
zalezy przede wszystkim od sredni-
cy wiertla i jest tym wieksza, im
wieksza jest Srednica wiertla.

Na rys. 2 pokazano linie traserskie,
ktore trzeba zaznaczy¢ na obrabia-
nej powierzchni stosujac metode

(Dc. na str. 104)



POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWEJ UNII
RADIOAMATORSKIE] (IARU)
Skrytka pocztowa 320
00-950 Warsrawa
Tel. 26-73-73

WIADOMOSCI ZARZADU GLOWNEGO PZK

@ W dniu 17 lutego br. odbylo sig posied Prezydium Zarzqdu
Glownego PZK. W posiedzeniu udziol wzigli: SP5PA, SPSLB, SP9XZ,
SP4AFK, SPeMM, SPABQW, SPaAll, SP3AXI, SPsTX, SP8JM, SPEHR,
SPAl. Przewodniczyl wiceprezes PZK ini. Zbignlew Cieleckl SPSPA,
Prezydium wysluchale uwag Gléwne] Komis|i Rewlzyjne] PZK doty-
czqcych dziclalnofci ZG PZK w roku ubieglym oroz:

- przyjelo bilans za rok 1973 | preliminorz budietowy no rok 1974
oraz zapoznalo sig ze gospodark! fi ] PZK,

~ zotwierdzito protoké! z rozméw pomigdzy delegacjoml PZK 1 Cen-
tralnego Radioklubu CSSR w dniu 26 stycznia br.,

—~ zapoznalo sig z problemami SPDX Klubu,

= ustalib poséb wp dzenia nowych zasad wynagrodzania pra-
cownikéw PZK zgodnie z zarzqdzeni Ministra Lgcznodcl,

- podjeto szereg decyzjl w sprowach osocbowych oroz zotrudnienia
pracownikéw w PZK,

- ite problemy organizoc]i Imprez w roku 1974 ocraz sprawy
ulepszenia dziatalnofei organdw PZK | aktualizoc)i regulominéw
zorgani. jnych PZK.
=} LEAL st

® Prezydium ZG PZK zawiadamia, te w nrze 274 ,Krétkofalowca
Polskiego' podane zostaly wiodomofci moggce wprowadzié w blgd
czytelnikéw, o mionowicie:

1) inz, Walter MNowakowski OEIWN — przedstawiciel QOeVSV nie
bral udzialu w jokichkolwiek pracach Komisji PK UKF ustalajgcej
wyniki Zawoddw Polny Dzied 1973,

2) PIK chetnie nowiqzuje blitszq wspdlprace z Innymi orgenizacja-
mi krétkofalarskimi za gronicq na worunkach odpowiodajgeych oby-
dwu stronom oroz zgodnych z podstawowyml! zaloteniami polityki na-
szego kraoju, jednokie jok dotychczos %odne poroxumienia w sprawie
blizsze] wspélpracy pomiedzy PZK o OeVSV nie zostaly zawarte,
3) W relacji z obrad Prezydium ZG PZK z dnio 16.12.1973 r. znie-
ksztaleeniu ulegl punkt wymieniony jake kolejny czworty, o ponadto
pominieto:

— rozwiqzano umowg o prace z SPSYL, dotych q ki iczkq
Biura QSL,

— SPSHS zlotyl rezygnacje z funkeji sekretarzo generalnege PZK.

SP5PA

NA PASMACH

® Z okozji obchedzonych corocznie ,,Dni Leningrodu', uruchomione
zostoly w styczniu br. specjolne stocje okolicznosciowe nodojqce pod
znokomi 4L3@A, 4L3@B, 4L3@C, 4L3@D | innymi. Program tegorocz-
nych ,,Dni Leningradu’ byl szczegélnie bogaty z uwagi na 50-lecie
nadania miastu noad Newg nazwy Leningrad.

® W [utym br. wyspa Grenoda (VP2G) polod na archipelag
Malych Antyli uzyskola niepodleglofé. W zwiqzku z tym oczekuje sie,
te zmieniony tanie znak fclowy wyspy, pochodzqey Je-
szcze z okresu, kiedy byle kolonie brytyjskie uiywaly znakéw naro-
dowosdciowych zaczynajqcych sie od litery V. Stacje amatorskie z Gre-
nady sq sly u nos rzadke, a kilku zaledwie tamtejszych krétko-
folowcéw, posiadojgecych no ogél prymitywny sprzet QRP, nie prze-
jowia wieksze] oktywnodici no pasmach ometorskich,

o

® Nowe znaoki norodowoiciowe zaczynajq sie z reguly od litery A,
I tak mloda republika ofrykafiska Botswano otrzymala znok narodo-
woiclowy A2 (downlej ZS9), sultonot Muskotu w miejsce dotych-
czasowego MP4M otrzymol znak narodowoiciowy A4, Tybet zomiast
AC5 uiywa obecnle znoku AS51, Truclal Oman — Aé (dotychczas
MPAT), zo$ pobliski Qatar = A7 (poprzednio MP4Q). Sq to wszystko

Krétkofalowiec Polski

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PIK
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oddzielne kraje do DXCC i uzyskanie lqcznodci ze stacjq poslugu-
jacq sie nowym znokiem narodowoiciowym nie daje podstaw do
zglaszania nowego ..country’’, o ile z krajem tym przeprowodzono
lqcznoéé pod starym znokiem narodowodciowym.

® Znany nadawca z Gambii ZD3D opuicit ostatnio ten kraj | prze-
niést sig do afrykafiskie] republiki Lesotho, skad nadaje pod zna-
kiem 7P8AY. Slyszany najczefcie] w pasmle 21 MHz foniq SSB.

® Wszystko wskozuje, e maola wyspa Diego Garcla pelotona w ar-
chipelagu Chages (VQ9) na Oceanie Indyjskim bedzie Jui wkrétce
dostepna na pasmach omatorskich. Wybiera si@ na nig WB2VUO
i przebywal tom bedzle przez caly rok. Planuje nodowonle na
wszystkich pasmach skich KF prowdopedobnie pod ki
WB2VUO/VQS9,

@ W styczniu br. odbywal siq ..Krétkofolarski Tydzied Warszawy"
argani y cor w formie tygodniowego maratonu priez
krétkofalowcéw warszaowskich. Bralo w nim udzial kilkudziesigciv na-
dawcéw z Warszawy | woj. warszawskiego, oroz drugie tyle nadaw-
céw 2 pozostalego obszaru Polski. Zaint le mar bylo
widoczne, o niektére szczegblnie okitywnle procujqce stacje war-
szawskie uzyskoly po éwieré miliona punktdw.

® Afrykahska republika Burundi (9U5) wyludnita sie z krétkofalow-
céw. Spoérdd czterech aktywnych tu stacji dwie, o mianowicie 9USRB
i 9USCM, nie sq jui czynne od jesieni ubr.,, za$ dwie pozostale
9US05 | 9USCR opuscily ten kraj na poczgtku br. Wszystko wska-
zuje, ze w najblifszej przysztosci Burundi bedzie nieosiqgalna na
pasmoch amatorskich.

® Doskonaly wynik uzyskala stacja klubowa SPSPWK w tegorocznych
zowodoch migdzynarodowych orgonizewanych w  styczniu  br. przez
francuski REF. Jut w polowie zowoddéw stacjo ta przekroczylo cyfre

200 przeprowadzonych lqcznoécl, bijac na glowe pozostalych zawod-

nikéw w konkurencji z wieloma operotorami. Wszystko wskazuje, ie
bedzie to najlepszy tym rozem wynik w fwiecie. Notomiast w grupie
stacji indywidualnych zainteresowanie zawodomi bylo wrecz znikome
| regularnie procowalo w nich zaledwie kilke stocji polskich. A szko-
da, bo ostatnie zowody ze wzgledu no obchodzony wladnie jubileusz

50-lecia fr kiej torskiej radiok ikacji DX-owej (z tego tef
tytulu Jesieniq ubr. wiele stoc]i froncuskich postugiwale sie oko-
licznoiclowym znakiem norodowoiciowym HW) — obfitowaly w cie-

kawe | na co dzief trudno dostepne stacje DX-owe krajéw unii fran-
cuskie], jok np. FB8XA, FR7AX, FL8BH, 6WBEM, TRBPB | wiele innych.

® Brozylijski Trynidad byl ostotnic dostgpny na pasmoch amator-
skich wobec dojécia do skutku ekspedyc)i DX-owej brazylijskich krét-
kofalowcéw, kidra nodawalo z tege niezwykle rzadko spotykanego
na pasmach omatorskich kraju. Stocjo ekspedyc]i nodowola ped zno-
kiem PY@QAO emisjomi CW | SSB; QSL managerem jest PY1MB,

® Do skutku doszla réwnie: dawno zapowlad przez krétkofal
cdw meksykariskich wyprowa DX-owa na Revillo Gigedo. Stacja wy-
prowy postugiwala sig znokiem XFAYK | w ciqgu zoledwie 4-dnio-
wego okresu trwanic wyprawy zdolala przeprowadzié tysigce lgczno-
scl, w przewalajqeej Jednok czesci z krétkofalowcami kontynentu
amerykafiskiego. Kierownikiem wyprawy byl XE1YK, brot czolowege
nadawecy meksykofiskiege XE1) | zo pofrednictwem tege .ostatniego
nalety wysylaé karty QSL.

® Druga niedziela maja jest tradycyinym terminem popularnych za-
wodéw miedzynarodowych, organizowanych przez krétkofalowcéw
Zwiqzku Raodzieckiego pn. ,,CQ MIR". N i inne dy mie-
dzy dowe, ganizowene przez dufiski zwiqzek krétkofalowcéw
EDR réwnie: w maju pod nazwg OZCCA i cleszqce si@ w poprzed-
nich latach sporq popularnoiciq, zostaly poczqwszy od ubieglego
roku lech Nieznaj §¢ tego faktu doprowadzita w 1973 r.
do zabawnego incydentu, kiedy to setki stocji uczestniczylo w zo-
wodach OZCCA, kiére w rzeczywistofcl nle Istnlaly.

or
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® Pomyilne wiad écl nodchodzq z rejonu Pacyfiku. Liczba stacji
omatorskich. nadajqcych z wysp Solomona powigkszyla sie ostatnio
o kilka dalszych, a w tej liczbie VR4CM. Jest to dawny VK@RC,
o uslyszeé go moiemy w godzinach ronnych na 55B w pobliitu
14265 kHz. Prosi o karty QSL bezpoirednio no adres Box 21, Ho-
niora, Solomon Islands, Pacific Ocean. Miezwykle otrakcyjna stacjo
VRSTC, ktéro przed kilku laoty zoprzestalo dziolalnesci z wyspy Pit-
cairn wskutek wyjozdu operatora do Mowej Zelandii, jest znéw czyn-
na. Aktywne sg réwniet stocje ZK1MA @ wyspy Monihiki i KH6HDB/
Kure z wyspy Kure. Obie te wyspy liczqg sie joko oddzielne kraje do
DXCC. MNa wyspie Boker pojawila sie nowa stocjo nodajgca pod
znokiem WSLUV/KB6 na SSB, zazwycza] w poblifu 14 300 kHaz.
Z wysp Tongo nodaje A3SFX slyszany na SSB 14 257 kHz w godzi-
nach rannych. Wazrosla réwniei ilo$é czynnych stocji amator-
skich z wysp Cooka, a do nojbordziej aktywnych naleiq ostotnio
ZKI1CU (jest to downy ZL2BAG) i ZK1DX.

® W lJordonii jest juz 14 stacji klubowych. Uiywajq one znaku na-
rodowoiciowego zoczynajqcego sie od IY6 i naostepujgcych dwu liter.
Pierwszym krotkofalowcem tego kraju jest krél Hussojn, ktérego znak
wywolawczy brzmi JY1. Karty QSL dla krétkofalowcéw Jordariskich
moino wysyloé pod adresem: Box 2353, Ammon, Jordan.

® . Wedrujgeym prefiksem' nozywajq niektérzy krétkofalowey znak
narodowoiciowy ORA. Jego niecodzienno$€ wynika z foktu, Ze moina
go uslyszeé z réinych kontynentdw 1 dlatege nie zawsze udoje sig
ustalié polozenic stac]l w opaorciu Jedynie o znok narodowosciowy.

Stacje poslugujgce sig prefiksem OR4 slyszane byly zaréwno z An-
torktydy, jek i Afryki. Znakiem narod iciowym OR4 poslugujq sie
krétkofalowcy belgijscy przebywajqcy poza graonicami Belgii w wa-
runkoch licencji wydanej przez wladze belgijskie. Ostotnio pod zna-
kiem OR4ES nodoje stocje OR4ES z Niamey, stolicy republiki Niger
(5U7).

® Nodchodzg jui korty QSL od stacji okolicznoiciowe] UX3R. Oka-
zuje sig, ie pod znakiem tym pracowala stocjo naleiqeca do redokeji
popularnego miesigcznika raodzieckiego o tematyce rodicamotorskie]
i krétkofalorskiej ,.Rodie’, ukozujgcege sie w pdlmilionowym nakla-
dzie. MNatomiost redakcjo réwnie popularnego miesiecznika czecho-
slowackiego .,Amatorskie Radio" zorganizowala w ubieglym roku
ekspedycje po kraju, jake nowq forme konf ji z czytelnikiem,
Ekspedycjo, zaopatrzona w transceivery KF | UKF, odwiedzila w
pierwszym etopie duiy oérodek fabryczny Mlodé Boleslav (tu produ-
kuje sie Skedy), nadajgc pod znakami OKSRAR/M i OKS5RAR/p.
Dalszymi etapami byly Hradec Krdlové oraz Pardubice. W tym ostat-
nim mieécle, liczqcym zoledwie 50 000 - mleszkancéw, nie bez zdzi-
wienia stwierdzono, #e mo ono penad 100 zapalonych rodicamato-
réw, rekrutujqeych sie gtéwnie spoiréd miejscowej miodzlety. W Jed-
nym tylko miejscowym klubie OKI1KCl zrzeszonych jest 60 mlodych
radioomaotoréw | krétkofalowcdw.

SPSHR

RADIOAMATORSTWO W LOK

w zakresie krétkofalarstwa oraz éwiczen-zawodow

amatorskich radiostacji klubowych

Radioamatorstwo, krétkofalarstwo i
sporty techniczno-obronne stancwig jed-
ng z gtownyeh form dzialania klubow
lgcznos$el Ligl Obrony Kraju. Do naj-
bardziej masowych i spolecznle wuzy-
tecznych imprez, organizowanych od
9 lat pod auspicjami Zarzgdu Gléwnego
LOK, =zaliczane sj comliesigezne zawo-
dy amatorskich radiostacii klubowych

skich.

Polskiego,

szg wizytéwka Zywotnodcl klubiw, a
ich masowy charakter wplywa na roz-

nieznych

Wyniki wspélzawodnictwa za rok 1973

2aktywizowalo udzial radiostacjli klubo-
wych w réinych zawodach krétkofalar-

W roku 1973 po raz plerwszy zorganizo- Na
wano pod haslem uczezenia rocznicy.
30-lecia ' powstania Ludowego
éwiczenia-zawody terenowe
radiostacji klubowych LOK, ktére mia-
ty przede wszystkim na .celu sprawdze-
KF i UKF, tzw, SP-K. Sa one najlep- nle i doskonalenie umiejetnosel tech-
operatorskiej
stacjl klubowych w warunkach polo-

obsady

réw, natomiast radiostacje sztabowe
obstugiwalo 38 radicoperatordéw. Naj-
wiece] radiostacjli bralo udzial w éwi-
czenlach z woj. lubelskiego — 16, ktére
obstugiwalo 34 operatoréw, Bialystok i
Bydgoszez po 14 radiostacji, Koszalin,
Olsztyn i Zielona Go6ra po 11 radiosta-
cji, Lo6dZz i Rzeszdw po 10 radiostacji,
W-wa woj. 8 radiostacii, Gdansk,
Opole, Poznahn i Szezeein po 7 radio-
stacji, Katowice, Kielce, W-wa St. |

Wroclaw po 5 radiostacji, natomiast
Krakdéw tylko 3 radiostacje.
podstawie  dzlennikéw  zawodow

stwierdzono, 2e w I czeSel zawoddw
przeprowadzonych zostalo 393 Ilgcznodci,
w drugiej natomiast nawiazano 1374
tacznofei, przy czym 350 lacznosSei na
odlegtos¢ ponad 500 km, 149 ljcznodei
ponad 400 km, 226 1gcznoSel ponad
300 km, 322 — ponad 200 km.

A oto wyniki najlepszych radiostacji.

Wojska

radio-

wijanie i upowszechnianie dzia'ilnosel
sportowej 1 technicznej klubéw 1lgcz-
nodel.

Liga Obrony Kraju juz od cztarech lat
organizuje wspélzawodnictwo zarzadow
wojewédzkich LOK w zakresie dzialal-
no$el krétkofalarskiej. Zaszczytnym wy-
réznieniem tego wspélzawodnictwa Jest
puchar przechodn! ufundowany przez
ministra Laecznosci.

Regulamin  wspélzawodnictwa obejmuje
caloksztalt dzlalalno$ei sportowej, a
wiee wzrost organizacyjny krétkofalar-
stwa, organizacje zawodéw krétkofalar-
skich 1 techniczno-obronnych oraz
udzial 1 aktywno$é radiostacji klubo-
wyeh w zawodach  krétkofalarskich
organizowanych przez Polski Zwiazek
Krétkofalowedw, Zwigzek  Harcerstwa
Polskiego 1 Lige Obrony Xraju.

Nalety podkreslié, 2Ze wspdlzawodnic-
two zarzadéw wojewodzkich LOK przy-
eczynile sle do rozwoju krétkofalarstwa
we wszystkich wojewddztwach, oZywilo
dzialalno§é spoleczng klubdw lacznodci,
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wych, wlascilwe przygotowanie | pelne
wykorzystanie sprzetu radiowego oraz
wyprébowanie go w ¢éwiczeniach tere-
nowych, jak réwniez doszkalanle ra-
dicoperatoréw kategorii ,,C". Organiza-
torem ¢éwiczeni terenowych byt Zarzad
Gléwny LOK oraz zarzady wojewddz-
kie | powiatowe LOK. ZaloZono, ze W
éwiczeniach tych uZzywane beda radio-
stacje malej mocy typu RBM-1 w sta-
nie fabrycznym. bez 2Zadnych przerébek,
zasilane akumulatorami 1 bateriami.

W zawodach startowalo 155 radiostacjl,

w tym 137 terenowych i1 18 sztabowych.

Nadeslane dckumenty zawieraly:

— 178 dziennikéw zawoddw (za I czeSé
87 i za II ozesé 91),

— 1530 wykazéw sygnaléw alarmowych
(1620 sygnaldow),

— 148 kompletéw meldunkdéw (699 mel-
dunkéw),

— 149 kompletéw radiograméw (1494 ra-
diogramy).

Do obstugi radiostacili terenowych za-

angazowanych ' bylo 388 radiooperato-

1. Indywidualne radiostacje terenowe

1. SP2ZKDS — Klub LacznoSci LOK w
Gdyni 13 597 pkt
2, SPSKHU — Klub Lacznosci LOK w
Siedlcach 12 390 pkt

3. SPBKBM — Klub Lgcznosel LOK
przy Fabr. Wyrob. Metalowych w

Krasniku 11754 pkt
II. Radiostacje sztabowe
1. SPBKAF — Klub LacznoSci LOK w
Lublinie 890 pkt
2. SP3KBJ — Klub Lacznofeli LOK w
Zielonej Gorze Ti8 pkt

3. SPTKAW — Klub Lacznodei LOK w
Pabianicach 708 pkt

I, Zarzady Wojewddzkie LOK

1. Zarzad WojewSdzki LOK w Lubli-

nie 51 739 plt
2, Zarzad Wojewddzki LOK w Byd-
goszezy 35 955 pkt



3. Zarzad Wojewddzki LOK w Gdan-
sku 31 548 pkt

Radiostacje | zarzady wojewodzkie LOK
zdobyly puchary przechodnie ufundo-
wane przez Zarzgd Glowny LOK.

Z okazji podsumowania tych wynikdw
odbyla sie 27.1. br. w Zarzadzie Glow-
nym LOK uroczysto§é wreczenia zwy-
ciezcom w poszcezegdlnych konkuren-
cjach pucharéw, dyploméw 1 nagréd
rzeczowych. Na uroczystos¢ przybyli:
minister Lacznosci prof. E. Kowaleczyk,
wiceprezes ZG LOK W. Kos oraz przed-
stawiciele Inspektoratu Obrony Cywil-
nej, Szefostwa Stuzby Uzbrojenia |
Elektroniki, zarzaddéw gléwnych: ZMS,
ZSMW, PZK i Gldwnej Kwatery ZHD.
Licznie reprezentowani byli dzialacze
klubéw lgcznoscl oraz zwycleskie ze-
spoly. Redakcje mies. ,,Radioamator i
kritkofalowiee" reprezentowal z-ca re-
daktora naczelnego — doc. dr inZ A.
Sowlinski.

Oceny wynikéow Wwspodlzawodnictwa za
rok ubiegly dokonal kierownik Dziatu

Lacznosei ZG LOK plk dypl. W. Kon-
wifiski SPSKM. Juz po raz trzeci lau-
reatem pierwszego miejsca zostal Za-

rzad Wojewddzki LOK w Bydgoszezy
uzyskujgc 2594 pkt, ktéry tym samym
zdobyl na wlasnosé¢ gléwng nagrode —
puchar przechodni ministra Lacznodei.
Kolejne miejsca zajely =zarzady woje-
wodzkie LOK w Gdafisku — 2016 pkt
{ Lublinie — 1721 pkt. Zwycieskiemu
zespotowl =z Bydgoszezy Kkrysztalowy
puchar i okolicznosciowy dyplom wre-

Dyplomy 20 udzial w zawodach SP-K UKF wrecza przedstowiciel Szcfcstwa Sluiby Uik:sjenia
i Elektroniki MON - plk mgr R. Wieczorek

czyl minister Lacznodci prof. E. Kowal-
czyk, ktéry jednoczeénie serdecznie po-
dzigkowal wszystkim uczestnikom
wspolzawodnictwa, czlonkom lokow-
skich klubéw Iacznoscl oraz licznym

Fot. J. Zidlkowski

dziataczom spoltecznym za ich ofiarny
trud 1 prace w dziedzinie rozwoju ru-
chu krétkofalarskiege w Polsce.

To byt dobry pomyst!

Nie wiadomo, kto tak naprawde byl
inicjatorem calego przedslewziecia. Nikt
sie do tego nie przyznaje. Nie dlatego,
Zeby sie wstydzil, bo jest to raczej po-
wéd do dumy 1 satysfakeji, ale dlatego
ze trudno sobie przypomnieé i nikt nie
chece nikomu ani odrobiny slawy
uszezknaé za ten wtlasnie pomyst zro-
dzony kilka miesiecy temu. Wiadomo, w
pazdzierniku obchody XXX-lecia Lu-
dowego Wojska Polskiego. W okresie od
wrzesnia — poezgtku roku szkolnego do
grudnia — kofica roku jublleuszowego
pomyst ten nalezalo zrealizowadé.

Bylo wiec tak: w kazde] szkole w Pie-
karach Slgskich, a jest ich tam okolo
dwudziestu, miala sie odbyé wystawa
objazdowa, z tymi samymi eksponata-
mi dla wszystkich. W hollu, W sali gim-
nastyecznej, w aull — gdzie tylko wa-
runki pozwalaly, rozstawlall sprzet, kto-
rym postugujg sie na <Ewiczeniach za-
kladowe 1 terenowe Oddzialy Samoobro-
ny: dozymetry, maski przeciwgazowe,
dezynfekatory itp. sprzet, ktérym dys-
ponuja lokowey: karabinki, radiostacje,
telefony itd., plansze ilustrujace wy-
buch jadrowy, opatrywanie rannych i
odkazanie terenu, przefrocza, a nawet
Iilmy — o wojsku, o drodze od Lenino,
o walkach o Polske.

Najlepsi fachowey z Z0S, z kopalni
wJulian™ w Piekarach Sl. prowadzili wy-
klady w tym dniu oraz clekawe prelek-
cje o dzialalno$ci swolch sekecjl, o szla-
ku bojowym LWP, o swoich przezyciach
na nim,

Przez caly czas trwania wystawy pra-
cowall na radiostacjl =zalnstalowanej w
kazdej szkole krétkofalowey z Radio-
klubu LOK przy MDK. Szly w $wiat
wiadomosel o obchodach $wieta LWE,
a zachwycona dzieclarnia miala $wiat
w zasiggu reki.

I wreszcie, kiedy juz obeirzaly wszyst-
ko, i kiedy tyle wraZeft w pamieci zo-
stalo, najbardziej emocjonalna czgsSé
imprezy — quiz: ,,Co wiem o Ludowym
Wojsku Polskim'. A choclaz takl byt
temat ogdlny, to przeclet byly jeszcze
pytania dotyeczgce Z0S, TOS, LOK. Na
zakoliczenie — nagrody, cenne pamigtki
zwyciestwa ufundowane przez poszcze-
golne szkoly.

Organizatorzy imprezy dopilnowali, zZe-
by wszystko bylo dopiete na ostatni
guzik. Nagrody — szkoly, obsluga ra-
diostacji — radioklub, obsluga wystawy
— prelegenci ZOS z kopalni ,, Julian” w
duecie z TOS w Piekarach Sl., trans-
port — dyrekeja kopalni. I tak przedsta-
wiciele tych instytucji, wspdlnie uzgod-
niwszy szczegoly sprawy, przystapil
do pracy. ZaangaZowall sle w to wszy-
scy, od dyrcktora poczawszy, a hna
chlopcach 2z radioklubu skonczywszy.

Akcja objela cale Piekary. Niektérzy
zapomniell, %e maja 2ony i obowlazki
w domu, poswiecajgc caly wolny czas
pracy, w ktérej znalefli swoja satysfak-
cje i ktéra stala sig dla nich nowym
terenem dzialania.

Dyrektor kopalni ,,Julian” — mgr inz.
Alojzy Frysztacki: ,,..Jezell jest jaka$
masowa akcja propagujaca cos w zwigz-
ku z kopalnig, jesli robl to dla niej do-

bra reklame, jesli wreszeie ma byé to
z korzyseig dla mieszkanheéw Piekar, nie
widze powodu, 2eby takiej akcjl nie po-
przeé, Zeby nie pomée, zeby czegos od-
mowié, Kazdy dyrektor ceni sobie spo-
teczne inicjatywy pracownikéw. U nas
jest tylu zapalericéw, Ze na dobrg spra-
we ja mogibym nawet na dole, pod

ziemia, pracowaé¢ z ludimi spolecznie.
Clesze sig, jes!i moge w eczym$ pomdce.
Ostatnia akcja — wystawy w szkolach

— jest pomyslem doskonalym; powin-
nismy przeciez zaszczeplaé¢ wéréd spo-
leczenstwa, zwlaszeza wérdéd najmiod- -
szych, idee obronno$ci 1 znajomosei hi-
storii polskiego oreza™.

Dowddea ZOS przy kopalni ,,Julian'™ —
Stanislaw Gubata: ,,..Wystawa w szkole
jest wydarzeniem, ktére dzieclarnia
przezywa, ilez ma ona pytan, ilez chcia-

taby wiedzieé, Widaé¢ zainteresowanie
zwlaszcza chlopedw najdrobniejszym
sprzetem, pytaja: a do czego to, a do

czego tamto? Dyrektorzy szkél, w kté-
rych juz bylismy, moéwig: jestescie dla
nas duZs pomoca, lego co mlodziez zo-
baczy na wystawie, nle zastapi jej Zad-

na lekeja. CheieliSmy taka wystawe
urzadzi¢ w Klubie Gérnika, ale po-
przednia nie zdala egzaminu. Malo ko-

mu checialo sie tam przyjsé. Teraz my
przyjdziemy do nich. Liczymy na duzg
frekwencje. Zaczelo sie od pomyslu.
Uzyskallémy zgode Komitetu Zaklado-
wego oraz Kuratorium, ustaliliSmy pro-
gram § juz jestedmy na finiszu. Na za-
koriczenie urzgdzimy Jjeszeze wystawe
w. Klubie Gérnika, a potem troche od-
poczniemy".

Wszystko spolecznie, pofwiecili wiele
swego c¢zasu, pokonali trudnosei, bo
przeciez nie wszystko zawsze uklada sic
tak, jak trzeba, ale cel swdj osiagneli.
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O obchodach XXX-lecia w Plekarach
Sl. Wwiedziano w cale] Polsce, chociatby
dlatego, e radiostacja dzialala w kaz-
dej szkole. Szlo w swiat wywolanie ogdl-
ne.

Kierownik Radioklubu LOK przy MDEK,
jeden z triumwiratu — Giinter Kupka
— tak opowiada: ... Cisneli si¢ do ope-
ratoréw, kazdy chciat ustyszeé¢ te ta-
jemnicze ,tl ti ta". Sluchall 1 stuchall.
W koticu wymyslitem taka rzecz. Ka-
zatem Im stucha¢ w domu, na swolich
odblornikach w nledzlele punktualnie o

godz. 12, W tym czasle nadawatem na
fonii: kto mnie slyszy, nlech przybieg-
nie do szkoly. Kto zmiedel sie kwadran-
sle — dostanie w nagrod¢ naszg karte
QSL. Zwallla sle cala chmara dziecla-
kéw. Tak ich to wciggnelo. Od stycznia
mamy w Klubie nowy kurs krétkofa-
larski. Juz sobie wyobrazam, co sie be-
dzie dzialo™.

Jest takie, gruba ksiega-kronika. Na jej
kartach moZna wyczytaé wiele cleplych
sléw pod adresem organizatoréw wy-
stawy. Plszg wychowawey 1 uczniowie.

Impreza podobala im sie, cheleliby ich
wiegcej. Dzigkuja wige organizatorom za
ich trud i wysilek 1 czekajgq na nastepng
wystaweg. Moze na XXX-lecie PRL? Juz
umiejg tego typu akcje organizowaé.
Nastepne — bedzie latwiej. Scleiki prze-
tarte. Znajac za$ nilespokojnego ducha
spolecznych dzlalaczy z Piekar Sl { ko-
palnl ,Julian" mozna byé pewnym, ie
dlugo bezczynnie nie usiedzg. Na pew-
no rychto znéw cod wymysly.

Jedrzej Fijalkowski

Wycinanie otworéw eliptycznych - dokoczenie ze str. 100

Rys. 2. Linie t
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Rys. 3. Rysunek techniczny wycinoka (opis w tekicie)
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wykrawania specjalnym wycina-
kiem krazkéw o promieniach r i R.
Przed wycinaniem nalezy wywier-
ci¢ otwory prowadzace, odpowiada-
jace Srednicy pilota, i ustawié przy-
rzad.

Na rys. 3 znajduje sie wycinak
przeznaczony do wycinania otwo-
réw o $rednicach od 30 do 150 mm.
Sklada sie on z czesSci chwytowej
1, w ktérej wykonany jest otwor
o $rednicy odpowiadajgcej przesuw-
ce 2. Przystepujge do wycinania
krgzka o promieniu R nalezy zluzo-
wac¢ wkret 4, wprowadzié pilotuja-
cg cze$é przyrzadu w otwér prowa-
dzgcy i wustawi¢ ostrze nozyka 3
wedlug rysy. Po przykreceniu wkrg-
tu 4 ustawiamy nozyk na 2adang
wysokosé i mocujemy go wkretem 5.
Nozyk mozna wykonaé 2z czeéci
chwytowej zuzytego wiertla lub
gwintownika, =zaszlifowujgc ostrze
zgodnie z wymiarami podanymi na
rys. 4.
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Rys. 4. Szkic noio do wycinoka

Pozostale czesSci materialu znajdu-
jace sie miedzy rysa traserskg a
wycietymi otworami odecina sig
brzeszczotem pitki do metalu.

Opisane metody wycinania otwordw
moga mie¢ zastosowanie réwniez w
innych pracach radioamatorskich.
Plerwszg z metod z powodzeniem
stosuje sie do wycinania otworéw
o réznorodnych ksztaltach. Do wy-
cinania otwordéw okragtych, szcze-
gblnie o “duzych S$rednicach, nadaje
sie druga z opisywanych metod,
przy czym predkosé obrotowa wier-
tarki, w ktérej zamocowany jest
wycinak, powina byé niewielka.

mgr iné. Hieronim Korzentewski



PRZEGLAD WYDAWNICTW

ODBIORNIKI RADIOSTACJI AMATOR-
SKICH — Leon Kossobudzki SP5AFL
i Jan Ladno SP5XM. Wydawnictwa Ko-
munikacji I Lacznosci, Warszawa 1973,
Wydanie drugie poprawione i uzupelnio-
ne, naklad 15000 egz., str. 356, cena
32 2l

Amatorska technika kroétkofalarska jest
Jak dotychezas niezbyt bogato reprezen-
towana w naszej literaturze specjali-
stycznej *) i dlatego kazda nowa w niej
pozycja wydawnicza poswiecona krotko-
falarstwu  moze liczyé na wdzieczne
przyjecie przez Srodowisko radioamator-
skle. Nie inaczej jest W odniesieniu do
ksiazki, o ktorej tu mowa. Obecnie dru-
fle z kolei wydanie — opréez niezbed-
nych zmian i uzupelnien — zawlera
szereg nowych przykladéw Kkonstrukeyj-
nyeh rozwiagzan amatorskich urzadzen
odblorezyeh, Ktérymi zastgpiono rozwig-
zania przedstawione w poprzednim wy-
daniu. Nle oznacza to bynajmniej dys-
kwalifikaeji wezesniej opublikowanych
opisow, jest natomlast wynikiem dgZenia
przez  autoréw — wybitnyech znaweow
przedmiotu — do powiekszenia wachla-
rza opisywanych i zalecanyeh do budo-
wy konstrukeji.

Rezygnujac z szersze] podbudowy teo-
retyczne) (z tego bowlem zakresu wy-
dano juz sporo publikacji ksiazkowych)
— skierowali autorzy giéwng uwage na
opis réznych ukladéw i form wykony-
wania odbiornikéw 1 konwerteréw na
pasma amatorskie KF i UKF, zardwno
lampowych jak 1 tranzystorowych, oraz
leh  eksploatacji, przy czym nie pomi-
nigto niektéryeh odbilornikéw produkeii
fabrycznych, przydatnych tak dla na-
daweow jak 1 dla nastluchowcow.
Szersze potraktowanie w ksigice ukla-
déw lampowych motywuja autorzy tym,
‘e przy stosowaniu techniki tranzystoro-
wej eclggle jeszeze znacznie trudniej
lest zbudowaé odbiornik o wymaganych
parametrach niz w przypadku stosowa-
nia lampowej (uzyskanie niektérych pa-
rametréw na poziomie odpowiednich pa-
rametréw odblornika lampowego nie jest
jeszeze w ogdle molliwe). Pod tym tel
wzgledem  ksigZzka ta nie wyréznia sie
wirdd analogleznych publikaeji ukazu-
Ineyeh sie w krajach o wysokim pozio-
mie technikl,

Calos¢ opracowania obejmuje dwie cze-
sel, W plerwszej opisano odbiorniki KF
(wymagania, podstawowe uklady, stop-
nie, konstrukeja 1 strojenie, modyfika-
cja i urzadzenia uzupelniajgee dla od-
blornikdéw komunikacyjnych starego ty-
pu  oraz odblornikéw radiofonieznych,
prowadzenie nastuchu, przyklady od-
blornikéw 1 konwerterdéw), w drugiej —
odblornikl UKF  (zagadnienia ogélne,
diody tunelowe, elementy skladowe |
obwody rezonansowe, szumy, stopnie,
uklady konwerter6w, generator szumaow).
Zumleszezony na koncu dodatek zawie-
ri ujegte w formie tablicowe] zestawie-
nie wybranych parametréw tranzysto-
r;lw krajowych produkowanych do roku
1072,

Pod  wzgledem zaréwno opracowania
autorskiego | redakeyjnego, jak i tech-
nikl edytorskiej, zasluguje ksigzka na
bardzo pozytywng oceng. Powinna tra-
fle do rak kazdego potencjonalnego
kritkofalowca-amatora.

POLPRZEWODNIKI W URZADZENIACH
RADIOAMATORSKICH — inz Janusz
Justat,  Wydawnictwa Komunikaeji i
Lacznodcl, Warszawa 1973, Wydanie dru-
1;10;l naklnd 15000 egz., str. 316, cena
30 zl.

I zndéw nowy tytul wydawniezy, na kté-
ry warto zwroci¢ uwage. Dotyczy on
opracowanla, ktore do pewnego stopnia
stanowl kontynuacje tematyezng  po-
przednlej ksinZzkl tego samego autora pt.
wTranzystory w praktyce radioamatora’
(WKL, Warszawa 1966), uwzgledniajgoen

*) R. Girulski — Amatorskiec urzqdzenia
krdtkofalowe, WNT, Warszawa 1963.
L. Kossobudzki, J. Ladno i W. Konwin-
ski — Podrecznik radiooperatora kritko-
falowea, WKE, Warszawa 1967 i 1969.

L. Kossobudzki i J. Ladno — Amatorskie
nadajniki KF i UKF, WKL, Warszawa
1967 i 1969.

oczywiscle nowe w migdzyezasie osing-
nigeia w  zakresie rozwigzan uklado-
wych, wdrazania nowych odmian p6l-
przewodnikéw itp. Tak wiec dawniejsza
I nlezupelnie juz dzi§ aktualna ksigzka
zostala zastjplona nowym opracowa-
niem. Wykorzystujage swe bogate juz do-
Swiadezenia z pracy zawodowej, jak
réwniez redaktorskiej i publieystyezned,
ujal autor opracowany material w spo-
s6b odpowiadajacy catkowicie =zaintere-
sowaniom i potrzebom #$rodowiska ra-
dicamatorskiego, zaznajamlajae je z ca-
loksztaltem =zagadnienn zwigzanyech z bu-
dowq, dzialaniem 1 zastosowaniem ele-
mentéw potprzewodnikowyeh.

Wiele miejsca pofwiecono tu opisowi
dzialania, budowy i wlaSeciwoséei elemen-
tow poélprzewodnikowyech; rzecz to zro-
zumiala jedli si¢ =zwazy, Ze brak tych
wiadomosei (choéby tylke na temat do-
boru prawidtowyech warunkéw pracy
wrazliwych na przecigzenia elektryezne
pradowe 1 napigciowe tranzystoréw)
utrudnia, albo wregez uniemozliwia eko-
nomiczne i poprawne konstruowanic
urzadzenh wyposazonych w elementy pél-
przewodnikowe, Przydatnosé ksiazkl wy-
daje sile tym wieksza, ze dokladne omd-
wienie zagadnient ulatwia potem zrozu-
mienie spraw bardzie] skomplikowa-
nych, dzieki czemu moga z niej korzy-
sta¢ czytelniey zardéwno mnie] jak i wie-
cej zaawansowani w radioamatorstwie.
Niezbedne obliczenia matematvezne (po-
dawane nleraz w nadmiarze | w skom-
plikowanych wzorach zniechecajs ezy-
telnika) zostaly przedstawione w moZli-
wie przystepne] formie 1 w ogranicze-
niu do minimum, a fake w poljezeniu
7 przyvkladami.

NiezaleZnie od wskazdéwek prolektowa-
nia i konstruowania oraz eksploatacji 1
napraw zamieszezono w kslaZce szereg
gotowych opiséw konstrukeyinveh ukla-
ddw urzadzeni elektroniecznych.

O ukladzie treSciowym mogg zoriento-
wadé tytuly rozdzialéw: 1. Elementy pal-
przewodnikowe i ich wlagclwodel. 2. Za-
silanle ukladéw  tranzystorowych. 3.
Wzmaeniacze malei czestotliwosel, 4.
Odblorniki. 5. Elementy pdé6iprzewodni-
kowe w odbiornikach telewizyjnych,
6. Uklady generacyine. 7. Uklady prze-
kainikowe. 8. Przyrzady pomiarowe., 0.
Zasady montazu i eksploataeil ukladdéw
z elementami pdlprzewodnikowymi.
Tekst slowny wspomagaia liezne. traf-
nie dobrane schematy | wykresy gra-
fiezne. en wraz z poprawna terminologia
techniezng 1 wyroblonym styvlem Jezyv-
kowym — przydaje ksigZzee walordw
udanego pod kaidym wzgledem Infor-
mnatora. Strona edytorska (papier, druk,
oprawa, korekta) na niezmiennie dobrym
poziomie. Odnosl sie przekonanie, Ze
ksiazka spotka sie 2z pochlebng oeenp
ezyvtelnikéw 1 e nledtugo hedzie goseila
na pétkach ksiegarskich, P

MAGNETOFON MK 125 — Tadeusz Glu-
ski, Mieczyslaw Préchnicki. Wydawnic-
twa Komunikacji i Lacznodei, Warszawa
1973, Wyd. 1, naklad 15000 egz., str. 200,
cena 17 zlL

Ksigzka zawiera szezegdlowy opis mag-
netofonu kasetowego MK 125, podzielo-
ny na nastgpujace zasadnicze rozdzialy:
Obsluga 1 =zagadnienia eksploatacyine;
Opis eczeSci mechaniczne] magnetofonu;
Wskazéwki serwisowe 1 naprawy; Opis
ezgéei  elektrycznej magnetofonu; Stro-
jenie 1 sprawdzanie parametrdw magne-
tofonu: Naprawy ukladu elektrveznego
magnetofonu; Tadmy magnetyezne; Wy-
kaz czesci 1 podzespoldw magnetofonu.

Ksigzka jest napisana z duza znajomo-
Sclg zagadnienia przez fachowedw w
dziedzinie konstrukejl magnetofonéw i
zapisu magnetycznego 1 zastugiwalaby
na przychylne przyjgele ze strony zain-
teresowanych uzytkownikéw magnetolo-
néw MK 125, gdyby nie niedbalo§é w
przygotowaniu do druku. W trakcie
czytania ksigzki zauwazZono niestety
szereg niescislosel oraz niekonsekwencji,
# ktéorych przykladowo moina wymie-
ni¢ nastepujgece. Na schemacie monta-
#owym rys. 10.3 wykazano kondensator
22, ktérego nie ma na schemacie rys.
5,15, ani w =zestawieniu cze$ci na str.
198. Nie jest zrozumialy opls sprawdza-
nia dynamiki zapisu (pkt 6.5.12 str. 175).

Na str. 5462 podano wiadomoSei wy-
kraczajace wyrainie poza poziom i za-
lozenia  wyijSciowe ksiazkl, dotyezace
sprzggla. Niexzgodnod¢ pomigdzy sche-
matami rys. 10.1 oraz rys. 3.28, polega-
jaca na odmiennym przylaczeniu opor-
nika R105 i braku opornika R110. Pro-
wadzgee do nieporozumien rézne wersje
obsady tranzystorow: pierwsza w sche-
macle ideowym, druga w zestawieniu
elementéw, a trzecia w tablicy 1.1 na
str. 15. Pomylka na str. 65 — zamiast
T10¢ powinno byé TI101. Przedmowa do
ksigzki mowi o jej przeznaczeniu dla
uzytkownikow, a riownoczednie podano
zalecenia dotyczace zupelnle nie osia-
galnyeh smaréw na str. 116—119 (smar
zastepezy  podano jedynie dla nielicy-
nych elementéw 2z poliformaldehydu).

Wydaje sle, e w nastepnyeh wydaniach
warto zadbaé o staranniejsze opracowa-
nie merytoryczne tre$ci. Nalezy uwazad
za stuszng § celowsy polityke Wydaw-
nietw Komunikaeji 1 Lacznosei, ktére
wykazaly sporo inicjatywy w spopula-
ryzowaniu wiedzy o produkowanych
przez przemyst krajowy urzadzeniach.
Przed nastgpnymi wydaniami tej publi-
kacji nalezatoby rozwazyé¢ nastepujacy
sprawe. Magnetofondw typu MK 122 i
MK 125 produkuje sie rocznie okolo
100 000 sztuk, Jezell wiec ksiazka jest
przeznaczona dla uzytkownikow, to na-
klad jest zbyt niskl. Z drugiej strony —
jak na poglebienie Wiadomosei uzytkow-
nika ksiagzka ma zbyt dug objetosé i
zbyt wiele wiadomosci szezegdlowyceh.
Lepsza bylaby ksigizka o objetosei 100
stron 1 nakladzie 50 000 egz.

Oktladka, jako$¢ rysunkow i druk zashu-
gujag na uznanie,

ORGANIZACJA LACZNOSCI W PRZED-
SIEBIORSTWACH i BIURACH — Jozef
Thierry, Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosci, Warszawa 1973, Wyd. 1, na-
Kiad 2000 egz., str. 328, cena 40 zlL

Znany specjalista 1| autor wielu prae =
dziedziny lacznodci dyspozyvtorskiej |
wszelkich form lgcznosci operatywnej
przygotowal tym razem obszerne opra-
cowanie z zakresu podstaw 1 systemow
lacznosel operatywnej wraz ze szezego-
towymi opisam! takich &rodkow laczno-
Sci jak: laecznlce telefoniezne i dyspo-
zytorskie, urzadzenia radiokomunikacii
ruchomej, dalekoplsy, urzazizenia rozgla-
szania przewodowego oraz najinowoczes-
niejsze zestawy telewizji profesjonalnel.
Na wstepie ksigzki podano treSciwy i
interesujacy zbior wiadomosci z teorid
informacji oraz roli jaks spelniajg sy-
stemy sprawnego przekazywania infor-
macji w dzialalnosci przedsigblorstw 1
wielkich organizacji administrujgeyeh.
Nastepnie opisano w sposdb przejrzysty
sieci lgcznosel i systemy dostosowania
do réznych zadan i warunkéw. Podano
wartosciowe wskazdwki projektowania
instalacji. W dziale o urzadzeniach bez-
przewodowych opisano: krajowe urzg-
dzenia do poszukiwania os6b (BPO),
niektére urzadzenia zagraniczne BPO,
radlotelefony uniwersalne Zakladdw
RADMOR, radiotelefony morskie Zakla-
déw RADMOR, radiotelefony ,,Zuraw’™ i
wEcho” Zakladéw Elektronieznych WA-
REL, kilka radiotelefonéw produkowa-
nych w ZSRR a spotykanych w naszych
przedsiebiorstwach, wielkie systemy ra-
dickomunikacji ruchomej produkeii kra-
jowej (UNTTRA).

W rozdziale poswigconym urzadzeniom
rozglaszania przewodowego opisano krot-
ko: wzmacniacze rozgloszeniowe WA=~
-40/67 1 WA-T5/67 oraz starsze o mocy
40 W, 7 W i 550 W, popularne mikrofo-
ny, magnetofony i wazniejsze typy glos-
nikéw i kolumn diwiekowych.
Ksigzka jest przeznaczona w zasadzie
dla biur projektowych, kombinatow i
wigkszych przedsigbiorstw, Ktére powin-
ny unowoczesnia¢ swoje systemy lacz-
nosecl operatywnej, szezegdlnie obecnie,
gdy zadania zwigzane z podniesieniem
wydajnosSci pracy { sprawnosct organiza-

eyjnej powinny by¢ rozwiazywane w
krotkim  czasie.  Zasob  interesujgcych
informaeji zawartych w KsiaZce prze-

mawia za tym, Ze powinna ona znaleZé
sig we wszystkich bibliotekach technicz-
nyeh i wigkszych bibliotekach publicz-
nych.



Cena zl 5.—

Ksigzka jest naplsana starannle, dn-
brym, stylem, a szata cdytorska nie bu-
dzi najmniejszych zastrzezen. Szkoda
tvlko, ze naklad jest wyjatkowo maly,
co spowoduje, Ze nie wszyscy zaintere-
sowani zdolaja z tej cennej publikaciji
skorzystacé.

ELEMENTY SYNTEZY LINIOWYCII
UKLADOW SCALONYCH — Michal Bial-
ko. Wydawnictwa Komunikacji i Lacz-
no$ei, Warszawa 1973. Wyd. 1, naklad
2000 egz., str. 254, cena 25 zl.

Autor — wybitny specjalista w dziedzi-
nie ukladéw mikroelektronicznyeh —
opisuje w tej ksigzce w przystepny spo-
s0b metody syntezy linlowych ukladow
aktywnych,

Rozdzial pierwszy podaje Kklasyfikacje
ukladow elektronicznych, zapoznaje czy-
telnika z opisem macierzowym ukladdow
lintowych, parametrami roboezymi ezwdr-
nikow i sieci oraz zagadnieniami czulo-

sci  ukladdw na
clementow.

W rozdziale drugim opisane sa wazne
praktycine zagadnienia technologii rea-
lizacji ukladéw scalonych oraz wplyw
Zastosowanej technologii na wlasnoscl
ukladow.

W nastgpnych kilku rozdzialach omé-
wione sg uklady elektroniczne stosowa-
ne W modelach syntezy ukladéw aktyw-

zmiany warto$el ich

nych, wlasnoscel biernych ukladdw RC,
odpowiedniki indukcyinogei, uklady =z
selektywnym sprzezeniem zwrotnym

oraz uklady =z nleselektywnym, zespolo-
nym sprzezeniem zwrotnym druglego i
trzeciego rzedu.

W rozdziale siédnym oplsane sg modele
syntezy ukladéw aktywnych oraz spo-
soby realizacjl rozmaltych funkejl trans-
mitancji przy zastosowaniu poszezegdl-
nych modell. Metody syntezy sg zilu-
strowane licznymi przykladami.

W rozdziale ostatnim podano podsumo-
wanie wazniejszych cech  opisanych
wezeSnie] sposobéw  realizacjl zadanyeh
transmitancji w oparciu o modele syn-
tezy.

Na koticu kazdego rozdzialu podany
Jest wyczerpujaey wykaz literatury.
Ksigzka zawiera schematy praktyczne

realizacji ukladéw.
Omawlana ksigzka zasluguje na szeze-
26lng uwage inzynleréw oraz studentdw
wydZialéw elektronlki wyzszych uczelni
technicznych.
Strona edytorska kslazki zasluguje na
wyrdznienie. Przejrzyste rozmieszezenie
rysunkéw | wzordéw, staranna Kkorekta,
dobry papler.
Dla elektronikéw interesujgeych sie za-
gadnieniami syntezy ukladéw ksigzka
ta bedzie cennym nabytkiem w ich bi-
bliotekach.

AW,

UZYWANE JUZ PRZEZ 7000 FACHOWCOW | AMATOROW!

FONO-TEST

radiowy generator
800 Hz - 6 MHaz.

m.Cx. | W.CX. W pasmie

Polgczony : VIDEO-TESTEM zwigksza swéj za-
kres dzialonio do 250 MHz.

Cenao: 250 2l

FONO-TEST-LUX do 30 MHz

Cenao: 300 z!

Zalecane w serwisie RTV przez ZBR-ZURIT, opisane w nrze 8/1970 ,,Radioamatora’’, Dostawo pocitq w 3 dni. Plalne przy odbiorze.
Roczna gwarancja. Szczegdlowa instrukcja obstugi. Ceny zatwierdzone przex WKC, Ceno kompletu F + V: 520 zI, F-LUX + V:
580 21 + porto 12 zl. Na iqdanie wysylamy prospekty. Pisicie na kortkach pocrtowych.

Osobom prywatnym - ,,ELTEST" ul. Spacerowa 16c, 80-330 Gdarsk-Oliwa.

VIDEO-TEST

telewizyjny generator paséw pionowych. Umo-
iliwia uzyskanie 7-9 paséw pionowych w ca-
lym torze wizji Iqcznie z w.cz. na wszystkich
12 kanalach.

Polgczony z FONO-TESTEM daje obrax pseu-
dokraty i fonie AM i FM do 250 MHz.

Ceno: 290 z1

DOSTARCZA

Instytucjom - Rzem. Spéldz. ,,Metal”, ul. 10 lutego 33, 81-364 Gdynia.

WIROWKA

liczb wpisaé krgtnie

Dookola P S
o podanych znaczeniach. Poczqtek wpisy

1) Wiékno wolfremowe wewnqtrz banki 2aréwki. 2) Tlo otrzymywa-
ne no ekranie telewizyjne] lompy odblorcze]j w postaci 625 Jasnych

12 szeicioliterowych wyrozéw
ia w zozr ych polach.

poziomych linii $wietinych. 3) Odbiornik radiowy superheterodynowy.{
pracujqcy na 5 lompach elektronowych, albo utwdr muzyezny przezna-
czony do éwiczeh. 4) Gromofon elektryczny, sieciowy, pseudostereofo- {
niczny. 5) Wpynalazca francuski (1845-1903), zbudowal telegraficzny
oparal drukujqecy wielokrotny. &) Linia podwéjna w widmie pierwiost-
ka, ktérego atomy mojq w zewngtrzne] powloce elektronowe] niepa-
rzystq liczbg elektronéw. 7) Gromofon bateryjny o predkodci
45 obr/min ze wimacniaczem albo fiolek dziki. 8) Fizyk niemiecki,
badocr luminescencji | zjowiska fotoelektrycznofci, laureat nagrody
Nobla w 1905 r. 9) Odpowiednio zmigkczony polichlorek winylu sto- §
sowany w elektrotechnice jako material izolacyjny przewodéw.
10) Elektroda tronzystora odpowiadajqca katodzie lampy elektrono-
wej. 11) Jednostka notgienia polo mognetycznego. 12) W priypadku
modulacji czgstotliwodci — stosunek dewioc)i czestotliwofci modu-
lujgce]. [

»SLip’

Rozwiqzanio naleiy nadsylaé na kartkach pocztowych do redakeji,
ul. Nowowiejska 1, 00-643 Warszawa, w terminie do 10 maja 1974 r.
Za prawidl rowwiqgzani tanie wyl da ksigikowa )
o tematyce radiowo-telewizyjnej. ‘

ROZWIAZANIE WIROWKI Z NRU 3/1974

1) lzofono. 2) Ortikon, 3) Ofitron, 4) Shannen. 5) Geplana. 6) Opor-
nik. 7) Bellini. 8) Ballada. 9) Radiola. 10) Blokada. 11) Bareter. 12)
Bateria.

Nogrode 1o prowidlowe rorwigranie Wirdwki

: nru 2(74 otrrymol
A. Balter z Torunia.
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