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Sprzedam lompe nodowczq radrieckg TUS0. Jerzy Przepidro,
Gértotowo 15, 62-020 Sworzedz.

Tranzystory 2MN3055, tvr*zslor\r‘ uklady scaolone odstqpig. Weg-
ner, skr. 4, 90-954 Lodi.

Sprzedom AF139 o' 110 zh Czeslaw Skupnik, Kolejowa 27,
39-200 Debico.

Kupig lub wypoiyczq sch t gnetof: wHi-Fi de Luxe"
standart SR-250. Lech Sekulo, Warzya Nowy 14/22, 56121
Brzeg Dolny, pow. Woléw.

Odbiornik komunikocyjny wysokie] klasy wzglednie trensceiver
SSB kupie. Z. Winiarski, ul. Pestalozziego 17/3, 85095 Byd-
goszcz,

Sprzedaom lompy GUS0 (220 z21), SG35-SG45 (60 z1), GU32
(500 zl), Wieslow Czyi, Poste Restante, 26-606 Rodom 8.

MOSFET 40673 dwubromkowy z zabezpi i sprzedom -
260 20, Pruszynski. Pestalozziego 15/3, 80-445 Gdorisk, tel.
31-4594.

MIKSERY 4 i 6-b ! z kowymi regulaterami wzmoc-
nienia i wychylowym wskoinikiem wysterowanio — na tranzysto-
rach krzemowych — w wykonaniu ,,Standard" i uud?n m., Maksy-
malna czuloié wejse. 3 mV. Napigcie wyjsc. 1 V. WZMACNIACZE
MOCY 35, 50, 100 VA z czterokanatowymi mikserami do mi-
krofondéw i elektrycznych instramentéw muzycznych, MIKRO-
FONY BEZPRZEWODOWE dla potrzeb nouczania, estrady
i dyspozycji. MIKROFONOWE PRZYSTAWKI DO AKORDEO-
NOW — cena 720 zl. ZESTAW do samodzielnego wykonywao-
nio obwodéw druk ych (plytki lominatu foliowanego mie-
dziq o powierzchni ok. 4,5 dem® z akcesoriomii i opisem) —
cena 100 zl. Producent: PRACOWNIA URZADZEN ELEKTRO-
AKUSTYCZNYCH, ul. Podrzeczna 23/1, 91-006 Lédi.

Sluchawki magnetyczne 2000 oméw w cenie z! 230. Mikrofo-
nowe wktadki krystaliczne 70 zl. Wysyla za pobraniem ZA-
KLAD ELEKTROMECHANICZNY, ul. Nawrot 45, 90-014 Lédi.

Okladke projek la M. Turk "

MNa okladce: widok odbiomika t yst go gnetof
nem kasetowym JOLA (opis na str. 63).
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WARUNKI PRENUMERATY: roczna — 60 zl, pélroczna 30 zl,
kwartalna 15 zi. Prenumerotorzy indywidualni w terminie do
10 dnia miesiqca poprzedzajacego okres prenumeraty mogq
oplocaé prenumerate w urzedoch pocztowych i u listonoszy,
lub dokonywaé wplat na konto PKO nr 1-6-100020 — RSW
«Praso-Ksiqika-Ruch" — Centrala Kolportaiu Prasy | Wydaw-
nictw — ul. Towarowa 28, 00958 Warszowa, tel. 20-12-71.

P 1 i wysylki za gronicg (droiszo ed

tg ze
krajowe] o 40%) przyimuje RSW , Prasa-Ksiqika-Ruch",
ul. Wronia 23, 00958 Warszawa, konto PKO nr 1-6-100024.

Reklamacje dotyczqece prenumeraty zolotwia Dzial Skarg 1
Reklameji ,,Ruch", ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, tel.
20-12-N. 3

OGLOSZENIA: drobne, do 30 wyrazéw, w cenie 4 zl 20 wy-
roz, lub 10,50 z za 1 em® na stronoch oklodkowych, w wy-
miaroch do 240 em?® Ogloszenia przyjmuje Dziol Hondlowy
Wydawni K kacji i bta dci, ul. Kozimi ko 52,
02-546 Warszawa, Za tredd oglh fi dakcja nie odpowiad
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Z KRAJU | ZAGRANICY

MAGNETOFON DO ZAPISOW WIELOSLADOWYCH

Technika zopiséw muzycznych programéw radiofonicznych lub prze-
znaczonych do produkeji plyt groamofonowych, rozwija sie w kierun-
ku zopisow wieloéladowych. Tak zapisany utwér muzyczny jest na-
stgpnie poddawany dalszej obrébce przez rezyserc diwigku, ktory
mote koidy zapis dowolnie zmiksowaé albo przeksztalcié za pomo-
cq specjalnych filtréw lub urzqdzen poglosowych. Podobnie zapisy
kwadrofoniczne wymagajq wielosladowych zapisdw.

Ostatnio, amerykafiska firma 3M-COMPANY demonstrowala w War-
szawie 24-icietkowy magnetafon studyjny (rys. 1), wykorzystujgcy do
zopisu to$me dwucalowg. Magnetofon ten zawlera 24 kanaly (sq réw-
niet 8- | 16- ilowe) o parametrach:

tarul
QRPUIQCY

— szybko#é przesuwu tasmy: 19 | 38 cm/s lub 38 i 76 cmfs oroz
regulowana w sposéb clqgly od 12,7 do 114,3 cm/s

— pasmo: 20 Hz do 20 kHz przy znieksztalceniach 1% dlo poziomu
wyliciowego 26 dBm

oROrooDuon

Rys. 1. Magnetofon studyjny, 24-icietkowy firmy 3M COMPANY

— odstgp poziomu sygnalfszum; 64 dB

— przesluch migdzy kanalami: 50 dB

— czestotliwo$¢ podkladu i kasowonio: 234 kHz
= nierédwnomiernodé biegu: 0,04%

— pobdr mocy: 500 VA

— wymiary: 140 X 69 X 60 cm

- E.equr: 136 kg.

RADIOFONICZNY ODBIORNIK JEDNOWSTEGOWY

W przysztym roku przewiduje sie zorganizowonie (w romach UIT)
migdzynarodowej konferencji mojgcej na celu wyeliminowanie
chaosu, jaoki obecnie istnieje w ,,eterze’” no falach irednich | dlu-
gich, a tym saomym poprawienie warunkéw odbioru. '

Tok zwany kopenhaski plan rozdzialu czestotliwoéci, od downa jui
nle przestrzegany bec uruchomienia nowych stacjl o mocach wiele
wigkszych nit to ustalono, bedzie na te] konferencji zrewidewany
i ewentuclnie ustalone zostang nowe zosady | systemy radlofonicz-
ne. Miedzy innymi rozpatruje sie réwniei projekt wprowadzenia sy-
stemu odbioru jednowstegowego Ilub systemu porwalojgcego na
podwojenie llczby & téw przy fu tzw, sy odbioru
niezaleinych wsteg bocznych ISB. Model tokiege odbiornike opraco-
wata m.in. firma SIEMENS (rys. 2).

Rys. 2. Model odbiornika ISB firmy SIEMENS

Odbiornik ten mote wydzielié wstggl w pasmie 150 do 4000 Hz,
przy czym tlumienie pomiedzy dwiema wstegoami wyniesie 40 dB.
Odbiornikiem tym bedzle moina odbieraé Jednq z dwéch wstgg przy
systemie nadawania dwuwstegowym, lub nlezoleine wstggi przy dwéch
programach.

System taki umoiliwi lepsze wykorzystanie pasma czestotliwodci bez
zakléceni Interferencyjnych oraz znieksztalcedi powstajgeych przy se-
lektywnych zanlkach.

NOWOSCI W SPRZECIE RADIOWYM

® ,Druga mlodosé" plyt gramofonowych, dzigki wprowadzeniu ste-
reofonii, oraz wymagania melomandéw odnoinie wzmacniaczy mocy
o duie] rezerwie energili przy minimalnych znieksztalceniach, sklo-
nily producentdw do opracowonia zestawdéw zawierajqcych odbior-
nik wysokie] klasy — w tym stereo dla UKF, wzmacniocz stereofo-
niczny o mocy 2x20 W, a nawet 2x40 W, orozx magnetofon ka-
setowy lub gramofon ze ieni Przyktad takieg

jest model Hi-Fi ,,Center 4040'" firmy TELEFUNKEN (rys. 3). ‘Wymiary
zestawu: 450 X 202 X 363 mm.
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Rys. 3. Zestaw Hi-Fi Center 4040 Firmy TELEFUi"IKEN

¢ emaLr—e

: ; " i
Rys. 4, PrzenoSny odbiornik wraz z magnetof »Trab
firmy SIEMENS

t Special™

@ Przenciny odbiornik ,,Trabant Special” na fale Srednie, krétkie

I ultrokrétkie wraz z mognetofonem kasetowym opracowata firma

SIEMENS (rys. 4).

A oto jego parometry.

= Moc wyjiciowa: 1 W przy zastosowaniu stesunkowe dutego gloi-
nika 10 X 6 em,

— Wymiary: 286 X 63 X 233 mm przy cigtarze 2,7 kg z baterlami.

= Uklod: z automatykq dostrojenia na UKF zawiera 14 tranzysto-
réw 1 B diod.

— Zasilanie: z bateril lub z sleckh
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® Zestow maognetofonowy do meldowania na wywolanie telefonicz-
ne w razie niecbecnodci ab Urzqdzenie tokie coroz ciescie)
instalowane Jest lqcznie z oporatem telefonicznym w mieszkaniach.
Ostatnio firma TELEFUNKEN opracowala zestaw T107 (rys. 5) zlofo-
ny z magnetofonu kasetowego oroz aporatu telefonlcznego. Zestaw
ten moie slulyé réwniet jako wzmacniacz telefoniczny, dyktafon (wy-
posofony w specjoiny mikrofon) oraz do zapisu normalnych rozméw
telefonicznych. Wymiory zestawu: 360 X 95 X 200 mm, cletar — 6 kg.

ita.

PIERWSZY 300-WATOWY NADAINIK UKF
Z TRANZYSTORAMI

Dlo pokrycia wydzielonych rejondw programem UKF firma ROHDE-
-SCHWARZ opracowala nowq generacje nadajnikéw w serlach 50 W,
300 W, 1 kW, 5 (3) kW | 10 kW. Sq one catkowicie stranzystorowa-
ne oprécz stopni koficowych w modelach 110 kW,

Rysunek 6 przedstawla model nadajnlka 300 W wyposaiony w stop-
niu koficowym w cztery tranzystory mocy BLX15. Poszczegélne stopnie

dajnika sq wyl joke wzmacniacze szerokopasmowe. Flltr har-
monleznych wykonany Jest technikq obwodéw paskowych (strip line).
Wyjicie nodajnika zaosila anteng poprzez sprzegacz  klerunkowy.
Ze sprzegacza uzyskuje sie sygnaly sterujqce uklady zobezpleczajqce
tranzystory stopnia koficowego przed przeciqieniem, Do chlodzenia
tranzystoréw mocy sfuzq radiatory umocowane z obu stron nadajnika.
Powlerzchnla radiatoréw Jest wystarczajqea do chlodzenla bez za-
stosowania dmuchawy.

Rys. 6. Model nadajnika UKF 300 W firmy ROHDE-SCHWARZ

Wymiary zewngtrzne nadajnika wynoszq 520X500X500 mm. Na ply-
cie czolowe] znajduje sig przyrzqd wskazujqey moc dostarczanq do
anteny oraz moc odbitq wskutek zlego dopasowonla, licznik czasu
pracy nadajniko, oraz przyciski i lampki sygnalizacyjne do kontroli
pracy p gélnych obwodéw, jak réwnlet przelgeznik, za pomocqg
ktérego moina ustalié miejsce kodzenia dajnika (w przypadku
wylqczenia z sieci, sygnal lokalizujqcy uszkodzenie jest elektronicz-
nie zapamigtany).

Nadajnik ma nastgpujgce parametry.

— Zakres: 87,5 do 108 MHz.

= Moac wyjiciowa: 300 W na 50 lub 60 Q.

— Pobér prqdu: 55 A (S = 1.5) przy 220 V.
— Zasilanie z sieci: 115 do 240 V, 50 lub 60 Hz
— Zakres temperatury otoczenia: —20 do +50°C.

Rys. 5. Zestaw magnetofonowy T107 firmy TELEFUNKEN



HENRYK PEKALSKI

PRZETWORNICA NAPIECIA

Ponizej opisano przetwornice napiecia zmontowang na
ukladach scalonych. Moze ona byé zastosowana np.
do zasilania ukladu zaplonu w samochodach, do zasi-
lania &wietléwek, polepszajac barwe $wiecenia, do
zasilania odbiornikéw lampowych (napiecie anodowe),
w samochodach itp. Przetwornica sklada sie¢ z kilku
podstawowych czlonéw, ktérych dzialanie oméwiono
kolejno.

GENERATOR IMPULSOW PROSTOEATNYCH

Generator zmontowano na scalonym ukladzie logicz-
nym typu UCYT400N produkowanym w kraju przez
CEMI. Na rysunku 1 przedstawiono charakterystyke
przejiciowa pojedynczej bramki. Z charakterystyki
tej wynika, Zze na pewnym odcinku bramka moze pra-
cowa¢ jako odwracajacy faze wzmacniacz napieciowy
o duzym nachyleniu. W praktyce jednak nie wyko-
rzystujemy bramki do wzmacniania sygnaléw ze
wzgledu na duZe szumy i niestabilno$é temperaturo-
wa. Wady te nie wykluczajg zastosowania bramki
jako wzmacniacza w ukladach generacyjnych.

Uy (V)

T TR

S —

02 04 Q6 Q8 10 (2 14 16 AVlw(V)

Rys. 1. Charakterystyka przejéciowa bramki UCY7400N

W generatorze przetwornicy dwa takie wzmacniacze
z bramkami 4 i B wraz z ukladem sprzezenia zwrot-
nego R, i C3 tworza multiwibrator astabilny. Czesto-
tliwo§é multiwibratora jest zalezna od stalej czaso-
wej sprzeZenia zwrotnego i waha sie w granicach
od 0,1 Hz do 2,5 MHz. W przetwornicy multiwibrator
pracuje z czestotliwodcia 800 Hz, dajac na wyjsciach
bramek 4 i B impulsy prostokgtne przesuniete w fa-

zie wzgledem siebie 0.180°.'Kszt.alt tych impulséw
nie jest idealnie prostokatny, a czas trwania impulsu
nie jest jednakowy z czasem przerwy.

Powyzsze wzgledy zadecydowaly, Ze pozostale bram-
ki C i D wykorzystano w ukladzie multiwibratora
bistabilnego, synchronizowanego czestotliwo$cig pierw-
szego multiwibratora., Na wyjsciach bramek C i D
otrzymujemy impulsy idealnie prostokgtne, przesu-
nigte w fazie o 180° oraz réwne diugodci impulsu
i czasu przerwy (rys. 2).

Nalezy zwrbeié uwage, ze czestotliwo§é impulséw na
wyjSclach bramek C"1 D jest dokladnie dwa razy
mniejsza od czestotliwoéci na bramce B. Mamy wiec
do czynienia z typowym dzielnikiem czestotliwodci
szeroko stosowanym w czestotliwoéciommrzach cyfro-
wych i maszynach liczgcych.

+U |

|
i |

+U|

\"Ul

Rys. 2. Przebiegi w generatorze impulséw

U (V)
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Rys. 3. Chaorakterystyka linearyzowane] bramki UCY7400N

-
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Oporniki Rs, Ry, Rs, R stuza do tzw. linearyzacji bra-
mek w celu nadania im bardziej liniowej charaktery-
styki wzmocnienia {rys. 3).

Generator jest zasilany za pomoca prostego stabiliza-
tora napiecia w ukladzie wtérnika emiterowego. Jak
wiadomo, napiecie wyjsciowe w takim stabilizatorze
jest réwne napieciu na diodzie Zenera, minus na-
piecie baza-emiter tranzystora regulacyjnego. W na-
szym przypadku napiecie to wyniesie 56 V — 0,6 V =
=5V

w stopniu koncowym tranzystorow o mniejszej mocy,
lub na ewentualne zrezygnowanie z radiatoréw.

Dobierajac tranzystory do stopnia korncowego nalezy
przede wszystkim - zwrécié uwage na dopuszczalny
maksymalny prad kolektora, traktujge moc strat jako
parametr drugorzedny. Moc wydzielona na tranzy- |
storze w postaci ciepla mozemy zawsze odprowadzic
za pomoca radiatoréw, zas przekroczenie Icmax #Zaw-
sze powoduje uszkodzenie tranzystora, nawet gdy moc
strat nie zostala przekroczona, Wynika to z konstruk-

> Urgs Y

bg
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I Widok 2 gdry Rys. 4. Schemat ideowy przetwornicy napigcia
ig'i"
bl
\w @ orm on o# ¢ &8 ¢ji tranzystora, w ktérym drut uzyty na doprowadze-
f | o e | L o

Stabilizacja napiecia zasilajacego generator jest ko-
hieczna z uwagi na duze wahania napiecia, jakie
moga wystapi¢ przy pelnym obciazeniu zuzytych juz
nieco baterii. Ponadto, taki uklad stabilizatora umozli-
wia prosta i bardzo skuteczng automatyke pracy ca-
lej przetwornicy, o czym begdzie mowa w dalszej
czedci artykutu.

STOPIEN KONCOWY

Stopient koricowy jest klasycznym wzmacniaczem prze-
ciwsobnym o duzym wzmocnieniu pradowym, pra-
cujaecym w klasie D.

Oporniki R; i Ry sprzegajgce stopieri generatora ze
stopniem koricowym spelniajg role ogranicznika mak-
symalnych pradéw bazy. Ograniczenie takie jest ko-
nieczne ze wzgledu na wyjécia bramek C i D, ktére
nie moga byé obcigzone pradem wigkszym niz
2--3 mA. Stopierni konicowy jest sterowany impulsami
prostokatnymi, wskutek czego tranzystory T5 i TG
znajduja sie w stanie calkowitego zatkania lub w sta-
nie pelnego nasycenia. Stany przejéciowe sg tak krot-
kie, ze mozna je pomingé. Sprawno$é -pracujacégo
w ten sposéb ukladu przeciwsobnego jest bardzo wy-
soka i w pewnych warunkach, przy tranzystorach
o odpowiednio niskich napigciach nasycenia, moze
osiagnaé 95%. Oznacza to, ze moc tracona w kolek-
torach tych tranzystoréw moze wynosi¢ 59 mocy od-
danej do transformatora. Pozwala to na zastosowanie
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nia zachowuje sie podobnie jak drut w bezpieczniku
topikowym.

Dzialanie automatyki

Podwyzszone na transformatorze napigcie po wypro-
stowaniu laduje kondensator C; do okolo 400 V. Po-
dobnie jak we wszystkich przetwornicach stosowanych
np. do flesza, moment naladowania kondensatora do
pelnego napiecia jest sygnalizowany przez zaplon
neonéwki. W tym przypadku moment zaplonu neo-
néwki wykorzystano do automatycznego wylaczenia
przetwornicy. Dzielnik napiecia Ry, Ry jest tak do-
brany, ze z chwilg gdy napiecie na kondensatorze
osiagnie warto§é 400 V, nastepuje zaplon neonéwki.
Prad plynacy przez neonéwke dochodzi do masy przez
zlacza baza-emiter tranzystoréw T6, T7, powodujge
pelne wysterowanie tranzystora T7. Tranzystor ten
zwiera baze tranzystora T1 praktycznie do masy
(tranzystory T6, T7 moga by¢ zastgpione jednym
tranzystorem o f wigkszym niz 350). Zatkany w ten
sposéb tranzystor T1 pozbawia napigcia zasilania
uklad scalony. Ustaje wiec generacja napigcia prosto-
katnego i przetwornica zostaje wylaczona, poblerajac
prad rzedu 10 mA. Z chwilg, gdy napigcie na kon-
densatorze C; zmaleje wskutek rozladowania przez
dzielnik Ry, Ry do 395 V, neondéwka gasnie i prze-
twornica rozpoczyna prace na okres dotadowania kon-
densatora do warto$ci 400 V.

W modelu przetwornicy okres $§wiecenia neonéwki,
ktéry jest réwnoznaczny z wylgczeniem przetwornicy,
wynosil 10 sekund, po czym neondéwka gasla, wigczajac
tym samym przetwornice na okres 0,3 s i cykl po-
wtarzal sie od poczatku (cykl zalezny jest od stanu
zuzycia baterii). Tak dzialajgca automatyka obniza
znacznie zuzycie baterii, stabilizujac jednoczeénie
napiecie na kondensatorze. Zywot baterii jest takie
przedluzony z uwagi na to, Ze przetwornica przestaje
pracowaé doplero wtedy, gdy napigcie baterii spadnie
ponizej 4,8 V.



Uruchomienie przetwornicy

Przed przystgpieniem do uruchomienia przetwornicy
nalezy odlaczyé emiter tranzystora T1 oraz zewrzed
do masy bazy tranzystorow T2 i T3. Pofencjometr
PR (Ry2) ustawiamy na maksymalng wartosé.

Po wlgczeniu przetwornicy sprawdzamy napiecie na
emiterze tranzystora T1; jezeli zawiera sie ono w gra-
nicach 4,855 V, przylgczamy emiter do ukladu
i sprawdzamy napiecia na wyjsciach bramek C i D.
Napiecia te powinny by¢ jednakowe i wynosi¢ okolo
2 V. Nierdwnos$¢ tych napieé, brak lub przekroczenie
wartosci 3 V wskazuje na to, Zze uklad nie generuje.
Prawidlowo zmontowany i zasilany uklad generatora
pracuje pewnie, a brak generacji moze by¢ spowodo-
wany tylko blednym polaczeniem Ilub uszkodzeniem
elementu.

Uszkodzenie ukladu scalonego moze nastgpi¢ w za-
sadzie tylko przy przekroczeniu napiecia zasilania
powyzej 6,5 V lub przy zwarciu wyjscia do masy
ktérejkolwiek z bramek.

Jezeli generator pracuje, odigczamy bazy tranzysto-
row T2, T3 od masy, podlgczamy woltomierz na za-
kresie powyzej 400 V napiecia stalego do kondensa-
tora C; i wlgczamy przetwornice, obserwujgc doklad-

nie przyrost napiecia na kondensatorze tak, aby nie .

przekroczylo ono wartosci 400 V. Przy prawidiown
dzialajgcej automatyce neonéwka powinna zaswiecic¢
sie juz przy napieciu okolo 300 V, a przyrost napigcia
powinien natychmiast wusta¢. Zmniejszajgc wartosé
rezystancji opornika PR spowodujemy zadzialanie
automatyki przy wyZszym napieciu.

Jezeli mimo zaplonu neondwki przyrost napiecia na-
tychmiast nie ustanie, nalezy sprawdzi¢ dlaczego prad
neonéwki nie wysterowuje tranzystorow T6, T7.

Przy wszelkich manipulacjach podezas uruchamiania
przetwornicy nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosdé
z uwagi na mozliwoéé porazenia naladowanym kon-
densatorem C, oraz na mozliwos¢ przekroczenia na-
piecia pracy tego kondensatora.

Koncowg czynnoscia jest sprawdzenie poboru pradu
przez przetwornice w momencie rozruchu, przy roz-
tadownym kondensatorze C, i nowych bateriach. Po-
bor prgdu powinien wynosi¢ 2 A, Warto$é tego pradu
ustalamy korygujgc jednoczesnie oporniki R; i Rs.
Pobdr pradu jest wprost proporcjonalny do rezystan-
cji tych opornikéw. Przy pradzie o warto$ci 2 A kon-
densator C; o pojemnoéci 400 pF laduje sie do na-
piecia 400 V w czasie 7+8 s. W miare zuzycia baterii
czas ten sie wydluza.

Opisany uklad przetwornicy charakteryzuje sie duzg
uniwersalnodcia przy zastosowaniu w stopniu korco-
wym tranzystorow o rdéznych mocach. Na przyklad
tranzystory T5 i T6 zamieniono na typ BSX59 o mo-
cy strat 750 mW, a w miejsce kondensatora Cy przy-
lgczono opér rzeczywisty. Moc wydzielona na tym
oporniku wyniosta 7,5 W. Tranzystory pracujgc bez
radiatoréw nagrzewaly sie do temperatury okolo
70°C.

WYKAZ ELEMENTOW

Tranzystory

T1, T2, T3, T6, T7T — BSX65 (BSY52, BC527, BF520)
T4, T5 — BD254 (BUY52-+-BUY54)

Uklad scalony — UCY7400N

Diody

DZ — BZ15V6 E
D1+D4 — DK62 (BYP401-+-BYP600, BYP600+-
—~BYP600R)

Oporniki

Ry, Ry — 240 Q
R, Ry — 560 Q
RE, Rs. Rs — 2 kQ

R7, Ra o 6,8 kg
Ryy — 750 kQ
Ry — PR 250 kQ

Kondensatory

C; — 400--800 uF 450/550 V

Cz, C,— 175 pF

Cy — 0,51 pF

C; — 47 nF, ceram. :

Neonéwka N — miniaturowa od odb. telew.

Transformator

W przetwornicy zastosowano
TS/1/676 o nastepujacych danych:

transformator typu

— rdzen typu ,0", blacha krzemowa o przekroju
3,6 cm?,

— uzwojenia: I — 2x63 zw. drutu DNE ¢ 0,55 mm;
II — 4x980 zw, drutu DNE ¢ 0,13 mm.

Wszystkie uz.woje‘flia wtorne sg polaczone szeregowo
i maja w sumie 3920 zwojéw. Transformator ten nie
jest optymalny, ale ma te cenng zalete, Ze jest do na-
bycia w handlu. Ze wzgledu na ciezar i sprawnosé
bardziej odpowiedni bylby transformator M47/32/6/
/F1001 POLFER na kubkowym rdzeniu ferrytowym.
Uzwojenia: 1 — 2x40 zw. drutu DNE @ 0,6 mm;
II — 2000 zw. drutu DNE @ 0,12 mm.

Jezeli chodzi o uzwojenie wysokonapieciowe, to po-
dana liczba zwojow moze by¢ znacznie wicksza. —
praktycznie do catkowitego wypelnienia korpusu.
Zwigzanego z tym przekroczenia napiecia, ktére mo-
globy byé wyzsze od napiecia przebicia kondensato-
ra, nie nalezy sie obawia¢ ze wzgledu na niezawodne
dzialanie automatyki, Raz ustawiona automatyka nie
dopus$ci do przekroczenia zadanego napigcia wiece]j
niz o 1+2 V. 2

NOWE KSIAZKI WKL -

Leonard Niemcewicz

® RADIOTECHNIKA - WZORY DEFINICJE OBLICZENIA

Wyd., 3 poprawione i pelni Str. 248, naklad 30180 egz.,
cena zl 20.-

Podstawowe wzory | zaleinoici z matematyki, elektroniki, radiotech-
niki oraz dziedzin pokrewnych, jak elektrookustyk iernictwo i inne.
Najczeiciej stosowone znaki i symbole maotemolycine orax wartoici
réinych stalych. Wzory i zaleinoici z algebry, geometrii, trygonome-
trii, elektrotechniki, lomp elektronowych, filtréw, zasiloczy, anten,
akustyki i miernictwa, Nomogramy i ienia poré naj-
wainiejszych typéw lamp i tranzystoréw. Przyklady obliczeniowe oroz
tablice i wykresy ulatwiajqce dobor parametréw i elementéw.

Do nabycia w ksiggarniach technicznych ,,DOM KSIAZKI"
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Przyklady zastosowan
scalonych wzmacniaczy operacyjnych

czesé Il i ostatnia

Rysunek 11
aktywnego |

przedstawla uklad #Hitru
jego charakterystyke —
dla czestotliwodel 50 Hz., W ukladzie
wykorzystano wzmacnlacz operacyjny
TAABSL. Opdr wejdclowy prazy czestotli-
wodel 50 Hz jest réwny 10 MQ, tlumie-
nie maksymalne 50 dB.

na wejécle odwracajgce lub nieodwra-
cajace wzmacniacza operacyjnego. Po-
niewaz jakoé stabilizacji w ukladach
ze wzmacnilaczaml operacyjnymi zalezy
praktyeznle od stabilnodel naplecla dio-
dy Zenera, w przypadku koniecznosci
otrzymania naplecia o bardzo dobrej
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Rys. 11, Filtr aktywny x ukladem scalonym dla 50 Hz
a — schemat ideowy, b = charokterystyko wzmocnienio

STABILIZATORY NAPIECIA
I PRADU STALEGO

Stabilizacja napie¢cia stalego z wykorzy-
staniem wzmacniaczy operacyjnych jest
realizowana przez pordwnanie naplecia
wyjéclowego 2z napigciem odniesienia,
ktérego #rédiem Jest dioda Zenera. Po-
wstaly z réinicy sygnal bledu jest
wzmacniany, a nast¢pnie podawany na
baze tranzystora szeregowego. Przy ma-
lym pradzie pobieranym ze stabilizatora,
tranzystor szeregowy nie jest konleczny
1 naplecle moze byé pobierane bezpo-
érednio ze wzmacnlacza operacyjnego.

Na rysunku 12 przedstawiono uklady
stabilizatoré6w naplecla bez tranzystordéw
szeregowych, ze wzmacniaczami opera-
cyjnymi typu T41 (708) 1 TAAS861 (761).
Uklady na rys. 12a | 12c dostarczaja na-
piecia dodatniego, a uklad na rys. 12b
— naplecia ujemnego. Napiecie odniesie-
nia (dioda Zenera) moze byé¢ podawane
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wyjsciowym regulowanym w zakresie
6+20 V i maksymalnym pradzie 200 mA.
Tetnilenia na wyjSciu stabillzatora &3
mniejsze od 1 mV, a jego opdr wyjéclo-
wy wynosl okolo 0,1 2. Zasilacz ma
elektroniczny Dbezplecznik przeciwprze-
clateniowy (tranzystor T2), ktéry dziala
jesll prad pobierany =z zasilacza prze-
kroczy 200 maA.

Dzlalanie . tego bezplecznika jest naste-
pujace: jeiell prad wzrodnie powyie)
okreslonej wartoSel (200 maA), spadek
naplecia na oporniku R powoduje, 2e
tranzystor T2 przechodzi w stan prze-
wodzenia, wywolujgc kolejno zatkanie
tranzystora TI1.

Na rysunku 13b przedstawiono wersj¢
tego ukladu dla pradu 2 A, Napigcie
wyjdclowe jest regulowane potencjome-
ftrem 10 kQ. Tranzystory T1 1 T2 pra-
cujg w ukladzie tzw. superalfa, aby
zwigkszyé prad wylSclowy przez wzrost
wzmocnienia pradowego.

Stabllizacje wy2szych napieé rzedu
100 V mozna zreallzowaé stosujac odpo-

wlednle zasilanle wzmacniacza opera-
cyjnego 1 pomocnicze diody Zenera
(rys. 14).

W zasilaczu wykorzystano wysokonaple-
clowe tranzystory BUYS52 i BF179. Diody
Zenera D1 | D2 dostarczaja napiecia od-
niesienia dla wejdcia wzmacniacza ope-
racyjnego 1 toru regulacji napigcia wyj-
Sclowego, a dioda D3 zabezpiecza wzmac-
niacz przed przecigzeniem naplgciowym.
Napiecle wyjsciowe Jest regulowane w
zakresie 75 do 100 V, maksymalny prad
obecigtenia 150 mA. Tranzystor szerego-
wy BUYS2 powinien byé wyposazony w
radiator o powlerzchni 80--100 cm?,

Rysunek 15 przedstawla stabilizator prg-
du statego ze wzmacniaczem T41 (709).
Stabilizacja pradu jest realizowana w
prosty sposéb przez stabilizacje napie-
cla na oporze R. PoniewaZz napigcle jest

stale (stabilizowane), to przez zmiang
wartodel oporu R moZzemy zmieniac
wartoéé stabllizowanego pradu. Wejdcle

nieodwracajace wzmacnlacza ma regu-
lowany potencjal odnleslenla, poblerany
z diody Zenera.

W ukladzie tym wzmacnlacz operacyjny
pracuje jako stabilizator napigcia po-
dawanego na baze tranzystora szerego-
wego (BC177). Wejsécle odwracajgce

0 +ilz
— v

'”ﬂ'y

Rys. 12. Uklady stabilizatoréw napigeia
0, ¢ - stabilizatory napigcia dodatniego, b — stobilizator nopigcia ujemnego

stabilizacji nalety stosowaé diody Zene-
ra o malym wspolezynniku temperatu-
rowym, o napleciu rzedu 52+6,8 V.

Na rysunku 13a przedstawlono schemat
zasilacza stabilizowanego o napieciu

wzmacniacza jest polaczone 2z baza
tranzystora BC177. Tranzystor pracuje
jako wtérnik emiterowy, Jjezell wige
baza tranzystora ma state naplgcle, 1o
i emiter ma tak#e stale napiecle.
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Rys. 13. Uklady stabilizatora napiecia z tranzystoromi szeregowymi
a — schemat ideowy stabilizatora 620 V, 0,2 A, b — wariant uklodu stabilizatora o obciqzal-
nodci do 2 A
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Rys. 14. Uklad stobilizatora nopigcia 75-100 V (wyprowadzenia podone dla uktadu typu 709
w obudowie TO-99)
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Rys. 15. Stabilizater prqdu stalege re wzmacni 41 (709)
Dla nowoczesnych tranzystoréw krze- GENERATORY
mowych o wspolezynniku wzmocnienia
pradowego [ rzedu 150800 moina z wy- Wzmacniacze operacyjne umozliwiaja
starczajqcq dokladnoscig przyvijaé, ze latwg budowe generatoréw napieé sinu-
prad emitera jest réwny pradowl kolek- soidalnych, prostokatnych, piloksztalt-

tora. Prad stabilizatora moZe byé regu-
lowany przez zmilane oporu R. Stabili-
zator dostarcza prgdu o nateZeniu
0,550 mA, a jego wspdleczynnik stabi-
lizacji wynosi okolo 0,5%.

nych i innych. Sinuscidalne generatory
2z Zastosowaniem wzmacniaczy operacyj-
nych moga byé budowane w ukladach
typowych, jak np. uklad z mostkiem
Wiena, z czwdérnikiem RC 1 Inne.

Na r¢sunku 16 przedstawlono schemai
generatorg napigeia sinusoidalnego ze
wzmacniaczem operacyjnym 741 (708).
Czestotliwo$é generacji tego ukladu jest
okreslona zaleinodcig:

1
o —
2 x RC

[Hz}

Generator pracuje w zakresie 0,5 Hz do
20 kHz, a jego amplituda wyjSciowa
wynosi okolo 2/3 U:, (U, — napigcie za-
silajace wzmacniacz).

Jak widaé ze schematu, generator pra-
cuje w uktadzie z mostklem Wiena
(sprzezenie wyjscia z wejdciem nieod-
wracajacym wzmacniacza}, przy czym
zmiana czgstotliwosel wymaga zmiany
pojemnos$ei C lub rezystancji R. Sygnal
wyjdclowy jest pobierany z suwaka po-
tencjometru w obwodzie emiterowym
tranzystora BF519, Potencjometr umozli-
wia plynng zmiane amplitudy.

Na rysunku 17 przedstawiono generator
impulséw ~ prostokatnych (wzmacniacz
7089 lub 741). Generator moie pracowaé
w zakresle 1 Hz do 20 kHz i dostarcza
napiecia o amplitudzie bliskie] wartosei
napiecia zasilajgcego. Czestotliwodé jest
regulowans plynnie potencjometrem Py,
& skokowo — pojemnoécig C.

JeZzell w obwodzie sprzeienia zwrotnego
(sprzezenie wylscia z wejSclem odwra-
cajacym) =zostanie wilaczona pojemnoscé
C, to powstanie uklad calkujacy czyli
integrator. Do rozladowania pojemnosci
moie byé wykorzystany styk przekag-
nika lub tranzystor. Wprowadzajae cy-
klicznle tranzystor w stan przewodzenia
i w stan zatkania, na wyjSciu wzmac-

niacza operacyinego otrzymamy napig-
cie pitoksztaltne.

Uklad generotora prrebiegu sinu-
soidalnego

Rysunek 18 przedstawla wyzwalany ge-
nerator napiecia piloksztaltnego. Poten-
cjal na wejSciu odwracajacym jest sta-
bilizowany dioda Zenera. Pojemnosé¢ C
jest rozladowywana przez tranzystor
BC527, do bazy ktérego podawane sg
impulsy prostokatne. Czasy narastania
napiecia piloksztaltnego sa zaleine od
pojemnosci C. Generator pracuje w
ukladzie wyzwalanym, a impulsami wy-
zwalajgecymi sg impulsy prostokgtne
podawane do bazy tranzystora kluczu-
jacego pojemno$é C. Wzmacniacze ope-
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Rys. 17. Uklad generatora przebiegu prostokqinego
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Rys. 18. Uklad generatora przebiegu piloksztaltnego

Rys. 19. Uklad generatora przebieg

racyjne typu 741 pozwalajg uzyskaé mi-
nimalny czas narastania naplecla okolo
1 V/us. Jezell wyzwalajace impulsy pro-
stokatne wprowadzane sg do wejscia
odwracajacego wzmacniacza operacyjne-
go, pracujgcego w ukladzie integratora,
to na wyjSeciu wzmacniacza otrzymuje-
my napiecie trojkatne. Przyklad gene-
ratora napigcia tréjkatnego przedstawlo-
no na rys. 19.

UKLADY IMPULSOWE

Wzmacniacze operacyjne moga by¢ wy-
korzystywane takie w technice impul-
sowej, jednakie nalezy pamietaé o tym,
#e’ moga one pracowaé¢ w zakresie sto-
sunkowo matvch czestotliwosei.

Przyklad wzmacniacza operacyjnego
TAAB6L (761) wykorzystanego w ukladzie
przerzutnika Schmitta, przedstawiono na
rys. 20. Uklad jest wyzwalany Impul-
sem ujemnyrh. Jego zaletg jest duza
czulosé wejsciowa zwigzana z duzym
wzmocenienliem wzmacnlacza operacyjne-
go | stosunkowo dobra powtarzalnosé,
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Rys. 20. Uklad przerzutnika Schmitta (ozna-
czenia dotyczq cbudowy TO-99)
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Rys. 21, Uklad utnika tabilnego

(oznaczenia dotyczq obudowy TO-99)

Sel okolo 0,5 ms. Uklady tego typu mo-
23 by¢ wykorzystywane jako przekaz-
niki czasowe,

Na rysunku 22 przedstawiono przerzut-
nik monostabilny o do$é dlugich cza-
sach trwania impulsu wyjSciowego, Prze-
rzutnik ten mo#%e znaleié zastosowanie
np. w fotografii.

Czas trwania impulsu wyjiciowego jest
regulowany plynnie potencjometrem P,
a skokowo przez zmiang pojemnosci C
(w zakresie od 0,5 do 100 s). Wyzwalanie
nastepuje po nacisnieciu zwleracza K.

PRZYKLADY INNYCH ZASTOSOWAN
WZMACNIACZY OPERACYJNYCH

Wzmacniacze

operacyine sa szeroko
wykorzystywane w technice cyfrowej
jako  przetworniki analogowo-ecyfrowe

i ecyfrowo-analogowe. Na rys. 23 przed-

Rys. 22. Uklad przerzutnik —_—

ge o dlugich impulsach wyjSciowych (

o+ ¥

1enia dgly.

czq obudowy DIL)

Rysunek 21 przedstawia uktad przerzut-
nika monocstabilnego ze wzmacniaczem
741 (T08) wyzwalany impulsem ujem-
nym. Impuls wyzwalajacy doprowadza-
ny jest do wej$cia nieodwracajacego
wzmacniagza, na wyjéciu wzmacniacza
otrzymujemy impuls ujemny o szeroko-

stawiono uklad, ktory moze znalezé za-
stosowanie wlasnie w tych ostatnich. Jest
to uklad sumatora napie¢. Naplecie na
wyjdciu wzmacniacza jest w przybliZe-
niu wprost proporcjonalne de sumy na-
pie¢ wejsciowyech | okresli¢ je motna
Z nastepujacego wzoru:
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Znak minus przed nawiasem pochodzi
stad, Ze napigcie na wyjSciu wzmacnia-
cza skierowane jest w kierunku prze-
ciwnym niz napiecie wejsciowe.

Komparatory linlowe sg to uklady po-
rownujace napicela np. badane (mierzone)
z napigciem wzorcowym. Uklad kompa-
ratora liniowego z rys. 24 pordwnuje
napigcie mierzone (badane) U, z napig-
ciem zadanym U, (suwak potencjome-
tru P). W momencie kiedy napigcle U,
przekroczy poziom U, o kilkanalcie

miliwoltéw na wyjdciu wzmacnlacza
operacyjnego, powstaje impuls prosto-
katny.

Komparatory linilowe znajdujg zastoso-
wanle w wielu urzgdzeniach pomiaro-
wych. Przykladem ich zastosowania
mogg byé woltomierze cyfrowe pracu-
jace na zasadzle poréwnywania naplecia
mierzonego z napig¢ciem linlowo-narasta-
jaeym  (plloksztattnym). W woltomie-
rzach cyfrowych stosuje si@ dwa kom-
paratory. Plerwszy sygnalizuje, 2e na-
piecle liniowo narastajace przekroczylo
poziom 0, a drugi komparator sygnali-
zuje, Ze napigecie liniowo narastajgce
przekroczylo wartosé naplecla mierzone-
go U,. Impulsy z komparatoréw  steru-
ja przerzutnikiem bramkujgcym. Czas
trwania bramk! (czas miedzy kolejnymi
impulsami z komparatoréw) jest pro-
porcjonalny do wartofel mierzonego na-

pigcla U,. Podczas trwania Iimpulsu
bramkujgcego leznik zlleza impulsy
z generatora kwarcowego.
DR
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W artykule ninlejszym podano tylko
wyhrane przyklady zastosowania wzmac-
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Rys. 24. Uklad b

niaczy operacyjnych. Przykladdéw takich
moZna by przytoczyé znacznie wiece]
z uwagi na szerokie zastosowanie

wzmacniaczy operacyjnych. Zadaniem
artykulu byto ogdélne zapoznanie czytel-
nikéw z najbardzie] typowymi uklada-
mi, ktére mogg znaleZé rdZnorodne za-
stosowanie w urzgdzeniach profesjonal-
nych 1 amatorskich.

a linioweg

OD REDAKCJI

Autor zastosowal uproszczone oznaczenia
scelonych wzmacniaczy operacyjnych.
Pelne oznaczenia sg bardzlej zloZone,
eco wynika z przykladéw podanych w
tablicy (w nrze 2/74) oraz z niektérych
rchematéw  przedstawlajgcych  zastoso-
wania tych wzmacniaczy.

mgr ini. MACIE) FESZCZUK

Pomiar wspélczynnika hz: i napieé przebicia tranzystorow-mocy

Z uwagl na trudnofel jakie napotykaja
radioamatorzy przy pomiarach wspélezyn-
nika h.gw tranzystoréw mocy w zakresie
duzych pradéw kolektora oraz napleé
przebiela, podano poni%ej prostg meto-
de pomiarowg pozwalajaca na uzyskanie
wystarczajgcej dokladnoscli w praktyee
radioamatorskiej.

Rodzaje napieé przebicia oraz warunki
pomiaru przedstawiono na rys. 1. Trud-
nosecl przy pomiarze wspolezynnika
hoyp W zakresie duZych pradéw wynika-
ja ze znaczne] mocy wydzielajace] sle
w tranzystorze, powodujgce] jego na-
grzanie sie wdwcezas, gdy nle jest on
przymocowany do radiatora. Dlatego
powszechnie stosowana jest metoda im-
pulsowego pomiaru polegajaca na chwi-
lowym wymuszeniu punktu pracy, co
zapewnia malé moc S$rednig. Jako prze-
bleg analizujgey stosowana jest czesto
tylko jedna polowa sinusoidy napiecia
sieci.

Uklad pomiarowy stuzacy do okresla-
nia wspdlezynnika h!xs' oraz napiet
przebicia przedstawlono na rys. 2. Jako
férédlo naplecla sinusoldalnego stuiy re-
gulowany autotransformator. W celu
uzyskania poldwek sinusoidy o okreflo-
nej polaryzacji zaleznie od typu mierzo-
nego tranzystora (p-n-p lub n-p-n) za-
stosowano diode D. Powinna to byé dio-
da krzemowa o napleciu przebicia mini-
mum 300 V.

Wymuszenie stalego a nie impulsowego
pradu w bazle podyktowane =zostalo
maksymalnym uproszezenlem ukladu bez
pogorszenia jego wlasnofel uZytkowych.
Pomiar wspélezynnika hyp Dolega na
okredleniu pradu kolektora — przy zna-
nym pradzie bazy — przez pomiar am-
plitudy napiecia na oporniku wzorco-
wym za pomocg woltomierza @szczyto-
wego. . A

Wspéleczynnik hzli: oblicza sie zgodnie
z zaleinoscig:

B Re-Ig

Przy tym pomiarze warto$é napigecia Uy,
wymuszonego przez przebleg z auto-
transformatora nle ma wigkszego wply-
wu na wartosé wspélezynnika h,,p. Im-
pulsy napiecia wystepujace na oporniku
pomiarowym zblizone sg do prostokat-
nych, co wynika z charakterystyki wyj-
Sclowej tranzystora (rys. 3).

W przypadku pomilaru napiecia przebi-
cia, np. BUcr:o zgodnle z rys. 1, przery-
wamy obwdéd bazy tranzystora mierzo-
nego, zwigkszamy napiecie z autotrans-
formatora az do momentu, kiedy wska-
zania woltomlerza wartodel szezytowych
zaczng gwaltownie wzrastaé przy nile-
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wielkich zmianach tego napiecia. Swiad- Oczywiscle, ze wzgledu na chwilowe
czy to o przechodzeniu tranzystora w przebicie przy obecnoSci opornika R,
obszar przebicia, eczemu towarzyszy la- ograniczajacego prad kolektora, tranzy-
winowy wazrost pradu kolektora, stor nie ulega uszkodzeniu, Napiecie

s (A)
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e}
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|
= 19
80| X J| EI

e Blieo Blien Bloss  Bleex 8Ussp U (V)
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T S T
Rys. 1. Charakterystyki prqdu kolektora dla réinych napigé przebicia tranzystora oraz warunki
pomiaru

przebicia, w danym przypadku BU o
okreéla sie zgodnie z zaleznofelgy:

BUggq = U, —Up—"Upg,

Napigele U, mozna odczytaé ze skali
autotransformatora lub leple] — zmie-
rzy¢é je za pomocsg mlernika napiecia
zmiennego. W obu przypadkach wynik
bedzie okreslal tzw. wartosé skuteczng
tego napiecla; aby wiec uzyskaé ampli-
tude nalezy wynik ten pomnoZzyé przez
Vo

U, =Uy V2

Na rysunku 4 przedstawlono praktyczny
uklad pomiargwy. Jako Zrédlo pradu ba-
z¥ moze stutyé baterla z szeregowo polz-
czonym zmiennym opornikiem (rys. 3a).
O jako$cl tego #rddla decydowaé bedzie
przede wszystkim wartos§é opornika sze-
regowego R + R, (160 & + 10 k®), pod wa-
runkiem, e naplecle bateril bedzie duzo
wigksze od naplecia Upp tranzystora
przewodzacego., Prad bazy mozna okre-
§laé za pomocs wWIaczonego W Szereg
mililamperomierza lub przez wyskalowa-

Tranzystor M E gy+
mierzony 14
o !
Ch ~220V
Uz
BAYS5S
szcz. A
o] =
T of | §] §] 8| §] Tar T
Rys. 2. Uklad pomiarowy sluiqcy do okreilania wspdlezynni-
ka hy . oroz naopigé przebicia tranzystordw mocy 122 ‘ - = 0
a Rys. 4. Praktyczny uklad pomiorowy wspdlczrynnika h, . orax napigé
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Rys. 3. Pryebieg prqdu kelektora
a = przy pomiarze wspdlezynnika hyz, b — przy pomlarze naplecia przebicia
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/ przebicia dla tranzystora typu n-p-n. Przy pomiarze tranzystora typu
S K4 p-n-p nalefy zmienié kierunki przewodzenia diod D | D1 oraz zo-
mienié kodcéwki irédla prgdu bozy zgodnie z rys. 5

nie opornika zmiennego R, w warto-
Sciach pradu bazy, obliczonego wedtug
zaleinosel:

Ep — Ugg
R + R,

Dla tranzystoréw krzemowych napiecie
Ugg zmienia si¢ od okolo 06 do 1 V
przy ;mianie pradu I- od 10 mA do 3 A,

Dla tranzystoréw germanowych odpowia-
dajacy tej zmianie pradu zakres napieé
Upp wWynosi odpowiednio od okolo 0,2
do 0,9 V. Zalezno&é Ugp = F(I) jest dla

“matych pragdéw mocno nieliniowa, ale

przy spelnieniu warunku Eg» Ug, przy-
jecle tej =zaleinodel jako linlowe] nie
spowoduje wigkszych bleddw.

Lepsze parametry ma Z#ridio pradowe
przedstawione na rys. 6b, jest to jednak
uklad bardziej zloZzony. Regulacja pradu
w zakresie od 1 mA do 50 mA dokony-
wana jest przez zmiang¢ wartodel opor-
nika R, (800%).

(Dc. na str. 66)



PRZEGLAD SCHEMATOW

Odbiornik radiowy z magnetofonem
JOLA

Odblornik tranzystorowy z magnetofonem kasetowym ,Jola”
typ MKR-1251 (fot. na I str. okladki) produkowany jest w ko-
operac)i ZR ELTRA oraz ZR im. M, Kasprzaka. Umozliwia on
odbiér audyejl radlowych na trzech zakresach fal oraz nagry-
wanle audycji za pomocg wbudowanego magnetofonu z od-
biornika wiasnego lub zewnetrznego; oprécz tego moina na-
grywaé audycje z gramofonu, mikrofonu, adapteru oraz
magnetofonu zewnetrznego. Odblornik ,,Jola” moze by¢ zasi-
lany z baterii lub z dodatkowego zasilacza sieclowego. Ele-
menty ukladu sg zmontowane na czterech plytkach zawlera-
jacych czeéé odbiorcza, przelacznik rodzajéw pracy, czghc
magnetofonows i stabilizator napiecla zasilajacego. Schemat
ideowy odblornika jest przedstawlony na str. 64-65.

Opis ukladu elektrycznego | dane techniczne dotyczace czg-
écl magnetofonowe] byly opublikowane w nrze 1/1972 (opi
magnetofonu MK 125). .

DANE TECHNICZNE CZESCI RADIOWEJ

Zakresy fal:

dlugle — 150--285 kHz (2000-=1053 m)
érednie — 5251605 kHz (571,4+-167 m)
ultrakritkie — 65,573 MHz (4,56+4,12 m)

Czestotliwoéé podrednia:

AM — 465 kHz 12 kHz
FM — 10,7 MHz +0,1 MHz

Selektywnosdé:
fale UKF — S +300+18 dB

fale $rednle )
fale dilugle }3 =hpa on

Czulodé uiytkowa:

fale dlugle < 3,0 mV/m, przy stosunku sygnal/szum 20 dB
fale $rednie £ 1,5 mV/m, przy stosunku sygnal/szum 20 dB
UKF (lt“n = 50 Q) 15 uV, przy stosunku sygnal/szum 26 dB
czulo§é wejécia adapterowego € 250 mV przy r,.q = 300 k2
Moc wyjdclowa: 800 mW przy h < 10%.

Elektroakustyczna charakterystyka znleksztalcenn tlumienio-
wych przy nleréwnomiernoscl nie wiegkszej niz 14 dB:

dla f, = 1 MHz 2003550 Hz

dla f, = 69 MHz 200--6000 Hz

Zasilanle: 9 V, 6 ogniw suchych typu R20; 9 V, zasilanie
zewnegtrzne.

Pob6ér mocy z baterli: nle wigkszy niz 25 W pray P, ., =
= 800 mW

Pob6r pradu: (przy P, = 0 | przy napigclu zasilajacym
9 V) mniejszy niz 40 mA.

ELEMENTY POLPRZEWODNIEOWE W CZESCI RADIOWEJ
I ICH ZASTOSOWANIE

BF214 (T101) — wzmacniacz poédr.cz. dla FM, heterodyna
{ mieszacz dla AM

BF214 (T201) — wzmacniacz poér.cz. dla FM i AM

BF214 (T202) — wzmacniacz poér.cz. dla FM 1 AM

BCL09C (T203) — wzmacniacz napleciowy czestotllwosei aku-
styczne]

BF215 (T301) — wzmacnlacz w.cz. dla FM

BF215 (T302) — heterodyna | mleszacz dla FM

DOGS52 (D201) — dioda tlumigea AM

DOGS52 (D202) — detektor AM

2 x DOG33 (D204) — detektor FM

DOGS8 (D301) — dioda tlumigca FM

DOGS6 (D302) — dioda tlumigca FM

SPS2 (D205) — stos prostowniczy selenowy stabilizujgecy na-
piecie )

BAS07 (D303) — dioda ARCz.

OPIS UKLADU

Sygnaly stacji AM odebrane za pomocs anteny ferrytowe]
doprowadzane s§ do bazy tranzystora TI101 pracujgcego w
ukladzie mileszacza samowzbudnego. Sygnal posr.cz. wzmoc-
niony przez dwustopniowy wzmacniacz z tranzystorami T201
i T202 poddany =zostaje deteke)l w ulidadzie wylkorzystuja-
cym diode D202. Pierwszy stopiei wzmacniacza poér.cz. objg~
ty jest dzlalanlem ARW. Naplecie ARW doprowadzone do
bazy tranzystora T201 powoduje zmlany pradu kolektora,
a wiec { zmiane wzmocnienia tranzystora oraz zmiang¢ na-
piecia na diodzie D201 (ustalonego Wwstepnie opornikiem
PRy,). Dostatecznie duze naplecle ARW wprowadza dlodeg
w stan przewodzenia, co powoduje tlumienie plerwszego
filtru podr.cz. AM.,

Sygnal FM wzmocniony przez niesymetryczny wzmacniacz
w.cz. z tranzystorem T301 zostaje doprowadzony do stopnia
przemiany czestotliwofcl, w ktérym pracuje tranzystor 7302
— mieszacz samooscylujgey. Dioda D301 ogranicza amplitudg
sygnatu w.ez.,, a dioda D302 — sygnalu posr.cz., co umozli-
wia poprawna prace mieszacza przy odbiorze silnych sygna-
1w, Dioda D303, kondensatory Cgyq Caee OPOrniki Ry, 1 Rypp
tworzq uklad ARCz. Po przemianie | wzmocnieniu sygnaléw
poér.cz, przez trzystopniowy zneutralizowany wzmacniacz
selektywny z tranzystorami T101, T202, T201 sygnal pofr.cz.
zostaje poddany detekcili w ukladzie detektora stosunkowe-
go. Sygnal akustyczny, wstgpnle wzmocnlony przez tranzy-
stor T203, doprowadzony jest nastepnle poprzez przelgeznik
rodzaju pracy do stopnia mocy, zloZonego 2 tranzystora
sterpjaceso T403 i pary komplementarnej T, 1 Tm., a na-
stepnie do glodnika. Bazy tranzystoréw pracujacych w stop-
niach w.cz. oraz w stopniu posr.cz. s polaryzowane napig-
clem stabllizowanym przez diode stabilizujaca D205. Opor-
nikl Ry, Ryge Rggpr Rggp Ry W tych stopniach zapobiegajg
powstawaniu pasozytniczych oscylacjl.

Umleszezenle w bezpoérednim sasiedztwie odblornika | ma-
gnetofonu stworzylo dodatkowe trudno$el techniczne. Sygna-
1y czestotliwoscl harmonicznych generatora podkladu 1 ka-
sowania z magnetofonu przedostaja sie do obwodéw wejsclo-
wych odbiornika | moga byé przyczyna gwizdéw interferen-
cyinych przy odbiorze niektérych stacjl Srednio- i diuge-
falowych. W zwigzku z tym przewldziano dodatkowy przy-
cisk ,,0SC" z kontaktam! 1, 2, 3 L i M, ktéry naleiy wig~
czyé jeSll podezas nagrywania audycji na magnetofonie wy-
stepuja gwizdy Interferencyine, pogarszajgce jakoS¢ nagrania,
Kontakty tego przycisku wlaczaja jeden z kondensatoréw,
Cgqy Jub Cgpp (zaleznie od odbleranego zakresu), ktéry zmie-
nia nieco czestotliwosé pracy generatora podkladu 1 Jaso-
wanla, llkwidujgec w ten sposéb £rédio gwizdu.

mgr in2. Wojciech Robitski

NOWE KSIAZKI WKL

Marian Zarembinski
@® ANTENY ODBIORCZE TV-UKF
Wyd, 5 poprawione. Str. 162, ncklod 25 180 egz., cena zl 15~

Prakty posoby wykonania i instalowania anten telewizyjnych
i radiofonicznych ultrakrétkofalowych przeznaczonych dia réinych ty-
péw odbiornikéw, odbierajqcych program staocji krajowych | zagro-
nicznych.

Zasady zabezpi ia anten przed skutkami wyladowon atmosferycz-
nych | bezpiecznego wykononia prac montaiowych.

Odbiorcy: posiodacze odbiornikéw  telewizyjnych, radioamatorzy
i majsterkowicze. '

Do nabycia w ksiegarniach technicznych ,,DOM KSIAZKI"
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Pomiar wspélczynnika hze.. dokonczenie ze str. 62

Podezas przeprowadzania pomiardw spa-
dek napiecla na oporniku wzorcowym
R, (wg rys. 2) powinien wynosié¢ 2--4 V,;
dla spelnienia tego warunku zastosowano
kilka opornikéw przelgczanych zaleinie
od wartosci pradu I..

Uwaga: w przypadku pomiaru napieé
przebicia nalezy uzywaé opornikéw o
wartosciach najwiekszych, gdyz w prie-
clwnym przypadku mo#2na doprowadzié
do trwalego uszkodzenia tranzystora.
Dokladnosé uzyskanych pomiaréw uza-
letniona jest w duZej mierze od doklad-
nodcl wskazan woltomierza szczytowego.

Uklad przedstawiony na rys. 4 Jest
uktadem, w ktérym wykorzystano pro-
sty deteltor szyczytowy oraz woltomierz
napiecia stalego.

Wskazane jest, aby woltomierz napiecia
stalego mia! opér wewnetrzny co naj-
mniej 10 k@/V | nle obcigzal zbytnio de-
tektora, W przypadku ukladu’ przedsta-
wionego na rys, 4 — do wskazan nale-
2y kazdorazowo dodaé okolo 0,4 V przy
zastosowaniu diody germanowe] D1,
oraz okolo 0,8 V przy zastosowaniu dio-
dy krzemowe].

Jako woltomierz napiecia stalego najle-
pie] zastosowaé miernik uniwersalny; w

przypadku gdy ma on zbyt maly
opér wewnetrzny, mozna dolgczyé go
poprzez witérnik emiterowy, Jak to

przedstawiono na rys. 6. W tym pray-
padku do wskazan nale2y dodaé, oprée:
wartofel naplecia przewodzenla diody,
warto$é napigcia Ugp tranzystora zasto-
sowanego we wtémilcu.

Ponlewaz pomiaru wspélezynnika hyp
dokonuje sie w ustalonym punkcle pra-

2xBL177

a b + _ Bfn-p-n)
mA fg av 2009 Hf -n-
E(p-n-p)
16052
E(n-p-n) e o 45
10k22 B(p-n-p) 60082
o Enpn)
B(p-n-p)

Rys. 5. Uklady regulowanych irédel prqdu baxy
a = z baterlg, b — z uklodem tranzystorowym

ey, to znaczy przy okresSlonym napieciu
Ueqp 1 pradzie I, mozna zastosowaé pro-
ces odwrotny do opisanego poprzednio:
wstepnie ustallé prad kolektora, regulu-
jac pradem bazy, a nastepnie odezytaé
przy jakim pradzie bazy plynie okreSlo-
ny prad kolektora.

Przy pomiarze wspélczynnika hyp O
pradach kolektora wiekszych od 1 A na-
pigele Ugp ustala sig zwykle na pozio-
mie 2+4 V. Nalety woéwezas zwracad
uwage, aby tranzystor nie wszed! w ob-
szar nasycenia. Ma to miejsce woéwezas,
gdy napiecie Ugop nie przekracza 1 V, a
caly zapas napiecia odklada sle na opor-
niku R.. Aby wyprowadzé tranzystor z
tego obszaru, naleiy nleco zwiekszyd
napigele zasilajace U,. Tranzystor tym
tatwle] bedzie wchodzil w obszar nasy-
cenia — im opér wyjsclowy autotrans-
formatora bedzie wiekszy.

-Pfg

BC527 1

O— 4
Rys. 8. Zastosowanie wiérnika emiterowego do
wigkszenia oporu woltomierza

Nalezy =zatem przy tego rodzaju pomia-
rach stosowaé duze autotransformatory,
a takze dokonywaé pomiaru napiecia na
kolektorze tranzystora mierzonego., Moz-
na w tym celu wykorzystaé uklad wol-
tomierza szczytowego sluzacego do po-
miaru pradu kolektora.

Poprawa odtwarzania baséw

Zagadnienie polepszania brzmienia
muzyki odtwarzanej za pomoca u-
dzeri elektroakustycznych jest weigz
aktualne, Widoczny w ostatnich la-
tach postep dotyczy przede wszyst-
kim nowych urzadzen wyzszej kla-
sy. Przewazajaca wiekszo§¢ radio-
stuchaczy i milo$nikéw muzyki ko-
rzysta jednak z urzadzen S$redniej
klasy, odtwarzajacych skutecznie
waskie pasmo czestotliwosSel od 200
do 4000--5000 Hz na og6! z niedo-
skonalym odtwarzaniem baséw. Jak
polepszyé brzmienie tych urzadzen
za pomoca prostych $rodkéw?

Podajemy tu kilka rozwigzan, kté-
rych zastosowanie nie powinno

przedstawiaé trudnosci nawet dla
malo zaawansowanych radioamato-
6w,

Do gléwnych przyczyn nlezadowa-
lajacego brzmienia muzyki odtwa-
rzanej za pomoca urzadzen elekiro-
akustycznych nalezg:

— niskie parametry przetwornika
skladajgcego sie z gloSnika i jego
obudowy,

— zbyt waskie pasmo odtwarzanych
efektywnie czestotliwodei, szczegbl-
nie w zakresie baséw,

— zanik slyszalnofci tondéw niskich
i wysokich przy zmniejszeniu glos-
noéci, wynikajacy z wlasnodei slu-
chu ludzkiego.

Matle, tanie glo$niki w niewielkich
skrzynkach sg przetwornikami ni-
skiej Kklasy, kiepsko nadajacymi sie
do wartoSciowej reprodukeji audycji
muzycznych. Gléwne ich wady to:
brak baséw, silnie ,postrzepiona”
nieréwnomierna charakterystyka
czestotliwodciowa oraz silnie uwy-
datnione rezonanse wlasne ukladu
drgajacego glo$nika i obudowy.
Walory popularnego odbiornika ra-
diofonicznego i gramofonu elektry-
cznego ‘moga byé znacznie zwiek-
szone dzieki zastosowaniu lepsze]j
klasy glodnikéw w odpowiedniej
obudowie, czyli zestawu glosniko-
wego.

Moze to byé gotowy zestaw wytwa-
rzany fabrycznie lub zestaw wyko-
nany we wlasnym zakresie *). Efekt
bedzie tym lepszy, im wyzszej kla-
sy zastosuje sie zestaw gloé$nikowy
w poréwnaniu do wlasnodci urza-
dzenia pierwotnego.

ZWG
nrach

*) Dane techniczne =zestawdw
TONSIL byly opublikowane w
7/1973 1 2/1974.



W przypadku tanich urzadzen z
glosnikami o mocy do 2 W i $redni-
¢y do 150 mm — mozna zastoso-
wac rozwigzanie przedstawione na
rysunku 1,
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Rys. 1. Schemat ukladu tlumiqcego ctestotli-
wosci frednie za p q obwod
wego Cily

W szereg z cewka glo$nika wlgcza
sie obwdd rezonansowy tlumigey
czestotliwodcei $rednie. Spowoduje to
uwypuklenie baséw i sopranéw,

Wplyw obwodu na charakterystyke

czestotliwosciowsg moze byé regulo-
wany opornikiem zmiennym R; tak,
jak to pokazano na rys. 1b. MozZna
zastosowaé réwniez regulacje sko-
kowa za pomocg kilku opornikéw
stalych i odpowiedniego przelgezni-
ka., Cewka L; powinna mieé induk-
cyjnosé réwng 1 mH, a wypadko-
wa pojemno$é dwu kondensatoréw
elektrolitycznych — wynosié 25 uF.
Najwieksze tlumienie zastosowanego
obwodu powinno przypadaé w srod-
kowym zakresie pasma akustyczne-
go, a wigc 1000 do 1500 Hz. Dziala-
nie takiego obwodu tlumigcego jest
szczegdlnie skuteczne przy malej
glosnosci odstuchu muzyki, wéwezas
bowiem latwo dominujg czestotli-
woéci érednie i muzyka brzmi ,pla-
sko”.

Lepsze rozwigzanie jest przedsta-
wione na rys. 2. Wymaga ono za-
stosowania dwoéch glo$nikéw, Cze-
stotliwo§é rezonansowa gloénika ni-
sko-§redniotonowego powinna przy
tym wynosi¢ nie wiecej niz 100 Hz.
W szereg z tym glosnikiem jest
wlaczona cewka Ls powodujgea
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Rys. 2. Schemot ukladu dwuglofnikowege ume-
iliwiajgcego oslabienle czestotliwofci drednich

oslabienie tondéw wysokich i $red-
nich o 6 dB na oktawe, poczynajac
od czestotliwo$ei, przy ktérej reak-
tancja wnoszona przez indukcyjnosé
obwodu staje sie liczbowo réwna
rezystancji tegoz obwodu.

W szereg z glo$nikiem wysokotono-
wym jest wlaczony kondensator Cs,
ktéry ogranicza przepustowo$é ob-
wodu dla czestotliwoéci malych i
§rednich o 6 dB na oktawe. Jezeli
indukcyjnosé cewki L, i pojemnosé
kondensatora C; zostang dobrane
wlasciwie, mozna otrzymaé wypad-
kowa charakterystyke czestotliwo-
Sciowa z siodlowym wglebieniem w
zakresie $rednich czestotliwosei aku-
stycznych. W ten sposéb mogg zo-
sta¢ uwypuklone o 1218 dB basy
i soprany, Wplyw elementéw filtru-
jacych mozna ostabié przez réwno-
legle przquczeniel opornikéw zmien-
nych (50--100 Q).

Zalecane wartosci:

— gloénik o impedancji cewki 4 0Q:
L; = 1 mH, C; = 4,7 uF

— glosnik o impedancji cewki 8 Q:
L; = 2 mH, Cy = 2,2 uF,

Cewki o takiej indukcyjnoseci mogg
byé nawinigete jako powietrzne
drutem 0,8+1,2 mm na prowi-
zorycznym korpusie o wymiarach:
§rednica walka 25 mm, odstep mie-
dzy Sciankami korpusu 25 mm,
Liczba zwojow powinna wynosié
200 dla indukeyjnoéci 1 mH i 270
dla indukcyjnoéci 2 mH. Do nawija-
nia cewek mozna wykorzystaé stare
szpule od tasmy magnetofonowej.
Liczba zwojow bedzie odpowiednio
réwna 130 zwojow i 190 zwojow.
Nic nie stoi na przeszkodzie w za-
stosowaniu odpowiednich cewek na-
winietych na rdzeniach ferromag-
netycznych, Wykonanie cewek z od-
czepami umozliwia przesuwanie
czestotliwosci, od ktérej poczynajac
wplyw cewki staje sie zauwazalny.

Posiadacze tanich odbiornikéw lam-
powych nizszej klasy moga przepro-

wadzié¢ eksperymenty polepszenia
ich brzmienia przez dodanie glosni-
ka wysokotonowego 2z zastosowa-
niem osobnego transformatora we-
diug wukladu przedstawionego na
rys. 3. Transformator Tr2 powinien
mieé¢ malg warto$§é indukeyjnosei
uzwojenia pierwotnego. Woéwezas
uzwojenie pierwotne nie wplywa na
przetwarzanie tonéw niskich przez
gloénik nisko-sredniotonowy (gléw-
ny glodénik odbiornika). Przy tonach
§rednich transformator Tr2 dziala
analogicznie jak cewka L, w ukla-
dzie z rys. 2. Przy tonach wysokich
dziala on skutecznie jako transfor-
mator zasilajgcy glosnik wysokoto-
nowy (Guw).

Ir2

It
(3 ==
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+250V

Rys. 3. Uklad z dodatkowym glosnikiem wy-
kot ym i transh toream

Pojemnoéé kondensatora Cs boczni-
kuje uzwojenie pierwotne transfor-
matora Trl, zmniejszajagc impedan-
cje dla czestotliwo$ci wiekszych,
ktére powinny byé przenoszone
przez transformator Tr2.

Oslabienie czestotliwodei 500--2000

" Hz mozna uzyskaé¢ wmontowujgc do

wzmacniacza m.cz. odpowiednie fil-
try. Jest to sposéb najwladciwszy,
poniewaz moce s§ w tym przypadku
znikomo male i realizacja filtréw
nie wymaga wykonania klopotli-
wych elementéw. Zastosowanie fil-
tréw wymaga jednak dostatecznej
znajomos$ci radiotechniki i dokona-
nia pewnych przerébek w ukladzie
wzmacniacza lub odbiornika.

Na rysunku 4 przedstawiono uklad
filtru RC (filir podwdjne T) wlaczo-
nego miedzy stopiel wzmocnienia
napieciowego a siatke lampy glos-
nikowej. Filtr ten tlumi czestotliwo-
$ci érednie o okolo 15 dB, to jest
napieciowo prawie 6-krotnie. Ré6w-
nolegle przylagczony wylacznik Wy
umozliwia zwarcie {iltru, gdy nie
zamierza sie z niego korzystaé. Filir
taki w polaczeniu z do$é szeroko
stosowanym obecnie we wzmacnia-
czach m.cz. regulatorem baséw i so-
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pranow dziala nadzwyczaj skutecz-
nie. Jest wéwczas mozliwe uzyska-
nie podniesienia (elektrycznie) cha-
rakterystyki czestotliwosciowej w
zakresie baséw o 3035 dB (w od-
niesieniu do 1000 Hz).

- 220kR |

1000pF
I it

20482

470k82

Rys. 4. Schemat filtru RC tlumigcego czqsto-
tliwodci frednie

Warto w tym miejscu zwrédeié uwa-
ge na malg skutecznosé dzialania
wspomnianych regulatoréw baséw i
sopranéw w przypadku urzadzen

KACIK DLA POCZATKUJACYCH

elektroakustycznych  przenoszgcych
waskie pasmo czestotliwosci. Jak
wiadomo, regulatory te zmieniaja
przebieg charakterystyki czestotli-
wosciowej w odniesieniu do statego
punktu polozonego w przedziale
8001000 Hz. Podniesienie charak-
terystyki czestotliwosciowej w za-
kresie tonow niskich powoduje row-
noczesnie znaczne wzmocnienie czg-
stotliwosci 250--600 Hz dobrze prze-
twarzanych nawet przez tanie gloé-
niki, w skrzynkach o niewielkich
wymiarach. Doda¢ nalezy, Zze w tym
zakresie wystepujga czesto silne nie-
pozgdane rezonanse obudowy. Ina-
czej méwiac — ,prawdziwe basy”
nie bedg styszalne, poniewaz glos-
nik ich nie przetwarza dostatecznie
skutecznie, natomiast silnie uwydat-
nig sie mniejsze czestotliwosei na-
lezgce do zakresu tonéw $rednich,
maskujac inne tony i czesto nada-
jac dZwiekom brzmienie ,beczkowa-
te”. Regulatory tego typu dzialajg
dobrze w zestawach odtwarzajgcych
(}acznie z gloénikami) pasmo 60+
--10 000 Hz.

Na zakoriczenie uwaga ogbélna. W
przypadku powszechnie stosowa-
nych gloénikdéw ,uniwersalnych” z
doé¢ sztywno zawieszonymi mem-
branami nawet przy bardzo wydat-
nym podniesieniu charakterystyki
czestotliwoéei za pomoca ukladéw
elektrycznych nie uda sie przesunaé
pasma przetwarzanych skutecznie
czestotliwosei w kierunku czestotli-
woéci mniejszych o wiecej niz pdél
oktawy. Natomiast mozna do$é la-
two zapobiec zbyt silnemu odiwa-
rzaniu tondéw $érednich i ich dziala-
niu ,,maskujgcemu”.

Chege uzyskaé wyraZzne efekty w
zakresie poprawy jakosci brzmienia
muzyki, nalezy doskonalié zaréwno
same zestawy glo$nikowe, jak 1
wprowadzaé odpowiednie korektory
elektryczne. Wytwarzane w Kkraju
nowe typy gloénikéw i zestawéw
gloénikowych stwarzaja sprzyjajace
ku temu warunki.

"Elementy pélprzewodnikowe

W praktyce radioamatora coraz
wigkszg role odgrywajg elementy
pélprzewodnikowe i dlatego tez za-
poznanie sie z podstawowymi wlas-
nodciami tych podzespoléw ma wiel-
kie znaczenie. Pozwoli to bowiem
lepiej rozumieé¢ ich funkecje w roz-
maitych ukladach. W przyrodzie,
oprécz dobrych przewodnikéw elek-
trycznosci, takich jak miedZ, srebro,
aluminium i inne metale, wystepujg
izolatory, to znaczy takie materiaty,
ktére stawiajg pradowi elekiryczne-
mu bardzo duzy opdr (np. porcela-
na, szklo, parafina). Pomiedzy tymi
dwiema skrajnymi grupami istnieje
grupa materialéw zwanych pélprze-
wodnikami, takich jak german lub
krzem, ktére przewodzg prad tylko
w okre§lonych warunkach. Materia-
ly te byly znane juz dawno, lecz
wlasnosci wzmacniajgce zlgcz pél-
przewodnikowych zostaly odkryte
dopiero w 1948 roku przez amery-
kanskich uczonych Bordeen’a i Brat-
tain’a podczas doswiadezen z krysz-
talami germanu. Wywodzacy sie 2z
tego tranzystor, po kolejnych udo-

68

skonaleniach stal sie¢ obecnie jed-
nym z najwazniejszych elementéw
elektronicznych.

Drugim réwnie waznym elementem
jest dioda polprzewodnikowa (kry-
staliczna).

Elementy poélprzewodnikowe spel-
niaja obecnie — z nielicznymi tylko
wyjatkami — wszystkie te funkcije,
ktére dotychezas byly realizowane
przez lampy elektronowe. Maja one
w pordwnaniu do lamp szereg za-
let, a mianowicie: -

. — sg duzo mniejsze i lzejsze,

— majg mniejsze napiecie pracy,
— maja wiegksza wytrzymalo$é me-
chaniczng,

— majag wicksza sprawnof¢ (ze
wzgledu na brak zarzenia),

— sg teoretycznie bardzo trwale.
DIODY

Dioda germanowa sklada sie z

krysztatu germanu, do ktérego przy-
lega ostrze cienkiego drutu kontak-
towego (stad pochodzi nazwa dioda
ostrzowa). Do czystego chemicznie

krysztaltu germanu dodaje sig drob-
ne iloéci atoméw innego pierwiast-
ka, ktére sg w stanie przekazywad
elektrony do germanu (przewodnic-
two typu n). Podczas procesu for-
mowania diody, pomiedzy kryszta-
lem germanu a ostrzem wytwarza
sie cienka warstwa, ktéra ma zdol-
no$¢ przechwytywania elektrondéw
(przewodnictwo typu p). Pomiedzy
tymi dwiema strefami przewodnic-
twa znajduje si¢ warstwa okreslona
jako zlacze typu p-n lub jako war-
stwa zaporowa (rys. 1).

e ‘iH_é__.

Anoda Katoda

Coy

Ny

Rys. 1. Dioda pélprzewodnikowa
a — struktura dlody ostrzowe], b — symbol
1 - przewody, 2 — plytka krysztalu germanu,
3 — spreiynka z ostrzem, 4 — przepusty lzo-
locyjne



Wyobrazmy sobie, ze doprowadza-
my do diody napiecie, przy czym
ujemny biegun baterii jest przyla-
czony do germanu typu n, a biegun
dodatni — do germanu typu p. Do
warstwy zaporowej zostajag w takim
przypadku doprowadzone elektirony
Z germanu typu n, a ,dziury” — 2z
germanu typu p i przez diode prze-
plywa prad elektryczny; dioda zo-
stala spolaryzowana w kierunku
przewodzenia. Jezeli zmieniamy bie-
guny Zrédla napiecia, to z warstwy
zaporowej nos$niki ladunku bedg od-
plywaé i zostanie ona zuboZona.
Opér diody staje sie wowczas bar-
dzo wielki — diada zostala spolary-
zowana w kierunku =zaporowym
(wstecznym),

Od kierunku napiecia dolgczonego
do diody zalezy, czy dioda przepusz-
cza czy nie przepuszcza pradu elek-
trycznego. Jak wiemy, przy pradach
zmiennych zmienia sig biegunowosé
napiecia i o ile to mozliwe — kie-
runek przeplywajgcego pradu. Po-
niewaz dioda pozwala na przeplyw
pradu tylko w jednym kierunku,
uzywamy jej do prostowania pradu
zmiennego (rys. 2).

trzecia z p, to mowimy e takim
tranzystorze, ze jest typu p-n-p.
Srodkowa warstwa materialu jest
znacznie cienisza i nosi nazwe bazy.
Dwie pozostale nazywamy emiterem
i kolektorem.

Tranzystory stopowe sa to takie
tranzystory, w ktérych w warstwe
bazy sa wtopione po obu jej stro-
nach pélkule pierwiastka zwane-
go indem. Przy procesie wtapiania
powstaja po obu stronach bazy,
zbudowanej z germanu typu n, ob-
szary typu p, ktdére sg kolektorem i
emiterem. Jezeli zlgcze baza-kolektor
spolaryzujemy w kierunku zaporo-
wym (przypomnijmy sobie opis
dzialania diody), to poplynie wéw-
czas tylko bardzo staby prad zwa-
ny pradem zerowym kolektora. Gdy
teraz doprowadzimy z innego Zro-
dla zasilania dodatkowe napiecie
polaryzujace zlgcze baza-emiter w
kierunku przewodzenia, to spowo-
duje to przeplyw duzego pradu emi-
terowego. Prad ten wywolany jest
intensywnym przeplywem ,dziur”,
ktérych wigksza cze§é przedostaje
si¢ przez baze do przechwytujacego

niz prad emitera, a wiec ten rodzaj
polaczenia tranzystora nie zapew-
nia wzmocnienia pradowego. Aby
wzmocnienie takie uzyskaé, nalezy
zastosowaé uklad, w ktérym wspdl-
na elekirodg dla obwodu wejscio-
wego i wyjsciowego bedzie emiter
(rys. 4). Wystarczy wodwezas maly
prad sterujacy baze tranzystora,
aby spowodowaé wielokrotnie wigk-
szy prad. w obwodzie kolektora.
Uklad ten zapewnia duze wzmocnie-
nie pradowe obok wzmocnienia na-
pieciowego. Cecha ta spowodowala,
ze uklad z ogélnym emiterem bar-
dzo sie rozpowszechnit w elektroni-
ce ukladowej.

Obecnie  wiekszo$¢  tranzystoréw
produkowana jest technologia, kté-
ra nazywamy epiplanarng. Samo
zlacze mieSci sie na plytece krzemu,
a wyprowadzenie poszezegdlnych
elektrod lezy w jednej plaszezyznie,
Do tego typu elementéw naleza
tranzystory krzemowe typu BC107--
--BC109 przeznaczone do wzmac-

je kolektora, Maly poczatkowo prad niaczy m.ez. i tranzystory typu

a Warstwa zaporowa b Emiter Baza Kolektor
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Rys. 2. Dzialanie warstwy raporowej typu p-n + + -

a — kierunek zaporowy, b — kierunek przewodzenia

Przykladem germanowej diody
ostrzowej sg diody typu AAPI152,
AAP155, AAP161 produkowane
obecnie przez CEMI (dawna TEWA).
Diody te oznaczone byly uprzednio
symbolem DOG52, DOG55, DOG61.
Oprécz opisanych powyzej germano-
wych diod detekeyjnyeh produko-
wane sg krzemowe diody prostow-
nicze, takie jak DK60-DK61, BYP660,
BYP680, BYP401. Diody te produko-
wane sg innymi technologiami, a
mianowicie technologia stopowa lub
planarng. W diodach tych nie ma
ostrza, a zlgcze formowane jest inng
metoda, lecz zasada dzialania diody
pozostaje ta sama.

TRANZYSTORY

Germonowe tranzystory stopowe,
np. TG2, TG5 lub TG50 i podobne
majg dwa zlgcza typu p-n. Jezeli
pierwsza warstwa jest z germanu
typu p, druga z germanu typu =, a

kolektora zwigksza sie wiec znacz-
nie. Natezenie pradu kolektorowe-
go Jjest nieco mniejsze niz mateze-
nie pradu emiterowego, poniewaz
pewna czgsé ,dziur” splywa do ob-
wodu bazy.

Jak wynika z powyzszego, niewiel-
kie napiecie przylozone pomigdzy
bazg¢ i emiter powoduje przeplyw
znacznego pradu emiter-kolektor.
Na oporze roboczym znajdujgcym
si¢ w obwodzie kolektora (R) wy-
stgpuje spadek napiecia duzo wiek-
szy niz napiecie przylozone pomig-
dzy baze i emiter. Mamy tu wiec do
czynienia ze wzmacnianiem napie-
ciowym. W tym ukladzie baza jest
wspolng elekirodg dla obwodu wej-
sciowego i wyjSciowego i dlatego
uklad ten nosi nazwe ukladu z ogél-
ng baza (rys. 3).

W uktladzie z ogdlng baza prad ko-
lektora ma nieco mniejsza wartosé¢

Rys. 3. Uklad

tranzystora typu p-n-p z ogding bazq

| e
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Rys. 4. Uklad tranzystora typu p-n-p z ogdl-
nym emiterem =

BF214--BF215 przeznaczone do
wzmacniaczy posr. cz. AM/FM oraz
do glowic UKF.

Z.K.
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Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ

Prosta metoda wykonywania napiséw
na skalach i plytach czolowych

Jednym z probleméw, z jakimi spo-
tykajg sie radioamatorzy, ktérym
zalezy aby konstruowane przez nich
urzgdzenia mialy esfetyczny wyglad,
jest wykonywanie napiséw na ply-
tach czolowych.

W przemy$le stosuje sie kilka roz-
nych metod: grawerowanie, druk
offsetowy, druk sitowy, fotolitogra-
fia. Wszystkie te metody wymagajg
skomplikowanego oprzyrzgdowania,
co w praktyce wyeliminowuje te
metody, jako miemozliwe do zasto-
sowania przez radioamatora.
Cheialbym tu ‘przedstawié wyprébo-
wany przeze mnie sposéb nie wy-
magajgcy praktycznie zadnych na-
kladéw finansowych, a dajacy efek-
ty zblizone do druku sitowego. Me-
toda tg mozna wykonywaé napisy
na metalu, tworzywach sztucznych,
powierzchniach lakierowanych, szkle,
przy czym moga to byé napisy po-

zytywowe, jak réwniez negatywowe,
tzn. litery mogg pozosta¢ nie zama-
lowane, np.: w przypadku skal ra-
diowych.

Pierwszg czynnoScia jest pokrycie
miejse, w ktérych majg sie znaleZé
napisy, paskami samoprzylepnej tas-
my celofanowej.

Nastepnie korzystajgc z szablonu na-
lezy obrysowaé igla kontury liter,
symboli, oznaczeni. Szablon moze
byé zwyklym szablonem kreslar-
skiem uzupelnionym kilkoma sym-
bolami, takimi jak: plus, minus,
oznaczenie pradu zmiennego itp.
Aby ulatwié operowanie iglag moina
jg oprawié w obsadke¢ — moze to
byé igla krawiecka, gramofonowa
itp. Podczas obrysowywania tasma
zostaje przecieta; nalezy przy tym
uwazaé, aby nie naciskaé igly zbyt
mocno i nie uszkadzaé powierzch-
ni, na ktérej wykonane sg litery.

Nastepnie nalezy ostroznie, podwa-
zajac iglg lub ostrzem zyletki, usu-
ngé tasme w miejscach, ktére maja
by¢ pokryte lakierem.

Kolejng czynnoscig jest lakierowa-
nie. Oczywisdcie, najlepszym rozwig-
zaniem byloby uzycie pistoletu la-
kierniczego, ale z powodéw poda-
nych na wstepie najczeéciej nie be-
dzie to mozliwe. Praktycznie najle-
piej to wykonaé uderzajac lekko
pedzlem zanurzonym Ww rozcienczo-
nym lakierze i wyciSnietym w celu
usuniecia jego nadmiaru. Uzyskamy
wtedy litery o fakturze przypomina-
jacej druk sitowy. Niewskazane
jest lakierowanie pociggnieciem pedz-
la, poniewaz w takim przypadku la-
kier gromadzi sie na krawedzi liter
i odrywa sie od podloza przy usu-
waniu tasmy maskujgcej. Tasme
najlepiej odrywaé przed calkowitym
zaschnigciem lakieru — kiedy jest
on jeszcze elastyczny. Wtedy naj-
latwiej nastepuje oddzielenie lakie-
ru na krawedzi liter od taémy, a
krawedzie liter sq najréwniejsze.

Andrze) Skoneczny

Ulepszenie zasilacza
urzqdzenia iluminofonicznego

W opisanym w nrze 11/1973 urza-
dzeniu iluminofonicznym wprowa-
dzilem w ukladzie zasilacza zmiany,
dzieki ktérym uniknalem przewija-
nia transformatora sieciowego.

Po polgczeniu uzwojen 63 Vi 4V,
co w sumie daje 10,3 V, zmontowa-
lem podwajacz napiecia na dwéch

diodach DZG7, otrzymujac napigcie
28 V. W zasilaczu napiecia anodo-
wego zastosowalem zamiast diody
DK62 — dwie diody DK60 zboczni-
kowane opornikami po 150 kQ.
Zmiany ukladu przedstawione sg na
rysunku.
Piotr Hoffmann

2x DKEO
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UWAGA CZYTELNICY]

® Na listy w sprawach hondlowych (za-
kupu czqfcl | podzespoléw rodiowo-tele-
wizyjnych), reklamacji czy podrednictwa w
zapr i go pisma — nie
odpowladamy. Nie reaclizujemy zaméwier
na wysylke zaleglych numerdw, Jok réw-
nlet wszelkich schematéw. ”

® Porady techniczne (listowne) udzielane
sq w terminie jednege miesigeo, liczqe
od daty otrzymanio listu, przy czym nie
realizujemy zaoméwied no oprocowywanle
ukiodéw dlo  indywidualnych czytelnikdw.
Przy dsylaniu korespondencjl prosimy o
joklad pod I lch odreséw (z
uwzglednieniem obowiqrujacego kodu).

® O informacje w sprowie nabywania
czgicic tele-radiotechnicznych naleiy zwra-

cat slq do Biura Zbytu Sprzetu Tele-
Rodiotechnicznego UNIZET, ul. Nowo-
grodzka 50, 00-695 Worszawao tel. 29-75-52,
lub do Centrali ZURIT, ul. Swigtokrzy-
ska 3, 00-360 Warszawa.

® Sprzedot wysylkowq zo zaliczeniem
pocztowym czedcl | pod léw radi

telewizyjnych prowodzq nastepujqce sklepy
ZURIT: 40-035 Katowice, | ul, Plebiscyto-
wa 3o; 75013 Koszalin, ul. Lompego 2;
70-202 Szczecin, ul. Wielka 23; 02-507
Warszawa, ul. Komarowa 88 (sprzedoi
wysylkowa czedci do sprzetu zagronicz-
nego).




POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWEI UNII
RADIOAMATORSKIE] (IARU)
Skrytka pocxtowa 320 00-950 Warszawa
Tel. 26-73-73

WIADOMOSCI ZARZADU GLOWNEGO PZK

® W dniu 13 stycznio odbyle sie pierwsze w bieiqeym roku pe-

siedzenie Prezydium ZG PZK. W posiedzeniu, ktéremu przewodni-

czyt wiceprezes ZG PZK mgr Ini. Zbigniew Cielecki SP5PA, wzieli

udzial czlonkowie Prezydium oroz przedstowiciele Gléwnej Komis]i

Rewizylnej | Gléwnego Sqdu Koleiefiskiego. Obecny byl przedsta-

wiciel Ministerstwa tLqecznodci,

Prezydium rozpatrzylo m.In. nastepujgce sprawy:

- oméwiono zasady reorganizac]i blur PZK,

- zapoznano sig ze stanem gospodarki flnansowe] PZK,

— oméwiono przebieg przygotowarn do oboru szkoleniowego UKF
w czerwcu br., :

— zatwlerdzono plan imprez sportowych w sportach radiowych na
rok 1974,

- omédwiono przygotowonla do pracy ped znaokiem okolicznodciowym
t okoz|l 30-lecia PRL,

-~ oméwiono zosady orgonizacji spolecznego systemu Iqcznodel ra-
diowe] dla celdw obrony cywilnej,

— rozpotrzono rezygnacje z funke]l sekretarza generalnege PZK zlo-
tongq przez SP5HS.

® Za kilka tygodni odbedzie sie nojwaoiniejsza w tym roku dla
polskich krétkofaloweéw impreza — miedzynarodowe zowody krétko-
falowe SP-DX Contest, Zarzqd Gléwny PZK i Zarzqd Polskiego Klu-
bu DX zwrocajq sie z opelem do wszystkich polskich stacji indywi-
dualnych | klubowych o wzigcle jak najliczniejszego udzialu w tych
zawodach, o wykazanle w nich wysokiego kunsztu operatorskiego
i technl go, o god repre le w eterze znoku SP, ma-
jacego pletdziesigcioletniq tradycje.

Poniie] podajemy pelny regulamin zawodéw dla stacji SP.

*

Regulamin Migdzy lowych Z 16w Krétkofalowych
SP-DX-CONTEST 1974

1. TERMIN ZAWODOW

Od godz. 1500 GMT w sobotg 6 kwietnla do godz. 24.00 GMT
w niedziele 7 kwietnia,

2. PRZEDMIOT ZAWODOW

Przedmiotem zowoddw jest nowiqzanie jak nojwigkszej liczby lqez-
noici pomiedzy stacjami polskimi i zagranicznymi.

3. PASMA | RODZA) EMISJI
Wylgeznie telegrafia (A1) w pasmach 3.5-?-:14—21_—28 MHz.

4, WYWOLANIE W ZAWODACH

CQ TEST - dla stacji polskich
CQ SP - dlo stac)i zagranicznych

5. KLASYFIKACIA DLA STAC)I POLSKICH
a) klasyfikacja ogélnopolska

- stacje z jednym operatorem na kilku pasmaoch (SOMB)
— stacje z jednym operatorem na jednym pasmie (SOSB)
— stacje z kilkomo operatoromi na kilku pasmach (MOMB)
= nosluchowey no kilku pasmach

b) klasyfikacja w romach kaidego Oddziatu Wojewddzkiege PZK
- stacje z Jednym operotorem na kilku pasmach (SOMB)

- stacje z jednym operatorem na jednym pasmie (SOSB)

— stacje z kilkoma operatorami na kilku pasmach (MOMB)

- nasluchowey na kilku pasmach

c) klasyfikacjo Oddziatéw Wolewddzkich PZK

Uwaga: stacje klubowe klasyfikowone sq automatycznie w kategorii
stacji z kilkoma operatorami na kilku pasmach.

Krotkofalowiec Polsk
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6. NUMERY KONTROLNE

Stacje zograniczne nadejq numery kontrolne szeiciocyfrowe sklada-
jace sig -z raportu RST | kelejnego numeru lqeznodcl poczynajqe
od 001 (np. 579001).

Stacje polskie nadaja roport RST i skrét powictu jak do dyplo-
mu SPPA (np. 5T9WA).

7. PUNKTACJA DLA STACJI POLSKICH

2 punkty — za lqcznoié ze stacjq pozaeuropejskq (DX)
1 punkt = za lqcznodé ze stoc)q europejskq
0 punktéw — za lgcmnoié ze stocjq polskq.

Z kaidq stacjq moino nowiqzaé tylko jedng' lqcznoéé na kaidym
pasmie.

8. MNOZNIK DLA STACII POLSKICH

Mnoinikiem sq kraje wedlug listy SP-DX Klubu (tj. listy DXCC
t tym, ie oddzielnie liczq sie Korearfiska Republika Ludowo-Dema-
kratyczna | Korea Poludniowa, oraz osobno Demokratyczna Repu-
blika Wietnamu | Wietnam Poludniowy). Przy pracy wielopasmowe]
sumuje sig mnoiniki uzyskone na p gélnych pasmach.

9. WYNIK KONCOWY

Wynik koficowy oblicza sie mnoiqc sume punktéw za lqcznoscl ze
wszystkich pasm przez sume mnoinikéw ze wszystkich pasm.

10. DYPLOMY

Dyplomy otrzymujq zdobywcy miejsc od 1 do 5 w kaide] kategorii
w zaleinofci od liczby sklasyfikowanych stacji | esiggnietych wy-
nikéw.

Dla otrzymonia dyplomu wymagane jest nowigzanie minimum
50 lqcznoscl.

11. KLASYFIKACJA ODDZIALOW WOIEWODZKICH PZK

Wynik Oddzialu stanowi suma punkiéw uzyskana przez uczestnikéw
pomneoiona przez tzw. wspdlczynnik aktywnodci Oddzictu. Wspél-
czynnlk ten stanowi lloraz uczestnlkéw przez liczbe licencji pierwsza]
kategorii w Oddziale.

Uwaga: do klasyfikacji OW PZK za uczestnika uwaia sie stacje,
ktéra nowiqzata minimum 50 lqcznosci (nastuchéw).

12. DZIENNIKI ZAWODOW

Dziennikl nalety wypelniaé na drukach logéw PZK lub podobnych.
Stacje polskie przesylajq dzienniki wylqcznle do KF Manageréw
Oddzialéw PZK w nleprzekraczalnym terminie do 30 kwietnia 1974 r.
(decyduje data stempla pocztowego). KF Managerowie dokonujq
zgodnie z regulaminem obliczenla wynikéw stacji w Oddziale. Na-
lety sprowdzié koidy log, w szczegélnoéci obliczenie punktaci,
mnoinika, wyniku kofcowego, wykreélenia podwdjnych QSO itp.
Koidy log powinien zostaé opotrzony podpisem KF Managera
i adnotacjq .sprawdzone”. Wyniki stac]l w danym Oddziale po-
winny rawieraé nastgpujqce rubryki: miejsce, stacja, kategoria, ilosé
QSO, iloié punktéw, mnoinik, wynik koficowy.

Caloéé dziennikéw wrar z zestawieniem zbiorczym KF Managerowie
ZOW PZK powinni przestaé do Zarzqdu Gléwnego PZK w nieprze-
kraczalnym terminie do dnia 31 maja 1974 roku. Dzienniki prze-
slane po terminie Iub przestane bezpoirednio do ZG PZK uiyte
bedq wylqcznie do kontroll. Nieprzeslanie prawidlowe wykonanego
zestawlenia w wymoganym terminie mo%e spowodowaé dyskwalifi-
kacje Oddzialu.

Uwaga: Icy déw pr I sq o dolgczanie do logéw
tzw. listy sprowdzajqce] krajéw, zawierajqcej wyplsone w kolejnosci
alfabetyczne] znaki (prefiksy) mnoZnikéw.
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13. DYSKWALIFIKACIE
Przek ie przepl d:mrc:qcy:h Ir.rﬁtlmfnlautwu niesportowe za-
chowanie sig pod p le ilogci 3% lgeznodei

powtérzonych | zaliczenych do punktucp. brok podpisanege odwiod-
clemu -] pnontrugﬂmu pmp.m dotyczqcych krétkofalarstwa | re-
d e do dyskwolifikacji.

14. ADRESY DLA WYSYLKI LOGOW

Polski Zwiqzek Krétkofaloweéw, Zarzqd Oddzialu Wojewodzkiego, KF
Manager — Dziennik zawodéw SPDXC

15-95C Bialystok - skr. poczt. 13
85-950 Bydgosicx - skr. poczt. 37
80-958 Gdonsk - skr. poczt, 236
40-953 Kotowice — skr. poczt. 346
25-953 Kielce — skr. poczt. 94
75-950 Koszalin — skr. poczt. 106
30-960 Krakéw - skr. poczt. 606
20930 Lublin = skr. poczt. 126
90-950 LédE — skr. poczt. 442
10-950 Olsztyn =~ skr, poczt, &
45-952 Opole - skr. poczt. 230
60-967 Poznof - skr. poczt. 349
35959 Rzeszdw — skr. poczt. 1M
70-952 Szczecin — skr. poczt. 559
00-955 Warszawa - skr. poczt. 3
50983 Wroclow — skr. poczt. 2003
45-950 Zielona Géra — skr. poczt. 14

|.1||. g
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) soleit
e Fasmo 20X o Agsme ipkaine farng
Objasnienia
144,000-:-144,010 — fqeznodei E-M-E
144,100 - lgcznofci MS
144,150 - érodkowo crestotliwoéé dlo rodiolotarni  regio-
nalnych
144,200 - crestotliwoié wywolonio emisjq SSB
144,600 = lgeznodel dn-owe RTTY
145,000-145,225 -~ konoly jsci pr iennikéw RO do R9
145,300 - lgeznodci lokolne RTTY
145,500 - gstotliwoid wywol stutb  ruchomych (mo-
bile)
145,500; 145,525; — kanaly S20, S21, S22 i 523 dla lgcznodei sim-

145,550 145,575
145,600--145825 -

pleksowych FM

kanaly wyjiciowe przemiennikéw
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Uwagi

1. Istniejqce tatliwosci simplek w p it

miennikéw t;najq utrnrmnn;.
2. Segment 145,25+-1455 MHz moie byé wykorzystony w miarg po-
trzeby dla konaléw FM.
3. Nie przewiduje si¢ regionalnych rodiolatorni malej
iej 5 W erp).

wyjiciowym prze-

mocy (peni-

4, Przewidziano pokrycie radiolatarniomi regionalnymi o mocy poned
50 W erp.
5, Gérna granica posmo 5SB jest ruchema.
Pasmo 70 em
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Wyjsa przem. Wa. Bryt.
i fqcznoser FM SIMPLERS

Objainienia

432, m--m 010 - lgeznosci E-M-E

432,100 — lqcznodci MS

. 432,200 - crestotliwosé wywolania emisjq SSB
432,600 -~ lqeznoici dx-owe RTTY

433,300 =~ lgcznoéci lokalne RTTY

SPSHS

KF - KF « KF o KF

NA PASMACH

" Son ol

® Grupa krétkofal ow | nigki powtérzenie wiosng
br. wyprowy DX-owej na vwspy Oguwmm (JD1), o byé moie réw-
niet Minami Terishima. Ubiegloroczne dwie wyprawy no wyspy Ogao-
sowara przyniesly w sumie ponod 20 000 lg gci ze stocjami wszyst-
kich Imntyncméw. przy ciym w wigkszodci prmudtéw byly to pierw-

sze dentéw z tym wielce egzotycznym zokqtkiem

imolo Bliiszych ucugéléw © wyprowie no rozie brak.

L] anqkSWnu oktywnosé krétkofaloweéw kubefiskich no pasmach
h na lomie ubieglego | bieiqcego roku wynikata

r rocji uroc:molci twiqzonych & obchodzonym w dnlu 1 stycznio

1974 r. pod jubil ¢ 75-leci kenia dlegloici

przez Kubg w wnlku dlugoletnich walk wuol-hczych z Hmna
nomi | 15-leciem socjalistycznej Kuby, Warto przy okozji dodoé,
io waolkom z Hiszpanomi przewodzil nasz rodak gen. Karol Mia-
lowski. Sympaotycznym ,,companeros’’ kubadskim z pasm omotorskich
przesylomy s

4 P
pozdrowienia.

® Spodréd kilku zoledwie crynnych stoc|i skich dajgeych
ze skutej okowomi lodu Grenlondii nolety w plerwszym rzedzie wy
mienié Paula OX3V), Czynny na wyiszych h isjami CW
i SSB prosi o karty QSL no ]cgo adres: Tolestutloneﬂ. N4 .Apu
titeq, Greenland.

® W ,Trybunie Ludu" z 6 stycznio br. ukozal siq interesujqcy re-
portai pt. .U bohatera Wielkie] Gry"'. Autor reportoiu nowiqrujqe
do niedownego sukcesu mlodych broci Romanowskich z mole] mo-
zurskisj miejscowodcl Koiuchy kolo Gitycko, ktérzy wygroli final tele-
turniejowej ,,Wielkie] Gry'' w dziedzinie radiotechniki, interesuje sig
ich dalszymi losami. Osiqgnigty sukces nie peoszed! no marne | cho-
ciot radiotechniko — stwierdzo dole| outor reporioiu — nie noledy
do driedzin latwych, ambitni bracia nie spoczeli na laurach. Zmaj-
strowali krétkofalowq rodiostacje ywiicie debywojgc przedtem
licencje. Jeden z braci, 17-letni Franek pracuje na niej od sierp-
nia ub.r. i zdolal no telegrafii przeprowadzi¢ jui kilkaset lqcznodci
pod ki SP4GEC. To

dai
L

rodiostocjc rostanie Frankowi




zaliczona joko maturalna praca dyplomowa, jesli uzupelni jq opisem
i instrukcjq, o ponlewai zamierza p tawi¢ jg w szkole, uczy na-
stepcdw. W ramach druiyny ZHP wspélnie z innym kolegq zorgani-
zowali grupe, z ktére] powstanie klub krétkofalowcéw. Bohaterowie
wWielkie] Gry'" — koficzy outer reportoiu — wygrywajgq dalef. Zwy-
cigstwo przed kamerami telewlzji nie bylo ich szczytowym sukcesem,
a tylko wyjqtkowo efektownym osiqgnieciem pewnego poziomu, ktéry
utrzymujq pracujqc uparcie dziefi za dniem. A jest to chyba trud-
nlejsza gra od nojwieksze] gry telewizyjnej.

® Z wyspy Ascension czynne sq na wyiszych posmach amatorskich
stacje ZDBIT, ZDBMG (QSL via K9FYD) i ZD8RT. Uslyszeé je mo-
femy przewainie na telegrafii w pasmie 21 MHz.

@ Znona maliefstwo z Angeli Maria CREYY | Manuel CRSIK sq
od czasu do czasu slyszani na pasmach omatorskich zaréwno na fo-
nil §5B, Jak | na telegrafil. Dysponujq m.in. transceiverem firmy
DRAKE oroz colq formq anten z kierunkowymi wlqcznie. Posiadajq
réwnle: moillwoié pracy na RTTY.

® Mala republika koraibske Haitl stala sie ostatnlo popularna
w Polsce wskutek grupowych eliminacji do mistrzostw swiata. Ale
krétkotfal polskim Halti znana jJest m.in. dlatego, 2e pod zna-
kiem Hoitl (HH) pojowlajq sie od czasu do czosu niesforni piraci
wykorzystujqcy fokt, ze krotkofalarstwo w Halti Jest malo jeszcze
znane. Istotnle liczba licencjonowanych tam staocji moie byé poli-
czona na palcach jedne] reki, o do aktywnych stacji noledy zaliczyé
HH2IT czynng na SS5B oraz HHYDL (op. Don), nadajgcq przewainie
na telegrafil.

® Himalojski kraj Sikkim reprezentuje stacja AC3JA (QSL vie
JAIGZIW), rradko jednok slyszana na pasmoch amatorskich i to
tylko w dobrych warunkach propagacyjnych, dysponuje bowiem na-
dajnikiem QRP.

® Z oamerykafiskich Wysp Dziewiczych slyszone sq nadal * stocje
KV4Cl, KV4EY | KV4AA op. Dick. Ten ostatnl dysponule nadajni-
kiem © mocy jednego kilowata | s:uréglem anten kierunkowych.
Preferuje szybkq telegroflg, przy czym reaguje tylko no krétkie wo-
tanla. Mie tak jeszeze dawno Dick byl redaktorem magozynu ,,CQ".
Natomiast brytyjskie Wyspy Dziewicze (VP2V) sq mnie] osiqgalne
na pasmach omatorskich, o do czynnych ostatnlo nalety stacja
VP2VAH,

SPBHR

O WLASCIWY PROFIL PRACY KLUBOW

Kluby krétkofalarskie stanowiq podstowowq komérke organizacyjng,
w ktére] miodzl adepci sportu kritkofalarskiego ‘nablerajq  szliféw
i dodwiadczenia przekozanego im przez starszych kolegéw. O rze-
czywistych pozytywoch pracy klubowe] moina méwié Jednak dopiero
wtedy, kiedy zostal spelniony jeden 2 najwainiejszych czynnikdw
sprawnoéci organizacyjne], a mianowicie umiejgtno$é pracy zespo-
towej. Co innego bowiem jest praca w zespole klubu, @ co innego
praca zespolowa klubu.

O procy w zespole klubu moina méwlé wtedy, kledy [ego czlonek
wykonuje prace w zasadzie samodzielnie, ale dla slebie | w oder-
waniu od wzojemnej wspélpracy, a wigc w pewne] izolacji od ko-
lektywne] analizy wynikéw i wspdlnego wyciqgniecia wlasciwych
wnioskéw., Zupelnie inacze] wyglqda praca zespolowa: tu praca
wykonywana choéby przez Jednego z cilonkéw klubu Jest przedmio-
tem zainteresowanio réwniet Innych kolegdéw, a uzyskany wynik sta-
nowi rzeczywisty owoc pracy calego kolektywu.

Klub, ktérego pomoc dla czlonkéw ograonicza sie tylke do ude-
I io, norzedzi lub przyrzqdéw pomiarowych dla

tep ia pomi
indywidualnych potrzeb krétkofalowcéw — spetnia swoje zadanie tyl-
ko polowicznie. Podobnle nolety ocenié prace no stacjl klubowe]
jednego z operatoréw, czlonka klubu, ktéry traktujqe jq joke spo-
sobnoéé do wykorzystania wolnego czasu dla wlasnej rozrywkl, nie
zwraca uwagi na prosty fokt, Ze Jego praca mote, a naowet powin-
na stanowié sposobnoéé szkolenia innych, zwlaszcza poczqtkujqcych
krétkofalowedw.

Zarzqdy klubéw na ogél poéwigeajq zbyt malo uwagl tym zagad-
nieniom, a nawet czeste popadajgq w pewng kraficowosé, Nie mo-
gqc bowiem sprostaé wymogom pracy zespolowej, zamykajq po
prostu klub no przyslowiowq kiédke wychodiqe z zalotenio, e nie
moze on stonowlé miejsca pracy przy radiostacfi dla pojedynczo
pracujacego nadawcy dla jego wlosne] przyjemnodci.

5q to nieprawidlowodci, ktére powinny byé omowiane | anallzo-
wane na p'osiedzenlach zarzqdu klubu, Jeieli w klubie brakuje
operatoréw, naleity wyj$é naprzeciw z odpowiedniq inicjatywq. Prze-
ciez np. dla mlodzieiy szkolnej krétkofalarstwo stanowl duiy mag-
nes emocjonalny. Ta mlodziei, podobnie zresztq jok mlodzie: w zo-
ktadach pracy czy miodzie: wiejska, stanowié moie prawdziwg ko-
palnie mlodego narybku 'krétkofalarskiego, o niewykorzystane rezer-
wy w tej dzledzinie sq ewidentne.

Pozyskanie dla sportu krétkofolorskiege mlodych odeptéw, powiedz-
my to soble otwarcle, nie nalety do rzeczy lotwych. Odsiew, po-
dobnie jak | w Innych dyscyplinoch, bedzie 2 pewnoscig duiy. Jedni
uznajq, Jake borlerg nie do pokononia, koniecznodéé nouczenio sie
olfabetu Morse'a, Innl z kolel mogq umnaé sieble za prowdziwe
antytalenty w dziledzinle konstruktorsklej,

Jednok sprawq starszych kolegéw z klubu powinno byé niedopu-
szczenie do wahan | rezygnocji, a stopniowa fascynocjo sportem
krétkofalarskim (choéby w postaci zainteresowania sig kartaml QSL,
egrotyczng barwq lgeznoici DX-owych, rodiopelengocjq itp.) - de-
pelni reszty.

Praktyka wykozuje, Ze mlody adept krétkofalarstwa zdany na wlos-
ne sily, nie widzqc realnej pomocy ze strony starszych kolegdw,

he sig | odchodzl od krétkofalarstwa. Dzieje sie to najeze-
icie] wtedy, gdy zamiast pracy zespolowej mamy lylko prace w ze-
spole klubu nilektérych jege czlonkéw.

SPEHR

PRZED PIECDZIESIECIU LATY...

W Préby ujawnily, Jak interesujqco przedstawic slg dla technikéw
| uczonych, ofiarna wspélpraca ematorédw. To wspélpraca moZe Im
byé drogocennq, poniewa: iloéé amatoréw Jest ogromna = ponie-
wat oddajg sie oni swe] pracy z zapalem |, chociat to mote sig
wyd ¢ parad - poni mnlej majq, ni2 uczeni respektu
dla ogélnie przyjetych teorii., Tworza onl (co Juz zostale powle-
dzicne) masg dofwiadczalng olbrzymiq = p lajgeq korzystaé dla
celéw dojwiadczed na wszelkich odleglosciach z takiej iloSci obser-
watoréw, jokielby nle moglo posiqéé Zadne cialo noukowe, ani iad-
ne panstwo, za ceng nawet znacznych kosztéw. (Radio-Amator
3/1924)

# Pracownia radjoamatora powinna mieicié sie w lokalu jasnym,
bo tylke taki zapewnio warunkl dobre] pracy. lest to niesluszne
mniemanie, e amator potrzebuje wielu narzedzi | fe wskutek tego
posiodanie wlasne] pracownl Jest wielce kosztownem. Narzedzl tych
nie jest tak wiele, wydatek na nie nle jest tak wielki a sprawienie
ich oplaci sig sowicie. (Radio-Amator 3/1924)

W Antena, jest to przyrzqd, ktéry chwyta mknqce ze stacji nadaw-
cre] fale elektromagnetyczne i przetwarza je na prqdy elektryczne
ici$le odpowladao]qce falom. Uzyska w ten sposéb prqdy ontena
podaje aporctowi odbiorczemu, a ten Je mowu przetwarza na inne
prady, przyczem te nowe prqdy w aparatach tzw. ,lampowych” sq
zr ie silniej od ant h. (Raodio-Amator 3[1924)

W Polska literatura radjotechniczna: Stamm E., Komunikacja Radje-
telegraficzna, str. 124, cena zl 2.—

W naukowej literaturze polskie] niema dotychczas podobnej ksiqiki,
omawiajqeej najnowsze, wspaniale zdobycze radjotelegrafii. Treéé:
Rodjotelegrafio joke érodek komunikacji — Przepisy miedzynarodo-
we — Korespondencja kwitowana — Prase — Sygnoly czasu — Radjo-
telegrafia @ meteorologia — Radjotelegrafic o Zegluga — Radjo-
telegrafia a lotnictwo — Radjotelegrafic podczas weojny — Orgo-
nizacja rodjotelegrafii — Alfabet Mersego — Skréty dla korespon-
dencji miedzynorodowe] — Spis wainiejszych stacy] europejskich,
Do nabycia we wszystkich ksiegorniach. (Radio-Amator 3/1924)
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M, Angielskie stacje Broodcastingu uczynily niedawno prébe nada-
wania za pomocq radiotelefonu Epiewu stowika. Préba dala dosko-
nale wyniki. Obecnle pomysl ten zostal rozwiniety dale] — | pod-
czas godziny dzieci, majg byé przez Broodcosting nodawane glosy
zwierzqt z ogrodu Zoologicznego. A wlee dojdq do slowa hyenag,
stori, foka, esiol i malpa. (Radio-Amator 3/1924) %

B Rady i wskozéwki: S. Czerwiriski, Krasnik — Blizkie sqsiedztwo
anteny z przewodnikiem prqdu stalege noogdl nie Jest poigdane,
jednokie ocudycja z tego powodu nie zostonie uniemotliwiong. Je-
dynie tylke w pewnych punktach gamy fal mogq byé slyszane
gwizdy oraz odbiér z nadan falami bardze krétkiml bedzle esla-
biony.

Ma). Hajkewicz, Wilne — MNastralanle aparatu na iqdong dlugofé

fali Jest zaleina: 1-0 od konstruke]l somego oparatu, 2-0 ed rodzaju

i rozmlaréw anteny, 3-o (przy antenle otwarte]) od stanu atmosfe-

ryeznago. Wobec tego nigdy nle moina powiedzleéd zgéry na Jo-
A J

kie] p lce kor a | samoindukc|l moina znoleié danq
fale — tu decyduje tylko wproawa operotora. (Radlo-Amator 3/1924)

W Rodjotelegroficznege odbloru stuchowego (szybkiego odezytywa-
nia z pamieci znokéw Morse'a) naucza prywaotnie na  brzeczyku
b. rodjotelegrafista wojskowy, Wieckowski, Warszawa (Mokotéw),
Sondomierska 21 m. 3 od 3—5. (Rodic-Amator 3/1924)
M Paryi-Londyn-Rzym  slyszycie wyrofnie | glofno odbiornikiem
AUTO-6 (nagrodzonym na wystawle w Paryzu 1923 Grand Prix) wy-
twdrni André Hardy w Poryiu, Wylgezne Przedstawicielstwo na Pol-
ske: RADIO Sp. z ogr. odp. Warszowa, Krak..Przedm. 16, telef.
239-66. (Radio-Amator 3/1924)

SP5HS

DYPLOMY

uliguria". Ten atrakeyjny dyplom bedqcy w swoje] szacle graflczne)
reprodukecjq starej mapy historycznej Liguril, wydawany jest przez li-
guryjski oddzial wloskiego zwiqzku krétkofalowcéw (ARI) za uzyska-
nie lqcznodci z czteroma prowincjomi wloskimi: Genoa, Imperia, La
Spezia | Saveona.

Dyplom wydawany Jest w 3 klasach, z ktérych nojniisza tzw. ,,Caro-
vel Nina" wymaga uzyskanla Igcznie 15 QSO. Z llczby te] najwie-
cej tqcznoscl, bo 8, przypafé powlnno na prowinclg Genoa (Ge-
nova, Genua), 3 na prowlincjq Imperla | po 2 na prowincje La
Spezia 1 Savena.

Klasy wyisze uzyskaé moina doplero po zdobyclu klasy najniisze),
ti. »Caravel Nina", sq one bowl! le] pelnlen| | tak klasa Il
zwana ,,Caravel Pinta" wymaga dodatkowo dalszych 4 QSO ze sta-
clami z Genovy, 2 z Imperiq | po Jedne] z porzostalymi dwoma pro-
wincjami, za$ klasa 1l najwyisza, zwona ,,Caravel S. Marla", wyma-
ga dalszych 3 QSO z prowlnclq Genova, 2 z prowlinc]q Imperla | po
jednej lqeznodel z prowincjomi La Spezla | Savono.

Liczq sig lqcznoicl przeprowadzone po 1 lipca 1969 r., rodza] emisji
obojetny. Zgloszenla na klase najniiszq w postocl wyciqgu z logu
podwiadczonego przez 2 nadowcdw oraz 10 IRC nalety wysylaé pod
adresem: Assoclazione Radlotecnica Itallona, Post Box 347, Genog,
Italia (Wtochy), Doplero po uzyskaniu klasy najniisze] ,,Caravel Ni-
na'" moina wysylaé zgloszenla na klasy wyisze, dofqczajqc po 5 IRC
za kaidq z nich.

SP-K 1972/1973

W zawodach tych sklasyflkowano 88 ra-

diostacji klubowych o mocy ponad 50 W, sportu.

rektora ZG LOK dfs

SPSHR
RADIOAMATORSTWO W LOK
. Wyniki ogélnopolskich zawodéw krétkofalarskich 5. SP1-8260/K — Klub Lacznosel LOK

przy ZSZ w Postomino — 3360 pkt.

6. SP3-3007/K — Klub Lgcznofel LOK
w Kegpnie — 3032 pkt.

szkolenia 1 Radlostacje klubowe w pasmie UEKF

162 radiostacie o mocy do 50 W — lgez- 2, SPTKLJ — Klub Lacznoéel LOK przy SP2KAE — Klub LgcznoSel LOK w

nie 250 radiostacji klubowych KF (w
tym 223 LOK, 21 PZK | 6 ZHP); 26 ra- bywea
diostacji klubowych UKF (w tym 23 LOK ZMS,
i 3 PZK); 43 radiostacje nasluchowe
(w tym 40 LOK, 1 PZK |1 2 ZHP).

A oto wynikl.

Radiostacje klubowe o mocy ponad 50 W

11 168 pkt.
1. SPSKGT — Klub Lgcznoécl LOK przy =
MSM , Staréwka"

16 206 pkt; =zdobyweca pucharu prze-

RUT w Radomiu — 13240 pkt; zdo-
pucharu przechodniego

w Warszawie — 5. SPOKDE — Klub LacznoSel LOK przy
Hucle KoSeluszko

Bydgoszcezy — 13 494 pkt.

zZC 2, SPBKCK — Klub LacznoSci LOK w
Jarocinle — 8688 pkt.

3. SPIKBQ — Klub Ljczno$ci LOK w 3. SPSKFI — Klub Lacznos$el LOK przy
Zarach — 111385 pkt; zdobywea pu-
charu przechodniego ZG SZMW. 4, SP2KFE — Klub Lacznosci LOK przy

4. SPAKCG — Klub LgcznoScli LOK przy
prezydium WERN w Blalymstoku —

ZWG TONSIL we Wrzesnl — 8447 plt.

Szkole Podstawowe] w Zabrowie pow.
Malbork — 5872 pkt.

4 5. SP2ZKFV — Klub LacznoScl LOK przy
Z5Z w Radzlejowle — 5466 pkt.

w Chorzowie — 6. SPTPCA — Swietokrzyski Klub Krét-

chodniego prezesa ZG LOX. 10 424 pkt. kofaloweéw PZK w Klelecach —
2. SPTPZN — Klub Kritkofalowedw 6. gP:KB‘!:? L ;:1':; mcgogcikmg b'przy Ll

PZK przy Wojew6dzkim Domu Kul- AN W e MERRL W STRSRIEE AT

tury w Kielcach — 15968 pkt; zdo- 10 122 pkt. 1‘;‘;“(‘:&:}"’"“"“‘ KingyReagin: ARE

bywea pucharu przechodniego preze-

sa ZG PZK. Klubowe radiostacje nastuchowe 1. ZW LOK w Bydgoszezy — 1424523
3. SP2KAE — Klub Lacznoscl LOK w g pkt; zdobyweca pucharu przechodnie-

Bydgoszezy — 15280 pkt; zdobywea . SP2-T186/K — Klub Lgcznofcl LOK w g0 prezesa ZG LOK.

pucharu przechodniego naczelnika Toruniu — 5432 pkt; zobyWeca pucha-

5 ' A LOK w Lublinie — 1102891 pkt;

Kwatery Gléwne] ZHP. ru przechodniego Dzialu Lacznosel . zzr_:gby wea pucharu przechodniego Is)ze-
4, SPSKAB — Klub Lgcznofel LOK w ZG LOK. £a Wojsk Lacznoscl WPE.

Warsawle.— 1440, Pk . SPE-5650/P — Klub KrétkofalowedW 3 zw LOK w Gdafisku — 884620 pkt:
5. SPSEKAW — Klub LQCZ!IDQ\GI LOK w PZK w Legnicy — 4696 plkt; Zdﬂby“’- zdobywea pucharu przechodniego

Pablanicach — 13232 pkt. ca pucharu przechodniego redakei Komisji Lacznofel ZG LOK.
6. SPSPZK — radiostacja ZG PZK — mies. ,,Radioamator 1 Krétkofalowiee”.

15894 pet. . SP7-9002/K — Klub Lacznofel LOK w  Miedzywojewédzka klasyfikacja SP-K
Radiostacje klubowe o mocy do 50 W Ostroweu Sw. — 3997 pkt; zdobyweca UKF (LOK)

1.

SP4KKV — Klub Lacznodci LOK przy
RUT w Bilalymstoku — 15436 pkt;
zdobywea pucharu przechodniego dy-
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pucharu przechodniego redakejl tyez.
nZolnierz Polski".

. SP9-1256/K — Klub Lacznofel LOK

przy UTM w Lubliiicu — 3632 pkt.

1.
2
3.

ZW LOK w Bydgoszezy — 25594 pkt
ZW LOK w Poznaniu — 18015 pkt.
ZW LOK w Lodzl — 8660 pkt.



Migdzywojewddzka klasytikacja PZEK

1. ZOW PZK w Bydgoszczy — 115859
pkt; zdobywca pucharu przechodnie-
go prezesa ZG PZK.

2. ZOW PZK w Warszawle — 114 259 pkt;
zdobywea pucharu przechodniego pre-
zesa ZG LOK.

3. ZOW PZK w Lublinle — 84126 pkt;
zdobywea pucharu przechodnlego na-
czelnika Kwatery Gléwne] ZHP.

Wszystkie radlostacje uczestniczace w

zawodach otrzymaly pamiatkowe pro-

porczyki, a radiooperatorzy, ktérych
radiostacje zajely miejsca od 1 do 6 —
nagrody rzeczowe.

SPSKM

CQ CQ CQ SP8KLG

Klub Lacznosel Ligl Obrony Kraju pray
Okrggowym  Urzedzie Telekomunikacji
Migdzymiastowe] w Lublinie powstal
% Inlejatywy czlonkéw Zakladowego Ko-
la LOK przy OUTM Lublin w r. 1970.

Zarejestrowany w PZK otrzymal w dniu
2.4.1971 r. zezwolenie na posladanie 1 uzy-
wanle amatorskiej radiostacji kroétko-
talowe] o znaku SPSIKLG. Obecnie Klub
zrzesza 10 czlonkdw, w tym 4 nadawcow
i 1 nasluchowca. Wyposatony Jest W
nadajnik o mocy 50 W przystosowany
do pracy na trzech pasmach amator-
skich 3,5—7—14 MHz emisjami Al § A3
oraz odblornik ,,Kazachstan-2", Czlon-
kowle Klubu majgq na swym Koncie po-
nad 1200 zrealizowanych lacznodel kra-
jowyeh | zagranicznych potwierdzonych
kartami QSL. Klub $cifle wspdipracuje
z Zarzadem Miejskim LOK w Lublinle.
Praca Klubu kieruje od chwill jego
powstania kol. Leszek Zajgczkowskl —

SPS8ESL. Sprzyjajace warunki dzialal-
noScl zawdzigeza Klub poparciu i po-
mocy $Swiadczone] mu przez klerownie-
two Urzedu, a szczegélnie przez naczel-
nego dyrektora inZ Stanislawa Macia-
sla. W czasie trwania Zjazdu Wojewddz-
kiego LOK w Lublinie w dnlu 4.11.1973 r.
stacja klubowa pracowala jako stacja
propagandowa Zjazdu; byl to wyraz
uznania ZW LOK dla pracy | osiagnigé
Klubu. W dniu 11.11.1973 r. Klub wspdl-
nie z ZM LOK byl organizatorem oraz
gospodarzem imprezy podsumowujgcej
roczng prace klubéw lubelskich. Wy-
ré2niajgeym sle¢ aktywistom wreczono
odznaczenla organizacyjne, dyplomy oraz
drobne upominkl.

W Kluble pracuje aktywnle kilku 2ol-
nlerzy rezerwy, kitérzy wyniesll ze soba
do ecywila nawyk do pracy spolteczne)
i zamilowanle do krétkofalarstwa.

Ww.L.

Wspélpraca Ligi Obrony Kraju
z Zakladami Uslug Radiotechnicznych i Telewizyjnych

W caloksztalcie dzialalnodel spoleczno-
-obronnej Ligi Obrony Kraju wasng
rolg odgrywa jej plon lgeczno$cl zajmu-
jacy sie szkoleniem w zakresie techniki
lqeznodel, a w szezegdlnodel krétko-
falarstwa, radioamatorstwa, twoérczosdel
radioamatorskie] 1 sportéw techniczno-
-obronnych w oparclu o S$cisly wspoél-
prac¢ 2z Jednostkami! organizacyjnym!
Zakladéw Uslug Radlotechnicznych { Te-
lewizyjnych na wszystkich szczeblach,

Realizowana o ustalonych kierunkach
i formach wspélpraca migdzy ZURIT
a LOK obejmuje:

® organizowanie ko6l oraz osrodkdéw in-
formacji techniczne] LOK przy jednost-
kach organizacyinych ZURIT,

® wspoldzialanie w zakresie programo-
wego szkolenia,

® udzial
cach spolecznych oraz
niezno-obronnych LOK,
@ Swiadczenle przez ZURIT pomocy
sprzgtowe] dla klubdéw 1lacznofel LOK,

imprezach tech-

® organlzowanle wystaw i pokazéw
technieznych,
® opracowywanle urzadzen technlez-

nych dla potrzeb krétkofalarstwa | roz-
woju sportéw techniczno-obronnych.

- Rozwljajac powyisze klerunki | formy
dziatanla ILigi w jednostkach ZURIT
dazy si¢ przede wszystkim do skonkre-
tyzowania zadan { dobrej Ich realizac)!
oraz do stworzenia klimatu sprzyjajg-
cego wyzwalaniu sig inicjatyw | zainte-
resowarni sportowo-technicznych.

pracownlkéw ZURIT w pra- "

Aby mée wykonaé stojace przed Liga

Obrony Kraju zadania w zakresle jej’

dzialalnodcl Igcznodclowe] nalezalo zo-
rganizowaé¢ Jednostkli LOK w ZURIT.
Blorac pod uwage mozliwoéel placéwek
ZURIT, tj. stan Uezbowy zatrudnionych
pracownikow, gléwny wysilek sklerowa-
no na tworzenle punktéw informacj!
technicznej; zorganizowano je w Kra-
kowie, Bydgoszezy, Lublinie, Opolu, Zie-
lonej Gérze, natomiast kola tworzono na
terenle wszystkich wojewddztw.

Aktywna wspélpraca pomigdzy LOK
a ZURIT rozwlja sie na odcinku szko-
lenlowym. Swiadezy o tym przede
wszystkim znaczny udzia? wysokokwali-
filkowanych pracownikéw ZURIT jako
wykladoweéw na kursach radiowo-tele-
wizyjnych prowadzonych przez kluby
1gcznobel LOK, szezegblnie w wol. lodz-
kim, opolskim, olsztyfiskim, szczecin-
skim, kieleckim, zielonogérskim,

W  dziatalnofel szkolenlowe] sposrdd
wielu najbardzlej wyré6zniajgeyeh sig'
dzialaczy ZURIT nalety wymienié¢: J.
Tomborskiego z Kiele, J. Wallszewskie-
go 1 E. Owezarka z Lodzl, Inz W.
Hartmana =z Plotrkowa, B. Mielicha
z Opola, M, Kukulskiego z Mielca.

Na podkreélenie zastuguje réwnieZ sto-

sunkowo dufe zainteresowanie pracow-

nikéw ZURIT — czlonkéw klubéw lacz-
nosel LOK krétkofalarstwem 1 sportami
techniczno-obronnymi. O ile w koticu
1968 r. tylko znikoma leczba pracowni-

kéw posiadala licencje nadawcédw indy-
widualnych lub nasluchoweéw i kwali-
fikacj® operatoréw radlostacji klubo-
wych, to juz w koficu r. 1972 30 pra-
cownlkéw uzyskalo licencje nadawcdow,
a 10 — nasluchowcdw,

A oto niektérzy spoéréd pracownikéw
ZURIT — radiocoperatorzy radiostacji
klubowych LOK: M. Zabierowski SPERF
— Operator radiostacfi klubowej LOK
SP6KJA | SPEKNE w Glubezycach; A.
Bagifski SP6FCT — operator radiostacji
klubowej LOK SPGKNF, a Jednoczeénic
spoleczny kierownik klubu w Korfanto-
wie wo). opolskie; St. Zuriwiecki —
radiooperator radiostacji klubowej
SPIKOB w Mysliborzu,

Zaznaczyla sie réwniez aktywizacja
pracownikéw i placéwek ZURIT w dzia-
talnoécl sportowo-obronne). I tak:

— pracownicy ZURIT w Suwalkach,
Kielcach, Krakowie brali udzial w za-
wodach strzeleckich,

— pracownicy ZURIT woj. bydgoskiego,
lubelskiego 1 6dzkiego uczestniczyli w
zawodach radiopelengac)i amatorskiej,
wieloboju laczno$el oraz radiomechani-
kéw,

— na terenle woj. opolskiego, poznar-
skiego | Warszawy — uczestniczyll jako
sgdziowle na zawodach ljcznosel.
Wydatng pomoc okazal Oddzlal ZURIT
W Lodz! przy organizowaniu przez Za-
rzgd Gléwny LOK 1 Mistrzostw Polskl
w Radiopelengacji Amatorskle] w Slera-
dzu (1970 r.) oraz zawodéw tacznosel
nBraterstwo 1 Przyjazn” organizac)i
obronnych panstw socjalistycznyeh w
Spale (1972 r.).

Do najbardziej rozwinigtych form wspél-
pracy nalezy zaliczyé pomoce techniczna
i materlatows dla klubéw ljeznoée! LOK,
co znalazto wyraz w nleodplatnym prze-
kazywaniu dla celéw szkoleniowych
niepelnowartoSciowego sprzetu radiowo-
-telewizyjnego, przyrzadéw pomiaro-
wych, czeSci 1 podzespoldw radiotech-
nicznych oraz w umozliwleniu zakupu
ich na rynku.

Nastapllo réwniez ofywienie poczynah
w  kierunku popularyzac)i osiggnieé
technicznyeh, co wyrazilo sle w zorga-
nizowaniu wystaw technleznych, miedzy
innymi:

— na terenie woj. bydgosklego pracow-
nicy ZURIT byl wspdblorganizatorami
wystaw dorobku technicznego klubéw
tgcznodéel LOK organizowanych z okazii
»T¥godnla LOK",

— udzial w pracach zwlgzanych z Tur-
niejem Mlodych Mistrzéw Techniki w
Warszawile,

— udzial w wystawach organizowanych
z okazji Dni Ksigtki | Prasy Technicz-
nej] we Wroclawlu. )
Przy opracowywaniu nowych urzadzen
dla potrzeb krétkofalarstwa 1 sportéw
techniczno-obronnych, pewnymi osigg-
nigelami moga sie poszezycié:

— woj. bydgoskie, na ktérego terenie
pracownicy SORIT w 2Zninie, Nakle,
Grudzigdzu | Wloclawku wspdldziatall

 przy budowle urzadzed nadawezych 1

odblorezyeh; za§ w Bydgoszezy, Radzle-
jowle | Rypinie — przy konstruowaniu
| ulepszaniu urzadzeri do radiopelenga-
cji amatorskief,

— w Krakowie — przy budowie urza-
dzeh do zdalnego sterowania modeli,
urzgdzed nadawczych. { akustycznych,
— W Opolu — przy budowie klubowego
nadajnika KF,
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~ W woj. gdanskim, opolskim, poznaf-
skim, wafszawskim | wroclawskim -
przy remoncie urzadzen nadawczych |
odblorezych.

Dokonujgc oceny wspdlpracy LOK z
ZURIT nalezy podkresllé, Ze osiggnigcia
ogniw Ligt przy jednostkach ZURIT
oraz klubédw lacznosci LOK wuzaleZnione
byly w duzym stopniu od zaintereso-
wania | udzialu w pracach tych ogniw
kierownlctwa jednostek ZURIT na po-
szczegolnych szezeblach. Pod tym wzgle-
dem nle brak wielu bardzo pozytyw-
nych przyktadéw; |{ tak: dyrektor
ZURIT—Centrala mgr M. Witkowskl od
wielu lat jest czlonkiem Prezydium
Zarzadu Gléwnego LOK; St. Kmiclk —
ZURIT—Centrala jest czlonkiem Ko-
misji Lacznodel ZG LOK. Przedstawl-
ciele Oddziatéw ZURIT sy czlonkami
Prezydlum | Komisjl Lacznosel ZW LOK
— dyr. Oddzialu ZURIT w Kleleach inZ.
W. Cledliklewicz jest czlonkiem ZG LOK
i Komisji Lacznofcd ZG LOK, wicepre-

zesem | przewodniczgeym Komisjl Lacz-
nofci ZW LOK; funkcje przewodnicza-
cego Komisji Lacznodel ZW LOK pelni
rowniet z-ca dyr. Oddzialu ZURIT d/s
technieznych w Bydgoszczy ini, Radln-
ski; dyr. Oddzialu ZURIT w Szczecinle
Z. Pajchel; z-cy dyr. dfs tech. Oddzia-
lu ZURIT w Lublinie ! Bialymstoku
peilnia funkcje - wiceprzewodniczacych
Komisjl Licznosci ZW LOK.

Aktywnymi dzialaczam! Komlisjl Lacz-
noscl ZW LOK si: inZ, J. Kleszewskl
% Olsztyna, in2z. St. Holubowicz z Opola,
int. R. Blad z Rzeszowa, dyr. Oddzialu
ZURIT w Zlelonej Gérze J. Krukowskl,
oraz z Warszawy 1 Wroclawia,

Aktywnym! prezesami klubdéw gcznosci
LOK sg migdzy innymi: R. Pawlowski
w 2Zninie, in2. W. Putylo w Rzeszowle,
Wl Kania w Mielcu, H. Czernlawski
w Pyrzycach, Wymienié tu réwnilez na-
lety aktywnych dzialaczy LOK spodréd
pracownikéw ZURIT: Slezaka 2z Eilku,

Makowskiego 2z Sejn, Cimachowicza z
Blelska Podl., J. Smolifiskiego z Radzie-
jowa, Fr. Czyia z Lodzi, J. Pitasa i W.
Luksiewicza z Opola, W1. Gajde z Strzy-
Zowa, J. Szelg z Lancuta, J. Paszkiewl-
cza z Warszawy, E. Krzywde z Klodzka
i wielu innyech.

W uznaniu zaslug za spoleczng dzlalul-
no§¢ w _zakresie 1lgcznodci Prezydium
Zarzadu Gléwnego | Prezydia Zarzqddw
Wojewddzkich LOK przyznaja rok rocz-

nie czolowym aktywistom - pracowni-
kom ZURIT odznaki ,Zasluzony Dzia-
lacz LOK™.

Dotychczasowy wspolprace pomiedzy

Liga Obrony Kraju a Zakladami Uslug
Radiotechnicznych | Telewizyjnych, kto-
ra z roku na rok znacznie si¢ rozszerza
i poglebia, nalezy uznaé za konkretny,
spoleczny wkiad w . umacnianie obron-
nodci kraju. -

ptk dypl. Witold Konwhﬁki SPSKM
Kierownik Dzlalu Lajcznodel ZG LOK

Z PRASY ZAGRANICZNE)

Radiator do

W miesigezniku radzieckim ,Radio”
W. Gladyszew opublikowal opis po-
myslowego radiatora do tranzysto-
ré6w malej mocy. Z miedzianej lub
mosieznej cienkiej blachy wycina
si¢ nozycami ksztaltke pokazang na
rys. la. Podane rozmiary sg dobra-
ne do tranzystoré6w produkowanych
w ZSRR. Do innych tranzystoréw
w obudowach metalowych dlugosé
ksztaltki powinna byé odpowiednio
zmieniona.

Wycigta ksztaltke zwija si¢ na rur-
ce lub na grubszym oléwku w
ksztalt cylindra, odgina blaszki i za-
klada na tranzystor, przymocowujac
pierscieniowa sprezynka lub owija-
jac drutem miedzianym.

tranzystora

Widok tranzystora z nalozonym ra-
diatorem przedstawiono na rys. 1b.

T

s

oy -Z"‘I‘

|ZZE]IE
rt '

—264 -l

Po zalozeniu i umocowaniu radiato-
ra, blaszki odgina sie jeszcze bar-
dziej, w sposéb pokazany na rysun-
ku.,

R.T.

Rys. 1. Radiator z blachy do tranzystoréw malej mocy

a - wycigla ksztaltka, b — widok raloionego rediatara

przed tecznym gigcl

bloszek

KOMUNIKAT

Sekcja MNarodowa NRD Migdzynarodowej Organizacji Scenogrofow
i Technikéw Teatru - OISTT opracowala przy wspdlprocy Institut'v
w Berlinie oraz innych z0-

fir Technologie Kultureller Einrichtung
interesowanych Sekcji Narodowych OISST

SLOWNIK TECHNIKI TEATRALNEJ | WIDOWISKOWEI

obejmujqcy (6000 hasel w szedciu jerykach: angielskim, francuskim,
szpanskim, czeskim | niemieckim. Bedzie to pierwszy
slownik techniki teatralnej obejmujqcy wszystkie specjalnoici wyste-
pujgce w teatrach, a tokie hasla z zokresu plastyki teatralnej, archi-
mechaniki teatralnej,

bl

rosyiskim,

tektury, elektryki, elektrookustyki, elektroniki i

Wydawca niemiecki ,,Veb Verlag Technik” wuzaleinic wydanie tego
slownika od uryskanio gweroncji xbytu nakiodu.

egremplarzy, jok tei

Polska Sekcja OISTT nesi sig x zamiarem wydania dla uiytkownikéw
polskich aneksu do tego slownika z polskq nomenklaturg.

Aby podjqé storania o zapewnienie Polsce odpowiedniej

liczby

z z Cou ey

siq w noklodu aneksu,

pragniemy rebroé wstqpne zgloszenia na wyi. wym. slownik. Oriento-

Cena

cyjne jege cena (bez aneksu) nie powinna prrekroczyé 200 2l
L "“l Sl

bady;

od wielkodci nokladu i techniki

Wstepne ori

druku, Jedli Sekcje Narodowe OISTT zgloszq dostatecing iloéé zo-
méwied wstqpnych, Wydawnictwe ,Veb Verlog Technik" przewiduje
wydanie slownika w 1575 r.

na ten slownik, zaréwno dia indy-

uwigledniojgey nazewnicty [
sowane w stedciu jerykoch.

uiywaone | sto-

yine zgl i
widuainych uiytkownikéw jak i dia instytucji prosimy zglaszaé w ter-
minie do 15 marca br. na odres: Sekcja Polska OISTT, ul. Mo-

liera 1, 00-07¢ Waorszowa.
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PRZEGLAD WYDAWNICTW &

POLPRZEWODNIKOWE UKLADY I U-
RZADZENIA TECHNIKI IMPULSOWEJ —
doe. dr inz, Bogdan Palczynskl I dr inz.
Wilodzimierz  Stefanski. Wydawnictwa
Komunikacji i Lacznodci, Warszawa 1973.
Wyd. I, naklad 5200 egz., str. 502, cena
78 zL

Ksinzka ta, jedna z ostatnich nowosei
wydawniezyeh wprowadzonyeh na rynek
ksiegarski, przeznaczona jest dia inzy-
nierdéw 1 technikdw zajmujaeyeh  sic
konstruowaniem | uzytkowaniem pél-
przewodnikowyeh  ukladdw 1 urzadzed
impulsowych oraz dla studentdw odpo-
wlednich wydzialdw w wyiszych uczel-
niach. Stad tez | odpowiednio skalku-
lowana wysokodé nakladu jej plerwsze-
#o wydania.

Podjeta przez autordéw tematyka ma jui
czesclowo swe odbicle w  nlektorych
pozyejach literatury zardowno naszej jak
{ zagranicznej, mimo to jednak w za-
prezentowanym swym ujeciu wydatnie
ja wzbogaca.

Na calo§¢ opracowania sklada sie —
poza wykazem wa#Zniejszych oznaczen
oraz Wykazem literatury — 13 zrdZnico-
wanych pod wzgledem objc¢tosel rozdzia-
16w,

Plerwszy z nleh zaznajamia 2z podsta-
wowymi pojeciami i parametrami im-
pulsdw, drugi — 2z elementami ukladow
impulsowych (diody, tranzystory — war-
stwowe, jednozlaczowe, polowe, dyni-
story, tyrystory, trygistory, uklady sca-
lone, dlawiki i transformatory, trans-
formatory Impulsowe liniowe, dlawiki
i transformatory nieliniowe, linle prze-
sylowe), trzeci — stanowl przeglad wia-
sciwodel pewnych wybranych typow
czwirnikdw (RC, CL), obwodu rezonan-
sowego ze stratami, linii diugiej { trans-
formatora impulsowego.

W eczwartym z kolel rozdziale prrzedsia-
wlono analize tranzystorowych ukladow
wzmacniajacyeh (wzmacniacze Iimpulso-
we konfiguracji OB, OE, OC, wzmacnia-
eze impulsowe w technice obwoddw
scalonych), w platym — omdwiono nie-
linlowe uklady ksztaltowania impulséw
(ograniczniki amplitudy impulséw oraz
uklady ustalania poziomu przylegania),
w széstym — najobszerniejszym — do-
konano przegladu generatordw  impul-
sOw: prostokatnych (multiwibratory
nstabilne, monostabilne, generatory sa-
modlawne) oraz piloksztaltnych.

Rozdzial slédmy wprowadza w rozwia-
zania konstrukecyjne ukladéw przerzut-
nikowych (multiwibratory bistabilne =z
tranzystorami: warstwowymi, polowymi,
jfednozlaczowyml, z diodami tunelowymi,
dynistoraml, tyrystoram!, trygistorami
oraz elementaml scalonymi, rozdzial
dsmy poswiecony opisow! ukladéw i
urzadzeri technikl eyfrowe] (podstawowe
funkcje logiczne | charakterystyki ukla-
dow logleznych: tranzystorowych, dio-
dowych 1 scalonych, leznlkl cyfrowe,
rejestry przesuwajace, szyfratory 1 de-
szyfratory), dzlewiaty — rozwigzaniom
selektoréw Impulsdéw (selektory ampli-
tudowe, dlugoscl impulsdéw | Impulséw
wedtug ich poloZenia w czasle), a dzie-
wigty — ukladom modulacjl impulsowe]
(modulatory amplitudy oraz czgstotli=-
wosel impulséw, pélprzewodnilkowe i pol-

przewodnikowo-magnetyczne.

Ostatnie trzy rozdziaty zaznajamiaja =z
impulsows regulacja napigcia stalego
oraz zmiennego, z charakterystyka no-
wej  klasy wzmacniaczy (wzmacniacze
klasy A-D, 2A-D i 2B-D) | wreszcie
z przetwornicami tranzystorowymi i =z
diodaml  tunelowymi, przeksztaltnikami
araz falownikami tranzystorowymi.

Tekst opracowania nasycony (choé z
umiarem) wyprowadzeniami matema-
tyeznymi  oraz starannie dobranymi
schematami 1 wykresami, terminologia
techniczna poprawna, opracowanie re-
dakeyjne — staranne (cho¢ niezupelnie
bezusterkowe pod wzgledem  jezyko-
wym), technika edytorska na wysokim
poziomie. Te walory ksiazki, niezaleZznie
od jej wartoel merytoryezne] utwler-
dzaja w przekonaniu, e autorzy mogj
2 powodzeniem liezyé na uznanie ze
strony czytelnikow.

PROJEKTOWANIE UKLADOW ELEK-
TRONICZNYCH ZA POMOCA KOMPU-
TEROW — doc. dr hab. inZ. Mieczyslaw
Grobelny. Wydawnictwa Komunikacji
i LacznoSel, Warszawa 1973, Wyd. I, na-
Klad 4200 egz., str. 415, cena 60 zl.

Coraz szerzej wprowadzana do wspol-
ezesnej technikl  automatyzacja praco-
ehlonnyeh  ezynnoSei  obeimuje takze
dziedzine obllezen numeryecznyeh i lo-
gicznyeh, wysicpujacych przy projekto-
waniu réinych urzadzent  technicznyceh.
Mozliwos¢ wykorzystania do tego celu
elektronicznyech urzadzen cyfrowych,

ezyll komputerdw lub maszyn cyfro-
wyeh (a2 w  ograniczonym zakresie |
urzadzenn analogowyeh) rewolucjonizule

dzialaino$é inzyniera projektanta i kon-
struktora urzadzen elektronicznych, kto-
ry #najac  stosunkowo dobrze teorig
ukladdéw elektronicznych musi rozsze-
rzy¢ swoja wiedze w kierunku opano-
wania metod samodzielnego tworzenia
uniwersalnych i indywidualnych pro-
graméw, a wice zadan projektowych
1 nastepnie lch reorganizowania, mo-
dernizowania przy wspolpracy z pro-
gramisty 1 operatorem. Umiejgtnosci tej
wymaga si¢ dzis od projektanta-inky-
nlera, umozliwia ona bowlem efektyw-
ne korzystanie z komputera.

Wiedza w zakresie algorytmdw analizy
ukladéw  eclektronicznych 2za pomocy
komputerdéw narosta ju: ogromnie. Po-

dwigeone Im wydawnictwa ksigitkowe
tworzg jedynie orientacje  w zakresie
algorytméw anallz 1 syntez ukladow

elektronicznych z tym jednak, Ze osob-
ny grupg stanowis tu monografie trak-
tujgece o poszezegdlnych metodach ana-
liz komputerowych. Ksigzka, o ktérej
tu mowa, jest plerwszy z tego zakresu
W naszej literaturze; przedxmwléne w
nie] metody | =zrealizowane programy
stanowia rozszerzenie | Kontynuacjc
tredel innej ksigzkl tego samego autora
pt. ,Zarys linlowe] teorii ukladow elek-
tronicznyeh'. Zawiera ona monograficz-
ny bardzo szezegolowy opis programow
uniwersalnych pradu  stalego (DC) |
Zmiennego (AC). Realizacja ~wszystkich

programéw podanych w druglej czescl
kslazki opiera sle na algorytmie reduk-
cji M z N wierzcholkéw grafu Coatsa.
Zapoznaje ona czytelnika z algorytma-
mi matematycznymi nie tylko poszcze-
golnyeh fragmentéw duiyech programow
projektowych, ale w szezegOlnoSel 2z
technika organizaecji zloZonyeh progra-
mow projektowych.

Calosé¢ opracowania podziclona jest na
dziesieé rozdzialdw i uzupelniona 7 do-
datkami oraz bardzo obszerng biblio-
grafia zestawiona dla poszezegblnyeh
rozdzialdw  jak réwniexr dwustronng
wklejka (szezegdlowy schemat blokowy
programu REDS). Rozdzial pierwszy
zwietle wprowadza w zagadnienia teoril
ukladow elektronicznych, drugi — w
opis km'npulerdw i w wybrane progra-
my  automatyecznego obliezania  tych
ukladow, trzeci — W niekiore problemy
2 zakresu metod numerycznych umo#li-
wiajneyeh korzystanie z tej ksigzki i
iworzenie schematéw  blokowych dzia-
lun — bez studiowania literatury. W roz-
dziale czwartym przedstawlono jezyki
MOST 1, MOST 2 i MOST F stosowane
w komputerach ODRA 1003, 1013, 1204,
K202, ELIOT 803, w pigtym — zagadnie-
nia zwiazane 2 wspoOlpracag z kompute-
rami ODRA. W pozostalych rozdzialach
zawarta jest zasadnicza czeS¢ opraco-
wania, dotyczaeca realizacji programow
automatvzacji obliczen projektowych i
ich wykorzystania.

Podane przez autora programy nie
moga przewidywaé¢ wspdlpracy z ban-
kiem danych, gdyZz sy przeznaczone dla
obliczen 2za pomoes malych kompute-
row. Adresatami ksiazkl sg inZyniero-
wie elektronicy, automatyey, elektrycy
oraz studencl wyiszych szkdl technicz-
nych. Ze wzgledu na swe walory me-
rytoryezne nalezy ja zaliczy¢ do w pew-
nym stopniu pionierskich i ¢ennych po-
zyeji nasze] lteratury, wzbogacajacych
oblity dorobek naukowy autora, a pod
wiglgdem realizacji edytorskiej — do
kategorii duej miary osiggnieé.

M.W.

Nowosci WKL

mgr. ink. Jézel Korzeniowski
SCHEMATY ODBIORNIKOW TELEWIZYINYCH
Z serii: Schemoty urzqdzen radioelektronicz.
nych

Wyd. 1, format A4 (skladanka),
10 200 egz., cena 5 zl.

Pojedyncze schematy zawierajgce dane tech-
niczne, schematy ideowe oraz schematy mon~
taiowe (w kolorze) nastepujqcych odbiorni-
kéw telewizyjnych: LAZURYT, GRANIT 101-102,
BERYL 101, AMETYST S, AGAT.

Odbiorey: warsztaty nopraweze ZURIT, LOK,
radioamatorzy i  indywidualni  posiadacze
sprzgtu radiotechnicznego.

Do naobycia w ksiegamiach technicznych
+DOM KSIAZKI™, :

naklad



Cena zl 5.—

UZYWANE JUZ PRZEZ 7000 FACHOWCOW | AMATOROW!

FONO-TEST VIDEO-TEST
radiowy generator m.cz. i w.cz. w pasmie ' telewizyjny g tor paséw Ppi ych. Umo-
iliwia uzyskanie 7-9 & i ych w co-

800 Hz — 6 MHz. p P
lym torze wizji lqcznie z w.cz. na wszystkich
Polgczony z VIDEO-TESTEM zwigksza swéj zo- 12 kanalach.

kres dzialania do 250 MHz.
Polgczony z FONO-TESTEM doje obrax pseu-

Cena: 25 2 dokraty i fonig AM i FM do 250 MHz.
FONO-TEST-LUX do 30 MHz Ceno: 290 zl
Ceno: 300 z!

Zalecane w serwisie RTV przez ZBR-ZURIT, opisane w nrze 8/1970 ,,Radicomatora’. Destawa pocilq w 3 dni. Platne przy odbiorze.
Roczna g cjo. Szczegdl kejo obslugi. Ceny zatwierdzone przex WKC. Cena kompletu F + V: 520 =, F-LUX + V:

580 21 + porto 12 1. Na iqdanie wysylamy prospekty. Piszcie na kartkach pocztowych.

Osobom prywatnym — ,,ELTEST” ul. Spacerowa 16c, 80-330 Gdansk-Oliwa.

DOSTARCZA =
Instytucjom — Rzem. Spéldz. ,Metal”, ul. 10 lutego 33, B81-364 Gdynia.

B e i = ]

WIROWKA Dookola liczb wpisaé pr krgtnie 12 wyraz iedmiolit ych

o pod h znaczeniach. Poczgtek wpisywania w zoznacronych polach.

Y

1) Linia no wykresie lqgczgca punkly maojqee identyczny poziom
gloinosci. 2) Telewizyjna lompe onalizujqea, procujgea no zasadzie
gromadzenia todunku. 3) Mikrofalowa lampa generacyjno o fali bie-
igecej, malej mocy, stosowano w urzqdzenioch pomiarowych., 4) Mate-
matyk omerykafiski ur. w 1916 r., ktéry wprowadzil jednostke ilodci
informacji — bit. 5) Odblomik radiowy superheterodynowy dredniej
kiasy, o 7 obwodach strojonych albo opera Zelefiskiego. 6) Element
radiotechniczny o okreélonej wartoéci opornoici. 7) Wloski inkynier ra-
diotechnik (1876-1943), wynalaozco radicgoniometru. 8) Odbiornik ra-
diowy superheterodynowy no obwodach drukowanych z wbudewanym
gramofonem elektrycznym. 9) Zestaw zawierojqcy edbiornik radiowy
z wbudowanym adapterem i magnetafonem. 10) Automatyczne zabez-
pieczenie urzadzenia od zlych skutkéw niepoiqdanych przebiegéw lub
nieprawidlowych manipulacji. 11) Przyrzqd przeznaczony do stobiliza-
cii natetenia prqdu stolego lub zmiennego. 12) Zespol jednakowych
irddel energii, polaczonych w jeden uklad.

WSlip"
Rozwigzani leiy Isylaé no kartkach towych do redokeji
ul, Nowowiejska 1, 00-643 W w terminie do 10 kwietnia 1974 r.
Za prawidl iqrani ie wyl na nagroda ksigikowo

ot ""-4- Ao -';‘;

ROZWIAZANIE WIROWKI Z NRU 2/74

1) Karkas. 2) Iraser. 3) Relaks. 4) Somiko. 5) Magnes. 6) Wariok.
7) Wiqrka. 8) Spolna. ) R 10) Rozyna. 11) lzol 12) Do-
mine, 13) Mostek. 14) Menuet.
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