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OGLOSZENIA

Kupie fabryczny transceiver. Jonusz Szalpuk, ul. Czerwinskie-
go 3A, 21-500 Biola Podlosko.

Tonio, okazyjnie sprzedam komplet czgsci do wzmacnioczo
stereo Hi-Fi 2210 W, podanege w ,Radioamatorze’ nr 2/68.
Seymarski, ul. Trzech Budryséw 35/26, 02-381 Waorszawa.

Kupie kware 27,12 MHz, Andrzej Boruta, u' Pomorska 67/11,
85-245 Bydgoszcz,

Spreedam  radziecki odbiomik krotkofolowy, 16 tranzystorow,
podwojna przemiona oraz kworce 100 kHz, 11 MHz, 18 MHz,
%5 MHz i 32 MHz (tylko caloié), filtr SSB 1140 kHz, mier-
nik C4313, Oferty: 00957 Worszawa, skrytka 73.

Vanio sprzedom tranzystery m.cz., w.cz., mecy, pary komple-
mentarne, FETy, uklody scolone, tyrystory itp. Marek Leszczyn-
ski, Lelewela 5/17, 26-600 Rodom.

Sluchawki magnetyczne 2000 omdw w cenie 230 zl, Mikrofeno-
we wkladki krystalicane — 70 2t — wysyla za pobraniem ZA-
KLAD ELEKTROMECHANICZNY, ul. Nawrot 45, 90-014 Lodi.

Na okladce nru 1/1974 i tale zdjgeie to

widu pr inego 1 erq — firmy AKAl — system PAL. Za
przeoczenie tej inf C
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Redakcja

Jkladke projekt ta M. Turbac k

Na okladze: nowe gloiniki ZWG TONSIL (opis na str. 27)

"’ KE  odoguic KOMITET REDAKCYINY
w skladzie: mgr ini. Mieczysiow
. Flisak, ini. Janusz Justat, mgr ini.
W\"D‘rﬂ‘.l::;‘l"wl Czeslaw Klimczewski, doc. dr ini.
KOMUNIKACH Andrze] Sowinski (z-ca red. nacz.),
| LACZNOSCI int. Mieczystow Wargallo (red.
nacz.), Ini, lerzy Weglewski, mgr

int. Aleksander Witort.

Sekretarz redakeji i redaktor tech-

niczny — Eugenia Grudzinska. 5t

korektor — Elibieta Malon.
Artykuléw nie éwionych redakejo nie zwraco.

WARUNKI PRENUMERATY: roczna — 60 zl, pélroczna 30 zl,
kwartalna 15 21, Prenumeratorzy indywidualni w terminie do
10 dnic miesigco poprzedrojagcego okres prenumeraty moga
oplocoé prenumeraty w urzedoch pocrtowych | u listonosey,
lub dokonywaé wplat no konto PKO nr 1-4-100020 — RSW
wProsa-Ksigiko-Ruch” — Centrala Keolpertoiu Prasy i Wydaw-
nictw — ul. Towarowa 18, 00-958 Worszawa, tel. 20-12-71.
Prenumerate ze zleceniem wysylki za granice (droisza od kra-
jowej o 40%) przyjmuje RSW ,.Prosa-Ksigika-Ruch, ul. Wro-
niag 23, 00-958 Warszowo, konto PKO nr 1-6-100024.
Reklamacje dotyczace prenumeraty zatotwia Drial Skorg i Re-
klamacji ,,Ruch', ul. Toworowa 28, 00958 Warszowo, tel.
20-12-71.

OGLOSZENIA: drobne, do 30 wyrozdw, w cenie 4 2zl za wy-
roz, lub 10,50 2! zo 1 cm?® na stronoch okladkowych, w wy-
miarach do 240 cm?® przyjmuje Dzial Hondlowy Wydawnictw
Wydawnictw Komunikacji i Lgcznodci, ul. Kozimierzowska 52,
02-545 Woarszawa. Zo treié ogloszen redokcjo nie odpowicda.
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Z KRAJU | ZAGRANICY

WYSTAWA NOWYCH OPRACOWAN KONSTRUKCYINYCH
DLA RADIA I TELEWIZJI

W dniach od 10 do 15 grudnia ub.r. w saloch Komitetu dfs Radia
i Telewizji w Warszawie zorgonizowone wystawe obrazujgcq nowe
opracowania konstrukcyjne Centralnego Odrodka Badowczo-Rozwojo-
wego Radia i Telewizji oraz Zakladu Produke]i Doswiadezalne] Urzg-
dzen Radiowych i Telewizyjnych FONIA. )
Zoktady produkujgq colkowite wyposoienie elektrookustyczne dla stu-
didw radiowych i telewizyjnych oraz tokie urzqdzenia wizyjne, jok
magnetowidy studyjne, urzqdzenia trickowe, kodery i dekodery dla te-
lewizji barwnej.

Wymieniona wystawa dale przeglqd derobku naukowego i kenstruk-
cyjnego ostatnich lat zarédwno Centrolnego Oidrodka Badawczo-Rozwo-
jowego jak i Zakladu FONIA.

Z woiniejszych eksponotéw nolety wymienié:

® Magnetowid MW700 C (rys. 1) przeznoczony do zapisu, odtworza-
nia telewizyjnych programéw kolorowych w systemach SECAM jak
i programéw monochromatycznych.

Dzigki noweczesnej, w pelni stranzystorowanej konstrukeji, magneto-
wid ten umoiliwia oprécz zapisu i odtwarzania rowniet montaz elek-
troniczny reczny lub pélautomatyczny, prace w systemie automatycz-
nej emisjl programu oraz zdalne sterowanie. Zapis poprzeczny citero-
glowlcowy — na tadmie dwucolowe] pozwaela no odiwarzonie progra-

. mu dla szpuli 2200 m w czasie okole 90 minut.

Magnetowid jest wyposaiony w monitor telewizyjny, oscyloskopy,
elektroniczny eyfrowy licznik czosu rejestrocji | emis]i, miernik pozio-
mu toru diwigku oraz glosnik odsluchowy.

Charakterystyka czestotliwosci toru wizji do 6 MHz (3 dB) o nieréw-
nomierno$ci +0,5 dB przy stosunku sygnalu do szumu 42 dB. Dla
toru fonii odtwarzone pasmo zawarte Jest w granicach 50--15000 Hz

- przy poziomie szumdéw =57 dB.

® TRIC CHROMATOR TRC-066 (rys. 2) stuiqey do realizac)i keloro-
wych efektéw, jok np.:

— inkrustacja (w towywanie) jednego obrazu czarno-bialego w in-
ny obraz z niezaleinym kolorowaniem jednego | drugiego obrazu,

—~ kolorowanie obrazéw czarne-bialych w 120 zestawach czterokoloro-
wych | 24 zestowoch dwukolorowych, réinigeych sie barwami 1 ich
uporzqdkowaniem,

— solaryzacja - otrzymywanie trickowych efektéw dwubarwnych.
Dzigki zawartym w uklodzie dwu chromatorom umoiliwione jest prie-
twarzanie dowolnego obrozu czarno-bialego no obroz o czterech réi-
nych kelorach.

Z innych urzqdzedn wizyjnych demonstrowano:

® tronskoder SECAM-PAL umoiliwlajqcy odbiér programéw telewizji
kolorowej i emitowanych w systemie SECAM za pomocq odbiornikéw
preystosowanych do odbioru w systemie PAL,

® koder SECAM dlo wytwarzania sygnaléw telewizji kolorowe], zako-
dowanych w systemie SECAM | przeznoczony do procy w studioch, w
wozach transmisyjnych telewizji kolorowej, a takie w mikserach,

@ generatory sygnaléw testowych dla telewizji kolorowej i czarno-
biclej.

Z ciekowszych urzqdzen elektroakustycznych naleiy wymienié:

@ Stél mikserski SMM-104 S (rys. 3) wyposaiony w 18 wejié stereo-
fonicznych w dwukanalowym systemie intensywnodciowym XY. Stél ten
przystosowony jest rowniet do realizacji programéw kwadrofonicznych.
W koidym z 18 blokéw nostgpuje przetworzenie symetrycznego sygno-
lu stereofonicznego w systemie XY no asymetryczny sygnal MS. W
bloku ma miejsce regulocja poziomu, korekcja krancéw pasma, ke-
rekejo selektywno, regulocjo bazy i kierunku przetworzonego sygna-
lu, a tokie pobieranie monofonicznych sygnaléw dla toru echa.

Po zsumowaniu sygnaléw z poszczegélnych blokéw wyprowadzc sie
poprzez blok komutacji 8 wyjié, ktérych sygnaly przetworzone sq
na symetryczne sygnaly XY oraz M.

@ Magnetofon stocyjny MS115A  (rys. 4) do pracy mone-stereo,
przeznaczony dla studidw rodiowych | telewizyjnych, w przemyile fil-
mowym i fonegreficznym. Wyposazony w trzy silniki, z ktérych gléw-
ny bezkolektorowy prgdu stolego dla przesuwu tasmy zawiera elek-
troniczng regulacje brotéw, Przy pr i tasmy 38,1 cm/fs
i 19,05 cm/s, zapewniong Jest nieréwnomiernosé przesuwu *+0,05% i
odpowiednio +0,08%,.

Rys. 2. TRIC CHROMATOR TRC-066

Rys. 3. S5t61 mikserski SMM-104S



Od momentu startu predko$é znomionowa przesuwu toimy osiqgaona
jest w czosie 0,2 s. Odiwarzane pasmo czestotliwodci  wynosi
30--16 000 Hz *2 dB, zowarto$é harmonicznych de 1,5% przy pozio-
mie szuméw =65 dB. Tlumienie przesluchu miedzy kanalomi wynosi
ckolo 40 dB, za$ nieréwnofé pozioméw nle przekracza 1 dB.

Rys. 5. St6l mikserski SMR-181

© Nao szczegdlne podkreélenie zosluguje urzqdzenie aut ycznej

Rys. &é. Pulpit komentotora POK-191

- plynne wyciszanie oudycji przed ich zakofdczeniem i wkomutowy
wanie sygnalu stoc]i we wloiciwych momentach,

W urzqdzeniu zastosowano elektroniczng krosownice sygnaléw fonlcz-
nych, przy czym moie ono wspdlpracowoé z szeicioma stanowiskami
magnetofonowymi | trzema studiami spikerowskimi,

Z innych urzqdzed naleiy wymienié sté! mikserski SMR-181 (rys. 5)
dla ofrodkéw radiowych i telewizyjnych, wytwérnl filmowych, teatréw
itp, wyposatony zaleinle od wers]i w 612 toréw we)éciowych, Umo-
tliwia on réwnle: realizacje prostych programéw stereofonicznych w
systemie XY,

® Pulplt komentatora POK-191 (rys. &) przeznaczony do bezpoirednie-
go prowadzenia komentarzy transmisji radiowo-telewizylnych, przy czym
uklad zapewnia automotycznie wyregulowany poziom sygnaléw toréw
mikrofonowych oraz outomatyczne mieszanie tych sygnaldéw z sygnala-
mil tla diwiekowego prry zacho lu okrefl

odstepu pomiedzy pozi (L
Pulpit wyposatony Jest w 3 niezoleine tory mikr
réwnoczesng prace dwu komentotordw, zop iajgc staly pozi wyj-
iciowy w szerokim zakresie dynamiki sygnaléw wejiciowych dizigki ou-
tol.nnlyce.

g prog ego

tarza | tlo.

I umoiliwio

W sumje wystowa wykozalo duiq somowystorczalnoéé Komitetu dfs Rao-
dio | Telewizjl, ktéry produkujge tok specyficzny sprzgt zapewnil wy-
posaienie studidw bez uclekanla sie do Importu.

NOWE KSIAZKI WKL

JANUSZ JUSTAT
@ POLPRZEWODNIKI W URZADZENIACH RADIOAMATORSKICH

Wyd. 2 popr., format A3, str. 316, rys. 228, tabl. 16, 2l 30.—

Budowa, sposéb dilalania | wlodciwedei nojczgicie] stosowanych ro-
s v 3 1. v ’ﬂ’. des Ik “:" , 9 el ’ pr : L4 *

L
i konstruowania réinych uklodéw eloktronicznych. Proste wzory w po-
Iq lu z proykladami | wskazéwkami tliwiajq drielne pro-
Lok e Yo oLiias dnle 3z Indywidualngmi wyma-

ktoréw. Szereg gotowych oplséw konstrukcyjnych ukia-

emisji programéw dla zagranicy UAE-1 bedqce podstawowym urzqdze-
niem do pelne] outomotyzacji emis]i w Polskim Radio. Urzqdzenie to
umotliwia:

— outomatycing réwnoczesng emisjg 6 programéw no 10 nadojnikdw,
- zaprogramowonie na okres 1 doby proceséw komutacjl irédel pro-
gramu na nadojnik z uwzglednienlem rodzojéw audycjl,
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déw urzqdzed elektronlcznych.
Odbiorcy: radi torzy | jowie technikéw alektronicznych.

Do nabycia w kslegarniach ,,Domu Ksiqiki"




NOWE GLOSNIKI ZWG TONSIL

W ostatnim okresie w Zakladach
Wytworezych Gloénikéw TONSIL
we Wrzeéni opracowano i wdrozo-
no do produkcji szereg nowych glo-
$nikéw.

Wprowadzenie nowych opracowan
podyktowane bylo gléwnie potrze-
bami zakladéw produkujgcych sprzet
elektroniczny powszechnego uzytku,
Szezegélnie duze zapotrzebowanie
dotyczylo gloénikéw przeznaczonych
do pracy w magnetofonach kaseto-
wych, nowych typach gramofonéw i
odbiornikéw telewizyjnych oraz w
zestawach gloénikowych typu ,,Com-
pact”.

Przy opracowaniu nowych konstruk-
cji brano pod uwage nie tylko da-
jace sie mierzy¢ parametry elektro-
akustyczne, lecz réwniez walory
brzmieniowe glosnika w danych wa-
runkach pracy, oceniane drogg wie-
lokrotnych odstuchéw subiektyw-
nych. Ta metoda okazala sie¢ dobrg
i przyczynila sie w rezultacie do
znacznej poprawy jakosci brzmienia
glo$nikéw w krajowym sprzecie
powszechnego uzytku.

Gloéniki pmdtikowane przez ZWG
TONSIL oznaczone S§§ Za pomoca
symbolu literowo-cyfrowego, ktoéry
sklada sie w zasadzie z trzech czlo-

Glosnik GD 16/3/3

GD — dynamiczny,

16 — $rednica 16 cm, okragly,

3 — moc znamionowa 3 VA,

3 — wykonanie trzecie — gloénik
z ferrytowym magnesem.

Glosnik GD 10-16/3/1

GD — dynamiczny,

10-16 — eliptyczny o osi krétsze]
10 cm i dluzszej 16 cm,

3 — moc znamionowa 3 VA,

1 — wykonanie pierwsze — gloSnik
z magnesem kobaltowym.

Po symbolu GD mogg dochodzi¢ do-
datkowe oznaczenia literowe:-

S — szerokopasmowy, N — niskoto-
nowy, W — wysokotonowy, T —
tubowy.

W przypadku glo$nika z obwodem
magnetycznym wewnetrznym — po
zasadniczym oznaczeniu dodaje sig
litere W, np.: GD 13-18/3W. Na-
tomiast gloénik wytwarzany wy-
lacznie z obwodem magnetycznym
jednego rodzaju nie ma symbo-
lu charakteryzujacego wykonanie.
Krotki przeglad glo$nikéw, ktérych
widok zewnetrzny jest przedstawio-
ny na I str. okladki, rozpocznie-
my od glosnika GD 6,5/0,5 opra-
cowanego specjalnie do magnetofo-
néw kasetowych. Zewnetrznie przy-

lat glo$nik GD 6,5/0,25 stosowany w
radiowych odbiornikach turystycz-
nych (,,Sylwia”, ,,Kamila”, ,,Minor"),
lecz jego parametry sg znacznie pod-
wyzszone, a dwukrotnie zwiekszona
moc umozliwia szersze stosowanie
tego glosnika. Gléwne jego przezna-
czenie to magnetofony MK 121 |
MK 122,

Gloénik GD 10/1/1 — to gloénik opra-
cowany na bazie gloénika GD 10/0,5
lecz o podwyzszonych parametrach i
dwukrotnie zwiekszonej mocy zna-
mionowej. Przeznaczony do radio-
wych odbiornikéw turystyeznych
$redniej klasy (np.: ,Laura”).
Rodzine gloénikéw GD 16/3 i GDS
16/3 w trzech wykonaniach ob-
wodéw magnetycznych (tablica 1)
charakteryzujg bardzo dobre pa-
rametry elektroakustyczne. Produ-
kowane s3 one w odmianie zwy-
ktej i szerokopasmowej z dodat-
kowa membrang wysokotonows. Na-
dajg sie one do zastosowania w
lepszych odbiornikach domowych
oraz popularnych zestawach glo$ni-
kowych (ZG3). Duza efektywnoéé
tych gloénikéw zapewnia uzyskanie
znacznej gloénoéci przy stosunkowo
niewielkiej mocy (3 VA).
Niskotonowy glosnik GDN 16/10
jest przeznaczony jedynie do pra-
cy w zestawach glo$nikowych typu
,Compact” (obudowy zamkniete).
Specjalne gumowe zawieszenie mem-
brany zapewnia duzg podatno$§é za-
wieszenia i amplitude wychylenl
mebrany przy jednoczesnym zacho-
waniu szczelnoéci ukladu, Dzieki
tym zaletom uzyskano bardzo dobre
parametry elektoakustyczne zesta-

now; oto dwa przyklady: pomina on produkowany od kilku woéw gloSnikowych o niewielkich
Tablica 1
Dane techniczne glofnlkéw okraglych
| | Czgstotli- [
[ Moe GoOrna cze- Efek -
Typ gtosnika l znamionowa Impe?zancja WalG: Petis stotliwosé no?;w Masa Seden) ‘ohwadu
| IVA] £33 nansowa (kBz] 1dB] [kg) magnetycznego
|_ i
GD 6,5/0,5 0,5 8 300 6 89 0,07 kobaltowy
GD 10/1/1 1 8 170 10 20 0,3 fertytowy
GD 16/3]1 3 4; 15 90 11 92%) 0,26 kobaltowy maly
GD 16/3/2 3 4; 15 g0 12 94 %) 0,45 kobaltowy duzy
GD 16/3/3 3 4; 15 90 12 93 1) 0,47 ferrytowy:
GDS 16/3/1 3 43 15 88 15 92 1) 0,26 kobaltowy maly
GDS 16/3/2 3 4; 15 88 16 94 1) 0,45 ‘kobaltowy duzy
GDS 16/3/3 3 4; 15 88 16 93 Y 0,47 ferrytowy
GDN 16/10 10 8; 15 704 9 88 2,8 kobaltowy
GDS 1610 10 8; 15 701 15 88 2.8 kobaltowy
GD 20/5/1 5 15 70 9,5 93 0,5 kobaltowy
GD 20/5/3 5 15 T0 10 95 1,1 ferrytowy

1) W obudowie zamknigte].

3) Efekiywnosé glosnika o impedancii 4 Q; efektywnosé glosénika o impedancji 15 0 jest érednio o 1 dB mniejsza.
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wymiarach (ZG 10-C, ZG 20-C, ZG
30-C). Tego typu glo$nik nadaje sie
szczegélnie do wspédlpracy w dwu-
lub wielodroznych systemach ze
~zwrotnicami elektrycznymi jako ni-
sko-éredniotonowy.

Glosnik GDS 16/10 jest szerokopas-
mowa wersjq glo$nika GDN 16/10 z
dodatkowsa membrang wysokotono-
wg. Ten glodnik stosowany jest w
zestawach gloénikowych popular-
nych, jednodroznych ZG 10-C/1.

przykrycia maskujacego. Kosz glos-
nikowy ma waskie wykroje, ktore
zabezpieczaja gloénik przed przy-
padkowym uszkodzeniem. Jest to
pierwszy krajowy glosnik o tak
znacznie wydiuzonym ksztalcie przy-
stosowanym dobrze do umieszczenia
w skrzynkach przy znacznej oszczed-
noéci miejsca. Z tego wzgledu stoso-
wany jest on réwniez w nowych
odbiornikach  felewizyjnych  serii
. Neptun”.

Dane techniczne gloSnikéw owalnych

Do gramofonu ,,Stereo Party” opra-
cowano  glosnik GD  13-19/3W
o niewielkiej wysokosci calkowi-
tej, =z wewnalrznym  obwodem
magnetycznym. Wiele uwagi po-
Swiecono wykonczeniu zewnetrzne-
mu oraz konstrukeji zabez-
pieczajacej przed przypadkowym
uszkodzeniem ukladu drgajacego.

Na zakonczenie tego przegladu na-
lezy wspomnieé¢ jeszeze o nowym

kosza

Tablica 2

Czgstotli-
Moe Gorna cze- Efektyw- "
Typ glosnika znamionowa Impe:i'ancja wadd . stotliwoéé nosé Masa dezna:to?;izcz:
(VA 2] rezonansowa [KHz) [dB] [kg] magnetyczneg
[Hz] |
GD 7—13/1,5 1,5 4 200 10 87 0,09 kobaltowy
GD 8-—12/1,5 1,6 4; 8 170 16 88 0,11 kobaltowy
GD 8—18/1,5 1,5 4 140 12 88 0,2 kobaltowy
GD 10—16/3/1 3 4 120 14 271 0,2 kobaltowy maly
GD 10—16/3/2 3 4 120 15 94 0,4 kobaltowy duzy
GD 10—16/3/3 3 4 120 15 94 0,45 ferrytowy
GD 13—19/3W 3 4; 15 110 10 a2 0,4 ferrytowy

Rodzine glosnikéw olraglych zamy-
ka GD 20/5 wykonywany w dwoch
odmianach obwoddéw magnetycz-
nych (tablica 1). Jest to nowa wer-
sja glosnika o $rednicy 20 cm i pod-
wyzszonych parametrach — zwlasz-
cza zwiekszona zostala efektywnosé.
Gléwne zastosowanie — kolumny
dZwiekowe 1 =zestawy gloSnikowe
wigkszej mocy.

Gloénik GD 7-13/1,5 — to najmniej-
szy gloénik eliptyczny o parame-
trach przystosowanych do pracy w
magnetofonach  kasetowych (MK
125); zwarta konstrukecja, niewielka
wysoko§é calkowita, maly obwad
magnetyczny, maly ciezar przy jed-
noczeénie dobrych parametrach elek-
troakustycznych.

Gloénik GD 8-12/1,5 jest przezna-
czony gléwnie do pracy w odbior-

nikach radiowych przenosnych
$redniej klasy (,Iwona”). Przez
zastosowanie  wiekszego obwodu

magnetycznego i zwiekszenie wyso-
kodci (w poréwnaniu z GD 7-13/1,5)
uzyskano wyzszq efektywnoéé i szer-
sze pasmo przetwarzanych czestotli-
wosci.

Gloénikiem opracowanym specjalnie
do liceneyjnego gramofonu ,Mister
Hit" jest GD 8-18/1,5. Jego pa-
rametry odpowiadaja ostrym wy-
maganiom licencjodawcy, a dobre
wykoriczenie zapewnia estetyczny
wyglad pozwalajacy na stosowanie
go w pokrywach gramofonéw bez
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Rodzina glodnikéw GD 10-16/3 w
frzech wykonaniach obwodéw mag-
netveznych (tablica 2), przeznaczo-
na jest do odbiornikdéw telewizyj-
nych. Glo$niki te zastepuja dotych-
czas produkowany GD 18-13/2. Ma-
ja one zwartg konstrukcje, bardzo
dobre parametry (duza efekiywnosé
i moc) przy stosunkowo niewielkich
wymiarach.

gloéniku tubowym GDT 24/10 prze-
znaczonym do wielostronnych ze-
snoléw tubowych GZT 5 i GZT 10
tuby elektroakustycznej. W
glo$niku tym zastosowano nowo-
czesne rozwigzania konstrukeyine,
Znaczna cze$é elementow jest wylko-
nana z tworzywa sztucznego metoda
wirysku,

oraz

Wojclech Koteclkd

mgr inz, WIESLAW HAMMER

Przyklady zastosowan

scalonych wzmacniaczy operacyjnych

czesc |

Szybkl rozwdéd] mikroelektroniki oraz
masowa produkeja ulkladéw scalonych
stwarzajg nie tylko mozliwo$el miniatu-
ryzacji budowanych urzadzen, ale takze
latwg mozliwosé realizac]i lepszych ja-
kosciowo 1 bardzlej skomplikowanych
urzadzen elektronicznych.

Uklady scalone sa podzespolami wyso-
kie] jakosei o uniwersalnym zastosowa-
niu, Moina je podzieli¢ orientacyjnie na
nastepujgee grupy:

©® uklady cyirowe (Digital Integrated
Cireuits), do ktérych naleza uklady
typu przelaczajacego (bramkl logicz-
ne, przerzutniki), typu liczacego (de-
kady) lub wigksze zespoly funkeji lo-
gicznych;

® uklady analogowe (Analog Integrated
Circuits), do ktdérych nalein wzmacnia-
cze operacyjne, komparatory liniowe;

® uklady liniowe (Linear Integrated
Circuits), do ktérych zalleza sle wzmac-
niacze liniowe, stabilizatory napigeia.
wzmaecniacze akustyczne, uklady telewi-
zyjne, wzmacniacze w.cz.

Granica miedzy ukladami analogowymi
a liniowymi jest slabo zaznaczona |
uiektire firmy upraszezaly podzial dzie-
lac je tylko na cyfrowe | liniowe.

W niniejszym artykule opisane zostang
scalone wzmacniacze operacyjne oraz
przyktady ich zastosowanin., Tego ro-
dzaju uklady mogny byé wykorzystane



do budowy wamacniaczy napiegcia sta-
tego, wzmacniaczy akustycznych, stabi-
lizatoréw napiecia stalego, ‘stabilizatordw
pradu stalego, filtrow i flumikéw selek-
tywnych, a takze generatoréw napigé.

Nazwg wzmacniacze operacyjne (scalo-
ne) okresla si¢ szerokopasmowe wzmac-
nlacze pradu stalego majace co naj-
mniej jedno wejscle odwracajgce (W
prakiyee Wwzmacniacze operacyjne maja
lakze wejscie nieodwracajgce) oraz nie-
symetryezne wyjscle. We wzmacniaczach
operacyjnych scalonych przyieto ozna-
cza¢ wejsecie odwracajgce znakiem ,—",

wybitna zaleinosé od wzmocnienia z za-
mkniety petla sprzeienia zwrotnego (K).
Im wigksze jest wzmoenienie,
mniejsza jest wartoS¢ najwieksze] prze-
noszonej czestotliwosel,

We wzmacniaczach bez kompensacji we-
wnetrzne] opér i pojemno$é kompen-
sacji wejscia i wyjscla muszg byé od-
powiednio dobrane w zaleinoSel od
gornej czestotliwosei jakg ma przenosié
wzmacnlacz, Gorna czestotliwosé prze-
noszenla wezmacniacza operacyjnego jest
zalezna od wspolezynnika sprzgiZenia
zwrotnego (wzmocnienia napieciowego)

Dane wzmacniaczy operacyjnych

tym -

Wymienione w tablicy 1 typy wzmac-
niaezy operacyjnych sa produkowane w
czterech typach obudowy: metalowej
TO-99 (8-ndézkowa), plastykowej lub ce-
ramicznej; DIL (Dual-In-Line) 14-nézko-
wych, DIP (Dual-In-Package) 10-néizko-
wej oraz tzw. ,flat-package”. Najpospo-
litsze sg obudowy TO-99 i DIL, rzadziej
spotyka sie obudowy DIP,

Na rysunku 4 pokazane sa wyprowadze-
nia poszezegdlnych néiek wzmacniaczy
typu 709, 741 1 TAAT61(061) W obudowach
TO-99 i DIL.

Tablica 1

b . | &
. & ] . * - ’
= 3} ™ =i 5 @
Typ Analogiczne typy L~ ] & |8 £53 EE.— B L3 E £ 58 g E
wzmacniacza wzmacniaczy 1) L2 = E g &7 g g W5 - gl .8 |8, 8 S~ BB 4
o = Ry = 2 0 = v
o 2 a gE %g “wuﬁsg B e %?Eg ENE“ gﬂs
. Zz 8 E o2 A EEEY o O ERBRSE2|0UEEN MTE
702 TAAQ'E?. Philips (TAA242) +14/—7 250300 +12/—6 3000 32 200 30 MHz | brak
(SNT72702)
Texas Instr.
© 709 MICT09 Intermetall +18/—18 250--400 +15/—15 45 000 250 lilﬂ +5 0,9 MHz | brak
(SNT72708) MAASN—504 CSRS
Texas Instr. | SFC2709 Sescosem
MCI1T09 NMotorola
TAAS521 Philips (TAAS522)
T4l SFC2741 Sescosem “+18/—18 230400 +15/—15 100 000 1000 73 +13 0,0 MHz | jest
_(SNTﬂiI) MC1741 Motorola
Texas Instr. | TEA221 Philips (TBA222)
TAATEL TAAS6L Slemens (£10 V) +18/—18 50--100 --15/—15 30 000 200 ano +10 12 Vips brak
(Siemens)

) Typy wzmacniaczy podane W nawlasie mogg pracowaé¢ w wickszym zakresie temperatury (—55° do +125¢C) i maja mniej-

szy dryf temperaturowy.

—

wzinacnlacza i sposobu ochladzania.

Wzmocnienie napigciowe K, moZe mieé¢ duzy rozrzut (np. firma Philips podaje dla
wzmocenienie od 15000 do 60 000 Srednio 45 000;

parametr

Moe max podawana w katalogach rdZnych firm ma roéizae wartosel, jest ona w pewnym stopniu zalezna od typu obudowy

wzmacniacza operacyjnego TAAI21

ien w katalogach roznych firm ma rézne wartosel.

a nieodwracajace znakiem
talogach firm zachodnich
takZze oznaczenia stowne: ,inv — skrat
od ang. stowa invert-odwracaé i skrot
Lwnon-iny™), Pozadane jest, aby wzmoc-
nienie wzmacniacza w petll otwartc)
(bez sprzgzenia zwrotnego) bylo jak
najwieksze.

wt" (W ka-
spotyka sie

W tablicy 1 przedstawiono najbardziej
typowe wzmacniacze operacyjne o sze-
rokim zastosowaniu, ich parametry oraz
ndpowiednikl réZznych firm.

Wzmacniacze operacyjne tvpu T4l roz-
niy sic od wzmacnilaczy typu 709 gléw-
nie tym, #e maja wewnetrzng kompen-
sacje wyjscia (wewnetrzna pojemnoscé
okolo 50 pF) oraz mozliwoseig proste]
kompensaecji napiecia szczatkowego na
wyjselu (moiliwosé zerowania wyjscia
wamacniaczy).

Wzmacniacze operacyjne sa oznaczane
w schematach ideowych jako tréjkat
£ zaznaczonymil wejéciami (znakami plus
i minus).

Na rysunku la przedstawiono przykla-
dowy schemat Iideowy (wewnetrzny)
wzmacniacza typu 741, a na rys. 1b, ¢ —
sposéb kompensacji napiccia szezgtko-
wego na wyjSciu wzmacniacza typu 74l
i 708 (zerowanie).

Pasmo przenoszonych czestotliwosei jest
zaleine od wielu czynnikdéw; wystepuje

oraz od czestotliwoscei fo' ktoéra jest po-
dawana w katalogach. Najlatwiej gorna
czestotliwodéd przenoszenia fo moize byt
Znaleziona z wykresu,

Na rysunku 2 przedstawione sa krzywe
zaletnoscl wspdlezynnika wzmoenienia,
napigeiowege K, od czestotliwosel. We
wzmacniaczach bez kompensacji wew-
negtrznej nalety dobra¢ odpowiednio
wartos¢ kompensacji zaleznie od zalo-
donego wmocenienia | gdérnej czestotli-
woscl. Rysunek 2b,c przedstawia wy-
kresy zalefnosci maksymalnego wzmocg-
nienia K, w funkcji czestotliwodel, przy
roznych wartodclach kompensacji wej-
Scia i wyjdeia, dla wejscia odwracajacezo
wmaceniacza (rys. 2b) I dla wejscia nie-
odwracajacego (rys. 2c). Wykresy te
umozliwiaja wlasciwe zaprojektowanie
ukladu ze wzmacniaczami operacyjnymi
i dobranie odpowiedniej kompensacji.

Do najwazniejszych prakiycznle para-

~“metréw wzmacniaezy operacyjnych na-

lezg: wspélezynnik wzmocenienia napig-
ciowego (K,), réznicowy opér wejscio-
wy (R, wejsciowy prad polaryzacii (),
maksymalne wejsciowe napiecie rdini-
cowe (napiecie miedzy wejsciem odwra-
cajacym a nieodwracajacym), czas na-
rastania oraz maksymalne napiecie zasi-
lania 1 maksymalna dopuszczalna moc
tracona, :

Niektdre firmy produkuja takie wzmac-
niacze operacyjne podwdine. W jednej
kostce (obudowa DIL) znajduja sig dwa
niezaleine wzmacniacze o wspolnym za-
silaniu. Przykladem takich rozwigzan
moze by¢ wzmacniacz typu 747 (TEXAS
INSTRUMENTS — SN72747, INTERME-
TALL — MC747, MOTOROLA — MC1747).

WZMACNIACZE PRADU STALEGO

Podstawowy uklad pracy wzmacniacza
operacyjnego dla pradu stalege przed-
stawiono na rys. 4 (przy wykorzystaniu
wejscia odwracajacego). Oczywiscie syg-
nat wejsciowy moze byé doprowadzany
takZze na wejscie nieodwracajace wzmac-
niacza. Wzmocnienie napigciowe ukladu
%z r¥s. 4 jest okreslone przez wspdlezyn-
" nik sprzgZenia zwrotnego i moie byé
WYrazone wzorem:

w kt(_'u_rym: K — wzmocenienie wzmacnia-
cza. . :

Na rysunku 35 zilustrowano przyklad
wykorzystania wzmacniacza operacyjne-
go do miliwoltomierza napigeia statego.
Diody D1 1 D2 zabezpieczaja wejscie
wzmacniaecza przed ewentualnym prze-
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Zerowanie ’_@—4
o U P " S = Q-Uz

Rys. 1. Uklady podstawowe scalonych wzmacniaczy operacyjnych
a = schemat ideowy wzmacniocza typu 741, b — podstawowy uklad roboczy | zerowanio wimacniacza typu 709, ¢ — podstawowy uklad roboczy
i zerowanio wzmocniocza typu 741

.,

q

| Ba

plgciem. Potencjometr P; umozllwia ze-
_ rowanie przyrzadu, a potencjometr P,—
Kompensacja kalibracje, ktérg wystarczy przeprowa-
- wejscia dzié na jednym z zakreséw, podajgc syg-
o+, na! odpowiadajacy 100% lub 50% wy-
chyleniu miernika wychylowego. W ukta-
dzie mozna wykorzystaé dowolny mier-
nik o czulofel 15200 pA.
e Wy g..__.__-:"\ Jezell we wzmacniaczach jest wymaga-
708 We | 74?}'%’ na duza rezystancja wejsciowa, to nale-
Ge o—t . 2y doprowadzi¢ sygnal do wejdcla nie-
- o-Y odwracajacego wzmacnlacza operacyj-
! z nego.
kampensaq& Na rysunku 6a,b przedstawlono dwa
=z  wyscia - 10k uklady wzmacniaczy charakteryzujace
Jerowanie sie duz2g rezystancig wejsclowas.

Zerowanie
100k$2

We. odwracqigreo—

We. nieodwracajyce

@
Iy
(dt8) (5)

‘-28 L i 1 L L 1 PO ‘2 L N L i L A A L - -2{? I i : I NI
tom w0t wbadn) w? 0wt wS wé o’ ek 0% 0% 07 w0 10 W)

Rys. 2. Charakterystyki zaleinofci wimocnienia (K,) od czgstotliwedci
o — wzmacnlocz typu 741, b — wimacniocz typu 709, ¢ — wrmacniacz lypu 709, wejicie nleodwracajgce

Krzywe a - Cy = 10 pF; Ry = 0; Cg = 3 pF
Krzywa b - C; = 100 pF: Ry = 1.5 k& Cp = 3 pF
Krzywa c — Cy = 500 pF; Ry = 15 ki1; Cp = 20 pF
Krzywo d = C; = 3000 pF; Ry = 1,5 kQ; Cp = 200 pF
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Wzmocenienle napieclowe ukladu z rys. 6a
okreslone jest wzorem:

Upy Ry+Ry
K= N

UW Rl
a k

8, %

2y » §;§

88 s 8%

Ee'S §¥

SEL R

I
K-
_UZ

Kompensasja
weiscia
Wejseia

S
S

| Kompensacja
wyjscia
- Wyjscie

Kompensacia
wejscia

W praktyce warto§¢ ta jest mniejsza
z uwagl na szereg czyhnikédw ubocznych

na wejéclu
znaleziony ze

Opér kompensujacy R,
wzmacniacza moze byé

| mo2e wynosié od 20 do 500 M2 w za- wzoru:
leznoSel od typu wzmacniacza, egzem- R,.R,
plarza ukladu scalonego, temperatury, R, =
montazu, izolacj! itp. R, + R,
b
38
N D
TR
Widok z gory H DIl g
7 7
s — + $
e &
S S
¢ 70-99
Zerowanie +
. Wejseia
Widok od dofu / - ~ Wyjscie +Uy U
Wyjscie
Zerawanie +Uz >

Karnpensacja

Rys. 3. Schemoty wyprowadzerh wrmacniaczy operacyjnych

o - wzmacniacz typu 709, obudowa DIL i TO-99, b — wzmacniacz typu 741, obudowo DIL i TO99, ¢ — wrmacniocz typu TAA761, obudowa TO-99

a Re

+lz

160%

100k

Rezystancje wejciowa okrefla wzér:

w ktorym:

R, — wejéclowy opér réinicowy (zalei-
nie od typu wzmacniacza wynos! 100+
<1000 kQ),

K, — wzmocnienie z otwarta petla sprze-
senia zwrotnego — okolo 20 00030 000

(dla wzmaecniaczy typu 700 — patrz tabli-
ca 1),

K — wzmoenienie.

Jetell zalozymy np., ¢e wzmacniacz ma
mie¢ wzmocnienie K = 5, oporniki R, =
= 10 kQ, R, = 19 k1, to rezystancja wej-
sclowa (dla wzmacnlacza typu 709) bg-
dzie teoretycznie réwna:

2.1¢

R - 2.105, ———

W - §.18% 2, czyld
§

Aon Mo,

Rys.

a - Wz

4. Uklady wimacniaczy prqdu stalego

r ¢ uklad typu 709, b —

wzmoeniocz 2z uklodem scolonym typu 741

Rys. 5. Wykorzystanie i

. MR
o—1 F—
1309,
500k o :H»r°
500myo—L—1— [
100k +
00myo—Et— ol =
e} Mo | 4
S0m¥y o—3 - | =T 2«9
/
kR &y
10myo—___1— ] +J_2h‘2l'/
58 T
Jmv i | =
iy I ' ]
i - = lor {pz2 | 741
- + -
'_hwm 13052
2<EAY 55 -
i 4 7 b
S0k i
10kS2 [ BIICTVS
(B21C6V8)

(@)

5-200uA

operacyjnego w miliwoltomierzu ~ schemat ideowy
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Opédr wyjdelowy wzmacniacza jest maly
i moze by¢ wyliczony ze wzoru:

K
Ry, = By
KI.I
w ktérym:
R, — wyjsciowy opor wzmacniacza ope-

]

racyjnego (tablica 1).

Jak widaé, w ukladzie tym opér wyj-
Sdciowy wzmachiacza jest bardzo maly,
np. przy wzmocnieniu XK = § wynosi
0,02--0,07 Q.

leky pamietaé, e wzmoenlenle wzmac-
niacza operacyjnego jest ograniczone.
Sygnal zmienny jest doprowadzany do
wejscia nieodwracajgeego Wwzmacniacza
(rys. B). Wzmocnienie napigciowe takie-
go ukladu okresla wzir:

o
Ry

Pojemnosé C, zamyka obwod sprzezenia
zwrotnego dla skladowej zmienne].

Opornik R, sluzy do rozladowania kon-
densatora C,, poniewaz op6r wejsclowy

cyjnego zapewnia skuteczneé zmniejsze-
nie znleksztalceri w calym pasmie. Po-
zgdane jest, aby tranzystory mocy mia-
ty jak najwiekszy wspolezynnik wzmoce-
nienia pradowego f. Przy malym J
wzmacniacz operacyiny moze si¢ zbyt-
nio nagrzewaé 1 nalezy wowezas zaopa-
trzy¢ go w maly radiator (w tym przy-
padku nalefaloby stosowaé wamacniacz
operacyiny w obudowie metalowe]j
TO-99). Napiecie =zasilajace wzmacnincz
powinno byé¢ stabilizowane.

Wzmacniacze operacyjne moggq byé tak-
ze wykorzystywane jako filtry aktywne
lub wzmacnlacze selektywne. Na rys. 10

a i b
R R
% 80
L
i?,_;' L—.— ﬁg -
{?_‘:'_ Uy Uy 1508
lve Uive
Ry = 500uF
AD16T .
Rys. 6. Uklady iaczy o wielkiej todci rezystancji wejiciowe]j AD162
Rysunek 6b przedstawia uklad wzmac-
niacza o wzmocnieniu K = 1. Jest 1o
odpowiednik wtérnika emiterowego, a
jego opér wejSclowy mozna w przybli-
zeniu okresllé wzorem: 148 68kQ
se-af A o_yz
Ry, = B .K,
Jak widaé, w tym ukladzie opér wel- Ifﬁg_ﬁq‘”’.
gciowy jest najwigkszy. OczywiScie opor Rys. 9. Sch . . N
wyjéciowy jest bardzo maly. Wartosé 5. Fo 1a m.cz., w kiérym uktad ¥
opornika R, na wejsciu powinna by¢
réwna oporowl Zrédla sygnalu. i
gom—
| S |
&
Iwe
o
e
— 1 Uwy 5
[=
. Uhye
Rys. 7. Uklad przetwornika prqd-nopigecie
k2
1
Rys. 10. Uklad lektywneg
ot |2 Uy : .
a - schemat ideowy, b — charokterystyka przenoszenia (przyklad)
By — wzmaceniacza operacyjnego przy poda- przedstawiono wazmacniacz selektywny
, waniu sygnalu na wejseie nieodwraca- na wzmaecniaczu operacyjnym typu 709
Ef jace jest bardzo duzy. Wejscie wzmac- (741). Pasmo przenoszone przez wzamac-
niacza moie byé zabezpieczone dicdami niacz okre$la wzdr:
T — _r. 5‘2 krzemowym! w kierunku przewodzenia,
- = ograniczaja one jednak maksymalny 1
Rys. 8. Uklad wz " przebiegéw zmians sygnal wejsclowy do 04 V (wynika to T =
nych : z charakterystykli napieciowo-pradowe] 2aR,Cy
diody). Przy wyzszych napigeiach liczba
diod mo2e by¢é zwigkszona (np. 2x2 przy caym:
Wazmacniacz operacyiny mozna wyko- diody lub 2 x 3 dicdy).
rzystaé w prostym uktadzie do zmiany Na rysunku 9 przedstawiono wzmae- R, = 2. Ry C, = 0,5 C,

pradu w funkecji napigcia lub odwrotnie.
Rysunek 7 przedstawla liniowy przetwor-
nik prad-napigele (U, = =T, + R).

WZMACNIACZE PRADU ZMIENNEGO

Przy projektowaniu wzmacniaczy pradu
zmiennego, np. wzmacniaczy m.cz., nha-
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niacz m.cz. © mocy wyjsciowej 2+4 W,
w ktorym wykorzystano uklad scalony
typu 709, Wazmacniacz przenosi pasmo
25 Hz do 20 kHz (1 dB), a jego opér
wejsciowy wynosi 100 kil Moc znamio-
nows osigga wzmacniacz przy sygnale
wejsciowym B0-+~100 mV. Sprzezenie
zwrotne z wyjdcla wzmacniacza na wej-
Scle odwracajace = wzmacniacza opera-

Rysunek 11 przedstawia uklad filtru
aktywnego 1 jego charakterystyke — dla
czestotlilwobel 50 Hz. W ukladzie wyko-
rzystano wzmacniacz operacyiny TAAS6L
opér wejsciowy przy czestotliwos$ci 50 Hz
jest rowny 10 M, tlumienie maksymal-
ne 50 dB.

(D.c. w nasteprym numerze)



ZYGMUNT WITORT

Amatorski zestaw gloSnikowy ,,Compact-stereo”

Opis dotyczy modelu wykonanego na zlecenie redakcji i prak-
tycznie wyprébowanego przez konstruktora.

0d wielu lat amatorzy dobrej muzyki napotykali na ‘trud-
noSel przy budowle zestawédw glodnikowych. Podstawows
przeszkoda byl brak odpowledniego gloénika niskotonowego
produkeil krajowej. W ubleglym roku ukazal sie na rynku
rewelacyiny gloénik nisko-fredniotonowy GDN 16/10 ZWG
TONSIL, ktéry otwiera zupelnie nowe mozliwosel w zakresie
budowy bardzo dobrych i stosunkowe niedrogich zestawéw
glodnikowych, przeznaczonych do uzyitku domowego. Glow-
ne zalety tego gloénika, to mickkie zawieszenle membrany,
znaczne dopuszezalne wychylenie membrany przy niewlelkiej
érednicy (Srednica efektywna 130 mm), co umoZliwia uzycie
go w obudowach o pojemnosci zaledwie 815 litréw, tzw.
ncompaci'.

Do przetwarzania akustyeznych czestotliwosel wysokich
konieeczne jest zastosowanle osobnych gloSnikéw wysokoto-
nowych, Modelowe dwa zesiawy glosnikéw wspoélpracujgee
z tranzystorowym wzmaenilaczem m.ez  stereofonieznym
2% 8 W i gramofonem (gramofon krajowy z wkladks adap-
terowy UF-50) daty bardzo dobre wynlki. Kontrolny odsluch
wielu nagran plvtowych zardéwno muzyki lekkie] jak 1 po-
waiznyech utworéw muzyki symfonicznej wykazal, 2e jak na
zestawy o tak malych wymlarach, jako$¢é mozna ocenié jako
dobra, a przetwarzanie basdéw — bardzo dobre. Odsluch ply-
ty czestotliwosciowej wykazal, e zestaw ten przetwarza tony
od 40 do 12 500 Hz.

UKLAD ELEKTRYCZNY

-

Schemat ideowy jednego zestawu przedstawiono na rys. 1.
W modelowyech zestawach zastosowano po jednym gloSniku
GDN 16/10 8 2, po jednym glosniku wysokotonowym o éred-
nicy 60 mm i impedancji 4 @ (produkeji wegierskiej typ
HB 6,5/8 przeznaczonym do przetwarzania pasma 3+12 KHz)
oraz filtr LC skladajgcy sie z pojemnoS$ei okolo § pF i induk-
cyjnosel okolo 1,5 mH. Schemat zestawu przedstawiono na

rys. la.

GON 16/10
8%

Rys. 1. Schemat elektryczny ze-
stawu gloinikowego
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Z powodzeniem mozha zastosowaé rowniez krajowe glogniki
wysokotonowe GDW 6,5/1.5 ZWG TONSIL o impedancji 8 €.
W takim przypadku w kazdy z zestawow nalezy wmontowad
dwa takie glosniki I polaczyd je rownolegle, Schemat zesta-
wu w warianele z takimi glosnikami przedstawiono na
rys. 1b.

Warto zwroelé uwage na przeslanki doboru parametréw ze-
stawu, ktére mogg w plerwsze] chwill budzié watpliwosel.
Znamionowa impedancja zestawu wynosi 8 ©; jest to wartos¢
cdpowiednia do wspdélpracy z beztransformatorowymi wzmaec-
niaczami mocy budowanymi w oparciu o popularne Kkrajo-
we tranzystory mocy (germanowe). Poza tym zestawy o ta-
kiej impedancji moga byé przylaczane do wielu typéw lam-
powyeh 1 tranzystorowych urzadzen o wyjsciu przewidzianym
do przylaczenia obcigZenia o impedancji od 4 do 16 £,

O impedancil ecalego zestawu decyduje glosnik nisko-§red-
niotonowy, Wielkie amplitudy i moce wystgpuja w muzyce
tylko w zakresie I.of_a()w niskich (do 300 Hz). Przy tonach
wysckich pelna moe nigdy nie wystepuje (chyba, Ze ,sztucz-
nie" wysterujemy Wzmacniacz z generatora). Wobec tego za-
stosowanie gloénika wysokotonowego o mniejszej impedancj!
nie powoduje Zadnych zlych skutkéw, przeciwnie — znacz-
nie polepsza przetwarzanie zakresu czgstotliwosel 6--12 k&
Po przeprowadzeniu analizy zestawdw nlektoryeh firm zagra-
nieznyeh oraz przeprowadzeniu prdéb zastosowano W szereg
z glo$nikiem nisko-éredniotonowym stosunkowo duza induk-
cyjnoéé 1,5 mH. Powoduje to, ze charakterystyka czgstotli-
wosdciowa zestawu ma lagodne ,,slodlo” w zakresie czgstotli-
wosci 8003000 Hz, ti. w zakresie najwiekszej czulodel sluchu
ludzkiego. Ulatwia to uzyskanie wlasciwych efektow aku-
stycznych za pomocy rozpowszechnionych ukiadow regulatn-
row basow 1 tonéw wysokich, nie wprowadzajacych prza-
waznie korekeji wigkszej niz --15 dB przy 50 Hz 1 10000 Hz
przy punkecie ,0obrotu” odeinkéw charakterystyki czestotli-
wodciowej w poblizu 800 do 1000 Hz.

Gloénik nisko-§redniotonowy i glosnik wysokotonowy sg po-
laczone w przeciwfazie, co zaznaczono na schemacie Krop-
kami. Jest to wazne, bowiem jak wiadomo — w obwodzie
z pojemnogcig prad wyprzedza napigeie, a w obwodzie z in-
dukcyjno$cig prad opdznia sie wzgledem napigeia. Poniewaz
jest pozadane, aby w zakreslie jednoczesnego dzialania glos-
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nikéw fazy ruchu membran byly zgodne, to najlepsze pray-
blizenie daje wlasnie przeciwfazowe polgezenie glosdnikéw
dla przypadku: zwarta cewka L | zwarty kondensator C.

O0BUDOWA

Zasadnicze cechy konstrukcyjne szafki drewnianej stano-
wigcej obudowe zamknlety, wynikajg z rys. 2. Podstawowym
materialem jest twarda plyta widrowa (lub sklejka) o gru-
bosel 153 mm, z ktére] wycina sie po 6 Sclanek dla kazdej
szafkli o wymiarach:

210 X 320 mm — przéd |ty
220 X 320 mm — boki
240 ¥ 220 mm — wierzch 1 dno.

Zestawienie §clan w szafke przedstawiono na rys. 3. Sciana
czolowa jest wgleblona { umocowana na stale. Tyl obudowy
jest otwlerany.

Y/

/Y

N

Rys. 2. Szkic konstrukcyjny zestawu
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Rys. 3. Wymiary szafki

Przygotowane czefel szafki starannle sie dopasowuje, oczysz-
cza papierem Sclernym, po czym wierel sle w nich otwory
do wkretéw (w lstewkach wiertlem @ 1,5 mm). Rozmiesz-
czenie wkretéw umocowulgeych uwidoczniono na rys. 4.
Ostatnia czynno$cig jest sklejenie czeSel szatkl, Sci$niecle
wkretami 1 pozostawienie do Wwyschnigela na dwie doby
(Sclanka tylna pozostaje luzem).

Po wyschniecdu kleju zewnetrzne powlerzchnle starannie
oczyszeza sie 1 stosuje ozdobne wykoficzenie zaleinie od gu-
stu 1 moiliwodel. Modelowe zestawy pokryto winylows oklei~
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na na podkladzie klejowym markl ,,Tissec" o deseniu drew-
na naturalnego. Odpowlednie pasy oklelny — po oderwaniu
folli zabezpieczajacej strone klejaca sie — nalezy rdwno
przykiadaé ,,prasujgc” od krawedzl poczgtkowej, tak aby nile
utworzyly sile bable powietrzne. W razie potrzeby babel
mozna przeklué igla i okladzine starannie w tym miejscu
docigngé.

1 !

Rys. 5. Szkic ramki do tkaniny
oxdobnej

Rys. 4. Rozmiesicxenle wkrqlbw
umocowujgeych

Tkaning dekoracyjng ostaniajqcg gloSniki oplgto na ramce
z listewek modelarskich 8 X 8 mm wykonane] wedlug rys. 5.
Umocowano i3 zszywkami biurowymi, wbitymi do ramki od
strony tylnej, Ramke moina po prostu welsngé w wolne
miejsce szafki po zmontowaniu calodcl, W zestawach mode-
lowych zastosowano spreiyste katownikl z blachy mosigine],
przykrecone w rogach szafkl w ten sposéb, Ze ramka ,sle-
dz{” na nich, a jednoezeinie moZna jg 2zdjgé, podwaiajac
dél lub gére.

MONTAZ ZESTAWU

Otwory przeznaczone do wmontowania gloénikéw GDN 16/10

_nalezy nieco rozszerzy¢ od strony czolowej. Gloénik powi-

nien dobrze tkwié w otworze Jak w gnleidzie, po wlozeniu
go od strony czolowe] szafk! (nie od wewnatrz). Umocowu-
jemy go czterema wkretami 4 X 25 mm.

Gloéniki wysokotonowe montuje sle¢ réwniez od strony czo-
lowe], wobec czego otwdér w Sclanle przedniej nle tworzy
,tunelu” przed membrana. Dla lepszego uszczelnienla i unik-
niecla deformacjl kosza tych malych glosnikéw podkiada
sie pod nie uszezelke z miekkiej tektury, skéry lub plastyku.
Umocowuje sie je wkretami do drewna 4 X 15 mm. Przy sto-
sowaniu gloénikéw GDW 6,5/1,5, w $clanle czolowej powin-
ny byé przewidziane dwa otwory oddalone od siebie o
20 mm.

Cewka indukeyjna L ma 250 zwojéw drutu miedzlanego @ 1
mm. Nawija sie ja nastepujgco: wyszuklje sle opakowanie
tekturowe lub plastykowe w ksztalele walca o S$rednicy
25 mm, odeina sie kawalek o dlugoscl 25 mm 1 zaciska Srubg
z nakretka, pomiedzy dwiema $ciankami bocznymli o $redni-
¢y 70+100 mm. Do tak powstalej szpull przykleja sig¢ cztery
kawalki taémy i nawija recznie uzwojenie. Nastepnie zawig-
zuje sie moeno tasiemki 1 rozblera szpulg. Gotowa cewka ma
ksztalt kregu.

Cewke 1 kondensator przymocowuje sig do dna szatkl za
pomoca paskéw z preszpanu i malych gwozdzi, bgdZ w Inny
sposéb. Za pomocs bateril 1,5 V sprawdza sig kierunek ruchu
membran gloénikéw laczac ich korcéwkl w przeciwfazie.
Wykonuje sie polaczenla wewngtrzne wyprowadzajge dwa
przewody.

Obudowa powinna byé czeSclowo wypelniona materialem
tlumigcym. W tym celu sporzadza sie ,piernaciki” z waty
i starego, spranego plétna, Najlepsza jest wata mineralna;
moina uiyé réwniez i tanle] waty do uszczelnlania okien,
Spulchnia sle 5—6 motkéw waty (@gcznie® 250300 G waty)
i wszywa w plétno tak, aby powstal plernacik o szerokosci
230250 mm, dlugodel 70+90 cm 1 grubodel okolo 34 cm.
Plernacikiem tym opatula sie szezelnle gtodnik nisko-Sred-
niotonowy 1 wysokotonowy, a pozostala czesé zagina w kie-
runku glodnika nisko-§redniotonowego. W obudowie uklada
slg mnle] wiecej dwie warstwy piernacika. Nastepnie zaklada
slq warstwe gabeczastego poloprenu (poluretanu) o gruboéel



2,5 em, szerokofei 22,5 em | dilugodel 60 cm, Tak zapelniona
obudowe zamyka sle dclankq tylng, przytwierdzong czlerema
wkrgtami.

Gnlazdo do przylaczenla wtyku ze sznurem moZna wmonto-
waé w dclanke tylng lub boczng.

Zestowy mogg pracowad w poloZeniu plonowym lub pozio-
wym, zaleznle od mozliwodel dogodnego ich ustawienia na
regalach, pélkach itp.

ZALECENIA EKSPLOATACYJNE

Przy zmlanach ci$nienia atmosferycznego powinno nastepo-
waé samoczynne wyréwnanie sle cldniefi poprzez ,,naturalne"
nleszezelnodel! obudowy. Jednoczeénle wystepuje sklonnosé
do ,zasysanla” wilgoel do wnetrza obudowy. Po paru mie-
slgcach uzytkowania obudowy zamkniete] warto zajrzeé do
wnetrza w celu sprawdzenia, czy nie gromadzl slg w nle)
skroplona woda. Najlepszym wskaZnikiem jest stan wilgot-
nosel waty bawelnianej.

Zestuwy glodnlkowe nalety ustawilé przy krdétsze] declanie po-
koju mieszkalnego na wysokode! glowy sledzacego sluchacza
(1,2+1,4 m) Y. Kat odsluchowy, t}. kat migdzy lniam! pro-
stym! blegnacymi od sluchacra do zestawéw, powinien wy-
nosié 40+60. Polotenle czola xestawéw nalety dobraé do-
fwiadezalnie tak, aby pole dobrego odsluchu stereofonicznego
nie bylo zbyt male. W tym celu gléwne osle promieniowania
gloénlkéw powinny przecinaé slg przed sluchaczem w odle-
glodel okolo 1 m.

Znamionowa moc glognikéw GDN 16/10 wynosl wedlug da-
nych lkatalogowych 10 W. Uiytkowanle zestawédw wykazalo,
e dla tonéw naimniejszych (< 70 Hz) przetwarzanle takie)
mocy przekracza nleco mo2llwosel glosnika. Zestawy pracujs
znakomicle przy mocy do 6§ W na kaidy zestaw, co zapew-
nia bardzo wielky Intensywnodé szczytowa déwleku,

Oplsany amatorski zestaw jest zblitony swoimi parametraml
do zestawdw fabrycznych ZG 10-C!) TONSIL. RéZnice sq na-
stgpujgce:

— pojemnos¢ obudowy jest nleco wigksza — 11 litréw wobec
8 litréw zestawu ZG 10-C,

— zestaw ma specjalnie dobrany filtr LC, gdy zestaw ZG
10-C o Impedancji 8 @ jest wyposatony tylko w kondensator
oddzlelajacy gloSnik wysokotonowy (zestaw ZG 10-C o impe-
dancj! 15 @ ma filtr LC),

— zastosowano glosnik wysokotonowy 4 Q.

Na zakonczenle podaj¢ kosztorys materialéw uzytych do bu-
dowy dwdch zestawdw glodnikowych:

— 2 gtodnikl GDN 16/10: 570 z1
— 2 gloénikl wysokotonowe: 220 zI'
— plyta wiérowa 1 lstwy: 100 zt
— okladzina ozdobna: 160 zt
— drobne materlaly okolo: 130 z1

razem 1200 zl
WYKAZ MATERIALOW (DWA ZESTAWY)

Glodnik! GDN 16/10 8 Q TONBIL - 2 szt.

Glodniki wysokotonowe HB 6,5/, 4  — 2 szt. lub GDW
6,51,5 8 0 — 4 szt.

Plyta wiérowa lub sklejka o grubofc! 15 mm — §0 X§0 cm
LEistwa drewniana 25 X 15 mm — 500 cm

Listwa modelargka 8 X § mm — 300 em

Tkanina dekoracyjna — 80 X 80 cm

Oklelna winylowa ozdobna — 45 X 300 em

Kondensatory blokowe MKBE 011 4,7 pF — 1 szt.

Cewkl Indukcyjne 1,5 mH (wg oplsu) — 2 szt.

Gnlazda glosnlkowe — 2 gz,

Wata oklenna — motki po 50 g — 12 szt.

Dywanik kgplelowy 2z ggbezastego poloprenu (60 X 45 X 2,5
cm) -~ 1 sk

Wkrety do drzewa, pl6tno, klej kazelnowy i Inne.

ini. ROMUALD GROCKI

Dzielniki czestotliwosci z ukladami scalonymi

Cornz czedclie] w praktyce radloamatorskie] wykorzystywane
s uklady scalone. Wirdéd wilelu zastosowan znajdujg sle
tak#e dzielniki czestotliwodel. PoniZej przedstawiono kilka
rozwlpzan tych dzielnlkéw wykonanych z ukladaml secalo-
nymi TTL.

Dzlelniki czestotliwodel z ukladami sealonyml sq elementami
prostymi { latwymi w montatu, a przy tym malogabaryto-
wymi. Podstawowym funktorem logicznym umozliwiajgeym
reallizacje dzielenia jest przerzutnik J-K zwany ,,master-sla-
ve'" SNT472. Schemat loglezny oraz schemat polgczeld prze-
rzutnika SN7472 jest przedstawlony na rys. 1.

Przerzutniki * s3 elementarnymi ukladami sekwencyjnymi,
stosowanymi do budowy m. In. rejestréw, licanikéw, dziel-
nikdéw, pamieci. Wlasciwodcely przerzutnika jest utrzymanie
swego stanu w czasie mlgdzy pojawieniem si¢ dwdch sygna-
16w przetgezalgeych (Impulséw wyzwalajgeych lub zegaro-
wych). Kaldy przerzutnlk jest w stanie zapamietaé¢ stan lo-
glezny ,1” lub ,,0”. Dwa takie stany zwane teZ zero-jedyn-
kowyml tworzg najmnlejszq jednostke informaecjl nazywana
bitem (z ang. binary digit).

Przerzutnik J-K ma weldcla programujace ,,J-K", wejbcle
llezqece ,,T* (trigger), ustawlajgce ,,5" oraz zerujgce ,R".
W przypadku przerzutnilka J-K w procesie przelgczania ble-
rze udzial zardwno zbocze narastajgce jak | opadajqce im-
pulsu zegarowego. Przerzutnik ten sklada sie z dwdéch czesel:
wmaster” oraz ,slave"” (z ang. gléwny i podporzgdkowany).

!) Zasady odsluchu stereofonicznego sq oplsane szczegdlowo

w kslqéce A. Witorta ,Stereofonia dla wszystkich" — WKL
Warszawa 1873,

W czasle narastania zboeza Informacja zostaje wprowadzona
do czgdel ,,master”, podczas opadania zbocza — ,,przepisana”
z czgéel ,master” do ,slave”, oraz na wyiscia ,Q" 1 ,,Q".
Zatem zmlana stanéw na wyljéclach , Q" i ..3" reallzowana
jest przez zbocze ujemne Impulsu zegarowego. Stany na
wyjsclach przerzutnika zaleZa nie tylko od stanéw na jego
wejéclach jakle aktualnie istnieja, ale i od standéw istniela-
cych poprzednio na wyjéclach ,,Q" 1 ,,@".

Analitycznile stany przerzutnika J-K moina wyrazlé naste-
pujgeym wzorem:

QUL+ =JQm+kQ®
w ktérym:
Q (t) — stan na wyjsciu w czasle ,t”,
j — stan na wejdciu ,,J,.
K — negacja stanu na weldelu , X",
Q (t + 1) — stan na wyjéclu ,,Q" w czasie (t + 1).
Stosujge powyiszy wzér nalety pamietaé o algorytmach
dodawania 1 mnozenia logleznego:

1 41w 11 =1
041 =1 0X1=0
140m1 1X0=0
04 0 =10 03X 0 =0
D=1 T=0

Na podstawle tego wzoru opracowana zostala tablica stanéw
przerzutnika J-K (tablica 1). Znajomo$é tych standw jest
niezbgdna przy projektowaniu urzqdzen z funktorem BN7472,

") ,Radloamator i Krétkofalowiec” nr 7/1973,
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Rys. 1. Funktor SN7472

o — oznaczenie graficzne, b — schemat polqczed, ¢ — schemat lo-
giczny

Dane katalogowe Iunktora SN7472 zawiera tablica 2 (odpo-
wiednikiem SNT7472N firmy TEXAS INSTRUMENTS jest pro-
dukt krajowy CEMI oznaczony jako UCYT472N).

Tablica 1
Stany przerzutnika J-K
K k Q it] Q [t+1)
1 1 1 0
1 1 0 1
1 0 3 1
1 0 0 1
0 1 1 0
[] 1 0 0
0 0 1 1
0 0 0 0

Przejdimy =z kolei do scharakteryzowania dzielnikéw:

»Dprzez 2, ,,przez 3", ,przez 4", ,przez 27", , przez k" (przy-
ktadowo dzielnlk ,,przez 7).

Dzielnik czgstotliwodci ,,przez 27

'Przedstawiony na rys. 2 dzielnlk ,,przez 2" zbudowany jest
z jednego funktora SN7472, WejScla programujace sy przy-
1qczone do ,plusa” napigcia zasilajgcego, a wige istnieje na
nich stan ,,1”, Czestotliwo$é z generatora (fg} podawana jest
na wejscie zegarowe (sterujgce) przerzutnika. Przylaczenie
wejs¢ ,, 0" oraz ,K” do Zrédla zasilania, a wige istnienie na
nich stanu ,,1" powoduje, Ze na wyjsciu przerzutnika, po
katdym opadajacym zboezu impulséw = sterujgeych, stan
bedzie sie zmienial na przeciwny do poprzednio istnieja-
cego. Przedstawiono to na wykresach rys. 2b. W ten spo-
s6b na wyjsciu przerzutnika otrzymamy czestotliwesé dwu-
krotnie mniejsza od podanej na wejscie zegarowe, Wejscia

EE:] przylaczone sa takZe do ,,plusa' napigcia zasilajgcego,
przy czym wejscie ,,R"™ jest wejsclem ,,zerujgcym" | przy-
lgczenie ,,zera” powoduje wyzerowanie przerzutnika.
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Tablica 2
Dane przerzutnika J-K (master slave) UCY7472N

Dane ogoélne

Obudowa TO-116

Zakres temperatur przechowywania T, —55 do +125°C
Zalecany zakres temperatur pracy T 0 do +70°C
Zalecane napleclie zasilania +5 V £5%

Parametry eksploatacyjne

Maksymalne napiecie zasilania Ucc =1V
Naplecle wejdciowe U, 0 do +55V

Parametry statyczne (W zalecanym zakresie temperatur)

Napiecle wyjSclowe w stanie 0
(Upe = 475 V; Igy = —0,8 mA)

Upy =224V

Napigcie wyjéclowe w stanie 1 Ugp <04V

(Uce = 475 V; I, = 16 mA)

Prad wejSciowy w stanie 0 I

Iy Iy T K, K, K < 16 ma
R, S T =< 3,2 mA
(Wee = 475 V; Up = 04 V)

Prad wejsciowy w stanie 1 Iy

Iy Iy Iy Ky, K, Ky < 40 pA

B Sy 4 = B0 pA

(Uec = 5,25 V; Uy = 24 V)

=25 C; N = 10)

Parameiry dynamiczne (Uge = 5 Vi &, °

Maksymalna czestotliwosé przela-

czénia . fmar = 15 MHz
(R, = 400 Q; C; = 15 pF)

Czas propagacjl sygnalu do sta-

nu 1 na wyjéclu od wejscia R

ub’S toen < 25 ns
(R, = 400 @; C = 15 DF)

Czas propagacji sygnalu de sta-
pu 0 na wyjéciu od wejscla R

lub 8§ toHL < 40 ns
(R, = 400 Q; C; = 15 pF)

Czas propagacjl sygnalu do sta-
nu 1 na wyjéelu od wejécia T bppyg 10 do 25 ns

(R;, = 400 @; C; = 15 pF)
Czas propagacjli sygnalu do sta-

nu 0 na wyjéciu od wejscia T thut, 10 do 40 ns
(R, = 400 ; Cp = 15 DF)

Dzielnik czestotliwosci ,,przez 3»

e ,

Przedstawiony na rys. 3a dzlelnik ,przez 3", zbudowany
jest z dwdéeh funktoréw SNT472. Funktory te s odpowiednin

ze soba sprzeZone, mianowlele: wyjécie\,rz" drugiego fun-
ktora polgczone jest z wejselem ,,J" plerwszego funktora.
Czestotliwo$é z generatora podawana jest na wejécia zega-
rowe obu przerzutnikdéw,

Na rysunku 3b przedstawlono przebiegi na wyjsciach obu
przerzutnikdéw., Jak widaé, obojetne jest, z ktérego wyljscia
bedziemy korzystall, gdyZz przebiegi przesunigte sa jedynie
w czasie. Czgstotliwosé na wyjsciach ,,Q" obu przerzutnikdéw
jest réwna 1/3 czestotliwodel generatora, podawanej na wej-
4cia zegarowe. Nalezy zauwazyé takze, Ze o ile w przypadku
dzielnika , przez 2" przebiegi na wyjéciu byly symetryeczne,
o tyle w przypadku dzielnika ,przez 3" przebiegi te sa nie-
symetryczne, Wejécia ,,R" oraz ,,5" polaczone sj analogicz-
nie jak w przypadku dzielnika , przez 2".

(De. na str. 41)



PRZEGLAD SCHEMATOW

Odbiornik telewizyjny
NEPTUN 411

Produkowany przez Gdanskle Zaklady Elektroniczne UNIMOR
odblornik telewizyiny Neptun 411 zostal opracowany na ba-
zie zunifikowanych zespoléw 1 podzespoléw, co w razie
uszkodzenia w znacznym stopniu ulatwia naprawe lub wy-
mianeg jego czesci skladowych.

Zespoly te obejmujsg:

— przelgcznik kanaldéw TV typu TVE) z nowoczesng lampa
PCF801 oraz mostkowym wejsciem na ,,mieszacz”;

— zesp6l podr.cz. wizji 1 fonil typu Z14S, ktéry dale male
znieksztalecenla fazowe oraz poprawe pracy wzmacnlacza wlzji
pracujgcego razem z automatyeczna regulacla wzmocnienia
(ARW) i nowoczesng lampg PFL200;

— zesp6l synchronizacii | odchylania Z2M3 o zwlgkszonym
zakresie synchronizacjl linil oraz bardzo dobrej stabilnosci
ukiadu poréwnywania fazy, jak réwniez ukladu wzmacniacza
mocy odchylania pionowego;

— transformator wysokiego naplecla typu TVLS1, ktéry dzig-
ki zmniejszonemu rozmiarowi okna rdzenia ma polepszong
sprawnodé pracy;

— korektor liniowoécl odchylania pozlomego typu TVr6, ktory
umozliwlia uzyskanie mniejszych znieksztalcern liniowych w
poziomie obrazu;

— antyimplozyiny kineskop o przekatne] 50 cm (207) i od-
chylaniu 110°, dziekl czemu moZzna eksponowaé¢ jego ekran
poza przednig Sclanke skrzynki;

— zesphil cewek odchylajgeych typu TZC-5.

DANE TECHNICZNE

Napigcie zasilajgce: 220 V' +5--10%; 50 Hz

Moec pobierana z sieci: 180 W

Prad Zarzenia: 300 mA

Zabezpieczenle: wkladka topikowa, =2zwykla, typu W-Ea
1,6/250 V

Wejéele antenowe: symetiryczne o oporze wejSciowym
240--300 @

Zakres odbloru: 12 kanaléw TV w pasmach I, I, III oraz
moznoéé odbioru w pasmie IV po wmontowaniu przystawki
lub zastosowaniu konwertera

Dostrajanie: reczne, pokretlem kondensatora C,

Regulacja kontrastu: reczna, pokretlem potencjometru R,
oraz automatyczna poprzez uklad ARW z opornikiem na-
stawnym R,y

Regulacja jaskrawo$ci: reczna, pokretlem potencjometru Rgg,
oraz opornikiem nastawnym Ry, Jjak réwniez — automa-
tyczna poprzez uklad utrzymywania poziomu czerni
Synchronizacja pozioma: posrednia za pomocg ukladu auto-
matyczne] regulacjl fazy { czestotliwosel wspélprajacej z ge-
neratorem impulséw sinusoldalnych

Regulacja ostrosci: opornikiem nastawnym R, regulujgcym
wartoéé naplecia na przestonie ,,4" (ogniskujgeej) w kine-
skopie

Odchylanie: magnetyczne

Ogniskowanie: elektrostatyczne

Centrowanie obrazu na ekranie: za pomocg tarez centruja-
cych

Wymiary obrazu: 308 X 3% mm

Naplecle przyspleszajace: 18 kV

Czestotliwoéé poérednia wizji: 38 MHz

Czestotliwo$é posrednia fonii: 31,5 MHz

Rozréznialnogé stopni gradacjl: §/10 wedlug testu kontrolne-
20 RETMA

Zdolno&é rozdzieleza w cze$ei Srodkowej obrazu:

2 420 linii w plonie

= 400 linii w poziomie

Dane uzwojen transformatoréw i dlawika

Rodzaj drutu L
Nazwa i typ Nr koficéwkl Liczba i $rednica Opér uzwojenia
uzwojenia zwojow | {mm] 2]
Tri — transformator wyléclowy odchylania 1— 3 3050 DNEt 0,18 310 £10%
pionowego (ramki) typ TWOP19/40/30/666 1— 6 1050 DNEt 0,35 9,8 +10%
Tr2 — transformator odehylania poziomego 2—3 45 DNEul 0,2 1,6 £10%
(linii) typ TVL31 2— 4 90 DNEul 0,2 3,3 +10%
1— 3 65 DNEul 0,4 0,7 £10%
1— 5 135 DNEul 0,4 1,5 £10%
1— 6 250 DNEul 0,2 7,0 £10%
1—10 750 DNEul 0,2 32  10%
1—11 825 DNEul 0,2 37  £10%
1—9 895 DNEul 0,2 40,2 +10%
cewka wys. 1100 DNEul 0,12 157  +10%
napigcia
Tr3 — transformator gloSnikowy typ 1—4 2800 DNEt 0,14 400  £10%
TG2,5-1-666 T—8 78 DNEt 0,20 5,8 £10%
5—6 78 DNEt 0,60 0,58 210%
6—2 35 DNEt 0,60 0,28 £10%
Tr21l — transformator impulséw synchroni- 1—2 1860 11 £10%
zujgeyeh typ TJIS-1 3—4 1330 DNEul 0,1 109  +10%
e
Tr22 — transformator obwodu generatora 1—-2 3050 180  +10%
sinusoidalnego typ G4 2—4 1050 DNEul 0,1 60  E10%
D51 — diawik filtru wygladzajacego w za- 1—4 140 2 +10%
silaczu sieclowym typ DFZK-2 5—8 900 DNEs 0,4 16 +£10%
Ly — zespol cewek odchylajacych ramka
typ TZC-5 2—4 -— —_ 48 = 8%
linie
1—6 = — 3,9 +10%
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Schemat ideowy odbiornika
telewizyjnego NEPTUN 411

(legenda do schematu na str. 40)
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Znieksztalcenle geometryczne:

a) ksztaltu obrazu < 3%

b) liniowo$cl odchylania < 10%

Czulosé odblornika:
a) ograniczona synchronizacjg < —74 dB/110 uV
b) uzytkowa < —56 dB/870 pVv

Najwieksza moc uzytkowa fonii: = 2,5 W

Glosnik: owalny GD-10-16/3/1 — 4 &

Liczba lamp elektronowych, tranzystoréw i diod oraz ich
typy i funkcje: 1 kineskop typu A50—140 W; 14 lamp elek-
tronowych; 2 tranzystory; 1 dioda krzemowa; 4 diody ger-
manowe; 1 dioda prostownika sieciowego

L1 — PCC88, kaskodowy wzmacniacz w.cz.

L2 — PCF801, uklad mieszcza i oscylatora

L3, L4+ — EF183, wzmacniacz podr.cz. — stopnie objete regu-
lacja

L5 — EF80, wzmacniacz posr.cz. bez regulacji wzmoenienia
L6 — PFL200, wzmacniacz sygnaléw wizji 1 lampa kluezujg-
ca ARW

L7 — PCL86, wzmacniacz sygna!r}u fonii — stopient napie-
ciowy i mocy
L8 — ECHS84, selektor i separator Impulséw synchronizu-
jacyceh
13

Legenda do schematu ideowego odbiornika TV
NEPTUN 411

200 Liczba przy kétku oznacza numer zespolu i wyjscia,
np. 2.09 — zespol drugl, wyijscie dziewigte

£42  Gnlazdo czwarte, nézka trzecia

-g= Wtyk drugi, nézka czwarta

©= punkt pomiarowy

74 V — naplecle stale z sygnalem

wmemme ODTYS ZEspolu

~4}*- Kropka przy kondensatorze — okladzina zewnetrzna

K1 — kanal pierwszy
Ly — cewka 11 na przelaczniku kanalow

@ Numer oscylogramu

[

__§ Numer kontaktu przelgcznika Klawiszowego

Klawisz ,,Sieé" przelacznika PKLl pokgzano wceiSniety

Elementy R { C z gwiazdka sa dolierane podczas
strojenia

W odbiorniku zastosowano gespdl Z14S oraz Z-2M3.
Na schemacie ze wzgledu na latwosé operuje sig¢ nadal
eyfra 1 1 2 (patrz uwaga pierwsza)

Plerwsza cyfra w numeracji elementéw oznacza
miejsce montazu elementéw, np. Re =— przelgcznik
kanatéw; Ry, — zesptGl Z148 posr.cz. wizji i fonii;
Ry — zespol Z-2M3 — synchr. i odehyl; Ry, —
obudowa transformatora linii; Rsns — chassis glowne;
Rgpe — Plytka regulac)i

) Linia gruba charakteryzuje wigzke przewodéw,
7?2 a cyfry — ich przebieg

W miejsce diody D1 mozliwe zamienniki BY¥135 1ub
BYP660—100 R

W miejsce diody D2 moiliwe zamienniki. Blok PK
220—06 lub BY238

Na schemacie podano napiecia znamionowe konden-
satoréow z wyj. 250 V

Podane wartoscl napleé mogq sie réznié do 10% w za-
leznoSel od tolerancil elementéw R,L,C.

Zamiast tranzystoréw typu AF427 mogg byé stosowane
AF428

40

L9 — PCLB805, generator odchylania pionowege w ukladzie
multiwibratora ze stopniem mocy
L10 — EAA9], uklad poréwnywania fazy
L1l — PCF#82, lampa reaktancyjna i generator sygnaléw sinu-
soidalnych odchylania poziomego (linii)
L12 — PL500, wzmacniacz kolicowy odchylania poziomego
(linii)
L13 — PY88, dioda usprawnilajaca
L14 — EYB6, prostownik wysokiego napiecia
L15 — AS50—140 W, kineskop antyimplozyiny 50 em (207 1100
T1 — AF427, wzmacniacz czestotliwoscl rdéznicowe] fonii
T2 — AF427, ogranicznik amplitudy sygnalow fonii
D1 — DK3, dioda opdfniajgca ukladu ARW; DOGE1, detektor
sygnatéw wizji; 2 x DOG62, dyskryminator sygnaldw fonii
D2 — Bab64. dioda prostownika sieciowego
D3 — DG20, uklad wygaszania powrotéw linii.
Ze wzgledu na zainteresowanie Czytelnikéw danymi po-
szezegdlnych uzwojen transformatoréw i dlawika, ktore to
dane mogg by¢é pomocne w naprawach, podajemy je w zesta-
wienlu na str. 37.

mgr inZ. Czeslaw Klimczewski

NOWE KSIAZKI WKL

Mieczyslaw Grobelny

® PROJEKTOWANIE UKLADOW ELEKTRONICZNYCH ZA POMOCA
KOMPUTEROW
Wyd. 1, format B5, str. 816, rys. 152, tabl. 9, z! 60.—

Teorio i technika realizacli programéw do projektowania ukladéw
elektronicznych za p q komputeréw ODRA 1003, 1013, 1204,
ELIOTT 803 i K 202. Sposéb organizacji prog B iwersalnych do
analizy liniowych ukladéw elektroni h orax szereg priykladéw ob-
liczen pmjektomch Jmki u!gommumo MOST 1, 2 i F.

Odbiorey: intyni lektronicy, outomatycy, elektrycy, studenci
wyiszych szkél technicznych.

Leonard Niemeewicz

@ RADIOTECHNIKA, WZORY, DEFINICIE, OBLICZENIA
Wyd. 3 popr. i uzup., format B6, str. 224, 21 20.-

Podstawowe wzory i zaleinoici z matematyki, elektroniki, radiotechni-
ki oraz driedzin puimrlych jak elektroakustyka, miernictwo | inne.
Znaki i symbol tyczne oraxr wartoSci réinych stalych. Wzory
i zaleinoici z algebry, g trii, tryg trii, elektrotechniki, lamp
elektronowych, filtréw, zasilaczy, anten, okustyki i miernictwa. Nomo-
gramy i zestawienia pord najwainiejszych typéw lamp i tran-
zystordw, Przyklady obli i orax tabli i wykresy ulatwiajgce
dobér parametréw i elementdw. .

Odbiorcy: radioamatorzy.

Bogdan Palczyniski, Wlodzimierz Stefanski

@ POLPRZEWODNIKOWE UKLADY | URZADZENIA TECHNIKI IM-
PULSOWEJ

Wyd. 1, format B5, str. 304, rys. 391, tabl. 23, zI 78.—

El ty ukladéw impulsowych, wz , g y impulsowe
orax nieliniowa uklady ksztal ia impulséw i przerzutniki. Uklady
i urzqdzenia techniki cyfrowej, uklady lulacji impulsowej i impul-
sowe uklady regulacji nopigecia orox przetwomice i przeksztaltniki na-
pigcia.

Odbiorcy: iniynierowie i technicy jmuj ig k t i

1l Jqcy s5ig Konsir i
uiytkowaniem pélprzewodnikowych ukladéw i urzqdzeh impulsowych

orax studenci.
Reinhold Paul

® TECHNIKA POMIAROW TRANZYSTOROW
Wyd. 1, str. 348, rys. 224, zl 55.—

Problemy miemictwa tranzystoréw bipolarnych. Metody pomiarowe,
dy dokenywania p éw oraz uklady pomiarowe.

Odblnrqr- intyni ie oraz studenci wydzialéw elektronicznych.

Do nabycia w hiqgurniuch technicznych ,,Domu Ksiqiki".

W przypadku trud i éwienia no kartach pocztowych naleiy

kierowaé¢ do Wyd ':hnl K ikacji i Lgcznodci, Dzial Handlowy,

ul, Kazimierzowska 52, 02-546 Warszawa.



Dzielniki czestotliwosci... (dokonczenie ze str. 36)
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Rys. 2. Dzielnik czestotliwosci ,,przez 2"
a — schemot logiczny, b — przebiegi na poszczegdlnych wejsciach
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Rys. 3. Dzielnik czestotliwoici ,,przez 3"
a - schemat logiczny, b ~ przebiegi na poszczegélnych wejsciach

wyjscie, Q; "P|

Wyiscie .4»"

Dzielnik cze¢stotliwosci ,,przez 4

Dzielnik ,,przez 4" (rys. 4a) zbudowany jest z dwoch fun-
ktoréw SNT7472, przedstawiajgcych dwa dzielniki ,,przez 2",
co w efekcie daje dzielnik ,,przez 4". WyjScie plerwszego
dzielnika ,,przez 2" polaczone jest z Wejsclem druglego dziel-
nika ,,przez 2", wskutek czego raz jui podzielona czestotli-
wos¢ zostajé jeszeze raz podzielona przez ,,2'. Przebiegl na
poszezegdlnych wyjsSciach uwidoezniono na rys. 4a.

Dzielnik czestotliwo§ei ,,przez 21”

Rozpatrujac dzielniki ,,przez 2" 1 ,przez 4" mozna latwo
zauwazyé, ze w przypadku dolgczenia jeszcze jednego fun-
ktora spelniajgcego funkcje dzielnika ,,przez 2", otrzymali-
byémy dzielnik ,,przez 8. Stad widaé, Ze od iloSel funkto-
réw zalezy stopleri podzalu dzielnika. Przy stosowaniu za-
sad budowy dzielnikdéw ,,przez 2" 1 ,przez 4" latwo zauwa-
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Rys. 4. Dzielnik czestotliwoici ,,prrex 4"
a — schemat logiczny, b — przebiegi no poszczegdlnych wejéciach

#yvé, e zaleinosd¢ pomiedzy stopniem podzialu  dzielnika,
a iloscig funktordw jest nastepujaca:

k =20

przy czym:

ki — stoplent podzialu dzielnika,

n — i{lo&é funktoréw.

Przykladowy dzielnik ,,przez 2" przedstawiony jest na rys. 5a,
a przebiegi na poszczegdlnych wyjsciach — na rys. 5b-e. Na
wyjseciu ostatniego funktora otrzymamy z2adany przebieg,
ktéry w przypadku dzielnika ,,przez 2" jest przebiegiem
symetrycznym.

Dzielnik czestotliwos$ei ,,przez 6"

Dzielnik ,,przez 6” (rys. 7a, b) jest polaczeniem dwdch dziel-
nikéw: ,,przez 2" i ,,przez 3. Spos6b ich polgezenia uzalez-
nlony Jest od tego, czy na wyjsciu dzielnika ,,przez 6" chee-
my uzyska¢ przebieg symetryczny, czy niesymetryczny. Je-
#zell iInteresuje nas przebieg symetryczny, wowezas czgstotli-
wos§¢ z generatora podawana jest na we'j.f;cie zegarowe dziel-
nika ,,przez 3", Wyijécie dzielnika ,,przez 3" polaczone jest
z wejiciem zegarowym dzielnika ,,przez 2. Majac na wyjdciu
dzielnika ,przez 6" dzielnik ,,przez 2", otrzymamy przebieg
symetryezny. '

JeZeli interesuje nas przebieg niesymetryczny, wéwezas cza-
stotliwosé z generatora podawana jest na wejscie zegarowe
dzielnika ,przez 2. Wyjscie dzielnika ,,przez 2 polgczone
jest z wejSclem zegarowym dzielnika ,,przez 3. W ten spo-
s6b dzielnik ,przez 3" jest dzielnikiem wyjsciowym, co
w konsekwencji daje nam przebieg nlesymetryczny. Dzielnik
whrzez 6" zbudowany jest tak, jak i poprzednie dzielniki,
z funktoréw SNT472. :

Dzielnik czestotliwosci ,,przez k»”
(gdzie: k = 2, 3, 4... stopiefi podziatu).

Dzielnik ,,przez k" jest praktycznie uniwersalnym dzielni-
kiem umozliwiajacym otrzymanie dowolnego stopnia podzia-
lu. Jednak#e jest on trudniejszy w projektowaniu i wymaga
zastosowania dodatkowo funktordw SN7400, SIN7410, SNT420,
SNT7430 w zaleinoSel od stopnia podzialu. Aby moZna bylo
zaprojektowaé dzielnik ,,przez k", nleodzowne jest przedsta-
wienie liczby , k" w zapisie dwéjkowym, Jest to konieczne,
gdyz wowezas bedzie mozliwe zdekodowanie standéw poszeze-
golnych funktoréw dla zadanego ,k”. Dzlelnik ,,przez k"
nalety projektowaé¢ wedlug nastepujgcej zasady.

Ilo$¢ funktordw SNT472 réwna jest iloScl potrzebnej do zbu-

dowanla dzlelnika ,przez 2", przy czym ,27"” jest liczba
réwng lub wigksza od k, ale warto$cia jak najblizszg , k.
Mozemy to zapisaé: 20> k.

Przyklad: dla dzielnilka o k = 5, n = 3, dla dzielnika 0 k=17,
n = 3, dla dzielnika o k = 10, n = 4:

41
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Rys., 5. Dzlelnik czqstotliwoicl ,,przex 2"

a = schemat logiczny, b - p
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Rys. &. Dzielnik crestotliwolcl ,,przez 7"
a = schemat logiczny, b —Ipmblegi na wejciu T, ¢, d, e — prze-
biegi no wyjéciach Qy, Qg Qg, f — przebiegl na wyjéciu SN7410,
g — przeblegl no wyjiciu dzielnika (wyjicle funktora SN7400)

a o @

liczbg ,.k” przedstawlamy w systemie dwéikowym, { tak:
5 w systemie dwoéjkowym 101
7 w systemie dwdéjkowym 111
3 w systemie dwéjkowym 011.

W ten sposéb okreflone zostaja stany na wyjéclach ,,Q" posz-
czegbélnych przerzutnikéw dzielnika. Dla cyfry ,,3" przerzut-
nik pierwszy 1 drugl sg w stanie ,,1", trzeci ,,0". Dla cyfry
1" wszystkie przerzutniki sg w stanie ,,1".

Dekoderem stanéw jest w zaleznoSc! od stopnia podzialu
funktor smmdukés.smmmk 18, SN7430 dla
k £ 256. Laczac dekoder z wyjdclami dzielnika kierujemy sig
nastgpujqcq zasadg:

— Jesli dany przerzutnik dla Zadanego , k" jest w stanie ,1",
to laczymy jego wyjscie ,,Q" z dekoderem,

— jefll jest w stanie ,,0", to laczymy fego wyjécie ,,Q" z de-
koderem.

Przedstawlony na rysunku 6a dzielnik ,przez 7" ilustruje
w jaki spos6b naleiy polgczyé dzielnik z dekoderem. Dila
k = 7 wszystkle przerzutniki s3 w stanie ,1", stad tez wej-
$cla funktora SNT410 sg polgczone z wyjsclaml ,.Q" wszyst-
kich przerzutnikéw. Z chwily pojawienia sle ,,1'" na wszyst-
kich wyjselach ,,Q", na wylSciu funktora SN7410 pojawl sie
»Q". Funktor ten realizuje funkejeg:
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blegl na wejiciu T funktora nr 1; c, d, @ ~ przeblegl na wyjéclach Qy, Qp Q
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Rys. 7. Dzielnik cxqstotliwofci ,,przez 4"
a = schemat logiczny z symetrycznym przebiegiem na wyjdciv, b =
z niesymetrycznym przeblegl na wyjdciu

F=AxBxC .
Stad tez w naszym przypadku otrzymamy na jego wyjsciu:
Fe=lxixl=1m=90

Stan ten zostaje podany na wejscla ,,R" wszystkich przerzut-
nikéw i na wejsScie funktora SN7400. Powoduje to wyzero-
wanie dzielnika po si6dmym impulsie zegarowym | pojawle-
nle sle jedynkl na wyjdelu funktora SN7400, kidre jest jed-
noczesnie wyjéclem dzielnika., Stany na poszezegélnyeh wyi-
fclach przedstawiajg rysunki 6 b-g, Impuls na wyjsciu jest
bardzo krotki { niekiedy trzeba zastosowaé uklad przediu-
2ajacy ten impuls. W przedstawionym dzielniku sg to impul-
sy o czasie trwania rzedu 50+-100 ns.

Oczywiscie, 2e w przypadku dzielnika ,przez k" przeblegl
na jego wyjsciu sy przeblegami nlesymetrycznymi. Po wy-
zerowaniu dzielnika po ,k-tym” impulsie leczenie nastgpuje
od poczgtku. Czestotliwoéé z generatora podana jest na wej-
Scle zegarowWe plerwszego przerzutnika,

Istnlejg | inne mozliwosc! realizacji dzielnikéw czestotliwoscel,
np. poprzez odpowlednie sprzeZenla wewnatrz ukladu dziel-
nika. Podano tu tylko najprostsze rozwigzania z ukladami
scalonymi. Istniejg mozliwodel projektowania dzlelnikéw na
innych funktorach logicznych. Sj takle gotowe funktory-
-dzielnikl, jak np. SN7490.
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Monolityczny wzmacniacz mocy m.cz.

Wsréd produkowanych obecnie na
$wiecie monolitycznych wzmacnia-
czy mocy m.cz, mozna wyrdznic¢ trzy
zasadnicze grupy:

A — wzmacniacze dla sprzetu prze-

nosénego (odbiorniki radiofoniczne,
magnetofony kasetowe),

B — wzmacniacze dla odbiornikéw
samochodowych,

C — wzmacniacze dla sprzetu sie-
ciowego (odbiorniki radiofoniczne,
telewizyjne, magnetofony szpulo-
we).

Cechy charakterystyczne powyz-

szych grup wzmacniaczy przedsta-
wia ponizsze zestawienie.

typu TBASIOA

Scalone wzmacniacze mocy charak-
teryzujg sie:

— matym poborem pradu ze Zrédla
przy braku sygnalu wejsciowego,
— duzg sprawnodcig stopnia wyj-
$ciowego,

— duzg rezystancja wejsciowa.

Scalony wzmacniacz mocy sklada
sie z lancucha bezposSrednio sprze-
zonych stopni objetych silnym sprze-
zeniem zwrotnym dla prgdu sta-
lego.

Na rysunku 1 przedstawiono sche-
mat ideowy wzmacniacza typu
TBAB10A firmy TELEFUNKEN.
Uklad zawiera 16 tranzystoréw, 5

diod i 12 opornikéw wykonanych w
jednym krysztale krzemu. Wszystkie
te elementy mieszczg sie na plytce
krzemowej o powierzchni kilku mi-
limetréw kwadratowych.

Wzmacniacz zawiera
stopnie wzmacniajgce:

nastepujgce

— wejéciowy — tranzystory T1 i

T2

— sterujacy — tranzystory T6, T8 i
T10,

— wyjiciowy —
T14, T15 i T186.

tranzystory T11,

Pozostale tranzystory tworzg uklad
samoczynnego réwnowazenia punk-
téw pracy (T4, T5, T7) lub pelnig
funkecje elementéw o duzej wartodci

impedancji (tzw. obcigzenie aktyw-
A B c ne).
Tranzystor T3 stanowi aktywne ob-
Zakres napleé zasilania 3,5—9 V 12—16 V 18—24 V cigzenie tranzystora T2, a T9 — na-
Moc wyjsciowa 0,5—1 W 4—6,5W 4—5 W stepnego stopnia steruja‘:ego_
Typowa rezystancja
obeigzenia 8 lub 15 O i 0 8 lub 15 © Tranzystory T11, T12, T13, T14, T15,
T16 oraz diody D3, D4, D5 i D6 two-
04
Yo 79 19 R
of
02
1»—-' T4 .)
+ T1s
s 2 lj&'ﬂ ™
* of2
D3 D4 D5
T2 p
! T l)
710 K%
Ry || R
Q [e]
g 7
Rys. 1. Schemat ideowy monolity go uklad lonego TBAB10A
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rzg stopien wyjsciowy wzmacniacza.
Zasadniczg role w tym stopniu spel-
niaja tranzystory T11 i T14 (p-n-p
i m-p-n) oraz sterowana przez nie
para tranzystoréw wyjsciowych T15
i T16.

Tranzystory T13 i T12 oraz diody
D3, D4 i D5 wchodzg w sklad #rédia
zasilania tranzystora T11.

Pozostale elementy — T4, T5 i T7
— wraz z tranzystorami T2 i T3 sta-
nowig uklad samoréwnowazenia.
Zadaniem tego ukladu jest utrzyma-
nie na wyjSciu wzmacniacza (kon-
cowka 12) napiecia stalego o warto-
§ci réwnej polowie napiecia zasila-
nia. '

Uklad TBAS810A uzupelniony kilko-
ma elementami zewnetrznymi (rys. 2)
jest doskonalym wzmacniaczem mo-
¢y m.cz. o nastepujacych parame-
trach:

— moc wyjsciowa: 6 W

— sorawno$é: 70%e

— czulobé: 70 mV

— prad spoczynkowy: 12 mA

— wspdblezynnik zawarto$ci harmo-
nicznych (przy mocy 2,5 W): 1%.

Na rysunku 3 przedstawiono wyglyd
kompletnej plytki wzmacniacza mo-
cy, w kitorym wykorzystano uklad
scalony TBAS810A.,

Rys. 3. Widok kompletnej plytki
mocy z ukladem scalonym typu TBAB10DA

| Fot. G. Jotwlk

C

Rys. 2. Schemat ideowy wrmacniocza mocy m.cz. z ukladem scalonym typu TBAS10

ANDRZE] SKONECZNY

Uzupelniajgce dane do opisu
amatorskiego miernika uniwersalnego

W zwigzku z listami kierowanymi do re-
dakeji przez czytelnikéw podaje kilka
informacji, ktére stanowla uzupelnienie
artykulu z nru 8/1973.

W oplsanym mierniku zostal zastosowa-
ny mikroamperomierz o czulofel 50 pA;
mozna =zastosowaé¢ miernik o wiekszej
czulodel, np. 15 uA, nalety go jednak
zbocznikowaé rezystorem o takie] war-
toscl, aby czuloéé zespolu mikroampe-
romierz-bocznik wyniosla 50 pA. War-
tosé tej rezystancjl moZna obliczyé ze
wzoru: .

Ry, =

n-1

- w ktérym:
R, — rezystancja wewnetrzna mikro-
amperomierza,
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n — stosunek czutodel, jakg cheemy uzy-
skaé, do czulofel plerwotnej miernika.

Konieczna jest w tym przypadku znajo-
mo$é rezystancji wewnetrzne] miernika.
Nie moina do jej pomiaru stosowad
omomierza; istnieje inna metoda pozwa-
lajaca dokonaé¢ tego pomiaru tylko za

pomocg baterii i kilku opornikéw,
Ry =tk
15V
=+
1
150k
Rys. 2

Uktad naleiy zestawié jak na rys. 1. Za
pomocs potenciometru naleiy ustawicé
maksymalne wychylenie miernika, a na-
stepnie przylaczyé réwnolegle do mier-
nika rezystor o dokladnie znanej rezy-
stancil o wartodel okolo 1 kf. Wartosdé
rezystancjil wewngtrznej] moina wyzna-
czyé ze wzoru:
Ryl

R, =

L-1
w ktérym:

R, — wartoS¢ rezystora przylaczonego
réwnolegle,

11 — wskazanie miernika przed przyla-
czeniem rezystora,

1, — wskazanie miernika po przyvlgeze-
niu rezystora.

Rezystancja wewnegtrzna zespolu mikro-
amperomierz-bocznik bedzie réwna

Ry + Ry

Ryq =
R, + Ry
i do te] wartosel nalety dobieraé rezy-
stor Rgg.
Mikroamperomierze fabryczne maja cze-
sto dolgczone szeregowo lub réwnolegle



rezystory dodatkowe. Elementy te sa
indywidualnie dobrane do ustroju po-
miarowego 1 ustalajace dokladnie rezy-
stancje wewnetrzna i czulo§é, Nalezy je
pozostawié¢ 1 traktowaé razem z mierni-
kiem jako calosé.

Miernik mozna rozbudowywaé wprowa-
dzajge dodatkowe podzakresy. Wartosé
boeznika do dodatkowego zakresu pra-
dowego mozna obliczyé ze wzoru:

R
R, = —
n
w ktorym:

R — suma rezystancjl istniejgcego bocz-
nika, rezystoréw dodatkowych 1 rezy-
stancji wewnetrzne] miernika.

Dla zakresu pradu stalego w wykona-
nym mierniku R = 7500 Q.

Dla zakresu pradu zmiennego obliczenle
to byloby zbyt skomplkowane.
Rezystory dodatkowe na zakresach na-
pieciowych moZna obliczyé ze wzoréw:

Najmniejszymi zakresami mozliwymi do
uzyskanla sg:

100 pA—

200 mV—

10 Ve

Jezell kto§ uznalby omomierz jednoza-
kresowy za niewystarczajgey, to na rys.
2 przedstawiono schemat omomierza, w
ktorym zakres pomlarowy rozdzielony
jest na 3 podzakresy.

Wykonany miernik wymaga wyskalowa-
nia przez poréwnanie z innym mierni-
kiem, ktéry przyjmujemy za wizorcowy.
Na =zakresach staloprgdowych, gdzie po-
dzialka jest lniowa, wystarczy tylko
skontrolowaé, czy koricowe wychylenie
wskazdéwki pokrywa sle ze wskazaniam!i
miernika wzorcowego. W przypadku,
gdyby nie pokriywalo sie tylko na jed-
nym lub kilku zakresach oznacza to, Ze
nastgpit jaki$ blgd przy dobleraniu re-
zystoréw, Natomiast, gdy nie pokrywajs
sie na wszystkich zakresach staloprgdo-
wych, nalety skorygowaé czutosé mikro-
amperomierza za pomocs boeznika mag-
netycznego, ktéry znajduje sig w kaz-

O—
O—

o

7

s
- -3
kR Xt X0 K00

Rys. 2

Na zakresach zmiennopradowych naleiy
ustalié¢ kraricowe wychylenle wskazdwki,
dobierajgc warto§é rezystora R,,, a na-
stepnie zmniejszajac nateienle pradu —
nanie§é punkty odpowiadajace temu na-
tezenlu. Omomierz nalety wyskalowad,
uzywajge do tego celu rezystordw o
znanej rezystancjl. Doplero na te] pod-
stawie moZna wyrysowal skale przy-
rzadu.

R, =U.20kQ/V dla zakresu stalego dym mikroamperomierzu 1 stuzy wlas-

R, =U.1kQ/V dla zakresu zmiennego. nie do tego celu,
WYLACZNIK DZWIEKOWY

Za pomoca nieskomplikowanego niu — wytwarza dwa impulsy o

urzadzenia elektronicznego mozna
zdalnie wilaczaé i wylaczaé odbior-
nik radiofoniczny, lampe oéwietle-
niowa itp. Zadzialanie opisanego tu
wylgeznika powoduje krétki, ale
do$é silny sygnal diwickowy (klas-
niecie w dlonie, gwizd itp.).

przeciwnej polaryzacji. Dodatni im-
puls jest ,obcinany” przez diodg,
za$ impuls ujemny przerzuca mul-
tiwibrator dwustanowy, w wyniku
czego przekaznik elekiromagnetycz-
ny wlacza lub wylacza zasilanie
przylgczonego odbiornika. Wylacz-
nik dzwiekowy jest zasilany z sieci

Schemat blokowy wylacznika przed- beztransformatorowym  prostowni-
stawiony jest na rys. 1. kiem.
. - Uktad Mulfi- -
[0 #emacniacz |-\unimibrator razniczhugaey | twibrator DA Gbcigzente
I \
1 \
' ;
Prostownik I 2285/5
Rys. 1. Schemat blokowy wylqgcznika diwiekowego
Sygnal dZwiekowy jest przetwarza- Schemat ideowy urzgdzenia jest

ny za pomocg mikrofonu w drgania
elektryczne o czestotliwos$ci aku-
styeznej. Pierwszy impuls wzmoc-
nionego sygnalu wyzwala uniwibra-
tor, ktéry formuje impuls prosto-
katny. Impuls ten po zrézniczkowa-

przedstawiony ma rys. 2.

Krétki szereg zanikajacych drgan
elekiryeznych z mikrofonu, wzmoc-
nionych przez tranzystor T1 zostaje
doprowadzony do uniwibratora, lkté-
ry sklada sig¢ z tranzystorow T2

. (Rlus

i T3, opornikéw Rs, Rs—+—Rg i kon-
densatora C; Czas trwania impulsu
prostokatnego zalezy od pojemnosci
kondensatora C; oraz wartos§ci opor-
nika Rg i powinien by¢ kilkakrotnie
dtuzszy od czasu trwania sygnalu
akustycznego. Impuls prostokatny
o tak dlugim czasie trwania, dopro-
wadzony bezpoérednio do przerzut-
nika, moze spowodowaé jego dwu-
krotne zadzialanie. Dlatego impuls
ten jest rézniczkowany ukladem RC
C;). Dioda D1 obeina impuls
o polaryzacji dodatniej.

Impulsy ujemne przerzucajg multi-
wibrator z jednego stanu stabilnego
w drugi. Gdy tranzystor T4 prze-
wodzi, a T5 jest zatkany, to przez
cewke przekaZnika prad nie plynie
i jego zestyki sg rozwarte. Po prze-
rzucie tranzystor T4 jest zatkany,
a T5 przewodzi. Wowezas przez
cewke przekaznika plynie prad ko-
lektorowy tranzystora T5 i zestyki
przekaZznika (Pl) s zwarte — od-
biornik jest wlgczony do sieci. Na-
stepny impuls ujemny powoduje
powrdt do stanu poprzedniego i od-
laczenie odbiornika.

W sklad prostownika wchodzg dio-
dy D3 i D4. Nadwyzka napiecia sie-
ci jest redukowana kondensatorem
Cy3. Kondensatory C3; i Cy; oraz Ciy
wraz z opornikami R, i Ry tworza
filtry wygladzajace tetnienie. Dioda
D2 zabezpiecza tranzystor T5 przed
przebiciem impulsami pradowymi
powstajacymi w cewce przekaZnika
przy przerzutach multiwibratora.
Kondensator Cy» gasi iskry powsta-
jace przy rozlgczaniu zestykow prze-
kaznika.
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Uklad najlepiej wyregulowaé za
pomocg oscyloskopu; ogladajac prze-
biegi napiecia w punktach charak-
terystycznych.

Na =zakonczenie kilka uwag kon-
strukeyjnych. Jako mikrofonu naj-
lepiej jest uzyé miniaturowej wklad-
ki do aparatéw dla slabo slyszgcych
(np. krajowy mikrofon MM 208 M).

KACIK DLA ZMOTORYZOWANYCH

Elektroniczne sterowanie wyciera-
czek samochodowych nie jest nowo-
$cig — uklady tego rodzaju sg mon-
towane w niektérych modelach sa-
mochodéw (np. w Skodzie). Opis ty-
powego urzadzenia, o ktérym mo-
wa, byl publikowany w nrze 21971
naszego miesiecznika. Jest to ,kla-
syczny'' uklad zestawiony z genera-
tora relaksacyjnego (najczesciej mul-
tiwibratora) ¢ plynnie regulowanej
czestotliwoéei impulséow, ktory na-
pedza przekaZnik, a ten z kolei
swymi stykami wlgcza silnik wy-
cieraczek., Impuls podawany z ukla-
du elektronicznego nie jest dlugi,
wystarcza jednak do uruchomienia
silnika wycieraczek, ktéry nastepnie
kontynuuje prace samodzielnie w
efekcie dzialania tzw. ,wylacznika
krancowego”. Czestotliwo$¢ pracy
ukladu tego rodzaju moze by¢ plyn-
nie regulowana w bardzo szerokich
granicach, co w praktyce wystarcza
do przystosowania dzialania wycie-
raczek przy wszelkich rodzajach
opadow — od bardzo drobnej mzaw-
ki, az do duzej ulewy.

O przydatnoséci dla kierowcy urza-
dzenia o ktérym mowa, nie trzeba
nikogo przekonywaé¢. Uwolnienie
uwagi i reki od dodatkowych me-
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Rys. 2. Schemat ideowy wylgernika diwigkowego

Moga by¢é wykorzystane réwniez
elektromagnetyczne wkladki telefo-
niczne (np. produkeji radzieckiej).
Po odpowiednich zmianach uktado-
wych w pierwszym stopniu (zasila-
nie mikrofonu) moie byé¢ zastoso-
wana jako mikrofon weglowa
wktadka telefoniczna CB; jest ona
jednak bardzo czula na drgania i

Tad O
L7k$2

I S

Cg 5600pF N
S
e

ot
Lo

wstrzgsy, ktére mogg powodowad
zadzialanie wylacznika. Cale urza-
dzenie mozna zmontowaé w malym
pudetku z masy izolacyjnej, prze-
znaczonym do zawieszenia na S$cia-
nie obok gniazda sieciowego Ilub
jako wtyk przepustowy.

Na podstawie literatury
radzieckiej opracowal R.T.

Wycieraczki samochodowe
sterowane elektronicznie

chanizm6é6w podnosi bezpieczenstwo
jazdy, szczegblnie podczas mniej
sprzyjajacych warunkéw atmosfe-
ryeznych. Dlatego tez kierowcy ce-
nig sobie bardzo urzadzenia zalg-
czajace impulsowo wycieraczki do
pracy. Rzecz jedynie w tym, Ze wy-
stepujgey w urzadzeniu przekaznik
moze byé powodem klopotow — a
z calag pewno$ciga wymaga przynaj-
mniej okresowego czyszczenia lub

dziwych”" radioamatoréw zaintere-
suje niewatpliwie uklad calkowicie
elektronicznego sterowania wycie-
raczek, w ktérym zastosowano wy-
lacznie elementy polprzewodniko-
we., Przekaznik, o ktérym mowa,
jest w tym ukladzie zastgpiony ty-
rystorem.

Na rysunku 1 przedstawiono schernat
ideowy ukladu. Jego zasadniczym
elementem jest czlon RC o regulo-

regulacji stykow. Dlatego tez ,praw- wanej za pomocg potencjometru
G2 J3ks2
3 25k82
kmﬁcc;wy ==
e S00uF
‘ J0052 [:lcs,.{k:? !
| 4

Rys. 1. Schemat ideowy ukladu elektronicznego sterowanio wycieraczek samochodowych



stalej czasu, z ktdérego jest zasilany
zestaw polaczonych ze sobg dwdéch
tranzystoréw o odwrotnej przewod-
nosci. Baza pierwszego z nich jest
utrzymywana na stalym potencjale
przez dzielnik napigcia (5,1 kQ -
-4 8,2 kQ). Dopéki emiter tego tran-
zystora ma nizsze napiecie niz ba-
za, tranzystor ten nie przewodzi, nie
przewodzi takZze polgczony z nim
drugi tranzystor. Poniewaz jednak
napiecie na kondensatorze 500 pF
jest z kazdg chwilg coraz wyisze,
nastepuje moment, w kitérym oby-

Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ

Opis ten dotyczy naprawy potencjo-
metréw majgcych na §lizgaczu
»Szczotke” wykonang z kilku cien-

kich, sprezystych drucikéw stalo-
wych.
Potencjometr, wykazujgcy znaczny

stopiefn zuzycia warstwy oporowej,
co objawia sie charakterystycznymi
przerwami w odbiorze radiowym
(ntrzaskami”), mozna dosé latwo
naprawié¢ w podany nizej sposéb.

Z uszkodzonego potencjometru na-
lezy wyjaé o$ke wraz z przynitowa-
ng do niej plytks izolacyjng i przy-
mocowanym §lizgaczem. Nastepnie
przez blaszke $lizgacza i plytke izo-
lacyjng przewiercié otwér @ 1,5 mm,
jak pokazano na rysunku, w odle-

dwa tranzystory zaczynaja przewo-
dzi¢. Impuls napiecia powstajacy na
oporniku wlaczonym w obwéd emi-
tera drugiego tranzystora wyzwala
tyrystor. Za pomocy potencjometru
25 kQ mozna regulowaé czas przer-
wy pomiedzy pojedynczymi cyklami
pracy wycieraczek w granicach od
2 do 40 s.

W ukladzie moze pracowaé prak-
tycznie dowolna para tranzystoréw
malej mocy o odwrotnej przewod-
noéci (np. BC108, BC188). Konieczne
jest jedynie, aby byly to tranzysto-

ry o mozliwie malych pradach ze-
rowych. Jesli prady te sg zbyt duze,
woéwczas kondensator czlonu RC
(500 pF) nie moze naladowaé sie do
odpowiednio wysokiej wartoSei na-
piecia, powodujacej ,zadzialanie”
ukladu. W ukladzie modelowym za-
stosowano tyrystor BTP10/25 *) kra-
jowej produkeji. Tyrystor warto za-
montowaé na niewielkim radiatorze,
poniewaz przy dluzszej pracy z du-
zg czestotliwo$eig impulséw moze
on sie nieco grzaé.
K. W.

Naprawa uszkodzonego potencjometru

glosci okolo 2,5 mm od otworu, przez
ktéry przeloZzone sg kofice druci-
kéw szezotki Slizgacza., Przesuniecie
szczotki po promieniu w kierunku

Plytka

Istrigjgey (zolacyfna

otwar ¢ Zmm

_ Szczotka
shizgacza

_ Blaszka
Nowy ofwir slizgacza
¢ 15 mm
- Oska

oski potencjometru na niewytarta
warstwe oporows, wymaga przelo-
zenia konicéw drucikéw do nowego
otworu.

Po przeloZeniu szczotki nalezy po-
wierzchnie $lizgowe drucikéw lekko
przeszlifowaé¢ bardzo drobnym pa-
pierem sciernym, uzywanym do po-
lerowania, a nastepnie oczyscié ben-
zyng ekstrakeyjng i nalozyé na $liz-
gacz nieco wazeliny bezkwasowej.
Po oczyszczeniu benzyna warstwy
oporowej, potencjometr mozZna zlo-
zy¢; bedzie nadal uzyteczny.

Tadeusz Berdys

Przystawka ta, to zespdl przelgcz-
nikéw 1 potencjometréw, ktérych
zadaniem jest utworzenie odpowied-
nich ukladéw laczacych miliampero-
mierz z tranzystorem. Jej zasadniczg
zaletg jest nieskomplikowana budo-

Przystawka do pomiaréw tranzystorow

wa | brak opornikéw o malej tole-
rancji. Osiagnieto to przez zastoso-
wanie jako wskaZnika — miernika
uniwersalnego nastawionego na za-
kres pomiaru pradu stalego. Z tego
wzgledu wplyw na zakres pemiaru

tranzystoréw ma wlasciwie tylko
zakres pomiarowy miernika uniwer-
salnego oraz napiecie zasilajgce. Do-
ktadno§é pomiaru parametréw Icgg,
Icey oraz Ic jest okre§lona doklad-
noscig zastosowanego miernika.

*) Tyrystory Kkrajowej produkcji (Zakla-

" dy LAMINA) sq jui sprzedewane w na-

stepujgeych punktach detalicznych: sklep
wArged"” w Warszawle, ul. Kasprowicza
36 oraz w Centralne) Skiadnicy Harcer-
skiej w Warszawie, ul. Marszatkowska 52.
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pn-p

N-p=f

1 = sprgiyna fosforobraz, 2 — rurka od dlugopisu (mosiqdz), 3 = lut, 4 — blaszka, 5 — miedi,
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Rys. 1. Schemat ideowy przystawki do pomiaru tranzystoréw
f———— -~ »I
A - ‘ --15—-1""‘,.3:'-"‘"5"'*
) 4 o !
7 o 5 ©
Z
f = I;!‘;__@. . @, — =}
g S __-_____.‘@
7
a e e
N ; [
| — — |
it I 1 | r"—:j‘r'ﬁ
T o~ ‘ | _
— ] : ] —
| ; R
s —4 Ni | |
. ] ———» = — ] -r"”_g

Rys. 2. Konstrukcjo gniozda uniwersalnego

6 — fcionko obudowy (poliestyren), 7 — rurka, 8 — baokelit
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Na rysunku 1 przedstawiono sche-
mat ideowy przvstawki. Klawisz R
w pozveji nie weisnietej tworzy
uklad do pomiaru tranzystorow
typu p-n-p, za$§ w pozycjli weidnie-
tej — dla tranzystoréw typu n-p-n.
Klawisze oznaczone Icmo, Icro, Ic»
Ig sluza do pomiaru poszczegol-
nych parametréw tranzystora. Po-
miar hyp mozZna przeprowadzic
dla dowolnveh wartosei Ic 1 In,
przy czym jezeli mamy do dyspo-
zycji zewnetrzne Zrédlo napiecia, to
mozna réwniez dokonywad pomiaru
przy réznych wartosciach Ucs. Po-
tencjometrami nalezy ustawi¢ zgda-
ng wartoéé pradu Ic, nastgpnie weis-
naé¢ klawisz Ip i zwigkszy¢ prad ba-
zy. Przyrost Ic do przyrostu Ip daje
przyblizong wartosé har zgodnie ze
wzorem:

hae = ——
B

Chcac uzyskaé dokladniejsze war-
toéci hyr korzystamy ze wzoru:

Ie=Icama

Ip+ Icao

hae =

Metoda ta pozwala na wyznaczenie
hag z bledem mniejszym niz 10%
przy zastosowaniu miernika o uchy-
bie mniejszym niz 5%. Ze wzgledu
na dogé skomplikowany pomiar hae
przystawka fraci swoje zalety przv
pomiarze wiekszej liczby tranzysto-
row.

Do umocowania tranzystoréw slu-
zy gniazdo uniwersalne (rys. 2), do
ktérego mozna wstawiaé tranzysto-
ry w obudowach typu TO-3 (np.
TG70) i wszystkie tranzystory malej
mocy. Do umocowywania tranzysto-
réw w innych obudowach sluzg
gniazda radiowe, do ktérych mozna
przylaczyé krokodylki lub gniazdka
dostosowane do koticowek tranzys-
toréw innego typu.

Cheae sprawdzi¢ napiecie baterii
nalezy wecisnaé¢ klawisz Iem, a wol-
tomierz przylaczyé do zaciskéw ko-
lektor-baza. Przystawka zasilana jest
dwiema bateriami plaskimi polgczo-
nymi szeregowo. Caloé¢ zmontowana
jest w pudelku plastykowym o wy-
miarach 170 X 100 X 56 mm.

Jacek Jankowski



POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWE) UNII
RADIOAMATORSKIES (IARU)
Skrytka pocrtowa 320
00-950 Warsiawa
Tel. 267373

WIADOMOSCI ZARZADU GLOWNEGO PZK

@® W dniu 16 grudnic ub.r. odbylo si¢ pod przewodnictwem wicepre-
zesa PZK kol. mgr ini. Zbigniewa Cieleckiego SPSPA ostotnie w
ubieglym roku posiedzenie Prezydium Zarzqdu Gléwnego PZK. Obecni
byli: SP5PA, SPSLB, SP9XZ, SP5HS, SP4AFK, SP9DH, SPIMM,
SP4BQW, SPSJH, SPEAJL. Prezydium rozpatrzylo migdzy innymi noste-
pujace sprawy:

- wysluchano informacjl o bietqce] drialalnoici Zwiqzku,

- ulworzono zespdl roboczy dla oméwienia wspélprocy pomiedzy

PZK, ZHP | LOK,

Krotkofalowiec Polski

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PIK

NR 2 ® (165) ° LUty ° 1974

- |dei dwré w stosunku do wejicla

- procu liniowo -~ zalecane emisje SSB | CW
- estotliwodé tel yczna — 145975 MHz
2. Przemiennik 2 m/10 m konstrukcji KITE o naostepujqcych danych
technicznych:
— pasmo weliciowe: 145950 do 145950 MH:z
= pasmo wyjiciowe: 29,400 do 29,500 MHz
= moc wyjiciowa 2 W pep
- pasmo wyjéciowe nie odwrd w st ku do wejicio
- praca linlowa — zalecane omisje SSB | CW
- crgstotliwodé telemetryczna 29,500 MHz.

Ponadto Oscor 7 zawiera dwo male beacony procujqce no czestotlic
§cioch 435,100 MHz z mocq 0,4 W i 2304 MHz z mocq 0,1 W,

- podjeto decyzje w sprowie reorgonizoc)i biura Zorzqdu Gléwneg
PZK,

= oméwiono sposéb realizoc)i uchwal Il plenum ZG PZK,

- oméwiono przygotowonia do obozu sikoleniowego UKF w crerwcu
1974 r.,

- zopornano slg ze stanem rozliczen finansowych z |ARU,

® W dnlach od 13 do 16 grudnia ub.r. przebywal w Warszowie no

mpmsunl- Proqdium Zorzqdu Oléwnege PZK prredstowiciel Au.

striocki z Krétkofol dw (OeVSV), inz. Wolter Nowckow
ski OE1\~'N an: gosé uc iczyl w koficowy iedzreniu komisji
PZK lajace] wyniki ubleg! ych dé UKF wPolny Dzied",
orox przeprowadzil z kier it PZK ro y na temat dalszych
stosunkdw | rozszerzenia wspdlpracy pomigdzy Polskim Zwiqzki Krét-

kofolowcdw | Oesterreichischer Versuchssenderverbond. Ustolono, ie
dalsze kontokty pomigdzy obu organizacjomi rozwijoé sie bedq w
mysl umowy zawartej w roku 1973 o wzojemnej wspélpracy, pomiadzy
rzqdam| PRL | Republiki Austriackie].

SPSHS.
mu WIADOMOSCI IARU
Regron alling
THEINTERNATIONAL AMATEUR-RADIO.UNION
® W dnloch 13 — 14 paidziernika ub.r. odbylo siq w siedzible Zo-

chodnioniemieckiego Zwiqzku Krétkofalowcéw (DARC) posiedzenie

UKF-manogerdw | Regi IARU, na ktérym zatwierdzono nowy band-
-plon UKF dla pasm 2 m, 70 cm | 23 em.

Plan ten (z pominigciem posmo 23 em nodal niestety niedostgpnego
dlo krétkofalowedw polskich) podamy w nostepnym numerze.

® 22 kwietnio 1974 r. nastapi w G le otwarcie Swiatowe] Kon-

ferencji Administracyjne] dla ruchemych stutb rodiokemunikacji mor-
skiej. W konferencji wermq udzial przedstawiciele wlodz IARU w
osobach G2BVN, SP5FM | OHSNW., No konferencji te] nle przewiduje
sig podjgcia decyzji ieniajqeych y stan sluib rodioamator
skich. Z wielkq tomiast Mig di Unia Radicoma.
torsko pfmotwywué slq bedzie do nougpm] Swiatowe] Raodiowe]
Konferencji Administrocyjne] w roku 1979, ktérej tematem bedzle zre-
widowanie wuvml:ich dotychczasowych przydzioléw czestotliwodci, Iqcz-
nie z p torskiml, Przygot e sig do te] konferenc)l be-
dzle jednym z gléwnych iemutéw Jublleuszowego Kongresu | Reglo-
nu |ARU w Woarszawie w roku 1975,

® Najnowszy sotelita omatorski — Oscor 7 zowiera dwa nlezoleine
przemienniki:

1. Przemiennik 70 em/2 m konstruke]l DJ4ZC o
technicznych:
- pasmo wejiciowe: 432,125 do 432,175 MHz
- pasmo wyjiciowe: 145,973 do 145,925 MHz
= moc wyjiciowa: 3,75 lub 14 W pep.

tqpujqcych danych

Sotelita powstal wspdinym wysilkiem krétkofalowcdw Stanéw Zjedno-
czonych, NRF, Australii | Konaody.

® W dnioch 27 | 28 lipca odbedzle slg w Genewie kolejny zjoxd

qumorodewogo Kiubu Krétkofolowedw (JARC) driclojgecego prrzy
dowe] Unii Telok ikacyjnej. Temat zajzdu - ,Prace

CCIR o ruch hréllr.ofnlarskl“ Koledzy pragngey wané udziol w zjei

dzie proszeni sq o zgloszenle ucrestnictwa pod odresem: IARC,

Box 6, 1211 Genewa 20, Siwajcario.

® W dniu 29 kwietnia 1974 r, przypoda setno rocznica urodzin jedne-

go & pionierd diok ikacji — Guglielmo Marconiego.

Z te] okozji w dnioch 30 — 31 mmcu br. Wioski Zwiqzek ¥rétkofo-

loweéw (ARI) orgonizuje migdzy potkanie krétkofalowcdw,

t urotmoiconym | otrokeyjnym programem.

Od 29 co do kofica kwietnia br. w Muzeum Marconiego w Bolo-

nii pracowoé bedzie okoli iciowa stocja I4FGM.

® Grudniowy biuletyn | Regionu IARU podaoje nastepujqce iloel
przemiennikéw UKF procujqcyéh w posmie 2 m

Austria - 8 Wiochy - 28
Belgio e 9 kw:lanlo - 1
CSRS = . Holondia - 1
Norwegia - 3B
Donie - 13 Szwecja - 2
NRF - 108 Siwojcaria - 8
lzrael - 1 Wielka Brytania - 2
Kiedy do te] listy dolgczy Polska?
SPSHS

KF ° KF & KF ® KF

NA PASMACH

® W 1974 . wiele krojéw, w te] liczbie Polska, obchodzié bedzie ju-
bileusz 50-lecia ruchu rodi torskiego | krétkofalarskiego. Oczeku-
je sig pojowienia na p h ematorskich wielu stocjl okolicznodcio-
wych, ktére mogq postugiwoé siq specjainymi znokeml,

® Tok do nied maolo dostgp na p h kich 23 stre-
fa do WAZ nie i jut obecnie dla wigkszodcl krétkofolowcéw
powainiejszego probl Corozr wigce] aktywnych Jest stocji z Mon-

golii (IJT1, JT2, JTO®), o tokie stecji 2 regionu Tonnu Tuve, poslugu-
jacych siq znokami UK@Y | UA@Y. Do najbardzie] aktywnych noleiq
ostatnie  UAGYAE, UK@YAA | UKGYAE, Uslyszeé e moina naj

gicie] na telegrofi odcinku pasmo 14 MHz.

® Na Wysple Niediwiedzie] (Bear Islond) pojowila siq nowo stocjo
pracujgca pod znokem JWI1SO. Slyszona nojczgicie] no SSB w
posmie 14 MHz, prosi o korty QSL vie LAIRO,

® Wyspy Caymon na Morzu Karalbskim, w ubieglych stuleciach ulu-
bione siedlisko pirotéw, gwaltownie modernizujq sig, w parze z tym
idzie postep techniczny. Sukcesywnie przybywa tam krétkofolowedw;
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a gléwno wyspa Grand Cuymun z S-tysigezng stolicq Georgetown ma
Juz Kkilk 1 éw, Do nojbordzie] oktywnych naleiy
ostatnio stocja ZF!AF ktérq uslyszeé motemy na SSB w poblitu
14 195 kHz. Prosl o karty QSL bezpofrednio no adres Box 471, Grand
Cayman lIsland.

® Pod znakiem EIBOl nodawalo no CW | SSB stacjo amaotorska
t wyspy Dalkey, poloione] w obreble wdd terytorialnych Irlandii.
Karty QSL nalety wysyloé zo podrednictwem EI7CC.

® Godnym uwagl ewenementem bylo pojawlenle sl na pasmach
omatorskich od 15 listopada do 15 grudnia 1973 r. spore] liczby sta-
cji francuskich korzystajqcych z okolicznodclowych 1 dotychezas pro-
wie niespotykanych (jedynym wylqtklem byla tu stacja HWEITU ucze-
stniczgco w  kilku ostatnich zowedoch z okozji Migdzynaredowege
Dnia Telekomunikac|l) znakéw norodowoiciowych HW2, HW3, HWS,
HW6, HW8 | HW9. Znoki te micly upomigtnlé jublleusz 50-lecic
plarwsze] amatorskle] lq gci miqdzykontyr Ine] (DX-owe]) prze-
prowadzone] w dniu 23 listopada 19! " nmlgdnr fran:uskq stacjq
BAB i pélnocnoamerykoiiskq 1MOQ.

l Interesujqcych wyncuﬁ dokonal Jeden z zagranicznych krétkofa-

éw. No podstawle irédlowych danych historycznych obllezyt on,
te przecigtny nadajnlk amaotorski sprzed 50 lot zawieral Jednq lampa,
o odbiomik — 2 lompy. W dziesieé lot péinle] przecigtny nodajnik
amatorski miol Jui 2 Iurnpy, a odblernlk = 4.

Obecnie najczeécie] spot y dajnik torski mo 5 lomp, o od-
blornik — 10 lamp | wuystko wskdtuj'. te liczba to nie ulegnie jui
twigkszeniu. Wrecz przeciwnle: postgpujgco tranzystoryzocja urzqdzef
omotorskich powoduje widoczny spodek liczby uiytych lamp. Dane
powyisze nie obejmujq modul dw, o tokie ukladdéw kluciujgeych
i zasilajqcych.

® W Laosie pojawilo sie kilka nowych stacji amaterskich. Ostatnic
w pasmie 14 MHz na SSB slyszany Jest XWBFY, ktéry prosi o karty
QSL bezposrednio na odres: Box 454, Vientione, Loos — orox XWBSET
slyszany na telegraflcznych odcinkach posm wyiszych, ktéry prosi o
karty QSL za pofrednictwem JAGGRF,

® Z obowiqzku kronlkorskiege podajemy, e ekspedycjo DX-owa no
wyspq Nauru (C21) odbylo sig ostotnie, a stacje ekspedycjl = postu-
giwaly sie nostgpujgeymi  znokemi: JAIMCU/C21, JAICKA[C21, |
IMOCAfC21, Zdolono przeprowadzié 5000 Iqeznoici poslugulae sie
emisjomi CW | S5B. Warto jednok zapomigtaé, ze uczestnicy ekspe-
dycji zomierzejq jq powtdrzyé w czerwcu 1974 r.

® Z dniem 1 grudnia 1973 r. Papua (YKPAA do VKIMZ) eraz Nowo
Cwinea (rowniet znokli od VK9AA do VK9MZ), liczone dotychczos jo-
ko dwe oddzielne kroje do DXCC, przejely od wlodz oustralijskich
uprawnienia samorzqdu lokalnege., Oczekule sle, ie stocje amator-
skie z tego zokgtko dwiata otrzymalq nowe znoki norodoweiclowe,
Inne niz VK9. Obszor ten skloda siq x dwéch, réinigeych slg od sle
bie statusem prownym terytoriéw: Pr.-pul. ktéra wroz z kilkoma sq-
siednimi hipelagaml O il st dotych terytorlum zo-
morskie Australll oraz MNowe] Gwinel, quq:s] terytorium powierni.
czym ONZ. Do najbordziej oktywnych stocji nadajqeych ostatnio 2
Popul noleiq VKSDH (QSL via W6LYL), VKOFV (Box 204, Port Mo-
rosby, Popua) orar VK9IT (QSL via ZLANH). Stocje te najczeicie]
uslyszeé moiemy no wyiszych pasmach KF, zoréwno na CW, jok
1 §SB.

® Do najbardzie] oktywnych szkolnych klubdw krétkofalowetbw PZK
naleiy niewqtpliwie Szkolny Kiub Krétkofalowcéw przy Szkole Podsto-
wowej nr 2 im. M. Kopernika w Lapech, wo]. bialostocklie. Czynno
stocja klubowa sklode sie z nodajnika o mocy 50 W, odblorniko
BC1004C oraz anteny G5RV, o znak SP4PBI jest dobrze znany z
pasm amatorskich wilelu krétkofalowcom, nle tylko polskim. Miasto
Lopy znane jest réwnlet z tego, fe znaczna czeéé jego mieszkaficéw
nosi nozwisko Lopifiscy, o w miejscowych zoklodach procy spotyka
sig nowet po kilkunastu pmmwnlk&w © tym scmym imieniu | nazwi-
sku. Gdy auter ninlej kal | §¢ 20 stacjq SPAFAQ, ktéra
podala QTH Lapy | Im!q YI. Dunku. pomyflat soble, Zs operatorem
tej stocji jest rapewne Donuta Lopifdska. Korta QSL, ktéro wkrétce
nodeszla wyjodnila watpliwodcl | wykozala colkowitq trofnesé przy-
puszczeri. Dodaé nalety, ie p. Danka choclot dysponuje nadajnikiem
QRP | odblornikiem RBM z wyjatkowq posjq bierze udzlal w wielu
rowodach, w tym miedzynarodowyeh, uzyskujac colkiem powatne wy-
niki. Inna tomtejsza YL Maria SPAFAL staje sie rdwniet coraz bor-
dzie] znane no posmoch amotorskich | choclog dysponuje nadajni-
kiem o mocy zoledwie 20 W, mote wykoraé sig jut pokeinym do-
robkiem.

® No wyspach Ogasawara jest jut kilka stalych stacjl, spodréd kté-
rych wymienié nalety JDIAHN (QSL via JA3GZN), JDIAIV (QSL réw-
niet via JDIGIN) oraz IDIYAH (QSL via JDIEHI). Stocle te sq jed-
nak slyszane niemal wylqcznie no S5B w pusmoch 14 | 21 MHz
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® Wyspy St. Plerre et Miquelon (FP8) majq wigece] stoc)l omater

skich obstugiwanych przex obcokrajowcéw, ktérzy uiywa)q znaku no-
rodowoiciowego FP@, nit stoc]l posiodanych przex krdtkofalowcdw,
rekrutujqeych siq spodéréd miej j ludnoici (FP8). Ta dzlwna pro-

pereja tumaczy slg b!lsko&clq konwnentu amerykafskiego | wielkq
ilofciq przybywajqcych na wyspy wezasowiczéw, Ostatnio doskonala
styszane byly stqd stacje FP@BG | FP@CA, a w wiqzku z rozpoczy-
najgeym slg jut niedluge sezonem urlopowym nalety ocrekiwoé po-
Jawlenia sig nowych znakéw FP@.

oA clo kilka nowinek prefiksowych. W czasie ostatnich jasiennych

miedzy dowych CQ WW DX Contest szereg stoc|l belgij-
skich poslugiwalo siq nlespotykanymi dotychczas znckami Jok np.

ONS04BB, ONSDGJC Itp., @ cyfra 50 w znaku, plus numer kolejny,
upamietnié mialy 50-lecie belgijskiego ruchu rodioomatorsklego | krét-
kofalarskiego. Z podobnych p déw pojawlla sle cyfra 50 w znoku
stac]l DLS@SE. Jedna z budapesztedskich stac)i klubowych — postu-
guje slg znakiem HGBA. Pod znokiem PA9IJN nadawala ostotnio sta:
cla x wyspy Texel, ktéro prosl o karty QSL via DLSMV.

® Ostotnia jesied byla wyjgtkowo gorqecym okresem dla polskich
krétkotalowcéw. Liczne zowedy krojowe | zogroniczne dopingowaly
de tonej aktywnedcl na | h amatorskich. Duiym zaintereso-

I ieszyly sle tei tony: pafdziemikowy dlo uczczenia 30-le-
cla ludowego Wojska Rolskiego oroz |istopadowy ,.Sladami Lenina’.

@ Ekspedycja W&KKD na wyspe Biminl, polotong w rejonle wysp
Bahamskich, lo pod kiem W4KKD/VP7 | przeprowadzilo

2000 lgeznodei. WUKKD owizuje motliwodé nowe] wyprowy na Jedng
t wysp poloiong na Morzu Karoibskim.

® Zoledwie kilka tygodni dzlell nos od wielkiej imprezy krétkofalar-
skiej, jokgq sq organizowane corocznie prrez polskich krétkofalowedw
migdzynarodowe rowody SP DX Contest. W tym roku odbedq sig one
w sobte & kwletnia | niedziele 7 kwletnio, Warte jut obecnle doko-
noé kontroli posiodane] oparotury | usunqé usterkl, o takie skoordy-
nowaé wirdd mie] yeh krétkofal éw sprowg wyboru posm | ezo-
su nodawania tak, oby w maksymaolnym stopnlu zmniejszyé moiliwoici
wzajemnego QRM-u,

® Na wyspy Hawa|skie udola sm nkspedw;o w sklodzie W6FZJ
I WBSNMT, ktéra no lejseu talowala nodajniki UKF no
220 MHz oroz 432 MHz o mocy 200 W wspélpracujace z antenami
4 x Yagi. Celem ekspedycji Jest kontynuowanie transoceanlcznych
prob tropo i EME.

SP8HR

DYPLOMY

nCarioca’. Dyplom ten, ktérego pelna brzmi ,,Corloca
Woodpecker's Awcrd', wydowany jest za prrzeprowadzenle 5 Iqezne-
fcl telegroficznych z 5 réinymi nadewcaml brozylljskimi, czlonkam!
klubu ,,Pica-Pau Corioca’s'’. Czlonkomi klubu sq: PAIAFA, PY1AVV,
PY1BAT, PY1BCA, PY1BHQ, PYIBLG, PY1BQO (obecnie PY1IN),
PY1CAN, PY1CBW, PY1CCE, PY1CFS, PY1CGU, PY1CIO, PY1CIP,
PYICKY, PY1CMB, PY1CQI, PY1CTP, PYIDLC, PYIDOG, PYIDUJ (YL),
PY1HQ, PYIMB, PYIMGG | PY1S) (YL). Liczq slg lqcznofel przepro-
wadzone pe 1 marca 1965 r. (w dnlu tym Rio de Janelro ohchodzilo
jubileusz swojego 400-lecia) z minimelnym raportem RST 338, Zglo-
szenie w postacl wyciqgu z logu potwlerdronego przez miejscowy
radioklub lub 2 nodoweéw wroz z 5 kupenaml IRC oraz § QSL dlo
wykazanych w zgloszeniu nodawcéw brozylijskich nalely wysylaé no
adres: PPC Bureau, Post Box 2673 — ZC-00, 20000 Rio de loneiro,
Brazylia.

WWLAPY, Jest to réwniet dyplom brozylijskl, cle wydawany bez-
platnie przez redakcje jednego z najwiekszych pism brazylijskich, po-
fwigconych elektronice | telel ikacji pn. ,Ant ". Dla uzysk

nla tego dyplomu nalety wykazoé siq posiodaniem 9 kart QSL po-
twierdzajqeych tqcznodel z 9 okregami wywolawezymi Brazylii poczqw-
szy od PY1 do PY9. Liczq slg rownied lo fcl z Innyml stocjoml
brazylijskimi poslugujqcymi sig réinymi, niz PY, znakemi narodowo-
éciowymi, np. PT, ZY itp.,, byle tylko cyfro w znoku odpowiadale
okrggowi wywolawczemu. Wycigg z logu wroz z 9 kartaml GSL od
wymienionych w nim stac]i brozylijskich nolety wysylaé no odres:
Magozine Antenna, Post Box 1131 — ZC-00- 20000 Rio de Janelre, GB,

Brozylia.

SPEHR



PRZED PIECDZIESIECIU LATY...

M Rodjo-amatorstwo to manja jedna z najbardzie] pociqgejqcych,
epidemicznie zaroiliwych, a nleuleczalnie uporczywych, Jakie kiedy-
kolwiek tropily ludzkofé, Sq rozmoite jej stopnie. Mote sig ona prze-
jawioé w formie lekkiej, lecz niekiedy przyblera charakter ostry. W
takim rozie osobnik niq dotknigty, staje siq@ wprost nicbezpiecznym
dlo otoczenia. Nie dofpl, nle doje, o wciqt majstruje przy swoim
oparacie. A przedewszystkim nie dofpi, bo koidy szaonujqcy sie
rodjo-amator w Europie = prébuje roxméw przez Ocean, a te naj-
dogodnie] odbywaé pomiqdzy godiing 1 a 4 w nocy. (Radio-Amator
nr 1/1924). '

M Nie radzimy poczqtkujqeym radjoomatorom zableraé siq do apa-
ratéw o duiej amplifikacji. MNojlepiej jest zoczaé ed nojprostszege
cparatu 1z detektorem krysztolkowym i na poczqtek zadowolié sig
stuchaniem sygnaléw czasu | komunikatéw metecrelogicznych, nada-
wonych w drodze radlotelegraficzne] znakami Morse'ge, Gdy Jut opa-
nujemy aporot krysztalkowy, moiemy ulepszyé swojq stocjq, dodajac
do nie] jednolampowy amplifikator nizkiej czestotliwodel. (Rodio-Ama-
tor nr 1/1924).

M Tak tedy widzimy konlecinofé, aby dzisla) z jedna] strony, Istnle-
ijqce radjokluby daiyly do tworzenla két fillalnych, aby w Jaknaj-
wigkszo] ilodci punktéw Rzeczypospolitej powstawaly nowe RadjoKlu-
by, z drugiej za$ strony oczekiwaé naleiy, i# wszystkie te odosobnio
ne Jednostkl, czestokroé posiadajq liczne rozgolgzienia, wylonig
wspdlnq orgonizacje ich reprezentujqcq. (Radio-Amator nr 1/1924).

B Nie jest dozwolone dzisia] instalowaé indywidualnie raodjecparoty,
to prawdal Ale moiliwem jest przeprowadzenie starah o uzyskanie -
pozwoled na pracg koleklywnq, no urzqdzenie radjo-odbiorczych
stacjl dla uiytku zblorowego, dla celéw dofwiodczalno- lub dydak-
tyczno-naukowych. To sq rzeczy osiqgalne. Dla ich realizacjl, tworzyé
nolety Jednostki zbiorowe tj. organizowaé kluby radjoomatorskie,
I w Imieniu tych klubdéw wystepowaé do odnodnych wladz, celem
otrzymania pozwoleft na urzqdzenie | rozpoczqcie prac w klubowych
laborateriach radjo-technicznych. (Radio-Amator nr 2/1924).
W W ostotnich czosach w wielu miejscach urzqdzane . publiczne
audycje radiokoncertéw. W naszych dzislejszych warunkach uwaiomy
takie radiopopisy zo przedwczesne i bexwzglednie szkodliwe dla pre-
pagondy radjo. Uiycle stabych aparatéw, brok wyszkolenia obstugi,
chwytonie zbyt odleglych stacji, czyni na sluchaczach jaknejgorsze
wratenie | zomiast rachqeué do Rodja, wywiera skutek wprost prze-
ciwny. Radzimy organizatorom takich imprez powainle wriqé pod
rozwagq zastrzeienle powylsze | odloiyé publiczne produkecye radjo-
koncertowe do czasu rozpoczecia dzictalnofcl polskiego Broadcos-
tingu (Radio-Amater nr 2/1924).
B Duie rodjostacje nadawcre (lgdowe | okrqtowe)., Amatorskie
| Inne wszelklego rodzoju rodjostacje- odbiorcze. Raodjostacje do na-
dawanlia | odbioru sygnaoléw. zegarowych, komunikatéw gieldowych,
prasowych | meteorologleznych. Przyrzqdy radjotechnicine dla lobo-
rotorjéw | szkél. Aparaty do telefonowanio, wzdlui istniejqcych prze-
dé igdzymiastowych. = Polskie Zaklody Slemens Sp.Akc.,, Waor-
szawa, Krucza Nr 31, (Rodio-Amator nr 2/1924). SP5HS

RADIOAMATORSTWO W LOK

Wyniki wspélpracy LOK z Ministerstwem Lqcznosci

zowaé nowe jednostkl LOK w resorcle
Lacznosel. W ostatnich dwéch latach
utworzono 150 kél, 50 kKlubdéw 1 sekeil
1gcznodel, 14 seke)i strzeleckich, 3 kKluby
oficeréw rezerwy. Ogniwa te skupiajg
przeszlo 15000 cezlonkéw. Powickszona

i Zw. Zaw. Pracownikéw Lgcznosci baza organizacyjna umoZliwila petna
reallzacje zadan.
Prowadzona dzialalnogé szkolenlowa
obe)mowala:

Liga Obrony Kraju — masowa organi-
zacja wyisze] uzytecznofcl — wykorzy-
stuje zasoby energil spotecznej tkwigce
w réinyech $rodowiskach, pobudza ini-
cjatyw¢ 1 iInwencje dzlalaczy spolecz-
nych, angazuje swoich czlonkéw i sym-
patykéw do dobrowolnych éwladczern na
rzecz umacniania obronnodel kraju.

W caloksztalcle dzialalnodel spolecznej
Ligi waing role odgrywa je] plon lacz-
nodei, ktéry zajmuje sle szkolenlem w
dziedzinle acznoscl, krétkofalarstwa, ra-
dipamatorstwa 1 sportéw {iechniczno-
-obronnych w oparciu o 4eclsty wspél-
pracg z jednostkami organizacyjnymi re-
sortu Lacznodci oraz ogniwami Zwigzku
Zawodowego Pracownlkéw Lgeznoéel.

Wspélpraca ta w ostatnilch dwéch la-
tach obejmowata:

— organizowanie koét, klubéw 1| seke)l
LOK przy jednostkach organizacyjnych
resortu Lacznosci,

— akejg szkoleniows,

— angazowanie klubdw ljcznoscel do rea-
lizacji wspélnyeh zadah wynikajacych z
wainyeh akejl polityeznych, gospodar-
czych | walki z kleskami zywlotowymi,
= udzial klubdw { k6l LOK w realiza-
cji planowych =zadan jJednostek resortu
Laeznosel oraz zadan- spoleczno-obron-
nych, .

— dzlatalno$é krétkofalarsks, radloama-
torska 1 sportowo-techniczno-obronng,
— reallzacje wspélnych przedsigwzieé w
ramach obchodéw Migdzynarodowego
Dnia Telekomunikacji, Dnla Lgezno-

skonkretyzowania

Rozwllajge powyizsze kierunki 1 formy
dzialania Ligi w jednostkach resortu
Lgcznodel daZono przede wszystkim do
zadan 1 jakosciowo
dobrego ich wykonawstwa oraz stworze-

Minister Lqcznodel - prof. dr ini. E. Ko'wnlmi na spotkaniu z kierownikami ekip organizacji
obronnych ponstw socjolistycznych podczos zawodéw ,,Braterstwo i Przyjaid'' (Spala 1972 r.)

Fot, J. Zidltkowski

W szkolenle w obsludze central telefo-
nieznych w woj. blatostockim 1 kosza-
linskim (80 os6b),

M szkolenie krétkofalarskie (woj. byd-
goskie — 20 osob, gdanskle 26, katowlc-

éclowea, Dnia Wojska Polsklego 1 Ty- nia klimatu sprzyjajacego wyzwalaniu

godnia LOK,

— udzlal aktywistéw z kadry pracowni-
czej resortu LacznoScl | ZZPL w pra-
cach Instancji LOK.

sig Inlejatyw oddolnych | zainteresowan
sportowo-technicznych.

Aby méc wykonaé stojgce przed Liga
Obrony Kraju zadania nalezalo zorgani-

kie 20, lubelskie 64, lddzkle 36 0séb),

B szkolenie radiowo-telewizyjne (Kato-
wice 20 os6b, Wroclaw 800 oséb),

W szkolenle motorowe (Bydgoszez | Zie-
lona Gdra),
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Wyniki krajowych zawodéw krétkofalarskich

® W IV krajowych zawodach kritkofa-
larsklich organizowanych przez ZOW
PZK | ZW LOK w Szezecinie z okazji
»Dnl Morza™ udzial wzigly 243 radiosta-
eje nadaweze, z tego sklasyfikowano
218, do kontiroli nadeslalo dzienniki 22
radiostacje, 6 zdyskwallfikowano a 3 nie
nadestaly dziennikdéw zawoddéw., W za-
wodach wziglo réwniez udzial 46 stanji
nastuchowyeh.

A oto wyniki:

Grupa 1 — radiostacje z wojewddztw:

‘danskiego, Kkoszalliiskicgo 1 szezecini-
skiego

1. SP2JS — 3390 pkt

2, SP2KAC — Klub Lacznobel LOK w
Gdansku — 3222 pkt
3. SP2ZKGR — Klub Lacznosel LOK w
Sopocie — 114 pkt

Grupa II — pozostale radiostacje z ca-
lego kraju

1. SPSATO — 3276 pkt

2. SP2ZKAE — Klub
Nydgoszezy

3. SP2BBO — 2605 pkt

Lacsnofel LOK w
- 2080 plkt

Grupa III — nasluchowey

1. SP3—T414 — 3620 pkt
2. SP3—1038 — 2124 pkt
3. SP5—1538 — 1654 pkt

Zdobywey 1 milejsca w gruple I 1 IT
Hrzymali puchary ufundowane przez
ZOW PZK w Srzerecinle oraz nagrody 1
dyplomy ufundowane przez ZW LOK w
Szezecinie; zdobywey 2 i 3 miejse w
grupie I | II otrzymall dyplomy 1 na-
frody ufundowane przez ZW LOK w
Szezecinle,

Zdobywey miejse od 1 do 3 w gruple III°

otrzymali nagrody | dyplomy ufundowa-
ne przez ZW LOK w Szeczecinie.

11 uezestnlkéw zawoddéw olrzymalo na-
rody pocleszenian w postaci ksinzek, na-
tomiast wszyscy uezestnicy otrzymall
pamiatkowe proporezylki,

® W krajowych zawodach krdtkofalar-
skich  organizowanyech  przez Zarzad
Miejskli LOK w Sopocle z okazjl Xn
MFP — Sopot 1073 udziat wzlelo 177 ra-
diostac)i nadawcezych, z tego sklasyfiko-
wano 124, 16 stacjl nadeslalo dzienniki
do kontroll, 7 nadestato je po terminie
a 10 stac)i nie nadestalo dziennikéw za-
woddw. W zawodach wzlglo réwniez
udziatl 26 stacji nastuchowych, a sklasy-
fikowano 25.

A oto wyniki.

Radiostacje
50 W

indywidualne o mocy do

1. SP2GZH — 9108 pkt
2. SPTEQN — 8408 pkt
3, SPIEPU — 7292 pkt

Radiostacje indywidualne o mocy powy-
ej 50 W

1. SP2DVII — 9520 pkt
2. SP5BCL — 8020 pkt
% SPBAVX — 7168 pkt

Radiostacje klubowe

1. SP2ZKAE — LOK w
Bydgoszczy 12 320 pkt
2, SPIKGT — Klub Lacznoscl LOK przy

Klub Lacznosdci

Spoldzielni  Mieszkaniowej ,,STAROW-
KA™ Warszawa 11 772 pkt
3. SPZKAC — Klub Lacznosci LOK w
Gdansku 11 520 pkt
Stacje nastuchowe

1. SP5—4040 — 16 508 pkt
2, SPT-—1230/P — 11 948 pkt
3. SP2—0052/K — 11 640 pkt

Za zajecie miejse od 1 do 3 w poszcze-
golnyeh grupach zostaly przyznane na-
grody rzeczowe i dyplomy.
Wyriznienie fair-play zostalo przyznane
kol, SPTFD

® W dniu 27.09.1973 r. odbyly sie ogélno-
polskie zawody krétkofalarskie z okazil

15-lecia Migdzyzakladowe] Spotdzielni
Mieszkaniowej ,,.STAROWKA". Organiza-
torem  zawodow byt klub  laecznosci,

SPSKGT, pod patronatem Zarzadu Spol-
dzielni,

A oto wyniki:
Radiostacje klubowe

1. SP2ZKAE — Klub Lacznosci

LOK w Bydgoszczy — 999 pki
2 SPUKEZ — Klub lacznosel

LOK w Swidniku — 845 pkt
3. 8P7T — Klub Krotkofal,

PZK przy MDM w Kiel-

cach — {91 pkt

Radiostacje indywidualne

1. SPIBLG — 1044 pkt
2. SPIPT — 1017 pkt
3. SPTEWD — 990 pkt
Stacje nasluchowe

1. 8P9-1915 — 439 pkt
2. SPG6-5650/P — 441 pkt
3. SPB-9521 — 259 pkt

Wszysey uczestnicy zawoddw otrzymali
okolicznodeiowe pamigtkowe proporezyii.

©® Zarzgd Powiatowy LOK w Krasnym-
stawie byl organizatorem I krajowyzh
zawodow  krotkofalarskich z okazll
LCHMIELAKOW KRASNOSTAWSKICH".
W zawodach brato udzial:

— 48 amatorskich radiostacji klubowych,
— 59 amatorskich radiostacji indywidual-
nych,

— 14 staecji nastuchowych.

Dziennikéw nie nadestalo 10 radiostacii,
a jedna zdyskwalifikowano.

A oto wynikl.

Radiostacje Klubowe o mocy powyiej
50 W

1. SPTPZN — Klub Kréitkofaloweow PZK

przy WDK Kielce — 1431 pkt
2. SPSKABE — Klub Lacznodel LOK w
Warszawie — 1310 pkt
3. SP5KGT — Klub Lgcznos$cli LOK przy

Spol. Mieszkaniowej ,,STAROWKA™
— 1188 plkt

Radiostacje klubowe o mocy do 50 W

1. SPEKBM — Klub Lacznosci LOK przy
Fabr, Wyr. Metal, w Krasniku — 1124 pkt

2. SPTKDJ — Klub Lacznodci LOK w
Ostroweu Swigt. — 1089 phkt
3. SPGKGN — Xlub Lacznosei LOK w
Opolu — 1062 pkt
Radiostacje indywidualne o mocy po-
wyzej 50 W

1. SPIBLG — 1146 pkt

2, SP2JS — 1098 pkt

3 SP3ART — 836 pkt
Radiostacje indywidualne o moey do
50 W

1. SP4FCG — 1196 pkt

2, SP2GLS — 1026 pkt

3. SPIEQZ —  B40 pkt

Stacje nasluchowe

1. SP9—-T7361 — 387 pkt

2, SP9-—-2270 — 333 pkt

3. SP5—1507 — 324 pkt

Wszysey uczestnicy zawodoéw otrzymall
pamiagtkowe plakietki 1 okolicznodciowe
karty QSL.

SP5KM

NOWE KSIAZKI

WYDAWNICTW KOMUNIKACII 1 tACZNOSCI

Zbigniew Foust

@ PRZEWODNIK RADIOAMATORA. KONSTRUKCJE RADIOAMATORSKIE W LITERATURZE. CZ, Il

Wyd. 1, format A5, str. 248, rys. 28. xzi 20.-
Z serii: ,,Biblicleko radioomatora™,

skich, ktére zostaly opublikowane

Bibliograficzny informator opiséw konstrukeji di t
w ksigikach i pi h krajowych i xogranicznych w latach 1969-1972.
Odbiorey: 20 i i pocxgtkujgey radioamatorzy.

Czeslaw Klimezewski
& JAK CZYTAC SCHEMATY RADIOWE

Wyd. 7 zmien. | urup., format AS, str. 436, rys. 427, tabl. 14, 21 30.-

Biklialak el " "

Z serii: ,

=1 b 1. Al ik '

Ksiqika zaznajomia caytelnika z sy
diowych. No przyklodach wery jok czytaé sc

L
h

]rl.:l ] N ra-
oraz daje wskozéwki, ktére mogq

by¢ wykorzystane przy montaiu i noprawie odbiornikéw radiowych.

Odbiorcy: wszyscy radioamatorzy, ktérzy przyswoili sobie pod z u

diotechniki | pragng wyprébowaé swoje sily w

lad fnt L

ra-

dAvinlnal A1

i pracy torskiej.




Cena zl 5.—

UZYWANE JUZ PRZEZ 7000

FONO-TEST

radiowy generator
800 Hr — 6 MHz.

m.cz. i Ww.cz. w pasmie

Polgczony z VIDEO-TESTEM zwigksza swoj za-
kres dzialania do 250 MHz.
250 zl

FONO-TEST-LUX do 30 MHz

Cena:

Cena: 300 2l

S

FACHOWCOW | AMATOROW!

VIDEO-TEST

telewizyjny generator paséw pionowych. Umo-
iliwia uzyskanic 7-9 paséw pionowych w ca-
tym torze wizji lgemnie x w.cz no wszystkich
12 kanalach.

Polgczony z FONO-TESTEM daje obraz pseu-
dokraty i fonig AM i FM do 250 MHz.

Cena: 290 z!

Zalecane w serwisie RTV przez ZBR-ZURIT, opisane w nrze 8/1970 ,,Radioamatora”. Dostawa pocitq w 3 dni, Platne przy odbiorze.

Roczna g ja. Sizczeg

51 instrukcja obslugi. Ceny zatwierdzone przez WKC. Cena kompletu F -+ V: 520 zi, F-LUX + V:

580 121 + porte 12 zl. MNa iqdanie wysylamy prospekty. Piszcie na kartkach pocztowych.

Osobom prywatnym — ,,ELTEST" ul. Spacerowa 16z, 80-330 Gdonsk-Oliwa.

DOSTARCZA

Instytucjom — Rrzem. Spéldz. ,,Metal", ul. 10 Lutego 33, 81-364 Gdynia.

WIROWKA

Dookola licgh wpisaé prawoskrgtnie 11 wyrazow G-literowyeh
o podanych znaczeniach., Poczatek wpisywania w zaznaczo-
nych polach. =

1) Korpus cewki elektrycznej. 2) Generator kwaniowy, w
ktorym w wyniku wymuszonej emisji promieniowania  po-
wstaje promieniowanie w zakresie podczerwieni. 3) Nazwa
odblornika radiowego, superheterodynowego, o 7 obwodach
strojonych z  klawiszowym przetacznikiem fal, 4) Papier

2 odpadkow miki, majaey duzg wytrzymalose mechaniczng
i dielektryezng., 5) Cialo ferromagnelyezne zachowujace pole
magnetyezne bez udzialu cxynnikow zewnelrznyeh, 6) Trans-
formator o przektadni napigeiowe] nastawialnej prawie plyn-
nie. 7) Strumlen, np. swiatla lub [al. #) Miejsce polaczenia
dwach elementow metalowyeh, 9) Nazwa odbiornika radio-
wego przystosowanego do odbioru w zakresie fal dlugich,
srednich i dwoeh zakreséw Krotkofalowyeh., o 6 obwo
strojonyeh, 10) Nazwa odbiornika radiowego klasy popular-
nej, o 3 lampach elektronowych. 11) Nadaweza lampa teive-
wizvina typu superortikonu, 12) Nazwa odbiornika radiowego
klasy, superheterodynowego o 9% obwodach
Stuzy do pomiaru indukeyjnosel 1 niektérych in-
nych wielkosci elektryeznyeh. 14) Nazwa odbiornika radio-
wego sredniej klasy, z gramofonem elektryeznym | klawi-
szowym przelacznikiem zakresu fal

sredniej stroio-

nych. 13)
LStip®

pocztowyeh  do
terminie

nalezy nadsylaé¢ na  Kartkach
Nowowiejska 1, 00-613 Warszawa w
1974 r. Za prawidlowe rozwigzanie zostanie v
ksigzkowa o tematyce radiowo-telew

Rozwigeania
redakeji ul.
do 9 mareca
losowana nagroda

nej.
ROZWIAZANIE WIRO-KRZYZOWKI 2 NRU 12/73

Wirowo: 2) Langevin. 3) Getinaks, 7) Selekeja. 11) Waraktow,
12) Indukcja. Poziomo: 4) Gauss. 8) Folia. 9) Eniac. 1) Ano-

da, Pionowo: 1) Joule. 3 WVolta. 6 Anion. 10) Czolo,
Nagrode za prawidllowe rozwinzanie Wiro-Krzyzowki otrzy-
mat D, Lewanilowski z Chelmna.
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