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Tranzystory 2N3055 (115 W), tyrystory do zaplonu, inne pél-
przewodniki odstqpig. Plotrowski, skrytko 96, 00-987 Warszowa,

Pojedyncze tranzystory: TGS TG50, AF428IV, ASY3S oraz TG72
parow. {hzl“)w). Diody BAS5S3, Zenero BZ11C11, BZ2/Cava.
Uklad scalony; plytki na obwody drukowone (0,3 do 0,9
decm?®) ; elementy bierne — wyile rodioomaotorom za zalicze-
niem pocztowym, Skr, poczt. 27, 42-207 Czestochowa 7.

Poszukujg schematu przyrzqdu uniwersolnego ongielskiej f-my
Taylor (mod. 90A). Jacek Crzarnas, ul. Przyjaini 19/1, 20-314
Lublin.

Sprzedam  rocaniki  ,,Rodicomatora’  1964-1972.  Fronciszek
Szule, ul. Wyrzyska 9/3, 87.102 Torun.

Kupiq dwa tranzystory BFYP 99 (2N3553) lub podobne, noj-
chetnie] porowone, oroz tronzystor BC211. Jerzy Szuper, ul.
Waorynskiego 6, 73-300 Lobez.

Kupiq generator w.cz. do 250 MH:z AM, poiqdana FM 1%,
woltomierz  lampowy, potencjometry masowe 100 omdw.
Zbigniew Tomaoszewski, ul, Wiiniowa 1o, pow. Oilwiecim,
32-650 Katy.

Kupie kilka sztuk tranzystoréw produkecji radzieckiej typu T1608
lub 11609. Jacek Rozmus, ul. Powroinicza 6/3b, 30-307 Krakow.

Sprzedam tranzystory bezszumne, pory komplementarne, FETy,
obwody scalone, tyrystory, lrioki, przekoiniki polaryzowa-
ne itp. Kozimierz Eysymonit, ul. Poniotowskiego 6/5, 256-600
Radaom.

Sluchowki magnetyczne 2000 oméw w cenle 230 zl. Mikrolo-
nowe whklodki krystaliczne — 70 zl. Wysylo za pobraniem
ZAKLAD ELEKTROMECHANICZNY — ul. owrot 45, 90-014
Lédi,

Okladkq projektowala M. Turbaczewska

E:g;%u]e KOI';IITET REDAI:-
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/& .F 3 Mieczyslaw Flisak, ini. Janusz
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Z KRAJU | ZAGRANICY

MIEDZYNARODOWE TARGI ARTYKULOW KONSUMPCYINYCH ,TAKON 73"

W dnioch 23-30 wrzeénia ub.r. odbyly sig w Poznaniu po roz pierw-
szy Migdzynorodowe Targi Artykuléw Konsumpcyjnych — TAKON 73.
Brantowy uklad ekspozycji oroz ki zakres przeprowadronych roz-
méw i zawartych kontroktéw fwiadczyl o tym, ie TAKON 73 byly im-
prezq réwniet poiyteczng z hondlowego punktu widzenia.

Szczegbinie duiym zointeresowoniem rwiedzojqcych cieszyly sie wyro-
by przemyslu elek icznego, 5 zagranicznego jak | krojowego.
Niniejszy reportoi ma na celu zapornanie cxytelnikéw z najcickaw-
szyml eksponntami firm zagronicznych, o takite z najbardzie] intere-

jqcy wyrobami Zjed io Przemyslu Elektronicznego UNITRA,
kiére to przedsigbiorstwo reprezentowalo polski przemys! eloktroniczny
na targach w Poznaniu.

A oto krétki przeglqd ciek h el I

¥ ¥ poLye)

EKSPOZYCIA KRAIOWA

® MELUZYNA - Y, luk y zestaw stereofoniczny sklada-
jqcy siq z caterech segmentéw: 7-zakresowego ,.tunera'’, wimacniacza
Hi-Fi | dwéch kol glodnikowych (rys. 1), Odbiornik Jest przezna-

( EEENRENEN NN ]

Rys. 2. St foniczny, pr

iny odbiornik radiowy FILOMENA

czony do odbioru stacji rodiofonicznych na faloch dlugich, irednich,

krétkich | UKF, programéw stereofonicznych no UKF oraz do odtwa-
rzania nagraf 5 fonicznych, jak | stereofonicznych z gra-
fonu lub gnetof Zastosowaono w nim wiele nowoczesnych

kladéw jok: elektronicznle przestrajana glowica UKF, automatyczna
regulacja czestotliwoici na zakresie UKF, wskainik | dekoder sygnalu
stereofonlcznego, itd.

® FILOMENA - pierwszy polski stereofoniczny odbiornik radiowy

Pr. iny, pray y do odbioru programu monofonicznego, eml-
towanego no falach dluglch. frednich | krétkich oroz programu mono-
I stereofoni go w zokresie UKF. Ponadto odbiornik moie wspdl-

é z tof 1 gromofi (wylqeznle z wkltadkq kry-

stallcan). w colu polepszenia jakofei odbleranych audyeji moinq
do odbiornika dolqczyé zewngtrzne kolumny glofnikowe. Dodatkowq
zaletq odblornika Jest motliwo$é zaosilania z bateril lub z siecl. Poza
tym FILOMENA mote byé& wykorzystana jako tuner do sterowania
wzmacniacza m.cz.

® ELTRA 50 | DANA — minlaturowe odbiorniki turystyczne. Radlood-
biornik ELTRA 50 mo dwo zakresy fol: dlugle | frednle. Wyréinia sl
wyjqtkowo malymi wymiarami (7X10,5X3 cm) | niewlelkim cigiarem
(200 g). Wyposatony Jest w gniozdo sluchawk umotliwiajqce od-
biér audycji w miejscach, gdzie wymag Jest howanie clszy.
DANA jest radioodbiornikiem o wigkszych wymiarach (18,2X10,4X4,8
em) | z zakresem UKF.

® AKROPOL — nowy wysokie] klasy odbiernik somochodowy, wyposa-
fony w uklad tomatycznego pr Jonio oroz ukloed wyciszonia
odbiornika podczos przestrajania.

Rys. 1. Stereofoniczny odbiomik radiowy MELUZYNA

@ LUNA 201, LIBRA 201, SATURN 201 — nowoczesne odbiorniki tele-
wizyjne zostaly omdwione w nrze 7/1973,

® SATURN 401 - odbiornik telewizyjny przy y do odbioru

yiny
2 14

prog r ych wedlug standardu CCIR,

® TUL 13 — turystyczny pelnotranzystorowy odbiornik telewizyjny, wy-

tony w niezaleiny zakres rodiofoniczny UKF; zasilonie z baterii
Iub z sieci. Pozostole odbiorniki z tej serii TUL 31 | TUL 40 o wiek-
szych wymiarach nie maojq zakresu radiofonicznego | mogq byé
zasilone wylgcznie z sieci,

Warto zwrécié uwage na drobny, nowy ol t, a mi icie na
uchwyty umotiliwiajqce uiytkowanie odbiornikéw telewizyjnych joko
przenoszonych. W takie wlainie uchwyty zostaly wyposoione nowe
wersje znanych odblornikéw telewizyjnych typu NEPTUN, a mianowi-
cie: NEPTUN 222, 223, 224A oroz 224B.

® Do nowoici no targach TAKON 73 noletoly réwniet nastepne 2
rodziny ZK - gnetofony szpulowe, o wiec: ZK 147 — popularny

gnetof foniczny o zopisie 4-iciotkowym oroz Jego wersja
stereofoniczna — ZK 146 (rys. 3). Opracowano réwnlet 4-écletkowy
standartowy magnetofon stereofoniczny o dwéch szybkofciach przesu-
wu todmy — ZK 246 (rys. 4). Sluiy on naturalnie l do zopisu oraz
od'cmu fani g P(IY 9! 3 dek dstuchu' za
pomocq glodnikéw lub sluchumk Istnieje mozliwoéé :apl:u synchro-
nizowanego tzw. playback'u lub przepisywonio ze Scieiki na iciotkq
tzw. multiployback'u. Wzmacnioez m.cz. o mocy wyjsciowe] 2X 5 W
moie byé réwniei sterowony z zewngtrznego #rddla (gromofon, mi-
krefon).

Wiréd magnetofonéw kasetowych pojawil sig prosty, o malych wy-
miarach 1 niewlelkim cigiarze, magnetofon MK 121 (rys. 5) zasilany
z baterll 7,5 V o mocy wyjéciowe] 0,5 W.



letkowy ZK 246 o dwéch
lxybtoklu:h priesuwu lclmr

Pokazano réwniet zestaw znanego magnetofonu MK 125 z x zokresem
radiofonicznym UKF - MK 125 FM (rys. 6).

Rys. 5. Magnetofon kasetowy MK 121

Rys. 6. Mognetolon kasetowy MK 125 FM 1 xokresem ndlofonlmw

UKF
1t peratury, Lhmdd te 1 1 :‘ :.r- ‘-‘ had 1 da]q
oszczednofel w :ntyclu paliwa,
Na kofy le tego krétkiego przeglgdu nowoicl UNITRY nalety

stwierdzlé, 2e Jokof& | estetyka wyrobéw wyrainle slq poprawila,
a nowoczesnofé nlekténn:h odpowlada najwyiszemu standardowl.

Prakty tego Jest stale rozwijajqcy siq eksport

® Do sprigtu elek k wysokle] klasy loty t
FONOMASTER Hi-Fi S‘I‘EREQ lkludo]qcr slq * gromofonu typu a-s10f
priez go do od lo plyt o wszystkich frednicach | pred-
kofclach obrotowych, wz I sterecfonicznego orox pary kol
gteinlknwych typu Compoct (opis t opublik W nrze
5M1973). fonl go | stereofeni odtwarzonla diwlgku

f tofi lub  mikrof pr y Jest

z tadln. gr
wzmacnlocz sleuo!onlclnr W-800f. Jost on
ny, o mocy wyjéclowe] 2 X 10 W | wyposaiony w spec]oln- flllr\v re-

dukujqce klécenla p e priet ped gr | szumy
| gorsze] jokokcl plyty.

® Wiréd produkowanego asortymentu wyrobdw nu uwogq zosluguje
nulomul zgloszeniowy AZ 720. Jest to elel I pray-
st telefoniczna  przyjmu) 1 rejestrujgca na dolgezonym

I 1~ talafant

z rewnqlrz gnetofonie g bez udzlalu abonen-
ta. Liczba motliwych do zarejestrowanla éw xolety Jedynle od
dlugoicl taimy w magnetofonie | predkofcl Je] przesuwu. W przypad-
ku wspélpracy r magnetofonem MAK 25 (wykonanie specjalne) na-

urqum\ pmuchnogo ukytku.

EKSPOZYCIA ZAGRANICZNA

L v A I 3 L 14
F 4 Y Przer wy dw 2 I Jali

- 5 Tad tanld  ~lak dal. Aul 0 radzieckie]

| czechoslowackie].

Do nalclok hiia & lowanych przsz trole handiu
mgrﬂnlc:nuga MN‘SZFRI!ORINTORG noletoly:

® VICTORIA 001 - wysokle] klasy zestaw stereofoniczny, przezna-
czony do odbloru stac)l rodlofonlcznych w zokresach fal dlugich,
irednich | krétkich, fonl | sterecfonl dbloru w za-
kresie UKF oroz odtwarzania pl'rt gramofonowych. Iltnlljo motliwoié
wlqezonlo prryclskoml trzech dowolnle wybranych stocji z zakresu

stgpuje out blok le przystawkl po zerwonlu lub skof- UKF.

czeniu sl luimy w magnetofonie. @ JUNOST 3 - p fny, pel ystorowy odblornik telewizyjny

® Utytk 1ké hodéw Syrena 104, 105, R-20 orox FIAT 125P prryst y do odbloru programéw na folach metrowych (kona-
Int la z p fclg elektronl urzqdzenia roplonowe. Dzigkl ty 1 do 12) | decymetrowych (kanaly 21 do 60). Odblomlk wyposa-

utrzymywanliu nlezmi ] wartofel wysokleg plecla dost g tony Jest w lompq kineskopowq o wyml h 14X18,5 em,

do éwlec zapl ych w ki kresle zmlon naplecl llanl klady ty ] regulac]i lenl astotliwedcl | fary.




Duta crulofé aparatu porwala na odblér odleglych stac)l. Moc wyl-
fciowa wynosl 0,3 W, zasllanle 127/220, 240 lub 12 V. Wymlary od-
blornika: 31%23,5X26 em.

@ SELENA — przencény radlcodblornlk tranzystorowy Importowany do
Polski, dzlewleé zaokreséw fal (dlugle, frednie, 5 zakreséw fal krét-
lt!ch | 2 zakresy UKF). Odbiornik ten ma wychylowy wskainik do-

jenia | tycznq regulacjq czestotliwodei dla zakresu UKF.
W ekspozyc|l hos! kle] firmy TESLA szczegdlng uwage zwré-

cily dwa eksponaty.

® SALERMO - odblomlk telewlzjl h ] dla zakresé

VHF | UHF wedlug standordu OIRT | CCIR (m 7), wyposatony
w pelnotranzystorowq glowlce zintegrowanq VHF/UHF z pamigelq
elektroniczng, suwokowq regulocjq kontrostu | sity glosu.

Rys. 7. Odbiornik telewizyjny SALERMO (TESLA) dla xokreséw VHF
| UHF wg stondardu OIRT | CCIR

@ B 43A STEREO - pel ystorowy, s fonlczny magnetof

szpulowy, 4-icletkowy o trzech predkoicioch pr taimy. Magne-
tofon wyposatony Jest w wiele urzqduﬂ umotliwlojgeych szybkq
| sprawnq Jego obsluge, a mi wylqeznik tof-

my, tzw. szybkl stop, cxterocyfrowy Iicmilt tuimy Ponadtn duiq zo-

letq magnetofonu Jest oddzielna regulacja tonéw niskich | wysokl h

zdalnie sterowony mikrofon, jok réwniei motliwoié podstuchu przy

zapisie. Moc wyjéclowa magnetofonu wynesi 2 X 4,5 W, pasmo prze-
ych czestotliwodel do 18 kHz.

Z wystawcdw :uchodnich fIrrnn BLAUPUNI(T {NRF) przedstawila m.in.

w swej poryc) qpuiq

® SEVILLA COLOR — odblornik telewiz]l kol j o pr
kineskopu 67 cm | kqcie odchylanla 110° (n's 8), vaoso!.any urzg-
dzenie ultrodiwigkowe umotliwlcjace zdalng regulacjq slly glosu,
Jjaskrawoicl, kontrostu, a takie wybér programu.

Rys. 8. Odbiomik telewizji kol ] SEVILLA COLOR (f-my BLAU-
PUNKT)

L

® SCOUT JUNIOR — turystyerny odblomlk telewizylny dla
VHF/UHF o przekqtne] ekranu 18 cm, lekkl (4,8 kg), o wymlarach
26X20,5X27,5 cm.

® HC 0 - d Y, st foniczny magnetofon kasetowy, z outo-
matykq nagrywanla (ARW) | licznikiem diugodcl taimy.

® DELTA 2091 Hi-FI - radloodblornik ster y
o 5 zokresach fal: UKF, dlugle, frednle, 2 krétkle (rys. 9). Moc
wyjéclowa = 2X 20 W. Z tu hnike obslu-
gl - jometry suwal do regulac]l odblomika oraz przelq
nik kluwl:mwv do wyboru Jedne] z pigciu stoc]i w zakresie UKF,

1 deafand
Y

Rys. 9. Odblomik radiowy stereofoniciny | kwodrofonlczny DELTA 2091
Hi-Fi (f-my BLAUPUNKT)

Rys. 11. Stereofoni gnetofi

y Hi-FI N2510 f-my PHILIPS

® DELTA 3091 Hi-FI — radioodblornik o nleco wigksze] mocy nid
poprzedni, Na uwage zosluguje fok!. it silq diwigku kwadrofenicz-

Tnd Py

nego reguluje sig tu jednym p ] trem.

® GOSLAR CR - hodowy stereofoniczny odblornik rodiowy
] g k ym. Zestaw Jest wyposaiony w specjainie
whudowone urzqdzenia przeciwzokiéceniowe, bardzo przydatne w te-

go typu sprigcie.

@ Znona holenderska flrmu PHILIPS wystawila szereg Interesujqcych
oksp téw, m.in. f 1| HI-Fi typu RH 521 o mo-
cy wyjdciowe] 2 X 40 w (m 10) No uwogq zasluguje oddzielna
(za pomeocq pot su ych) gulacja tondw niskich
$rednich | mak!ch. Nuwokiq Jest réwniet motliwoié dolqczenia
dwéch par glonikéw | zania diwiekéw w dwéch réinych pe-

mieszezeniach,

® Stereofoniciny gnetefon kasetowy HIFl typu N2510 (rys. 11)
Jest wyposaieny w uriqdzenia st w megnstofonach szpule-

wych tokie, [ok wszybki stop', trzycyfrowy llenlk taimy, podsluch
przy zopisle, ploybock.

mgr in2. Krystyna Prdszyriska



MIEDZYNARODOWA WYSTAWA RADIOWA - BERLIN ZACHODNI 1973

W nawiqzaniu do 50-lecia niemieckie] radiofonii czy byla w
dniach od 31.8 do 9.9.1973 r. w Berlinie Zuchodnlm Jublleuszowa Mig-
dzynarodowa Wystewo Radiowa abruxujq:u postep techniczny w
dziedzinie radioelek 1ki wiyth Je

Na lqczne] powlerzchnl 40 000 m® otwarte] przestrzenl oroz w 23 ha-
lach | 3 pawilonoch o powlerzchni 88000 m! demonstrowalo swoje
wyroby ponad 370 prod téw z calego fwlata, w tym 50 firm Ja-
pofiskich, 15 anglelskich, 14 z USA, 7 z Honk-Kongu, Taiwanu, Korei,
a ponadio nlemal z cale] Europy (w tym 6 zakladéw wytwérezych
z Polski).

Asortyment prezenlwcnego sprzgqtu obe]mowal odbiorniki radiowe |

telewizyjne, gnet Yo towidy, qdzenia plytowo z zapi-
sem wizji, oporoturg nlaklronkusmmq. | ty | ¢ poly radio-
we Itp.

Nowe rozwigzania bedqce wykladnikiem tendencji rozwojowych $wia-
towego pr ysiu radiotechnicznego zalnteresujq nlewqtpliwie na-
szych czytelnikéw.

Co jest wigc wyrazem tych nowoici?

ODBIORNIKI TELEWIZYINE

Odblorniki telewizji kolorowe] z motliwoiciq odbioru dwéch syste-
méw PAL | SECAM bezpofrednio lub za pomocq latwo dobudowywa-
nej przystowki (rys. 1)

= Diodowe strojenie elektronicznym tunerem,

— Bezprzewodowe uruchamianie, sterowanie | regulowonie parome-
tréw odblornika oraz wybdr d 1 z 12 |} léw (rys. 2)

~ Wybér kanaléw w odbiorniku przex lokkie dotknigcie o nie weiska:
nio klawiszy oroz éwietlny odczyt wybranego kanolu (rys. 3).

— Bezprzewodowy odbiér diwigku toworzyszqcego na stuchawki.
— Odchylanie w uklodzie tyrystorowym.

-
= Wyposatenie w pélprzewodniki, np. 64 tranzystory, 160 died | ele-
mentéw pr lezych, 19 ukladéw scalonych, 2 tyrystory, 1 prostow-
nik koskadowy wysokiego napigeia.

— Wielomodulowa technika; polega onc no tym, te zespoly funkejo-
nalne odbiornika zmontowane sq na plytkach zakoficzonych plaskimi
zlqezami wielokontoktowymi (rys. 4); typowy odbiornik telewizji kolo-
rowej sklada siq z 12 takich moduléw, co znacznie ulatwia serwis
i noprowg aparatu u klienta.

= Lempa kineskopowa o przekqtne] ekranu 66 cm, szerokokqtna o
kqcie odchylonia 110°, podgrzewona na obnitonym napigeiu tarze-
nia, dzigki czemu obroz | diwigk pojowiajq siq notychmiast pe wiq-
czeniu odbiornika.

Model podobnego odbiornika ..Super Color 8011" lub ,,8051" firmy
GRUNDIG przedstawiony jest na rys. 1.

Rys. 1. Odbiorniki telewiz]i kol | wSuper Color 8011" | ,,8051"
f-my Grundig

RADIOFONICZNE ODBIORNIKI STOLOWE

Odbiorniki radiofoniczne najwyisze] klasy wykonywane sq jako sprzqt
Hi-Fi | wyposatone xwykle w wielokanalowe wzmacniacze umoiliwia-
jqce réwniet odtwarzanie kwadrofonii,

Nojnowsze modele reprezentujq nastgpujgce nowodcl:
= Wykonanie technikq wielomodulowq.
— Pigé zokreséw fal, w tym 2 — fal krétkich, oraz UKF do 108 MHz,

— Na zakresie UKF pleé przyciskéw umotliwiojqcych odbiér zoprogra-
mowanych stacjl,

- Bezpr dowe uruchomionle | regulocja odblomil
jok telewizoréw), w tym réwniet zdalne automatyczne wyszukiwani
staeji).

— Dwukanalowy wzmeeniacz o mocy 2X40 W | znieksztalcenioch po-
nite] 0,1%, pasmo 20--20 000 Hz.

lone, 26 tranzysterd

(rJLl

— Wyposaienie w 4 uklady
stowniki,

Przykladem podobnego odbiornika Jest ,,Concerto Hi-FI 4040 firmy
TELEFUNKEN (rys. 5).

15 diod, 3 pro-

Rys. 2. Urzqdienie do bezprzewodowego k ia,

i 1 - Akl i Towiell Lal i
) L) L

Rys. 3. Urzqdzenie do wybierania k léw w odbi

telewizyjnym
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Rys. 6. Radioodbiornik przenciny ,,Concert-Boy 1100" f-my Grundig

RADIOFONICZNE ODBIORNIKI PRZENOSNE

Programy produkcyjne tych odbiomikéw obejmujq modele od naj-
mniejszych — kiestonkowych - o cigiarze nie przekroczajqcym 200 g,
of po rozbudowane odblorniki z wymi gnetol | kose-
towymi.

Odbiorniki o nojmniejszych wymiarach (7X11X3 em) wykonywone sq
tylko na fole irednie lub drednie | ultrokrétkie.

Modele wigksze s3q dostosowone do asilonia z sieci 110 do 240 V
ber przelqczonio, przy czym z chwilg wotknigcla wiyczki sieciowe]
do gniozda automatycznie wylqczane sq boterie. Regulatory sily oroz
barwy diwigku wykonywone sq w postaci plaskich przesuwanych po-
tencjometréw. Moce wyjiciowe odblomikéw 2 do 3 W, cigtar od 1,5
do 3,2 kg. Modele wigksze majq przewoinie dwo zokresy krétkofo-
lowe, z ktérych Jeden rozciqgniqty na 49 m.

Concert-Boy 1000" f-my

R". 5. Radi Akl " 3 Y .'r- _=°
Hi-Fi 4040" f-my Telefunken

Rys. 8. Radicodbiomik pr iny x gnetol, k ym ,,Di-
va CR" f-my Bloupunkt

Przyklodem tokich odblornikéw mote byé ,,Concert-Boy 1100 firmy
GRUNDIG (rys. 6).

Do odblornikéw przencdnych (w doslownym rnacieniu) nalety zoli-
czyé odbiornik stereofoniczny z wbudowonymi dwoma glofnikomi o
ciqtarze okolo 6 kg. Moc wyjiciowa przy zosiloniu z bateril 2X2 W,
prry zosilaniu z sieci = 2X5 W (rys. 7 — odblornik ,,Sterec-Concert-
-Boy 1000" firmy GRUNDIG).

Liczng grupg odbiornikéw pr §nych iq modele z wbudowa-

nym magnetofonem kosetowym (jok np. odbiomik ,,DIVA CR"™ firmy
BLAUPUNKT no rys. 8). Zokresy fal nojczeicie] érednie | ultrokrétkie.




W obudowie odbiornika znajduje siq mikrofon kondensatorowy. Na-
lety tu podkreilié, ie dla umoiliwienia odbioru | zopisu programéw
d h no foloch jrednich (bezx gwizdéw), przelqczona jest

g w.cz. Moce wyjiciowe od 1 do 3 W, cigtar
2 do 3 kg, zasilanie z baterii lub sieci, regulatery plaskie.

~ totliwoéé podk!

ODBIORNIKI SAMOCHODOWE

QOdbiorniki hed wykonywane sq w trzech kategorioch:

@ klosa stondord — z recznym strojeniem,

® klaso komfort — z dodotkowymi przyciskami wlqezajqeymi zapro-
gromowane uprzednio stocje (np. 4 - UKF, 2 -~ fale $rednie, 1 —
krétkie, 1 — dlugie),

® klosa najwytsza — z dodatkowym outomatyczaym wyszukiwaniem
stacji erazx w wykonaniu st fonicznym.

Wiele odbiornikéw samochodowych wyposatono w maognetofony ka-
setowe.

Wigkszoéé firm zochodnioniemieckich wykonujo przystowki (dekodery)
umetiliwiajqce odbiér specjolnych sygnaléw (w zokresie UKF) przy
poszukiwaniu oséb, Moce wyjiciowe odbiornikéw somochedowych: od
5 do 7 W.

MAGNETOWIDY

W tej drziedzinie widoczny jest zosadniczy przewrdt; wiele firm euro-
pejskich produkuje masowo ] idy kasetowe umotiliwiajqce za
pomocq wbudowanego uktadu odbiornike odbiér | zapis progreméw
kolorowych. Odtwerzanie zapiséw za pomocq normalnege zewngtrz-
nego odbiornika telewizji kolorowej. W magnetowidach tych wmonto-
wany jest réwniet zegor wlqczajqcy | wylqczajqey outomatycznie apa-
raturg wedlug uprzedni i czosu. Magnetowid przy uiy-
ciu kamery telewizyjne] umotliwio wykonywanie wlasnych , filméw" te-
lewizyjnych. Wymiary gnetowidéw sq | dofé duie — 64:X13X
X3 ecm przy cigiorze okolo 17 kg.

Zapis odbywa sig na toimie pélcalowej zone] w znormolizo:
wanej kasecie, w czosie — zoleinie od typu 30, 45 lub 60 minut przy
szybkofci przesuwu tadmy 14,29 cm/s. Zaopis skoiny reclizowany jest
zo pomocq dwdch wirujgcych glowic; posmo cgstotliwodci 2,7 MHz,
zof dlo diwigku 100--12 500 Hz, przy czym motliwy jest zopis dodat-
kowy na druglie] icleice diwigkowej.

Jeszeze wigkszq sensacjq jest magnetowid przenoiny z kamerq firmy
AKAl — system PAL (fot. no I str. okladki). lest to najmniejsza ka-
mera TV kolorowe] na swiecio; cigtar — 2,6 kg przy wymiorach
B8X235X335 mm, wyposofona w obiektyw ze zmiennq ogniskowq
12,5 mm do 75 mm, wmontowany mikrofon (nad obiektywem), w recz-
nie lub automatycznie regulowonq przestong oraz w péltoracalowy
wizjer olektroniczny (jui tylko monochromatyczny). Wizjer ten sluiy
réwniet joko monitor kontrolny zopisanych obrozéw. Zakres jasnoici:
600 do 10000 Ix, zosilanie 12 V.

MAGNETOFONY

Nowoiciq konstrukeyjnq w magnetofonach szpulowych Jest:
— technika wiel dul (ponad 80% elektronicznych ukladéw nao

plytkach wtykowych),

— long-life (dlugotrwale) glowice

— motliwodé miksowania kilku iZrédel diwiqku,

= duia moc wyjiclowa 2X20 W (w modelu stereo),

e
LTI

Rys. 9. Magnetofon szpulowy ,,3002 Hi-Fi"” f-my Telefunken

Rys. 11. Mi ¥ gnetofon k y f-my jopofiskie] Vietor Co
= przystosowanie do udiwigkowiania filméw amatorskich | przezroczy.
Przykladem takiego rozwiqzonia jest magnetofon ,,3002 Hi-Fi'* firmy
TELEFUNKEN (rys. 9).

DYKTAFONY | MAGNETOFONY KIESZONKOWE

Technika kasetowa wprowadzona zostala réwnie: do miniaturowych
dyktafonéw szeroko stosowanych w biurach. Wykorzystuje siq tu ko-
sety o wymiarach 65X45 mm umotliwiojqce 30-minutowy zapis. Przy-
klodem mote tu byé dyktofon ,Stenorette 2000" firmy GRUNDIG
(rys. 10).
W podobny sposéb znalazly zostosowanie kasety w miniaturowym
magnetofonie firmy jopodskie] VICTOR Co. (rys. 11). Wymlary ma-
gnetofonu: 165x100X47 mm, cigtor 0,73 kg. Zokres zapisywanych
czgstotliwoici: 100 do 8000 Hz przy szybkodei prrzesuwu toimy
4,25 cmfs.

M.F.
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Polprzewodnikowy monolityezny uklad
scalony jest to uklad, w ktérym wszyst-
kie elementy schematu elektrycznego sq
wykonywane w objetosel jednego kry-
sztalu  materialu  pdlprzewodnikoweno
(najezesciej krzemu). Pojawienie si¢ 1
rozwdj ukladoéw sealonych byly 1 sg
zwiazane z postepami technologii pol-
przewodnikowej.

W roku 1958 zostala opracowana po raz
plerwszy w laboratoriach firmy FAIR-
CHILD technologia planarna, ktéra
umozliwila niezwykle precyzyjne i pow-
tarzalne ksztaltowanie struktur przyrza-
déw pélprzewodnikowych, Najpierw
technologia planarna zostala zastosowa-
na do produkeji diod i tranzystoréw. Jej
rozwdj i udoskonalanie oraz jednoczes-
ne wykorzystanie procesu epitaksjalnego
doprowadzily do opracowania w roku
1960 plerwszych laboratoryjnych modeli
pélprzewodnikowych ukladéw scalonych.

Uklady scalone produkowane seryjnie
ukazaly sie¢ w 1964 roku. Byly to ukla-
dy bardzo proste i jednoczeénic bardzo
drogie, jednakZe juz w roku 1966 poja-
wily sie na rynku uklady secalone po
cenach pordwnywalnych z cenami po-
dobnych ukiladéw reallzowanych z ele-
mentéw dyskretnych. Od tej pory ceny
ukladéw nadal malejg zblizajae sie do
cen pojedynczych clementéw pélprze-
wodnikowych, ro$nie natomiast stale
zlozonos¢ ukladdéw i liczba funkeji reall-
zowanych przez jeden uklad, stalej po-
prawie ulegajg takZze parametry ukla-
déw { ich niezawodnosé,

Rozwéj  ukladéw  scalonyeh przebiegal
dwiema réwnoleglymi drogami: jedng z
nich byl rozwdéj technologif pozwalajn-
ce] na uzyskiwanie coraz lepszych pa-
rametréw, wickszej ich powtarzalnogei {
wytwarzanie coraz bardziej =zloZonych
ukladéw, drugg — postepy w dzledzinie
projektowania ukladéw i coraz pelniej-
sze wykorzystywanie mozliwosel ofero-
wanych przez technologie.

Poczatkowo uklady scalone byly wy-
twarzane niemal wylgeznie dla techniki
cyfrowej 1 do dzi§ uklady cyfrowe (ina-
czej logiczne) stanowiy wiekszoé¢ pro-
dukowanych ukladéw scalonych zarow-
no pod wzglgdem asortymentowym, jak
i ilosciowym. Jest to zrozumiale, gdyz
wlasnie w urzadzeniach cyfrowych —
gléwnie w komputerach — sa stosowane
duze ilosel identycznych ukladéw two-
rzacych podstawowe bloki urzadzen, jak
liczniki, refestry itp. Jednak spadek
kosztéw wytwarzania uklad6éw scalonych
I postepy w technologii spowodowaly
w ciagu ostatnich lat takie szybki roz-
waé]  linfowych (analogowych) uktadow
sealonych przeznaczonych do stosowa-
nia w sprzgeie konsumpeyjnym: odbior-
nikach radiofonicznych { telewizyjnych,
wzmacniaczach  m.ez., magnetofonach,
samochedach itp.

MONOLITYCZNE UKLADY SCALONE

TECHNOLOGIA EPIPLANARNA

Technologia planarna polega na wytwa-
rzaniu obszaréw o 2adanym typie prze-
wodnosel droga kolejnego wdyfundowy-
wania odpowiednich domieszek do plyiki
polprzewodnika. Zadany ksztalt wdyfun-
dowanego obszaru uzyskuje si¢ przez
maskowanie . czesci powierzehni  plytki
polprzewodnikowej warstwg tlenku krze-
mu,

Uproszezony schemat procesu wytwarza-
nia tranzystora planarnego typu p-n-p
przedstawiono na rys. 1. Plerwsza faza
wytwarzania to utlenianie plytkl krze-
mowej o przewodnictwie typu p (do-
mieszki akceptorowe) w celu pokrycia
jej warstwg tlenku krzemu (rys. la).

a Sily

—_ Podloie
krzemowe

Wiadomosci podstawowe

do wyprowadzen bazy | emitera (rys.
le). Kontakty sa wykonywane z alumi-
nium lub ze zlota. Dolna powierzchnia
plytki, czgsto réwnieZz metalizowana, sta-
nowi elcktrode kolektora. W wytworzo-
nej strukturze krawedzie zlgez p-n na
powilerzcehni plytkl sa pokryte chemiciz-
nie obojetng warstwg tlenku Kkrzemu.

Izolacja =zlacz od czynnikéw zewngtrz-
nych (wilgoé¢, para | gazy aktywne che-
micznie, zanleczyszczenia mechaniczne)
w trakcle dalszych operacji produkcyj-
nych oraz w trakecle uiytkowania ele-
mentow  jest czynnikiem, ktéry powo-
duje znaczng poprawe stabilnoscl para-
metréw  eclementow  wykonywanych tj
technologly w poréwnaniu z elementami

b
< - n cnmm e |
p
d
¥ st

Rys. 1. Schemat wy ia p
a — pokrycio plytki tlenkiem krzemu, b ~ dyfuzja

typu p-n-p
ych priez otwory wytrawione

go Ir Y

d ? v oA

w tlenku krzemu, ¢ — ponowne pokrycie plytki tlenkiom, d — dyfuzjo domieszek akceptorowych,

e — napar

Nastepnie czgé¢ warstwy tlenku jest wy-
trawiana { do wnetrza plytki Krzemowej
wprowadza sie metodg dyfuzji atomy
donorowe (rys. 1b). Dyfuzja odbywa si¢
tylko na tej powierzchni, ktéra nie jest
pokryta tlenkiem, a w jej wyniku otrzy-
muje sie obszar bazy. Dalszy ectap to
ponowne pokrycie calej powierzehni
plytki tlenkiem (rys. lc), ponowne wy-
trawlenie warstwy tlenku — wzor tej
maski jest oczywiscie inny niZ poprzed-
nio — i dyfuzja domieszek akceptoro-
wych (rys. 1d). Po tych operacjach
otrzymuje sl¢ juiz zasadnieza strukturg
tranzystora, na ktérg skladaja sie: ob-
szar kolektora — p (plytka w stanie
plerwotnym), uzyskany podczas plerw-
sze] dyfuzjl obszar bazy — n | wreszele
uzyskany po drugiej dyfuzjl obszar emi-
tera — p. Nastepne etapy procesu to
kolejne poKkrycle calej powlerzchni tlen-
klem | wytrawienle otwordéw, przez kté-
re sq naparowywane metalowe kontakty

bozy | emitera

wykonywanymi technologlam! starszymi,
rp. mesa, stopowa.

Konstrukej¢ przedstawiona na rys. 1 ma-
ja tranzystory dyskretne!). Latwo zau-
wazyé, 2e Jjetell w trakcle opisanego
procesu w jednej plytee krzemu wyko-
namy jednoczesnic dwa (lub wiece))
tranzystory, to ich kolektory begda ze
so0bg zwarte, Brak lzolacji miledzy kolek-
torami wszystkich tranzystoréw w ukla-
dzie scalonym powaznie ograniczalby
mozliwosel integrac)l (wykonywania w
postacl scalonej) ukladéw elektronicz-
nych. Izolacje taks mozna uzyskaé wy-
korzystujac Zaporowo spolaryzowane
#lacza polprzewodnikowe.

Uproszezony przekrd] struktury zawie-

rajacej dwa tranzystory przedstawiono
na rys. 2.

?) To znaczy, bedqee oddzlelnym elemen-
tem, nie za$ fragmentem ukladu scalo-
nego.
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Rys. 2. Struktura zawierajqca dwa nlezaleine
tranzystory

Tranzystory bedg od' sieble niezaleine
woéwezas, gdy zigcza mledzy obszarami
kolektoréw, a wspdélnym podlozem bedy
spolaryzowane zaporowo, a wiec wtedy,
gdy do koricowkl S bedzie przylaczone
najwyZzsze ujemne naplecie.

Warto zwréclé uwage, 2ze wszystkie elek-
trody tranzystoréw ukladu na rys. 2 s3
wyprowadzone na t¢ sama powlerzchnie
plytkl. PowaZng wadg tranzystoréw o
takiej konstrukeji jest stosunkowo duza
rezystancja obszaru kolektora, gdy2
warstwa poélprzewodnika stanowigea ko-
lektor jest teraz clerisza, a droga pradu
— dluZsza niz w tranzystorze pokaza-
nym na rys. 1.

Duza rezystancja obszaru kolektora po-
woduje wzrost naplecia na tranzystorze
pracujacym w stanie nasyecenia — szeze-
golnie przy wiekszych pradach ko-
lektora, pogarsza takie parametry czesto-
tliwosclowe tranzystora. Zmniejszenie re-
zystancjl kolektora jest mozliwe przez
wytworzenie pod jego obszarem warstwy
silnie domieszkowanego poélprzewodnika
o duzej przewodnosci — tzw. warstwy
zagrzebanej.

Plerwsze fazy wytwarzania tranzystora
2z warstwa zagrzebang przedstawiono na
rys. 3.
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Rys. 3. Pierwsze fary procesu epiplanarnego
przy wytwarzaniu tranzystora z warstwq zo-
grzebang
a — dyfuzjo domieszek w celu wytworzenia
warstwy o bardzo duie] przewodnoicl, b = na-
rastgnie epitaksjalne, ¢ — izolacja obszaréw
pélprzewodnika przeznaczonych no posicze-
gélne elementy

Do plytki pélprzewodnikowej typu p, na
powierzchni, gdzie maskujgeca warstwa
tlenku krzemu zostala usuni¢ta, wpro-
wadza sig za pomoecs dyfuzji domieszkl
typu n tworzac warstwe bardzo silnie
domieszkowang o duzej przewodnodel
n+ (rys. 3a). Nastgpnie po usunigciu
pozostalej warstwy tlenku prowadzi sie

8

proces tzw, narastania epitaksjalnego, w
wyniku ktérego silnie domieszkowana
warstwa p-+ ulega pogrubieniu i otrzy-
muje si¢ strukture przedstawions na rys.
3b. Wykorzystuje sie tu specyficzng wla-
Sciwos¢ krzemu polegajaca na tym, 2e
plytka Kkrzemowa umieszczona w odpo-
wiedniej temperaturze { w atmosferze
o odpowiednio dobranym skladzie par i
gazoéw ulega pogrubleniu (narasta), a
nowo powstajgca warstwa pdlprzewodni-
ka w bezpoSrednim sasiedztwie plytki
wyjéclowe] charakteryzuje si¢ tym sa-
mym typem przewodnictwa co material
wyJSclowy. Taka struktura jest pokryta
tlenkiem krzemu. Przez odpowiednio
wytrawione otwory (np. o ksztaleie
plerScienia) prowadzi si¢ gleboks dyfu-
zje domleszek akeeptorowych, az do uzy-
skania izolowanych ,wysp"”, z ktérych
kazda moze stanowié¢ oddzielny element
ukladu scalonego (rys. 3c). Dalszy pro-
ces wytwarzania tranzystora na takiej
wyspie przeblega podobnle jak na
rys. 1.

ELEMENTY BIERNE I CZYNNE
W UKLADACH SCALONYCH

Oprocz elementéw typowych dla techno-
logii pélprzewodnikowe] — diod | tran-
zystor6w — uklady scalone zawierajq
takze elementy bierne: rezystory i kon-
densatory. Wytwarzanie kondensatordw
w plytkach pélprzewodnikowyech jest
jednak procesem zloZzonym, kondensatory
zajmuja duzg powlerzchni¢, maja maly
pojemnos$é, a takie ich parametry Jak:
stabilnos¢, dokladno$é, wytrzymaltoéé na
przebicie, sq bez poréwnania gorsze niz
kondensatoréw dyskretnych, Dlatego tez
praktycznie w ukitadach scalonych kon-
densatoréw sie nie spotyka, Wytwarza-
nie rezystoréw w plytce pélprzewodniko-
wej jest znacznle latwlejsze { mimo, Ze
parametry rezystoréw pélprzewodniko-
wych sj gorsze niz ich dyskretnych od-
powiednikéw, to kazdy niemal uklad
scalony zawiera kilka rezystoréw.

Na rys. 4 przedstawiono przekrd] rezy-

stora  wykonanego metodg dyfuzji w
Przekraf
Metalizacja
BT rF )
e 2 7
n
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dodatni
Rys. 4. PrzekrS] rexystora w ukladzie scalonym

plytce pélprzewodnika typu n. Granicg
obszaru rezystora stanowl zlgcze p-n,
ktére dla prawidliowej pracy rezystora
musi by¢ spolaryzowane zaporowo —
napigeie przyloZzone do pélprzewodniko-
we) plytki podlozowej musl byé¢ wy2sze
od najwyiszej chwilowej wartosel naple-
cia, wystepujgcego w ktorymkolwiek
punkele rezystora w calym dopuszczal-
nym zakresie warunkéw pracy.
Praktyeznle rezystory w ukladach seca-
lonych s3 wykonywane réwnoczeénie
{podczas tej samej operacji dyfuzjl |
przez te samg maske) 2z elektrodami
tranzystoréw — najczesciej z bazami.

Rezystory w ukladach scalonych maja
ksztalt dtugich { clenkich $clezek. W od-
niesieniu do rezystor6w w ukladach sca-
lonych stosuje sie pojecie rezystancji na
kwadrat (%[0, to jest rezystancji rezy-
stora o okreSlonej grubogeil (glebokosel
dyfuzji domieszek) i okreslonej koncen-
tracji domieszek, ktérego dlugosé jest
réwna szeroko$cl. Praktycznie rezystan-
cja na kwadrat rezystoréw w ukladach
scalonych jest rze¢du 100--200 €[], a za-
kres warto$cl stosowanych rezystor6w od
okolo 100 oméw do kilkudziesieclu kilo-
oméw. Istniejg takZe metody wykony-
wania rezystoré6w o bardzo matych war-
tosciach — od pojedynczych oméw.

Wadami dyfuzyjnych rezystoréw pél-
przewodnikowych sg:

— mala dokladno$¢ wykonania wynoszg-
ca zwykle 15+30%;

— silna zaleZnodé¢ rezystancil od tempe-
ratury; temperaturowy  wspélezynnik
rezystancjl jest rzedu dzlesigtnych cze-
$el procentu;

— zajmowanie duzej powierzehni, szcze-
gélnie przez rezystory o wiekszych war-
toSciach, kiedy konieczne jest ksztalto-
wanie ich w meandry.

Dwie plerwsze wady sy czedclowo kom-
pensowane przez duzg jednorodnosé ele-
mentéw w jednym ukladzie secalonym.

Wzajemne tolerancje rezystoréw na jed-
nej plytce nie przekraczajg kilku pro-
cent, zmlany rezystancji pod wplywem
temperatury, choclaz due, sg nlemal
jednakowe (procentowo) we wszystkich
rezystorach ukladu.

Re Rz

Rys. 5. Podstawowy uklad #rédla prqdowego

W celu wykorzystania tych korzystnych
wlasciwoscl uklady scalone sg tak pro-
jektowane, aby ich parametry byly za-
lezne nie od bezwzglednej wartoei rezy-
storéw, leez od ich stosunku, ktéry po-
zostaje prawie staly dla réinych egzem-
plarzy ukladéw tego samego typu | nie-
mal nie zaleiy od temperatury. Trzecia
wada — zajmowanie znaczne] powlerz-
chni plytki krzemowej — nlestety nie
jest tak latwa do wyeliminowania { pro-
Jektanci ukladéw scalonych dazg do eli-
minaecji rezystoréw 1 zastepowania ich
tranzystoram! 1 diodami, gdzie tylko
jest to mozliwe.

Typowym przykladem zastepowania rezy-
storéw tranzystorami jest tzw. Zrédlo pra-
dowe (rys. 5) spotykane w wickszosel
linfowych ukladdw scalonych. Zasada
dzialania Zrédia pradowego jest nastepu-
jaca: napigcle bazy, a wiec 1 emitera jest
jednoznacznie okredlone przez wartoscl
rezystoréw dzielnlka oraz napigcie zasi-
lajace. Prad plyngcy w obwodzle emitera
jest wiec staly {1 wynosi:



Mus! wige byé réwniez staly prad ko-
lektora, gdy2:

Ip=1Ig+1,
a ponlewa?,
Ig&€lI,
Iga1c

Podane zaleznoscl s praktycznie spel-
niane w bardzo szerokim zakresie zmian
rezystancjl obcigZenia kolektora. Ozna-
cza to, 2e dynamiczna rezystancla wyj-
4clowa ukladu jest bardzo duza { stad
nazwa ,Zrddlo pradowe'", natomiast sta-
tyczna rezystancja widzlana na zaci-
skach kolektor-masa jest niewielka, Ta
ostatnia wilasciwosé jest bardzo wazna,
stosujgec bowlem Zrédlo pradowe jako
obcigzenie w stopniu  wzmacniajgcym
mozna uzyskaé¢ bardzo duZze wzmocenie-
nie napleclowe przy niskim napieciu za-
sllanfa 1 stosunkowo duiym pradzie
(optymalnym ze wzglgdu na wspolezyn-
nik wzmocnienia pradowego tranzystora
wzmacniajgcego).

Graficzng Interpretacje rezystancji dy-
namicznej 1 statycznej przedstawiono na
rys. 6.

A
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" Rys. 6. Graficzna interpretacja dynamiczne]

I statycznej rexystancji wyjéciowe] irédla prg-
dowego

Nalezy tu dodaé, 2e uklad Zrédla prg-
dowego podany na rys. 5 Jjest typowy
dla techniki konwencjonalnej wykorzy-
stujqce] elementy dyskretne. Typowy
spos6b realizacjl § wykorzystania ukla-
déw #rédetl prgdowych w ukladzie sca-
lonym przedstawiono na rys. 7. Tran-
zystory T3 i1 T4 stanowls wzmacniacz
w ukladzie réZnicowym. Tranzystor TS
w ukladzie £rédla pradowego stanowl
obecigzenle tranzystora T3, a wladciwg
polaryzacje bazy TS5 zapewnia Té w po-
laczenlu dlodowym. Tranzystor T1 zasila
stalym pradem I, tranzystory T3 1 T4
Prady I, 1 Ip plynjce w obwodach ko-
lektoréw tranzystoréw T1 | T2 przy Jed-
nakowych napleciach baza-emiter | iden-
tycznych parametrach obydwu tranzysto-
réw, muszy byé jednakowe | praktycznie
nie zalezg od napieé na kolektorach; nie
ma wobec tego znaczenia fakt, 2e tran-
zystor T2 pracuje w polgezeniu diodo-
wym, Podobnie dwa jednakowe tranzy-
story T7 1 T8 o takle] samej polaryzacj!
baz zasllaja stalym pradem I dalsze
stopnie ukladu. OczywiScie I, jest takle
réwny Ipg.

Diody w ukladach scalonych sg struktu-
rami tranzystorowymi o odpowiednio
polaczonych elektrodach. Sposéb polgcze-
nia elektrod tranzystora w celu uzyska-

nia diody =zalezy od funkcji, ktére ta
dioda ma spelniaé. Diody powstale ze
zigez emiter-baza charakteryzuja sie du-
28 szybkodcip dzialania, malymi pojem-
nosciami dyfuzyjnymi, lecz takze niskl-
mi napleclami wstecznymi — rzedu
4+7 V. W przypadku diod emiterowych
istnleja dwie mo2liwoscl polgczeni: baza
moze byé zwarta z kolektorem lub ko-
lektor moze pozostaé¢ swobodny. Diody
emiter-baza z wolnym kolektorem majg
bardzo male pojemnos$ci pasoiytnicze |
dosé duzy spadek naplecia w kierunku
przewodzenia, Zwarcle bazy z kolekto-
rem powoduje pewlen wzrost pojemnosel
pasozytniczych, lecz charakterystyka ta-
kiej diody ma ostre zalamanie; dioda
taka ma wlasciwodel najbardziej zblizone
do diody Idealnej. Diody powslale ze
zlacza baza-kolektor charakteryzuja sie
przede wszystklm duzym! napicclami
wstecznymi  réwnymi Upgg, Iub Ugy,
tranzystora zaleznie od tego, czy baza
jest zwarta z emiterem czy nle. Dlody
kolektorowe sgq wolniejsze niz diody emi-
terowe, gdyZ dluszy Jest w nich czas
magazynowania nosnikéw | wicksze s3
pojemnosel pasozytnlcze.

s0b przedstawlony na rys. 8. Podane
wyZe] wartofcl parametréw tranzysto-
réw scalonych sg typowe dla powszech-
nie spotykanych 1 produkowanych od
dawna ukladéw. Obecnie postepy tech-
nologii sprawlily, Ze parametry te sj
nleco lepsze, A W szczegélnych przypad-
kach wytwarzane sg w ukladach scalo-
nych tranzystory o parametrach znacz-
nie przewyiszajacych nawet parametry
tranzystoréw dysKretnych. Na przyklad:
Istnieja metody wytwarzania tranzysto-
row o bardzo duzych wspélezynnikach
wzmocnienia pradowego (rzedu tysicey)
w stopniach wejéclowych monolitycznych
wzmacniaczy operacyjnych.

Tranzystory w ukladach scalonych maja
réwniez szereg zalet w pordwnaniu z
tranzystorami dyskretnymi. Najwazniej-
szq z nich Jest jednorodnoié — iranzy-
story o podobnej geometrili w calym
ukladzie scalonym majq zbliZone para-
metry. Fizyczna blisko§é tranzystoréw
na plytce w jednym ukladzie scalonym
powoduje, Ze réznice temperatur migdzy
nimi sq pomijalnie mate i zmiany para-
metréow  tranzystoréw w  funkejl tempe-

ratury sg niemal Ident‘yme. Bardzo
72
R
Ig 7
77 78

Rys. 7. 2rédla prqdowe w ukladzie scalonym

Wiasclwosdel tranzystoréw w ukladach
scalonych réznig sle nleco od wlasciwo-
§cl tranzystoréw dyskretnych. Mimo
wytwarzania warstwy zagrzebanej war-
todcl rezystancji obszaru kolektora sca-
lonych tranzystoréw malej moecy wyno-
szg 10100 @ w pordéwnaniu z 5210 ©
w podobnych tranzystorach dyskretnych,
Migdzy kolektorem tranzystora, a podlo-
zem ukladu scalonego Istniejg pasozyt-
nicze pojemnosel rzegdu 2+5 pF nie ma-
jace odpowlednika w tranzystorach dys-
kretnych. Duza rezystancja obszaru ko-
lektora | pojemnosé pasoiytnicza pogar-
szaja parametry czestotliwosclowe tran-
zystoréw scalonych. Typowe wartosel
napi¢é maksymalnych (przebiela) tran-
zystoréow scalonych wynosza: Uecpy —
N+40 Vi Ugpy — 10425 Vi Ugg, —
1+7 V; uzyskanle wy2szych napleé jest
trudne | ujemnie wplywa na inne para-
metry tranzystora: naplecie nasycenia,
czasy przelaczania | czestotllwodé gra-
niczng. Wspélezynniki wzmocnienia pry-
dowego tranzystoréw w ukladach secalo-
nych s ni2sze ni2 w epiplanarnych
tranzystorach dyskretnych 1 wynosza
Srednio 30-+-50 dla tranzystoréw n-p-n {
5+20 dla tranzystoréw p-n-p. W celu
uzyskania elementéw o wlasciwosclach
tranzystoréw p-n-p { o wiekszym
wzmocnieniu prgdowym czesto wytwarza
sle struktury zlozone z dwéch tranzysto-
réw p-n-p 1 n-p-n polgczonych w spo-

ol

of

Rys. 8. Struktura o dutym wzmocnleniu prqdo-
wym i wlasnodciach tranzystora p-n-p

zbli2one sg réwnlez ich zmiany w cza-
sle. Wymienione cechy powodujs, e w
ukladach scalonych, zwlaszeza linlo-
wych, powszechnie projektuje sig stopnie
wzmacnlajgce w ukladzie réinicowym,
raczej rzadko stosowane w technice ele-
mentéw dyskretnych. W ukladzie ré2ni-
cowym rozrzuty bezwzglednych wartodel
parametréw elementéw oraz ich zmiany
w znacznle mniejszym stopniu wplywajs
na parametry wzmacnlacza niz w ukla-
dzle niesymetrycznym, zwlaszcza jesli
zmiany parametréw poszczegélnych ele-
mentéw s3 podobne,

Na zakoriczenle warto w skrécle zebraé
podstawowe cechy charakterystyczne
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ukladéw scalonych odréZniajace je od
uktaddéw konwencjonalnych:

1. Uktady scalone z reguly sj ukladami
o sprzeleniach bezposrednich (wzmac-
niaczaml pradu stalego) nle zawieraja-
cyml elementéw pojemnodeciowych.

2. Elementami preferowanymi{ w ukla-
dach scalonych sg tranzystory i daly sig
do eliminac)l Innych elementéw, przede
wszystkim rezystoréw | zastgpowania
feh tranzystorami (takZe w polgezeniu
diodowym).

3. Parametry ukladéw scalonych sg na
ogé6l zaleine nie od bezwzglednych war-

toscl elementéw, leez od ich wzajemnych
proporeji. Dlatego te: uklady scalone
dobrze pracuja w szerokim zakresie
temperatur bez potrzeby stosowania do-
datkowych elementéw Kompensaejl | sta-
bilizacji temperaturowej.

4. Typowe konfiguracje stosowane Ww
ukladach scalonych: wzmacniacz w ukila-
dzle réznicowym, Zrdédlo pradowe, uklad
Darlingtona, struktury o wlasciwoselach
tranzystora p-n-p zlolone z dwdch tran-
zystor6w n-p-n | p-n-p, obwody polary-
zacjl skladajgce sle z diod (jednej lub
kilku szeregowo) zamlast rezystoréw.

Zestaw glosnikowy ,,Compact®
z whudowanym wzmacniaczem

Kilka =zagranicznych firm sprzgtu
elektroakustycznego wytwarza ze-
stawy gloénikowe Hi-Fi z wbudowa-
nymi wzmacniaczami mocy. Ogélnie
biorae, s§ to rozwigzania spotykane
do$¢ rzadko. Ostatnio koncepcja ta
zostala wykorzystana przez firme
PHILIPS do konstrukeji wysoko-
jakoéciowego zestawu glo$nikowego
typu RH 532.

— 1" gloénik wysokotonowy z mem-
brang czaszowsg;

— wzmacniacz czestotliwosci bardzo
matych (5--2000 Hz) o mocy 40 W;
— wzmacniacz czestotliwodci Sred-
nich i wiekszych (500--60000 Hz)
o mocy 20 W;

— wzmacniacz mechaniczno-elek-
trycznego sprzezenia zwrotnego, fil-
try oraz zasilacz.

378X283X212 mm zawiera nastg-
‘pujgce zespoly:

— 8” gloénik niskotonowy umiesz-
szczony w $cianie komory o pojem-
noéci 9 1;

— 5" glo$nik $redniotonowy w ko-
morze o pojemnosci 5 1;
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Schemat strukturalny zespolu glofnikowego wyposaionego we i mocy —
wPhilips” RH532
Obudowa zestawu o wymiarach Zestaw ma nadzwyczaj réwnomier-

ng charakterystyke czestotliwoscio-
wg w zakresie 35 Hz =~ 18 kHz, bar-
dzo male znieksztalcenia nielinearne
i inne bardzo wysokie parametry.
Schemat strukturalny zestawu
przedstawiono na rys. 1.

Dzieki zastosowaniu mechano-elek-
trycznego  sprzezenia  zwrotnego
obejmujgcego gloénik niskotonowy
i wzmacniacz, uzyskano przy bar-
dzo malej objetosci obudowy prze-
twarzanie baséw az do najmniej-
szych czestotliwo$ei akustycznych
(20 Hz). Czujnik wytwarzajgcy na-
piecie sprzezenia zwrotnego jest
wbudowany do cewki drgajacej
gloénika (od strony membrany).
Jest nim przetwornik piezoelek-
tryczny reagujacy na przyspieszenie
ruchu membrany i tranzystor po-
lowy.

Zalety nowej konstrukecji sg naste-
pujqce:

— bardzo duza moc (do 60 W) przy
niewielkich rozmiarach urzgdzenia;
— mozliwo$ci uniwersalnego za-
stosowania zaréwno w warunkach
domowych jak i przy reprodukcji
muzyki w salach wobec mozliwosci
sterowania wielu zestawéw z jed-
nego przedwzmacniacza,

— latwoéé stosowania w domowych
instalacjach kwadrofonicznych;

— bardzo male znieksztalcenia nie-
linearne;

— doskonale dopasowanie wzajem-
ne glo$nikéw, filtré6w i wzmacnia-
czy, co zapewnia wlasciwe ich
wspéldzialanie, a w wyniku bardzo
dobre wlasnoSci urzgdzenia jako
przetwornika elektroakustycznego.
Wydaje sie, Ze koncepcja budowy
zestaw6éw glosnikowych =z wbudo-
wanym wzmacniaczem i sprzgze-
niem zwrotnym obejmujacym glos-
nik ma duze perspektywy rozwoju.

AW,

WYDAWNICTWA KOMUNIKACII
| LACZNOSCI POLECAJA:
Michal Bialko

ELEMENTY SYNTEZY LINIOWYCH UKtA-
DOW SCALONYCH

Wyd. 1, format AS, str. 25§, rys. 196,
tabl. 5, cena zl 25.—
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Przystawka ,,Yuzz”

Niestabngce zainteresowanie urzg-
dzeniami zmieniajgcymi brzmienie
gitary elektrycznej i pojawienie sig
na rynku krajowym tranzystoréw
typu MOSFET, sklonilo autora do
opisania do$¢ sprawnej w dzialaniu
przystawki. )

Schemat ideowy urzadzenia przed-
stawiono na rys. la, Jest to w isto-
cie dwustopniowy wzmacniacz-ogra-
nicznik oraz mieszacz, na wejsciu
ktérego reguluje sie poziom sygnalu

do gitary elektrycznej

KRZYSZTOF KUMPIN

datnie i ujemne), Nastepnie poprzez
kondensator C; sygnal znieksztalco-
ny przechodzi do mieszacza.

Do bazy tranzystora T3 doprowadza
sie sygnal bezposSrednio poprzez
kondensator C: i opornik Ry oraz
sygnal znieksztalcony poprzez wzma-
niacz-ogranicznik. Bezposredni syg-
nal z przetwornika | sygnal ze
wzmacniacza-ogranicznika doprowa-
dzane do bazy tranzystora T3 maja
faze przesunietg o 180° wzgledem

metru P, poprzez zwarte styki noz-
nego przycisku (gniazda G) polaczo-
ny jest z masg.

Tranzystor T4 jest stopniem wyj-
§ciowym ukladu. Warto§é sygnalu
wyjsciowego reguluje sie potencjo-
metrem P.. W razie braku franzy-
stora polowego mozna zastosowaé
uklad mieszacza i stopnia wyjscio-
wego wg schematu przedstawionego
na rys. lb. Jest to wzmacniacz o
duzej impedancji wejéciowej, co ma
istotne znaczenie dla prawidlowej
pracy calego ukladu. Wzmacniacz
taki podlgczamy w miejscach ozna-
czonych na schemacie literami
a b, c

Ze wzgledu na duzg czulo§é ukladu
moze niekiedy wystapié sprze¢zenie
akustyczne gitara-wzmacniacz. Aby
przeciwdzialaé temu zaleca sig za-
la¢ parafing przetwornik gitary.
Ponadto calo$é urzadzenia powinna

BFWP21
a AF426=AF428 ASY35=ASY37 (KF521) ASY35-ASY37
a3 o-9V
C7 10uF
 —

R P,
10kS2 e

s 4 ol

b
ASYZ5=ASY37 BF520  ASY35+ASY37
: o=V
2l g Col0uF
SthR  CpluF
Rig o 24‘% W
75k2 ¢ [1R17 v Yy
T’w;{r 15kQ
3¢ & + -0
Rys. 1. Schemat ideowy praystawki

o — z tronzystorem polowym w stop tr.

znieksztalconego. Stopniem wyjscio-
wym uktadu jest wtdérnik emitero-
wy. Sygnal z przetwornika poprzez
kondensator C; doprowadzany jest
do bazy tranzystora TI1, skad po
wzmocnieniu przechodzi do tranzy-
stora T2, gdzie jest ograniczany
(odcieciu podlegajg amplitudy do-

b Fio tepery ' priy K

siebie. Obracajgc potencjometr Py
zmieniamy poziom sygnalu znie-
ksztalconego. Wlgczanie urzgdze-
nia odbywa sie za pomocg noZnego
przycisku przylaczonego do gniaz-
da G. W czasie nmormalnej pracy,
kiedy urzgdzenie pracuje tylko jako
przedwzmacniacz, §lizgacz potencjo-

byé starannie ekranowana i uzie-
miona. Nalezy uzywaé tranzystoréw
o malych szumach wlasnych. Szcze-
golnie dotyczy to tranzystora T1
stopnia pierwszego.

Uruchomienie przystawki moze nie-
kiedy przysporzyé pewnych klopo-
téw. Zdarza sie, ze przystawka ma
zbyt male wzmocnienie, lub nie
daje wydatnie znieksztalconego prze-
biegu (,pily”). Jest to rezultatem
doéé¢ znacznego rozrzutu parame-
tréw tranzystoré6w, co nalezy skom-
pensowaé doborem wlasciwej ich
polaryzacji.

Przy uruchamianiu przystawki naj-
lepiej byloby skorzystaé z genera-
tora m.cz. i oseyloskopu. W przy-
padku braku odpowiednich przy-
rzadéw korzystamy z gitary elek-
trycznej, z ktérg bedzie w przy-
szloSci wspolpracowalo nasze urzg-
dzenie.

Regulacje rozpoczynamy od pierw-
szego stopnia. Do wejécia przylacza-

11



my instrument, a wyjicie pierwsze-
go stopnia laczymy 2z dowolnym
wzmacniaczem m.cz. Potencjometr
w gitarze ustawiamy na najwieksze
wzmocnienie, Uderzajgec w struny
ustalamy za pomoca dzielnika opo-
rowego R, R, dostateczne wzmoc-
nienie stopnia, ktére kontrolujemy
»na sluch” za pomocg wzmacniacza
mcz. z glo$nikiem. Staramy sie
przy tym uzyskaé¢ sygnal nie znie-
ksztalcony. Nastepnie przylgczamy
drugi stopiert 1 zmieniajgc opér Rs
w kolektorze tranzystora T2 stara-
my sie uzyskaé efekt ,pily”. Jest to
najtrudniejszy etap pracy, poniewaz
zdarza sie, Ze na strunach basowych

efekt jest wlasciwy, a na wiolino-
wych nie uzyskuje sie wlasciwego
znieksztalcenia sygnalu badZz wy-
stepuje nieprzyjemne chrypienie
(amplituda drganh strun malejgca).
Trzeba kilku préb i pewnej cierpli-
wosci, aby dobraé¢ wlasciwe warun-
ki pracy- tranzystora T2. Efekt ,pi-
ly” powinien trwaé na strunach ba-
sowych 56 s, a na wiolinowych
3-+5 s. Gdyby zmiana oporu Rg nie
dawala zadowalajgeych wynikéw,
nalezy wymienié¢ tranzystor na in-
ny, o wiekszym wzmocnieniu,

W urzadzeniu modelowym zastoso-
wano uklad wzmacniacza Wg rys.
1b. Wzmacniacz ten mozna spraw-

dzié przylaczajac do jego weijscia
adapter piezoelektryczny, i 1gczac
wyjscie ze wzmacniaczem mocy.
Podobnie jak przy regulacji pierw-
szego stopnia nalezy ustali¢ wladci-
wg polaryzacje tranzystora T5 oraz
dobraé¢ gl¢boko$é sprzezenia zwrot-
nego. Dokonuje sie tego dobierajge
wartoscei opornikéw Ru, Ru i R,a.
Do wyjécia przystawki moina przy-
laczyé regulator barwy tonu opisa-
ny w nrze 8/1970 (artykutl , ,Booster-
-mikser do trzech gitar elektrycz-
nych).

(Na podstawie ,,Radio Elekironics"
nr 11/1968 1 ,,Radio” radz. nr 4/1973).

mgr ini. JERZY SERAFIN

Monolityczne uklady scalone mocy m.cz. produkcji krajowej

WZMACNIACZ STEREOFONICZNY

Opis dotyczy modelu opracowanego na
zlecenle redakejl 1 praktycznie wypré-
bowanego przez konstruktora.

Celem artykulu jest przede wszystkim
zapoznanie szerszego grona Czytelnlkéw
z mozliwoéciami, jakle stwarzalg ukla-
dy scalone mocy przy konstruowaniu
wzmacniaczy m.cz, poniewaz termin
ukazania sle¢ w sprzedazy detalleznej
oméwionych ukladéw scalonych nle jest
jeszcze dokladnle ustalony.

Wzmacniacz stereofoniczny jest przezna-
czony do wspélpracy z torem w.cz. od-
blornika radiofonicznego. Moina go
réwnlez wykorzystaé do wspélpracy 2z
gramofonem elektryeznym zawlerajacym
wktadke krystallczng oraz magnetofo-
nem. MoZe on byé réwnlez, po wyeli-
minowaniu nlektérych zbgdnych ele-
mentéw ukladu, ze wzgledu na swoje
male wymiary, zmontowany razem 2z
mechanizmem gramofonu we wspélne)
obudowie.

Schemat ideowy wzmacnlacza lgcznie z
zasilaczem sleclowym przedstawlono na
rys. 1.

Opls uktadu ograniczono do omdéwienia
jednego kanalu, gdy2z wzmacniacze oby-
dwu kanaléw s jednakowe. W stopniu
koficowym  wzmacniacza zastosowano
monolityczny uklad scalony typu
UL1403L, ktéry sprzeZono -z glosniklem
za pomoes kondensatora elektrolitycz-
nego o wartodcl 1000 yF. Duza pojem-
no&é tego kondensatora zapewnia dobre
odtwarzanie niskich tonéw réwniez w
przypadku ‘'wspélpracy wzmacniacza 2
zespolem  glosnikéw o Iimpedancil 4 Q.
Doblerajgc pojemnoscli kondensatoréw
Cyp Cyys Cyy uzyskano stabling prace
ukladu scalonego oraz niewlielkg war-
todé wspdlczynnika znieksztalceri niell-
niowych w calym zakresle przenoszo-
nych czestotiwoscl.
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Istotny wplyw na wzmocnienie ukladu
wzmacniacza mocy oraz wartosé¢ wspoét-
czynnika znieksztalceri nieliniowych ma
warto§¢é  rezystora Ry, Na wejéelu
wzmacnlacza mocy zastosowano kon-
densator C,y, ktéry umozliwia ograni-
czenle pasma przenoszenia w zakresle
gérnych czestotliwodel.

Bezpofrednio ze wzmacnlaczem mocy
sprzezony jest za pomocg kondensatora
elektrolitycznego C,, stoplei wzmacnia-
jaecy =z tranzystorem Krzemowym T3,
Mimo prostoty, stopiefi ten charaktery-
zuje si¢ stabllng praecy dzigkl ujemnym
sprzezeniom zwrotnym (napleclowe —
rezystor Ry, i pradowe — rezystor ﬁ,.‘,).
Umozliwia on réwnlez uzyskanie dulej
rezystancji wejdclowe] (= 100 kQ), co
jest pozgdane dla prawldlowe] wspél-
pracy stopnia z czlonem regulacyjnym.

We wzmacniaczu =zastosowano plynng
regulacje barwy diwleku oddzielng dla
tondw niskich { dla tonéw wysokich,
przy czym rozwigzanie ukladowe nale-
zy zallezyé do rozwigzai klasyeznych,

Stoplei  wejsclowy wzmacniacza jest
zbudowany analogicznie jak stoplef
wzmacniajgey. Zapewnia on potgdang
do wspélpracy z torem w.cz. odblornika
rezystancje wejSclowg (> 50 kD) oraz
wzmocnienie napleclowe, pozwalajge na
uzyskanie znamionowego napiecia wej-
Sclowego < 50 mV. Po tym stopniu
wlgczono filtr ksztaltujgey charaktery-
styke wzmacniacza w zakresie gérnych
czestotliwosSel pasma przenoszenla (oko-
1o 8 dB/okt) oraz regulatory:.wzmocnie-
nia | réwnowazenia kanatéw. Wigczony
pomiedzy suwak 1 ,g6re" potencjome-
tru wzmocnlenia, kondensator C, powo-
duje uwydatnianie tonéw wysokich w
funkeji obrotu potencjometru.

Zasllacz sleclowy wzmacniacza wyposa-
Zono w uklad stabllizatora naplecla.

Zasllacz sklada sle¢ =z transformatora
obnizajacego naplecle, prostownika pra-
cujgcego w ukladzie mostkowym z ob-
clgtenlem pojemnosclowym oraz stabl-
lizatora.

Uktlad szeregowego stabilizatora naple-
cia zawiera element wykonawczy (iran-
zystory T35, Té pracujace w ukladzie
Darlingtona), wzmacniacz pradu stalego
oraz #rbédlo napiecia odnlesienla, ktore
w omawianym rozwigzaniu stanow! od-
powiednio spolaryzowany | polgczony
tranzystor T8. Nalezy dodaé, e war-
tos¢ uzyskanego w ten sposdéb napiecla
odnlesienia, jak wykazaly préby prze-
prowadzone z réinymi typami tranzy-
storéw krzemowych, moZe zawieraé sig
w zakresie 7,5+-9 V, co z kolel moze
spowodowaé konlecznodé doboru rezy-
stora Rgy Drzy uruchamianiu urzadzenia.

Doltgczony do zaclskéw wyjsclowych
kondensator elektrolityczny C, wWspbl-
nie z tranzystorem wykonawezym two-
rzy tranzystorowy uklad fllitrujgey, od-
znaczajgey sle duiym wspdlezynnikiem
sprawnoscl 1 matlg rezystancjsa wyjiclo-
wg. Uklad ten stabllizuje naplecle wyi-
sclowe zaréwno przy zmilanach naplecla
na wejdciu stabilizatora, jak réwnie2
przy zmianach pradu obclaZenia,

Elementy Ry C 1 Ry Cyy sltuzg do do-
datkowe] filtracjl naplgcla zasilajgcego
tranzystorowe stopnie wzmocnienia.
Typowe przeblegl wybranych parame-
trow elektryecznych wzmacniacza przed-
stawiono na rysunkach 2--6.

Wszystklie elementy 1 podzespoly wurzg-
dzenla z wyjatkiem transformatora sie-
clowego, . gnlazd wejdclowyeh, gniazd
glodnikowyeh 1| czlonu regulacyjnego
(wydzielony na schemacle ideowym .-
nig przerywang) zostaly zmontowane
na wspélne] plytce drukowanej (lami-
nat o grubodel 1,5 mm). Gniazda glod-



wimopals weznp 1 oBeursjuoy is oDplusowm Amoap] Jpweyss ‘| -sky
} a:
4y
T R
H 4 i M_—o o o o_ o
:QH ..S.H QQH &9 h.&: w&: 7 :_@ £a o o__o o _o b4
o o ol lo o o|f
4 @ p 2 g D

o
1
anyoshis anysiu
fugy huay
! _ o/
L
I Lo M_
_ | 2y 14 g
_ | — |
_“m Y0 _|_
_ Y
_ r\_@
_ e
(R ASUV... . S

13



nikowe oraz przelgeznik typu ,Isostat” Widok ogdlny kompletnego urzqdzenin podwédjne firmy ELRADO (NRD), ktdre

przymocowano do plytki montaZowej przedstawiono na rys. 7. s zreszta jedynymi elementami wurzqg-
za pomocq katownikéw, natomiast gnia- Wymiary wzmacniacza wynoszq 210 dzenian  pochodzenia zagranicznego. Na
zda dlodowe oraz czlon regulacyjny -— *130%55 mm. W omawlanym modelu wyprowadzeniach potencjometréw zmon-
bezposrednio do chassis urzadzenia. zastosowano obrotowe  potencjometry towano wszystkie elementy RC wcho-

dznce do ukladéw regulacji wzmacniacza.
W celu lepszego odprowadzania clepla
od tranzystora T3 { ukladéw scalonych
% UL1403L wyposaZzono je w radiatory. Do

wspolpracy ze wzmacnlaczem wykona-
8 no dwa zespoly glognikowe o wymia-
rach 350250160 mm 2z glodnikami GD
R =882 20/5. Pomimo malej pojemnosel obudéw
e £=80Hz thHz uzyskane efekty diwickowe nalely
6 o !M‘:‘”z uznaé¢ za bardzo dobre. Zespoly glodni-

kowe s3 poljczone ze wzmacniaczem za
l pomocy kabll wykonanych ze sznura
ofwietleniowego o dlugoSel 4 m, zakon-
q l czonych wtyczka gloénika dodatkowego,

>

DANE TECHNICZNE WZMACNIACZA

Naplecie zasllania: 20 V
T =TTt |o) SRS S o
0 L. A pedancii obclazenia R, = 8 @, wspol-

a01 a5 a1 q2 45 1 2 () ezynniku znieksztalced nlelinfowych h <
Rys. 2. Zaleinofé wspdlcxynnika znieks:ztolcedt nleliniowych od mocy 10% w pasmie przenoszenia 40416000 Hz:
wyjéciows] wimacniacza dla réinych crqstotliwodcl 2x3W

Uny(1htz)

a8 ,

R =62 1 ~J .

-5 -

_’a ,'?”P :

N \

w \
f -2 \ f

Q2 & g 42 g5 1 2 510 20 Kz Gz a5 @ a2 o5 1 2 5 0 2 kHz
Rys. 3. Zoleinoié wspdlcrynnika nleksztolceft nieliniowych wimacnio- Rys. 5. Charakterystykl czqstotliwodci wimacniacza x uwzglednieniem
cza od crqstotliwodci filtru tondéw wysokich

Znamionowa moc wyjéclowa przy im-
pedancji obelgZenia R, = 8 @, wspél-
czynniku  znieksztalceri nielinlowych
h < 1,5% w pasmle przenoszenia 40+
, +16000 Hz: 2x2 W
, Impedancja obcigienia: 4415 Q
Pasmo przenoszenia przy nieréwnomier-
I nofcl 1 dB { P, = 1 W: 25 Hz + 20 kHz
| J Znamionowe napig¢eie wejsclowe:
|
’l

F=1kHz

din wejécla .radlo": € 50 mV

dla wejécla ,,gramofon': & 500 mV

Rezystancja wejsclowa:

dla wejscia ,radlo": > 50 kQ

dla wejscla ,,gramofon': 2 0,5 MQ

Tiumienie przesluchu miedzy kanalami

] w pasmlie przenoszenia 250 Hz -+ 10 kHz:

[ dla wejécla ,radio": > 30 dB

y din wejscla ,,gramofon': > 26 dB
Regulacja barwy diwicku:

przy 80 Hz: +18 dB do —12 dB

przy 12 kHz: +15 dB do —18 dB

T P o— e ¢ fod = b = s p"v Zakres regulacj! réwnowaznika kanaldw:

W

+1 do —26 dB

as a g2 45 1 2 J Poziom zakléceA odniesiony do znamio-

nowej mocy wyjéclowe] przy regulato-

Rys. 4. Zaleinodé wspdlcrynnika znieksztalced nielinlowych od mocy rach barwy diwieku w polozeniu neu-
wy|iclowe] wrmacniacza dla réinych wartodel Impedanc]i obciqienia tralnym

i
el LG
— e — e 7’ /
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dla wejécla ,,radlo”: 2 62 dB
”ﬂ{ | l ”” l 1 dla wejscia ,,gramofon”: > 60 dB
3 "
”'yﬂka‘ft)_ Tony niskie : R =89 fony wysokie Warto$¢ naplecla na zaclskach do przy-
max \ L max .. lgczania urzadzenn nagrywajgcych: okolo
a8 +1J N Pre 1,5 mV/L kQ
+10 \\ Sprawno§é¢ wzmacnlacza przy maksy-
\ malnej mocy wylsclowej: okolo 50%
+5 N Zmiana warto$cl naplecia zasilajgcego
0 - przy zmlianach naplecla sleel X5410%
L~ = N . i zmianach mocy wyjéclowe] wzmacnia-
-5 / cza od zera do mocy znamionowej:
/ N <oz V.
-1 a
A1 "N
A
=1 A Tony niskie i
i m
=20 A s Rys. 6. Charakterystyki cigqstotliwoiciowe barwy
| f diwigku wzmacniocza

a? @5 @ g2 95 1 2 5 10 20 kWz

WYKAZ ELEMENTOW
Tranzystory | diody

T1, T2 — BCl09B

T3, T4 — BC109B, BC108B

T5 — BD254, BD109-10 (Siemens)
T — BC211, BC140-10 (Siemens)
T71 — BCL0TB

Té — BC108B

D1+D4 — BAGS6L

Rezystory (OWS-123, 0,125 W, 5%)

R,, Ry — 470 kQ

Ry R, — 220 kQ

R" Rﬂ' R!?' Rﬂ' RH — 1 k2
Ry Ry Rgg Ry — 1 MQ
R, R, — 82 ko

Ry, Ry, — 150 0

Ry R, — 3.9 k2

Ry Ryg Ryy — 56 ki
Ry Ry — 6,9 ka2

Ry Ryo — 620 0

Rys. 7. Widok ogéliny i stereofoni
nego (r przodu) z zasiloczem sieciowym
Fot. G. Jéiwik
Rgyy Ry — 51 k2
Ry, Ry — 6,8 k@

Kondensatory

Cy. Cy Cyg Cpy — 04T pF/50 V
Cyq Cy Cyyp Cop — 10 uF/L0 V
Cy+Cy — 4,7 NF KFP{-IIE

€y €y — 1 NF KFP(-IIE
C,y Cipr Cyyr Cjg — 15 nF KFPL-IIE

C,y Cyy — 0,22 yF/250 V MKSE-011
Cy Cyg — 3.3 nF KFP{-IE

Rys. 8. Widok ogélny I stereof
nego (z tylu) z zasilaczem sieciowym
Fot. G. Jéiwik
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Cpyr Copr Cpgr Cyo — 2,2 NF KFPL-IIE
Cyyr Caq — 220 uF/25 V

Cyp Cog — 83 uF/16 V

Cyy Cge — 1,5 nF KFPL-IIE
Cyq Cyy — 560 PF KSF-020
Cyyr Cgg — 1000 uF/16 V

Cgy — 1000 uF/50 V

Cgq — 220 pF/25 V

Cyy — 22 nF KFPI-IIE

Cyy — 220 uF/25 V

C,, — 220 uF/16 V.

KACIK DLA POCZATKUJACYCH

Wszystkie kondensatory elektrolityczne
produkejl krajowe] na Ueencji firmy
NICHICON lub innych typéw, np. KES,
KED. Wartodel pojemnofcl nie sg Kry-
tyezne, w zwigzku z czym np. zamiast
220 yF mozna zastosowaé 200 pF.

Transformator

Tr — sieciowy typu TS/15/4/676 od odbior-
nika radiowego ,Jubllat”, z przewinig-

tym uzwojeniem wtérnym (okolo 185+-190
zwojéw drutu DNE ¢ 0,6 mm).

Bezplecznik!

B, — wkiadka bezplecznikowa szybka
SP-7 250 mA/2S0 V

B‘!.-Bs — wkladka bezplecznikowa szyb-
ka SP-T 315 mA/250 V.,

O dopasowaniu

Naplywajgce do Redakeji listy wska-
zuja na to, Ze zagadnienie tzw. do-
pasowania budzi watpliwosci u nie-
ktérych Czytelnikéw. Zamierzamy
podaé ponizej krétkie wyjasnienia.

Dopasowanie napieciowe. Wiedza o
tym, ze zar6wka elekiryczna ma
by¢ przystosowana do pracy przy ta-
kim napieciu jakim jest napiecie
instalacji o$wietleniowej, jest dzi$
powszechna, Rozwazmy cechy ukla-
du elektrycznego skladajgcego sie
ze Zrddla, ktérym jest sieé oswietle-
niowa i odbiornika energii w posta-
ci zar6wki, Sie¢ jest Zrédlem o ma-
lym oporze wewnetrznym i duzej
mocy, znacznie przewyzszajgcej moc
jednej zaréwki. Wynika z tego, Ze
#rodlo nie ,,odczuje” dolgczenia po-
jedynczej zaréwki. Jedynym wa-
runkiem, ktéry powinien byé spel-
niony jest wiec wlasciwe napiecie
zaréwki. Jej moc moze byé wigk-
sza lub mniejsza, zaleznie od wy-
maganego strumienia §wietlnego.

Dopasowanie oporowe. Przypu§é-
my, ze interesujgcy nas wzmacniacz
elektroakustyczny przystosowany jest
do przylaczenia na wyjSciu oporu
obcigzenia 8 oméw. Inaczej — je-
go znamionowy opér obcigZenia jest
réwny 8 Q. Przy dolgczeniu glos-
nika o takim wlasnie oporze (im-
pedancji) warunki pracy beda opty-
malne, tj. oddawana bedzie pelna
moe przy znieksztalceniach nie
przekraczajgcych wartoSei ustalo-
nych w warunkach technicznych. Je-
7zeli zalezy nam na pobraniu pel-
nej mocy wzmacniacza, fo powin-
ni$émy spelnié warunek dopasowania
oporowego i przylaczyé gloénik lub
zesp6l gloénikéw o wypadkowym
oporze (impedancji) réwnym w
przyblizeniu oporowi wskazanemu
w instrukeji eksploatacyjnej wzmac-
niacza. Jezeli wiec mamy gloSnik
o oporze 15 Q, to powinniSmy za-
kupié drugi identyczny gloSnik |
polaezyé je réwnolegle. Wypadko-
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wy opér 7,5 Q jest tak zblizony do
wartoéci 8 Q, Ze mozemy uznaé wa-
runek dopasowania oporowego za
spelniony.

A czy mozna przylaczyé do wzmac-
niacza tylko jeden gloénik o oporze
15 Q7?7 Oczywiscie Ze mozna, tylko
moc pobierana ze wzmacniacza be-
dzie w tym przypadku réwna w
przyblizeniu polowie jego mocy
znamionowej. Przy mocy znamio-
nowej 10 W, moc doprowadzona do
jednego glo$nika wyniesie 5 W.
Obliczenie jest bardzo proste. JezZeli
wzmacniacz wytwarza moc 10 W
na obcigzeniu 8 £, to napiecie na
zaciskach wyjsciowych jest réwne
okolo 9 V (dokladnie 8,95 V). Za-
kladajge, 2Ze napiecie wyjSciowe
wzmacniacza w pewnych granicach
nie zalezy od obcigZenia, to jeden
glo$nik o oporze 15 Q pobierze 5,3
W. Dla zespolu glosnikowego o opo-
rze 10 Q pobierana moc wyniesie
8 W itd.

Wzmacniacz moze byé obecigzany
wigkszym oporem, natomiast nie
powinien byé obcigzany oporem o
warto$ci mniejszej od znamionowej.
Zmieniaja si¢ bowiem niekorzystnie
warunki pracy stopnia koficowego
i mogg ulec przecigZzeniu tranzysto-
ry lub lampy.

Dopasowanie w celu uzyskania ma-
ksimum energii. Mikrofon telefo-
niczny wytwarza bardzo malg moc
m.cz. W celu zapewnienia jak naj-
lepszej slyszalno$ci u drugiego roz-
moéwey nalezy dazyé do pobrania
mocy maksymalnej. Z nauki o elek-
trycznosci wiemy, Ze moc najwiek-
sza bedzie pobierana wtedy, gdy
opér odbiornika ma takg samg war-
to§¢ jak opér wewnetrzny Zrédla
energii elektrycznej. W telefonii za-
sade takiego wlasdnie dopasowania
sie realizuje. W wielu innych dzie-
dzinach takie dopasowanie nie
moze byé stosowane ze wzgledu na

jego malg sprawno$é energetyczng
wynoszgca tylko 50%. Nie mozemy
wyobrazié sobie elektrowni, w kté-
rej polowa wytwarzanej energii by-
taby tracona w generatorach pradc-
twoérezych. Prawa fizyki sg nieubla-
gane i sprawdzajg sie i w tym przy-
padku. W momentach zwarcia sieci
op6r obcigzenia maleje i jego war-
to§¢é przybliza sie¢ do oporu we-
wnetrznego generatoréw. W tych
krotkich chwilach moc wytwarzana
gwaltownie sie zwieksza, grozge
jednak uszkodzeniem urzgdzen.

Dopasowanie falowe. Kabel anteny
telewizyjnej powinien mieé opér fa-
lowy o takiej samej warto$ci jak
i opér wejsciowy odbiornika tele-
wizyjnego. W tym przypadku bo-
wiem cala energia biegngca kablem
zostanie pobrana przez odbiornik
bez szkodliwych odbié. Identyczna
zasada jest przestrzegana w przy-
padku telekomunikacyjnych linii
napowietrznych i kablowych, linii
zasilajaeych anteny nadawcze stacji
radiofonicznych i w wielu innych.
Nie bedziemy zaglebiaé si¢ w dosé
trudne rozwazania zwigzane z roz-
chodzeniem si¢ energii elektroma-
gnetycznej w liniach. Dodamy tylko,
e dopasowanie falowe ma na celu
zapewnienie optymalnej wspélpracy
odbiornika z linig.

Transformatory. Spelnienie warun-
kéw wynikajgeych z koniecznoSci
dopasowania” Zrédel energil elek-
trycznej i jej odbiornikéw byloby
w wielu przypadkach niemozliwe,
gdyby nie transformatory.
Zakupiony za granicg odkurzacz na
napiecie 110 V bylby w naszym
kraju bezuzyteczny, gdyby nie moz-
noéé zastosowania autotransforma-
tora obniZzajacego napiecie z 220 V
do 110 V.

Na wyjéciu kazdego lampowego
odbiornika radiofonicznego znaj-
duje sie¢ transformator dopasowujg-
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Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ

Wskainik dostrojenia w odbiorniku tranzystorowym

Posiadany odbiornik tranzystorowy
mozna zmodernizowaé przez wbu-
dowanie do niego magnetycznego
wskaznika dostrojenia. Do tego celu
uzylem miniaturowego wskaZnika
poziomu zapisu od magnetofonu
kasetowego MK 125. WskaZniki ta-
kie s3 do nabycia w sklepach
Skladnicy Harcerskiej prowadza-
cych sprzedaz czeSci elektronicznych
po cenach obnizonych.

ZASADA DZIALANIA

Dla prawidlowego dzialania wskaz-
nika dostrojenia, trzeba poza tym
zmontowaé wzmacniacz prgdu sta-
lego z jednym tranzystorem, np.
typu TG4 lub TG5 albo podobnym.
Uklad wzmacniacza i sposéb przy-
lgczenia go do ukiadu odbiornika
uwidoczniono na rys. 1. WskaZnik
jest miniaturowym = millampero-
mierzem o poborze prgdu 0,5 mA.
W celu ograniczenia I¢ wskaZnik
zostal wilgczony do obwodu kolek-
tora tranzystora w szereg z rezysto-
rem 10 kQ. Baza tranzystora spola-
ryzowana jest ujemnym napieciem
przez potencjometr P;. Jezeli od-
biornik nie jest dostrojony do od-
bioru zadnej stacji, wéwczas w ob-
wodzie kolektora plynie maksymal-
ny prad = 0,5 mA. Po dostrojeniu
odbiornika do jednej ze stacji, na
bazie tranzystora wystapi dodatnie
napiecie pobierane z detektora, kt6-
re zatyka tranzystor. Wskazéwka
miernika wéweczas opada, gdyz prad
kolektora zmniejsza sie prawie do
zera.
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cy opér gloénika do wartosci opty-
malnego oporu roboczego lampy
gloénikowej.

W kazdym aparacie radiofonicznym
i telewizyjnym sg stosowane trans-
formatory w.cz. w postaci sprzezo-
nych cewek o réznej liczbie zwo-
jow.

Radzimy zastanowié¢ sie glebiej nad
zagadnieniami wyzZej poruszonymi
i okreSlenie ,dopasowanie” stoso-
waé z pelng éwiadomodcig zjawisk.

R.T.

URUCHOMIENIE

Po zmontowaniu calo$ci ukladu
przylaczamy do odbiornika Zrédlo
zasilania i ustawiamy pokretlo stro-
jenia w miejscu, w ktérym nie ma
odbioru stacji. Nastepnie potencjo-
metrem P; regulujemy warto$é¢ pra-
du kolektora I¢ w ten sposéb, aby
wskazéwka miernika znajdowala si¢
w poblizu skrajnego poloZenia czer-
wonego pola. Po dostrojeniu odbior-
nika do fali odbieranej stacji, Ic
gwaltownie zmaleje i wskazéwka
miernika przesunie sie na $rodek
zielonej czedcl pola.

F
|

| JIkS2

Wzmacniacz mozna zmontowaé na
plytce o wymiarach 20 X 25 mm sto-
sujgc polagczenia wykonane metods
Hdruku”.

POMIAR NAPIECIA BATERII

Zastosowany w ukladzie wskaZnik
mozZzna réwniez wykorzystaé do po-
miaru zuzycia baterii zasilajacej.
Schemat takiego ukladu przedsta-
wiono na rys. 2. Wmontowany do-
datkowo przelgcznik przyciskowy
umozliwia wykorzystywanie mierni-
ka na zmianeg: raz jako wskaZnika
dostrojenia, a po naci$nieciu przy-
cisku — jako wskaZnika zuZycia
baterii zasilajgcej.

Przy regulacji tego obwodu naci-
skamy przycisk 1 zmieniajgc potlo-
zenie §lizgacza potencjometru P,

= 00 wzmacniacza m. cz.

65

JARW
+
——oO
/4
2
Rys. 1. Sch t iacza ze wskainiki i sposéb przylqczenia odbiornika

765
10kQ
J3k$2

Haa|

—o+
gv

O —

Rys. 2, Schemat ukladu z moiliwoiciq pomiaru baterli zasilajqce]

Uklady takie mozna wmontowaé
do wiekszofci odbiornikéw tranzy-
storowych; przeszkoda moze byé tyl-
ko brak miejsca w obudowie od-
biornika.

Uktad jest prosty i latwy do uru-
chomienia. Wartoéci elementéw za-
stosowanych we wzmacniaczu do-
brane zostaly do napiecia zasilajg-
cego 9 V.

ustawiamy wskazéwke miernika
przy koticu czerwonego pola. Przej-
$cie wskazéwki miernika z pola
czerwonego na zielone sygnalizuje
wyczerpanie baterii. Dysponujgc
przyciskiem o dwu parach sprezyn
przelgczajacych mozemy dodatkowo
zasili¢ zaréwke ofwietlajacy skale
odbiornika. W czasie, gdy 2Zaréwka
dwieci, miernik wskazuje stan zuzy-
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Rys. 3. Schemot uklodu do pomiaru napigcla  dzie sterowaé nasz wzmacniacz m.cz.
bateril prry réwnoczesnym wiqazeniu lardwkl ., pogrednictwem kabla ekranowa-
COTIRIRAL S S nego. Korzystne jest, jezeli kanal
miksera, do ktérego przylgczona
bedzie glowica, ma regulacje tondéw
niskich i wysokich. Zadowalajgcy
efekt uzyskano przy wspélpracy
przerobionego magnetofonu ZK 120
z popularnym wzmacniaczem ,Re-
gent 60", ktéry wchodzi w sklad
wyposazenia prawie kazdego zespo-
lu muzycznego.
Schemat strukturalny calego zesta-
wu urzgdzen przedstawiono na rys.
. 2. Sygnal podstawowy, np. z prze-
do otrzymywania sztucznego ,,echa” tary (Wel) po przejéciu przez
wzmacniacz-mieszacz steruje wzma-
Uzytkownicy magnetofonu ZK 120 czynnoSci obrébki mechanicznej, Ccniacz wstepny, a ten z kolei wzmac-
oraz wzmacniacza z mieszaczem ktére moga uszkodzié magnetofon. Niacz mocy. Sygnal ten doprowa-
moga poprzez niewielka przer6bke Jako wyjécie glowicy dodatkowej dzony jest takze do wyjScia ozna-
uzyskaé sztuczne echo diwigkéw najlepiej jest wykorzystaé wolny czonego ,Magn” skad podaza do
glosu lub gitary elektrycznej. Prze- zacisk gniazda stuchawkowego. Po- Magnetofonu, gdzie zostaje zapisany
rébke taka mozna wykonaé stosun- laczenie glowicy z gniazdem nalezy Dna taSmie magnetofonowej (magne-
kowo szybko i znacznie mniejszym wykonaé dwuzylowym kablem ekra- tofon jest przelaczony na zapis).
kosztem niz budujac oddzielne urzq- nowanym. Sygnal z tej glowicy be- Zapisany na tasmie sygnal odczyta-

cia baterii. Uklad taki przedstawia
schemat na rys. 3.

Pomiar baterii przy réwnoczesnym
jej obcigzeniu pragdem pobieranym
przez zaréwke (okolo 0,1 A), daje
prawdziwy obraz zuzycia baterii.

Zbigniew Nowak

dzenie, a uzyskany efekt nie bedzie ny z opéinieniem przez dodatkowsg
gorszy. 1 glowice powraca do zespolu wzmac-
Przerébka polega gléwnie na umo- Pha 7 niaczy poprzez kabel laczacy urza-
cowaniu dodatkowej glowicy odczy- A0\ / ¥ dzenia (We3). OpéZniony sygnal do-
tujgcej (uniwersalna glowica do . ciera do wzmacniacza mocy, lecz
ZK 120) w posiadanym magnetofo- o V) réwnoczeénie powtérnie zostaje za-
nie. Najwygodniejszym miejscem na - pisany na tasmie. Przebi?g kolej-
umieszczenie glowicy jest przestrzen . v, nych zapiséw wywoluje wielokrotne
pomiedzy walkiem przesuwu tas$my ’ 4 1 powtarzanie sygnalu. Liczba ,ech”
a ostatnim kolkiem prowadzgcym 6 ," ™ 4 regulowana jest potencjometrem ka-
(rys. 1). Stosujgc uchwyt do glowicy J nalu dodatkowej glowicy odczytu-

magnetofonowej typu uzywanego w  Rys. 1. Misjsce umocowania dodatiowej glo- Jacej. Maksymalna uZyteczna liczba
magnetofonach BG-23 mozemy wy- wicy oderytujgcej w magnetofonie ZK 120 »ech” w opisanym urzgdzeniu wy-

3 _ 1 = wolne otwory do umocowonic uchwylu nosi osiem. totliwosé wtarza-
korzystaé gotowe nagwintowane o- = BOOR T 8 i er 3 — kolek b jestﬁ po
twory znajdujace si¢ na plycie ma- prowadzqcy; 4 ~ rolko przesuwu tofmy; 5 = IS s *

gnetofonu ZK 120. Zbedne sg wiec walek pr ; 6 - glowica uniwersalng Jerzy Pawlowski
SRR Eees e ]
Bas Sopran |
< N7
{?’ % ,?Vzmeme |
Kabel ekranowany y r— |
mikrofonowy I_
S P jl
Hagnetofon |
| praeamem. | | o | .| Wemacniacz | _ | Wemacniacz l
l mikrofonowy o wstepny mocy |
[ Magnefofon |
Przedwzm.
| gitarowy |
| —_———— Morniazmer, N ]
i
Glowica dodathowa
Kabel ekranowany

Rys. 2. Schemet strukturalny zestowu urzqdred do otrzymywania srtucinego ,,echa"
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POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWE! UNII
RADIOAMATORSKIEJ (IARU)
Skrytka pocitowa 320 00-950 Warszawa
Tel. 26-73-73

WIADOMOSCI ZARZADU GLOWNEGO PZK

® W dniu 11 listopado ub.r. odbylo siq w Warszawie kolejne po-
siedzenie Prezydium Zarzqdu Gléwnego PZK. Obradom przewodni-
czyl wiceprezes mgr int. Zbigniew Cielecki SP5PA, obecni byli kol.
SP9XZ, SPSHS, SP9DH, SP9MM, SPABQW, SPBAJI, W posiedzeniu
wziql udzial przedstawiciel Ministerstwa Lqcznofci mgr ini. Zbyszko
Kupczyk.

Prezydium rozpatrzylo nastqpujqce sprowy:

- owi przebieg przyg f do Il Plenum ZG PZK;

- zotwierdzono zaosady przyznowaonia ké koli fciowych pla-
nowanych no 30-lecie Polskie] Rzeczp lite] Ludowej;

— podjgto uchwale w sprawie uznania roku 1974 za rok jubileuszu
50-lecia polskiego ruchu rodi torskiego | krétkofalorski

= rozpatrzono wnioski Zarzqdu Gléwnego M:quynarodwej Unii Ra-
di torskie] dot wprowadzenia P go dypl

Krétkofalowiec Polski

ORGAN IARIADU GLOWNEGO PIK

Nr 1 ® (164) ®

STYCZEN L 1974

6. Po keept Tu iosku przoz Zorzqd Gléwny PZK wnlosko-
dawcy wplucq dn ZG PZK kwote z! 300.— (lub Je]j wielokrotnoié)
joko przedplate nc wykupienie minimum 1000 szt. okelicznoicio-
wych kart QSL prmotomanych przu ZG PZK. Rozpatrzonie

By e al Ial 1 m
ane Y, ktdéra p g

Iwrotowi w prz‘rpadhu gatywnego zalc

7. Zoopiniowane wnloski ZOW PZK przeilq do ZG PZK w terminie
do 28 lutego 1974 r.

8. Stacje, ktére uzyskajq przywile] procy pod znckiem SQ, otrzyma-
Ja = w ramoch dokonone] przedploty — okolicznofciowe korty
QSL z wydrukowanym ki i iski { q klubu) oroz
adresem.

9. llodé okolicznoiciowych stacji SQ bedzie ograniczona.

® W dniu 18 listopada 1973 r. obradowalo w Warszawie Il Ple-

num Zarzqdu Gléwnege PZK. W obradach, kiérym przewodniczyl

wiceprezes Zwiqzku mgr int. Zbigniew Cielecki SPSPA wzigli udzial

lonkowie wladz Inych Zwiqzku, prezesi ZOW PZK | przed-
lele aktywu krétkofalarskiego., Rep t o byly: Minist

WAC {:uoplnlawano porytywnie sprzeciwiajqe sig jednok w d
niu é-pasmowego WAG'o, Joko niedostepnego dla wlqkszoicl krajéw
| Reglonu JARU) oraz przydziolu czgstotliwoici dla sluib satelitar-
nych w ramach posmo 144-146 MHz;

— zatwierd hwalq VI Zjozxdu Polskiego Klubu DX z réwno-
c I i (na iosek Polskiego Klubu UKF) fragmentu
dalye:qcego zmiony zosod punktocji SP-DX Marotonu no posmach
UKF. Tym ym ulrzy tola w mocy zosada zoliczonia do

SPDXM 15 punktéw zo koidy nowy kroj w pasmach UKF i 1 punktu
za duty kwadrat QTH-lokatora;

= utrzymono zosadq tradycyjnego organi ia déw SP-DX
Contest wylgcznie na telegrofii, post ioj daé dom w ro-
ku bieiqcym szczegdlnie uroczysty :horul:ter w zwiqzku z jubileuszem
30-lecia PRL i 50-leciem polskiego ruchu radioamatorskiego | krétko-
falarskiego;

—~ ustalono zasady uczestnictwa w obozie techni kol
UKF organizowanym w r. 1974 przex Polski Klub UKF i ZOW PZK
w Bydgoszery;

zotwierdzono instrukcje dla delegacji PZK uczestniczqcej w posie-
dzeniu miedzy dowej komisji déw Polny Dzied:

— podjato szereg decyzji personclnych zmierzajgeych do usprownie-
nia dzialenia aparotu administracyjnego PZK,

1 PR T F

Zasady pracy polskich stacji skich pod
wymi dla uczczenia 30-lecia Polskiej Rzeczpospolite] Ludowe] (za-
twierdzone przex Prexrydium ZG PZK w dniu 11 listopada 1973 r.).

1. Dla uczczenia mlaciu PRL oroz w celu propagandy osiqgnigé po-
Iitycxnych ych i gospod ych Polski Ludowe] wiréd krét-
kofalowedw cali dwi Polski Zwiqrek Krétkofalowcéw w po-
rorumieniu z Paﬁnlwowq Inspekcjq Radiowq i Ministerstwem lqcz-
noici zorganizuje pracq wyréiniajqcych siq stacji SP uiywojqeych
prefiksu okelicznoiciowego.

2, Zorzqd Gléwny PZK wystapi do resortu Lqcinoici o zmiong pre-
fiksu stocji, o ktérych mowa no SQ.

3. Czos procy stacji SQ wustala siq od 22 lipca 1974 r. godz.
00.00 GMT (30 rocznica Manifestu PKWN) do 17 stycznia 1975 r.
godz. 24.00 GMT (30 rocznica wymwolenia stolicy Polski Ludo-
wej — Warszawy).

4. Do ubiegonio siq o prefiks SQ upr ieni sq zr i w klu
bach PZI( ZHP i LOK czlonkowie Polskiego Zwiqzku Krétkofalow-
céw jacy no bieiqg uregul e skladki cztonk kie oraz
stocje klubowe PZK i klubéw zorejestrowanych w PZK.

5. W terminie do dnio 31 stycznio 1974 r. krétkofalowey i kluby ubie-
gojace siq o znak SQ zloiq we wlafciwych ZOW PZK wnioski na
ustalonych przez ZG PZK wrorach. Whnioski te zostanq zaopinio-
wane przex Zarzqdy Oddzialéw Wojewddzkich PZK, ktére uwzgled-
niq postawq moralno-ideowq wnioskodawcéw, ich spor-
towe, poziom operatorski oror nietbgdny wysoki d technicz
ny radiostac)i.

)

stwo Lqcznoici, Gléwny Zorzqd Polityczny Wojska Polskiego, Inspek-
torat Obrony Cywilnej, Zarzqd Gléwny LOK oroz Gléwna Kwotera
ZHP. Goiciem honorowym Plenum byl czlonek PZK — kpt. Krzysztof
Baranowski SP5ATV, ktéremu wiceprezes PZK kol. Aleksonder Jablon-
ski SPOXZ przekozal — jako der Zwiqzku — transceliver krétkofalowy
FT-277, wroz z iyczeniami dalszego pomyélnego lqczenia dziolalnoici
teglarskiej | krétkofalarskiej. Kol. SP5ATV podzigkowa! wladzem PZK
za przekaozonie radiostacji, podkreilojqc wysokq uiytecznoié i pomec,
jokq oddala mu stacja ska no pokladzie ,,Pol o' podcias
rejsu dookola iwista.

WIcﬂpu:ﬂ SP5SPA dnkorwl dekoracji oktywistéw PZK odznacreniomi
i1 jskowymi, przyznanymi z okazjl 30-lecia Ludowege
Wo}si:a Polsl:lago, f“ Y

Krzyt Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski
mgr Jan Switalski SP8MJ

Zloty Krzyi Zaslugi
mgr Zdzislow Biedkowski SP6LB

Srebrny Krzyt Zaslugi
dr int, Todeusz Motusiok SP&XA
mgr Zbigniew Rybke SPBHR

Brqrowy Krxyt Zaslugi
Czeslawa Lipaj SP1DKU
Adom Sucheta SP9DH

Srebmy Medal ,,Za Zaslugi dla Obronnofci Kraju'
int. Bohdan Dqbrowski SP5BD

Wiadystaw Dubno SP9FR

mgr int. Morek Kowalski SP1GA

Stanistaw Maciejkiewicz SP2JS

mgr in. Krzysztof Miroslaw SP9MM

ing. Emil Szukalski SP5SE

Leszek Tyminski

Brqzowy Medal ,,Za Zaslugi dla Obronnofci Kraju'"

lanusz Demagalik

Franciszek Grenda SPSEWR

lerzy Klobon SP3FFN

Mirostaw Kowalski SP6AHQ

Adam Stochurski SP8FNB

Zbigniew Weber SPSAUK

W imieniu odznaczonych pedzigkowonia przekozal Jeden z senioréw

polskiego krétkofalarstwa mgr Joan Switalski SP8MJ, skladajqc zobe-

Wfﬂltﬂnie jeszcze hurdxlej wytetonej pracy dla rozwoju polskiege
btkofalarstwa | umoceni éci kraju.

Wiceprezes SP5PA wreczyl czlonkom zespolu redakcyjnego Radiowege

Biuletynu Informacﬂnago PZK kol. SPSBD, SPSRM | SPSSE nagrody

pr przez Prezydi ZG PZK z okazji 15-lecia pracy spoleczne]

w udakc]l.

Plenum z zainteresowaniem wysluchale wystqp

Gléwnego Zarzqdu Politycznego WP no temot aktualnych problemé

enia otr H

et st

+
e pr
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walki Ideologl ) miqdzy dv i I yml, oraz przed-
stawicielo Inspektoratu Obronr Cywllnej na !amul oklualnego stanu
dziatu ruchu radi w zagad h obrony cywilne).

W oiywione] dyskusji u::allnlqr Plenum podllrc!llll duh moillmici

roxszerzenla udzialu spolecinege ruchu krétkofolarski wor

pmgmmu obrony cywilnej, podkredlili celowoié znowelizowania do-
ych zosad obowiqiujgcych w te] mi oraz przed ili

o:lqgnieclu poszcregdlnych Oddllaléw Wojewddikich w driedzinie

ukytecznodcl obronnej krétkofalowcdw.

Plenum podjelo uchwalq nostepujace] tredci:

nUchwalona przex Sejm Polskie] Riec politej] Ludowe] w dniu
21 listopada 1967 roku nﬂm o pwmchnrm obowiqzku obrany PH.I.
naklada no ystkick teli g I:w]u [ yeiny q
zek dqgienic wszystkimi silcml do i P jolu ob fci
Fohii da Mruniu podstaw dalstego bexpi ju 1 wr

i lecznych, politycznych | ekonomicznych nasze]

mlullstymo] Ojcnmr.

W plerwszym szereg lizujqeych ten yiny obowiquek win-
nidmy stonqé my — rodicomatorzy | krétkofalowcy polscy, oddajqe
sprawie obrony Polskie] Rreczpospolitej Ludowe] swe sily, umiejqtno-
§ci operatorskie, doiwiadczenie techniczne | sprigt rodiokomunika-
cyjny. Niech noszym nklndom w umunlanio poton:]alu obronnego
Polski bedzie stale dosk go, utrrymywa-
nie n-ych wdiomﬂi w pelne] sprawnodci, ukmm proca w eterze
na h rdillek Teresk lno.h dzial w dach i *ﬂﬂ&lll"n&l
krétkofal ”*,“ nowoczesnych stacj ych i § inych
urzqdzen radiokomunikacyjnych.
Rada Ministréw Polskiej Rxeczpospolitej Ludowe] uchwalq Nr 11173
t dnia 18 maja 1973 roku w sprawie obrony qwilm]. naloiyla na
Polski Zwiqzek Krotkofalowesd bowiqzek uc i ia w Y9
iu i wykony pmdalqme obrony qnlln-:, w ncngél-
nofci w P dieniu sikolenia ludnodci w zokresie p hnej sa-
moobrony orax dzialalnoici populoryzacyjno-propagandowe] w diie-
dzinie obrony cywilnej, jok réwniet w organizacji | przygolowaniu sil

| drodkéw no potrzeby obrony cywilne].

T & 2t . 1 . M Bl -, i
R 19 ¥ /| Y. F q Gléw-

nego Polskiego Zwiqiku Krétkofalowcdw kierujge siq stot ymi cela-
mi PZK i posiadonqg przez PZK q wylqcznodciq w ki i
sprawami krétkofolarstwa na ot Panstwa, post ia:

=~ Kontynuowaé prace nad zagadnieniem Spol j Sluiby Lqcnodci

Rodiowej dla potrzeb obrony cywilnej, oparte] o spoleczny akces
i pociucie obowiqiku obywotelskiego krétkolalowcéw, podiegle]

ganizacyjnie Polski Zwiqikowi Krétkofalowcéw, a pracujqce]
na rrecz i ki q priez Inspektorot Obrony Cywilnej Minister-
stwa Dbmny Narodowej.

= Polecié Prexydi Zarzqdu Glé do dnia
3N grudnia 1973 roku i godnienie z | k t Ok y Cy-
wilnej MON :asod udziolu iré‘llwlﬂm:ét w Spolecine] Sluibie
Lgcinoici Rodiowej.

- Zobowigza¢ Prerydium ZG PZK do oprac ia do kofica | kwor
talu 1974 r. systemu pl kolenia krétkofalarskiego na po-
trzeby obrony cywilne] w npmtlu o sily instruktorskie Oddxialéw
Wojwéd:kich PZK | klubéw krétkofalarskich, na zasadach uzgod-

ych x Inspektoratem Obrony Cywilne] MON.

Pl Zarzqdu Gléwnego Polskiego Zwiquku Krétkolalowcd

siq z apelem do wsxystkich nodawcéw | nasluchowcéw pracujqeych
na indywiduainych stacjach nodawczych i nastuchowych, do zorzqdéw
wszystkich klubéw krétkofalarskich w Polsce, o zglaszanie akcesu
do Spolecine] Sluiby Lgcznoici Radiowe], o doloienie wszelkich sta-
rafh, aby Polski Zwiqrek Krétkolalowedw i jego czlonkowie — krétko-
falowcy i rodioamatorzy Folsii Ludowe] cmm radokumentowali
swe patriotyczne gai w sprawg Y i Ojexyzny.”
Plenum dokoop lo do skladu Zorzqdu Gléwnege PZK kol. Je-
rzogo Klabona SP3FFN, oktywistq krétkofalarskiego z Wrzedni, czlon-
ka klubu Ligi Obrony Kraju, w miej kol. Wald a Poprockiego
SPJAOD, kiéry zloiyl rezygnocjq z udrialu we wladrach PZK.
Plenum podjglo kroki i J do dolsze] integrocjl polskiego
ruchu radioamatorskiege | lkrétkofolorskiego | pelnego zréwnanio
w p ch | obowiqzkach wobec PZK wszystkich krétkofalowcdw I klu-
béw krétkofalarskich.

SPSHS

50-LECIE POLSKIEGO RUCHU RADIOAMATORSKIEGO
I KROTKOFALARSKIEGO

Przed pél wlokhm, w mku 1924 stworzone toly podwaliny gani

] dziatalnod r skie] w Polsce. W dnlu 26 lipea
1924 roku powstal w Poznaniu plerwszy oficjalnie zarejestrowany ra-
dioklub, We inlu tegot roku ukozaly siq pierwsze w Polsce nu-

mery periodykéw radioamatorskich: ,,Radio-Amator” w Woaorszowie 1
+Radio-Ruch' w Poznaniu.

Pierwszy numer ,,Radic-Amatora" informowal o istnieniu jut 10 pol-
skich klubéw radi skich: plgeiu w Worszawie orozx w Porno-
niu, Lwowie, Krakowie, Bielsku 1 Lodzi. Jednym z plerwszych klubéw
worszawskich byl Rodioklub Horcerski, ktérego trodycje odiyly dzié
w ruchu krétkofalarskim Zwiqzku Harcerstwa Polskiego.

Tok wige radloomatorzy polscy byli pierwszymi, ktérzy w okresie gdy
nie istniola Jeszcze w kroju rodicfonio, rozpocizgli prokiyczne ekspe-
rymenty z odblorem, o pdiniej nadawaniem fal radiowych, rozpoczgli
szerzenle wirdéd spoleczefistwa wiedzy 1 kultury radiowe].
Uznajge rok 1974 roki jubil ym 50-lecia polskieg
di ki i krétkofalarskiego, Prezydi
Polskiego Zwlq:iu Krétkofal

ruchu ro-
Zarzqdu Gléwnego

= Spopularyzowaé szeroko no lamech prosy radicamatorskie] | ogél-
nej tradycje | plerwsze osiqgnigeio polskich rodioomatoréw.

= Dqiyé do przedstowienio spoleczedstwu przez orgonizowonie wy-
staw, odcrytéw, spotkah itp. postepu, Jokl eosiqgngl polski ruch ro-

dioomatorski na przestrzenl ubleglego pélwi s2¢ élnie w okre-
sie 30-lecio Polski Ludowej.
- Spopulary é szoroko posterp tradycje polskiego ruchu radie-
ki I krétkofalarski zorgani go od roku 1930
w Polskim Zwlq:ku Krélltofulewcén E
Nluh w roku 30-lecic Polskie] Rzeczpospolite] Ludowej, pol ra-

| krdtkofalowey przez xanlt:emmnle swej obywalel-
skiej, puuiomm.} postawy, wysokq kulturq pracy w eterze, sicze-

gélne zwrécenio gl ne techniczng | operatorskq poprownoié
prcu:*,iI swych ltucji. priez wxoqu. propogandowq procq pod Jubi-
i z ymi, nowigzujgec do postqpowych tra-

dycil namgo ruchu udol:umtu]q swoje oddani P
rorwoju | rozkwitu nosze] socjolistyczne] Ojexyzny.

Poczynojqc od bieiqcego numeru, publikowoé bedziemy ciekowsze

wylatki z prasy di torskie] d 50 lat. Pozwoli to naszym
crytelnik na P ie probleméw, z ktérymi spotykali sig nosi
”ﬂ!lﬂdl‘lfl:f - pioni Ty P Ikl 9 ruchu i, " ki g I kréth

falarskiego.

Przed pigédziesigciu laty...

B W Polsce Radjo Jest dziedzing dotychczos znong tylko ze slysze-
nio. Zaledwie szcruple grono fachowedw w blitstym sig z nig znaj-
duje kontokcie. Notomiast szerokie warstwy spoleczenstwe o Radjo
wiodrq tyil:o tyle, co Im méwlq ukozujqce ‘I|Q od crosu do czasu
w p lanki, sp yinymi odkryciami, wyna-
lozkami, t lami, wydarzeniami dum:qwmi radjotelegrafu
lub rodjotelefonu. (Rodio-Amater nr 1/1924)

W Prog i ¢ fciile} kontakt z rodj I innych kra-
jéw, wydawaé bcdxlmy w ]qtyiu frcncuskim dodotek do Radjo-
Amatora. Sqdzimy, it w ten sposéb przyczynimy siq do zblitenia po-
migdzy rodjoamotorami Polski a innych krajéw Europy i amarykl.
co |||_II ey .:.iu;'to ie przy radjofoni j b

¢ji omotorskimi oparotomi nodowezo-odbiorczymi  no Ir.rétkq falq.
Joteli jeszcze nie dzid, to w koidym rozle w niedalekiej przyszlodci
oceniq rodjoomatorzy polscy korzyfci z nowiqrania w tej dziedzinie
stosunkéw migdzynarodowych (Radjo-Amator nr 1/1924)

W Dzif jesteimy zmuszeni sluchoé tylke koncertéw zagranicznych,
jost 1o przyjemne bezwgqtpienio, ale nie dla koidego dosigpne, gdyi
odpowiedn]l po temu radjooporat kosriuje okole 500 zI. MNotomiast,
Iiadr bedziemy mieli w Polsce swojq wh radjo a stacje
b sting’u, sluchoé bedziemy mogli je] nodowad molymi apo-
ratami, ceny kiérych zaczynoé siq bedq od sumy okolo 20 zl. (Raodjo-
Amator nr 1/1924).
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W Ogsinokrajowe] orgonizacii  radj . dotychczas nie mamy.

Motemy siq Jednok podzielié wiod fclq z ymi ytelnikomi
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it orgonizacja taka
wyisze] bgdzie prowodzenie akeji nod rozpowszechnlenlem w Polsce
Radja oroz nad rozwojem radjoomatorstwo. Przewlidywone Jest utwo-
rzenie loboratorjum redjotechnicznego oroz organizacja kurséw radjo-
omatorskich, ponadto szeroko pojgta akcjo propogondy na rzecz
Radjo. Wszystkich, ktérzyby chciell do te] organizac]i naleteé pro-
simy slg zwrocaé od redoke)l ,,Radjo-Amatora’ (Radio-Amator
nr 1/1924).

W Méwimy o radiokomunikac)l, radictelegrafil, radiostacl, radio-
paracie itd. Zd ym najleple] uwydatni caloksztalt tych
wszystkich rzeczy okredlenie ,,okrginy ruch Iskrowy” Ilub radio-ruch.
Wyrozy ,,okrginy ruch Iskrowy" lub radio-ruch, o Ile slg przyimg
w 1] ie, bgdq synonl anglelskiego Broadcasting. (Radio-
Ruch nr 1/1924).

M Uczcie sig Morsowaél Ze wzgledu no wielkie znoczenie telegrafii
drutowe] | bexdrutowe], podawoé bedziemy w feljetonle, ped powyi-
szym nagléwkiem, perjedycznie éwiczenia znokami Morsego. (Radio-
Ruch nr 1/1924).

n w ko dla radjotechniki. Aparaty odblorcze | Ich czefcl al:la-
dowe, I|:|'n[:n,|I d k latory | prostowniki do ich lad
Baterje ancdowe, obonit. mika, druty miedzl 1 op oroz
linka ontenowa. Wlasne worsztoty radjotechniczne. Bluro agenturowo-
handlowe ,Matawlis”, Warszawa, ul. Marszatkowska 137. (Radio-
Amator nr 1/1924).

SP5HS

KF ® KF ° KF o KF

NA PASMACH
® No Antarktydzie Jest Jui spom stac]i amatorskich, uiywajqcych
réinych kéw narod iciowych, co czqsto dezorientu]e wielu krét-
lto!ulo\»oéw Wprawdzie Anlarklyda liczy siq do DXCC Jako Jeden
kraj, dziesie¢ panstw utrzymuje tu stale bozy noukowe-badawcze,
a wirdd obslugujqcego personelu ciqsto zdorza sigq spotkaé czynnych
nodowcéw. Stacje omatorskie nodajace z boz rodzieckich uiywalq
obecnie znaku 4K1, @ do nojbordzie] oklywnych noa posmoch oma-
torskich naleiq 4K1A, 4K1B, 4K1C | 4K1D. Stacja 4K1B nodaje z bozy

Mirny] i dobrze Jest u nos slyszono w godzinach tudniowych na
telegraficznym odcinku pasma 14 MHz. Warte wlmhiué te Antarkty-
da Jest jedynym zakqtkiem na ziemi nie nalei n do nikogo, a to

w  mys| mred:ynaroduwego ukladu z 1959 r, Tyrn tet tlumoczy siq

itodé ych tu znokéw Jok CE9AA.AM, FB8Y, KC4, LA,
I.UZ OR4, V'Ke VP8, ZL5, 251, 8), 4K itd. W styczniu wypada na
Antarktydzie pelnia lota | w tym okresie sq na ogdl nojlepie] sly-
szone u naos taomtejsze stacje.

® Procowicie wypodla wiréd ych krétkofal dw plerwsza polo-
wa pafdxiemlku ub.r. gdyt wielu spoirédd nich bralo udziol w ma-
r zorg ym dla ia  30-lecla Ludowego Wojska

Pols!tiaga. W szlachetnym wspélzawodnictwie o palmg pierwszefistwa
wiele stacjl polskich uzyskalo rzeczywiécie Imponujqcq Iilofé polg-
czeh, a ich liczba w granicach od 200 do 300 nie naletala do rzad-
koici. Rekord dlugofcl grupy kontrolne] wst vila stacja wiodqca
SPOLWP z Zegrza, ktéra podawala np 589 121043 Ten ostatni ze-
staw nile byl bynojmnie] kolejny fcl, lecz Jok to
kaidy w lot pojql, datq nnmdzm ludowego Wojska Polskiego.

® GCorsza propagocja pusm wyiszych w okresle zimowym powo-
duje, ie wiqkszy i nit w innych poroch roku cleszy sig
pasmo 3,5 MHz me;I walijskl nodawca GWSBWI poslugujqe sle
nadajnikiem o mocy zaledwie 8 W przeprowadzil w pasmie 3,5 MHz
wiele lqcznosci ze stocjoml australijskimi i nowozelandzkimi.

® UAGKAR jest stacjq nadojqcq z wyspy Ajon. Dysponuje nadaj-
nikiem o mocy zaledwie 40 W przy uiyclu anteny GP, @ mimo to
Jest niekledy bordzo dobrze u nas slyszany, mwlaszcza w godzinach
rannych w pasmie 14 MHz telegrofiq.

®WT ji czynnych jest io kilka stoc]l amatorskich, a wiréd
nich m.in. 3VBDM | 3VBAR czynne zorwycza] na telegrafil na wyi-
szych pasmach amatorskich.

® Liczba stac]i nodajgeych z Jemonu powoll wrrasta, Przybyly tom
ostatnio stacje: 4W‘IAF cnynna na SSB w poblitu 3800 kHz oroz
4WIBC, ktérg Jergicl temy w pasmie 14 MHz na
telegrafil. Prosi ono o I:urly QSL ulo G3suUw.

slq przyg Je. Celem orgonizoc)l po- :

® Zopowiodana przez nas wyprawa DX-owa no wyspe Farquhar
doszta w koficu poidziernika ub.r. do skutku, a grupa nadawcéw
z Seszell nadawala z te] wyspy pod znokami VQIM/F, VQ9BF 1| in-
nymi, Wprowdzie slyszalnoéé nie zawsze byla dobra, cle wlelu na-
dawcom polskim udalo sig zrealizowaé lgeznofci ze stacjoml wypro-
wy. QSL wysylaé nalety via VQ9R.

@ Nodojgeca z Krety stacja SVIFT op. Nikos pracuje od crasu do
czasu na pasmach wylszych | prosi o korty QSL na Box 15, Chama.
Crete.

® A oto kilka nowinek prefiksowych. Znoku nurodawoiclomgo cn

utywa]q nlektére stocje kanadyjskie dojqce z pler go okregu

wywolowcxego Kunadr (VE1). W czosie listopadowych zowodéw mig-
przez Brozylls pod norwq ,,Ex-

poﬂ. 73", sporo no:]l brozylijskich postugiwalo siq znoklem ZY1 do

ZY9. Pod znakiem DF8SAR nadoje stacja z okregu Saary dla uczeze-

nia 50-lecia tamtej krétkofal Wioska stacjo II4FGM jest
réwnlet stocjq al:ollcmoicowq dla uczezenia 100-lecla uredzin Jed-
nego z pionieréw radia Guglelmo Marconi. Wresicle pod znakiem °
OA3AAA nodaje stacjo peruwlafiska dla uczczenla 5-te] rocznicy
slynnego, @ zarozem trogi w skutkach trzqsienia ziemi w Peru.
Stacjo ta nodaje z mlc]mmkl Huaoraz, gdzle znajdowalo slg epl-
contrum trzgsienia.

ych, anych

@ Liczba aktywnych stac]l nodojgcych z wyspy Ascension Jest Jut
pokoina Jok no Je] slabe zaludnlenle | zblita slq do cyfry dale-
sigciuv, Wymienié zwlaszcza nolety stacje ZD8MG (ktéra prosi o karty
QSL via K9FYD), ZDBRT | ZDsJT.

® No Saint Martin pojawila sig oltclnlo nm stacja FG?AK,-'FS?.
dobrze na ogél! slyszana na wylszy Uzyskanle lq

z niq jest jednak bardzo utrudnione, gdyt oblegnna ona Jest pm!
stacje z pobliskiego kontynentu omerykariski

® Afrykofski kro] Swoazl reprezentulq na pusmoc‘h umalorsklc'h stacje
3D6AX | 3D6AW, czynne na SSB w godzinach popol ych w po-
blitu 14200 kHz. Proszq o korty QSL vie RSGB.

SPEHR

W SPRAWIE ZAWODOW KF

w.iréd noszrych krétkofalowcéw rozgorzala ostotnio dyskusjo na temat
ficl dalszego zwigk ia llofcl déw krojowych KF 1 ko-

¥ Eal 1d. 1a krosu Ich tr

Nie da siq zoprreczyé, ie posiukiwanie sposobdéw i czynnikéw naj-
bardzie] sprzyjaquh o:lqganlu dobrych Itatéw Jest ",' ywq
10 l" ladnal L 1 lerzon "' dob-
rych efektéw nIo ]osl sprcwq prostq | poclqgu za sobq konlecznoéé
lizy wielu el 16 kladajqeych sig no caloéé probl
Truizmem Jest twierdzenie, ie zawody krétkofalarskie z punktu widze-
nia sublektywnego stonowiq pewnego rodzaju rozrywke, o wige |
swoistq formgq relak Dla kotdeg Jacege zagadnlenie jest
ocrywiste, ie zawody tokie sq doskonalq szkolq sprownoici cperator-
skie] | to w no]trudniuj:xych przewainie wun.ml:ach. Nikt od nikogo
nie wymag 1 la we ystkich h, dlotego kaidy
wybiera sobie tokie, na Jakle ma ochotq | no Jakie czas porwela.
Dyskusylng notomlast wydoje siq sprowa doboru odpowiednie] pory
orazr czasokresu Ich trwanlo. Osoblicle wyrolam poglqd, e zawody
krajowe nie powinny trwaé dluie] nit 2, wyqtkowo 3 godziny. Dlute]
trwajqce zawody niweczq ich nojbardzie] Istotny walor, a mianowicie
walor sportowy. Jeieli w zawodoch uczestniczy np. 120 stacji, a toka
wlainie Jest prrecigtno zawodnikéw w kroJowych zawodach KF, wéw-
czas nojbardzie] operatywni nadowcy, ktérzy nierzadke dokonujq pe
dwie lqcznodcl w clqgu Jedne] nﬂnuty. Jut po 2 godzinach nle ma-
Ia portneréw | la czas it le. W czasle te] trzecie)
godziny gorze] operatorsko przygotowani zawodnley nadroblajq zaleg-
lodci 1 w Itacie wynik koficowy nie Jest odrwierciedleniem
rzeczywistego kunsztu operatorskiego 1 Jakie czesto mija slq z za-
mlerzonym efektem sportowym.

Druga sprawa to dobér wlaiciwe] pory w Jakle] powinny odbywaé
siq zawody. Przyjela sie@ w ostatnich latach niezbyt w molm przeko-
noniu dobra proktyko, e krojowe zowody KF powinny odbywaé sig
w czwartkowe popoludnia, a Jedynle tylko nlektére spofréd nich mo-
gq odbywaé siq w porankl niedzielne. Ale tet prakiyka wykorale, ie
czwartkowe zowody nle cleszq siq oczekiwang popularnofclq | chyba
nie monia siq temu dziwlé. Krétkofolowiec, ktéry wraca z pracy do
domu Jest na tyle zmeczony, o poza tym ma tyle [eszcze obowlqz-
kéw rodzinnych (I nie tylko dzinnych) do wyk la, e nle ma
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czasu anl ochoty zasladoé o god:. 16 do pulpltu operacyjnego
swoje] stac]l | prresiedzieé przy nim dalszych kilka godzin. Dochodzq
do tego nlezbyt korzystne worunkl propagacyjne, zwlaszcza w pas-
mie 7 MHz, wimagajqcy siq QRM | QRN, pojawlajqce siq tlo llcz-
nie w tym czosle procujqeych stacjl z innych krajéw | wiele Jeszcze
Innych okolleznodel z wecale nlebagatelnym problemem QRM TV
wlqeznie.

W te] sytuocjl wydaje slq, te zowody krojowe KF powinny byé orga-
nizowone w godiinach od 6 do 8 rano w nledzlele | fwigta, o wy-

jatkowo w dwu turach od & do 8 orax od 9 do 11. Umotliwl to nle
tylko wys! le Radlowego Bluletynu Inf ylnego SPSPZK, co Jest
obowlqzkiem kaidego polskiego krétkofal , ale dto spoko)
zjedzenle éniadanla | wreszcle chwilq odpoczynku. Polqczymy wéw-
czos priyjemne x pofytecznym, a nasze krétkofalarskie hobby nle
utrudnl nam dwiqtecznego wypoczynku, choéby w postacl spaceru cry
wylaxrdu w plener.

&,

Automatyczny ,,stop” w magnetofonie ZK 140T

Urzadzenie automatycznego ,,stopu”,
ktérego schemat ideowy przedsta-
wiono na rys. 1, wykorzystalem w
magnetofonie ZK 140 T, Jego od
roku juz sprawne dzialanie zacheca
do podzielenia sie szczegbélami roz-
wigzania ukladowego z innymi ra-
dioamatorami -— posiadaczami ma-
gnetofonéw nie tylko tranzystoro-
wych, lecz réwniez i lampowych,
Uklad ,stopu” dziala nastepujgco.

nika W, przed iskrzeniem oraz usta-
laja napiecie dla neonéwki.

Magnetofon wlgcza sle obracajge
potencjometr ,,Glosnosé” sprzezony
z wylgcznikiem Wy a nastepnie na-
ciskajac w czasie okolo 1 s (do mo-
mentu  zadzialania przekaZnika)
przycisk ,zapis”, co powoduje za-
dzialanie wlgcznika Wy i doprowa-
dzenie zasilania sieciowego do ma-
gnetofonu z ominigciem rozwartego

Zestyk S; przekaZnika jest zwarty w tym czasie zestyku S;. Podczas
1]
g e
Siec 1 Do zasilacza
o—oP oo i .
Gy 47nF .I- N
630v
Uy O1uF J)
630V T —
+ — R 22kQ/05W
— = +40V
30s2 E
|
Kotek
wiodqcy Hystep
ogramezajqey
fas'ma
SpreZynka
Rys. 1. Schemot ideowy cutomatycznego ,,stopu
i doprowadza napiecie sieciowe do
g hiacis sioetiws Przyeisk ZAPIS

magnetofonu tak dlugo, jak dlugo
uzwojenie przekaZnika zasilane jest
napieciem okolo 10 V, pobranym
z wyjscia zasilacza magnetofonu
poprzez opornik R. W momencie
zerwania sle tasmy lub po je; za-
koficzeniu sprezynka oplerajaca sie
o tasme wygina si¢ i wtedy zestyk
polaczony z nig dotyka do gérnej
cze$ci kolka wiodacego i zwiera na-
piecie zasilajgce uzwojenie przekaZ-
nika do masy. Powoduje to rozwar-
cie zestyku S; 1 przerwe zasilania
magnetofonu. Automatyczne wyla-
czenie sie magnetofonu sygnalizo-
wane jest jarzeniem si¢ meondwkl
N. Kondensatory C; 1 Cp zabezpie-
czajg zestyki przekaZnika 1 wilgecz-

2. Wspornik dla blaszek kontakto-
wych wykonano z paska termopla-
stycznego tworzywa — cellonu. Sam
wlgcznik stanowig dwie sprezynu-
jace blaszki wymontowane z plas-
kich baterii. Ich kofice po zwezeniu
»przelozono” na gorgco poprzez
wspornik. Do nich przylutowano
péZniej przewody. Blaszki oraz prze-
kladki posmarowano klejem ,Her-
mol”, a nastepnie unieruchomiono
dwoma nitami z tworzywa, ktérych
korice zatopiono lutownicg. Nity
wykonano 2z paleczki po lizaku.
Blaszki wlaeznika uksztaltowano
w taki sposéb, ze podczas nagrywa-
nia, gdy przycisk ,zapis” jest wcis-
niety, nie sq one jeszcze zwarte, a
zatem uklad stopu mozZe dzialaé.
Dopiero po glebszym wecisnieciu
przycisku zostajg one polgczone.

Jako wskaZnik automatycznego wy-
laczenia magnetofonu wykorzystano
miniaturowg neonéwke. Neonéwki
takie w cenie 15 z! sq w sprzedazy
w sklepach ZURIT. Neonéwke umo-
cowano z tylu wskaZnika wystero-
wania, poziomo na wysokoSci cyfr.
Uchwyt neonéwki stanowig dwa od-
cinki przewodu, ktérych jedne kori-
ce wtopiono na gorgco w tylng gér-
ng krawedZ obudowy wskaZnika, a
pozostale owinleto wokél bariki neo-
néwki. Podczas pracy magnetofonu
jej obecno$é nie jest zauwazalna.

Punkty

Chassis

lutownicze

ST

Rys. 2. Speséb wykenanla wigcinika W;

wlgczania przelgcznik rodzaju pra-
¢y powinien znajdowaé sie w pozy-
cjil stop. Aparat wylqcza sie w zwy-
kly sposéb.

Sposéb wykonania | zainstalowania
wilgcznika Wy uwidoczniono na rys.

W urzgdzeniu wykorzystano minia-
turowy przekaznik firmy SIEMENS
0 oporze uzwojenia 750 Q. W przy-
padku przekaznika o innej wartosci
oporu nalezy odpowiednio dobraé
wartofcl opornika R. NaleZy pod-



kreslié, ze przekaZnik powinien by¢
doéé czuly.

Sprezynke — ,czujnik tasmy”, ma-
jacg =zestyk umocowano na ru-
chomym ramieniu, na ktérym za-
instalowana jest gumowa rolka do-
ciskajgca tasme do osi kola zama-
chowego. Na korficu ramienia znaj-
duje sie nie wykorzystany otwér.
Za pomocg kleju uniwersalnego
oraz §ruby z nakretkg i podkladka-
mi przy tym otworze umocowano
kawatek izolowanego przewodu. Do
niego doprowadzono naplecie z ,go-
racego” Kkofica uzwojenia przekaZ-
nika. Wykorzystano w tym celu izo-
lowang linke, ktérg poprowadzono
w poblizu osi ramienia. Czeé¢ prze-
wodu od strony taémy wygieto w
dél i do odizolowanego korica przy-
lutowano delikatng, mosiezng, spre-
zynujgcg blaszke, Uksztaltowano jg
w taki spos6b, ze jej koniec naciska
lekko na taSme w przestrzeni po-
miedzy kolkiem wiodgeym tasme
a wystepem ograniczajgecym. Na
koricu sprezynki przylutowano od-
cinek drutu i tak go wygieto, ze w
przypadku zerwania sie taémy i
przesuniecia sie kofica sprezynki,
dotyka on do gérnej czeSci kolka
wiodgcego i zwiera w ten sposéb
napiecie zasilajace przekaZnik. Zwie-
ranie tego napiecia za pomocs sa-
mej tylko sprezynki nie zdaje egza-

Ostatnie lata przyniosly wiele zmian we
wszystkich dyscyplinach modelarstwa
lotniczego, okrgtowego | samochodowego.
Postep techniczny wyplera tradycyjine
formy modelarstwa, Na mistrzostwach
Polski, np. modell pilywajacych, juz od
trzech lat wiece) zawodnikéw startuje
w konkurencjach modell zdalnle sterowa-
nych ni2 w konkurencjach modell kla-
sycznych., Ta dzledzina bowiem daje
znacznie wigce] satysfakcji zawodnikowd
niz starty modell, za ktérymi trzeba na-
stepnie gonié lub Sciggaé je z wody po
zakoficzeniu blegu.

W latach szedédzlesigtych panowala u
nas moda na amatorskie wykonywanie
aparatur do zdalnego sterowania mode-
U. Bylo to w dutej mierze zasluga zna-
nego popularyzatora radlomodelarstwa,
in2, Janusza Wojclechowskiego | jego
ksigzek. Wykonano setki mnlej lub bar-
dziej udanych aparatur, od 1- do 6-ka-
nalowych, z ktérym! nastepnle starto-
wano w zawodach,

Poczynajac od 1970 r. zaczal sle doko-
nywaé przewrét w radiomodelarstwie.

RADIOAMATORSTWO W LOK

Nowy sprzet dla radiomodelarzy

l/ﬁ =
b

|
l/|—|  ——

Rys. 3. Fragment plyty czolowe] magnetofonu ZK 140T
a = przed przerébkq, b - po przerbbece

minu, gdyZz po pewnym czasie za-
nieczyszcza sie ona i trael kontakt
z kolkiem wiodacym.

Automatyczny stop dziala wiec tyl-
ko wtedy, gdy ramie przesuniete
jest do przodu, a wiec podezas od-
twarzania lub nagrywania. Dziala-
nie takie wydaje sie by¢ wystarcza-
jace, poniewaz podezas przewijania
tasmy osoba obslugujaca magneto-
fon znajduje sie w jego poblizu.
Poniewaz sprezynka stanowila prze-
szkode podczas zakladania tasmy,
przerobiono fragment plyty czolo-
wej magnetofonu w ten sposéb, Ze
Scigto wystep przy prawym kraficu
szczeliny, w ktérej porusza sie tas-
ma, oraz ,wypelniono” odpowiednio

uksztaltowang plytkg z tworzywa
kat utworzony przez poziomg i pio-
nowg cze$é plyty czolowej.

Rysunek 3 przedstawla omdéwiony
fragment plyty przed i po prze-
rébce.

PrzekaZnik, opornik oraz kondensa-
tory zamontowano na plytce mon-
tazowej od strony druku. Plytke
przyklejono klejem ,butapren” do
chassis magnetofonu.

W przypadku instalowania opisane-
go ukladu w magnetofonie lampo-
wym (np. ZK 120, 140) nalezaloby
dobudowaé prosty uklad zasilajgcy
uzwojenie przekaZnika.

mgr Jaroslaw Barszczewski

Wielkie firmy, jak np. GRUNDIG, SIM-
PROP, KRAFT, zaczely lansowaé apara-
tury z systemem proporcjonalnym, sta-
bilizowane kwarcem. Eliminowaly one za-
sadniczy niedostatek, jakim byly poje-
dynecze starty modell. Przy dotychczaso-
wych reakeyjnych ukladach mégt praco-
waé tylko Jjeden nadajnik w pas-
mie 27,12 MHz. Obecnle, przy aparatu-
rach proporcjonalnych o wymiennych
kwarcach moze jednocze$nie startowaé 4,
5 a nawet 6 modell. Umozliwia to grun-
towns zmilane organizacjl zawoddéw | tak-
tyki walkd. Zawody modelarskle staly slg
bardzie] emocjonujgce | bardzie] atrak-
cyjne dla publicznofci

Obecnie mozna rozgrywaé zblorowe za-
wody modell latajacyech, plywajacych |
kolowych jak na prawdzlwych zawodach
lotniczych, Z2eglarskich Iub motorowod-
nych albo samochodowych., Réznica po-
lega tylko na tym, 2e pllot-kierowea stol
w bezplecznym mliejscu | nle jest nara-
2ony na nlebezpleczefistwo — najwyziej
na uszkodzenle lub zniszezenle modelu
{1 odbjornika. Emocje natomiast sg iden-

tyczne, ponlewaz modele moga wykony-
waé te same manewry co ich prawdzlwe
odpowledniki 2z Iludzks obslugg. Stad
takl wzrost popularnodcl te] odmiany
modelarstwa, ktéra naleiy sqdzié, bedzle
z katdym roklem coraz wieksza.
Przeszkodg w masowym rozwoju zespo-
lowych startéw w dowolnej dyscyplinie
modelarstwa byl u nas brak aparatur
proporcjonalnych. Malo jest w Polsce
specjalistéw, ktérzy sy w stanle wyko-
naé systemem amatorskim wielokana-
lows aparature proporcjonalng. Przy-
czyna jest bardzo prozalczna. Po pro-
stu dlatego, 2e brak na naszym rynku
potrzebnych do tego celu tranzystoréw,
mechanizméw wykonawezych, mikro-
-slinikéw elektrycznych, kwarcéw 1 tyl-
ko nieliczni, majgey dostep do tych
wSkarb6w" lub mozliwoéé ich sprowa-
dzenia, moga sle pokusié¢ na samodziel-
na budowe.

Z koniecznodcl zatem trzeba bylo posta-
ra¢ slg o import gotowych aparatur pro-
porcjonalnych, W Lidze Obrony Kraju,
ktéra patronuje radiomodelarzom wszyst-
kich dyscyplin, dlugo wertowano rdéine
katalogl, zagranlezne czasopisma tech-
niczne, prospekty firmowe. Chodzilo o
wybér aparatur najlepszej jakodel, ter-
miny dostaw, mozliwodci nabywania do
nich czedcl zamiennych, koszty zakupu
tip. Ostatecznie zdecydowano sie na do-
stawy z dwdch 4rdédel: zachodnlonie-
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Czqdci sklad paratury 4-kanalows] ,,Minlprop” firmy GRAUPNER

Widok ogélny é-kanalowe]

) .\rfurloptop

Proporc; '
¢" f-my GRAU-
PNER

ny silnik elektryczny o duiej precyzfi, produkeji jopofiskiej firmy

24

Mechanizmy wykonawcze do aparatur ,Bellamatic 11" | ,,Servo-
matic 11" firmy GRAUPNER

echanizm wrhonm;r 'l'n-:u ..\fcrioprﬁb" w:poﬁimy w .spo:clui-

MITSUMI

miecklej firmy GRAUPNER, posiadajace)
przedstawiclelstwo na sprzedaZ aparatur
VARIOPROP oraz firmy SIMPROP.
Obecnie mozemy poinformowaé, e apa-
ratury te sa juz sprowadzone i to w
stosunkowo duze] 1ilodel. Rozdzial ich
nast¢gpuje poprzez ogniwa organizacyjne
LOK.

. Celem ninlejszego artykulu jest zapozna-

nie z rodzajami sprowadzonych aparatur
1 leh czgéel skladowych., Chodzl o zain-
teresowanle rownle: szerszego kregu rca-
dicamatoréw tymi nowosciami.

® Aparatura MINIPROP 4-kanalowa
(cena kompletu 5880 zI)

— nadajnik z manipulatorem i skladang
anteng

— odblornik

— 2 mechanizmy wykonawcze

— pojemnik bateril odbiornika

— 2 kwarce wymienne.

® Aparatura VARIOPROP é-kanalowa
{(cena kompletu 14 895 zl)

— nadajnik z manipulatorem {

skladang anteng — 3800 =zt
— akumalatory nadajnika — 1040 ,,
— pasek do nadajnika - 19 ,,
— przewéd do ladowanla aku-

mulatoré4w nadajnika - 132 ,,
— odblornik MINI-S — 2690 ,.
— przewéd z wylaeznikiem — 258 ,,
— akumulatory odblornika — 565 ,,
— kostka odblorcza 4-kanalo-

wa — 2690 ,,
— kostka odblorcza 2-kanalo-

wa — 1560 ,,
— przewdéd do ladowania aku-

mulatoréw odblornika - 148 ,
— 3 mechanizmy wykonawcze — 1437 ,,
— 2 kwarce wymienne — 456 ,,

@ Aparatura VARIOPROP 8-kanalowa
(cena kompletu 17 284 zl)

— nadajnik z manipulatorem 1{

skladang anteng — 4880 =t
— akumulatory nadajnika — 1040 ,,
— pasek do nadajnika - 118 ,
~— przewéd do ladowania aku-

mulatoréw nadajnika - 132 ,,
— odblornik MINI-S — 2690 ,,
— przewdd z wylgcznikiem — 258 ,,
— akumulatory odbiornika — 565 ,,
— przewdd do tadowania aku-

mulatoré6w odblornika — 148 ,,
— 2 kostki odblorcze 4-kana-

towe — 5080 ..
— 2 kwarce wymienne — 456 ,,
— 4 mechanizmy Wykonawcze — 1916 ,,

Winda iaglowa typu ,Varioprop” uwaiana obecnie za jedng z naj-

lepszrych na iwiecie



@® Aparatura SIMPROP 4-kanalowa
{cena kompletu 6540 zh)

— nadajnik SUPER 2 z mani-

pulatorem i skindana anteny — 2230 21
= odbiornik SUPER 2 — 2280 ,,
= 2 mechanizmy wyKonawcze

TINY 2 — SERVO — 988 ..
— akumulatory nadajnika — 484 .
— pojemnik bateril odbiornika — 168 ,,
— 2 kwaree wymienne — 410 ,,

@ Aparatura SIMPROP 8-kanalowa
(cena kompletu 14 339 z1)

= nadajnik SUPER 4 z mani-

pulatorem i skladany antena — 4690 zI
— odblorntk SUPER 4 — 2870 ,.
= 4 mechanizmy wykonawcze

TINY — 4400 ,.
- nkumulatory nadajnika — 968 ..
~ akumulatory odbiornika - 508
— Kkabel z wylgeznikiem - 372 ,.
— uchwyty do mechanizméw - 126 ,,
= 2 kwarce wymienne — 410 ,,

©® CzeSel uzupelniajace | wymienne
= akumulatory nadajnikéw 1
kdow

= kable z wylgecznikami

= uchwyty do mechanizméw WwWykonaw-
crych

— mechanizmy wykonaweze AUTOMA-
TIC 11, BELLAMATIC II

— przewody do miernikdw

- mierniki

— windy 2Zaglowe SIMPROP

= windy zaglowe VARIOPROP

= prostownikl

= sliniki elcktryezne DECAPERM SPE-
ZIAL

— silniki
ZIAL

= slinikl elektryczne MONOPERM SPg-
ZIAL SUPER

— Swlece zarowe do
wyeh, rézne.

53 1o ceny hurtowe, z rabatem ekspor-
towym, bez narzutdéw central handlu
zagranicznego lub innych instytucjl. Te
same przedmioty, gdyby byly w Wolne)
sprzedazy w sklepach, podlegalyby zu-
petnie innym  przeliezeniom | cena ich
bylyby duio wyisza.

Poza Lym zostala zamoédwiona duza partia
réinego rodzaju modelarskich  silnikéw
spalinowych o pojemnosei od 1,5 do 10
cm®, Czeé4é¢ tyeh ostatnich z regulatora-
mi obrotdéw, jest specjalnie przeznaczo-
na dia radiomodelarzy.

Dzigkl tym dostawom (a mamy nadzieje
na dalsze) bedzie moina szerzej ,,rozwli-
na¢ skrzydla™ { spopularyzowad starty
zespolowe, rownle: u nas w Polsee. Na
pewno przyczynl si¢ to do dalszego roz-
woju modelarstwa w jego réznych for-
mach oraz do wyrdéwnania szans naszych
radiomodelarzy na zawodach mledzyna-
rodowych.

Na zakoticzenle jeszeze
technlezna z obozu krajéw wspélnoty
socjalistyczne). W najblizszym  czasie
mamy zapowledziany dostawe plerwsze)
parti G-kanalowych aparatur proporcjo-

odbiorni-

clektryezne MONOPERM SipE-

silnikow  spalino-

clekawostka

nalnych typu RUM 2, produkcji ra-
dzlecklie). Jesll spelnia one warunki
okredlone przez Panstwowsq Inspekeje

Radiows 1 =zdadzq egzamin praktyezny,
nic juz nie bedzie staé na przeszkodzie,
aby radiomodelarstwo réwniez w Pol-
sce stalo sie tak popularne, jak na to
zasluguje. Oby tylko ich cena nie byla
zbyt wysoka | aby byly do nabycla w
kazdym sklepie radlowym oraz w pla-
cowkach Centralne) Skladnicy Harcer-
skiej.
Jan Marczak

Odkryty nadojnik oporatury é-konolowe] typu ,Varioprop” z widocinym u dolu miejscem na

baterig jed:

Widok mechanizmu roz-
deial P

9 p
ra naodojnike 8-kanalo-

wego

PRZEGLAD WYDAWNICTW &

STEREOFONIA DLA WSZYSTKICH - mgr int.
Aleksander Witert. Wydawnictwa Komunikacji
i Lgemnodei, Warstawa 1973. Wyd. 1, naklad
20 000 egx., str. 243, cena 20 zl.

Ujety w te] nowej pozycjli wydawniczej prie-
glgd problemotyki przestrzennego odtwarrania
diwigku 20 pomocq urzgdzen elekirookustycz-
nych pr ych do wysokojokedciowe] re-
produkeji oudyeji rodiofonicinych = wibogaca
nie tylko znony jui Czytelnikom dorobek au-
lora, lecz | noszq niczbyt jeszcze obfitg lite-
roturq technicing poswigcong stereofonii, pseu-
dostereofonii, kwadrofonii, pseudokwadrofonii,
sterecombiofonii | innym systemom maoksymol-
nie wiernego odsluchu tronsmitowonych oudy-
cji. Zainteresowonym tq temotykq prrckozuje
autor w sposdb wigzly | prrysigpny, no i
wlaiciwym mu stylem opisu - wiodomoici z
zakresu zjowisk akustycznych, elekirookustycz-
nych systeméw przestrzennego odiwarzanio,
stosowonych urzqdzen oror przyklodéw rorwiq-
zofi uklodowych i rosod odstuchu, nie szcrg-
diqe przy tym prokiycznych wskozéwek oroz
ujgtych w toblice danych technicznych.

Moukowe bodonia mojgce no celu poznonie
proceséw zwiqronych ze zdelnoidciq sluchu do

gnetofony 1 gr fony st . lacze,
glodniki i ich zespoly, plyty | taimy, oroz me
tody pi i i tanio. Warte tu  przy-
pomnicé, ie w Polsce radiofoniczne stacje

nodowecre UKF-FM podjely emis]e programu
stereofonicznego w r. 1967,

Wracojqc jednok do ksiqiki. Zoworty w niej
materiol reprezeniuje wolory wloiciwe publi-
kacjom odpowicdojqcym oktualnym potrzebom,
a jednoczeinlie w pelnl spelnicjgcym swe 0.
dania k i politechnizacy]j Trafnie
przemyilony wybér tematu, przejrzysty uklod
tredci wjote] w 14 roxdrioléw, uwzglednienie
najnowstych osiggnieé dwiotowych w zokresie
systeméw | rorwiqran uklodowych, nienogon-
na terminologic technicina, przystepna |
wwiqzla forma przekazu, dostatek zilustrowa-
nia  wykresami, schemotomi | zdjeciami =
wszystko to rorem rzetelnie spelnia  kryteria
wortofciowe] procy autorskiej.

Na porytywnq oceneg zasluguje réwniet strono
edytorsko, jok réwniet prrystepnie skalkulos
wano ceno sprzedoino. Mimo stosunkewo wy-
sokiego noklodu moino wyrozié przckononie,
te rychlo zniknie on z pélek ksiggarskich i ie
kaidy odbiorco te] ksiqiki urno [q za warto-
iciowy nabytek.

MAGNETOFON ZK 120, ZK 125, ZK 140, ZK 145

lokalizacji #rédel diwigku oroz wyjoinienia
ogélnej fizjologil i psychologii sluchu, zopo-
czqtkowane w drugiej polowie 19 wieku, do.

koly siq 9 kwitu dopiero w latach

irzydziestych bietqcego stulecio. Dolsiq dro-
ge ich ju i ¥ fi
mactq wdrotono do eksploatocji stale do-
skonalone w loborotoriach crolowyeh produ-

centéw urzqdzenio reiyserskie, mikrofony, ma-

" 8,

L
prakty

- budowo, nap , driclanie - ini. Tad
Gluski, mgr ini. Mieczyslaw Préchnicki., Wyd.
2, noklod 20000 egr., sir. 271, cena 30 1l.

W drugim z kolei wydoniu ukezala si¢ po-
dwiq produk ym w kraju na licencji




firmy Grundig gnetof popularnym ty-
pu ZK 120, ZK 125, ZK 140 i ZK 145 ksiqika,

kiérej opraocowonie oporte zostalo na  do-
{wiodczeniu prakilycznym obydwu autoréw zdo-
b“"m Wi h r“-— cy przy p duke]i

tego sprzqtu. Mo ona no celu zornojomienic
cxytelnikéw z budewq, dzialaniem, regulacjq,
wacjq | sposob P oraz wymia-
ny uszkodzonych el 16 honicznych |
elektrycznych, a tym samym przygotowonie do
wloiciwe] oceny uiytkowanego sprzqtu.

Caloié oprocowania obejmuje trzy czedci.
Pierwsza z nich zowiero dwa roxdzialy po-
iwigcone ogdlnej chorokterystyce uklodu me-
chonicznege i elektrycznege maognetofondw,
oroz ich obsludze | zosadom prawidlowe]
cksploatacji. Ciqié¢ drugq stanowi opis ele-
mentéw | zespoléw mechanicznych, spelnia-
nych przer nie funkcji, sposobéw usuwania
usterck i dokonywania regulacji, ktéra mimo
te stosunkowo latwo, nie mote siq odbyé bez
pewnych prostych przyrzqdéw, m.in. kompletu
dynomometréw o rdinym zckresie pomicro-
wym, przyrzqdu do sprowdzonio nociqgu tos-
my, specjolnych szcxyplec | narzgdzi uniwer-
salnych. W czqici trzecie] opisone 3q poszcre:

gélne stopnie | gléwne uklady elekiryczne,
metody sprowdzania | regulacji, usuwonia
uszkodzed | onalizowania przyczyn ich pow-

stawanio. W portioch ksigiki dotyczqeych re-
gulacji podono wartoici sit | momentéw po-
trzebnych do prowidlowege wykonanio czyn-
nofci nostawczych. Opis wrmacniaczy zapisy
i odezytu oroz glowic uniwersalnych | kosu-
jacych poprzedzony jest opi zjawisk za-

B !

¢

chodzqeych no  toimie mognetycznej. Dane
restawione  w tablicach i ostatnich dwdch
rozdzialoch majq na celu umotiliwienie na-
prawiajq uzyskani parame-
tréw  fabrycznie zest
go sprigtu.

i~
CIwy

go | wyregul

W celu ulatwienia nopraw omdwiono w po-
szczegblnych rozdzialach rozmieszczenie | wy-
miang czeici, o zolgeczone schematy montako-
we uklodéw elektrycznych umoiliwlajq szybkie
tlokalizowonie polqczen migdzy poszukiwany-
mi elementami. Osobny rozdzial podwiecony
jest zogodnieniom dotyczqcym teim magne-
tycznych.

Coloié praystgpnie ujgtege |  wyczerpujqco
zilustrowanego oprocowaonia zowiera pokainy
10s6b wicdomoici pomocnych zoréwno pro-
cownikom serwisu technicznego, jak i ulytkow
nikom magnetofonéw licencyjnych w podejmo-
wanych przez nich biegach napr -ko

serwacyjnych. W bibli e radioc skie)
ksigice tej noleiy sig poczesne miejsce.

ODBIOR TV - UKLADY ZASILANIA - Jerzy

rzej rowwiniglo o jednoczeinie wqskotematycz-
na lektura pornawcza dla ogdlu zoowanso
wanych radioamatoréw.

Trefciq ksiqiki jest opis zasad pracy uklodéw
tosilajqeych odbiorniki telewizyjne w wykona-
niu lompowym, pélpr dnikowym | miesza-
nym (tzw. hybrydowym) zardwno ,,czorno-bio-
le' jak i ,kolorowe'" oroz przeglqd wspél-
czesnych roxwiqran uklodowych zosiloczy réi-
nego typu odbiornikéw telewizyjnych.

Tredé tg ujql autor w 10 rozdzialach, poiwig-
cajqc pierwsty z nich wiodomofciom wstgp-
nym, drugi = prostowaniu napigé zosilojg-
cych, trzeci — filtracji tych napieé. Naostepne
trzy rozdzialy traktuja o transformatorach sie-
ciowych, stabilizac]l nopigé zosilojgeych oroz
zaobezpieczeniach w ukladoch zasilenio, nato-
miost crtery ostatnie dotyczq: zosilonia ob-

wodéw iarzenio w odbiornikach lompowych,
zasilonia  odblornikéw lompowych  telewlizji
czarno-blole] orar odblornikéw tranzystoro-

wych | w kofcu zosilania odbiornikéw TV ko
lorowej. W ostotnich trzech roxdzialach opi-
sane sq rodzaje ukladéw, stowione im wy-

Kania. Wydawni K ikacji i Lgeznodei,
Warszawa 1973. Wyd. 1, noklad 10000 egz.,
str. 214, cena 17 zl.

Zaprozentowane priez autoro jego nowe opra-
cowanie pod wyiej podonym tytulem przezno-
crone jest dlo technikéw, zatrudnionych przy
produkcji i naoprawie odbiornikéw telewizji
czarno-bialej oroz kolorowej, jak réwniet dla
studentéw tej specjalnoici. Nie znaczy to jed-
nak, by nie bylo réwniet priydatne joke sze-

g oror pryklady praoktycznych rozwiq-
zan st ych w odbiornikech: Fregoto,
Lozuryt 103, Bildmeister FT26, TTV1481, Zauber-
spiegel T7018, FE260TS Electronic, UNT47 |
UNTS9, X12T700, Junost 2, Camping 28, Ra-
phael, C1000 f-my Kubao-Imperial, Rubin 401
i in. Opracowanie autorskie ocenione w ogdl-
nie przyjgtych kryterioch, podeobnie jak 1 stro-
na edytorske — nie budzq tadnych zostrzeten.

M. W.

nicznego®.

potrzebny.
obejsdé’.

W chwili

radio-telewizyjnej".

wOtrzymalem
kowaé.

ten upragniony aparat.
Aparat pigknie dziala i

wnMialem moinosé widzieé i praktycznie poznaé generator
ESKA-69, ktéry jest wspanialym, niezastgplonym i konlecz-
nym przyrzqdem do napraw i konserwacji sprzetu radiotech-

Jan Kosmalski — Wronki

wGenerator dotychezas pracowal dobrze i byl mi nlezmiernie
obeenej nie moglbym

Wieslaw Prychistal — Kedzierzyn

wTak si¢ przywiqzalem do tego generatora, *c¢ teraz to jak
bez woltomierza albo bez ucha. Tak mi si¢ podoba i jestem
bardzo z niego zadowolony, bo juz dudo mi pomdgl w pracy

Zygmunt WoZnica — Ruda Slgska 7

wOmawiany generator oddaje mi nicocenione uslugi zardwno
w naprawie odblornikdéw radiowych jak i telewizyjnych'.
Bogumil Rycerz — Annopaol

Pragng
bez zarzutu. Jestem Panu
wdzigczny za ten niezastqpiony przyrzqd".

Gerhard Ciszak — Mragown

Takich przemilych wypowiedzi

Generator ESKA-72 charakteryzuje wysoka stabllnodé |
mowy, muzyki czy znakéw Morsego. Cena 2800 zl.
Zamdwlenla przyjmuje ESKA-RADIO, 30-001 L6d2Z, skr. poczt. 225 lub Sp. ZIZ ,,ELEKTROMETAL", 90-010 L6d2, ul. Tuwima 6.

sie bez mniego

Panu podziq-

mamy ju? 80!

dokladnod¢ cechowanla. Istnleje moznoéé przekazu na odleglodé

are. wap Wt

SYONALOWY
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