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PRZEDLUZACZE do mikrofonéw, gitar, organdéw elektronowych
3 m dlugosci zakenczone wtyczkq diodowq i gniczdkiem dio-
dowym, cena 92 zl. Wysyfa za pobraniem ZAKLAD RADIO-
ELEKTRONICZNY ~ ul. Zydowska 15/18, 61-761 Poznan.

Kupie odbiornik komunikacyjny , Lambda V' lub podobnej
klasy. lerzy Madejski, ul. Elféw 63/68, 43-100 Tychy.

Do pracy — wykonywanie urzqdzen mechaniki precyzyjnej i
elektroniki — potrzebna kobieta lub meiczyzna, wiek powyzej
18 lat, uregulowany stosunek do stuzby wojskowej. Warunki
materialne dobre. Zakwaterowanie zapewnione. Amatorska
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szké! technicznych nie obowiazujq. Zgloszenia kierowaé pod
adresem: ZAKLAD TELE i RADIOMECHANICZNY, Henryk Tka-
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FETy, trioki itp., oscyloskop dwustrumieniowy. Kazimierz Eysy-
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ZROB TO SAM - tranzystorowy wykrywacz réinych metali na
érednich glebokosciach, najnowsza konstrukcja, Opis i rysunki
przesylam za oplotq. Zgloszenia prosze kierowaé: Warszawa 13
skrytka pocztowa 11.

Sprzedam czesci. Tranzystory. Tyrystor. Kupie BC160 oraz
SN7490. A, Ziomek, ul. Afrykanska 12/13, 03-946 Warszawa.
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Z KRAJU | ZAGRANIC

TECHNIKA LASEROWA
W SLUZBIE TELEKOMUNIKACYINE}

Jakkolwiek teletechnicy potrafig jui przesylaé za posrednictwem kablo
wspdlosiowego kilkadziesiqt tysigcy rozméw telefonicznych, to jednak
wzrastajgcy eksponencjalnie strumiert przekazywanych informacji zmu-
sza do poszukiwania nowych s$rodkéw i systemow, ktére sprostolyby
tym przyszlosciowym potrzebom.

Od kilku lat prowadzone sq eksperymenty nad wykorzystaniem dc
tego celu promieni laserowych; miedzy innymi w laboratoriach firmy
SIEMENS przeprowadza sie ostatnio badania przesytania sygnatéw
laserowych na odcinku miejskim na odleglodé 5,4 km.

W doswiadezeniach wykorzystuje sig laser podczerwieni na dwutlenku
wegla o mocy wyjéciowej 5 W i diugoscei fali 16,6 um. Okazalo sie,
ie promienie laserowe o tej fali przenikajq bez wiekszego ttumienic
przez atmosferg, poniewa: widmo to przypada na tak zwane optycine
okno.

Badania propagacyjne wykazaly, ie wplyw na tlumienie sygnalow
iaserowych majq zawarte w powietrzu para wodna oraz tlenek wegla
Rozpraszajgcy wplyw majq réwniez czasteczki wody oraz  pyltéw,
a takze boczne wiatry i promieniowanie stonca wywoltujqce ruchy po:
wietrza. Mimo tych wplywdw lgczno$é jest zapewniona w obecnosci
mgly, opaddw deszczu lub éniegu, byleby (przy obecnym stanie tech.
nicznym urzqdzen) tlumienie atmosfery nie przekraczalo 8 dBjkm.

Rys. 1

Ze wizgledu na bardzo wysokq czestotliwosé takich promieni lasero-
wych (28,3 THz) powstaje moiliwosé przesylania tq drogg bardzo du-
tych wiqzek kanaléw telefonicznych i telewizyjnych, a tym samym
odcigqienia sieci miejskich. Naukowcy przewidujq wprowadzenie takich
systeméw w latach 80-tych.

W czgici optyczne] urzadzenie (rys. 1} skiada sig¢ z tzw. teleskopu
Cassegrain’a (idea podobna do anten naziemnych stacji satelitars
nych) ze zwierciodiem wkleslym o érednicy 35 c¢cm oraz reflektorem
wypuktym o $rednicy 3,3 cm ustawionym w odlegfosici 180 cm.

Modulowany promien laserowy przechodzi przez otwédr zwierciadla,
odbija sie od malego reflektora, a nastepnie po odbiciu od zwier-
ciadta zostaje skierowany w przestrzen. Z tylnej strony zwierciadla
majduje sie urzqdzenie laserowe lub w odbiorczym systemie — de-
tektor.

Modulator promieni laserowych skiada sie sie z krysztalu arsenku
galu, ktéry przepuszcza promied laserowy i przetwarza sygnaly elek-
tryczne na modulowane w intensywnodci promienie laserowe. Jako
element odbiorcry sluily detektor germanowy domieszkowany zlotem,
ktéry dzigki efektowi przewodnictwa fotoelektrycznego zamienia pro-
mienie loserowe na sygnaly elektryczne, Detektor ten jest chlodzeny
cieklym arotem.

NOWA KONSTRUKCIJA TELEKINA

Jak wiadomo, film w telewizji obok rejestracji maognetycznej stanowi
ciqgle jeszcza duily procent programéw telewizyjnych. Konstruowane
dotychczos urzqdzenia telekinowe do odtwarzania filméw stanowily
wlaiciwie adaptacje projektoréw kinowych i zawieraly podobne me-

chanizmy nopedowe, co dawalo w efekcie rozwiqzania kompromisowe.

Firma MARCON! po raz pierwszy skonstruowata nowe telekino
(B3404) — rys. 2 — z mechanizmem transportowym filmu - specjalnie
opracowanym dla potrzeb telewizji. System ten umoiliwia natychmia-
stowy start, normalny oraz wsteczny bieg filmu, regulacje szybkosci

od zera do podwdjnej szybkoici normalnej, automatyczne zatrzymanie

Rys. 2

i ustawienie dowolnego zaprogramowanego uprzednio kadru, automa-
tyczng wymiane lampy projekcyjnej i diwiekowej, kontrole naciqgu
tasmy oraz przewijanie tasmy z jednej szpuli na drugq. Dlo odiwa-
rzania diwieku telekino wyposoione jest w glowice optyczne i magne-
tyczne.
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Urzqdzenie moie byé sterowane zdalnie, moie odtwarzaé filmy po-
zytywowe lub negatywowe, czarnoc-biale i kolorowe. Urzqdzenie tele-
kinowe jest wyposazone w licznik obrazéw oraz wbudowanq pamieé
pozwalajgcq wyszukiwaé zaprogramowane obrazy w dowolnej k'olej—
nosci i zatrzymywaé je dla odtwarzania.

WIEZA TELEWIZYJNA W BERLINIE

Rys. 3

Polskich turystow odwiedzajgcych Berlin niewqtpliwie zainteresowala
widoczna z kaidego miejsca wieza telewizyjna (rys. 3), a niektérzy —
byé moie — skorzystali z okazji zapoznania sig z panoramq miasta,
dojezdiajac windg do kawiarni znajdujqcej sie w kuli.

A oto kilka szczegétéw technicznych tego obiektu.

Catkowita wysoko$é wiezy wynosi 365 m, przy czym na wysokosci 200 m
znajduje sie kula o S$rednicy 32 m, zawierajgca nadajniki i inne
urzqdzenia techniczne, zo§ od wysokosci 250 m zmontowane sq anteny
nadajnikéw UKF i nadajnikéw telewizyjnych.

Kulo ta ma '7 pigter, w ktdérych zainstalowane sq 4 nadajniki UKF
o mocy po 10 kW, nadajnik telewizyjny | programu (czarno-bialy)
w pasmie Il oraz nadajnik |I programu (kolorowy) w pasmie IV o mo-
cy 20 kW. Powyiej kuli znajduje sie kilka pomostow dla anten linii
radiowych. W kuli znajduje sie réwniez kawiarnia dla 200 gosci
(40 stolikéw), a poniie] - pomiesiczenie sfuiqce do oglqdania pano-
ramy Berlina — dla okoto 130 zwiedzajqeych.

Anteny UKF i telewizyjne zainstalowane sq na konstrukcji rurowej
o wysokosci 115 m (w gdrnej czesci — anteny na 1V pasmo, okryte
cylindrem z tworzywa).

Wieia telewizyjna zostala zbudowana w ciqgu 50 miesiecy i oddana
do uzytku pod koniec roku 1969,

URZADZENIE DO POLAUTOMATYCZNEGO KABLOWANIA

Francuska firma CIT-ALCATEL, znana jako producent elektronicznych
central telefonicznych CITEDIS, zaprezentowala na ostatnich Targach
Poznanskich urzqdzenie do pétautomatycznego kablowania. Urzqdze-
nie to skioda sie ze stojaka, na ktérym umieszcza si¢ elementy pod-
legajqce okablowaniu, stotu-zasobnika z 35 otworami, w ktérych znaj-
dujq sie przewody o réinych srednicach przekroju i dlugoiciach oraz
zapisanego na tasmie magnetycznej programu sterujgcego. Urzqdzenie
zastgpuje kolbe lutowniczq. W poréwnaniu z niq jest ono bardzo
skomplikowane i kilkadziesiqt razy droisze. Skomplikowane sq réw-

niez uklady elektroniczne stosowane w centralach CITEDIS — trady-
cyiny system laczenia za pomocq cyny nie zdatby tu egzaminu.

Kolbe zastgpuje pistolet, do ktérego wklada sie przewdd. Zostaje on
nawinigty icisle, zwdj obok zwoju woké! kohcdwki. Istotne jest tu za-
stosowanie pamigci magnetyeznej, ktéra wyklucza wszelkiego rodzaju
bledy w okablowaniach, czeste niestety przy tradycyjnym systemie,

Osoba wykonujqca kablowanie nie ma np. watpliwoici co do wyboru
odpowledniego przewodu. Pod kaidym z 35 otworéw stolu-zasobnika
ajduje sie lampka sygnalizujqea, ie ten, a nie inny przewed nale-
iy polqczyé z danq kodcéwkg. Obstuga zloionego urzgdzenia jest
bardzo prosta. Widoczna na zdjeciu (I str. okladki) operatorka jesl
studentkq ~ opanowata sztukq ,,lutowania’ w ciqgu godziny,

NOWY STUDYINY MAGNETOWID

Dqiqc do zmniejszenia kosztéw ekspioatacji rejestracji magnetycznej,
firmy PHILIPS (Holandia) i FERNSEH (NRF) opracowaty wspélnie
magnetowid jednoglowicowy z zapisem skosnym na toémie 1-calo-
wej — dla programéw kolorowych, ktérego jakosé nie ustepuje mag-
netowidom crteroglowicowym (rys. 4). Dzieki zastosowaniu weiszej

Rys. 4

tasmy oszczedza sie okolo 60% no koszcie taimy magnetycznej. Zapis
diwieku na dwéch scietkach umozliwia dokonywanie zapiséw stercofo-
nicznych lub dwujezycznych. W urzqdzeniu wmontowany jest oprdcz
monitora rowniei oscyloskop pomiarowy.
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mgr ini. Stanislaw Gondek

Program rozwoju krajowego

przemystu pdlprzewodnikow

STAN OBECNY

Powstanie przemysiu pélprzewodnikéw w Polsce datuje sin
od roku 1958. W tym czasie rozpoczeto produkcje elementow
pélprzewodnikowych na skalg poélprzemyslowg. Produkcig
ta objeto oczywiscie elementy proste, w oparciu o technike
ostrzows 1 czgSclowo stopowg; byly to germanowe diody
detekcyjne i prostownicze. Pierwsze tranzystory germanowe
stopowe wyprodukowano w FP TEWA z poczitkiem lat
80-tych, przy c¢zym poczyniono dalszy krok w rozwoju przy-
rzadéw poélprzewodnikowych, wprowadzajagec do produkeji
tranzystory germanowe w oparciu o tschnologie stopowo-
-dyfuzyjng. Jednoezedénie rozwijano produkcie pilerwszych
diod krzemowych, takich jak DK60 oraz diody Zenera.

Nastepnym krokiem w rozwoju elementéw poéiprzewodniko-
wych bylo uruchomienie produkcji plerwszego Krzemowego
tranzystora o konstrukejl mesa typu BF504-BF506. Po zdo-
byciu doswiadczenia w opanowaniu nowych technologii (dy-
fuzja, operacje fotolitograficzne, naparowanie, operacje mon-
tazowe, termokompresja lub lutowanle) podjgto prace nad
technologia epiplanarng. Kolejnym etapem realizowania po-
stepu w dziedzinie wprowadzenia nowych wyrob6éw 4o pro-
dukeil bylo uruchomienie w 1969 r, tranzystoréw epiplanar-
nych grupy BF519-BF521, co nastapito w oparciu o wspot-
prace ze specjalistami Zwigzku Radzieckiego. Po wdrozZeniu
do produkcji tych tranzystoréw mozna bylo we wlasnym za-
kresie opracowaé takie tranzystory, jak BC527-BCS528 oraz
EC107-BC109, stanowigce Scisty odpowiednik tranzystorow
produkowanych przez firmy zachodnie.

W 1971 r. po raz plierwszy zastosowano tworzywa Sztuczne do
hermetyzacji elementéw pélprzewodnikowych, czego wyni-
kiem byto uruchomienie produkeji tranzystorow BCP237-
-BCP238 oraz BCP627-BCP623. Dzieki opanowaniu techniki
zamykania elementéw w obudowie =z tworzyw sztucznych
uzyskano tranzystory o nie zmienionych wtadciwosciach
techniecznych, a ¢o najwazniejsze — o wiele tansze od ana-
logicznych, zamykanych w obudowy metalowe.

W tym tez roku poczyniono dalszy krok w opanowaniu i
rozszerzeniu nowoczesnej techniki i technologii, wdrazajac
do produkcji tranzystory BF214-BF215 uruchomione w opar-
ciu o licencje francusks, i to z wynikami lepszymi od zalo-
zonych w kontrakeie. Uruchomienia te umozliwily opano-
wanie nowej technologii wytwarzania zlacz pélprzewodniko-
wyeh, jak réwniez wyszKolenie Kadry inzynieryjno-technicz-
nej, zdolnej do opracowania i wdrazania do produkeji sze-
rokiego asoriymentu elementdw epiplanarnych.

| Wartosc Frodukeya
produkey / ogatem
/
Flementy
/ krzemowe
/
/
/ Elementy

L e

1 *

{ i e
1968 1969 1970 1971 1972 1973

Rys. 1. Produkcja elementéw pélprzewodnikowych
Linia ciqgla — wykonanie 1968—1972, linia przerywana — plan 1973

Na bazie zdobytych doswiadczen, jak rowniez zakupionej w
78RR licencji, uruchomiono w 1972 r. pierwsza w Polsce
produkcje przemystowsa ukladow scalonych, serii ,,Logika 2.
Tak wigec w ogélnym zarysie (rys. 1) przedstawia sig dotych-
czasowy rozwdéj naszej produkcji elementdow polprzewodni-
kowych.

W celu przyspieszenia realizacji zadan stojacych przed pol-
skg elektronika oraz koncentracji i racjonalnego wykorzy-
stania potencjalu naukowego 1 produkcyinego, w wyniku
odpowiednich postanowierd wladz panstwowych powolano w
dniu 1.4.1970 r. Naukowo-Produkcyfne Centrum Polprzewod-
nikéw (CEMI).

CEMI jest Jednostksy organizacyjna, cdpowiedzialng za pro=
wadzenie i koordynacje caloksztaltu prac zwigzanych z roz-
wojem przemystu pdlprzewodnikowego 1 mikroelektroniki
w Polsce. Skupia ono w swolm organizmie dwa zaklady
przemysiowe oraz trzy Jednostki naukowe majace swoje za-
klady dos$wiadczalne.

Jako podstawe polityki naukowej 1 produkeyjne] ,,Centrum?
na lata 1971—1975 przyjetc realizacje dwéch zadan:

— zaspokojenie do roku 1975 najpilniejszych poirzeb produ-
centéw sprzetu powszechnego uzytku oraz sprzetu profesjo-
nalnego. Wynikajacy z tego program iloSciowy zakiadal
wzrost produkejt z 33 miln sztuk elementéw w r. 1971 do
90 mln sztuk w r. 1975. Mozna juz przyjaé, ze realizacja tego
zalozenia zostanie przyspieszona o mniej wigeej rok, i nie-
wykluezone iz nastapi to z przekroczeniem podanych wska’-
nikdw liczhowych;

— rozwd6j produkeji ukladéw scalonych, zaréwno cyfrowych
jak i liniowych, aby osiagna¢ w r. 1975 liczbe rzedu kilku-
nastu milionéw sztuk.

PLANY ROZWOJOWE

@ Elementy dyskretne

W zwiazku z uruchomieniem w r. 1973 nowego i nowoczesne-
co asortymentu elementow krzemowych zaznaczyl sie wy-
razny spadek produkcji elementéw germanowych. Wynika to
gléwnie 2z zastepowania elementéw germanowych elementa-
mi krzemowymi. Jest to tendencja Korzystna réwniez z pun-
ktu widzenia ekonomicznego, gdyz Kkoszt jednostkowy ele-
mentow w fazie produkecji jest mniejszy niz koszt elemen-
téw germanowych.

W oparciu o licencje i opracowania wlasne uruchamia sie
w roku biezacym produkcje wyrobéw podanych w tablicy 1.
W r. 1974 oprocz zwiekszenia typdw 1 ilesci produkowanych
eclementow przewiduje CEMI utrzymanie niektdérych wyro-
béw germanowych dla zaspokojenia potrzeb serwisu oraz
w tych przypadkach, gdy jeszcze nie jest mozliwe przejscie
na elementy krzemowe.

W tym okresie oraz w r. 1975 program produkcyiny CEMI
zaklada rozszerzenie asortymentu produkcji o takie wyroby
jak: BF173, BF167, BSX51-BSX52, BCY5), BF599 i BFSIL.

® Uklady scalone

Masowa produkcja ukladow scalonych, zaréwno Iliniowyeh
jak i cyfrowych o standardowej skali integracji (do 200
clementéw na jednej strukturze polprzewodnikowej), bedzie
uruchomiona w r. 1974,

Typy produkowanych i wprowadzanych do produkeji ukla-
dow scalonych sg podane w tablicy 2.

® Mikroelektronika hybrydowa
Mikroelektronika hybrydowa i pélprzewodnikowa s3g dzie-

dzinami, Kktére rozwijaja sie rownolegle w sposéb wspol-
zalezny 1 uzupelniajgcy sie. Produkcja ukladéw hybrydo-
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Tablica 1

Elementy pélprzewodnikowe wprowadzane do produkcji w 1973 .

Typ Obudowa Podstawowe zastosowanie
BC147-BC149 TM-1 Tranzystor BF (n-p-n) R
BC157-BC159 TM-1 Wzmacniacz wstepny i sterownik (p-n-p)

Wzmacniacy F-1
BF194-BF195 T™-1 Radio FM (n-p-n)
Wzmacniacz Fi-TV
Wzmacniacz wyjsciowy
BF180, BF181, TO-72 W .
BF182, BF183, g)mnlactmacz UHF
scylator
BF200 -~
Mieszacz UHF (n-p-n)
Mieszacz VHF — oscylator
BC211 TO-39 Wzmacniacz BF (n-p-n) — duzy prad
BC313 TO-39 (sredniej mocy) — (p-n-p)
BF257-BF259 TO-39 Wzmacniacz-wideo (n-p-n)
BF196 TM-1 Wzmacniaez poér, cz., wideo ze wzmocenieniem
kontrolowanym (n-p-n)
PF197 T™M-1 Wzmacniacz Fi wideo (n-p-n)
BD109% TO-66 Wzmacniacz B3P dla zastosowan Hi-Fi (n-p-n)
BD309 kamplementarny TO-66 . o ' 5 o {P-h-D)
BB105A 50D-23 Dioda o zmiennej pojemnoSci UHF i VHF
BB105G Zastosowanie w TV
BA132 SOD-23 Dioda wylgczajgca
1N4151 S0D-23 Dioda kKomutacyjna o zastosowaniu ogdélnym
BAPT95
Mostek Graetza plastyk Uktad prostowniczy
BYPG80 DO-1 Dioda prostownicza 5-amperowa
DBZP630 ponizej TO-18 Dioda stabilizacyjina matej mooy
19 v
BZP640 DO-4 Dioda stabilizacyjna sredniej moey
BSXPY2-BSXP94 TO-18 Tranzystor impulsowy (n-p-n)
BSXPG5 . TO-5

wych jest oplacalna wéwcezas, gdy ze wzgledu na krotka se-
rie nie optaca sie uruchamiaé produkeji ukladéw monoli-
tycanych. Warto rdéwniez produkowad uklady hybrydowe
jesli w gre wchodzi stadium przejéciowe miedzy zastosowa-
niem ukladow elektronicznych opartych na elementach indy-
widualnych z zastosowaniem ukladow monolityeznych oraz
kolejnymi stopniami integracji.

Uklady hybrydowe naleizy rozwijaé rowniez tam, gdvie nie-
ktore cechy fizyezne tych ukladow dajg im wyzszosé nad
ukladami monolitycznymi, a wige w niektéryech ukladach
specjalnych.

W Polsce produkcja uktadow hybrydowych jest prowadzona
W Krakowskich Zakladach Elektronicznych TELPOD (pro-
dukuje sie tam ukiady hybrydowe grubowarstwowe) oraz
w ramach ,,Centrum” w Zakladzie Doswiadeczalnym Produkcji
Ukiadow Hybrydowych przy Przemystowym Instytucie Elek-
troniki (uklady hybrydowe cienkowarstwowe). Przewiduje sie
opratowanie produkeji dodéwiadczalnej nowych typéw ukta-
dow hybrydowych grubo- i cienkowarstwowych, zgodnie
z zapotrzebowaniami odbiorcéw krajowych.
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® Elementy specjaine

W planach ,,Centrum’’ przewiduje sie uruchomienie produk-
cjl szeregu typow elementéw specjalnych, takich jak:

— elementy mikrofalowe (waraktory, diody Gunna, diody
Shottkiego, diody lawinowe);

— clementy optoelektroniczne (diody elektroluminescencyine,
{otodetektory itp.);

— elementy galwanomagnetyeczne (haliotrony, gausotrony);
— polprzewodnikowe elementy rezystorowe (termistory, folo-
rezystory.

Ze wzgledu na niewielkie dotychczas zapotrzebowanie na po-~
wyzsze elementy, ich produkcje podejmowaé beda przede
wszystkim zaklady doswiadczalne. Dazy sle przy tym do
ustalenia specjalizacji miedzynarodowej w celu wydluzenia
scrii produkowanych elementéw.

Prrzedstawiajgc powyZszy, zreszta niepclny program ,,Cen-
trum”, nie mozna pominaé zagadnien produkecjli materiatéw
poiprzewodnikowych oraz bazy urzadzest technologicznych
i produkeji detali i podzespoléw. Istnieje np. szczegolowy
program wytwarzania nowych monokrysztaléw krzemu o
roznych opornofciach i $rednicach, jak réwniez monokry-



Tablica 2

Uklady scalone wprowadzane do produkcji w latach 1373— 1974

Typ Obudowa

Podstawowe zastosowanie

ANALOGOWE (LINIOWE) UKLADY SCALONE

UL1201N TO-118
UL1211N TO-116
UL1221N T0O-116
UL1231N TO-116
UL1241N TO-116
UL1202L TO-18
UL1301N TO-116
UL1321N TO-1186
UL1401L TO-3
UL1402L TO-3
UL1403L TO-3
UL1405L TO-3
UL1461L C14/B18
UL1490N SPL1T-D1P
UL1501N TG-116
UL1550L. TO-18
UL1601IN TO-116

CYFROWE UKLADY SCALONE SERIA UCY74

UCYT7400N TO-116
TUCY7401N TO-116
UCYT7404N TO-1186
UCYT410N TO-116
UCYT420N . TO-116
UCYT7430N TO-116
UCYT44N TO-116
UTGCYT7450N TO-116
UCYT7453N TO-116
UCYT460N TO-116
UCY7472N TO-116
UCYT474N ' TO-116
UCY7483N MP-117
UCYT7493N TO-116
UCYT7410TN TO-116

CYFROWE UEKLADY SCALONE SERIA UCYHA

UCYT1AIN TO-116
UCYT4A01IN TO-116
UCY74A10N: TO-116
UCYT4A20N TO-116
UCYT74A30N TO-116
UCYT4A4HN TO-116
UCYT4A50N TO-116
UCYT4A53N TO-116
UCYT4A60N TO-116
UCYT74A060N TO-116

Wazmacniacz poSr. €z.

» ' s
Wzmacniacz m. ¢z. i poér. cz.
Podw6jny przedwzmacniacz
Wzmacniacz mocy m. cz.
1y " 12 txd
bRl 3 tR) ”
' 5 T
Wzmacniacz moey m. cz. do odbiornikéw radiowych
przeno$nych
Wzmacniacz mocy m. Cz.
Wzmacniacz blgdu
Stabilizator napigcia
Dekoder sygnatu stereofonicznego

Czterokrotna dwuwejsciowa bramka NIE-I (NAND)
Czterokrotna dwuwejsciowa bramka NIE-I (NAND)
Szesciokrotny inwerter

Trzykrotna trzywejéciowa bramka NIE-I (NAND)
Dwukrotna czterowejSciowa bramka NIE-Z!: (NAND)
Pojedyncza o$miowejéciowa bramka NIE-I (NAND)
Dwukrotna czterowejsciowa bramka mocy NIE-I (NAND)
Dwukrotna bramka I-LUB-NIE (AND-OR-NOT)

z dwuwejsciowyml bramkami

Bramka I~-LUB-NIE (AND-OR-NOT) z czterema
dwuwejsclowymi bramkami

Dwukrotny czterowejSciowy ekspander

Przerzutnik J-X master-slave

Dwukrotny przerzutnik typu D

Czterobitowy sumator binarny

Czterobitowy licznik binarny

Dwukrotny przerzutnik J-K

Czterokrotny dwuwejdeciowy element NIE-I (NAND)
Czterokrotny dwuweliciowy element NIE-I {(NAND)
Trzykrotny trzywejéciowy element NIE-I (NAND)
Dwukrotny czterowej$ciowy element NIE-I (NAND)
Os$miowejsciowy element NIE-I (NAND)
Dwukrotny czterowejsciowy element NIE-I (NAND)
Dwukrotny dwubramkowy element I-NIE-LUB
(AND-OR-NOT)

Cémiowej$ciowy czterobramkowy element
I-NIE-LUB (AND-OR-NOT)

Dwukrotny czterowejéclowy ekspander
O$émiowejdciowy ekspander

szlalow wytwarzanych na zwigzkach migdzymetalicznych Til
i V grupy ukladu okresowego. Osobnym problemem jest
opracowanie produkcji warstw epitaksjalnych o roznych
opornosciach i typach przewodzenia.

Wazng dziedzing produkeji na potrzeby calego ,Centrum”
sa urzadzenia technologiczne, np. urzgdzenia 1 autormaty po-
miarowe do segregacjli elementow dyskretnych i ukladow
sealonych, urzagdzenia do montazu za pomocg lutowania lub
termokompresji itp. W zakresie tym osiagnigto duzy postep
na drodze opanowania produkeji oraz nowych osiggniec
technicznych.

Detale i podzespoly niezbedne do montazu elementéow pol-
przewodnikowych s3 rozwijane i wprowadzane do produkcji
przez podlegly CEMI zaklad w Koszalinie; produkuje sig
tam juz m. in. przepusty, ktére dotychczas trzeba bylo im-
portowad.

W r. 1973 i latach nastgpnych zostani¢ opanowana produk-
cja wszelkiego rodzaju azuréw do elementéw dyskretnych
i uktadéw scalonych lgcznie z pokryciami zlotymi.

Zadania stojace przed ,,Centrum’ s3 olbrzymie, a mimo to
istniejq jeszcze pewne luki w jego programie. Trzeba sobie
zdawaé sprawe z tego, ze CEMI nie zaspokoi potrzeb wszyst-
kich odbiorcéw Kkrajowych, gdyz musi rozwijaé produkcje
wylacznie masowa, odpowiednio do skali zapotrzebowania.
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l. Demianow-UW3ID
Kierownik Centrainego Radioklubu ZSRR
im. E.T. Krenkla

Radioamatorzy ZSRR godnie uczeili

Tium. SP5KM

Wiréd cztonkow i ogniw Dobrowolnegn
Zwigzku Wspdldziatlania z Armig, Lot-
nictwem i Flotg (DOSAAF) podejmuja-
cyeh zobowigzania dla uczczenia 30-le-
cia powstania Zwigzku Radzieckiego, nie
zabraklo réwniez radioamatorow i krot-
kofalowedw.

Sukcesy 1 osiggniecia w  zawodach
krétkofalarskich, zawodach tgcznosci, na
wystawach twérezosei radioamatorskiej,
w  ekspedycjach Kkrétkofalarskich oraz
szerokiej ich propagandzie wsréd spo-
leczenstwa, a w szczegdlnosci mlodziezy,
byty dowodem, ze i radioamatorzy
Zwigzku Radzieckiego wnoszg  swoj
skromny wktad do realizacji uchwail i
wskazan XXIV Zjazdu Komunistycznej
Partii Zwigzku Radzieckiego.

Dobitnym przykladem POWYZSzego
stwierdzenia sa wyniki osiagniete w r.
1973 przez radioamatoréw DOSAAF na
26 Wszechzwiazkowej Wystawie, gdzie
reprezentowano rowniez twoérczos¢ ra-

dioamatorska. Wystawe te poprzedzilo
zorganizowanie 260 rejonowych, miej-
skich, okregowych i republikafiskich

wystaw, na ktérych zademonstrowano
18 tysiecy roéinorodnych eksponatéw
wykonanych przez 42000 radioamato-

row jako dar na zloty jubileusz Zwigz-
ku Radzieckiego. Po dokonanej selekeji
tego bogatego dorobku, najlepsze kon-
strukeje zostaly eksponowane na wysta-
wie w Moskwie.

W salach Wszechzwigzkowej Wystawy
Tworczosci  Radioamatorskiej znalazlo
si¢ ponad 700 eksponatéw zgrupowanych
w 13 oddzialach. W wigkszo$ci prezento-
wanych modeli zastosowano tranzysto-
ry, uklady scalone i najnowsze zdobycze
elektroniki, Wiele opracowan odznacza-
1o sig bardzo oryginalnymi rozwigzania-
mi uktadowymi i konstrukcyjnymi. Wy-
stawa unaocznita znaczny wzrost za-
interesowan tworczoseig radioamator-
ska, szeroksa jej tematyke, stosowanie
najnowszych zdobyezy technologii oraz
przydatnos¢ urzadzen dla potrzeb BOSpo-
darki narodowej oraz dzialalnosci szko-
leniowej i sportowej prowadzonej przez
ogniwa DOSAAF.

Eksponaty obejmowaty aparature elek-
troniczng, przyrzady pomiarowe i urza-
dzenia majace zastosowanie w przemy-
sle, budownictwie, gospodarce komunal-
nej, gospodarce wiejskiej, instytutach
naukowych i technicznych oraz w me-
dycynle; tego rodzaju urzadzenia stano-
wily ponad 30% wszystkich eksponatéw.
Wiele urzadzen eksponowanych na 26
Wystawie wykorzystuje sie juz w gospo-
darce narodowej, co przynosi konkret-
ne efekty ekonomiczne. O uzytecznoscei
prac radioamatorskich niech $wiadczy
fakt, ze 38 sposréod wystawionych otrzy-
malo prawa autorskie.
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20-lecie powstania Kraju Rad

Sposrod wyrdznionych eksponatow war-
1o wymienic¢: N
M aparature dalekopisowa do szkolenia
telegrafistow,

B aparature do nauki odbioru i
wania znakéw Morsa, -

M transceiver KF,

W zespot automatycznych nadajnikow
tranzystorowych do amatorskiej radio-
pelengaciji,

B aparature do zdalnego sterowania réz-
nego rodzaju modeli,

B roznorodne urzadzenia
amatorskiej pelengacji,

M urzadzenia nadaweze UKF na pasma
144, 430 i 1290 MHz.

Decyzjg jury i Komitetu Wystawy, 298
autorom i 116 eksponatom przyznano na-
grody 1 wyréznienia ufundowane przez;
SK DOSAAF, CK Konsomoiu, Minister-
stwo Przemystu Elektronieznego, Radio-
technicznego, Ministerstwo  Lacznosci,
Wszechzwigzkowe Stowarzyszenie Wyna-

nada-

odbiorcze Ao

lazeéw 1 Racjonalizatordw.

W ostatecznej ocenie pierwsze miejsca
zespolowe zajely:

— wsrdod republik Zzwigzkowyech — kon-
struktorzy Rosyjskiej Federacyjnej So-
cjalistycznej Republiki,

— wsrdéd rejondéw —
mitet DOSAAF,

— wéréd  radioklubdw —
Iwanowo-Frankowski.

Powaznymi osiggnieciami w roku jubi-
leuszowym mogg sie réwniez poszczycié
krotkofalowey i sportowcy-radioamato-

Nowosybirski Ko-

Twanowski i

rzy. Glownym wydarzeniem w zyeiu
krotkofalowedw Zwigzku Radzieckiego
byla ekspedycja radiowa 1 ZSRR-50",

ktéra pracowala w okresic 15 tygodni.
W kazdej republice zwigzkowej pod
okolicznodciowymi  znakami pracowato
po 5 amatorskich radiostacji, ktére na-
wigzaly oKolo 340 tysiecy lacznodei
(QS0) z krétkofaloweami calego $wiata.
2510 uczestnikéw spelnilo warunki dia
uzyskania dyplomu Centralnego Radio-
klubu ZSRR ,,R-15-R’”, przy czym 74%
tej liczby stanowig krétkofalowcy obo-
zu socjalistycznego; jako najlepszych na-
lezy tu wymienic¢: A. Nesterows LZIAG
< Bulgarii oraz Wlodzimierza Kotia
OKIFF z Czechostowacji. Duza aktywnoseé
wykazali krotkotalowey Czechostowacji,
Polski, Rumunii. NRD, Jugoslawii, Bul-
garii, Wielkicj Brytanii, USA, NRF, Ja-
ponii i Wioch.

O powodzeniu ekspedycji ,,ZSRR-50""
swiadczy bardzo duze zainteresowanie
Krajem Rad ze strony krotkofaloweow
calego  swiata; w  czasie nawigzywania
igeznosci przekazywali oni krotkofalow-
com radzieckim pozdrowienia z okazji
jubileuszu i zyczenia dalszych osiggniedé
calemu narodowi radzieckiemu.
Wyréznieniem za prace w  ekspedycit
»ZSRR-50"" bylo uczestniczenie 10 naj-

lepszych radiooperatorow amatorskich
radiostacji w zlocie milodziezy zorgani-
Zowanym w r, 1973 przez CK Konso-

moiu.

W roku jubileuszowym krotkofalowey
radzieccy bardzo aktywnie praco-
wali w ,eterze” biorgc udziat w cig-
gu 18 miesiecy w 42 migdzynarodo-
wych  zawodach krotkofalarskich, w

ktorych zajeli 3! pierwszych miejsc, 28
drugich i 21 trzecich. Wymiana kart
QSL w ciggu r. 1972 obejmowata 2,8
miliona sztuk, a w ciagu pierwszego
polrocza 1973 r. juz 1,5 miliona, w tym
25% z krotkofalowecami naszego obozu.

Duza popularnoscia wsréd Krétkofalow-
cOw cieszg sig rok rocznie organizowa-
ne przez Federacjg Sportu Zwigzku Ra-
dzieckiego miedzynarodowe zawody ,,Mi-
ru — Mir”’. W roku 1972 ueczestniczylo
w nich 1528 krétkofalowedw z 72 Kra-
jow wszystkich kontynentéw, natomiast
w 1973 r. liczba uczestnikéw wzrosla do
1800,

Dla uczczenia 50-lecia powstania Zwigz-
ku Radzieckiego zorganizowano w
1972 r. pieé mistrzostw W  sportach
techniezno-obronnych tacznosci. Najlep-
sze wyniki na tych mistrzostwach osigg-
nely ekipy: RSFSR, Ukrainy, Bialorusi,
Azerbejdzanu, Turkmenii, Litwy, Ar-
menii, Gruzji, Lotwy i Estonii.

Jako jeden z dalszych i podstawowych
kierunkow rozwoju twoérezosei radioa-
matorskiej przyjeto skierowanie wysil-
ku konstruktoréw na. budowe urzadzern
nadawezych i odbiorezych dla potrzeb
rozwoju krotkofalarstwa i sportow
techniczno-obronnych lacznosei, przy-
rzgdow pomiarowych i urzgdzen elek-
tronicznych dla potrzeb gospodarki na-
rodowej, nauki i techniki oraz szkole-
nia i sportu prowadzonego w podstawo-
wych ogniwach DOSAATF, oraz uwzgled-
nianie konieczno$ei szerszego wykorzy-
stywania poiprzewodnikéw i osiggania
lepszych parametréw technicznych.
Zadania nakre$lone uchwatami VII Zjaz-
du DOSAAF dla Federacji Sportu Ra-
diowego i radioklubéw sprowadzajg sie
przede wszystkim do umasowienia
sportéw techniczno-obronnych lgcznos-
ci, wzbogacania ich elementami ogolno-
wojskowymi i cbronnymi, zwiekszenia
w nich udzialu mtodziezy oraz osigga-~
nia jeszcze lepszych wynikdw.

Obecnie radioamatorzy i krétkofalow-
cy Zwigzku Radzieckiego przygotowujg

si¢  do godnego uczezenia w  roku
1974 50-lecia  krétkofalarstwa  Zwigzku
Radzieckiego oraz zlotego jubileuszu

miesiecznika ,,Radio’”’. W dalszym ciggu
beda przyczyniaé sie do rozwoju swej
socjalistycznej ojezyzny, wspdlpracy ze
swymi partnerami na ecatym Swiecie, a w
szczegolnosci ze srodowiskiem radioama-
torow  krajow wspolnoty socjalistycznej.



Marek Walezak

URZADZENIE

ILUMINOFONICZNE

Od dluzszego czasu obserwuje sie du-
Ze zainteresowanie urzgdzeniami ilumi-
nofonicznymi wszelkiego typu. Wielu
radioamatoréw chcialoby dowiedzieé sie
czego$ wiecej o tych urzadzeniach jak
réowniez o mozliwosclach zbudowania
ich we wlasnym zakresie. Poniewaz do-
tychczas brak bylo jakichkolwiek pro-
pozycji konstrukeyjnych, przeto posta-
nowitem podzieli¢ sie z Czytelnikami
moim pomystem urzgdzenia.
Urzadzenia iluminofoniczne
cujg z urzgdzenlami elektroakustycz-
nymi. Dziatanie ich polega na wytwa-
rzaniu efektéw wzrokowych odpowied-
nio zsynchronizowanych z efektami slu-

wspolpra-

ZASADA DZIALANIA

Zasada dziatania urzadzenia
sta, wyjasnia jg schemat
przedstawiony na rys. 1.

Sygnat sterujaecy zostaje wstepnie
wzmocniony, nastepnie ,rozdzielony” i
skierowany do filtréw, po ezym ponow-
nie wzmocniony do wartofei wystar-
czajgcej do zasilania Zzaréwek. Filtry
sa tak dobrane, aby pasma czestotliwos-
ci przez nie przepuszezane nie zacho-
dzily na siebie oraz poKkrywaly zakres
czgstotliwosei  akustycznych. Potencjo-
metr P, stuzy do ustawienia odpowied-
niego poziomu sygnalu sterujgcego.

jest pro-~
blokowy

chowymi. Urzadzenia te ,,uplastycznia- Potencjometry Py, P, i P, sluzg do usta-~
j&’ muzyke, czynige jg bardziej przy- wienia czulo$ci poszezegdlnych kana-
jemna w odbiorze. Istnieje wiele roz- 16w, Potencjometrem Py mozna regulo-
wigzann ukladowych 2z zastosowaniem waé dynamike dzialania urzadzenia.
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Rys. 1. Schemat blokowy urzadzenia iluminofonicinego
lamp elektronowych badZ elementéw WZMACNIACZ WSTEPNY
pélprzewodnikowych, Wybralem typ
lampowy ze wzgledu na prostote ta- Sygnal akustyczny pobrany z uzwoje-

kiego rozwiazania. Uklad oprécz pro-
stoty cechuje przejrzystosé, dzieki cze-
mu moze go wykonaé Srednioc zaawan-
sowany radioamator posiadajacy pewngsg
prakiyke w budowaniu urzadzehi lam-
powych. Uzyte elementy sg powszechnie
dostepne na rynku.

Opisane tu urzadzenie =zasila trzy za-
réwki z barwnymi filtrami. Kazda za-
réwka ma moe rzedu 1520 W/220 V.

nia wtérnego transformatora gto$niko-
wego doprowadzony jest poprzez tran-
sformator oddzielajacy Trl, potencjo-

metr P1’ kondensator Cz, opornik Rz do
siatki lampy Lle. Po wstepnym wzmoc-
nieniu sygnal zostaje skierowany do
filtréw  poprzez oporniki R, Ry R
Oporniki te =zapobiegajg wzajemnemu
oddzialywaniu kanaildw.

-

FILTRY

Zadaniem filtréw jest rozdzial sygna-
16w wedlug czestotliwosci. Wymagania
techniczne stawiane filtrom nie sg wy-
sokie, moziliwe jest wiec zastosowanie
rozwigzan najprostszych.

Fikr 1 jest typowym filtrem LC dol-
noprzepustowym. Zadaniem jego jest
stlumienie sygnaléw o czestotliwoéciach
wigkszych niz 250 Hz. Dzieki niemu za-
rowka Z;, zapala sie tylko przy tonach
njskich. Pasmo przepuszezania mozna
zmieniaé indukeyjnoscia dlawika DI
lub pojemnosceisg CB.

Filtr 2 to prosty filtr pasmowy tlumig-
cy sygnaly o czestotliwo§ciach ponizej
300 Hz oraz powyiej 1500 Hz. Zaréwka
Z'2 zapala sie przy tonach S$rednich.
Filtr 3 to pojemnosciowy filtr gérno-
przepustowy. Zadaniem jego jest situ- ~
mienie sygnaléw o czestotliwo§ciach
mniejszych niz 2000 Hz. Zardwka zs za-
pala sig przy tonach wysokich.
Korekty wyzej podanych pasm przepu-
stowych dokonujemy odpowiednio: dilg
filtru 2 kondensatorami C5 i G4 a dia
filtru 3 - kondensatorem C7. Podany
powyzej podzial czestotliwosdei jest
oczywiscie jednym z mozliwych do za-
stosowania; mozna go zmienié¢ dobie-
rajgc wartofei elementéw: Dil, Cy Cs
Ce C,.

WZMACNIACZE KONCOWE

Odfiltrowane odpowiednio syinaly aku-
styczne trzeba wzmocnié na tyle, by
moéc nimi zasilaé zar6wki. Stuzg do tego
wzmacniacze Kohcowe. S to wzmacnia-
cze dwustopniowe, w Kktérych stopien
plerwszy z triodg ECC85 pracuje jako
wzmacniacz napigciowy sterujacy sto-
pien mocy z lampa typu EL84. Przez
lampy L3, L4 i L5 przy braku sygnalu
sterujgcego przeptywa prad o bardzo
malym natezeniu. S one ,zatkane”.
Wynika stagd konleczno$é zasilania sia-
tek pentod mocy EL84 ujemnym napie-
ciem z osobnego ukladu zasilajgcego.

ZASILACZ ORAZ PODZESPOLY

Do. budowy =zasilacza mozna uzyé go-

towego transformatora sieclowego od
odbiornika radiowego typu ,,Stolica,
., Aga” itp. Trzeba w nim tylke doko-

na¢ pewnej przerdbki. Zdejmujemy ist-

367



nieface uzwojenie 6,8 Vi 4 V, a na to
miejsce nawijamy uzwojenie 6,3 V, ale
drutem DNE @ 1,2 mm. Na pozostale
wolne miejsce nawijamy drutem DNE
@ 0,2 mm uzwojenie 30 V. Liczbe zwo-
j6w na wolt ustalamy przy odwijaniu
starego uzwojenia.

Transformator sieciowy mozna wyko-
naé samodzielnie. Dysponujac rdzeniem
o przekroju S$rodkowej kolumny okolo
16 cm? nawijamy nastepujace uzwoje-
nia:

bt
-

2 — 900 zwojow DNE & 0,4 mm

4, 5 — 2 X 1350 zwojow DNE & 0,22 mm
7 — 28 zwojéw DNE @ 1,4 mm

9 — 130 zwojéw DNE @ 0,2 mm.

Go & o
Radi

telefoniczny lub podobny korygujgc war-
tos¢ kondensatora Cg.

Cate urzgdzenie moZna zmontowaé hna
prostokatnym  chassis o wymiarach
130X300 mm. Rozmieszezenie elemento'w
urzgdzenia na chassis nie jest krytycz-
ne. Na plyecie czolowe] znajduja sig po-
kretla potencjometrow P, P, Py P, i
P, wylgcznik sieciowy W oraz lampka
kontrolna Z,.

UWAGI KONCOWE

Po polgczeniu wszystkich elementéw
urzgdzenia i wiaczeniu zasilania ukiad
powinien dzialaé prawidlowo. W przy-
padku wzbudzania sié ukladu zwieksza-

fonu, gramofonu tub Jakiegokolwiek
wzmacniacza akustycznego.

Zaréwki Z,, 22 i Zs sa typowymi za-
réwkami tablicowymi na napiecie 220V
o mocy 15+20 W. Zaréwki wraz z ko-
lorowymi filtrami, matéwka oraz zwier-

ciadlami od reflektora motoroweru
,Komar’’ umieszczone sa Ww osobnym
drewnianym pudelku o  wymiarach

480X160X150 mm lub wiekszym. Zwiercia-
dia mozna kupié w sklepach ,,Motozbytiu*
w cenie 18 zt za sztuke. Pudelko z urzg-
dzeniem laczymy czteroizylowym przewo-
dem. W przypadku trudnodci z uzyska-
niem odpowiednich filtré6w  barwnych
mozna pomalowaé na odpowiednie Kko-
lory same zaréwki, uzywajac do tego

Rg
150ks2
P
G5MeR
€]
S
o
Tme w1 ~
g
33!70/?F ’
Ay Gs 000F
MR
M 6
IfiﬂﬂpF
Rys. 2. Schemat ideowy K7 6y %
urzqdzenia iluminofonicznego 7] ":3'[70/7}7 c‘%‘
o

Prostownik napiecia andowego pracuje
w ukladzie konwencjonalnnym petno-
okresowym 2z filtrem wygtadzajagcym Rm,
C,4 1 diodami prostowniczymi typu DK62.

Zasilacz ujemnego napiecia siatkowego
lamp mocy pracuje w ukladzie pro-
stownika jednookresowego z diodg ty-
pu DK60 lub DZG7. Opornik R22 wila-
czony w szereg z diodg D3 ogranicza
prad przez nia plyngey podezas lado-
wania kondensatora c15' Ujemne napieg-
cie siatkowe mozZna regulowaé wyprowa-
dzonym na zewngtrz potencjometrem Pj.

Transformator Trl wykonujemy na
rdzeniu o przekroju Srodkowej kolumny
okolo 1 cm? nawijajac dwa uzwojenia
po okolo 150 zwojéw kazde, drutem
DNE © 0,2 mm. Mozina réwniez uzyé
dowolnego gotowego transformatora o
przekladni okolo 1:1,

Dlawik Dil1 wykonujemy nawijajac na
rdzeniu o przekroju okolo 0,51 cm? 1000
do 2000 zwojéw przewodem DNE ¢ 0,1
mm. Moina wykorzystaé gotowy dlawik
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Rys. 3. Schemat ideowy zasilacza

my warto§é odpowiedniego opornika
katodowego oraz dodajemy oporniki w
obwodach siatkowych lamp.

Uklad mozZina podigczy¢é bez transfor-
matora Trl, lecz woéwczas ma on ten-
dencje do wzbudzania sie zwlaszcza na
wysokich czestotliwo$ciach.

Uktlad przylaczamy do gniazd glo$nika
dodatkowego radioodbiornika, magneto-

Roo k2 D3
DK 60
D267




specjalnych farb. Jezeli zaréwki roz-
blyskujg zbyt jasno lub zbyt slabo, woéw-
czas zmienlamy odpowiednio wartosé
opornika R, oraz regulujemy ujemne
napigcie lamp potencjometrem P;.

Caltoéé urzadzenia modelowego zostata
zmontowana w dwéech skrzynkach od
odbiornikéw radiofonicznych ,,Beata.

WYKAZ ELEMENTOW

Oporniki

R,, R, Ry R, — 1 MQ/0,25 W
R, — 100 Q/0,25 W

R'! Rn: Rn: Rlﬂ - 1,5 kﬂ/o.ﬁ w
R, R, Ry, Ryy — 150 kQ1 W
R, — 10 k@1 W

Ry, Ry, R, — 820 kQ/0,25 W
Ry Ry Ry — 400 2/0,25 W
Ry, — 50 2/0.5 W

R, — 5 k0,25 W
Ry, — 30 kQ1 W

Potencjometry

P, — 10 kQ/0,5 W, liniowy
P2 Ps' P4 — 500 kQ/0,5 W, liniowe
P5 — 100 k9/0,5 W, liniowy

Kondensatory

C, — 5 nF/250 V
Cyp Cp Cyp Cyp Cpg — 01 pF/400 V

Cy — 10 puF/25 V, elektrolityczny

Cy — 500 DF/100 V
C; — 1500 PF/100 V
C, — 300 pF/100 V
Cg — 3300 PF/100 V

D R ——
L S s s = s > 5
=5 Wz |
s )

Matiwka Y P
Filtr kolor ' - \UZ

//

7
;22&9;
—
b
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Zwierciadto
/

/Uprawka

Bl A

e
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Rys. 4. Frzyllﬁd rozwiqzania konstrukcyjnego czeici optyczne)

Cy (:14 — 50 pF/400 V, elektrolityczne
Cyy — 50 pF/250 V
Cyp — 50 uF/50 V, elektrolityczny

Inne

B, — bezpiecznik topikowy 0,5 A
B, — bezpiecznik *ppikowy 0,3 A
Zl+z3 — zaréwki tablicowe 220 V/15-20 W
2z, — zar6wka miniaturowa 6,3 V/0,2 A,

Y

OD REDAKCJ

Konicowe stopnie wzmacniajgce urzadze-
nia iluminofonicznego moga byé zasila-
ne pradem przemiennym, co zmniejsza
koszty budowy zasilacza, Bardziej do-
swiadczeni Czytelnicy zdolajg samodziel-
nie zaprojektowaé w razie potrzeby od-
powiednie zmiany opisanego wyzej uk-
tadu.

mgr inz. Stefan Ert-Eberdt

Tyrystorowy regulator napigcia przemiennego

Wrynalezienie tyrystora w 1957 r.
dokonato przelomu w dziedzinie za-
silania, Prostowniki tyrystorowe,
przetwornice tyrystorowe, regulato-
ry napiecia przemiennego — oto
gléwne przyklady zastosowania ty-
rystoréw.

W opisanym tu ukladzie fyrystoro-
wego regulatora napiecia przemien-
nego regulacji napiecia na obcigze-
niu dokonuje sie przez zmiane fazy
zaplonu  lgcznika  tyrystorowego,
zbudowanego 2z antyréwnoleglego
polaczenia tyrystoréw. Tego typu
regulator tyrystorowy moze stuzyé
np. do plynnej regulacji ofwietlenia,
plynnej regulacji mocy dostarczanej
do oporu obcigzenia oraz jako regu-
lator obrotéw silnika jednofazo-
wego.

Schemat ideowy ukladu przedsta-
wiono na rys. 1. Regulator sklada
sie z transformatora Trl, wzmac-
niaczy oporowych z tranzystorami
T1 i T2, transformatorowego wzmac-
niacza przeciwsobnego z franzysto-
rami T3 i T4 i transformatorem Tr2
oraz lgcznika tyrystorowego z tyry-
storami Tyl, Ty2 i oporem obcig-
zenia R, .

Uzwojenie transformatora Trl 2.,
dostarcza napiecie do zasilania
ukladéw sterujgcych po wyprosto-
waniu przez diode D1 i odfilirowa-
niu w ukladzie R, C,.

Uzwojenie 2z, , . wraz z potencjome-
trem P i kondensatorem C, stanowi
uktad przesuwnika fazy, w ktérym
dokonuje sie przesuwania fazy na-
piecia sterujgcego tranzystorami T1

i T2 w stosunku do napiecia wej-
$ciowego.

Na rysunku 2 przedstawiono od-
dzielnie uklad przesuwnika fazy. Po-
czatki uzwojenh oznaczono kropkami.
Jezeli R = 0, to napiecie U_ bedzie
réwne napigciu U,, ofrzymanemu
2z gbérnej polowki uzwojenia trans-
formatora, czyli bedzie ono w faze
z napieciem U, JeZeli natomiast
zmieni sie opér R do wartosci
maksymalnej, przy ktérej R > X,
to napiecie U, bedzie réwne napie-
ciu U, (przy pominieciu spadku na
0), czyli bedzie ono w przeciwfazie
z napieciem U, gdyz napigcia U,
i U, sg réwne co do wartosci, zas
przesuniete w fazie o 180°. Przy
wartoéciach posrednich oporu R fa-
za napigcia U, w stosunku do na-
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pigcia U,,, przyjmie wartosci za-
warte w granicach 0 < « < 180°.
Na rysunku 3 przedstawiono wy-
kres wektorowy przesuwnika fazy.
Napiecie U jest réwne sumie geo-
metrycznej napie¢ na oporze R i
kondensatorze C. Poniewaz Ugp i Ug
jest przesuniete w fazie o 90° to
wszystkie wektory tworzg trojkat
prostokatny. Wektor U, jest promie-
niem wodzgcym poprowadzonym z
punktu 0.

ga prostowania napieé¢ powstajgcych
na uzwojeniach z,; 24, transfor-
matora Tr2 przez diody D4 i D5 w
ten sposéb, ze w pierwszym podleyklu
zasilany jest obwod wejsciowy Tyl,
a w drugim Ty2. Oporniki Ry, i Ry,
ograniczajg prgdy bramkowe tyry-
stor6w. Oporniki R,; i R,, stanowig
obcigzenie wstepne transformatora
Tr2. Kondensatory Cei C7 zabezpie-
czajg obwody 'wejSciowe tyrystoréw
przed zakléceniami, ktére moglyby

— zalgezy¢é obwody wejéciowe tyry-
storéw Tyl, Ty2 do punktéw A,
BiC, Doraz R;;

— obserwowaé przebiegi oscylogra-
ficzne oraz napiecie na obcigzeniu
przy zmianie polozenia suwaka po-
tencjometru P. Przebiegi te powinny
byé podobne do przedstawionych na
rys. 4. Gdyby napiecie zmienialo sie
od 0 do 110 V oznaczaloby to, ze je-
den z tyrystoréw nie jest ,zapala-

Lo

Gdy R = 0, to wektor U; pokryje
sie¢ z wektorem U, czyli jest w fa-
zie z U,,. Gdy R = co, to wektor
U, pokrywa sie z U,, czyli jest w
przeciwnej fazie w stosunku do U,..

Przez zmiane wartosci potencjome-
tru P reguluje sie¢ wartoéé napiecia
na obcigzeniu. Elementy C;, R,, R,
C, 05 i Ry (rys. 1) likwiduja prze-
pigcia wystepujace na kolektorach
tranzystoréw T3 i T4. Transformator
Tr2 ma dwa uzwojenia, ktdre zasi-
lajg obwody wejSciowe tyrystorow
Tyl i Ty2. Dodatnie impulsy wpro-~
wadzajgce tyrystory Tyl i Ty2 w
stan przewodzenia uzyskuje sie dro-
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powodowaé
zaplon.

Rysunek 4 przedstawia teoretyczne
przebiegi napiecia na obcigzeniu dla
katéw zaplonu 0%l, 30%1, 90%1 i
150%], rys. 5 — przebiegi na elemen-
tach ukladu przy maksymalnym wy-

ich nie kontrolowany

sterowaniu tyrystoréw o = 0%l R = .

= 0, za§ rys. 6 — przebieg Uwy ==
= 1 (a).

W celu uruchomienia ukladu nalezy:
— obcigzyé wyjscia sterownika
(punkty A B i C D) diodami, np. ty-
pu BAS561, ktdérych charakterystyka
wejSciowa jest zblizona do charakte-
rystyki obwodéw wejsciowych tyry-
stor6w. Napigcie na kondensatorze
ukladu zasilania C, powinno wyno-
si¢ 156 V;

— obserwowaé przebiegi oscylogra-
ficzne na ekranie oscyloskopu;

— stwierdzié, czy potencjal punktu
A wzgledem punktu B, oraz D
wzgledem C sa dodatnie (impuls
zapalajacy doprowadzony do bram-
ki tyrystora musi byé dodatni w
stosunku do katody, gdyz w prze-
ciwnym razie mozna uszkodzié tyry-
stor);

1 Tr2 4 U4 Ro

2

Ty2

Rys. 1

U

Us

._ﬁ Ay X
J

_ny”. Aby ustalié, ktéry tyrystor nie

wchodzi w stan przewodzenia, nale-
zy zalgczaé kolejno pojedyncze tyry-
story jako prostowniki sterowane,

- jednopotéwkowe, w ukladzie jak na

rys. 7. Zapalenie tyrystora, kiéry nie
pracuje w ukladzie lgcznika uzyska-
my przez zmniejszenie wartosci re-
zystora ograniczajgcego Rm’ (lub R,J)
z 30 Q np. do 12 Q.

Wskutek  stromych impulséw  prado-
wych tyrystordw, przenosza sie do sieci
stosunkowo duze zaklScenia, ktdrych
czestotliwosei dochodzg do kilku lub kil-
kunastu megahercéow. Dla zmniejszenia
tych zaklécen w obwodzie zasilania 2z
siecl (przewody 0 — R na rys. 1) wlgcza
sig dlawiki i kondensatory przeciwzakl6-
ceniowe — przyp. red.
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Rys. 4
Przebiegi napigcia wyjéciowego przy kqtoch zaplonu == 0°, 30°, 9¢°, 150° el. Tyrystory

Tyl, Ty2 — BKY104
Tranzystory
T1, T2 — BCP107B,

4h T3, T4 — BSXP59
ala
D1, D4, D5 — BAS581,
U U | ‘ D2, D3 — BAYS55

Up13-
v

U?f J : Oporniki (wszystkie MLT)
4 R, R, — 51 kQ/025 W
— ‘ 1, ~2 ’ ’
t 1 1 E—— Ry R, — 15 kQ/05 W
Ui R, Ry — 20 k0/0,25 W
73
3 | R, Ry R, — 200 Q/05 W
[ | | ] | 5 R, R, — 820 /05 W
T Ry, Ry, — 30 Q/05 W
7[5‘,‘?4 ' P — 10 kQ/0,5 W potencjometr
14 IS \
Kondensatory
T C, — 2x22 uF/250 V MKSE 011 po-
laczone réwnolegle
vox C, — 1000 uF/70 V
v , 1 g 1 — . C, — 0,022 uF/400 V MKSE 011
Uar g ; C, Cs — 0,01 uF/400 V MKSE 011
4 Cq. C; — 0,22 uF/250 V MKSE 011
v 1 i L [ 1 - Inne
¢
Yoo Transformator Trl El 54BXL5
S, = 4,14 em® S = 270 mm?
2.2 — 2200 zw. @ 0,11 DNE
. 234, 245 — 100 zw, @' 0,2 DNE
t Zg.; — 200 zw. @ 0,35 DNE
Transformator Tr2 M-42
: S, = 1,64 cm?® S, = 270 mm?
Rys. 5 2,3, %3 — 800 zW. 3 0,12 DNE
Przebiegi no elementach ukfadu przy maksymalnym wysterowaniv « = ¢° el, R = 0 245, %gq — 600 zw. @ 0,18 DNE

-
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Gramofon Stereofoniczny ze wzmacniaczem WG-580 f

Produkowany przez Lédzkie Zaklady Radiowe FONICA gra-
mofon stereofoniczny ze wzmacniaczem WG-580 f jest prze-
znaczony do odtwarzania nagrah z plyt gramofonowych nor-
malno- i drobnorowkowych o wszystkich standartowych
predkosciach. Zestaw zawiera gramofon ze zmieniaczem i
stereofonicznym przetwornikiem Krystalicznym oraz stereo-
foniczny wzmacniacz tranzystorowy umieszczony w obudo- ¢
wie gramofonu. Gloéniki umieszczono w dzielonej pokry-
wie gramofonu (rys. 1). Dodatkowe wypoéaienie w gniazdo
pieciostykowe umozliwia wspétprace z innym wzmacniaczem
Wub magnetofonem.

i Mechanizm gramofonu umozliwia automatyczne wykonywanie

podstawowych czynnoéci. Ramig ustawia sie na plycie recz-
‘nie lub automatycznie, a po zakorczeniu odtwarzania — sa-
' moczynnie wraca do potozenia spoczynkowego; gramofon
"‘;staje wylaczony.

Gramofon stuzy do odtwarzania nagrai z pojedynczych plyt,
a takze z zestawu — az do 10 ptyt. W zestawie moga sig

Rys. 1. Widok ogdiny gramofonu ze wzmacnioczem WG-580

66521
B 5281 B8c52811 BC5281 --6C51K
l_ lens
Go 100pF T
Ry ji

68
Kanat lﬁﬂ F 71
lewy  fer | O @mza///

UF 50 —

Ry CqSuF/15V

1k

I L
Gy SuF/ 15V 7
(73] ‘
Ry Ry
% l L 200692 1042
l E
less |°‘<"
S
x
| £
I Rig
220k2
| Gy us/15v
| Rog
68k2
47 %“ﬂ’ﬂf
Kanat
prawy | P 8y
el | KL
' 100pF
o - o WaeT
7 o7 800mA 15,0V,
)
°°° Bog 220V 50Hz 4xBA 560
BC 52811 l.
6C 521k W-Ba-T Lr9
66 511K o—=3 2x00004F _znajdowaé jednocze$nie ptyty o $rednicy 25 1 30 cm. Kon- Rys. 3. Plyta 5 kombl e
- S15mA/250Y strukeja mechanizmu zmienlacza pozwala takze na natych- WG-580 f (widok od strony elementéw)
. i @ miastowsa zmiang plyt przy odtwarzaniu nagran z zestawu
Uwaga: elementy C1o i *Cz5 = 1000F lub 200pF — _L oraz na ciggle odtwarzanie z jednej plyty o Srednicy 17 lub
e« e e e e oo 25 cm.
Rys. 2 " ideowy gl f ze i WG-580 f

' Zmieniacz zmienia prawidlowo tylko plyty o znormalizowa-
nych wymiarach (wedlug normy ‘BN-70/8281-03) .

372 373



DANE TECHNICZNE

Zasilanie: sie¢ pradu przemiennego 220 V, +5+10%, 50 i1z
Predkosel obrotowe talerza: 78, 45, 3313, 16%/3 obr/min, =*1,6%
Kolysanie diwigeku: < 0,5%

Znamionowa moc wyjSciowa przy § = 1000 Hz, R
2xX25 W )

Znieksztalecenia nieliniowe przy czestotliwosdciach 80, 1000,
12500 Hz i Pwy = 2,5 W: < 5%

Czulo§¢é wzmacniacza: < 1000 mV

Zakres regulacji rownowazenia kanalow {balans): min 6 dB
Regulacja barwy diwieku:

— przy 40 Hz — min *12 dB

— przy 15 kHz — min #*12 dB

Nieréwaomierno$é charakterystyki czestotliwodeli w pasmie
40 Hz-+ 15 kHz: +3 dB

Poziom zakléceri: -50 dB

Nacisk igly na ptyte: 6, *1 G

Przetwornik: piezoelektryczny typu Uf-50

Wymiary: 410X300X1980 mm

Ciezar: 8,5 kg.

obe = 412

OPIS UKLADU

Ukiad elektryczny (rys. 2) tworzg dwa identyczne wzmacnia-
cze tranzystorowe dla kanaléw lewego | prawego, zmonto-
wane na plytce drukowanej (rys. 3). Uklad elekiryczny zo-
stanie omodwiony na przykladzie wzmacniacza lewego ka-
natu.

W schemacle ukladu moina wyodrebnié nastépujgce zespoly:
— stoplei mocy (tranzystory Kkomplementarne T4 i T5),
— stopien sterujgcy (tranzystor T3) zapewniajgcy odpowied-
nie wysterowanle wzmacniacza mocy,

— stopiefi wzmacniacza wstepnego (tranzystor T2) zapewnia-
jacy wzmocnienie napieciowe,

— uklad regulacji barwy diwieku i wzmocnienia,

— stopieft wejsciowy (tranzystor T1) zapewniajgcy odpowied-
nig impedancj¢ wejsciowsy dla wspolpracy z przetwornikiem
piezoelektrycznym Ut-50.

Sygnal z przetwornika doprowadzany jest do stopnia wej-
Sciowego, zbudowanego jako wtérnik emiterowy z wykorzy-
staniem efektu ,,boostrap” w celu zmniejszenia wplywu dziel-
nika R, Rz i opornika R3 (polaryzujacych baze tranzysto-
ra T1) na opér wejSciowy ukladu. Z wyjscia wtérnika emi-
terowego sygnal jest doprowadzany do ukiadu regulacji bar-
wy diwieku i wzmocnienia. Uklad ten umozliwia oddzielna
regulacje tonoéw niskich i wysokich (potencjometry P1 i Py
Drzigki sprzezeniu potencjometrow P1 z P, i*P2 z 1='5 regula-
cja barwy diwieku nastepuje jednoczesnie we wzmacnia-
czach obu Kkanaldéw. Regulacja wzmocnienia jest roéwniez
jednoczesna dla obu kanaléw (podwdjny potencjometr
Ps/PG).

W dalszym ciggu sygnal dociera do wzmacniacza wstepne-
go (tranzystor T2) oraz do stopnia sterujacego (tranzystor
T3) zapewniajacego odpowiednie wysterowanie stopnia mo-
cy z tranzystorami komplementarnymi T4 i T5. Stopiei mo-
¢y, sterujacy i wzmacniacz wstepny objete sg ujemnym
sprzezeniem zwrotnym (oporniki Ry Ry}, dzigki czemu uzy-
skanoc zmniejszenie znieksztalceri nieliniowych 1 stalosé
wzmocnienia,

Wyréwnanie wzmocnienia wzmacniaczy kanaléw lewego 1
prawego odbywa si¢ przez zmiang warto§ci ujemnego sprze-
zenia zwrotnego droga bocznikowania (dla prgdu zmienne-
£0) oporu R,y przez opér R, (kanal lewy) lub R,y Drzez Ry
(kanal prawy). Bocznikujacy wplyw tych oporéw zale2y od
polozenia potencjometru P7 (,,balans’).

Oprocz omdwionego powyze] sprzeienia zwrotnego obejmu-
Jacego trzy stopnie wzmacniacza, zastosowana lokalne
sprzeienle zwrotne (opornik R”, potencjometr Pg) zapew-
niajace stabilizacje symetrycznegoe punktu pracy stopnia
koticowego. Potencjometr Pa sluzy do ustawienia symetrii
stopnia mocy (przy fabrycznej regulacji wzmacniacza).
Wzmacniaecz wspélpracuje z glosnikiem typu GD-13-19/3 W
¢ impedancji 4 Q.

W zasilaczu zastosowano transformator sieciowy TS-30/10/676
(1200 zwojow DNE @ 0,20 mm 1 67 zwojéw DNE & 1 mm).

mgr iné. Andrzej Mozdyniewicz

mgr int. Zdzislaw Biefkowski-SP6LB

Mierniki wspélczynnika fali stojgcej

Czesé |

Podstawowym miernikiem sluZzacym do okre$lania warunkow
wspélpracy anteny z nadajnikiern jest miernik wspdlczynni-
ka fali stojgcej (WFS). Bywa on obechie czesto wbudowa-
ny bezposrednio na wyj$ciu nadajnika i umozliwia optymalne
dostrojenie i dopasowanie impedancii wyjéciowej nadajnika
(z filtru) do impedancji wejsciowej toru zasilajacego antens.

Miernik WFS, wykonany jako odrebne urzadzenie, umozli-
wia badaniz dopasowania anten do linii zasilajgcej (toru),
jest wigc niezbedny przy strojeniu anten. W odréinieniu
do mostkow w.cz. ‘mierzacych impedancie, jego konstrukeja
Jest bardzo prosta i dzieki temu staje sie coraz bardziej
popularny wiréd radioamatorow. Obecnie wykonywane mier-
niki (reflektometry) umozliwiaja pomiary w bardzo szero-
kim zakresie czestotiwosci i mocey. Konwencjonalne roz-
wigzania [1, 2] pozwalajg na pomiar jednym miernikiem
w zakresie 3--30 MHz przy mocach od kilku do kilkuset wa-
téw. Nowoczesne rozwiazania, bazujace na obwodach pas-
kowych (strip-line), umozliwiaja budowe miernikéw pracu-
igeych poprawnie w zakresie do 500 MHz, przy mocach wy-
stgpujacych w ukiadach tranzystorowych (rzedu czesSci wata).
Zadaniem niniejszego artykulu jest podanie nie tylko ,re-
cepty’ na wykonanie nowoczesnego miernika, ale takze wy-
jasnienie podstawowych zjawisk i praw, aby praca konstru-
ktorska byla swiadomym dziataniem.
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Zjawiska wystepujace w torze laczgcym nadajnik z aniena
wyjasnia rys. 1. Generator pradu zmiennego o czestotliwosci
f 1 impedancji wewnetrznej Z , zasila przez linie (tor) o im-
pedancji falowej Z, odbiornik o impedancji Zg. Odbiorni-
kiem w naszym przypadku jest najczedeiej antena. W ukla-
dzie prawidlowo dopasowanym wystepuje zaleznoéé:

Ry=2,=Ry (1)
W takim ukladzie — je$li zalozymy, Ze linia jest bezstratna
(@=10) — prad i napiecle wzdluz calej linii ma wartosé

stala. a cala moc wysylana przez nadajnik dociera do od-
biornika i jest przez niego pochlonieta (wypromieniowana
przez anteng — rys. 1b). W linii takie] wystepuje tylko fala
biezgca. *

Rzeczywista linia o dlugodci I wnosi ttumienie:

A=al (2)
edzie: ¢ — stala tlumiennogel linii
oraz
Py Uy
A=1018 — = 20 1g — (2a)
Py Up

W wyniku tlumienia napiecie i prad wzdluz dopasowanego
toru maleje (rys. le). Przykladowo: dla popularnego prze-
wodu wspdlosiowego WDT75 0,59/3,7 stosowanego do odbior-
nikéw TV tlumiennos$é ¢ wynosi 19 dB/100 m przy 200 MHz.
W prakiyce amatorskiej linia doprowadzajaca ma najczes-
ciej dtugosé 20 m, co odpowiada spadkowi mocy w punkcie
B do 40% wartoSci mocy doprowadzonej na poezgtku linii.
Jezeli odbiornik, ktérym w naszym przypadku jest najczes-
ciej antena, bedzie nie dopasowany do linii, eczyli Zg + Zys
to wystapi tzw. odbicie fali padajgcej od konca linii. Jezeii
fala padajagca zostanie okreslona napieciem Up, a fala odbita



napieciem Ug, to wspélczynnik odbicia okreslony jest zalez-
noscia: '

r=— (3)

W torze na fale padajgcg Up naklada sie fala odbita U,
a ze dlugosci linii i czestotliwosci sy stale, powstaje fala
stojaca nalozona na fale biezacg (rys. 1d). Warto$é napiso-
cia wzdluz linii zmienia sie woéwezas od wartosci maksy-
malnej U .. do wartoSci minimalnej Uinins Latwo mozna

X
ustalié, ze:
Unax = Up + U, oraz Umm = Up —-U, (4)
nig wspotosion,
a /Za /l a wsp q

Z4 {, ‘\ / '
(§ \|s ZB—I:]
A / 8
b uik s
A 5
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ui
/ V]
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Rys. 1. Przebieg zjawisk elektrycznych w linii zasilojgeej
a - schemat ukladu lqczqcego generator z antenq, b — wykres prze-
biegu w warunkach dopasowania w linii bezstratnej, ¢ — wykres
przebiegu w dopasowanej linii stratnej, d — przebieg napiecia fali
stojqcej w linii niedopasowanej (powstawanie przepieé)

Stosunek warto§cl maksymalnej napiecia do warto$ei mini-
malnej wystepujacej w torze nosi nazwe wspélezynnika fali
stojacej (WFS)

8= —- 16

Paczatkowo metody bezposredniego pomiaru Up i U, byly
nieznane, natomiast wartosci Umax i Umin latwo mozZna byio
zmierzy¢é za pomoca sondy woltomierzowej przesuwanej
wzdtuz linii. Z tych powodéw WFS byl najczeScie] w uzy-
ciu i nadal wystepuje réwnolegle obok wspélezynnika odbi-
cia (r). W literaturze angielskiej WFS oznaczany jest skré-
tem SWR lub VSWR.

Tatwo wykazaé, ze:

p 0
s = = (6)
UI]—Uo 1—r
oraz
max — Umin §—1
T = (¢)]
Umax T Unin s+1

Fizyezny sens tych wspolezynnikéw wynika z ponizszych za-
leznosci:
RB zo
§=— lub § = — (8)

Z, Ry

Bdyz z (5) wynika koniecznosé spelnienia warunku s > t.
Znajomosé¢ WFS pozwala wiee na ustalenie stosunku impe-
dancji; nie pozwala jednak na ustalénie, ktéra z nich jest
wieksza, np. przy s=2 i Z, =178 — Rp moze mieé¢ war-
tos¢ 35 Q lub 140 2. Przy pelnym dopasowaniu Z, = RB i wie-
dy 7 =0 oraz s = 1,

Przy braku dopasowania cze§é mocy padajacej (Pp) zostaje
odbita (P,) 1 wraca przez linie do nadajnika, powodujac
powstawanie dodatkowych strat w anodzie lub w kolektorze
stopnia koficowego. Moc odbita mozna okreslié z zaleznodci:

Po Ulo
= —=— ()]
Pp U=p
a.
Pl
h—o
pﬂ ___—_""}pj,_p0=p£
A B
b
100 : 100
%
U 90
"R 80k 280
>
S 7t 14
] Q -
NS &
® sf L 8
= L
X | _ 90
gay— I 10
3 4 20
S o
g v Vi
V] ; t R R T I ST N B A
1 2 3 4 567890 2

Wspdtezynnik fali stojqcej s

Rys. 2. Obraz przebiegu w warunkach niedopasowania linii zasila-

iqcej
a — rozklad macy, b - zaleino$é mocy odbitej od wspélczynnika fali
stojqcej
Jr—s —
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Rys. 3. Wykres zaleinoici przepieé w linii od wspélczynnika fali
stojqce)

Niedopasowaniu linii do anteny towarzyszy nie tylko odbi-
cie czgSci moey od anteny (rys. 2} i jej powrét do nadaj-
nika, ale takie pojawiehie si¢ w linii przepieé U nax 1 prze-
tezenn Inax (T¥s. 1d), kKtére sz Zrédlem dodatkowych strat w
linli oraz moga byé przyczyna jej przegrzania. Przedstawia
to rysunek 3.
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Rys. 4. Zaoleinofé sprawnoici energetycznej od tlumienio linli

Dodatkowe straty zmniejszaja sprawno$é toru. Z rysunku 4
odczytujemy, %2e w Iinil, jak w poprzednim przykladzie, o
ttumieniu 3,8 dB przy pelnym dopasowaniu sprawno§é wy-
nosi 40%, a przy duzym niedopasowaniu, np. § =35, spraw-
no§é maleje do 36% oraz 2e réwnoczesnie 45% mocy docie-
rajgcej do anteny ulega odbiciu. W efekcie koricowym an-
tena przejmuje tylko 18,7% mocy dostarczonej przez nadajnik
do linil. Przykiad ten wskazuje, jak wazne jest wlasciwe
dopasowanie linii do anteny.

ZASADA DZIALANIA MIERNIKA WFS

W dowolnym punkcie M linii wystepuje napiecie U;, bedace
wypadkowg napieé Up i U, (rys. 5). Przez punkt M plyna
dwa prady: padajacy .lp oraz odhity I, o kierunkach prze-
ciwnych. Jezeli do tego punktu zblizymy sondg sprzezona
jednoczesnie pojemnoseiowo i indukeyjnie, to poplyna w
niej prady: pojemnoé$ciowy i, oraz indukowane ¢, i i,. Na
jednym koricu petli sprzegajacej prad indukowany bedzie
dodawal sie do pradu pojemnosciowego, na drugim za§ odej-
mowal. Dobierajac odpowiednig warto§é rezystora zamyka-
jacego petle mozna spowodowad, "zZe oba prady wzajemnie
sie skompensuja, a wige dla tego kierunku pradu wolto-
mierz diodowy wykaze napigcie zerowe. Zmieniajgc miel-

a
3 |
8
t N
2 y
.§ - Q
2 &
2 s
‘ A/ D
Q
R
0 o0 w0 0 20 20 SR
b
20—
2 |r
150 \\
100 \\
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Rys. 6. Wyznaczanie charckterystyk reflektometra

a — wskazanie miernika w zaleinosci od wartosci R, b — zaleinoéé
rexystancji mierika (R) od rezystancji obciqtenia Ry

S I ; i : — 3
] TR TR T D
Rys. 5. Zasada dzialania \ / o ‘ 10‘ ‘ Zos *lﬂ \ /
miernika WFS \ / l ' \ /
A4 N
A 8

scami woltomierz i rezystor R mozna mierzyé raz fale pa-
dajaca, drugl raz — falg odbita.

Czesto dla unikniecia tych skomplikowanych czynno$ci sto-
suje sie uklady dwdéch identycznych petH polgczonych od-
wrotnie oraz przelacznik 2-pozycjowy, przelaczajgcy wolto-
mierz raz na jedna, raz na drugg petle.

Oznaczajgc impedancje falowa sondy Z,, kompensacj¢ obu
pradow uzyska si¢ gdy:

10

Ze wzoru tego wynika, 2e dla danej konstrukejl miernika
WFS wartos¢ rezystaneji R ksztaltuje slg odwrotnie propor-
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cjonalnie do znamionowej rezystancji obcigzenia (Rp). Je-
zeli przyjaé Rg = 2Z, tzn, 2e miernik jest dopasowany do
rezystancjl obeigzenia lub nastepujacej po mierniku linii, to
wtedy - R = Z,q czyli linia pomocnicza miernika musi byé¢
obcigzona rezystancja takZe dopasowana. Wynika z tego jed-
noczeSnie mozliwosé przestrojenia miernika na inna impe-
dancje znamionowa Rp poprzez zmiane rezystancjl R. Nie
znajace Z,, mozna ustalié zaleznoéé R od Rg nastepujgca me-
toda: obcigzamy reflektometr kilkoma réznymi bezindukeyj-
nymi rezystorami Rpg, zmienialge kazdorazowo wartos¢ R
w pewnym przedziale (miniaturowy opornik zmienny) 1 ob-
serwujge wskazania woltomierza, Kazde] wartosci Rp od-
powiada pewna warto§¢é R, przy ktére] odchylenie wolto-
mierza jest minimalne lub réwne zeru. Otrzymuje si¢ prze-
biegt jak na rys. 8a. Odezytujgc wartofel R odpowiadajgce



kazdorazowo minimum, mozina ulozyé¢ zalezno$é jak na ry-
sunku 6b. Jest to poszukiwana charakterystyka.

Wskazéwki konstrukeyjne

Warunkiem poprawnej pracy reflektometra jest, aby prady
i, na kazdym koficu linii sprzegajacej byly takie same. Wy-
maga to dokladnej symetrii ukladu i jednakowego napigcia
U, na odcinku linii, w ktérym nast¢puje pomiar. Poniewaz
wzdtuz linil odklada sie fala stojgca, spelnienie drugiego wa-
runku jest mozliwe z wystarczajaecg dokladnosciy, o ile dlu-
go$é petli pomiarowe] jest bardzo mala w poré6wnaniu z diu-
goscig fali. Przewaznie stawia sie wymaganie lp<u,05 e
Dla unikniecia przelaczania kierunkéw polgczenia mierni-
ka z linig dla pomiaru fali padajgcej oraz fall odbitej, sto-
suje sie najczesciej uklady z dwiema sondami réwnolegly-
mi, lecz odwrotnie potgczonymi (rys. 7a). W tym przypadku
szezegdlnie nalezy zadbaé o pelng symetirie wykonania oraz
stosowaé te same wartosci R, przy czym diody powinny
mieé praktycznie identyczne charakterystyki.

a a
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Rys. 7. Uklad miernika WFS
o —~ z dwiemoc sondami réwnoleglymi, b — z jednym rezystorem
i dwiema diodami

Spotyka sie takZe uklady (rys. ) z jednym rezystorem R
i dwiema diodami. Odpada tu wprawdzie koniecznosé do-!
bierania dwéch rezystoréw, lecz dobdr diod jest jeszcze bar-
dziej krytyczny, a poza tym dla speitnienia warunku I,<0,05 2
dla calej petli, jej pomiarowe poléwki sg krétsze, indukuje
si¢ przeto niz§ze napigcie, co z kolei ogranlecza dolng wartosé
mocy, przy ktérej mozna dokonywaé pomiaréw.
Stosowane w ukladach diody germanowe pozwalaja uzyskaé
prawie liniowg charakterystyke prostowania dopiero przy
napieciu powyzej kilku woltéw. Do 1 V charakterystyka pro-
stowania jest w przybliZzeniu kwadratowa, a ponizej 03 V
— prostownik pracuje malo skutecznie. Z tych wzgledow na-
lezy dazyé de pracy przy napieciach rzedu 20 V w kierunku
fali padajacej. Wtedy nawet przy malym WFS, np. § = 1,1,
napigcie fali odbitej wyniesie 0,95 V, co powinno by¢ jeszcze
prawidlowo zmierzone. Z tych samych wzgledéw pomiar WFS
ponize} s = 1,1 wymaga stosowania albo wiekszych mocy,
albo uwzglednienia rzeczywistej charakterystyki prostownika.
W praktyce amatorskiej dopasowanie, przy ktérym s < 1,2,
uznawane jest jako bardzo dobre i z tych powodéw nie
stosuje sie korekty wynikéw uwzgledniajgcej nieliniowosé
woltomierza diodowego. Otrzymane wyniki sa przewaznie
lepsze niz w rzeczywisto$ci. Wyjasnia to rysunek 8. Przy-
kladowo dla wartosci R,/Z, = 1,15 zmierzymy WFS s = 1,10,
podezas gdy faktycznie s wynosi 1,15.
Wartos¢ mierzonego napiecia zalezy od sprzezenia petli z
2zylg $Srodkows (k), przenoszonej mocy (P) i czestotliwosci
(£): _

Uy~%k-1y P an
Sprzezenie petli jest okreslane czesto w dB i wynosi prze-
waznie 6+40 dB.

Przy matych mocach stosuje sie silne sprzezenie przez umie-
szczenie sondy w poblizu 2zyly Srodkowej, przy duzych mo-
cach oddala sie ja. Nalezy to uwzglednié przy wymiarowa-
niu miernika.

Ze wezoru (11) wynika, Ze przy tej samej mocy naplecie
maleje wraz z czestotliwoscia, Powoduje to ograniczenie za-

'kresu zastosowania miernika, np. jesli ze wzgledu na prace

diody DOG62 przyjaé gorne napiecie Uy,=30 V przy =28
MHz, to przy tej samej mocy przy f = 3,5 MHz otrzyma sie
napiegcie 3,7 V.
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Rys. 8. Zaleinof¢ WFS od — i — (idealna | rzeczywista)
R 2,

Wystepujgee na rys. 7 elementy Cys Ry, Cp majg za zadanie
niedopuszczenie do przedostawania sig mocy w.cz. z sondy
i do sondy. Stosuje si¢ przewaznie wartoScl R, = 1+1,5 k2,
Cp, = 100<-1000 pF, Cp=100+3000 pF. Dolne wartosSci konden-
sator6w stosuje si@ na pasmach UKF, gérne na pasmach
KF. Rezystor R moze byé wykonany w postaci jednego lub
dwéch réwnoleglych opornikéw masowych, np. OBM 9,1
lub miniaturowego opornika zmiennego, np. potencjometru
nastawnego PKd 400 0,25 kQ.

Jako prostownik do 500 MHz z powodzeniem mozna stoso-
waé popularne diody ostrzowe germanowe. Na wyzszch cze-
stotliwodciach zalecane sy diody DOGé62 (30 V), a przy wiek-
szych napigelach diody DOGS58 (70 V max). Jeszcze lepsze
wyniki dadzg diody radzieckie H15 lub JM16, a takie nie-
mieckie (NRD) OA#605, OA741, OAT80.

Ze wzoru (10) wynika, ze Z, moZe mieé¢ inng wartosé niz
Ry, W praktyce jednak dazy sie do tego, aby impedancja
falowa miernika byla réwna znamionowej impedancji obeia-
zenia, przewaznie 50, 60, 70 lub 75 Q. Podobnie dgzy sie, aby
Z,; bylo bliskie Z, gdyz uwlatwia to wykonanie i regulacje.

(Dec. w nastepnym numer:ie)
CZY WIECIE, ZE..

® Przemyst elektroniczny w Turcji (14 zakladéw montujqcych odbior-
niki radiofoniczne i 7 montujgeych telewizory) produkuje w oparciu
o licencje zagraniczne rocznie okofo 200000 radicodbiornikéw (mo-
zliwosci produkcyjne — 400000 szt.) i okolo 35000 telewizoréw (mo-
iliwosci produkcyjne — 50000 szt.). To stosunkowo niewielkie zapo-
trzebowanie rynku, rzutujgce no niepelne wykorzystanie potencjalu
produkeyjnego tlumaczy sie tym, ze obywatele tureccy zatrudnieni zo
granicq wracajqc do kraju przywoiq z sobg bez oplat celnych naby-
ty po znacznie niiszych cenach sprzet elektroniczny powszechnego
uzytku. Na réinice cen wplywa koniecznos$é importowania przez Turcje
podzespoléw elektronicznych, ktére nie sq tam produkowane w skali
wielkoseryjnej.

® Na 100 mieszkasicéow przypada:

Odblornikéw radiofonicznych  Telewlzoréw

w Polsce 171 12,6
w Bulgarii 17,9 14,6
w Czechostowacji 21,6 21,6
w Jugostawii 17,4 10,8
w NRD 33,7 24,7
w Rumunii 15 8,9
na Waegrzech 24 19,7
w ZSRR 41,3 16,5
we Francji 9,9 24,4
w Hiszpanii 15,2 13,1
w NRF 32,5 28,8
w Szwecji 36,4 37.8
we Wiloszeth 22,1 19,8

® Wedlug danych statystycznych ilo$é uiytkowanych no swiecie od-
biornikéw telewizji kolorowej wyraza sie obecnie liczbq 51 min sztuk.
W podziole na stosowane systemy liczba ta ksztaltuje sle nastepujg-
co: NTSC -~ 44,4 min, PAL — 5,7 min, SECAM - 0,9 min. M. W.
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KACIK DLA POCZATKUJACYCH

Wzmacniacz malej czestotliwosci

tu wzmacniacz m.cz. zo-
laboratorium

Opisany
stal opracowany w
radzieckiego miesiecznika ,,Radio”.
Glowng jego cechg jest prostota
ukladu, zapewniajgca jednak dosé
dobre wskazniki jakosciowe i sta-
bilng prace.

Podstawowe dane eletkryczne:

® czulo$é wzmacniacza 200 mV

® moc wyjsciowa 2 W (przy ob-
cigzeniu 6,5Q i napieciu zasilania
12 V)

® wspdlezynnik zawarto$ci harmo-
nicznych 2%

® pobér pradu przy maksymalnej
mocy wyjsciowej okolo 200 mA

® pasmo przepustowe 40-=-20 000 Hz.

Zalezno$¢ maksymalnej mocy wyj-
Sciowej od obcigzenia przy napie-
ciu zrodla zasilania 12 V:

Opér obcigzenia () 7.5 6 4,5
Maksymalna moc

wyjsciowa (W)

przy napieciu 12 V 1,85 2,2 3

Zalezno$¢ mocy wyjsciowej od na-
piecia Zrédla zasilania przy oporze
obcigzenia 7,5 Q:

Napiecie Zrédia
zasilania (V) 12 9 [

Maksymalna moc

wyjsciowa (W) 1,85 0,85 0,4

wzmacniacza
na rysunku 1.

Schemat ideowy
jest przedstawiony

it

Tranzystor T1 w pierwszym stopniu
wzmacniacza pracuje w ukladzie
ze wspoOlnym emiterem., Sygnal zo-
staje doprowadzony do bazy tran-
zystora przez opornik R, i konden-
sator separujgcy C;. Opornik Ry
stabilizuje punkt pracy tranzystora,
a bocznikujacy go kondensator Cy
zapobiega powstawaniu ujemnego
sprzezenia zwrotnego dla pradu
malej czestotliwosei.
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wzmacniaczu napiecie w miejscu
symetrii elektrycznej powinno by¢
rowne polowie wartoSci napiecia
zasilajgcego.

Drugi stopien — odwracacz fazy —
sklada sie z tranzystoréow T2 i T3
o roznych typach przewodnosci. Ba-
zy tych tranzystoréw sa polgczone
bezpodrednio z kolektorem tranzy-
stora, w obwodzie ktérego powsta-
je sygnal wzbudzajgey oba tranzy-
story.

Dla zmniejszenia zaleznosci pradu
spoczynkowego tranzystor6w korco-
wych od temperatury i zabezpiecze-
nia ich przed przecigzeniem -ciepl-
nym Kkonieczne jest, aby napiecie
na oporniku Ry zmniejszalo sie wraz
ze wzrostem temperatury. Uzyska-
no 1o za pomoca szeregowego przy-
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Rys. 2. Schemat obwodu regulacji wysokich i niskich tonow

Baza ftranzystora T1 jest przyla-
czona do dzielnika R, i Rg. Dziel-
nik ten jest zasilany z miejsca o
symetrii elektrycznej, w odniesie-
niu do stopnia wyjéciowego, dzie-
ki czemu powstaje wjemne sprzeze-
nie zwrotne dla prgdu stalego, po-
lepszajace stabilizacje calego ukladu.
W  prawidlowo wyregulowanym
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Rys. 1. Schemat ideowy wzmacniacia
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1gczenia diody D1. Spadek napiecia
na tej diodzie maleje o okolo 2 mV
na 1°C przyrostu temperatury; co
wlasnie wykorzystuje sie w celu za-
pewnienia stabilizacji temperaturo-
wej.

Obcigzenie drugiego stopnia stano-
wia oporniki Rg i Ry 0 jednakowym
oporze, do ktdérych sg przylgczone
bazy tranzystoréow T4 i T5 stopnia
mocy.

Do wyjScia wzmacniacza mozna
przylaczyé jeden lub kilka gloéni-
kéw dynamicznych o wypadkowym
oporze 4-:-8 Q.

W celu zmniejszenia znieksztalcen
wprowadzono galaz ujemnego sprze-
zenia zwrotnego 1Ilgczgcego wyjscie
wzmacniacza z bazg tranzystora Tl
poprzez opornik Ry,

We wzmacniaczu mozna zastosowac
w razie potrzeby regulacje barwy
dzwieku. W tym celu zamiast opor-
nika R,y nalezy zastosowaé uktlad
przedstawiony na rys. 2. Potencjo-
metr Ry sluzy do regulacji tondéw
wysokich, a Rj; — tondw niskich.

(Dc. na str, 381)



POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWE] UNII
RADIOAMATORSKIE} (IARU)
Skrytka pocztowa 320 00-950 Warszawa
Tel. 26-73-73

MISTRZOSTWA EUROPY
W RADIOPELENGAC)! AMATORSKIE)

W dniach 22-28 sierpnia br, odbyly sie w Wegierskiej Republice Lu-
dowej kolejne Mistrzostwa Europy w radiopelengaciji amatorskiej, zor-
ganizowane pod auspicjami | Regionu Migdzynarodowej Unii Radio-
amatorskiej przez Wegierski Zwiqzek Krétkofalowcow (Magyar Radio-
amator Szovetseg).

W Mistrzostwach wziglo udzial 11 krajéw europejskich, ktére wystawily
4-osocbowe ekipy sportowe. Miedzynarodowq Unie Radioamatorskq re-
prezentowat przewodniczqcy Komitetu Wykonawszego | Regionu p.Per-
-Anders Kinman SM52D, ktéry réwnoczesnie petnit funkcje przewodni-
czqcego Jury mistrzostw. Zastepcq przewodniczqcego byl wiceprezes
Federacji Radio-spartu ZSRR, Mikotaj Kazanski UA3AF, zaé w skiad
lury weszli kierownicy ekip poszcregélnych krajéw.

Konkurencje Mistrzostw odbyly sie w poludniowych Wegrzech w ma-
lowniczych gérach Mecsek (okreg Baranya). Uczestnicy zakwaterowa-
nt byli w hotelu robotniczym w gdrniczej osadzie Komlo. Organizato-
rzy przygotowali stosunkowo trudny teren o réinicach wzniesien okolo
300 metrdw, porosnigty ggstym lasem mieszanym i poprzecinany wq-
wozami o stromych zboczach.

Nadajniki ,,liséw’" pracowaly automatycznie, sterowane mechanizmami
Zegarowymi.

W dniach wolnych od konkurencji sportowych, gospodarze zorganizo-
wali dla uczestnikéw kilka wycieczek krajoznawczych.

Polska reprezentowana byla na Mistrzostwach przez ekipe w sktadzie:
Leszek Dunowski SP2EFQ, Zdzistaw Kaszta, Janusz Ktossowski SPADDR,
Leszek Mioduchowski SP8GIM. Kierownikiem ekipy byl mgr inz. Krzy-
sztof Slomczyiski SP5HS, trenerem — mgr  Zbigniew Klossowski
SPABQW.

A oto w skrécie oficjalne wyniki Mistrzostw.

PASMO 3,5 MHz

Druzynowo

1. Czechostowacja 141 : 25
2. ZSRR 141 : 55
3. Rumunia 145 : 35
4. Bulgaria . 153 : 15
5. Wegry 161 : 30
6. NRD 165 1 45
7. Polska 197 : 15
8. NRF 207 : 25
9. Jugostawia 211 : 15
10. Szwajcaria 201 : 15 (bez 1 lisa)
11. Austria 290 : 45

g

Indywidualnie

1. I. Weodiacha (ZSRR)
2. N. Sokolowski (ZSRR)
3. B. Katics (Wegry)
4. 1. Mierlut (Rumunia)
5. M. Vasilko (CSRS)
25. Z. Kaszta (Polska)
26. L. Dunowski (Polska)
33. L. Mioduchowski (Polska)
38. 1. Klossowski (Polska}

PASMO 144 MH:

Druiynowo
1. Czechostowacja 137 : 55
2. Wegry 144 : 55

Krotkofalowiec Polski

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PIK

LISTOPAD o 1973

Nr 11 ® {162) °

3. ZSRR 149 : 40

4. Rumunia 152 : 30

5. Bulgaria 165 : 45

6. Polska 192 : 50

7. NRD 194 : 30

8. Szwajcaria 201 : 55 (bez 1 lisa)
9. lugestawia 222 1 20 (bez 1 lisa)
10. NRF 249 : 25 bez 1 lisa)
1. Austria - (poza limitem czasu)

Indywidualnie

1. M. Venczel (Wegry)
T 2. W. Czikin (ZSRR)
3. 1. Matrai (Wegry)
4. M. Vasilko (CSRS)
5. l. Woediacha (ZSRR)
20. Z. Kaszta (Polska)
25. L. Dunowski (Polska)
30. ). Klossowski (Polska)
41, L. Mioduchowski (Polska)

Nagrode ,.fair play" Wegierskiego Zwiqzku Krétkofalowedw zdobyt
popularny zawodnik czechostowacki inz. Borys Magnusek.

SP5HS

50-LECIE AMATORSKIE] RADIOKOMUNIKACH DX-owej

W dniu 28 listopada br, uplywa 50 lat od chwili zreatizowania pierw-

szej amatorskiej  tqcznosci transkontynentalnej (DX-owej) po-
miedzy Europq i Amerykq Péinocnq. Dla paru miiondw Zyjacych wspof-
czesnie nadawcow i nastuchowcédw, radioamatoréw i sympdtykéw krét-
kofalarstwa, rozsianych po calym swiecie, owe p6l wieku to etap na
miarg epoki.
Poczqtki radickomunikacji amatorskiej nie byly bynajmniej tatwe. Zda-
ni na wlasne sily pierwsi entuzjasci »telegrafu bez drutu” uzywali po-
czqtkowo nadajnikéw iskrowych pracujqcych w zakresie fal dlugich, a
uzyskiwane zasi¢gi nie przekraczaly z regufy kilkudziesieciu kilometréow.
W poczqtkach lat dwudziestych biezacego stulecia zabroniono radie-
amatorom dalszego postugiwania sie falami dlugimi, pozostawiajgc im
do dyspozycji fale poniiej 300 m, uwaiane wowczas 10 bezuiyteczne.
Pojawily sie tez pierwsze nadajniki lampowe, bardzo jeszcze prymityw-
ne i niestabilne. W przytlaczajacej wiekszoici przypadkéw byl to po
prostu oscylator jednolampowy, zasilany pradem Zmiennym tronsformo-
wanym na wylsze napiecie, ale nie prostowanym. Moina sobie wy-
obrazi¢ ton éwezesnych nadajnikéw, ktory najczeiciej odpowiadal cyfrze
Tl w obecnej nomenklaturze RST.

Uzycie nadajnikéw lampowych w polgczeniu z zejiciem na fale irednie
wydatnie zwiekszyto uzyskiwane zasi¢gi. Wrzrosty one do paru tysiecy
kilometrow, jednak tqcznoici transkontynentalne pozostawaly nadal w
sferze marzen. Uwaiano jednak, ze mozliwosci takie nalezy zbadaé i w
tym celu Amerykanie wystali do Szkocji jednego ze swoich najlepszych
radicamatoréw — P, Godieya. Zdolal on odebraé kitkadziesiqt amater-
skich stacji, co w roku 1921 byto prawdziwg rewelacjg. Jednak tacz-
nosci dwustronnej nie zdolano zrealizowad. Sytuacje nie ulegla zmia-
nie réwniez w nastepaym roku, Przy czym ponowione wiosng i latem
1923 r. préby spelzly takze ng niczym.

Z dystonsu 50 lat trudno nam w peini zrozumieé i ocenié ogrom trud-
nosci pietrzqeych sig przed dwczesnymi pionierami amatorskiej radio-
komunikacij DX-owej. Nie bylo jeszeze wtedy pasm amatorskich, a do
odbioru uiywano prymitywnych radioodbiornikéw wyposazonych w trio-
dy (pentody nie byly jeszcze nane).
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Uwiericzeniem podejmowanych préb byl dopiero wynik uzyskany przez
francuskiego nadawce Leona Deloy, postugujacego sie znakiem 8AB
(poiniejszy ef-8AB i F8AB). W nocy 28 listopada 1923 r. zdota! on zre-
alizowaé obustronng tqcznoié¢ radiowq z péinocnoamerykanskq stacja
amatorskq pracujacq pod znokiem 1MO. Operotorem tej stacji byl
znany radicamator i konstruktor F, Schnell (péiniejszy nu-1MO i
WIMOQ), twérca wielce wéréd krétkofalowcéw popularnege ukladu od-
biornika. Wkrétce potem Leonowi Deloy 8AB udato sie uzyskaé obu-
stronnq tqczno$é z innym, réwnie popularnym radioamatorem pdlnocno-
-amerykanskim J. Reinartzem 1XAO (poéiniejszym nu-1XAQO i K6BJ).

Zrealizowanie pierwszej tgcznoéci transkontynentalne] w dziejach ama-
torskiej radiokomunikacji bylo mozliwe dzigki $miatemu zejéciu no fale
poniiej 200 m. W czasie owej pamigtnej nocy listopadowej nadajnik
Leona Deloy pracowat na fali o dtugosci 110 m.

W ten sposéb radioamatorzy odkryli fale krotkie 1 tak narodzile sie
krotkofalarstwo.

SPSHR

KF ® KF ° KF o KF

TABLICA DX

{stan na 15.8.1973 r.)

Grupa |. MIXED (CW, SSB, AM)

1. SP5BSV  290/294 36. SP5ATO 173/1%96
2, SP7THX  289/2%1 37. SP8SR 170/174
3. SPGAAT  288/293 38, SPSNR  168/182
4, SP3AJK  284/289 39. SPSAEG  165/186
5, SPGRT 280/281 40, SPSARK 162/174
6. SP5CK  278/281 41, SPSAQN 160/180
7. SP1IAGE 272/277 42, SP7ASZ  160/175
8. SP2AJO  265/269 43, SP5BB 160/169
9. SP3DOI 251/261 44, SP3AUZ 154/164
10. SP5BT 247/257 45. SPSEV 152/161
11. SP2AOB 244/272 46, SP9CTW 151/174
12, SPSADU 243/253 47. SP9NH  150/152
13. SP3Al}  "240/241 48. SP3BLG  149/172
14. SP8AG  239/251 49, SPAQY 148/165
15. SP8HR  237/248 50. SPSUH  147/169
16. SP9DH  237/248 51. SPSNE  146/153
17. SP9PT 237/242 52, SP9ZD  146/153
18. SP6BZ 235/239 53. SP9ANT 141/172
19. SPSAI 230/244 54. SPSBFK  140/158
20. SP5GX  220/233 55. SP2BA  135/141
21. SP5XM  218/229 56. SP2AEQ  135/136
22. SP5HT  213/242 57. SP6BAA 1331152
23. SP6ALL  213/229 58. SP9BPF  130/150
24. SPSAFL  212/214 59. SP5QP  124/144
25. SP5BAK  210/223 60. SP3CB 124/134
26. SP6TQ  206/217 61. SPSALT  123/137
27. SPBAWP 203/214 62. SP3CDQ 121/132
28. SP3BDQ 198/220 63. SPSXA  121/125
28a. SP5DZI  192/200 64, SP2AHD 115/125
29. SPIBHX 191/217 65. SP9KR 115
30, SPsHS  190/197 66. SPIDTP  111/129
31. SP2AIB 185 67. SPSEDQ 110/132
32. SP9ABU 185 68. SP6GB  106/106
33. SPOANH 181/189 69. SPOAIM 106
34. SP8ARU 176/196 70. SP$BDQ 102/
35 SP2IS 174/203

Grupa . FONE (SSB-AM)

1. SP5BSV  290/294 9. SP5BB 167/172
2. SP8AIK  256/267 10, SP5HS 121/

3. SP5BT 232/251 11. SPBARK 116/127
4, SP7HX 222/222 12. SP9KR 115

5. SP5XM  217/228 13. SP9ADU  101/113
6. SP5DZ1  192/220 14. SP5SNE 68/1
7. SP9Ai 189/221 15. SP9DH 47/61
8. SP5CK 181/186 -

Grupa lll. TELEGRAFIA (CW ONLY)

1. SP7HX  289/2%1 4, SPSACN  246/252
2. SP6RT 280/282 5. SP2AOB 244,272
3. SP2AJO  262/263 6. SP3AI}  238/240
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7. SPSHR  236/250 22. SPSAQN 160/180

8. SP9ADU 235/249 23, SP8EV 152/161
9. SP8SAG 235/249 24, SP9CTW 151/178
10. SP6BZ  234/238 25, SPAQY 146/153
11, SPSAl 220/229 26, SP9ZD 148/165
12. SPSALL 213/219 _27. SP2DVH 144/174
13. SPSAFL  213/214 28. SP6BFK  140/158
4. SP6TQ 206/217 29. SP5NE 138/145
15. SPABHX 191/217 30. SP2AEQ 135/136
16. SP8MJ  190/203 31, SP6BAA  133/152
17. SP2AIB 182/ 32, SPSALT  123/134
18. SP5HS 180/185 33. SP3ICDQ 121/125
19. SPBARU  176/200 34. SP2AHD 117/126
20. SPSATO 173/196

21. SPOABE 162172 SP9AI

NA PASMACH

® Kanadyjski nadaweca VE3MR projektuje w koficu br. ekspedycjq
DX-owq na Poludniowe Sandwicze (VP8), gdzie nie ma w chwili obec-
nej iadnej state] stacji amatorskiej. Projektuje on réwniet wypad na
wyspe Bouvet (3Y), jednok nie wczesniej, niz na poczqtku przyszlego
roku. Z réownie rzadko styszanych ne pasmach amatorskich Poludnio-
wych Szetlanddéw wznowié ma dziatainoié stacja LU1ZC, prawdopo-
dobnie z wyspy Deception, potoionej w grupie tych wysp.

® Dla uczczenia zlotego jubileuszu radiofonii czechoslowackiej,
a takie 50-lecia tamtejszego krétkofalarstwa, zostala zorganizowana
w br. w Pradze Wielka Wystawa Radiowa obrazujace m.in, imponu-
jacy dorobek ruchu radioamatorskiego. Wystawe zwiedzil prezydent
republiki L. Svoboda. Czynma na wystawie stacja okolicznosciowa
OK5@R nawiqzala ponad 3000 tqcznosci z 100 krajami.

® W skiad ekspedycji SVIDB/A, ktéra niedawno nadawala z enkla-
wy Athos, wchodzilo dziewieciv nadawcdw z DL, po dwédch z SV1 i
HB9 oraz jeden z OZ. Stacja wyprawy czynna byle na wszystkich pas-
mach KF z wyjqtkiem pasma 3,5 MHz i zdotala przeprowadzié ponad
4000 QS50. Do podobnej enklawy, poloionej wszakie dalej o 1500 km,
a mianowicie na Monte Catharing Sant Sinai, projektowana jest
ekspedycja DX-owa w poczatkach roku przysztego, o ile uznano zo-
stanie za oddzielny kraj do DXCC,

® VS9DX to stacja nadajqce z Malediwéw, styszano zorwyczaj w po-
biizu 21295 kHz na S5B. Wielu krétkofalowcdw uwaia ja jednak za
stacje nielegalng, a  przypuszczenia swoje opiera na tym, ze Male-
diwy majq znak narodowosciowy 8Q od chwili uzyskania niepodle-
gtosci, a poprzednio uiywaly znoku VS9M. Przypuszczenia te okazujq
sie btedne, gdyz VS9DX jest stacjq autentycznq, tyle tylko, e po-
siadang przez krétkofalowca angielskiego 2 racji jego czasowego po-
bytu na archipelagu Malediwéw. Jasko ciekawostke warto podcé, ze
archipelag ten sklada sie z 3 tysiecy atoli koralowych, spoérdd ktd-
rych tylko okolo trzystu jest zamieszkalych. Jednym z nich jest Male,
ze stolicg o tej nazwie. Tu wlasnie skupia sie ruch krétkofalarski, ale
liczba licencjonowanych stagji nie przekracza drziesieciu. VS9DX prosi
o karty QSL via G3PRS.

® Wydano juz 3500 dyploméw WAZ za telegrafie i nieco ponad 1000
za fonie SSB.

® W grudniu br. krétkofalowcy z Holenderskich Antyli (PJ2) obcho-
dzq jubileusz 25-lecia istnienia ich zwiqzku V.E.R.O.N.A. Z tej racji
grudzier br. zostal ogloszony miesigcem wzmoionej aktywnodci sta-
cji PJ, ktére w dodotku bedq sie postugiwaly specjalnym okoliczno-
sciowym znakiem PHt. Za lqcznosci z trzema réinymi stacjomi Pl1 na-
wiqzanymi w grudniu br. bedzie wydawany bezplatnie piekny dyplom.
Nalezy sie jedynie spieszyé z jego zgloszeniem, kidére w postaci wy-
ciggu 2 logu powinno byé niezwlocznie przestane pod adresem:
V.E.R.O.N.A., Post Box 383, Curocao, Neth. Antilles, America.

® Z Syrii w dalszym ciqgu jest bardzo aktywna stacja YKi1OK, do-
skonale u nas slyszana na telegrafii i fonii SSB zwlaszcza w pasmie
14 MHz. Prosi o karty QSL pod adresem: Box 35, Damascus, Syria.

@ lJeszcze nie tak dawno styszany na pasmach amatorskich kpt. Krzy-
sztof Baranowski SPSATV/MM byt najpopularniejszq postacia na tego-
rocznym Swiecie ,. Trybuny Ludu'. Rozdawal autografy przy ,.Polone-
zie", ktdrym oplyngl kule ziemskq, wszedzie owacyjnie witany i oble-
gany przez mlodziez i dorostych. Kazdy chciatl z bliska zobaczyé boha-
tera wielkie] przygody.

® A oto kilka nowinek z reJonu Oceanu Spokojnego. Na wyspie
Johnston aktualnie czynne sq dwie stacje: KI6CF oraz WB6IDS/KJ6.
Moina ustyszeé je najczeécie] w pasmie 14 MHz na 55B. Na wyspach
Solomona pojawila siq nowa stacja nadajqca pod znckiem VR4BS.



Mozemy jq uslyszeé réwniez na SSB w poblizu 14234 i 21265 kHz,
a karty QSL via ZLANH. Z wysp Catham nadaje
ZL3KK/C.

nalezy wysylaé

® Spoirdd najbardziej aktywnych stacji  amatorskich nadajgcych
z Goérnej Wolty nalety wymienié XT2AG (QSL via F6ASO), XT2AE
(QSL vie DJ9KR), XT2AH i XT2AM. Stacje te przewainie poslugujq
sie fonig SSB nao wyiszych pasmach. Natomiast pod znakiem XT1AA
nadawal W1AM w czasie swego pobytu w Gérnej Wolcie.

® Poloiona no Oceanie Indyjskim wyspa Rodriguez bedzie wkrétce
posiadata wtasnq stacje amaterskq, dotychczas bowiem slyszana byla
z okazji wypraw DX-owych. Na wyspie tej zamierza sig osiedli¢ Jacky
ex VQ9SM, do niedawna bardzo aoktywny z wyspy Agalega. Prosi on
o karty QSL via JA@GCUV.

® Kalifornijski krétkofalowiec WB6VGI zamierza odwiedzi¢é szereg
wysp polozonych na Oceanie Indyjskim. Zabiera ze sobq tranceiver
i czyni starania o uzyskanie licencji. Blizszych szczegélow wyprawy
na rozie brak.

® W sobote 24 | niedzielg 25 listopada br. odbedzie sie czqsié tele-
graficzna popularnych zawoddéw miedzynarodowych ,,CQ World Wide
DX Contest”, zwanych przez krétkofalowcéw nieoficialnymi mistrzo-
stwami $wiata. Trwajq one zawsze dwie peine doby, poczqwszy od
00.00 GMT w sobote, o wymienia sig grupy kontrolne skladajqce siq

z RST i numeru zony wedlug WAZ (Polska jest polozona w zonie 15).
W ubieglorocznych zawodach CQ WW DX Contest pierwsze miejsca
w czeéei telegraficznej w poszczegdinych konkurencjach zajeli:

wszystkie pasma 1 op.: 4M4AGP 2 518 665 pkt.

pasmo 3,5 MHz: KV4FZ 153 302 ,,
pasmo 7 MHz: W5WZO 190 995 ,,
pasmo 14 MHz: PZ1AH 463 188 ,,
pasmo 21 MHz: G3HCT 242 955 ,,
pasmo 28 MHz: WAKFC 100631 ,,

Jak z powyiszego widaé, wérdd zwycigzeow znalazl sig zaledwie je-
den europejczyk G3HCT. Mimo niewqtpliwie duzej konkurencji, zawody
CQ WW DX Contest cieszq sie nadal nieslabngeg popularnosiciq
gléwnie dlatego, ze w czasie ich trwania moina uzyskaé polgczenia
z wieloma interesujgcymi stacjami, nie styszanymi na codzien, a takie
poprawié swdj stan do DXCC.

® Spoirdd kilku zaledwie stacji amatorskich czynnych z wysp Falk-
landzkich nalezy w pierwszym rzedzie wymienié VP8KF czynnq emisjami
CW | SSB na wszystkich pasmach KF oraz VP8JE. Ta ostatnia stacjo
styszana najczesciej] na SSB w poblizu 14 214 kMz, prosi o QSL vio
WASFWC.

SPSHR

Wzmacniacz m. cz. —

dokonczenie ze str. 378

Wzmacniacz zostal zmontowany
na plytce z laminatu o wymiarach
110X65X2 mm. Moze byé zmonto-
wany takzZe na plytce z materialu
izolacyjnego lub nawet drewnianej
(sucha, solidna sklejka) przy zasto-

nie w stopniu koncowym). Tranzy-
story stopnia mocy (T4, T5) powin-
ny mie¢ o ile mozliwe jednakowe
wspélczynniki wzmocnienia prado-
wego (f), zaréwno dla malyvch war-
tosei (1--2 mA), jak i wielkich war-

padkiem nie ma zwarcia). Nastep-
nie w obwdd zasilania nalezy wilg-
czy¢ miliamperomierz (50-+~100 mA).
W momencie wlaczania zrddla za-
silania mozliwy jest skok pradu, po
czym powinien on zmale¢ do war-

sowaniu zwyklych potaczen druto- tosci (6080 mA) pradéw kolekto- tosci okolo 5 mA. Jezeli wartosé
wych. Plytka powinna byé w tym rowych. Najlepiej kupié¢ dobrany pradu bedzie znacznie wieksza
przypadku odpowiednio wieksza. pare tranzystorow. (2030 mA lub wiecej), zasilanie
Ry Gy Ryp Ry T3 )
[ i
1] ; L ] Li\:’ mrﬁm
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Rys. 3. Rozmi rie el téw na plytce Rys. 4. Konstrukcjo radiotora tranzystora mocy

Tranzystory stopnia mocy 2zaopa-
trzone s w radiatory wykonane z
blachy aluminiowej o  grubosci
1,52 mim. Na rys. 3 przedstawiono
rozmieszezenie elementéw, a na rys.
4 — konstrukeje radiatoréw. Kon-
densator C; nalezy umocowaé¢ od-
dzielnie, poza plytkg. Obudowe sta-
nowi¢ moze dowolne pudetko z ot-
worami wentylacyjnymi.

Po zmontowaniu wzmacniacza na-
lezy sprawdzi¢ prawidlowosé polg-
czen oraz jakoéé lutowan (szezegdl-

We wzmacniaczu zaleca sie zasto-
sowad tranzystory o nastepujgeych
wartoSciach wspélezynnika wzmoc-
nienig pradowego (B): W pierwszyrmn
stopniu — 6080, w drugim -—
40--80, a w stopniu mocy — 35-=60.
Aby nie uszkodzié tranzstoréw
stopnia mocy przy pierwszym przy-
Iaczeniu  zZrodia

zasilania, nalezy

zewrzeé¢ zaciski wejsciowe wzmac-
niacza oraz strannie sprawdzié po-

laczenia z glosnikiem (czy przy-

ralezy wylgezyé 1 jeszcze raz spraw-
dzi¢ montaz.

W przypadku dobrych podzespolow
i prawidlowego wykonania wzmac-
niacza przy zasilaniu napieciem
12 V, wartosci prgdéow w obwodach
kolektorowych nie powinny znacz-
nie odbiega¢ od wartosci podanych
na schemacie. W przypadku niesy-
metrycznego rozkladu napiecia po-
miedzy tranzystory mocy (6 V) mo-
ze okazaé sie Kkonieczna zmiana
wartosci opornika Ra,.
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Przy regulowaniu wzmacniacza na-
lezy zwrdéci¢ szezegdlng uwage na
dobér wartosci opornika Rg oraz
diody D1 odpowiednio do zastoso-
wanych tranzystoréow T2, T3, i T4,
T5.

Wartos¢ opornika Rs dobiera sig tak,
aby prad plynacy przez tranzystory
mocy (bez sygnalu) wynosil ma-
ksimum 15 mA.

Zamiany diody D1 na inng nalezy
dokonywaé tylko po odlaczeniu
zrodia zasilania. Od wartosci opor-
nika Rg i wlasnosei diody D1 za-
lezg réwniez znieksztalcenia nieli-
niowe wzmachniacza.

Poniewaz wzmacniacz ma niewiel-
ki opor wejsciowy, nalezy go stero-
waé z przedwzmacniacza  zakon-
czonego stopniem wtérnika emite-
rowego lub transformatorem®*).

Wzmacniacz moze by¢é zasilany z
prostownika 12 V, 200-+300 mA lub
Z akumulatora samochodowego.
Mozna réwniez uzyé¢ baterii z 6--8
okraglych ogniw 1,5 V do latarek
(grubych); ulegng one jednak wy-
czerpaniu w krotkim czasie, szcze-
gélnie przy glosnym graniu, ponie-
waz poboér pradu zasilajgcego zale-
zy od mocy
wzmacniacz.

wydawanej przez

Tranzystory

T1 — TG3F, TG3A, TG4 (w mode-

lub MI139B)

T2 — TGjH5, TG52, (w  modelu
MII39B)

T3 — MII38A, MII36A, MII37A,

1111, BC527, BCP107,
modelu MII38A)

T4, T5 — TG70, TGTl, TG72, AD365,
AD366 lub para tranzystoréw ger-
manowych mocy innego typu (w
modelu I1213B)

BCP237T (w

D1 — DOG61, DOG31, DOG21,

DOG#62.

Na podstawie literatury radzieckiej
opracowal R.T.

RADIOAMATORSTWO W LOK

W trosce o masowy roxwdj

amatorskiej radiopelengacji

W dniach od 10 do 15 wrzednia br. odbyly
sig w Odrodku Szkolenia i Wychowania
Morskiego LOK w Jastarni VI Central-
ne Zawody Radiomechanikéw LOK, zor-
ganizowane w nawiazaniu do obchodow
30-lecia powstania Ludowego Wojska
Polskiego zgodnie z planem imprez Za-
rzadu Gléwnego LOK, przez Zarzad
Wojewodzki LOK w Gdansku, ktorego
pion 1aecznosei zajmuje pod wzgledem
wypracowanych osiggniedé jedno z czoio-
wych miejsc w skali kraju.

Zapoczgtkowana w r. 1958 amatorska
radiopelengacja, jako jeden 2z elemen-
10w wielokierunkowej dzialalnosci tech-
niczno-sportowo-obronnej ILigi, zostala
uznana zarzadzeniem nr 13 z 7.4.1972 r.
Gléwnego Komitetu Kultury Fizyeznej i
Turystyki jako konkurencja sportowo-
-obronna, przy czym Lidze Obrony Kra-
ju przyznano przywilej organizacji wio-
dacej w zakresie rozwoju i upowszech-
niania sportéw obronnych w Polsce. W

tej wyrainie okre§lonej sytuacji przy-
padlo organizacji lokowskiej odpowie-
dzialne zadanie zwiekszenia wysilkow

zmierzajgcych do bardziej dynamiezne-
go rozwoju tego sportu wsréd spoleczen-

stwa, a zwlaszcza w Srodowisku mio-
dziezowym.
Z kolei realizacja wspomnianego zada-

nia wymagala i wymaga m. in. stworze-
nia odpowiedniej bazy materialowej, a
konkretnie wyposazenia terenowych
klubéw 1gczno$ei LOK w urzgdzenia na-
dawcze 1 odbioreze, przystosowane da
pracy w okreS§lonych pasmach czestotli-
wosci.

W zwigzku z tym Komisja ZLgcznosci
ZG LOK i Dzial Lacznosei ZG LOK, w
oparciu o uchwale Zarzadu Gléwnego
LOK zalecajaca instancjom  wojewédz-
kim m.in. szersze wykorzystanie wlas-
nych mozliwosei 1 spolecznej pomocy
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srodowiskowej dla montowania we wilas-
nym zakresie potrzebnego sprzetu tech-
nicznego, dokonaly wyboru spofréd 10
odbiornikdéw, zaprojektowanyeh i zade-
monstrowanych przez konstruktord w-
-krotkofalowedw dwadch najlepszych mo-
deli skonstruowanych przez kol. Z., Ja-
sifiskiego SP5AMP 1z Klubu EL3jcznoscel

LOK w Otwocku (odbiornik na pasmo
3,5 MHz), oraz Kkol. A, Sitarza SPTAGJ
z Klubu Lacznosel LOK w Kielcach (od-
blornik na pasmo 144 MHz), kwalifiku-
Jac Je do powielenia w ilogei odpowia-
dajaeej zapotrzebowaniu poszczegbdlnych
Zarzadéw Wojlewdodzkich LOK. Postano-
wlono poza tym: zorganizowaé VI Cen-
tralne Zawody Radiomechanikéw dla za-
poznania si¢ z prakiyczng budows tych
odbiornikéw oraz zapewni¢ w ramach
wspélpracy udzial w tych zawodach
czlonkéw ZHP.

Po zebraniu zapotrzebowan z poszeze-
golnych wojewoddztw (28loszone potrze-
by okredlaja w swym wyrazie liezbo-
wym skalg doceniania i zainteresowanla
rozwojem tego rodzaju sportu; i tak np.:

Fragment sali

*) Schematy przedwzmacniaczy zostang
opisane w nastepnym numerze
sigeznika.

mie-

montaiowe|

Fot. J. Zidtkowski
Bydgoszcz — 30, Gdansk — 70, Krakdw
— 40, L6dz — 36, Poznan — 43, Kato-
wice tylko 8, Warszawa Stol. — 8§, Zie-

lona Gdra tylko 4), skompletowano pod-



zespoly i detale do budowy 600 odbior-
nikéw (300 na pasmo 3,5 MHz, z tlego
275 dla LOK i 25 dla ZHP oraz 300 na
pasmo 144 MHz, z tego 275 dla LOK i
25 dla ZHP).

Ponadto przygotowano dokumentacje
techniczng (opis techniczny modeli, sche-
maty ideowe 1 montazowe, instrukcja
montazowa, wykaz czesci) a w sali mon-
tazowej 2-osobowe stanowiska pracy,
stanowiska pomiarowe oraz do prac me-
chanicznyeh, jak rowniez zaloZono od-
powiednig instalacje elektryczng.
Zadaniem kazdej 2-osobowej ekipy wo-
jewédzkiej LOK i Choragwi ZHP bylo
Zzbudowanie w oparciu o przygotowane

— slyszalno$é¢ sygnalu kontrolnego,
— wzajemng pomoc kolezefiskg poszcrze-
golnych eXkip.

W  zawodach uczestniczylo 18 dwuoso-
bowych ekip ZW LOK oraz 8 ekip z

Chorggwi ZHP. Lacznie startowalo 51
zawodnikow, w tym z LOK — 33, 2
ZHP — 14. WSrod startujgeych zawod-

nikéw bylo 32 aktywistéw LOK i ZHP,
36 zawodnikow bylo nadawcami indywi-
dualnymi, 5 nastuchowecami i 1 posiadal
uprawnienia operatorskie: 13 2 nich
uczestniczylo juz w tego rodzaju zawo-
dach organizowanych przez LOK.

W ogdlnej

ocenie Komisja Sedziowska

Komisja sedziowska ocenia jokoéé montaiu odbiormnikéw pod wzgledem slyszalnoici sygnatéw
kontrolnych

materialy i wskazowki konstruktorow
4 odblornikéw (2 na pasmo 3,5 i 2 na
pasmo 144 MHz) z tym, ze do wykona-
nia pozostalych odbiornikéw (poza za-
wodami) ekipy otrzymaly potrzebne
komplety detali.

W pierwszym dniu zawodéw Kkonstruk-
torzy zapoznali uczestnikéw z ukladami
i budowg modeli odbiornikéw, oraz do-
kumentacja, a w ciagu nastepnych
trzech dni zawodnicy montowali je na
swych stanowiskach pracy. Piaty dzien
poswigcony byl na odbior techniczny
wykonanych urzgdzen, ich pomiary i
sprawdzenie prawidlowosci dziatania.
Zmontowane odbiorniki musialy odpo-
wiadaé¢ nastepujacym warunkom:

— wykonanie zgodnie =ze
elektrycznym i modelem,
— zmontowanie wylacznie z dostarczo-
nych podzespoléw radiotechnicznyeh,

schematem

— starannie i estetycznie  wykonany
montaz,
— bezusterkowy odbiér sygnalow kon-

trolnych zlokalizowanych w terenic na-
dajnikéw,

Przy odbiorze technicznym i ocenie ja-
kosci oraz ustalaniu lokat Komisja Se-
dziowska brala pod uwage nastg¢pujgce
kryteria:

— jako$¢ montazu (w tym i
nia),

lutowa-

Fot. }. Zidtkowski

brzyznala 1 ustalila dla poszezegolnych
ekip nastgpujacyg kolejnosé miejsc:

1 miejsce ekipa 2ZW LOK Olsztyn w
skladzie: Z. Wejkué i Zz. Baranowski;
2 miejsce ekipa ZW LOK Koszalin w
skladzie K. Mosakowski i M. Zakrzewski.
3 miejsce ekipa ZW LOK Katowice w
skladzie: F. Michalski i H. Sieradzki.

W Klasyfikacji zespolow ZHP najlepiej
pod kazdym wzgledem zostat wykona-
ny odbiornik na pasmo 3.5 MHz przer
zespdl Choragwi ZHP XKrakow w  skla-
dzie M. Turakiewicz i R. Walewski, a
w pasmie 144 MHz — przez zespdt Cho-
ragwi Mazowicckiej w sktadzie R. Ren-
daszko i P. Rajnsza.

W ramach nawigzanej wspoipracy po-
miedzy Zarzadem Wojewodzkim LOK a
jego odpowiednikiem w NRD — Okre-
giem Magdeburg w zawodach wziela
rowniez udzial dwuosohowa ekipa brat-
niej organizacji GST z Magdeburga.

Podkrestic nalezy dobra atmosfere,
wspolprace oraz wzajemng pomoc W
czasie trwania zawod6w. Na szczegdlne
wyréznienie =zasluguje spoleczna posta-
wa ekipy ZW LOK Lublin oraz wspol-
praca pomiedzy ekipami ZW LOK Wro-
claw i Zielona Gora, pomigdzy ekipa-
mi ZW LOK Krakéw i Choragwi ZHP
Krakoéw.

Z zadowoleniem nalezy stwierdzié¢ duiy
postep techniczny wséréd ekip reprezen-
tujacych Zarzady Wojewddzkie LOK w
Olsztynie i Koszalinie oraz Bialymsto-
ku, Rzeszowie 1 Szczecinie.

Komisgji Sedziowskiej przewodniczyl
diugoletni dzialacz LOK, prezes Klubu
Laeznosei LOK w Gdartsku kol. Roman
Rzemek SP2AEU.

Wysoko nalezy ocenié wkiad pracy w
zorganizowaniu tych zawodéw z-cy dy-
rektora Biura ZW LOK w Gdarisku
ppitka Lukasza Wesolego, Kkierownika
Sekcji Lacznodei zW LOK Kkol. Kazimie-
rza Winnickiego SP2KW oraz aktywi-
stow spolecznych i etatowych wojewddz-
twa: A, Kwiatkowskiego SPZBNJ, Z.
Bastiana SP2HCZ, B. Keina SP2GBC,
Edwarda Piaseckiego oraz mjra L., Pasz-
kiewicza.

Zgrupowanie zawodnikow - wizytowali:
dyrektor ZG LOK d/s szkolenia 1 spor-
tu pik dypl. E. Trzeinski, przedstawiciel
GK ZHP Jan Chenski, przewodniczgcy
PPRN w Pucku oraz PMRN w Jastarni,
brzy czym aktywnie asystowali imprezie
czlonkowie Komisji Lacznodci ZG LOK
inz. M. Wargalla i mgr inz. K. Weclawski,
Nieocenionej wprost pomocy w zreali-
zowaniu zawodéw udzielity wspéipracu-
jace z Ligg instytucje i zaklady, a mia-
nowicie:

— Biuro Zbytu Sprzetu Tele-Radiotech-
nicznego w Warszawie z dyr. M. Zaja-
cem i K. Zubowiczem na czele,

— Zaklady Uslug Radiotechnicznych 1
Telewizyjnych — Centrala oraz Oddzia-
Iy w Bydgoszezy, Gdarsku i YLodzi,

— Szefostwo Sluzby Uzbrojenia i Elek-
troniki MON,

— Zaklady Radiowe wWarel” w Wwar-
szawie,
— Gdanskie Zzaklady Radiowe »Rad-
mor”’,

— Gdanska Fabryka Opakowan Blasza-
nych ,,Opakomet” w Gdansku, a poza
tym: kierownik Klubu Lgcznogci LOK
W Otwocku kol. Kazimierz Swiboda
SPSDIG oraz kierownik Biura zP LOK
w Pruszkowie ob. Tadeusz Smereczynsii.
Cel zawodow okre$lony przez Komisje i
Dzial Lgcznodci ZG LOK zostal w pelni
osiggniety. Mozna stwierdzié, ze osiag-
nigcie to przyczyni si¢ do dalszego
usprawnienia procesu upowszechnienia
sportéw techniczno-obronnych, a ama-
torskiej radiopelengacji w szczegolnosei,
oraz do zacie$nienia wspolpracy pomie-
dzy LOK a ZHP.

plk dypl. Witold Konwiniski SP5KM

Przyjacielskie spotkanie

Liga Obrony XKraju utrzymuje przyja-

cielskie kontakty 2z bratnimi organiza-
cjami obronnymi panistw socjalistycz-
nych — zaréwno na szczeblu centralnym

jak i wojewddzkim. Jedng z form tej
wi€ezi jest obopoélne uczestniczenie w or-
ganizowanych zawodach techniczno-
-obronnych wszystkich specjalnoSci.

W koricu sierpnia br. w wojewédzkich
zawodach  amatorskiej radiopelengacii
organizowanych przez Zarzgd Wolewédz-
ki LOK w Zielonej Goérze uczestniezyly
4-osobowa ekipa organizacji obronnej
GST 2z Frankfurtu n/O (NRD) oraz
§-osobowa ekipa pionu obronnego orga-
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nigweji miodeiziowe] Konsoowolo @ Wars
ny {(Buigaria). Naszg organizacig repre-
zentowale 20 zawodnildw,

sawody  ressdrane iylke w pasale 35
MIIz w konkurencii scIpolowe] i indy-
widualne].

A oto uzyskane winiki.

Zespolowe

1 miejsee — Klub Racznodcl LOW — Zie-
lona Gora

2 mlejace — Kinh LOH -—
Lubsko

t miejsce — AT — TPFrankfurt n/0

Faeznodct

1 “ — HRadioklub — Warna
Indywidualne
1 migjsce Jorzy Pawlak — Klub Egoz-

nufel LOK Zielona Gdra

2 miejeoe == Jan Wiereszko — Klul Facre
nosci LOK Lubsko

3 mbgjses = Jerzy Sewedsziiiski —
Lpcenoicl LOK Ziclona Gora
Sposfrdod koblet 1 migjsve wcajgla repre-

Kl

wentantka Radioklubu & Warny Emilia
Stentschara.
Homisla sedziowska  pracowals i

rrrewadnictwemn  dlugoletniego  drialaces
— pastépea  przewodnigzacego  Komisi
Lgcenodel W LOK w Zielone] Garre —
WINCCNICED Loltelka.

Wydalne] pomocy w zorganizowaniu iej
imprezy  wdziclida  Ladee  Obrony  Keaju
misjseowa jednosika wojskowa.

Ma zolkonezenie impresy odbyio sle spol-
kanie jej wczesinkdw 7 akiywem Tigi;
walch J{v nim udgial rdwniez praedeta-
wiglele pewintuwych  wlade  pactyngch
i administracy¥nych.

LS

7 PRAKTYK! RADIOAMATORSKIE]

Elektroniczny przelqcznik antenowy

Wiadomo, lle ezasu traci krétkofaloe-
‘wiee w zawodach na przefaczanie
anteny z nadajnika na odbiornike §
ndwratnie, w preypadiu stosowania
Jedne] anteny, W clagu wieloletniej
swej praktyki radioamaiorskie] wy-
probowalem, wiele uldaddw prze-
lqeznlltdw |, odblér-nadawanie™. By-
ty wirdd nich uklady dindowe oraz
ukiady lampowe, sposcdod kldrych
1u wlasnie opisany okazal sig naj-
lepszy, Nie wspominam o proznio-s
wych przelgeznikach  fabrycznych,

142 £00 82

bowiem lakichh u pas nabyé nie
moZna; s34 one gabarviowo mniej-
sze i nie powodujg ostahienia odhie-
ranego syegnalu, jak to bywa w
preyvpadku  samodzielnie  wykaona-
nveh urzadsen.

Oipisany ukiad nie jest nowy; sta-
nowi on kombinacje ukiadow zna-
nyveh i publikowanyeh w wielu vea-
sopismach amatorskich.

Rysunek 1 preedslawin  schemat
ideowy tego prretgernika. Jak wi
dat¢ — zawiera on podwojng trio-

7|5 tiar

Ml

35

ﬂ ?Jqfltl‘?

AAiTD

FruF | 3ZuF
Iz.{h‘- I A

Rys. 1. Schemat ideowy elekironictneas preelgcznika antenowoge
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de BECCE2, ktorej jeden system ufy-
ty Jest w stopniu wamocnienia, dea-
gl ozas — we widrniku kalodowyin,
sprecgajgeym obwod strojony z ood-
biornikizm. '

Zasada pracy pulegd na  lym, Ze
podezas  nadawania  prad w, oo
zimienia charaklerysivke lriody ,zu-
tvkkajge” jg wytworzonym napig-
ciem ujemnmnym, tak e prad plynacy
przez uklad w 2Zadnym preypadku
nie moze uszkodzié ohwodu strojo-
nego R,

Rysunek 2 przedstawla wildol wig-
crenia prrzeigcznika. Przelgeznik stoi
tuz nad samym TXE i jest polgvzony
odeinkiemn  kahla wspolosiowegn o
diugosel okolo 20 cm 2 wyjsclem z
filtru 7. Tuz obhok, na przcdnicj
sviance, znajduje sile drugie gnlazdo
wapdlosiowe, do lktdérego przylacza
sie antene (w moim przypacdkn —
poprzez filtr dolnoprzepusiowy 1 re-
flektometr), Wlasciwie nie sf f ko-
nigesne dwa giniuzda 1 owlyezkl, je-
4li dyasponujemy ghniazdem i wivez
ka podwding. W moim przypadko
sa to zardéwne gniazda jak 1 wivki
uzywane kiedys w odbiorniku TV
wRubens”. Obecnie moZna je spol-
kaé wyigcznie w urzadzeniach po-
miarowych produke]i NRD. Rodza]
uiytych w preelgegniku par laezn-
cyel zalezy od posiadanego fypu i
nic wplywa na jakosé pracy.

Na tylpnej Sciance obudowy =zhaj-
duje gle identyezne pniszdo dla kua-
bla wspdlogiowegn o dlugedei 0,8 m
—  wyprowadzajgeego na  wejscie
RX. 7 tej rownicz scianld wyprowa
devny jesl preewodd sieciowy.

Jako transformator sicelowy zasto-
sowano transformator  glodnikowy
przewiniety i doslarcsalacy:

— napiecie wyrprestowone 133 V
dioda radziecks D268 1 filtrem
oporowo-pojemnoedciowym,

— napiecie G0 V do 7marrenia lam-
py ECCE2 i lampki konlroloe].
Lampa WRCCA2 zostala  usytuowano
pusiumo w podslawce umocowans)
na waporailon aluminiowym 2 bla-
chy zgietej w ksztaleie litery ¥, Na
tym wsporniiu sg umocowane; kon-
densatory eltktrolityczne 2x32 .l
kalltowa cewka vbwoudu digajacego
graz dwie plytki montazowe,
Miedey Sclang w‘ﬁpurui,-ka. a Sclana
czolawg 2najdujg sie:

— kondensatar zmlenny 130 pF =
pokretlem wyprowadzonym na scia-
ne czolowas

— przelgeznik  hakelitowy 6-pozy-
ciowy (wykorzystano 1lylko 5 pozy-
cjiy = glodnika radiowezlowego 2
wyprowadzong oskg na gciang cro-



Rys. 2. Widok wlgczenia przelgcinika (po lewej na TX — skrzynka

Rys. 3. Wyglad przelqcznika bex obudowy

kierunkowskazu, po prawej — przelqeznik antenowy)

lowa. Przelacznikiem tym wybiera-
my pasma z obwodu drgajacego;
— blyskawiczny wylacznik siecio-
wYy;

— lampka kontrolna (w moim prze-
laczniku — lampka kierunkowska-
zu z miniaturowg zardwka 6,3 V z
samochodu Wartburg);

-— dwa wspomniane poprzednio
gniazda wspolosiowe,

Rysunek 3 przedstawia wyglad
przelgcznika bez obudowy.
Realizujgc montaz nalezy ze wzgle-
du na TVI zwrdceié szczegding uwa-
ge na to, by:

® polaczenie odprowadzajgce sy-
gnaly w. cz. z wtornika katodowego
(z punktu miedzy opornikiem w
katodzie 220 kQ, i dlawikiem w. cz.
25 mH a gniazdem wspolosiowym)
wykona¢ kablem wspolosiowym (w
przypadku jesli odleglos¢ jest duza);

® w zasilaczu — od strony sieci —
oba przewody bezwarunkowo zblo-
kowaé do ,masy” kondensatorami
0,01 uF.

Po wilgczeniu sieci, o czym infor-
muje zarowka kontrolna, nalezy
nastawi¢ przelacznik na odpowied-
nie pasmo czestotliwosci. Maksy-
malne nasilenie szumodw albo ma
ksymalna sila odbieranego sygnalu
informuje nas o tym, Ze obwdd
znajduje sie w rezonansie. Odbie-
rany sygnal mozna réwniez wzmo-
cni¢ korekta pierwszego kondensa-
tora filtru = w TX (jesli takim dys-
ponujemy).

Skrzynka ma wymiary: 100X100X
X200 mm. Jest ona dwuczedciowa.
Caly montaz wykonany jest w cze-
sci dolnej. Pokrywa w ksztalcie li-
tery U jest przykrecona czterema
$rubami M3 do podstawy zacpa-
trzonej w cztery gumowe ndzki za-
pobiegajace poslizgom.

Cewka kalitowa o $rednicy 7,0 cm
i dlugosci 9 em, ma 60 =zwojow

drutu g 0,35 mm, z odczepami na
6, 10, 15 1 25 zwoju. od strony ano-

Przelgcznik antenowy mimo stosun-
kowo duzych wymiarow okazal sig
bardzo praktyezny w pracy stacjo-

narnej. Praktycznie na pasmie 3,5
MHz daje wzmocnienie dodatlkowe
1S, a na 14 MHz nawet 25, podczas
gdy znane mi i wyprobowane prze-
ze mnie uklady powcdowaly osla-
bienie sygnalu nawet rzedu 2S.
Stanislaw Workiewicz — SPTGV

i siatki.

NOWOSCI WYDAWNICZE WKL!

. Michal Bialko

ELEMENTY SYNTEZY LINIOWYCH UKLADOW SCALONYCH

Wyd. 1, forma A5, str. 256, rys. 196, zl. 25.—

Seria: ,,Mikroelektronika'*

Podstawowe wiadomosci dotyczgce metod syntezy i realizacji wspélczesnych liniowych ukla-
déw aktywnych, z uwiglednieniem wainych praktycinie probleméw przydatnosci zaprojekto-
wanego ukladu do realizacji w technice mikroelektronicznej.

Zagadnienie ujete w sposdéb mogqcy zadowoli¢ zaréwno praktykéw oczekujgcych recept oraz
wskazowek do projektowania i wyboru modelu syntezy, jok i czytelnikéw o bardziej teoretycz-
nym nastawieniu. '

Odbiorcy: pracownicy noukowi uczelni i instytutéw, iniynierowie i technicy przedsigbiorstw
prremysiowych oraz studenci.

Adam Suchanek

PODSTAWY RADIOTECHNIKI | TELEWIZ)1

Wyd. 2, format A5, str. 452, rys. 316, tabl. 9, zi. 50.—

Opis konstrukcji i zasady dzialania elementéw i ukladow stosowanych w odbiornikach ra-
diofonicznych i telewizyjnych z uwzglednieniem zastosowania zaréwno lamp elektronowych,
jok i przyrzqdéw pélprzewodnikowych, Zamieszczono réwniei przyklady schematéw w/w od-
biornikow.

Odbiorcy: radioamatorzy, ucrestnicy kurséw radiowych LOK, uczniowie zasadniczych i $red-
nich szké! zawodowych o profilu radiowym i telewizyjnym.

Tadeusz Gluski, Mieczystaw Préchnicki

MAGNETOFON ZK120, ZK125, 2K140, ZK145. BUDOWA, DZIALANIE | NAPRAWA

Wyd. 2, format A5, str. 272, rys. 156, zi. 30.—

Budowa | drzialanie magnetofonéw licencyjnych ZK120, ZK125, ZK140, ZK145 oraz ich kon-

serwacja i regulacja. Oméwiono réwniei dokladnie sposéb naprawy i wymiany elementéow
mechanicznych i elektrycznych.

Odbiorcy: pracownicy ZURT zajmujgcy sie naprawg oraz uiytkownicy magnetofonéw.

Mieczyslaw Rasiukiewicz
WZMACNIACZE TUNELOWE
Wyd. 1, format A5, str. 224, rys. 111, tabl. 8, z}. 23.~

Z serii: ,,Mikroelektronika"’

Omowienie zagadnien dotyczqcych teorii, projektowania i konstrukcji wzmacniaczy mikrofalo-
wych z diodami tunelowymi. Ogoélna charakterystyka wimacniaczy mikrofalowych o malych
szumach wiasnych. Wiasciwosei diod tunelowych oraz podstawowych elementow mikrofalowych
ukledéw scalonych. Zagadnienia stabilnosci wzmacniaczy z diodami tunelowymi. Przyklady
realizacji mikrofalowych wzmacniaczy scalonych.

Odbiorcy: pracownicy naukowi uczelni i instytutéw, iniynierowie i technicy przedsiehiorstw
przemysfowych oraz studenci,

Do nabycia w ksiegarniach ,,Domu Ksigiki"




Cena zt 5.—

FONO-TEST

radiowy generator m.cz. | w.cz.

Umoiliwia uzyskanie sygnalu m.cz. i w.cz.
w pasmie 800 Hz — 6 MHz.

Polqczony z VIDEO-TESTEM 1wicksza swdj za-
kres dzialania do 250 MHz.

Cena: 250 zlh

ra’’,

Ve

Opatentowana konstrukcja z atestami: PG, SEP, zalecana w serwisie RTV przez ZBR-ZURT, opisana w nrze 8/1970 ,,Radioamato-
Dostawa pocztq w 3 dni. Platne przy odbiorze. Roczna gwarancja. Siczegdlowa instrukcja obslugi. Ceny zatwier-
dzone przez WXC. Cena kompletu V + F: 520 2t + porto 12 z1. Na iqdanie wysylamy prospekty. Piszcie na kartach pocztowych.

Osobom prywatnym -

UZYWANE JUZ PRZEZ 6000 FACHOWCOW | AMATOROWI

VIDEO-TEST

telewizyjny generator pasow pionowych

Umoiliwia uzyskanie 7-9 paséw pionowych w
calym torze wizji lqcznie z w.cz. na wszyst-
kich 12 kanatach.

Polgezony 2 FONO-TESTEM daje obraz pseu-
dokraty i fonie AM i FM do 250 MHa.

Cena: 290 zi.

LWELTEST' ul. Spacerowa 16¢, 80-330 Gdansk-Oliwa,

DOSTARCZA:

Instytucjom — Rzemiesinicza Spétdzielnia ,,METAL” ul. 10 Lutege 33, 81-364 Gdynia.

WIROWK A

Do diagraniu wpisa¢ prawoskretnie 12 wyrazow 9-literowych
o podanych znaczeniach. Pocztek wpisywania w polach z
liczbg i dalej — w zaznaczonych kreska.

1) Jest z Kineskopem. 2) Uklad stosowany dla zapewnienia
wlaseiwe] wspolpracy pomiedzy dworana nadajnikami a ante-
ng, wtedy gdy oba nadajniki pracujg z jedna i ta samg
anteng. 3) Opornik potprzewodnikowy, Kktorego opornos$é jest
zalezna od temperatury. 4) Dostarczanie energii elektrycznej,
niezbednej do pracy urzadzenia clektronicznego. 5) Zmiana
kierunku rozchodzenia sie fal elektromagnetycznych przy
przechodzeniu przez warstwy powietrza o innej przenikal-
nosei elektryeznej. 6) Inaczej fotokomorka. 7) Synchrotron
protonowy. 8) Substancja chemiczna stosowana do pokrywa-
nia ckranow lamp oscyloskopowych. 9) Okresowe zmiany
amplitudy drgania wypadkowego. 10) Fala centymetrowa lub
milimetrowa. 11) Stabilizator. 12) Inacze] przetwornik.

Rozwigzania nalezy nadsylaé na Kkartkach pocztowych do
redakcji ul., Nowowiejska 1, 00-643 Warszawa w terminie do
10 grudnia br. Za prawidlowe rozwiazanie zostanie wyloso-
wana nagroda ksiazkowa o tematyce radiowo-telewizyjnej.

,»Slip”

ROZWIAZANIE WIROWKI Z NRU 10/73
1) Rozkaz., 2} Zakres. 3) Erlang. 4) Galena. 5) Delrac. 6)
Carmen., 7) Edison., 8) Siatka. 9) Kamera, 10) Emiter. 11)

Dueton. 12) Etiuda. 13) Antena. 14) Korona.

Nagrode za prawidlowe rozwiazanie Wiréwki z nru 9/79
otrzymal Dominik Lewandowski z Chelmna.

sty B dla o e o o S M 2 o B S S Y




