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OGLOSZENIA

Stuchawki magnetyczne 2000 omdéw w cenie 230 zl. Mikrofono-
we wkladki krystaliczne — 70 zt, Wysyla za pobraniem ZA-
KLAD ELEKTROMECHANICZNY - 90-014 toédi, ul. Nawrot A5.

Uiywane jui przez 6000 fachowcéw i amatoréw FONO-TEST
radiowy generator m.cz. i w.cz. Umoiliwia uzyskanie sygnatu
m.cz, i w.cz. w pasmie 800 Hz ~ 6 MHz. Cena 230 zi.
FONO-TEST do 30 MHz ~ cena 300 2. VIDEO-.TEST telewi.
zyjny generator paséw pionowych. Umoiliwia uzyskanie 7-9
paséw pionowych w calym torze wizji lqcznie z w.cz. na
wszystkich 12 kanalach. Cena 290 z}. Dostawa pocztq w 3 dni.
Platne przy odbiorze. Roczna gwarancja. Szczegélowa insteuk-
cja obslugi. Cena umowna kompletu F + V 520 zt + por-
to 12 zI. Na iqdanie wysylamy prospekty. Dostarcza WAR-
SZTAT ELEKTROMECHANICZNY - 80-330 Gdansk, ul. Space-
rowa f6c.

SPROSTOWANIE

W notce na IX str. okladki nru 7/73, nawiazujacej do
zamieszczonego na okladce tegoZz numeru najwyzsze-
g0 na Swiecie masztu radiowego budowanego w Kon-
stantynowie, podano niesScisly informacje. Prostujac
ja, podajemy, Ze do prac montazowych wykorzystuje
si¢ tam specjalny zZuraw zaprojektowany przez Biuro
Projektow , Mostostal’® i wykonany przez §laski ,,Mo-
stostal’” w Zabrzu, natomiast dZwig szwedzki bedzie
stuzyl jako osobowy, spelniajac funkeje wylacznie
pomochiczy.
Redakcja

bklcdke projektowal Tadeusz Pietrzyk

Na okladce: Sprawna lIgcinogé techniczna = to jeden z na
der wainych elementéw obronnosci kraju. Fot. St. Syndomon
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Prenumerata jest przyjmowana do dnia 10 miesiqca po-
przedzajqcego okres prenumeraty. Cena: kwartalna 15 zl,
polroczna 30 zi, roczna 60 zi. Wplat na prenumerate naleiy
dokonywaé¢ na konto PKO nr 1-6-100020 — Centrala Kolporta-
Zu Prasy i Wydawnictw ,Ruch” Warszawa, ul. Towarowa 28,
skr. poczt. 726, tel. 20-12-71.

Informacji o prenumeracie ze zleceniem wysytki za grunicq
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rzowska 52,
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okresu miedzywojennego

30-LECIE LUDOWEGO WOJSKA POLSKIEGO

Diien 12 paidziernika jest corocznie obchodzonym w naszym kraju Swietem Ludowego Woj-
ska Polskiego. W historii walk wyzwolenczych narodu polskiego, obejmujgcej lata Hl wojny
$wiatowej, dote te wyznacza rocznica bitwy pod .Lenino, stoczonej z kohortami hitlerowskimi
przez iolnierzy 1 Polskiej Dywizji Piechoty im. Tadeusza Kosciuszki, pierwszej wielkiej jed-
nostki bojowej powstalej w r. 1943 na ziemi radzieckiej i stanowiqcej zaczqtek naszych od-
radzajqcych sig Sit Zbrojnych o na wskros ludowym obliczu, Tak wige wraz z przypudajgcy
po raz trrydziesty rocznicq chritu bojowego bohaterskich Kosiciuszkowcéw obchodzimy w
biezgcym roku jubileusz 30-lecia stojqcego na straiy naszych gra»mc i niepodleglego bytu —
Ludowego Wojska Polskiego.

Rodzilo si¢ ono w nader trudnym okresie historycznym i w olbrzymim, peinym ofiarnoici
i wyrzeczen wysitku orgenizacyjnym, ksztaltujgc swe demokratyczne oblicze w procesie do-
konujacych si¢ przemian psychiki ludzkiej oraz orientacji polityczno-ustrojowych i spolecz-
nych, przemian ukozuiqcych wizje nowej Polsl(i i iej miejsce we wspélnocle so-qahstycznnej
cje pohtyune realizowane w oparciu o wladze ludowq i merozerwulny sojusz 2 nurodamn
Zwiqzku Radzieckiego.

W moju 1943 roku Zwigzek Patriotow Polskich uzyskal zgode rzqdu radzieckiego na sformo-
wdnie pierwszej dywizji piechoty | jej cxynny udzial w walkach z najetdicq spod znaku
swostyki. Dzigki wszechstronnej pomocy uzyskanej od wiadz radzieckich (wyposaienie
w sprzgt bojowy, brof, amunicje, srodki transportowe, przydziat kadry instruktorskiej itd.),

_jednostka ta w rekordowo krétkim czasie osiqgnela stan gotowosci bojowej i wyruszyla

z miejsca formowania {obéz w Sielcach nad Oka) na szlak krwawych zmagan ze znienawi-
dzonym wrogiem. W sklad dywizji wchodzily: 3 pulki piechoty, pulk artylerii lekkiej, dwa
samodzielne dywizjony artylerii przeciwponcernej, samodzielny dywizjon moidzierzy i pulk
czolgow; sklad ten zostal nostepnie powigkszony o zapasowy pulk piechoty, samodzielny
dywizjon artylerii przeciwlotniczej i samodzielng eskadre lotnictwa.

'Dzieje wojenne dywizji Kosciuszkowcow sq w zasadzie znane. Lenino, koncentracja w re-

jonie Berdyczowa, wcielenie do formowanej w Zytomierzu | Armii Wojska Polskiego, udziat
w wyzwoleniu Warszawy, w przelamaniu silnie ufortyfikowanego Walu Pomorskiego, walki
nad Zalewem Siczecifiskim, forsowanie Odry, wspéludzial w zdobywaniu Berdina, na ktére-
go gruzach zawisly sojustnicze flagi polskie, i wreszcie w kohcowej jui fazie dzialan wo-
jennych ~ wyzwolenie obozéw koncentracyjnych w Sachsenhausen-Oranienburgu. Diugi
(cho¢ najkrétszq drogq wiodgcy do Polski) i krwawy, a jakie chlubny dla oreia polskiego
byt szlak bitewny pierwszej formacji Ludowego Wojska. Spadkobiercami slawy swych po-
przednikéw spod Lenino sq dizi§ iolnierze 1 Warszawskiej Dywizji Zmechanizowanej
im. T. Kosciuszki.

W procesie kontynuowanej rozbudowy Ludowych Sit Zbrojnych powstawaly dalsze jednostki
taktyczne, ktore w skiadzie | i Il Armii WP walczyly u boku sojuszniczej armii radzieckiej,
wspierajac jej dziolania operacyjne i umacniajgc wspolnie przelanq krwiq wiezy zrodzone-
go w bojach braterstwa broni oraz wnosiqc powainy wkiad we wspélne rwycigstwo.

Kigska [l Rzeszty przypieczetowana berwarunkowq kapitulacjq Herrenvolku {narodu ,pa-
néw") oraz wycigstwo sil sprawiedliwosci, ktére pozwolilo odzyskaé nam utracong niepod-
leglos¢, nie zamknely jednak jeszcze okresu koniecznosci zbrojnych wystgpien naszej miodej
wéwezas armii. Jui niebawem po ogloszeniu upragnionego pokoju zostala ona powotana
do czynnego udzialu w utrwalaniu wladry ludowej, a wiec do pacyfikacji poiudniowo-
-wschodnich rubiezy kraju, gléwnie obszaru Bieszczad opanowanego przez nacjonalistyczne
bandy UPA, oraz zwalczania rodzimego podziemia reakcyjnego.

W owych trudnych, pulsujgcych tyloma przemianami i wydarzeniami latach zmagan z wro-
giem i wstecznictwem, w warunkach wszelakiego niedostatku i diwigania kraju z ruin - zol-
nierz Ludowego Wojska :dawal chlubnie surowy egzamin nie tylko zresztq bojowy. Wystar-
czy wspomnie¢ o roli jokq odgrywal przy budowie zrebéw: naszej panstwowosici (zagospoda-
rowywanie Ziem Odzyskanych, osadnictwo wojskowe, rozminowywanie terenu, odbudowa
zniszczonych obiektéw itd.). Wszystkie jego ofiarne, iyciem i krwig okupione dokonania,
podebnie jak i czyny bojowe iolnierzy z innych polskich formacji walczqcych na wszystkich
frontach 1l wojny $wiatowej i tych 2 szeregéw krajowego ruchu oporu oraz partyzantki, zyjq
i iy¢ bedq w pamieci i tradycji kultywowanej przez caly nasz nardd, przez wyrosle z niego
wspélczesne Sily Zbrojne. Majq one to somo na wskro§ demokratyczne oblicze ideowe, stojg
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czujnie i wiernie na straiy granic, dobra narodu oraz socjalizmu, stanowiq wzér spolecznego angaiowania sig w przed-
siewziecia prowadzqce do dynamizowania osiqgnieé gospodarczych i kulturalnych. A przy tym w jakie innych katego-
riach ksztaltuje sie ich ocena pod wrgledem nowocresnoici i poziomu wyszkolenia, warunkéw stwarzanych do rozwijania
wszystkiego, - co stuiy umacnianiu obronnosci kraju. Dumq moie napawac éwiodomosé foktu, ie diisiejsze Wojsko
Polskie stanowi drugq pod wzgledem militarnym sile Ukladu Warszawskiego, jednego 1 istotnych ogniw wspélnoty socjali-
stycznej rabezpieczalqcych perspektywe trwolego pokoju na swiecie. '
Zdobycze nouki i techniki oraz postepujacy wciqi naprzéd rozwdj osobowosci ludzkiej ksztaltujg charakter, sile, zdolno-
ici tworcze i bojowe naszego wojska, a jego uswiadomienie polityczne i dojrzalodé obywatelska przejawiajq sie m.in.
w wielu $wiadczeniach spolecznych na riecz gospodarki narodowej. Ktéi zdola policzyé wartosé wysitku ludzi w zielonych
mundurach budujgcych mosty, drogi, tory kolejowe, szkoly, niszczqcych miny i niewypaly — pozostalosci wojny, pracujgcych
przy odbudowie Zamku Krolewskiego w Worszawie, na budowanej Trasie Lazienkowskiej | Wislostradzie, wyburzajgeych
zelbetowe bunkry i fundamenty, dokonujgeych wyczynéw sztuki iniynierskiej (np. przeprawa giganta-koparki przez Wisle,
przemieszczanie masywnych elementow ko'nstrhvkcyjnych za pomocq smiglowcow), Spieszgcych 1 pomoca W akcjach
zniwno-omlotowych, przeciwpowodziowych, prreciwpoiarowych i odénieiania, przekazujgcych na potrzeby cywilne owoce
wojskowej mysli technicznej (konstruowane przex specjolistéw-naukowcow wojskowych urzqdzenia dia medycyny - na priy-
klad laser okulistpczny, opracowywane nowe technologie i metody badan przydatne dla budownictwa, chemii, motory-
zacji, elektroniki, przemyslu spoiywezego, techniki jadrowej itd.).

Fragment z éwiczelt budowy radiolinii polowej tagcznosciowey w akeji .
Fot. St. Syndoman Fot. St. Syndoman

Nie jest nasze wojsko jakas elitarnq grupq spolecing, odsunigtq od udzialu w iyciu narodu i korzystajacq z jokiegos wy-
jatkowego statusu. Przeobraienia ideowe i ustrojowe wyroste na gruncie socjalizmu nie porzostawily miejsca na tego rodzaju
odrebnoéé spoleczng wojska. Pozostaje ono w monolitycznej jednoici z calym spoleczenstwem. | z tym wlasnie wojskiem
lgczy $rodowisko radioamatorskie Scisla wiei i wiele iywotnych, wspélnie zazebiajgcych sig intereséow. Nic wiec dziwnego,
e obchodzony jubileusz 30-lecia Sit Zbrojnych jest dla tego wlasnie $rodowiska szczczegdinie bliski. '
Sprébujmy wskazaé na niektére aspekty Twiqzkéw radioamatorstwa z wojskiem oraz na obustronnie przenikajqce sie zainte-
resowania i te na plaszezyinie wzajemnie odnoszonych korzyéci.

Radioamatorzy zrzeszeni w Lidze Obrony Kraju, Polskim Zwiqzku Krétkofalowcéw oraz Zwigzku Harcerstwa Polskiego nie od
dzi§ korzystajg z wydatnej pomocy S$wiadczonej im przez wladze wojskowe. Baze techniczng setek radioklubéw terenowych
stanowi w wiekszosci radiowy sprzet nadawcro-edbiorczy wycofany 1 wyposaienia wojsk lqcznoéci (demobilowy), odpowiednio
adaptowany przez kluby dla ich potrzeb. Podobnie przekazywany jest tym organizacjom przewodowy spraet lgcznosci (igez-
nice, kabel, osprzet, narzedzia), przyrzady pomiarowe i pomoce szkoine. '

Réwniei cenng pomocq okazywang przez wojsko jest udostepnianie taboru samochodowego, kuchen polowych, namiotéw,
strzelnic itp. dla potrzeb zgrupowan na obozach treningowych, kursow w osrodkach sportowo-szkoleniowych, rozgrywanych
rawodow lgcznoiciowych, a poza tym wspoldzialanie w zakresie organizacji imprez techniczno-sportowych oraz ich uswiet-
nianie wystepami orkiestr wojskowych podczas defilad zawodnikéw, uroczystych apeli i capstrzykéw, skladania wiencéw itp.
Innym przykladem wspéldzialania w rozwijaniu omatorskiej sluiby lqcznoéci radiowej i przewodowej moie byé $wiadczenie
pomocy instruktorskiej w - szkoleniu technicznym, sportowym i obronnym, fundowanie nagréd dia najlepszych zawodnikéw,
dzialainosé wydawnicza uwigledniojgca potrzeby ruchu radioamatorskiego.

Dzieki czestym kontaktom z kadrq wojskowq priyswaja sobie miode pokolenie radioamatoréw cenne wartoci wychowaw-
cze, czerpigc wrzory postaw potriotycznych i gotowosci do poswiecen, wdraiajgc sie w dyscypline, wyrabiajgc w sobie po-
czucie odpowiedzialnoéci, zaradnoéé, sile woli, umiejetnos¢ iycia w kolektywie.
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Szkolenie specjalistyczne w wojsku, m.in. w zakresie radioelektroniki, pomnaic w spoleczenstwie liczbe wysoko kwalifikowa-
nych fachowcéw- i przygotowuje ich do cywilnej pracy zawodowej. Nieodosobnione sq fakty kierowania radioamatoréw w
czasie odbywania przez nich zasadniczej sluiby wojskowej na studia w wyiszych szkolach oficerskich o specjainosci radio-
wej, ktérych absolwenci — zdobywszy wyisze wyksztalcenie i dyplom iniyniera poswiecajq sie zowodowej sluibie w szere-
gach wojska.
Byloby to pokazanie jednej strony medalu — S$wiadczen i pomocy wojska na rzecz radioamatorstwa. Spéjrzmy 2 kolei
na drugqg jego strone, a dostrzeiemy bez trudu mechanizm sprieienia zwrotnego.
Znaczny odsetek radioamatoréw to mlodziet w wieku przedpoborowym, ktéra poznaje tajniki radiotechniki zaréwno od stro-
ny teorii jok i proktyki, dochodigc jakie czesto do opanowania umiejgtnoici konstruktorskich, eperatorskich, do zdobycia
licencji krotkofalowca i uczestniczenia pod wlasnym inckiem wywolawczym w radiokomunikaciji amatorskiej. Niezaleinie od
przygotowania technicznego milodziez to przechodii zaprawg ogdlnowojskowq i sportowq, ktérej elementy (strzelectwo, rzut
granatem, terenoznawstwo, kondycja fizyczna) odgrywajq tak istotng role w rozgrywanych zawodach Wieloboju Lgcznosci
i zawodach Radiopelengacji Amatorskiej. Powolywani do sluzby wojskowej radioamatorzy ci kierowani sq do jednostek igcz-
nosci, w ktérych proces sikolenia przebiega w latwiejszych juz warunkach, bo w oparciu o podbudowe, jukq jest zasad-
nicza znajomod¢ przedmiotu nauczania. Coraz bardziej nowoczesne i skomplikowane urzgdzenia lacznosci, jakimi dysponu-
je nasza armia, wymagajq zapewnienia im wysoko kwalifikowanej obslugi, z czym wigie si¢ problem sprawnego szkolenia
w ograniczonym czasie. Wysilek skierowany na wyszkolenie specjalistow ltcznoici daje wigksze efekty wowczas, gdy weiela-
ni do szeregéw majq jui 1a sobg okreslone przygotowanie.
W caloksztalcie spraw rwigzanych z obronnoiciq kraju trzeba widzieé réwniei zadania prrzypodajgce w ramach spolecznej
samoobrony calemu spoleczenstwu, a wigc zadania powszechnej obrony cywilnej. Jednym z tych zadan jest zapewnienie
lgeznosci dla potrieb prrewidywanych dziatan obronnych na odcinkach moiliwego zogroienia lokalnego, Zwigzane z tym
przygotowania powinny obejmowaé m.in. sposobienie w celowym uiyciu stojacych do dyspozycji $rodkéw lgcznodci
i w umiejetnej ich obstudze technicinej. Konkretng i cenng pomoc w tym zokresie mogq $wiadczyé radioamatorzy po
odbyciu sluiby wojskowej i przejéciu do rezerwy, pelnigc funkcje spolecznych instruktoréw, organizatoréw sluiby lgcznosci,
dowodcéw druzyn lgcznosci itp.
Jak wida¢, wojsko, przewodnia sila ‘obronna kraju, ma w srodowisku radioomatorskim $wiadomego swych powinnoici obywa-
telskich i niezowodnegoe sojusznika, pomocnego w realizowaniu przedsiewzigé politechnizacyjnych i w przygotowaniach
obronnych, stawiajgcych przed sluibg iqcznoici bardzo odpowiedzialne i trudne zadania.
lestesmy — jok cola zresztq wspéinota socjalistyczna — narodem milujgcym pokéj i usilnie zabiegajgcym o jego zachowa-
nie. Wojny nie chcemy. W codziennym trudzie diwigamy Polske na coraz wyiszy poziom rozwoju gospodarczego i rozkwitu
kulturalnego. Pragniemy ‘wspéliyé w zgodzie i przyjaini z innymi narodami. Ale o doswiadczeniach z ostatniej wojny, o mo-
rzu niewinnej krwi wytoczonej z naszego narodu, o bezmiarze zniszczen naszego kroju dokonanych przex wrogi najard -
nie zapominamy. | dlatego musimy byé gotowi do odparcia kaidej zagraiajgcej nam ~ a wigc i calemu obozowi socja-
listycznemu — ogresji. Potegujgc sile obronng Polski Ludowej stwarzaomy realnqg gwarancje trwalego pokoju. Tym szczytnym
celom sluiq nasze Sily Zbrojne. kch jubileusz 30-lecia obchodzi z pietyzmem caly naréd, a z serdecznymi szczegélnie odczu-
ciami wielotysieczne $rodowisko polskich radioamatoréw. Wiei lgczqca je z dostojnym Jubilatem to jeden z symboli niero-
zerwalnej jednosci Narodu i Wojska. . ) - )

) . . v M. W,

PO II KONGRESIE NAUKI POLSKIE]

doc. dr Andrzej Sowinski

Jak wiadomo, w kolicu czerwca br. obradowal w Warsza- runkow uderzeniowych, jak materialy dla potrzeb elektroniki
wie II Kongres Nauki Polskiej. Stat sie on wydarzeniem (w powigzaniu z fizyka ciala stalego, metalurgia, chemis),
o pierwszorzednym znaczeniu nie tylko dla rozwoju naszej elementy pblprzewodnikowe i uklady scalone. Sprébujmy
nauki, ale takZe nasze] gospodarki i ‘kultury, wydarzeniem przedstawié kierunki rozwoju preferowanych dziedzin elek-

o znaczeniu polityeznym. Nauka polska zaprezentowala na
Kongresie swoj olbrzymi- potencjal i swoje wielkie moazli-
wosei, ktére odpowiednio wykorzystane i wysterowane, mo-
g% daé¢ wspaniale rezultaty. Publikujac przed Kongresem
jego zalozenia programowe (nr 5/73 miesiecznika), zapowie-
dzieliSmy zapoznanie Czytelnikow z giléwnymi tezami mate-
rialdw kongresowych dotyczacych elektroniki.

Ponizej spelniamy te obietnicg, przy czym dokonamy prze-
gladu poruszonych probleméw, uwzgledniajge wyniki dys-
kusji 1 uchwal odpowiednich Sekeji Kongresu.

Przede wszystkim nalezy podkreélié, ze elektronlka uznana
zostata za jedng z technik kluczowych w kraju i dlatego
niezbedne 'jest ustawienie jej cdpowiednio do tej roli poprzez
rozwijanie badan podstawowych, stosowanych i wdrgZenio-
wych, ze szczegélnym uwzglgdnieniem Kkilku, gléwnych, kie-

troniki i elektryki informacyjnej.

Przedtem jeszcze wymaga wyjasnienia raczej malo znane

okreslenie ,,elektryka informacyjna”. Tak obecnie nazywana
jest calosé telekomunikacji, obejmujaca techniki i systemy
telekomunikacyjne z wyraZzng tendencija do ich integrach,
gdyz  coraz trudniej jest dokonywaé¢ tradycyjnego podzialu
na telekomunikacje¢ przewodows i bezprzewodows, teletran-
smisje, telekomutacje itp.

TECHNOLOGIA POLPRZEWODNIKOW

Na technologie péiprzewodnikow skladajg sic:

— teoria i technika materialéw pélprzewodnikowych pro-
wadzaca do umiejetnogel ich wytwarzania o odpowiednilej
czystoscei 1 budowie krystalicznej.

— teoria i technika struktur pélprzewodnikowych takich jak

235



tranzystory bipolarne, tranzystory MOS, diody, tyrystory,
elementy optoelektroniczne itd.

Podstawowym materialem, na ktérym opiera sie obecnie
technologia pélprzewodnikow, jest krzem. Ponad 84' war-
toScl elementéw pélprzewodnikowych stanowig na $wiecle
przyrzady pélprzewodnikowe krzemowe, gdy tylko 7,5% —
germanowe. Przy wytwarzaniu struktur pélprzewodnikowych
stosuje sle powszechnie dwuetapowy proces ayfuzji, a jako
podstawowg do uzyskiwania odpowiednich wzoréw domie-
szek na powierzchni pélprzewodnika, stosuje sie technike
fotolitografii, zapewniajaca dokladno$é¢ +2 um. Polepszenie tej
dokladno$ci mozna bedzie uzyskaé przez wprowadzenie do

procesu rzezby poélprzewodnikéw za pomoca wiazkli elektro- -

nowej lub jonowej sterowanej komputerem.
W oparciu o postep $wiatowy prace badaweze w kraju po-
winny obejmowagé:

B metody badan i pomiaréw materialéw pélprzewodniko-
wych oraz powierzchni warstw epitaksjalnych,

@ badania nad uzyskiwaniem bardzo czystych materialow
polprzewodnikowyeh jak si, All gVL Al gV,

W wlasne badania nad wytwarzaniem struktur polprzewod-
nikowych, takie na bazie licencji.

. badania nad wyprowadzeniami belkowymi i hermetyzacia.

l poszukiwama nowych metod technologicznych.

MIKROELEKTRONIKA

Mikroelektronika jest kolejnym stadium rozwojowym elek-
troniki, po oKkresie szerokiego zastosowania tranzystoréw.
Podstawowym elementem finalnym jest tu nierozbieralny
moenolityczny uklad scalony.
Dynamiczny rozw6j mikroelektroniki wynika z korzyfei ja-
kie ona przynosi, a mianowicie zwiekszenie niezawodnosci,
zmniejszenie rozmiaréw, ciezaru i poboru mocy, zmniejsze-
nie ceny i kosztéw eksploatacji urzadzen elektronicznych.
W zalezno$ci od liczby elementéw, Kktére mozna ,,zgroma-
dzié” w jednym ukladzie ‘scalonym, rozréznia sie trzy skale
integracji: standartowg (SSI), $rednig (MSI), wielkg (LSI).
Obecnie na $wiecie produkuje sie okolo 80Y% ukladéw SSI,
okolo 5% — LSI, reszta, to uklady MSI.
Patrzac na te uklady od strony zastosowan, okolo 60—70%
produkcji $wiatowef pdélprzewodnikowyech ukladéw scalonych
stanowia uklady cyfrowe, reszte — uklady liniowe.
W Polsce mikroelektronika zaczyna sie dopiero rozwijaé.
Start_ mamy niezly, ale do zrobienia bardzo wiele, Nalezy
prowadzi¢ intesywne prace badawcze i rozwojowe, ktére
utrzymaja ja we wlaSciwym tempie rozwoju. Dotyeza one
m.in.:

. .
— poszukiwania optymalnych metod technologicinych,
— metod projektowania ukladdéw scalonych za pomocs kom-
puteréw, przy stalym rozeznaniu zastosowan,
— badant nad $érednioskalowsa integracja hybrydowa,
— badan nad montazem ukladéw scalonych.

Odrebna dziedzine mikroelektroniki stanowi mikrofalowa
elektronika ciala stalego. Odrebnoéé ta widoczna juz w naz-
wie wynika z zakresu mikrofal, ktére jak wiadomo charak-
teryzujg si¢ nieco odmiennymi wtaSciwosciami i1 prawami
fizycznymi, w stosunku do mniejszych czestotliwodei. Cho-
dzi tu o =zastgpienie dotychczasowych elementéw préznio-
wych, koncentrycznych i falowodowych, elementami mikro-
elektronicznymi o lepszych parametrach elektirycznych a
przede wszystkim bardziej niezawodnych, co w takich =za-
stosowaniach jak radiolokacja, radionawigacja, radioastrono-
mia, radiokomunikacja, ma decydujace znaczenie (nawet
nadrzedne w stosunku do kosztéw).

Swiatowe osiggniecia w tej dziedzinie doprowadzily do pro-
dukeji diod mikrofalowych mieszajacych i detekeyjnych pra-
cvjgeych do czestotliwosel setek GHz, Diody przelaczajgce
przelaczaja moce szezytowe do 100 kW. Tranzystory mikro-
falowe pracujg do czestotliwoSci 8 GHz. Mikrofalowe uklady
scalone sa wykonywane takZe w wersji hybrydowej na pod-
{ozach ceramicznych, szafirowych lub ferromagnetycznych.
W Polsce prace rozpoczeto przed kilku laty i mamy tu
wiele do zrobienia.

OPTOELEKTRONIKA POLPRZEWODNIKOWA
Dalszs'rm rozwinieciem technologii p6lprzewodnikéw, wcho-

dzagcym w obszar mikroelektronikl, Jjest nowa dziedzina
zwana optoeleKtronikg., Zajmuje sl¢ ona zjawiskami wyste-
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pujacymi w pélprzewodnikach w wyniku wzajemnego od-
dzialywania fotonéw 1 elektronéw, a wykorzystanie tych
zjawisk prowadzi do konstrukeji nowych przyrzgdéw po6l-
przewodnikowych, zwanych e¢lementami optoelektroniczny-
mi, -

- Trzeba tu dla ScisloSei dodaé, ze uzyskano takie elementy

optoelektroniczne oparte na ciele stalym nie pélprzewodni-
kowym, np. na szkle, niektérych krysztatach i ostatnio na
krysztdtach cleklych. Podstawowymi przyrzgdami optoelekiro-
nicznymi sg: fotodetektory, diody elektroluminescencyjne,
optotrony, uklady scalone 2zlozone np. 2z fotodetektorow
i diod,

Do najbardzie] typowych zastosowan ukiadéw optoelektro-
nieznych nalezy zaliczyé wskazniki alfanumeryeczne, neonéw-
ki $wietlne np. do kineskopéw pétprzewodnikowych, syste-
my pamieciowe o duzZych pojemno$ciach, neonowki foto-
detektorowe np. do automatycznego rozpoznawania znakow
oraz holografie.

Poczatek rozwoju optoelektroniki 'pc’)lprzewodnikowej w Swie-
cie mozna wigzaé¢ z plerwszym laserem poélprzewodnikowym
skonstruowanym w 1962 r. TakZze i w tej dziedzinie mamy w
najblizszym czasie nadrobié duze opdinienia (choé w pierw-
szych latach powstania tej dziedziny byly one nie tak znacz-
ne).

W pierwszej kolejnosei musimy opanowaé technologie szyb-
kich = fotodetektoré6w Kkrzemowych, fotodetektor6w na pod-
czerwien, wysokosprawnych diod luminescencyjnych Ga As
oraz laserow heterowarstwowych Ga As — GaAlAs i 7Zrddla
promieniowania czerwonego i zielonego.

LASERY

Jeszcze jednym nowym osiggnieciem elektroniki jest laser,
urzgdzenie wytwarzajace spéjne promienlowanie $wlietine,
charakteryzujgce sie wysoka monochromatyczno$cia, wyso-
ka gestoscig spektralng mocy 1 energii oraz matym katem
rozbieznosei wigzki. Zakres aktualnie uzyskiwanych dlu-
gos$ci fal wynosi od 0,23 um do dalekiej podczerwieni 333 um.
Zastosowanie laseré6w, mimo ich krétkiej , historii”, jest juz
bardzo rdéZnorodne, od obrébki materialéw | to tych do-
tychczas okre$lanych jako bardzo trudno obrabialnych, przez
zastosowania pomilarowe, w lgcznosei, w spektroskopii, do
zastosowan w chirurgii.

Choé prace w tej dzledzinie rozpoczeto w Polsce prawie w
{ym samym czasie co w USA, to nasze osiggniecia prak-
tycznie sg znikome, z braku oparcia w przemys§le.

Dlatego tez w najblizszych latach trzeba w kraju opraco-
waé szereg podstawowych technologii materialiéw jak mo-
nokrysztaly rubinu, YAG, zwiazki ADP i KDP oraz roz-
wingé prace wdrozeniowe szeregu laseréow o réznych prze-
znaczeniach.

PIEZOELEKTRYKA -

Elementy plezoelektryczne, wykorzystujgce zjawisko prze-
miany energii elektrycznej w mechaniczng lub odwrotnie.
znane s3 od kilkudziesieciu lat. Wyjatkowo istotne zastoso-
wania tych elementéw w przemysle elektronieznym i tele-
komunikacyjnym, zmuszajg do ciaglych badan nad popra-
wg Ich jakosci i rozszerzeniem zakresu dzialania.

Jako$§é produkowanych na swiecie elementéw piezoelektrycz-
nych jest nadal wyzsza niz krajowych, co zmusza nas do in-
tensywnyech prac nad podniesieniem stabilnosci rezonato-
row piezoelektrycznych, opanowaniem technologii szerokiego
asortymentu {filtré6w monolitycznyeh przy wykorzystaniu do-
stepnych w Kraju materialow piezoelektryceznych oraz opra-
cowaniu przetwornikow elektroakustycznych o duzeJ spraw-
nosei 1 duzej mocy na jednostke objetosei.

LAMPY ELEKTRONOWE

Méwiac o elektronice, nie sposéb pominaé lampe elektro-
nowq, Ktéra zapoczatkowala ere elektroniki przed przeszlo
60 laty.

Technologia pélprzewodnikowa bardzo powaznie ograniczyla
zakres zastosowan lamp elektronowych, i to praktycznie do:

@ lamp o mocy powyzej kilkuset watéw dla czestotliwoéci
do 1 GHz,

@ lamp o mocy powyze] kilkudziesieciu lub Kkilku watéow
dla czestotllwosci mikrofalowych,

® lampowych przetwornikéw elektronooptycznych, jak Kki-
neskopy, lampy analizujgce, pamigciowe itp.



Jak dotad, w tych dziedzinach lampy nie mogg byé wypar-
te przez elementy poiprzewodnikowe, po prostu nie pozwa-
laja na to wlasciwosci fizyczne tych ostatnich,

W tej dziedzinie, sytuacja krajowa jest dobra, mamy duie
doswiadezenie, kt6re nalezy wykorzystaé przy dalszych pra-
cach rozwojowyech i produkcyjnych w zakresie lamp na-
dawezych duzej mocy, lamp mikrofalowych 1 przetworni-
kow elektronooptycznych np. dla TVC,

APARATURA TECHNOLOGICZNA

Omawiajac prace naukowo-badawcze nie wolno pomingé
sprawy aparatury technologicznej, przez ktéra rozumiemy
zar6wno urzadzenia do przeprowadzania okresSlonych proce-
séw technologieznych jak i aparaturg pomiarowo-kontrolna.
Tylko wysoko wyspecjalizowana aparatura umozliwia reali-
zacjg produkeji o duzej wydajnosei i jakosci, a takze odpo-
wiednio nowoczesne badania naukowe. Niestety w tej dzie-
dzinile jesteSmy bardzo ubodzy i program rozbudowy bazy
technologicznej w kraju wymaga duzego zaangazowania i
wysilku. Dziedziny dynamicznie rozwijajgce sie, a jest ich
wiele, jak np. automatyczna kontrola i sterowanie, wyma-
gaja Intensywnie prowadzonych prac zaréowno badawczych
jak i wdrozeniowych. A program ten musi byé $cisle zgra-
ny, stanowié wre¢ez czesé skladows programoéw rozwojowych
poszczegélnych galezi elektroniki.

ELEKTRYKA INFORMACYJNA

Jak juz wspomniano na wstepie, okreélenie to zastepuje po
prostu dotychczasowa nazwe telekomunikacji. Jest to wy-
nikiem coraz szerszego wprowadzania technik informatycz-
nych 1Igecznie z maszynami matematycznymi i stalej ten-
dencjl do integracji réznych rodzajéw, dotychczas trakto-
wanych oddzielnie lgeznoSci, w celu tworzenia jednolitego
systemu przenoszenia informacji.

Oméwione wyzej dziedziny e¢lektroniki stanowig baze ma-
teriatowa, a co za tym idzie i podzespolows do budowy urza-
dzen migdzy innymi elektryki informacyjnej jako jednej z
klasycznych, ale na pewno juZz nie najrozleglejszej sfery za-
stosowan elektroniki.

Technika poélprzewodnikowa opanowala juz calkowicie
wszystkie rodzaje .urzadzer telekomunikacyjnych o malym i
Srednim poziomie napiecia i mocy sygnalu. Lampy elektro-
nowe spotykamy w stopniach mocy nadajnikéw radiokomu-
nikacyjnych powyzej 1 kKW dla czestotliwosei do okolo 30
MHz, powyzej 100. W dla czgstotliwo$ei do okolo 300 MHz,
I powyzej kilku watéw dla wiekszych czestotliwosci.
Opracowano juz w skali eksperymentalnej ekrany elekiro-
luminescencyjne, co wskazywaloby na mozliwo§é zastapie-
nia dotychczasowych kineskopéw,

Elementy poéiprzewodnikowe coraz szerzej zastepuja podzes-
poly bierne, np. w filtrach, jako elementy dostrojcze itp.

Zatrzymajmy sie kr6tko przy pracach badawczych w zakre-
sie radiofonii, telewizji i radiokomunikacji porozumiewaw-
czej.

W radiofonii zaawansowane sg juz w wielu krajach prace
nad stereofonig wielokanalows, zwang tez kwadrofonia na
falach ultrakrotkich oraz nad systemami modulacji jedno-
wstegowej na falach dlugich i $rednich, ktérych wprowadze-
nie moze staé sie jedynym s$rodkiem zmniejszenia obecnego
chaosu wynikajacego z braku dostatecznej liczby czestotli~
wofici nosnych dla stacji radiofonicznych pracujacych w
bardziej zageszczonych rejonach S$wiata. Wigze sie z tym
oczywiscie szereg probleméw ukladowych i technologicznych,
az do wymiany dotychczasowych odbiornikéw na odbiorniki
jednowstegowe. ’

Telewizja ,widzi”” swg przyszlodé przede wszystkim w sy-
stemach satelitarnych, ktére pozwolg na przekazywanie pro-
gramoéw do bezp'oéredniego odbioru. Takze 1 tu powstaje
wiele probleméw ukladowych zaréwno w nadajnikach, jak
np. odpowiednio duze moce oraz w odbiornikach, jak np.
tanie anteny i konwertery.

Ciekawg rzecza jest zauwazalny obecnie renesans telewizji
przewodowej wieloprogramowej, np. do 40 programéw Ww
USA. Znaczne upowszechnienie telewizji moze przynie§é juz
rozpoczete wprowadzanie do powszechnego uzytku ekspioa-
tacji system6w zapisu programu telewizyjnego na ta$mie
magnetycznej lub filmowej (tzw. telewizja kasetowa) albo

- na plytach.

Daleko zaawansowane sg prace had uzupelnieniem telefonu
kamerg i1 monitorem telewizyjnym (wideotelefonia). Cieka-~
wostks jest tu zalozenie ograniczenia pasma przesylanego
sygnalu do okolo 1 MHz, co ulatwia rozwigzanie wielu pro-
bleméw. Dalszg perspektywe stanowia badania nad syste-
mami telewizji przestrzennej przy wykorzystaniu holografii
i techniki laserowej,

W zakresie radiokomunikacji najpowainiejsze prace doty-
czg szerokiego zastosowania systemdéw satelitarnych. Stale
aktualne sg problemy zaréwno ilo$ciowe jak i jakosciowe 13-
czy satelitarnych. Np. INTELSAT IV zapewnia do 9 tysiecy
1gczy, INTELSAT V juz do 60 tysiecy lgczy. Wobec prak-
tycznego wyczerpania mozliwoseci przydzialéw czestotliwos-
ci w uzytkowanych obecnie przez satelity geostacjonarne za-
kresach czestotliwodéci 4 1 6 GHz, nowe satelity majg pra-
cowaé w zakresach czestotliwodci 11, 18 i 35 GHz.

Powstaje tu jednak szereg trudnosci zwigzanych ze zwigk-
szonym tiumieniem fal radiowych spowodowanym oddzialy-
waniem tzw. hydrometeorytéw (deszcz, $nieg, mgla, grad).
Mozna to miledzy innymi nadrabiaé¢ zyskiem energetycznym
anten, ale problemoéw jest znacznie wiecej.

Polska juz wlaczyla sie do prac nad rozwojem systemoéow
tacznosci satelitarnej i prace te bedg rozwijane. Podobnie i
w innych kierunkach podjeto kroki przede wszystkim dla
lepszego wykorzystania dosé rozproszonego potencjalu ba-
dawczego i ukierunkowania prac, gdyz wszystkim zajmowadé
sie nie jesteSmy w stanie.

mgr inZ, Jerzy Serafin

Creéé |

Monolityczne uklady scalone mocy m.cz. produkeji krajowej

W niniejszym artykule zostaly podane
ogdlne informacje o technologii i kon-
strukcji  ukladéw scalonych, omoéwione
wybrane typy liniowych ukladéw sca-
lonych, ktérych produkcja jest aktual-
nie uruchamiana w Kraju oraz przed-
stawione przykladowe rozwiagzania urzg-
dzenn elektronicznych w oparciu o te
uklady.

Monolityczne uklady scalone, zwane
réwniez poélprzewodnikowymi ukladami
scalonymi, stanowiy jednorodne moduly
zawierajace elementy bierne i czynne
(poszczegolne elementy sg wykonane we-

wngtrz i na powierzchni pélprzewodni-
ka). Do wytwarzania uktadéw scalonych
uzywa sie krzemu jako surowca wyj-
Sciowego, Przyrzady polprzewodnikowe
wymagaja wytworzenia polprzewodnikéw
typu n 1 p, a poniewaz krzem w stanie
chemicznie czystym jest wlasciwie die-
lektrykiem, péiprzewodniki uzyskuje sie
przez wprowadzenie do nlego pewnej
ilodci domieszek. Od typu domieszek,
ktérymi najczg$ciej jest bor i fosfor,
zalezy typ uzyskanego pélprzewodnika.
W miejscu styku podlprzewodnikow typu
n i p wytwarza sie zlaecza p-n, ktdére sg

podstawa  dzialania dicdy 1 tranzy-
stora.
Technologia monolityeznych  uktadow

scalonych opiera sie na technice stoso-
wanej przy produkeji tranzystoréw epi-
planarnych, przy czym Konieczne oka-
zalo si¢ wprowadzenie pewnych nowosci
technologiczno-konstrukeyjnych, do kt6-
rych przede wszystkim nalezy zaliczyé:

® Wprowadzenie tzw. obszaréw wysp
izolacyjnych, w ktérych wykonywane
s3 poszczegbélne elementy .ukladu scalo-
nego (wyspy Iizolacyjne wykonuje sie
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metodg izolacjl zlaczowe] — wykorzy-
stanie zlgeza p-n spolaryzowanego za-
POrowo).

® Wytwarzanie tranzystoré6w z wypro-
wadzeniami kolektora, bazy i emitera
_po tej samej stronie.

@® Wytwarzanie rezystorow z wykorzy-
staniem cienkich obszaréw typu p lub
n, majgeych ksztalt waskich paskéw
pélprzewodnika typu p w obszarze n
lub przeciwnie, przy czym zlacze p-n
miedzy paskiem a obszarem, w Ktérym
on sig znajduje, musi by¢é spolaryzowa-
ne zaporowo. Wartodci tak wykonywa-
nych rezystoréw zawieraja sie w gra-
nicach 10  + 50 kQ,

® Wytwarzanie kondensatoréw metoda
pojemnos$ci zlaczowej, tzn. wykorzystanie
pojemnosSci warstw zaporowych na sty-
ku polprzewodnikéw o roéznyech typach
przewodnoscl (wartosci praktycznie uzy-
skiwane — < 500 pF).

wielokrotnie (zmiana masek fotograficz-
nych i czasu procesu).

Wytworzony uklad scalony po wykona-
niu polgezen i wyprowadzeri jest nastep-
nie umieszezany najczesciej w obudo-
wie plastykowej typu ,,dual-in-line” 1lub
analogicznie jak w przypadku tranzy-
storbw — w obudowie metalowej (m.in.
TO-18, TO-5, TO-3) o znormalizowanych
wymiarach 1 rozstawie wyprowadzen.
Ilosé 1 sposéb wyprowadzen jest S$cidle
powigzana z funkcjonalnoscig i stop-
niem skomplikowania ukladu scalonego.
Monolityczne uklady scalone znajduijg
obecnie gléwne zastosowanie w tzw.
ukladach logicznych, ktére sa podstawo-
wymi elementami maszyn matematycz~
nych, rzadziej natomiast 1 w mniejszym
asortymencie produkowane sz linlowe
uklady scalone przefnaczone do stoso-
wania w sprzecie powszechnego uzytku.

—Om

~— wzmacnlacze posr.cz. odbiornikéw ra-
diofonicznych 1 telewizyjnych,

— dekodery stereofoniczne,

-— przedwzmacniacze m.cz, (do urzadzen
mono- i stereofonicznychy),

— wzmachiacze mocy m.cz.,

— stabilizatory napiecia.

Ponize] oméwione zostang monolityczne

uklady scalone mocy m.cz., ktérych pro-

dukecja jest aktualnie uruchamiana w

kraju.

Rozwigzania ukladowe monolitycznych

ukladéw scalonych moey m.cz. bardzo

rzadko przypominajg rozwiazania ukla-

déw opartych na elementach dyskret-

nych. Uwaga ta dotyczy przede wszyst-

kim ukladéw scalonych, stanowiacych

samodzielne wzmacniacze m.cz. Wynika

to z faktu, Zze uklady scalone s3 prze-

znaczone do pracy w do§é szerokim za-

kresie napigé zasilajgeych i temperatur

otoczenia, bardzo czesto zapewniaja duze

520
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Rys. 1. Schemat elektryczny ukladu scalonego typu ULI461L

® Wykonywanie polaczenn elekiryeznych
miedzy poszezegllnymi elementami uktla-
du scalonege metoda naparowywania
aluminium na powierzchni warstwy
ochronnej z dwutlenku krzemu, a na-
stgpnie wytrawienia w celu uzyskania
odpowiedniej konfiguracji.

Procesy stosowane w technologii struk-
tur monolitycznych ukladéw secalonych
sg do§é réznorodne i skomplikowane, w
zwigzku z czym omawianie ich tu byloby
niecelowe. Nalezy jedynie dodaéd, ze zali-
czaja si¢ do mnich takie procesy, jak:
obrébka wstepna ptytek Kkrzemowych,
utlenianie ptytek krzemowych, wytwarza-
nie tzw. warstwy zagrzebane] 1 warstwy
epitaksjalnej, fotolitografia (wytwarzanie
obszaréw o §cisle okreSlonyeh wymia-
rach), dyfuzja domieszek w krzemie,
technika izolacji elementdéw, metalizacja
. bolaczen.

Stosowanie przy produkejl monolitycz-
nych ukladéw scalonych Kkonstrukeji
epitaksjalno-planarnej ma szereg zalet,
a przede wszystkim dostosowanie do
produkceji wielkoseryjinej, poniewas
wigkszo$¢é operacji wykonywana jest na
30 do 40 plytkach krzemowych, z Kto6-
rych kazda zawiera kilkaset do kilku
tysigey - struktur péiprzewodnikowych,
oraz mozliwo§é stosowania typowych
proceséw technologicznych powtarzanych
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Sposréd monolitycznych ukiadéw scalo-
nych aktualnie produkowanych do sto-
sowania w sprzecie powszechnego uzZyt-
ku najpopularniejszymi sa nastepujace
typy ukladow:

wzmocnienie mocy oraz ze w ukladach
tych konieczne jest stosowanie galwa-
nicznyech sprzezeri pomiedzy poszczegdl-
nymi stopniami, poniewaz technologia
ta pozwala, jak juz wspomniano na
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Rys. 2. Schemat slektryczny ukladéw scalonych typu UL1401L-UL1403L



wstepie, jedynie na realizacje konden-
satoréw o pojemnosci kilkanascie do kil-
kuset pikofaradéw. W zwiazku z tym
stopnie wejsciowe budowane s3 prze-
waznie jako wzmacniacze symetryczne,
bardzo czesto znacznie rozbudowane,
natomiast stopnie koncowe wyposazone
sa w zlozone uklady stabilizacji punktu
pracy zaréwno od zmian napiecia jak i
temperatury pracy. Ponadte cale wzma-
cniacze objete sa petla ujemnego sprze-
zenia zwrotnego z wyjSela do wejécia,
obok silnych lokalnych sprzezefi zwrot-
nych w poszczegélnych stopniach.

W' zwigzku z tym praktyczne uklady
wzmacniaczy m.cz. z monolitycznymi
ukladami scalonymi wymagajg przede
wszystkim stosowanla zewnetrznych
kondensatoréw o wartosciach od kilku-
dziesigciu pikofaradéw do kilku tysiecy
mikrofaradéw zaréwno do sprzezenia
wejscia 1 wyjSela z przetwornikami, jak
i w ukladach zewnetrznych sprzezen
zwrotnych.

oS¢ dolgczanych elementéw zewnetrz-
nych nalezy zaréwno od przeznaczenia
ukladu scalonego, jak i stopnia integra-
cji ukladu scalonego. Omoéwione ponizej
typy monolitycznych uktaddéw scalonych
m.cz., ktérych produkeja jest aktualnie
uruchamiana w kraju, reprezentujg za-
réwno uklady proste, przeznaczone do
stosowania w stopniach mocy wzma-
cniaczy akustycznych jak i uklady, ktére
stanowia samodzielne wzmacniacze m.cz.
urzadzen elektroakustycznych,
Uruchamiana obecnie w Kkgraju produk-
cja monolitycznych liniowych . uktadéw
scalonych m.cz, przeznaczonych przede
wszystkim do stosowania we wzmacnia-
czach akustycznych w sprzecie powszech-
nego uzytku sklada sig z kilku typéw
ukladow scalonych, Kktoérych podstawowe
" parametry podano w tablicy 1 i 2.
Informacje o typach obudéw ukladow
scalonych m.cz. oraz sposobie wypro-
wadzefl zamieszczona zostala w nrze
5/1973 miesiecznika (str. 109—110).
Ukladem scalonym stanowigecym samo-
dzielny wzmacniacz matej czestotliwosci
jest uklad typu ULI461L umieszeczony
w obudowie metalowe]j TO-3 z dwuna-
stoma wyprowadzeniami. Jego schemat
ideowy pokazano na rys. 1.

Do podstawowych parametréw elektrycz-
nych ukladu, oprécz wymienionych w
tablicach 1 i 2, nalezy dodaé parametry

podawane przez producenta zardwno
dla przedwzmacniacza, jak i wzmacnia-
cza mocy:

— wzmochienie napieciowe:
przedwzmacnilacza (przy R; =5 kQ) —
36 dB

wzmacniacza mocy (przy RL=4§2) —
30 dB

-- napigcie wyjéciowe przedwzmacnia-
cza (przy Ry, =5 kQ, h=10%) — 3 V
— wspdlezynnik znieksztalcen nielinio-
wych:

przedwzmacniacza (przy Ry, =5 k2, wa
=1V) — 0,15%

wzmacniacza moaocy (RL=4S'2,
W) — 0,5%

— rezystancja wejsciowa:
przedwzmacniacza (przy R; =35 kQ) —
15 kQ

wzmacniacza mocy
8 kQ

— rezystancja wyjsciowa:
przedwzmacnlacza (przy R; =5 k@) —
20 &

wzmacniacza mocy
0,08 Q.

P, =03

wy

(przy R =149Q) —

(przy RL=4S2) —

Dopuszczalne wartoSci parametréw elektrycznych

monolitycznych uktadéw scalonych meocy m.cz.

produkeji

Tablica 1

krajowej

Typ ukladu scalonego i warto§é parametru
Parametr

UL1461L UL1401L UL1402L UL1403L
Maksymalne napigcie za-
silania [V] 18 18 18 25
Maksymalna moc strat
tw]
bez radiatora 2 1 2 1,5
z radiatorem 4 2 4
100X100X1 mm
Maksymalny prad wyj-
Sciowy [A] 1,5 1 1,5 L5
Temperatura pracy [°C] —20+ 475 —20+ 480 —20-+ 80 —20+ +170

Tablica 2

Podstawowe parametry elekiryczne monolitycznych ukladéw
scalonych produkeji krajowej przy t, = WG, f =1 kHz

Typ ukladu scalonego
Parametr i warto$é parametru (typowa)
UL1461%, UL101L UL1402L, UL1403L.
Spoczynkowy prad za-
silania [mMA] 35 15 18 25
Wzmocnienie napieciowe h
[dB] 66 30 30 34
Moc wyjsciowa przy
h < 10 % [W) >3 1 >2 3
Rezystancja wejsciowa
k2] 15 8 8 10
Pasmo przenoszenia (3 dB)
{kHz] 100 100 100 100
Napiecie SZUMOW na
wyjsciu przy zwartym
wejsciu [mV}] —_ —_ —_ 1
Rezystancja wyjéciowa
1221 0,06 0,45 0,45 0,35
Sprawnos$é (%] 55 50 45 50
@,5wW) 1w @ w) 3 wW)

Uwaga:

1) Warunki pomiaru dla: UL1461L: Uy, = 18,2 V, Ry = 4Q; ULMML: U

zas = 11V,

R, = 8Q; ULM02L: U,,, = 132 V, Ry = 4Q; ULMOL: U, = 18 V, B, = 8Q

2) Jezeli warunki pomiaru sg inne, to zaznaczono je dodatkowo w tablicy.

3) W przypadku ukladu scalonego ULI1461L parametry podano dla calego uktadu.
Dodatkowe parametry ukladu zamieszezono w tek§cie.

Podane powyziej wartosci sg wartoécia-
mi typowymi dla poszczegélnych para-
metréw, okre$lonymi na podstawie ba-
dant wieksze] grupy ukladéw scalonych

UL1461L.

Uklad
cniacz i

ten ma oddzielny przedwzma-

wzmacniacz mocy, co pozwala

< evrree

Pozostale typy monolityeznych ukladow

scalonyeh m.ez,,
UL1402L. i UL1403L
identycznym

{rys. 2)

konicowego ukladu
Umieszezone

a mianowicie UL1401L,
charakteryzujg sie

rozwigzaniem ukladowym

bardzo zblizonym do stopnia
scalonego TULI1461L.
w  obudowie

metalowe]j

TO-3 z dziewigecioma wyprowadzeniami

obok

réznych parametréw

clektryez-

na umieszczenie pomiedzy tymi czlona-
mi elementow regulacyjnych i Kkorek-
cyjnych. W 2zwiazku 2z tym moze on
znalezé zastosowanie w popularnych od-

biornikach radiofonicznych o zasilaniu
sieciowym 1lub w odbiornikach samo-
chodowych.

nych (tablice 1 i 2) rézniag sie miejscem
wyprowadzenia 9, jak to uwidoczniono
na rysunku 2. W uktadach UL1401L i

UL1402L. na zewnatrz wyprowadzona
jest baza tranzystora T6, natomiast
w pozostalym ukladzie — baza tranzy-

stora T5. Uklady te zawieraja 9 tran-
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zysteréw, 3 dlody péiprzewodnikowe
oraz 12 rezystor6w i maja do$é Kkla-
syczne rozwiazanie ukladowe jak na
monolityczne uklady scalone. Na wej-
Sciu ukladu znajduje sie stopien pracu-
jacy w ukladzie symetrycznym, po kto6-
rym nastepuje stopienn zloZzony 2z tran-
zystoréw p-n-p 1 n-p-n, zapewniajgcy
duze wzmocnienie. Stabilizacje punktu
pracy stopnia kolicowego zrealizowano
za pomoca diod poélprzewodnikowych.

10 kQ pomiedzy wyprowadzeniami § i 2).
Omoéwione uklady przeznaczone sz do
stosowania w _ stopniach koficowych
wzmacniaczy m.ez. o mocach wyjscio-
wych 1+3 W sieciowych i samochodo-
wych odbiornikéw radiofonieznych i te-
lewizyjnych oraz w sprzecie elektroaku-
stycznym.

W nastgpnych artykulach oméwione zo-
stang przyklady wykorzystania wybra-
nych typéw ukladéw scalonych m.cz. w

Caly wzmacniacz objety jest petly ujem- konkretnych urzgdzeniach elektroaku-
nego sprz¢zenia zwrotnego (rezystor stycznych.
mgr ini. Grzegorz Szmit

~ Stabilizowany zasilacz napigciowo-prgdowy

W praktyce, a zwlaszcza przy eks-
perymentowaniu konieczne nieraz
bywa uzyskanie w danym obwodzie
okreslonej wartoSci pradu bez
wzgledu na wielko$é obcigzenia.
Poslugiwanie sie w tym celu sta-
bilizatorem napiecia i opornikami
szeregowymi jest niewygodne i ma-
o skuteczne.

Majac to na uwadze, postanowilem
zbudowaé zasilacz spelniajgcy funk-
cje stabilizatora napiecia i stabili-
zatora pradu. Za przyjeciem tego
rozwigzania . przemawialy réwniez
wzgledy ekonomiczne, bowiem koszt
budowy zasilacza prgdowego jest w
przyblizeniu réwny kosztowi zasi-
lacza napieciowego o takiej samej
mocy wyjSciowej, natomiast koszt
zasilacza napieciowo-pradowego jest
tylko nieznacznie wyiszy od kosztu
pojedynczego zasilacza (napieciowe-
go lub pradowego).

Wykonany przeze mnie zasilacz
stabilizowany umozliwia regulacje
napiecia w zakresie 0-+-32 V i nieza-
lezng regulacje pradu w zakresie
0=1,5 A. Uzytkuje go od przeszio
roku bez zadnych usterek.
Charakterystyka wyjsciowa zasila-
cza przedstawiona jest na rys. 1.
Przy pradach obcigzenia mniejszych

Ul Maksymalny
zakres nastawiania
- —— —— < o -
I
l
A 8 ]
I
|
I
I
¢ -
) 1A I
Rys. 1. Chcﬁukterystyku wyjsciowa zasilacza
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od pradu stabilizacji zasilacz pra-
cuje jako stabilizator napiecia (od-
cinek A-B charakterystyki). Po doj-
§ciu do ustawionego pradu stabili-
zacji zasilacz rozpoczyna prace sta-
bilizatora pradu (odcinek B-C). Po
zmniejszeniu  obcigZenia  zasilacz
ponownie stabilizuje napiecie wyj-
Sciowe.

Tak zaprojektowany zasilacz moze
stuzy¢ miedzy innymi jako:

— stabilizator napiecia z regulowa-
nym maksymalnym pradem wyj-
Sciowym,

— stabilizator pradu z regulowa-
nym maksymalnym napieciem wyj-
Sciowym,

— urzadzenie do automatycznego
ladowania akumulatoréw z regulo-
wanym pradem ladowania i kotico-
wym napigciem ladowania,

— probnik diod Zenera.

KONSTRUKCJA I OPIS
DZIALANIA

Schemat ideowy stabilizowanego za-
silacza napigciowo-pradowego przed-
stawiony jest na rysunku 2. Czesé
A stanowi gléwny fragment zasila-
cza. Po uzupelnieniu opornikiem 13-
czacym kolektor tranzystora T2 2z
jego baza, cze§é ta przeksztalca sie
w klasyczny stabilizator napiecia.
Cze¢s¢ B to dodatkowy stabilizator
napigcia sluzacy do =zasilania tran-
zystora T3 stabilizatora gléwnego.
Stabilizator gtowny i dodatkowy
pracuja wedlug schematu przedsta-
wionego na rys. 3. Uklad ten umoz-
liwia regulacje napiecia wyjsciowe-
go od okolo 0,7 V dzieki sterowanin
tranzystora wzmacniacza bledu ro:z-
nicg napigé k+Uyy — U, Dla usta-
lonych warunkéw pracy réznica ta
wynosi okolo 0,7 V.

Kazda zmiana napiecia wyjéciowe-
go (wskutek zmiany obcigzenia lub
napiecia wejdciowego) powoduje
zmiane potencjalu bazy tranzysto-
ra Ty, Zmiana ta, po wzmocnieniu
przez tranzystor T, steruje baze
szeregowego tranzystora regulacyj-
nego Tk.

Dioda Zenera zasilana jest z pomoc-
niczego napiegcia Uy,

W zasilaczu gléwnym napiecie po-
mocnicze jest dokladnie filtrowane,
a tranzystor regulacyjny zastapiony
kaskadg tranzystoréw T1 i T2, Kon-
densator Cg zmniejsza tetnienia na-
piecia wyjsciowego. Na oporniku R,
powstaje napiecie proporcjonalne do
pradu obciazenia. Dodaje sie¢ ono
do napiecia U,, tworzge dodatnie
sprzezenie zwrothe pradowe unie-
zalezniajgce napigcie wyjSciowe za-
silacza od pradu obcigzenia.

Zasada dzialania zasilacza jako sta-
bilizatora pradu wyjasniona jest w
oparciu o rys. 4. Podczas pracy za-
silacza jako stabilizatora prgdowego
tranzystor T3 nie przewodzi (rézni-
ca napigé k-Uyy — U; jest ujem-
na). Napiecie Up z zasilacza dodat-
kowego odklada sie jako Up; na
opornikach emiteréw Rgz i Ry tran-
zystoréw T1 i T2 powodujgc prze-
plyw pradu wyjsciowego:

Up
Iy =

Rs + Ry

Warto$é¢ pradu wyjsciowego mozna
regulowaé dwojako: w sposéb cig-
gly zmiang napiecia Upg, albo w
sposéb skokowy zwarciem opornika
Ry. Warto$é opornika Rz nie powin-
na byé zbyt mala, aby zmiany Rgr .
tranzystora T1 byly wobec niej po-
mijalne., W praktyce okazalo sig, ze
wystarcza tu opornik o wartosci
3 Q.

Podczas pracy zasilacza jako stabi-
lizatora napiecia, ze stabilizatora do-
datkowego (czesé B) plynie stosun-
kowo duzy (miliampery) prad tran-
zystora T3 oraz prad bazy tranzy-
stora T2 (ulamki miliampera). Pod-
czas pracy zasilacza w charakterze
stabilizatora pradu, jak juz wspom-
niano, prad tranzystora T3 nie ply-
nie.

Do odréznienia stanu pracy i jego
sygnalizacji stuzy tranzystor T46.
Wiekszy prad stabilizatora dodatko-
wego powoduje wysterowanie tran-
zystora T6 i zadzialanie przekazni-
ka P;, ktory swoim normalnie zam-
knietym stykiem otwiera obwdd
lampki L1. Lampka ta S§wieci sie
wiee tylko podezas stabilizacji prg-
du. Lampka L2 sygnalizuje wlgcze-
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nie zasilacza do sieci, Aby tranzy-
stor T6 reagowal juz na przeplyw
malych prgdéw, trzeba zastosowaé tu
tranzystor germanowy, a ze wzgle-
déw ukladowych najlepiej ,, pasowal”
tu tranzystor n-p-n (zastosowalem
radziecki: MII35).

Rozpatrzmy z kolei problem mocy
tranzystora T1. Zastosowany tran-
zystor typu BUY53 ma Ppar =50 W
przy odpowiednim radiatorze. Ze
wzgleddw bezpieczenstwa i z po-
wodu nieoptymalnego rozwigzania
radiatora i jego chlodzenia obnizy-
tem warto$é dopuszczalnej mocy
strat tranzystora T1 do 30 W. Aby
nie przekroczyé tej wartosci podzie-
litem napiecie wyjsciowe na dwa

podzakresy: 0--16 V i 16=32 V.
o T o
| |
Une ] Uy

Tw K
kU,
o "y —0
O 1
o —1—

Rys. 3. Z la dzial stabili na-

piecia

Przy przej$ciu na wyzszy podzakres
przekaznik P; przelacza diody Dt
i D2 na odpowiednie odczepy trans-
formatora, a wylacznik Wy rozwie-
ra opornik R,; co uniemozliwia na-
stawienie napiecia wyjsciowego niz-
szego niz 16 V. Przy pracy zasilacza
w charakterze stabilizatora prado-
wego na podzakresach Inmax =15 A
i Umax = 32 V Kkrytyczne warunki
pracy tranzystora T1 wystapig przy

J
SR

o

v‘_OA—-—d

Rys. 4. Zasade dzialania stabilizatora prqdu

spadku napiecia wyjsciowego poni-
Zzej 10 V (w tranzystorze T1 wy-
dziela sie wtedy moc P=25V-
+1,5 A =375W). Takiemu stanowi
zapobiega przekaznik P,  ktéry
zwalnia i swoim normalnie otwar-
tym stykiem otwiera obwéd prze-

242

kaZnika P,, co powoduje zmniejsze-
nie napiecia zasilania tranzystora
T1. Na podzekresie Inmax = 150 mA
zabezpieczenie to nie dziala (styk
przekaZnika P; jest zabocznikowany
wylacznikiem Wg). Kondensator C;
zapobiega zadzialaniu zabezpiecze-
nia przy krétkotrwalych przecigze-
niach. Przycisk W, stuzy do ponow-
nego przelaczenia napiecia wyjscio-
wego na wyzszy podzakres przy
nastawieniach napiecia wyj$ciowego
do okolo 20 V (przy wyzszych na-
stawieniach napiecia wyisciowego
powrét do poprzednich warunkéw
pracy nastepuje samoczynnie po
usunieciu przecigzenia).

4
36 2w DNE & 025
14
36 zw. DNE S 025

v ,
64 zw. DNE $08
12V

35 zm DNE $08

1000 zw,
ONE 6036

14
27 zw ONE 8 48

14

27 zw DNE 808
12v

35 zw ONE €08
v

|
I
b
i
f
I
f
|
|
|
|
|
! 64 zw. DNE 3 08

Rys. 5. Dane uzwojen transformatora

Zasilacz zaopatrzony jest w mier-
nik umozliwiajacy pomiar napiecia
wyjéciowego lub pradu obcigzenia.
W celu uproszczenia ukladu pomiar
pradu odbywa sie na zasadzie po-
miaru spadku napiecia na oporni-
kach Rg i R,. Zaletg tego rozwigza-
nia jest réwnoczesne przelgczanie
zakresé6w amperomierza z przely-
czaniem zakreséw prgdéw obcigze-
nia, natomiast jego wadg jest
zwiekszenie wskazan amperomierza
o prad plynacy ze stabilizatora do-
datkowego i prad przekaZnika P,
(tylko na zakresie 1,5 A).

Transformator sieciowy zostal na-
winiety na rdzeniu M85 o przekro-
ju 8,4 cm? wedlug danych na rys. 5.
Wszystkie elementy polprzewodni-
kowe mozna z latwoscia zastapié
innymi o takich samych lub wyz-
szych dopuszczalnych wartosciach
napieé¢ i pradéw.

Wyglad plyty czolowej
przedstawiono na rys. 6.

zasilacza

URUCHOMIENIE

® Wlzezyé strone pierwotng trans-
formatora do sieci i sprawdzié¢ jego
napiecia wyjsciowe.

® Zmontowaé i uruchomié¢ stabili-
zator dodatkowy. Przy zwartym
oporniku Rys potencjometr R;; po-

Rys. 6. Plyta crolowa zasilacza

winien regulowaé napiecie wyjscio-
we od okolo 0,7 V do okolo 10 V.
Lampka L1 powinna sie §wiecié, a
przy zwarciu wyjscia stabilizatora
powinna gasnaé.

® Zmontowaé¢ stabilizator gléwny,
polgezyé z dodatkowym i urucho-
mié.

® Na zakresie 16 V dobraé opér Rs
tak, aby potencjometr R; regulowal
napiecie wyjéciowe od okolo 0,7 V
do 16 V.

® Na zakresie 32 V dobraé opdr
R, tak, aby minimalne napiecie
wyjéciowe mozliwe do ustawienia
potencjometrem Rgs wynosilo 16 V.
® Dobraé¢ opér Rys tak, aby przy
maksymalnym nastawieniu poten-
cjometru Ry prad wyjSciowy wyno-
sit 0,15 lub 1,5 A (zaleznie od za-
kresu).

® Dobra¢ opdér Rs tak, aby napie-
cie wyjsciowe nie =zmienialo sig
przy zmianach pradu wyjsciowego
od 0 do 1,5 A.

® Opornikiem Rs ustali¢ zwalnia-
nie przekaznika P; przy spadku na-
piecia wyjsciowego ponizej 10 V
(Ws w pozyeji 32 V, a Wg W pozy-
cjii 1,5 A).

® Dobra¢ Ry i Ryz miernika.

ERRATA
1y W nrze 81973, str. 186, wiersz 15 od
dotu w lewej szpalcie — zamlast wyra-

z6w ,firmy ERA’” powinno by¢ ,,ZZEAP
MERATRONIK"”.

2) W opisie konwertera do odbjoru pro-
graméw TV nadawanych w IV pasmie
(nr 8/1973) cewka L, ma 4 zwoje drutu Cu
¢ 0,5 mm, $rednica wewn. 3 mm.

Za powyZsze przeoczenia przepraszamy.

Redakeja




Radioamator nie dysponujacy trud-
nostepnym i drogim generatorem do
strojenia odbiornikéw radiowych,
napotyka niejednokrotnie na trud-
nofci w uzyskaniu zadowalajgcego
odbioru w calym pasmie czestotli-
wosci przenoszonych przez napra-
wiany aparat. W takim przypadku
nalezy rozpoczgé naprawe od dok-
ladnego nastrojenia filtréw poér.cz.,
do czego moze sluzyé opisany tu
generator. Nastepnie wustala sie w
okreslonych punktach skali czesto-
tliwo§é heterodyny odbiornika, wy-
korzystujgc do tego celu czestotli-
wosci harmoniczne generatora. W
ostatniej fazie stroi sie obwody
wejsciowe na maksimum sygnalu.

OPIS UKLADU

Uklad multiwibratora sygnalowego
z lampa L2 (rys. 1) dostarcza na-
piecia o czestotliwos$ci f; = 800 Hz.
Czestotliwo$é te mozna zmieniaé do-
bierajac elementy Cs, Ry i Cg Ry
Poprzez kondensator C; i styki W,
napiecie o czestotliwo$ei f, i ampli-
tudzie regulowanej potencjometrem
R+, doprowadzane jest do gniazda G.
Multiwibrator dostarcza tez sze-
regu harmonicznych, ktérych am-
plituda jest wystarczajgca do stroje-
nia odbiorniké6w na maksimum syg-
nalu, az do zakresu krétkofalowego.
Stabilny generator w ukladzie Col-
pitts’a z lampg L1 dostarcza napieé

Tadeusz Berdys

PROSTY GENERATOR

obejmujac najeze$ciej spotykane
czestotliwoéci  posrednie  odbiorni-
kéw radiowych AM. Wymagang dla
pokrycia tego zakresu czestotliwosci
zmiane pojemno$ci w ukladzie ge-
neratora, przy znanej indukecyjnos-
ci cewki L, uzyskano przez réwno-
legle przylgczenie C; (180 pF, 2%)
do C; (2 x 450 pF). W wariancie
bez plynnego przestrajania czestot-
liwosci f1, nie stosuje sie konden-
satora C,, lecz tylko Cj=200 pF,
2%/. Nalezy w tym przypadku zas-
tosowaé rdzen ferrytowy, dzieki cze-
mu zwiekszy sie indukcyjnosé cewki
i ustali czestotliwo$é, np. 465 kHz,
ewentualnie 463 lub 468 kHz.

Napieciem o czestotliwosei f; ste-
rowana jest przez C; i R; siatka
sterujgca lampy L2, Na oporniku
anodowym R, bedacym jednoczes-
nie regulatorem napiecia sygnalu
generatora, otrzymuje sie zmodulo-
wane amplitudowo napigcie o czgs-
totliwosei f;, w takt czestotliwosci

o czestotliwosei fi = 420600 kHz, f,. Tak wiec jedna z triod multiwi-
-+ 180V
g
o] o] O
J ) N
2 o Ql 10nF/400
J0ks2/025W "o P
7
10527050
by R 2 / L2 -
=)
I70F  16k2/0MW Jk2/Q5W S
’ G 1] ol
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R4
12M2/025W
12M/025W

I
]

Rys. 1. Schemat ideowy generatora

Rys. 2. Oscylogramy napieé generatora
e — multiwibrator, b — zmodulowane napiecle w.cz.

bratora wykorzystana jest dodatko-
wo do mieszania czestotliwosei fyi fa

Polozenia przelgeznikéw W; i W,:

1) Wy i W; wylaczone (jak na rys. 1)
-~ generatery wylgczone wskutek
odlgczenia napieé¢ anodowych;

2) W, wlaczony, W, wylaczony —
wlaczony generator czestotliwogci
nosnej (fi);

3) W. wilaczony, W, wylaczony —
wlaczony multiwibrator (f, — oscy-
logram rys. 2a);

4) W, i W, wlaczone — oba genera-
tory wlaczone, do gniazda G dopro-
wadzone jest napiecie o czestotli-
wosci f; zmodulowane w takt 1
(oscylogram rys. 2b).

W przypadku rezygnacji z wylacz-
nika W; mozliwe sg tylko dwa ro-
dzaje pracy generatora, jak w pun-
ktach 2 i 4, a bez wylacznika W,
— praca generatora jak w punk-
tach 3 i 4.

W ukladzie przewidziano mozli-
wos¢é wymiany cewki wraz z kon-
densatorem C; lub zastosowanie
przelacznika cewek w celu zmiany
zakresu czestotliwos§ci generatora.
Przy obliczaniu pokrycia czestotli-
wosci w  2gdanych podzakresach
najwygodniej jest korzystaé z no-
mogramu do wyznaczania f i A ob-
wodéw drgan wedlug ksigzki M.
Szezurka ,,Poradnik radioamatora”,
Przy znanej indukcyjnofci cewki i
zalozonym zakresie strojenia gene-
ratora odczytuje sie wymagang
maksymalng i minimalng pojem-
no$é obwodu drgan. Dysponujgc kon-
densatorem zmiennym 2 x 450 pF,
ktérego pojemnoéé dia  obwodu
drgain wynosi Cnin=>5 DPF, Cmax =
=225 pF, nalezy obliczyé z poda-
nych w ksigzce wzoréw pojemnosé
rownolegla i szeregowg do C.. Po-
jemno§é réwnolegla zwieksza po-
jemno$¢ poczatkowa obwodu rezo-
nansowego, a szeregowa obniza po-
jemno$é koncowy. Do ostatecznego
zakresu zmiany pojemno$ci dodaja
sie pojemnoéci montazowe (W za-
leznoSci od montazu od kilku do
kilkudziesigeciu pF), c¢o nalezy uw-
zglednié przy obliczeniach.
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Zasilacz w ukladzie konwencjonal-
nym ma dostarczyé napiecia Zarze-
nia lamp i napiecia anodowego
180+-200 V. Maksymalna wymaga-
na moc transformatora w zasilaczu
P=15 W. Wskazane jest odsprze-
zenie obwod6éw zarzenia lamp do
chassis poprzez ceramiczne konden-
satory 1--5 nF, wlutowane pod
podstawkami lamp.

URUCHOMIENIE I SKALOWANIE

Dzialanie generatora sprawdzamy
wlaczajac oba generatory 1 wy-
prowadzajac z gniazda G odcinek
0,5 m nieekranowanego przewodu
jako antene. Przy minimalnej po-
jemno$ci kondensatora strojeniowe-
go C; powinien byé slyszalny ton
800 Hz w kohcu zakresu srednio-
falowego, wskaznik na punkcie ska-
li 600 kHz = 500 m. Promieniowany
sygnal ma na tyle duzg amplitude,
ze nie jest wymagane polgczenie
gniazda G z gniazdem antenowym
odbiornika radiowego. Ewentualna
korekeje w pokryciu zakresu prze-
prowadza si¢ wkrecajgc rdzen fer-
rytowy (zwigkszenie indukeyjnosci)
lub mosiezny (zmniejszenie induk-
cyjnosci).

Skalowanie najlepiej przeprowadzié¢
za pomocs - fabrycznego grid-dip-
-metra lub wzorcowym generato-
rem przez zdudnianie czestotliwos-
ci w ukladzie, jak na rys. 3 (opis
strojenia podano w nrze 2/1958 r.).

R R

Generator

. Generator
wzoreowy

skalowany

T- stuchawki wysokooporowe

Rys. 3. Uklad skalowania metodq zdudniania

Za pomocg harmonicznych czestot-
liwosci f; = 420+-600 kHz moZna 2z
wystarczajgeg dokladno$cig ustalié
na skali odbiornika czestotliwos§é
heterodyny w zakresie fal $rednich
od 600 kHz =500 m do 1200 kHz =
= 250 m oraz w zakresie fal krét-
kich od 6 MHz=50 m do 12
MHz = 25 m. Pewng niedogodnos-
cia jest niewielka zreszta zalezno$¢
czestotliwosci f» od regulacji am-
plitudy sygnalu potencjometrem R;.
W zamian uzyskano znaczne u-
proszczenie ukladu generatora.
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WYKAZ ELEMENTOW

L — cewka z filtru poér. cz. z od-
biornika ,Pionier”, 350 uH (bez
rdzenia), 240 zwojéw nawinietych
komoérkowo na korpusie & 7 mm
G — gniazdo do wtyku na przewdéd
wspb6losiowy

W;, Wi — dwa przelgczniki
jeden grupowy dowolnego typu
L1 — lampa EC92 lub: EC/C/81,
EC/C/84, EC/C/85, EC/C[88, PCC85
L2 — lampa ECCS81 lub: ECCS84,

lub

ECC85, ECC88, PCC85. W egzemp-
larzu modelowym zastosowano ja-
ko L1 i L2 lampy PCC85

Podstawki do lamp L1 i L2 —
2 szt.

R; — potencjometr 10 kQ, 0,5 W o
charakterystyce liniowe]j

Ca — agregat kondensatorowy 2x
x 10—2-450 pPF.

Wszystkie pozostale kondensatory
ceramiczne, Kondensatory bez po-
danych na schemacie napigé pracy
powinny byé na 250 V.

Wiktor Chojnacki-SP3QU

t

Rozbudowa tranzystorowego transceivera

na pasmo 3,5 MHz

Ponizszy opis odnosi si¢ do transcei-
vera, ktérego schemat i opis byly
opublikowane w nrze 5/1972 nasze-
go miesiecznika. Po opublikowaniu
opisu tego transceivera otrzymalem
wiele listow z zapytaniami i propo-
zycjami réznych zmian ukladowych.
Poniewaz transceiver byl budo-
wany jako konstrukcja doswiadezal-
na, przeprowadzilem szereg do-
§wiadczen zmierzajgeych do popra-
wienia (i tak juz dobrych) parame-
tréw urzadzenia oraz rozszerzenia
jego mozliwosci.

Pierwsze doswiadczenie dotyczylo
poréwnania filtru kwarcowego wlas-
nej konstrukeji z filtrem fabrycznym
XF-9B. W tym celu wymieniono po-
czatkowo uzyty filtr na czestotliwosé
9,610 MHz na filtr identyczny w
konstrukeji, lecz na czestotliwosé
9,0 MHz. Wymagalo o niewielkiej
zmiany zakresu przestrajania VFO.
Obwody poér. cz. wymagaly ponow-
nego zestrojenia bez koniecznosci
wymiany kondensatoréow. Nowy filtr
(takze wlasnej konstrukeji) zacho-
wywal sie identycznie jak poprzed-
ni. Po wymianie filtru na fabryczny
XF-9B jakofé pracy transceivera jako
nadajnika nie ulegla zauwazalnym
zmianom, natomiast przy odbiorze
wystgpila niewielka, leez zauwazal-
na (szczegblnie przy silnych sygna-
lach) poprawa selektywno$ci; prak-
tycznie mozna bylo zaobserwowaé
te poprawe podczas odbioru sygna-
16w CW.

Poniewaz transceiver przewidziany
jest do pracy wylgcznie SSB, gdzie
odblerany sygnal jest praktycanie

pozbawiony niepozgdanej wstegi, u-
znano filtr wtasnej konstrukcji za
calkowicie zadowalajacy.

Uzycie filtru na czestotliwo§é 9 MHz
umozliwia wykonanie transceivera o
jednej przemianie czestotliwodci na
dwa pasma amatorskie: 3,5 i 14 MHz,
bez zmiany zakresu pracy VFO. Dla-
tego tez nastepne doswiadczenie do-
tyczylo wyboru mozliwie najprost-
szego sposobu rozbudowy transcei-
vera poprzez rozszerzenie mozliwo-
§ci pracy takze i w pasmie 14 MHz.
W pasmie 3,5 MHz korzysta sie z dol-
nej wstegi bocznej (w naszym przy-
radku takze z dolnej wstegi na cze-
stotliwodei formowania), natomiast
w pasmie 14 MHz — z goérnej. Mie-
szanie z czestotliwo$cia VFO prze-
strajanym w granicach 5,0 = 5,5 MHz
nie powoduje odwrécenia wstegi, to-
tez generator fali mnoénej (i BFQ)
transceivera trzeba bylo zaopatrzyé
w drugi kwarc (X; — na czestotli-
wosé nizsza od dolnej czestotliwosdel
zbocza filtru) i sekeje przelgeznika
pasm (Pla) — tak jak f{o przedsta-
wia rys. la.

Jest jeszcze druga czestotliwosé fil-
tru, ktéra umozliwia pokrycie pasm
3,5 i 14 MHz bez przelaczania VFO:
5,2 MHz. VFO przy takim filtrze po-
winno pracowaé w zakresie 8,7 + 9,15
MHz, natomiast nie potrzeba woéw-
czas przelaczaé wstegi w generato-
rze fali nosnej, poniewaz w pasmie
3,5 MHz nastepuje automatyczne od-
wrécenie wstegi w stopniu przemia-
ny czestotliwo§ei, Generator fali nos-

(Dc. na sir. 249)



PRZEGLAD SCHEMATOW

Odbiornik samochodowy
SAFARI

Produltowany prezc: Zaklady Radiowe TITORA odblocnlk sa-
maochodowy SAFARI dzlslkd swym  ndewiellkim  wymiarom
mpze bye¢ z fatwoscla rainstalowany W kaddym nlemual sa-
mochodzle majgeym Ingiglacie o napieoiy 12 V.

DANE TECHNICZNE

Zakreay fal:
ciugie 1530283 kHz
aredinie 3251605 kH=
kritkle 3,05+-6,2 Midz
UKW =— 5,575 MHz

Croulodc:
fale diugie 150 pv
fale &rednie 75 pW
fale Krotkie o0 p WV
Fale TIKF 15 pW

Selelr.tywnusé:

AM — 8 &0 kHz 30 db
FN = 3 300 KHz 20 (B

Zasilanie; 12 V 2 akwnulators sumochodowego, bleégun do-
dotni lub wiemny instalacli, polacreony = masa

Wymlary : 177132550 mm

Cigzar: akoln 1 kg

Elamenty piprzewodnikewe: 8 tranzyvstorow 1 8 diod.

Achemat ideowy odblornika preedstawlono na str,  246—adq7.

Funkeje epelnianc precz poszezegolne elementy patpreewnd-

niknwe:

Tranzyatory

TN — BTl — wsmacniacz w.oe FM (w glowley UKF)
Ti02 — BF215 — mieszacz | heterodyna FATL (w glowley UKE)
M — RF214 — mileseav: 1 heterodyna AM, plerwasy sto-
plen Wwemaocniaesa posr.cz. M

T2 — BF214 — plerwszy Stoplef WemBenlaeza posr. ez AN,
drugl stopicn wezmaeniacra posr, cz. M

T3 — BFil4 — drufi stopich Wimacniascza podr.ez, AM,
trzecl stopiett wrmacniacza poderez, FL

T204 — BC1WC — plerwszy stopied wrmacniacza rmoex.
TS — BC160 — drugl stopled wzmaeniagzn m.ez.

T Te — ADIfl, A2 — wamachiacs mocy m,CZ. Dara
komplementarns {TAangyveiordow germanowsych

Dlody

nNifl — SFDiE — dioda umigea
D201 — DOGSE = diada flumigea
D202, D03 — & ¥ DOUGE - - demaodulator TM
D¢ — TOGEHE — detektor ARL

Do — DUGE — detektor  dla

Aaulomatyvzne] regulacil
wWrmocnienia
D06, DT — 2x DAPBE — siabillzac]a napleclia bazry tran-
TyEloriw

L2086 — DZPEAT — stahilizacja temperaturowa punlktu proey
TrAanzEyetordw stopnia moey.

Przestrajanie odhiomnika na  wssystldeh falresach odbywa
sip za pomoen rdzeni ferrytowych mmieniajaoyeh indukuyi-
nosd cewek, Cewki o zmlenne] indukevinosei L, I L, stufa
4o pricstrajania obwodéw wejéciowyceh fal érednich, 8 oew-
ka L, — do przestrajania czestotlwoscel oscylatora wsrysikich
rakrestwr AML. Obwdéd fal krotkleh zestrojono na atale, gdys
wasme cagstotliweoscl odhbieranych na lym cakresle jest bar-
den wyskie,

Clowica UKEF ma dwie cewkl przesicajune rdzenlami; Lma
we Wamacnisoau w.ez, 1 L, W oscvlatorze

Esrgp.q.t z anleny - jest ‘Kerowany poprzez kondensator Cint
4o wzmacniaczn w.cz. glowiey UHF, a za poérednletwem dla-
wika L,, — do cobwoddw weledowieh zalkrestw AM. b~
Wod rozonaniowy Gm. Lm tworzy elimingtor pofr.ez, AM,

datomlast kondensator C, doatraja pojemnodéé anfeny da
obwoddw wefsclowyeh  sakresdw AM. Naplecie ARW  wy-
twarzd gle za pomoey oddzielna] diady, prz;rta,cz-:nej' do ob=
wodu kolektora tranzystora T203. Dziala ono na punkt pra-
oF transvatera T202, przy odbiorze stac)i “na zakresach fol
dluglich, sradnich 1 kErdtlkach,

Tranzyatory wrmactlacza m.ez. s e soba sprzedone bezs
posTednie, W zwWiszku z tym starannie opracowann uklad
stabilizacil cleplne] stupnia mocy. W odblorniky SAFAKIL
2ABtOSOWAnS FOWNiet diodowa stabilizacje mnaplecla polary-
zujgeego buzy tranzystordw Taol, TE0z 1 1w0d. aby  emniei-
AEV¢ Wplyw wahad napiecia rasilajacege na prave odblor-
nika.

W obwodzie zasilanla zastosowann prestaeenik biegpunowosci
(Igrzenie dodatniego lub ujemnego bileguna napleeia zasila-
jacego £ masg odbiornika).

inz, Janusz Justat

BADANIA EKSPLOATACYINE

nSAFARI"

Gamochodowy adhiornik radiowy SAFARI udostgpnlly re-
dalzell do prabnei ekaploataci Zaklady Radiowe DIORA w
T pétroczu ubleglego ruki, Odblornlk byl utytkowany przes
okoto 6 miesicey w samochodzie Moskwicz 408,

Wate wiymlary 1 niewlelkl clgbar tego odblornilra utatwis)g
wmontowanic gu-. do samochodu, nawet matolitrakowego,, np,
Zastuwy. Plerwsze trudnodel pojawiaja ele wiedy, gdv ugyt-
kownilk cheoe gam swdj odbiornik zaingtalowad, bowlem w
okrecie Kledy przeprowadzone priby hie mefna bylo nabyeé
mezbernyeh  elementdw preeciwzalddesnlowych,  t).  ziges,
koncowke ckranowanvch 1 specialnyeh kondensatordw. Obuses
nle nabywes odblorndka otrzymuje ksigzecziza pt. ,Instruik-
cjia odikldcanis samochodu | meoentad odblarnika samochoda-
wego Safarl”. W keigZeczee tel podano opisy instalowania
odbiarmika § elemenidw przeclwzakbiceniowych w najeselej
BpOtYRonyeh u nas samochodach! Byrena, Warazawa, Pol-
ski Flat 125P, Wartburg, Trabant, Skoda, Zastaws,

B0 odbiornika doloczono wkrgty 1 uchwyty umocowujgce.
Sam  odbiornik  prezentije sle skromnie, ale  estetyoznile,
Ramka wokdl skall powinna nieco wiece] wystawad poza
obrys pudelka cbudowy, Frzvdaloby eie teZ nieso intensyw-
nirjsre ofwietlenien skali- 1 wskazdwkl., Wle bardzo rozu=-
miem, dlaezego trzebo zdeimowaé gaikli i demontowas skale,
Jezll chee sle doregulowad teymer soteny, Moina bylo pree-
cicg umicseié go gdzie indziej I zapewnid dostep przer otwir
w obudowle. W wielun samochodowyeh cdplornikach talz ten
problem rorzwlazano.

Crulosd, aczkolwiek mnlefsza niz np. w odblormtkun , Ralde’,
j-!‘._?.‘l w prakiyes mupshnie wystarcmajaca; o BAMS Mofna po=
wiedzied o mocy wyideioweid. Charakterystyke czgstotliwodct
adbiornika dobrano tak Jdobrze, fe nle odesuwato sie weale
braku regulatora barwy diwicku.

Egcewplary SAFARI, ktdry otrzymalem do oceny, nile byl
soczegolnie wdany, byc moze dlatego, #e pochodzil z prob=
naj preduliefl. Poezytlcowo #le dzisial — proerywal potengloe-
metr sity dfwigko, ale pa pewnym czasle ,dotart sie” 1 nie
preyveparzal klopoht,

Odbior na falach krdétkich nie byl zadowalajgey. MNawet
wlepzorem slyszalne byly tylke 3-¢ stacje, przesunigte na
skali w. stnsunkn do miefse, w ktoryeh powinny sie snaj=-
dowaé. Prawdopodobnic ohwdd oseylatera nie zostal pra-
widlowo weslrojony.

Po kilku dniach pracy przestal dzialad zakres UKF, Lotych-
cyas redakela nle obrrgymala @ wylwdrml wyjasnledi co hylo
preyezyng uszkodrzen, choclaz prosila o takie informaeje po
rakofozeniu prdbnel eksploataci,

Ogolne wrazenie. jakie odniostern uzvtkujge SBAFARI, jest
dodatnle. T_T'nrniam, 28 Jest to wudany, popularny odblornik
samnchondowy. Tetell jakodd § niezawodnodd sgzemplarzy po-
chodzaeyeh 2 normalnel produkeli bedzie na codpowlednim
porioigie, to moineg eoczeldwad dulego popyin nha ten ode
biornik.
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O REDAKCII

zaklady Radlowe DIORA po zapuzuoaniu sle z irefcia owag
zuwartych w powyisrym artykule — nadeslaly ‘Wylasnienie,
kidre evtujcmy ponizel.

Ddnognie trymera  antenowego  wyjasniamy, fe  odbiormik
radiowy SAFART w niektorych typach samocheddw, np.
Fiat 1351, waorthurg, Warszaws, jest wpuszceony do wnskl
wykonane] fabryeznle w samachodrie 1 whedy umicszeponie
trymera antenowcgo W plaszesyinie inne] nli plasiysyzoa
glkgll uniemoilwlloby do niego doslep 1 strojenie po za-

pdnosnie Intensywnofel ofwietlenia  skali infnrmujémy. e
w przysslych rorwlgzaniach postoramy &ie Ja nieco zwigle
SEYE.

Adhinmik, ktiry byl procdmiotem  badas, przez redakejs
LRodioamatora 1 Krdtkolalowes' puchodzil 'z serii prébnei,
przy  wykonanin kisre] xaloga ucEyia 0 fo produlkowad.
Miat on nicktore ceesel zastgpeze. W ozwigeku 2 'Fm mogly
wystaplé pewns usterki w Jego wylonaniu, za ktire bardzo
PUTPRTASTAMY .

montodwanis odbiorndlia.

PRZEGLAD WYDAWNICTW

pzIs I JUTED TELIKOMUNIEACTI —
opracowanic zblorowe, Referaty przygo-
towane przez Podselerje Elektryki In-
formacyjne] na II Kongres Naukl Pol-
ckiej. wydawnletwa Euvmunikaeji 1 Lacz-
nugel,  Warsrawa 19%. Wydanie 1, na-
klad 1700 cgg.. stron 367, cema 50 zlL

Woksiytew pod wyie] podanym tviuiem
zgrupowano 18 referatdéw opracowanych
na O Kongres Naukl Polskiej, w ktérych
Aulorzy — wybitni speelolifel 1 ERAWER
precdmioty — dokonall aualicy obecne-
go stunu  telekomunikacil zaréwno W
fwiepie jalt 1w Polsee, oraz sformulo-
wall tezy 1 wnioski, prdbujae da¢ od-
powled? na pytanie, jakic dzialania na-
legy przedsiewslaé, aby nauka polska
mogla skulecznle] przyezynié  sic  do
rorwiazenia problemdw  nasze] teluko-
munikacii, do preyspieswenia je] roz-
woju i pastepu. Tublikacia ta jest wy-
nilkiem prae prrygotowaweryeh  jedned
tylko podsekefl  wchodzacc) W BKIad
Sekcii Nouk Elektryeznyeh, ktdra obejs
raowals  jeseoze Podsekcle Elektronilki

Podsekeje Elekiryki Fnergelyrrne] oraz
Padsckeje Materinfoznowestwa 1 Uechno-
logll Elslryozne).

Calodc opracowania mozna podzieli¢ na
ik grup tematyezngyeh. Do plerwsee]
= nirh zalicza sle cztery referaty doty-
gzaece zagadnien teoretycznych 1 0gdle
pych, do deugie] — czlery rTeferaty 7
zakreau systemow  Impulsowych  ujmo-

Cwanyeh w innymoaspelele lub zastos

sowaniu, do trrecie] — dzlewige rodcra-
téw na temat wybranych specjalizacji
o duFej dynamice rozwoju 1 czerpigcy¥ch
duzg z nouk teorefycznych, dofwiad-
pzglnyeh 1 technologieznyeh (jak na
previklad: prepagacia fal, laeznodd es-
telitarna, radiodyfusja, telewizja, radin-
Inkarja i radiomawigacia, focchnelogia a
lronstruloeie, zagadnlianla kadrowe].
Oxubng pozycle slanowi referat tralko-
jary o roinych sastosowaniach elektro-
niczgne] technlkl obllvzeniowe] w o Lele=
karmunikacji. Sealenie nejwasnieisEven
myveld 1 tez szezegdlowych wo jedng
wwarlyg ocaloéd stanowiy  referaty =zbior-
czi! byly onc przedmiotem dyekusji w
toku ohrad Koogresu,

Dla zainteresowanveh problemam] tele-
romunikacl kslgtka stanow!l nader in-

ind., Jonusz Jusial

teresujncy lekfure, Ulkazuje dolychera=
gowe oslggnlecls - elektrykl  infermaelj-
nej i jej tendenecic rorwojowe, pestuluje
potrzebg Intensylflkacjii 1 Ekoordynacii
prac nauvkowo-badawezyeh, prowadzenia
podon naukowych w okreflonych  lde-
runkach zardomo W aspelcic ontymall-
zacji struktury sieel 1 systemdw telein-
gormatyoznyel, Jak 1 ieh integracjl. a
wyprowadrone v lkoficu wnioskl zmie-
renig do fege, aby. kra] nasn o preo-
dujgeym usiroju spotecznym stal cig co-
rar bardzici  chlonny na postgp nawkd
1 techuiki woraz peinied  prevawajar 1
wrkorzystywal zoobyeze  WeDOlezesne)
evwilizacil,  Dald  decyduaje  femps |
sprawhodd  wdratania nowveh odRkryé,
wiynolozledw, konctrulkell, technologil,
materiuldw, rozwiaza® arganizacyinyen 1
ekonomiczayeh deo  dzidfanogel produk-
eyinei .o

Strona  widawnieza — jak #wykle na
poziomic zaspokalalacym  wysukle na-
wet wynagalnia,

MW

1) 2 apclu ,MNaoulka — ©lczyinle” Homi-
tetu Honorowego Rokn Waukd Folakic) 1
Hemitety Organizacyinego  Kongresu.

OGLOSZENIA

GENERATOR RADIOWO-TELEWIZYINY z pélprzewcdnikami umoiflwio
sprawdzonie, naprawq 1 strojenie cbwoddw radicodbiornikdw, telewi-
1oréw, sprrgtu elekbrookustyeinego.

Siedem zokreséw ecrastotliwedci od 150 kHz do 120 MHz, udytecane
harmonictne 480 MHz.

Modulacja: 2 zokresy ecrqstotliwedei akustyezne] 1 postw  pozlomych
oraz zokreséw pasdw plonowych.

Obudswa 2 twernywa wysokoudorowego z ekronem  maognetycraym
wewngtrz umoiliwio berpleceng pracg. Wymiary: 155XB5A75 mm. Cie-
far okoio 0,35 ke,

Generator wysylamy za rallcrenlem pocriowym. Cena 2800 zh
ELTON, wl. Dubienska 7, 04331 Warszawa,
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WIROWKA

nonkota Herk wpisaé prowoskretnie 14 wyrazdw G-literowych
o podanych znaczeniach. Pocigtek wplsywanla W rarmacno-
n¥eh polach.

1) Najmniejsza creif skladowa programu W elekironicrna)
maszyrie lezgeel. %) Moze byd: fal radiowych, odbiornika,
radiofoniczny 1ubh telewizyjny. 3) Jednoslka Sredniego natg-
senia ruchu telsfouicznego rémma natefeniu takiego ruchu,
Ww ktdrpm Istnieje érednio 1 polaczenie, 4) Krpeztal slarczku
atawiu, uivwany do detcleeji syghatdw radiowyeh w odbior=
nilgaen  lrrvestalkowyeh. 5 Angielskl systern  radionawiga-
oyiny, pracujgoy na cresioiliwosel 1014 kHaz, 6 Nazwa ad-
biornika radiowego auperheterod.yngbwego. T-0bWOoLoWeED.
g-lampowego z Eramofoncm stereofonicznym. T Wynalark
fonograt 1 sostosowal wiotkne wolframowe wr fardwee elak-
trvozne]. 3) Elektroda w lampie elektronowel. 0) Urzddzenia
do zdjed obrazdw ruchomych. 10} Elektroda tranzystora,
11) . rramafon elekiryceny ze wzamaonlaezem pracujgeym na
2 lampach clelitronowyeh, 12) Naxwa odblornika radiowego
superheterodynoweyu  s=lbo  olwdr MUZyCczny, DrIcznaczony
do  ewlezed. 18) Flement radiostacH, 11)  Obezar Swiscyuy
powstajaey podcezad wylndowanla ulotowege dookola elek-
trody. Stip
-

Rorwiazania nalcgy nadsyiad na kartkach poczlowych @o
redalkeli ul Nowowlelska 1, 00-643 Warszawa, w termini¢ do
i0 listopada br. Za prawidlows rozwigzanic zostanie wylos
suwanz nagroda ksigikowa o tematyec radiowo-telewiryjnef.




Rozbudowa tranzystorowego transceivera — dokonczenie ze str. 244

nej pracuje stale na czestotliwosci
nizszej od dolnej czestotliwosci zbo-
cza filtru. Jednak filtry na czestotli-
woéé srodkowg 5,2 MHz nie sg pro-
dukowane fabrycznie i wystepuig
czasem w Wwykonaniu amatorskim;

re w przypadku mojego urzgdzenia
jest dolgczone przez oddzielny prze-
kaznik do filtru n lampowegoc stop-
nia koncowego. Odbierane sygnaly
doprowadzane sa do przebudowane-
go (rys. 1b) stopnia wejsciowego

wzgledu na selektywne dzialanie
filtru = wzmacniacza mocy, na wej-
$ciu dodanego wzmacniacza W.Cz.
czesci odbiorezej (T21 — tranzystor
polowy typu MPF102) nie ma dodai-
kowego obwodu rezonansowego; jest
tylko regulowany tlumik sygnalu,
ktéry stanowi potencjometr masowy
4,7 kKQ.

Dodany wzmacniacz w.cz. poprawia
czuto$é transceivera oraz jego od-

totez dominujg filtry 9 MHz. czeéci odbiorczej transceivera. Ze pornosé na modulacje skro$ng. Tran-
a b -
A(Ry) mr| T2
MPF 102 ',
68nF o 7k ,
I ° modulatora oy e
Ttumik ) ° Do
Prz 16
22k$2
L1z
47nF —i
N | -
Gm -10)
MPF 102
~12V stap
c 6 § 0
Rys. 1. Zmodernizo el ty ukladu tr ivera
a — generator kwarcowy, b — stopien wejéciowy odbiornika (dobudowany),
[2 c — wazmacnlocz w.cz. odbiornika
Zbrz b
&

o-12V

i 47nfF

- Dla filtru 9 MHz rezonator kwarco-
wy X; powinien pracowaé na czesto-
tliwosei zblizonej do 8,998 MHz, na-
tomiast Xs na czestotliwosci 9,002
MHz, Trymery przy rezonatorach u-
mozliwiaja precyzyjine ustawiente
czestotliwosdei generatora fali nosénej
na kazdym z pasm.

Dodanie pasma 14 MHz uniemozli-
wia wykorzystanie tranzystora
BUYP52 w stopniu konncowym. Moz-
na zastapi¢ ten tranzystor innym,
importowanym, bez zmiany ukladu
PA, lub tez sterowaé tranzystorem
T19 stopnie lampowe. To drugie roz-
wigzanie wybralem jako tarsze.
Transceiver wspélpracuje ze wzmac-
niaczem liniowym na lampach 6P9
i QQEO6/40, dajacym okolo 100 W
PEP,

Ta zmiang ukladu stworzyla ko-
niecznosé wykonania oddzielnego
wejécla antenowego odbiornika, kté-

Sterowante
lampowego PA

—12V(N)

Sterowanie
przekaznika PA

Prz 3a.

_Iﬁﬂf

880F 7 oezepu

—12V{N)
722
7650 —ioy
$3pF Jo kolek-
tora T8

Rys. 2. Schemat ukladu zmodernizowonege wrzmocniacza sterujqcege

249



zystor polowy MPF102 pracuje tu ze
wspdlnym Zrédlem, z niewielkim
ujemnym  sprzezeniem zwrotnym
(nie blokowany opornik w Zrédle),
ktére czyni prace stopnia bardzo sta-
bilng. Wielko§é¢ wzmocnienia mozna
regulowaé w duzych granicach, przez
zmian¢ nhapigcia zasilajgcego stopied,
potencjometrem nastawnym 25 kQ.
Pierwszy obw6d rezonansowy czesci
odbioreze] (z cewkami Ly i L,3), zo-
stal odwrécony w taki sposéb, ze
cewka sprzegajgca zostala dolgczona
(poprzez przelacznik i zestyki prze-
kaznika) do bazy tranzystora T4
(rys. 1c), natomiast obwéd strojony
znalazl si¢ w obwodzie drenu T21.
Dla pasma 14 MHz dodano cewke
L2 (12 zwojéw drutu @ 0,7 mm
w emalii na korpusie @ 7 mm stro-
jonym rdzeniem ferrytowym w bia-
lej oprawece), z kondensatorem 50 pF,
tewke sprzegajgcy L3 (2 zwoje dru-
tu @ 0,7 mm na L’ oraz dwie
- sekcje przelgcznika pasm: P1b i Ple.
Przelgczanie obwodu pomiedzy T4
a mieszaczem (Ly i L;) polega na
dolgczaniu i odlgezaniu kondensato-
ra 480 pF — sekcjg Pld przelgcznika
pasm,

Dla cze$ci fonicznej VFO powinno
by¢ przestrajane w granicach 5,1 do
5,4 MHz, natomiast dla pokrycia ca-
Iych pasm — w granicach 50 do
55 MHz.

Przelaczanie W czeSci nadawczej —
uwzgledniajgce wyjscie po tranzysto-
rze T19 — polega jedynie na dolg-
czaniu do cewki L;; kondensatora
620 pF zestykami Ple, dla pasma
3,5 MHz, Przy pracy w pasmie

Tablica
Skala S Napiecie wejsciowe Stosunek napigé
0 0,1 pv 0dB .
1 0,2 6
2 0,4 12
3 0,8 18
4 1,7 24
5 3,4 30
[ 6,7 36
7 12,5 42
8 25 48
9 50 48
9412 dB 200 66
9430 dB 1,6 mV 84

14 MHz kondensator ten jest odig-
czony, a obwéd pracuje w rezonan-
sie z pojemno$cig trymera i pojem-
nosciami montazu. Poniewaz pojem-
nosci te moga sie réinie ksztaltowaé
po dolaczeniu przelgcznika, przeto
pojemnosci dla pasma 3,5 MHz w
obwodzie z cewka L, nalezy dobraé
podczas strojenia.

Cewka sprzegajaca L5 dolaczona jest
do gniazda wyjsciowego, stuzacego
do potgczenia z lampowym stopniem
mocy. Do tegoz stopnia doprowa-
dzone jest takze napiecie -12 V, wy-
stepujace tylko przy nadawaniuy,
a stuzgce do sterowania przekaznika
antenowego; uwidoczniono to na
rys. 2.

Do gniazda wyjSciowego w.cz. dolg-
czony jest woltomierz diodowy z
tranzystorowym wzmacniaczem pra-
du stalego (722).

WskaZznik ze wzmacniaczem wyko-
rzystany jest takze przy odbiorze ja-

ko S-metr. W tym celu do kolektora
tranzystora T8 (ostatniego wzmac-
niacza posr.cz.) dolaczony jest przez
niewielky pojemnos$é podwajacz dio-
dowy, z ktérego wyprostowane na-
pigcie doprowadzone jest do bazy
tranzystora T22. Kondensator elek-
trolityczny zapobiega szybkim drga-
niom wskazéwki przy odbiorze syg-
nalu SSB. Oddzialowuje on takze na
pomiar napiecia wyjéciowego z cze-
5ci nadawczej. Potencjometr nastaw-
ny w kolektorze tranzystora T22 na-
lezy tak ustawié, aby przy calkowi-
cie otwartym tranzystorze wskazdw-
ka miernika znajdowala sie w po-
bliZu maksymalnego wychylenia.
Przy skalowaniu S-metra moze by¢
pomocna tablica podajgca zaleznogé
podzialki w skali S od napiecia wej-
sciowego (napiecie wejéciowe na 50
omach).

Wskazania S-metra aktualne sg przy
maksymalnym wzmocnieniu poér.cz.

Ryszard Choras

Przyrzad do pomiaru parametréw

tranzystorow

Opisany tu przyrzad jest przezna-
czony do pomjaréw zwarciowego
wspoélczynnika wzmocnienia prado-
wego tranzystora f§, prgdu wstecz-
_ nego zlacza kolektorowego Icy, pra-
du zlgcza kolektorowego I’ przy
zwartych koncéwkach bazy i emite-
ra, okreSlenia granicznej czestotli-

wosei tranzystora fmax

W przyrzadzie wykorzystano mier-
nik wychylowy o oporze wewnetrz-
nym 1,8 kQ, kiérego pelne wychyle-
nie wskazowki nastepuje przy pra-
dzie 50 pA. Uklad jest zasilany z ba-
terii 4,6 V, mozna go jednak przy-

250

stosowaé do zasilania z sieci pradu
zmiennego dobudowujgc niskonapie-
ciowy stabilizowany prostownik,
Przyrzad umozliwia pomiar zwar-
ciowego wsp6lczynnika wzmocnie-
nia pradowego w granicach 0--400,
pradu wstecznego zlgcza kolektoro-
wego I i pradu zlgcza kolektoro-
wego I°. w przedziale 0--50 pA oraz
granicznej czestotliwoéci tranzystora
fmax W pasmie 150 kHz — 30 MHz.
Schemat ideowy przyrzadu przed-
stawiono na rys. 1.

Uklad zaprojektowano z myslg o
optymalnym wykorzystaniu elemen-

téw ukladu, co uproscito jego kon-
strukcje. Prad wsteczny zlacza ko-
lektorowego, mierzony w ukladzie
jak na rys. 2a, jest pradem w obwo-
dzie kolektor-baza, ptynacym w kie-
runku zaporowym przy rozwartym
obwodzie emitera. Wartoéé tego pra-
du zalezy od temperatury, napiecia
kolektora i technologii zlgcza. Prad
wsteczny zlacza kolektorowego (zwa-
ny tez pradem zerowym) jest mier-
nikiem jakoSci tego zlacza, a tym
samym tranzystora. Prad ztgcza ko-
lektorowego I°, mierzymy w ukla-
dzie analogicznym do poprzedniego
z tym tylko, Ze emiter badanego
tranzystora zwarty jest z jego baza
(rys. 2b).

Zlagcze kolektorowe jest spolaryzo-
wane w obu przypadkach w kierun-
ku zaporowym. Prad kolekiora w
tranzystorze przy napieciu wstecz-
nym na zlgczu kolektorowym moze
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byé przedstawiony dla uktadu ze
wspSlnym emiterem w postaci ana-
litycznej jako:

Ie = Bls + B + 1) Ig

przy czym:

E-— wspé6tczynnik wzmochnienia prg-
du stalego w ukladzie ze
wspolnym emiterem,

Iy — prad bazy,

Ico — prad wsteczny zlacza kolek-

torowego.

W przyblizeniu statyczny wspélczyn-
nik wzmocnienia pradowego z do-
stateczng dokladnos$cig dla praktyki
radioamatorskiej okref§lany jest ja-
ko:

R I.
B=—

L] ‘ IB

Na tej definicji jest oparty pomiar
wspétczynnika B. Do bazy tranzy-
stora doprowadzamy pewien okre-
§lony prad =zalezny od oporu R
(rys. 3). W obwodzie kolektora po-
winien plynaé prad § razy wiegkszy,
wystarczy wiec wskaZnik wyskalo-
waé w -wartosciach wspélczynnika
wzmocnienia pradowego. W naszym
przypadku prad bazy wynosi
25 pwA, a zakres mierzonych warto-
sci wspotczynnika p — 0--400.

Pomiar przeprowadza sie przy na-
ci$nietym przycisku ,Pomiar ",

b
)
v |
F:
Rogr
—{
Rys. 2. Schemat ukladu pomi

a — prqdu wstecznego zlqcza

g
kolektorowego

ICO. b — prqdu zlqcza kolektorowego |“C

Rys. 3. Schemat ukladu pomiarowego
wspélczynnika B

Uklad najlepiej nadaje sie do po-
miaru tranzystoréw o malym wste-
cznym pradzie zlgcza kolektorowe-
go, ktéry we wspoliczesnych tranzy-
storach jest rzedu pojedynczych mi-
kroamperéw. Opornik R, = 9Q naj-

Tablica
Dane nawojowe cewek
Liezba Srednica
Cewka ZWojow Przewéd nawinigcia Uwagi
[mm]

L 760 Dnet 0,18 10 Rdzen ferrytowy.
Odezep na 210 zw.

Ls 120 Dnet 0,26 10 Rdzen ferrytowy.
Qdczep na 34 zw.

Ls 18 Dnet 0,6 10 Rdzen ferrytowy.
Odezep na 5 zw.

Lu 9 Dnet 0,8 10 Rdzen ferrytowy.
Odczep na 3,5 zw.
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lepiej wykonaé¢ samemu w postaci
sztabki metalowej lub tez nawinad
z drutu miedzianego.

Nastepnym parametrem, ktéry moz-
na zmierzyé opisanym przyrzadem,
jest maksymalna czestotliwo§é fmasx:
Czestotliwosé te mozemy mierzyé w
zakresie 150 kHz do 30 MHz w
czterech podzakresach: .

150 kHz + 2 MHz

2 MHz -+ 4,8 MHz

4,8 MHz = 10 MHz

10 MHz <+ 30 MHz

w zalezno$ci od cewki wlaczonej w
obwod kolektora.

Dane nawojowe cewek sj przedsta-
wione w tablicy.

Po ustawieniu przelgeznika podza-
kres6w na pierwszy podzakres po-
tencjometrem R, — doprowadzamy
do powstania generacji. Czulo§é
wskaznika mozna regulowaé poten-
cjometrem R4 Zmieniajge czestotli-
wosé generowanych drgan (skokowo
przelacznikiem zakreséw i plynnie
kondensatorem C,) doprowadzamy
do zerwania drgafi. Wyznaczona cze-

stotliwo$é jest szukang maksymalng
czgstotliwodcia generacji. Przedzial
mierzonych wartoéci wspélezynnika
wazmocnienia pradowego B, jak i
czestotliwoSei  moZna  rozszerzyé
zmieniajac wartosci rezystancji R,,
R, oraz indukcyjnosci LI—L4. Przy
pomiarze {ranzystoréw typu n-p-n
zmieniamy przeflacznik:iem P, pola-
ryzacje badanego tranzystora.
Opisany przyrzad jest prosty w ob-
sludze i przy pomiarze parametréw
tranzystor6w oddaje bardzo duze
uslugi.

WYLACZNIKI
ELEKTRONICZNE

Adam Modzelewski

Do opracowania opisanych tu wylgez-
nikéw skionit 'mnie fakt, 2e sluchajge
nagran ,na dobranoc”, rzadko kiedy
udawalo mi sie przed zasnieciem wylg-
czy¢é moéj magnetofon kasetowy, w re-
zultacie czego baterie byly z rana cal-
kowicie zuzyte, a pasek posredniczgcy
pomiedzy silntkiem a kolem zamacho-
wym wyciagniety. Swoja prace kon-
strukeyjng poswiecilern - wiec wykona-
niu wyljeznika czasowego oraz wylgcz-
nika fonicznego. Oto ich opis.

UNIWERSALNY WYLACZNIK CZASOWY

Wediug zalozeni teoretycznych wylgeznik
Czasowy powinien zadzialaé po uplywie
minimum 8 minut (od momentu startu
do wylgeczenia). W zadnym 2z opraco-
wan nie spotkalem sie z wylacznikiem
o czasle pracy diuzszym niz 100 sekund.
W wyniku préb i do§wiadczen skon-
struowalem uklad (rys. 1), ktéry gwa-
rantuje zakladane przeze mnie kryteria.

Przez Kkrétkotrwale naci$niecie klawisza
K, kondensator C zostaje przylgczony
do zrédla napiecia i nastepuje jego 1la-
dowanie sie. Przy zwolnieniu Klawisza
K napiecie kondensatora zostaje dopro-
wadzone przez opornik R, do bazy tran-
zystora T1, Plynacy prad zostaje
wzmochiony w dwustopniowym wzmac-
niaczu, za§ w obwodzie emitera tran-
zystora T2 prad uruchomi przekaZnik,
zamykajge w ten sposéb obwéd baterii
ogniw zasilajgcych magnetofon Ilub inne
urzadzenie. Ze wzgledu na to, ze réw-
nolegle z kondensatorem Jjest polaczo-
ny opornik (ktérym moze byé np. po-
tencjometr montazowy), kondensator
ten rozladowuje sig, co pociaga za so-
bg spadek napigcia do takle] wartosei,
przy Ktorej przekasnik zwolni i1 otwo-
rzy obwdéd =zasilania magnetofonu.
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W magnetofonie kasetowym (réwniez w
MK 125) Jest wylgcznik zasilanla, ktére-
go klawisz znajduje sie w obudowie
mikrofonu. Te punkty kontaktowe wy-
korzystalem do wspélpracy z moim wy=
tacznikiem, z tym 2e oczywifcle wyko-
natem osobny wtyk wspétosiowy 1 przy-
laczylem go do wyprowadzeni stykow
przekaZnika.

Przy zastosowaniu opisanego urzgdzenia
do magnetofonu MK 125 nalezy przy-
taczy¢é przewody od wylgeznika do
punktu 1 oraz § pieciokontaktowego,
specjalnego wtyku diodowego (schemat
ideowy magnetofonu kasetowego MK
125 opublikowano w nrze 1/1972). Ponie-
waz uzwojenia niektérych przekaznikéw
majg duza indukcyjnoéé 1 w momencie
wylgczenia pradu plyngcego przez prze-
kaZnik pojawia sig do§é duze napiecle

mowych oraz dokladnych
bocznikujgcyeh kondensator
celéw fotografiki
szalnika).

opornikéw
C — do
(wylgcznik powiek-

-® Po zastapieniu Kklawisza K fotoopor-

nikiem FOK-1 {1 po przylgczeniu kon-
densatora C na stale do opornika R,
— wlgezanie lub wylgczanie réznych
urzadzen przez zmiane warunkéw os-
wietleniowych.

® Jako niarika elektroniczna w zasto-
sowaniu z magnetofonem kasetowym.
Uklad potgczeniowy jak opisany wyzej
2z tym, Ze fotoopornik zastepujemy czuj-
nikiem wykonanym nastepujaco: w ka-
walku flaneli
drutu srebrzonego o dtugosci 75 mm i
Srednicy 1 mm tak, aby rozstaw elek-
irod byt réwnclegly i wynosit 8<=10 mm.

o—gV

72

+ ax’/4

Rys. 1. Schemat ideowy wylqcznika czasowego

wskutek samoindukeji, ktére mogloby
przebi¢ zlacze emiter-kolektor, nalezy
przylaczy¢ diode, np. DOGS61, réwnolegle
do uzwojenia przekaZnika; dioda ta
zwiera powstajgce naplecie samoindukcji.

Przy zasilaniu napigciem 8 V minimal-
ny prad pobierany przez uklad wynosi
50 pA, a maksymalny — 32 mA. Przy
zastosowaniu tranzystoréw TG3A, ASY37
0 f§ = 110 oraz R, = 4,7 MQ czas trzy-
mania wynosil 18 minut, przy czym réz-
nice dla poszczegélnych wlgczenn nie
przekraczaly +35 sekund. Po 2zastoso-
waniu tranzystoréw Kkrzemowych (np.
BF§05) powtarzalno$é czaséw w zakre-
sie od 4 do 8 minut nie przekraczala
+5 sekund.

Uwaga: czas trzymania zalezy réw-
niez od pragdu zerowego zastosowanych
tranzystoréw,

Zakres zastosowania

® Wylgczanle magnetofonu kasetowego.
® Przy zastosowaniu tranzystoré6w Kkrze-

Czujnik lgczymy z wylgeznikiem dwo-
ma migkkimi przewodaml. Po zawinie-
ciu dziecka w czysty pleluszke czujnik
wktladamy miedzy ceratke a pieluszke.

@ Wylaczanie telewizora 1lub radiood-
biornika; ta wersja wymaga jednak
przerébki zgodnie ze schematem na
rys. 2.

Niektére odbiorniki telewizyjne (np.
Fiord, Toseca Lux, Neptun 311) maja
przy wylgczniku sieclowym elektroma-
gnes, ktérego koric6wki doprowadzone sg
do gniazda zdalnego sterowania, Wlas-
nie ten elektromagnes jest uruchamia-
ny przez wylgcznik czasowy. Gdy brak
Jest takiego elektromagnesu, nalesy za-
stosowaé dodatkowo przekaznik o sty-
kach przewidzianych na wiekszy prad i
wylgezaé  bezposfrednio napigele sieci
doprowadzone do odbiornika.

W wylgezniku znajdujg sie dwa prze-
kazniki o réznych czasach trzymania
(poprzez dodanie opornika R,). Na 2-4

zaszywamy dwa odcinki -



minuty przed przylaczeniem elektro-
magnesu i wylgczeniem telewizora na-
st¢puje zwolnienie przekaZnika PK-1 i
zwierajace stykl 1-2 wlacza zasilanie do
ukladu migacza elektronicznego (lub
profciej — sama Zar6wke) sygnalizujae,
Zze zostalo jeszeze 2-4 minuty pracy te-
lewizora, Jezeli si¢ nie naci$nie w tym.
czasie klucza K, to nastapi zwolnienie
przeka’Znika PK-2, a poprzez jego zwar-
te styki 3-4 wlaczy sie elektromagnes,

jacego napiecie oraz wzmacniacza pra-
du statego. Przylgczone jest ono do
wyjScia magnetofonu dla glo$nika dodat-
kowego.

Przez krétkotrwale nacléniecie klawisza
K zostajg zwarte rownolegle przylgezo-
ne do niego styki przekaznika | poprzez
opornik R1 zostaje doprowadzone na-
pigecie ujemne na kondensator C,; kto6-
ty po naladowaniu sie¢ spowoduje za-
dziatanie wylgcznika 1 uruchomienie

ktSry wylaczy telewizor. Jednoczegnie przekaZnika. Styki przekainika zamkng
druga para stykéw tego przekaZnika obwdéd zasilania magnetofonu, ktory
wylaczy zasilanie ukladu czasowego. zZacznie pracowad. Sygnal papiecia

Diody
D1, D2, D3 — np. DOG61

Tranzystory

T1 — TGH0
T2 — BFI05
Inne

PK — przekainik — ok. 280 Q, np. MTé
Czulo$é urzgdzenia: 0,09 V

Sredni prad pobierany podczas pracy:
30 mA,

-0 gV

{1
—

Opisana powyZej wersja wylgeznika ma
powaina zaletg¢ w stosunku do opisa-
nego automatycznego wyljgeznika od-
biornikéw telewizyinych polegajacego

o439V

na wykorzystaniu ARW (nr 8/1971 mie-
slecznika), gdyz wylgezenie nastepuje
najpéfniej w 20 minut po zasnieciu i w
ten spos6b zaoszczedza sie niepotrzebng
strat¢ energii elektrycznej.

Wykaz elementéw

Tranzystory

T

T1 — TG3A
T2 — ASY37

T3 — TGS

T4 — TG50 Rys. 3. Sch id

Oporniki zmiennego pojawiajacego sie na gniazd-

ku glosnika zostaje wyprostowany dio-

R, — 4,7 MQ A

R, — 22 ko dami i przez caly czas odtwarzania la-
R; — 47 kO duje kondensator C,. Po zakonczeniu
R, — 500 odtwarzania napiecie na kondensatorze
R, — 180 stopniowo maleje i po pewnym czasie
Rs - 2 k2 przekaZnik zwalnia, co spowoduje wyla-
R, — 7,5 kQ

czenie magnetofonu oraz odlaczenie za-
silania ukladu wylacznika.

Czas ,trzymania” przekaznika po nacis-
nigeiu klawisza K zalezy od wielu czyn-
nikéw, ale praktycznie mozna go ustalié
dobierajge pojemnosci C,.

~l

PrzekaZzniki
Typ Trls-154c (MT-6) o rezystancjli 280 Q

Kondensatory
h Wykaz elementéw

C — 100 uF

Cp — 50 uF Oporniki

Inne R, — 1 kQ

Podwéjny wylgeznik oraz wtyk. R: — 2,4 k0
R; — 8,8 kQ

WYLACZNIK FONICZNY

Kondensatory
Schemat id'eowy wylgeznika fonicznego
Jest przedstawlony na rys. 3. Urzadze-

C, — 10 pF
nie skilada sig z prostownika podwaja-

C, — 100 uF

y wylgeznika fonicznego

ROZWIAZANIE WIROWKI Z NRU 9/73

1)Klistron. 2) Tyrystor. 3) Mikrosyn.
4) Kierunek. 5) Nuwistor. 6) Betatron.
7) Detektor. 8) Typotron. 9) Autody-
na. 10) Rezonans. 11) Przeskok. 12)
Monoskop. 13) Solenoid. 14) Kenotron.

Nagrode za prawidlowe rozwiazanie
Wiréwki z nru 8/73 otrzymal Andrzej
Naglowski z Jeleniej Géry.

CZY WIECIE, ZE...

Produkeja przemyslu elektronicznege w Danii
w r. 1972 wzrosla w poréwnaniu z r. 1971
0 16%, przy czym sprzedai na rynku wewnetrz-
nym wzrosla o 8%, a na rynkach zagranicz-
nych o 20%. Jednoczednie import wyrobéw te]
branty przemystu do Danii warést w r. 1972
o okolo 10%. Sytuacja ta oceniana jest joko
bardzo korzystna.

M.W,
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KACIK DLA POCZATKUJACYCH

Uklady do badania tranzystoréw

W praktyce radioamatorskiej trzeba
nieraz odpowiedzieé sobie na pyta-
nie: ezy dany tranzystor dziala pra-
widlowo (czy nie jest uszkodzony) i
czy jest on lepszy lub gorszy od in-
nych takiego samego lub podobnego
typu?

Na rysunku 1 uwidocznione sg sym-
bole tranzystoréw o roéznym typie
przewodnos$ci (p-n-p oraz n-p-n) oraz
ich uklad zmodyfikowany w postaci
dwéch diod. Wynika z niego, ze je-
zeli zbadamy kolejno zlacze emiter-
~-baza oraz zlgcze kolektor-baza w
kierunku przewodzenia i w kierun-
ku zaporowym, to juz zdolamy sie¢
zorientowaé¢ co do stanu badanego
franzystora.

a o
¢
£

£

. A

b

¢
—
&. E-

Rys. 1. Tranzystory o réinym typie przewod-
nodci
b - tranzystor n-p-n

-
a - tranzystor p-n-p,
Badanie zlgczy tranzystoréw, a takze
i diod, mozemy przeprowadzi¢ omo-
mierzem (uniwersalnym przyrzgdem
pomiarowym) lub za pomocg ukladu
(prébnika) przedstawionego na rys. 2,
skladajgecego sie z miliamperomie-
rza, opornika i baterii o napieciu 3 V

+

Rys. 2. Uklad prébnika do badania
tranzystoréw i diod

zlqezy

(dwa ogniwa po 1,5 V polgczone
szeregowo). Opornik R powinien by¢
tak dobrany, aby prgd nie przekra-
czal wartosci dopuszczalnej dla po-
siadanego miliamperomierza. Stosu-

254

je sie najcze$ciej miliamperomierze
o zakresach: 1 mA (R = 3 ki),
2 mA (R = 1,5 kQ), 5 mA (R =
= 600 Q). W tym miejscu wazne
ostrzezenie. W tranzystorach wielkiej
czestotliwoscei zlgcze emiter-baza jest
nadzwyczaj cienkie i ulega latwo
przebiciu. Dopuszczalne napiecie do-
prowadzone w kierunku zaporowym
moze wynosi¢ zaledwie 0,2 = 0,3 V.
Nie mozna wiec do jego badania
stosowaé ani omomierza ani ukladu
Z rys. 2.

W kierunku przewodzenia opér zig-
cza jest maly i wynosi kilka do kil-
kudziesieciu oméw. W kierunku za-
porowym op6ér zlacza jest duzy i wy-
nosi 0,1 —5 MQ. W przypadku tran-
zystoréw duzej mocy opor, ten moze
by¢é mniejszy. Jezeli opor zlacza jest
maly w obu kierunkach, to tranzy-
stor jest niezdatny do uzytku, Jezeli
opor zlgeza jest bardzo duzy (nie da-
je sie okreslié), to istnieje prawdo-
podobieristwo przerwy w polgcze-
niach wewnetrznych tranzystora.

Jako$é tranzystora mozemy okresli¢
przez pomiar wspélczynnika wzmoc-
nienia pragdowego B oraz pradu zero-
wego kolektora tranzystora Ico.
Wsp6lczynnik wzmocnienia prgdo-

Ico jest réwny pradowi zlgcza kolek-
tor-baza przy doprowadzeniu napie-
cia w kierunku zaporowym.

Jezeli przy pomiarze tych wielkodci
pojawig sie watpliwosci co do spraw-
nosci tranzystora, to nalezy przepro-
wadzi¢ dodatkowe badania za po-
moca odpowiedniego, bardziej zlo-
zonego przyrzadu w warsztacie ser-
wisowym.

A oto krotkie opisy kilku prostych
urzgdzen do badania tranzystorow.
Na rysunku 3 przedstawiono sche-
mat przystawki do uniwersalnego
woltoamperomierza, umozliwiajgece]j
wygodne zbadanie tramzystora matlej
mocy. Do zaciskéw XY jest przyla-
czony miliamperomierz o 2zakresie
0 - 6 mA. Przebieg pomiaru wspol-
czynnika f jest nastepujacy. Prze-
lacznik P; ustawia sie zgodnie z ty-
pem przewodnos$ci tranzystora. Dla
tranzystora typu p-n-p do emitera
powinien byé przylaczony dodatni
biegun baterii (tak jak pokazano na
rysunku). Przelgcznik P; powinien
znajdowaé sie w polozeniu gbérnym,
tak aby baza tranzystora byla polg-
czona z potencjometrem R; a emi-
ter — z biegunem baterii zasilajacej.
Za pomoca potencjometru R; ustala
si¢ taki prad bazy, aby miliampe-
romierz wskazal prad kolektorowy
o natezeniu 1 mA., Wéwczas przyci-
ska sie przycisk K, co powoduje
zwiekszenie prgdu bazy o okreflong
warto§é przeplywajgcg przez opor-
nik R; (w danym przypadku
0,02 mA), a to spowoduje przyrost

@)

K

5 720k52

p-f)-p - /;-p-/]

Rys. 3. Uklad prizystawki do badania tranzystoréw

wego 3 (wartos$é érednia) okresla sie
dla ukladu z ogdélnym emiterem jako
stosunek przyrostu prgdu w obwo-
dzie kolektorowym do przyrostu (za-
danego) pradu w obwodzie bazy
tranzystora. Prad zerowy kolektora

pradu kolektorowego zalezny od
wspoélezynnika wzmocnienia pragdo-
wego 5. Urzgdzenie modelowe ma
opornik R; o takiej wartosci, ze przy-
rost pragdu kolektorowego o 5 mA
odpowiada .wspdlczynnikowi § réw-



nemu 250 (calkowity prad kolektora
jest woéwezas réwny 6 mA). Wobec
tego przy pradzie calkowitym, np.
2 mA, wspélezynnik § jest réwny
50 (przyrost wynosi bowiem 1 mA).
Nastepnie mierzymy prad zerowy
kolektora Ice. W tym celu przelgcz-
nik P; ustawiamy w polozeniu dol-
nym, a uniwersalny woltoampero-
mierz przelgczamy na zakres naj-
mniejszych pradéw (np. 60 pA) i od-
czytujemy warto$é pradu kolektor-
-baza przy odlgczonym emiterze.
Przy badaniu tranzystoréw n-p-n
zmieniamy poloZenie przetacznika P,
oraz zamieniamy miejscami koncéw-
ki przylgczonego miliamperomierza.
Oporniki R; i R, zabezpieczajy
miernik przed przypadkowym prze-
cigZzeniem. .

Oba przelgezniki, potencjometr |
przycisk oraz baterie montujemy w
matym pudelku stanowigcym podsta-
we calego urzadzenia. W celu latwe-
go przylgczenia tranzystora przymo-
cowujemy na stale w poblizu kra-
wedzi pudelka trzy krokodylki ozna-
czone odpowiednio E, B, C.

Na rysunku 4 przedstawiono uklad
przeznaczony do tego samego celu,
ale umozliwiajgcy zmiane (skokami)
warto$ci pradu bazy. Zaletg ukladu
jest mozliwo$é okreslania wspdéiczyn-
nika § rozmaitych tranzystoréw przy
zblizonej wartoéci pradu kolektoro-
wego (np. okolo 2 mA) oraz zorien-
towania sie jak zmienia sie warto$é
B zaleznie od warto$ci pragdu kolek-
torowego tranzystora.

Przy podanych na schemacie warto-
Sciach opornikéw i zastosowaniu mi-
liamperomierza 10 mA zakresy po-
miarowe odpowiadajgce potozeniom
przelgcznika P; sa nastepujgce: B =
= 50, 100, 200 i 300.

Przelgeznik P, stuzy do zamiany
miejscami biegunéw- baterii zasilaja-
cej i miliamperomierza. Miliampero-
mierz moze byé wbudowany na sta-
le; mozna tez zastosowaé przyrzad
uniwersalny przylgczony tylko na
czas badania tranzystoréw. ®
Uklad montuje si¢ w malym pudel-
ku podobnie jak w opisanym po-
przednio przypadku.

Bardziej rozbudowany, ulepszony
uklad do badania tranzystoréw jest
przedstawiony na rys. 5, Umozliwia
on pomiar wspoélczynnika wzmocnie-
nia pradowego B (dwa zakresy: 50
i 250), pomiar prgdu zerowego ko-
lektora, pomiar pradu kolektorowe-
go przy dolaczeniu bazy do emitera
oraz stwierdzenie przerw w polgcze-
niach wewnetrznych tranzystora ob-
jawiajacych sie anormalnymi wyni-
kami pomiaréw.

Przelgeznik Py (skladajacy sie ze
sprzezonych przelacznikéw Py, i Pip)
stuzy do wlasciwego przylaczenia ba-
terii i mikroamperomierza zaleznie
od typu przewodnosci tranzystora.
Przelgcznikiem P, (dwubiegunowy,
czteropozyceyjny) ustala sie rodzaj
pracy. Przyciski K; i K; stuzg do
zwigkszania pradu bazy przy pomia-
rze wspllezynnika (K; — B < 50,
K; — B <250). Prad poczatkowy
tranzystora ustala sie potencjome-
trem R;. '

W przyrzadzie zastosowano mikro-
amperomierz 50 uA, a potencjometr
R, jest regulowanym bocznikiem u-
mozliwiajgcym — jak to jeszcze wy-
jasnimy eliminowanie wplywu
spadku napiecia baterii na doklad-
no$¢ pomiaru wspdtezynnika p. Po-
tencjometr ten jest sprzezony z wy-
tacznikiem W.

Sposdb postugiwania sie przyrzadem
jest nastepujacy:

— przetacznik P ustawia sie w po-
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Rys. 4. Uklad do pomiaru wspélezynnika 3 przy réinych wartosciach pradu bazy
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Rys. 5. Ulepszony ukiad de ba-
dania tranzystoréw

a ~ sehemat ideowy, b — wi-
dok skall (przyklad)
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- lozeniu 1 — ,kalibrowanie”, a za
pomocy potencjometru R, wskazdw-
ke mikroamperomierza ustawia sie
w skrajnym polozeniu (maksymalna
wartos$é pradu);

— przetacznik P; ustawia sie stosow-
nie do typu tranzystora;

— przylgcza sie tranzystor;

— przelaeznik P, ustawia sie W po-
lozeniu 2 — ,pomiar f§7;

- za pomocy potencjometru R; usta-
wia sie prad poczgtkowy tranzysto-
ra (wskazowka przyrzgdu na ,0”
skali B — rys. 5b);

— naciska sie K, a jezeli wychy-
lenie wskazowki jest zbyt male
(f < 250), to nastepnie naciska sie
K; (zakres § < 50);

— przelacza sie Py w polozenie 3 —
spomiar Ice” 1 odlacza sie wylgcz-
nikiem W bocznik mikroamperomie-
rza (potencjometr Ry).

Gdy przelacznik P, ustawi sie w po-
lozeniu 4 ,pomiar prgdu poczatko-
wego”, to nastepuje bezposrednie po-
laczenie emitera i bazy tranzystora.
Mikroamperomierz wskaze wartosé
pradu kolektorowego, ktéra bedzie

kilkakrotnie wigksza od pradu ze-
rowego kolektora I¢y (a wiec rzedu
20+ 50 pA). Pomiar ten, podobnie
jak pomiar f, wskazuje, ze tranzy-
stor zachowuje sie prawidlowo i 7e
mozna spodziewaé sie dobrej jego
pracy.

W dobrych egzemplarzach tranzy-
storéw male] mocy wartoéé¢ pradu
Ico bedzie bardzo mala (np. 13 pA),
a warto§¢ wspélczynnika B bedzie
duza (wi¢ksza od 150).

Z analizy schematu i opisu sposobu
postugiwania sie tym ukladem po-
miarowym wynika, Ze powinny zo-
staé wlasciwie dobrane wartosci
oporniké6w Ry, i R; oraz Rz i R,
Rzecz w tym, aby mozliwy by! po-
miar przy stopniowo malejgcym na-
pieciu baterii oraz aby wyskalowa-
nie miernika (skala f§) bylo prawi-
dlowe. :

Zaleca sie porownanie wyniku po-
miaréow kilku tranzystoré6w na wy-
konanym przez siebie ukladzie i do-
brym przyrzgdzie fabrycznym.

Na podstawle literatury
radzieckiej opracowat R.T.

Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIE]

Jeszcze o amatorskim wykonywaniu

polgczen drukowanych

Opisywane parokrotnie metody wy-
konywania plytek ,,drukowanych”
bazuja najczeScie] na pokrywaniu
miejsc przewodzacych lakierem ni-
tro. Metoda ta ma jednak jedng wa-
d¢: wykonanie precyzyjnych poly-
czen o duzym stopniu skompliko-
wania na malej powierzchni ptytki
jest bardzo trudne, gdyz lakier szyb-
ko schnie. Chcgc mieé réwne (nie
zabkowane) kontury polgczen, na-
lezy stosowaé bardzo pracochion-
ny i nuzacy retusz.

Lepszym sposobem jest wykonywa-
nie polaczen za pomocg pisakéw z
tuszem nie poddajgcym sie trawie-
niu. Ale tu znoéw brak pewnosci,
czy tusz wutworzy rownomierng
Sciezke.

Opublikowana w nrze 4/1970 na-
szego miesiecznika fotochemiczna
metoda wykonywania ptytek nie
moze byé brana ogblnie pod uwa-
ge, gdyz zalezy od mozliwo§ci naby-
cia dwuchromianu potasu (K.Cr,O7).
Trudnodci tych nie odczujg radic-
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amatorzy mieszkajgcy w wiegkszych
miastach — ale co z pozostalymi?

Najtrudniejsze jednak jest ustale~
nie wlasciwego czasu na$wietlania
i wywolywania. Poza tym potrzeb-
ny jest odpowiedni sprzet fotogra-
ficzny (badz pomoc zaktadu foto-
graficznego).

Po przeprowadzeniu wielu niezbyt
udanych prob wykonania polgczen
wyzej podanymi sposobami pragne
przedstawi¢ w niniejszym artykule
metode, ktérag obecnie stosuje z
bardzo dobrym wynikiem. Polacze-
nia wykonane przeze mnie hiewie-
le ustepujg fabrycznym, a co naj-
wazniejsze — czas przygotowania
plytki do trawienia skraca sie kil-
kakrotnie w poréwnaniu do metody
pokrywania lakierem.

Jak zwykle zaczynamy od sporzg-
dzenia rysunku polgczen z zaznacze-
niem rozmieszczenia elementéw, na
papierze milimetrowym, albo jesz-
cze lepiej — na milimetrowej kalce
technicznej. Rysunek elementéw

montazowych wykonuje sie w wiel-
koSci naturalnej dlugopisem. Nato-
miast rysunek polgczen nalezy wy-
kona¢ srednio twardym oléwkiem
(technicznym 2H). Miejsca przewo-
dzace zakolorowuje sie np. czerwo-
nym oléwkiem. Rysunek wykonuje
sie tak, jak ma w rzeczywistosdci
wygladaé rozmieszezenie elementéw
na plytce — nie w odbiciu lustrza-
nym, Po wykonaniu rysunku wy-
raznie nakluwa sie igla cyrkla te
miejsca, ktére stanowig Srodki
»bunktéw”  lutowniczych, tukéow
oraz punkty przeciecia sie linii pco-
stych, pod katem mniejszym niz
180°. Naklucia sg potrzebne, gdy ry-
sunek wykonany jest na papierze,
a nie na kalce.

Tak przygotowany rysunek naktada
sig¢ jego strona licowg na plytke fo-
liowang, a §ci§lej — na warstewke
miedzi oraz przykleja sie do plytki
kawalkami taémy Kklejgcej ,,Collex”,
produkowanej przez ,Lechie”. Ta$s-
ma ta w postaci krgzkéw sprzeda-
wana jest we wszystkich sklepach
papierniczych oraz w kioskach ,Ru-
chu”. W przypadku uzycia kalki,
rysunek widoczny jest jako odbicie
lustrzane, w przypadku za$ uzycia
papieru — poprzekluwane punkciki
i mnie] lub wiecej wyraZzny $lad
linii, w =zalezno$ci od sily nacisku
oldwka na papier.

Teraz przystepuje sie do napunkto-
wania miedzi na plytce. Mozna te-
go dokonaé rowniez ostrzem cyrkla
(lub szydiem) w miejscach, w kt6-
rych widoczne sa naklucia w pa-
pierze, lub w przypadku kalki --
w §rodku okregow, promieni i
punktach przeciecia sie linii pro-
stych. Gdy juz wszystkie naklucia
sg wykonane, zdejmuje sie rysunek
Zz plytki. Na miedzi widocznych jest
szereg punktéw, Z kolei wykonuje
sie rysunek polaczenn na folii mie-
dzianej, poczynajgc od okregéw i
lukéw, lgczac je nastepnie liniami
prostymi. Dla ulatwienia wykonuje
sie okregi pelne (kola) wszedzie
tam, gdzie wystepuje punkt lutow-
niczy. Koélka fe nastepnie laczy sie
z sobg liniami prostymi. Rysunek
polaczen wykonuje sie oczywiscie
identyczny, jak na papierze (kalce),
patrzac na papier pod $wiatlo, gdyz
dopiero wtedy wida¢ wyrazZnie ry-
sunek. Na rysunek, rzecz jasna pa-
trzeé nalezy od tylu, tzn. od strony
nie zarysowanej.

Kélka i luki wykonuje sie za po-
moca kreélarskiego przenosnika na-
stawianego S§rubka, tzw. przenoéni-
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POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWEJ UNN
RADIOAMATORSKIEJ (IARU)
Skryth pocztowa 320
00-950 Warszawa
Tel, 26-73-73

IV MISTRZOSTWA POLSKI
W RADIOPELENGACII AMATORSKIE)

Frombork — miasto Kopernika i Harcerskiego Czrynu — byl gospoda-
rzem IV Mistrzostw Polski w Radiopelengacji Amatorskiej, ktére od-
byly si¢ w dniach 8-12 sierpnia br. Gléwnym organizatorem mistrzostw
byt Zwiqzek Harcerstwa Polskiego, przy wspétudziale Polskiego Zwiqz-
ku Krétkofalowcéw i Ligi Obrony Kraju. Mistrzostwa zblegly sie z za-
koficzeniem ,,Operacji 100t — Frombork"”, z .podsumowaniem 8-letniej
dziatalnoici ZHP zwiqzanej z 500-leciem urodzin Mikolaja Kopernika.

Na dlugo przed datq mistrzostw powstal Komitet Organizacyjny. ktéry
nastepnie 'pelnil funkcjg kierownictwa mistrzostw. W sklad jego
weszli: hm Janusz Dzido (kierownik Dzialu Techniki, Nauki i Obron-
nosci Gléwnej Kwatery ZHP) jako przewodniczqey, mdr Inf. Krzysztof
Slomczyfiski SPSHS- ‘(sekretdrz Generalny PZK) i ptk dypl. Witold
Konwifski SP5KM (Zarzqd Giéwny LOK) =~ Jako zastepcy przewod-
niczqcego oraz Wikter Chojnacki SP5QU ~ jako sekretarz. Szefem
organizacyjnym zawoddw byl hm Jan Chendski SP5JH. Mistrzostwa se-
dziowala spoleczna komisja sedziowska w skiadzie: dr ini. Hubert
Trzaska SP6RT ~ sedzia giéwny, pptk ini. Piotr Mrozifskl SP5BCK —
zastepca sedziego gléwnego dfs technicznych oraz Czestow Lugowski
SP8JM, Jerzy Klabon SP3FFN, Krzysztof Gnladek SP3AAG, phm Bo-
lestow Krzymin SP2ESH, Jarostaw Koluda SP3FAH, Adam Stachurski
SP8FNB, Jan Adamkiewicz SP3GBI, Jacek Porayskl SP5AUY, Jan Ja-
nicki SP3GBJ, Zdzislaw Sadowski SP2CRP, Zbigniew Zywicki SPBEFF
i Jerzy Miskiewicz SP8TK.

Zawody zostaly przeprowadzone w pasmach 3,5 | 144 MHz wedlug
nowego regulominu, niezaletnie w grupach juniorek, junioréw | se-
nioréw. Startowalo 110 zawodniczek i zowodnikéw reprezentujqcych
drutyny {qcznodei | kluby ZHP, radiokluby LOK | kluby PZK z wszyst-
kich wojewddztw. Zawodnicy | sedziowle byli zakwaterowani w stani-
cy harcerskiej ,,Syrena” w poblifu Fromborka, prowadzonej prze:z
Chorqgiew "Stoleczng ZHP. Typowo harcerskie, obozowe warunki za-
mieszkania przypadly do gustu uczestnikom zawodéw, tote: nle brak-
lo stéw uznania pod adresem kierownictwa stanicy | Jej obstugi,
$wiadczonej przez szczep druiyn artystycznych ,Kufnica''. Teren za-
wodéw najdowal sie w poblitu miejsca zakwaterowania.

W dniu 8 sierpnia odbylo sie uroczyste otwarcie Mistrzostw. Na placu
apelowym w stanicy zebrali sie wszyscy zawodnicy, przedstowiciele
wladz miasta | powiatu, kierownictwo Operacji 1001 w osobach z-cy
naczelnika ZHP hm PL Heleny Mikrut | hm Mariana Kubickiego
oraz druiyna gospodarzy stanicy, Po krétkich przeméwieniach wciqg-
nigto na maszt flage Polski i flage Mistrzostw (rudy lis w biegu
na zielonym tle). Po uroczystoici otwarcia odbylo sie losowanie nu-
meréw startowych.

Nastepnego dnia odbyly sie zawody w pasmie 3,5 MHz. W kategorii
juniorek startowalo 18 zawodniczek, w kategorii juniordw — 41 za-
wodnikéw, o w kaotegorii senioréw — 23 zawodnikéw.

Tytul i puchar mistrza Polski na rok 1973 w kategorii senioréw zdo-
byl Zdzistaw Kaszta (PZK Dzierioniéw), otrzymujqc takie nagrode dy-
rektora Zjednoczenia Stacji Radiowych i Telewizyjnych — zegar cy-
frowy.

Tytul i puchar wicemistrza Polski w tej kategorii zdobyl Leszek
Dunowski SP2EFO (LOK Gdansk), otrzymujgc nagrode dyrektora ZWG
wTonsil" — stuchawki stereofoniczne.

Tytul i puchar mistrza Polski w kategorii junioréw zdobyl Leszek
Szymanski SP8FIX (LOK Krasnik Fabryczny), otrzymujqc nagrode Szefo
Wojsk Lqeznosci — odbiornik ,,Lambda 2", Tytut i puchar wicemistrza
Polski zdobyl Stanistaw Grzeda SP2-7572 (LOK Wyrzysk), otrzymujqc
takie nagrode Centralnej Skladnicy Harcerskie] - zestaw pomiarowy
radioamatera,

Tytul! § puchar mistrzyni Polski w kategorii juniorek w pasmie
3,5 MHz zdobyla Wanda Fagasinska (LOK Wrzeénla), otrzymujqc na-
grode przewodniczqcego Prez. WRN w Olsztynie ~ odbiornik ,,Ma-
riola",

Krotkofalowiec Polsk
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Tytul i puchar wicemistrzynl Polski zdobyla Halina Kalinowska SP5FSO
(LOK Warszawa).' otrzymujac nagrode dyrektora Zjednoczenia Stacjl
Radiowych i Telewizyjnych — komplet cyrkli.

W dniu 10 sierpnia odbylo sia na strzelnicy w Braniewie strzelanle
i rzut granatem, zaliczane réwnoczeénie do obu pasm. Zawody w
pasmie 144 MHz odbyly sie w dniu 11 sierpnia. Startowalo w, nich
24 seniordéw, 39 junioréw i 18 juniorek.

Tytul i puchar mistrza Polski na rok 1973 w kategorii senioréw w
pasmie 144 MHz zdobyl Stanislaw Wilczynski SP2FLE (LOK Kcynia),
otrzymujqc nogrode Inspektora Obrony Terytoriainej MON - miernik
UM-4, . .
Tytul i puchar wicemistrza Polski zdoby! i tu Leszek Dunowski SP2EFO
(LOK Gdansk), otrzymujgc nagrode Ministra Oswiaty i Wychowania
- gramofon elektryczny , Mister Hit™. \

Tytel | puchar mistrza Polski w kategorii junioréw zdobyl Roman
Wierzba SP8-1149 (ZHP Biala Podlaska), otrzymujgc nagrode Ministra
tqcznodci — zegarek.

Tytul | puchar wicemistrza Polski zdobyt Miroslaw Jeiow . (LOK Star-

. gard Szczecifiski), otrzymujqc nogrode Wydawnictw Komunikacji i

tqcznoict — miernik ,,Lavo 1",

Tytul | puchar mistrzyni Polski w kategorii juniorek zdobyta Malgo-
rzata Laska {LOK Bydgoszcz), otrzymujgc nagrode Komendanta Ope-
racji 1001 — Frombork — odbiornik ,,Dominika’.

Tytut i puchar wicemistrzyni Polski zdobyla (podobnie jak w pasmie
3,5 MHz) Halina Kaolinowska SP5FSO (LOK Warszawa), otrzymujqe
nagrode przewodniczqcego Zarzqdu Gléwnego Zw., Zaw. Prac. Lqcz-
nofc] = zegarek.

Zdobywey trzecich miejsc otrzymali ksiqiki o temotyce radicamator-
skiej, ufundowane przez Wydawnlictwa Komunikacji i tqcznodci. Na-
grode Gléwnego Inspektora Parstwowe] Inspekcji Radiowej dla naj-
mlodszego uczestnika mistrzostw — miernik ,,Lave 2", otrzymala za-
wodniczka z radioklubu LOK w Stalowe] Woli — Matgorzata Ulak.
Nagrode naczelnika Urzedu Gminy i Miasta Fromborka dla nojlep-
szego harcerza — uczestnika IV Mistrzostw Polski, puchar rzeibiony
w drzewie, otrzymal Roman Wierzba SP2-1149, zawodnik HKL ,,Fala'
w Biatej Podlaskiej.

W nieoficjalnej klasyfikacji wojewddztw uzyskano nastepujqce wynikis

1. Bydgoszcz 58 pkt. 10. tédi 13 pkt.
2. Lublin 42 1. Zielona Géra 7 .
3. Poznah 38 ., 12. Kielce 5,
4. Szczecin 35 ., 13. Rzeszéw 3,
5. Olsztyn 2 14, Katowice 3.
6. Warszawa 24 ,,

7. Wroclaw 2 15. Koszalin 2
8. Bialystok 19 Krakéw L
9. Gdofisk 18 ., Opole o,

Wolny czas zawodnicy i sedziowie spedzali na zwiedzaniu Fromborka
I okolic. Podczas zawodéw pracownala okolicznoéciowa radiostacja
SPOLIS. :

» SP5QU
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® Z okozji odbywajgcego sie w Berlinie X Swiatowego Festiwalu
Miodziezy i Studentéw czynne byty z Berlina na przelomie lipco
i sierpnia br. stacje okolicznoiciowe nadajoce pod znakiem DT@DDR
oraz DTGWFS. Czynna byla réwniei stacja okolicznoiciowa DM@DM.
Wielu krétkofalowcom polskim udalo sie zrealizowaé {qcznoesci z ty-
mi stacjami, pracujgeymi na wszystkich pasmoch KF emisjomi CW
i SSB.

® Jeden z kalifornijskich lekarzy rentgenologéw, o zarazem krétko-
falowiec W6GQU, odwiedza szereg wysp Oceanu Spokojnego, pro-
wadzqc badania lekarskie wsréd tamtejszej ludnosci. Przy tej okazji
zamierza on m.in. odwiedzié wyspe Tongareva i nadawoé z niej pod
znakiem ZK1TA. W6GQU twierdzi, e uda mu sig udowodnic w
DXCC, ie wyspa Tongareva odpowiada wszelkim wymaganiom uzna-
nia jej za odzieiny kraj do DXCC, bowiem m.in. posiada wlasnq
administracje i odpowiedniq . odleglo$é od wyspy Manihiki, Jak do-
tad DXCC stoi nieugiecie na stanowisku, ie wyspa Tongareva liczy
sie do DXCC joko Manihiki. Dla naszych SP oms jest to spér czysto
akademicki, jako e na palcach jednej rgki (o moie nawet i nie)
policzyé moina SP oms, ktérzy mieli lgcznosé z Manihiki. Ale zapo-

wiedi W6GQU odwiedzenia Tongareva stwarza motliwoici uzyskania

fqcznosci z tym wielce egzotycznym zakqtkiem $wiata.

@® Himalojski kraj Bhutan posioda w chwili obecnej jednego, ale
bardzo czynnego krétkofalowea nadajqcego pod znakiem ASIPN, o
diwigcznym imieniu Pradhan. Czynny jest on najczeiclej w. pasmie
14 MHz doéé niewprawnq telegrafiq, przysparzajacq wiele klopotu od-
bierajgcym jego slobiutkie sygnaly europejczykom. Inny tamtejszy na-
dawca AS5S1TY opuscit Bhutan i wyjechal do Australii. W tej sytuacji
grupa krétkofalowcéw z Indil zamierza ponownie odwiedzié Bhutan
realizujac kolejna DX ekspedycje. Warto przy okazji przypomnieé, ie
niedawno nadawal z Bhutanu znany krétkofalowiec z Indii ~ VU2KV.
Korzystajgc z odwiedzin u A51TY zdolat on nawiqzaé pod znakiem
AS51KV wiele lqcznosci z krétkofalowcami catego swiata,

® Klub nadawcéw stosujacych szybkie tempo nadawanio znakéw te-
legraficznych, tzw. High Speed Club (w skrécie HSC) liczy jui 800
cztonkéw. Ostatnlo dyplom cztonkowski nr 752 otrzymal kol. Janek
SP6DMJ. Gratulujemyl Przy okozji przypominamy, ie warunkiem uzy-
skania, cztonkostwa w HSC jest przedstowienie co najmniej 5 QSL za

lqcznodci pblgodzinne z aktualnymi czlonkami HSC, w czasie ktérych -

kandydat zostaje poddany egzaminowi z odpowiednio wysokiego tem-
pa nodawania. Pozytywny wynik takiego egzaminu powinien byé no
karcie QSL wyrainie zaznaczony w postaci tzw. sponsoring, czyli re-
komendacji do HSC. Obecnie sekretarzem HSC jest DLIPM i na je-
go adres nalezy kierowaé zgloszenia zawieraojqce wykaz lqcznodci,
5 QSL i 7 IRC.

® Na wyspach Salomona (VR4) zainstalowala si@ nows stacja ama-
torska. Operatorem jej jest Chris, ktéry w ostatnich latach reprezen-
towal wyspe Moacquarie, pracujac z niej pod znakiem VK@RC. Obec-
nie nadaje z nlej inna stacja, pracujgca pod znakiem VK@WW.

® Tegoroczne ,Harcerskie Lato’’ przebiegalo na pasmach amatorskich
w sposéb doéé urozmaicony. Spoéréd wielu innych, dwie zwlaszcza
imprezy akcentowaly w $posdéb wyrainy prace naszych harcerzy krét-
kofalowcéw. Pierwszq z nich byla praca harcerskiej stocji okoliczno-
iciowe] nadajgcej z Fromborka w ramach obchodzonych tam uroczy-
stodci zwiqzanych z 500-leciem urodzin naszego wielkiego astronoma
Mikolaja Kopernika. Dlatego tei w znaku tej stacji znalozly sie Tlite-
ry »NC” Jako inicjaly Nicolous Copernicus'. Stacja SPGZNC z2dola-
ta nowiqzaé wiele lqcznoici, skutecznie rywalizujqc z dwiema innymi
stacjami okolicznosciowymi nadajgcymi z Fromborka, a mianowicie
SPOPNC i SPOKNC. Drugg imprezq zakrojonq na szerszq nit do-
tychczas skale, byl wielki obdz szkoleniowy w Bieszcradach pn.
Berdo 73”. Uczestniczylo w nim wielu krétipfalowcéw warszawskich,
a z bieszczadzkie] Wetliny slyszane byly stacje SPSEWY/8, SP5GBT/8,
SPSGMW/8 i inne. Wiecej te: bylo, nit w latach poprzednich,
mniejszych wprawdzie obozdéw harcerskich, ale dysponujacych za to
czynnymi radiostacjomi. Wséréd nich wymieni¢ naleiy prace stacji
,.Szczepu Biolych” w okolicy Mikolajek na Mazurach pracujacq pod
znakiem SP9ADU/4, prace stacji lubelskich harcerzy SP&ZHY/8 nada-
jacq z malowniczych laséw Sosnowicy w powiecle parczewskim, stacje
SP8ZAX/9 nadajgcq z okolic Cieszyna i wiele innych.

® A oto kilka najnowszych nowinek prefiksowych. W polowie lipca
br. czynne byly z Moskwy liczne stacje okolicznoiciowe -uiywajqce
niespotykanega dotychczas znaku UX3, Slyszane byly stacje UX3A,
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UX3B, UX3J, UX3R [ inne. Krétkofalowey wegierscy nadal postugujq
sig okolicznosciowymi znakami, HA25 i HA1@@. Sporo stac]i ama-
torskich z NRD postuguje sie okoliczno$ciowymi znakami poczqwszy
od DT2 do DT@, przy czym bedq mogly postugiwaé sie nimi do kof-
co br. W zwiqzku z przypadajgcymi w roku przyszlym uroczystoiciami
wiqzanymi z 30-leciem PRL oczekuje sie, ze wiele stacji polskich
bedzie moglo postugiwaé sie¢ nowym znakiem bqdi znakami, in-
nymi wszakze od 3Z.

® No wyspie Rhodos czynna jest stacja prucujqcu‘ pod znakiem
SVAWU, ktéra czasem tamie swdj znak przez nazwe wyspy. Liczy sle
ona jako odrebny kraj do DXCC i diotego tet kaidorazowe pojawie-
nie SVOWU na pasmach poweoduje nie lada tumult. Karty QSL naj-
lepiej wysylaé wprost pod adresem Box 66, Rhodos, Grecja.

® Krotkofalarstwo w Mongolii  koncentruje sie niemal wylgeznie w
stolicy kraju Utan Bator. Znajduje sie tam kilka klubéw zrzeszojacych
okolo 100 adeptéw sportu krétkofalarskiego. Spoéréd tamtejszych sta-
cji klubowych naleiy wymienié JTIKAA, ITIKAB | JTIKAC. Sq one na
0ogét dobrze u nas styszane, (a 300-tysieczne miasto Ulon Bator po-
lotone jest, podobnie jak nasze Zakopane, na wysokoéci 1300 m
npm). Dogodnie usytuowanl krétkofalowcy mongelscy twierdzq, ze do-
skonale slyszq stacje europejskie, nie wszystkie jednak Im odpowia-
dajq wskutek QRM no zatloczonych na naszym kontynencie pasmach
amatorskich. Znak narodowosciowy JT@ uiywany Jest przez obcokra-
jowcow w okresie ich czasowego pobytu w Mongolii, jok np. JTQAE,
pod ktérym to znakiem nadaje Pawel,  z pochodzenia Czechostowak.
Niektére stacje prowincjonalne uiywajq zncku JT2, jak np. JT2AB
nadajacy z jurty w Banzragch, .

® Nodchodzq jut karty QSL za lqcznodci z kwietniowg DX ekspedy-
cja krétkofalowcdw Japohskich na wyspy Ogasawara (ID1), o zwlasz-
cxa od JDIABX. Z wielokolorowych, piekng technikq . drukarskq zro-
bionych kart QSL dowiadujemy sie, ie wyprawa ta ulokowala sie na
wyspie Chichi-Jima, jednej z gléwnych w grupie wysp Ogasawara.
Specjalnq uwage pofwigcono wyborowi miejsca, gdy: poprzednie sta-
cje amatorskie z reguly lokowaly sig w miefcle, polotonym no wschéd
od gér Mikazuki, stanowiqcych naturalng przeszkode w kierunku Eu-
ropy. Czlonkowie ekspedycjl, wybieralac miejsce dogodne dla tgcz-
no$ci z Europq, zdecydowali si¢ na zbocze gérskie, polozone od za-
chodnie] strony wyspy. Nie lotwo jednok byto pokonaé trudnosici tran-
sportowe, gdy: do zbocza tego nie prowadzila zadna droga, zas wy-
korzystana $cietka gérska stanowita jedno pasmo udreki w rzesistych
potokach deszczu, Jaki akurat nawiedzit wyspe w okresie przybycia
ekspedycji. Ostatecznie zdolano przetransportowaé namioty, agregat,
tranceivery, liczne onteny, w tym pare beoméw, nie liczqc bagaiu
osobistego i w ciqgu zaledwie 3 dni trwania ekspedycji operatorzy
jej w liczbie 6 oséb (JAIKSO, JA1SSL, JHIDTC, JR1DHK, JRIUSV
i JATHKP) zdolali zrealizowaé 15000 QSO. Dla przyttaczajacej wigk-
szofci korespondentdw byly to pierwsze tqczmoici z wyspami Ogasa-
wara. :

® Z wyspy Canton moina uslyszeé kilka stacji amatorskich, nadajg-
cych przewainie na SSB na wyiszych pasmach KF. Naleiq do nich
KB6CU, KB6DA (jest-to W6BHY, o QSL prosi via W6CUF) éraz
WB4LDK/KB6. Karty QSL do KB6CU wysylaé nalety via K3RLY.

® Operatorzy zgrupowani przy stacji klubowej EABURE z Las Palmas
na Wyspach Kanaryjskich zorganizowali ostatnio wyprawe do Hisz-
panskiej Sahary (Rio de Oro), pracujac pod znokiem EASURE/EA9
na wyiszych posmach KF emisjomi CW i SSB. W skiad wyprawy
wchodzili m.in. EABC!, EABFF, EABGK. Ostatnio czynna jest réwnie
stacjo EASEX, dobrze u nas styszana, zwlaszcza w pasmach 7
i 14 MHz.

® WBS5BID otrzymal licencje na nadawanie z wyspy Bouvet (LH)
i zomierza rozpoczaé 2z niej prace w przyszlym roku.

® Federacja Emiratéw i Szejkanatéw Arabskich (dawny Trucial Oman
— MPAT postuguje si¢ obecnie znakiem narodowosciowym A6, - Na-
dajgcy stamtqd MP4ATDM zmienit swdj znak na A6XB, pracuje naj-
czescie] w poblizu 14150 kHz na SSB i prosi o QSL via K1DRN.
Natomiast pod znakiem A6XP nadawat niedawno jeden z krétkofalow-
céw DJ. Znak narodowosciowy zmienil réwniet Sultanat Omanu | Mu-
skatu (MP4AM lub VS90) i postuguje sie obecnie prefiksem A4, Czyn-
ne sq stacje A4FB na CW i A4FE na SSB.

® Ostatnie majowe zawody miedzynarodowe ,,CQ MIR" wykazaly, e
we wspdlczesnych wigkszych zawodach migdzynarodowych nie majg
jut zadnych szans stacje amatorskie dysponujace nadajnikami mniej-
szej mocy, @ zwlaszcza niezbyt selektywnymi i czulymi odblornikami.
Nie latwo bylo dowolaé sie na waskich pasmach amatorskich, na
ktérych stloczone byly w nieopisanym QRM-ie tysiqce stacji, i tylko
kto silniejszy, ten byl lepszy. O wyniku decydowal tetz kunszt ope-
ratorski w stopniu nie mniejszym od znonych CQ WW DX Contest.

SPSHR



UKF o UKF o UKF o UKF

WSTEPNE WYNIKI UZYSKANE PRZEZ STACJE POLSKIE
W ZAWODACH ,,POLNY DZIEN UKF” 1973

Kategoria 1, stacje przenoéne, input do 1 W

Miejsce Znak Panstwa ODX (km) Punkty

1 SPOCQD/9 6 475 19 608
2 SP7OX/2 5 568 10 831
3 SP1CLY/1 6 616 8665
] SP9ANZ/9 2 300 7865
5 SPYDR/9 2 235 © 5413
6 SP7G/7 2 290 4071
7 SP9BXW 1 152 - 3470
8 SPSARR/6 2 176 733
9 SPGKM/9 2

124 332

Kategoria Il, stacje przenosne, input do 5 W

Miejsce Znak Panstwa ODX (km) Punkty
1 SPIKAW/7 5 520 18 623
2 SPYEWU/9 3 384 14273
3 SP9ANH/9 6 589 14135
4 SP7KCE/7 ‘5 492 . 14 074
5 SP2KGR/2 5 650 13761
6 SP6KBR/6 4 475 " 13568
7 SP6BPR/8 5 478 10 931
8 SPTKAK/7 4 485 9440
9 - SPOPT/9 3 294 7836

10 SPSAKZ/6 2 264 7647
11 SPBKAR/8 4 314 5031
12 SPOKGG/9 3 212 2823
13 SP5YL/4 1 350 1459

Kategoria Ill, stacje ruchome, input do 25 W

Miejsce Znak Panstwa ODX (km) Punkty
1 SP2KAE/2 8 630 27 252
‘2 SPeCSQ/9 6 610 © 17 61
3 SP9PBN/9 5 503 15 958
4 SP7CAE/7 3 397 9185,
5 SPSEU/9 S 382 86351
6 SP9BCV/9 4 315 T 7673
7 SP9ADI/9 4 324 7645
8 SP9CSE/9 4 306 7134
9 SPOKMS/9 2 224 5589
10 SP2ZCl/2 é 460 4107
11 SP9ADV/9 3 201 3461
12 SPOKDC/9 1 169 2478
13 SP9ADU/4 2 . 305 929

Kategoria 1V, stacje mocy do 50 W, pasmo 144 MHz

Miejsce Znak Pafistwa ODX (km) Punkty
20 SP7KDJ 3 266 3287
21 SP9CAM 2 197 3243
22 SP6DJO -3 310 3089
23 SP3FFU 2 372 2983
24 SP6KIA 2 182 2815
25 SP7DQX 2 257 2799
26 SP3FFN 3 298 2519
27 SPSKAG 2 150 23593
28 SP6FID 2 225 2364
29 SPODRP 3 317 2302
30 SP9ED 2 235 2300
31 SP6DHF 2 298 2051
32 SPOAHX 2 185 ~2022
33 SP9AXY 2 150 1873
34 SP7FAA 2 255 1644
35 SPSFNB 3 290 1437
36 SP5EPT 1 290 1334
37 SP9AIO 2 110 1271
38 SPODHP 2 18 1148
39 SP2KFE 1 250 1126
40 SPOWO 2 430 1100
41 SP6CIZ 2 i1t 1006
42 SP7KAL 2 225 1043
43 SPBAFS 1 415 1036
44 SPSIC 1 336 1034
45 SPSAAT 2 175 924
46 SPSLY . 2 184 920
47 sSPsOQ 2 100 214
43 SP9CNZ 2 114 880
4 SP3KF! 2 . 215 694
50 SPGB - 2 100 535
51 SP2AGO 1 237 410
52 SP7BIT 1 105 352
53 SPSEEX 1 18 265
54 SP5BTN 1 130 261
55 SP7CKF 1 137 220
55 SP2KBA 1 93 214
57 SP7KL) 1 85 175
58 SPSGQP 1 58 133
59 SP7FSF 1. 38 93

Stacje stale, moc ponad 50 W input, pasmo 144 MHz

Miejsce Znak Panstwa ODX (km)  Punkty

1 SP9AIP 3 288 . 5606
2 SPeDU 3 280 4039
3 SP6BTI 4 336 3614
4 SP@ZHR 2 161 2219
5 SP2ADH 4 420 2129
6 SP1AAY 4 - 385 2126
7 SP3TL 4 394 1175

Kategoria V, stacje przenosne, input do 3 W, pasmo 432 MHz

1

SP6BPR/8 . 2

187

355

Kategoria VII, stacje state, moc wedlug licencji, pasmo 432 MHz

1 SP9FG 2 348 2301
2 SP2AQZ 1 545 545
3 SP6BTI 1 134 230

Miejsce Znak Padstwa ODX (km)  Punkty
1 SP6RT/6 5 510 17 425
2 SP6FUN [ 476 14 038
3 SP8BMF 5 660 13 146
4 SP9CWK 7 amn 12 515
5 SP5CIK/7 S5 540 12 117
6 SPSAD 4 435 11 251
7 SP9BNP 5 563 10 711
8 SPOPZU 7 485 9436
9 SP2PZH 2 612 8800

10 SP3FF)/3 3 385 6204
1 SP9DH 5 520 5366
12 SP4ERZ 4 445 4554
13 SP9PBH 3 310 4519
14 SP7KAN 3 338 4424
15 SPYERV 2 215 3928
16 SPYAUX 3 243 3748
17 SP1FPG 3 562 3348
18 SP9EPC 3 290 349
19 SP9CSU 3 230 3204

Nostepujqce stocje przystaly logi do kontroli: SP2KFV, SP3BLR,
SP6GWN, SPTHF, = SPTDND, SP7DSL, SP7PZN, SP9EM, SP9FG,
SP9AFL/9, SPOAKW, SP9CEM i SPOPTC. .

Z powodu uchybien regulaminowych, nastepujace logi przyjeto. do
kontroli: SP2AOZ,. SP3KBJ, SP6BFR, SP6DVP/é, SP6KIO/6, SP7EGE,
SP7FiK, SP9AYA, SP9CLP, SPYDSD, SP9EOK, SPSEWM, SP9FLIf9,
SP9FTK i SP9KFP.

Za podanie falszywego QTH-lokatora zdyskwalifikowano nastepujqce
stacje: SPSKEN/6, SP9BIL/9 | SP6KHR/9.

Po zakofczeniu obliczenia wynikéw nadeszly logi SP3KCK/3 i SP7GV.
Stwierdzono brak logéw od stacji wymienionych przynajmniej dwa
razy w logach uczestnikéw zawoddw: SP3KKU, SP6KID/6, SP7AGJ[7,
SP7DYI/2, SP7KiL, SP9EL)/®, SP9FZi, SP9GAQ/9, SP9KBY/9, SPIKDD/9,
SP9KRT/3, SPKDU.

Te stocje zostajq odsuniete od klasyfikacji na okres jednego roku.

. SP8HR
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DYPLOMY 20. Poprad
e o 21. PovaZska Bystrica
wSLOWACJA (SLOVENSKO)” 22. PreSov
23, Prievidza
Piekny ten dyplom wydawany jest za lqcznesé z 3% powiatami Slo- 24. Rimavska Sobota
wacji (OK3) poczqwszy od 1 stycznic 1946 r. na KF (no UKF wy- ‘ 25. RoZfiava
starczy 15 powiatéw), do ktérych naleiq: 26, Senica
' 27. Spi¥skd Nova Ves
’ 1. Banskd Bystrica 28. Stard Luboviia
2 2. Bardejov 29. Svidnik
3, Bratislava . 30. Topol&any
4. Bratislava vidiek 31, TrebiSov
5. Ccdc'o 32. Trendin
6. Dolny Kubin 33. Trnava
7. Dunajska Streda 3. Velky Krti§
8. Galanta 35. Vranov
9. Humenne 36. Zvolen
10. Korr}arno 37. Ziar nad Hronom
11, KoSice - 38. Zilino
12. Kogice vidiek
13. Levice
14, Liptowsky Mikulas Zgloszenio w postoci wyciqgu 2z dziennika potwierdzonego przez
"15. Ludenec 2 nodawcéw Jub miejscowy radioklub nalezy wysylaé za posred-
16. Martin nictwem ZG PZK lub bezposrednio pod adresem: J.R.K. CSSR,
17. Michalovee 11327 Praha 1, Box 69 Czechoslowacja.
18. Nitra
19. Nové Zamky SPSHR

Jeszcze o wykonywaniu... dokonczenie ze str. 256

ka mikrometrycznego. Linie proste
oraz pozostale linie krzywe kresli
sig przy uzyciu linijki i krzywek
oraz cyrkla szkolnego.

Majgc odwzorowany rysunek na
folii — plytke, a Scislej miedz,
zakleja sie tasmg ,,Collex”. Zakle-
ja¢ nalezy ték, aby miedz byla
szczelnie zakryta, W tym celu posz-
czeg6lne pasma tasmy powinny za-
chodzié na siebie, na szerokos$¢ 1-2
mm. Tasma musi dobrze dolegaé do
miedzi; nie powinny byé¢ widoczne
pecherzyki powietrza miedzy plyt-
kg a tasma. Nie jest przy tym wy-
magane odtluszczanie miedzi. Na-
stepnie’ nalezy usunaé tasme z tych
miejsc, ktére maja byé wytrawione,
Ta$me przecinamy po liniach po-
laczefi. Przecinanie tasmy po lukach
odbywa sie igla przenosnika mikro-
metrycznego, natomiast linii pro-
stych — przy uzyciu linijki i zy-
letki (igla przecinajgca tasme po-
winna by¢ nieco krotsza. od igty
stanowiacej 0§ obrotu — uniknie sig
przez to postrzepionych brzegow
polgczen).

Gdy wszystkie linie zostang po-
- przecinane, zdejmuje sie tasme z
miejsc  przeznaczonych do wytra-
~wienija, odslaniajgc miedZz. Tasme
najlepiej zdjaé od razu, gdyz po
dluzszym czasie (24 godziny) tak
mocno przylega do miedzi, ze cien-
kie paski odrywaja sie kawalkami.
Lepiej -~ §cigga sie tasme 2z plytki
nie odtluszczonej. W tej postaci
plytka przygotowana jest do tra-
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wienia, Trawienie odbywa sig¢ jed-
nym z opisanych juz sposobow.

Jak widaé — czynnikiem chronig-
cym miedz przed trawieniem jest
tasma ,,Collex”, a wlasciwie klcj
nalozony na przezroczystg tasme ce-
lofanowa. W trakcie trawienia, z re-
guly tasma odstaje od . plytki, co
jednak nie ma znaczenia, gdyz §rod-
kiem zabezpieczajacym jest klej. Po
skonczonym trawieniu, oplukaniu i
wysuszeniu plytki sciaga sig tasme,
a nastepnie — klej z miedzi. Naj-
praktyczniej usuwa sie Kklej przez
Scieranie palcem, chociaz moina go
zmy¢ réwniez jednym z rozpusx
czalnikéw jak benzyna, tri, itp. Po
powleczeniu miedzi spirytusowym
roztworem kalafonii i wywierceniu

otworéw, plytka gotowa jest do
montazu.
Gdy rysunek polaczen nie jest

skomplikowany (np. same linie pro-
ste}, proces przygotowywania plyt-
ki mozna uprosci¢ i skrocié. Pomi-
ja sie wtedy wykonywanie rysun-
ku na miedzi, oklejajac ja od razu

taS§ma. Na tak przygotowana plytke

nakleja sie rysunek i punktuje. Po
opunktowaniu zdejmuje sie rysu-
nek i przecina tasme. Dalsza kolej-
nos¢ postepowania jest identyczna
jak w poprzednim przypadku.

Odmiang opisanej metody jest za-
bezpieczenie miedzi lakierem nitro
dowolnego koloru. Wtedy czynnosci
sg odwrotne: tasme klejgcg zdej-
muje sie z miejsc, Ktére stanowié
beda polgczenie, a pozostawia w
tych, ktére maja byé wytrawione.

Nastepnie pilytke pokrywa sie la-
kierem, a po zﬁpelnym wyschnie-
ciu, $cigga sie tasme wraz z nalo-
zong nan warstwag lakieru. Tasma
jest doskonale widoczna spod lakie-
ru jako wypuklosé. '

I w tym przypadku jakos¢ polg-
czen jest doskonatla, pod warunkiem
delikatnego Sciggania tasmy, aby po
brzegach lakier nie odpryskiwal.

Jozef Czerwinski

Nowe ksigzki WKL —
— do nabycia w ksiegarniach
»DOMU KSIAZKI"

NIEZAWODNOSC |
URZADZEN ELEK




DOM HANDLOWY ELEKTRONIKI

Redlizujgc obustronne zobowiqzania wynikajqce 1 zawartego porozumienia o wspdélpracy miedzy Zjednoczeniem Przemystu
Elektronicznego UNITRA a redakcjq miesiecznika RADIOAMATOR i KROTKOFALOWIEC - informujemy naszych Czytelnikow,
ie Biuro Zbytu Sprzetu Teleradiotechnicznego UNIZET, joko jednostka handlowa Zjednoczenia UNITRA, uruchomilo pierw-
szq brantowq placéwke handlu detalicznego prowadzong w ramach przemystu elektronicznego. Placéwka ta pod narwqg
DOM HANDLOWY ELEKTRONIKI zostala otwarta w dniu 24 sierpnia br. w Sosnowcu, przy ul. Czerwonego Zaglebia 20.

Fot. ,,Unitrafoto”

Dzialalnosé Domu Handlowego Elektroniki obejmuje:

N sprzedaz wyrobow elektronicznych trwalego uiytku w calym osortymencie radiowych odbiomikéw sieciowych, turystycznych
i samochodowych, odbiornikéw telewizji czarno-bialej oraz kolorowej, magnetofonéw szpulowych i kasetowych, gramofonéw
i zestawéw radiofonicznych, aktualnie produkowanych przez Zaklady Radiowe DIORA, ELTRA, im. M. Kasprzaka, Warszaw-
skie Zaklady Telewizyjne TELZA, Gdanskie Zoklady Radiowe UNIMOR, Lédzkie Zaklady Radiowe FONICA, Zaklady Wytwér-
cze Gloénikéw TONSIL;

W sprzedaz czesci zamiennych i podzespolow elektronicznych, przy czym w okresie 3-miesiecznym od daty otwarcia placéw-
ki bedzie uruchomiona réwniei sprzedai wysylkowa tych artykuléw na terenie wojewddztwa katowickiego i ew. zgodnie
1 iyczeniem nabywcéw ~ do innych regionéw kraju;

B prezentowanie i demonstrowanie wyrobdow zaréwno stondartowych, jok i o wyiszych walorach techniczno-uiytkowych, w
tym rowniei stereofonicznych;

B informacyjng obstuge techniczno-handlowq oraz poradnictwo.

Blizszych informacji mogq rhogq zasiegaé zainteresowani rowniez telefonicznie: Dzial wyrobdéw trwalego uiytku — Sosnowiec
— tel. 66-74-42, Dzial podzespolow i czesci zomiennych — Sosnowiec — tel, 66-75-18. Dzial Ogéinobraniowy — Warszawa ~
tel, 29-75-52.

REDAKCIJA
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WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI 1 LACZNOSCI
pelecaja w ksiegarniach bogaty wybdr ksiazek

telewizja kasetowa
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Wisiysthie  ksiazki WKL sa° do “nabyeia

W ksiegarniach -techniczayeh  ,Domu - KsiaZzki”



