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Z KRAIU | ZAGRANICY

UDZIAL WARSZAWSKIE] MLODZIEZY W TMMT

Crdbywajgey sl corooenie Tumie] Miedego Mistrro Techniki (TMMT),
arganizowony proeer IMS, NOT | Zwigukl Zowodows, obejmuje swym
rasiggiem mlodziot procujgen w wisku do 30 lot {robotnikdw, techni-
kéw, Indynierdw) eroz drodowlsko srkolne | okodemickie. W ramoch
ubieglorocanege Tumieju prreblegojaeege ped haslem . Misdsiat dla
Postgpu®' | opartegs no nowym |ud regulaminie iglotmone no terenis
Warszawy 3249 projektdw racjonalirotorsiich | wynalazzych, poche
degeych ze 137 zoklodéw procy, szhdl, wydsopch wczelni | instputdw,
a opfocowonych prier 2600 outordw. Ogblne ofskly ekonomicine wy:
nikle & proktysinego costosowanio wyselskcjonowonych proc wyrozily
sig w . 1972 sumq 114 miliondw zlotych.

Majlicznis] uczestniesyll w Tumieju procownicy tokiadde | Immum-
podleglych resertom: Preemystu Moszynowego, Gérnictwn | Energetyki,
Lgcinodcl, Preamysly Lekkioge, Preemysly Spolywseego | Presmyshe
Chamicznego, Wrrost licthy projekidw = 2243 w r. 1971 do 3249 w
r. 1972 ailggniglo glownie drighi szerckismu wdricfow! szdl 1wy
seych uceeini (1300 rglossonych prach,

Igloszone projekty byly poddone plerwize| ocenie no szcreblu o
klodowym, przy crym wiels z nich unpkolo nogredy na wolosek so-
kodowych komisji TMMT, Bardsie| wortcdciows | o seerszs] praydat
nokcl oprocowanio ocenlale jury worszowskich eliminocji, kides spo-
iréd 0B rozpatrronych proc rokwolifikowolo 9 prajekiéw do nogréd
{ogbing suma propnanych nogrdd. 49 000 2}, 2 projekty do wyrddnle
nio oroz skisrowols 19 projekidw do eliminocji centrolne].

Wirhd nogrodzonych projektéw  rocionalizotorskich  reprezentulgoych
rodioalakirenihy | telehomunikocis tnolodo sig proco mgr ink Mar-

ko Moluskiege 3 lnstyiutu bgeanodcl pi Antencwy resdulsloc: zhion
cio-komuloeyjny oroz proca Ryssardo Kluerydskiego | Lecha Zdziechs
@ GUTM pt. Stymulotor sygnolés sygnolizoc]l bodu By ACCITT, zad
wirkd rokwalifikewanyeh do udsialy & aliminoe]l cemtralnel — proce
dyplomows: Elibisty Tembrouskie] pt. Wplyw  operacfl ischnologics-
nreh tronzystora BEP 107-109 no wielkndé wipdlcrynniva sruméw; To-
doussa Michalikisge pt. Zegor cyfrowy do  wepdly yhra
rejestrotorem wynikdw; Kriysstola Tercrphskisgo pi. Wudbc do b
danio | strejenla credcl gléwnej cscyloskopu szerckoposmowego 05
719; Temesra Drlewanowskiege pt. Mikramanipuloter da mantaiu
alamentdw polpreewodnikowych, Autarom nogrodoonych proc proyang:
na tyiuly Mlodege Mistrin Techalki, mi outerom prac wirddnlonych
= dyplofey pamigtkowe. Urocryste ogloszenie wynikdw wiapélzowodni
ctwa micdeiety worstowskie] w Tumieju zo r. 1972 oraz wreczenis
nogréd | dyplomdw osdbyls slg w dnlu 27 crerwca br. w sielecenym
Domu Technika prey vdtiole orgonizotordw, prosdstowiclell Partil |
maprostonyeh godel. Dorobek Turnieju precentujqey twércag inwancjs
I pomyilowaid misdyeh nowolordw techniki hadzls odeamonstrowony
— jok co roku = no wystawle, kidro zostonie zorgonltewena aa e
simni br.

Wydaje slg, be udslol doiwlodesonych rodicomotordw w roswijfanym
preee TMMT ruchu rocjonalizatorskim mégiby » niejednym wibogock
jean dorebek. Jok o okredlo nowy regulomin Turnieju = waine ro-
daonle w roiwijanlu tege ruchu przypoda do spelnisnia Lidze Ohrony
Kraju, kibra szcregéinie w robrasie politechnizoc)l miodziely powin:
na odegrod dominujgoq rals.

Wszelkichk inlarmac)l | wyjolnied w sprowoch arganiiocyjaych | pro
gramewyeh Turnieju vddelojg Zoklodowe badi Stkolne lub Ucrelnio:
ne Komisja TMMT, jok rownled Zormgd Oldwny IMS, Warszowo
ul. Smolea 40 (Wydzial Miodsiely Roboiniczel, Blure Mlodzledowega
Pastypu Technicinego) oraz Zorrqd Oidwny NOT — Odrodek Postgpu
Techniczrego:, Waorszowa, ul. Swigtojerska 5/7.

NOWY ODBIORNIK RADIOWY ELIZABETH |
ZAKLADOW RADIOWYCH DIORA

Elizabath | jest stereofonicamym, pelnoironzystorowym odbiomikiem
radicfonicenym, pry oprocowoniu lktdrege skorystono e Fnocine)
pomocy technicinej mmaone| lirmy jopodskle] SANYO-TOKYO,

W odblomiku raMolowans  naj iniejsze  pod ly {uklody

scalone; filbry podrocz. ceromicene, tranmystory polows | krzemows)
orae  elekimenicine sirofenle no pokresie UKF ¢ modliwodcly rope-

mighywatila dwich ridmpsh soc]l.

Daskonale cdwietlena skala, cruly wskoinik dostrojenlo | odwletlono
wikopdwkn, vmalliwialg doklodne dostrojenie odbiomiko do koddej
siagji. Oddzieing regulocjo tondw nikich | wpwkich eror duln moc
wiliciown poswalajy desissowed cdbierons oudycje do indywiduolnych

W sklod adbloinlka (rys. 1) wehodeg dwa pestowy gloinikows, loddy
o mocy 10 W.

Cane technicane

Zokresy fol: dlugle 1505205 kHz; drednle 525+-1605 kHz; krdtkie |
593-+8,70 MHz; lrdtkie Ul 11,7+15,45 MHz; UKF 855+72 MHz
Crqstotllwoié poirednla; AM 455 kHz, FM 10,7 MHz
Pélprzewodnikl: 17 tranzystordw, 16 diod, § uklodéw scolonpch

Moc wyjiciowa: 2 X9 W

Glodniki: 2 % 10 W, B omdw

Zonllanle: sled 220 V., 50 He

Pobde mocy: okolo 45 WA

Onlowde dodatkowe: glofnikowe {2 sxn), onten rewnsgtrerych AM
I FM, ofonu | totariu

Wymfary: 85145 X235 mm
Clgior (wraz z kolumnaomi): ochola 17 kg.
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WIDEOTELEFON , VIDEOSET 101"

Zopoceqtkowons pried kilks loty eksperymenty nod wprewadrenlem
do powimschnegs ubythy wideotelefondw, doprowndsily jub do anor
molizowonia poromelréw iych wragdeed oror do pedjecio ich produk
¢l na ssersrg skoly. Preewiduje sig, fe widestslelony slutyé badg
nia lyiko do bexpoirednis] lgeenodel migdry abonentaml, ale rdwniad
= | o w nigdalekin] jul praysclodcl w . wiz)i slshtronicinego gospo-
darstwo domowego'’ = do prassylanio Informaoc)l obrazows] @ centroll
mikrofilmaw, informocjl rokladéw jordy | lstéw, lnfarmacil o modil-
wobel rokupu toworéw wroz e zdsing dysporyejq sokupow, informo-
efi bonkows] | pocriowe] — prry rdwnocresns) Identyftkoc]l podplu
abonenta no odiegleds, itp.

lokkoiwiek wprowadienls widestslelondw na stersig skaly do sieci
publicme] w MRF preewiduje siy po roku 1980, to firma SIEMENS |ui
uruchomita 1erfng ich produkcje pod nomwg VIDEQSET 101 (rys. 3.
Urrgdrenis to procuje no migdrynarodows prryjqte] normie o soero-
koicl posmo 1 MHe | zopewnla odtwarranie obrata o wymiarach
okole 13514 cm prey 287 linioch, umoiliwiojge odblér nawet drob.
fiyeh srcregdféw. Proy prssyloniu noplséw motno sig lieryd @ pajam.
nodciq ckols 500 nakéw, proy coyim przy crgetotllwodcl pélobrordw
60 Hr - usyskuje sie przy nermoloym ciwietleniu obrar ber migolo:
nia.

Urrgdzenis skloda sig 7 telsfonu, coelel obrazowe] orar malege pul-
pliv z oémiu preyciskaml ovar regulatarami kontrostu, jeanodel | glod-
nodel.

Crgél obrorowa jest obrotowa | mote by nachylano w granicoch
1¢°. W komerze mogq byé wmontowons joko lompy analimujoce wi
dikony, plumbliony eroz ostatnio oprocowone widlkony  krzemowe,
Automatyko uklady ropewnio uryskonie dobrego | estrege chrazu proy
ciwlatlenioch od 50 do 5000 fx.

42 MIEDZYNARODOWE TARGI POZNANSKIE

e e - ——

141 Migdeynarodowe Targl Technlozne, Kktore odbyly sle
W Pornanie w dnisch od 10 do 19 oczerwea br.. mialy po raz
plerwszy =mienlons zalofenls. W misjsce dotyvehezasowsch
targow o charaicerse uniwersalnym, zorganizowano Targt
Technlczne, natomiast we wrzsdniu br. odbedn sig nastepna
% kolel 41 Migdzynarodowe Targl, na ktérych beda zgrupo-
wane artykuly konsumpeyjne. W wyniku przeprowndzenia
tego podeiatu wzyskeno swigkszong powlerzchnig dis ekapo-
t¥cll maszyn | urzgdzef.

Q rogrmiarach Targéw dwiadezy fakt, #e dia  eksponatdw
preygotowanych przez lodo 4000 firm, wykorsystano calg
obecnie dostepny powlerzchnie 1345 tys. m®. Eksporycia pol-
ska zajmuje 41% powlerzchnl, a sagraniezna 88%. Pomimo
dawgienia tematyki ekspoxycil — powierzchnla wystawowa,
porostajaca w dysposyc)l Zarmjdu Targdw jest nadal mniej-
sza od zapotriebowane] w 2gloszeniach.

Na tegorcoznych Targach wyeksponowans szeregdlnle takie
brande jalk: obrabiacki, elokirotechnika, elektronlks, moto-
ryiacja, maszyny drogowe | budowlane, chemis, budows
chratdw,

Biorge pod uwage ealnteresowanie naszych Cayielnikiw,
w_reportaty x Targdw skoncentrujemy sie na wyrobach
polekiego praemysiu elekironicznego,

PODZESPFOLY FLEKTRONICZNE CEZVNNE 1 BIERNE
PRODUKCII ERAJOWES

Produkela nowych iypdw podzespoléw opiern sie obecnie
W Enacxnym stopniu na pomocoy zagranicnel W formis -
cencii, ktdrs umoiliwia sgybkie dokonywanie modernizaci
wytwarzanych podraspoldw,

Zukindy Wytwoircze Slodnikdéw TONSIL provetepuly do pro-
dukefl glodnikdw wedlug licencii japofiskis] firmy PIONEER.
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Bediie to cala rodsina glodnikdw o ridnym  przeznaczeniu
(do odbiornikdw priencdnych minlaturowych | wyisre] Kla-
s¥, do magnetofondw szpulowyeh 1 kasetowych, do odbior-
nlkdw samochodowyeh | domowych, telewlzordw, do zesta-
wiw glodnlkowyeh, w tym restawdw sompact | HI-FI) oraz
glodnikdw unlwersalnych do riinego sprogtu  elektroakti-
sy CEnago,

QOproce glodnikdéw oditwarzajgoych szerckie pasmo czgstotll-
wolcl bedy produkowans rownlet glofnlkl nlskeo- | wyso-
kotonowe, Cechiy charakierysiyczng warvstkich glodnikow
53 bardzo male lch wymiary, Glodnik do odblornikdw pres-
nofnyeh (rys, 1) o mocy obcigtenia 0.4 W ma 4drednilce za-
ledwie 6.3 om | wysokosd 24 cm. Do odblornikdw samochos
dowyeh przeznaczony jest glodnik GD 135 (rys. 1) o mocy
5 W, frednicy 135 cm { wysokofel 54 om, prrencszacy pas-
mo ezgstotlivodel 13558000 Hz.

Dia zespoldw gitarowych preewidelane s specjalne gloiniki
o mocy ¥ W | stesunkowo male] Srednicy — 30 em. MNaj-
potginie)sze glodnlkl przeznaczone do zestawdw HI-Fi: nl-
skotonowy ODN 15M0, 0 mooy 0 W, drednloy 35 om, wyso=
kodci 11,6 em | preencszonym pasmic $0+-4000 Hz, oraz wy-
sokotonowy, rdwnie: o mocy #0 W, presnoszonym pasmie
200030 000 He., dradnicy 15 em | wysokodel 3 ém. Uniwersal-
ny gloeinlk eliptyezny GD 13-103 W/l (rys. 3) ma speciaing
konstrukeje — cbwdd magnetyerny wewnairz kosza — oraz
bardio staranne wykondczenls, e¢o porwals stosowad go
w miejscach widoeznych | dostepnych, np. w rdejmowanych
pokrywach gramofondw,

Rdwnlet w oparciu, o rakuoplons leencle Hrmy MB ELEK-
TRONTK rozpoceyna TONSIL produkcls mikrofondw | slu-
Jhawel. Produkowane beds mikrofony poczawszy od popu-



g o larnych, przeznacionych do magnetolondw kEasetowyeh lub
il el srpulowyeh, poprrer mikeefony widsryeh klas o untwersal-
ny¥m rastosowandu, ad do mikrofondw studyinyeh wpu po-
jemnodelowago = whudowanym wemaeninczem trangystoro-
wym. Mikrofoeny bedy dostarceane w  ridnych odmianach
I z dodatkowym wyposateniem, jak np.: statywy siolowe
I esiradowe, osiony prreciwwictrzne, kable, transformatory

SR g

24

f orw

Rys. 3

Spodrdd mikrofondw prreznmczonych dla amatordw nalety
g 70 wrmienid modele MDO2L | MDOi, magnetoglekiryczne -—

A cewkowe. Plerwszy 2 nich ma charakterystyke kolowns, dru-
Bl kardioidalng. Cechuje je maly cledar (T0 g 1 10 g ! male
wyminry (drednica 21,5 mm, wysckodd 13 mm). Charal-
terystykl obydiWwu mikrofondw (T0--13 008 He MDOZX | T
10 000 Hz MDOIN calikowicle spelnialy wymagania amators

} \' - slkie. Oba te mikrofony ukady sl w kilku wykonanlach
ey {2 wylpezniidem do zdalnego sterowamla magnetofonuy, x oZn-
H crzepemn do kieszeni dtd.).

Mikrefon MDOM (rys. 4) tvpy magnetoclekirycinego skilada
sig £ dwu oddeielaych mikrofondw o kardisldalne] charak-
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ieryetyoe, nadajneych mie do wykonywania nagran stereafo-
niognyeh, Knidy z nleh modna lntwo odigeryé od wspilnego
statywu, Mikrofon MDOM odpowisda wymaganiom stawla-
nym spregtowi Hi-Fl.

Do stosowania W studiach 1 na estradach preEeznaczony
jest migdey innyml milkrofon MDO2R typu magnetceleliryez-
nego, rejestbujacy pasmo crestotliwofel 5010000 HE o elg-
farze 160 g Arednicy 43 lub 2 mm 1 wysokofel I mm.
Najwyisizy jakoid reprezentuje mikrofon pojemnofclowy,
studyiny MCODN | podobny do niege MCO3, oby¥dwa = wbu-
dowanymi wzmacnipczaml wstepnymil, S w typowe mikro-
fony do rastosowan profesjonainyeh, o dudel skuteczneodol
I szerokim pasmia efgstotliwodel (2053 M0 Hz)., Plerwszy
2 nich (MCOMN) ma charakterystyke ezulodel kolows, drugl
(MCO31) kardioldalng.

Oproer mikrofondw beds produkowane dwa t¥py wWysoko-
jakodciowyeh sluchawelk stereofonicznych. Slochawikl typu
ENBD (rys. 5) naleggee do najwyisze] klasy, odiwarzaln bar-
dzo dobrie diwlgkl w calym zakresie slyszalhyvcoh erestot-

Rys. 5 .

liwadel, Mogg one wapdlpracowad np. =z odblornillem radio-
wym, gramafonem, magnetofonem, Zastosowano w nleh wy-
kladziny = fworzyw situcn¥ch wiypelnions plynem, oo za-
pewnla wygodne uiyikowanie i1 zabezpiecza przed halasemn
L EEwWngtrz.

0 jakodcl tych sluchawek najlepie) dwiadeen: pasmo odiwa-
reanych czestotliwodel 1620000 Hx | wspdlezynnik znie-
ksctateed nlelinlowyeh 0.9%. Nilewiele ustepuln im  Jakodels
stuchawlkl wsterecfonloene SNE2 prreznaczong @la  seerazego
krggu odbloredw.

Wiale nowodsd widocznyeh jest w wyrobach Zakladdw HRa-
diewyech ELTRA. Poza mmanymi na ogdl, a tak potrzshnyml
wazysthim radicamatorom wiylkaml 1| gniazdami (rys 6 do
anten TV, magnetofondw, odbiornilcdw radlowyen, glodnikdw
I shichawek, wprowadzono nowe odmiany preelgernilkdw
kKlawiszowyeh produkowanyeh od kilkua et wedlug lcencjl
firmy ISOSTAT. Rysunek 7 przedstuwia takl preelgeenik 2
podévrietlonymi klawiszami, & rys. 8 — preelnomik 2 wy-
pwalaorem elekiromagnetycznym.

ELTRA wdreta poza tym UHesncje znanej zachodnionie-
mieckis] firmy HOPT na kondensstory obrotowe, powleirs-
ne, precenaczone preode wssystklm do  odblomikdw  radio-
fonternych. W programie produkeyinym saajduly alg kon-
densatory do odblornikdw AM, AMFM | FM. Warpstkie e
kondansstory majqy rotor wotyskowany na  kulkach, & sia-
tor pawieszgony na lzolatorach ceremicznych. Naped roiora
odbywa sie za pomocsy preekiadni zgbate] z kasowanym lu-
zem obwodowym, Rysunsk 0§ prredstswia kondensator obro-
towy FM o przyrofcle pojemnodel §x 14 pF; ma on stalowy
korpus | stator frezowany = pelnego mosigdzu.

Zalniniaty obecnie warunki na poprawe Jakodcl naszych po-
tencjometrdw, Kbore dotychezas przvsparzaly wiele klopotdw
whytkownlkom spreeta elekironiczoego, Kealowskie Zakindy
Elskironiesne TELFOD prryeotownly produkejg potengjo-
metrdw W oparcin o llesncje japodskie] firmy COSMOS,

Rys. &

obeimujgen trzy  rodeaje potenclometrdw: nastawne Lypu
TVF, walkowe typu PR { suwakowe typu SVP. Poténcjo-
metry nastowne an produkowane w Jedme] wielkofel — 11 mm,
majg natomiast 3  rodzaje  wyprowadzed prieznacronych
do obwoddw drukowanyoh. Potenclometry walkows, rwane
potocznie potencjometraml obrotowymd,  produkuje sig W
trzanh wiclloSeiach (drednles: 16, 10 | 3 mm), w werklach:
sprzefone] (glownie do urzadzen stereafonleznych), =z wy-
Meenikiem | podwdine), Polencjometry suwakowe bgdy wy-
kenywane o dhigodciach drogl dlizgeeza 30 | 45 mm, w wer-
sjach poledynczych | sprzetonyech. Cechy charakterystyczni
tych potenojometrdw  jest mwarta konstrukcla oraz nowo-
cresna technolo@la =apewniajgon dlugs fvwotnodd | wysokn
nisgnwodnokd,

Ry 7




Rys @

Omowione tu podrespoly bierne nle wyczerpuja lsty no-
wostl. Nie brak nowyeh oprasowan kondensatorow elektro-
lityeznyah aluminiowych 1 tantalowych, réinege rodzaju
kondensatordw ceramriczoyeh, a talkde koodensatordw o die-
lektrykach & tworzyw sruucenych.

W zakregie preyrigdiéw polpriewodnikowych wiels nowosel
oferowaly  Naukewo-Produkeyjne Centrum Pélpreewodnikdw
CEMI, produkujgce obecnie wiele typow diod, tranzystordw.
monolityetnyeh analogowyech okiadéw scalonyech, glownle
do elekironicznego sprigiu powseechnego ukytly orag mo-
nolltyezgnyen eyfrowych ukiaddw scalonych seril TTL, prac-
tnacronych preede wazystilm do maszyn matematyeinych,
ukladdw miernictwa cyfrowesgo | urzadzen automatycznego
sterowanis. Wiekszodé nowyeh wrrobdw pdipreewodniko-
wych CEMI omdwiono jui dokiadnie) w nrach 4 1 573 na-
srego misaigernika.

Dodwisdezalne Zakindy Lampowe LAMINA, specjalizujace
sig w preyrzpdach pédlprzewodnikowych dis polrzeb ensr-
getykl, produkija obecnle citery t¥py diod moey: BYL,
BYL00, BYI00, BYIM o pradzie Enamionowym odpowlednio
10, 100, 200 | 30 A | napleclach wstecznych od 160 do 1200 V
podzielonych na 11 kiss. Oprdez diod produkowane sy dwa
t¥pY  tyrysinrow  kreemowych na  prady cnamionows B0
1 180 A 1 napigeizn powtarzaine 53800 V. Sa (o tyrystocy
o oznaczeniach typdw BT | BT,

Ponadic uruchomicno produkele Leenoying tyrystordw krze-
mowych typiw BTP2 | BTPIA, o dopuszezalnym prgdzie
prrewodzenia 2 | 10 A | dopuszczainych napigolach pracy
od 25 V do 400 V.

APARATURA KONTROLMO-POMIAROWA

Ma tegorocenych MTP, w snocinie seerizym  tokresis nif w lotoch
ubleglych, zosialy mmprezantewans nojnowsze cilagnicio w diledzinie
alekironicane] aporatury pomiorows). Misdzy Innym| pokozano nosts
pujgce typy prryprogddw.

Ekapozyc]a krajowa h.f
£
& Oscyloskep bypa O5-710 (rys. 100 produkejl Zoklodu Dedwiadcrol-
nege Zapisu Maopnetycanego pray ZRK — bedgey wysokls] klowy pezy
rogdem pomlorowym o unlwersolnym rostosowonio. Oscyloskop ten
procitje w tokresle od noplscio stolego do 150 MHr @ cwloisig
5 mifem | czosem norostonio 24 ns, Wymienns whiodkl w torach
% | ¥ ulobwiolg skspleotocly proyragdu | romzerzojo jege motiivwedel
pofmiaraws.

Duzigki seerokiemu | cechowonamu zokrejowl cagstolliwadc generato-
ro podsiowy crosd, proyrzad ten moks byl storowony do sbrozowonia
tardwne bordzo soybkich jok | bardee welnych prisblagéw. Wewngtre
nrhlimmhcﬂﬂflwvtimﬂlmnﬂhi
+ 0,5 opewnio wysokq dokladnodd pomiardw. Lampa eoscyloskopo-
wa meo prosiokginy ekron o pewlerschnl 610 cm pokryty Juminots
rem GH [PM). Noplgcle prryipiaszojges strumied slekirondw wynos)
15 kV. Lampe ascyloskopowo wytwarza jony | ostro zorpsewaony obroz,
ktéry umolliwia dokanywenie zded polowlojacych sl no ekranie
sggnaldw slektrycrrych,

& Cyfrowy pasiow pomiarowy typu VFC-MO produkc)l Zokl. Doiw. Io-
pisu Magnetycznege pray ZRK preemnocreny do cyfrowego pomiary
wisltkokcl nodajgoych sie do prretworronis no informocje eessowa,
nopisclowg lub impulsowg. Uklod zowlern pleciodekodowy llzznik
impulsdw £ odcrytem mierzons] wielkodcl z lompoml typu Ninl, Funk
cjs pomiarows recllzowone sq ro pomocq trzech wymbsnnyeh whio.
dwks

~ whiodkl funkcyjnej VFC-9401 priernocione] do pomiaru  crewiobll-
wolci od 0 do 20 MHz, okresu | wypelnlanio od 10 ps crosu | #te-
yunku cogstoiiiwodel,

=
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= wilodki funkoyjne] VFC-90-2 prosmocrone] do pomiar naplacia w
rokresle od 0.2, 2, 20, 200 | 1000 V erox produ w sokresoch 0.2, 2 20,
200 | 1000 mA; whiodko roopotrzona jest réwnlad w o pristwornik AL
DC do pomioru progdéw | nople rmignhych o crgulotlimoic] okustyer-
na| w sokresoch fow.,

— whlodkl pragromujgoe)] VFC-080-3 tlutgee) da liczonia | porcjowe-
nia pomiordw ilodciowych, Pajemnoié programu  rlicred [ladsiowych |
crosowych obe)mule rokres ed 1 do 99999,

® Cyfrowy miemik cogstotliwodel typu PEL-23 produkefl  Zokloddw
IOPAN. Wykonany @ sostesewoniem ukloddw scalonych miemik pra
cufe w aokrasie od 10 Hr da 25 MHz Zokres ften mabe byt roxize
figny prier  rostosowanis miernlka  cresiotliwedsl  lub  konweriosa.
Mismlk PEL-23 mode byd rdwniek wykorrystany joko gensrator sygnalu
o nostgpujaoph wortoicioch ceestotiiwogzi: 10 MHz 1 My, 100 kHe
10 kM 1 kMHe 100 He. 10 He 7 1 Hz Konisali priyregdy makna do
kenywad 0 pomocq Fewngirrnago standoriowege wonalu o cogstatll
wodel 5 MHg,

@ Stereokoder typu K838 (rys. 11) produkeji Zokloddw MERATRONMIK
prenaccony jest do badonla 1 strejenic dekoders  cdbiormikdw ste
reofonicenych, Proyagd ten wytworzo  sygnot storsofonictny W syaies
mie & dygnolem plletujacym 19 kHz | wytlomiong pednodng 38 kHz
Sereckoder KM umcliiwio testrojenie obwoddw pileta | podnes.
nal, regulocly tHumienio preesluchéuw, symetrpzociy koanatdw 1 paomia
enfoksrtalced nisfiniowych. Cdpowiodni dobér prrelgesnikow porwala
no wytlerowonis kool B gonerdbeede sewngirenyeh b generatero
wewngtrenege 1 kHz nowgpejgoymi  sposobamic

= oddeidine wysterowonle konolu prowsge | lewegs,

= wyilafowdfnle obu konaléw tym somym spgnatem,

= wydstowanie obu komoléw sygnalami & pizeciwne] foile.

® Muliimetr slekironicony typu Y600 (. 12) produbcjl Zoklodéw
MERATRONIK bedgey uniwersolnym  prepregdem,  ktéry  umabliwio
sxybkin dokonywanle pomioriw w nostapujgcych  zokresseh:

= hoplecio stole | rmienns: 1,5 mV - 1500 ¥

— prgd staly § pmisnoy: 150 nA = 1,5 A

= rarystoncle:. 210 G0

Caastotliwadd pomiorows cbajmuje rakres od 160 Hr do 200 ki prry
pormlorre bespodrednim | od 1 kHe de 1000 MHz priy rostosowoniu
sondy w.ct. Podcrop pomiori resyitancll od 2 [ do 10 kil napiacia
na elemencie migrgonym nle preckroczo 24 mY, o moc wydrielana -
1.3 pW, co wykluczas Bocrnikujgoy wplyw slementdw pélprrewsdniko:
wych podizas dokenywania pomiaréw w amentewanysh  wkladach.
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Muliimeir jest wyposoiony dodotkows w sandy temperaturowsg T fer-
moparg umodliwiofqeg dokonywonie punkiowych pomionéw temperaiu-
vy w rakiesis od <150°C deo IS0PC. Preyrogd jest tasilany r boterii.

@ Tosilacr typu IT-088 (rye. 13} produbcjl Zokiodéw UMIMA skicda
sig 1 crierech roallacey o rdinych zokresoch nopigd | prgdaw | jed-
nokowej mocy wyliciows| 30 W. Cechg charokterysiyezng fych zouilo-
iy et polgcrenie stabilizec)i nopigciows) | prgdows|, pray crym
preejicie ¢ jednego typl stabiliroc)i no drugl ocdbywe sie outomatyer-




rie w saleinelei od rodeoju eboglierla, Prayragd me reshudowsny
chorokieryiujacy §is wysokq stebilnoizia  oklod #éddia noplecio od-
rlesienio orap 2-stopniowe  wemocniocrs biedu stobilizniore naplacla
I produ. Zoslloc: wyposodony jest wylocmmie w o piiprmewodnibl krre-
mowe, MNopigcie wyjiciowe regulewone jesl shokéws w postepejocoych
sniresech: O--10, 0520, 0450, 0100 V. Prad wyjiciony regulowany
seokewn w triech podiakresoch:

poduakres O+5 D435 01, D5 A

podzakres 0--500, (5250, 0-100, 050 mA

podiokres 0--50, 0525, 0-+10, 053 wmA.

Eksporyc)n togronicing

# Pomigclewy chorokterogral typu 517 (res. 140 Moy TEKTROMIN
praamoczony oo wizuoine] obsmwocil choroklargsigh preyrgdde pél-
preswodnikowych, Chorakteregral me  wymisnne whiodii pomiarows |
trpu 177 pezemnocmong doo badomio charakionestys -hnnmr d-ﬂ.llm-
n-rd-plumwlﬂ do bodania linkewych ukb veh.
Tovesswonie , pamigci”’ do obrexewonio chorokisrystyd w winly proy
podkogh ulatwlo  dakonywanis pomiardw, ktdra w Inmych warurkach
bylyby bordza tudne olbe nlemeiliwe do mealicowonio, | Paied”
parwnla op. no nybklg i qumh-dnh pordwninie dwdch chombie-
Irllt omE ng ol , ;hurdﬂhrml. pod  wplywem
smiony warunkéw procy, nogreewonia aig lub chlodzenio itp.

-wmmmnmm firmy BRAUEL 1| MIAER
analirotor ey procujacy w  eshredle ed 2 Hr de
mnuwlmmmmmm-wm
po trry podiokresy: @ He+3 WHs, 20 He=20 kHz, 200 He-=200 kHi
Seeokeds powma (r 15 dB spodiiem na keafcoch  ergetotliwodcl)
nhbﬂmtlm-um-ndl.ﬂ-du!mm Prayoaad mods
by MMW |aks genaroior dudnieniowy. woltomlerz hal
srorakag " Prudm}ml- uumul-nh:l odbywa sia
racenin fub outpmatycznio o - aplgcla swwaglienegs
lub mechanicanego  smchronizatora, Zumh lemp typu  Bfal
umiilimio doklodny S-cyfrawy odezyt coqpstetiimeded

® Gencator sygnalowy AMFM trpu LFNO (s 18] Flmy FERISOL
{COMEF)  srregainie preemmaciony do badonio odbjomikéw  rodio-
wyzh FM w zokresie od 1,8 MHz do 23 MMz Stosswomy joka ge-
nemator AM porwolo réwnisl no dokonywonie regulos)i edbiarnikow
tadlowych AM. Genarator mo criery sokrmsy comstatliwoded: 1,828,
27,5-53, S4TI0, 110200 MH:z Doklodneld kolibrocli od 2375 MHz
do 770 MHr jest wieksea od 21%. o od 10 MHz do 28 MH: jest
wighira od 2,5, Peziom sygrole wyliclowego mole byd regulows-
ny skokows od © {1 mWS0 0] do 130 dB co 10 dB | w spostb clagly
ad 0 dho 10 ol & dolfodnoicig 21 dB. Regulocie dewinsfl sygnalu
FM |ast doksnyeano w 4 tokresoch od 04100 kM, a modulogja AM
pmignfong jent od 0 do 50Vs.

ind Januaz Jwsoar
in¥. Morta Kallhowaka

Przenoény zestaw elektroakustyczny o mocy 8 W -

Pravdetaciony. proer Antora spstais
eleitroakuatycany  deialal  dobrae.  Na
sroregolng weaged  Bastugudle  pompsl
umteszcrenia  wemacniocza: i ol 1
e wrpdinel, extelpéenle wykonanel
pbudowile, preysfoscwane)  Jdo o prisho-
agenie. (Rod.)

Opisany tu zestaw  elekiroakustyes-
ny ma nastepulgce zalety:

— wykononie z elementéw dosigp-
nich na rymka krajowym,

— niewyeoki kos#t budowy,

— latwost prezenoszénia i estelyoe-
ny wyglad.

Wsklad zestawu wchodza: wamac-
niacz % zasilacgem | glodnlki orax
obudowa,

TTRLAD ELERTRYCOEMNY

Na rysunky | prredstnwionn sche-
mat ideowy wimacninera. Na wej-
gein wnaiduje sie prosty miesiacs
umptliwiajgry preyigezenie  dwdch
Sphdel sygnulu. Slopled  wejsciowy

Jest wykonany W konwengjonsl-

nym ukladele tranzystora o wspdl-
nym emilerze; opir weiiciowy jesl
niewisllti. Przv koniesinodel korsys
slania 2e Jdrocel  wymagajgcych
wspilpracy e wzmacnisezem @
wielkim bporee wej&nimm nala-
zy stosowad dodatkowy  przed-
wemneniacz.

Nastepnie majduie sie ukiad plyn-
ne} - regulacii barwy tonu, W kii-
ey do amisny charskierystyki eze-
stotliwodciowe] wykorystanoe ujame-

215

i et - i bt




ne sprzefenie zwrotne, Stopien trze-
el z tranzystorem T3 jest napig-
ciowym  wrmacniaczem z  petly
ujermnego sprzefenia rwrotnego po-
przez opornik Ry Tranzystor T4
pracuje w nastepnym stopniu, lkté-
ry sluky jednoczednie do uzyskania
napi¢cia  polaryzacjl tranzystoréw
T5 1 T4

Para trangzystoréw T5 i T8 spelnia
funkeje odwracacza fazy dziekl te-
mu, e 8§ to tranzystory o odmien-
nym typie przewodzenin. Tranzy-
story TS i Td powinny mieé zblito-
ne charakierystyki. W stopniu kod-
cowym zastosowano dwa latwo do-
stepne germanowe tranzystory mo-
t¥ w ukladzie beziransformatoro-
wym.

URUCHOMIENTE

Rozpoczynamy od zmontowania |
wyprébowanla zasilacka, MNaplecle

na kondensatorze Oy powinno wy-
noslé 30 V. Po sprawdzeniu prawi-
dlowego montafu  wzmacniacza
preylgczamy napiecie poprzez opor-
nik zabezpieczajscy okolo 100 @, Po
ustaleniu sie prgdu — jezeli wazyst-
ko dziala dobrze — odlgczamy opor-
nik zabezpleczajgey i doprowadza-
my naplgrie bezpodrednio oraz prze-
prowadzamy regulacie wizmacnia-
cza. Opornlkiem Ry ustawiamy na-
pigcie na emiterze tranzystora T@
réwne polowie napigeia zasilajgce-
Eo. Opornikiem Ry ustawiamy wia-
sciwy prad biegu jalowego wzmac-
nlacza, ktéry dla calego wzmaenia-
cza powinien wynosié okolo 80 maA.
Punkty pracy tranzystoréw w
przedwrmacniaczu ustawiamy prze:z
dobér opornikdw oznaczonych
gwinzdkami. Ze wzgledu na to, &e
nie zostal zastosowany stabilizator
napigeia, naplgcie zasilajace przy
maksymalnym wysterowaniu mofe
spadaé nawet do 25 V. Przy mak-
symalnym wysterowaniu prgd nie
powinien przekraczaé 500 mA.
Transformator zasilacza zostal wy-
konany na rdzenlu 13,5 em! od sta-
rego odblorniks ,Aga” (mofna za-
stosowad rdwnie: rdzerdi mnilejszy o
przekroju okolo 7 cm®,

Dane transformajora dla rdzenia
@ 13,5 cm?t

z; = 200 V TI0 zw. DNE 035

5 = 35 V 4 X 32 zw. DNE 0,35
{polgrrone rdwnolegle)

Z = 35V 11 zw, DNE 0,35

Jek wynika z danych, transforma-
tor ma pewlen zapas mocy, ktéry

Ooarniki 0250

B
3
L
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Rys. 1. Schamal ideowy wrmacniocrn @ rasllociem

moie byé wykorzystany przy ewen-
tualnym zwiekszeniu moey wzmae-
niacza, Na rysunku 2 przedstawiono
widok obudowy wrmacniacza: znaj-
dujg sig w niej plytka montazowa,
potencjometry {1 kondensatory fil-

trujgce. Kondensator Cy sklada sig
z dwoich kondensatoréw po 1000 uF
i Jest przymocowany tak, jak kon-
densatory Cy i €y oraz transfor-
mator — w skrzynee zestawuy julsrai]
cbudowsy samego wzmacniacza.




Rys, 2. Widok sbudewy wimaeniecin

IENTAW ULOSNIEOWY

Zastosowane gloéniki typu GD 20/5
| GDW 8.5/1.5 zapewniajq dosé do-
bre odtwarzanie diwleku w pasmie
od 80 He do 14 000 Hz. Zastosowanie
leh bylo podyktowane niskiml kosz-
tami. Gloénikl sa polaczone rdwno-
legle w celu uzyskanla impedancii
dopasowane] do wzmacniacza, Glod-
niid wysckotonowe s polgczone
przez pojemnoft 4 pF (wypadkowa
kondensatoréw Cyg | Cyg).

Moina rdwniet ¥ powodzeniem =a-
stosowad dwa glodnikdi nowego ty-
pu GDN 18108, co wplynie na po-
lepszenie odtwarzania niskich to-
néw. W tym preypadku skrzynka-
-obudowa powinna byé szezelna |
wewngtrz odpowlednic wytlumiona
{obudowa tvpu zamknietego),

OBUDOWA ZESTAWL

Rysunck 3 priedstawla widok obu-
dowy od strony tylne] oraz gldwne
je} wymiary. Wykonana ona zosta-
ta ze skleiki grubogci 10 mm | okle-
jona srebrno-szarg dermg (udywa-
ng na ekrany do wyswietlania fil-
mdiw). Podstawka jest oklejona
czarng derms. Plyta 2 glognikami
pokryta sztucznym jedwablem w
lkolorze clemmnozielonym i przykre-
cona w narofach ozdobnyml Sruba-
mi, W girnym prawym rogu znaj-
duje sl czerwona lampka kontrol-
na.

Na rysunku 4 uwidorrnionn gliwne
elementy obudowy i ich wymiary,
Rysunek § przedstawla schematycz-
nie fazy montadu obudowy zesta-
wu. Elementy lgczy sig ze sobg kle-
jemn stolarskim na gorgeo i skreca
whkretaml. Do oklejania nalety ugve
kleju ,Butapren”. Przed praysty-
pleniem do  cklejania krawedzle

K
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Rys, 4. Gldwne slomesty restowu

Kierungt prodhow

Rys. 8. Niskibre stopy wykononio chudewy
a — oklejonle dermg, b - poditawown crgéé obudowy preed rololeniem iclany preednie] | tylne]

skrzynkl nalety zaokraglié. Pookle-
jeniu przykreca sie uchwyt do no-
szenia zestawu i podstawke.

Nastgpnie montuje sie przegrode,
do kiSre] sq umocowane radiatory
tranzystordw T7 | TB. Radiatory
wkompowane zostaly jako element

cbudowy: wykenane je z blachy
aluminiowej o grubodci 2 mm. Do
czynnofcl kofcowyeh nalezy prey-
krecenie plyty z glodnfkami, wmon-
towanie transformatora, kondensa-
tordw glodnlkowyeh § reszta mon-
tazu elektrycznego,
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Ponize] oplaano wobulator

“serwisowyoh  produlke)

TRANZYSTOROWY
WOBULATOR

_ wykonany
w formie preystawkl, kidra mode byd

dolgezona do  nlemal  kafdega  ouoylo.
‘akopu. Wobulator odenscra sig  prosta

I zwartn Koonsirukols i mote byé wyko
nany praez  grednls  FAAWansowanego
radioamntors.

Wobulator pracuje w  zakresie cremo-
tlhwodel od 160 kHz do 40 MH2 Tak
dxerakl zakres crestotiiwodcl umodiiwin
wykorzystanla tego prevezsado ds stro-
jenla’ wrmneninezy podroce.  odblornikdw
radlowyech  AM-FM. obwoddw wejgoio-
wych odblormikdw radiofoniesnyeh’ orar
wrmacnisery podres wizil | fonil w
odblornikach  telewlzyinych. Poniewad
wobulstor wytwarza napiecls o Juztal-
el zhilfonym do prostokginego, preeto
matliwe jest redtrajente uldadow  pra-
cujgoych na  ezesioiliwodcioch powyie)
40 MHz, takich Jak glowice UKF L prze-
tncrniki lkanaldw do odblormikdw tele-
wizyinyeh., W wm  przypadku  wyko-
r:r.p:tu,}g sle czestotllwoscl  harmonicene
o pnacinym  powiomie na wyldetn wo-
bulatora.

Wobulator umodliwia otrzymanie  syg-
natl o rnacznél dewlacll czgmotiiwodel,
nle mnielsze] nit +£30%, co calkowigle
wysiarezs 4o Eestrojenia  dowolmega
tory W odblorntikach radiowych | tete-
wizyjnych.

Linlgwoseé akall czestotliwoscl | stabosd

amplitudy sygnalu  s§ zadowalajace;
tak# ¢ Jakosd otrzymywsnego obrazu
fesi xblliona do jakodel obrazow  ofray-
mywanyeh  przy  uiyciu  preyregdow
fhbryerne).
Uproazcrony schemat wobdlstora prred-
stawilono na rys. L. Podstawowy ukiad
EEneracyiny tworsa tranyyEtory T1 § T2
pracujaee W uldadrid  multivibratora
£ polemnodclowym sprretenism  emite-
rowym. Ten ukded muliwibratora na-
daje sig szczegdinie dobrze do gencro-
wanin wielldeh ozgstotliwoded, Podenas
pracy multiwibratorg kolejno  jeden »
trangystordw TI—TE Jest zatlkany, a dru-
gl prrewodszi. Eondensator Jest dola-
dowywany at do chwil, gdy napigele
na  emiterze  zatkanego  tranzystora
wzrodnla na t¥le, #o transystor ien za-
cEyna praéewodzié. Nastgpule wdwezas
BEyhkR wmiana stanow obu  rARZYato-
réw | tranzystor, lkidry poprzednio
priewodzil, zostaje zatkany. Caly oykl
pOwWtarEa &le — x ym. fe Kondensator
jelt teraz ladowany w preeciwnym
Klerunku,
Wartodé pojemnodcl ©, wplywa w de-
cydujneym mopniy na czas Iadowania,
eayll  na generowans  crgstotliweds,
Wiasnost ta  sostals WyYKOrEYStana  w
Opracawanym - urzadseniu do EEoltowe-
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g0 preelnczanian  podsakresu  cresiotll-
wodel. Zaletn taklego sposobu jest Mok~
liwodé xmiany podeaicresn prrez  pree-
ineyenle pojedynczege  kKondensatora.
Uzyskanie napleciowegn  prasstrajania
cegstotliwodri jest mozliwe deleil zasto-
sowaniu  tranystora TR | diody DL
Fraex awlglszenie napigeia na omiterze
iranystora Td nastgpiije werost prgdu
kolekiora iego tranzystora, oo powodi-
Jo warest  sEybkodsi  prrsladowywania
kondensators ©; 1 w resultacle wzrost
genfrowiane] crgstotlwodcl.

Do emilern  tranzystora (T3 doprowa-
dzome s dwa naplecia: jedno jost noa-
pigciom  wmisnnym  § 0 sludy  do |, preoe-
miatania® ceestoiliwodel, & diugle —
napigeiem s@alym 2 potencjometm, ktd-
ry shizy do Trecznego  preestrajanin
aegstotliwodel  wobulatora w  ramach

podrakresu.,
Jako tranzystory T1 1 T zasiosowano
EErmancowe tranEystory W.OE, tyrpu

AF108. Moina sastosowsd inne Lypy
tranzystordw o podobnych parameirseh,
A misnowicle: AWVSS, GFS6, I'TH,
AFYI12, Nigktire egremplarze iranzysio-
tibw krajowych iypu AFSIS mogs row-
mief pracown¢ zodownlajnco, Foiell za-
stosuje slg tranaystory o gorseyeh pas
rametrach  czestetiwodclowyeh, ta  wo-
bulstor moie nle pracowad nn hejwyk-
szych makresach osgstoiliwodel, Stow-
Jac  np. popufarny. traneystor  typu
AFIE molna uryskad generacie cresio-
tliwodel do 15 MHz, oo calkowiele wy-
stargza o swolenda cdbiornikdw  radio-
wyeh,

Do zmiany ' podsalresy  crestotliwodol
mwp:mmmm

pojemnascly  stykdw  wegindem
Wartogol kondensatoréw G, do € poda-
no  orfemtacyinle,  Pratg  ZRStosowalie
kondensatordw o innyeh  wartodelach
mioing iryvskadé odmionne rozstawienie
podeakresiw cagstoiiwodol.

Wobulntor moina rmontowsd  dowolng
technlkn. Nalety zwricld gwage na to,
aby polnmrenia  byly bardso  krotde
Secgegdlng  uwage  nelety @wrdeld pa
to, aby polacrenin migdzy  preeficrn-
klem P i traneystorami  byly  wykons-
ne & preewodu o dutel drednicy | byly
iak najkrotaze,

Kondensator €, nafleple) praylutowné
bezposrednio migdey emiteramil tranky-
stordw T1 I T2, Kondensator ten na-
leky dobraé tak, aby npa najwyiszym
mkresin cugtotllwosc!  wobulalor  po-
Jerywnl . zakres wemacniacry  podr.er.
wigfl, t=n, od 30 do 40 MHz.

Do preemintania czestotlbwodel  wobi-
latora wykorzystano napigcie o  CIesto-
tliwodel &iect 50 Hz pobierane = obwo-
dity  zarzenln oscyloskepu, Zastosowa-
nie napledla sinusoldalnego jest callio-
witle wystarezgigce, stosowanic napig-

ukisd nle ﬂlﬂlﬂ Wﬂlﬂrﬂh korzydet,

W eely wygnszsnla powrolnego blegu
plamii na ekranie i wyeliminowanin
podwijnego  obrazu, eastosowano  uklad

o

ftys. 1. Upreszezony schamot wobulotoio

Pelny sehemal ldeowry  wobulatara

przedstewlons na rys. 1. Wobulator ma.

dwa wyiiels napleciowe 131 | 1318,
W raxis  potrweby  mokna  dobudowad
dalaze deielnikl naplecin, ale wykoha-
nie ‘srerckopasmowych deelniledw na-
plecin nle jest latwe, Do plynneg) rego-
lacii naplgeis wylsciowelo shity poten-
cjometr Py Powinlen o byd potencio-
metr mesowy o malyoh pojemnodciach
{ indukeyinodeiach, w iadnym preypad-
fu nie moinn stosowad potenciometru
dratowego.

Pogosinbe polencjometry maogs byd do-
wolnego typu. W sZereg I potenciome-
trem P, moina wigesyd potencjomets
a oporze okolo S 0 kbbry ulatwi pre-
oyayine przesirajanie cegstotliwoscl.

Do ptynnego ustawiania dewineil oceg-
stottwoded sindy potencjometr B, leedry
umozliwin ustiwlenie speroloSci  ogla-
danego pasmi erestotlivode).

prasditawiony na rys. L Skilads =i on
z przesuwnika  fary | wrmacnisces-
traneystotowego, Zavnde drialunis tego
uklody przedsinwiono oa rys 4. Na-
pigeie siecl U, lest prresuwane w dwu-
stoprilowym prresuwndke RC o kgt 86%
Otezymywane ndplecte U, wsuty do
sterowania bazy tranzystors T4, MNa ko=
lekiorze tego Aranzystora -otrzymuje sle
naplgcle  prosolkiine U, kidre' podas
wane na eylinder Wehnalm - lampy
ouryloskopowe] powoduje  rorjasnienie
cbrazy W preedoale czasy od f do g
| wyigasranio obrazu w pozostale) osked-
ol okresu. Daight tomu na ekranie wi-
dopEny jest pojedyncry obraz.

Do rasilsnia wobdiMtora mo¥na wylkos
rzystad napigeie anodowe x oscyiosko-
pu,  budujne zasilacz  wedlug rys 5.
Tald zasilacr pobliers prad okolo 20 mA,
nie kaldy wige yp oscylozkopu mode-






PRZEGLAD SCHEMATOW

Odbiorniki radiowe
DONATINA, LUTNIA, LIRA

Zakindy Radiowe DIORA wyprodukowaly serlg trzech ty-
pow domowych odblornikdw radiowych z gramofonami, Td-
nigeyes  sle  pomisdry sobs wygladem zewngtrznym. Ich
ukiady elekiryozne sg prawie jednakowe. Odblorniki DONA-
TINA, LUTHIA I LIRA s pelnotranzystorowymi superhete-
rodynami wyposatonymi W gramofon elekirycany typu
G-70 a ponadioc w gniezdo dla zZewngirznego gramodonu
i magnetofonu, regulator barwy diwlgku, reguistor sily

!
Br2is
Fid : bt
I nI i J-.ﬁp
I
A7
y I: Fr ” ,?} ‘}
135 % A6 e le T EJI
I ik 2 T |
J T .

diwigicu @ wylycznikiem sieclowym, wewnetreng nleruchoms
anteng ferrytows do odbloru fal &rednich 1 diugich, gniazdo
anteny UKF, gniazdo anteny sewnetrenel oraz gninzdo uie-
mienis.

DANE TECHNICINE

Zakresy fal: dlugie 188 4 285 kHz, drednle 535 = 1808 kHz,
krdtkie 505 - 840 MH:z UKF 65,5 4 70 MHz,

Crestotliwodd posrednia: AM — 486 kMz; FM — 10,7 MHz
Creatotllwodel sirojenis: ;
fale diugie — 1758; 380 kH=x

fole Srednle — 560 1500 kHz

fale krdtkie — 8 MH2

UKF — 05 MHz

Cruloid odblornika:

¢ anteny ferrytowe] — fale diugie 3 mVim; fale drednie
2 mVim

t antony zewngirzne] — fals dhugle 3 pV] fale drednis
30 4V; fale kritkie 30 uV; UKF 1B pV

Crulodd na  wejSclu wemacniacza m.ez (wejicle gramofo-
nowe}: B0 mV

1
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L BB

T
;; — T frutey
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lan r %
. BF 245, BF 284




Moe wyiéclowa: L§ VA
Pobdr mocy: okolo B W
Zasilanle: 22 V, 50 Hz

Dane iechnicene gramafonn G-T10

Pobér mory: 10 W

Obroty talerza: W, 33, 46 obrimin
Maplecie rasilania: 20 WV, 80 H=z
Naciak 1gly na plyig: 7 £ 1 8

OFIS DZIALANIA

Schamat deowy odbiorndkdw DONATINA, LUTHIA | LIRA
preadetawiono ponikef.

Plerwszym stopniem tord AM jest wrmaeniacs w.ez.  tran-
Tystorem BFI14 (T3). Wimocnlony sygnal w.cz. poddawany
jest prremianie w mieszacru pracujnerym w ukladxie samo-
drgajacym wyposajonym W tranzystor BFINM (T4, Sygnal
ocirzymany w wynlku przemiany czgeiotlwodel jest wrma-

Plerwszym stopniem toru FM jest wrmaenisce w.ozx, w lkid-
rym pracuje traniyster BFIS (T1) w ukisdrie OF Diods

CA4T (D1} ogranicza amplitude sygnalu doprowadzanego do

w.oz, jak | cscylaior prresirajane nmjmnm Funk-
ojg ograniciniks smpliudy sygnalu heterodyny spolnia dio.
da DOGS2 (D). Sygnal podr.cz, FM wrmacniany jest przez
dwustopnio wrmacniacz poSr.cz. 2 tranzystorami BFIM
(T4 1 9. odulacjs sygnalu FM odbywa st w ukiadzie
detekiorn StOBUNKOWERD,

Plarwszy stopledt wemaconine:s m.ez, pracuje w  ukladrie
OC 1 tranzystorem BCSI (TH). Po tym stopaiu umieszezono
regulator barwy diwlgku (Rgl, plynnle obclnajicy wysokis
tony | wylycznlk W (spregiony @ Hg, ofraniczajgcy po roe-
warcly stylow niskie tony, Umisssezony 24 regulatorem
barwy diwigkuy potencjometr Ry slugy do regulacll sily
diwlgitu,

We wimacniaciu mocy ESSOSOWANO germancowe (ranrystory
komplementarneg ACINKE | ACIKE (T9 | TI) sterowane
iranZysworami ACIHK (T8 1 BCsE (I7). Wszysikie stopnic

1 Napipela mierrono watomierzem 2 aperze wewn, 20 kG/V
cniany praex jednostopniowy wemacniscr selekiywny I tran=
Fystorem BFI4 (T9. Automatycrng regulncls wemconienis
objsto wrmacnlacr w.cz. (tranzystor T3). Do delekell syg-
nalu AM stuty dioda DOGS) (D5).

odblornika zasilane s3 z zasllacza sleclowego nlestabilizo-

wWanego,
Zbigniow Kocu!
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Przy  poslugiwaniu dle  wobulatorem
potrzebne B =nacaniki  crestotliwoded
Jetell dysponuje =g kwasrcami o cEg-
stotllwodciach 180 kHe, | MHzx, 10 MHz,
to motna wykonad kalibrator kKwarcowy.
Inscrniki czesiotliwodcl moina rownie:
otrrymaéd, wykorzysiujne prrestrajany
generator LO, kiory ma sdpowicdnie za-
krewy czésoiliwodel. Przewdd od  fene-
ratora wystarcry eblibyé do przewodu od
wobulatara lub preewody te  palaezyd
prre: kondensator o mals] pojemmodcel.
Zdudnienie czestotliwodel nastepuje w de-
tektorze badanego odblorniks | na ekra-
nle oscyloskopu owzymuje sig charaktie-
rystycenn Jderkg'. Preestrajalae genera-
tor LC uzyskuje sl priesuwanie w po-
momie snacznika czestotliwodeol,

Mofliwe jest zastosowanie w  wobula-
toree tranzystordw kreemowyeh, jednalk
do tego celu potrzchne =5 trancysiory
w.et., np. BFIE

WYKAZ ELEMENTOY

Tranzystory

Ti, T1 = AFIE. QFMS, AFN, TTIL
T3 =— AF4M, TGIT
T4 — TGH, OCTT. BCITT

Diody

D1 — AAYT, QAN
02 — BEICIV], BZ11C9V]

'I:ZE fﬂl ﬁb""ﬂ"
5 o
;i A 1 G
=
=iy K02
] %mm

Rys. & Schemot imilocia wykerEpitujqcege nopigeie forzenio

Kondensatory

Opornikl

¢, — o pP P, Py — 200 @@ potenc). in.
C, = ‘11 pF P, — 100 0 i
c, — ¥ pr R, B — 10 X0 ;
C, = 16 pF jceram. lub mikowe Ry — 50 O
€ — 180 pF R, — 83 ka
C, — 200 pF R, — 0,1 k@
€, — & pF R, — 3 kil
R, — 30 ku
— &7 0
€, — 1500 pF Ry
L] = 0,5 W
€, — 00 pF }:wmn g ‘:"1:' KLy
Cp — w
"0 asne pF R, —#a
Rye Ry, — T8 i)
€y G Ty — 47 nFNS V ferroelekir, Ry, — 600 Q
€ Cig — 3.3 NFAI0 V ceram. R, — 31 kil
Cygr Cyp — 01 pFII0 V :u* ﬂu‘;l: kit
B s .
= S Y R, — 100 kilos W
Cipr Cyy Cy — B0 uFHE W Ry — 12 ROME W

D3, D4, D3 — DZGL+DZGT. BAKI-BAMS O — 50 yFi23 V

Ry, — 330 QRS W

Przyrzqdy pomiarowe

opracowane przez OBR PIiAE we Wroclawiu

W oOarodku Badawcio-Rozwojowym Pomiardw | Aotomatviki
Elekironiczne] we Wroelswiy opracowano w latach 1970—1972
kilka clekawych pod wrgledem ukladu preyrzaddw, @ kvh-
rych cagdd zostaln wdrofonm do produkc)l (podiete] przer
Taklad Dofwiadczalny Elskironiomne] Aparstury Pomiaro-
wef  Bureka' w Warszawie). Byly one juz prezentowane ns
Targach Poznafiskich, Targach Lipskich | wystawils specii-
lUstyezne] Vekoma™ w Lipsku. Chyba tylko niceliczni mieli
okazjg zothknigeia sig = tymd wyrobam), toted eslows widaje
sy mamlieszczenie ich opisu na lamech naszego micalgozr-
nika.

AUTOMATYCENY MOSTEK POJEMXNOSCI E-113

Przyraad ten (rys. 1) jest prrernacrony do dokiadaych pos
miardw pojemnodcd | proewodnodcl. Cechuje go dokladnoss
i stabilnodd klssycznyoh mostkdw pomiasrowych w polgeze-
nlu z zaletami prryregddw cyfrowych. budows oparia na
ukindach scalonych. przystosowanie do wspdlpracy z dru-
karka, trwalod¢ | nlezawodnodfé oraz prostota obslugi.
W skind proyrmadu wehodmy: generator, transformatorowy
mastek rotajcowy,. detektor, uklad réwnowatenia, pole od-
cxytowe i easilacr.

A oto rasadm driatania, Sinuscidalne napigcle pomiarowe
¢ Eensratora (rys. I raxlls ridnicowy mostelk transformato-
rowy. Proyljczenie mierzone] pojemnoicl powoduje roerdw-
nowaienie mostia | wowezas detektor ustalajge sygnal roz-
réwnowndenin momia steruje ukindem rédwnowndenin, ktdry
pmieninjgc SEM zasitajgea w galerl regulacyine] mostka do-
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Rys. 2

prowades do rrdwnowadenia mostka | makodierenin pomiaru,
Wartodd sygEnalu rownpwatacego =zostaje okresiona w jed-
nostitach pojemnofcd | preewodnodct § wyiwtetlona na dwu-
créiclowym pold odedytowiym. Rownocieinie wynlk pomiaru
w formie makodowane] zostaje wyprowadsony na gniazdo,
do lktiroge modna dolpezyeé drukarke rejestrocying.

Dane techniczne

Pomiar pojemnosci: od 0001 pF+10 uF w siedmiu podzakre-
rach

HWiedoklndnosé pominrd pojemmnosct:
Zdoinodd rozdzieleza: 0,000 pF
Pomiar preewodnofei: od 8,01 nS do 0,1 8 w siedmiu podza-
kresach

Nisdokiadnodé pominruy prerewodnodei: 20,1%
Zdolnodd rozdzieleza: 0.01 n8

Pomiar tg 6;0d 5010 4 do

Nisdokladnodd pomiaru tg G L2,

Paranmetry naplacia pomiarowego:

— exgatotliwodd; 1 kHE (1602 Hz pray pomiarze Indukoyinodely
— kaztall sinusoldslny

— znieksztalesnin: < 0,3

Zasifanie: 230 V Z10% 80 H: ’
Pobdr mocy: # VA

Wyminry; 22 350 ¥ 120 mm

Cledar: 12 kg,

Mostek tean wspdlpravuje w systemis pomlardw impedanail
¢ blokiem preekroczen E-3181, transkripterem E-3152 1 dru-
karlks RFT 35110330,

0% *1 cyirs

1 cyfra

BLOK PRZEKROCZEN E-ill

Przyragd ten (r¥s. 1), sthady do sygnalizacil przekroczenin
dwdch nestawianych, granie dolnej 1| gorne) w dwoch nle-
zileinyeh torach pomiarowych. Mode byE sosawany, np
waysteniie pomiardw impedancii jako misenik tolerancii do
klasyllkcacHi podzespoldw elektronicznych, ha dwe nlezaloi-
ne tory, w kaidym = nich dwa czierodekadows nastawniki

do uitawiania graniey gdrnef | dolne), Bygnalizacia dwietina
umogliwin stwierdzente. w ktdrym =z irrsch zakresdow war-
toded znajduln sbe wskazanis proyregdu  pomiarowego  (po-
wyke] girnel czy poniiej doinej granicy tolerancit, cxy ted
w ustawionym preedeiale). Blok prrskrocref zostal wylkonas
ny technilkn ukladiw scalonych TTL, doighl cremu  orlge-
nigto  duks niezawodnosc pracy oraz Imacene rmniejsrenis
wyminrdw | cigiard, Zasilanie 1M V 10% 50 Hz, wymiary
200 > 380 % 03 mm, clelar 3.4 kg

TRANSKRYPTER E-1152 (PREYSTAWKA DO DRUKARKI)

Transkrypter (rys. 4) umotiwia dwukanalows refestracie
wynikdw pomiary prrez jednokanalowsy drukarke produlkejl
AFT typu 613500 proy wapilpracy & preyragdam! speinia-
jacymi zalotenis standardu Interface ISP kat 11 (Informa=-
eyjny System Pomisrowyy, a ponadts wepdlprace drukarkl
z systemem pomiaru impedancil, oparty¥m na bazie automa-
tyornego mostka pojemnogel E-315. Zagllanie 20 V4100
53 Hz, wymiary 570 70 % 50 mm, cletar 2.6 ke

FILAUTOMATYCZNY MOSTER POJEMNOSCI E-112

Mostek ten jest procznacmony do doldadnyeh | szyvbkich po-
miafow polemnodel w zakresie 0,001 pF+111, uF, a takke
18 & kondensatorow wosakresie 0,001 Sinusoldalne naplgole
pomiarowe wytworzone prieg generator (rys, § zasila rod-
nisowy mostek transformatorowy. Preyigozenie mierzone]
pojemnodst C, powodule romrdwnowatenie mostha nierdw-
nosel pragdiw Iy | Iy Detekior © wyblersjge odpowlednig

Defeictor &
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skladown sygnelu rozrdéwnowstenis mostka sterule wskafnik
analogowy, wakazulacy konleczny dla uryskania réwnowagl
klerunek regulac)l Cy, a nastepnie osiggnigcle réwnowagl,
Detektor G kieruje prach uldadu rdwnowagenta g 6, ktory
tmienlajge odpowiednis wartodé skladowe] czynnaj pragdu
Iy doprowsdza do srédwnowaienla mostka dia skitadows]
czynne) mierzonego elementu, Prey pomilarze tg 3 w miejscs
ukladu nutomatyki zostale previserony uklad recmego row-
nowntenia i A & wskainlk zosiaje preelnczony na wyidcte
deiektorn G.

Dane techniczne

Zakres pomiaru pojemneodel: 6,000 pF+i111 uF w T podea-
kresach

Miedokladnofé pomiaru pojemnpodel: 6.4% +1 deialka
Famisr tg & zakrea 0,001 + 1, niedokindnosd £3% +1 drlalka
Napigele pomiarowe: 1000 Hz, 128 V4185 mV snloksrislesnin
[ L

Zasilanie: 120 ¥ +10%

Wymiary: M0 3 250 ¥ 138 mm

Clgtar: 7 ke

FOLAUTOMATYCZNY MOSTEE UNIWERSALNY ELC TYPU
E-314

Preyread ten (rys. @) sluty do szybkich pomiardw pojem-
nodel | indukeyjnogel w rétnyeh ukladach zasteperych
| w szerokim sakresie wartofel, a takie wspSlerynniks do-
brocel orar wepdlezynnika strat. Umodlwin rédwniet pomiar
opory prry pradsie stalym, Zbudowany jest w ukladzie 4-rm-
misnnego mosthks predu misnnegs. Zastosowano w  nlm
amplitudowo-fasows  detekolq sygnaly rozrdwnowatenia, oo
umotiiwln uzyskanie Informacfi o kierunku rdwnows®enis
araxr sutomatyozne ridwnowaienie wspdlozynnika strat (g #)
| wepSlezynnika dobroct Q.

Rys. 8

Pomiar t§ 5: 0,001-+0,3 +20%,

Pomiar @ 0,1+30 +107;

Crestotliwodd pomiaru: 1 kHx
Znieksxtaleenta sygonalu pomiarowego: §,1%

Fomiar oporu pridem stalym: 10 mO-+10,11 M@ w 7 podza-
kresach

Nipdokladnodd pomiaru eporu: 63% +1 drialies
Zasilante: 220 V £10%

Wyrmilary: 292 X 250 X 230 mm

Cigtar: 3,5 kg.

Jktad
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Rys. 7

Mostek X

Sinuscldalne napigele pomiarows z generators (rys. T rasila

a

mostek pomlarowy. Mierzona impedancis Zy powoduje roz-
rdwnowatenis® mostlka. Napiecie z gensratora zostaje dopro.
wadrone poprze: separator do uldadu formujncego napigcie
odnlesienia w fazle (° ormz do priesuwnlkn fazowego 80°
| ukdadu formujacego naplecle odnlesienia w  fazie 9o0e,
Ukindy formujgce steruln ocdpowiednio detektoraml goe | e,
Sygnal rosrdwnowaienin po wrmoonienlu preex wrmacniscs
mostkowy zostaje doprowadsony do detekiordw W° | (o De-
teltor @0° steruje pracs wakainlka, & detaltor & rmiennym
oporem W galexi mostica. Wskagnik informuje o kierunku
rawnownatenia lub o rdwnowadze mostlns,

Dane techniczne
Pomiar pojemnofcl: 1 pF <+ 1111 pF w 7 podzakresach
Niedoklsdnodd pomiaru pojemnodet C, 0a% #1 dxaika, O,
0.5% %1 dzislka, C, = pojemnosd w szeregowym ukladzie
mastgperym, C, = pojemnofé w rdwnolegtym uldadzie za-
sigpozym

Pomiar indukeyinodel: 1 pH+111,1 H w 7 podzakresach
Nledokladnodd pomiaru Indukcyjnodel: L_ 0.5% +1 drinfka,
L, 1% +1 duislics, pray ezym L, = Indulcyjnosé w rowno-
leglym ukladzie zasigpesym, L, = indukeyinoid w szerego-
wym ukladiie zastepezym

% 0° _I
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® Mo listy w sprowech handlowych (eokup cigici | podiespoliw
WMMWEM'M

mmm*-m-#mm Mia reallzujemy zomdwisd
na wyiyley zoleglych numerdw, jok rdwnied wsrelkich schemotéw.

tn—*mﬂmmmqummm
mmummlmmmﬂ-mm
roméwied no oprocowywonls ublodéw dis Indywiduclnych  eaytaini:

® Q informacje w sprowie nobywonio crqici tele-raeistechnicanych
nalefy mwracad slq do Blura Zhytu Sprogtu T

UMIZET, ul. Nowogrodiko 50, 00-495 Worszowo, tel, 29-73-52 lub do
Centrall ZURIT, ul. Swigtokrrysko 3, 00-360 Worszowao.

Ihﬂﬂq&_u“mﬂllm
léw  rodiowo-telowirylnych prowodzg  nostspujgce sklapy TURIT:
80-008 Kotowice, ul, Plebiscylowa 3a; 75-013 Keazalin, ul. Lampege 1)
T0-200 Szezecin, ul. Wielka 23; 02507 Warmrawo, ul. Komorows &8
(spraedal wysylkown exgicl de sprotu vogronicmegs).




Jednolampowy odbiornik synchrodynowy
dla poczgtkujgcych krétkofalowcéw

Proste, malo skomplikowane w bu-
dowie i uvruchomieniu odbiorniki
cleszy i@ nieslabnatym powodze-
niem wéirdd poczgtkujgcyeh krétiko-
falowebw. W opisanym tu ukladzie
odbiornika synchrodynowego pra-
cuje tylko jedna lampa — podwdj-
na trioda ECC85, a mimo prostoty
konstrukeji uzyskane efekty naledy
uznaé za zadowalajgee.

A oto zasada dzialania tego odbior-
nika.

Po doprowadzeniu sygnalu z obwo-
du anteny i sygnalu fali nofnej =z
generatora do detektora [loczyno-
wego ofreymuje sie na wyjdclu de-
tektora Jloczyn obu sygnaléw. Po
odfiltrowaniu skltadowe] w.cz, w fil-
trze m.cz, zostaje wyselekcjonowa-
ny sygnal m.cz, kiéry nastepnie
ulega wzmocnienlu we wzmacnia-
ezu. Crulosé odbiornika synchrody-
nowego zaleiy od crulofel wema-
cniacza m.cz, natomiast selektyw-
no#é — od pasma przepuszcranego
przez filtr m.cx

Schemat blokowy odblornika przed-
stawiono na rys. 1. W bym ukladzie

e

Rys. 1, Schemat blekowy odblorika

mozliwy jest odbidr sygnaléw Cw,
SSB | AM. Niewielka liczba stopni
odblornika synchrodynowego umos-
liwia projektowanie bardzo pro-
stych rozwigzaf konstrukeyinych.

Schemat [deowy odbiornika preed-
stawiono na rys. 2. Odbiornik jest
przystosowany do pracy w pasmie
33 MHz. Anteng odblornika sprze-
ga z cewks obwodu wejiciowego
kondensator zmienny 100 pF, ktdry
sluty do dostrofenla anteny. Opty-
maine dostrojenle prrejawia sie
macznym werostem sily odblerane-

=

go sygnalu. Obwdéd wejsciowy jest
strojony wspdlbietnie z obwaodem
generatora  agregatem  kondensato-
réw zmiennyeh o pojemnogel 2 2
% 450 pF. Cewki Li: i L, maja in-
dukeynodéé okolo 20 uH;: =sa one na-
winigte na korpusach ceramicznych
& 20 mm; majq one po 40 zwojow
drutu DNE 0,2 mm z odczepem na
10 zwoju od uziemionego kofica
cewlki.

Pierwsza poldwlka lampy pracuje w
ukladzie generntora Hartleya. Ge-
nerator pokrywa zakres czestotli-
wosel od 35 do 3,8 MHz. Druga

odbiornikiem majgeym zakres 335+
=-#,8 MHz Obwdid weldclowy stroi
sle na maksymalng sile odbierane-
g0 sygnalu, doblerajac wartodé lkon-
densatora C,

Oporniki

Ry — 100 k0,5 W
Ry — 38 kQf0,5 W
Ry — 68 k05 W
Ry — 2 K05 W

li"

O

2
Ly

-0+ 255

Rys. 2. Schamoi ideowy odbiornike

ezgsé
m.cz.  Wezmoenlenie
slg potencjometrem Py, Do wyjdcia
wzmacniacza dolaczone sq stluchaw-
ki wysokooporowe.

Detektor iloczynowy zawiera dwie

wrmacnia sygnaly
m.cZ.  reguluje

lampy

diody pélprzewodnikowe typu
DOGSE,
Ze wzgledu na mozliwodé wysta-

plenia szkodliwych sprzeden naledy
ekranowat obwéd wejiclowy oraz
obwid generatora.

Uruchomienie odbiornika polega na
zestrojeniu - generatora 1 obwodu
wejéclowego, - Generator moina ze-
stroi¢ poslugujac sie jakimkolwiek

Kondensatory

Cy — 100 pF zmienny, powletrzny
Cs Cy — 2 X 450 pF agregat

Cy Cy — 50 pF ceramiczne

Cy, Cy — 80 pF ceramliczne

Cy — 100 pI" ceramiczny

Cy — 10 pF ceramiczny

Cio. Cyy — 470 pF eeramiczne

Cia — 10 pF/12 V elektrolityceny

Cig — 10 pF/12 V elektrolityczny
Ciw Cy — 10 nF/500°' V ceramiczne

Inne

Py — 1 M0O/0S W — potencjometr
ECCBS — lampa elektronowa.



KACIK DLA POCZATKUJACYCH

Dwuzakresowy odbiornik refleksowy

W adbiornikach refleksowych jeden
z tranzystordw spelnia dwie funk-
cje, dzieki czemu ogdlna  liczba
tranzystoréw mode byé  mnlejsza
przy  zachowaniu dobrej czulodcd
aparatu. Dla przykladu — w opi-
sanym tu odbiorniku pierwszy tran-
zystor pracuje jako wrmaczniace
w.cz oraz jako wzmaenlacz m.cz
przeblegdw otrevmanych po detek-
ejl. Za osgezednodd w tranzystorach
trzeba jednak ,placié” pewnymi
trudnofciami w wyregulowaniu od-
blornika — wlekszymi niz w pray-
padku odbiornikéw o bezposrednim
wazmocnieniu 2 wigkszg liczbg tran-
Z¥Storow,

Opisany uklad jest pomyslany w
znsadzie jako maly | kieszonkowy™
odblornik o zakresie fal Zrednich i
krotkich, Moina zmontowaé go
rownlez na kawalku plytki izola-
cyinej, deseczee lub w dowolnym
pudelltu  plastykowym jako ekspe-

rymentalny odblornik poezathujyee-
go radioamatora

doprowadzajge czesé naplecia zmien-
negoe w.ez. @ obwodu kolektora
trangystora T1 z powratem do ob-
woddw wejsciowych. Wplyw  tego
sprzetenia na czuloff 1 drialanle
odblornika jest duiy.

Warto wspomnied, e juz zblitenie
pelkl de potencjometru R; moze
wplywaé na odbitr, Wskazane jest
wige zastosowanie diugie] ofki =z
materialu  izolacyjnego.  Glosnodé
reguluje sie w zasadzie potencjo-

metrem Ry pozostawiajge potencio-

metr Ry w dobranym dofwiadezal-
nie najkorzystniejszym polozenio;

Nalezy zwricié szczegdlng uwage
na dobdr | jakodé¢ elementdw i pod-
zespoliw, Od wlasnodel tranazysto-
ow | diod =zaleiy preede wszyst-
kim czulodé odblornika. Cewki Ly
Ly nawija sie na precie ferrytowym
o §rednicy 10 mm [ diugoscl 100+
+150 mm, a cewke zakresu fal
krétklch (L) nawija sie jako war-
stwows (10 gwojow drutu o Sredni-
oy 810 mm — 24345 zwojow).

Ry
f2ksd

f.mm'L Rg* !
i _%__ BEED

Schemat ideowy dwinokrasowesgo odbiorniko rellokiowege

Schemat Ildeowy odblornika przed-
stawiono na rysunku Pragdy w.en
z obwodu rezonansowego Ly(Lu)Cy
zostala wzmocnione w stopniu tran-
gystora T1 1 nastepnie podlegajg
detekeji w ukladzie diod D1 i D2
Przebieg] m.cz zostajy doprowadzo-
ne do barzy tranzystorn T1 (poprzez
dlawik Dl1) i ps wzmoenieniu ste-
rujg tranzystor T2 § T3, ktory zasi-
1a czuly glodnik Gl

Potencjometr RB; sluiy do regulacii
sprzetenia zwrotnego  (,reakecii™);

Cewka zakresu sredniofalowegoe za-
wiera 60 zwojow z licy 10 > 0,056 mm
(#0--154-5 zwojdw). Pret lerrytowy
stanow! jednoczefnie antene. W za-
kresie fal kritkich odblor znacznie
sie polepsza po zastosowaniu dodat-
kowej anteny w postacl preta o
dlugasei okoto 08 mm z drutu o
grednicy 34 mm, bad: 2-metro-
wego cienkiego drutu izelowanego,
przvlaczonego do gniazda A.

Tranzystor T1 jest typu w.ez (401,
402, 403, AF426, AF427, AF428, AF429

lub inny podobny). Pozostale tran-
gystory T2 i T3 sy zwyklymi lran-
gyatorami meez. w zasadzie dowol-
nego typu. Tranzystor T2 powinien
mie¢  wapilezynnik  wzmocnienia
pradowego wigkszy nl: 50 (moinn
zastosowaé  tranzystor typu TG2,
TG3A, TGIF, TGS TGH). Tranzystor
T3 wytwarza moc niezbednsg do za-
silania gloénika (moge byé  typu
TGHS, TGH2, TGA0, TGHES OCT2 lub
podobny).

Istotne znaczenie ma jakodé dlawi-
kiw wez DI i DE. Wykonuje sig
je nn kritkieh rdzeniach ferryto-
wych o dredpicy 10 mm i diugofci
20 mm. Na rdzeniach nawija sig
chaotycznie na podkladee papiero-
wej 350 zwoléw drutu o Srednicy
0.15=0.20 mm. Dlawiki powinny byd
ustawione w pewnym oddaleniu |
pod katem prostym weglgdem sie-
bie, a to w celu zmniejszenia ‘do
minimum sprzesenia pomiedzy ni-
mii.

Kondensator strojeniowy Cs powi-
nien by¢ powistrzny o pojemnodc
maksymalnej 380--400 pF. Pruelgez-
nik zakresdw moze byé dowolnego
typu, byle tylko umoZliwial przelg-
czenie trzech obwoddw,

Diody D1 | D2 sy uniwersalnymi
dindami w.ez. inp. DOG31, DOGEL,
DOGS). Wartedel pozostalveh -ele-
mentdw sa podane na schemacie
odbiornika.

Do zasilania stuiy bateria plaska
o napieciu 45 V. Najkorzysiniel-
szn wartoéé opornlka R, nalety do-
bra¢ ekspervmentalnie Jedell dyspo-
mjemy milismperomierzem, (o na-
lezy sprawdzié waortodé pradu W
obwodach kolektorowyeh tranzysto-
riw T2 | T3 wartcdd ta powinna
wynosi¢ oketo 0,5 mA w prevpadku
T2 oraz 10158 m&A w przypadku |
T4, Zwielkszenie wartoscl opornilidw
Ry 1| Ry powoduje spadek nalgzenia
prgdu w obwodzie kolektorowym
opowiednich tranzystordw,

Po  sprawdezeniu * prawidlowodel
montatu odbiornika | wlaczeniu za-
silania, ecofamy #lizgacz potencjo-
metru Ry w lewo, dlizgecz potencjo-
metru Ry ustawiamy w  polodeniu
grodkowym i usitujemy odebraé ra-
diostacie lokalng (zakres fal #red-
nich). Gdy nam sie to uda i gdy
stwierdzimy prawidiowe dzlalanie
odbiornika, wiwcezas rmienlamy po-
lozenie potencjometrdw R, 1 R ba-
dajge wplyw ieh na jakosé odbioro.
Ostateezne wyregulowanie odbior-
nika trzeba przeprowndzié wieczo-

(Dokofcienie na str. 230)



PFOLSKI ZWIAZEX KROTKOFALOWCOW
CTLONEK MIEDZYNARDDOWE! UNI
RADICAMATORSKIES [TARL)

Skrytke peciows 130 00.950 Warssowo
Tel. 367373

WIADOMOSC 26 PZK

W dniu 13 lipea be. odbyle se w Wormowie pod proswodnictesm
wiceprezeso SPSPA  posledrenie Zorzgdu Oldwnego PZE. ‘Wighl w
nim udgial: SPSPA, SPeLB, SPSHS, SPAAFK, SPIMM, SPRAN, SPIFM,
SPYUK  orox  roproaren) priedeiowlciele  Minisersiwe  bocznedcl |
Gléwnego ZTormgdu Polilycznege Wejike Polskiege.

Prapydium prayjelo sprowozdonin 1 posiedzenia Komis)i Sedriowskis)
sowoddw Polny Dzies 1972, rlolone promz SPOMM, oraz rotwler
drife sklod representocii Polskl no Mistrzostwo Europy w Rodiopelen:
goc)l Amatorskle] roigrywone ma Waearrech w dnloch 23-38 slerpria br.

W swigihs & postonrowieniem | Regione IARU dolyczgoym wiworre-
nio kolegium sgdyldw migdrynorodawych w rodigpelengocl, Preny-
dlum poonowils wymocayd na sediiege migdiynarodowego Ie sire-
ry Polki kol. mgr Zbigniews Klouowikisge SPABOW, czlonks Pre-
sydlum 20 PIK | RPA = monogero.

W dalszym toky obrad Presydium rozpotreyle projekty edenok | legl
tymacji sportowej, priygotowone prze: SPSUK. Postanowlions prieko-
o odmoki do wykononia w Menanlcy Pofstwows], o legitymocje =
do droku.

Prezydium rotwisrdzlle odbycie w dnioch 20-30 wresdnia br. VI Zjas-
du Folshiege Kiubu DX w Chorrowis.
Rozpotrzons réwnied wnioski o proygnonis limitu mocy 730 W dis
rodistoefl SPIBD | SPSWL, kidre sextoly raopiniowane porylywnle,
Praiydium fopesnole &g = (nlermocly GIP WP o maliroc]i Ustowy
o Obronis Cywilne]. Postonowions, be jesienns plenem Zorrgodu
Glémnogo PIK poiwigcone bgdris cdriolowl krédtkofolowedw | radie-
omatordw polskich w realizoc)l Ustawy @ Obronie Cywiina).

SPIHS

KF ° KF ® KF o KF

TABLICA DX
(stan na 7.7.1973 r.)

Grupal MIXED (CW.55B-AM)

Krétkofalowiec Polski

ORGAN ZARIADU GLOWNEGO PIK

Nr 9 L {159)

®  WRZESIEN e 1973

59, SPPBPFF 130150 45, SP2AHD 15h2s
og, SPICH 124134 68, SPOKE 1t
41, SPSOP 124144 6. SMDTP T
62 SPRALT 12057 58, SPsGE 1087108
1. SPMCDG 1AhRe &% SPRAIM  104/F
44, SPEXA 124125 gmp 0. SMBDG 1029
Grupo Il FOME (558-AM)

1. SP3ESY 202 7. 5F3E8 167172
2. SPAAK 258087 10, SPIHS ma
3, SPsAT Faiire ] 11. SPRARK 10512
4, SPTHX e 12. SPOKR 1057
5 SPSKM a2 13 SPPADU  1n/113
& SPeAl 188217 14, SPSMNE “am
7. SPECK 18184 15 SMDH ATE
B SPIDZI 174205

Grupa lil. TELEGRAFIA (CW ONLY) \
1. SPTHX 2897 1 SPSHS 180185
2. SPSRT 280 702 9. SPSARU 1757200
3. SP2AID ML283 20, SPBATOD  173/196
4. SPSACH 2480252 1. SPOABE  142Mv72
5. SP2A08 MAIT2 2. SPaEV 15281
& SPIAL 238,240 1. SPECTW 1511
7. SPBHR 235/250 24, SPRAQN 1437143
B SPRADLU 2357249 2%, SMID 1451153
?. SPEAC 235340 28, SP2OVH 1447774
0. SPsEI 234738 7. SPRAGY  T4BM85
11. SPpaAl 20720 8. SPEBFK 140/158
12, SPaALL 3ne 29, SPINE 138743
13, SPFSAFL 22314 0. SPRAED 135138
. SPaTQ M7 3. SPaBAA 11152
15, SPIBHX 1#/77 13, SPBALT 13
18 SPakl 190,203 3, SPICDGQ 1132
17. SP2AIB 1w M, SPRAHD M52

Mo marginesis nowych sglostan | urupsinied proesylonych do mnie,
yprzejmie proizg podowod prry staroch whd'cfm, kiére] grupy detyerg.

WYKAZ STANU ILOSCIOWEGO DYPLOMOW
POSIADANYCH PRZEZ POLSKICH KROTKOFALOWCOW
(stom na 30.6.1973 r.)

Sekcjo dyplomows SP DX Klubu (SPHC) podole ponite] wyniki

1. SPSBSV  200/04 M. SP3HS 190197
2 SPTHX  aeefaet . SPpalm 1ese

1 SPSAAT 2881293 X SPOABU  1EST

i SPRAN 24289 a0, SPPANM 181189
5. SPERT b 3. SPRARU 17410
& SPsCK Fal e ) B SPSDI 1Twi20s
7. SMAGE Inofame M SPs 17420
L SPRAND 245 /2é0 5. SP3ATO 17368
% SFI00I @ ». SPOsR 1T1Ta
5. SPSBT TSy 30’ SPENR  tsa1m2
1L SPZACE  2edfET2 &0, SPAAEG 165188
i SPRADL  afas3 1. SPTASE 1407175
1L SPIAN 260241 42. SPSBE 180040
. SPAAG WS 41, SPRAQMN 1507180
=t SPEHR  ZXM/248 o, SPIAUZ  1S164
1 SPPDH 237 43, SPEARK 1544159
7. SPRPT 237242 45, SPEEV 152181
e SP4ET 25299 41, SPRCTW 13144
. SPoA) 2242 4. SPONH 15052
m OSPNOX nEEM 45 SPPUH 147189
™ SPEALL  @13Ee 50, SPIBLG 145188
= SPRXM naen 5, SPSME 148153
I SPRAFL  ZiM 5. SPeID 148/153
L SPRHT FiFlrad 53, SPoAQY 1aanes
= SPm@AK 210233 54, SPRANT 141472
= SMNTO 2067217 55, SP&BFK 1401138
T OSPRAWP  EOS 56, SPEEA 12440
m SEIEO0 1020 57, SPRAED 135134
= SFEHN e 58, SPABAA 1334152

wipdliowodniciwa dyplomowege wedlug stond no deied 30 crermco
1973 v, Wykomm obigts sg tylks ta siocje, kMdre od crosu ostotniege
wykary podedloly urupeinienia w swaim stonie posiodonio  dyplo-
méw, bodi ted rowiodemily sskcly, &s w stonle tym nis sosdy fodne
omiony. Pierwsto licthbo po moku stocjl wekorije ogding llodd punk-
thw, druga — llosf dyplomdw wyczynowyeh, triecia = flodd punikidw
1o kiowy wyiie dyploméw wycomowych oror crworo = llodd dyplo-
méw wylqcrnie m towody KF lub UKF,

A = Masluchowey

1. SPe&ep  1E3 ATRNR1 5 SPe-3E2S 5 800
2 SP&MTT 20 1343 6 5Ps-T268 q 00
3, SP&IWIT 13 1003 7. SPa-sme 1 100

4. SP7-3087 ¥ 500



B - Modowoy

1, SPEM) 560 350-184-33 a6, -SPEATT B2 N2
2. SPaHR 380 349-53-38 mw SFCDH = 18-
1 SPSCK 189 A7-0A3 8. SPIMB 2 1442
4, SPSEV 150 1223-15-3 0. SPMAEW 34 A
5 SPSAFL 2 NM-IT4 3. SPaUL 7502
& SPpADU 138 104-10-21 3. SPA0OI % k22
1. SPRCCC 102 ¥a-28 . SPFIDTP 15 W00
& . SPESR 1o B9-1-10 1 SMeGO W 1M
. SPREU -4 M., SP3CIU "% 1501
10, SP2IT & B4 3 SPEAWY 15 1203
11, SPABAK 74 8545 M. SPEFBA 15 1404
12, SPeDH T 0N 37. SPREQZ W 12240
13. SPSHS 2 51480 B SMDED MW 13-
W, SMACY S B84 ¥ SPAFIW W &1
15, SPAAUZ &= 5000 40, SPTDEZA & 800
14, SP2AHD 54 35222 41, SPaDYY 8 &R0
17. SPEBFE 54 es-i-4 2. SPREQS A 240
18, SP3NE &2 T80 43, SPEDXM T 700
#. SPPDN 4 »N-e0 . SPTRK & 400
20. SPAAGR 39 3554 45. SPADEE & 600
2i. SPICKF M 255 45, SPAAFK & 400
23, SPTAWA ¥ 36140 471. SPSBRP 5 300
73, SPEEMX M 3B 48, SPIDLY 5 550
24, SPICON 3 M-32 4%, SPAFIC 4 00
5. SPeBEF 3 20 50. SPICTH 2 200

‘Wisle stocjl nle nodeslofe urupelnied, wikuiek ciego zostong one
skraflane re wapdlrowodnictwo, o fle nis dokonojq urupsinisd w nle-

SPRHR

NA PASMACH
#® Orupa krdikololowedw = Sessell (VQ9) prajakiuje wesssng je-
sienlg br. wyprowy ne Forquhar (VOS). Mo wysple La] brok jest

steeji omotorskie]. Blidwrych szceegdléw wyprowy

:

¥
ii

stolicy MRD Rostocku otworty mostal w pocigtkoch
Tydiled Morza Boltyckiega™, a réwnolegle 2 nim
populamy wirdd krdthololowedw konkurs 5.0F, (vkedi
ol Peses', 1. .Boltyk — Morem Pokoju™). W hym
jednak mouwadyd spodek licrby wcoestnibdw, a powe
wprowodrona w ub.r. rmlona regulominu polegajgoa,
koniecnobcl udokumentowania kortomi Q5L oeolizowosnych
(dotychcaos wysioreiol wyclag & logu). Wiely krétkofoiow-
dzl motlitwoicl otrrymonio kot Q5L eod waryskich keres-
w kidtkim bgdi co bagdi terminie, & |ul zwloszcin od

s
gt

11
2§t
7

1
- 3

a wirdd obowigrhowych 13 preflksdw’ loojéw nodbaltyckich powin-
na raleld sy rdwnied GSL potwierdrojged lgcanodé @ okrglem Ro-
stocks (osioinia lilera A w gnoke socll np, DM2BRA) lub stocjomi
DOMBSOP bodi ted DMEFON.

@ Lictbo llesnc)l wydanych w Hongkongu (VEE) doblego jub dwu-
su. Jok na d-milionowe miose nls jsst to tbyt wisle, |ednok nie
nolely ropominod, be krdtkofolorstwo jest tom domeng ludmedcl bis-
tel, o 18] nia ma méw tok duio. W sHoczonym do estatiich gronke
minicia QRM jest lok potginy, is nowet nojbardria] ropolonym kndt-
kololoweom opadajg reee. W reultocie tylks nlemmaceny odsetek

@ W okresie lipco br. czpnne byla @ todsl okollemnoiciows wocia
procujgee pod anoklem SPOFOD, Lipiec by! bowlem okresem kul-
minocli obchoddw dwu walnych rocenlc w historll Lodzl: A%0-lecia
nadonia Je] prow miejikich prier kéla Wiedylowo Joglelly omoz
150-tecia Lodil przemystows).

® towcom rodiich DX-6w podojemy do wiodomodcl, te 1 wyspy
Kure (KH€) na Pocyfiku cwynna jest stocja KHEHDB/Kure. ope-
rater to KSLTH, kéry praybyl do poromiesigcany pobyt no wyspg
| prost o karty QSL wia WAIHUF.

I

® Oodny podswe rekord ustonowllo slacjo  VPEIMYA nodajgca
t Montserratu w rejonle Korolbdw, Oiét w caglcl fonicme] ubieglo-
rocnych zowodéw CG WW DX Contest zdolale oma  greclizowod
w ciqgu #3 godiin of 3500 Igomoizi. ‘Wprowdiie dogodne pololenie
stocfi (bllskedd 4 kentynentdw) bylo nlewgipliwle dubym ulotwisniem,
jednokis kunsst operotorskl. VPEMYA musicl Byd  rascoywlicls no
wysokim patlomie.

@ Letnle miesigea urlopowe wyclskolg swolite pletno no pasmach
emaotorskich, W missigeoch tych doje sig souwolyd sukcesywny warost
réinego rodroju stocjl ..portable'. Corar caglels] krditholalowey udo-
lac slg no zaslulone wriopy acbisraly @ sobg lotwy obacnle do
minlaturyzoc]l spraql, uprrylemnlajge  sobie  wolay

uprowloniem poijenujgeego hobby, na kidre mresrlg
runki domows porwolajg. Sq | tosy, brey spregd ten To
jetdiajge na urlop do Innych kojéw, o wisls pofste no zosodile
wrajamnoksl wydojs licencle ciciows. Jadnok w sposcble ulywonio
moke noredowodclowege panuje tu prowdziwy golimation 5q kroje,
ktdre wydojge llcenciy crosowg ferwolojq no wiywonls wiosnege,
domowego Inoku pod warunkiem lomonia go prees ok kbroju
i okragu, w kidrym nodowea prishywo. Ale bywn | odwrotnie. Mp.
wiadie porugalsile, jok dodne inne, wymogojg innege syku ele
manidw moky: nojplere mnok nofodowsiciowy, o potem doplers mok
wiasny, Wyglgda o wok: CTI/WANZW. Ten owiotn| zestow nie jest
bynojmniej proykiodem, gdyt recrywiicls CTI/WAIIW oktywnoicig
na pasmoch omatorskich upriyjemnla soble portugalikle weiosy.
Wigisodd jednak  krojdw rezsrwuje dio cbeokrojowetw  speciaine
makl jok np. Froncla — F@ (podobnie kolonls francuskis np. FP@,
FOQ, F58 Hp.). Anglic cyfrg 5 & nostgpulqcymi po nle] trzemao |-
taraml, Jok np. GIARA lub GMIAAA, Luksemburg — L2 nhd.

® Mowz 5P DX Kiub lcry jud dwierd tysigca crlonkdw reecopelstych
I hondydotiw., Caworty pleidzlesigihy celonkdw rrscrywhiych = nu-
merem kolajoym 151 rozpocrgl SPEEDO x Blole| Podioskle). nate-
miast kandydotem ar 100 zostcl Zygmunt Bresidekl 5PIKX z Pome-
nlo. Joks chekoweithy wone podod, dw kel. Zygmuni w 1929 n unme
skol plerwssy dic Pelskl dyplom WAL, | to wiclnie pod mmoklem...
SPIKX. W owych crosach dyplom WAL, byl nlalade swsnameniem
I stanowll prowdriwy wyerym dic lrdtholalowca, Prefiks SP3
wptowdzie siocle nlelicencjonowang, ole tokich wowessd byla
sodd. Wirdice mesniq kol. Iygmunt uryskol licencly | znok
o po prowls 30-letnis] prierwis wedcil do krdtkofolarstwa
sorege moks 5PN tym romem Jut licencjonowonego.
@ | 3 wrpednia br. w Chorrowie odbegdrie sy V1 Zjoxd 5P
Kisbu. Strong orgonizocging sojmule sy Zormd Oddelole Woje-
widrkisge PIK w Kotowlcoch.

aEiEti

® W tym roku, Jak nigdy praediem. obroduily suffiksy MM przy zno-
koch peiskich stocll omotoerskich. Po niedownych emoccjioch wiguo-
nych = rejsem dookele dwicta kpt. K. Boronowskiegoe SPSATVMM na
jochcie |, Polones”, proyssla w lipew be. bole] no dwiéch dolszpch
worstowikich nodowcdw SP3OPMM | SPSAIBMM. Odbywajg oni
rejs po Baoltyku ma jocheie . Chrobry™. Rodlostocja pokfodows o mo-
cy 100 wotéw crynna jest w pasmoach A5 | 7 MHz. A skoro jul
wipomnielifmy o kpt. K. Boronowskim SPSATV/MM, to warto dodoé,
is w dnlu 11 lipca br. prrylety on byl w Urredrie Rody Ministedw
prze: Pramisra P. laroszewicio.

@ Zargonitowono w ub.o. pries  krdikotalowcdw  rodoieckich  die
mﬂuﬂ-hﬂhﬂﬂﬂhﬂlihlﬂlﬂhhmh&
blik ewigrhowych obslugiwona byle przez 71 stocjl klubowych, po 3
w kokde] ¢ republik. Utywaly ons liter A, B, C, D | E nostepajg-
cych po ku norodowodziowym republikl | cyfres 30 np. UMBGA

tkandy-
nowskich SAC 1971 pwycigpstwo odniosg Finowis, ckomoly sly irafne.
Istotnie bowiem krbtkofolowey fifscy. chocial mnle] liesnl | slabie)
technicimin wyposalen! od Srwedéw, cdnieill nod siml rdecydowans



wycigitwe, wrpskujge w konkurencll ¢ krofoml prowie 12 millandw punk-
tow wobec zoledwie & miliondw zdobytych priexr Srwedéw, Mic ted
rle wikomje, oby w tegorotanym SAC (exgic CW w dniozh 13
| 14 wrzednia br., a fonictna w drioch 2 | 33 wreinla br) Sawe-
dil zdolall srewonlowad siq. W tym roku orgonitatoraml rawodéw
sy Morwegowie | diotego logl 2o rowody SAC nolely wysylod pod
odresem: N.RR.L, Box 21, Refstad, Qulo 5 Morge (Morwegia).

SPBHR

OSCAR &

Majwighkszn airakcjg UKF  rehu 1973 jest  ocbltolny sotslito
niosgey omoiorskg rodiostocly OSCAR 6, Dnio 15900972 . o go-
deinia 17.19 OMT wystrzslons go wroz 1 satelity meteorslogicenym
ITOSD z bory rokistows] MASA. Po pewnym crodie ustolono jega
doklodne porometry orbity, Cios oblege wynosi 1145944 minuty, Tak
duta doklodnoiéd konleczno jest dla wstolonla kelendorzo przslde sa-
telity nod rdwnikiem. Przy koide] nosigpne| orbicie sowlita prrecing
réwnik o FATABE bordrle] mo rachéd, lemt to spowodowons ruchem
obrotewym  Zlaml,

Satelile odblera sygnaly stac]l noglemnych noadowona W pasmie
145,900+ 144,000 kHz | retronsmitufe js @ sdwréceniem wiiggl w poy
mie 29,550-+20,430 kHr. Stocle nozlemne powinny miséd skuteczng moc
promisnjowonio ERF rogdu 100 W. Dio speinisnic tege worunku
wigkizedd stocji doprowadra do onteny o zyshu 4 dB moc rredu
M0-+-40 W, Inone sq proypodkl lgommobcl prry mocy 05 W,

Suma mocy oddowane| prrer nodajnik OSCAR'a & wynoal 5004800 mW.
Moc “ta rozkloda sis no warystkie retronsmitowone sygnaly. Jedli
Jest ich bordee dufe, to ma jeden sygnol proypoda tak niewielka
moc, e wygnaly te ging w azumach adblomika. lesscre gorse], gdy
jeden = sygnoldw jest wielokrotmie allnlejiry od porostalych. Powo-
dujs on rotkonle wejicla odbiomniko, smniejszenie |ego caulodci |
jednocminle pochlonlanle wighkszodcl mocy nodalnlko. Pozesiole
wygnoly »q wiedy snocmile oslablone. Z tych powodéw dopuszczalno
moe |est ogranicrens do 100 W ERP,

Transponder nodaje sygnoly telemetrycane w posmie 4351 MHz eror
2943 MHz. Slysrolnodd nodojnike no 70 em bylo pocrgikews  do-
skanola, 9 stycrnle nostgplle jednok wsakodrenie tege ukladu. Obec-
nie sygnaly moina odebrod Jui tylke uvrigdreniomi najwylere] klowy
{ontena 20 dB).

Temperature wnglrea OSCAR'a & mista byd stablliiowono w zokre-
sie 15420°C. Z niewyjoinlonych powoddw warasta ona ciggle. W
marcu 1973 r. oslagngla AT'C | bedrle nlewgipliwle proycayng sayb-
srego aniszczonio sly boteril, @ tym somym  kofico procy urzgdzed
tronspondera. Jes! jednok nodeiejo, de nie nostapl to proed planc.
Wwanym rocanym okresem procy,

Autemotycing  blokoda powoduje wylgezenie tronspondero w  chwili
proekrocrenio dopusscralng] temperotury. Proerwy te nostgpujg cogsto
w supelnie nisoctekiwanym dio operatordw momencie, szcregblnie
prry dutym nasilenlu procy, eo powodowdte licine skargl no e, to
obiluge nazlemno | cloiliwie” wylgero procg stocli. Obserwocis proe-
prowodrone m.in. proer DK2ZF soprescayly temu. Stwierdrl on w cro-
sie 250 ocbity dnla 4119972 r, ie temperatura PA alo do SO°C
| gdy oniggnglo ten poziom, nasigplle o godrinle 1555 wylgcrenie
stoc)l. Ponowne wigczenie nostgpilc po 4 minutoch, gdy temparotura
spadla do #6°C. Welicla OSCAR'a & w cied Zleml spowodowalo dal.
iry spodek temperotury de IFC.

W celu uirrymonia OSCAR'a & .proy fyclu™ w plonowanym 12-mie-
siecinym okresle. orgonizolorty wylgerola go @ procy od  whorku
gode. 00.00 GMT do crwarthu godr. 20.00 GMT. W tym crosie tylko
dla kontroll wigerony jest crosem nodajnik telemetrycrny. W ekreidle
tym nie naledy prdbowad lgonedcl priez sotellts, gdyt musl on od-
poceywaé. | lok licme stocle noplamne beoconows nie dojg mu spo-
knju, gdyl odbiera on je @ reguly bordme dobrre.

OSCAR 6 crerple esnergie r boteril slonecenych. Jedna © nich, znaj-
dujgea slg no o8l ¥, nle procules prowdopodobnle @ powadu proerey
w obwodrie wikutek rmeceenia termicrnego jokis wymispuje proy prie-
chodreniu satellty ¢ clenio w pelne nodwietlenie sloneczne.

Jeden z nojoktywniejszych krébofolowcdw FOFT stwiterdsll, te cresto
slyszol sygnoly beoconu 4351 MHr po 2=3 minuty proed wejiciem
OSCAR'e w strely widilcinodcl rodiows] {(ADS), o tokie 2=3 minuty
po wyliclu = te] strely (LOS). Poxycle ADS | LOS odpowiodolg te-
aratycanie odleglodciom 4100 km, Zjowlska te fwiodcag o uglnonlu ske
sygnoddw w posmie 70 cm w otmosferze, gdyt byly one odblerone
t odiegloici 5500 km.

Sygnaly w pasmie 10 msq sfobe lecs bordrie] crytelne. Ton utrzymuje
sig TA-TS, Sg prypadki wystepowonio onomalll: w godrimech 12-14
GMT prry opuszezoniu  strely shyszalnedel sygnoly wlegajg  sllnemu

snlsksrtalcenlu, Siojg siy one podobne do merowych. Od-
biér 558 stoje sig niemodliwy, Zlowisko to wwierdsil FOFT w B0%s
shisrwoc]i.

Podcras sblitania sig sotelily wystgpule efekt Dopplers polegajacy na
podniesieniu cxgstotilwaic] odbleranych sygnatéw; priy oddeleniu so-
tolity od Zieml crestotliwoéé sig obniio. Wystgpu|g jednok cnomalie,
ktdrg obserwowons byly no 4351 MH: w crosie gdy sotelita proe-
chodell prrez rawnlk prry dlugodel geogroficine] 50--105° gdy to stre-
fa byla nle ofwietlona (noc). Wysigpujgea nlencrmalno mions cre-
statliwedei dochodrila do 450 He | trwolo do 8 minut

Te wrgledu no prosioliniowe w proyblileniu  roschodzenia sig fal
ultrakrdtkich, zosigg lgcmmedel @ Ziemi do sotelity jest mnisjary nik x
sotelliy do Ziemi, prey ktdrym na foll 10 m wyntepujg [ui rjowiska
ugigeia promienia w |onosferze, Dirigkl temu FRFT usyskol ODV whd
WELNGO = 8000 km, zof ODX hrd WATY = 9143 km,

VEBYD przeprowodzi zo pofrednictwem OSCAR'e & w clggu pél re-
ki 1900 Q50, w tym 411 transatlontyckich, zof FIFT w moju salloo
00 QS0 z 450 stocjom| & 41 kraléw, w tym 1000 rozy proee Atlon-
tyk.

Do clekowszych enokdw stocfl procujgeych popress OSCAR & noledy
rallezyd: NWHAA, HSLAGHN, HL9WI, VK9, XE1. PYZ, LU, OA4 ZK1.
BPE, VPR, VPS5, HKS CT2, TF3 oroz wiele roduleckich | suropejukich,
Stocje jopodskle slyszy alg do 10 minut preed AOS. W crosle 2054
arbity, kidre wypodio w dnlu 351973 r. POFT slyszol siocje do
18 minut po LOS. Owtotnlg stoclq byla Kolumbio HEKSMO. Zjowiske
to wystgpuje wakutak uglinonio sig | odbicia fal 10-mairewyeh w o=
nosferzs,

Osiggnigeia stocli polskich: (161973 r)

S5PEDN = 828 Q50 M kroje 3 kontymenty

SPEDH = 114 Q50 22 kroje 1 kantynent

SR = 320 Q50 M krajdw 3 kontynenty

Za lgcmadel vio OSCAR & ustanowlomy jest dyplom . Satellile 10007, °
Pisrwary w Polsce, trzeci w Europle, a 48 w dwlecle dyplom ien otrzy-
mal SP2DX. Grotulocje.

ledll OSCAR S bedsie jesscte slyazalny we wresdnlu, to dla oblicre-
nla ctasu prislolu ned Polskg naledy snoé momenty | misjsen proe-
lotw nad réwnikiem. Podajes 1o ponidsze restawlenle plerwizego prie-

oty kobdego dnio:
Mr orb. data cron GMT Diugodé geogr. [w- stopniach).

M2 e s 7.3
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aTd | &0 00372 587
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aP%  ED9 00320 (LN
a2 em tiTa .2
124 1009 00269 542
HI7 MNE s 8.9
a9 1200 008 529
M62 109 01T 4.4
a7 e DOLGS n.4
4187 1509 ONLE 683
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amz 170w 01064 &40
220 1808 00063 o0
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e 2009 00012 07
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TS Zm 0N 752
4287 23N DOSI.O 60,2
4300 209 01459 30
AT B0 ONLE 8.9
4375 2609 01408 T2.8
4337 2T0F  OOMOT 5.4
i) 09 DS na
1352 2900 O0XS.6 54.3
475 3000 0130.5 701

Dla anolezlenio momentdw preejicio sotelity nod rownikiem w ciggu
dnia nolely do padonego wyle| plerwmszrego preslicio dodeg 115 mi-
nut. t). 2 godziny ber 3 minut. Kqi otrtymamy dodojgc 28,75,
Proyjmujae dia Polski frednilg  sterokobd geogroficang 307, soielita
prrskrocry réwnoleinlk 50° proy ruchu @ poludnio na pdlnec o 1635
minuty pdiniaj nit proskrocoyl cdwnlk | bedrie miol polofenie bar-
deiej no zochéd o 183 siopnia nli przy preekroczaniu rdwnlka. Badile
sig onojdownl wisdy no wysokodcl 1480,1 km. Pray ruchu powrotoym,
t], priy nodchadieniu mod Polsky @ Polnocy, praekrocty on rbwnolels
nik 50" o 41.4 minuty pdéniej nit preekroceyl rdwnik | bedrie mial
polotenie o 174" bardrie] no rochéd.

Wheréica priygolowony bedeia stort OSCAR'a 7, SPéLE



chlonny | zapewniajgey réwne kra-
wedxis,

W kazdym sklepie elektrotechnicz-
nym moina kupié¢ preezroczysly
klejgeg tadme {zolacying, Nakleja
slg 1§ na wolne miejsee plyvtki |
inie Zyletks na odpowiednio cien-
kie paski. Tymi paskami lgczy sig
punkty, w kiérych majg byé pray-
lutowane podzespoly. Plythe wy-
trawia sie tak samo, jak w przy-
padiku  pokrycia miedai farbg

ochronng. Podczas wylrawiania pa-
semka tadmy odklely slg od folii,
ale klej taémy pozostanie na plytce
nie dopuszczajge do wytrawienia
zakrytych na nlej miejse. Nalegy
tylko przy naklejanin dobrze doci-
skat tadme do plytkl, azeby kle]
na niej porostal. W krétkim czasie
powstaje wige obwid drukdwany z
nienagannie réwnymi Scleflami.

Jarnusz Wikndmoak!

Praktyczne dzielniki

Przegladajac literature na temat
dzielnikéw oraz poprzednie arivku-
ty w Radicamatorze | Krdtkafalow-
cu" z numerdw 871 { 3772, opraco-
walem kilks zestawdw, kitre w wie-
lu prrypadkach mogy byé stosowa-
ne w praktyce.

Zestawy majg te zalete, Ze przy mi-
nimum nakiadéw moina osiggngé
bardzo wiele kombinacjl, Zestaw
opornikdéw modna montowad w dwu
wersjach, Obie wersje umoiliwiajy
dobieranie opordw w ukladele dzie-
sigtnym. Dekady w ukladzie z rys, |
umoiliwiajg dobranie opordw = do-

! wergyn
B NN

I wergin

0 8 R,

Rye 1

kladnoéelg do 10 w przedziale 10+
=00 (1. Szedt tak zestawionych de-
kad, katda dziesieciokrotnle wieksza
od poprzedniej, umoliwia rrealizo-
wanle dowolnie wybranej wartogci

b

I wersja

w zakresie 10 0 do 10 MY Zestaw
taki moina szmontowsé np, w uldla-
dzie przelacznika klawiszowego. W
tym preypadku najkorzystniejszy
bylby preelacznik  plecioklawiszowy
szedclopozycjowy, gdyt umozliwialby
dodatkowo lgczenie dekad, Montai
ukladu wymaga tylko dobrania 24
opornikéw, Dobieranie opornikéw
nalezy przeprowadzié ogdlnie zna-
nymi sposobami, ktdre wielokrot-
nie opisywano w miesieczniku.

W podobnym dekadowym ukladzie
moéna zmontowaé dzielnik pojem-
nodei (rys. 2), Uwagi dotyczgce dziel-

byly opisywane na lamach miesiecz-
nika | w literaturze fachowej.

Szezegdlnie clekawe moze byé -
stosowanie tej metody przy skoko-
wym preelgesaniu czestotliwodei w
ukladach generatoréw RC. Naleiy

Iwergia

s

L

I werga

2

L 2
=

L20¢

Iﬁl

%

|

By ¥

EAZRACZVE, #a wartodel dobleranyveh
elementdw mogg byd wielokrotnog-
cig preedzialdw liczb 1, 3, 3, 2 lub
1,1, 4 3 — na prevkiad: 5, 15, 15
10 lob 3, 5, 20, 15, W takim przy-

Rys. 4

%wrw%w#w%wﬂ«%«f%w

Lo P

nikéw oporowych sq w tych przy-
padicach riwnie sluszne biorge ocry-
witcie pod uwage #e kondensatory
lqezone sq rdwnolegle, a aporniki —
SzeTegowa,

Bardzo intercsujaco przedstawia sie
aamstosowanie tego sposobu wykona-
nia deielnikdw do uzwajania projek-
towanych transformatordw  (rys. 3).
Mozliwe  jest widwezas okredlenie
dowalnych wartogel napied w ukla-
dzie dziesietnym.

Przez rozbudowanie ulladu do 3 de-
kad mozna dowolnie wybleraé na-
pigeia co | V. Prey uzwajaniu tran-
sformatoréw nalety kierowal sie
wskazéwkami, ktére wielokrotnie

padku moZna bedzie doblerad war-
todcl co 5 — w preedziale 5 do 45
lub zwielokrotniajge deiesieciakrot-
nie — w przedziale 50 do 450 itd.

Znany jest jeszeze z literatury in-
ny sposdb dobieranla opordw w uk-
ladzie dziesietnym (rys. 4). Jak wy-
nika z tego rysunku, katdy nastep-
ny opornik ma opor dwukrotnie
wigkszy od poprzedniego. Przez
swieranie odpowisdnich przelgczni-
kdw Jub zwieranie odpowiednich
gniazd, moZna uzyskal kaidy zyda-
ny opor w przedziale (jak na rys
4) co 100, przy czym maksymalny
optr bedzie stanowil sume opordw,
z kidrych wykonano lafcuch.

231



Zestaw taki moie rozpoczynad sig
no dowolnie wybranym oporze, przy
ceym bedzie on stanowil najmniej-
szg wartod¢ w przedziale poljczo-
nych opordw.

Dwa zestawy zlokone z 10 opordw
ustalonych wedlug podanych =za-
gad, np.: 10 0, 20 Q, 40 Q, B0 i},
160 0, 320 {1, 640 '€, 1280 €, 25680 02,
5120 R oraz 10 kQ, 20 kQ, 40 k@,
80 kR, 160 kO, 320 kQ, 640 ki,
1,28 MQ, 2,56 MQ, 512 M — =za-
pewniajg dobranie opordw co 10 {1
w przedziale 10 @ — 10,23 MQ.

Podobny ukiad moina zrealizowad
dla dobrania dowolnych wartodel
pojemnosel (rys. 6).
Dwa takie zestawy rozpoczynajace
sie od wartofel 100 pF i 10 nF wu-
moiliwiajy dobranie pojemnosci w
przedziale 10 pF — 1021 F, Trud-
nod¢ wykenania polega na dobra-
niu odfowlednich wartodcl elemen-
téw skiladowych, polecam zatem
spostb omawiany w pierwszej czed-
¢ artykulu. Opisane zestawy w wa-
runkach amatorskich =3 bardzo
czesto wprost nieocenione.

Ryssard Muszalski — SPICKF

]

Przyrzqd do badania
wspolczynnika beta tranzystorow

W praktyce radioamatorskiej bar-

dzo  czesto powstaje potrzeba
sprawdzenia tranzystora. Istnieig
do tego celu specjalne przyrzady

fabryczne, sq one jednok dodé kosz-
towne, Publikowane dotychezas u-
kiady amatorskie te: nie naleiy do
tanieh, poniewa: zawlerajgy czule
wskafniki wychylowe W zwigrkuz
tym, nie kazdego radioamatora stad
na posiadanie takiego przyrzadu.

Opisany ponisej przyrzad ma za-
stosowans, jake wskafinlk, zwykls
zarGwke od latarki kleszonkowe].
Pozwala on na pomiar wspdlczyn-
nika wizmocnienia pradowego tran-
zystoréw malej mocy p-n-p | #-p-n
w zakresie = 1:-300. Przyrzad
odznacza sie duzg stabilnofely pra-
cf w funkeji rozladowywania sie
baterii zasilajgee). W zakresie na-
ple¢ zasilania od 4,5 do 3 V nie ma

3 i

Rys. 1. Schemal blokawy prayrogqdu

sauiwakalne] rédniey w pomiarze (1
Prosty uklad pozwala na zbudowa-
nie przyvrzgdu w malej obudowie,

ZASADA DZIALANIA

Schema; blokowy przyrzgdu przed-
stawiono ma rys. L

Podstawowym ukladem jest tzw.
przerzutnik. Schmitta. Jego dzials-
nie jest bardzo proste. Na zaclskach
wyjsciowyeh wystepuje napiecie
Uy Moie ono mief tylko dwie rbi-
ne wartofel. Zmiana U; 2z Jjednej
wartodel na druga nastepuje przy
jednej, cokreslonej wartodei napig-
cla wejiclowego U; (rys. 2). Napie-
cie Uy zalety od pradu kolektora
Iz tranzystora badanego, a prad I
zalezy z kolei od prgdu bazy Ia.
W ukladzie przyrzgdu zmiana war-
tosci Uy nastepuje, gdy Ic= 1 maA.
Aby uzyskaé Iz o tej wartosci, na-
lezy potencjometrem R, ustawié

K

8 | Proyraga
'3

Rys. 4, Uslod do pomioréw prgdéw kolekicma
podezas ustawionia I = 1 mA

&
8
£

Ryr. 5 Uklod do pomiordw prodéw bary dio
wycechowania preyrigdu

pewien prad bazy [ps franzystora
badanego, Wartoéé tego pradu zale-
£y od wapdlceynnika wimocnienia
pradowego | wynosi:

Ic 1mA

p ]
Poniewaz Ip zalety od ustawlenia
potencjometru Ry, na jepo osi na-
lezy umiedcié odpowiednia skalg |
wycechowaé ja w Jjednostkach [
Za preerzutnikiem Schmitta u-

Przyragd

Iy =

praadstawiony

2 REERRS ST umozliwiajgcej dokonywanie pomia- mileasssiny  fest Droily WaRboHELoN
ru przy ukupie tranzystordW W Loagy stalego, sluzacy do sterowa-
L . - sklepie. nja gardwki.
g Z 1 wih) Na rysunku 3 jest
Rys. 2. Wykrex Uy = (U} schemat ideowy preyregdu.
. 4 * 3 0 T
’ W
#a fé
Ry
T3 I—'_""‘
Ko [
4
#l-
& T
g Ry i
g ey n-gn
p BT (1%
Rys. 3. Schemai ideawy iR —o Pp
" - opér dot do- o



WYKAZ ELEMENTOW

Ri — potencjometr lin. 15 MO
R: — rezystor 4,3 k(01 W

B — . ok 39 k001 W
Ri— . 51001 W
Ry~ = I18%DNL W
Ry — . 22 k00,1 W
R, Ri— ,, 51 kA1 W
B— -~ 20%0M1 W

Ti, T} T3 — tranzystory TGS+
~TG10

T4 — tranzystor ASY35, ASYI6
2 — rardwka 35 V03 A

P — przelgeznik
W — wylgcznik
URUCHOMIENIE

Po zmontowaniu i wuruchomieniu
przyrzad nalety wskalowaé W
tym celu do zaciskéw preyreadu
dolgczamy dowolny, dobry tranzy-
stor | w zaleinofci od jego typu,
przelgeznlk P ustawiamy w pozyeli
p-ni-p lub f-p-n. Przvrzad zasila-
my z nowe] bateril 45 V. W ob-
wid badanego tranzystora wilgcza-
my miliamperaomierz do pomiaru
prgdu kolektora Ic (rys. 4). Pokre-
camy potencjometrem R; 1 obser-
wujemy prezy jakie] wartodel [Ie
zarowka rozlafnia sie. Jezeli w tym
momencie [ bedzie wicksze od
1 mA — nalekry zwiekszyé Ry je-
zell Ic bedzie mniejsze od 1 mA —
R, trzeba zmniejszyé, Przy prawi-
dlowo dobranym oporniku R, roz-
iagnianie Zardwkl bedzie nastepo-
wadé przy le = 1 mA.

W obwidd bazy tranzystova wlgcza-
my mikroamperomierz (rvs. 5. Po-
tencjometrem H;, ustawiamy kolej-
no prady bazy, jak podano w po-
nizszej tablicy, I w tvech ustawie-

Tabllica
g ] In i

1 mA 1 050 A 150
M ] 6,25 pA 10
100wl 10 58T pA 1@
5 yF 0 5,565 A 100
C 3 A kL] 5,30 pA 108
35 pA 1] B A 208
20 A ] 4,76 A 21
16,7 pA o 4,55 pA o
183 pA ™ 4.35 pA am
13,5 uA 1 417 uh 240
11,1 pA o 4 pA 2]
10 pA 100 3,80 uA 240
8,1 A 110 37 pA m
B pA 120 L5 paA b2
1.7 nA 19 145 pA 750
T,18 pa { 140 2,3 pi 200

niach na skali potencjometru nano-
simy kreski z opisem wzmoenienia
f. Po wyskalowaniu przyrzad jest
gotowy do pracy.

Do  zaciskiw przylagezamy badany
tranzystor. W zaleZnosci od jego
typu przelgcznik P ustawiamy w
pozycil p-n-p lub n-p-n i pokreca-
my galky potenclometru. W usta-

wieniu, przy kidrym nastapl rozjad-
nienie zardowki dla tranzystora p-n-p
luby preyeiemnienie dla n-p-n, adezy-
tujemy na skali wartosé¢ wspdlezyn-
nika wzmocnienia fi.
Uwaga: przyrzad nie nadaje sig
do pomiaru tranzystordw dufej mo-
¢y, np. TGTO.

Norbert Crerski

Tani zasilacz
do odbiornikéw przenosnych

W nrze /1873 naszego miesiecznika
przeczytalem artykul L. Kossobudz-
kiego pt ,Zasilacz do odblornikdw
przenosnych”, Zastosowanie niektd-
rych elementéw do tego zasilacza
jest Jednak din amatordw zbyt

kosziowne (na przyklad koszt diody
Zenera BZ11CHVI wynosl powyie]
100 zh,

Intensywna eksploatacja odbilornika
przenodnegs w warunkach domo-
wych sklonila mnie do zmontowania
I tanszej

zasilacza o troche innej

b/ [

.‘J__.

kiem Graetza. Dioedy Di1=s=D4 typu
DZG2. . Na wyldclu prostownika
znajduje sle kondemsator o pojem-
nodci 500 pFA2 V. Zamiast diody
Zenera westawilem kondensator o
pojemnosei 200 pF (mokna zastoso-
waé i 500 uF}.

W ecelu zwiekszenia wapdlezynnika
ff tranzystora T2 zastosowalem
uklad wzmacniacza Darlingtona.
Napiecie polaryzacili bazy doprowa-
dzane jest przez opornik Ry o rezy-
stancjl 6,2 k@, 0,1 W.

i

konstrukcjl, a przy tym o minimal-
nych wymiarach. Schemat ideowy
tego zasilacza przedstawiony jest na
rysunku 1,

Do zasilania ukladu wykorzystalem
transformator dewonkowy TD-220,
ktory nie wymaga Zadnych prae-
ribek. Napigcie 5 V czedel uzwoje-
nia wtdrnego jest prostowane mosi-

Dla umozliwienia regulocji napiecia
na wyjdciu zasilacza moina zasto-
sowadé podobny uklad, lecz z poten-
cjomeirem przylaczonym réwnolegle
do kondensatora filtru z odezepem
na baze tranzystora T1 (rys. 2.

Wartosé¢ tego potencjometrn mode
wynosié od 25--10 k@



Cena z1 5.—

Przy zastosowaniu tego ukladu ju-
koé¢ stabilizacjl jednak pogarsza
gie, zad w odblornlku wystepule
wyiszy poziom przydiwiekun siecl
Przy zastosowaniu tranzystora TGT0
i transformatora TD-220 prad po-
bierany = zasilacza moke dochodzicd
do 0,5 A; wartost ta zalety jedynie
od zastosowanego ftransformatora
sieciowego.

Zbudowany przeze mnie zasilacz ma

wymiary 150X55x55 mm. Obudowe
wykonalem =z blachy aluminiowej
o grubodel 1 mm, w ksztaleie ry-
nienki nasuwanej na uklad elekiro-
niczny zmontowany na plyice
Przy zastosowaniu opisanego w ar-
tykule L, Kossobudzkiego uktadu
i zastgpleniu stosunkowo drogiej
diody Zenera, kondensatorem 200
do 500 pF/12 V, moina obnizyé cene
tego zasilacza o okolo 40%..

Przy uiyein  elementéw nabylyeh
po cenach obnifonych, koszi budo-
wy zgsilacza jest Jeszeze nidszy.
Mam wratenle, e konstrukcja wu-
silacza przedstawlona w niniejszym
artykule sainteresuje— mlodych ra-
dioamatordw, ktorzgy  dysponujg
skromnymi Srodkaml finansowymi.

Tadeusz Truschkowski

FONO.-TEST
radiowy generolor m.cz. i w.cr

posmis 000 Hr - & MHr

kres difalonia do 250 MHL

Cemo: 250 =l

UZYWANE JU2 PRZEZ 6000 FACHOWCOW | AMATOROW!

Umailiwia uryskonie sygnalu mcr | wen w

Polgemony ¢ VIDED-TESTEM rwigkaze wd| o

DOuobom prywalnym =

VIDEOC-TEST
telewizyjny generator pasow pionowych

Umailiwin uzyskonie 7-9 posdw piancwych w
calym torze witjl lgormie @ ower. no wsysh
kich 11 konaoloch.

Polgcreny 1 FONOD-TESTEM doje cbrar piei
dobroty i fomig AM | FM do 250 MHz
Canar 30 o

Opotontownne konstrukcja 1 otestomi: PO, SEP, rolecono w serwisie RTV prer IBR-IURT, opizona w nne 8190, Rodicomale-
ra*. Dostowa pocxig w 3 dni. Plothe prry edbiarze. Rocina gworancja, Swczegdlowa instrukeja ebalugl, Ceny zotwisr .
dione prisz WKC. Ceno kompletu V + F: 520 o + porto 12 al. Mo igqdonie wysylamy prospekty. Piszcie na kortoch pocriowych,

JELTEST® 80-330 OGdofsk-Olimo, ul. Spacerown léc.

DOSTARCZA:

Instytucjom - Rasmindlniczo Spéideialnio METAL" #1384 Gdynio, ul. 10 Lutego 33.

WIROWKA

WS

Deokola licth wpisoé prowoskrginie 14 wyraréw B-lterowych o poda-
nysh snoczenioch, Pocigiek wplsywania w raznecrenych  polach.

1} lampa slskiranawa da wrmacmionio lub generscii drgah o bor
dro wielkie] czgstotliwotcl. ) Trﬁ}'hl“lrﬂd”! preyrmgd pﬁlmd'
nikewy o derialonie podobnym do iyrotronu, 3} Prietwernlk  induk-
eyjny w postocl mikromostyny  elekiryerns], umablwiojgey preatwn-
reanie kqla obrotu wirnika, 4) Mofe byt zop T P dienio ied.
5} Typ mikrominiolurowe| lompy elekironowe|. 6] Akcelercior elek-
trendw. 7] Uklad slekironicany, w hlﬂ-r'ﬂ'n :fnimnuj:- iia  patadnics
tmionn prreblegu sygnoldw rodiowych,. 8) Pamigeiowa lampa elek-
irenopramisniown, stonowigco pofgoresie charokirens | petanciolo-
shapu. 9) Elekirenlerny whlod reakeyjry, prassnocsieny de edblen
sygnolow modulowonych, 10) Gwoltowny wrrost omplitudy drgan wy-
muszanych. 11) Prejicie multiwibrolora 2 jednege stanu siabilnego
w drugl. 1) Modowcea lompa telewisyjne de nodawenie obrom
wymolowczegn stacji lub ebraty kenirolnego. 13} Cewko indubcyjna
1 urwojenlem wmistrcroaym na  powiertchnl wydluionego cylindra.
14) Dwuelskirodews lompa slekironowo do prost o progdas

nego. walip™
Rotwigronio noledy nodsyloé no kortkoch pocriowych do  redoke]i
ul, Nowowiejpka 1, B0-843 Wamrowa w terminle de 10 poideieni-
ka br. Ioa prowidlowe rorwigtonie restonie wylosowono nogrodo
kiigihowa o tematyce rodiowo-telewizyine),

ROIWIAZANIE WIRGWKI £ NRU aT2

1) Emiwon. 2) Oparnik. 3) Blokodo. &) Boretar, 5) Awomeir 8) Gila-
wico, 7) Drgonio, B) Aulokod. %) Kostedo. 10) Akwodeg. 11) Fare-
day. 12) Megofon.

Mogrede pa prowidlowe rorwiguonie Wiro-Kroyidwki ¢ nro T/73 oty
mal Bogusiaw Fluder @ Bytomia.
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