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OGLOSZENIA

Uzywane juZz przez 60 fachowedw i amatordow FONOQ-
~TEST radlowy generator m.cz, i w.,cz. Umozliwia
uzyskanie sygnalu m.cz. i w.cz. w pasmie B0 Hz -
6 MHz, Cena 250 zl. VIDEO-TEST telewizyjny genera-
tor paséw pionowych. Umofzliwia uzyskanie 7—9 paséw
pionowych w calym jorze wizji lacznie z w.cz. na
wszystikieh 12 Kanatach. Cena 280 zi. Dostawa poczth
w 3 dni. Ptatne przy odbiorze. Roczna gwaraneja,
Szezegblowa Instrukela obstugi. Cena umowna kom-
pletu F + V 520 21 + porto 12 zl. Na iadanie wysyla-
my prospekty. Dostarcza WARSZTAT ELEKTROME-
CHANICZNY — B0-330 Gdansk, ul. Spacerowa Ltée.

Kupie kwarce od 6—7 MHz oraz na pasmo 3,5 Czer-
nlakowski 98-287 Greaymaczew.

Sprzedam odbiornik komunikacyiny ,,Lambda 4" { lam-
py GI-7. Poszukujq filiru kwarcowege SSB. SP4CLX
Stefan Kurylko Bialystok, ul. Eipowa 16 m. 134.

dstapig ,,Radicamatory” z lat 18951—1971 razem 106
egzemplarzy. Bronistaw Szewczyk 40-014 Katowice, ul.
Stanislawa 4.

Kupig uklady scalone — wzmacnlacze napleclowe
1 matej mocy. Warszawa, telefon 41-46-01.

Tyrystor do zaplonu samochodowego (400 V, 6 A) od-
stapig. Piotrowski skryika 96, 00-987 Warszawa.

Stuchawlkl magnetyczne 2000 omow w cenie 230 zl Mi-
krofonowe wkladki krystaliczne -- 70 7t — wysyla za
pobraniem ZAKLAD ELEKTROMECHANICZNY —
10-014 Eodz, ul, Nawrol 45,

Okfuqu-prnieklowut Tadeusz Pietroyk

No oklodce: stuchawki szerokopasmowe SN50 z muszlami
wokélusznymi. Fot. WHZ ,,Foto-Serwice"

Redaguje KOMITET REDAK-
F 4.1 CYINY w skiadsier mgr ink
. Mieczystow Flisak, ini, Janusz

lustat, mgr int. Craglaw Klim-

;e czewski, dr ini. Andrzej So-
Wydaweo: witski (z2:ca naez, red.)', int.
WYDAWNICTWA Mieczyslaw Wargalla  (nacz.
KOMUNIKACH red.), ini, lerzy Weglewski,
t LACZNOSC mgr ini. Aleksander Witort,

Sekretarz redakefi i redaktor
techn, — Eugenin Grudiifska.

Artykuléw nie raméwionych redakcjo nie rwraca.

Prenumerota jest przgjmowana do dnia 10 miesiqea po-
przedrajgcego okres prenumeraty. Cena: kwartalna 15 o,
péiroczna 30 zl, roczna 60 zt. Wplat na prenumerate nalety
dokonywaé na konto PKO nr 1-8-106020 — Centrala Kolporta-
tu Prasy | Wydawnictw ,,Ruch” Warszawa, ul. Towarowa 28,
skr, poczt. 726, tel, 20-12.71.

Infermacji o prenumeracie ze zlecenlem wysyiki 10 granice
{drotsza o 40% od krajowej} udziela Biure Kolportaiu Wy-
dawnletw Zagranicznych ,Ruch”, Warszowe, ul. Wronla 23,
tel. 20-85-B8. Konto nr 1-8-100024,

Reklamacle dotyczqcs prenumeraty 1alatwia Diial Skarg
i Reklamac]i ,,Ruch”, Warszawa, ul. Towarowa 28, tel.
20-12-1.

Egzemplarze z ubleglych miesigcy wysyle na  zaméwienie
Punkt Prasy Archiwalnej ,,Ruch™, Waorszawa, ul. Towarowg 28,
tel, 20-12-71, 20-28-31.

Ogloszenla drobne, do 30 wyrazéw, w cenie 4 z! zo wyraz,
fub w cenie 10,5 2! ra ! e ne stronach okladkowych,
w wymiarach de 240 com?, priyjmuje Dzial Handlowy y-

“downictw  Komunikaeli | Lgeznoici, Waoarszawa, ul, Kazimis-
rzowska 52,

Za treié cgloszel redokeja nie odpowiada.

Radioamator

i Krotkofalowiec Polski
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lerancji) jes{ réwna nastepne] nominal-
ne] wartosci z toleranciy ujemna.
Powy#sze stwilerdzenle dokladniej
Jadni przykiad.
Opornik o wartodei nominalne] z szere-
gu E-6, np. 2,2 kQ 120% faktycznie moze
mieé¢ wartodé: 2,2 kQ 420% z 22 kn —
= 2,64 k3.
Nastgpna wartofé nominalna z szeregu
E-6 rdwna fest: 3,3 kQ +20%, a faktycz-
nie moze wynoslé: 3,0 k3 —20v% z 3,3 kO
= 2,64 kQ,

Wobeac tego, Ze zachodzi taka zaleZnogé,

Wy-

FRZEGLAD WYDAWNICTW

RADIOMODELE, ZASADY PROJEKTO-
WANIA I KONSTRUKCJI — inz. J. Woj-
ciechowski. Wydawnictwa Komunikac)
i Lacznosci, Warszawa 1972, Wydanie 1,
naklad 10000 egz., strom 212, format B3,
cena 60 zl,

Serig tematyczna wydanyeh juz publi-
kac)f piéra tego znanego Konstruktora
zdalnie sterowanych modell i populary-
zatora  radiotelemechandic 1) uzupeinia
nowa ksigtka pad wyze] podanym ty-
tulem. Seria ta stanowt ‘unikalnhg pozy-
cie w Swiatowe] lteraturze przedmio-
tu. Zawarl w nie] autor wieloletnie do-

Swiadezenie wiasne 1 obee, - zwigzane
Z projektowaniem, konstryowaniem i
technologia rdinyeh radiomodeli, uzu-

petnione wiadomo$ciami z hydrodyna-
miki, aerodynamilki 1 mechaniki lotu.
Po raz pierwszy w literaturze przed-
mictn podano w  ksigice optymalne
parametry konstrukeyjne radiomodeli
okreflone przy uzyciu elektronicznej
maszyny cyfrowej. Po raz pierwszy tel
podjat autor broébe przedstawienia za-
rysu historli rozwoju radiomodelarstwa
w kraju i na Swiecle. Ksigzka zawierg
ponadto przeglad .schematow ideowych
kompletnyeh ukladéw elektronieznych
i elektromechanieznych stanowigcych
wyposazenle sterujgce réinych rodzajéw
radiomodeli, budowanych dla celéw roz-
rywkowych, treningowych i sportowych
(zawody, rekordy). Opisuje je autor w
podziale ha trzy grupy: plerwsza z nich
10 modele latajace, a wiec szybowce,
moetoszybowee, wyScigowe, rekKordowe,
wielosilnikowe, rakietowe, Smiglowce,
wodnosamoloty i1 poduszkowce powdetrz—
ne. Druga grupa dotyezy modell ply-
wajgeych 2z napedem elektrycznym lub
mechanicznym, redukeyinych, manewro-
wych, predkosclowych, jachtow tagln-
Wych, wodolotéw oraz lodzl podwod-
nych. W grupie trzeclej, reprezentuja-
¢e] najmnie] na razie rozwinlets dzie-
dzing radiomodelarstwa, chocia® rownle
atrakeying, znalazly sie oplsy modelt
kolowych, a wieec samochoddw wyéel-
gowych, pojazdéw gasienicowych i amfi-
bil ziemno-wodnyech. Dla grupy modell
latajgcych oraz plywajgeych szerzej po-
trdktowsano problemy kanstrukeyjne
{projektowanie, wyKkonanie, adaptacia),
technologlezne | napedowe (naped elgk-
tryczny, spallnowy, sprezynowy, paro-
WYy, odrzutowy, mieszanyj. Oscbny roz-
dzilal ksigzki poswiecony Jest komplek-
sowym ukladom radiotelemechanieznym,
to znaczy ukladom zawierajacym radio-
we urzgdzenia odbioreze, elektroniczne

) ,,Zdalne kierowanie modeli” (WKIE.,
r. 1867 1 1989) oraz ,,Budowa i pilotaz
radiomodelf* (WKiL, r. 1968 i 1972,

produkeja elementéw o wiekszej liczbie
wartofei nominalnych w szeregu E-§ Jest
zbyteczna,

Brak oznaczenia tolerancji na oporniku
lub  kondensatorze wskazuje, 2%e taka
serla elementéw zostala wykonana z do-
kladnoécig 20%. Wyroby =z tolerancig
t10% 1 454, s5 oznakowane.

Wartoéel nominalne Kondensatoréw i
opornikdw podano w tablicy.

mgr ind, Antoni Skubis
Na podstawie radz. ,,RADIO™ nr 11/1988

lub elektromechaniczne urzadzenia po-
§redniczace, mechanizmy wykonawcze
lub serwomechanizmy oraz #rédla  za-
silania. Uklady te sa kompleksowo po-
wigzane z slinlkami napedowymi, ste-
rami 1 innymi elementami funkecjonal-
nego radiomodelu.

Czytelnicy Interesujgcy sle aktualnym
stanem technikl radiomodelarskiej na
Swiecie oraz perspektywami jef rozwoju
znajdg w ksiatce Kkrotki przeglad naj-
stynniejszych modell akrobacyjnych i
wysckowyezynowych, ktére odniosty
zwyciestwa w rozgrywanych mistrzo-
stwach $wiata.

Nieszablonowy uktlad typograficzny
(zwigkszony format, dwuszpaltowy za-
druk), Jak réwnlez wyjatkowo efektow-
na szata, a racze] wystrdj zewnetrzny w
polaezeniu 2 bardzo staranng reproduke
cja materialu ilustracyinege korzystnie
adréZniaja  omawiang pozycie sposrod
publikacii o konwencjonalnym ksztateie.
MoZna mieé pewnosé, e spoika gie ona
2 2yczlwym przyleciem przee instruk-
toréw zaj¢é politechnitznych, radiomo-
delarzy, radioamatoréw oraz wszystikich
interesujaeych sig nowoczesna technila,

MATERIALOZNAWSTWO RADIOTECH-
NICZNE — T. Masewicz, S. Wenda. Wy-
dawnictwa Komunikacji i Lacznoscl,
Warszawa 1973, Naklad 20000 egzr., wy-
danie 3, stron 571, cena 50 zl.

To juz trzecie z kolel, ale znacznie
zmienione i unowoczeénione wydanie
ksigZkd, Ktérej poprzedni tytul brzmiai-
Materialoznawstwo radiotechniczne dla
praktykéw. Fakt trzykrotnego wznowle-
nia jef nakiadu i to w wysckosel za-
krojonej na potrzeby masowego odbior-
cy (wydanie 1 z r. 1062 w nakladzie
10 000 egz., wydanie 2 z r. 1987 w na-
kiadzie 6000 egz.) Swiadery o tym, se
autorzy dokonall trafnego dla swej pra-
¢y wyboru tematyki, ktéra byla skapo
reprezentowana W  naszei literaturze

technicznej, bo zaledwle w IOZPLoszo-
nyeh przyezynkach fragmentaryeznych.
Mozna wige uznaé powodzenie tej kslgz-~
ki za osohisty sukces autoréw. W tech-
nologli podzespoléw sprzetu radiotech-
nicznego 1 elektronicznego gtosuje sle
réznorodna  materiaty, ktdrych asorty-
meént w miare rozwoju techniki stalc
slg wzbogaca. Znajomo$é Ich strukiury,
wlasnojel fizveznych (np. gestosé, wy-
miary geometryczne, lepko$é, porowa-
t08¢, nasigkliwodé, pecznienie i skurcz,
zawartof¢ wilgocl, higroskopljnosé, za-

nieczyszezenia mechaniczne), elektryaz-
nych, magnetycznych, mechanicznych,
eieplnych itd.,, jak réwniez sposobdw

wytwarzania, obrdbki oraz zastosowan —
lest nieodzowna zaréwno dla projektan-
tow § konstruktordw urzgdzeni elektro-
nicznych, Jak i dia zatrudnionych przy
ich produkejl, eksploatacii i serwisie.
Gliéwna uwage zwrdcili autorzy na ce-
chy uzytkowe materialdw, ograniczajac
sig do krotkiego tylko wprowadzenia w
zagadnienia technologiczne, Czy stusz-
nie? Wydaje sie, ze dla praktykéw réw-
nie potrzebne byloby szersze potrakto-
wanie s$poscbdéw obrébki szeregu mate-
rialéw  chociazby kosztem niektérych
nazbyt rozwinigtych partil tekstu, doty-
czacych bgdf mnle] typowyeh materia-
w, DbadZz teorii zjawisk wyczerpujaco
juz opisanych w innych ksigzkach.
Rownilez zbyt chyba skapo, omal ze ha-
stowo, potraktowany zostal podrozdzial
poswiecony mato na ogdl jeszeze znanej

technice sealania (integracii) ukladéw
miniaturowych, (W tym miejscu mata
dygresjan: chodzi © ujednolicenie no-

menklatury w sensie stosowania termi~
nu ,uklady sealone” zamilast ,,obwody
scalone). Calo$¢ opracowania obejmuje
23 rozdzialdw, wykaz literatury i skoro-
widz rzeczowy. Rzetelne walory pidra
autorskiege uwidocznily sie w  dulej
komunikatywnosel przekazu wiadomosci
Material ilustracyjny (rysunki, wykresy,
fotografie) oszezednie ale trafnie dobra-
ny, a ujgte w licznych tablicach dane
uzupetniajace stanowia przydatny dla
poréwnan przeglad najwafniejszyech pa-
rametréw, Pod wzglgdem merytoryez-
nym ksigika stanowl wartodclows po-
zycie wydawniczg, wprowadzajgea w
specyficzne zagadnienia, interesujgre
szeroki krag ezytelnikdw, w tym oqczv-
wiscie radiotechnikéw i radioamatoréw,
dla ktérych zostala specjalnie przezna-
czona. Soama za§ strona edytorska —
jak na nasze meozliwodcd realizacyjne —
utrzymuje nadal swdj wysoki lot.

5 MW,

NOWE KSIAZKI WKiL!

Praca xblorowa
RADIOELEKTRONIKA - PORADNIK. TOM 3

Wyd. 1, format BS, str. 784, rys. 883, tabl, 64, xi 143.-

Podstowowe windomodci o systemach regulacjl outomatycznej,
elektrenicznych maszynach matematycznyeh, rodio-

elektromechanicznych, elementach automatyki,

automatyce urzqdzer radicowych

lokacjl i radlonawigacii, radiotelametrii, xdalnym kierowaniu, technice podezerwieni, elekironice
kwantowe] oroz o niezawodnodei urzqdzen elektramicznych, Ksigika jest przeznaczona dla ingy-

nieréw | technikéw radioelektronikéw.

Praca zbiorowa
AUTOMATYCZNY GRAMOFON G-500
Wyd. 1, format AS, str. 132, rys. 99, 2! 12—

Ksigika stanowi kompleksowy zestow wiodomodei no temat budowy, dziatania
tmieniojacege samoczynnie piyty, produkowanegoe
Dokladne omdwlenia zasad prawidlowej eksploataeji, kon-

nicznych outomotycznego gramofanu  G-500,
na licenc]i firmy AEG-Telefunken,

serwocfi i regulocfi urzqdzenia, a takie przyczyn i metod
pracownlcy punktow sprzedaty | naprawy oraz indywidualni

sobami ich usuwoniag, Odblorcy:
uzytkownicy.

i danych tech-

lokalizacji uszkadzed wraz za spo-

Do nabycia w ksiggarmiach ,,DOM KSIAZKI”
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Zoktod ESKEA-RADIO ipformuje P.T. Klientdw, ie gemeratery
trpu o ESMA' (fw. Ochr. Urz. Fat, FRL nr 21250) praievno-
cione do strojenia rodicodbiomikéw oroz do lokalizacji  dae-
jektéw w telewizorach, radicedblomikach, magnetolondth inp.,
w rwigiky = wprowodzeniem zTmion konstrukcyjnych | drod-
wego sprzgtu, bagdg rozprowodrane od dnia 1.0X.73 r. w ce-
phe 2000 zl ze | egr. Zwylko ceny nie dobycoy weznidw
| prokiykontéw (2500 20}

Generatory L ESKA™ przy swoich wysokich walorach konstruk-
cyinych i wiythowych 3q naodal najtafszymi e spolykanych
w handlu ewrepejskim.

informac)i udziela | roméwienio ESKA-RADIO

50-950 Lédk, skrytka 225,

proyjmuje s

wizyjnych,
my magnetycenel.

firma Sony  Jest  Jedoym
w Swieele producentiow

& Japonska
£ najwigkseych

elekironicensgo SORTABLL powszernnegs tordw

usviku, Wyreny opatrzone jej znakem nveh, aparatéw stuchowych

fabryesnym apreedawans sy do 1Th Kra- ® W ostalnich  pigoiu

{6w i obeimujy bardzo  Andindcowdny nontéw  telewizil  kolorowej

asortymens posgezeEdinych sypdw, m. in ostgenela lezbe 1 miliona Przewldywa-

120 modell  cdbioroikow  radiplonicanyeh
traneystorowyeh, 5 modell odbiernilidw

relewdzil  Gearno-bislej i 4 modele oos 1875 — 209 t¥s. 52

plornikaw  telewizgii kolorowe], 1106

CZ‘I" WlEClE, ZE.., deli  mapnetofondis,
jest jei udziel w produkejl kamer tele-
gtodnikdw,

preencinyeh kalkulas=
na hvbredowyen uklasdach  scalo-

na produkeia odbiornikow TVC ma wy-
piedd w T, 1874 — 700 t¥s. st @ W roku

@ Produkowene W lzen-
AL koneernu  ITT) kineskopy o przeks.-
nel ekranu 87 1 23" znejduja cheinyen
nabyweEiw w o Wiglkie] Brytanil. Wylabae-
nym lch importerem jest bryiylaks fir+
Tl ma Erleron. Eksportowans s rownied
lineskopy produkeii MRIR do Franc]:
o tendencil zwyikowe] destaw tyoen wy-
robdw  swindozy d-krosny ok
wrrnst wor. 197F W pordwnaniu # oo I

L= Rutnann  (na

Biwnie? snaciny

mikrofondaw, iad-

latackh ilo&é @bo-
we Frascil
nismal

MW

e e i e
i e -

WIROWKA

Dookola liczh wplsoé prawsskrgtnie 14 wyrordw g-literowych o po-
danych znaczenitch. Porigtek wpisywania w warnacionych peloch.

1] Cigéé sdrenla mognatpemego w iromstormatorze, na hdrej nie
s nowinigle mwoje moghesujgoe.

§} Mozwo edbiemika rodicwegs z 7 lompami elekironowymi, I dw
ma  gletnikemi aliptycerymi | klowiszowym prrafgoznikiam  zokresy
fal, 3) Odmiano mogrgtions welsreronatorowego, L] Morwe odbior
pike rodiowegs procujgeege @ 5 lempomi elektrongwymi & klawiszo-
wym praetaciniklem rokoesy fol i ptynng regulagla borey diwighu.
4] Flektrods powielocze felpeiskironowago, kidre] zedaniem jast emi-
sjg elekiondw wharmych, &) BMasws odhbiomika rodiowega Sradnis)
klosy z 7 ebwodami strojerymi, & lampemi elaktronowymi | grom
fonem elaktryczaym. T) Elektroda w lampie slektronewe], &) Firgk
frameuski (1791=181%), wroz z Biolem pedal prowe ckretlojgoe war-
taié motetanic  pold magnelycinego wytwariénago  praes pigd  amte-
ktryczny. ¥ Angieiski system radicnowigocying, bodacy dalszym roi-
winieciem systemu Decira. 100 Jednosta notgienia po'c mognetyci-
nage. 113 Mazwa odbiemiin radiswego mojacege 4 lompy o elekire-
aowe | & shwodéw strojonych. 12) Urzadzenis do prietwarzanio fo-
turclnega sbrozy no odpewiedajges mu spgaody wizyjre, 131 Trans
farmotor o preekiadni nopigeiowe; nostawialna] prawie plynnie. 14]
Lklad elattronicznyg przepusciEajgey syanaly W ckredlanych preedzio-
e

Rerwigrania noledy nodsyled de  redokeji  ul MNowowiejtka 1,
o0-683 Warszowso w terminie de 18 lipee br. 24 prowidliows rorwig-
zanie goslonie wylosowena nagroda ksigikown o tematyce  rodiowd
telewizyjne).

ROIWIAZANIE LOGOGRYFU I NRU 573

1) Kenduktoncja. 2) Kingskap, 31 Tlumienie. 4] Bilakeralny. 5 |nfra.
diwicki, & Synchronizater. 7) Selekiywnoké. 8) Filtr. &) Przepigcs.
10 Koskodowe, 11) Crgstotliwaid, 1Z) Tronzystary. 131 Przaciwsobns,
14) Dewdjnlk. 130 Linlows, 14) Wemoenlocz, 17} Czulodd. 18) Pentada.
163 |mpedancio.

UKLADY SLEKTROMICENE :

Mogrode o prowidlowe rozwigranie Wirgwki @ seyfrem z nrl 473
olzzymal Anténi Kowal 1 Mysiokowic.

— i . e e e i i W T e W e
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Z KRAJU | ZAGRANICY

WYSTAWA SPRZETU POMIAROWEGO W WARSZAWIE

W dnlach od 27 do 30 marca br. otwarta byta w Klubie Technikl
I Racjonolizacji w Warszawie wystowo sprzetu pomjarowego produ-
kowanege przez firmy ROHDE-SCHWARZ (NRF) oraz TEKTROMIX
(USA). Obejmowata ona asortyment miernikéw do kantroll parume-
triéw tranzystardw, ukiadéw scalonych, wzorcdw czgstotliwodcl, o takie
rozmaitych typéw oscyloskopdw — od minlaturowego do monitoréw
kolorowych wyposatanych w pisak fwietiny, z0 pomocq ktérego do-
wolny rysunek recznie zapisany na ekronle monitoro, zostaje uvirwa-
lony w pamiecl | odtwarzany na oscyloskople.

Spofréd clekawszych eksponatéw flrmy ROHDE-SCHWARZ nalely wy-
mlenié:

@ Seriq miernikéw franzystorowych SEMITEST I, 0, V {rys. 10, b, ¢),
sfuiqcych do dokenywonia prostych pomlardw statyeznych porametréw
(Semitest 1), zdeJmawonia charakterystykl tranzystordw (Semitest V)
oraz bodanio tyrystoréw,

fia

Rys. 1

Semitest Il wyposaiony w uklad escylatora {do 100 MHz) umoiliwia
pomliar ciestotliwosci granicine] tranzystordw oraz thumienie wnoszo-
ne przez diody warakiorowe przy rbinych czestotliwoéciach.

® Zsgary kwarcowa od najprostszych {rys, 2), utrzymulacych stalodé
i, dokladnofé rzedu 10-%, popriez nojnowszy model zegara cyfrowego
(rys. 3) ai do urrqdzenia slulqcego de wytwarzanla wrorcowych cze-
stotliwodci | sygnaléw ezasu (rys. 4), wyposatonago we wzarzec ato-
mowy o stolofel 6X10-11 na rok.
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Rys. ¢

® Stojak pominrowy przawoiny typu UMVF I {trzecio generocja) —
(rys. 5) — zarbwno dlo telewizji czarno-bialej jak | kolorowej. Moi-
na nim mierzyé wszystkie naopigcia w punktoch ukladu toru wiz)l jak
i toru w.er.

Firma TEKTRONIX - priodujgco w opracowanis oscyloskapdw nao
najwyisze czastotliwoéci (wkladki 1 przystowki somplingowe do
18 GHz) -~ demonstrowalo réina typy oscyloskopéw | monitordw,
a m.in. nowa opracowanle oscylotkopu serii 7900 o bezpodrednim
wzmocnisniu w pasmie 500 MHz, o czulodei 10 mV/dziatke, umoili-
wiajqcego bezpafrednie podiqczenie na plytki odchylfajgece lampy
sygnaléw 1 OHz przy crulodci 4 V/dziolke (rys. 6).

KRAJOWA PRODUKCJA URZADZEN PROFESIONALNYCH

Asortyment urzqdzen profesjenalnych produkowanych przez zaktady
wytwércze podlegle Zjednoczeniu Przemyslu Elektronicznego UNITRA
ohejmuje miedzy innymi kilka interesujgcych pozyeji. @ mianowicie:
® Telekino uiytkowe typu TU-1

® Telewizyjne urzgdzenie mikroskopowe typu TUM-21

@® Czytnik dokumentéw typu CD-11
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A otc ogdlny ich opis i dane techniczre.

Telekino uiytkowe TU-11

Urzgdzenia to przeznaczena jest do projekcji obrardw 1z filmbw
16 mm i przewodowego przekazywanio ich ze pomocq monachro-
matycznej komery telewizyine] ‘do odbiornikéw TV. Moie onc byé
eksploatowane we wszelkiego rodzaju pomieszczenioch zaomknigtych
{szkoly, &wletlice, hotele, poczekalnie, internoty itp.)- zardwno do
celéw dydaktycznych jak te? informocyinych i rozrywkowych.

W skiad telekina wchodzq: .

— projektor filmowy typu AP-1a2 umoiliwia|qey projekcje filméw 16 mm
z optycznym zaplsem diwieku,

— autotransfarmator do zasilania projektoro z sieci 220 V,

- I:u;nerq‘ telewizji uiytkowej typu TP-K16,

— stojak lqczqey projektor, autotransformator i kamerg w jedng ca-
loig, ’

— walizka z dwama glofnikami o lgcznej mocy 10 watéw.

Projektar wypasafony lest we wzmccniacz diwigku o mocy 12 wotéw
motliwe Jest przyfgczenie do niego mikrofonu i gramofonu.

Dane technlczne

Szybkoéé przesuwu ta$my: 24 kl/s

Pojemno$é szpul filmowych: 600 m

Qdcryt diwigku: optyczny

Pobér mocy: ckote 350 VA

Wymiary: 500X760X1770 mm

Ciezar: okolo 75 kg.

Widok urzqdzenia prredstawiono na rysunku 7.
-

Telewizyjne urzqdzenia mikroskopowe TUM-21

Siuzy ono do przewodowego przeka;ywunlu obrozéw preporatéw mi-
kroskopowych do odbiornikéw TV przy uiyciu do tego celu mona-
chromatyczne] komery telewizyjnej. Moie hbyc rownie: stosowane
wszedzie tam, gdzie chodzi o jednoczesne dokenywanie obserwacli
preparatéw mikroskopowych przez wigksze grono oséb, na przykiad
w szkolach, uczelniach, na prelekcjoch; stosowane moie byé réw-
niet prrzy diugotrwalej, mecrgee] wirok obserwacji tych preparatéw
(w pracach badawczych i analitycznych).

Urzqdzenie sklade sie z mikroskopu biologicznege typu MB-30, ko-
mery telewizji uiytkowej typu TP-K16, konstrukcji taczace] kamerg z
mikroskopam oraz transformotora oswistlacra. Mikroskop, w kidrego



Rys. 8

_podstawie miefci sig 10-watowy oiwletlocz, wyposaiony jest w cztery
obiektywy umocowsne na glowicy rewolwerowej. Kraytowy stolik mi-
kroskopu umeiliwla przesuw preparatu w dwbch prostopadiych da
siebie kierunkach.

Dane techniczne

Powigkszenle obraxu (no odblomiku TV o przekgtne] obrazu 24y ;
= przy oblektywie 5-krotrym -« 190-krotne

~ przy oblektywie 10:krotnym — 375-krotne

- przy obiektywie 40-krotnym — 1500-krotne

— przy oblaktywie 100-krotnym — 3750-krotne

Zasilanie: 220 V, 50 Hz

Pobdr mocy: 35 VA

Wymiary: 460X 200>420 _mm

Clazar: 12 kg.

Wygld urzqdzenia uwidoczniono na rysunku 8.

Czytnik dokumentéw CD-13

Crytnik dokumentacji przeznaczony jest do przesylonia metodq tele-
wizying informacji w postact graficzne] | olfanumeryczne]. Jlest an
produkowany w dwéch wykonaniach, réznigeych sie ogniskowq zasto-
sowanych obiektywdw:

— CD-13 z oblektywem typu Teviden 1,9/35

~ CD-13-2 z obiektywem typu Tevidon 1,4/25

W skltad urzqdzenia wchodzq: kamera telewizyjna TP-K95 z obfek-
tywemn Tevidon, konstrukcja wsporcza, lustro z zewnstrzng powierzch-
niq odbicia i std). Czytnik moZe wspdlpracowoé z monitorami tele-
wiz]i uiytkowe] | studylne], a w zaleinoicl od wypasaienia komery
TP-K95 z odblomikami TV, przystosowanymi do tego celu. Wymiar
formatu: obejmewanege przez kamere: przy obiektywie Tevidon 1,9/35
— 210X300 mm, przy oblektywie Tevidon 1,4/25 — 3003<420 mm.

Dane techniczne

Zasilanie: 220 V, 50 Hz

Pobér mocy: 80 W

Temj;eruturu otoczenia: —10° do 1-45°C

Wilgotnofé wzgledna: 80

Qiwietlenle stolu: 500 ix

Cletar: okolo 29 kg.

Czytnik produkowany w innej wersji, a mianowlcle typu CD-12, ré#ni
slg od wyie] opisanego nastgpulqeymi szczegdlami:

- w jego skiad wchodzi feszcze mechaniczny naped ostrodei,

— oblektyw komery telawizyjnej jest typu ,Angenisux' 13X20B, przy-
stawka 0,681,256 mm o zmiennej ogniskowej 2080 mm /2,5,

~ wymiary formatéw obejmowanych przez kamerg: od 148X210 do
207420 mm.

NOWE WYROBY FIRMY SIEMENS

Pracownikéw instytutéw naukowych oroz akademii medycznych zainte-
resujq demonstrowane przez firme SIEMENS nowe opracowania nao-
stepujgcych urzadzed.

® Mikroskop elektronowy ELMISKOP 102 (rys. 9) o rordzielczosc
0,2 nm (2 Angstrém), o outomatyczne] regulacji Jasnodei i ostrodei
obrazu, ’

Najwyisze napiecie przyspieszajqce wynosi 125 kV, zaf najwieksze po-
wigkszenie 500 0001 Mikroskop ten umoiliwia uzyskiwanie powigkszen
od 200 do 500000 i regulacje napieé przyspleszajacych od 20 kV do
125 kV. -

Rys. 9

Rys. 10
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@ Sirecust (rys, 10) - system cenitralny do kontroli | alarmowanio
stanu zdrowia {do 12 poclentdw), zwlaszczo akejl serca & pulsu,
W odmionie urzqdzenio Sirecust B52 umeiliwlons jest rdwnie2 zdalna
kontrola temperatury oraz crastotliwoicl oddechu. W urzqdzenis to
whudowany jest réwnlez kordioskop umoiliwicjqcy cbserwacie (na du-
iym ekranie) EKG i EEG. Dopuszczalne groniczne wortofct wskazan
sq indywidualnie nastawione dla koidego pacjento, przy czym prze-
kraczanie dolne] | gérnej granicy powoduje automatyczny clarm.

SZEROKOPASMOWE

SLUCHAWKI NAGLOWNE SN 50

Wojelach Seidel

Zaklady Wytwéreze Gloinikdw TONSIL we Wrzesnl wypro-
dukowaly 1 skierowaly na rynek kralJowy plerwsza partig
nagiownych szerokopasmowych stuchawek magnetoelekirycz-
nych z ruchoma cewks, typu SN 60. Stuchawkl te zyskaly
sobie wysoka ocene 1 zostaly wyréinione zlotym medalem.

_ Stuchawkl SN b0, dzigkl zastosowaniu nowoczesnych rozwiy-

zanl konstrukcyjnych { technologicznych, charakteryzuja sla:

— wysoks wiernofcig 1 Jakosdclsg odtwarzania;

— pdtwarzaniem pelhege pasma czestotliwoscl akustyeznych;

— minimalnymi znieksztatceniami — nawet przy bardzo du-
" zej gtosnosgel audycji;

— malym cietarem 1 wygodsy uiytkowania;

-- nowoezesnym Kksztaltern i duzg estetyks wykonania.

DANE TECHNICZNO-EKSPLOATACYXJNE

Wykonanie: mono, stereo

Skutecznosé: ok, 110 dB/V

Zakres odtwarzanych czestotliwosdei: 20 Hz-+-20 KHz
Wspélezynnik zawartofel znleksztaleern nieliniowych: < 1%
Impedancia dla 7 = 1000 Hz 200 O, 2 x 400 Q

Moe maksymalna: 250 mwW

Ciezar:

— bez przewodu polgczeniowego — ok. 0,12 kg
— z przewoadem o dl. 2,5 m — ok. 0,20 kg,

Poszezegblne rodzaje wykonan sg oznaczone za pomocesg sym-
bolu skiadajacego sie z trzech cyfr, umieszczonego za ozna~
czeniem typu stuchawel, Plerwsza z tych cyir ozZnacza spo-
s6b polaczenia (mono, EBtereo} oraz rodzal zastosowanych
witykow 1 tak!

1 — do wspdlpracy z urzgdzenlami sterecfonicznymi — wiyk
WM 590 (rys. 1),

2 — do wapdlpracy z urzgdzenlami stereofonicznymi — 2 wiy-
ki WDG-1 (rys. 2).

3 — do wspélpracy 2z urzadzeniami monofonieznymi - wtyk
WS§ 2—1 (rys. 3).

4 — do wspélpracy z urzgdzeniaml mono- lub stereofonicz-
nymi — bezr wtykn (rys. 4).

1)
s&.p[]k:—' . Wi 280
; —
e e e it i
0——15— —————— — 4 9 2 i 3
g
Sti
K
Rys. 1
SEP
k

woG-1
Rys. 2
st =
e ————— 1 st
I O W R ___“}
St L
Rys. 3
P
Jf.plj;:
’ 1
T |
L e —— e EER "
ste = -
k
Rys. 4

Stuchawki w oméwlonych wyze] wykonaniach réznig sie
tylko sposohem potgczenia i wyposazenlem we wiyk (wiykil).

Druga cyira svmbolu oznacza rodza] wykonania ze wzglgdu
na dlugo$é przewody polaczeniowego 1 tak: i

1 — dhugo&é przewodu — 2,5 m
2 — dlugosé przewodu — 5 .

Trzecla ¢yfra symbolu oznacza podezial wykonania ze wzglg-
du na kolor poduszek patgka i poduszek muszli sluchawko-
wych, przy czym:

1 — kolor czarny, 2 — kolor czerwony, 3 — kolor zieiony,
4 — kolor poplelaty,



Przyktad oznaczenia sthuchawek SN 50 przeznaczonych np. do
wspolpracy 2z urzgdzeniem stereofonicznym, wyposazonych
w dwa wtyvki WDG-1, przewdd polaczeniowy ¢ di, 25 m
i poduszki kKoloru czerwonego: SN 50 — 212,

Informacie ie napewnoe bedg pomocne w wyborze stuchawek
ze weigladu na przystosowanie ich do indywidualnych potrzeb
i upodoban. Stuchawki SIN 50 skladajg sie z palgka, dwoch
sluchawek i miekkiego ekranowego przewodu polgczeniowcgo.
Falagk wykonany jest z dwéch sprezystych drutdw stalowych
pokryiyeh galwanicznie chromem, wzmocnhionych w swej gor-
nej czgiei piytka z tworzywa sztucznego., Shuchawkl umiesz-
czone po obu stronach palgka mogg by¢ przesuwane w Kie-
runkn pionowym w celu dopasowania do wielkodel glowy
stluchacza. Obudowa z tworzywa sztucznego i przewdd poli-
czeniowy s3 - koloru jasno-popielatego, natomiast poduszki
umieszezone od wewnetrznel strony pataka npod  plytles
wzmacniajges, oraz poduszki muszll siuchawkowych, sg wy-
konane w jednym z czierech wyZzej podanych kolordow,

Kazdy egzemplarz stuchawek SN 50 wyposazony jest w dwa
koniplety muszli: okrggle muszle plaskie oraz owalne musz-
le wokdluszne. Zmiana muszli nastepuje poprzez zdjecie
miekkich poduszek muszli plaskich i lekkie wcisniecie muszli
wokolusznych, Nalezy przy tym zaznaczy¢, Ze przy korzy-
staniu z muszli wokdlusznyeh zwigksza slg nieco dynamika
audyeii i nastepuje doskonale odizolowanie stuchacza od
hataséw otoczenia, natomiast w nieznacznym stopniu malej2
plasnosé audycil.

Dla ulatwienia rozpoznania poszczegdlnych sluchawek w sy-
stemie stereo wprowadzono oznaczenie za pomocea liter 1 ko-
lorowych elementéw hkonstrukeyinych, przy czym:

—- litera P i kolor czerwony — stluchawka prawa
— litera I. i kolor zoity — stuchawka lewa. .

Kilka stow nalezy sle wyjasnieniu pojecia skutecznosel stu-
chawek. Mie chceialbym sie tu rozwodzi¢ nad definicja, od-
powiednimi normami 1 metedami badan, gdyz uwazam to
7za, hiecelowe. Podam tylko, Zze przecietny giodnik zasilany
moeg 1 VA, na swej osi w odleglosci 1 m wytwarza natgie-
nie dZwigku ¢ wartosel B3+-90 dB, zaf duzy glosnik o Sred-
niey 30 em zasilany mocg 5 VA, w odleglodel 1 m wytwarza
natezenie diwieku dochodzgee do 110 dB. Sluchawki SN 50
wytwarzaja w uchu stuchacza wlasnie to nateienie diwigku
przy napieciu 1 V na koficdwkach stuchawki.

Moe niezbgdna do zasilania stuchawek wynosl, dla jednej
stuchawki w systemie stereg — okoto 2,3 mW, zag dla zespoin
stuchawek w systemie mono — okolo 5 mW.

Duzy opir obeigienia | niewlelka moc wylfciowa nie stwo-
rz5 chyba radiocamatorom problemodw prey konstrukejl stop-
nia korcowego wzmachiaczy tranzystorowych.

W posiadaniu amatorow muzyki wysokie] jakoSci znajduija
sle urzadzenia, tak mono- jak i stereofoniczne, ktérych wyl-
§cia sq zakoniczone innymi typami gniazd lub tez sa dosto-
sowane da innych op_oréw wyjsciowych. Sadze, Ze nie po-
winno by¢é trudnosci z dostosowaniem tyvch urzgdzen do
wspdlpracy ze stuchawkami SN 50.

W przypadku urzadzenia z lampowym stopniem wyjsciowym,
a takie wzmacniacza tranzystorowego z transformatorowymn
stopniem wyjsciowym naleiy:

1. Zastosowad przelagcznik wylgezajacy glosSnik i wilaczajgey
rownoczesnie zamiast niego opornik drutowy o oporze row-
nym impedanc}i glosnika I mocy réwne] mocy znamionowej
giodnika. Ma to na celu utrzymanie warunkow pracy stopnia
wyjsciowegn, E

2, Wilaczy¢ rownolegle do tegoz opornika stluchawki SN 5
pudgczone szeregowd = drugim copeornikiem o tak doebranej
wartosci, aby napiecie 1 V na stuchawce wystepowalo przy
0,1+0,3 moey znamicnowej wzmacniacza.

Ten drugi opornik jest potrzebny w przypadiu, gdy pray
catkowicie skreconym na minimum regulatorze sily diwieku
wystepujc na wyjSfciu pewien minimalny przydiwigk (lub
szum), Kiory ze wzgledu na bardzo duis skutecznosé shu-
chawek byiby niepozgdany.

3. Zastosowaé¢ odpowicdnie gnlazdo wyjéciowe Iub =zatozydé
inhy wityk na przewod polgezenlowy stuchawek zgodnie
z podanymi na rys. 1-4 schematami polgczen.

W przypadku wzmacniaczy tranzystorowych 2z beziransfor-
matorowym stopniem wyféclowym sytuacja- jest nieco inna;
mianowicie ze wzgledu na =zasade ich pracy niekonieczne
staje sie stosowanie opornika zastepujacego glosnik,

Nalety jednak zawsze pamieta¢ o absolutne] koniecznosicl
wyellminowania sktadowej stalej z sygnalu zasilajgeeszo siu-
chawhi. Uwage naleiy zwricié rowniez na nieprzekraczanie
mocy maksvmalnej, dostarczonej do sluchawek, tj. 250 mW,
co odpowiada napieciu 10 V na koficowkach wiyku.

Jest oczywiste, Ze przy normalnej eksploatacji stuchawki
nigdy nie zostang przecigZone, bowiem juZ napigcie 1 V wy-
twarza natezenie déwieku trudne do zniesienia przez diuzszy
okres czasu, ale podezas eksperymentdw na fakt ten naleiy
zwrdcié¢ baczng uwage.

Na zakonczenie checiatbym podkresiuéd, ze odblar audycil prey
uzyeciu wysokojakosSciowych stuchawek dynamicznych ma
wiele zalet, & m. in.:

® mozliwosé stuchania audycji =z duia dynamikyg i glosnog-
cig, jak w sali koncertowej, i to bez zakKldeania spokoju-
tak domownikom, jak i sgsiadom,

@& nieporownywalnie pelnieiszy efekt stercofoniczny w  sto-
sunku do odbioru audycei systemem gloSnikowym. a 9
glownie przei wyeliminowanle niekorzystnego wplywu aku-
styli pomieszezenia (niewielkie pokoje, brak wytlumienia,
Wielokrotne odbicie od §cian i mebli},

® odizolowanie odbiorcy programu od halaséw otoczenia.

Ceny detaliczne sluchawek SN 50 w zaleZnoiei od wykonania
(dlugosé przewodu polgczeniowego, rodzaj wtyku) ksztaltuja
si¢ w granicach od 440 zi do 480 zl.

Jonusz Gajewicr

Wzmacniacz wstepny do zestawu

gramofonowego WG-500f

Wzmacniacz ten zostal opracowany z myéla o stoso-
waniu go wraz z zestawem gramofonu z wbudowanyim
wzmacniaczem WG-500 f. Zapewnia on pelniejsze wy-
korzystanie wymienionego zestawu, umozliwiajgc
wspélprace z magnetofonem i odbiornikiem radiowym.

DANE TECHNICZNE

Napiecie zasilania: 9V

Pobdor pradu: 2-+-2,5 mA

Czulosé:

— gniazda ,radio” 5 mV

— gniazda , magnetofon™ 5500 mV

Opoér wejsciowy .

— radio” ~ 100 k2

— ,magnetofon™ 25 MQ

Pasmo czestotliwo$ei: 20 Hz - 18 kHz (—3 dB)
Napiecie wyjsciowe: 2= 900 mV o '
Opér wyjsciowy: 13 k2

Znieksztalcenia: << 0,3%
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Rys. 1. Widek ogdiny wzmacniacza wsiqpnego

Wyglad zewnetrzny wazmacniacza przedstawiono na
rys. 1,

OPIS UKLADU

Rysunek 2 przedstawia schemat ideowy ukladu wzmac-
niacza wstepnego. Stopleri z tranzystorem T1 pracuje
w ukladzie ogolnego emitera o zwickszonej impedan-
cji wejsciowe]. Opormik emiterowy R; wprowadza
ujemne sprzeZenie zwrotne. Obcigzeniem tego stopnia
jest opornik R4, Wzmocniony sygnat z kolektora tran-
zystora T1 dociera poprzez elementy R; i C; do bazyv
nastepnego stopnia wazmacniajgcego z tranzystorem
T2 pracujacym w ukladzie z ogdlnym emiterem. Syg-

72
B6P528

I3
8LP528

Rys. 3. Schemat polgczed drukowanych

nal z kolektora tranezystora T2 zostaje skierowany po-
przez Kondensator Cs do wejdcia ostatniego stopnia
wezmocnienia z tranzystorern T3, dzialajscym jako
wtérnik emiterowy. Niewielki opdor wyjsciowy witér-
nika pozwala stosowadé diuZszy przewdd laczacy
wzmacniacz 7z gramofonem, Prakityeznie stwierdwono,
ze dlugosé tego przewodu mie powinna przekraczac
4 metrow.

Napiecie sprzeienia zwrothego pobierane z dzielnika
oporowego Rj3 — Ry jest kierowane poprzez opornilc

. Rg do emitera tranzyistora T1. Oporniki Rs, R; oraz Ris

stuzg do ustalenia punktdéw pracy okreslonych wiel-
ko$ciami mapieé¢ podanych na schemacie ideowym.
Napiecia mierzono miernikiem o oporze wewnetrznym
50 k&/V.
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BUDOWA URKLADU

Elemenly wymachiacza zmontowano na plytee druko-
wanej, przedstawionej w wielkosci naturalnej na rys. 3;
natomiast sposdéb rozmieszezenia poszcezegolnych ele-
mentéw skladowych wzmaoniacza, widzianych od
strony druku, przedstawiono na rys. 4.
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Rys. &. Ro.xmieslczenie alementéw na plytce

Plaszczyzny metalizowane (z nie wytrawiona folig
miedziang) umieszczone w trzech naroznikach plytki
stuzg do przylufowania jej wewnatrz cbudowy.

Uruchomijenie ukladu mnajlepiej przeprowadzaé indy-
widualnie dla kaidego stopnia. Ulatwia to odszukanie
wadliwie pracujgcego elementu. Po sprawdzeniu dzia-
lania poszezegdlnych stopni wzmacniajacych nalezy
jeszeze raz dokonaé pomiaru napieé podanych na sche-
macie ideowym. W przypadku zastosowania iranzy-
storow o grupie wzmocnienia identycznej z danymi
na schemacie — uklad dziala od razu po preyilgczeniu
Zrodla zasilania i nie wymaga regulacji. Ze wzgledu
na znaczna czulo$é wzmacniacza i duza impedancie
wejsciowa konieczne jest zastosowanie ekranujacej
obudowy.

Obudowa urzadzenia ma wymiary zewmnetrazne
26 X 34 X 190 mm. Materialem uzytym mna obudowe
jest plytka laminowana, stuzgea do wykonywania dru-
kow. Warstwa miedzi znajdujaca sie na wewnetrznych
iciankach obudowy umozliwia zlutowanie obudowy
bedacej jednoczesnie doskonalym ekranem. Do bocz-
nych Scianek, po wykonaniu w nich octworéw & 14 mm,
nalezy przylutowaé gniazda diodowe 5-stylkowe.
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Rys. 5. Rozmisszczenie ‘elementéw w obudowie

Rysunek b przedstawia rozmieszezenie elemeniow w
obudowie. Polagczenia wewnetrzne wykonano przewo-
dem jednozylowym zgodnie z rys. 6. Wzmacniacz nie
ma wylacznika zasilania. Funkeie e spelnia wivk dio-
dowy ze zwartymi nodkami 7 i 4.

Obudowe wzmacniacza zamyka od dolu plytka wyko-
nana takze z laminatu i polgerona gietkim przewodem
z masg ukladu. Obudowe oklejono folig dekoracyj-
na. PoniewaZ wzmacniacz wspdlpracuje z odbiorni-
kiem radiowym lub magnetofonem, zastosowano po-
tencjiometr montazowy P; o oporze 2,50 MQ (rys. 6).
Potencjometr ten zmniejsza napigeie pochodzgee z ma-
gnetofonu, aby zapewnié¢ jednakowsn glosnosé audyceii
bez wrzgledu na to, czy wzmacniacz gramofonu wspdl-
pracuje z odbiormikiem radiowym — czy z magne-



tofonem. Potencjometr nastawia sie ma state. Nie na-
lezy stosowad potencjometru o mmiejszym oporze, gdyz
spowoduje to bocznikowanie sygnalu pochodzacego
z odbiornika radiowego.

Do polaczenia wamacniacza wstepnegoe z odbiornikiem
radiowym lub magnetofonem stuzy przewdd ekrano-

Rys. 6. Polgcrenie gniazd ze wimocniaczem {potancjometr P1 jest
umieszczony bezpoirednic na gniazdku)

wany o polgczeniach miedzy wiykami, zgodmych
z rys. 7. Nie zalecam stosowania kabla od magnetofo-
nu ,Grundig”, ktéry zapewnia prawidlowe polaczenie
elektryczne, lecz zwiera do masy poprzez opér 22 k{2
sygnal z radioodbiornika.

Do polaczenia wyjécia wzmacniacza wstepnego z ze-
stawern WG-500 £ stuzy przewod zaopatrzony we wiy-
ki 5-niakowe. Zwarte styki I oraz 4 wlaczaja zasilanie
wzmacniacza. Polaczenia te przedstawia rys. 8. Duieki
polaczeniu noeek 5 i 3 wiyku wigezanego do zestawu
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Rys. 7. Polqczenia kabla lgczgcege wimacniacz z radicodbiornikiem
lub magnetofonem
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Rys. 8. Polgcrenia kabla {qczqeege wimacniacz z wejiciem zestawu
WG-500 1

: . Fx Pl

WG-500 f uzyskuje sie prace monofoniczng urzadze-

nia. Przedtem nalezy wyjgé wktadke adapterowg z ra-

mienia gramofonu. Nie jest to rozwiszanie idealne,

‘lecz nie wymaga od uzytkownika dokonywania jakich-

kolwiek przerébek w zestawie.

W ukladzie mozna zastosowaé takze tranzystory ger-
manowe SFT337 lub ACI16l, oczywiscie po zmianie
potgczen kondensatoréw elektrolitycznych.

We wzmacniaczu wsiepnym uzyto opornikéw ivpu
MLT o obcigZalnodel 0,5 W oraz kondensatordw elek-
trolityeznych typu KES, Zamiast tranzystoréw BCP523
mozna stosowaé tranzystory BCP527 lub BCI109 o
wzmochieniach, grupy B lub C.

myr ini, Janusz Borczyhski

ZABEZPIECZENIA TRANZYSTOROW WYJSCIOWYCH
W BEZTRANSFORMATOROWYCH WZMACNIACZACH MOCY

Tranzystorowe wzmacniacze mocy stosowane w ukla-
dach automatycznego sterowania oraz w radiotechnice
Wyposazone sg coraz czeicie] w zabezpieczenia tran-
zystoréw pracujgeych w  stopniu koficowym przed
ich uszkodzeniem. W beztransformatorowych wzmac-
niaczach mocy tranzystory ostatniego stopnia lgczy sig
szeregowo w stosunku do napiecia zasilania (rys. 1a, b).
Uszkodzenie tranzystoréw moze nastapi¢ wskutek
zwarcia zaciskéw wyjiciowych (4—B) lub w przy-
padku dolaczenia do wyjécia wzmacniacza zbyt ma-
lej rezystancji obcigzenia. W takim przypadku nawet
male sygnaly doprowadzone do wejécia wzmacniacza
spowoduja przeplyw bardzo duzego pradu przez tran-
zystory T1 i T2. Dopuszczalna wartoéé pradu kolekto-
ra zostaje wtedy przekroczona, a moe wydzielona w
tranzystorach stopnia wyjsciowego jest tak duza, ze
tranzystory ulegaja zniszczeniu. Na przyklad: prazy
zwarciu zaciskéw wyjdciowyech wzmacniacza o mocy
660 W, po doprowadzeniu do jego wejdcia napiecia
wynoszacego 6594 wartosei dopuszczalnej, nastepuje
wydzielenie sie w tranzystorach mocy okolo 170 W,
co prowadzi do natychmiastowego ich zniszezenia.

Bardzo czesto w stopniu wyjsciowym wzmacniacza
umieszcza sie w obwodach emiteréw rezystory Rrg
(Re== 0,1 Rr, przy czym Rp jest rezystancja obcigze-
nia) ograniczajace natezenie pradu w przypadku
zwarcia. W celu catkowitego zabezpieczenia tranzysto-
row T1 i T2 przed zniszczeniem mozna zastosowaé od-
powiednie §rodki zaradcze, a mianowicie:

— Przyjaé¢ duzg warto$¢ Rz Z punktu widzenia za-
bezpieczenia tranzystoréw optymalng wielkoécia R
jest wartos$¢ R, Wads tego rozwigzania jest duza stra-
ta mocy uzyteczne] zmniejszajaca maksymalng moc
wyjsciowq do 259, wartosei uzyskiwanej ze wzmacnia-
cza mocy wyjsciowej, bez rezystoréw emiterowych.

~— Stosowaé specjalne uklady zabezpieczajgce, tran-
zystorowe. Na rys. 2 przedstawiono schemat ukladu
zabezpieczajacego. Tranzystory Tl i T2 sg polaczone
szeregowo 1 majg rezystory emiterowe R;, Rs; Tran-
zystor T3 stuzy do sterowania stopnia mocy. Podezas
prawidlowej eksploatacji tranzystory T1 i T2 pracuja
na zmiane w takt czestotliwosci sygnalu. Jezeli prze-
wodzi tranzystor T2, to prad plynie od 0" przez
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glosnik, C,, T2, R; do ,,+E”, Jeieli przewodz TI,
lc naladowany kondensator C; rozladowuje sig przez
gloénik, Ry i T1. W obu przypadkach rezystancja glos-
nika zabezpiecza tranzystory przed zniszczeniem. Je-
veli nie bytoby w ukladzie obwodu zabezpieczajacego,
lo w przypadku zwarcia zaciskdw wyjsciowych przez
tranzystory T'1 i T2 przeplynglby duzy prad (ogra-
niczony wartosclami .rezystoréw R;, R, ktory przy
jednoczesnym wystapieniu duzego napiecia na zia-
czach kolektor-emiter spowocdowatby przekroczenie
dopuszezalnej mocy strat w tranzystorach,

Uktad =zabezpieczajacy dziala w nastepulacy sposdh. .

Zaldzmy, ze przewodzi tranzystor T1. W tym przy-
padku na jego emiterze powstanie sygnal dodatni, a
na glosniku ujemny. Obydwa napigcia poprzez R R,
i D1 sg doprowadzone do punktu C. Rezysfory Rz i R,
sg tak dobrane, Ze podczas normalnej pracy ukladu
punkt C ma potencjat ujemny w stosunku do masy.
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bioda D2 jest wiec spolaryzowana zaporowo, a tran-
zystor T4 nie przewodzi pradu. Zablokowany tranzy-
stor T4 przedstawia duzz rezystancje i nie wplywa
na zmiang punktu pracy tranzystora T3 (do ktdrego
dolaczony jest rownolegle). W przypadku zwarcia za-
ciskdw A—B napigcie na wyjsciu ukladu jest réwne
zery, potencjal punktu C slanie sie dodatni, dioda D2
zostaje spolaryzowana w kierunku przewodzenia, a
lranzystor T4 wejdzie w stan nasycenia., Tak wige
réownolegle do tranzystora sterujacego T3 zostanie do-
lzezony nasycony tranzystor T4 1 stopied koficowy
wzmachniacza nie otrzyma sygnatu sterujgcego. Konden-
sator C; nataduje sie i bedzie utrzymywaé tranzystor
T4 przez caly czas trwanla zwarcia w nasyceniu. Po
usunieciu zwarcia kondensator C, roztaduje ‘sie przez
rezystor Rg punkt C uzyska z powrotem potencjat
ujemny, tranzystor T4 zostanie zablokowany i wzmac-
niacz bedzie pracowal dalej prawidlowo.

Rys. 3 przedstawia uklad, w ktérym obwdd zabezpie-
czajgey tworzg tranzystory TS, T6 1 rezystory Rs, Rs

Prad wyjéclowy plyngey przez R, i R; okreéla poten-
cjal bazy tranzystoréw T5 i T6. JeZeli prad obciazenia
I, wzrosnie, to zwiekszy sie réwniez napiecle baza-
emiter tranzystoréw T5, T6 i po przekroczeniu okres-
lonego pradu I, tranzystory te wejdg w stan nasyce-
nia. Zewrg one wtedy bazy tranzystoréw T5 1 T8 =
punktemn D, zapobiegajgc dalszemu wzrostowi pradu
wyjsciowego.

Potencjometr Ry sluzy do regulowania wartosci pradu
plyngcego przez tranzystor T4, a tym samym i do
ustalenia pradu wstepnej pelaryzacii tranzystoréw T1,
T2.

Na nieco innej zasadzie oparto dzialanie zabezpiecze-
rnia we wzmacniaczu, ktérego uklad przedstawiono na
rys. 4. Dzielnik napieciowy R;, Rs, R, Ry jest fak
dobrany, Zze po przekroczeniu maksymalnego pradu I
(wystepujacego padezas normalnej pracy) tranzystory
T6 i T7 beda przewodzily prad. Jezeli T6 przewaodzi
prad, to dzieki diodzie D1 potencijal bazy tranzystora
T1 zostaje tak zmniejszony, ze prad kolektora tranzy-
stora T1 nie przekroczy dopuszezalne] wartodci, Gdy
zacznie przewodzié tranzystor T7, to tranzystor T5
zostanie tak wysterowany, ze prad kolektora T3, a w
konsekwencji 1 tranzystora T2, osiggnhie warto$d nie
przekraczajacy dopuszezalnej.
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Rys. 5

W schemacie z rys. 5 wystepuje symetryczny uklad
zabezpieczajacy, ktérego dzialanie jest podobne dn
ukiadu oméwionego poprzednio.
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Uproszczone obliczenie

stopnia tranzystorowego

Przy projekfowaniu stopnia wzmacniajacego z tran-
zystorem czesto przydaja sie vroste wzory, ktére
z pewnym przyblizeniem pozwalajg okresli¢ wartosci
elementow tego stopnia. Podany tu sposdb obliczenia
dotyezy ukladéw =z tranzysterami  germanowymi
i krzemowymi typu p-r-p i n-p-n, pracujgcych jako
wzmacniacze duzych sygnaléw, W celu otfrzymania

mozliwie najmniej skomplikowanych wzoréw obllcze-
niowych ograniczono sie do analizy pracy stopnia
tranzystorowego w zakresie przebiegéw pradu stalego
oraz wprowadzono nastepujgce uproszczenia:

1. przyjeio, Ze prad emitera jest réwny pragdowi ko-
lelkctora :

Ig = Ic _ _ 168]
2. napiecie pomiedzy baza a emiterem uwaza sie za
stale i ) .

Ugeg = const. I

Rysunek 1 przedstawia schemat ideowy stopria tran-
zystorowego w ukladzie z ogdlnym emiterem (CF),
Opornik pracy Rc, na ktérym wystepuje wzmocnione
napiecie, znajduje sie w obwodzie kolektora, Opornik
Rp pomiedzy emiterem a masg ukladu stuzy do sta-
bilizacji punktu pracy i jest zwykle zbocznikowany
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kondensatorem Cg o duzej pojemnosel, Dwa pozostale
oporniki Ry i Re tworza dzielnik napiecia, zapewnia-
jacy wilasciwg polaryzacje bazy.

Rysunek 2 przedstawia schemat ideowy stopnia tran-
zystorowego w ukladzie z ogélnym kolektorem (OC).
Jest to tzw. wtornik emiterowy. Jego oporem pracy
jest opornik Rgp w obwodzie emitera. Opornik ten

Uz
Ge
'
—C+
Rys. 1. Schemat ideowy stopnia tranty go w ukiadzie OF
: o—
¢Pf
8
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Uge
Ko Ug T
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O+
Rys. 2. Schemat ideowy stopnia tranzystorowego w ukindzie OC

stuzy rownoczesnie do stabilizacji punktu pracy tran-
zystora, Oporniki Ry i R spelniajg taka samg funkcje
jak w ukladzie z rysunku 1.

Obliczenie wartosci oporu R w obwodzie emitera

W podanych ukladach napiecie bazy okrefla sie wzo-
rem

Ug = Upe + Ir R (3)

Napiecie Ugg jest bardzo male (ok. 0,25 V dla tranzy-
storow germanowych i ok. 0,75 V dla tranzystorow
krzemowych) i moze byé zazwyczaj pominigte prazy
obliczeniu Rz Otrzymamy:

Up = Iz Re

Z tej zaleznosei mozna obliczyé wartosé oporu Rz Im
wieksza jest wartodé tego opory, tym skuteczniej dzia-
la stabilizacja, ale za to na Rg powstaje duzy spadek
napiecia, zmniejszajacy uzyteczne napigeie zasilania
tranzystora U, i tym samym ograniczajacy jego za-
kres wysterowania, Wobec tego przyjmuje sig kKom-
promis pomiedzy strata mocy i stabilizacja zaklada-
jgc, ze spadek napiecia zasilajacego na Rg powinien
wynosié od 1/5 do 1/15 wartosci Us.
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Przeksztalcamy ten wzor podstawiajac Ix — Ic
Ic Rg = [1/5+1/15]) U,

slgd:
U,
Rg = —— (4)
(5=-15) I

Praktycznie, w stopniach wzmacniaczy duzych syg-
natéw (uklad OFE} warto§é oporu Ry wynosi od Kkillka
do kilkuset omdw. ' :

W przypadku witornika emiterowego opér Rz jest
rawnoczeénie oporem pracy, na ktérym powinien wy-
slgpié spadek napiecia rowny polowie napigcia za-
silajgeego. Stad wzér na R przyjmie nieco inng po-
stac:
U.
Rg = (5)
2 Ic

Obliczenie oporn pracy Rc

Przy wyborze wartosei oporu pracy Rc w obwodzie
kolektora nalezy kierowaé sie ogdlna zasads, 2e spa-
dek napiecia na tym oporze powinien byé rowny po-
lowie napiecia zasilania, Wtedy uzyskuje sie na wyi-
seiu stopnia maksymalng moc sygnalu.

IcRc=05U;

Przyjmujae, ze w punkeie praey Ic = 0,5 Ic max, ofrzy-
mamy:

U, .

Rc = &

Ic max

przy czym: I¢ max — maksymalny dopuszezalny staty
prad kolektora (wariosé¢ podawa-
na w katalogach).

Oblitzenie dzielnika oporowego R; i R,

W celu ulatwienia obliczed opornikéw Ry i He usta-
lajacych punkt pracy tranzystora, wprowadzamy po-
jecie oporu zastepczego (dla pradu stalego} w obwo-
dzie pomiedzy bazg a masg (rys. 3). Oznaczamy go
symbolemn Rg i wyliczamy ze wzoru:

Us
Rp = Kh)
Ip

w ktérym: Up — napiecie bazy okredlone wzorem
3),
Iz —prad bazy, kiéry mozemy obliczy¢
ic

ze wzoru Igp= Statyczny
haiz ‘
wspélezynnik wzmocnienia pradoe-
wego hsp odezytujemy =z danych
katalogowych franzystora lub wyz-

naczamy z jego charakterystyk.

(de. na §ir. 148)
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zZonego nadajnika oraz pierwszego
wzmachiacza sygnalu SSB o czesto-
tliwodei 145 MHz, Do- wejscia mie-
szacza (bazy tranzystoréw T27, T28)
zostaje doprowadzony sygnal SSB
ze Wzbudnicy, za§ do ich emite-
réw — sygnal z VFO: w obwodzie
wyjSciowym pojawia sie wypadko-
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Rys. 5. Schemot ideowy VFQ

wa czestotliwodéé réwna sumie obu
sygnalow. Do symetryzowania mie-
szacza stuzg: potencjometr 1 kQ
umieszczony w obwodzie emiterow
T27 | T28, oraz trymery w obwo-
dzie ich kolektordw, Tranzystor 729
pracuje jako wzmacniacz sygnatu
SSB w klasie A, Mieszacz oraz
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|
|
: Jo
Mmieszacza Ry
9pF 100F
' 1354 MEz
pF
2008 o
miesHIza Tx
wzmacniacz zmontowane 83 na
osobnej plytce.
Rysunek 4 ©przedstawia schemat
ideowy wzmacniacza Iiniowego ¢
mocy - wyjsciowej okolo 25 W

Wszystkie franzystory pracuja w
klasie B. Stopienn koncowy stanowia
polgczone rtéwnolegle dwa franzy-



story (T32 i T33). Impedancja wyj-
Sciowa wzmacniacza wynosi 75 Q.
Wazmacniacz liniowy zbudowany jest
réwniez na oscbnej plytce.

Rysunek 5 przedstawia schemat
ideowy VFQ. Pierwszy tranzystor —
T34 — pracuje jako przestrajany ge-
nerator Colpitis’a, za§ T30 — jako
potrajacz. Tranzystor T36 stanowi
wzmacniacz klasy A sygnalu VFO

s T rs7

[rzekazn, agpf] AF238
ant. . T

szacza toru odbiornika z tranzysto-
rem polowym. Wzmocniony sygnal
z anteny poprzez filtr pasmowy do-
chodzi do bramki tranzystora polo-
wego, a sygnal z VFO — do jege
Zrodia,. W obwodzie ujscia  tego
franzystora znajduje sie obwod re-
zonansowy, z ktdrego sygnal kieru-
je sie do filtru kwarcowego we
wzbudnicy.

T8
BF 245

wzmacniacza m.cz. odbiornika 10 kQ)
oraz potencjometr do odiwarzania
fali nosnej (10 kfd). Réwniez na ply-
cie czotowej znajdujg sie dwie ska-
le VFO, dwa gniazda dicdowe (mi-
krofon-klucz, shuchawki), przelacz-
nik manipulacyjny oraz miemnik
S-metra, Z tylu obudowy znajduja
sie gniazda: antenowe, bezpiecznika
oraz doprowadzenie sieci.
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oraz spelnia dodatkowo funkceje se-
parafora oddzielajgcego generator
od pozostalych stopni. VFQ powin-
noe by¢ dobrze zaekranowane, Sy-
gnal z VFO =zestaje doprowadzony
do mieszaczy nadajnika i odbiorni-
ka. Dla niezaleznej pracy transcei-
vera jako odbiornik i nadajnik wy-

korzystane jest drugie VFO wyko- -

nane w identyczny sposob,
Rysunek 6 ©przedstawia schemat
ideowy wzmacniacza W.CZ. 0raz mie-
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Rys. 7. Schamaot ideowy zasiloczo

Na rysunku 7 przedstawiono sche-
mat ideowy zasilaczy; dostarczajg
one 18 V dla wzmacniacza liniowe-
go oraz 12 V dla zasilania pozosta-
lych ukltadéw transceivera,

Poszezegblne podzespoly transceive-
ra rozmieszczone zostaly w obudo-
wie metalowej o wymiarach 355 X
330 X 100 mm. Na plycie czolowej
umieszczono potencjometry: wzmac-
niacza mikrofonowego (10 ki), ge-
neratora akustycznege RC (5 ki),

738
672

40
7650

autid

Wymiaréw oraz rozmieszczenia ply-
tek wewngtrz obudowy nie podaje,
gdyz zainteresowani mogg nie dys-
ponowaé identycznymi podzespola-
mi, a samo rozmieszczenie ich oraz
plytek drukowanych wewnatrz obu-
dowy nie jest krytyczne.

Na zakonczenie <cheialbym podzie-
kowadé kolegom SPIAJT, SPIBQJ,
SP3VU za pomoc w opracowaniu
i uruchomieniu opisanego transcei-
vera.
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Uproszczone obliczenie... —- dokorczenie ze str. 142

Polaryzacje bazy tranzystora ustala sie za pomocy
dzielnika oporowego R; i Ry, Aby zbytnio nie obcig-
za¢ zrédila zasilania, dzielnik powinien byé wyscko-
oporowy. W praktyce, opory R; i R; sa rzedu kilku
lub kilkudziesigeiu kiloomdw, przy czym wartosé opo-
ru Ry wybiera sie w przyblizeniu réwna Rg.

Jak wynika z rysunku 3, przez opornik R; plynie prad

11" F — O— .
R
Iy
o ' g iz
q
Re | ! 1Rg
4

Rys. 3. Fragment schematu stopnig tranzysterowego
I, ktéry jest suma pradéw Ip oraz I,
IL=I1sg+1. (8)

przy czym: In — prad plyngcy przez opornik R..
Ugn

L=
R,

Calkowite napiecie zasilajace U, jest rdwne sumie

napiccia Ug i spadku napiecia na oporniku R,.
Us=Us+ LR

7 tego wzoru obliczamy R;, a nastepnie przeksztalca-
my wyrazenie za pomecs zaleznosei (8).

U —Up U~ Us U,—Up
R_[: = =
. Us
I In+1, Ia +
Ry

Wzér ten moina uprodcié, poniewaz zwykle przyjmu-
je sie By = Ry '

Uz—UB Uz—UB
R, = - 1))
Ug 2Ip
In+
Rg
Przyvklad.

Zaprojektowaé stopiefi wzmocnienia z tranzystorem w
ukladzie OE, majac dane charakterystyki I = J{Ucp)
tego tranzystora (rys. 4), napiecie zasilania U,=6 V
i opdr pracy Re = 1 kQ.

1. Wykre§lenie proste] oporu na charakterystykach
Ie.= f(Ucr) oraz wybér punktu pracy tranzystora.
Punktem wyjdciowym jest réwnanie prostej oporu:

I Ueg = Uz —IcRc (10)

- 148

Przy zalozonych wartodciach napiecia =zasilania U,
i oporu obeigzenia R¢, réwnanie to okrefla wszystkie
mozliwe wartodei pradu kolektora I- oraz napiecia
pomiedzy kolekiorem a emiterem Ucg, dla dowolnych
zmian pradu bazy Ip. Prostg oporu moina wykreslié
na charakterystykach Ic= f{Ucg) wedlug punktéw
przeclecia sie prostej z osig Ic 1 osia Uce. Wspdlrzed-
ne tych punktéw obliczamy z réwnania (10).
Dla punktu B: Ic =0, Uce=U,=6 V
U. 6V
Ie= -
Rc 1 kD2

Dla punktu C: Ucz = 0, =6 mA

Laczgc ze sobg punkiy B i C linig prostg otrzymamy
wykres prostej oporu.

Punkt pracy tranzystora obieramy w przyblizeniu po-
érodku odeinka BC, aby wzmocniony sygnal byl sy-
metryczny i nie ulegal znieksztalceniom spowodowa-

g L
: 0Lt by =25%

8 /_,4-
7 = — 200
sHE —
5 T
4

) 100
3
2 \ ~Iy=50uA
7
[ ) .,

a 1 2 3 4 & & 7 8 -l

Rys. 4. Charakterystyki Il = f (Ugg) tranzystora germanowego

nym nieliniowoscig charakterystyk. Wartodei napieé i
praddw w punkeie pracy sj nastepujace:
U =3 V,

Ic = 3 mA, Ig =100 }LA

2. Obliczenie wspotezynnika wzmocnienia pradowego.

Ic 3 mA
haug = = =30 _
Ig 100 pA

3. Obliczenie oporu Rg ze wzoru (4).
[ 6V
Rg = =

15 I¢ 15:3 mA

~133 Q



Przyjmujemy wartodé katalogowg Rz = 150 Q.

4. Obliczenie oporow R; i Rs ze wzoréw (3), (D) i (9).

Ug = UBE+IERE=U,25 V+3‘10"3‘15(}=0,7 v

Ug
Rp = =
Is 100 pA

0,7V

=17 kO

R; = Rp — 7 k. Przyjmujemy wartodé katalogows
Rg = 7,5 k&
U,—Ug 6V—07TV
R, = = = 26,0 kQ -
21Igp 2:100 pA

Przyjmujemy wartoéé katalogowa R; =27 k@2,

KACIK DLA POCZATKUIACYCH

Prawidlowe uiytkowanie urzadzen

Produkowane przez "przemys! yrzgdze-
nia radioelektroniczne powszechnego
uzytku, a wigc odbiorniki radiofoniczne,
telewicyjne, magnatofony, gramofony
elekiryczne, &3 juz tak masowoe w na-
szych domach stesowane, ze styka sie
z nimi w bezposrednie] na codzien

obstudze chyba kaxdy poczatkujscy ra-

dicamator, nawet nie majacy jeszeze
wlasnego dorabku konstruktorsitiego,
Trzeba jednak uswiadomic sobie, e pel-
nowartosciowe, a wiec niezawodne (bez-
awaryjne 1 diugoirwale) Punkcjonowanic*
tych wurzadzen =zalery w bardzo duiym
sfopniu od prawidlowego ich uzytkowa-
nia. Nieumiejetne badz niefrasobliwe oh-
chodzenie sig z tym kosztownym, a przy
‘iym  precyzyinym i - wrailiwym na
wplyw roznych czynnikow  sprzeterm
powoduje usterki w  jego dziataniu,
przysparza klopotow gz naprawami, ob-
cigza wydatkami, a w ostatecznym wy-
niku prowadzl do przedwcezesnego zu-
zycia. Dlatego tez, cheac utrzymaé jak
najdtuzsza  zdolno$é& ugytkewa posiada-
nych urzadzen i zachowad ieh walory
funkcjonalne, naleiy stosowaé sie do
niestety czesto zapominanych wskazd-
weK prawidlowe] obstugt eksploatowa-
Nege sprzétu.

Jak wiec nalezy sie obchodzié ze
wepomnianymi urzgdzeniami, by mosgly
sluzyé¢ nam bezusterkowo przez mozli-
wie diugi okres czasu i bez utyskiwah
2z naszej strony na jakos$é ich Tunkejo-
nowania?

Z hogatego rejestru prawidel eksploata- -
)i wskaZzemy na niektére tyiko naj-
bardeiej typowe zalecenia, o Xktorych
wlasnie warto 1 trrzeba pamietaé, Dla
wigksze] przejrzystos§ci podamy je w
skrotowym ujgciu punktowym. A wige:

® WNalezy chroni¢ aparature przed upad-~
kiem, silnymi uderzeniami i wstrzasami
mechanicznymi oraz wibracjami. Moga
one howiem spowodowad obluznienie
stykow, preerwy w polaczeniach, defek-
t¥ lamp i innych podzespoléw, jak réw-
niez samej obudowy. Przed wibraciami
zabezpleeza w  pewnym stopniu  podlo-
Zone pod aparature sukno. wojlok, file
ub porowata guma.

® Nie naraza¢ aparatury na zawilgo-
cenie. Wilgoé (np. nadmiar wydzielaja-
cej sig pary wodnej) obniza opér izo-
lacji, utlenia miejsca lutowania i styki,
rozkleja korpusy cewek, wypacza i de-
formuje drewniane ezesci konstrukeyj-
ne, powoduje korazje (rdzewienie) czesei
metalowych, 2warcia elektryczne. Rdze-

radiowych

wieniu zapobiega sie przez nattuszezanie
(oliwg, wazeling), malowanie lub nanie-
sienie powlok z trudno utleniajacych sig
metall. .

® Nie dopuszezaé do zanieczyszezesn
aparatury. Przy¥ nie zamknietej obudowic
{np. odieta tylna sScianka odbiprnilka}
osiada na odkrytych czeSciach { nhawar-

stwia sie kurz 1 pyl, a nieraz 1 drob-

niutkie opilki
tarcia w lozyskach,
wadliwe  dzialanie glosnika, zwarcia
elekiryczne, szumy i trzaski w czasie
adbioru audye]i itp. Zreszta nawet przy
zakrytej obudowie odbiornika trudno
ustrzee sig przed zapyleniem jege wne-
trza ze wzgledu na odbywajaca sie w
nim cyrkulacie powietrza poprzez otwo-
ry wentylacyjne. Dokladne odkurzanie
wngtrza  aparatury w o regularnych  od-
stgpach czasu (raz w roku) jest wige
koniecznym zablegiem. Stwardnialy brud
usuwa sie prrez delikatne =zeskrobanie
g0 i oczyszemenie za pomocy pgdeelka
zwilZonego W benzynie Iub spirytusie,

metalowe, co powoduje

niepewne styki,

® Nie narazaé aparatury na gwaltow-
ne 1 dtugotrwale zmiany temiperatury
pokojowej (nieogrzewane zima Pomiesz-
czenia, bliskie sasiedztwo piecow, ku-
chen, kaloryferow. intensywne pnaslo-
necznienir’ LresTizanie powo-
duje mi e o nadmu o wysu-
szenie neaterialaw  jzo.aeyjnyeh, wire
kruszeja, staja sie lamliwe i odpadaija,
wysychanie elektrolitu w kondensato-
rach i bateriach zasilajgeych, wypacza-
nje czesel drewnianych.

@ Chroni¢ urzadzenia

wym  wplywem kwasdw,
zZiewow zracych,
twie zakladow
akumulatorni,

przed szkodii-
Bazow {1 wy-
szegegslnie w  sasiedz-
przemysiu  chemicznego,
galwanizerni itp.

® Istotne znaczenie ma wybér miejsca
na ustawienle odbiornika. Nie jest rze-
cza ohojetna, gdzie | jak go umiegcimy.
Warunki jego pracy w normalnym po-
mieszczeniu nie w kazdym miejscu bedg
jednakowo korzysthe pod wzgledem wa-
loréw akustycznych. Nalety je wiec do-
braé¢ dodwiadezalnie, dostosowujac do
ogéinych  warunkow  wynikajgeyeh =z
prizeznaczenia poKoju i jego umeblows-
nia. Nie Jest wskazane umieszezanie od-
biornikéw na przedmiotach oddziatywu-
Jacych jak rezonator (np. gabloty za-
mknig¢te, puste szafki, pudla itp.). Jesl
korzystamy 7 obhudowanego zestawu do-
datkowych glosnikéw, to najlepiej ulo-
kowa¢ go {ew. przez zawleszeniel w na-
rozu pokoju, na wysokosel uszu, zdala

od przedmiotéw drgajacych; przy obu-
dowie otwartej nle dostawiaé go iylem
do fciany lub mebli.

® Stosowaé do zasilania urzadzen wia-
sciwe, przewldziane dla nich napiegcie,

® CGalkami przetlaeznikow i regulatorow
manipulowaé delikatnie, w sposob plyn-
ny, bez gwaltownych zrywow.

® Nie odkrecaé pomalowanych umyél-
nie farba Ilub lakierem nakreick na
rdzeniach cewek, gdyz moglo by 1o na-
ruszyé zestrojenie obwodéw odbicornika.

@ Nalezy dbaé o to, aby wiyeski thwi-
ty clasno w gniazdach:; luZny, chybot-
Hwy styk — to zie kontakiowanie po-
wodujgce zaklocenta w  odbiorze. Uni-
ka¢ skrecania 1 platania sznuréw pola-
cseniowych, gdyZz zalamania, wezty i pe-
tle powodujg uszkodzenia izolaeji i #yi,
a lym samym grozs zwarciem elektryesz-
nym.

® Wyimujac lampy (przy wymianie zu-
zytych na nowe) wystrzegad sie- chwy-
tania ich za balen, mozna go bowiem
oderwad od cokolu lampy.

® W zamian zuZytych lub uszkodzonyeh
elementow i podzespoldw stosowaé no-
we, pelnowartefclowe, o 1iyveh samych
parametrach technicznych., Nie powinna
sig praktykowaé zastapienia przepalo-
nego bezpiecznika dobranym ,na oko
kawalkiem dowolnego drutu. Stosowanie
czescl wymiennych o nileodpowiednich
parametrach elekiryeznych prowadzi do
wadliwego dzialania ukladu. Wszelkle
manipulagje W urzadzeniach zasilanych
z siecl powinny byé wykonywane po
uprzednim wytaczeniu  aparatury spod
napiecia.

@ Nie pozostawiad¢ urzadzen pod napis-
ciem (a wiec nievdlaczonych od Zrodat
zasilania) z chwilg zaprzestania korzy-
stania z nich.

@ Uiytkowanie gramofonow elektryesz-
nych i magnetofonéw wymaga dcisiego
stosowania sie do fabryveznyeh instruk-
eji eksploatacyjnych. Srzezegdlinie ostroiz-
nie naleZy obcechodzié sie z adapterami
piezoelekirycznymi (krystalicznymi). Rol-
ki z tasma magnetofonowa naleiy prze-
chowywaé w polozeniu pionowym, w
torebkach plastykowyeh i pudetkach
teKturowych (ochrona przed zabrudze-
niem}, w niezbyt suchym pomieszeze-
niu, w temperaturze 10—20°C (powyzej
3°C  nastepuje sklejanie sie tasmy., a
przy duzej wilgotno§el — zmiana dta-
gosci), mozliwie z dala od transforma=

tordw, silnikow elektryeznych, elektro-
magneséw itp., chreniac przed silnymi
polamil magnetycznymi i elekiryveznymi,

Jjak rowniez przed bezposrednim naswie-
tlaniem promieniami gtonecznymi. Tas-
my rozwinielej nie upuszczaé na zie-
mig, chronié przed zmieciem, zatama-
nlami i sfalowaniem, gdy2 w tym stanie
Zle przylega do glowle, Sfalowanie mo-
Ze nastypié réwrlez przy zbyt silavm
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hagrzaniu . szpulki; nie pozostawiaé wine
jej przez diuzszy czas w silnie rozgrza-
nym przez dilugie uzytkowanie magne-
tofonie.

& Nalezy pamiglaé o derywezyeh przo-
2lada®h (zwlaszcza po burzy 1 silnej
wichurze) oraz o okresowej kaonserwa-
cji zewnetrznej instalacji antenowej. Qd
dobrego jej stanu zalezy bowilem w du-
zym  stopniu jakosé funke¢jonowania
urzadzenia ocbiorczegdo, sezczegdlnie na
zakresie fal ultrakrdtkich,

® Przestrzega sie poczatkujacych, a wiec
nie majacych Jjeszcze nalezyiege do-
swiadezenia 1 umiejetnosci fachowych,
radicamatordéw przed zbyt pochopnymi
probami napraw uszkodzedi w aparatu-
rze fabrycznej. Usterki w Je] dzlalaniu
moga wynikaé z  réinych przyezyn;

trud ustatenia ich i usuniecia najlepiej
pozostawié fachowcowi 1lub doswiadezo-
nemu radicamatorowi, Owszem, umie-
jetnogel dociekania tyeh przyczyn 1 sa-
modzielnego dokonywania hapraw na-
lezy sobie przyswajaé praktycznie, ale
poczatkowo w oparciu o mnie] skom-

plikowane 1 mniej kosztowne uklady
amatorskie.
Podane tu zalecenia nie wyczerpujg

oczywidcie poruszonega tematu. Wykra-
cza On poza ograniczone ramy artyku-
tu. Tym niemniej 1 w tym fragmenta-
ryeznym ujeciu mogg sie przyczynié do
poznania lub chodéby tylko przypomnie-

nia niektérych zasad prawidlowego
uzytkowania powszechnie stosowanych
urzadzen radiotechnicznych,

MW.

PRAKTYCZNE PORADY WARSZTATOWE

Wymontowanie podzespolow

z ulladow drukowanych

Wylutowywanie z plytki drukowa-
nej podzespoléw o wiekszej liczbie
wyprowadzen, jak np. potencjome-
trow, cewek, transformator6w itp. w

celu ich wymiany, nastrecza czesto’

trudnogci  polegajgce na tym, ze
przy uzyciu Lkonwencjonalnej lu-
townicy niemozliwe jest rownoczes-
ne odlutowanie wszystkich konco-
wek podzespolu, ktorych liczba do-
chodzi czesto do szedeiu.

Kolejne podgrzewanie i stopniowe
wycigganie » oiworow plytki posz-
czegblnych koficowek przez prze-
chylanie podzespolu w rdéine sirony,
powtarzane wielokrotnie, az do cal-
kowitego odlgczenia go od plytki,
prowadzi najczeSciej do zniszezenia
demontowanego podzespoiu 1 odkle-
jenia folii na plyice drukowanej.

Istniejg dwa proste sposoby od-
taczania poszezegdlnych koneowek

podzespolu bez uzycia sity i ko-
niecznodei wielokrotnego podgrze-
wania.

® Pierwszy sposob’ polega na tym,
Zze roztopione lutownica spoiwo la-
czace koncowke podzespolu z folig
przewodzaea usuwamy za pomocy
wlosienne) szczotki do zebow lub
twardego pedzelka. Poniewaz kon-
cowki podzespoldw majg édrednice o
(,2=-0.6 mm mniejsza od Srednicy
otworu w plytee drukowanej, przeto
po dokladnym , wymieceniu” spoiwa
powstajg miedzy koncowkami a
folig szczeliny umeozliwiajace swo-
bodne wyjecie danego podzespolu z
otworow plytki. Czynnosé ta wy-
maga nabycia pewnel wprawy i
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szybkiego wykonania, aby nie prze-
grzaé plytki.

® Drugi — bardziej niezawodny 1
elegancki” sposdtb polega na od-
dzieleniu poszczegblnych kotcowek
podzespolu od folii za pomoca cien-
kosciennej kalibrowanej rurki z tru-
dnolutujgcego sie metalu (rys. 1 wy-
konany w czesciowym przekroju).
Powsziachnie dostepnym tworzywemn
do wykonania takiej rurki jest cien-
ka blaszka zluminiowa z tuby po
kosmetykach lub masciach. Po do-
kladnym wyprostowaniu kawaltka
blagzki, wycinamy =z niej pasek o
szerokosci 3 mm i dlugosci okoto 30
mm, kitéry nastepnie 7w=i'.my pal-
cami w rurke *“a r morni-
ka typu OV 5-0 .o MLT o obeig-
zalnog~: 0,25-05 W, albo na drucie
lub igle o & 0,8 mm.

Wiekszosé elementéw i podzespolow
przeznaczonych do montazu w ukla-

- plvice drukowanej

Grat lutownicy
5

-

Spoiwg
!ﬁurjqu
aturminiowa . :
~. A Fola

Ty 7 preewedzgeg

: sar S
Koricawki ™
tranzystorows

Rys. 1. Sposob odiutewywania podzespotu
z plytki drukowanej

dach drukowanych ma kohcéwki o
@ 0,6--0,8 mm, natomiast otwory w
maja na o084l
$rednice od 1,0 do 1,2 mm i dlategn
miedzy kofcowka podzespolu a plyt-
kg istnieje zawsze pewien luz, W
ktéry staramy sie wprowadzi¢ rur-
ke po roztopieniu lutu. Do punktu
lutowniczego  przykiadamy  wiec
ostrze lutownicy, a jednoczesnie na
wystajacy ‘'koniec —wyprowadzenia
nasuwamy koniec rurki { lekko nig
obracajge 1 kiwajac wprowadzamy
ja w szezeline miedzy lkoncowka
podzespotu a plytka. Nastepnie odej-
mujemy lutownice i po skrzepnigeiu
spoiwa rurke wyciggamy. Po oddzie-
leniu tym sposobem wszystkich kor-
cowek od folii, mozemy bez trudu
zdjaé caly podzespél z piytki.

Dodatkowa trudno$é moze sprawiac
stosowane niekiedy przy montazu
zagiecie niektérych koncowek na
plytce. Wowezas prébujemy rurke
nalozyé skosnie, zgodnie z kietun-
kiemn zagiecia koncowki, albo wy-
prostowujemy ja za pomoca cienkiej
pincety, a nastepnie nakladamy rur-
ke.

Oczyszczanie szklanych skal
w radieodbiornikach

Naprawa radicodbiornikéw obejmu-
je czesto takie oczyszeczenie skali
w celu przywrocenia jej czytelnodcei,
odbiornikowi zas estetycznego
wygladu. Whrew pozorom nie jesi
to czynnos$é najlatwiejsza, a czesto
ryzyvkowna, o czym przekonal sie juz
niejeden mniej ra-
dioamator, gdy po oczyszczeniu ska-

dosdwiadczony

1 stwierdzil, ze wraz z kurzem znik-
la 2z niej réwniez czesé¢ napisdw.

Wewnetrzne} strony skali pokrytej
napisami nie wolno czyscié na mo-
kro, zas czyszczenie na sucho szmat-
ka lub watg nie jest w stanie usu-
naé silnie przywartege kurzu. Szeze-
golnie w odbiomikach lampowych

(Dc. na str. 155)



POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWE! UNII
RADIOAMATORSKIE) {IARU)
Skrytka pocztown 320
00-930 Warszowa
Tel. 28-73-713

REGULAMIN KLASYFIKACH SPORTOWEJ SP

1. Klasyfikacja sportowa w sportach radiowyeh, zwona dalej klasy-
fikacjq sportowg SP, ma na celu stale podnoszenie porziemu sporta-
wego radioomatordw Polskiaj Rzeczypospolitej Ludowej oroz ocens,
klasyfikacie i wyrdinienie osiqgnigé sportowych w zakresie sportéw
radiowych.

2. Klasyfikacje sportowq w sportach rediowych  prowodzi

Gléwny Polskiego Zwiqzku Krétkofalowcow,

Zarzqd

3. Klosyfikacje przeprowadza sig w nastepujgcych dyscyplinach spor-
tu rodiowego:

Sport krétkofalowy (KF)

Spert ultrakrétkofalowy (UKF)

Radiopelengacjo ematorska {RP)

Radisoperatorstwo (RQ)

Sport radiewy (ogéinie), radioamater (RA)

4. Klasyfikacje przeprowadza si w nostepujacych stopniach;:
Mistrz Sportu Klasy Migdzynarodowe; {MSKM)

Mistrz Spertu Kiasy Krajowej (MSKXK)

Kiasy: I, 11, NI,
Przykiadowo pefne nozwy tytuldw brimiq:

Krétkofalowiec Mistrz Sportu Klasy Migdzynarodowej
Radiopelengator Klasy 1 {(RP KI. Iy

Radioamator Klasy N (RA KI. 1y

5. Stopnie klasyfikacji nafety uzyskiWaé kolejno wg
nofei. Tytul sportowy moing uzyskaé po co najmniej
siadaniu klasy 1.

(KF MSKM}

resngeych  trud-
pélroczinym po-

Crasu na uzyskanie  kias nie  wyznocza sig. Stopnie
Mmoina uzyskiwacd kelsjno w ‘téinych dyseyplinach, np.
radiopelengatora (RP K|, ) moina starad sie o klase 1l krétko-
falowea (KE KL ). Kolejnog¢ uzyskiwonia kias | tytutdw nie do-
tyezy tych wszystkich ‘radicumatoréw, ktérzy do 30 czarwca 1971 o,
zgloszq stan swaich osiggnigé do klasyfikocji sportowe].

klasyfikacji
po klasie 1il

6. Spelnienie jednego z nitej ‘podanych 10  kryteriow
do uryskania klasy lub tytulu w sporcie radiowym.

uproawnia

7. Wymoagonia pedans pray kaidym kryterivm powinny byé spetnio-
ne w wyniku indywidualnych osiqgnieé. W kryteriach nadawczych
wymogana Test proca pod wlasnym znakiem, ktéry moie byé tamany.
8. Przy prryznowaniu tytuléw 1 klos sportowych uznawane bedg osiqy-
nigcia dokonana pe dniy 22 lipca 1944 r.

9. Do wystepowania o Preyznanie tytuléw | kios sportowych upraw-
nieni sq crltonkowie Polskiego Zwigzhu Krotkofalowcow orax czlon-
kowie arganizacji wspdtpracujqeych, stowarzyszonych w PZK, »

19, Ubiegajqey sie o tytul pablera w ZOW PZK fermularz wriosku
i pe wypalnianiu go sktada w ZOW PIK, uzgodniajqe jednoczeénie
termin przedicienia dowodéw spelnienia wymagarn,

Ze strony ZOW FIK uprawnionymi  do  przyjecio  wniosku  oraz
sprowdzenio dowodéw sq: prezes ZOW PZK i jeden : wiceprezestw,
Weryfikacja wniasky wymaga udziolu co najmniej dwéch crtonkéw
Zarzadu OW PZK. Pod nicobecnos¢ wiceprezesa, prezes maie upo-
wainié de zastepewania Manogera Sportowege ZOW PZK. Pod nie-
obecnoié prezesa moze go zastepowaé jeden z wiceprezeséw pod
warunkiem uzyskania upowainfenia prezesa.

Zweryfikowany wniosek, uzupetniony opiniq ZOW PZK prresyta Biure
ZOW PZK w ciqgu 10 dni do ZG PZK (bez zalgeznikéw, kisre po-
zostajg w aktach ZOW PZK).

1. Wplywajgce  wnioski rejestruje  Biuro ZG P7ZK wg  kolejrodci
wphtywu, Whnioski na nudunie'klusy L0 Tub ) rozpatruje z upo-
wainienia Prezydium 2ZG PzZK Sekretarz Generalny G PZK i po
stwierdzeniu ich prawidtoweic; — nodaje wnioskujgeym adpowiedniq
klase sportewq, wystawiajge legitymacje | przyznajqe ocdznoke. Wre-
czenia odznoki dokonuje prezes ZOW PZK, Whnioski na nodanie ty-
tuly rozpotruje Prezydium 2G PZK pe stwierdzeniu ich prawidio-
woici noadaje wnioskujgeym  odpowiedni tytul  sportowy. Wreczenio
odznaki j legitymacji dokonuje czlonek Prezydium ZG PZK. W pray-
padku powstonia watpliwoéei ZG PIK mote zaiqdac przesiania do

Krétkofalowiec Polsk
ORGAN ZARIZADU GLOWNEGOD PIK
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wgladu pozostawionych w ZOW PZK zalgcznikéw, o nawet zaiqdaé
przedtoienia dowoddéw spelnienia poszczegdlnych  kryteriéw  przer
wnioskujqrego.

12. W sprowach mniej wainych uprawnionymi do interpretacji  kry-
teribw Regulominu sq KF | UKF Managerowie ZG PZK.
Powstajgce spory na tle interpretacji miedzy wnioskujqeym a ZOW
PZK rozstrzyga odpowiedn] Manoger ZG PZK, a jeili to nie daja
wyniku — Prezydium ZG PZK. Decyzje Prezydium sq ostateczne.

W przypadku nieprzyznania klasy lub tytutu, 28 PZK powicdamiq
wnioskujqcego o powodach.

KRYTERIA, KOMENTARZE | WYIASNIENIA

Kaida z dyseyplin posiada kryterium za osiqgnigcio w zawadach
oraz kryterium za odiqgniecia ogélne w danej dyscyplinie. Osiqg-
nigeia ogdlne ocenione 3q na podstawie spefnienia okredlonej liczby
szczegatowo opisanych wymagan.

Szczegotowe warunki i wyjasnienia sq podane w kolejne numero
wanych uwagach (ednasdniki),

Sposéb  udokumentowanijg spefnienia wymagan oznaczony jest na
stepujgeo:

P~ Udokumentowanie wymaga przedloienia do wglgdu dyplomuy
z podong lokatg lub przedioienia oficjalne] publikoc)i wynikéw
rawoddw.

Za ofitjalng publikacje uznaje sie:

— oficjalny biuletyn arganiratoréw podojacy wyniki zawoddow,

~ infermocie w oficjalnym pericdyku wydawanym przez organizacj
reprezentujacq kroj, ktéry arganizowal zawady, =

We wniosku podaje sig tylko #rédlo | dote publikacji lub nurmer,
date i wystawee dyplomu {certyfikatu).
D - Udokumentowanie wymaga przediotenia dypleméw wraz z ich

wrkazem. Wykaz dolqcza sie do wniosku.

Za pesicregéine dyplomy | potwierdzenia uznaje sie kaidy doku
ment wydany przez erganizacje radicamatorskey, stwierdzajqey spet
nienie okreflonych wymagan, lub wzigecie udzicly w zawedach nie
zaleinie od uzyskanej lokaty. Dyplomy uzyskane za podabne osig
griecia, leex na rédinych pasmach, lub rdinymi rodzajomi propagacji,
liczy sig jake osobne dyplomy, Podabnie uzyskanie nalepek wyiszo|

- klasy zalicza sie jak uzyskanie nowego dyplomu.

W przypadky  uzyskania od rozu dyplomu wyiszej klosy, zaliczo sig
jake uzyskanje dyplomu nizsrej klasy, jeili miesce; sie on w kry-
teriach dyplomu  klasy wyiszej. MNp. posiadanie dyploemu  VHF

SP Award | zaliczo sie za trzy dyplemy, tj. jok za posiadanie dy
plomu klasy I i I, gdyi wyniko to z regulaminu dyplomu. Nate
miast uzyskanie dyplomu WASM I nije uprawnia do zaliczenic dy
plomu WASM, gdyi ma on Inny regulamin. b

L — Udokumentowanie wymaga jedynie przediozenia dziennikéw (la
géw} stocyjnych do wglgdu.

Q - Udokumentowanie nastgpuje na podstawie udowodnienio po
siadania odpowiedniej ilasci kart (QSL vioionych w aliobetyczne|
kolejnosci. Zestawlenia kart nie trzeba sperzqdzaéd. 3

QZ - Udokumentowanie nostepuje no podstawie przediozenio kan
Q5L i ich zestawienio w alfabetycznej kolejnosici. Zestawienie do-
tqcza sie do wniosku.

Q - Udokumentowanie nastepuje na podstawie ojwiadczenia po
twierdzonego przez Manogera KF lub UKF ZG PZK. W tym cely
wnioskuigey, wysylajac do weryfikocfi log za zawody, dotqecza wyclqg
z tege logu w zpkresie wskazujgeym na spelnienie okreflonego wy-
magonia. Wyciqg zestawio sle na formularzu logu. Monoger ZG
PZK, weryfikujac logi, sprowdza log wnioskujgcego | po stwierdze.
niu spelnienia  warunkdw okreflonych regulaminem, poiwiadcza Wy
ciag logu i edsyla go deo wnioskujgcego.

R — Udokumentowanie spelnienia rekordu nastepuje przer dolgcze-
nie ofwiadczenia SP DX Kiubu lub PK UKF. Oswiadczenie podpisujy
prezes Klubuy Specjalistycznego.

W przypadku ustanowienia rekordu obowiqruje niezwloczne rgtosze
nie go do odpowiednisgo Klubu Specjalistycznego  {SP DX Kluk
i PK UKF). Zalicza sig ustanowienie rekordu. Pesiadanie rekordy

yr-a



w chwili skladania wniosku nie jest konieczne. Np. ustonowienie re- 1.

kordu

dzajem propogoacii zalicza sie jako rakord, mime e zostol on w ter-

minie

odlegtodei w lIgcznosci UKF na danym pasmie i danym ro- dzynarodowej w zowoedach - KF,
ZG joko mistrzostwa migdzynorodowe, (Uwagi t, 2, 3).

péiniejszym pobity. W przypadku jednoczesnega ustanowlenia

rekordu w granicach 5 minut przez dwéch lub wigcej oparatardw,

zalicza sie rekordy wszystkim operatorom. Daty | QTR odczytuje sie
z kart QSL.

MISTRZ SPORTU KLASY MIEDZYNARODOWE] (MSKM)

Zdobycie jednego z dwéch pierwszych mielse w klasyfikacji mig-
lub RP uznonych przez

Udekumentowanie: P,

UKF, RO

{Udokumentowanie:

2. Pasiodanie potwierdzen zo tacznosci wg listy SPDXC:

KF z 300 krajoml lub UKF z 25 krajami, {Udokumentowanie: Q7).
3. Posiadonie dyplomu 5BDXCC.
4. Osiggnigcie w ciqgu jednego roku 300 pkt. w kiasyfikecji YNTER-

Dj.

Wymagane jest spelnienie jednego z czierach wyle] podanidh o CONTEST za uryskahie miejsea (p. 52, regulominu Intercontest}.
mogen, o mianowicie: (Udokumentowanie: R).
MISTRZ SPORTU KLASY KRAJOWE! (MSKK}
KLASY SPORTOWE I, U, 1l
W ymagania Udoku-
Dyscyplina Rodzaj kryterium mento-
MSKK Kl | KL It KL i wanie
KF 1 Sklosyfikowonie w zawodach migdzynarodowych w  kenkurencji
krajowe] w ciqgu kolejnych 2 lat lub doweolnych 3 jat na
. miejscu (uwaga 2, 3 0 4) * - i 2-3 -4 7-10 P
UKF 2 Jak wyiej w zakresie UKF 1 2-3 6 7-10 P
RP 3 Sklasyfikowanie w zawodach migdzyncrodowych w konkurencji
miedzynarodowej w ciggu kolejnych 2 lat lub dowolnych 3 lat
na miejscu {uwaga 2, 3 i 4) 3-5 8 -1 12-14 P
RO 4 Jak wyze] w pkt. 3 3 4-5 67 8- L
RA 5 Jak wyiej w zokresie 2 dowelnych dyseyplin w ciqgu jednego Cdpowiednio wg wymogon
roku kalendorzowege juk dia pktu 1 do 4 P
KF § Spelnienie sporéd 22 niiej podanych wymagaid co najmnief licz- i
by wymagui 14 12 10 8 -
UKF 7 Jak wysej, lecz spofrod 14 mitej pedanych B 7 5 g-
RP 8 Jak wyiej, lecz sposréd § nitej pedanych 4 3 2 2 £
RO . 9 Juk wyie], lecz spoirdd 7 nizej pedanych 5 4 4 3 %‘
RA 10 Spetnienie sposréd 50 réinych nitej podanych wymogofi ze . Tg
E wszystkich dyscyplin, liczby wymagad w ukladzie: @
o) KF + UKF lub 1045 944 843 s+2 |
by KF 4+ UKF 4 RO lub 8+443 74+343 6+2+2 54+1-H1 _g’
: &) KF & UKF + RP 104343 7+3+3 6+2-+2 5+1+1 E

DYSCYPLINA KF

Zestaw wymoagan do pkt. ¢
Wymogania Udoku-
Temat meanfo-
MSKK K1 | KL I K -
1 2 3 ¢ | s s
6} Sklasylikewania w zawodach krajowych organizowanych przez PZK i zaje-
cie miejsca 1 -3 4—5 7-10 o
b} Skinsylikowonie w zowodoch miedzynarodowych nia zaliczonych do kryte-
rium pkt. 1. w kiérych wziglo udzial jednak co najmniej 15 staci 5P i ury-
skanie w klasyfikacji krojowej, jeili taka byla prowadzono, miejsca 1 2u3 45 7-10 P
¢} Zdobycie w klasyfikacji europejskiej w zowodach miedzynarodowych nie
zoliczanych do kryterium pkt. 1 w ktérych wziete udziot co najmniej 13 kro-
jéw, miejsca w prredziale 1=20 21-40 41-60 6180 P
d} Przeprowadzenie w dowalnym czasie QSO, w tym co najmniej 50% na
CW, w tqcznej liczbie minimum 5000 7000 3000 1000 L
e) Posiadarie kart QSL potwierdzajgeych przeprowadzenie lgqcznodci z kraja-
mi w liczhie . (SPDXC) ' 200 120 80 50 Qz
f) Posiadanie dyploméw zo sklasytikowanie w zawedoch lub za spefnienie
worunkéw w llosci 80 35 ° 10 5 D
1) "Dokonanie w ciggu reku lacznadei z réinymi powiatami SP wg fisty SPPA
w ilaici &0 35 25 10 QZ
h) Dokononie w ciqgu godziny tqeznosci z krajami w liczhie {SPDXC) 15 10 7 5 L O
i) Dokonanie w ciqgu geodziny lqeznofei ze staciomi krajowymi w liczbie =0 20 15 10 L.O
j)- Dokonanie w ciggu godziny lqernosci z réinymi stocjami pozoeurcpejski-
mi na jednym pasmie w lictbie 20 12 & 4 L O
) Dokonanie w clagu 2 godzin lqczneici z nastepujacq liczbq ckregéw SP g 8 7 & LG
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1 i 2 3 4 5 6
I} Dokonanie facznofcl w clqgu 10 godzin z krajaml wg lsty SPDXC w
liczble 50 40 30 20 L O
m) Ustanowienle lqcznodcl z szefcloma kontynentami na  jednym pasmie
w clqgu godzin 16 32 L, O
n) Jak wylej pkt. m, lecz no dowolnych posmach w ciggu gedzin 12 24 L O
o} Dokononie Iqcznoicl z szejcloma kontynentami w dowolnym czasie na
katdym pasmie w ilodei pasm 4 2 1 Qz
p) Dokonanie lgcznodci w pasmie 28 MHz 2 liczhq kontynentéw 5 3 2 Q7
uq} Dokonanle fgcznofci w paosmia 3,5 MHz z liczbq kontynentdw 5 3 2 Q7
r) Dochkononie w pafmle 3,5 MHz {qeznofei z krajaml w Ficzhie co nalmnie]
krajow (SPDXC) 50 40 30 15 Qz
5} Dokananie lgqcznoicl ze stacjomi za kotem podblegunowym w liczble 10 ] L 2 Qz
t} MNawiqzanie lcznoici z réinym| staclami SP w liczbie 500 300 200 100 Q
u} Otrzymanie rapertéw RS 59 lub RST 599 z liczby kontynentdw § 4 3 2 Q2
v} Ustanowlenie rekordu rejestrowanago przez SP DXC (uwaga 8) tak tak tak tak R
DYSCYPLINA UKF
Zestaw wymagah do pkt. 7
Wymaogania ‘ Udoku-
Temat mento-
MSKK KL | l Kl I K1 m | wnle
a) Sklasyfikowanfe w konkurencll krajowe] w zawadach rnlqdzynurodéwych, w
ktérych stortu]e co najmnief 5 krafjéw § co najmnie] 10 stacji SP | zajecie
misjsca ’ 1 2-3 4-5 7-10 P
b) lak wyie] — Jeéli nle ma klasyfikocji krajowej za za]acie misjsco w kla-
. syfikacji ogolnej {miedzynarod.) lub w dane] kategoril w klosyllkacjl mie-
dzynarodowe] 1=-10 11-20 21-30 31-40 [
c) Mawigqzanie na 145 MHz ze stacjaml odleglymi ponad 30 km lgcznedel w
liczbie co najmnie] 400 300 200 100 Q
d) Posiodanie potwierdzonych QSL Iqcznodcl z co najmniej lictbg réinych
staejl 300 200 100 50 Q
e) Dokonanle igcznefcl no pasmle 432 MHz | wylszych 1 liczbgq stacjl co
najmniej 100 30 15 5 G
f} Pasiadanle potwierdzenia lqeznodel z krafomi w pasmie 145 MHz w ilodci
krajaw ) 15 10 7 4 QZ
g) Jok wyiej na 432 MHz | wyie| 8 6 3 1 QZ
k) Posiadanie dyploméw za sklasyfikowanis w 2awodach lub dyploméw za
osingnigeio w liczbie 12 L 5 3 D
i} MNowigzanie w cingu godziny lgeznodci z okrggami 5P w liczbie 5 4 3 Qz
) . Nawigzanie w ciqgu godziny tqQeznodei r liczbq krajéw s 4 k] QZ
k} MNawigzanie w clagu godziny fqcznobei z liczhg stacji minimum 25 15 10 6 QzZ
I} lak wyiej, ale z jsdnego kraju 20 12 5 az
m) Nawigzanle w <iggu 10 kelejnych godzin tqeznodci z réinymi stacjomi w
liczbie 60 30 20 10 Q0
n) Ustanowienie rekordu rejestrowonego przez PK UKF {uwaga 8) tak tak tok tak R
DYSCYPLINA RADIOPELENGACIA RP
Zestow wymagah do pht. 8
i Wymagania Udoku-
Temat : ‘ mento-
MSKK K.t KL KI. wanie
o) Zdobycie na zawodach szczebla powlctowege w cigqgu kilku imprez 4-krot-
nie lokaty nia gorsze] ni - 1 2 3 P
b) lak wyie], lecz srezabla wolewddzkiegs 1 3-krotnie - 1 2 3
c) Jak wyief, lecz szczebly krajowego | 2-krotnle 1 2 3 [) P
d) Zdobycie w konkurencll miedzynarcdowe] nia zaoliczone] de kategorll Jak
w kryterium pkt. 3, miejsca przy udziale minimum 3 kraléw (uwaga 9) 1 2—4 5-7 8-10 P
e} Zdobycie w konkurencli miedzypanstwowej (2 kroJe) co nojmnie] dwa razy
na tej same] lub réinych Imprezach miejsca {uwaga 9) 1 2 3 4 P

153



DYSCYPLINA RADIOOPERATOR RO
Zestaw wymagon do pkt. 9 {uwoga 10)

Wymagania Udoku-
Temat mento-
MSKK Kl 1 KL |l KI. Il wanig
a) Odbisér stuchowy z zopisem rgeznym 75 grup BS-cyfrowyeh przy pradkodcl 200 170 150 120 P
b) lJok wyie|, lecz tekst otwarty zawierojgcy 375 liter © 150 130 10 o0 P
c) lak wyze], lecz tekst literowy 75 grup po 5 liter przy predkodci 150 120 20 B0 P
d} Nadawuanle reczne w ciqgu 3 minut tekstu w grupach S<yfrowych z pred-
kosciag 130 110 100 o0 P
e) Nadowanie tekstu ctwartege w ciqgu 3 minut z predkeiciq 140 120 100 80 ) B
f} Nadaweanie w ciggu 3 minut tekstu literowego 75 grup po 5 liter z pred-
koiciq 120 100 o0 80 P
g) Ustanowienie lub poprawienie rekordu krajowego albe miedzynarodowego w oficjalnych konkurencjoch zalicza siq jake spelnienie Jed-
nego wymagania.

UWAG! | WYJASNIENIA

1. Lists zawodéw i mistrzostw na wniosek wiceprezesa dfs sportowych
lub odpowiednio KF, UKF i RP Managera ustalo ZO PZK na ckres
5 lat.

2. Warunkiem dodatkowym, poza umiestezeniem na liscie rgodnie z
uwagq 1, [est sklasyfikowanie w odbytych zawodach co najmnie]: dia
MSKM wszystkich stacjl: KF — 400, UKF — 200, RP — 5 krajow, RO -
5 krajow,

dla MSKK i Klas I, Il, Il stacjl ze strony SP:

KF = 25, UKF — 10, RP — 6 zawodnikéw SP,

RO — 6 zawodnikow SP '

3. Zgodnie z uwagyq 1, do roku 1977 obowigzujg nostgpujgee zowody:
MSKM — KF: CQ WW DX Contest (czedé CW i FONE}

UKF: Zawody UKF | Regionu 1ARU

RP: Mistrzastwa Eurcpy | Reglonu |ARU

MSKK [ klasy I, 1. IH

KF: zgodnie z listg INTERCONTEST KF

UKF: zgodnle z listq INTERCONTEST UKF

RP: Mistrzostwa Europy | Regionu 1ARU, zewody ..Przyjoif | Brater-
stwo'’, zawody z okazji Tygodnla Morza Baityckiego ,,Ostseewoche”.

4. Spelnienie wymogania wytszego zaliczy sig takie Jake spelnisnie
wymaganiao niiszego {w niisze] klasie). Na przyklad: sklosylikowonle
na misjscy 3 w dyscyplinie KF kryterium 1, pozwalo zaliczyé je na po-
czet wymagonin klosy | jak i klasy | fub [H. Dotyczy to wszystkich
wymagah i kryteridw.

5. Uzyskanie jedncrazowo klasyfikac]l w zawodach jok w pkt. 1 do 3
(uwagge 3) nie spsinia wymagad kryterléw tych punktéw, lecz mote
byé zaliczone dodatkowo w punktoch &, 7, 8 | 10 Jake spefnienie:

KF — 5 wymagah dla pkt. 6

UKF — 3 wymagash dla pkt. 7

RP — 1 wymagania pkt. B

RA = iloici odpowiedniej jak dia KF, UKF | RP.

6. Speinienle wymagas pkt. 6 a-u araz pkt. ¥ a-m zalicza sie dla
dane] klasy tylke raz, nieraletnie od tego, Ile rozy zostalo speinione.

7. Przy jednoczesnym spelnieniv, np. w zawadach kilku wymagah, za-
licza sig spetnienie ketdego z nich niezaleinie.

8. Potrz wyjoénienle sposobu udokumentowania R. Ponadto Kiuby spe-

clalistyczne SP DXC | PK UKF ustalajg wlasne kryterla | rodzaje re-

kordéw, publikulge je w oficjalnych pariodykoch.

Ustanowienie rekordu zalicza sle joko spelnlenle Jednege wymagonia.

Ustanowienie nowege rekardu, lub peprawlenie wlosnege poprzednie-

go zalicza sig joko spelnienie nastapnege wymagania. Nle ma egro-

niczenia ilodei zaliczanych rekordéw.

W zakresie UKF rekordaml sq:

— najwieksza spoiréd staeji SP uzyskana odlegliofé, zaliczana osobne
za koide pasmo i rodza] propogacii {ODX),

* = ustangwienis pierwsze] lacznoscli z - nowym krajem na danym
pasmie | rodzajem propagocii.

Alktualnie zaliczane pasma to: 144 i 432 MHz.

Aktuainie zaliczane redzaje propagacji to:
troposferyezna — Tropo

meteorowa — M$S

Zorzowa — Aurora
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przekoinikowa — Retr. {w atmosferze)
ksigtycowa — EME
przekafnikowa — Cos {w kosmosie)

9. W RP liczy sia osobno kaidg konkurencle. tf. np. zdabycie 1 miej-
sca na 2 m i takis 1 miejsca na 30 m lczy sie joko dwukrotne spel-
nienie wymagah.

10. W konkurencjach nadowcrych predkodcl dotycrg kluczy nieauto-
matycznych (rgcznych). Przy stosowaniu kluczy elektronowych nalety
spelnié wymagonia o 10% wyisze. ’
W tekstach odebranych i nadanych bledy s4 niedopuszczalne.

Tempa nadawaonla rozllczane wg uznania organizateréw w bedach fub
wg stowa PARIS.

NA PASMACH

® Nasz popularny krotkofalowies 1 globtrotter kol. Lucjan SPOVU
zamierza poczqwszy od wlosny br. nadowoé z Chile pod znaklem
CE3RC. Nie tak jeszcze mdw daowno kol. Lucjon nadowal z Indii pod
znokiem VU2SPA, a péinie] nalazt ste na odleglym kentynencle au-
stralijskim, gdzle réwnie: uzyskol licencje no nodawanie. W okresie
swojege pobytu w Chile kol. Luclan bedzie zwracal uwage no stacje
polskie we wtorki, Srody | czwartki w godzinach popoludniowych
(u nas wypoda)q wtedy godziny wieczorowe) w pasmach 14 i 21 MHz
na SSB. :

® Rejs kol. Krzysrtofa Baranowskiege SPSATV/MM na jachele -,,Polo-
nez” dookota $wicta deblega kofco. Po pomydlnym pokenaniu kele)-
nego t trudnego etapu z Tasmanii i oplynlgelu niebezpiecznego Przy-
tqdka Horn nao styku dwdch oceandw, nasz dzielny ifeglarz doplyngt
do Port Stanley ‘na Wyspach Falklandzkich. W dniu 10 kwietnia br.
SPSATV/MM ocsiagna! na Atlantyku punkt, w ktérym znalazl sie w
dniu 11 wrzeénia ub.r. plyngc z Newpert do Kapsztadu w Afryce Fo-
fudriowe], a tym samym zamkngl ogromne kela dockela fwiota. Go-
dzi sle rouwaiyl, ie kol. Krzysztof SPSATV/MM jest drugim polskim
isglarzem, ktéry samotnle oplynat kulg ziemskq. Pierwszym byl Leonid
Tellga, o wyczynu tege dokonal na jachcie ..Qpty". W miare zbliio-
nig sle SPSATV/MM do Europy wydotnia poprawila sig slyszalnofé |e-
go slablutkle] radiostacii pokiadewej. Obecnle jui, bez wigkszych
nawet trudnofci, motemy ustyszed SPSATV/MM niemal kaidego dnia
na 14125 kHx 55B. o wiale noszych stocji amotorskich utrzymuje z
nim regularng lqcznosd.

® Kilka ciekowostek z rejonu Pacyfiku. Pod znokiem ZKICD nadaje
stacja r miejscowodci Rarstenga (Box 127) no wyspach Cooka. Zna-
ku ZKIMA uiywo w dolszym ciggu Ju: niemal legendaray nadawee
z wyspy Manihiki. Pastuguje sig on baoteryjnym nadajnikiem QRP i z
te] racji Jest slyszany w Europle tylko w wyjgtkowo dogodnych wo-
runkach propogacyinych. VR1 jest znaklem narodowodciowym kilku
wysp na Pacyfilku: VRIAA to stacio z wysp Gilberta, zaf VRIAC —
British Phoenix.

® Spoirdd kilku zaledwie aktywnych stacji nadajqcych z afrykafskiej
republiki Czod wigkszg okiywno$é przejawia ostatnio TIBAC. Stocja
ta, czynno rorwyczaj w godzinach populudniowych no telegraficznych
odeinkach pasm 14 i 21 MHz, prosi a karty Q3L via WasPX.
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PRAKTYCZNE PORADY...

~ dokonczenie ze str. 150

starezego typu, w kidrych napisy sg
drukowane na szkle farbg latwo-
zmywalna i nie pokryta 2zadng war-
stwa ochronng (w odréznieniu  do
nowoczesnych odbiornikéw, w kts-
rych napisy sg pokrywane od wne-
trza odbiornika czarnym tlem}; wy-
starczy chuchngé podezas czyszeze-
_ nia na skale, aby rozmazaé napisy.
Pozostaje zatem usuwanie przywar-
tej warstwy kurzu wylgcznie na su-
cho odpowiednio szorstkim mate-
rialem Scierajacym.

Przeprowadzone przeze mnie liczne
proby 2z rozmaifymi materialami
wykazaly, Ze do tego celu najlepiej
nadaje sie papier toaletowy, marsz-

czony. Poslugujemy sie nim podob-
nie jak papierem s$ciernym, tzn. Ze
Scieramy kurz ze skali za pomoca
niewielkich, plasko uloZzonych na
szkle kawalkow papieru toaletowe-
go, dociskajac je palcami. Po kilka-
krotnym przetarciu skali powstaja
na papierze w miejscach przyeisku
ciemne plamy brudu; wéwczas pa-
pier zmieniamy na jiwiezy 1 pow-
tarzamy te czynnosé tak dlugo, az
papier przestanie sie brudzié, a szklo
bedzie przejrzyste. Frontowa strone
skali mozemy umyé plynem ,Silux”,
denaturatem Iub woda z mydiem,
Zwracajge przy tym uwage, aby nie
zwilzyc odwrotnej (zadrukowanej)
strony skali. N

Linka napedu kondensatora strojeniowego

Linke stosowans do napedu kon-
densatora strojeniowego oraz wskaz-
nika skali powinna cechowaé giet-
koéé oraz znaczna wytrzymalo$é na
zrywanie i rozcigganie. To ostatnie
wymaganie dyskwalifikuje zupelnie
wszelkiego rodzaju -Zzytki wedkar-
skie z tworzyw sztucznych, stoso-
wane chetnie przez poczathujgeyeh
radicamatoréw 2z braku fabrycz-
nych linek napedowych.. Zbytnia ich
elastyczno§é powoduje tzw. ,gre”
migdzy galks strojenia a kondensa-
torem zmiennym 1 wska#nikiem
skali oraz samoczynne rozstrajanie

Rys. 2. Umocowanie kordonka
przy jege skrecaniu

si¢ odbiornika, ¢o jest szczeg6lnie
dokuczliwe na falach krétkich. Po-
niewaz wylonanie domowym sposo-
bem linki plecionej byloby niczwyk-
le pracochlonne, poprzestajemy prze-
waznie na lince skrecanej,
ra przy starannym wykonaniu z po-
wodzeniem spelnia swa funkcie w

kt6- |

radiodbiornikach. Do wykonania ta-
kiej linki dobrze nadajacym sie i
powszechnie dostepnym materialem
jest kordonek jedwabny, uzywany
do wyszywania i szydelkowania.

Przed przystgpieniem do wykonania
linki musimy wustalié jej dlugosé
przez pomiar -stafej, zerwanej linki,
uwzgledniajac ew. ubyiki, albo
przez wymierzenie potrzebnej diu-

godcei prowizorycznie  zaloZonym
sznurkiem (w nowych konstrule-
cjach).

Z grubego kordonka odmierzamy
podwdjna dlugosé linki z dodatkiem
okoto 6%, dlugodci na skrdcenie wy-
stepujgce po skrecaniu oraz na wez-
ty. Skrecanie wykonujemy za pomo-
ca recznej wiertarki {rys. 2). W tym
celu uchwyt wiertarki zaopatrujemy
w haczyk z drutu stalowego, do kté-
rego przywiazujemy jeden koniec
kordonka. Drugi jego koniec umoco-
wujemy w recznym imadle lub
przywigzujemy do jakiegos cieikie-
20 przedmiotu, usytuowanego w po-
blizu wiertarki, zaczepiajac kordo-
nek w polowie dlugodci na jakims
haczyku, klamce itp. Wykonujemy
kilkadziesigt obrotéw korbka wier-
tarki, skreeajgec kordonek w tym
samym kierunku, w ktérym hyi
skrecony fabryeznie (na ogél w pra-
wo) tak, aby uzyskaé 3--4-krotnie
gedciejsze ékrecenie -od pierwotne-
go, tj. w przyblizeniu akolo 2 skrety
na milimefrze, rozloZone réwno-
miernie na calej dlugoseci, bez za-
weflen,

Skrecony wsteprie kordonek nacie-
ramy woskiem pszczelim. Zabieg
ten utrwala skrecenie i zwieksza
trwalodé oraz przyczepnosé linki do
elementéw napedu. Pozostawiajac
$rodek kordonka zaczepiony na haku
(klamce), odczepiamy ostroznie nie-
ruchomy koniec z uchwytu i umo-
cowujemy oba konce do wrzeciona
wiertarki., Teraz obracamy korbka
wiertarki w przeciwng strone, uwa-
zajae aby skrety ukladaly sie réw-
nomiernie na calej dlugosci linki
Po dostatecznie ciasnym skreceniu
przeciggamy linke kilkakrotnie pal-
cami w celu wyrdéwnania skretu i
dokiadnego roztarcia wosku. Kon-
ce zdjete z wiertarki zwigzujemy
wspdlnym wezlem, aby =zapobiec
rozpleceniu sie linki.

W celu uzyskania grubszej linki
trzeba odmierzyé z kordonka 4-krot-
na dlugosé linki, rdwniez z okolo
6-procentowym naddatkiem i skre-
caé 3-krotnie, skladajac po pierw-
szym i po drugim skreceniu na pnl.

Julitsz Kabarowski
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7 PRAKTYKI RADIOAMATORSKIE]

Odbiornik stacji lokalnej do magnetofonu

QOdbiornik detektorowy, ktorego
schemat ideowy przedstawiono na
rysunku, sluzy do nagrywania audy-
cji o dobrej jakodci z radiostacji lo-
kalnej. Wykorzystane w nim cewki
obwodu wejéciowego odbiornika
. Pionier’. Obwéd rezonansowy zo-
stal dostrojony do czestotliwodcei
rozgltoséni bialostockiej za pomoca
typowego rdzenla, Odbiornik mozna
latwo przystosowaé do odbioru au-
dyeji innej stacji lokalnej, przestra-
jajgc obwdéd rezonansowy priez wy-
miane kondensatora C; lub cewek.

Wszystkie elementy zostaly zmonto-
wane na listwie z piecioma lgezéw-

2x §06 53

Wyjseie

lkami, Cewki umocowano przy uzy-
ciu dwdch odeinkéw izolowanego
przewodu, ktérych jedne koiice
przylutowano do laczéwek, a drugie
owinigto wokdl korieéw korpusu.
Przy zastosowaniu dobrej anteny
zewnetrznej mnapiecie na wyjsciu
przystawki (mierzone przyrzadem 20
kQ/V) wynosi okolo 3 V, Cala przy-
stawka miedci sie w pudelku po wi-
taminach, zaopatrzonym w gniazdo
wiykowe.

Magnetofon ZK-140 T wspdélpracu-
jacy z. przystawkg wysterowany jest
wiasciwie, gdy regulator poziomu
jest nastawiony przy nagrywaniu w
pozycji okolo cyfry ,27. Nagrywa-
jac audycje nalezy korzystaé dodat-
kowo z odpowiednio nastawionego
odbiornika radiowego.

mgr Jaroslaw Barszezewskl

Z PRASY ZAGRANICZNE!

Nominalne wartoici opornikéw i kondensatorow

Analizujac schematy aparatury elektro-
nieznej mozna bardzo latwo dostrzec,
7e wartodel opornikéw | kondensatordw
nie 84 okreglone okraglymi liczbami,
np.: opornik ma opér 3,2 k2, a nie ¢ kQ,
kondensator ma pojemno$é 630 pF, a nie
700 pF. Takled wartofei oporu i pojem-
nodcl stosuje sle w oparciu o migdzy-

narodowsn standaryzacje.

standaryzacla nominalnych wartoset zo-
stala zalecona przez Migdzynarodows
Homisje Elektrotechniezng (ICE), W
obradach ktérej uczestnlcza réwniel
przedstawiclele Polski. )

WartoSei nominalne oporu i pojemnosel
tworzg postep geometryczny. Matema-
tyeznym széregom nominalnych wartosci
oporéw 1 pojemno$ci powszechnege za-
stosowania przypisano hazwy (umowne
oznaczenia) E-6, E-12, E-24.

Szereg E-12 zawiera w sobie wszysikie
wyrazy szeregu E-6, a szereg E-24 za-
wiera wszystkie wyrazy szeregdéw E-§
i E-12,

Faktyezna warto$é oporéw kazdege da-
nego egzemplarza opornika Jub pojem-
noé¢ kazdego danego egzemplarza kon-
densatora moz2e slg roinléd od oznaczo-

nej wartoSci nominalnej. Dopuszczalny
zakres tolerancji przy masowej produk-
cjl zalezy o0d numeru szeregu. Szereg
F-6 dopuszcza najwigkszy zakres tole-
rancji, ktéra wynosi 120%. Dla szeregu
E-12 tolerancja wynosi t10%, & dla sze-
regu E-2¢ £5%,. N

Jezeli =zachodzl potrzeba korzystania
z opornikdw lub kondensatordw o tole-
rancji +2% lub 1%, to przy produkcjl
stogowany Jest szereg E-48, ktdéry ma

48  wartofei nominalnych w  kaidym
przedziale dziesietnym.

Kondensatory elektrolityczne produkuie
sle wediug odmiennych zasad. Dopusz-
czalna tolerancja dla kondensatoréw
elektrolitycznych wynosi: —20%, -+60%
lub nawet —+100%.

Otrzymane szeregl wartosci nominalnych
(E-8, E-12, E-24) opordéw 1 pojemnosci
charakteryzuja sie tym, #e maksymalna
faktyczna wartos¢ dowolnie wybrane]
wartodéel nomlnalnej (przy dodatnie] to-

. ®ablica
Nominalng wartofci poJemnosel kondensatoréw 1 oporu opornikéw
Mikrofarady Pikofarady, nanofarady, omy, klloomy, megaocmy
Szereg Szereg . Szereg E-6 Szeregf |Szereg |Szereg (Szereg | Szereg Szereg Szereg Szereg Szereg
E-d B-12 E-8 E-12 E-24 E-§ E-12 E-24 E-§ E-12 E-24
1
) 0,410 0,010 0,10 1,0 10 1,0 1,0 1,0 |- 10 10 19 100 100 100
' 0,012 1,2 1.2 12 12 120 120
0,015 0,015 0,15 1,5 15 1,5 1,5 1,5 15 15 15 150 150 160
0,018 1,8 1.B 18 18 5 180 180
0,022 0,022 0,22 2,2 22 2,2 2,2 2,2 22 22 22 220 220 220
0,027 2,7 2,7 a7 27 270 270
0,033 0,033 0,33 3.3 33 3,3 3,3 3,3 33 13 33 330 330 30
0,039 . 3.9 2.9 39 39 ) . 390 390
0,047 0,047 0,47 4,7 47 4.7 4,7 4,7 47 47 47 170 470 470
0,056 5,6 5,6 56 56 i 860 360
0,088 0,068 0,68 6.8 58 6,4 6,8 6,8 68 62 88 680 630 680
0,082 8,2 8,2 82 82 820 820
4,1 91 910
Dopuszczalne odchylenia od nominalnych wartose! L
t20 10 120 x10 +5 +20 +10 +5 t20 110 15 £20 +10 t5
+ 5
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