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OGLOSZENIA

Tranzystory ZNB3035 (115 W), tyrystory TIC106D (5 A,
400 V) sprzedam. Piotrowski, skrytka 96, 03-700 War-
SZawa.

Uzywane juz przez 5000 fachowceow i amatorow.
FONO-TEST radiowy generator m.cz. 1 w.cz. umozli-
wia uzyskanie sygnalu m.cz. 1 w.cz. w pasmie 800 Hz ---
6 MHz, Cena 250 zl. VIDEO-TEST telewizyjny gene-
rator paséw pionowych. Umozliwia uzyskanie 7—39
FasOw pionowych w calym torze wizji lgcznie z w.cz.
na wszystkich 12 kanaltach. Cena 290 z!. Dostawa pocztg
w 3 dni. Platne przy odbiorze. Roczna gwarancja.
Szczegdlowa instrukeja obstugi. Cena umowna kom-
pletu F+V-— 520 z1 + porto 12 zi. Na 23danie wysy-
lamy prospekty. Dostarcza: WARSZTAT ELEKTRO-
"MECHANICZNY, ul. $pacerowa 16c, 80-330 Gdarnsk.

HI-FI SERVICE wykonuje na zaméwienie sprzet mi-
krofonowy, gitarowy i Swietlny. Pracownia wykonuje
miedzy innymi:

® wzmacniacze gitarowe 30 W z glosnikami

® wzmacniacze gitarowe solo, bas i na organy 60,
20 1 120 W z oddzielnym zestawem glognikow

® wzmacniacze mikrofonowe 60, 90, 120, 200 W

® wzmacniacze stereo 2 X 20 W, 2 X 40Wi2x 100w
Zz wejsciami na mikrofon, adapter Kkrystaliczny
i magnetyczny (do dyskotek)

® wysokojakosciowe kamery poglosowe (tasmowe)

® miksery 4- 1 6-kanalowe

® przystawki wzmacniajgce z korektorami. Supa Fuzz
i Wah-Wah

® stroboskopy i migacze kolorowe

Pracownia wysyla zainteresowanym informacje i pro-
spekty. Inz. Lech Pisarek, ul. Bieruta 41, 88-708 Sopot,
tel, 51-10-89.

Sluchawki magnetyczne 2000 ¢ w cenie 230 zi. Mikro-
fonowe wkiadki krystaliczne 70 zt — wysyla za po-
braniem pocztowym Zaklad Elektromechaniczny, ul.
Nawrot 45, 90-014 L.6dZ. :

Oktadke projektowal! Tadeus:z Pietrzyk

Na okladce: Wystawa ,,Mlodiie: dla postepu’’  {opis no
str. 30} Fot. H. Jurko.

Redoguje KOMITET REDAK-

CYINY w skladzie: mgr ini.
”"‘ Mieczystaw Flisak, ini. Janusz
Justat, mgr inz. Czeslaw Klim-

czewski, prof. dr ini. Marian

Wydawca: Rglge':vsk{. dr ini. Anddrz)ej Isc;
CTW winski (1-ca nacz, red.}, ini.
WYDAWNI A Mieczystaw Wargalla (nacz.
KOMUNIKACII red.), int. Jerzy Waeglewski.
I LACZINOSCI Sekretarz redakeji i redaktor

techn., ~ Eugenia Grudzifska.

Artykuldw nie zaméwionych redakcja nie zwraca.

Prenumerata jest przyjmowana do dnia 10 miesigqca po-
przedzajgcege okres prenumeraty. Cena: kwartaina 15 2,
polroczna 30 zI, roczna 60 z2I. Wplat na prenumerate naleiy
dokonywaé na konto PKO nr 1-6-100020 — Centrala Kolporta-
iu Prasy i Wydawnictw ,,Ruch” ul. Towarowa 28, 00-339 War-
szawa, tel. 20-12-71,

Informacji o prenumeracie ze zleceniem wysylki za granice
(droisza o 40%/s od krajowej) udiiela Biure Kolportatu Wy.
daownictw Zagranicznych ,,Ruch®, 00-840 Warszawa, ul. Wro-
nia 23, tel. 20-46-88. Konto nr 1-6-100024.

Reklamacje dotyczqce prenumeraty zalatwia Drziat Skarg
i Reklamacji ,,Ruch”, vul. Towarowa 28, 00-839 Warszawa,
tel. 20-12-71.

Egzemplarze z ubieglych miesigcy wysyla na zamdwienie
Punkt Prasy Archiwalnej ,,Ruchu’, ul. Towarowo 28, 00-83%
Warszawa, tel. 20-17-71.

Ogloszenia drobne, do 30 wyrazéw, w cenie 4 12! 1q wyraz,
lub w cenie 10,50 za 1 em* na stronach okliadkowych,
w wymiarach do 240 cm?!, przyjmuje Dzial Handlowy Wy
dawnictw Komunikacji i Lqcznofci, ul. Kazimierzowska 32,
02-546 Warszawa.

Za trei ogloszen redakcja nie odpowiada.
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Z KRAJU t ZAGRANICY

REGIONALNE SYSTEMY SATELITARNE

Sukcesy Iqcznodci satelitarnej wynikajq z wielu zalet, jokie wyka-
zujq linle satelitarne, w pordwnaniu z naziemnymi liniami radio-
wymi i przewodowymi Okazaly sie one skuteczniejsze i bardziej eko-
nomiczne od linii naziemnych przy pokrywaniu duzych odlegtosci,
Odznaczajq sie one takie duiqg
i prrepustowodciq.

niezawodnosciq, elastycznodcig

Poprzez sztuczne satelity umozliwiono prowadzenie wiele tysiecy roz-
méw telefonicznych migdzy kontynentami, praktycznie  kilkakrotnie
wigce] niz umozliwiajq obecnie istniejqce kable podmorskie oraz be-
dgce w budowie IV 1 V kabel pomiedzy Europq 1 Amerykqg.

Linie satelitarne umoiliwiajg poza tym przesylanie oktualnych pro-
graméw telewizyjnych, co bylo dotychczas niemoiliwe drogq kablo-
wq przez Atlantyk. Ale nie tylko w lqcznogel dalekosieinej znalazly
linie satelitome szerckie zastosowanie, lecz réwniei dla pokrycia
rozleglych terenéw niektdrych krojéw ten nowy $rodek lgcznodci wy-
daje sie byé ekonomicznym rozwiqzaniem dla sieci lqcznodci | roz-
sylania programéw telewizyjnych.

Ostatnio w dniu 9.11.1972 r. wystrzelono pierwszego satelitq dlo roz-
wigzania probiemu lgcznosici calego terytorium Kanady,

Geosynchroniczny satelita nazwany ANIK-1 {po eskimosku znaczy
brat) ma wejéé¢ do eksploatacii w pierwszym kwartale bieiqcego
roku. Eksperyment ten wzbudza zointeresowanie wielu krajéw o du-
tej powierzchni, ale slabo rozwiniete] sieci tgcznosici.

Na orbite majg byé wprowadzone lqcznie dwa satelity (jeden rezer-
wowy), a trzeci ma byé na ziemi w pogotowiu. Satelita ten polqg-
czy sieci telekomunikacyjne dwéch oérodkéw: w Toronte i Van-
couver oraz dwdch stacji na Pélnocy z odbiorem telewizji z telefo-
niq. Zasili programem 6 sieci telewizyjnych i 24 zdalnie sterowanych
stacji TV, oraz 20 o mniejsze] pojemnosci dla matych miast na Da-
lekiej Péinocy, gdzie lgcza radiolinii sq bardzo drogie. Ma w su-
mie 12 kanatéw 36 MHz, przy czym duza dokladnoéé i stalosé po-
loienia na orbicie * 0,1° umotliwi stosowanle tanich anten nie-
sledzqcych.

MINIATUROWE ELEMENTY
DLA OBWODOW DRUKOWANYCH

Dla potrzeb montaiu plytek drukowanych opracowano réine minia-
turowe elementy, ktdre mimo malych wymiaréw odznactajq sie du-
tym zakresem regulacji i dokladnosciq. A oto przykfady.

Rys. 1

Potencjometr-trymer (rys. 1 1 2) proedukeji firmy angielskiej MOR.
GANITE RESISTORS Litd. ma wymiary 10,4X9,8X5 mm oraz duiq
rozdzielczo$é regulacji, w ktdrej przesuniecie styku §lizgowego doko-
nuje sig po 20 obrotach s$ruby. Moc tracona 0,5 W, produkowane
wartosci ed 10 @ do 2 M2, Maksymalny prgd, jaki moie przejsé
przez slizgacz wynosi 100 mA.

Rys. 2

Kondensator-trymer o dokladnej regulacji (rys. 3) produkcji firmy
DAU (NRF). Trymer ten o pojemnosci 6-38 pF fub 8-60 pF ma dwa
stopnie reguiacji. Pierwszy przez pokrecenie oski centralnej, za$ dru-
gi dokladny w granicach 0-8 pF przez przesuniecie lamelki.
Dielektrykiem jest tu teflon, Napigcie prébne 200 V, stratnosé przy
1 MHz — 0,3 - 10-8. Opér wigkszy od 106 MQ.

R;l. 3

Rys. 4

Filtry piezoceramiczne do wspélpracy z ukladami scalonymi (rys. 4)
dlo czestotliwoécl posredniej 10,7 MHz. Filtir SFE przeznaczony jest
do prostych odblornikéw o pasmie 280 kHz (3 dB). Dwa takle filtry
sprzetone rarem w obudowie SFW majg zastosowanie w odbiorni-
kach stereofonicznych. O wielkosci tych filtréw moize swiadczyé po-
rownanie z zapatkami. Produkuje je STETTNER Co. (NRF).
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Mlodziez dla postepu

W dniu 24 listopada 1972 r, zakonczyl sie
piaty juz z kolei Turniej Mlodych Mi-
strzé6w  Techniki organizowany przez
ZMS, NOT i CRZZ dla §rodowiska mio-
dziezowego z mysélg o pobudzaniu go
do czynnego udzialu w  osiggnigciach
wynalazezych 1 racjonalizatorskich, a
tym samym w podnoszeniu poziomu
wspolczesnej techniki, efektywnosci pro-
ces6ow produkeyjnych, rozwijaniu mysli
i tworezej inwencji konstruktorskiej oraz
uzyskiwaniu efektéw ekonomicznych.

W ciagu 5-letniej prakiyki organizo'\',vania
tego rodzaju konkurséw uczestniczgcy w
nich mlodzi robotnicy, technicy i inzy-
nierowie oraz uczniowie i studenci, zgto-
sili blisko 100 tys. projektéw, ktdre po
wprowadzeniu do produkcji, eksploatacii
i ustug przysporzyly ponad 2,5 mld zlo-
tych oszezednosci w skali rocznej,

Tylko w 1971 r. uczestniczyio w turnie-
ju 19 tys. pracownikéw z 1500 zaktadow,
zglaszajge ponad 21 tys. wnioskdow, kto-
rych zastosowanie dato efekty o row-
nowarto$el 600 miln ztotych,

Wzrastajace z roku na rok zainteresowa-
nie mlodziezy racjonalizacja i uspraw-
nieniami technicznymi $wiadezy o ol-
brzymiej roli, jaka odgrywa taka forma
aktywizowania mitodego pokolenia w do-
bie rewolucji naukowo-technicznej — po-
przez wyzwalanie tworczych inicjatyw,
opartych na dociekaniach, pomyslach i
talentach 1ludzi mys$lacych kategoriami
nowatorskimi.

W podanym wyzej dniu — jak to juz
informowala prasa, radio i telewijzja —
odbylo sie w Warszawie spotkanie lau-
reatéw turnieju wyltonionych w drodze
kilkuszezeblowej eliminacji z premierem
Piotrem Jaroszewiczem, przedstawiciela-
mi $§wiata nauki i techniki oraz organi-
zatorami tej cennej w osiagniecia impre-
zy. Zwyciezey otrzymali przyznane im
przez sad konkursowy nagrody pienigz-
ne, dyplomy 1 specjalne medale. Ze

wzgledu na to, e turniej obejmuje réz-
ne dzledziny tematyczne techniki (a wige
mechanike, budownictwo, chemie, tran-
sport, elektryke, elektronike itd.) war-
to podaé, ze pierwsze miejsce w skali
krajowej i pierwszg nagrode¢ (25 tys. zlo-
tych) zdobyl zesp6él mlodych pracowni-
kéw z Wroclawskich Zakladdéw ELWRO
w skladzie: Adam Kawalee, J6zef Ma-
ciejewski i Mieczystaw Sliwifiski za pra-
ce pt. Elektronika dziurkarki tasmy pa-
pierowej D-102 na elementach stosowa-
nych w elektronicznej maszynie cyfro-
wej Odra-1204, natomiast drugie miejsce
i drugg nagrode — zespol z Zakladow
Mechaniki Precyzyjnej w Bloniu za opra-
cowahie nowego typu dziurkarki I czyt-
nika do maszyn cyfrowych.

Jednym z wyrazow wysokiej oceny wkia-
du milodziezy w rozwdj wynalazczosel i
racjonalizatorstwa byly slowa premiera,
skierowane do laureatéw: ,, Wy — u-
czestnicy turnieju milodych wynalazcéw
daliscie najlepsza odpowledZ na pytanie
jak dziata¢ i pracowad”.

Nastepnego dnia — w malej auli Po-
litechniki Warszawskiej odbylo sie uro-
czyste zakonczenie turnieju obejmujgce-
go swym zasiegiem stoleczne Srodowisko
mlodziezy pracujacej. Sposrod nadesla-
nych na konkurs po selekceji 73 projek-
té6w racjonalizatorskich 1 wzordéw uzyt-
kowych (w gruple A — debiut wynalaz-
czy, w grupie B — tytut Miodego Mistrza
Techniki) sgd konkursowy po dokonaniu
oceny { eliminacji wytypowal do nagréd
10 prac i do wyrdznien réwniez 10 prac
(indywidualnych badZ zespolowych). Na-
lezy tu zaznaczy¢é, ze do zakladdéw pracy
na terenie Warszawy, stanowigcych
pierwszy szczebel oceny przydatnodci
wnioskéw i ich selekcji, wplynelo w 1971 r.
2243 pomysléw racjonalizatorskich od
1105 pracownikow. Szacunkowa wartosé
efektow ich wdrozenia wyraza sie kwo-
ta 119 min zlL

Finalowyin akcentem turnieju rozgrywa-
nego w &rodowisku warszawskim byto
ogloszenie wynikéw konkursu, wreczenie
autorom najlepszych opracowan nagréd,
dyploméw i medali, a nastepnie otwar-
cie wystawy obrazujacej dorobek kon-
kursu w postaci licznych eksponatow
(modeli konkursowych) i plansz z da-
nymi statystycznymi., Na wystawie tej,
zorganizowanej pod hastem ,,MlodzieZ
dla postepu’ *) zaprezentowano réwniez

‘eksponaty bedace dzietem mlodziezy

zrzeszonej w Lidze Obrony Kraju, a za-
angazowanej w takich dziedzinach ama-
torskiej tworczosei technieznej, jak mo-
toryzacja, szkutnictwo, modelarstwo
morskie i lotnicze, radiotechnika. Czyn-
na byla =zainstalowana na terenie wy-
stawy amatorska radiostacja Xklubowa
LOK. Pokazowe demonstrowanie je] pra-
cy cieszylo sie duzym zainteresowanlem
zwiedzajacych, podobnie jak 1 same mo-
dele radioelektronicznych urzgdzen na-
dawczych i odbiorczych, przyrzgdow po-
miarowych itp.

Z ciekawszych opracowart konkursowych
reprezentujacych dziedzine elektrotech-
niki i radioelektroniki mozZzna wymienié
kilka pozycji, a mianowicie:

® urzgdzenie tranzystorowe do pomiaru
wspoOleczynnika przyspieszen drgan,

® indukcyjny czujnik torowy z liczni-
kiem osi,

@ tranzystorowy miernik pasma czesto-
tliwosci,

® zmiana metody wykonywania skali
przelacznika kanaléw w odbiornikach
telewizyjnych,

® uklad wilgczania dwéch odbiornikéw
elekiryecznych zasilanych z réznych po-
tencjaléw pradu statego Jjedna parg
stykdw,

@ impulsator 1:1 do urzadzen telegrafii

wielokrotnej.
M. W,

¥) Hasto to uwidoczniono na okolicz-
nosciowym znaczku metalowym, kiory

otrzymali uczestnicy otwarcia wystawy.

TRANZYSTORY POLOWE

mgr ini. Jerzy Serafin

Szybki rozwdj elektroniki pétprzewod-
nikowej, a zwlaszcza szerokie stosowa-
nie przy produkeji elementow poiprze-
wodnikowych techniki planarnej i epitak-
sjalno-planarnej, umozliwity produkcie
tranzystoréw polowych (unipolarnychj
i gzerokie stosowanie tych tranzystorow
w ukladach elektronicznych.

Tranzystory polowe 853 po6iprzewodniko-
wymi elementami wazmacniajaeymi, kto-
rych dziatanie opiera sig¢ na sterowaniu
przeplywajgcego przez element pradu
polem elektirycznym.

Wirdéd tranzystorow polowyeh mozna
wyréznié dwie zasadnicze grupy elemen-
tow rézniacych sie miedzy soba przede
wszystkim konstrukejg, a mianowicie:
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tranzystory polowe zlaczowe tzw. FET
(z ang. Field-Effect Transistor) i tran-
vystory polowe z izolowana elektroda
sterujaca tzw. bramkg, oznaczane SKré-
tem MOSFET lub MOS (z ang. Metal
Oxide Semiconductor Field-Effect Tran-
sistor). W odréinieniu od tranzystorow
bipolarnych tranzystory polowe stero-
wane $a napieciowo, a ich wlasciwosci
wzmacniajagce, podobnie jak lamp elek-
tronowych, okresla si¢ za pomocs na-
chylenia (admitancji przej$ciowej ¥,,).
Wartos§¢ nachylenia w obecnie produko-
wanych tranzystorach unipolarnych Wwy-
nosi od okolo 0,3 mA/V do kilkudziesig-
ciu mA/V.

we wzmachniaczach akustycznych

Wartos¢ rezystancji wejsciowej tranzy-
storé6w polowych wynika z charaktery-
styk prgdowc-napieciowych zilacza p—n,
stanowigecego przejécie pomiedzy bram-
ka a kanalem. W normalnych warun-
kach pracy tranzystora =zlageze bramkKi
spolaryzowane Jest w kierunku zaporo-
wym 1 dlatego rezystancja wejsciowa
moze osiggaé wartoSci rzedu 10%-:-10t
(dla tranzystor6w FET: 108101 @, dla
tranzystorow MOS- 100--101 Q). Podane
wartoéci odnosza sie do zakresu czegsto-
tliwosei nie przekraczajacego wartosci
kilkuset kilohercéw, w ktorym wplyw
boeznikujgcego dziatania pojemnofci wej-
sciowej jest do pominigecia.




Wilasciwosel szumowe tranzystoréw po-
lowych okre$§la sie za pomocy wspél-
czynnika szumdéw F, przy czym wartosé
wspolezynnika SZUMOwW tranzystorow
MOS {w wigkszodel produkowanych
tranzystoréw) jest mata dopiero dla cze-
stotliwosel powyzel 1 MHz, natomiast
tranzystory polowe zlgczowe odznaczaja
si¢ bardzo dobrymi wtasnosSciami szu-
mowymi w zakresie czestotliwosei aku-
styeznych.

Dzigki podanym wlasciwosciom oraz
niewrazliwosel ma przesterowanie, tran-
zystory polowe zlaczowe znalazly szero-
kie zastosowanie w ukladach wzmacnia-
czy matej czestotliwoscl. Stosowane sa
w prakiycznych rozwigzaniach przede
wszystkim tam, gdzie tranzystory bipo-
larne nie dajg pozadanych wynikéw,
W celu uproszeczenia opracowan Xkon-
kretnych urzadzeri zbudowanych w opar-
cilu o tranzystory bipolarne, lub lampy
elekironowe oraz w celu uzyskania lep-
szych parametréw techniczno-eksploata-
cyinych produkowanych urzadzemn.

Przodujace w produkcii elementow poéi-
przewodnikowych firmy zagraniczne pro-
wadzy systematyczne badania konstruk-
cyjne i aplikacyjne nad szerszym wy-
korzystaniem =zlaczowyeh tranzystoréw
polowych w poszezegdlnych stopniach
wzmacniaczy akustycznych, nie wylgceza-
lac stopni mocy. Nalezy jednak dodaé,
%Ze niektére firmy, np. japoriska firma
HITACHI w opracowaniach laboratoryj-
nych wzmacniaczy m.cz. stosuje z po-
wodzeniem tranzystory MOS.

Ponizej zostana omdéwione typowe przy-
klady =zastosowania tranzystoréw polo-
wych w praktyeznych rozwigzaniach
ukladow wzmacniaczy akustycznych,

Na rysunku 1 przedstawiono trzy przy-
klady prostych stopni wejéclowyeh o du-
zej wartosdei rezystancji wejsciowej zbu-
dowanych w oparciu o tranzystor FET
typu NEKT0112. W ukladzie pierwszym
(rys. 1la) tranzystor polowy pracuje w
ukladzie wspélnego #rddla, Przy czym
prad drenu wynosi okolo 0,5 maA.
Wzmocnienie napieciowe ukladu Wynosi
15 VIV, a rezystancia wejsciowa w pas-
mie czestotliwosei akustyeznych — 5 Mn
(C,e= 30 DF).

W ukladzie przedstawionym na rys. 1b
tranzystor pracuje w ukladzie wspoine-
go drenu, co pozwolilo na obnizenie,
W poréwnaniu z ukladem poprzednim,
pojemnodel wejsciowe do wartodei 2 pF
przy rezystancji wejSciowej 5 MQ, przy
€zym wzmocnienie napieciowe ukladu
zmalalo do warto§ei 0,7 V/IV. W celu
zwigkszenla rezystancji wejsciowej oma-
wianego ukladu nalezy zwiekszyé rezy-
stancje bocznikujgeg (5 MR dwu- lub

trzykrotnie, lecz moze to spowodowad
pogorszenie stabilno$ci cieplnej ukladu
wskutek zwiekszenia wplywu pradéw

uplywu tranzystora.

Na rysunku 1lc¢ przedstawiono ukiad
z tranzystorem pracujgecym w ukladzie
wspoélnego drenu ze sprzezeniem zwrot-
nym. Uklad odznacza sie dobrg stabil-
nofcig cieplng dzieki malej wartosei
opornika bramki dla pradu stalego. Gdy
oporniki bramki = 1 MQ to rezystancja
wejsciowa ukladu wynosi 15 MQ; zwiek-
szenie oporu rezystora bramki do war-
tofei 10 MQ powoduje 10-krotny wzrost
rezystancii wejsciowej, lecz i pewne po-
gorszenie stabilnoSci cieplnei wzmacnia-
cza. W obu przypadkach pojemno$é wej-
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Rys. 1.
a) 5 M2/30 pF; b) 5 M2 pF; ¢) 15 M2Q/5 pF
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Rys. 2. Dwustopniowe wimacniacze z tranzystorami polowymi
a) wzmacniacz o rezystancji wejsciowef 5 MQ; b) wzmacniacz o rezystancji wejiciowe] 1200 MQ
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Rys. 3. Wimacniacz mikrofonu pojemnoiciowegc

a) wersja monofoniczna;

Sciowa ukladu wynosi 5 pF. Checialbym
dodaé, Ze analogiczne rozwigzania ukia-
dowe sg stosowane przez producentéw
sprzetu powszechnego uzytku w stop-
niach wejsciowych aktualnie produkows-
nych wysokiej jakosei wzmacniaczach
m.cz (odbiorniki radiofiniczne, magneto-
fony, wzmacniacze akustyczne).

Do powszechnie stosowanych rozwigzan
przedwzmacniaczy o duzej wartosei rezy-
stancji wejsciowej naleiy zaliczyé ukla-
dy =zlozone 1z f{ranzystora polowego
i tranzystora bipolarnego o sprzezeniu
galwanicznym miedzy nimi. W porow-
naniu ze stopniami =z pojedynezymi
tranzystorami polowymi uklady te cha-
rakteryzujg sie¢ przede wszystkim lepszg
stabilno$cig cieplna, mniejszym! wartos-

b) wersja stereofoniczna

ciami pojemnosci wejsciowej i rezystan-
cji wyjsciowe] oraz wiekszym wzmoc-
nieniem napieciowym.

Na rysunku 2 przedstawiono dwa przy-
klady rozwiagzan ukladowych takich
wzmacniaczy. Pierwszy wzmacniacz
(rys. 2a) opracowany w firmie FERRAN-
TI ma bardzo malg pojemnos$é wejsecio-
wg (0,4 pF), przy rezystancji wejsiciowej
5 MQ, Tranzystor bipolarny ZT24 pra-
cuje w ukladzie wtérnika emiterowego,
co powoduje, Ze wzmocnienie napiecio-
we wzmacniacza jest bliskie jednodci,
jednakze umozliwia uzyskanie bardzo
malej wartosel rezystancji wyjsciowej.

Drugi uklad przedstawiony mna rys. 2b
{opracowanie firmy SILICONICS) ma
rezystancje wejsciowsg 1200 MQ i pojem-
nos¢ wejsciowa okolo 3,5 pF. Wzmocnie-
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nie napieciowe wzmacniacza wynos]
1 V/V, co wynika przede wszystkim
z wlaselwosci zastosowanego zlaczowego
tranzystora polowego 2N2606 ([
0,04 mS). Rezystancja
wzmaeceniacza wynosi 600 Q.
Szerokie zastosowanie we wzmacniaczach
akustycznych znajdujg tranzystory po-
lowe w rozwigzaniach specjalnych, czego
przykiadem moga byé dwa rozwigzania
ukladowe przedwzmacniaczy (wersja
monofoniezna i stereofoniczna) przezna-
czonych do wspdlpracy z mikrofonem
pojemnosciowym (rys. 3).

Aby zapewnié¢ prawidliows prace mikro-

Y5 |
wyjsciowa

fonu tego typu w szerokim zakresie
czestotliwosci, rezystancja wejsciowa
przedwzmacniacza powinna wynosié

okoto 150 M. W obu ukladach zostaly
uzyte tranzystory polowe 2N3820 firmy
TEXAS INSTRUMENTS pracujgce z pra-
dem drenu okolo 0,6 mA.,

Zastosowanle w opisywanych ukladach
tranzystoréw polowych umeozliwilo zmon-
towanie przedwzmacniacza we wspélnej
obudowie z wktadksg mikrofonu pojem-
nosciowego, ¢o znacznie uproscilo kon-
strukcje urzadzenia i polepszylo para-
metry techniczneo-eksploatacyjne w po-
réwnaniu z dotychezas stosowanymi
rozwigzaniami opartymi na lampach
elektronowych 1ub tranzystorach bipo-
larnych. Opisane rozwigzanie ukladowe
przedwzmacniacza stereofonicznege wy-
korzystano w magnetefonie ,,4200 report
stereo’” firmy UHER.

Koleinym przykladem wykorzystania
tranzystoréw polowych we wzmacnia-
czach akustycznych jest przedwzmac-

niacz  przeznaczony do wspoélpracy =z
przetwornikami magnetycznymi o spe-
cjalnie uksztaltowanej charakterystyce
czestotliwodciowej. Schemat ukladu opra-
cowanego W laboratoriach amerykan-
skiej firmy MOTOROLA przedstawiono
na rys. 4. Pozadang charakterystyke
czestotliwosciows uzyskano stosujac
ujemne sprzezenie zwrotne z wyjdcia
ukiadu (dren tranzystora T2) na Zrédio
tranzystora T1.

Parametry elektryczne przedwzmacnia-
cza zasilanego napigciem 35 V g3 naste-

pujace:
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Rys. 4. Priedwimacniacz do wspélpracy z przetwornikami magnetycznymi
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Rys. 5. Wimacniact napigciowy z regulatorami wrmocnienia i barwy diwieku

— rezystancja wejsciowa: 47 kQ
— napiecie wejsciowe przy
Uwy = 100 mV: 2 mv
— wspélezynnik znieksztalcen
nieliniowych: 0,023,
— stosunek sygnai-szum: > 65 dB

Innym opracowaniem firmy MOTOROLA
jest wzmacniacz napieciowy z regulacjg

barwy dzZwieku 1 regulacja wzmocnienia

{rys. 5). Wzmacniacz o konwencjonal-
nym rozwigzaniu ukladowym cechujg
m. in. nastepujgce parametry:

— rezystancja wejsciowa: > 1 MQ

(hie-
20 Hz=20 kHz

— pasmo czestotliwosei
rownomiernosé 2 dB):

’ 0*’251/
a 71 70 x 22k52
- J
MPOF 105 72 - “I‘ 'l‘ ]Illgk
oy ongoe WE| | 82k %R | 72k | 22k | | 82KS2 |
weobt T H sk | s
73
I I L
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O A
IN3904 | 2N3904
>
68uF
Wy
Thse
Rys. 6. Wimacniacz napiqeiowy re skokowq regulacjq barwy diwigku
o) schemat ideowy wzmacniocza; b) charakterystyki czestotliwoiciowe wzmacniacza
—
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Tablica

Zlaczowe tranzystory polowe do zastosowahi we wzmacniaczach akustycznych

Podstawowe parametry elekiryczne
- : | o
Typ Producent Typ Usrcss @ lass Inss ! |¥215| Cuwe przy Typ
tranzystora kanalu min max min/max min/max max (fenz/R K2 obudowy
vl [nA] [mA] [mS] [pF] max
: [dB]
NKT0112 Newmarket n — — - l(typ) 1'5(typ) —_ —_ —

. Semiconductor .
ZFT14 Ferranti n 25 l(typ) 0,9/2 — — TO-33
2N 2606 Siliconics P 30 1 — 0,040y 6 - TO-18
2N3820 Texas D 20 20 0,3/15 0,8/5 — — TO-92

Instruments (plastyk)
MPE101 Motorola n —_ 0,1 0,517 — —_ 50 nV/ *Hz TO-92
{1/1000) (plastyk)
2N4221 A Motorola n 30 0,1 2/6 2/5 6 2,5 TO=-72
a (0,1/1000) .
2IN4222A Motorola n 30 0,1 5/15 2,5/6 6 2,5 TO-72
0,1/1000)
MPF105 Motorola n 25 1 — 2/6 7 — TQO-92
{plastyk)
2N 3969 Amelco n 30 0,1 0,4/2 1,3/— 5 . 1,5 TO-18
Semiconductor (0,1/1000)
BFWI11 Philips n 30 0,1 0,5/10 3,0/6,5 4 1,5 TO-72
’ (0,01/—)
BFWI12 Philips n 30 0,1 0,05/1 2/— — 1,5 TO-72
(0,01/—)
BFWI13 Philips n 30 0,1 0,2/1,5 1/— o 0,5 pv * TO-72
(0,6+100 Hz)
BFS21 Philips n 30 0,5 1/— 1/— 5 75 nV/ *Hz TO-T2
_ {0,01/—) ‘
2N 3578 Siliconies p 20 15 0,6/6 1,2/3,5 65 0,5 TO-18
(1/1000)
uC220 Union Carbide n 50 0,1 1/5 Sttypy 7 0,5 TO-72
Electronies (0,1/1000)
2N3089A Siliconices - n 15 1 0,5/2 0,3/0,9 3 0,5 TO-18
(0,01/1000)
DN3068A Dickson n 50 1 0,05/0,25 0,31 10 0,25 TO-18
Electronics (1/1000)
DN30T1A Dickson n 50 1 0,1/0,6 0,5/2,5 15 0,25 TO=-18
Electronics (1/1000)
UC240 Union Carbide n 50 0,1 1/10 1,2— 18 0,02 - TO-18
Electronics ) -
* Ekwiwalentne napiecie szumow
— wspdlezynnik znieksztal- storami polowymi, a zwlaszcza duzg Analeogiezng funkcje jak uklad omowio-

cenn nieliniowych w pas-

mie czestotliwosel 2020 000 Hz: < 0,5%,
- stosunek sygnal-szum przy

zwartym obwodzie wej-

dciowym: > 80 4B.

Nalezy podkreslié, ze w ukladzie tym
bardzo racjonalpie wykorzystano wlasci-
wosct stopni wzmacniajgeych z tranzy-

wartos¢ rezystancji wejSciowej stosujac
potencjometry o© duzej rezystancji, co
z kolei umozliwito uzycie kondensatorow
0o malych pojemnosciach, Omoéwiony
wzmacniacz przeznaczony jest przede
wszystkim do wspdlpracy z przetworni-
kami wysokooporowymi, np. z gramofo-
nem z wkladka krystaliczna.
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ny poprzednio spelnia wzmacniacz, kto-
rego schemat przedstawiono na rys. 6a.
Stopieni wejsciowy ma dwa tranzystory
sprzezone galwanicznie. Zmiana pozycji
przelgeznika P powoduje zmiang wzmoce-
nienia stopnia o 10 dB (w gérnym po-
lozeniu przelacznika P  wzmochienie
wzmacniacza wieksze). We wzmacniaczu
zastosowano aktywny uklad regulacji
barwy diwieku, ktérego zaletg jest maly
wspoiczynnik szumow,

W miejsce pl¥ynnej regulacji niskich
i wysokich tonéw zastosowano regulacje
skokowsg, Srednio co 2 dB (rys. 6b). Po-
zostale parametry wzmacniacza $3 ha-
stepujgce:

— rezystancja wejsciowa: okolo 1 MQ
— pasmo czestotliwosci przy
nieréwnomiernosci 3 dB

(regulatory barwy diwie-
ku ustawione w pozycji
maksymalnie plaskiej cha-

rakterystykl) : 3 Hz--500 kHz
— wspodlezynnik znieksztalceni

nieliniowych: okolo 0,1%
— stosunek sygnal-szum przy

zwartym obwodzie wej-

Sclowym: 88 dB
— stosunek sygnal-szum przy '

napieciu wejsciowym 100 mV: 78 dB.
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Umowione przykiady stosowania zlaczo-
wych {tranzystorow polowych nalezg do
typowych zastosowan tych tranzystorow
w ukladach wzmacniaczy akustyeznych.
Dla uzupelnienia tych informacji podano
W tablicy podstawowe parametry typo-
wych tranzystoréw polowych, przezna-
czonych do stosgwania we wzmacnia-
czach m.cz.

Na zakoficzenie chciatlbym réwniez po-
da¢ przyklad rozwigzania wzmacniacza
mocy z tranzystorami polowymi (rys. 7a).
Zarowno tranzystory polowe mocy jak
i uklad wzmacniacza zostaly opracowa-
ne w laboratorlach {firmy MOTOROLA.
Wzmacniacz koficowy pracuje w ukla-
dzie przeciwsobnym w Klasie AB. Za-
stosowane w nim tranzystory polowe
mocy odznaczajg sie m. in. nastepujgcy-
mi parametrami:

— Ipgs = 300 mA

— Usrypuo = 35 V
— lynsl = §0 mS

Wspdlezynnik znjeksztatcenl nielinlowych
wzmacniacza zalezy od wartoSel napig-
cia polaryzacji bramek tranzystorow
mocy Ugqg, co z kolel wiagZe sig z war-
tosciag pragdu drenu tych tranzystoréw
(np. dla UGG =—45 V, I W7 mA, na-
tomiast dla Ugo=—4 V, I =140 mA).
Zaleznosé wspolezynnika znleksztaleen
nieliniowych od mocy wylsciowe]
wzmacniacza dla rézhych wartoscl na-
pigcia Ugo przedstawiono na rys. 7b.
Nalezy dodaé, Ze sprawnosé wzmacnia-
cza jest niewielka, bowiem w zaleznosci
od wartosci napigcia Ug, zawiera sig w
granicach 28--35%. -

Na podstawie aktualnych informacji
techniczns;ch moina stwierdzi¢, 2e pro-
dukowane obecnie tranzystory polowe,
a przede wszysikim zigczowe tranzysto-
ry polowe 0 maiych szumach znajdujg
coraz szersze zastosowanie w ukladach
stopni wejsciowych i napieciowych
wzmacniaczy akustycznych. Jedynym
ograniczeniem stosowania ich na szeroka
skalg w sprzgcie powszechnego uiytku
jest wyzsza cena (okolo 2+-3-krotnie) niz
tranzystoréw bipolarnych. W przypadku
akladow specjalnych (bardzo duza war-
to$¢ rezystancji wejsciowej przy niskim
poziomie napigecia szZumMOw na wyjsciu
ukladu), stopni wejsciowych urzadzeil
akustycznych najwyiszej jakosci (Hi=Fi)
oraz W sprzecie profesjonalnym ukiady
Z tranzystorami polowymi wyparly kon-
wencjonalne rozwigzania ukladowe 2z
tranzystorami bipolarnymi. Uzyskano
dzigki - temu prostsze rozwigzania ukla-
dowe, poprawe parametréow elekirycz-
nych urzgdzen, ich miniaturyzacje oraz
dobre efekty ekonomiczne.
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Rys. 7. Wimacniacz mocy z tranzystorami polowymi

@) schemat ideowy wimacnlacza; b) zaleinosé wspdlezynniko znieksztalced nieliniowych wimac-
niacza od mocy wyjiciowej

_— mgr ini. Leon Kossobudzki

Przy intensywnej eksploatacji w
warunkach domowych lub tury-
stycznych koszt uzytkowania po-
pularnych  odbiornikéw  przenos-
nych w rodzaju ,Kolibra” jest doéé
wysoki ze wzgledu na szybkie zu-
zywanie sie baterii. Koszt ten moz-
na znacznie obnizyé stosujgc prosty
zasilacz sieciowy.

Schemat zasilacza przedstawiono
na rys. 1. Jako transformator sluzy
transformator dzwonkowy TD-220,
tatwy do nabycia w handlu i sto-
sunkowo tani (37 zl}). Nie wymaga
on przy tym zadnych przerdbek.
Napiecie cze$ci uzwojenia wtoérnego
5 V jest prostowane i podwajane
przez dwupoléwkowy podwajacz
napiecia z diodami D1, D2, po czym
nastepuje prosty stabilizator z tran-
zystorem T i diodg Zenera D3,

Zasilacz do odbiornikéw przeno$nych

Wyjscie ukladu nie jest blokowane
pojemnos$cia, poniewaz na wejsciu
zasilania w odbiornikach znajduje
si¢ juz odpowiedni kondensator.
Kondensator C; 0,05 uF wlgczony
rownolegle do Wtérnego uzwojenia
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Rys. 1. Schemat ideowy :zasilacza




transformatora, likwiduje zakléce-
nia sieciowe, ktére moga przedosta-
waé sie do odbiornika.

Krajowe odbiorniki przenosne o
matych wymiarach (,,Koliber”, ,Syl-
wia” i$p.) pobierajg przy maksymal-
nej sile glosu i mnajsilniejszych
dzwiekach audyeji muzycznych prad
rzedu 3050 mA, przy czym S$redni
pobdr jest znacznie mniejszy. Przy
szezytowych obceigzeniach na tran-
zystorze zasilacza wydziela sie moc
strat réwna rzedu Pc max, jednak
do$wiadczenia sponad rocznej in-
tensywnej eksploatacji kilku takich
zasilaczy wykazalo, Ze tranzystory
TG55 i inne tej serii wytrzymujag
te warunki bez szkody dla siebie.
Lzejsze warunki ich pracy mozna
uzyskaé, nakladajac na tranzystor
radiator o powierzchni kilku cm?
Diody prostownicze mogg by¢é typu
dowolnego o I, = 100 mA. Zamiast
zastosoWanych DZG4 moizna uZyé
tanszych DZG1 lub DZG2. Zamiast
zastosowanej w ukladzie diody Ze-
nera moze tu pracowaé kazdy jej
odpowiednik o mocy strat 250 mW.

Rys. 2. Roxmieszczenie elementéw zasilacza

montazu elementow przymocowuje
sie do bakelitowej plytki o grubosci
4 mm o wymiarach odpowiadajg-
cych wewneti'znym wymiarom pu-
detka. Plytke umocowuje sie do pu-
deltka czterema wkretami.

Przyklad rozmieszczenia elemen-
téw (nie krytyczny) przedstawiono
na rys. 2, Punkty 0i 6 V s3g tu wy-
prowadzone z gniazda diodowego
GM3. Punkty te mozna réwniez wy-

odbiornika (np. w ,,Sylwii” pomig-
dzy pojemnikiem na baterie a ante-
ng) i polgczyé¢ je na stale z odpo-
wiednimi punktami w odbiormiku.
To ostatnie rozwigzanie umozliwia
eksploatacje odbiornika tak z sieci
jak i z baterii, bez koniecznosci wy-
konywania przelaczen czy przeluto-
wan.

Stosujgce opisany zasilacz do odbior-
nikow zasilanych z baterii 9 V (np.

Zasilacz montuje sie w polistyreno-
wym pudeltku, np. o Wwymiarach
160 < 80 X 55 mm, stanowigcym wy-
posazenie krajowych maszyn do
szycia. Transformator i lgczéwki do

prowadzié na zewnatrz przewodem
dwuzylowym, zakonczonym - wty-
kiem magnetofonowym WM3, a
gniazdo <zainstalowaé w obudowie

»oelga”) wystarczy zmienié diode
D3 na typ 9 V (np. BZ11C9V1 1lub
BZYP11/C9V1) a warto$é opornika
R zmniejszy¢é do 430 .

mgr int. Henryk Rutowicz

Kondensat(;ry stale
z dielektrykiem tworzywowym, mikowym i papierowym

Czeéé 1l

Errata: W nrze 1/1973 r., w I cz. ariykulu, na str. 12, w ta-
blicy 2 — rubryka ,,Zakres czgstotliwo$ci” dolna wartos¢ po-
jemnosci 1 yF powinnd byé wyrazona w nanofaradach; wy-
nosl ona zatem nie 1 uF lecz 1 nF, Podobnle w doinej pozycji
te] rubryki (papierowy, metalizowany) powinno byé 4,7 'nF.
a nie 4,7 pF. W nastepnej rubryce ,,Typowy zaKkres napieé”
mylnie pedano dla kondensatora polipropylenowego metalizo-
wanego 220—280 V~; powinno byé: 220—-380 V~, Przepraszamy
autora i czytelnikow.

W pierwszej cze$el artykulu (w nrze 1/73) podane zostaty
podstawowe okreslenia oraz charakterystyki i gléwne para-
metry kondensatoréow. W tej czeScli ujeto bardzie] szeczegdlo-
we dane techniczne czesciej stosowanych kondensatoréw pro-
dukecji Krajowej. Ze wzgledu na specyficzne zastosowania
pominiete zostaly kondensatory bprzeciwzakldéceniowe, samo-
chodowe i kondensatory pradu zmiennego.

OMOWIENIE PODSTAWOWYCH TYPOW KONDENSATOROW
PRODUKCJI ERAJOWEJS

QOznaczenie typu i cechowanje kondensatora

Spos6éb oznaczenia typu nle jest dotychczas znormalizowany
w skali miedzynarodowe}, wskutek czego oznaczenia uzywa-
ne przez réinych producentéw nle sg jednakowe. Dla oma-
wianych kondensatord6w  produkowanych przez Zaklady
Podzespoléw Radiowych ,,Miflex’’ przyjeto literowo-cyfrowe
oznaczenie typu, w ktorym litery oznaczajg rodzaj dielektryka,
a cyfry Kolejiny numer konstrukeji, W ukladzie tym litera K
jest skrétem slowa ,,Kondensator’”, a znajdujace sle po niej

litery oznaczaja dielekiryk wediug klucza: P — papierowy,
M — mikowy, S — tworzywowy. Rodzaj tworzywa okresla
nastepna litera, odpowlednio: F — polistyrenowy, E — poli-
estrowy, W — poliweglanowy i P — polipropylenowy. Jezeli
kondensator wykonany jest z dielektryka metallzowanego, to
przed litera X umieszcza sie litere M. Przykladowo: gznacze-
nie MKSE-011 oznacza kondensator pollestrowy metalizowa-
ny, kolejny nr konstrukeji (liczony od 010) — 011,

Dane zawarte w cechowaniu Xkondensatora, umieszezonym
na jego obudowie, podaja co najmniej pojemnos$é znamiono-
wa 1 jej tolerancje, naplecie znamionowe oraz oznaczenie wy-
prowadzenia okladziny zewnetrznej, jezell jest konieczne. Wy-
prowadzenie okladziny zewnetrznej] znajduje sie po stronie
kolorowanego c¢zola kondensatora zwijkowego lub pionowego
paska umieszczonego po prawej stronie nadruku. Wiasciwe
polgczenie wyprowadzenia okiadziny zewnetrznej w ukladzie.
zapewnia wykorzystanie ekranujacego dzialania tej okladzi-
ny i1 zmniejszenie sprzezen pomiedzy elementami ukladu.
Jezeli powterzchnia przeznaczona do umieszczenia cechowa-
nia jest wystarczajgca, to cechowanie zawiera dalsze dane,
jak nazwa producenta, oznaczenie typu, kategoria klimatycz-

" na, data produkecji, oznaczenie TWP, znak jakosci itp.

Korzystanie z tych danych nie powoduje trudnos$ci poza przy-
padkami, gdy dia cechowania uzyto kodu literowego lub
kolorowego. Kod literowy stosuje sie dla oznaczenia foleran-
cji pojemnosei oraz temperaturowego ws.pélczynpika pojem-
noéci. o
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Dla omawianych kondensatoréw produkeji krajowej sto-
suje sig nastgpujgce oznaczenie tolerandii: tolerancja +20% —
litera M, tolerancja +10% — litera K, tolerancja 3% — lite-
ra J, tolerancja *2% — litera G. Kod oznaczen TWP i kolo-
rowy kod oznaczen napiecia omowione beda przy opisie posz-
czegdlnych typéw kondensatoréow.

Kondensatory papierowe

Kondensatory papierowe czgsto stosowane w latach ubieglych
zostaly ostatnio wyparte przez kondensatory tworzywowe,
ktére odznaczajg sie lepszymi parametrami elektrycznymi oraz
‘prostszg technologia produkeji. Aktualnie w grupie tej pro-
dukowane sg jeszcze kondensatory hermetyezne, kondensatc-
ry teletechniczne i czesciowo kondensatory metalizowane. Ze
wzgledu na to, Ze kondensatory papierowe sg jeszcze bardzo
czesto spotykane w mzytkowanych urzgdzeniach, omdéwione
zostang takZze nie produkowane juz kondensatory papierowe
powszechnege zastosowania, impregnowane chloronaftalenami
i zywicami epoksydowymi.

Zestawienie podstawowych typéw kondensatoréw papiero-
wych oraz ich wazniejszych danych techmcznych ujete jest
w tablicy 1.

Podstawowe dane kondensatoréw paplerowych

nych warunkach klimatyeznych i ze wzgledu na rozmiary,
cigzar oraz cene, rzadko stosowane w konstrukecjach radin-
amatorskich. »

Kondensatory MBM s3 matowymiarowe; wykonane z pépie-
ru metalizowanego stosowane glownie w urzadzeniach profe-
sjonalnych.

Zgodnie z norms PN-67/T-80003 dla kondensatoréw papiero-
wych dopuszcza sie prace przy napieciu zmiennym lub ze
sktadows zmienng nie przekraczajacs:

0,20 Uy przy 50 Hz
0,15 Uy przy 100 Hz
0,03 UN przy 1000 Hz
0,01 Uy przy 10000 Hz

przy czym suma napigcia stalego i amplitudy mapiecia zmien-
nego nie moze przekracza¢ napiecia kategorii. Napiecie kate-
gorii do temperatury +40°C réwne jest napigeiu znamionowe-
mu, a dla maksymalnej temperatury Igategorii podane jest w
tablicy t

Srednie wartofci wspdlezynnika intensywnoéci uszkodzen dla
kondensatoréw papierowych w zaleiznodci od typu, napiecia

’

Tablica 1

Kat. Zakres napieé Tolerancja Tg & Rezystancja Napiecie
v] . . os
Typ klim. znamionowych Zakres pojemnogci pojemmnosei przy 1 kHz izolacji kategorii
KP-010 666 2501000 V 1000 pF < 1 pF +20%; +10% < 0,02 = 300 s lub 0,5 Uy
= 9500 MQ
KP-011 666 250 630 V 100 pF + 1 pF v " . "
KP-013 666 1601000 V 4700 pF <+ 1 uF " " " .
KP-0621 445 2501000 V 1000 pF = 1 pF v ” = 2000 s Iub »
= 6000 MQ
KP-022 445 160-=1000 V 1000 pF + 1 uF sy . ) ”» T
KP-023 445 1601000 V 1000 pF + 1 uF " » » »
KBGJ 465 200+ 600 V 680 pF + 0,1 pF " < 0,01 = 2000 s lub 5
= 10 000 MQ
KBGM-1,2 485 200 600 V 0,01 uF + 0,25 uF " v ” —_
MPH 465 160+1500 V 0,025 uF <+ 25 pF 15%; +10%; < 0,015 = 50 s lub -
+20% = 2000 MO
MBM 46 160 V 0,05 uF <+ 1 uF +10%; +20 " = 200 s lub —_
= 2000 MQ
KPT 666 , 250 V 0,05 uF + 4 uF —10 +20; 20 < 0,02 > 300 s lub 0,8 Uy
’ = 800 MQ

Rezystancja izolacji w MQ dla Cn < 0,1+0,33 uF i w sekundach dia Cy wigkszych.

Kondensatory typu KP-010, KP-011,KP-013 sg to kondensatory
foliowe, cylindryczne, impregnowane 1 uszczelniane chloro-
naftalenem. Wyprowadzenia kondensatoréw wykonane sg z
drutu miedzianego ccynowanego. Kondensatory KP-021, KP-
-022 1 KP-023 zbudowane sg podobnie, lecz impregnowane
i uszczelniane zywica epoksydows. Kondensatory KP-0i3
i KP-023 maja wyprowadzenia drutowe jednostronne i przy-
stosowane sa do montazu na plytkach obwoddéw drukowa-
nych.

Kondensatory te, jako kondensatory ogélnego zastosowania,
stcsowane byly w urzadzeniach radiowych, telewizyjnych itp.
Ze wzgledu na duzg i silnie zalezng od czestotliwosel wartosé
tg 5, oraz stosunkowo malg rezystancje izolacji, kondensato-
ry te zaleca sig stosowa¢ w obwodach napiecia statego lub
zmiennego malej czestotliwosci jako kondensatory blokuja-
ce, sprzegajace w stopniach m.ez. itp.

Kondensatory KPT majg zwijki foliowe impregnowane chlo-
ronaftalenem, umieszczone w prostokatnym pudelku aiumi-
niowym i uszczelnione zywica epoksydowsg. Kondensatory te
przeznaczone sg do stosowania w urzadzeniach teletechnicz-
nych (aparaty i !'gcznice telefoniczne).

Kendensatory typu KBGJ, KBGM, MPH sa hermetyczne, przy
czym kondensatory MPH wykonywane sa przy uizyciu paple-
ru metalizowanego. Zwijki kondensatoréw umieszczone w
metalowych lub ceramieznych korpusach i szezelnie zaluto-
wane., Wyprowadzenia kondensatoré6w wykonane w postaci
koticéwek lutowniczych (MPH) lub drutéw, albo tasm ocy~
nowanych. Kondensatory te przeznaczone sa do pracy w trud-
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znamionowego { pojemnoseci znamionowej wahajg sie w gra-
nicach 0,4--4%/1000 godz. Wartosci te okreslone sa dla maksy-
malnej temperatury pracy i zaostrzonych warunkéw napie-
ciowych, w zwigzku z czym wartoseci uzyskiwane w eksploa-
tacji beda znacznie mniejsze.

Kondensatory polistyrenowe

Kondensatory polistyrenowe produkuje sie w dwu podsta-
wowych grupach: kondensatorow ogolnego zastosowania
zwlaszeza dla urzgdzen radiowych i telewizyjnych, oraz kon-
densatoréw profesjonalnych gléwnie dla urzgdzen 1gcznosci
i urzadzeti pomiarowych. Kondensatory +te stosowane 53
zwlaszcza w obwodach filtréw, generatoréw oraz obwodach
wielkiej czestotliwoseci.

Ten zakres zastosowan wynika z okreslonej, prawie liniowej
zaleznos$ei pojemnosci od temperatury, ujemnego wspdlezyn-
nika pojemnodci umozliwiajgcego skompensowanie dodat-
niego wspolczynnika temperaturowego indukcyjnosci, duzej
stalosci pojemno$cit w czasie, malej wartodei wspélezynnika
stratnosci w szerokim zakregie czestotliwosei oraz mozliwosci
wytwarzania kondensatoréw o waskich tolerancjach pojem-
nosei. '

W grupie kondensatoréw ogélnego zastosowania produkuje
si¢ obecnie Lkondensatory zwijkowe followe typu KSF-014,
KSF-020, KSF-024, oraz wysokonapieciowe kondensatory KSF-=
-041.




Podstawowe dane kondensatoréw polistyrenowych

Tablica 2

) } To.lerancja‘ Tg & Tg & Rezystancia TWP
Typ Ilfl?:n. f:f&?inﬁfﬁﬁ Zakres pojemnosci pmerf/"“"sc‘ 1";‘1’2 1p;gz i:;lacji':' X10-4/°C
KSF-014 465 100630 V 1000 pF--0,15 pF +2; 15; < 0,0005/< 0,001 > 100 000 MQ — (60-+-250)
+10; £20 lub 2 10 000 s
KSF-020 566 250--1000 V 10 pF=-0,1 uF +10; £20 " . 2 100 000 MO — (60--220)
KSF-020 567 25100 V 10 pF--0,1 uF " " " 2 10000 M2 — (20220}
KSF-024 668 25 V 300 pF--4700 pF 2; 5; 10 < 0,0005 » 2 50 000 MQ —(60=-220) i
—(10-+300)
KSF-041 666 1000-+-10 000 V 10 pF+15 006 pF +10; *20 . ” & 100 000 MO —(10-:4180)
KSF-015-01 767 63 V 470 pF-+-62 000 pF 0,5; 1; 2; 5 1< 0,0008 »” = 100 000 MQ —(20-+-220)
KSF-015-02 767 63 V, 250 V 10 000 pF-0,15 pF " < 0,0006 " » 100 000 M — (100 £ 60)
: lub = 10030 s '
KSF_-OIS 666 100400 V 510 pF+0,51 pF ’e <0,0007 ’ ’ —(20<-200)
KS#-017 666 100400 V 39 pF--51 000 pF " £0,0604 ’ = 100 000 MQ —(20--200)
KSF-019 465 63V 4701 pF--0,18 uF o <0,0005 —_ = 100 000 MQ —(150 +50)
KSF-022 465 63630 V 50 pF-:-0,45 pF " <0,0007|<5 0,001 = 100 000 MQ —(100£50) 1
lub >> 10 000 s —(100£70)

Rezystancja izolacji w MQ dla C < 0,1 pF 1 w sekundach dla C > 0,1 uF.

Ty & przy 1 kHz dla Cy > 1000 pF i przy 1 MHz dle C, < 1000 pF.

Zwijki kondensatoréw wykonane sg z folil polistyrenowej 1
okladzin z folii aluminiowej. Wyprowadzenla wykonane z dru-
tu miedzianego, ocyncwanego zgrzewane sg do okladzin, co
zapewnia dobry styk elektryczny. C

Kondensatory te uszezelnia sie przez specjalng obrébke ciep-
lng powodujaca tzw. zapieczenie obrzesy zwijki.

W grupie kondensator6w profesjonalnych produkuje sie m.in.
kondensatory typu KSF-015, KSF-016, KSF-017, KSF-019 i KSF-
-022.

Kondensatory typu KSF-015 i KSF-016 88 to kondensatory
Zwijkowe, foliowe nawijane na trzpieniach z tworzywa sztucz-
nego. Zastosowanie Kkilku wyprowadzenn z kazde] okladziny
zwigksza pewnosé kontaktowania i zmniejsza wspélezynnik
strat. Kondensatory KSF-015 maja wyprowadzenia jedno-
stronne przystosowane do montazu na plytkach obwodéw
drukowanych, a kondensatory KSF-016 — wyprowadzenia w
postaci kontaktéw lutowniezych.

Wewnegtrzne trzpienie w obu typach kondensatoréw majg
gwintowany otwér, co przy montazu tradycyjinym umozliwia
przykrecenie ich do chassis.

Kondensatory KSF-017 wykonuje sie jako tzw. ,,bliZniacze”
poprzez rownolegle polgezenie dwu kondensatoréw o budowie
analogicznej, jak budowa wyzej podanej grupy kondensato-
row ogdélnego zastosowania.

Kondensatory typu KSF-019 i KSF-022 maijg zwijki nawiniete
bezindukeyjinie przy uzyciu na okladziny folii cynowej. Wy-
prowadzenia przylutowane sa do wystajgcej cze$ei okladzin
na catej ich powierzchni, co 'gwarantuje niezawodny styk
elektryczny 1 bardzo mala indukcyjnosé wilasng. Zwijki tych
kondensatoréw umieszezone sg w obudowach z tworzywa
sztuecznego i uszezelnione 2zywicg epoksydowsa, co zapewnia
uzyskanie duzej cdpornodei na wplyw warunkow klimatycz-
nych. Kondensatory te majg jednostronne wyprowadzenia
przystosowane do montazu na plytkach obwodéw drukowa-
nych.

Wazniejsze dane techniczne kondensatoréw polistyrenowych
zestawiono w tabliey 2.

Napigecie znamionowe kondensatoréw polistyrenowych moze
byé oznaczone kodem kolorowym zgodnie z tablicg 3.

Napiecie kategorii dla kondensatoréw polistyrenowych naleiy
przyjmowaé zgodnie z rys. 1, a dopuszczalne napiecie zmienne
-- zgodnie z rys. 2. Przy wielkiej czestotliwos$cl, dodatkowym
ograniczeniem jest warto§é dopuszczalnego pradu plynacego
przez kondensator. Dopuszczalne wartosei pradu wynoszg od
0,3 A dla malych gabarytéw (diugosé kondensatora ok. 10
mm) do 1 A dla duzych gabarytéw kondensator6w. Srednie
wartobei wspélezynnika i, wyznaczone w zaostrzonych wa-
runkach préby, w zaleznosei od typu i danyech znamionowych,
wahajg sie w granicach 0,3—1%/1000 godz.

Przy montazu kondensatoréw polistyrenowych naleiy pamie-
ta¢, ze temperatura mieknienia polistyrenu wynost okolo

Tablica 38

Napiecie Kolor czola lub paska
znamionowe na obrzezu
a5 v niebieski
63 V fioletowy
100 Vv czerwony
250 V zielony
400 V czarny
1000 V rozowy
§ Uy
%
100
40 \
80 -
70
e
i 1 l 1 s -
7 20 40 60 80 °¢

Rys. 1. Napiecie kategorii kondensatoréw polistyrenowych

iy
%
dla Uy =25
20 =25 63V
19212 =100 2501 400
Jlta =630y, 1000y s
10}
0 1 i 1 i 1 i | L
20 40 60 80 °C

Rys. 2. Dopusiczalne napigcie zmienne dla kondensatoréw polisty-

renowych
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104°C, w zwiazku z czym lutowanie nalezy wykonywaé tak,

aby nie spowodowaé nadmiernego nagrzania wyprowadzenia .

lub nie dotkngé¢ lutownicy korpusu kondensatora. W razie po-
trzeby nalezy stosowaé znane sposoby cchrony kondensatora
przed przegrzaniem wyprowadzenia, podobnie jak przy mon-
‘tazu tranzystoréw. -

‘Kondensatory poliestrowe

Produkuje sie je jako kondensatory foliowe oraz jako kon-
densatory metalizowane. 8§ one przewidzlane do stosowa-
nia w obwodach pragdu stalego oraz pradu zmiennego m.cz.
urzgdzen radiowych, telewizyjnych itp.

W grupie kondensatoréw foliowych produkuje sie konden-
satory KSE-011 i KSE-013. S one nawijane w normalny spo-
s$6b i uszczelniane w drodze specjalnej obrdébkl temperaturo-
wej obrzeiy zwijek. Kondensatory KSE-011 majg dwustronne
wyprowadzenia z drutu miedzianego ocynowanego, natomiast
kondensatory KSE-013 maja wyprowadzenia jednostronne
i przystosowane sg do montazu na plytkach cbwodéw druko-
wanych. ‘

Kondensatory poliestrowe metalizowane maja zwijki wykona-
ne z préiniowo metalizowanej folil poliestrowej. Zwijki kon-
densator6w MKSE-011 maja obudowe z taémy -elektroizola-
cyjne}, od stron czolowych uszezelnionej 2ywicy epoksydo-
wa. Zwijki kondensatoréw MKSE-012 umieszezone sa w kub-
ku tworzywowym uszezelnionym zywica epoksydowa. Wypro-
wadzenia obu typéw wykonane z drutu miedzianego ccyno-
wanego, przy czym kondensatory MKSE-011 maja wyprowa-
.dzenla dwustrenne, a kondensatory MKSE-012 — wyprowadze-
nia jednostronne przystosowane do montazu na plytkach ob-
woddéw drukowanych.

Wazniejsze dane kondensatordéw poliestrowych ujeto w tab-
licy 4.

Napigcie kategoril dla kondensatoré6w poliestrowych nalezy
przyjmowaé zgodnie z rys. 3, a dopuszczalne naplecle zmien-
ne — zgodnle z tablicg 5. Dopuszczalne napiecie zmienne za-
lezy od pojemnosci znamionowej kondensatora. W tablicy 5
podano warto$ci dla wybranych pojemnosci w danym napie-

ciu, natomiast na rys. 4 — charakterystyki dopuszczalnego
by
%
10
80 X
\
i \
\
\
60 A
\
: I 1 L Z‘=
a 40 80 120 °f

Rys. 3. Napiecie kategorii dla kondensatoréw poliestrowych

napiecla zmiennego dla wybranych pojemnosci kondensatc-
réw o napleciu znamionowym 250 V. Uklad charakterystyk
dla pozostalych napieé znamionowych jest podobny.

A
Tablieca 4
Podstawowe dane kondensatoréw pollestrowych i poliweglanowych '
Tolerancja Tg &
Kat. Zakres napied , Rezystancja T™™WP
Typ Zakres pojemnofcl | pojemnosci przy "
klim. znamionowych oo 1 kHz izolacji X 10 /°C
KSE-011 555 160-=-1000 V 0,001 uF* — 1 uF 10, 20 < 0,01 = 30 000 MQ + (100+-1000)
lub 2 10000 s.
KSE-013 553 160--1000 V 0,0047 pF — 1 pF * < 0,01 » + (100--800)
MKSE-011 445 250--630 V 0,01 pF — 4,7 \F ’" < 0,01 " —
MKSE-~011 446 1680 V 88 uF — 10 yF ' < 0,015 = 2500 8 -
MKSE-012 445 100 v 0,01 uF — 10 yF . < 0,01 1 > 15000 Mo -
< 0,015 lub > 5000 s S
MKSE-012 445 250630 V 0,01 uF — 4,7 uF " < 0,01 > 30 000 MQ
lub > 10000 s -
MKSW-010 446 400 V 0,022 uF — 2,2 uF " < 0,004 . =

Dla kondensatoréw MKSE 0 Cy > 4,7 pF — tg & < 0,015.

Rezystancja izolacjt w MQ dla Cy < 0,33 yF { w sekundach dla C,, > 0,33 uF.

’I‘ablic.a 5

Dopuszczalne wartodcl napigcia zmiennego dla kondensatoréw poliestrowych

Dopuszczalne napiecie zr;nienne w Y UN dla napiecia
[kHZ]
250 V 400 V 830 V _ 1000 V
Cni 1 nF 1 uF 1 nF 0,47 pF 1 nF 0,33 uF 1 nF [0,15 uF
KSE-011 0,1 55 55 42 42 32 32 25 25
KSE-013 1 55 28 2 | 3 32 27 25 22
10 . 55 4 42 4 32 4 95 4
100 32 0,4 22 08 | 18 0,6 a1 08
Cy' 0,047 yF | 22pF 0,047 uF 1 uF |0,047 uF| 0,47 uF —
MKSE-011 0,1 40 40 40 40 22 22
MKSE-012 1 40 24 0 27 22 10
10 | 20 4 17 . 5 T 2
100 4 0,8 2,5 0,7 1,2 0,4
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Rys. 4. Charaokterystyki dopusiczalnyoh napiqé miennych dla kon-
densatoréw poliestrowych o napieciu mamionowym 250 V

kondensatory foliowe; — — — kondensatory metalizowane

Srednie warto$ci wspélezynnika A wyznaczone podobnie, jak
dla poprzednich typéw w warunkach zaostrzonych, w zalez-
nosci od typu i danych znamionowych wahaja sie w grani-
cach 0,3%/1000 godz dla kondensatordéw foliowych i 0,4--3%/
/1000 godz dla kondensatoréw metalizowanych.

Kondensatory poliweglanowe metalizowane

Obecnie produkuje si¢ tylko kondensatory cylindryczne z wy-
prowadzeniami dwustronnymi, na napiecie 400 V. Wykona-
nie tych kondensatoréw jest podobne do wykonania kon-
densatoréw polestrowych, metalizowanych typu MKSE-011.
Stosuje sie je zamiast kondensatoréw poliestrowych meta-
fizowanych w przypadkach, gdy wymagane sy mniejsze
zmiany pojemno$el w funkcji temperatury i mniejsze war-
todclt wspélczynnika stratnosci.

Kondensatory mikowe

Kondensatory mikowe, podobnie jak kondensatory polisty-
renowe, produkowane sa w dwu grupach: ogélnego zastoso-
wania oraz profesjonalnej. Poniewaz profesjonalne kondensa-
tory wysokonapieciowe impulsowe nie sg stosowane w ukla-
dach radioamatorskich, a ewentualne zastosowanie wyklucza
bardzo wysoka cena tych kondensatoréw, zostangy one po-
miniete,

Podstawowe dane kondensatoréw mikowych

epoksydowsg. Kondensatory KSO, KM-010 i KM-014 majg wy-
prowadzenia dwustronne z drutu lub tasmy ocynowanej, a
KM-016 — majg wyprowadzenla drutowe jednostronne i przy-
stosowane s do montaiu na plytkach obwodéw drukowa-
nych.

Kondensatory SGM 1 XSG to kondensatory hermétyezne. Ich
pakiet umieszczony jest w szczelnie zalutowanym korpusie
ceramicznym (kondensatory SGM) salbo Korpusie metalowym
z 1zolatorami ceramicznymi Ilub szklanymti (kondensatory
KSQG). )

Gléwne parametry techniczne kondensatoréw mikowych ze-
stawlono w tablicy 6.

Ze wzgledu na duzg stalofé pojemnosSci w funkcji czestotli-
wosci 1 temperatury, zdefiniowany 1 wasko tolerowany tem-
peraturowy wspdlczynnik pojemno$cel oraz maly wspdélezyn-~
nik strat, kondensatory mikowe stosuje sie giléwnie w obwo-
dach wielkie] czestotliwoscl, generatorach i filtrach oraz urzg-
dzeniach pomiarowych.

Znormallzowane wartoscli temperaturowego wspdlczynnika
pojemnosei oraz ich oznaczenia podane sg w tablicy T.

Dla kondensatoréw mikowych przyjmuje sie, ze napiecle ka-
tegorii réwne jest napleciu znamionowemu, Kondensatory te
moga pracowaé w ohwodach pradu zmiennego. Dopuszczal-
na warto§é napiecia zmiennego zalezy od konstrukeji kon-
densatora. Dla napleé znamionowych do 500 V wlgcznie moz-
na przyjmowadé, Ze dopuszezalne napiecie zmilenne nie po-
winno przekraczaé:

0,3--0,5 Uy dla czestotliwogei do 500 Hz
0,2+0,3 U, dla czestotliwosci do 10 kHz
0,05--0,1 U, dla czestotliwoscl powyize) 10 kKHz.

Dla wyzZszych napieé znamionowych wartoscei dopuszezalnych
napieé zmiennych sg mniejsze okolo 5-krotnie. Przy pracy
kondensator6w w obwodach pradu statego ze skladowsg
zmienng suma napiecia stalego oraz ustalonego jak wyzie]
napiecia zmiennego nie moze przekroczyé napiecia znamiono-
wego.

Ze wzgledu na objetosé artykulu nie -bylo mozliwe podanie
dalszych parametréw kondensatoréw, réinic w  parametrach
dla réznych wykonan 1 zakres6w pojemnosci, tablic wymia-
rowych itp. Uogdlnienie danych i odchylenia z tego wynika-
jace nie powinny jednak spowodowaé trudnosci we wiladei-
wym doborze kondensatoréw do montowanych ukladéw. Przy

Tablica 6

. Zakres napleé Tolerancia Tg & Tg & Re':'zyxstancjab'
Typ Kat. klim. znamionowych Zakres pojemnosdci pojen.l:osci przy 1 kHz | przy 1 MHz izolacji
KSO —60°C do +T70°C 2507000 V 10-+-50 000 pF 2; 5, 10; 20 < 0,01 < 0,002 =2 1500 MQ
KM-010 565 50, 100 Vv 47010 000 pF ve < 0,002 < 0,001 = 10000 M@
KM-014 445 250, 500 V 51-+10 000 pF ., < 0,002 < 0,001 > 10 000 MgQ
KM-016 445 250, 500 V' 51+10 000 pF . "< 0,002 < 0,001 > 10 000 MQ
SGM —60°C do +85°C 250--1600 V 51--10 000 pF . < 0,001 < 0,001 > 10 000 Mg’
KSG —60°C do +170°C 500, 1000 V 470 PF+0,1 uF 5 < 0,001 < 0,001 > 7500 MQ

Tg & dla Cy, < 1000 pF przy 1 MHz, dla Cy > 1000 pF przy 1 kHz (dla SGM i KSO przy 0,3 MH ).
Dla kondensatoréw o pojemnodct do 100 pF wartosci tg 5§ mogg bydé wieksze.

W gruple kondensatoréw ogoélnego zostosowania produkowa-
ne sy kondensatory typu KSO, KM-010, KM-014, KM-018, SGM,
KSG. Podstawowym ich elementem jest pakiet wykonany z
odpowiedniej liczby plytek mikowych, na ktére naniesione
83 warstwy srebra stanowigce okladziny. Okladziny 1gczone
s3 réwnolegle, lub szeregowo — réwrnolegle za pomocs kon-
taktéw z folii. miedzianej. Pakiet kondensatora skladajacy sie
%z plytek, wraz z kontaktami zaci$nietymi obejmami z wypro-
wadzeniami umileszczony jest w obudowie.

Obudowa kondensatoréw KSO i KM-010 wykonana z tworzy-
wa termoutwardzalnego, a kondensatoréw KM-014 — z 3y-
wicy epoksydowe). W kondensatorach KM-016 pakiet umiesz-
czony jest w kubku tworzywowym uszezelnianym 2zywicy

Ta‘blica)'?

Oznaczenie Temperaturowy wspdlezynnik
grupy TWP pojemnos$ci 10-6/°C

A - nie ustala sig

B ‘ +200 do --200

Club W “+160 do —100

D 4100 do —20

E lub G 7 4+s0do —50
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korzystaniu z tablic nalezy bra¢ pod uwage nastepujace ogal-
ne zaleznosci:

a) zakres pojemnosci zostal podany dla calego zakresu na-
pie¢. Pojemnosci minimalne stosowane 83 zwykle dla wyz-
szych mapigé znamionowych, a pojemnosdei maksymalne —
dla nizszych napieé znamionowych; _

b) wezsze tolerancje stosowane sg zwykle od okreslonej po-
Jemnoes$ei, dla wiekszych wartosei pojemnodei  znamiono-
wych;

¢) jezeli w danym typie brzewidziane sg rézne wartosci TWP,
to wezsze tolerancje TWP dotyezji zwykle wiekszych wartogel
pojemnosei znamionowych.

Dla konstruktoréw =zainteresowanych szerszym zakresem da-
nych technieznych, poza podanym w pierwszej czesci artyku-

tu wykazem literatury, podane jest zestawienie norm doty-
cvzgcych tych kondensatoréw.

ZESTAWIENIE POLSKICH NORM DOTYCZACYCH
OMAWIANYCH KONDENSATOROW

L. PN-70/T-02001 Kondensatory stale. Wielkosci znamionowe.

2. PN-70/T-02052 Kody cechowania znamionowych wartosci
i toleranc)i rezystancji i pojemnosei. :

3. PN-69/T-04550 Elementy urzadzeh elektronicznych. Metody
badan odpornodei klimatycznej 1 mechanicznej.

4. PN-64/T-80001 Kondensatory mikowe stale. Wymagania
i badania techniczne.

5. PN-87/T-80003 Kondensatory papierowe state napiecia sta-
lego. Ogdlne wymagania i badania.

6. PN-70/T-80011 Kondensatory poliestrowe foliowe stale na-
pieecla stalego., Ogélne wymagania i badania.

mgr Ryszard Szczepaniak

Wiodzimierz Pawelkiewicz

Tranzystorowy wzmacniacz stereofoniczny Hi-Fi 2 x 10 W

Ostatnlo wzroslo powszechne zaintereso-
wanie stereofonia. Na rynku krajowym
ukazaly sie stereofoniczne nagrania ply-
towe w duiym asortymencie. Dla dobre-
go odtwarzania nagrari stereofonicznych
potrzebny jest jednak wzmachniacz ste-
reofoniczny o dobrej] jakoSci 1 duzej sto-
sunkowo mocy.

Dobre wyniki uzyskane przy zastosowa-
niu tego typu wzmacniacza zbudowanego
we wlasnym zakresie sklonity nas dg
opisania jego konstrukcji na ew. uzytek
zainteresowanych radioamatoréw. Naj-
lepsze odtwarzanie diwickowe uzyskalis-
my przy zastosowaniu glos$nikéw ZG10-C
(typu Compact) produkowanych przez
ZWG TONSIL we WrzeSni. Glosniki te,
na razie w matych ilodciach, ukazujg sie
W sprzedazy.

Jako czlonkowie Kilubu LEgcznosci LOK
przy ZWG TONSIL mieli$my okazje sko-
rzystania z tych glo$nikéw. Jednak i przy
uzyciu innych typ6éw glodnikéw produk-
cji TONSIL uzyskaliSmy réwniez bardzo
dobre wyniki odtwarzania.

OPIS WZMACNIACZA

Rysunek 1 przedstawia schemat ideowy
wzmacniacza ‘dla jednego tylko kanalu
stereofonicznego. Drugi kanal wzmacnia-
cza zbudowany jest identycznie. Stoplen
wejsclowy pracuje w ukladzie OE z opor-
nikami o duzych wartosciach w emite-
rze i 'kolektorze. Przy duzym wspoélezyn-
niku § tranzystora T1 mozliwe jest uzy-
gkanie duzego oporu wejsclowego (R,.
== Bpy ¢ 1,3 [KQ) przy malej jednak czu-

ukiad dolna czestotliwo$é graniczna zale-
2y praktycznie tylko od wartosci pojem-
nosci kondensatora C,, i oporu glodnika. Prad spoczynkowy stopnia korhicowego

losci (dla adaptera krystalicznego). Przez \
przylaczenie miedzy emiter tranzystora
T1 a mase ukladu opornika R, 1 konden-
satora C, zmniejsza sig opér wejsciowy
wzmacniacza, lecz jednoczesnie zwieksza
si¢ jego czulo$é (radio, mikrofon, adap-
ter magnetyczny).

Po pierwszym stopniu nastepuje plynna
regulacja barwy dZwieku — osobna dla
tonéw niskich i wysokich (Py i Pa) oraz
balans (P,) potrzebny do wyréwnania
wzmocenienia w obu kanalach. Prosty u-
kiad balansu umozliwia pelng regulacje
wzmocnienia od zera do maksimum dla
kazdego kanatu.
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Il kanat

Stopnie sterujace ukiad koficowy sprze- Dzigki silnemu sprzezeniu zwrotnemu

zone s z nimi galwanicznie, dzieki cze- dla skladowej stalej, obejmujacemu
mu uniknieto zastosowania kondensato-

rOwW sprzegajacych, a przenoszona przez

wszystkie stopnie, uklad koficowy za-
chowuje sig jak stabilizator napiecia
stalego, a ustawione raz napiecie na
tranzystorach mocy hnie zmienia sie.
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Rys. 1. Schemat ideowy wzmac



jest stabilizowany temperaturowo przez
dwie szeregowo polgczone diody D1 i D2.

ZASILACZ

Zasilacz stabilizowany (rys. 2) =zostal
zrealizowany w konwencjonalnym ukta-
dzie. Dioda Zenera D3 jest malej mocy
0 napieciu od 8 do 27 V. W zaleinosci
od zastosowanej diody Zenera nalezy
obliezyé wartosei opornikéw R, i R; we-

w ktorym:

Up — napigcie zasilania,
U, — napigcie zmierzone na diodzie.

Laczna warto$¢ opornikéw 1’-15 i R6 po-
winna wynosié 410 kQ.

izolacyjnych; oporniki w pozycji pozio-
mej, a kondensatory elektrolityczne
(przystosowane do obwoddéw drukowa-
nych) w pozycji pionowej. Tranzystory
przylutowano bezposrednio do plytki
z Kkrotkimi koneowkami wyprowadzen.
Przy zrecznym lutowaniu nie ma obawy

¢ uszkodzenie {ranzystoréw, a zmonto-
wany W ten sposob wzmacniacz wygla-
da bardzo estetycznie.

MONTAZ

diug wzoru: Wzmacniacz wraz 2z zasilaczem stabili- Elementy wzmacniacza 1 zasilacza sa
g ) zowanym zmontowano technika obwo- numerowane oddzielnie, ¢o nie sprawia
Rl UB -_— dow drukowanych (rys. 3). Wszystkie jednak Kklopotu przy montazu, gdyz za-
- ! elementy zostaly réwnomiernie rozlozo- silacz wyraZnie wyodrebnia sig od
R. U, ne (rys. 4) i wmontowane bez koszulek wzmacniacza na plytce drukowanej.
T
670 T .
W By Tr 8, D7 A
o—f—1 — R =
(Isostat] (54 084 pkéo T2 100 5
BA 381 650 31 S
%, ' Ry [] S [/
7 R 3k || ST 10k § §
47/([ 470 B =
Z AR x ;= U
! 7 - 76 50 T 5
, 61 woqueron
s [0 KEN
p .
48A  pk 60 Gy == 25uH/30V s
BA36! KED 33k
24 7 Uy| g 03
] S | | 621019 | !
+30v
Rys. 2. Schemat ideowy rasilacza stabilizowanego
. { | | | l | Oporniki R,; 1 Ry, Wykoné.no z drutu
ri-v .-L: +____._L rJ_‘ , L oporowego w postaci spirali. Wszystkie
1 W;Z I lﬁflﬁ, er .—L. P | |:Q24 <,R2{5 wyprowadzenia przewoddéw z plytki dru-
1l 1 gt 11Rx I S kowane] =zostaly wykonane od strony
L i i| 16{ Ly bl
i i ] U | | . elementdow poprzez wlutowane w plytke
$ T—:} 4 » 4 +—O+30V koricowki uzywane do tego celu. Mozna
Rygp 15k Rap je réwnlez wykonaé samodzielnie z od-
. 1k ,92 powiednio grubego drutu, wkladajac
036 takie ,,pidrka’ lutownicze do otwordw
Ryo R14 R Ra4 a; ¢ w plytce.
10k 22k 21 220 (drut) o
1k : Aby zmniejszyé ilosé przewodéw wy-
o chodzgcych 2z plytki wzmacniacza do

25V KEN

L3 fﬂﬂﬂﬂf:i
o
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potenciometréw barwy dZwieku, elemen-
ty ukladu regulacji barwy zostaly zmon-
towane na osobnych plytkach drukowa-
nych, a te umocowane bhezpoSrednio na
potencjometrach przez przylutowanie ich

100k

anat
'RAN

[ kanat
BALANS

vacza stereofonicznego 2 X 10 W

druku do wyprowadzerl potencjometrow.

Druk i montaz plytek barwy dZwieku
obrazujg rysunki 5 i 6 oraz 7 i 8. Pro~
stokaeciki zaznaczone na pltytkach ozna-
czaja miejsca, w ktOrych nalezy przy-
lutowaé Kkoficéwki potencjometrow. Bli-
zej brzegéw plytek przypadaja korncdw-
ki potencjometru znajdujacego sie bli-
zej pokretla. Przylaczenie do ukladu
potencjometréw balansu ilustruje rysu-
nek 9.

Tranzystory mocy T7 i T8 wzmacniacza
{(rys. 1) oraz tranzystor mocy T1 zasila-
cza umocowano na tylnej sciance chassis,
ktére ma ksztalt przedstawiony na
rys. 11, Na tej $§ciance zostaly umiesz-
czone rowhiez gniazda wejSciowe i wyj-
sclowe oraz gniazda bezplecrnikowe. Te

tranzystory moey, ktérych kolektory
polgczone sg 2z masa ukladu, =zostaly
przykrecone bezposrednio do chassis,

natomiast pozostale wraz 2z tranzysto-
rem T1 zasilacza przykrecono do chassis

41




Rys. 5. Obwéd 'dmkowuzny ukladu reg.ulac]i
tonéw niskich widziany od strony druku {ska-
la 1:1)

Rys 6. Obwéd - drukowany ukladu regulacji
tonéw wysokich widziany od strony druku (ska-
la 1:1)
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Rys. 4. Schemat monteiowy wimacniacza stereofonicznego 1 rasilaczem widziany od strony druku ({skala 1:1)

Rys. 7. Schemat montaiowy ukladu regulacji
tonéw niskich widziany od strony elementéw

LR

Rys. 8. Schemat montaiowy ukladu regulacjl
tonéw wysokich widziany od strony elementéw
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Rys. 9. Poglqdowy schemat wlqczenia poten-
cjometrow balansu w uklad ~ obu kanaléw
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RN VU ¥
N\
Aluminium

Rys. 10. Chassis




poprzez izolacyine tuleiki (oddzielajgce
wkrety od chassis), a pod ich kolektory
podloZzone zostaly mikowe podkiadki.
Montujge w ten sposéb tranzystory mo-
cy uniknigto radiatoréw, gdyz duza po-
wierzchnia chassis dobrze odprowadza
cieplo. :

Diody prostownicze D1 i1 D2 zasilacza
zostaly umocowane na osobnej plytce
odizolowanej od chassis i1 umieszczone}
w poblizu transformatora sieciowego T7.

Kondensatory elekirolityczne C,q We
wzmacniaczu oraz C; w zasllaczu umo-
cowano na katownikach (w pozycl le-
z3cej) poza obwodem drukowanym i od-
izolowano od chassis. Podobnie konden-
sator C, zasilacza.

LGorgee” przewody montazowe powinny
byé dobrze ekranowane. Nalely zwrod-
clé uwage na to, aby w jednym ekranie
nie blegly ,,gorace” przewody obu kana-
16w wzmacniacza, gdyz spowoduje to
duze przeshichy miedzy kanalami i po-
gorszy wlasciwosSel stereofoniczne wzma-
cnlacza.

Miedzy zasilaczem a wzmachiaczem na
obwodzie drukowanym celowo  zostala
zrobiona przerwa w dodatnim biegunie
zagilania, aby latwie] moina bylo spraw-
dzié osobno 'dzialanie wzmacniacza i za-
silacza.

Wlgczanie ..sieci”, przelgczanie na ,,mo-
no” i na wyZszg czulosé stopnia wej-
dclowego oraz przelgczanie wejsé, zrea-
lizowane zostalo na przetgczniku 5-kla-
wiszowym typu ,JIsostat”’. Dwa klawisze
przeznaczono do przelgczania czterech
osobnych wejsé.

Cale chassis, na ktérego przedniej Scia-
nie umocowane sa wszystkie potencjo-
metry oraz przelacznik klawiszowy, Jest
umieszezone w drewniane} obudowie.
Obudowa ta nie ma ani przednle] ani
tylnej Scianki. Tedy wlasnie wklada sie
chassis do obudowy, a nastepnie ostania
je plytkg czolows od strony potencjo-
metrow, a od strony tranzystoréw mocy
scianka ze szkla organicznege (z otwo-
rami do gniazd). Tylna $clanka chassis
stanowi w ten sposéb dekoracyjny ele-
ment gotowego wzmacniacza.

URUCHOMIENIE

Jezeli do budowy wzmaeniacza uiyjemy
sprawdzonych i dobrych elementéw, nle
powinna spotkaé nas zadna przykra nie-
spodzianka.

Uruchomienie ukladu rozpoczynamy od
sprawdzenia zasilacza. Naplecie na kon-
densatorze filtrujacym C, powinno wy-
nosié¢ okolo 42 V, a na wyjéclu zasilacza
okolo 30 V. Opornik regulowany R,
ustawiamy na najwiekszy opdér, a opor-
nik Ry — W polozenie Srodkowe. Deo-
datni biegun zasilacza lgczymy ze wzmac-
niaczem poprzez opornik zabezpleczaja-
cy o wartodci 3060 © 1 miliamperomierz.
W pierwszym momencle po wigczeniu
zasilania poplynie duly prad, ktéry po
kilku sekundach powinien spa$é do
wartoscl ponizej 100 mA. Wtedy opornik
zabezpleczajgcy odlaczamy, a opornlkiem
regulowanym R,, ustawiamy napigcle na
kolektorze tranzystora T7 (réwne 0.5 Up).
Z kolel opornikiem R,, ustawiamy prad
spoczynkowy stopnia koficowego. Bez
sygnalu powinien on wynosié 20+-40 maA.
Manipulacje te przeprowadzamy oddziel-,
nie w obu kanalach wzmacnliacza. '

Aby dokladnie zmierzyé wartofé pradu
spoczynkowego, nalezy zewrzeé ‘diody

Rys. 11.

£

Ogélny widok wimacniacza zmontowonego na chassis (bez obudowy zewnegtrznej)

Rys. 12. Widok wimacnlacza od strony tylnej — w obudowie zewneqtrznej

D1 i D2 wzmacniacza. Prad pobierany
zmnielszy sie wiedy o wartosé Jaka po-
blerat stopled Kkoticowy Kkanalu, czyl
o warto§é¢ pradu spoczynkowego.

Nastepnie woltomierzem o oporze = 5§
k/V mierzymy napiecia w oznaczonych
punktach ukladu (rys. 1). Dopuszczalne
odchylenia mogg siegad 20%.

WARTOSCI POMIAROWE

Zakres regulaci potencjometréw barwy
diwieku wzgledem 1,3 kHz: BAS +19 dB,
—10 dB (dla 40Hz); SOPRAN +13 dB,
—14 dB (dia 12 kHz).

Czuloé¢ dla 1,3 kHz: 275 mV przy R, =
= 1 MQ.

Dla zwiekszone] czulosci:

Rwe = 50 mc

12,5 mV przy

nieliniowe getcpnia kori-
1,3 kHz

Znieksztalcenia
cowego: przy czestotliwosel
1 mocy 8 W — mniejsze od 1%,

WYKAZ ELEMENTOW WZMACNIACZA

Oporniki — wszystkie o mocy mini-
malnej 6,1 W, wartodcl podane na sche-
macie,

Potenclometry

P, —2 X 13 MQC
Py, Py, P, — 2 X 100 kQ A lub 2 X 50 kQ A

Kondensatory

— wartoici ppdane
na schemacie .

Tranzystory

T1 — AF426--AF428, § > 100
T2 — TGS, ASYH
T3 — TGS, TGS0

" T4, TS — BF520, BC527, BF505

T6 — TGS50
T7, T8 — TGT0

Inne

Gt — glosnik ZG10-C (typu Compact)
produkcjl TONSIL, lub zestaw do samo-
dzielnego wykonania (patrz ,Radiocama-
tor” nr 2/1988), zlozony z dwdéch glodni-
k6w GD31-26/5 i czterech GDWS, 5/1,5,

WYKAZ ELEMENTOW ZASILACZA

Oporniki — wszystkie o mocy mini-
malnej 0,25 W, wartoSci podane na sche-
maecie.

Kondensatory — wariosci podane
na schemacie

Tranzystory — wartosci podane na
schemacie

Iinng

Tr — transformator sieciowy o rdzeniu
EI-34.

Dane uzwojern:

Z, — 220 V, 1160 zw. ¢ 0,3 mm w emalll
Z, — 30 V, 186 zw. @ 06 mm w emalii
z, — 30V, 166 zw. @ 0,6 mm w emalil
z,— 6V, 33 zw. ¢ 0,7 mm w emalil,
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mgr Stanislaw Nowak — SPYUH

Tranzystorowy konwerter

na pasmo 144 MHz

Bazujge na koncepeji ukladu tranzystorowego konwertera na
pasmo 144 MHz, opublikowanego w nrze 3/1971, zbudowalem
podob'ny, lecz nieco prostszy w montazu i uruchomieniu.
Wprawdzie parametrami nie doréwnuje on urzadzeniu opisa-
nemu przez SP2RO, jednak przeprowadzone pPréoby pozwalaja
twierdzié, ze mimo daleko posunigtej prostoty ukladu jego
czulosé jest wystarczajaca dla zaspokojenia ambieji poczgt-
kujgcego krétkofaloweca. Molm zdaniem konwerter ten moze

byé z powodzeniem wykorzystywany przez bardziej zaawan- -

sowanych nadawcéw do pracy z terenowego QTH.

Wykonanie Kkonwertera nie powinno sprawiaé Wiekszego
klopotu nawet poczatkujgceym, pod warunkiem, e nie po-
pelnig bledéw w montazu, zastosuja detale o dobrej jako-
sci oraz beds przesirzegad ogolnych zasad montazu stosowa-
nych w technice UKF,

Zakladajae, Ze wymienione warunki zostaly dotrzymane,
zmontowany 1 wstepnie zestrojony konwerter powinien nru-
szy¢ z miejsca’. Ostatecznego dostrojenia obwodéw mozna
dokona¢ najprostsza metods ,,na stuch’ juz w czasie eksploa-
tacji urzgdzenia.
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z nadajnikami stanowi problem nadal otwarty, a ponadto
brak jest zgodnosel co do wyboru najwladciwszej metody
sposréd obecnie stosowanych.

Godny uwagi jfest oscylator pracujgcy w ukladzie WEAJF.
Umoliwia on czterokrotne powielenie czgstotliwosei kwarcu
owertonowego 40,5 MHz w jednym tranzystorze i to z talkim
skutkiem, Ze napiecie w.cz. o czestotliwosel 162 MHz w obwo-
dzie kolektora jest wystarczajace dla prawidlowego procesu
przemiany, Czestotliwos$é posrednia w tym przypadku wyno-
51 18+16 MHz,

Mieszacz pracuje w ukladzie Wspolnego emitera. Ze wzgledu
na trudnosel uzyskania réwnomiernego przenoszenia obwodu
czgstotliwo$el podredniej w zakresie 1816 MHz przy stalych
L i C, w obwodzie tym zastosowalem kondensator zmienny
z wWyprowadzong na zewnatrz jego osig. Tak wige konwerter
ma nieco klopotliwy dodatkowy element strojenia, pozwala
to jednak na uzyskanie lepszego wzmocnienia w tym obwo-
dzie oraz gwarantuje réwnomierne przénoszenie sygnalu w
kazdym punkcie poér.cz.

Montaz konwertera najlatwiej jest wykonaé metoda pseudo-
druku. Jest to stosunkowo prosty sposéb, a przy umiejetnym
opracowaniu plytki zapewnia nie gorsze wyniki niz klasyez-
ny druk. Przy opracowywaniu Plytki pamietajmy o koniecz-
nosci stosowania Kkrétkich polgczen i Pprzemyslanego rozmiesz-
czenia poszczegélnych detali, a szczegélnie ukladéw rezo-
nansowych, Najwiecej uwagi nalezy poswiecié wzmacniaczo-
wi w.cz. Wadliwy montaz moze spowodowaé szkodliwe oscy-
lacje, a w zwigzku z tym spadek wzmocnienia, lub nawet
niedziatanie konwertera w ogdle.

Zastosowana przeze mnie metoda pseudodruku polega na
wykonaniu mna plytce laminatowej punktéw lutowniczych
poprzez wydzielenie z calosci warstwy miedzi matlych, okrgg-
lych powierzchni. Do powierzehni tych przylutowuje sle kori-
cowki detalli, a nastepnie laczy sie te punkty w miare po-
trzeby przewodem srebrzonym, np. koncéwkami kondensa-
toréw lub opornikéw, od Kktérych nadmiar korficéwek odcina
sle. W miejscach, gdzie przewody Kkrzyiujga sie i gdzie za-
chodzi prawdopodobiefistwo zwaré, naktada ste na przewody
koszulki izolacyjne.

Ry
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Rys. 1. Schemat ideowy konwertera

Konwerter zawiera irzy stopnie: wzmacniacz w.cz., mieszacz
i oscylator. We wszystkich tych stopniacéh pracuja tranzy-
story jednego typu AF106, stosunkowo tanie i tatwo dostepne.

Schemat ideowy urzadzenia przedstawiony jest na rys. 1.
Wzmacniacz w.cz, bracuje w ukladzie ze wspb6lng bazg, co
odpowiada ukladowi lampowemu gz uziemiong siatky. Wybér
takiego ukladu jest o tyle korzystny, ze eliminuje tendencje
do powstawania niepozgdanych drgan oraz nie wymaga klo-
potliwej neutralizacji wzmacniacza.

Diody wlaczone rownolegle do obwodu wejseiowego zabez-
bieczala tranzystor T1 przed zniszczeniem napieciem w.cz.
bochodzaeym =z nadajnika. Sposéb ten nie jest bynajmniej
radykalny i moze byé traktowany jedynie jako péisrodek.

Na marginesie warto zaznaczy¢, Ze zabezpieczanie tranzy-
storéw stopni wejsclowyeh odbiornikéw wspdlpracujacych
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Punkty lutownicze latwo mozna wykonaé cyrklem — za po-
mocg odpowiednio przygotowanego stalowego nozyka. Wy-
konujac kilka obrotéw nozykiem wokét 'jego osl na warstwie
miedzi, powodujemy je] usuwanie na obwodzie kola; po-
wstaje wowcezas okragly punkt lutowniczy. Najpraktyczniej-
sze s punkty o §rednicy 4 mm, mniejsze maja tendencje
do oddzielania sie od plytki (zwlaszeza przy kilkakrotnym
lutowaniu), a poza tym sa trudniejsze do wykonania.

Dla przeprowadzenia koricowek detali z Jednej strony plytki
na drugs, w punktach lutowniczych wierci sie otwory wier-
tlem 1 mm,

Cewki 144 MHz nawiniete sg przewodem miedzianym srebrzo-
nym o ¢ 0,8 mm bez uzycia korpuséw, Jako kondensatornw
uzylem trymerdéw ceramicznych o pojemnosei 415 pF (bywaja
w sklepach ZURIT w cenle 3 zt za sztukeg). Obwody sg wiec




dostrajane trymerami. Z braku trymerdw mosna zastoso-

waé kondensatory ceramiczne stale o pojemno$ciach 4+10 pF,
a obwody dostraja¢ zmniejszajac lub zwiekszajgc odlegloscei
miedzy zwojami cewek.

Usytuowanie cewek jest poziome. Ich konhcéwki przylutowu-
jemy bezpoSrednio do punktéw lutowniczych, starajge sie
aby konicéwki te byly jak majkrotsze. Cewke czestotliwosei
poSredniej 1 cewke w obwodzie emitera tranzystora T3 na-
wijamy na korpusach o $rednicy 7 mm (,,plonierskie’). Kor-
pusy przytwlerdzamy do plytki za pomoea odpowiedniego
kleju, np. cristalcementu, lub nitowania.

Jesli mamy odbiornik z zakresem 2225 MHz, to korzystnlej
bedzie zastosowaé czestotliwo$é posSrednia 22,5-5-24,2 MHz, co
zmnieJszy prawdopodobienistwo przesluchu silnych stacji
innyeh stuzb. Taki wybér czestotliwodci posdredniej nle po-
ciaga za soba zmian w ukladzie. Zwiekszamy jedynie liezbe
zwojoéw cewki L, do 4,5 zwoja w obwodzie kolektora tranzy-
stora T3 1 dostrajamy ten obwéd do czestotliwodel 121,5 MHz
(trzecia harmoniczna czestotliwosci owertonowe] kwarcu),
a obwdd czestotliwo$el posrednie} dostrajamy rdzeniem do
czgstotliwodei 23,5 MHz przy polowie pojemnoéei kondensa-
tora zmiennego C,. Zastosowanle czestotilwosci posredniej
22,5+-24,5 MHz umozliwia taki sposéb przestrajania odbiera-
nego pasma, 2e przestrajanie odblornika wspdélpracujgacego
z konwerterem od czestotliwo$ei mizszych do wyzszych po-
woduje odbiér pasma 2 m od 144 MHz w gére. Przy czesto-
tliiwodel podredniej, w tym przypadku 18516 MHz, przestra-
janie odbywa sie odwrotnie: od 146 MHz w kierunku niz-

szych czestotliwos$el.

Dalsza zmiana, szczegdlnie korzystna, bo dotyczaca czulosei
konwertera, polega na zastapieniu tranzystora AF108 w stop-
niu w.,cz, tranzystorem A#F139. Taka zmiana nie wymaga
jakichkolwiek dodatkowych czynno$ei, wystarczy po prostu

. W miejsce tranzystpra AF106 wlutowadé tranzystor AF139.

Dwie powy#sze zmiany w ukladzie mialy na celu poprawe
parametréw uiytkowych. Konwerter mozna réwniez wyko-
naé¢ w wersjl uproszezonej, co spowoduje nieznaczne pogor-
szenie jego jakosci.

Uproszezenie polega na wyeliminowaniu obwodu 144 MHz na
wejsciu mieszacza przy jednoczesnym zastosowaniu wspél-
nego obwodu bedgcego obcigzeniem kolektora tranzystora T1
i obwodem wejsciowym mieszacza oraz zastapieniu strojo-
nego obwodu podr.cz. malo Krytycznym dlawikiem krétko-
falowym, lub nawet opornikiem okolo 1 kQ.

Schemat uproszczonego ukladu mieszacza przedstawiony jest
na rys. 2.

Jo obwodu Ly L3 A 100pF
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Rys. 2. Schemat uproszcionego ukladu mieszacza

W przypadku wprowadzenia tej ostatniej zmiany naleiy sta-
ra¢ sig aby kabel laczacy konwerter z odbiornikiem byl jak
najkrotszy.

Obwody rezonansowe wzmacniacza w.cz. i obwéd wejéciowy
mieszacza stroimy nha Srodek pasma, tj. na 145 MHz. Kon-
trole czestotliwosci przeprowadzamy za pomocg GDO. Nieco
trudniejsza jest Kkontrola poprawnego strojenia obwodow
oscylatora., Nie wystarcza tu z reguly GDO; bardzo pomoeny
bylby tu miernik napiecia w.cz.

W przypadku posiadania wylacznie GDO postepujemy w na-
stepujacy sposéb:

— ustawiamy przelacznik przyrzadu w pozycji ,,falomierz
absorpeyjny” i dostrajamy przyrzgd do czestotliwoset okolo
40,6 MHz,

%
éﬂf ‘

— sprzegamy obwod falomierza z obwodem L,C,; W emite-
rze,

~ zmieniamy pojemnosé trymersg C11 do chwili uzyskania
wychylenla wskazéwki miernika fAlomierza, po ¢ ym usta-
wienie trymera pozostawiamy w takim punkeie, ktéremu
odpowiada najwigksza warto§é odezytu na skali miernika,

— obwdd L,C,s W kolektorze dostrajamy do czgstotliwosdel
162 MHz (lub 121,5 MHz) sprawdza’jac poprawnosé strojenia
za pomocg GDO.

Przy uzyciu falomierza absorpcyinego nie mozna stwierdzié
obecnosec! napigcla w.cz. w tym obwodzie, gdyz amplituda
napigcia jest zbyt mala. Dla stwierdzeniz Jego obecnosci
nalezaloby postuzyé sle woltomierzem lampowym,.

WyZe} podany sposéb strojenia oscylatora jest wystarczajacy
pod warunkiem, 2e pracuje on prawidiowo.

WYKAZ ELEMENTOW
Tranzystory
T1+T3 — AF106

Kware — 40,5 MHz

Oporniki
R — 1,3 k@
R, — 5 kQ
Ra—de
R, — 5 kQ
R, — 4 kQ
Re — 1,5 kQ
R, — 0,8 kQ
Ry — 120 kQ
Diody

D1, D2 ~ DOG#62

Kondensatory

C: — 14 pF

C,, G, c, Cip» C,gs ~ patrz tekst

Ca, Cgy — 100 pF

C-v Cm, C,s — 1000 pF

Cﬁ, Cw — 2 pF

Cy — 3040 pF max

Cewki

L -4 zw. Cu Ag 0,8 mm, Srednica nawiniecia 6 mm, diugosé
naw. 6 mm, odczep 1,5 zw.

L, — 5 zw. dtugo§é nawiniecia 10 mm, reszta j.w.

LB-—jak L,, odeczep 1,5 zw. od strony »2lemi’”, przewnsd
0,5 mm igelit

L, — 25 zw. DNE 0,3 mm zw6j obok zwoju
L, — 3 zw. nawini¢te na L, od strony ,,ziemi”
L6 — 28 zw. DNE 0,4 mm zwd6j obok zwoju

L,— 3 zw. Cu Ag 0,8 mm, Srednica nawinieela 6 mm, diu-
g08¢ 7T mm.

PORADY

P. R. Meicher z Krakowa. Podajemy dane uzupelniajgce

opis generatora serwisowego, opublikowanego w nrze
6/1970. )

Cewka L, ma 17 zwojéw drutu ¢ 0,25 mm w emalii; kKor-
pus ¢ 8 mm; rdze czerwony., Cewka L, ma 7 zwojow
drutu @ 0,25 mm w emalii, nawinietych na cewce L,
{(zZwoje te sg przesuwane na cewce Ll). Cewka La ma
okolo 50 zwojéw drutu ¢ 0,15 mm w emalii, nawinietych
na kondensatorze 39 pF. Kondensator wlgczony miedzy
bazg tranzystora | ,,mase” powinien mieé wartodé 47 nF.
Odpowiednikiem krajowym tranzystora OC170 jest AF426.
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Wrylacznik fotoelekiryczny

Mimo, Zze w ostatnich dwéch latach na
lamach miesiecznika ukazala sie seria
opiséw urzgdzert przekaZnikowych (nr
10/1970, 3, 5 i 9/1971), to jednak wydaje
sie, Ze temat ten nie zostal jeszcze do-
statecznie wyczerpany.

Nie negujac trafnosci rozwigzann poda-
nych we wspomnianych opisach nalezy
stwierdzié, Ze wigkszos¢ z nich ogra-
niczala si¢ w zasadzie do przekainiko-
wych ukladéw  przelaczajgcych. Za-
mieszezony w numerze 2/1972 artykul pt.
. Przekaznik fotoelektryczny’” byl dob-

rym poczatkiem i przyczynil sie z pew-
tej dziedziny

nosecig do popularyzacji
elektroniki,

jego wyglad zewnetrzny na rys. 2. Skla-
da sie on zasadniczo z dwéch podstawo-
wych czlondw: wzmaceniacza pradu sta-
tego sterowanego fotodioda oraz prze-
kainikowego przelgcznilka wykonawcze-
go. Do zasilania urzgdzenia sluiy prze-
twornica transformatorowa typu PT-1
(6,5 V) przeznaczona do ladowania aku-
mulatoréw uzywanych w turystycznych
odbiornikach radiowych ,,Koliber” i po-
dobnych. Pobdér mocy przez te przetwor-
nice nie przekracza 2,5 W, co praktycz-
nie nie ma zadnego wplywu na koszty
energii elektrycznej. Do zasilania tego
urzadzenia z powodzeniem moina uzyé

2 baterii plaskich po uprzednim usunig-
Lk
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Rys. 1. Schemat ideowy wylqcznika fotoelektrycznego

Kontynuujac ten temat chciatbym zapro-
ponowaé Czytelnikom podobny ukiad
wylgcznika fotoelektrycznege sluzacego
do zdalnego wigczania i wylaczania od-
biornika telewizyjnego za pomocg latar-
ki elektryeznej. Urzadzenie to zostalo
zaprojektowane z mysla o wykonaniu go
przy uzyciu mozliwie najmniejsze] licz-
by typowych elementéw, a tym samym
przy stosunkowo niewielkich kosztach.

ciu z ukladu opornika R, oraz konden-
satora Cl'

Uklad samego wzmacniacza, ze wzgledu
na bardzo prosta konstrulkeje, zasadni-
czo nie wymaga wyjasnlel. Fotodioda F
wigczona w obwdéd bazy tranzystora Ti
spelnia funkcje fotoopornika. OS§wietle-
nie jej powoduje znaczny spadek oporu
na jej zigezu, dziekl czemu tranzystor
T1, a w $lad za nim tranzystor T2, zo-

Rys. 2. Wyglqd zewnetrzny urzqdzenia

Trudnosci zwigzane z nabyciem odpo-
wiednich przekaZznikéw (pomijajac na-
wet ich cene) zostaly usuniete przez
zastosowanie w urzgadzeniu przekainikow
wykonanych we wlasnym zakresie z ma-
terialéw dostgpnych dla przecigtnego ra-
dioamatora. ’

Schemat ideowy wylgcznika fotoelektry-
czhego przedstawiony jest na rys. 1, a
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stajg spolaryzowane w Kierunku przewo-
dzenia, w wyniku czego urzgdzenie zo-
staje uruchomione.

Ze wzgledu na to, 2e przetwornica trans-
formatorowa Jest prostownikiem pdélokre-
sowym, nie majaeceym filtru wygladzaja-
cego tetnienie pradu wyprostowanego,
uklad wzmacniacza zawiera dodatkowo
kondensator wyréwnawczy C, sluzgcy do

»Mmagazynowania” energii pradu statego
niezbednej do zadzialania przekafnika A.
Minimalne zuZycie pradu przez urzgdze-
nie znajdujace sie w pozyeji ,,wyczeki-
wania’” (ok. 0,5 mA) stwarza koniecznosé
Zastosowania opornika uplywowego Ry
obnizajgcego napiecie na zaciskach kon-
densatoréw CiC,.

Przelacznik ,,wykonawczy' zawiera prze-
kazniki B i C z dolgezonymi do ich uz-
wojenn kondensatorami Cs i C,. Konden-
satory te podtrzymujg zasilanie uzwojen
przekainikéw po odlgezeniu od nich
kondensatora C,, to jest w czasie, gdy
zestyk b, przelgczany jest od przekaZni-
ka B do C, lub odwrotnie. Oba przekaz-
niki polgczone sa ze sobg w jedng ca-
losé w sposéb uwidoczniony na rys. 4.
Przekainik B ma dwa zespoly zestyk6w,
z ktérych b, zamyka i przerywa obwéd
zasilania odblornika telewizyjnego, a
wige pracuje pod znacznym obciazeniem,
bo wynoszacym okolo 1 A. PrzekaZnik.
ten, w. odréinieniu od pozostalych, za-
stosowanych w urzgdzeniu jest przeka:-
nikiem dwustanowym, umozliwlajacym
utrzymanie zestyku b1 W pozycH zwar-
tej, a b, w pozycji przelaczonej przez
dowolnie dlugi okres.czasu, mimo przer-
wanla zasilania cewki. Wlasnodecl te uzy-
skuje sie przez wykorzystanie zjawiska
indukeji szezatkowej rdzenia magnetycez-
nego. W pozostalych przekaZnikach wila-
snosci te =zostaly zlikwidowane przez
utworzenie szczeliny powietrznej, tj. przy-
klejenia do Kotwicy od strony rdzenia
bardzo cienkiej tasmy klejgcej.

Przekainiki A 1 B maj3 podwéjne zes-
poly spreiyn stykowych polgezonych
réwnolegie, dzieki czemu zwiekszyla sie
ich obclgZzalno§é (szezegdlnie b,), a po-
nadio zostaly’ w ten sposéb usuniete
szkodliwe iskrzenia powodujace po pew-
nym czasie utrate przewodnos$ci =zesty-
kéw a, 1 b, Przekaznik C nie ma zad-
nych zestykéw i sluizy jedynie do ,,wy-
tracania” kotwicy przekaZnika B z po-
zycjl przyciggnietej,

ZASADA DZIALANIA

® Urzadzenie przedstawione na rys. 1
wilgczone jest do Zrédla zasilania {1 znaj-
duje sie w pozycji wyczekiwania. Kon-
densatory C; i C, sa naladowane. Przez
uzwojenie przekaZnika A praktycznie nie
plynie zaden prad. Wszystkie zestyki s3
w pozycji spoczynkowej.

® Po oswietleniu zlgecza fotodiody F do-
statecznie silnym strumieniem $wiatta, w
obwodzje kolektora tranzystora T2 po-
ptynie znaczny prad, w wynlku czego:
przekaZnik A zostanie wzbudzony. Prze-
kaZnik ten zestykiem a, przelaczy kon-
densator C, do wuzwojenia przekaZnika
B, ktérego kotwica zostanie przyciggnie-
ta do rdzenia. Zestyk 1:'1 zostanle zwarty,
a b, przelaczony do przekaZnika C. Od-
biornitk TV zostal wilgcezony. Resztkl
energili pozostale] w kondensatorze C,
przylaczonym do uzwojenia przekaZnika
C nie sa zdolne do pokonania oporu
jego sprezyn powrol_tnych 15 (rys. 9).

® Przerwanie o$wietlenia fotodiody po-
woduje zanlk pradu kolektora tranzy-
stora T2, a tym samym powrdt zestyku
a, do stanu spoczynkowego.

® Powtérne ofwietlenle fotodiody po-
woduje reakecje wzmacniacza identyczng
jak przy pierwszym oswietleniu. Tym
razem jednak w pelni naladowany kon-

Dc. na str. 50 .




POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWE! UNII
RADIOAMATORSKIE] (IARU)
Skrytka pocztowa 320
00-950 Warszawa
Tel. 26-73-73

WIADOMOSCI ZARZADU GLOWNEGO PZK

® W dniu B grudnia 1972 r. odbylo sie posiedzenie Prezydium Za-

rzqdu Gléwnego PZK. Pierwszym punktem porzqdku dziennego bylo
uchwalenie listu do Komitetu Centralnego PZPR w zwiqzku z Tezami
Programowymi przyjetymi przez VIl Plenum KC PZPR: ,,Zadania par-
tii, pahstwa i narodu w. wychowaniu mlodziezy''. A oto tresé listu:

nwPriyjete przezx VII Plenum KC PZPR Tezy Programowe dotyczqce
zadan partii, pafistwa | norodu w wychowaniu mlodzieiy staly sie
wytycznymi do dalsze] dziatalnodci w tym zakresie takie i dla Pol-
skiego Zwigzku Krétkofalowcow.

Zwiqzek nasz — stworzyszenle wyiszej uiytecznoéci - powotany do
kierowania caloksztaltem amatorskiej radiokomunikacji — krétkofa-
larstwa w Polsce i reprezentowania go w kraju i zagranicq — zrze-
sza w swoich szeregach wielu doswiadezonych obecnych | bylych
drialaczy harcerskich | organizac)i miodzieiowych,

Amatorska radiokemunikacja - krotkofalarstwo jest szezegdlnym rodza-
jem hobby, lgczqeym elementy politechnizacyjne ze sportowymi, przy-
gotowujgcym miodziez do stuiby wojskowej w jednostkach lqcznosci,
pozwalajqcym na utrzymonie sprawnoéci w tej dzledzinie po odby-
ciu stluiby wojskowe], a takie stanowigcym atrakcyjne wypelnienie
wolnego czasu. Te walory krétkofalarstwa sprawiajq, %e szrybko wazra-
sta liczba czlonkdw klubdw krétkofalarskich prowadzonych przez Pol-
ski Zwiqzek Krétkofalowcdw,

.Czas. wolny, ale nile stracony’” — to dewira obowliqzujqca praktycz-
nie wszystkich krotkofalowcdw, ktérzy spedzajge wolny czas na roz-
mowach radiowych z krétkofalowocami calego swiata lub doskonalqe
swoje urrxqdzenia, odpoczywajq w ten sposdb po trudach nduki Iub
pracy, réwnoczeénie znajdujg pelnie zadowolenia z osiqgnietych suk-
cesdw,

Ruch krotkofalarski jest $cidéle zwiqzany z iZyciem spoteczno-politycz-
nym kraju, Wief te akcentuje masowym udziclem krétkofalowcow
w dakecjach zwiqzanych z wainymi rocznicami | wydarzeniami w zyciu
narodu jak: coroczny konkurs krétkofalarski ,.Skadami Lenina', czy
przygotowywany wkiad w obchody roku kopemnikowskiego, 30-lecie
Ludowege Woijska Polskiego i 30-lecie Polski Ludowe] ~ propago-
wanjem osiqgnieé Polski Ludowej zagranicq.

Krétkofalarstwe jest takie érodkiem obronnego przygotowania i pa-
triotycznego wychowania mlodzieiy, czego dowodem moie byé udzial
krétkofalowecéw polskich w akcjach spolecznie uiytecznych, np.
w akcjach przeciwpowodziowych, w organizewanju zowoddéw sporto-
wych majgcych ‘istotne znaczenie obronne jak: zawody w radiopelen-
gacji amatorskiej ,.Lowy na lisa’, ,,Polny Dzied"”, ,Bqdi Gotéw''.

Krotkofalowey polscy to takie dobrzy pracownicy w dziedzinie lqcz-
noéci i driedzinach pokrewnych, ktérzy swojq pasje do esiggania
coroz lepszych efektéw technicznych przejowiajq w pracy zawodowej.
Swiadezq o tym liczne odrznaczenia, nagrody 1 wyrdznienia uzyski-
wane za sukcesy w pracy zawodowe]j, racjonalizacje | wynalazczodé,
Prezydium Zarzqdu Gléwnego Polskiego Zwiqzku Krétkofalowcéw na
swoim posiedzeniu w dniu 8 grudnia 1972 r. postanawia powigkszyd
wklad Zwiqzku w dzieto wychowania mlodziesry poprzez:

1. Udzielenie daleko idqcej pomocy Zwigzkowi Harcerstwa Polskie-
go w organizowaniu klubéw krétkofalarskich i druiyn lgeznosci no
zasadzie oddelegowywania z klubdw PZK krétkofalowedw o odpo-
wiednich walorach do dyspozycji ZHP, oraz przez wiekszq pomoc
zaréwno sprzetowq, jok | w zakresie informacji technicznej i spor-
towej.

2. Objecie takq samq opiekg klubdw krétkofalarskich organizowa-
nych na terenie innych organizacji miodzietowych.

3. Poswigcenie jednego z mnajbliiszych posiedzen Prezydium ZG
PZK sprawie wychowania mfodzieiy w klubach krétkofalarskich.

4. Szersze wlqczenie mlodziety do pracy spoleczne] na  réinych
szezeblach organizacyjnych PZK. ;

5. Popularyzowanie najlepszych dzialaczy mtodziezowych i wycho-
wawcéw miodziezy joko kandydatéw do wladz naczelnych Polskiego
Zwiqzku Krotkofalowcdw, ktére zostanq wybrane na zblizajgcym sie
Vil Krajowym Zjeidzie PZK.

Realizacja powyiszych postanowien pozwoli na zwiekszenie wkiadu
Polskiego Zwiqzku Krétkofalowcéw w ogdlnonarodowe dzieto wy-
chowania socjalistycznego mlodych czlonkéw spoteczenstwa, dobrze
pracujqcych, wyrobionych spotecznie 1 zdolnych do obrony swoich
osiqgnieé¢ obywateli Polskiej Rzeczpospolitej Ludowei'.

W nastepnym punkcie porzadku dzlennego Prezydium ZG wystuchato
Informacji sekretarza generalnego o stanie przygotowad organiza-
cyjnych do VIl Krajowego Zjazdu PZK.

W  dalszych punktach Prezydium ustalilo tryb przyznawania klas
sportowych (referowal SP6LB), omdwilo wstepnie kandydatury oséb
szczegblnie zastuionych dla PZK w celu wyréinienia ich na VIl Kra-
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jowym Zjeidzie PZK Odznakg Honorowq PZK, zatwierdzile wnioski
o powiekszenie limity mocy do 750 W dla kofegdw: SP9UH, SP7ASZ,
SPSAMX, SP2AOZ, SP5ATO i SPBAIS. Wyrézniono tym' samym wy-
mienionych nadawcéw za ich aktywnq i dobrq prace w ,eterze’” na
pasmach KF i UKF.

Z kolei oméwiono sprawe zorganizewania IV Mistrzostw Polski w ra-
diopelengacji amatorskiej, ktére odbedq sie w sierpniu na terenie
Fromborka. Organizatorem mistrzostw bedzie Gléwna Kwatera ZHP
przy wspdludziale ZG PZK.

Postanowione (referowal SP5PA) zorganizowaé w 1973 r. | Mistrzo-
stwa Polskl w telegrafii szybkiej. W zwiqzku z tym powolano zespdl
organizacyjny w skladzie SP5PA, SP9DH i SP5PW. Powolano takie
zespél organizacyjny konkursu - wystawy konstrukcji krétkofalarskich,
ktéry bedzie trwa¢ w czasie VIl Zjozdu PZK. Do zespolu tego weszli:
SP58M, SPSFM, SP5HP i SP5QU.

Przyznano nagrody pienieine dziolaczom spolecznym PZK za szcze-
géinie duzy wkiad pracy w roku 1972, Nagrody te otrzymali: kole-
dzy ze spotecznej redakcji komunikatéw SP5PZK w osobach SP5SE,
SP5BD | Wieslowa Bracha, SP3AUZ z ZOW PZK -w Zielonej Gérze,
SP2AVE za diugoletniq wspélprace przy wydawaniu Informatora MKK,
SPSWL za zaciesnianie wspélpracy z Aeroklubem PRL oraz SP9DH
za ogromny wkiad pracy w wielu dziedzinach, Przyznano takie szereg
nagrod sprzetowych w postaci odbiornikéw otrzymanych nieodplat-
nie przyrzqdéw pomidrowych.

Oméwiono plan zatrudnienia no 1973 r. i dokonanao podwyiek upo-
sazenia niektérym pracownikom biura ZG.

Koficowym uroczystym akcentem posiedzenia Prezydium bylo odzna-

_ czenie kolegdw SPSLB i SP8IM srebmymi medalam .,Za Zashugi

dla Obronnosci Kraju;' aktu tego dokonal plk Brzezifiski, przed-
stawiciel Gléwnego Zarzqdu Politycznego WP,

® No wniosek Prezydium Zarzqdu Gléwnego Polskiego Zwiqzku
Krétkofalowcéw, minister Obrony Narodowe] nadat brqzowe | srebr-
ne medale ,.Za Zastugi dla Obronnosci Kraju' nastepujgcym akty-
wistom ruchu krétkofalarskiego, wyrdiniajqcym sie w  dzialalnosici
spolecznej na rzecz umocnienia obronnoici naszego kraju.

Brqzowy medal

Zenon Balcerzak — SPSALT
Zygmunt Batég — SP1BNS
Eugeniusz Brudzynski —

Leon Chylicki — SP4AMM
Danuta Dolna — SP2CTZ
Zbigniew Ejtminowicz — SP2AVE
Zbigniew Gorgolewski — SP2IU
Zdzistaw Jedrasiak — SP3BLP
Ludwik Kaczmarek — SP9EB
Stefon Kessei — SPsDVD
Marek Kul — SPAIMK

Henryk Majcher — SP3CB
Tadeusz Matusiak — SP6XA
Andrzej Minicki —~

Jerzy Morawiak — SP7BFC
Stanistaw Moscibroda — SP5PQ
Edward Piotrowski — SPOWY
Zygmunt Potocki — SP5ZP
Mieczystaw Rutkowski — SP7CMR
Creslow Sabasz — SPRAIP
Eugeniusz Sikora — SP9AAB
Jan Skoctylas — SP6AKM
Adam Sobczak - SP7IV

Jan Szkuéko — SP2GS

lan Szymkowick — SPIDMM
Antoni Wilasluk — SP5DZN
Krzysztof Wréblewskl — SP8BJV
Wiestaw Wysocki — SP2DX
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Srebrny medal

Zdzistaw Bienkowski — SP6LB
Karol Dqbrowski — SP2AHD
Mieczystaw Florczyk - SP9GO
Aleksander JabloAski — SP9XZ
Jozef Jezierski — SP2S!
Edward Kawczydski — SP5CK
Jerzy Ledwig - SP6UK
Czeslaw Lugowski — SP8IM
Wojciech Moraczewski — SP7ZX
Andrze] Openchowski — SP7FO
Andrzej Pelczar — SP9ADU
Zbigniew Rybka —~ SP8HR
Juliusz Schmidt — SP3AUZ
Adam Sucheta — SP9DH

Eugeniusz Zaczek — SP5AZE
SP5QU

KF o KF o KF ° KF

TABLICA DX
(stan na 31.10.1972)

Grupa MIXED {CW, AM, SSB)

1. SP7HX 289/291 34, SP2LV 169/176
2. SPBAJK  284/289 35. SPSNR 167/182
3. SPSAAT 281/284 36. SP8SR 165/186
4, SPSBSV  278/287 37. SP6AEG  165/186
5. SP5CK 278/281 38. SP5DZI  161/177
6. SP6RT 276/277 39. SP5BB 160/16¢
7. SPIAGE  261/269 40. SPBARK  154/15¢
8. SP2AJO  258/259 41. SP7ASZ  153/16
9. SP5BT 247/257 ) 42. SP3AUZ  150/16( .
10. SP2AOB  244/272 43. SP9NH 150/15:
11. SPOADU  243/253 44. SP9CTW 149178
12. SP3DOI  238/248 45. SPBAQN  148/163
13. SP3AlJ 238/240 46. SP5SNE 143/160
14. SPSDH 237/248 47. SPSAQY  143/160
15. . SP8HR 236/250 48. SPOANT  141/172
16. SPBAG 235/23¢ 49. SPSUH 137/158
17. SP6BZ 235/239 50. SP6BFK  135/150
18. SP9PT 231/237 51. SP2BA 135/141
19. SP9Al 220/232 52. SP2AEO  135/135
20. SP5GX 215/231 53, SP2DVH 133/
21. SPSHT 211/230 . 54. SPSBAA  127/149
22. SPSAFL = 211/214 55. SP3BLG  125/158
23. SP5BAK  210/223 56. SP5QP 124/147
24, SP6ALL  207/218 57. SP3CB 124/134
25. SPBAWP  199/211 58, SP9BPF  124/2
26. SP5XM 198/219 59. SPBALT  123/137
27. SP6TQ 196/226 60. SPOKR 115/2
28. SPIBHX  191/219 61. SP3CDQ 112/132
29. SP5HS 190/197 62. SP2AHD 111/122
30. SP2AIB  185/2 63. SP6GB 106/106
31. SPPABU  183/202 64. SPOAIM  103/?
32. SPBARU  173/196 65. SP9BDQ  102/%
33, SPSATO  173/196 SP9PT
NA PASMACH

® Wielu krétkofalowcow zagranicznych czyni jui przygotowania do
wzigcia udzialu w najblizszych zawedach migdzynarodowych SP DX
Contest, ktére ze wzgledu na jubileuszowy rok 'kopernikowski bedq
mioly szczegélnie uroczysty charakter, | tak znany nadawca z We-
nezueli polskiege pochodzenia Jerzy Grzesiowski YVILA projektuje
w poczatkach kwietnia 1973 r. wyprawe na wyspe Aves (YV@), ktéra
liczy sie jako odrebny kraj do DXCC, Na wyspie Aves nie ma izad-
nej stacii stolej. dlatego tez jest ona celem podréiy kilku innych
krétkofalowcéw m.in. WASZMY,

® Jak jui informowalismy poprzednio, na wyspe Lord Howe wypra-
wit sie .zna-ny australijski nadawca VK2BQQ | nadawat stamtqd
w polowie pazdziernika 1772 r. pod znaklem VK2ZBGQQ/LH. W tym
czasie panowaly na ogdl dobre warunki propagacyjne w  kierunku
Furopy, drzieki czemu wielu stacjom pelskim udaleo sig zrealizowaé
tqeznosci z VK2BQGQ/LH.
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® Wyspa Nowy Amsterdam, polozona niedaleko wybrzety Antarkty-
dy, byla w ostatnich latach nieosiqgalna dla krétkofalowcdw, gdy:
bardzo oktywna niegdy$ stacja FBBZZ zaniechala w ostatnich latach
swej tam dzialalnodci. Obecnie pracuje tam nowa stacja pod zna-
kiem FB8ZA; bedzie jednak czynna jedynie przez okres 10 miesiecy.
Q5L nalezy wysylaé via F6BFA.

® Llista DXCC ma byé znédw poddana rewizji, a szereg dotychcza-
sowych ,,countries’, kiére nie odpowiadajg obecnym wymaganiom
DXCC, ma ulec skreileniu. Przy okazji warto dodaé, ze ostatnio
wyspa Maria Teresa zostata skreflona z listy DXCC, natomiast jako
nowy kraj ma byé uznana wyspa Mellish (byl tam niedawne VK9IW).

® W telegraficznym skrécie kilka dalszych informacji o projektowa-
nych wyprawach. Ekspedycje na Spratley, a takie no skaly Minerwy
zostaly odloione. Kilka szykujqcych sie wypraw na wyspe Clipperton
zostalo powiadomionych, ie kolonialne wladze tej wyspy nie udzielg
licencji.

® Warunki propagacyjne na pasmach amatorskich sq ostatnio bar-
dzo zmienne. Po krétkim okresie wyjqtkowo zlych warunkéw propa-
gacyjnych w poczqtkach sierpnia 1972 r., przyczyng ktérych byla gi-
gantycznoe plama na Stoncu (o Srednicy 90000 km), nastgpila stop-
niowa poprawa warunkéw, ktdre na poczqtku jesieni byly znow
w miare poprawne. Od listopada dotuje sie dalsze pogorszenie
condx, ktére trwaé bedzie prawdepodebnie do marca.

® Suhtanat Muskatu | Omanu (MPAM) otrzymal ostatnio nowy znak
narodowosciowy Ad.

® W amatorskiej telewizji (SSTV) mamy jui nawet zawody mie-
dzynarodowe. W ostatnich .1l Werld Wide SSTV Contest” na pierw-
szym miejscu uplasowal sie WONTP z liczbg 7560 punktéw. Drugim
byt europejczyk PAGLAM :z 6750 punktaml, Przy okazji warto wie-
dzieé, ie OKIGW ma juz 30 krajéw na SSTV, a czolowi nadawcy
swiata zapewniajq, fe juz wkrotce bedq mieli DXCC na SSTV.

® Doskonale u nas styszany VEJAZT/VES nadaje z wyspy Fietchers
lce leigcej w poblizu Bieguna Pélnocnego. Stacja ta postuguje sie
nadajnikiem o mocy 250 watdw,

® Wyspa Pitcairn pozostala zndw bez stacji amatorskiej. Jedyny
tamtejszy nadawca VR6TC opuscil wyspe i przenidst sie do Nowej
Zelandii.

® Popularna Daarlen WAGFSC, - po zokofczeniu swoje] sSwiatowej
wyprawy DX-owej, osiadlia na stale w Ekwadorze i wyszla za maz
za HC20M. Czynna jest na pasmach amatorskich pod znakiem
HC2YL i doskonale u nas slyszana na SSB na wyiszych pas-
mach KF. '

® Na Andamanach aktualnie czynna jest stacja VU25FBZ. Jej ope-
ratorem jest Fred Bum, pracownik urzedu pocztowego na jednej
z wysp wchodzqeych w sktad™ archipelagu.

@ Ogromny wzrost liczby krétkofalowcdéw w Japonii spowodowal, ze
pojawily sie tam nowe znaki JE, JF, a wkrétce ma rozpoczaé sig wy-
dawanie nowej serii licencji zaczynajqcych sie od liter IG.

® Co nie udale sig nam, udalo sie naszym czechostowackim kole-
gom. Otéz przed kilku miesigcami dotarta do Mongolii wyprawa
DX-owa czechostowackich krétkofalowcédw, ktérej stacja byla czynna
pod znokiem JTAKOK. Zrealizowano wiele lqcznesdci na wszystkich
pasmach KF. Kierownikiem wyprawy byl OKIND | na jego adres
domowy nalety wysylaé karty QSL. Przy okazji warto wspomnieé, ze
przed dwoma laty byla planowana przez polskich kréotkofalowcdw
wyprawa DX-owa do Mongolii; nie doszta ona jednak do skutku.
-
® Lliczne wyspy wloskie, o zwlaszcza poloione w poblizu Sycylii,
sq obecnie <elem wiosennych i letnich podréiy wielu krétkofalowcdw
wloskich, Lgeczqc przyjemne z poiytecznym zomierzajg oni spedzid
na nich swoje ulubione urlopy, zabierajgc oczywiscie ze sobg’ male
transceivery. | tak np. niedawno z wypy Pantelelleria, polcionej nie-
daleko Sycylii, nadawat IH9JT, zaf z samej Sycylii czynna jest obec-
nie okolicznosciowa stacjo nadajgoa pod niespotykanym dotychczas
znakiem IZ9LAH. Stacjo ta nadoje zazwyczaj w dni s$wiqgteczne na
telegraficznym odcinku pasma 14 MHz.

® W podrézy dookela idwiate kpt. Krzysztofa Baranowskiego
SPSATV/MM nastqpily ostatnio nieoczekiwane wydarzenia, ktére tyl-
ko dzigki przystowiowemu lutowi szczedcia: nie przybraly dramatycz-
nych rozrmiarow, Mianowicie, gdy w ostatnich dniach listopada 1972 1,




jego jacht ,Polonez’’ znajdowal sie w polowie drogi miedzy brze-
gami Afryki a Australii, wszed! on w strefe niezwykle silnego sztor-
mu. Fale wzburzonego oceanu wyniosty jacht w pewnym momencie
no ogromng wyscokoié (40 m), po czym nastqpilc wywrotka. Sita ude-
rzenia byla tak duza, ie polowa urzqdzen jachtu ulegta zniszcze-
niu, @ w tym urzgdzenie do automatycznege sterowania oraz prqd-
nica, Te ostatniq zdolal kol. Krzysztof SPSATV/MM naprowi¢ we
wlasnym zakresie, jest przeciez krotkofalowcem., Ucierpiala tez po-
klodowa radiostacja, ale samotny teglarz zdolal na przekér losowi
wznowi¢ przerwang lqcznosé radiowqg z krajem. Wyglqdala ona jed-
nak tak, e wskutek zniszczenia urzgdzen samosterujgcych kol. Krzy-
sztof musial trzymaé linke lewego steru w lewe] rece, linke prawe-
go steru w prawe] rece, a mikrofon z koniecznosci znalazt sie
w pozycji miedzy kolanami. Whkrétce przyszly dwie dalsze wywrotki,
pogorszyla sie te: sytuacja z doprowadzeniem radiostacji do stanu
peinej ulytecrnosci.

® Jedne z pism zagranicznych o tematyce krétkofalarskiej zadato
sobie trud obliczenia jak przedstawic sie aktywno$¢ nadawcéw
w stosunku do ich staiu licencyinego. W wyniku licznych obliczen
opartych na obserwacji pasm amatorskich i aktywneéci réinych grup
krotkofaloweow o odpowiednim staiu ckazalo sie, ie 50% czynnych
na pasmach krétkofalowcdw, a wiec co drugi nadawca, to krotke-
falowcy miodzi, posiadajgcy licencje nie dluzej nit 2 lata. Dalsze
30% reprezentujq nadawcy posiadajqey licencie od 2 do 5 lat. Na-
dawcy legitymujqgey sie licencjq posiadang od 5 do 10 lat wyka-
zujg sie ‘no‘jum!niéj‘szq aktywnoéciq ,,na codzier'' i stanowiq 15% aktyw-
nych stacji, za to duzo slyszy sig ich w zawodach i w pracy
DX-owej. Nadawcy posiadajqcy licencje diuze] niz 10 lat stanowiq
zaledwie 5% aktywnych stacfi, preferujq rarytasy DX-owe 1 od c¢zasu
do czasu wybrane zawedy, gléwnie miedzynarodowe. O ile miodzi
nadawey lokujq sie przewainie na pasmach niiszych | zadowalajq sie
lgcznodciami ,,Jak leci”, o tyle starsi nadowcy nie zaspokajajq swo-
jei pasji ilofciq, lecr ,jokofciq” QSO.

@ Znak narodowoiciowy FB8 moie dostarczyé nam 4 oddzlelne
kraje do DXCC, co da sie odréinié po literze nastepujqcej po ésem-
ce. Litera ,, W' oznacza wyspy Crozet, z ktérych nadaje stacja
FBSBWW, czynna prrewainie na SSB na pasmach wyiszych | slyszo-

na u nas w dobrych warunkach propagacyinych w gedzinach ran-
nych. Stacja ta prosi o karty QSL via F6BFH. Litera ,.X' oznacza
wyspy Kerguelen, o czynna tam stacja pracuje pod znakiem FB8XX
przewainie na SSB w pasmach 14 i 21 MHz, o czasem na tele-
grafii ma 21025 | 7003 kHz. Prosi o QSL via F2ZMO. Litera ,¥Y" to
wyspy poloione blizej Antarktydy, a zwlaszcza Adelaide (FB8YY).
Wreszcie litere ,,2"' oznacza wyspy Nowy Amsterdam, a aktualnie
czynna stqd stocja nadaje pod znakiem FBS8ZA.

® Wyprawa DX-owa KC4DX, ktéra niedowno nadawala z  wyspy
Navassa, zdolala prreprowadzié w stosunkowo krétkim okresie po-
bytu na wyspie 5250 QSQ. Wyprawa pozostataby diuzel, ale do
odwrotu zmusily jq konczace sie irodki finansowe. Kaidy dzied po-
bytu kosztowal 325 dolaréw,

® Kréthofalowiec — to brzmi dumnie. Powiedziawszy to Wi4ML za-
siadl do swojej radiostacji i w ciqgu 4 minut zrealizowal tgeznosci
ze wszystkimi kontynentami. Rekord ten nie zostal dotychczas przez
nikogo pobity.

® Z wysp Fidii oderwala sie nowa stacja nadajgca pod znakiem
3D2FM. Pracuje ono przewainie na wyiszych pasmach emisjg SSB.
QSL via W7YBX,

® Ostatnie jesienne zawody miedzynarodowe ,,CQ World Wide
DX Contest'’, rwane popularnie przez krétkofalowcdédw niecficjalnymi
mistrzostwami $wiata, nie przyniosly tym razem ani rewelacyjnych
wynikéw operatorskich, ani te: ciekawych staci, w ktore zazwyczaj
zawody te obfitowaly. Mniejsza tei, w poréwnaniu z latami po-
przednimi, byla liczba uczestniczqeych stacji. Moze wplynely na to
niezbyt korzystne wdrunki DX-owe, a moze ,bohaterowie sq zme-
czeni’’? Sq | tacy, ktdrzy zmniejszonq frekwencje upatrujg w fakcie,
ie tut przed zawodami nawiedril Europe, awlaszcza zachodniq, ni-
szczycielski orkan, ktéry zmiétl wiele bardzie] rozbudowanych w kie-
runku pracy DX-owe] urzqdzehdr antenowych. W ramach zawodéw
czynnych byle wprawdzie kilkadziesiqt stacji polskich, ale przeciet-
ne wyniki sq gorsze niz w latach poprzednich.

SPSHR

SPOTKANIE W DOMU KULTURY RADZIECKIE]

55 Rocznica Rewolucji Paidziernikowej i 50 rocznica powstania Zwiqr-
ku Radzieckiego stala sig@ okaziq do zorganizowania kolejnego spot.
kania krétkofalowcdw SP5 w Domu Kultury Rodzieckiej w Warsza-
wie. W sobote 2 grudnia ub.r. stawili sie oni licznie wroz ze swoimi
sympatykami w gmachu przy ulicy Foksal 10.

Spotkanie otworzyt prezes ZOW PZK - ini. Edward Kawczyniski SP5CK,
ktéry powital przybylych godci w osobach: | sekretarza ambasady I3SRR
w Polsce, pelniqcego jednoczesnie funkcje dyrektora Domu Kultury
Radzieckiej tow. Giermana Giriowa, przedstawiciell Szefostwa Sztabu
Wolskowego m.st. Warszawy oraz sekretarza generalnego ZG PZK
mgr iniz. Krzysztofa Stomczyrhskiego SPSHS.

W . dalszej czeici swojego wystgpienia inz, Kawczyhski wyglosit re-
ferat okolicznodciowy, w ktérym oméwil coloksztalt zmian spolecz-
nych, ekonomicznych | gospodarczych, fokle nastapily w Z5RR
w okresie 50 lat trwania whadzy rodzieckiej oraz nawiqzal do
udzlatu ruchu radioamatorskiego w zyciu gospodarczym oraz umaonia-
niu obronmodci Kraju Rad. W referacie przytoczone zostaly m.in. przy-
kiady ofiarnej pracy krétkofalowcéw radzieckich na rzecz rozwoju
radiokomunikac]i oraz ich udzial w walkach z hitlerowskim najeidicq
na frontach [ wojny swiatowej.

W swoje] wypowiedzi SPSCK oméwil role organizacii DOSAAF (zrze-
szajqce] w swoich szeredach okolo 30 tys, nadawcéw i 90 tys, sym-
potykéw krdtkofalarstwa) w ksztafceniu miodych kadr technicznych
dla gospodarki narodowej Zwiqzku Radzieckiego.

Po oméwieniu réznych form wspélpracy pomiedzy krétkofalowcami
WSP” i, U" (zowody, spotkania, wymiana korespondencji) prezes
ZOW PZK zloiyl na rece | sekretarza Ambasady Radzieckiej w Pol-

sce serdeczne pozdrowienia dla wszystkich krétkofalowcéw  Kraju
Rad.

W uzupelnieniu referotu zabrod glos szet Sztabu Wojskowego must
Warszawy, podkreslajgc braterstwo broni iolnierzy obu zaprzyjai-
nionych armil, zwracajqc szczegdlng uwage na wolska Iqcznodci,
bedgce ,,nerwem’ nowoczesnej armii. Na zdkoficzenie udekorowal
w imieniu ministra Obrony Narodowe] zasluzonych krétkofalowcdw
pracujqcych w okregu SP5 medalomi ,,Za Zostugl dla Obronnosci

"

Kraju'’.

Gratulacje zloiyl edrnaczonym sekretarz generalny ZG PZK — SP5HS.
W imieniu odrnaczonych podziekowal za uznanie SPSAZE, stwier-
dzajqe, ze odznaczenia te zmobilizujq ich do jeszcze bardzie] ofiar-
nej pracy na rzecz umocnienia obronnosci.

W rwigzku z przypadaejacym w tym roku 10-leciem dzialalnosci
Domu Kultury Radzieckiej, zyczenia dalszej owoonej procy na polu
umacniania preyjoini polsko-radzieckiej zloiyli na rece gospodarza
placéwki sekretarz generalny ZG PZK oraz prezes ZOW PZK. ledno-
czeinie przekazano gospodarzom pamigtkowe proporczyki organiza.
cyjne.

Driekujac za przekazone iyczenia tow. Gierman Giriow zapewnit,
ie Dom Kultury Radzieckiej w Warszawie zawsze bedzie mile wital
krotkofalowcéw w swoich progach.
Po projekcji kolorowego filmu pt. ,,50 lat ZSRR' organizatorzy uro-
czystoéci zaprosili wszystkich przybylych na wystawe kart QSL, dy-
ploméw radzieckich | polskich oraz na przyiacielska pogawedke przy
kawie w mie]jscowe] kawiarence ,,PrzyjaZn’.
Spotkanie przy kawie, na ktérym oméwiono wiele interesujqcych te-
matéw sportowych, technicznych i wydawniczych, przeciggnele sig
do péinych godzin wieczornych.

SP5AHY
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W ylqeznik foloelekiryczny — dokoriczenie ze sir. 46

dengator C, gzostanie preyljezony do
wrwiofenls przekainika <, ktdrege Xot-
wica krdtkotrwaltym uderzeniem o pod-
noénlk I4 (rys, 5 preywracd zestyki b,
i b, dn sianu spocrynkowego., Odblurnik
'Y Zostal wylgezony.

Schemat preylgecenis wylgeznika  foto-
clektryeznegae W, oraz prretwornicy
transformatorowes] Tr do instalacii od-
biornika TV prredstawiony jest na rys. &

g i

Wa rysunku 4 preedstawlony jest sche-
mat ideowy toldcgo wimacniacra zasi-
lanego =z baterld 9 ¥V (23X 45 V), prev-
stosowanego do wspolpracy = wyke] opi=
EATI ML prrelaeEnikism przelkazniko-
wWym. Wamacniace ten w odrdiniepiuy do
uldaduy 2 rys. 1 sterowany jest cgniwem
fotoelektryeznyin wykonanym. we wias-
n¥m zakresie z uszkodzonegn franzy=
stora TG0  starszego  typu, Dzialanie

[ ———

=

Sled 220V

]
1#:—-
fah -

r
|
I
|
L

[

B R

' - TV
i ?*’
i

Rys. 3. Schemot prrplqezenle urzqdzenia | przetworniey transformatorowej do Instaloc)i odblorn
nlka TV ;
N — bezplecinlk topikowy 1,6 Aj Wy — wylacznik klowlszowy odbiomika TV; Tr = preetwornico
transtormatorowa; W,. = wylgcznik fotoslektryczny; P — prrerywacz: W, — wylaernik taréwki:
Z — fardwka 15 W podiwietlojgoo tio odblormlka

Wrlgcenik fotoslekiryeeny (ber fotodic-
dy) zamknigty w obudowie z tworrywa
sztucznego o wymiarach 33 = 40 & 40 mm
umieszezony jest na tyvlne] Sciance od-
blornilta TV. Trzydzenie to zostalo po-
Igczone z odbiornikiem za prmoca dwdéch
boledw  wprowadzanych poprzez  otwory
w o t¥ine] fclance do odpowlednich gniazd
wivkowyeh, snajdulgeych sie wewnalrs
odblarnika. Jedno = tych gnlazd ma
przerywacz P (rya. 3) zamykajacy sle
samoceyanle po odigereniu  urzadzenia
od odbiornika.

tego uklzdu Jest zhliZone do poprzed-
nisga. T
Opornlk R, ogranieza
tranzysiora T3 do  wartodel moiliwle
najmniejszel, dzicki ezemu zuiveie pra-
du preer: wrmuenlaez (prey  niecdwietlo-
aym fotoogalwie) nle przekracza 0,5 mA.
Tak niewielkl pobdr pradu sprawila, e

prad kolektora

Jeden  komplet  bateril — nawet  przy
vigele] pracy urzgdeenla — WYStAraRy
co najmnie] na mieslge, Ograniczajae

oZRE pracy urzgdrenia do godEin noo-

L A W
a
v
TG 500 i
A 25¥
Jo0s2
g1 0o ,8,"

Rys. 4. Schemaot ideowy wimacniaeza sterowanego foloogniwem

Fotodioda umieszezonn Joat W butcleczee
o lekarstwle (& tWorsywa sztucznego),
do lgtére] w micisce dna wklejona zo-
stala soczewka skupiajgea ¢ 30 mm
1 pgmiskowe] 50 mm. Caloid podurieszonas
jest pod seoliklem odblornilka,  Wigzka
fwiatla latarkl kiesronkowej (4.5 V) pa-
dajaea na fotodiode poprzez dodatkown
soczewke porwala na sterowsdnle regty-
kicm roboczym b, z odlegtodcl do 10 me-
Trow.

Dla tych erwielniledw, kidrzy 2z Jakich-
kolwisk wzgledow nie beda dyaponowac
fotodiody, proponuje nlece inny uklad
wamacniacza spoiniajaccgs t¢ samg fun-
kuje oo wyde] opizany. Sprawnofé tego
ukladu jest jednak =znacrnie Mmbiejsra
umao2liwia sterowanie asdblornilkiem z od-
leglnsel do 4 m.
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nych Eywotnost halerl]
dyé nawet do 8 miesicey,

modEng wydiu-

WYHONANIE FRZEKAZNIEOW

Szkic meontazowy poltacronyceh preekad-

nikiw B 1| C przedstawiony jest na
rys. o Pwirkszone odleglodcl miedzy
porzozegolnymi  clementami  skladowy-

mi poprawisjy crytelnogd tego rvsunki.
FracEaznik A jeat wykonany w len sam
¥posidb, jak przekainik B z tg rognicy,
2e ma iylka zesiykl preelyezne iden-
tyezne jak by BEzczegdly dotyczace
ksztalldw | wymilardw  wagniejszveh
czgdcl skindowych wezystkich przekas-
nikdw podane g4 na rys, 6,

RBdzenn walcowy [ wykonany wostal
¢ gwoidzia ocdpowiednie] dredniey i po-

tyczony z Jarzmem 2 za pomocd nakret-
El MI Tarsmo Lo, podobnie Jak 1 kotwi-
ca 3 zostaly wyelcte z blachy stalowej
o grubogel 1 mun. Elementy oznaszone
na rys. 6 eyframi 2, 5 6 1 12 zostaly
zaglgte mna lUndach wykropkowanych.
Trzymak knlwicy A ora: plvtkl lutows.
ricze 10 wykonane sa £ hlachy konser-
wowej, natomiast preekladki § | pod-
noenilkd 14 = maoterialu izolacyinego (re-
zokart) o grubudceld 1 mm. Spre2yny sty-
kowe II 1 12 dla zestykéw a; i b, oraz
spreiyny powrotne 15 dla preekashilkn
C wrkanane sa 7 dxlelek o gruboded
0,08 mm, nasominst Sprofyny dla Eesty-
ku b, — o grubodel 0,10 mm. Zyletkl te
precd obrobks costaly rozhartowane.
Clowkl stykowe 13 (styezlki) zostaly
ostroinie rornitowrans w otworach
P 1 mm. Jako material ne te glowki
postudyt drul oporowy 0 1,9 wmun z gro-
tu do lutewnlcy transformatorowe].

Tule]ki dlu cewek wykonane sg 2 olen-
Ikiego papicrn uprzednio powlecronego
warstewlksy kisju, Na tulejke nasuniete
85 rlasno dwa kolnierme 4 7 Iworzywa

SZtucInego, Z Etdrych jeden ma wystepy
o umocrwania  wyprowadzenl uzwoje-
nia.

Rys. 3. Szkic montoiowy preekofnlkéw B | C
1 - rdzedn walcowy; 2 - jarrmo; 3 — cewka:
1 — kolnierz szpulll] § — ketwica: & — frov-
mak kotwicy; T — podkladka:; 8 = prrekladki
izalacyiney 9 — wyprowddrénia koncdwek
cewkl; 10 = piytki lutownicze: 11 — sprefwa
stykowa stoba; 12 = sprelyno  siykowo  ros
choma; 13 — alowka stykowa  (styczka)
4 = podnotatk; 15 —= sprelyno powrotno;
15 — Sruba M3: 17 — nakretka M3I; 18 =
wehwryt | lamrowy

Kle] do wylkonanias tulel oraz polaczenis
iei kolnierzami zostal sporsadzony prrer
rozpuszezenie drobnyeh Eawallodw twro-

rEywa w rmywacrzu do skory [ BHoxy'.

Dane uzwoien pracEaénilcdw:

A—2000 zw. przewodu ¢ 0,11 mm
woemalil

B — 2400 zw. prrewodu § 0,11 mm
W oemalii 5

C — 103 =zw. preewodu ¢ 0,18 mm
woemalii.
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Rys. 8. Srzczegdly konstrukeyine wainieistych czqici premkoinikéw
Otwory ¢ 0,8 mm znajdujace sic w ele- maoiliwie szczelnie  zamkngd (zakleld), tulejee  osianiafges) ﬂﬂl-'i_ie przad E‘-wiu-'

mentach ornacronyeh nu rys. 5 oyirami
2, 8, i0 i 12 sluzq na .nawlekania™ tych
crzgscl na bolee prowadzgoe, dzieln cpe-
mu czynnodt montadn priekainilka
(p szezegolnle biokuy zestyliow) jest
enacgnie ulatwiona, Po dokreceniu fru-
by 18 bolee te nsle2y wyigé, po ezym
dopiero rzaleiypd rdzerdd wraz z  cewka
przekatnika C. Podnosnikd 14 we wsrysi-
kich przekafnikach zakladas gie w ostat-
niej koleinoSei po dokladnym dopaso-
waniu  leh de  calofel, Umocowuje slg
je price eacidnlecie widetek nm ramio-
nach  kotwiey, Crulosé prezekafnikéw
mozna regulowad m. in, przez zmilane
kuata zalamania sprofyn stvkowwehh,

SAMODZIELNE WYKONANIE
FOTOMMENTWA

Po starannym obeleoiu na calym obwodzie
ZEraewanesd polacrenia obudowy tran-
rysiora naleky ostrofnie oddzielié mi-
seczlte od podstawy 7 priymocowanymi
do nie] elektrodaml, Frzestezen miedry
clgczaml p-n modfliwile starannie opzys-
clé z masy zalewowel nie uszrkadzajge
Prey 1ym  polaceet. Tak prevgotowans
podstawe zé zijezami umieseid w  tn-
lejee » twursywa sztucenego o drednley
i diugoici okolo 20 mm (np. po lekar-
stwie) Iz preymocowansg wewnatre niej
stofkowa tubg odblaskowa, pudobng
Jak w latarce elektrveznel., Wewnetrzna
strona  Le] luby powinneg byé wylofona
materiglem odbloskowym. np. folly ali-
minjowy uiywany do pakowania orelko-
lady, papierozow itp. Calnéf  nalekly

Prry oz eeolowa oresc tel tuleiki ko-
niecznie musi by wykonana z tworzy-
WH przezromysteto lub azkla.

Wykonate w powylsry  eposdh  foto-
ogniwo prayigera  =le do wzmavnlacza
ndpowiednio dlugimi prrewodami, Ixezac
jeRo bazg z bary tranzystora T1, & lgo-
lektor lub amiter z emiteram tegn trane-
tystora. Ze wrgledu ng stosunkowe du-
@ czulofé wamachiacza wskazane Jest
umiesrorenie fotoogniwa W daodatEowej

tlem padajacym z (nnyeh Kerunkdw,

Opisane wyie] uklady wostaly wWYDPrOho-
Wane, prey emym ursgdzenle omowione
W pierwsre] crgdel opisu pracuje juz od
ik miesigry. Koszt wylkonania urza-
dzcria wg okladu z rye, 1, Igcznie
% przetworniecs, wynosl okolo 160 zI, na-
tomiast wg rys. 4 — poniZe] tej Ewoty.,

Eligiusz Rokoaz

T -

Przyrzqd do wykrywania zwaré i przerw
w lampach elekironowych

Iro wylkonania prezyrzadu, umisszezonego
woobudowle ze sklefkl drewniane o wy-
miarach 2560 X% 150 ¥ 00 mm™m, 7ASLOSOWANDG:

® podstawki lampowe typu ,.Olkctal”,
wLoktal”. ,Mowal” | miniaterowe (mo-
ga byd vdwnlez 1 inney,

® przelaczniki P, 1 P, i0-siykowe,

& oporniki 50 k20,5 W 1 100 K206 W,

@ necondwke 230 V.

W gdrne] plytee wykonane sg wszyatkie
otwory potrzebne do wmontowania ped-
stawek lampowyeh, przelgcznikéw 1 neo-
ndwhi. MNa powierechil piytid (nad
oslami przelgeznikdw) wplsane sa cxiry
od 0B, ktdre ownacealy w koleinodcl
stykl przelacanikdéw oraz kolejnodd nde
ek lamp, umileszezonych w podstaw-
kach lampowyeh (rva. 1).

Naoikl w  peodstawkach lampowyeh po-
laczone =a odpowiednlo rdwnolagle ze
sobg 1 numerowane koleina, f2=n. ndfka
! plerwsze] podstawki polaczona  1est
z ndika 1 drugic] podstawlki oraz 2z noi-
ka 7 trzedej, czwarte] 1 ewentualnie
dalszych podstawek. Werystkle pozosta-
te nidikl podstawek polaczone =g po-
dobnie (rvs. 2).

Przed - wlyczenlem preyezade  do gieci
zasilajacej (220 V) pokretla prrelyczni-
kiw powinny byYé ustawione w porvoji
0. T'rzelgeznik P, z pozyeji 0 przelgeza-
my na dowolny style. W zalefnodel od
tege, jJakiemu slykowi w lample odpo-
wigda dans elektroda. Dla provkiado —
wykonujar hadanie lampy EF80, prze-
lgcrnik ‘Pl ustawiamy np. w porycli 3§,

sl
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duje  sle  ha styki pléewdde]  nazkd
wlokna farzenia  lampy. a4 preciicenik
P, — na styku drugle] noekl tego whil-
na. whwezas neondwka bedzie sie jarsye
(walkazuie to, 2e Wiokno Jest dobre).
Teieli vaf neondwlka nle jarsy &ie, 02na-
cza to, e wlokno jcst spalone i lampa
jest trwale uszlodzong. :

Jerell pokrgila preciacsnlica M) 1 prae-
lqcznika P, beda ustawlone na fej same]
c¥lfrFze, nn. I, o neondwka bedzie aig
jarzyd, gdya etykl leh sa bezposScednio
sararie e soba.

I'reyrzgdem rm mogna wykrywad
wwdrcle 1 uptywnodd w granfcach

do 5 DML

Jozref LBrodaik

Rys. 1. Widck gornej plytki pragregdu
1 — pusbslowki lampowe; 2 — neondwka; 1 — przelgeznik Fy: 4 — preedgeznik V,
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Rys, 2. Schemot peolgczelt w prayrzgdzic
r
:!"
oo pdpuwinda kalodzle Lej lampy. Pree-
lacznik ', & pozycil U praekrgoamy ka-
lgjmo na dowolng cyfre, wiedzae, e anﬁh CE?IELNICV!
ltakda eyfra odpowiada pewne) eclektro-
dzie w lample. Jeieli lampa nie IMAa L] Il'wl-u fisty w sprowach hendlowych (zohupu ozgiei | podicspoldw rndl:;uo--tng;vizvinﬂﬂ]-
{ : f reklamasji czy podirednictwo W IOPreRUMSrsWaniu AQEIege pisma — nie powiadamy. hia
EYRICLY, S0 TdencivEs nia rhNTe A% reallzujemy zaméwled na wysylke roleglych nomerdw, Jﬁ rownies wesrelkich schematdw,

jarevé, Jezeli jest zwarcle, np. mledzy o Pt kb i S Pkl Aot e i 3 et

. -. ] i rady techniczne itewne) udrielgne sg w FMinie |@dnegd missigom, liezge gty
ka_“m'_ia i widknem Zarzemia, to po usta atreymania listu; prey czym nie realizujemy zamdwien Mg eprocawywanis HHJQHM dia dndy-
wieniu przclacznilka P, w pozyele 4 lub widuglnych caytelnikdw. Przy nedsylanlu korespondencjl prosimy o dokfodae § ceylelos poca-
5 gfezyll styk furzenls) neondwka. Jarzy wanle swelch odresdw (2 uwaglednieniem ohowioaojoeego kodu).

sig. W taki sposob mogna chadadé, ceEy ® O Intarimacia w sprowie nobywenia czefei tele-rodiotechnicznych naleizy zwracaéd cig do

iptnigle zwarele rownle: miledzy lonyml Biure Zbvu Sprzetu Tele-Rodiotechnleznege UMIZET, ul. Nowogrodzka 50, 00685 Worsrowa,
elelctrodami. lub do Cemtrali ZURIT, ul, Swintokreyska 3, M-350 Wai szowo,

Do tego redzaju pomlaru nalezy poslu- ® Sprredot wysyltkowa za zaliczeniem pocztowym c2edci i podiecpoldw rodicwo-telewlzy).
giwad szie kalalngiem lamp, adsby sig nych prowadig nastapujace :klnﬂa_ ZURIT: 40033 Kotowice, ul. P{Il;:ur-hiu;nwu 3a; TS013
prientownaé, Ktorel  oyirze odpowlada Koszalin, wl. mpego 2; 70202 Srcrecin, ul. Wiclka 23: 02-507 Warszowa. ul. Kemare-

a8 edhaz tkowa credel deo sprietu ragranicznéga).
dana elektroda w badane] lampie. War= g Siter ST s s s eas

to wicdzie¢, %e gay przctacznik Py znal-

a2



No e¢6%, 1 ja w tym spotkaniu z Jubila-
tem udzial bralem, jego dorcbek w swej
pamieel utrwalalem, stowa zyczen wy-
glaszalem, kawe pilem, a com widzial
i styszal -— opowlem.

Otwockiemu Klubowi Lgcznosei LOK
stuknelo w listopadzie ub. r. 15 lat pra-
cowitej i owocnej w wyniki, a przy
tym w nader trudnych warunkach loka-
lowych prowadzonej dzialalno$ei. Nie
latwo przyszlo zalozycielom { ezionkom
tej placéwki, stymulujgce] ruch radio-
amatorskl w $rodowisku podwarszaw-
skim, wypracowaé ten dorobek, ktérym
sie dzi§ nile bez stlusznej dumy legity-
mujg. Nic im z nieba w tym czasie nie
spadlo, pomocy materialowo-sprzeto-
wej nle za wiele zaznali, lokalu klubo-
wego 2z prawdziwego zdarzenia (poza
oddanym do ich dyspozycji niewielkim
poddaszem) do dzi§ sie nie doczekali.

Liczy¢é mogli tylke na wlasne sity, nad-
miar chegel 1 dobrej woli, pasje upra-
wiania radicamatorstwa i realizowania
rodzgcych sie inicjatyw, wyzwalanie
twérczej Inwencji, nieustanne zabiegi
i krzatanine, zdobywanle kazdej $rubki
czy narzedzia (a niekiedy i podzespotu),
jednym slowem na wtasng prace, za-

pobiegliwo$é, przemyslnosé i zaradnosé.
Przeciez nawet ze strychu — zakasaw-
3zy rekawy — zdolall- zrobié tymezaso-

we pomieszczenie dla radiostaeji klubo-

Z pomocq
spoleczng
dla ludzi

zastuzonych

Mitlym i wzruszajagcym w swej wymowie
przejawem serdecznosci, dobrej woli i
pamigci o potrzebach ludzi zastuzonych
dla Polski bylo zorganizowanie w dniu
25 listopada 1972 r. spotkanie przedstawi-
cieli Stolecznej Ligi Obrony Kraju z gro-
nem kombatantéw — dzialaczy spolecz-
nych spod znaku Zwigzku Bojownikéw
0 Wolnosé i Demokracje. Odbylo sie ono
W nawigzaniu do obchodzonego Dnia
Wojska Polskiego i Tygodnia LOK oraz
Zz mys$la o spolecznym uhonorowaniu za-
stug ludzi starszego pokolenia, czesto sa-
motnych, zdanych na wtasne stabngce
z wiekiem sity, a wiec konKkretnie =z
myS$la ¢ wyisclu naprzeciw ich 2yclowym
potrzebom. Zwiaszeza tak nlewyszuka-
nym, jak posiadanie wlasnego odbior-
nika telewizyjnege, tego przystowiowego
okna na §wiat i w pewnych przypadkach
Jedynego z nim 1lgcznika.

Inicjatywa przyjscia z tego rodzaju spo-
leczna pomoeg zastuzonym czionkom

RADIOAMATORSTWO W LOK

Jubileusz 15-lecia
Klubu tgcznosci LOK w Otwocku

wej 1 pracowni, a z komdrki — maga-
zyn, wykonujae wilasnorecznie roboty
stolarskie, $§lusarskie 1 malarskie oraz
instalacje elekiryczne. W orbite zainte-
resowan radioamatorskich potrafili
weiagnaé pokazne grono miejscowe]
mtodziezy, Lktéra dzi§ wyZywa sie w
dzlatalnos$ci konstruktorskie} i amator-
skiej radiokomunikacji krétkofalowej,
uczestniczy w réznego rodzaju zawodach
technlezno-obronnych, podejmuje i rea-
lizuje zobowigzania wzbogacajace baze
sprzetowa, blerze aktywny udzial w
czynach spotecznie uiytecznych, a przy
tym wszystkim — doskonali swoje
umiejetnosci, poglebia wiedze, przyswa-
ja sobie kategorie mysli technicznej
i wzorce postaw odpowiadajacych wa-
runkom wspdlczesnego zycia.

Warto tu przypomnieé¢ o ambitnym pod
wzgledem efektow materialowo-finan-
sowym zobowiazaniu tegoz Klubu (opu-
blikowanym w nrze 4/1972 naszego mie-
siecznika) pedjetym w zwiazku z przy-
padajacym jubileuszem 15-lecia. Zostalo
ono w pelni wykonane. Warto tez pod-
kresli¢ osiggniecia Klubu w licznych
konkurencjach rozgrywanych w ramach
zawodow techniczno-cbronnych 1 oso-
biste sukcesy jego ezlonkéw odnoszone
w ,,eterze’,

Nie wiec dziwnego, Ze dzieki swym po-
czynaniom i ambliecii przodowania — Ju-

bilat wysunal sie na czolo spoérdd
wszystkich klubéw czynnych na terenis
wojewddztwa warszawskliego i Ze te po-
zycje zamierza nadal utrzymywad.

Impreza jubileuszowa miala charakter
Swieta rodzinnego, ktéra zgromadzilo
précz  gospodarzy —  przedstawicleli

miejscowych wladz partyjnych i admi-
nistracyjnych, reprezentantéw Ligi Ob-
rony Xraju na szezeblu powiatowym,
wojewédzkim 1 centralnym oraz ZOW
PZK, jak réwniez zaproszonych gofcl.
Zebran! wyshuchalt informac]l na temat
historil klubu, jego dorobku i zamilerzen
przysziosciowych, ktére zloiyly sie na
tre§é syntetycznie ujetego referatu oko-
licznosSciowego, jakl wyglogilt prezes Ra-
dy Klubu — M. Wasiak SP5CTG, zwie-
dzili radiostacje i pracowni¢, uczestniczy-
li w akcle dekoracji zasluzonych akty-
wistéw odznakami ,,Zastuiony Pracow-
nik PLgecznoscl” oraz ,,Zasluzony Dzialacz
LOK” oraz przy wreczeniu dyplomdéw u-
znania i upominkéw, jak réwniez przy
wreczeniu liceneji ,,Jedynaczce” (jedyne]
czlonkini Klubu). A potem byly przemo-
wienia okoliczno$ciowe, Zyczenia dla Ju-
bilata, no 1 w milej atmosferze prowa-
dzone rozmowy towarzyskie przy wspél-
nym stole — oczywiscie przy kawie |
.Coca-Coli”.

Do #yczenh przylaczyla sie ré6wniez redak-
cja naszego miesigcznika przekazuige ja-
ko skromny upominek dla biblioteczki
Klubu pakiet ksigzek technicznych.

Godzi sie w koncu odnotowaé, 2e dusza
wszelkich poczynan, niestrudzonym przy-
wbédeg 1 jednym z zalozyeleli Klubu w
Otwocku — jest jego kierownik, zashu-
zony dzialacz spoleczny 1 wyréiniany
przez wladze LOK — ob. Kazimierz #wi-

boda.
MW

ZBoWID przypadla w udziale aktywistom
Sekcjl Telewizylnej Warszawskiego Ra-
diocklubu LOK, do ktérych przylgneta
juz w pelni adekwatna nazwa ,,ludzi do-
brej woli’’. Oni to, wyprébowani spolecz-
niey, uczuleni na ludzkie sytuacje zycio-
we, nie szczedzge swego trudu { wolne-
go od zaleé¢ zawodowych czasu, $wiad-
czg ofiarnie swoje bezinteresowne ustugi
fachowe w zakresie serwisu radiotech-
nicznego i telewizyjnego poprzez napra-
wy i konserwacje sprzetu uzytkowanego
przez pensjonariuszy Panstwowych Do-
moéw Specjalnych (dla rencistéw, inwa-

lidow,
przez Polski Komitet Opieki Spolecznej,
Maja fuk za soba kilkuletni staz swe] po-
zyteczne] i owocnel w wyniki pracy na
terenie Warszawy, cleszg sle zastuzonym
uznaniem ze strony Stioleczne] Rady Na-

weteranéw) oraz osoby polecane

rodowe] i instytucji Opileki Spolecznej,
zyskujac soble wdzieczno$é tych, kidrzy
korzystajg z ich pomocy.

Realizujaec podjeta przez siebie inicjaty-
we — wziell na warsztat w pracowni Ra-
dioklubu wycofane z u2ycla (a przekaza-
ne przez ZURIT) telewizory typu ,,8zma-
ragd” 1 po dokonanej renowacjl oraz
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odnowieniu ich - cddali do dyspozycji
Zarzgdu Stolecznego LOK 2z uzgodnio-
nym uprzednio przeznaczeniem dla sto-
lecznego Srodowiska zbowidowskiego. I
wlasnie w ramach wspomnianego spot-
kania odbiorniki te w liczbie czterech
zostaty przekazane przez dyrektera Za-
rzagdu Stolecznego LOK — plk. J. Za-
wistowskiego na wiasnosé wytypowa-
nym przez wtadze ZBoWiD osobom, a
mianowicie: dr Marcie Horodyriskie],
pplk. rez. Mieczyslawowi Pieklo, kpt. rez.
Jozefowl Xozlowskiemu i Pawlowl Mi-
zutowiczowl.

Sylwetki biograficzne i zastugi tych lu-
dzi moZna by przedstawié najkrécej w
stowach: posiadacze najwyzszych odzna-
czenn bojowych i panstwowych, udzial w
walkach z najeZdica, dzialalnosé¢ kon-

spiracyjna w latach okupacji, inwalidz-
two, rany, niewola, ofiarne zaangazowa-
nie w pracy spoclecznej. Wreczone im
wraz z pisemnym aktem przekazania te-
lewizory, jak rowniez z zapewnieniem
dalszej w razie potrzeby obstugi serwi-
sowej przez Radioklub Warszawski, zo-
staly dostarczone staraniem LOK do
mieszkan ich nowych wtlasdcicieli i tam
zainstalowane.

W tym kameralnym, budzgcym milte od-
czucia 1 Krzepigce refleksje spotkaniu
grona ludzi reprezentujacych dwie bli-
skie sobie organizacje — LOK i ZBoWiD
— uczestniczyli précz kadry kierowniczej
Stotecznej Ligi i zaproszonych komba-
tantow — przedstawiciele Zarzgdu O©d-
dzialu ZBoWiD Warszawa Praga-Polud-

nie oraz Zarzgd Kola na Saskiej Kepie.
Obustronne przemoéwienia okolicznoseio=
we i towarzyska pogawedka przy herba-
cie zakonczyly te godng szerszego upow-
szechnienia impreze spoieczna.

I jeszcze jedno. Niech bedzie satysfakcja
dla samych inicjatoréw zrelacjonowanej
tu akeji ujawnienie ich mazwisk. Oto kil-
ka sposréd najbardziej godnych odnoto-
wania: mjr Albin Stanislawski (prezes
Klubu), Ludwik Samsel, Pawel Bojar,
Jézef Kowalczyk, Jerzy Burzyrnski, Wa-
claw Plochocki. Nie pragng oni rozgtosu,
ale anonimowo§é ich zasluguje w prze-
konaniu autora niniejszej notatki na
zwolnienie z dyskrecji, na wyprowadze-
nie z ukrycia w skromnosci.

PRZEGLAD WYDAWNICTW

ODEBIORNIKI RADIOFONICZNE 1
WZMACNITACZE — Hubert Meluzin. Wy-
dawnictwa Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa 1972, Wyd. X, naklad 10 000 e¢gz.,
str. 542, cena 50 zl,

Polskie wydanie tej ksigzki stanowi
przeklad z jezyka slowackiego, ktdrego
dokonal inz. Waldemar Scharf, z tym ze
tlumacz uzupelnit oryginal autorski opra-
cowanym przez siebie rozdzialem 7 (Od-
biorniki z modulacjg ezestotliwosci —
FM) i kilkoma podrozdzialami (Symbole
graficzne; Rezystory; Kondensatory,
Cewki 1 transformatory; Parametry
krajowych elementow polprzewodnikn-
wych; Budowa zasilacza stabilizowanego
do odbiornikéw tranzystorowych; Od-

heterodynowych; Dekoder stereofonicz-
ny do odbioru programdéw Kkrajowych).
Zabieg ten mial! na celu — jJak mozna
sie domyslaé — przydanie ksigzce wiek-
sze] aktualnesci wuwzgledniajacel bodaj
w czescl postep w rozwoju wspbiczesnej
radioelektroniki., Czy jednak ta préba
nodmlodzenia’ oryginalu (powstalego na
etapie monopolu techniki lampowej), o
czym S$Swiadczy szerokle jej traktowanie
— W przeciwielistwie do techniki pé1-
przewodnikowej) spelnita skadinad stusz-
ne zamierzenie wspdlautora-tlumacza,
mozna mieé watpliwodel. To co $wieze
1 nowe osadzone na przyblaklym juz =z
uplywem c¢zasu tle, uwildocznia swe kon-
tury i sprawia wrazenie sztucznej kom-
pozycii. Ale zastrzezenie to nie powinno
w niczym dotyczyé wspélautora, bowiem
w gre wchodzl tu przede wszystkim sa-

ma koncepcja wydania ksiazkl w nie

Poziom opracowania dostosowany jest do
potrzeb radicamatoréw éredniozaawanso-
wanych i uezniéw technikéw lgcznosei.
Poszczegdlne rozdzialy ksiazki zaznaja-
miaja z elementami skiadowymi radio-

odbiornikéw, obwodami stosowanymi w
radiotechnice, =zasilaczami, nadawaniem
i odbiorem, odbiornikami o wzmocnie-

niu bezposrednim, odbiornikami z prze-
miang c¢zestotliwosei, odbiornikami z
modulacja czestotliwosei i odbiornikami
stereofonicznymi. Zrozumiale podang
tresé ilustrujg liczne schematy, fotogra-
fie i rysunki (czesé reprodukcji graficz-
nej wykazuje niejednolita wyrazistogd},
terminologia — poprawna. Przydalby
sie wstep wprowadzajacy, jak roéwniez
wykaz literatury (odsylajacy zwlaszcza
do techniki polprzewodnikowe], zhyt
skapo w ksigzce reprezentowanej}.

Mimo tych wskazujacych na pewien nie-
dosyt zastrzezen — czytelnicy moga 2

Zesp6l dworh

stereofonicznym, albo opera Bizeta. 2)
plytek =z Kkrysztalu o wlasciwosciach piezoelektrycz_,-
nych, znajdujacy szerokie zastosowanie w przetworni-
kach energii jak mikrofony, glosniki 1 adaptery.
3) Amerykanski radionawigacyjny system odlegloscio-
wy stosowany do nawigacji na mate odleglodci. 4) Poi-
przewodnik wykazujacy wlasciwosci ferromagnetyczne.
5) Fizyvk amerykanski pochodzenia angielskiego
(1831—1900), wynalazea drukujacego aparatu telegra-
ficznego z klawiatura. 6) Elektroda tranzystora odpo-
wiadajgea katodzie lampy elektronowej. 7) Pomiesz-
czenie, w ktérym realizowany jest program radiowy
lub telewizyjny. 8) Kondensator dostrojezy. 9) Jed-
nostka natezenia pola magnetycznego. 10) Generator
kwantowy w ktorym, w wyniku wymuszone]j emisji
promieniowania, powstaje promieniowanie w zakresie
podezerwient, 11) Dioda usprawniajaca albo fransfor-
mator regulujacy dodawezy. 12) Lampa e¢lektronowa
Z trzema elektrodamdi.

biornik delektorowy; Odbiorniki tranzy- najfortunniej przyjetym ukladzie tres- tej publikacji sporo skorzystaéd.
storowe; Wykonanie odblornikéw super- clowym. M. W.
AN OGN
1) Odbiornik radiowy superheterodynowy produkcji
WIR WK A_ polskiej, §-lampowy, T-obwodowy, =z gramofonem

»Slip”

Rozwigzania nalezy nadsylaé de redakcji w tel:minie
do 15 marca 1973 r. Za prawidlowe rozwiazanie zo-
stanie wylosowana nagroda ksiazkowa o tematyce
radiowo-telewizyjnej.

ROZWIAZANIE ,,DOPELNIANKI” Z NR 1/73

1) Radiostacja. 2) Karcinotron, 3) Reduqdancja. 4) Ma-
nipulacja. 5) Szumonamiar. 6) Pochlaniacz. 7y Foto-

Dookola liczb wpisaé prawoskretnie 12 wyrazéw komérka. 8) Kwantyzator. 9) Diamagnetyk. 10) Demo-
sze§cioliterowych o podanych znaczeniach. Poczatek dulator. 11) Mechanometr.
wpisywania w zaznaczonych polach, Pierwsze Ilitery

3 . Dodatkowe rozwigzanle: NASZYM CZYTELNIKOM,
szukanych wyrazéw w kolejnoSci alfabetycznej: B, RALIOAMATOROM i KROTKOFALOWCOM DO SIEGO

B,C,EEVFHILS,STT ROKU.
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