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Stuchawki magnetyczne 2000 omdw w cenie 230 =zl
Mikrofonowe wkiadki krystaliczne — 70 zl — wysyla
za pobraniem ZAKEAD ELEKTROMECHANICZNY --
LodZ, ul, Nawrot 43.

Sprzedam nowe glosniki @ 30 cm, dwumembranowe,
niemieckie. Borawski, Krakow, Daszynskiego 23/13.

Kupie odbiornik komunikacyjny. E. Lojek, \Warszawa,
Zlota 81 m 0.

Kupie filir kpl XF-9B oraz kwarce 38,667 1 8,040 Mz,
Jozef Jakubowski, Swiecie n/W. ul. B. Prusa 5/39.

Sprzedam chassis ,,Beryl"” oraz materialy. Wegrdw,
skr. poczt 30, woj. warszawskKie.

Sprzedam nawijarke w wykonaniu amatorskim, me-
chanicznie ukladajgecg zwoje od 0,1 do 1 mm, Cena
2600 zi. Pawel Sztengert, Krosno, ul. Powstancéw War-
szawskich 19a, wol. rzeszowskie.

Sprzedam lub zamienie na kwarce 27, 12 MHz -- tran-
zystory P609A, diody Kkrzemowe (400 V/10A), diody
Zenera, diody tunelowe. Zbigniew Rudnleki, L6dZ, ul
Odrzanska 34a m. 19.

Uzywahe juz przez 5000 fachowedw i amateréw FO-
NO-TEST radiowy generator m.cz. i w.cz, Umozliwia
uzyskanie sygnalu m.cz. i w.cz. w pasmie 800 Hz —
6 MHz. Cena 250 zi. VIDEO-TEST telewizy]ny genera-
tor pasow pionowych w calym torze wizji lacznie
7z Ww.cz. na wszystkich 12 kanalach. Cena 290 zl. Do-
stawa pocrztg w 3 dni. Platne przy odbiorze. Roczna
gwarancja. Szczegotowa instrukela obslugi. Cena
umowna-kompletu F + V 520 z1 + porto 12 zi. Na 2a-
danie wysylamy prospekty. Dostarcza WARSZTAT
ELEKTROMECHANICZNY — Gdansk 5 — Oliwa, ul.
Spacerowa 16c.

Qkladke projektowal Tadeusz Pietrzyk

Na okladce: radiotelefon abonencki {opis na str. 1}. Fet.
M. Pawlowicz

lé;c}:lgvu]e I’("OZIITET REDAK.
. Y w skladzie: mgr ini.
/&K 4 Mieczystaw Flisak, int. Janus:
: Justat, mgr int. Czeslaw Klim-

;zewskii prof. dr :IZ Marian

. ajewski, dr int. Andrzej So-

Wydoweo: winski, (z-ca nacz. red.), int.

WYDAWNICTWA Mieczyslaw Wargalla (nacz.

KOMUNIKACH rseei')ém int. dle;;y_ Wegl:waki.
T I recakcli & redaxior
i LACZNOSCl techn, - Eugenhj: Grudzifiska.

Artykuléw nie zamdwionych redakeja nie zwraca.

Prenumerata jest przyjmowana do dnia 10 miesiqca po-
przedzajgcego okres prenumeraty. Cena: kwartalna 15 1z,
pélroczna 30 zl, rocina 60 zi, Wplat na prenumerate naleiy
dokonywaé na konto PKO nr 1-6-100020 -~ Centrala Kolporta-
tu Prasy i Wydawnictw ,,Ruch” Warszawa, ul. Towarowa 28,
skr. pocit. 726, tel. 20-12-71,

Informacji o prenumeracie ze rleceniem wysylki za granice
(droisza o 40% od krajowe]) udziela Biuro Kolportaiu Wy-
dawnictw Zagranicznych ,,Ruch”, Warszowa, ul. Wronie 23,
tel. 20-46-88. Konto nr 1-6-100024.

Reklamacje dotyczqce prenumeraty zalatwia Diial Skarg
i Reklamacji , Ruch’”, Warszawa, ul. Towarowa 28, tel.
20-12-N1,

Egremplarre z ubieglych miesiecy wysyla na zaméwienie
Punkt Prasy Archiwalnej ,,Ruch’, Warszawa, ul. Towarowa 28,
tel. 20-12-11.

+Ogloszrenia drobne, do 30 wyrazdw, w cenie 4 z! za wyraz,
lub w cenie 10,50 za 1 em* na stronach okladkowych,
w wymiarach do 240 cm®, przyjmuje Dzia! Handiowy Wy-
dawnictw Komunikacji 1 Lgcznosci, Warszawa, ul. Karximie-
rrowska 52.

Za tre$é¢ oglosien redakcja nie odpowiada.

Radioamator

| Krotkofalowiec Polski
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Z KRAJU | ZAGRANICY

TYDZIEN NAUKI | TECHNIKI AUSTRIACKIE] W POLSCE

W dniach od 13 do 20 listopada 1972 r. odbyla sie réwnoczes-
nie w Warszawie, Katowicach, Krakowie i Poznaniu impreza p.n.
HTydziedn Nauki 1 Techniki Austriackie}’'. Uczestniczyly w jej zorga-
nizowaniu: Austriacka Federalna lzba Gospodarcza, Naczelna Orga-
nizacja Techniczna, Polska Akademia Nouk oraz Polska lzba Han-
dlu Zagranicznego.

W ramach zrealizowanych sympozjéw wygloszono cykl interesuig-
cych odczytéw, w ktérych przedstawiciele Osirodkéw Naukowych, In-
stytutéw oraz przemystu austriackiego zapoznali sluchaczy z osiag-
nieciami nauki oraz produkcjg aparatury pomiarowej | wyrobdw
przemystowych tego kraju.

Z referatdw reprezentujgcych branie radiowo-telewizyjng warto wy-
mieni¢ nastepujqce pozycje: 7

— urzqdzenia elektroakustyczne w nowych rozglosniach radiofonii
austriackiej i w wiedenskim osrodku telewizyjnym oraz nowoczesne
rozwigzanie rozglosni regionalnej w Salzburgu, wyposaionej w urig-
dzenia firmy SIEMENS (filia koncernu w Wiedniu)) ;

— elektroniczna aparatura pomiarowo malej crestotliwoici w nowo-
czesne] telekomunikacji (analogowe | cyfrowe przyrzqdy pomiarowe
firmy SIEMENS);

—~ urzgdzenia regulacji dwiatla na scenie | w studio; oméwiono
urzqdzenia sterowane z uklodem programowania | pamigcig dla
automatycznego wiqczania i reg'ulacji oiwietlenia w studiach tele-
wizyjnych i teatrach (producent — firma SCHRACK).

RADIOTELEFON ABONENCKI

W celu uzupelnienia sieci telefonicznych dla abonentdw zamieszka-
lych w miejscach trudne dostgpnych (obszary zalesione, gérskie, ba-
gienne itp.), do ktérych doprowadzenie linii przewodowej jest nie-
opiu:cc:lne, opracowano w Instytucie lgcznoici model radiotelefonicz-
nego stacjonarnego ‘lqcza abonenckiego (fot. na okladce).
Urzadzenie to moie poza tym uzupelniaé sieé przewodowq wiejskg;
moie byé tei instalowane na obiektach, dla ktdrych doprowadzenia
linii telefonicznych przewiduje sie w péiniejszym etapie.

W sklad wyposazenia takiego fqcza wchodzq:

® stacja radiotelefoniczna zainstalowana w centrali telefonicine;j,
® stacja radiotelefoniczna abonencka,

® aparat telefoniczny.

Stacjar sklada sie z urzqdzenia nadawczo-odbiorczego oraz anteny,
urzqdzenia rozwidlajqcego ({lqcznoié dupleksowa) oraz zasilacza.
Moc nadajnika wynosi okolo 0,4 W, a przy zastosowaniu anten kie-
runkowych o zysku 6-+10 dB urzqdzenie zapewnia pewnq lqcznoié
na odlegto§é do 20 km; czestotliwoéé pracy w pasmie 160 MHz.
Zaletq urzqdzenia jest bardzo maly pobér prqdu, co ma istotne
znaczenie w przypadku miejscowosci niezeelektryfikowanej. Przy :za-
silaniu z akumulatora 12 V pobér prqdu przy wiqczonym odbior-
niku wynosi okolo 25 mA, natomiast przy podniesieniv stuchawki na-
stgpuje gqutomatyczne wilqczenie nadajnika i podczas rormowy prgd
wrrasta do okolo 300 maA.

Urzqdzenie moie byé réwniei zasilane z sieci prqdu zmiennego
220 V.

TECHNIKA POLACZEN PRZEWODOW
METODA ZACISKOWA PREZENTOWANA
PRZEZ FRANCUSKA FIRME AMP

W dniach od 21 do 23.11.1972 r. odbylo si¢ w Palacu Kultury i Nauki
w Warszaowie 3-dniowe sympozjum poswigcone zaprezentowaniu tech-
niki wykonywania polqczen przewodnikéw metodg zaciskowq, ktéra
z powodzeniem_eliminuje dotychezas stosowane technologie fqczenia
na drodze spawania lub [utowania.

Sympozjum to zostato zorganizowane przez majgeq za sobq juiz
20-letniq dzialalnoié techniczno-produkeyjng o bogatych doéwiadcze-
niach prakiycznych francuska firme AMP. Jej zaklady wytwércze, wy-
posaione w biura studidw | nowoczesne urzgdzenia techniczne, za-
trudniajg 11000 pracownikéw i znajdujq sig réwniez poza granicami
Francji.

Technika zaciskowa umozliwia wykenywanie polgczen w sposdb prosty
i tani. Skraca ona wydatnie czas montaiu, zapewnia precyzyjne, giet-
kie i niezawodne polqczenia mechaniczne i elektryczne, umozliwia
automatyzacje produkcji, co w efekcie obniza koszt wytwérczoici.
Dzigki swym walorom technicznym | ekonomicznym znajduje coraz
szersze zastosowanie praktyczne w roinych galeziach przemysiu (prze-
myst elektrotechniczny, samochodowy, radicelektroniczny, maszynowy,
lotniczy, telekomunikacyjny, elektroenergetyczny, artykutéw gospodar-
stwa domowego itd.), ,

Précz maszyn pélautomatycznych i automatycznych oraz réinego ro-

dzaju narzedzi umoiliwiajgcych stosowanie techniki zaciskowej — fir-
ma AMP produkuje bogaty asortyment rozmaitych zigezy (izolowa-
nych i nieizolowanych), kohcéwek, wtykdw, podstawek, matrye itp.

Liczna frekwencja przedstawicieli naszego srodowiska technicznego
(i to nie tylko z terenu stolicy) swiadczyla o duiym zainteresowaniu
walorami prezentowanej techniki. i

ZAPIS OBRAZOW TELEWIZYINYCH NA PLYCIE

Nie minglty dwa lata od crasu, gdy firmy TELEFUNKEN-DECCA za-
demonstrowaly swojq plyte gramofonowq z zapisem programoéw tele-
wizyjnych, a jui holenderska firma PHILIPS opublikowala na konfe-
rencii prasowej nowe w tej dziedzinie osiqgniecie — plyte telewi-
zyjnq 1 odczytem optycznym.

VLP — Video Long Play — jak nazwano te plyte — moie odiwarzaé
przez 30 do 45 minut kolorowy program z towarzyszqcym diwigkiem,

Rys. 1
olbe 45000 kolorowych obrazkéw nieruchemych za pomocg normal-
nego odbiornika telewizji kolorowej. Zasadniczgq zaletg piyty PHILIPSA
jest jej praktyczna niezuzywalnoic w stosunku do plyty firmy Tele-

funken, w ktérej trqca w rowkach igla diamentowa powoduje stosun-
kowo szybkie zuiycie plyty.

Wymiar plyty jest taki sam, jak plyty dlugegrajacej o normalnej
wielkosci; plyta Jest wykonana réwniez z podobnego materiatu.
W miejsce rowkéw plyta telewizyjna ma wprasowane wglgbienia
wzdlui $cietki biegnqcej spiralnie. Dlugoéé tych wglebien i ich
odstep rawiera kompletnqg informacje sygnatu, to jest impulsy syn-
chronizacyjne, luminancje, chrominancje oraz diwiek.

Odczytu plyty dokonuje promien lasera, ktéry po odbiciu od wgle-
bieA przechodzi przez system optyczny zlozony z luster i pryzmatu
i trafia do fotodiody.

Sygnal z fotodiody przetwarzany jest nastepnie na peiny zloiony
sygnal telewizyjny, modulujqcy maly generatorek, tak 2e do odbior-
nika wprowadza sie sygnal w.cz, poprzez gnlazdo antenowe.

Plyta obraca sie z predkosciq 25 obrotdéw na sekunde; jest praso-
wana podobnie jak plyty dlugograjqce z tym, ie technika t¢ musi
uwzgledni¢ submikronowe wymiary wglebien. Plyta po wyprasowaniu
zostaje pokryta warstwq odbljajgcego metalu.

Zrédle swiatla wytwarzane jest przez maly laser helowo-neonowy,
ktéry moie byé produkowany masowo. Przewiduje sie produkcje urzq-
dzed odtwarzojqeych | piyt w ciqgu kitku najblizszych lat.

Na rys. 1 przedstawiony jest schematycznie uklad odtwarzania
optycznego zapisu plyty, I — oznacza plyte z wglebieniami poka-
zanymi w powigkszeniu, 2 — zawiesxony elastycznie system optyczny
z automatycznym ogniskowaniem promienia $wietlnego, 3 ~ ruchome
lusterko §ledzqee $cieike spiralng zapisu, 4 — pryzmat rozdzielajqey
promief lasera i promied powrotny do fotodiody, 5 — fotodioda,
6 — irédto swiatla — laser.



NOWE PRZYRZADY PRZENOSNE FIRMY RACAL

Angielska firma RACAL specjalizujgca sie w produkeji sprzgtu wojsko-
wego, a zatem rdwniez w przenoinych urzadzeniach wytrzymatych na
warunki terenowe, opracowala ostatnio kilka przyrzaddéw dla uzytku
pelowego. Opiszemy dwa z nich: do pomiaru czestotliwoici i do
kalibracji radiotelefonow.

® Miernik crestotliwosci oraz okresomierz typu 9057 (rys. 2). Prze-
nesny ten przyrzqd o wymiarach 11X23X30 cm, zasilany z baterii,
porwala na pomiar czestotliwo$ci w zakresie 10 Hz do 80 MHz
t bezposrednim odczytem 6-cyfrowym, za pomocq pdiprzewodnikowych
diod swiecqcych. Czulosé wynosi 10 mV, opér wejsciowy 1 M2, Sygnat
o napieciu do 100 V nie przesterowuje przyrzqdu. Wbudowany wizo-
rzec kwarcowy po 4 minutach od wilqczenia mao dokladnosé 10-7.
Przyrzaqd moze réownie: mierzyé okres drgan o ciestotliwosciach w za-
kresie 10 Hz do 3 MHz.

@ Kalibrator dla radiotelefonéw typu 9055 (rys. 3). Ten bardzo inte-
resujgqey przyrzqd umoiliwic dostrojenie radiotelefondw w  terenie.
Zasada pracy przyrzadu jest prosta | polega na fakcie, ie crestotli-
wosci rodiotelefonéw sq wielokrotnosciami harmonicznych odstepu ka-
natéw.

Rys. 2

!‘W .
ARt oG B

Rys. 3

Harmoniczna wizorcowej czestotliwoéci jest porédwnywano z czestotli-
woéciq nadajnika radiotelefonu. Jeieli w glosniku slyszalny jest
gwizd interferencyjny to znaczy, ze radiotelefon jest rozstrojony. Na-
leiy wtedy regulujgc trymerem oscylatera radiotelefonu deprowadzié
do 1era dudniei — moment ten uchwycié moizna na przyrzqdzie
wskazowkowym. W punkcie zera dudniesd radiotelefon jest wykali-
browany z dokladnoiciq lepszq niz 1 na 108,

Zakres crestotliwosci: 100 kHz=-512 MH:z.

Odstep kanaldéw 10; 12,5; 15; 20; 25; 30; 50; 60 kHaz.

Przyrzqdem moina zmierzyé réwniez dewiacje radiotelefondw na wy-
cechowane] skali przyrzqdu w zakresie 0+3 kHz, 010 kHz,
030 kHz.

Zakres crestotliwodci wynosl 204312 MHz.

I obrad XIX Walnego Zjazdu Delegatow SEP

W dniach od 20 do 23 paZdziernika ub.r. goscil Krakow blisko
800 delegatéw Stowarzyszenia Elektrykow Polskich i zapro-
szonych goseli przybylych tam na XIX Walny Zjazd poswie-
cony sprawom statutowym, a to: sprawozdaniu z dzialalno-
sci w oKresie 1969—1972, przedyskutowaniu problemoéw zwia-
zanych z dalszym rozwojem polskiej elektryki?!) i nurtujg-
cych ponad 30-tysieczng rzesze czlonkéw SEP, wyborom
wtadz centralnych Stowarzyszenia na okres nowej kadencji,
podjeciu uchwaly i wnioskow wytyczajgeych kierunki przy-
szlosciowe] dzialalnof$ei $rodowiska sepowskiegoe, a ponadto
znowelizowaniu dotychceczasowego statutu.

Na pracowite dni zjazdu rzutowal jego bogaty program.
Obejmowal on obrady plenarne, branzowe konferencje nau-
kowo-techniczne, wystapienia gosci zagranicznych reprezen-
tujacych pokrewne organizacje, wreczenie honorowych od-

) Pod uiytym tu ogdinym pojeciem ,.elektryka’ rozumie sie
elektroenergetyke z jej licznymi pochodnymi, a wiec sfere
wytwarzania, przeksztalcanla, przekazywanla 1 wykorzysta-
nia energil elekirycznej oraz elektryke sygnaléow, ktérej za-
daniem jest najszerzej rozumiane zbieranie, przekazywanie
i przetwarzanie informacji.

2

znak NOT oraz SEP wyrézniajacym sie aktywistom, udzial
w zorganizowanych wycieczkach technicznych oraz kolacji
kolezenskie}.

Nie chodzi tu wszakze o stereotypowe zrelacjonowanie same-
go przebiegu zjJazdu, podkre$lanie jego rangi 1 znaczenia,
szczegoldw organizacyjnych czy trefel wystapiern dyskutan-
tow, Wydaje sie bowlem, 2e bardziej interesujgce dla Czytel-
nikéw bedzie zilustrowanie dorobku Stowarzyszenia w okre-
sie ostatnich czterech lat choéby tylko w tych pozycejach
dziatalnosci, ktére mozna wyrazié za pomocg wskafnikéw
liczbowych, a ponadto uwypuklenie niektérych probleméow
rozwoju polskie] elektronlki, a w szezegbdlnosei przemysiu
podzespolow elektironicznych (byly one tematem jednej
¢ konferencji naukowo-technicznej).

A oto dane liczbowe cobrazujgee tylko czesciowo 6w dorobek.

® SEP zrzesza w swych 933 kolach zakiladowych przynalez-
nych do 28 Oddzialdéw terenowych ponad 30 tys. czionkow
indywidualnych — elektrykéw réznych specjalnosei oraz 380
czlonkow zbiorowyceh (resorty, centralne urzedy, zjednocze-
nia, instytuty, zaktady wytworeze itp.).

® Dziatalno§é swa prowadzi SEP i rozwija w oparciu o wspol-
prace z odpowiednimi centralnymi ogniwami administracji
panstwowej, organizacjami spolecznymi i zwigzkami zawo-
dowymi 1 na podstawie zawartych z nimi porozumie o wza-
jemnych éwiadczeniach.



® W ramach dzlalalnosci szkoleniowej, realizowanej m. in.
przez Centralny OSrodek Szkolenia i Wydawnictw SEP, zorga-
nizowano w latach 1969—1972: 1148 specjalistyeznych kurséw
sluchowych (nie liczac Kkorespondencyjnych), w ktérych
uczestniczylo ponad 25 {ys. osob, 91 konferencji naukowo-
technicznych i sympozjow, wygloszono 949 odezytéw na
aktualne tematy, wy$wietlono 203¢ filméw o tematyce tech-
niczne] oraz urzadzono 2900 wycieczek do rdéznych oblektéw
przemyslowyech i eksploatacyjnych, instytutéw naukowo-ba-
dawczych, na targi 1 wystawy zaréwno Kkrajowe jak i zagra-
niczne,

® W istniejgcych na terenie kraju 8 poradniach specjalistycz-
nych branzy elekirycznej udzielono w tym czasle z géra
3900 konsultacii i porad technicznych.

® Komisje egzaminacyjne w Hezbie 188 przeegzaminowaly
" W tym oKkresie 217 tys. osob ubiegajacych sie o uprawnienia
kwaliflkacyjne (bhp) do sprawowania dozoru nad eksploa-
tacja urzadzen elektrycznych, wykonywania ustug w zakre-
sie napraw 1 konserwac]i oraz samej obstugi. Uprawnienia
te uzyskalto ok. 90%, egzaminowanych.

® Izba Rzeczoznawcow (13 grup terenowych skupiajacych 603
rzeczoznawcow) wydala 2850 ekspertyz specjalistyeznych. Za-
deklarowala ponadto spoleczng wspdlprace z projektantami
i wykonawcami instalacji elektrycznych dla Zamku Krolew-
skiego w Warszawie.

® Biuro Badawcze d/s Jakos$ci wykonalo ponad 7 tys. badan
laboratoryjnych (kontrolnych, kwallfikacyjnych, atestowych)
oraz ocen jakos$el, Objeto nimi kilka tyslecy wyrobéw prze-
mysiu branZowego. 78 producentdw uzyskalo 867 zezwolen
na oznaczanie 6384 wyrcbow elektrotechnicznych znakiem
jakosct.

Trudno sie oprzeé¢ pokusie wspomnienia o takich jeszcze
pozycjach dzlalalnodel Stowarzyszenia, jak: organizowanie
kongresow, konkurséw o zasiegu krajowym (m. in. kenkurs
oszczednoSci paliw 1 energil, konkurs na najlepsze prace
dyplomowe, o tytul najlepszegc Klubu Techniki i Racjonali-
zacji, o tytul najlepszego zakladowego of$rodka Informacji
technlicznej i ekonomicznej), réznego rodzaju wystaw, im-
prez (wycieczkl zagraniczne ,,Pociggiem Przyjazni’’, udziat
w miedzynarodowych 2zjazdach i1 konferencjach zagranicz-
nych, ,,Dni polskie] elektryki” w ZSRR, Bulgarii i we Wlo-
szech, ,,Dni elekiryki Bulgarii oraz CSRS w Polsce”’, ,,Dni
informatyki radzieckiej w Polsce’, prace wydawnicze (tomy
Historii Elekiryki Polskie], skrypty szkoleniowe, broszury,
poradniki, foldery, terminarze, plakaty instruktazowe), prace
w zakresie stownictwa elektrycznege (nazwy i ckreélenia dla
2200 hasel).

Juz ten fragmentaryczny obraz spolecznych zaangazowan
techniczno-naukowych Stowarzyszenia na rzecz rozwoju pol-
skiej elektryki, a wiec 1 calej gospodarki narodowej moze
byé podstawa do oblektywnej oceny aktywnosdei Srodowiska
sepowskiego i1 efektéw Jego poczynan.

Ambicjab' nowych wladz centralnych SEP w Kkolejnej kaden-
¢ji, jak rowniez calej stowarzyszeniowej spolecznogei bedzie
zgodnie z wytyczonymi na zjeZdzie kierunkami prac — efek-
tywne wspoéldzialanie przy rozbudowile branzowej bazy prze-
mystowej 2) i uslugowe}j, mozliwle szybkim wdrazaniu po-
mocy licencyjne] oraz opancowaniu nowyeh technologli —
a wiec i unowoczesnianiu wytwoérczosci, realizowaniu pro-
gramu rozwoju informatyki, usprawnianiu metod, projekto~
wania 1 wykonawstwa, podnoszeniu poziomu wiledzy i specja-
lizacjli zawodowej, ksztaltowaniu stymulatoréw postepu tech-
nicznego.

Aktywne uczestnictwo we wspdlpracy z odpowiednimi jedno-
stkami administracji panstwowej 1 gospodarcze] dia wspél-
nego przygotowania 1 realizowania bleXaeych { perspekty-
wicznych programow rozwoju elektryki oraz dalsze zwiek-
szanie zasiegu swego oddzialywania poprzez wzrost liczeb-
noscl czlonkéw — to podstawowe zadanla stojgce obecnle
przed aktywem stowarzyszeniowym.

W ramach tej] skrétowe] informacji warto jeszcze poswiecié
kilka siéw rozwazanym na jedne] z konferencji naukowo-
technicznych problemom rozwojowym naszej elektroniki. Do-
tyczg one przede wszystkim przemysiu produkujgcego pod-
zespoly elektroniczne. Sa one bowiem podstawowymi sklad-
nikami systeméw 1 ukladow elektronicznyeh, wykorzystuja-

2) Pod wzgledem globalnej produkeli energit elekirycznej
zajmujemy w swilecie 13 miejsce, natomiast jesli chodzi o zu-
Zycie jej ma 1 mieszkanca — dopiero 26 miejsce. Niski to
wskaZnik, mimo Ze w latach 1946—1970 produkcia ted energii
U nas wszrosta 11-kroinde (z 5,4 mld kEWh do 60 mid kKWh
netto).

cych zjawisko przeplywu pradu elekirycznego w prézni,
gazach 1 ciatach statych.
Istnlejace dotychczas opdinienia w rozwoju tego przemystu
w o naszym Kraju (niewystarcrzajgca zdolno$é produkeyina,
brak nowoczesnych i wysoko wydajnych technologii, nie-
dostatki bazy surowcowo-materialowej, ograniczony asorty-
ment, zanizone parametry} usilujemy obecnie nadrobié, reali-
zujac zatwierdzony odgérnie kompleksowy program badaw-
czo-rozwojowy, inwestycyjny 1 produkeyjny w oparciu
0 przyznane na ten cel Srodki oraz na drodze wykorzystania
licencyine} pomocy technicznej 1 wspétpracy miedzynarodo-
wel. Do realizowania nowych zadari wynikajacych z tego
programu juz przystapilismy. Ale nowe zadanla — to i nowe
problemy wymagajace trafnego ich rozwiazywanla. Ot chn-
ciazby takle dla przykladu:
B sprawne realizowanie przedsiewzieé inwestycyjnych (przyv
szybkim postepie $wlatowe] technologil produkejl — prze-
wlekloéé realizowania inwestycji powoduje, Ze obiekty w
chwill ich uruchomiania stajg sie juz przestarzate);
B copanowanie przez zalogi nowych technologil produkeji —
zwilaszcza W zakresie tranzystordéw impulsowych, liniowych,
unipolarnych, diod krzemowych malej mocy, ukladé6w sca-
lonyeh — eyfrowych, HOnlowych, hybrydowych, elementéw
mikrofalowych, optoelektronicznych, galwanomagnetycznych;
8 integracja 1 intensyfikacja prac naukowo-badawczych, roz-
wolJowych 1 wdroZeniowych w zakresie doskonalenia doku-
mentacjl licencyjnej, stosowania krajowych surowcoOw 1 ma-
terlaléw;
B usciglenie kooperacji z mechanikg precyzyjna, ktérej spe-
cyfika | udzial w przemy$le elektronicznym systematycznie
wzrastajy;
B podniesienle poziomu technicznego szeregu podzespolow
blernych przeznaczonych gléwnie dla sprzetu powszechnego
uzytku. Rzecz — najogdlnief jg uimujac — sprowadza sie do
tego, aby $Srodki umozllwiajgce stopniowe wyrdwnywanie
opdZniert rozwojowych (inwestycje, licencje, posuniecia orga-
nizacyjne) celowo 1 szybko zagospodarowad, uwzgledniajgc
konieczno$é¢ stworzenia odpowiednich warunkéw 1 klmatu,
sprzyjajacych jJak najrychlejszemu osiggnieciu wyznaczonego
celu,
Wprowadzenie w orbite tych poczynan twoéreze] inwencji
wszystkich reprezentantéw polskie] elektroniki oraz opty-
malne, trafne i szybkie rozwigzanie nurtujgcych ja proble-
mow Jest ambitnym zadaniem realizowanym réwnilez przy
spolecznym zaangazowaniu i ofiarnym udziale stowarzysze-
niowego srodowiska elektrykow,

MW.

NOWE KSIAZKI
WYDAWNICTW KOMUNIKACJI 1 tACZNOSCI

Aleksander Witort

H AMATORSKIE WZMACNIACZE ELEKTROAKUSTYCZNE
Wyd. 3, format A5, str. 268, rys. 111, z! 20.—

Ksiqgika zaznajamia crytelnika w przystepnej formie ze
wimacniaczami elektroakustycznymi przeznaczonymi do ufytku
domowego jak wzmacniacz do gramofonu elektrycznego,
wzmacniacz do gitary elektrycznej, wzmacniacz mikrofonowy,
wzmachiacz mieszacz, wimacniacz mocy Hi-Fi i inne.

W ksiqice podano takie zasady projektowania, obliczania
i wykonywania wimacniaczy iranzystorowych.

Odbiorcy: radioamatorzy, amatorzy dobrei muzyki interesu-
jqcy sie aparaturq elektroakustyczng, a takie uiytkownicy
urzqdren elektrockustycznych, pragnqcych zapoinaé sig do-
kladniej z dzialaniem | obslugg wrmacniaczy.

lanusz Wojciechowski

Bl RADIOMODELE. ZASADY PROIEKTOWANIA | KON-

STRUKCIJI
Wyd. 1, format A4, str. 212, rys, 215, 1l 60.—
Caloksztalt ragadnieft projektowania i konstrukcji zdalnie

sterowanych modeli latajqcych, plywajqgeyeh i kolowych. Chro-
nologicine zestawienie historii rozwoju radiomodelarstwa,
aktualny stan techniki radiomodelarskiej na s$wiecie oraz
perspektywy je] rozwoju.

Odbiorcy: instruktorzy zajeé politechnicznych, modelarze i ra-
dioamatorzy oraz wszyscy interesujqcy sie nowoczesnqg tech-
nikq.

Do nabycia w ksiegarniach technicznych
nDom Ksigiki"




ini. Antoni Bilinski-SP7XX

Tranzystorowy

falomierz-generator

Deeyzja zbudowania tranzystorowego ,,deep-metru” (w skro-
cie TDO - tranzystorowy deep oscillator) byla wynikiem do-
swiadcezen jakie zdobylem podczas kilkuletnie] prakiyki w po-
stugiwaniu sie lampowym grid-deep-metrem (opisanym w
nrze 1/1969 RiK) oraz fabrycznym urzgdzeniem typu UFG-3
produkeji Zakladéw INCO we Wroctawiu.

Wada wszystkich urzgdzen sieciowych jest ich trwale pola-
czenie z slecig, co z jednej strony ogranicza swobode dzia-
tania, z drugiej zas moze by¢é niemile w skutkach w wypadkn
przebicia.

Niedogodnoseig fabrycznego UFG-3, ktora wlasciwie prre-
kreslita jego uniwersainos$¢ stosowania, Jest eiggla smiana
zera wskaznika. Ma to znaczenie przy znajdywaniu crestotli-
wosci rezonansowej zimnego obwodu.

Trzecim czynnikiem, Ktéry wplyngl na podiccie deceyzji n
wego opracowania jest eliminowanie do minimum stosowania
lamp elektronowych, a wprowadzanie elementow palprzewod-
nikowyech, oczywiscie ogdlnie dostepnych.

W wyniku badania réznych konstrukeii ‘DO powstal w efelk-
cie koficowym miernik, ktorego wyglad zewnelrzny przedsta-
wiono na rys. 1, a schemat ideowy na rys. 2. Ksztalt jest tak
dobrany, aby przyrzad mozna byto wygodnie trzymac¢ w reku,
za$ umieszerzenie cewki pomiarowej umozliwia dostep dno ba-
danych obwoddw wgligh nawet ciasnyeh urzadzen.

Zalozenla konstrukcyjne byly dobrane pod katem mnzliwaosei
realizaeyjnych oraz najszerszego stosowania.

PARAMETRY PRZYRZADU

Zakres czestotliwosgei: 750 kHz do 100 MHz w pieciu podza-
kresach.

Zasilanie: 9 V (akumulator radiowy, Ktéry mozna ladowad
wewngirz przyrzadu). -

Przy pomiarze FA (falomierz absorpeyjny) mozZnosSé przyla-
czania sluchawek radiowych.

Przy uzyciu jako generatora, mozna otrzymadé: fale nosng,
fale modulowang wewnetrznym generatorem 1 kHz; istnieje
takZze mozliwosé modulacji zewnetrznej.

Falomlerz-generator TDO sklada sie z nastepujacych blokow

funkcjonalnych:

® generatora w.ez. z tranzystorem T1

® generatora ni.cz. z tranzystorem T2

4

® clektronicznego miliwoltomierza » tranzystorami T3 i T4
oraz z czterema diodami DOGE2

® wzmacniacza m.cz. 7z tranzystorami T5 i T6 dla odstuchu
zdemodulowanego sygnalu

® klawiszowego przetacznika rodrzaju pracy.

Generator w.cz. pracuje w ukladzie z drzielong pojemnoscig
(Collpits). Zadaniem jego jest wytworzenie drgan wielkie]j
crestotliwodci w szerokich granicach. Przy budowie przyjeto
pewien kompromis, mianowicie: aby uzyskaé mozliwie malg
cvestotliwosé drgan konieczne bylo zastosowanie duzych po-
jemnosci sprzegajacych cewke zakresu z baza i kolektorem.
Dla zakresu najwiekszych czestotliwosel pojemnosei te musrea
by¢ stosunkowo mate. W zwigzku z tym, przy wyniianie cewki
~akresut dokonuje sig jednocrzesnie wymiany kondensatordw
sprzegajacych, a przy najmniejszej czestotliwosci przylgcza
sig dodatkowo réownolegle do opornika emiterowego kondensa-
tor o do$é¢ znacznej pojemnoscl, Wyprowadzenia elekirod
tranzystora do gniazda powoduja wzrost pojemnosdci monta-
zowych, co ogranicza g6rna czestotliwosé wytwarzanych
drgan.

Tako gniazdo do przylaczania cewek dla roznyveh zakresow
zastosowatem 9-nozkows podstawke typu noval.

DANE CEWEK I KONDENSATOROW

I zakres 0,75-:-2,2 MHz cewka pnsr.cz. ,,Pionier”, Cb = 47 pPB.
C, = 1000 pF, C, == 3,3 nF

IT zaKres 1,64 MHz, 80 zw. w 6§ warstwach DNE 0,35 mm,
¢, 15 pk, C, = 47 pF

Tl zakres 3,7+11,4 MHz, 25 zw. DNE ¢,45 mm, 2 warstwy,
= € = 15 pF

tr

IV 7zakres 10,5+45 MHz, 10 zw., DNE 0,9 mm, C, = 8 DF,
Ck = 47 pF
VvV zakres 40105 MHz, 2,5 zw. AGCu t mm, C, = 6 pF,

Ck =2 22 pP, Ce = 2 nkF (ceramicszny).
Elementem wtykowym jest typowa 9-nézkowa wtyczka sto-
sowana w odbiornikach telewizyjnych {(rys. 3). Do odpowied-
nich nozek podstawki lutuje sie koncee cewki i kKondensatory
sprzegajace.

Rys. 1. Ogdlny widok falomierza-generatora TDO

Rysunek 4 przedstawia przyjety systemn lgczenia gniazda (w
generatorze) 1 wtyezki (w cewcee).

Cewki dla poszczegdlnych zakresow powinny byé nawijane
na gotowym przyrzgdzie, przy jednoczesnym sprawdzeniu z
przyrzadem fabrycznym. JeSli zostaly dobrane parametry
cewki tak, ze nadaje sie cona do pracy, to nalezy nalozyé
rlastykowsq tuleje i zala¢ calo§é zZywlcg epoksydowa. Zalew
epoksyvdowy wplywa na usztywnienie konstrukeji, przy upad-
ku cewka nie zmienla parametrow, nie ulega praktyecznie
zmlanie réowniez dobroé obwodu. Skalowanie naleizy jednak
przeprowadzié¢ po calkowitej polimeryzacjl zywicy (po 24 go-
dvinach od dokonania zalewu). Przed przystgpieniem do za-
lewania naleZy'wszystkie mielsca nieszezelne uszezelnié. Naj-
wygodniej dokenaé tegc za pomocy plasteliny., Podstawke
nalezy wcisnaé do kulki plasteliny (przediem wyrobiong w
palcach); rowniez miejsce styku tulei z podstawka nalezy
uszezelnié, Jako tulejki mozna z powodzeniem wykorzystad
stare kondensatory (np. 0,1 pF produkeji ,,Belma’”, po usu-
nieciu wnetrza). Przed zalaniem nalezy Zywice podgrzaé w
celu usuniecia banieczek powietrza, kidre wprawdzie tu nie
przeszkadzaja, niemniej jednak pogarszajg wyglad estetyczny
gotowej cewki,



71
AF139, AF 239 AF 106

T2
ASY 3537

+ — O aAALSs—C
200p:‘i ____?_IYWY\ o
50k %
o 1L
33k T;F 3
Iz
1—7 X_t_?pl—'
LT, ¢
- ¢ S S|
F—o o—0
o LT gater o | 0sc. [@ | Aemon{D I
T 14 1
miE oumu T E
T I ] I I I O I T N
o o [ <
3€,<W>< o/}/:._.T‘;—;_ioq N -
s 27k .ik 27k s | :
! Ir
Tk B O

gt .

- —

N00uF

Rys. 2. Schemat traniystorowego falomierza-oscylatora TDO

Dla uzyskania sygnalu wielkiej czestotliwo$ei modulowancgo
sygnalem okolo 1 kKHz, wykonano z tranzystorem T2 genera-
tor RC. Elementem modulacyjnym Jest transformator {(ozna-
czenie handlowe T-11), ktérego uzwoienie o wiekszym oporze
jest uzwojenlem modulujacym prad generatora w.cz Nieza-
leznle od rodzaju pracy Al lub A3, prad generatqra w.cz.
zawsze przeplywa przez to uzwojenie. Stwarza to warunki
zasilania jednakowego dla obu przypadkéw. Rowniez przy
modulacji zewnetrznej transformator blerze udzial w piro-
cesie modulacjl.

Generator m.cz. maoze pracowadé z dowolnym tranzystorcm.
jednak warunkiem jest duzy wspoltezynnik wzmocnienia (),
nie mniejszy niz 100 oraz maly prad zerowy Icso- Za pomocy
potencjometru w emiterze dobiera sig amplitude i ksztalt
napigela. Powinno ono by¢ jak najmniej znieksztatcone. Drga-
nia m.cz. nie powinny sie zrywaé¢ przy obniZeniu napiecia
zasilania do 7,5 V.

Wzmaceniacz pradu statego dia miliwoltomierza wykonano w
konwencfonalnym ukladzie mostkowym. Uklad detekejl i po-
dzialu wyprostowanego napiecia stalego jest molm wiasnym
usprawnieniem, jakie mi sie nasuneclc przy przebudowic fa-
brycznego UFG-3. Zmiana poloZenia Slizgacze potencjometru
50 kQ shizy do regulacji wychylenia wskazéwki miernika. Do
miliwoltomierza nalezy jednak stosowadé tranzystory sparo-
wane, aby zwierajgc bazy przez rézne opory (tu regulacja
csutosei) nie powodowaé wedrowania wskazdéwki bez sygnatu.

Zastosowany wskaZnik pochodzi z tranzystorowego maghneto-
fonu, Czulo$¢ wynosi 300 pA. Wskaznik ten ma podrialke do

Rys. 3. Cewka priylutowana do wtyczki oraz jej obudowa

10, co jest bardzo kKourzysine, gdyZz mozna za jego pomocy
mierzy¢ napiecie baterii, przy wyskalowaniu go w wollach.

Wzmacniacz m.cz. przewidziano z mys$la o odsluchu badanego
sygnalu przy pracy w ukladzie falomierza absorpcyjnego. Za-
stosowano w nim dwa dowolne tranzystory T5 i1 T6. Tran-
zystor T5 zaleca sie stosowacé o malych szumach, gdyz wzmoc-
nienie jego jest stosunkowo duze i wynosi 2000,



Zastosowany klawiszowy przelgcznik rodzaju pracy pochodzi
z czterodciezkowego magnetofonu produkeji Zakladow Radio-
wych im. M. Kasprzaka. Dzieki duZej ilofei przeigczalnych
obwoddéw pod jednym klawiszem uzyskano oprécz lgczenia
réznych obwodéw TDO mozliwosé badania baterii bez 1 z
obelgzeniem.

Gniazdo Whyezha

AF139

Rys. 4. Koncdwki gniazda i wtyczki (widok od strony lutowania)

Klawisze, w zaleznosci od potrzebnego rodzaju pracy. woiska
si¢ pojedynczo lub po dwa. Po wilgczeniu dowolnego prze-
tgcznika nastepuje jednoczesne wlaczenie baterii do uktadu,
Przy uzZyciu jako falomierza absorpcyinego naleizy weisngé
klawisz 1. Jak widaé ze schematu (rys. 2) napiecie zasilania
otrzymuje wowcezas wskaznik craz wzmacniacz m.cz.

Przy generowaniu sygnalu niemodulowanego weiska sie tylko
klawisz 2. Napiecie zasilania w tym przypadku otrzymuje
oscylator oraz wskaznik clektroniczny. Wzmacniacz m.cz. zo-
staje odlaezony.

mgr Jacek Sawicki

STRZELNICA

ELEKTRONICZNA

Opis dotyczy modelu wykonanego na
zlecenle Redakeji i praktyeznie wyproé-
bowanego przez konstruktora.

Strzelanie do celu, niezaleznie od rodrza-
ju urzadzenia jakim sig je realizuje,
polega na wyrzucaniu w kierunku tarczy
jakiegos ciata materialnego, np. strzaly
7 tuku, poecisku z broni palnej itd. Ten
rodzaj zabawy czy treningu sportowego
stwarza niebezpieczenstwo  przypadko-
wego sranienia postronnych oséb i wy-
maga w zwiazku v tym odpowiednich
vabezpiecczen. Ale jako czynnik spraw-
drzajacy celno$c strzalow mozna WwWy-
korzysta¢ waski sirumien Swiatlta wysy-
lany 7z urzadzenia celowniczego w Kkie-
runku tareczy. Urzadzenie celownicze
moze mieé¢ dowolny ksztatt (np. pisto-
let, karabin itd.), Tarcza w tym przy-
padku powinna by¢é wyposazona w je-
den lub kilka czujnikow fotoelektirycz-
nych, przetwarzajgcych blysk $swiatla na
impuls elektryczny. Impuls taki po
wrzmoenieniu moze uruchamiaé¢ urzadze-
nie sygnalizacyjne akustyczne lub op-
t¥czne.

Dia uzyskania sygnalu w.cz. modulowanego lokalnym gene-
ratorem 1 kHz, wciska sie jednoczesnie klawisz 1 1 2. Zasilone
zostajg generatory m.cz. i w.cz. craz wskaZnik. Dla uzyskania
mozliwosel modulac)]l zewnetrznej, wciska sie rowniez kla-
wisze 1 1 2, natomiast po wsadzeniu wtyczki do gniazda mo-
dulacji zewnetrznej, odlaczajg sie samoczynnie punkty gene-
ratora m.cz. ,,a"" i tranzystor pracuje jako wzmacniacz.

0 nacisnieciu klawisza 3 odbywa sie pomiar napiecia bate-
rii, miernik zostaje odlaeczony od wzmacniacza pradu stalegn,
zasilony zostaje napigciem z baterii poprzez opornik R;, ktd-
rego wartosé tak sie dobiera, aby przy 9 V baterll wskazdwka
znajdowala sie na cyfrze 9. Po nacisnieciu klawiszy 2 i § od-
bywa sie pomtar baterii pod obciazeniem (generator w.cz.).
Pomiary baterii sg do$é wazne, zwlaszcza przy korzystaniu
z baterii 9 V (ypowych dla odblornikéow kileszonkowych.
Mniejsze Klopoty wystepuja przy zasilaniu z akumulatora
(niestety brak ich obecnie na rynku).

Montaz generatora w.cz. nhalezy zrealizowadé bezpodrednio na
podstawee ,,noval’, tranzystor T1 jest przylutowany wprost
do zaciskow. Zastosowany tu kondensator obrotowy, syme-
tryczny (od odbiornika ,,Szarotka”) ma mozliwie krotkie po-
taczenia z podstawka.

Wzmacniacz m.cz., elektroniczny miliwoltomierz, generator
m.cz. oraz uklad detcktora zmontowane sg na malych plyt-
kach drukowanych 7z tym, ze montaz wykonano od strony
folii miedzianej bez wiercenia otworow. System ten ma tg
zalete, Zze plyike od strony izolatora moina przykleié ,,buta-
prenem” do obudowy.

Obudowe wykonano z laminatu foliowanego miedzig (jak do
obwoddéw drukowanych) lutujgc od wewnatrz. Po zamatowa-
niu papierem $§ciernym zewngtrzanych dScianek pomalowano
lakierem nitro.

W ten sposdb wykonany przyrzad stal sig cennym nabytkiem
w mojej pracowni radioamatorskiej, oddajgc ustugi przy stro-
jeniu odblornikow radiowych, telewizyjnych oraz przy bu-
dowie nadajnikéw,



Opisana strzelnica clektronowa
urzadzeniem rozwijajgeym
strzeleckie w sposob
pieczny oraz eliminujacy
sprzet i amunicje. Zasade jej
przedstawiono na rys. 1.
Zespdl celowniczy oproécz Zrodia swialla
i skupiajgcego ukladu optycznego musi
posiada¢ rowniez urzgdzenie powodujgue
powstanie krotkiego blysku imitujgcego

jest
umiejgtnosci
absolutnie bez-
kosztowny

dziatania

Zarowka
& sygnalizacyfna
]

Uktad

sygnali- }: lﬁfggc--
zacyny

C LT

Tarcza
Rys. 1.

pojedynczy .»Strzal’’, Zrealizowadé to
mozna na drodze elektrycznej, mecha-
nicznej lub mechaniczno-elektryeznej.
W najprostszym przypadku spust moze
spelniaé¢ role wylageznika zasilania 2Zro-
dla $wiatla 1 wtedy czas irwania ,,bly-
sku” zaleizny bylby od czasu przyciska-
nia spustu. Takie rozwigzanie z punktu
widzenia sportowego jest niewlasciwe,
gdyz naprowadza wigzkg swiatlta na cel
W spescb dia,gly.
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Rys. 2. Schemat elektryczny zespolu celowni

czego
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Rys. 3. Wymiary rekojesci

W opisanym urzadzeniu zostal zastoso-
wuny inny sposob wytwarzania blysku,
a to przez rozladowywanie kondensatora
przez zwykly Zzaréwke od latarki kie-
szonkowej. Zrodlem swiatla moze byé
varo6wka na napiecie od 1,2 V do 3,5 V
w zaleznogcel od zastosowanego konden-
satora i napiecia zasilajgcego. Najlepsze
sq zarowki z widknem zarzenia o malej
bezwladnodei cieplnej, wykonanym =z

.18~

cienkiege drutu wolframowego, czyll na
male natg¢zenia pradéw (maks, 9,2 A),
tak aby po wilgczeniu napiecia wilokno
natychmiast rozzarzylo sie, dajac krétki
blysk <$wiatla. Dlugosé spiralki powinna
byé Jjak najmniejsza, aby otrzymadé
mozliwie punktowe zrodlo swiatta.

Do zasilania takiege obwodu moze slu-
zy¢ bateria lub prostownik pradu zmien-

nego. Ze wizgleddw praktycznych naj-
St ‘Lﬂ/flillé)’fj ' |
Yy ~ e
L‘)'W{Uﬂ[] ‘506‘261“,/(3 /‘. ol
swiatta
A .

Flement fotocleklrycany
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Lespot
celowniciy

Zasada dzialania strzelnicy elektronowej

lepsze s tu miniaturowe baterie od od-
biornikow tranzystorowyeh.
do zarowk! powinien
trwatlty  impuls  elektrycszny (aby bilysk
swiatta byl jak najkrotszy)y. to niecod-
zowng porcej¢ energii elektrycznej nale-
zy zgromadzié w kondensatorze o duze]
pojemnosgci. Przed oddaniem ,,strzahu’”
kondensator nalezy naladowadé przez od-
powiednio polgezone styki napigeia
baterii zasilajacej (rys. 2).

Poniewaz
dochodzi¢ kréotko-

du

Jedna okladka Kondensatora jest bez-
posrednio polaczona z jednym biegunem
zardwki. Po nacisnieciu spustu, tzn. przy
wystrzale, styk kontaktowy laczy drugs
okladke Lkondensatora z drugg koicow-
ka zaréwki i nastepuje blysk. Ladowa-
nie kondensatora do napiecia 9 V, prze-

wyZzszajagcego napiecie nominalne Zza-
réwki  (np. 2,5 V) nie spowoduje jej
przepalenia, poniewaz energia elektrycz-

na dostarczona podczas blysku jest zbyt
mala.

Pojemnosé kondensatora C moze zawie-
raé¢ sie w przedziale od 400 do 1000 uF.
Pojemnos$é ta zalezy od typu zarowki
i odleglosci, na jakg mamy zamiar strze-
la¢. Im wieksza pojemnosé, tym naple-
cle nominalne zaréwki powinno byd
wieksze | tym samym wydluiy sie za-
sieg strzalu. Ze wzgledu na brak miej-
sca w zespole celowniczym, nalezy sto-
sowad¢ kondensatory elektrolityczne mi-
niaturowec.

Opornik R wlgczony w szereg z konden-
satorem C zapobiega szybkiemu wyczer-
paniu sie baterii, poniewaZz w pierwszym
momencie ladowania baterla hylaby
praktycznie zwarta (duzy poczatkowy
prad ladowania).

Bilysk swiatla z zarowki powinien padac¢
na sSwiatloczuly cel. Inaczej mdwiac,
strumienn $Swietlny musi by¢é skupiony
punkiowe w celu. Aby to uzyskaé, na-
lezy w zespole celowniczym zastosowad
soczewltg skupiajgcg. Wymaga {o bar-
dzo precyzyinego wykonanija uktadu
skupiajacego, poniewaz promien swiatla
nic powinien odtwarza¢ na tarczy kraz-
ika  sSwietlnege (obraz wildékna zaréwki)
0 Srednicy wieksze] niz 20 mm. Mozha

Rys. 4. Priekrdj

I'o nacisuigeiu spustu napieta sprezy-

na powoduje przesuniecie suwaka w lc-
wWa, a zwigzane 7 nim styki elcktryceunc
c—b " przylgeza naladowany kondensator
do zarowki. przcz kloéra popiynie krotko-
irwaly prad.
Jak widaé¢ z rysunku 2, kcndensator C
przy przesunigciu suwaka w prawo zo-
stanie przylaczony przez zwarte styki
a—b do zrdédla zasilania, czyli hedzie on
stale ladowany. Jako Zrédlo zasilania
mozna wykorzysta¢ miniaturowsa baterig
¢ napleciu 9 V typu 6F22,

1espolu celowniczego

to osiggnaé za pomoeg systemu odbila-
jacego (reflektiorka od latarki elektrycz-
nej) i dwuwypuklej soczewki skupiaja-
cej o ogniskowej rdownej odleglosel so-
czewki od zZarowki. Ogniskowa ta po-
winna wynosi¢ od 6 do 12 cm. W imo-
delu wykorzystano do tego celu lupe
zegarmistrzowsksa LU4XZ (cena 12,60 zI}).

ZESPOL CELOWNICZY

Zespol celowniczy moze by¢é wykonany
w dowolne] formie. W urzgdzeniu mo-

7



delowym zostala wykorzystana obudowa
i wiekszosé elementow Konstrukeyjnych
pistoletu na pileczki pingpongowe z po-
listyrenu (cena okolo 30 zl1).

Prace rozpoczynamy od przepitlowania
catego pistoletu na dwie roéwne czesci
{nie przepilowywaé¢ mechanizmu spu-
stowego). Nastgpnie odcinamy rekojlesé
z obu poldwek i przygotowujemy we-
dlug rys. 3. Miedzy poléwki rekojesei
wklejamy przekladkeg, odpowiednio wy-
cieta ramke z plytki polistyrenowe}
o grubosci okoto 2,5 mm, tak aby uzy-
ska¢ wewnatrz rekojesci miejsce na
baterie. W czeScl $Srodkowej regkojesci
rowniez nalezy wkleié¢ kawalki polisty-
renu, Od dolu rekojeS§¢ zaopatrujemy w
przykrecang na dwa wkrety przykryw-
ke, ktéra zabezpiecza bateri¢ przed wy-
padnieciem. Jezeli zostana zachowanc
wymliary podane na rys. 3, to wec wne-
trzu swobodnie zmiiesct sige batleria 9 V
typu 6F22.

Dla polgczenia przewodow zasilajgceych
v biegunami baterii moZna wykorzystad
plytke 7z kontaktami od zuzytej baterii
takiego samego typu.

Rys. 5. Wymiary suwako

Kierunek
pLen 1 .

strzatu
YRR

'y

Rys. 6. Uklad opiyczny (wymiary tubusa)

Przygotowang rekojesé przyklejamy do
jednej polowy pistoletu, w sposdéb po-
dany na rys. 4, na ktéorym widzimy dn-
kladnie montaz wszystkich elementow
pistoletu, Druga polowa pistoletu stano-
wl pokrywe calego mechanizmu. W po-
Idwee zlaczonej z rekojescia (w  lufie)
nalezy umiescié zarowke (1) wKkregeonsy
w oprawke (2). Nalezy zwrocié szczegdl-
ng uwage na wspdotosiowosé zZarowki
i socczewki znajdujgcej sie w prresuwa-
nym tubusie wewnatrz lufy (rys. 6).
Srodek spiralki zarowki powinien znaj-
dowadé sie na osi soczewki. Oprawkeg za-
rowkl przykrecamy do przyklejonej ko-
stki polistyrenowej 2z wtopiona nakretka
M3 (3). Tym samyin wkr¢tem przykre-
camy katownik metalowy 2z dowolnej
cienkiej blachy (¢4}, ktéry przytrzymujc
kondensator elektrolityezny (5), tzn. do-
clska go do wklejonego krazka (6). Kra-
zeK (7), przez ktéry przechodzi oprawka
zaréwki, stanowl wspornik reflektorka,
ktéry mozna wykonaé we wlasnym za-
kresie. Wystarczy sklei¢ maly stozek
z kartonu i wyklelé w srodku cynfolig,
Pod kondensatorem znajduje sic zespot

8
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stykdw uzyskanych z przetgcsznika he-
belkowego lub przekaZnika elektro-
magnetycznego. Peoszezegdlne styki wkle-
Jone sj pomiedzy plytki polistyrenowe.
Kostka (8 utworzona z tych pilytek
przyklejona jest do obudowy. Do zwie-
rania stykéw a 1 b stuzy suwak () wy-
konany wedlug rys. 3 z kawalka poli-
styrenu. Kotwiczka ({8 i spust (11) pisto-
letu pozostiaja niezmienione.

Dla przejrzystosci nie pokazano na rys. ¢
polgcezenn elektrycznych przewodéw, je-
dynie linia przerywana wskazuje droge,
ktorg nalezy poprowadzié przewody
zasilajyce od 'baterii (12).
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Lupa zegarmistrzowska wklejona jest w
polistyrenowg tulejke, np. po Ilekar-
stwach, lub w rurke wykonang 2 pa-
pieru przesyconego klejem polistyreno-
wym {rys. 6). Tubus z soczewka powi-
nien sie przesuwaé¢ w lufie pistoletu, ale
niezbyt luZno, aby nie zmienial swojego
polozenia W momencie strzatu. Prze-
suwanie tubusa umoziiwia zogniskowa-
nle strumienia S§wietlnego na powierzch-
ni tarczy. Poniewaz ogniskowania nie
mozna przeprowadzaé podezas normal-

nego strzalu (ze wzgledu na krotkotrwa-
zrobimy to
zarowki. W

ly  blysk),
swieceniu

przy ciagltym
tym celu przy-

- )
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Rys. 7. Schemat ukladu elektronicznego tarcey
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Rys. 9. Plytka ze zmontowanymi elementami

Fot, ]. Sawicki



laczamy do nlej prowizorycznie baterie
¢ napieciu 1,63 V, skladamy dwie po-
1owki pistoletu i przesuwajac tubus w
lufie, ogniskujemy obraz wlékna ?2a-
rowki na powierzchni tarczy dla danej
odlegleosei. Kazda bowiem zmiana odle-
gtodel miedzy tarcza a pistoletem po-
cigga za soba regulacje poloZenia tubu-
s5a. Dobrze jest wiec narysowaé znaczki
na powierzchni tubusa z zaznacrzeniem
udleglosei.

Kostki polistyrenowe 7 nakretkami (13),
prryklejone w miejscach pokazanych na
rys. 4, stuza do polgcrzenia obu poldéwek
pistoletu.

Sprezyne napinajaca sq,wak (15) nalezy
skrécié o polowe. Na lufie przyklejamy
muszke celowniczg, a z paska sprezystej
blaszkKi (np. z koncowki baterii 4,5 V)
wykonujemy szczerbinke (14). WysoKkoSsdé
szezerbinki regulujemy wkretem.

Na rysunku 4 przedstawiono wzajemne
polozenie elementéw mechanicznych w
fazie przygotowania do strzalu. Suwak
(9 po naciggnieciu zaskakuje zaczepem
za kotwiczke (10), ktéra moze bhyé od-
chylana przez spust (11); spreziyna (15)
zostaje dcidnieta. Styk b jest zwarty ze
stykiemm a i kondensator laduje sie. Po
nacisnieciu  spustu (11), kotwica (IO
zwalnia suwak (9), ktory pod dzialaniem
sprezyny (15) przesuwa sie do przodu,
az do kosiki (13). W tym momencie styk
b lgezy sie ze stykiem e, powoduige
blysk zarowki,

TARCZA

W sktad tarczy, Kktéra stanowi drugi ze-
spol  strzelnicy  elektroniczne], wchodzi
element $wiattoczuly, wzmacniacz dwu-
stopniowy 1 uklad wykonawezo-sygnali-
zacyjny. Uklad = wykonaweczo-sygnali-
zacyjny jest multiwibratorem monosta-
bilnym z przekaZnikiem elektromagne-
tyeznym jako obeigzeniem.

Schemat ukladu elektroniecznego tarczy
przedstawiong na rys. T.
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Rys. 10. Rormiesicienie podzaespoléow pod

tarczq

W chwili strzalu nastepuje krotkotrwatle
oSwietlenie tarczy. Jesli strza! byi celny,
tzn, fotoopornik =zostal oSwietlony, na-
stepuje zmiana napieclia polaryzacji bazy
pierwszego 1{ranzystora T1, zas baza
drugiego iranzystora T2 otrzyma impuls
ujemny. Impuls ten po wzmochieniu
| odwrdcéniu poprzez kondensator 01
wyzwala multiwibrator monostabilny
(T'3=—T4). Tranzystor T3 zaczyna prze-
wodzlé, zas T4 jest zatkany. PrzekaZnlk
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Rys. 11. Widok wnqtrzo tarczy

Sawicki

Rys. 12. Pistolet po zdjeciu polowy cbudowy

elektromagnetyczny PE sterowany prg-
dem Kkolektora tranzystora T3, zadziala
i wlgeza parg stykow  sygnalizacje
{(dzwonek lub Zardéwka). Styki przekaz-
nika PE zostaja zamKkniete na czas
okreslony srzybkoseia rozladowania sia
kondensatora C,; czas ten dla wartosci
elementéw podanych na schemacie wy-
nosi okolo 3 sekundy. Podczas wylgcza-
nia przekaZnika PE prgd plyngcy przez
jego uzwojenie gwaltownie maleje, po-
wodujac wskutek samolndukeji prze-

Fot. J. Sawicki

piecie, ktére moZe uszkodzié iranzystor.
Aby tego uniknaé, naleiy réwnolegle do
uzwojenia przekaZnika wilaczy¢ zaporo-
wo diode D.

Fotoopornik FO umieszczony Jest w
srodku tarczy, w tulefce o takle] Sred-
nicy, aby moZna g0 clasno wsunaé.
Oczywiscie powierzchnia Swiatloczula
FO musl byé réwnolegla do powierzchni
tarczy. Dlugo$é tulejki wynosli okoto
20 mm. Mozna jg przyklelé¢ do powierzeh-
ni czolowe] tarczy od wewnatrz cen-
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trycznie do odpowiednic wykonanego
otworu. Tarcza wykonana jest w po-
staci plaskiege pudelka, skladajacego
sig z dwdch polowek, Lki6érymi moesg
byé, np. dwie podstawki pod doniezki
0 wymiarach 180 X 180 mm. Obie polow-
ki zostaly za pomoca zawiasow polaczo-
ne. Ulatwia to otwieranie i zamykanie
wnetrza tarczy, np. podczas wymiany
baterii zasilajgcych. Na powierzchni
czolowej tarczy naklejamy bialy papier

boku plytka powinna byé zaopatrzona
w zanitowane koncoéwki lutownicze, stu-
zgce do przylaczenia Zrédla  zasilania,
fotoopornika i potencjometru Rz, a z dru-
gie] strony — do przylaczenia uzwojenia
elektromagnesu przekaznika.

PrzekaZnlk elektromagnetyczny moze
byé dowolnege typu pod warunkiem, ze
bedzie przyciggal kotwice przy pradzie
0 natezeniu okolo 20 mA. Opdér uzwoje-
nia powinien wynosié od 1000 do 1500 .

Uklad elektroniczny tarczy zasilany jest
z dwdéch polgezonych szeregowo baterii
plaskich po 4,5 V. Do zasilania zaréwki
sygnalizacyjnej wykorzystano napileele
45 V z jednej baterii. Prad pobierany
przez wzmacniacz w stanie jalowym wy-
nosi ok. 7 mA, a podczas dziatania prze-
kaZnika — ok. 25 mA.

Strzelnice elektroniczng moZna eksploa-
towaé zardwno w dzied jak 1 przy Swie-

lub bristol w ksztalcie kola z narysowa- Rozmieszczenie
nymi koncentryecznymi okregami. Znaj-
duje sie tam rowniez okienko zarowki
sygnalizacyjnej i pokretlc potencjome-
tru R2. Potencjometr ten sprzezony jest
z wylgeznikiem zasilania.

rys, 10 i 1L,

poszezegdlnyceh  podrze-
spoléw pod tarczg uwidoezniono na
Czulo§é wzmacniacza regulujemy poten-
cjometrem Rg, nastawiajae wartosé po-

czgtkowsa polaryzacji bazy tranzystora

tle sztucznym pod warunkiem, ze foto-
opornik nie jest bezposSrednio oswietlo-
ny przez slofice albo przez silng Zarow-
ke z bliskiej odleglosei. Przy prawidlo-
wym nastawieniu czutoféei odleglos§é pi-
stoletu od tarczy moze wynosié nawet
8 m.

Uklad wzmaeniaeza i sygnalizatora zmon- T1, Najlepiej postugiwaé sie przy tej

towany zostal na plytce z obwodem
drukowanym (rys. 8 i 9). Z jednego

Ini. Zbigniew Faust

Amatorskie wykonywanie plytek

z obwodami drukowanymi

Czeéé Il | ostatnia

czynno$ci latarka kleszonkowsg, przeci-
najgc strumien §wiatla reka.

MONTAZ Z ZASTOSOWANIEM OBWODOW DRUKOWANYCH

Montaz ukladu z obwodami drukowanymi polega na odpo-
wiednim umieszezeniu na plytce elementéw {1 podzespolow
radiowych oraz na przylutowaniu ich wyprowadzen do Scie-
zek przewodzgcych.

Przed montazem wszystkie elementy ukladu musza byé pod-
dane zabiegom przygotowawcezym, polegajacym na odpo-
wiednim wygieciu ich wyprowadzen, oczyszczeniu 1 pobie-
leniu cyng. Niektére elementy, jak np. kondensatory 1 opor-
niki o wyprowadzeniach promieniowych, potencjometry na-
stawne w wykonaniu specjalnym do obwoddéw drukowanych
(rys. 1), nle wymagaja wyglnania. Ich wyprowadzenia daija
sie od razu wprowadzié do otworéow w plytce. W wiekszosci
jednak przypadkdw, drutowe wyprowadzenla elementéw
powinny byé najplerw wygiete zgodnie z odstepe:n miedzy
otworami montazowymi,

M[720,F

—
]

Rys. 1. Elementy radiowe w wykonaniu specjalnym do cbwodow
drukowanych

Zaginanie wyprowadzen opornikow i kondensalordw moina
wykonaé¢ za pomocsg plaskich szezypeow lub na specilalnyim
szablonie. Nalezy przy tym pamietaé, Zeby wyprowadrzen nie
wygina¢ wprost przy elemencie, ale w pewnej odleglosci
(3+5 mm) od niego, gdyz istnieje mozliwo§é zlamania wy-
prowadzenia. Wrazlilwym na wplywy temperatury przyrza-
dom pélprzewodnikowym zaleca sie porzostawié diluzsze wy-
prowadzenia. Jezeli zajmuja one w ulkiadzie zbyt duZo miej-
sca, to moga byé zwiniete parokrotnie, jak to widzimy na
rysunku 2a.

Rysunek 2b przedstawia kilka sposohdéw podglecla wypro-
wadzenn elementéw radiowych w celu zamontowanla ich na
piyvtce.

Wyprowadzenia elementéw powinny dad¢ sie szybko i pewnie
wlutowaé¢ do Scieiek przewodzacych na plytce. Czynnosé ta
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Rysunek 12 przedstawia wyglad pistole-
tu po zdjeciu obudowy.

jest w znacznym stopniu ulatwiona, jeZeli wyprowadzenia
z0nstaty uprzednio pobielone eyng, Fabrycznie nowe elemen-
ty maja wyprowadzenia 2z reguly pobielone. W przypadku
starych lub uZzywanych elementdéw pokrycle cyna przewaznie
ulegto juz utlenieniu 1 nie nadaje sie do lutowania. W takim
przypadku utlenione pokrycie wyprowadzenia nalezy ze-
skrobaé¢ noZem i ponownie pobiellé cyna.

Tlementy 1 podzespoly radiowe zostaJg umieszczone na plyt-
ce w ten sposoh, ze ich drutowe wyprowadrzenia wprowadza
sle do otwordw montazowych plytki i podgina z jej drugizsj
strony w dowolnym kierunku, Elementy rozmieszecza sie
tylko po jednej stronie plytki, wolnej od obwoddéw druko-
wanych.

Przy montazu rozrézniamy poziomy i pionowy uklad usta-
wienia elementéw (rys. 3). Drugi rodzaj ustawienia elemen-
tow stosujemy w przypadku bardzo zwartej budowy ukladu,
aody =zalezy na wykorzystaniu kazdego milimeira kwadrato-
wego powierzchni plytki.

Elemeniy, ktére nie nagrzewaja sie podezas pracy ukladu,
w przypadku montazu poziomego moga lezeé wprost na

a1
r.I!klﬁ
S ab e 0L || OGN [ 45 G o

=
22PN

Rys. 2. Sposoby podgiecia wyprowadzern elementéw radiowych prry
montaiu
a — dieda pélprzewodnikowa, b — oporniki

=

plytce. Natomiast silnie obcigzone oporniki oraz inne ns-
grzewajace sie elemenfy nalezy umieszezaé w odleglosceid
kilku milimetréow od piytki. Wystajace po przeciwne] stronie
plytki wyprowadzenia drutowe ucina sie za pomoci cegow
bocznych na dlugodei 12 mm.

Wyprowadzenia elementow powinny mieé bezpoirednie
i elektrycznie trwate polgczenia ze $ciezkami przewodzgcyini.
Uzyskuje sie to przez lutowanie, Ktore mozna wykonaé za
pomoca niskonapieciowej lutownicy elektrycznej o mocy od
20 do 50 W, Ze wzgledu na szybkie stygniecle grotu lutownicy
o waskim 1 ostrym zakonczeniu, nie powinien on wystawacd
z obudowy na wiecej niz 40 mm. Zakonczenie grotu powinno
byé starannie oczyszezone 7z brudu i nagaru oraz dokladnie

]

Rys. 3. Ustawienie elementdw na plytce z obwodami drukowanymi

pobielone cyna. Jezell sig zanleczysel w czasie pracy, to na-
lezy je ponownie oczyscié, az do polysku, i pobielié cyna.

Do lutowania uzywa sie latwotopliwe luty (stopy cyny 2 olo-
wiem) oraz wylgczanie bezkwasowe pasty lutownicze, np.



kalafonie rozpuszczong w czystym spirytusi®® Spirytus dena-
turowany pozostawia czesto po zlutowaniu osad w postaci
szarego nalotu. Iloé¢ zuzywanej pasty powinna byé mini-
malna. Kalafonia nie moze rozplywaé sie poza miejsce luto-
wania, zeby nie pogorszy¢ elektrycznych wlasciwosei mate-
riatu, z ktdrego zostala wykonana plytka. Rowniez iloSé uzy-
tej cyny powinna byé mozlilwie mala. Na goracy Koniec
grota Iutownley nablera sie je] tylko tyle, ile potrzeba na
jeden punkt lutowniczy. Nie naleiy dopuscié do powstawa-
nia naciekow eyny 1 zwaré miedzy seciezkami przewodzgcymi.
W przeciwienstwie do lutowania obwoddéw niedrukowanych,
nie pedgrzewa sle tu specjalnie miejse laczonyech przed zlu-

towaniem. Mieijsce lutowania powinno zostaé¢ podgrzane lu-
townicag tylko na tyle. aby cyna roztopila sie i wypelnila
miejsce zlaczenia. Czas lutowanla okresla sie nie wiecej niz
na trzy sekundy. Dtuzsze podgrzewanie moze spowodowad
wzdecia lub inne odksztalcenia w materiale plytki oraz od-
stawanie warstewki miedzi od podloza. Lutujac nie nalezy
dotvkaé nagrzang czescia lutownicy do sasiednich elementéw.
Po zakoniczeniu lutowanta, resztki kalafonli zmywa sie ka-
walkiem waty lub pedzelkiem umoczonym Ww spirytusie.
Jakos¢ wykonanego lutowania mozna sprawdzié przez ogle-
dziny zewnetrzne i przez delikatne poruszanie rgka elemen-
19w ukiadu.

mgr ini. Henryk Rutowicz

Kondensatory stale
z dielektrykiem tworzywowym, mikowym i papierowym

Cieéé |

Kondensatory stanowisa jeden ¢ najezgéciej stosowanych ele-
mentéw we wspdlczesnej technice elektronicznej. Rozwoj
technlki w zakresie konstrukcji i technologii wytwarzania
kondensatoréw spowodowal powstanie szeregu typow i odmian
tego podzespolu, odznaczajgcych sle réznymi wlasnofclami w
zaleznoscel od wykonania 1 przeznaczenia, Réznorodnos$é tych
zastosowann wymaga od konsiruktora urzgdzenn coraz lepszej
znajomosci produkowanych 1 dostepnych kondensatoréw w
celu wlasclwego ich uzycia 1 osiggniecla optymalnych wyni-
kow pracy konstruowanego ukladu. Do$é czesto jeszcze w
praktyce radioamatorskiej dobdér kondensatora ogranlecza sic
do ustalenia podstawowego typu, pojemnosci 1 napiecia zna-
mionowego. Nie sg natomiast uwzglednlone specyticzne wias-
noScl kondensatoréw, okreslone np.: odpornoscia na dziata-
nie réZnych warunkéw otoczenla, rakresem czestotliwosei,
charakterystykami zmian parametréow w funkejl zmian pa-
rametréw elektrycznych 1 klimatycznych itp.

Jedna z podstawowych przyczyn tego stanu jest to, ze infor-
macje o produkowanych w kraju kondensatorach i ich wtas-
nosciach s malo dostepne dla przecietnego radicamatora. Ce-
lem tego artykulu jest podanie podstawowych charaktery-
styk kondensatorow tworzywowych, papierowych i mikowych
oraz dokonanie przeglgdu typéw kondensatoréw produkowa-
nych w kraju, co powinno ulatwié¢ konstruktorom urzadzen
radioamatorskich najbardziej celewy dobdér tych elementdw.
Objetosé artykutu nie pozwala jednak na dokladne oméwie-
nie poszczegdinych typéw oraz ich wlasciwoset | charakte-
rystyk. Dla konstruktordow pragnacych uzyskaé bardzlej
szczegdolowe dane podany zostal na koncu wykaz literatury
uzupelniajgcej.

PODSTAWOWE OKRESLENIA

Podane zostang tylko okreslenia rzadzie] spotykane lub wy-
magajgce komentarza.

Kategoria klimatyczna podana w oznaczenilu KkKondensalora
okredla zakres temperatur pracy oraz odporno$é kondensatora
na wplywy Kklimatyczne, zwlaszeza wilgoel., Zgodnle z zale-
ceniami miedzynarodowymi (IEC) 1 Polskim! Normami oznza-
czenle kategorit Kklimatycznej sklada sie z trzech cyfr lub
grup cyfr oznaczajgeych kolejno: najnizszg temperature pra-
¢y, najwyzsza temperature pracy oraz stopienn odpornoscl na
dzialanie wilgoci, Oznaczenie kategorll klimatycznej ustala sle
zgodnie z danymi w tablicy 1. Na przyklad: kondensator
przeznaczony do pracy w zakresle temperatur —40°C do +85°C,
dla ktérego badanie odpornosSci na dzialanie wilgoel przepro-
wadza sle w czasie 21 d6éb, ma oznaczenie 555. Obecnie czesto
stosowane Jest takZe oznaczenie 40/85/21, ktére bezposrednio
podaje wyz. wym. dane I nie wymaga korzystania z tablic.

Napiecie znamionowe (Up) Jest to najwieksze dopuszczalne
napiecie state lub zmienne, albo suma skladowe] stale] 1 za-
leznej od czestotliwosei amplitudy skladowej zmiennej na-
piecia, ktére moze byé w sposéb clagly doprowadzone do

kondensatora przy okresionej temperaturze otoczenla bez spo-
wodowania skrécenia okreSlone] trwalo$ei kondensatora.

Jak wynika z podanego okreslenia, napigcie znamionowe do-
tyczy okreédlonej temperatury i na ogét nie moze byé wyko-
rzystywane w pelnym zakresie temperatur pracy KkKondensa-
tora.

Wozwiarku 2 tym zostalo zdefiniowane pojegcie ,,napig¢cia kKa-
tegorii”,

Tablica 1l

Oznaczenje Kategorii kKlimatyczne]

Minimal-

|
I i na temp. 11 Maksymalna ‘ 111 ‘ odpor.‘noé-é
oy ira . pracy cyfra temp. pracy cyfra | na wilgoc
' oC °C (préba ddob)
— — 0 4-250 — —
—_ — 1 +200 — —
— — 2 +155 — —
3 —865 3 +125 — —
4 —55 4 -+1060 4 56
5 —40 5 +85 ] 21
6 —25 6 +70 6 4
7 —10 7 +55 7 4 -t susv.
8 i] 8 +40 8 10

i
i
|
4
|
|
|

Napig¢cie kategorii (Uy) jest to najwyzsze napiecie stale lub
zmienne albo suma skladowe] stalej 1 zaleine] od czestotli-
woscl amplitudy skiadowe] zmiennej napiecia, ktére moz2e
by¢é w sposéb ciagly doprowadzone do wyprowadzen konden-
satora przy maksymalne] temperaturze pracy bez spowodo-
wania skrécenla okre$lonej irwaloscl kondensatora.

Typowe wartoScl napiecia kategoril podane bedg w dalszej
czescel artykulu,

Dopuszczalne napiecie zmienne, Jak wynika 2z poprzednich
definicii napiecie zmienne, ktére moze byé doprowadzone do
kondensatora, uzaieznlone jest od czestotliwodei 1 tempera-
tury. Dalsze ograniczenia wynikaja z konstrukeli 1 pojemno$-
ci kondensatora. Ogdélnie stosowane napiecia zmienne 1 ich
uzaleznienie od wy2z, wym. parametréw podane bedsg przy
omawianiu poszezegbinych typdw kondensatoréw.

Temperaturowy wspblezynnik pojemnosci (TWP) okresia
zmiane pojemnoscl spowodowang zmiana temperatury kon-
densatora.

Wspélezynnik ten Jest peodawany dla kondensatoréw odzna-
czajacych sie malymi zmlanami pojemnosci w funkc)i tempe-
ratury i okreslany ze wzoru:

c—c,
TWP = _____ * 10
C,(t—t,)

(109 1/°C)
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w ktérym:

C, — pojlemno$¢ zmierzona w temperaturze t,

C — pojemno$é zmierzona w temperaturze ¢

t, — poczatkowa temperatura otoczenia w °C (zwykle +20°C)
t — koficowa temperatura otoczenia w °C (zwykle +70 lub
- 85°C}.

(C i C, wyrazone w tych samych jednostkach pojemnosci).
Niezawodnos$¢ kondensatoréw okres§lana jest $rednia Intensy-
wnosciag uszkodzen obliczong ze wzoru:

m
A= (*/1000 godz.)
2t, + (n—m) t,

w ktérym:

n — liczba elementéw badanej prébki (200—1000 szt)
m — ilos¢ uszkodzen

t;, — czas badania (zwykle 1000 lub 5000 godz.)

Nt, — suma czaséw, po ktérych wystapily uszkodzenia,

Przecigtne warto$ci wspélezynnika A dla kondensatorédw pro-
dukowanych w kraju podane sg w dalszej czescl artykulu.

PODSTAWOWE DANE KONDENSATOROW TWORZYWO-
WYCH, MIKOWYCH I PAPIEROWYCH

Obecnie w Kraju i zagranica produkuje sie szereg typdw kon-
densatoréw opartych na omawlanych dlelektrykach,

W tablicy 2 przytoczone sg najczescle] stosowane dane dla
poszezegdlnych typdw kondensatorow.

7 uwagl na to, ze w praktyce radicamatorskiej spotykane sq
kondensatory réznych firm, np. z demontazu roznego typu
urzadzen, zarO0wno w tablicy, jak i w dalszej tredei zamiesz-
czono dane takse dla niektorych typow obecnle w kraju nie
produkowanych lub nle spotykanych w handlu detailcznym.

I niskich napleé znamilonowych. Zaleta ta widoczna jest
szczegllnie w przypadku kondensator6w z dlelektrykiem me-
talizowanym. Kondensatory papierowe i tworzywowe z regu-
ly wykonywane sg jako kondensatory zwijkowe. Moga one
by¢é wykonywane z folii dielektrycznych stanowiacych die-
lektryk { folli metalowych, zwykle aluminiowyeh, stanowia-
cych okladziny, jako tzw. kondensatory foliowe lub z folit
dielektrycznych metalizowanych, jako kondensatory metali-
zowane.

W zaleznoSci od sposobu uloZenia i kontaktowania folll roz-
roznia sle nawinlgecie normalne, w ktérym wyprowadzenia
stykala sle z okladzing w okreslonych miejscach, oraz nawi-
nigeie bezindukeylne z wystajacymi foliami oktadzin, w kté-
rych kontaktowanie nastgpuje na cale] powierzchni czolowej
folil, najczescie] drogg metalizacji natryskowej czola zwilki.
Kondensator metallzowany ma okladziny naniesione bezpo-
srednio na folig dielektryczna metoda prézniowego naparo-
wania metalu. ’

Kontaktowanie wyprowadzenia z okladzing nastepuje analo-
gicznie jak dla kondensatordow foliowych o nawinieciu bezin-
dukcyinym.

RBardzo mata grubo$é okladziny i odpowiednio duza energia
wystgpujaca przy przebiciu dielektryka powodujs, Ze konden-
satory metalizowane majg zdolno$é samoregeneracji. Samo-
regeneracja polega na tym, 2ze w przypadku przebicia ener-
gia wydzielona w milejseu zwarcia powoduje wyparowanie
metalu okladzlny wokdél miejsca przebicia, wskutek czego
miejsce to jest izolowane i zwarcie zostaje usuniete.
Charakterystyki 1| parametry elektryczne kondensatoréw za-
leza od rodzaju polaryzacji dielektryka. Nie wnikajac gleblej
w charakter tego zjawiska (szczegdélowe dane na ten temat
mozna znalez¢ w wykazie literatury na kofhicu artykuly,

Typowe parametlry kondensatoréw

Tablica 2

Nalezy zwrdeié uwage, ze dane dotycza wartosgei czesciej
spetykanyeh 1 dla konkretnych typow mozliwe jest ustale-
hie wartodci niZzszych lub wyzszych. Przykladowo: dla kon-
densatoréw papierowych, foliowych, impregnowanych 1 usz-
czelnianych zywicami epoksydowymi, jako maksymalna tem-
peraturg pracy przyjmuje sie +100°C, natomiast dla konden-
sator6w papilerowych, foliowych, impregnowanych chlorona-
ftalenami przyjmuje sie -70°C. Podwyziszenie temperatury
pracy kondensatora impregnowanego chloronaftalenem do
+100°C spowoduje szybkie zniszczenie kondensatora, jesli nie
lest on fabrycznie przystosowany do pracy w temperaturach
powyzej 4+170°C.

Z tego wzgledu, przy doborze kondensatoréw konieczne jest
kierowanie sie danymi producenta, uwzgledniajgjeymi specy-
ficzne wlasnesci danego rozwiazania.

W przypadku braku danych fabrycznych mo2na zaleci¢ ko-
rzystanie z danych dla znanych kondensatoréw o zblizonej
konstrukeli oraz podanych tu charakterystyk.

Dla bezpieczenistwa nalezy przyjmowaé wartoSci majace od-
powledni zapas w poréwnaniu z warto$ciami wybranymi na
podstawie wyzZ. wym. danych.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KONDENSATOROW TWO-
RZYWOWYCH, PAPIEROWYCH I MIKOWYCH

Kondensatory tworzywowe i paplerowe nalezy do grupy kon-
densatoréw z dielektrykiem organicznym. Giéwnag zaletg tych
kondensatordow sy mate wymiary dla wigkszych  pojemnosed
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TyDp Zakres TYypowy Zakres J Tg & ! Tg & TWDP
kendensatora pojemnosei zakres napieé : temperatur ’ 1 kHz, E 1 MHz

Poliestrowy 100 pF--1 ,F 100—1000 v -—55°C 1126°C | <C10X10-3 — ok. +500 X 10-%eC
foliowy

Poliestrowy 1 pF—10 pF 4N—630 v -—55°C -1125°C | <710X10-3 — ok. 500 X 10-%/°C
netalizowany

Polistyrennwy 10 pF—1 pF 951000 V — 4000 4-70°C < 5K 10-4 <TI0 X 10-4 ok. —150 X 10-t/cC
Poliweglanowy 100 pF—0,5 uF 100—630 V —40°C {-100°C <3 10-3 — ok, +150 X 10-%cC
foliowy

Pollweglanowy 1 yF—10 uF 40—630 V — 4000 4 100°C < 5 10-3 - ok. %70 X 10-8/°C
metalizowany |

Polipropylenowy 0,1 pF—20 «F 220280 Vo —4°C 4 85°C <5 10-4 — oK. —300 X 10-/°C
metalizowany

Mikowy 2 pF—0,5 P 50—5000 —5590 +-100°C <104 10-4 <7 10X 10-4 ok. £100 X 10-%/oC
Papierowy 1 WF—5 puF 100-—1000 V —-550C +85°C | <15X10-1 - ok. +500 X 10-§/°C
foliowy

Papierowy 14,7 yF—20 pF 100—630 Vv —5heC ! 85°C < 15X 10-2 —_ ok. 4300 X 10-/oC
metalizowany

poz. [3], {6], f1]) moZna stwierdzié, ze we wszystkich dielek-
trykach wystepuje polaryzacja elektronowa spowodowana
przesunieciem elekironow w zmiennym polu elektrycznym.
Dielektryki, w ktdrych wystepuje tylko polaryzacja elektro-
nowa nazywane sa niepolarnymi. Odznaczajg sie one stosun-
kowo niska wartoscia przenikalnogci dielektryeznej zwykle w
granicach 2 -+ 2,5, PoniewaZ czas polaryzacji jest bardzo Krét-
ki, rzedu 10-15 s, to przenikalno$é¢ dielektryczna nie zmienia
sig w szerokim zakresie czestotliwos$cl. Polaryzacja elektro-
nowa nie jest zwigzana ze stratami energii, wskutek czego
cechg charakterystyezng dielektrykéw niepolarnych jest takze
niska warto$¢ wspolezynnika stratnosei (tg o). W praktyee
kondensatory wykonane przy zastosowaniu dielektryk6é6w nie-
polarnych wykazuja niewielkg =zaleZnosé parametréw od
czgstotliwosei, co wynika gléwnie z wplywu elementéw kon-
strukeyinych (indukeyjnos§é kondensatora, rezystancja okla-
dzin i wyprowadzen).
Na polaryzacje elektronowa moga nakladaé sie inne rodzaje
polaryzacjl, a m. in. polaryzacja dipolowa (relaksacyjina).
Dielektryki, w ktérych wystepuje ten rodzaj polaryzacji na-
zywane sa polarnymi. Odznaczaja sie one wiekszymi wartos-
ciami przenikalnosci dielektrycznej, co umozliwia zmniejsze-
nie rozmiaréw kondensatora, ale jednoczesnie wiekszym
wspoOlezynnikiem stratnosci dielekiryeznej, przy czym prze-
bieg charakterysiyk tych parametréw w funkecji czestotliwog-
i nie jest liniowy.

Ne. na str, 17



Radioodbiornik tranzystorowy VEF-204
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Schemat ideowy rodioodbiornika tranzystorowego VEF-204

Importowany do Nas 2 LEHM tranevators wi odbiornile vadia-
Wy VEF-204 jest preysiosowany do pracy w d8miuv zakreososh
tul: qiugleh, frednich oraz szedciu podrzakresach fal keducicln
Dn ndbiorm fal Srednich 1 diugleh sfudy whudowans antens
Terrytowa. Audycejl na falach kedlkich wodna sluchaé po
wyclggnigelu skiadanei anteny tcleakepowel. Do adhinrniks
maoiEna preylaczad adapler, magoeteden | sluchatwki., Sehernat
ldeowy odbiornika jest precdsiawiony ma str. i

DANE TECHNIUZNE

Zakreay crestollinwode:

fale dlugie — 140 U8 KHx

fale grednie — 525--160% kH=

fale lrdtlic VI — 285 Milx

Lale krdtkie V — 527,58 MHz

tale krotkise IV — 932121 MH:
fale krdtkie 111 — 16.1-- 15,45 MIIz
Tale krdikie IT — 17, 1-=17.8 MHz
fole Brotlkic I — 21,40-2-2175 WH»
Cregstotllwodd podrednia; 185 kHsz
Srednia crutose;

fale diugie — 1000 Vi

tale &rednie — 300 uWm

tale kratloe 8 wVim

Moo wylfelowa: 150 mw
Mapigcie zasilania: 8 v
Malkeymalny pobor pradu’ 50 maA

QS UREADU

aygnat wielkie] czestolliwodel, vdblerany przez antena ferry-
towa [(na falach srednich 1 diugich) lob teleskopows (na Ia-
lach kroiikich). przechedsz] = obwodu weisciowego, strojoncgo
kondensatorem CE da bazy iranzysinra TR, kidry pracuje jako
wzmacniacz w,0z,

Tranzystor T1 spelia [unkeje uscelators z cbwodem rezo-
nangowym W lkolelctorze,

Napiecie w.cz, oscylalora jest destaroeaneg preez kondensator
Cpp 4o emitera transvatora T4 ktdry pracuje jako mieszarr.
W ohwodszie keolektora transystors T4 znajduie sie wiclo-
oowadowy filtr posr.or.
Traneystory T5 1 T6 wzmaeniaja syvenatl poirer. Pomicdzsy
tranzystoramt T3 1 T8 pracuje fillr pasmowy, Opornlkl Ry
Oraz R.w tfumidece obwody Dposr.cz., Dpolepszajg kssialt cha=
raklerysiyki wamacnlaces podfroes, | zmndelszala skionnogd
do oscylacli. Sygnatl podrcr. Jest demodulowany dlodg 2.
Skladows stala demodulowsanego sygnalu jest przengszong
poprzez opornik R, do hazy iranzyslora T3 1 sluiy do auto-
matyeznegoe sterovwana wzmoenlenio (AHW).
Wemaeniacz m.ez. obejmuje trzy  stopnle, W plerwazyell
awoch pracuisa tranzystory IT7 i 78, a w stophniu koflicawym —
para lranzystorow T9 1 Ti0,
Celon spresienia rwrotnego = alemen;anmi Ry oraz O, eluzy
do polepszenia charakteryvsiykl czestolliwageiowea] | do zmnie]-
czanla anlekeEtaleen nieliniowych,
Transystor T2 wspdlnie z dioda D1 stabilivuje oapigeie za-
silainec bazy tranzyatorow T, T, TS5, TG

Jan Boryokt

Odbiornik radiowy DIANA STEREO

Zalklady Radiowe DIORA padjely na pocegthku 1972 roku pEn-
dukkcic stercofonicrnego iranryslorowegs demowess odbior-
nika radiowege o nazwie Diana stereo (vznaczenia DST-201).
Jest on pravstesowany do odbiorw w  zakresie fal dlusich,
srednich 1 krdtkich 7 modulacjy amplitudy oraz UKEF 2 modi-
lacig czestotliwrndci, mono lub stereo. Wyposatony W gniazdn
umeZliwiajaces proylacrenie nagnetofonu w eely dokonania
nagran programu mono lub o gtereo; preewldziano . réwnics
cdtwarzanie programdw mono lub stereo preez WEmMAaeniaes
ddBdrnika prey sterowanlu x gramofonu  lub mﬂﬂnm:ﬂ-f{mﬁ.

Jest 10 odbiornik popularny, odtwargajncy wiernie { 2 duia
oA,

DANE TECHNICZNE
Fakresy odbieranyeh ceestotliwodol;
— diugofalowy 166-285 KHz
— Srednfofalowsy 532541605 kHEz
- Krotkofalowy 5,85=2-12.40 WMH=
— ultrakrdtkofalowy 6.5 ' 78 MHE

Czestotliwase pnsrednia .
AN -— 465 RHZ2
Fh — 10,7 MHz

CzulofSé uItkowa 2 anteny gewnelrznei!

— w rakresie dingofalowyw 200 4V — sfez 30 AB

— w zakresie sredniofalowym 150 oV — <fs7 30 dR

— w rakresle kritkofalowym 200 oV — sisz 90 dB

— W zakrésie ultrakritkofalowym 15 oW — =fir 26 dB

13
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2.6 #42  Schemat ideowy

Cautus¢ uiytkowa z anteny ferrviowei:
— w makresie dtugnfalowym 2.5 mvVin — sfse 20 dB
— W ZaKresie sredniofalowym LS mVim — sfsz 20 AR

Selektywnosds: dla fora FM — 3+ 300 kELx 20 4B, dla tor.
AM — S * 8 KHz 30 dB

Praydfwiek slech: w stosunku du najwlgksze] mooy uzytlko-
wei nie wigkszy niz 40 AN

Tlumilenie sygnaldw o czeetoiliwoeci postednini:

— dla torn AM przy §, —~ 650 kH: 30 dE

— dla toru KM przy fp 6k MHzZ 40 dB i
Thumienic modulieli amphtudy w torze P — ninlmn'ipjcn?-
niz. 20 A8 g s

Fruesluch nigdsy hkanalaml stereofonloznymi: tlumienie wea-
jemnegoe przenikania sygnadiw sterenfnnicznyeh miedey  ka-

14

Ay 47852
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A3
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A

odbiornika radiowege DIANA STEREQ

naiami przy f., = 1000 IIz nie pawinnn hyé mnlejge iz 20 dB
Crulosé v gniazd  gramofonowych: wigksza nig 200 mV/SVA
Moe wyjsiciowa: 2 ¥ 0 VA

Zusllanie: sled pradu zmiennegso 220 V', al He

Pohiir maoey: okolo 301 W

Wymilary: odblornika — 600 % ¥10 205 mm; kelumny ghad-
mikowe] — 335 x IBE x 210 mm

Cirgar edbiornika: wkold & kg i

Ciggar kolumny glogntkowe] Slkoto 5 Iog,

OPlE URLADL

Zespoly odblorntica, ktdrego  schemiat ideowy przedstawiono
powyEef, rozmleszemonao na  kilkn  plyikach  drukowsuggel.

Ginwica TKF z irzema tranzvstorami, w klire] rovdzielono
funkeie micszpacsa @ asevlalora iiesof gle na pivtee oznacen-
nej CiF2AL.

Wrmacniawz w.ez, orag stopien proemiany crestotliwogel syv-
Bratow AM, wrmacniacs podr.ez, AM i #M,  detektory ampli-
tudy 1 czestetliwodel, stopnie dopasowujges opory dotclto-

i wrmacilEezy m.er, Umicszézono na plytee BAFL, .

% kolel na plivtos | Tekoder II — 2 znajduig aig elemeniy
nkiadu wyodrepniaigceso syeEnaly dla lewego 1 praweso
konalu.

Obydwa wrmarnlaces m.ez, z beztransformatorawiym  slop-
nlem meoy micszEcsn sic na plytes WHM2L
Do wsrysikich ykladdw znajduigeyeh zle ma poszezesilnyveh
BIFtkach dostarcza napiscia stabilicowsny zasilaez,

w.r.

AU

it |
ke

Al fis

| Wz |

&

CZY WIECIE, ZE...

" @ O urrostojgoym pepyeic no odbiomiki telewizji kolorowe] fwilad-
erq wWikainiki spredoiy tego sprigiu. Tylke w ciggu crtérech piemwn
srych miesicey 1972 r. spriedovia w  Stonach Zjadnaczonyeh AP,
2100 000 aparatéw TV kelerowej (o 22, wigte] nii w anologicznym
ekresie 1971 r.), przy caym odblornikéw TV menachromatycnej spries
dono tylke 1700000 szt, {wirest o 8,3}, Obnityl sig natomias
wikainik zokupu odblomikéw radicfonicznych (o 8,5 | grome-
fondw elelitryeznyeh (o 18,4%). W Wiclkinj Brytanii sprzedano w tym
samym okresie 489 000 odbiomikéw . TV kolorowej, o wiec przesze
dwa rary wigcej nit w 1971 .

M. W.
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Dc. ze str. 12

Kondensatory 2z dielektrykiem polarnym. Kondensatory pa-
pierowe 1 pollestrowe odznaczaja sie stosunkowo wysokimi
stratami, co powoduje, Ze stosowane sg glownie do pracy
przy napieciach stalych lub zmiennych o malej czestotliwos-
ci. Charakterystyki przebiegu tg § tych kondensatoréw w fun-
keji czestotliwoscei przedstawlone sa na rys. 1. Wspélezynnik
strat tyeh kondensatordw wykazuje takze dulg zaleZno§é od
temperatury, co przedstawia rys. 2. Istotng cecha kondensa-
toréw 2z dielektrykiem polarnym sg stosunkowo duze zmiany
pojemnosci w funkcji temperatury. Typowe przebiegi pojem-
noSei tych kondensatoréw w funkeji temperatury przedsta-
wione sg na rys. 3.

Vi d
5/

200

140 —+

" ._--_“.,_..."_,,,7',_Jfg“,,,b,, I S Y IO

50— e ‘ ——

- y
.--""/
7 4 ‘
4 7
10° 10° 107 v’ 08 Nz
Rys. 1. Charakterystyki tg 6 = §({t)
— kondensator poliestrowy, foliowy; —— —— ——  kon-
densator poliestrowy, metalizowany; mm . kondensator
papierowy, foliowy; . . kondensator poplero-
wy, metalizowany
| 9d
10~ |
200 \ \_ SO NSRS (SN ANV VRN I l ————
\'} |
. \$
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/ o b 4 -
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=20 +20 +60 +100 (H
1
Rys. 2. Charakterystyki tg & = (1)
kendensator poliestrowy, foliowy; «~—— —— —— kondensator
poliestrowy,. metalizowany; . . kondensator pa-
pierowy, foliowy — impregnat iywica epoksydowa; ..
kondensator papierowy, metalizowany; x ——— kondensator
pavierowy, foliowy — impregnat chloronaftalen;

{
=20 +20 +60 +100 %

. Rys. 3, Charakterystyki C = f({t). Oznaczenia krzywych, jak na rys. 2

e wzgledu na duzg i nieliniowsg zmiane pojemnosei w funk-
cji temperatury dla kondensatorow tych nie okresla sie tem-
peraturowego wspoélezynnika pojemnogei, a wytworey kon-
densatordéw podaja charakterystyki C = f(¢), orientacyjne war-
tosci TWP lub dopuszezalng zmiane pojemnosci w maksy-
malnej temperaturze pracy.

Zaleino$é stale] czasowej (RC) dla tych kondensatordw przed-
stawiona jest na rys. 4.

Slabo polarne kondensatory poliweglanowe zaliczane sg do
grupy kondensatoréw z dielektrykiem polarnym. Poniewa?
kondensatory te wyrdzniaja sie w stosunku do kondensato-
réw papierowych i poliestrowyeh niZszymi wartoSciami tg &
oraz mnilejszg zaleznoscig pojemnos$ci od temperatury, przeto
charakterystyki tych kondensatoréw zostaly podane na ry-
sunkach dotyczacych kondensatoréw 2z dielektrykiem niepo-
larnym.

MR\ RC

L 1\
i J \ \\

/
/

1 i "

=20 +20 BY 100

Rys. 4. Charakterystyki RC = {1 (t}). Omnaczenia krzywych, jak na rys. 2

Kondensatory z dielekirykiem tworzywowym niepolarnym.
Kondensatory polistyrenowe i polipropylenowe majg male
straty, co umozliwia stosowanle ich takzZe przy wielkich cze-
stotliwosciach. Typowe przeblegi charakterystyki tangensa
kata stratnoSci w funkecji czestotliwosci przedstawione sa na
rys. 5, a w funkcji temperatury — na rys. 6. Maly wspélczyn-
nik stratnosci i duza wytrzymalodé dielektryczna powoduje,
ze kondensatory tworzywowe z dielektrykiem niepolarnyin,
zwlaszcza Kondensatory polipropylenowe, sa coraz czedciej
stosowane do pracy w ocbwodach prgdu zmiennego, gdzie wy-
pieraja dotychcezas stoscwane kondensatory papierowe, followe
1 metalizowane.

Kondensatory z folii tworzywowych niepolarnych odznaczaisn
sle takze znacznie mniejsza zaleZnoscia pojemnosci od tem-
peratury, Typowe charakterystyki zmian pojemnoseci tych

17



kondensatoréw w funkecji temperatury przedstawione s na
rys. 1.

Istotny zaleta folii niepolarnych jest duiy opér wlasciwy, co
pozwala na uzyskanie duzych warto$cl rezystanc)i 1izolacji
kondensatoréw.

lgd
! xgﬁ""
750 SRUERS R

T

700 —
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Rys. 5. Charakterystyki tg & = §{f)

kondensator polistyrenowy; kondensa-

tor mikowy; . . kondensator poliwqglanowy
fgd
A x% 4
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100h .
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Rys. 6. Charakterystyki tg 5 = #{t). Oznaczenio krzywych, jak na rys. 3

4
w4 e -
4
2
p g b
---._-—-"'" = ..___‘%T "'-."--.._'
..2 T~ ——
4 —
t-‘
-20 +20 +60 +100 of

Rys. 7. Charakterystyki C — #(t)
. kondensator polipropylenowy. Pozostale oznaczenia
krzywych, jak na rys. 5

Typowe przebiegl zaleznoSei stale] czasu (RC) od temperatu-
ry sy przedstawione na rys. 8.

Odpowiednia konstrukecja 1 technologia kondensatoréw wy-
konywanych z folil tworzywowych niepolarnych zapewnia
uzyskanie kondensatoréw o duzej staloscl pojemnosci w funk-
eji temperatury i czasu, duzej dokladno$cl pojemnosci (0.5%
i poniZej) oraz niskich stratach, co umozllwia stosowanie
tych kondensatoréw w urzgdzeniach pomiarowo-kontrolnych,

18

obwodach rezonansowych, urzadzeniach teletransmisyjnych,
generatorach itp. .

Staly rozwd] 1 modyfikacja folli tworzywowych oraz metod
wytwarzania powodujsa, 2Ze kondensatory {tworzywowe staja
sig jednym 2z najtanszych typéw kondensatoré6w majacych je-
dnoczesnie wysokie parametry elektryczne 1 klimatyczhe, kt6-
re pozwalaja na konkureneje z kondensatorami o dielektryku
nieorganicznym, nawet w odnlesieniu do maksymalnych tem-
peratur pracy przy obcigzeniu (np. kondensatory teflonowe,
pollimidowe itp).

Modyfikacje konstrukejl polegajace na stosowaniu dielek-
trykéw mieszanych prowadza do uzyskania kondensatorow
o wlasnofciach posrednich pomiedzy wlasnodeiami konden-
sator6w wykonanych z dielektrykéw jednego rodzaju. Dzieki
temu moina np. uzyskaé prawie plaski przebieg charaktery-
styki pojemnoSci w funkcji temperatury.

Kondensatory mlkowe nalezg do grupy kondensatoréw z die-
lektrykiem nleorganicznym. Dielektrykiem w tych kondensa-
torach =3 plytkl miki, a okladzinami warstwy metalu, zwykle
srebra naniesionego na plytkl metods natryskiwania lub préz-
niowego naparowania.

Dla uzyskania wiekszych pojemnosel ptlytki sa skladane w
tzw. pakiety, a oktadziny 1gczone réwnolegle za pomocg kon-
taktéw metalowych wkladanych na przemian pomiedzy plyt-
ki lub za pomoca past przewodzacych. Dla ochrony przed
bezposrednim wplywem warunkéw atmosferycznych pakiet
kondensatora z wyprowadzeniaml impregnuje sig i umiesz-
cza w odpowiednie] obudowie, '

Ponlewaz w dielektryku mikowym wystepuje polaryzacja jo-
nowa nie powodujgca strat energil, a czas je] ustalenia jest
rzgdu 10-12 s, przeto Kkondensatory mikowe odznaczajg sle
malymi zmianami pojemnosci oraz malym  wspoélezynnikiem
strat w funkeji czestotliwos$ci 1 temperatury.

Charakterystykl wspélezynnika strat w funkcjl czestotliwos-
ci 1 temperatury przedstawione zostaly na rys. 5 i 6.

Istotng zalety tych Lkondensatoréw jest przedstawliona na
rys. 7 maia zalezno$é¢ pojemnodcli od temperatury oraz duza
stabllno$é czasowa tych kondensatoréw. Typowy przebieg
statej czasu w funkc)! temperatury przedstawiony jest na
rys. 8.
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Rys. 8. Charakterystyki RC = f(t}). Oznaczenia krzywych, jak na rys. 3

Wada kondensatoréw mikowych Jjest trudnos$é uzyskania
wigKkszych pojemnoSci craz koniecznodé dokladnego uszczel-
nienia pakietu kondensatora, gdyZ przy zawilgoceniu pakietu
nastepuje znaczne pogorszenie parametréw. Istotng wadg wy-
nikajaca z kosztu surowca 1 pracochlonnej technologil jest
wysoka cena kondensator6w mikowych coraz bardzie] ogra-
niczajgca ich zastosowanie w aparaturze powszechnego
uzytku,
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Wiktor Chojnacki-SP5QU

EKONOMICINY WZMACNIACZ LINIOWY

Wzmacniacz zostal wykonany specjalnie do opisanego w nu-
merze 5/72 RiK tranzystorowego transceivera SSB na pasmo
3,5 MHz, jJakkolwiek moze byé uzyty réwniez w innych urzg-
dzeniach nadawczych — nie tylko SSB — o mocy wyléclowej
10—20 W,

Wzmacnlaez pracuje z uziemionymi siatkami (,,gg” — groun-
ded grid) 1 w zwigzku z tym odznacza sie dobrg Hnlowoscia
wzmocnienla oraz dobrym odizolowanlem obwodu wyjsclo-
wego od wejsclowego dzieki male] pojemnosci anoda-katoda.
Ponlewaz wzmacniacz z uziemionymi siatkami zwykle nie wy-
maga neutralizacji, a takze innych napieé zasllajgcych poza
napieciem 32Zarzenia i anodowym, przeto mozliwa byla jedo
bardzo prosta konstrukeja.

Jak wladomo, wzmacniacz ,,g8"° wymaga znacznie wiekszej
mocy sterujace] niz wzmacniacz z uziemiona katods. Jednak
moc¢ doprowadzona do same] siatki sterujacej jest w obu
przypadkach taka sama 1 dlatego pozostala znaczna czesé
mocy sterujace] przechodzi do obwodu wyiSciowego lampy.
DoSwiadczenla ze stosowaniem lamp spotykanych normalnie
we wzmacniaczach wyj§clowych m.cz. do wzmacniaczy linio-
wych w.cz. wykazuja mozliwosé 1 celowosé takie] adaptacii
giéwnie w ukladach z uziemionymi siatkami. Wyniki uzy-
skane w tym wzmacniaczu stanowig dalsze potwierdzenie
tego pogladu.

do katody lamp ELS34, gdzie dolgczony jest takie dlawik
0,5 mH. Wszystkie siatki tych lamp sg galwanicznie polaczone
7 MAasy.

Obwéd anodowy lamp zawiera dlawlk o indukeyjnogei 1 mH,
kondensator odsprzegajaey 1 miliamperomierz o zakresie
0+150 mA zablokowany kondensatorem 6,8 nF. Obwaéd wyj-
$clowy natomiast zawiera filtr typu = skladajacy sle z kon-
densatora C; o pojemnoS$ci maksymalnej 300 pF, cewki L,,
kondensatora C, o pojemnosci 2 X 460 pF (jest to agregat
odblorczy) oraz przelgcznika pasm P,. Réwnolegle do C,
przylaczony jest kondensator 560 pF.

Cewka L,, nawinigta na ceramicznym Kkorpusie z wyzlobio-

. nymi rowkami, zawiera 30 zwojéw drutu ¢ 1 mm 2z odstepem

miedzy zwojami 1 mm i odeczepami na 15 zwoju (dla 7 MHz)
i 21 zwoju (dla 14 MHz). Srednica cewki wynosi 40 mm. Kon-
densator sprzegajgcy obwdéd wyjsciowy z anodami lamp po-
winien byé przewidziany do pracy przy napieciu 1500 V,
a obydwa dlawiki w.cz. powinny wytrzymywaé przeplyw
pradu okolo 200 mA, PrzekaZnik Prz 1 (dowolny przekainik
12 V o odpowlednie] liczbie zestykdéw) sterowany jest ze-
wnetrznym napieciem 12 V za posrednictwem wylacznika Wg.'_
Zaudaniem tego przekaZnika jest przylaczanie — przy odbio-
rze — gniazda antenowego transceivera do gniazda anteno-
wego wzmacniacza przez kondensater o znaczne] pojemnofcei,

68nF
0 o——l .
We bt

35-7-14MHz  O5mH
10-20v

12V/60mA

EL34

=

220V Siet

Rys. 1. Schemat ukladu elekirycznego

Lampa EL34 z uziemionymi siatkami i =zasllana napieciem
anodowym 600 V charakteryzuje sie pradem spoczynkowym
okolo 13 mA, co jest odpowiednig wartodcig prgdu spoczyn-
kowego z punktu widzenia Uniowosel pracy lampy. Duza
moe admisyjna lampy (25 W) umo2liwia doprowadzenie do
niej okolo 100 W PEP bez obawy o szybkie zuzycie lampy.

Schemat kompletnego wzmacniacza lacznie z zasgilaczem sie-
ciowym przedstawlono na rys. 1. Sygnal wejdciowy o moey
10 do 20 W w pasmie 3,5 — 7 lub 14 MHz doprowadzany jest
przez zestyki a do przekainika Prz 1 1 kondensator 6,8 nF

natomiast przy nadawaniu — przylaczanie wspélpracujacego
urzgdzenla do wejScia wzmacniacza. Innymi stykami prze-
Kainik ten wlgcza przy nadawaniu napiecie anodowe dla
wzmacniacza (zestylki b).

Zasilacz dostarcza jedynie napiecle 2arzenia (2 X 1,5 A przy
napieciu 6,3 V) i napiecle anodowe w granicach 500700 V
przy poborze maksimum 120150 maA.

W wzmacniaczu zastosowano transformator sieciowy (z rdze-
niem nieco wiekszym od popularnego rdzenia ,,agowskiego”
dajacy po stronie wtorne] 2 X 280 V., Ze wzgledu na charak-
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ter obelgzenla (niewielka moe Srednia przy SSB) moZna tu
z powodzeniem uzyé wlasnie transformatora
Diody D1-+-D4 zawlerajg po 4 sztuki diod D72 (kazda!) z przy-
laczonymi do nich réwnolegle opornikami 10 k@/1 W. Impul-
sy ladowania kondensatoréw filtru o znacznej pojemnosci
ogranicza opornik drutowy 20 /2 W, Kondensatorami filtru
sg podw6ine kondensatory elektrolityczne 2 X 100 uF na na-
piecie 350/400 V. Réwnolegle do nich przylaczone sa drutowe
oporniki 20 k&/6 W =zapewniajace rowny
a réwnoczeSnie pelnigce funkcje bliderow. Obecnos$é napiecia
anodowego jest sygnalizowana neondwkg N.

Wzmacniacz wykonano na chassis o przyblizonych wymia-
rach: 170 X 280 mm 2z plytg czolowa o wysokosci 150 mm.
Orientacyjne rozmieszezenie podzespoiébw przedstawioho na
rys. 2,

Na ptycie czolowe] znajduja sie: pokretla kondensatoréow
C, 1 C,, pokrgtlo przelacznika P, millamperomierz, oprawka
bezplecznikowa, wylaczniki W, i W, oraz zaréwka sygnaliza-
cyjna 2 i neonéwka N. Z tylu chassis znajdujg sie gniazda
wejscia 1 wyjscia, gnlazdo uziemienia oraz gniazdo radio-
we S. PrzekaZnik, diawiki |
mieszcza sie pod chassis.

Prawidlowo zmontowany wzmacniacz 2z
sprawdzonych jest natychmiast gotowy do uzytku.

Rys. 2. Roxmiesiczenie elementéw skladowych wimacniacra
a — na plycie czotowej, b — na plycie montaiowej podstawy

nagowskiego. a i ¥ 280 P, -
__ / / /
hd d B
N . o % o
rozklad napled, ‘[‘ <0> %
[ \ |
& "z B by 2
b D1=04
We Wy
] X =1 B A
bozostate drobne podrespoty ‘E @ !
czesci uprzednio % ] . :: i:
| © =
l Q % mA 1=

KACIK DLA POCZATKUJACYCH 3

Symbole graficzne — jezykiem radioelektroniki

Czesé Il

Kontynuujge podjets w numerze 12/1073

tematyke dotyczacg ,,jezyka radioelek- maty ideowe,

troniki” -- uzupelniamy ja opisem po-
zostalych symboll graticznych oraz nan powinni
przedstawieniem jednego 2z przykiadow

scherhatu montazowego. Schemat

Wprawdzie nie bedzie to oznaczalc wy-
czerpania wszystkich ogélnie przyjetych
(znormalizowanych) i stosowanych sym-
boli, jednakie podany ich zestaw w zu-
pelnosei wystarczy na praktyczny uzy-
tek poczatkujacych radioamatoréw.

Tym razem odstapimy od przykladu
uwidoczniania nowych symboli w opar-

cit o schemat ideowy jakiegos urzgdze-

nia, bowiem skladanka schematowa ,
utworzona z catofel tych symboll przed-
stawialaby fikcje a nie konkretny ukilad
urzadzenia. Zyska zresztg na tym sama
przejrzysto§¢ opisu wskazujgcego bez-
podrednio co dany symbol oznacza.

Reszig symboli 1 ieh znaczenie podajemy
na str. 21. Tyle, jeSli chodzi o przeglgd
symboli w zakresie zaweZonym do najf-
bardziej typowych elementéw konstruk-
cyinych, Znajomos$é ich jest niezbedna
kazdemu radicamatorowi, umozliwia mu
bowiem prawidlowe ,,czytanie” schema-
téw ideowych, kit6re sa jednym z pod-
stawowych Zrddel informacji o danym
urzadzeniu, a tym samym i nieodzowna
pomocg przy samym konstruowaniu oraz
usuwaniu niesprawnosei dzialaniu ukla-

tow skladowych

strzenne rozmieszczenie
czyli na plycie montazowed,
toeznie chassi — czyta}: szassl) elemen-

jemne polaczenila

dzenia bezposSrednio w oparciu ¢ sche-
Natomiast przystepujgcy
do pierwszych w tym kierunku poczy-
prébowaé swych sit wy-
korzystujac schematy montazowe.
montazowy przedstawia prze-
(na podstawie,
zwanej po-

Do przedstawiania szezegétéw konstruk-
c]l (wzajemne usytuowanie elementéw
skladowych oraz ich cprzewodowanie)
stosuje sie niekiedy metode fotograficz-
ng, ale ze wzglgdu na nlewystarczajgcy
czytelno§é zdjeé (przeslanianie jednych
elementéw przez inne, cienie, zatarte
kontury) nle zawsze jest ona w pelni
przydatna.

Zalozmy, e chcemy zmontowaé prosty
pod wzgledem ukladu 1-tranzystorowy
odbiornik radlowy w oparciu o jego
opis techniczny 1 schematy: ideowy

Z rys. 19*% 1 montazowy z rys. 20 1 21.

Opis techniczny podaje m. in. dodatko-
we informacje, jakich nie moze dostar-
czyé
(np.
rednica,
niecia;

schemat Iideowy czy montazowy
dane cewek -— rodzaj przewodu,
liczba zwojéw, sposéb nawi-
tolerancje parametréw:;: ew. ele-

-
a¥e

urzgdzenia,
(oprzewodowanie)

ich wza-

du. Interpretowanie schematu bez tej
znajomosei byloby niemozliwe.

PrzejdZmy z kolel do schematu monta-
zowego. Zaawansowani praktycznie ra-
dloamatorzy potraflg konstruowaé urza-
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ewentualnie inne szezegdly konstrukceyj-
no-wykonawcze.  Natomiast w odréznie-
niu od schematu ideowego — nile infor-
muje o funkcjonowaniu i wspdalzalezno-
sci elementéw ukladu, czy tez jego po-
szczegblnych czlondéw (stopnd).

lg

-

v

0
45|
Q L
= 4
oy

-

Rys. 19. Schemat ideowy 1-traniystorowego odbiornika radiowego

menty zastepcze; rodzafe i obeigZalnosé
opornikéw 1 kondensatorow; rodzaje
przetgeznikéw; sposéb umocowania ele-
mentéw; wykonanie obudowy).

*) Rysunki 19—21 zaczerpnieto z ksiqzki
S. Wolszczaka pt. ,,Amatorskie odblorni-
ki tranzystorowe’.
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polgczenie przewodu z korpusem,

podstawy

melalowq, plytq montatewq, masq

stos

< =
<ok w )
<X -—= )

prostowniczy
mostkowym (Graetza)

l-zdworowy w  ukladzie

glowica magnetyczna zapisujgca

glowica magnetyczna kasujgea

glowica magnetyczna zapisujgca, odtwarzajg-
co i kasujqea (monofoniczna)

Po dokladnym  przestudiowaniu opisu
i schematu ideowego oraz po skomple-
towaniu wszystkich potrzebnych czesci
skltadowych przystepujemy do zmonto-
wania ukladu w wersji modelowe] —
zgodnie ze schematem montazowym
przedstawionym na rys. 20. Bedzle to

montaz prébny polegajaey na prowizo-
ryczaym zestawleniu ukladu (jednak
z lutowaniem polgczen) i majqcy na celu
zestrojenie ukladu, sprawdzenie przy-
datno$el zastosowanych czeSci  sktado-
wych (zwlaszeza zasf'epczych) i zbadanie
prawidlowos$el dzialania odbiornika.

— C

Rys. 21. Schemat montaiowy rozmieszczenia elementéw odbiornika o ukladzie z ys. 19
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Jak wida¢ na .rysunku 20 — poszczegdl-
ne elementy konstrukcyjne zostaty na
nim przedstawione juz nie znanymi nam
symbolami graficznymi, lecz w przybli-
zeniu tak, jak wygladaja w rzeczywis-
to§ci, a wigc z zachowaniem podobies-
stwa ich wygladu. Znajdujace sle przy

nich oznaczenia literowo-cyfrowe (ma-
jace swe odpowiedniki na schemacie
ideowym — rys. 19) ulatwiajg identyfi-

kacje elementéw. Rowniez oprzewodowa-
nie ich jest tu zgodne z przebiegiem po-
lgczenn elektrycznych uwidoeznionym na
schemacie ideowym.

Samo wykonanie schematu montazowe-
gc w wersji modelowej nie moze mied
cech dowolnosel; powinno uwzgledniaé
(zwlaszeza w przypadku bardziej skomp-
likowanych ukladéw) obowigzujace zasa-
dy montazu, do ktérych zalicza sig: sto-
sowanie mozliwie krétkieh polgezen, za-
chowanie dostepu do poszezegdinych
podzespolow, eliminowanie szkodliwych
sprzezen, prawidlowe lutowanie itd.

Po upewnieniu sie, Ze prowizorycznie ze-
stawiony wuklad w wersji modelowe]j
dziala prawidlowo, nalezy go rozmonto-
waé (rozlutowanie polaczen nie jest
czynno$cia Kkleopotliwg) 1 przystapié do
wykonania ostatecznego montaizu w o-
parciu o schemat montazowy z rys. 21,
Przedstawia on rozmieszczenie elemen-
tow na plycie montazowej, ktérej roz-
miary powinny byé dobrane odpowied-

Rys. 22. Widok plytki drukowane]

nio do gabarytéw (wielkos$ci) czesci skla-
dowych. Schemat ten zostal wykonany w
ten sposéb, Ze na plvele montazowej u-
loZono poszczegdlne elementy zachowu-
igc ich usytuowanie jak na rys. 20 i na-
stepnie dokonano woko! ich krawedzi o-
brysu ksztaltow.




'Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIE]

‘Dzwonek swietlny dla gluchoniemych

W zwiazku z tym, Ze dla ludzi pozba-
wionych stuchu zwykly dzwonek nie
oddaje z2adnych wusiug, a dotychczas
zaobserwowane przeze mhie urzgdzenia
sygnalizacyjne sa malo skuteczne glow-
nie nocg, wykonalem 1 praktycznie wy-
prébowalem urzgdzenie, ktére nizej opi-
suje.

Ogélna zasada dzialania tego urzadzenia
jest nastepujgca. Oddzialywujge na
przycisk dzwonkowy powodulemy uru-
chomienle wylacznika czasowego, Kktory
2z kolei uruchamia zespél migacza. Za-
réowno czas dzialania wylgeznika ezaso-
wego, jJak 1 czestotliwosel wilgczen lam-
Py sygnalizacyjnej sq nastawlialne.
Uklad ten umozliwia ustawienie takiego
czasu dzialania lampy sygnalizacyjnej,
jaki w danych warunkach jest najko-
rzystnlejszy - bez wzgledu na Czas
dzialanla na przycisk.

|

Ir

~ 200

i

~gV

"y
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Urzadzenie sklada sle z nastepujgcych
zespoléw: zasilacza, wylacznika czaso-
wego oraz zespolu przerywacza. Zespo-
ly te na schernacie (rys. 1) sg oddzie-
lone linia przerywana. Ze wzgledu na
to, ze schemat elekiryczny jest bardzo

prosty ograniczam si@ do krétkiego
opisu dzialania,
Po naci$nigeiu przyeisku W, (przycisk

dzwonkowy} zostaje naladowany kon-
densator elektrolityczny Cg. Od momen-
tu zwolnienia przycisku zostaje roztado-
wywany kondensator C, Czas roztado-
wania regulujemy potencjometrem P,.
W czasie dzialania na przycisk W1 oraz
w czasie rozladowywania kondensatora
C, poprzez przekaZnik S, przeplywa prad,
ktory powoduje zwarcle stykow, a tym
samym wlgczenie zespoiu migacza. Ze-
sp6l ten jJjest typowym multiwibratorem
na dwdch tranzystorach.

sowego 15 sekund, a licébe wilgczell
zaréwek mozna regulowaé w tym czasie
od 11 do 28.

Calos¢ umiescilem w pudelku z tworzy-
wa Sztucznego (stosowane w wyposaZe-
niu maszyn do szycia).

Dla uzyskania dluzszych czasow dziasla-
nia wyljeznika czasowego nalezy zmie-
ni¢ wartos¢ opornika R, lub kondensa-
tora elektrolitycznego C,. Przy zmianie
Cy, na 200 pF uzyskalem maksymalny

czas dzialania wylgeznika c¢zasowego
22 sekundy, a liczba wlgczeni wyniosla
od 17 do 45.

SI'IS ELEMENTOW

Tr - transformator dzwonkowy
D1, D2, D3 — diocdy typu DZG1+DZG4
C, — kondensator elektrolityczny
200 pFn2 v
Cy Cy C,; — ‘kondensatory elektrolitycz-
ne 100 pF/12 V
S,y S; — przekaZnik elektromagnetyczny

na napigcie 12 VvV, opér cewki ok.
700 @ (np. MT-6)
P, — potencjometr miniaturowy 250 k&/

10,25 W
P, — potencjometr miniaturowy
50 kQ/0,5 W

~ 220V ¢

astlacz

<4

l 2espof wylqezoka czaswedo

Montaz ostateczny polega na przymoco-
waniu elementéw do podstawy oraz wy-
konaniu polgczen i ewentualnej cbudo-
wy calosci.
Dla ogoélnej informacji warto tu podaéd,
ze ostatnio coraz czesciej same polacze-
‘'nia wykonywane sa technika ,,druku’.
Przy tym rodzaju technologii montazu
tworzy sie¢ element konstrukcyjny zwa-
ny plytka drukowana. Na takiej] pilytce
Zz izolacyjnego materialu warstwowego
(laminatu) pokrytego jednostronnie fo-
lia miedziang zostajg wytrawione zbed-
ne partie folii, pozostale zas paski sta-
nowig Sciezki przewodrzgce prad ele-
kiryczny, spelniajac funkcje przewoddw.
Do odpowiednich paskéw przewodzacych
lutuje sie przepuszczone przez otwory
w plytece koncéwki elementéw osadzo-
nych po Jej przeciwne] stronie. Dla przy-
kKladu — widok jedne] z nich przedsta-
wiono na rys. 22.
W miare nabywania wprawy 1 umiejet-
noseci kopstruktorskich mozna budowad
uklady w oparciu o schemat montazo-
wy, ktéry stanowi polgczenie rys. 20 i
rys. 21, przedstawiajgc rozmieszczenie e-
lementéw lacznie z ich polgczeniaml.
M.W.

Czestotliwosé migania regulujemy po-
tencjometrem P,. Na prrekaZniku S,
powstajg impulsy, ktére powoduja okre-
sowe zwieranie stykdéw. Stykl tego prze-
kainika powinny przenies¢ prgd w za-
leznodei od liczby 1 mocy zainstalowa-
nych lamp sygnalizacyjnych.

W wykonanym modelu uzyskalem mak-
symalny czas dzlalania wylacznika cza-

ZJespot migacza

R1 — gpornik 100 Q0,1 W

R, — opornik 10 kQ/0,1 W

R, -— opornik 100 kKQ/0,1 W

R, Ry — 4,7 kQ/0,1 W

R6 — 700 9/0,1 W

T1, T2, T3 — tranzystory TGS50--TG5H3

Wl — przycisk dzwonkowy

Z — zar6wki sygnalizacyjne 220 V/15-=
+25 W (ilo4é zalezna od potrzeby).

Czeslaw Wlodarski

Przechowywanie elementéw elekironicznych

Wicle klopotow sprawia radioamatorom
przechowywanie takich elementow, jak:
oporniki, kondensatory, diody, tranzy-
story 1 lampy. Przechowywanie w stanie
uZnym i w roznego rodzaju pudelkach
utrudnia niejednokrotnie ich odnalezie-
nie.

W ,Radioamatorze 1 Krétkofalowecu”
byly juz opisywane réiZne sposoby prze-
chowywania tych elementéw, niemniej
jednak proponuje jeszcze inne wykona-
nie praktycznych pojemnikéw, Ktére

umozliwiajg bardzo szybkie odnalezienie
npotrzebnych detali oraz chronia je przed
przypadkowymi uszkodzeniami.

POJEMNIK NA OPORNIXKI,
KONDENSATORY I DIODY

Ramkeg wsporezg wykonujemy z kartonua
lub celuloidu (rys. 1). Otwory przeklu-
wamy igla o Srednicy okolo 1 mm. Na-
stepnie jeden hok ramki nacinamy tak,
aby rozclecie siegalo do przeklutego
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otworu. Umozliwi to umocowanie ele-
mentéw bez wyginania ich korficowek.
Z kolei wykonujemy okladki z kartonu
0 gruboSci okolo 1 mm (rys. 2). Do
okladki przyklejamy ramke wsporceza
(rys. 3). Na grzbiecie okladki wpisuje-
my ceche danych elementéw, a wiec np.
wartosé opornikéw czy tez pojemnosei,
Zz tym, z2e na zewnetrzne] jej stronie
mozemy oznaczy¢  dokladniejsza cha-
rakterystyke elementéw, np. dopusz-
czalne  warto§ci mocy, napieé, pra-
dow itp.

W jednym pojemniku nalezy przecho-
wywaé¢ elementy jednege typu i o jed-
nakowych parametrach. Wymiar a ram-
ki wsporcze] powinien byé wiekszy o
okoto 2+3 mm od dlugosei elementu.
Wielkosd¢ wymiaru a dla niektérych ty-

Podobne pojemniki mozna wykonaé dla
wszystkich elementéw, ktérych wymiary
nie przekraczajg: $rednica 8 mm, dlu-
gos¢ z konficowkami okolo 80 mm, i1 kté-

rych wyprowadzenia konicowek 54
osiowe.
Tak wyKkonane pojemniki-ksigzeczki

mozZna umiesci¢ na specjalnie w tym
celu wykonanej péice lub w odpowled-
nich pudeltkach. Dla szybszego odnale-
zienia poszezegdélnych elementéw moz-
na grzblety okladek zawierajgcych ele-
menty jednakowego typu pomalowaé na
jednolite kolory, np. dla opornikéw —
niebleski, kondensatoréw — czerwo-
ny itp.

POJEMNIK NA TRANZYSTORY

Pojemnik ten sluzy do przechowywania

péw elementéw podano w poniiszym  tranzystoréw typu TGI+TG20 lub o po-
zestawieniu, dobnyeh wymiarach. RéZni sle od po-
Wymiar Oporniki Diody
(mm) 0,25 W 0.5 W DZG1+1 ’ DOGS1-+62 ) OA158-+180
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Rys. 2. Wykonanie okladek
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Rys. 3. Widok gotowego pojemnika

tylko ksztaltem
wykonujemy

prsedniego pojemnika
ctamki wsporczej, Ktorg
wedlug rys. 4.

Ramke wklejamy w okladke w sposoh
przedstawiony na rys. 3, w odleglosci
okolo 40 mm od krawedzi okladki.

POJEMNIK NA LAMPY ELEKTRONOWE

Proponuje, aby lampy przechowywadé
w kartonowych pudelkach z odpowied-
nimi wkitadkami uniemozliwiajacymi
ich przesuwanie sie. Do tego celu wy-
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Rys. 4. Romka wsporcza dla tranzystorow
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Rys. 5. Wkladka do pojemnika na lampy
elektronowe
b — diugoié¢ lampy + 5 mm; d = irednica

lampy + 2 mm

korzystalem kartonowe pudelko z przy-
krywka, w ktére wkleitemt wkiadki Wy~
konane wedlug rys. 5. Pudelkoc moZna
wykonaé¢ we wlasnym zakresle z kar-
tonu o grubosci ok. 1 mm. Wysokosé
pudetka powinna by¢ o kilka milime-
trow wigksza od $rednicy lampy, a jego
szeroko§¢ — odpowiada¢ wymiarowi b
wkladki, za§ dlugo§é powinna byé wielo-
Krotnoscia rozmiaru d z kilkumilimetro-
wym naddatkiem.

Pojemnik, ktéry wykonalem, miesci
9 lamp | ma wymiary: wysokos¢ 22 min,

. szerokos¢é 60 mm, diugos$é 110 mm.

Waldemar Zuzanski

ERRATA

Podajemy dodatkowo nadeslane (ju: po wy-
drukowaniu  nru  10/72) przez autora art.
nTranzystorowy odblornik do towdw na lisa
FOX" uzupelnienie tekstu na str. 262 w $rod-
kowe| szpalcie, wiersz 15 od gdry. Brzmi ono:
wOdczep na cewkach znojduje slg na 8 zwoju
od strony zimnego kofica cewek (masy)’’,

W uzupelnieniu  opisu ,,Urzqdzenie do wy-
twarzonia sztucznego poglosu w gltarach elek-
trycznych'® z nru 11/1972 podajemy, ie war-
t0s¢ potencjometréw P,z-:-PIi wynosi 15 k2.



POLSK] ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWE] UNII
RADIOAMATORSKIE] {IARV)

Warszawa 1, skrytka pocztowa 320

Tel. 26-73-72

WIADOMOSCI 2G PZK

W zwigzku z VIl Krajowym Zjazdem PZK, ktérege termin zostal prze-
suniety na | kwartal 1973 r. (dokladna data zostanie podana w nao-
stepnym numerze), Zarzqd Giéwny PZK, przy wspdlpracy ZOW PZK
w Warszawie i redakeji Biuletynu PZK organizuje konkurs-wystawe
konstrukcji krotkofalarskich (urzqdzen nadawczych i odbiorezych, urzq-
dzen pomooniczych, urzqdzert pomiarowych). Wystawa bedzie czynna
w czasie obrad Zjazdu (dwa dni) i dostepna dla wszystkich krotko-
falowcéw oraz czlonkéw klubdw krétkofalarskich, Dla twércdw najcie-
kawszych eksponatéw przewidziane sq liczne dyplomy 1 cenne nagro-
dy w postaci zestawow czesici, urzqdzed i przyrzqddw pemiarowych.

W celu prizygotowanio odpowiedniej powierzchni wystawowej, wszyscy
decydujgcy sie na udziat w konkursie-wystawie proszeni sq o prze-
stanie krétkiej informacji o swoim zamiarze, podajac nazwe urzqdze-
nia (urzqdzed), jego przyblizone parametry i gabaryty oraz czy do
urzqdzenia bedzie dolaczona dokumentacja. Najciekawsze opisy be-
dg publikowane w ,,RiK’'; istnieje takie mozliwoéé wydania drukiem
zbioru dokumentacji eksponowanych urzadzei, dlatege tei przy oce-
nie eksponatéw komisja konkursu bedzie wyiej punktowala te, do
ktérych bedzie dolqczona dokumentacja.

Informacje o zamiarze wzigcia udzialu w konkursie nalety przeslal
na adres 2G PZK, Warszawa 1, skrytka pocztowa 320, lub do re-
dakcji Biuleﬁynu PZK, Warszawa 22, skrytka pocrtowa B86.

Termin trwania konkursu-wystawy | blizsze s:czeéély zostang podane

w nastepnym numerze.
SP5QU

KF o KF e KF e KF

® Przez o-s;:l‘inie trzy miesiqce 1972 r. w Genewie pracowal aktywnie
Kol. Zbyszko SP5ZK (stacja 4U1ITU). Przeprowadzil on liczne {qczno-
éci z Polska, na réinych pasmach emisjq 58B, zamierzajqc osobiscie
zdoby¢ dla stacji 4U1ITU polskie dyplomy POLSKA i SPPA. Karty
QSL dla wszystkich stacji polskich za te tqcznodcl zostaly przywlezio-
ne przez kol. SP5ZK do Polski w grudniu ubr. i rozestane normainq
drogq, natomiast karty QSL dla stacji 4UNTU (za lqcznodci, ktére
przeprowadzat kel, Zbyszko), naleiy przesylaé via SP5ZK. Uniknie sie
w ten sposéb wedréwki kart do Genewy i z powrotem, w celu zglo-
szenia do dyplomow. Kto z kolegdw Jeszcze nie wypisal swojei karty
QSL dla 4U1ITU, powinien to niezwlocznie uczynié, nie zapominajqc
oczywiicie o podaniu swojego skrétu do SPPA (obowiqzuje to zresz-
ta zawsze i wszystkich).

Kol., Zbyszko dziekuje tq drogg wszystkim korespondentom, z SP za
mile spotkania w ,eterze"” i zaprasza do nastgpnych spotkan, tym
razem juz pod znakiem SP5ZK.

® W listopadzie 1972 r. ukazal sie ostatni (223) numer , Informatora
Morskiego Klubu Krétkofalowedw”, Przez wiele lat redagowat go
niestrudzenie kol. mgr inz. Andrzej Domaradzki SP2LV, obecny pre-
zes SP DX Kiubu. Decyzja o zaprzestaniu wydawania Informatora za-
padta w zwiqzku z rozszerzeniem zespolu redakcyjnego ,,CQ DX” -
Biuletynu SP DX Klubu, o takie w rwiqzku z wigkszym wykorzysta-
niem Biuletynu PZK do informacji sportowe] KF. W jednym 2z ostat-
nich numerdw Informatora pisze SP2LV: ,,Jui teraz dziekuje tym, kto-
rzy pomogli mi przy wydawaniu IMKK w ostatnich latach: Zbyszkowl
SP2AVE, kitéry w czasie mojej hytnosci w OH w 1970 r. wydawal ten
Jtygodnik®”, kol. Antoniemu SP2AN i nasluchowcom kol. Kobus | W,
Pasnickiemu za pomoc przy adresowaniu kopert”.

My, czytelnicy IMKK ze swoje] strony dziekujemy calemu zespolowi
z Andrzejem SP2LV na czele, za wieloletni trud w realizowaniu szyb-
kiej infcmrm?cji sportowej.

® Zreorganizowany zespdl redakcyiny ,,CQ DX — Biuletynu SP DX
Klubu dzialajacy od wrzesnia 1972 r. ustalit nastepujqey podziat zo-
dahi:

SP2LV Sopot, skr. poczt. 67 — sprawy klubowe

Krotkofalowiec Polski

ORGAN ZARZADD GLOWNEGS PZK

NR 1 e (152) ® STYCZEN o 1973

SPODH Krzeszowice skr. poczt. 73 — sprawy klubowe | wydawnicze
SP9A! Bielsko, ul. Ormowcéw 3 m. 7 — tablice DX

SP9PT Radlin $l. ul, Stalmacha 26 — wiadomodei DX

SPSAEG Wroclow 2, skr. pocrt. 34 — ,listy od Crytelnikéw''.

SP6BAA Wroctaw, ul. Kasprzaka 2 m. 3 — ,listy od Czytelnikéw'.
Biuletyn jest drukowany na powielaczu prze: Radioklub SP9PBZ w
Krzeszowicach, Zawiera on (zgodnie z podzialem zadahn podanym
powyiej) informacje klubowe, wyniki zawoddéw 1 wspdlzawodnictw,
adresy QSL Manageréw, wiadomosci DX-owe, przeglqd najciekaw-
szych QSO miesiqca, terminy zawoddéw i ciekawostki z pasm.

W zwiqzku z tym, ie od nowego roku koszty wydewania i ekspedycji
,,CQ DX zamierza pokryé Zarzqd Gléwny PZK — czlonkowie i kan-
dydaci bedq otrzymywaé ten biuletyn gratis. :

‘® Koi. Bronek SP9Al obchodzit w listopadzie 1972 r. rzadki jubi-
leusz: 21000 QSO! W zwigzku z tym Bronek ,,zartobliwie obliczyt, ze
czas poéwiecony na prace w ,eterze'’ wyniést okolo 4200 godzin, kté-
rych wartosé, lqcznie z kosztami poniesionymi w zwiqzku z uprawia-
niem krotkofalarstwa, siega ogromnej sumy 90000 zH! Zatem jedna
lqcznodéc kosztowala go prawie 4 zi 50 gr. Przy imponujgcym dorobku
232 krajéow na KF i 24 krajach na UKF — koszt nowego kraju na KF
wynosi przecietnie okolo 200 zl, natomiast nowy kraj na UKF ,.ko-
sztuje'’ prawie 1300 z21. Grafulujemy Bronkowi tego swoistego noczka’’
i Iyczymy dalszych nowych krajéw, jednak ju: po niiszej ,.cenie”l

SP5QU

KALENDARZ MIEDZYNARODOWYCH ZAWODOW
KROTKOFALARSKICH NA 1973 ROK

KF Manager Zarzqdu Gléwnego PZK podaje do wiaodomodci wstgp-
ny kalendarz miedzynarodowych zawoddéw  krétkofalarskich  na
1973 rok. Dokladne terminy i warunki uczestnictwa beda publiko-
wane sukcesywnie w Informatorze Sportowym Zarzqdu Gléwnege PZK.

Styczen

13-14 YU-DX-Contest {cw)
27 -28 REF Contest {cw)
Luty

3-1% ARRL DX Contast (fone — | cz.}
17—-18  ARRL DX Contest {ew = | ¢z))
24 - 25 REF Contest (fone)

Marzec

3-38 ARRL DX Contest (fone — Il c2.)
10 -1 YL-OM Contest (cw)
17 —-18 ARRL Contest (ew — I cz.)
24 - 25 CQ-WPX-55B Contest (S5B)

Kwiecien

7-8 SP-DX Contaest (cw)
14 — 18 Helvetia XXH (cw, fone)
28 — 29 PACC Contest (cw, fone}
Maj

5-6 QZ-CCA {cw)
12-13 CQ-MIR (cw)

12 ITU Contest (cw)

19 ITU Contest {fone)
Crerwiec

2-3 Europejski PD KF (cw)
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Lipiec

STREFY ITU
7-8 YV fo
21 — 22 HK_[;;dEZT‘:::nCQ ((c(::e)ione) Poza ogdinie znanym podziatem swiata dla celéw krétkofalarskich na
! 40 stref, istnieje jeszcze inny podzial: Miedzynarodowe] Unii Teleko-
Sierpief munikacyjne] 1TU, przewidujqcy podzial $wiata na 75 stref. Podzial
ten obowiqzuje w zawodach z okazji $wiatowego Dnia Telekomuni-
4_5 YO-DX Contest (cw, fone) kacji, oraz w przypadku szeregu dyploméw (np. czechoslowackiego
11— 12 EU-DX Contest (cw)‘ P75P). Umieszczona poniie] mapa obrazuje podzial na strefy ITU,
25-26 AA-DX Co
Contest {cw) SPSQU
Wriesien
2 LZ-DX Contest {cw, fonae) BIULETYN PZK
8-5 EU-DX Contest {fone)
15-16 SAC (ow) Minelo jut 12 lat ukazywanla sle tego plsma przeznaczonego dla
Paidziernik krotkofalowcdw. Pierwszy numer Biuletynu (wéweczas Biuletynu  War-
szawskiego Klubu Krétkofalowedw) vkazal sl w czerweu 1960 r. Mial
6-~7 VK-ZL-Oceania {fore) on Jedynie dwie strony, a poéwiecony byt wylqcznie informacjom klu-
6—=17 RSGB 21-28 MHz {fone) bowym. Nastepny numer ukazol slq doplero w grudniu tego roku.
13—~14  VK-ZL-Oceania. (ew) Pierwsze dwo numery redagowal nie #yjacy Juz SP5AIW, Od numeru 3
20-21 WADM Contest (ew) (styczen 1961 r.) redakcjq przejql SP5PA. Przez kiika lot Biuletyn byt
20-21 RSGB 7 MH: (cw) drukowany na powlelaczu spirytusowym | przeznaczeny wylqcznie dla
27 ~28 CQ-WW-DX Contest (fone) czlonkdw WKK. W pierwszym zespole redakcyjnym, kierowanym przez
SP5PA, pracowali: SP5AIW (artykuly wstepne, wiadomosci klubowe),
Listopad SP5XM (Na pasmach, Wiadomoséci KF) i SP5QU (Wiadomosci UKF,
opisy techniczne). Do pierwszych numeréw Biuletynu pisafl m.in.
3_4 RSGB 7 MHz (fone) SP5AFL, SP5SM, SP5BR, SP5QQ, no | ocrywiicie redaktorzy dziatowi.
11 OK-DX Contest (cw, fone) Warto tu prrytoczyé jako clekawostke jednq informacje z numeru
24-25 CQ-WW-DX Contest (cw) czerwcowego 1961 r.: ,,Dwa] nasi koledzy SP5AFL — entuzjasta CW
i SP5ZK — zwolennik fonii, konfrontujqc swéj stan posiadania stwier-
Grudzien dzili, ie obydwaj majq po 420 QSO w logu, po 47 krajéw zrobio-
nych oraz 35 potwierdzonych. :
1-2 TOPS Contest {cw) - Poczqtkowo réina byla liczba stron Biuletynu: od 2 w pierwszym
8-9 URE DX Contest (cw) numerze, do 16 w koticu 1961 r. i 20 w styczniu 1962 r. Péinie] licz-
23 HA5-WW Contest (ew, fone) ba ta ustalila sie na 16, at do kofica 1970 r. Na przelomie 1964/65
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redakeje przejat SP5QQ, z tym ie w czasie blisko rocznego pobytu
za granicq zastepowal go SP5LP, a w roku 1969 — przez pét roku —
SP5AIW. Sposob druku zmienit sig od 1966 r. na druk na powielaczu
offsetowym, co znacznie podniosto czytelnoéé pisma | pozwolite na
zwiekszenie nakiadu. Stalo sie to konieczne, poniewai postanowiono,
ie kaidy krétkofalowiec warszawski (Okregu SP5) otrzymuje biuletyn
bezplatnie. Wéwczas w Biuletynie pojawil sie tytul ,Biuletyn — Za-
rzqd Oddzlatu Wojewddzkiego PZK w Warszawie, Warszawski Klub
Krétkofaloweéw'’, bowiem wydawanie Biuletynu wymagalo Jui wigk-
szych nakladéw finansowych i pracy, nit bylo to moiliwe sitlomi sa-
mego WKK.

W styczniu 1970 r. podjeto prébe odpletnego rozprowadzania Biule-
tynu (tym razem jut joko .Biuletynu PZK'} wiréd crlonkow PZK. W
tym celu kosztem ZG PZK wydrukowano 3000 egz. numeru 1-2. Oka-
zalo sie jednok, ie Biuletyn zaprenumerowalo zaledwie kilkuset krét-
kofalowcéw. Byé moze miala na to wplyw cena (78 zt za roczng
prenumerate) aktualna do chwili obecne], W rezultacie dalsze nu-
mery tego rocznika | nastepnego drukowano w nakladzie 800 egzem-
plarzy.

Autorzy piszqcy w Biuletynle nie otrrymujq wynagrodzenia za nad-
sylane materialy. Mimo to nie moina bylo obnityé ceny prenume:
raty, poniewai koszt druku (Agencja Wydawnicza RUCH) orazr tech-
nicznego przygotowania numeru | wysylkl (kaidy prenumerator otrzy-
muje Biuletyn do domu) przy tak malej liczbie egzemplarzy nie

porwalal na to. Od poczgtku 1971 r. udalo sie zwigkszyé dwukrot-
nie objetofé Biuletynu do 32 stron, co zostalo powitane przez Czy-
telnikéw z zadowoleniem. Natychmiast te: wzrosia liczba oséb za-
interesowanych prenumeratq do tego stopnia, e trzeba bylo od po-
towy 1972 r. raprzestaé przyjmowania wplat na 1972 r.

Obecnie wydawca Biuletynu ZOW PZK w Warszawie zamierza po-

"nownie zwigkszy¢ naklad, dlatego te: wczesne wplacenie prenume-

raty (na konto ZOW PZK w Warszawie nr. 95-9-220.173 z zaznacze-
niem na kopercie, czego dotyczy wplata) jest bardzo pozqdane,
moie nawet decydowaé o przyjeciu prenumeraty. idealem byloby, aby
wszyscy krétkofalowey polscy otrzymywali Biuletyn bezposrednio do
domdw, hez ponoszenia kosztéw prenumeraty. Byé mote, ie udao sie
te zamiary zrealizowaé,

Od wrzedénia 1971 r, w zwiqzku z wyjazdem zdgranice SP5QQ, re-
dakcje Biuletynu prrejgt SP5QU (odres dla korespondencji: Warsza-
wa 22, skrytka pocztowa B86). Od niedawna zaczeto zamieszczaé
proghozy propagacyjne dostarczane rugularnie przez instytut im, Maxo
Plancka, a takie wprowadzono dzial ogloszen.

Do najoktywniejszych autoréw ostatniego okresu naleiy zaliczyé spo-
iréd wielu: SP6DVD, SP3BLP, S5P6XA, SP5HS, SP5AFL natomiast w
latach poprzednich bardzo aktywnie wspélpracowali z Biuletynem
SPSAY, SPBHR, SPSLP i SPSAIW,

SP5QU

Z PRASY ZAGRANICZNEI

Tranzystorowy woltomierz

pradu stalego

Ponizej opisano przydatny do pracy
radioamatorskiej woltomierz o do$¢-
duzym oporze wejSciowym, bo wy-
noszacym 100 kKQ/V w szeSciu zakre-

napiecia.

- W celu uzyskania

prad proporcjonalny do mierzonego

szona (dryft zera). Decydujg o tym
wsteczne prady kolektora Ico.
Zmiane zakres6ow pomiarowych uzy-
skuje sie przez przelaczanie rezy-
storé6w R;—Rg o tak dobranych war-
tosciach, Ze uzyskuje si¢ peine wy-
- chylenie mikroamperomierza przy
doprowadzeniu do wejécia wolto-
mierza napiecia odpowiadajgcego
gérnej granicy danego zakresu.

liniowej skali g )
Czulosé wzmacniacza przy Zzastoso-

sach pomiarowych: 0,5—1—5—10—50
i 100 V. _

Przy prawidiowej regulacji jego
wzmocnienia i starannym doborze
rezystorow uchyb woltomierza nie
przekracza 5%, co w praktyce ra-
dioamatorskie) zupelnie wystarcza.
Schemat ideowy woltomierza poka-
zano na rysunku. Duzy opér wej-
Sciowy przyrzadu jest osiggany dzig-
ki zastosowaniu tranzystorowego
wzmacniacza pradu stalego (T1 i
T2). Mierzone napiecie doprowadza-
ne jest do bazy tranzystoréw po-
przez jeden 2z rezystoréw R;—Rs.
Przyrzad wskazéwkowy — mikro-
amperomierz wlgczony jest miedzy
kolektory tranzystoréw. Woltomierz
pracuje w ukladzie mostkowym.
Galezie mostka tworza opory emi-
ter-kolektor tranzystoréw T1 i T2 i
rezystory Ry i Rye. W jedng z prze-
katnych mostka wilgczone jest na-
piecie zasilania U;, a w drugg —
mikrpamperomierz.

Przy doprowadzeniu mierzonego na-
piecia do bazy tranzystoréw zgod-
nie z polaryzacjg uwidoczniong na
schemacie, tranzystor T1 zostaje
mniej wysterowany niz tranzystor
T2, w rezultacie czego prad kolek-
tora T1 -zmniejsza sie, a prad T2
ulega zwiekszeniu. Wtedy réwno-
waga mostka zostaje naruszona i
przez mikroamperomierz poplynie

woltomierza, tranzystory powinny
pracowaé¢ na liniowej czesci charak-
terystyki. W tym celu poprzez rezy-
story Rg—R;s doprowadzane jest do
baz tranzystor6w wstepne, ujemne
napiecie.

waniu mikroamperomierza 100 pA
wynosi 5+7 pA. W celu zastosowa-
nia rezystoré6w o standartowych
wartoséciach opordéw, czulosé wzmac-
niacza zostala zmniejszona do 10 uA
za pomocg potencjometru R,

7!
MIT39
Ry 51k ?i
oo T =
zar/o—gf—_—»ﬂ Rg -
5 S10x J9k Ryt y
o [J;L:Jnﬂ . R, 780 kg 1334 3N <3
—L_—1 79 — 1
' [7-7#1 ) fe LIS oz
100V J9% -

Rownowage mostka przed pomiara-
mi (zerowanie mikroamperomierza)
ustala sie za pomocg potencjome-
tré6w Ry i Rjs. Pierwszy z nich stuzy
do regulacji pragdéw baz, drugi do
wyréwnania pradéw  kolektoréw.
Poniewaz prady kolektoréw zalezg
od temperatury, to przy niejedna-
kowych zmianach tych pradéw
rownowaga mostka zostaje naru-

o
/
Ry 100

Przyrzad zasilany jest stabilizowa-
nym napieciem 9 V. Poniewaz dla
pracy przyrzadu w pelni wystarcza
napiecie 3+3,5 V ma on jeszcze je-
den stopien stabilizacji z krzemowg
diodg Zenera D1. Taka dwustopnio-
wa stabilizacja napiecia zasilajgce-
go zmniejsza uchyb pomiarowy przy
duzych wahaniach napiecia sieci
(jezeli postugujemy sie zasilaczem
sieciowym 220 Voo/f V=,
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Do zasilania woltomierza mozna
uzy¢é takze ogniw galwanicznych
lub  akumulatoré6w o  napieciu
335 V.

W przyrzadzie uzyto tranzystorow
0 wspollczynniku wzmocnienia pra-
dowego f = 50 i prgdach wstecz-
nych kolektoréw Icp = 3 uA. Dio-
da Zenera KCI133A moze byé za-
stapiona czterema krzemowymi dio-
dami wlgczonymi zgodnie z napie-
ciem zasilania. Bardzo istotne jest,
aby tranzystory mialy jednakowe
charakterystyki I¢c = f (Ig) i wstecz—
ne prady kolektorow nie wigksze
niz 2=3 pA. Nalezy przy stalym na-
pieciu zasilania zmienja¢ prad bazy
od 10 do 80100 pA (co 5 uA) od-
czytujac odpowiadajace im prady
kolektora, a nastepnie ze wszystkich
posiadanych tranzystoréw wybraé
{e, ktére majag jednakowe charak-

terystyki. Wsteczne prady Kkolekto-

row Igg zmierzone przy temperatu-

rze 15° i 40°C nie powinny roznic
sie wiecej niz o 10 do 20%.

Przystepujgc do uruchomienia wol-
tomierza nalezy zaczgé od ustalenia
pradu stabilizacji diody Zenera.
W tym celu chwilowo przerywamy
poigczenie, odlutowujgc rezystor
Rys od suwaka potencjometru Ry,
a galaZz Ry;3 i D1 przylaczamy po-
przez miliamperomierz (50-=-100 mA)
do obwodu zasilania (9 V). Dobie-
ramy R,; tak, aby prad plynacy
przez diode D1 wynosil 2530 mA,
a nastepnie ponownie przywracamy
polaczenie miedzy Ry i Ris.

Z kolei suwaki potencjometréow Ry
i Ry ustawiamy w polozeniu $rod-
kowym i wlgczywszy zasilanie wol-
tomierza potencjometrem Ry usta-
wiamy wskazéwke mikroampero-
mierza w polozeniu zerowym. Bazy
tranzystorow chwilowo zwieramy
i potencjometrem R staramy sie
sprowadzi¢ do zera prad plynacy

przez mikroamperomierz. Nastep-
nie odlgczamy przewod zwierajacy
bazy tranzystoréw i znowu poten-
ciometrem Ry, ustawiamy wskazéw-
ke mikroamperomierza w polozeniu
zerowym, Czynno$¢ te powtarzamy
kilka razy tak, aby wskazowka mi-
kroamperomierza pozostawala na
zerze przy zwartych i rozwartych
bazach tranzystorow.

Jesli uzyto tranzystoréw o wspdl-
czynniku f = 45--50, to na tym
regulacje przyrzgdu koficzymy, na-
tomiast gdy § = 3040, nalezy.
zmniejszy¢ wartosci Rg i Ry do
2227 kQ. Podczas eksploatacji na-
lezy okresowo sprawdzac¢ zerowanie
przyrzgdu.

Polskie odpowiedniki radzieckich
elementéw polprzewodnikowych s3g
nastepujgce: MII39 — TG3A, TG4,
TGH; KC133A — BZ2/C3V9.

mgr inz. Janusz Dziulak

Ma ten klub nie tylko trafnie przy-
brang i pieknie brzmiacg nazwe
regionalng, ale réwniez i przede
wszystkim niemaly dorobek swej od
osiemnastu lat prowadzonej dzialal-
no$ci na rzecz nowosadeckiego Sro-
dowiska radioamatorskiego. Dzieki
ambitnemu realizowaniu przypa-
dajacych mu zadan i postawie spo-
lecznie zaangazowanego aktywu za-
liczany jest w skali wojewoddzkie]j
do czoléwki klubow na terenie kra-
kowskiej Ligi. Zaszczytna to pozy-
cja, ale i zobowigzujgea do dalszego
wzbogacania atutéw przodowania.

Dotycheczasowe osiagniecia podha-
lanskich radiowcow-amatorow za-
stugujg na podkreslenie tym bar-
dziej, zZe zostaly wypracowane w
bynajmniej nie najlepszych warun-

kach lokalowych i w oparciu o ra- -

cze] skromne wyposazenie w sprzet
i urzgdzenia techniczne. A oto nie-
ktére tylko pozycje tego dorobku
w bkresie ostatniego dziesieciolecia.

@ wyszkolono: 160 nadawcéw-ope-
ratorow i nastuchowcdéw, okolo 1000
0s6b w obsludze radiostacji, 150 os6b
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RADIOAMATORSTWO W LOK

Podhalanski klub Lacznosci LOh
w Nowym Saczu

w obstudze centiral telefonicznych,
200 radiomechanikéw 1 telemecha-
nikow,

@® przeszkolono ponad 500 oséb na
kursach masowych (elektro-tele-
i radiominimum) i 200 oséb na kur-
sach radiowo-telewizyjnych,

@ zaznajomiono z obslugg sprzetu
Igeznoscl przewodowej 1 radiowe]
kilkuset uczestnikéw obozow mlo-
dziezowych organizowanych w ra-
mach akeji letniej,

@ przy uzyciu radiostacji klubowej
nawigzano 16 950 QSO; wyslano
okolo 8000 kart QSL, otrzymano ich
4900 od krotkofalowcow =z calego
Swiata,

@ czynnie wlgczano sie do akeji
spolecznie uzytecznych, organizu-
jac dorazna lacznos$é dla rdéznych
potrzeb (akcja przeciwpowodziowa,
odsniezania drég, Zniwno-omlotowa,
wyboreza, obozowa ZHP itp) i rea-
lizujge c¢zyny w ramach wspélza-
wodnictwa.

Obecnie pracuje w Klubie 14 li-
cencjonowanych nadaweéw i 8 na-

Na podstawie mies. radz. ,Radic” nr
111972,
sluchowcéw. Radiostacja klubowa

SPOIKCB (nowa aparatura) syste-
matycznie bierze udzial we wszyst-
kich zawodach krotkofalarskich, wy-
kazujac pelng sprawnosé uzytkowg
i zdobywajgc dobre miejsca w ogol-
nej klasyfikacji.

Wyniki dziatalnosci klubu 1 jego
pozycja sg w duzej mierze zasluga
kol. Jana Jelonka, jednego z najstar-
szych stazem i wiekiem krétkofa-
lowedw w naszym kraju. Jest on
pierwszym organizatorem klubu w
Nowym Sgczu (1954 r.), jego preze-
sem, a od r. 1964 — niestrudzonym
kierownikiem, instruktorem o bo-
gatym 40-letnim doswiadczeniu wy-
niesionym 2z dlugoletniej praktyki
(kontynuowanej nawet w latach
okupacji hitlerowskiej) 1 wycho-
wawcg lieznych zastepéw mlodzie-
zy pasjonujacej sie radiotechniks.
Mimo podeszlego wieku — prowa-
dzi kursy, sposobi do egzaminéw na
licencje, wdraza w rozwijanie umie-
jetnosci konstruktorskich 1 nadal
utrzymuje 1gcznos¢é w  ,eterze”
z krotkofalowcami calego swiata.

Radicamatorzy z Nowego Sacza
majg w osobie kol. Jelonka odda-
nego sprawie przywaédce-spolecznika
i doswiadczonego doradee fechnicz-
nego, wyrdznionego za swg dzialal-
nos$¢ licznymi odznakami, dyploma-
mi uznania i nagrodami.

MIW'



PRZEGLAD WYDAWNICTW

RADIOELEKTRONIEA — PORADNIK,
tom 2, praca zbiorowa zespolu autoréw
radzieckich, wydana w jez. polskim.
Wwydawnictwa Komunikacji i racznosci,
Warszawa 1972, Wyd. I, naklad 10 000 egz.,
str. 548, cena 120 zl.

W ramach edycji 3-tomowego poradnika
z zakresu wszystkich dziedzin wspol-
czesnej radioelektroniki ukazal sig drugi
7z kolei tom pos$wiecony urzadzeniom
nadawezym, odbiorczym, radiofonii i
elektroakustyce, telewizji, zapisywaniu
i odczytywaniu informacji, zasilaniu
urzadzenrn radioelektronicznych, miernic-
twu, pomiarom wielkosei nieelektrycz-
nych oraz projektowaniu i konstruowa-
niu réznego rodzaju aparatury. Nie ma
w tym tomie danych dotyczacych kon-
kretnych ukladéw, gdyz sg one publiko-
wane w katalogach i poradnikach spe-
cjalistycznych. Tom trzeci poradnika
obejmuje zagadnienia automatycznej
regulacji, radioautomatyki, techniki
obliczeniowej, radiolokac}i 1 radionawi-
gacji, radiotelemetrii i radiatelesterowa-
nia, elementéw elektroniki kwantowej.
techniki podeczerwieni 1 niezawodnosel
urzadzen radioetekironicznych.

W swym ukladzie tresciowym 1 opiso-
wym ujeciu — ‘tom drugi przewodnika,
podobnie jak i tom pierwszy, ujawnia
charakter dziela encyklopedycznego.
Uwzgledniono w nim nie tylko zainte-
resowania radiotechnikéw, lecz rdédwnie:i
szerokiego grona czytelnikow nie maja-
cych specjalistycznego przygotowania
radiotechniicznego, a interesujacych sie
metodami i przyrzadami stosowanymi
w rozmaitych galeziach nauki i techniki.
Ze wzgledu na skrécony zarys wiedzy

dotyezacel podstawowych systemow,
ukladéw i konstrukceyjnych rozwigzan
urzadzeni radioelektronicznych — tom

ten stusznie mozna uwazaé za podreczne
kompendium, w szerszym jednak zakre-
sie uzyteczne niz kKonwencjonalna ency-
klopedia techniczna.

W dziewieciu
w sobie rozdzialach podane sa pojecia
podstawowe, definicje, opisy zjawisk,
charakterystyki  systeméw,  wiasnosci
ukladéw, przeznaczenie 1 klasyfikacja
urzgdzeri, opis urzgdzen (ich podstawo-
we funkeje, zasady dzialania, przyklady
rozwigzan konstrukeyjnych, dane ogol-
ne i parametry), metody 1 przyklady
obliczen. W wywazonych odpowiednio
do tekstu proporcjach zamieszczone s3
schematy funkcionalne i blokowe, ilu-
stracje rysunkowe, wykresy zaleznodei,
diagramy, nomogramy i zestawienia {ta-
blicowe, przy czym kaZzdy rozdzial uzu-
pelniony jest na koricu wykazem litera-
tury, na ktérg powolano sie w tekscie.
Korzystanie z ksigzki w okreSlonych wy-
cinkach zainteresowan i tematykl ulat-
wia W znacznym stopniu skorowidz rze-
czowy, samo za$§ czytanie jej — dwu-
szpaltowy uktad zadruku, dostosowany
do formatu stron.

Zasobna w bogata tre§é publikacja zo-
stata wydana =z rzetelna starannoscia;
zar6wno ' papler i oprawa, jak druk i ko-
rekta czimia zadosé¢ wybrednym nawet
wymaganiom.

Na pelne uznanie zastuguje pozbawiony
jakichkolwiek usterek przeklad z orygi-
nalu na jezyk polski; tlumacze poszcze-

I3

tematycznie zamknietych |

golnych  rozdzialéow  oraz  kceordynator
caloécei wykazali w swej pracy prawdzi-
wg bieglosé.

TELEWIZJA KASETOWA —
Urbanski. Wydawnictwa Xomunikacji i
Lacznos$ci, Warszawa 1972, Wyd. I, na-
kiad 10000 egz., str. 183, cena 16 zlL.

prof. H.

W niedalekiej juz przyszlosei stosowane
dotychczas srodki masowego przekazu
informacji (lansowana obecnie nazwa:
publikatory) zostang wzbogacone o© no-
we osiggniecia techniki, a mianowicie
telewizje kasetows. Otwierajg sie przed

nig rozlegle perspektywy rozwojowe 1
realne mozliwosei wprowadzenia (po-
dobnie jak w przypadku gramofonow

i magnetofonow) do powszechnego uzyt-
Kowania masowo produkowanych ma-
gnetowidow  kasetowych, gramowidow
i telekin.

Oparta na technice rejestracji audiowi-
zualnej telewizja kasetowa umozliwia
odbiér programu TV  zarejestrowanego
na kasetowych filmach, tasmach Ilub
piytach — za posrednictwem odbiornika
telewizyjnego, magnetowidu {(cdpowied-
nik magnetofonu, umozliwiajacy nie
tylko odtwarzanie uprzednico dokonanego
zapisu, lecz i dokonywanie przez uzyt-
kownika wtasnych zapisow nadawanych
przez telewizje lub z wlasnej kamery
telewizyjnej), gramowidu  (urzadzenie
do odtwarzania za posrednictwemn od-
biornika TV programu audiowizualnego,
czyli obrazu i diwieku, zarejestrowanego
metodg mechaniczng na plytach telewi-
zyjnych), oraz telekina (odpowiednik
projektora filmowego, umozliwiajacy wy-
swietlanie na ekranie odbiornika TV
obrazow zarejestrowanych na tasmie za
pomoca kamery filmowej, bgdZz tez me-
todsa elektronowsg albo holograficzng).

Zarejestrowany program mozZe miec¢
oczywiscie rdznorodny charakter: roz-
rywkowy, naukowy, muzyczny, infor-
macyjny itp. Tak wiec telewizja kase-

towa znajdzie szerokie zastosowanie w
réznych dziedzinach 2zycia i drzialalnosci

ludzkiej, umozliwiajagc oglgdanie i slu-
chanie zarejestrowanych widowisk tea-
tralnych, filmow, wystepéw estrado-

wych, muzycznych, piosenkarskich; be-
dzie uzyteczna w audiowizualnej tech-
nice uczenia sle 1 nauczania, a ponadto
wykorzysta sie jg dla celéow archiwal-
nych 1 dokumentaeji (np. na jednej rol-
ce filmu w jednej kasecie mozZna zareje-
strowal 36 000 stron, a wiec 20-tomowg
encyklopedie).

Wracajac jednak do samej kslazki.
W dziesieciu zawartych w niej rozdzia-
lach przekazuje autor w nader przystep-
ny sposdéb informacje z zakresu techni-
ki nagrywania i odtwarzania diwiekow
towarzyszacym obrazom, rejestracji i odid-
twarzania obrazéw, funkcji odbiornikaz
TV jako przetwornika i Zrédia sygnalow,
systemow opartych na rejestracji magne-
tycznej, systemu plyt telewizyjnych
i wreszcie systemu PVS  (Selectavision
lul Playback Video System), w ktorym
tasme filmowg z obrazami czarno-bialy-
mi zarejestrowanymi metoda elektrono-
wo-optyczna przetwarza sie przy zastoso-
waniu $wiatta spdjnego z lasera na tasme
7 obrazami holograficznymi. W calo-
ksztalcie ujetyeh w ksigzce informacji
uwzglednia autor telewizjg czarno-biala
jak i kolorowg. Wyczerpujaco potrakto-
wane sa takie problemy, jak proces za-
pisywania 1 odtwarzania sygnalow fo-

nieznych i wizyjnych
iych zapisow.

Tekst opracowania ilustrujg liczne ry-
sunki i wykresy oraz czytelnie reprodu-
kowane fotografie. Na koncu Kkazdego
rozdzialu podany jest spis literatury
zrédlowej. Pod wzgledem edytorskim
ksigzka wydana jest z duza starannoécia,
o czym S$wiadczg takie jej walory, jak
dobry papier i druk, wnikliwa korekta,
efektowna oprawa. W ogolnej ocenie —
bardzo interesujaca pozycja, przydatna
dla elektronikow zajmujacych sie radio-
technika i telewizjg oraz radio- i fono-
amatoréow.

oraz kopiowania

ODBIORNIKI TELEWIZJI KOLOROWEJ
SYSTEMU SECAM — inz. Jerzy Kania

i mgr inz, Wojciech Skulimowski, Wy-
dawnictwa Komunikacji i LEacznosci,
Warszawa 1972, Wyd. II poprawione i
uzupelnione, naklad 15000 egz., str. 336,
cena 40 zl.

Pierwsze wydanie tej ksigZzki ukazalo

sie w 1970 r. w naktadzie 7800 egz. Dru-
gie, a wiec wznowione jej wydanie osiag-
nelo juz dwukrotnie wiekszy naklad, co
niewatpliwie ma swoja wymowe., Wzno-
wienie edycji nie byle ryzykiem, jesli
sie uwzgledni z jednej strony narasta-
jace =zainteresowanie literatura poswieg-
cona technice telewizji kolorowej (choc¢-
by tylko w$réd pracownikéw  serwisu,
przyvgotowujgcych sie do naprawy i ob-
stugi odbiornikéw telewizji kolorowej),
a 7z drugiej — intensywna Kkrzatanine
ukierunkowana na wprowadzenie tej
atrakcyjnej innowacji do eksploatacji
(nadawanie eksperymentalnych pro-
graméw kolorowych przez Telewizje dla
Warszawy, przygotowania do urucho-
mienia produkcji tego rodzaju odbior-
nikéw przez Warszawskie Zaklady Tele-
wizyjne w oparciu o licencje z ZSRR).
Wprowadzone przez autoréw zmiany
i uzupelnienia aktualizujace ich opraco-
wanie sa nlewielkie. Dotycza przede
wszystkim Kkineskopu z katem odchyla-
nia 1100, tranzystorowych ukladéw od-
chylania pionowego i poziomego (zgod-
nie z aktualng tendencja konstrukeyjing)

oraz wartoscli niektérych parametrow
odbiornika (w oparciu o najnowsze mie-
dzynarodowe dokumenty normatiza--
cyjne).

Najogolniej rzecz ujmujac - ksigzka
zaznajamia z¢ strukturg sygnalu tele-
wizji kolorowej, ukladem odbiornika i

jego podstawowymi czlonami, strojeniem
i regulacja oraz opisem kompleinego
odbiornika produkeji francuskiej , Arle-
quin®. Natomiast same podstawy fizycz-
ne telewizji kolorowej, a zwlaszceza
kolorymetria, zostaly podane w zakresie
niezbednym do zrozumienia {resci Ksiaz-
ki. Autorzy wyszli przy tym 2z zalozenia,

ze szersze omdwienie tych ragadnien
mozna znaleZz¢ w dostepnej literaturze
uzupelniajgeej.

Na calo$é¢ opracowania sklada sie 11 roz-
dzialéw. Jako odbiorcéw ksigzKki prze-
widziano technikow i inzynierow zajmu-
jaecych sie technika telewizyjna oraz
pracownikow serwisu telewizyjnego.
Jej tematyka nie pozostanie chyba obea
dla pewne] czeSci amatoréw — przy-
szlyeh uzytkownikéw kolorowego  kine-
skopu.

Realizacja edytorska (papier, druk, opra-
wa, korekta) na poziomie nie budzicym
zadnych zastrzezen.

M.W.



Cena zl 5.—

Generatory sygnalowe typu ,,ESKA'" (Ochrona Urz. Pat.
nr 21250} zdobyly sobie powszechne uznanie w kraju i u od-
biorcéw zagranicznych. Siedmioletnie doswiadczenie umeotili-
wia coraz staranniejsze wykonanie i corazr sprawniejszg pra-
cg generatora przy nie zmienionej cenie 2500 z.

Generator ,,ESKA-72" nie tylko umoiliwia strojenie i no-
ptawy radicodbiornikéw, jest réowniei niezbednym w serwisie
telewizyinym. Moiliwoi¢ przesylania na odlegloié¢ mowy, mu-
tyki €zy inakéw Morse’'a rozszerza zakres stosowania gene-
ratora do celow szkoleniowych.

Prospekty wysyla, ramoéwienia i wplaty przyjmuje wykonawca:
+ESKA-RADIO" — S, Koralczyk, Lodi 1, skr. 225.

Serdeczne podziekowunia

za licznie nadestane zyczenia $wiateczne i noworoczne

sktada ZESPOL REDAKCY.JNY
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Do dhidgramu wpisad poziomo 11 wyrazow jedenastoliterowyeh

o podanych znaczeniach. lLatery » ponumerowanyeh pob

uszeregowane od 1 do a6, utworzy dodatkowe rozwiagrzanie.

1y Zespdl urzadzen do nadawania i odbioru fal radiowych.
2y Odmiana lampy o fali wstecznei z tzw. podiuznym polem
magnetyeznym. 3) Inaczej nadmiar informacji. 4) Rodzaj
modulacji amplitudowej, stosowanej w lacznosci radiotelegra-
ficznej. 5) Kierunck na obiekt podwodny. okre$lany metoda
szumanamierzania, 68y Na przyktad. getter. 7) Inaczej foto-
nowka. 8) Uklad elcktironiczny. w ktorym  realizowana  jest
kwantvzacja sygnatu cigglego. %) Cialo wykazujace wtagcei-
wosel diamagnetycrzne. 10) Uklad elektronicrny, w  ktérym
realizowany jest proces demodulacji. 11} Lampa elektronowa
z ruchomymi elektrodami.
WSUpT

Rozwigzania nalezy nadsylaé do redakeji w terminie do 10 Ju-
tego br, Za prawidlowe rozwiazanie zostanie wylosowanua
nagroda ksiazkowa o (ematyce radiowo-telewizyjnej.

Nagrode ksiazkowa za prawidlowe rozwiazanic wiro-Krzyzow-
Ki z nru 11/72 otrzymal Boguslaw Fluder z Bytomia.




