


OGLOSZENIA

Sprzedam Lambde V, Makowski, Bartoszyce, Lenina 37.

Wysylam za zaliczeniem pocztowym plytki na obwody
drukowane. Wymiar okolo 25X 25 cm, cena 15 zl za
1 dem?® + koszty przesyltki. Wysylam wedlug kolejnosci
zaméwleni, Szezecin 2, skrytka 645.

Sprzedam czasopisma , Radioamator” i ,,Mlody Tech-
nik” od 1957 roku oraz ksigzki i czeSci elektrcniczne.
Warszawa, ul. Trojdena 13 m. 93, tel. 22-95-78.

MIKSERY 4- i 6-kanalowe z suwakowymi regulatora-
mi wzmocnienia i wychylowym wskaZnikiem wystero-
wania — na tranzystorach krzemowych — w wykona-
niu ,,Standard” i studyjnym. Czulos¢ wejsc. 3—200 mV.
Napigeie wyjsciowe przy pelnym wysterowaniu 1 V.
MIKROFONY BEZPRZEWODOWE dla potrzeb estrady,
nauczania i dyspozycjl. Zasieg do 200 m w obrebie
jednego pomieszczenia lub na przestrzeni otwartej.
WZMACNIACZE MOCY 35, 50, 100 VA z wielokanato-
wymi mikserami do mikrofonéw i gitar., KAMERY
POGLOSOWE z tas$mg magnetofonows, jednowejscio-
we lub z wbudowanym 4-kanalowym mikserem.
ZESTAWY GLOSNIKOWE we wspélne] obudowie
z tranzystorowymi wzmacniaczami 10 VA, dwuwej-
$ciowe =zasilane z sieei lub akumulatoréw. Regulacja
wzmocnienia i korekecja barwy niezaleZnie dla kaz-
dego wejécia. Czulo$¢ 3 mV. Waga 12 kg. Przenosne,
Cena 7000 z1. MIKROFONOWE PRZYSTAWKI DO
AKORDEONOW — cena 650 zl. OBWODY DRUKO-
WANE mozna wykonaé¢ samodzielnie, stosujge plytki
laminowane miedzig i pokryte emulsjg. Zestaw: dwie
plytki lacznie 4,5 dem® z akcesoriami 1 opisem —
cena 100 zI. Producent: PRACOWNIA TURZADZEN
ELEKTROAKUSTYCZNYCH, LOdZ, ul. Podrzeczna 23/1.

Kupie Rx (moZe byé ré6wniez niesprawny) i kwarce 100,
500, 1000 kHz. Zbigniew Pull, Gdansk-Oliwa, ul. Chtop-
ska 25/18, tel. 530-137.

Sprzedam obwody scalone cyfrowe iliniowe, wzmacnia-
cze operacyjne, mocy, przedwzmacniacze stereo low
noise i inne. Warszawa tel. 441-848 — poniedzialki.
Poznan tel. 645-03 — czwartki.

Wilasciciela lub osoby posiadajqce informacje o przyrzqdzie
uniwersalnym UM-4 Nr Fabr. 092427, prosze o listowne skon-
taktowanie za nagrodq. Stanistaw Kreiel, Padew, pow. Mie-
lec. .

Okladke projektowal Tadeusz Pietrzyk

Na okiadce: dwukanalowa aparatura elektroniczna do ste-
rowania modeli (opis na str. 301). Fot. B. Dudziec
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poiroczna 30 21, roczna 60 zi. Wplat na prenumeratq naleiy
dokonywaé na konto PKO nr 1-6-100020 — Centrala Kolporta-
tu Prasy i Wydawnictw ,,Ruch” Warszawa, ul. Towarowa 28,
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Informac]i o prenumeracie ze zleceniem wysylki za granicq
(drotsza o 40*% od krajowe]) udziela Biuro Kolportaiu Wy-
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Punkt Prasy Archiwalnej ,,Ruch”, Warszawa, ul. Towarowa 28,
tel. 20-12-71.

Ogloszenia drobne, do 30 wyrazéw, w cenie 4 zl za wyraz,
lub w cenie 10,50 za 1 cm®* no stronach okladkowych,
w wymiarach do 240 cm', przyjmuje Dzial Handlowy Wy-
duwnikctw Komunikacji | Lqecznodci, Warszawa, ul. Kazimie-
rzowska 52.

Za treié ogloszefi redakcja nie odpowiada.
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Z KRAJU | ZAGRANICY

TYDZIEN TECHNIKI
NIEMIECKIEJ REPUBLIKI DEMOKRATYCZNE]J

W dniach 16-25 paddziernika br, staraniem lzby Handlu Zagra-
nicznego NRD, zorganizoewano w Warszawie | Katowlcach Tydzien
Techniki NRD, polgczony z wygloszeniem 29 referatow obrazujqcych
osiqgnigcia naszych sqsiadéw w wielu dziedzinach technikl. Miedzy
innymi, referaty te omawialy: urzqdzenia dla kabli wspélosiowyéh
do przesylania w 1920 kanalach (pasmo 0,27 do 9.5 MHz), zdalne
przekazywanie danych, maszyny cyfrowe do przetwarzania danych,
automatyzacje procesu okablowanic w produkeji przyrzqdéw § urzg-
dzen elektronicznych, zostosowanie maszyn liczgeych ROBOTRON
m.in. do sterowania proceséw technologicznych.

Referaty wyglosili przedstawiciele 23 przodujqcych instytutéw | za-
kladéw produkeyjnych.

NOWOSCI PRZEMYStU RADIOWO-TELEWIZYJNEGO NRD
NA JESIENNYCH TARGACH W LIPSKU

Na tegorocznych Targach Lipskich przemyst radiowo-telewizyjny NRD
zaprezentowal okole 130 eksponatéw w dziedzinie odbiornikéw ra-
diowych, telewizyjnych, wzmacniaczy Hi-Fi i innych urzqdzer o wy-
sokiej jakoici, przeznaczonych przede wszystkim na eksport. A oto
niektére ciekawsze eksponaty.

® Wirdd odbiomikéw telewizyjnych dominowaly odbiomiki dla tele-
wizji -czarno-biatej, wykonane wg norm CCIR 1 OIRT o przekqtnych
ekranu 47 cm | 59 cm. Na szczegélne podkreslenie zasluguje ekspor-
towy model odbiornika LUXOMAT 110° (Zaklady Stassfurt) — rys. 1,

w duiej czeéci stranzystorowony i z niektérymi fragmentami na ukla-
dach scalonych. Przekqtna kineskopu wynosl 61 cm: odbiornik wy-
posazony w agregat szybkiego wyboru stacji, wylqczalny glosnik
w przednie] icianie oraz uklad niezaleinej regulacji- tonéw niskich
i wysokich. '

Rys. 4

® Spoiréd odbiornikéw radiowych warto szerzej omowié przenosny
odbiornik STERN AUTOMATIC N (rys. 2) z 14 obwodami rezonense-
wymi (5 AM i 9 FM) | czterema zakresaml fal (w tym 4 klawisze
dla szybkiego ‘wiqczania uprzednic ndstawlonych trzeéch stacji UKF
i jednej na falach srednich). Odbiornik zasilany ‘jést z wbudowa-
nego zusilacza lub z baterii, ktdre sq automatycznie wylqczane po
wlqezeniu do  sieci; stoplen kofcowy beztranslormatoréwy’ w  uklo-
dzie komplementarnym dostarczda’ moc 1 W przy 9 V zasilania.
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Czesé UKF ma tuner strojony diedami pojemnoiciowymi, ktérych na-
piecie zosilojqce jest bardzo dobrze stabilizowane, W tym celu —
dla korzystnej stabilizacji, o takie ze wzgledu na wyisze napiecie
wymagane do polaryzacji died pojemnosciowych, zastosowano ukfad
przetwornika napigcia oraz prostownik z potrajaniem napiecia baterii.

@® Spoiréd odbiomnikéw stolowych na uwage zasluguje odbiornik
PROMINENT 200 (rys. 3) o 4 zakresach fal, z automatycznym do-
strajaniem czestotliwoéci na UKF; jego stopien kolicowy wypesazono
w komplementarne tranzystory pracujqce w klasie B oraz w tranzy
story krzemowe w stopniach wstepnych o duiym wzmocnieniu; dzieki
duiej ujemnej reakeji, znieksztalcenia przy pelnej mocy wynoszqg
tylko 3--4%.

Dobrg jokos¢ odtwarzania zapewnia owalny glosnik 3 VA o wymia-
rach 180X115 mm. Cechuje go duza czuloié na zakresie UKF —
2,8 pV przy stosunku sygnai/szum — 30 dB.

® Technika HIi-Fi reprezentowana byla przex 2 zestawy STEREO
HV-15 | STEREO Hi-Fi. Wzmacniacze te o stopniach beztransforma-
torowych majq odpowiednio moc wyjéciowq 2X 15 W | 2X 25 W
przy znieksztalceniach mniejszych od 1% | pasmie 2020000 Hz przy
przestuchu > 30 dB.

W uzupelnieniu tych wzmacniaczy produkowany jest tuner RK-5
na cztery zakresy fal i oczywiicie stereofoniczny na zakresie UKF.
Tuner ma 20 tranzystoréw krzemowych i 20 diod.

® Telewizyjna antena pokojowa. Wéréd sprzetu uzupelniajqcego,
interesujqce rozwiqzanie anteny telewizyjne] w formie stolowej lampy
elektrycznej zoprezentowala firma VEB Antennenwerke. Jest to ante-
na elektroniczna z dwustopniowym szerokopasmowym wzmacniaczem
tranzystorowym, pokrywajqcym zakresy I, IV i V (rys. 4). Wyjicie
antenowe ma wbudowanq zwrotnice, dzigki czemu nie zachodzi ko-
niecznosé¢ prrerzucania anteny do gniazd odbiornika VHF | UHF,
Impedancja wyjsciowa anteny dopasowana jest do 300 Q.

I50 LATI

ZSRR

Romwdj radzieckiego radioamatorstwa i krétkofalarstwa scisle zwigza-
ny jest z powstaniem Zwiqzku Radzieckiego.

Kolebkq radioamatorstwa w ZSRR bylo zorganizowane w Niinym No-
wogrodzie laboratorium radiotechniczne, ktére w zaraniu swej drialal-
noéci wzbudzalo duie zainteresowanie wiréd mieszkafcéw wielu okre-
géw RSFR. Pracownicy i dzialacze wspomniane] placowki stali sie
aktywnymi propagatorami rozwoju ruchu radioamatorskiego. Pojowia-
ja sie pierwsze zwiqzane z nim publikacje, np. w czasopismie ,,Tele-
grafia | telefonia bez przewodéw' zamieszczono w 1922 r. artykul
prof. U. F. Frejmana (jednego z twércéw radioamatorstwa w Zwiqzku
Radzieckim). Wsréd najbardziej czynnych rzecznikéw tego ruchu w
gronie pracownikéw nowogrodzkiego laboratorium radiotechnicznego
byl ini. Siergiej Iwanowicz Szaposznikow, ktéry opublikowal w 1923: r.
szereg artykuléw opisujqcych m.in. konstrukcje prostych odbiornikéw
detektorowych. Kilka pokolef radioomatoréw Zwiqzku Radzieckiego
rozpoczynalo swojq dzialalnosé konstruktorskq 1 studiowanie radiotech-
niki wlasnie od budowy odbioemika Szaposznikowa. Kierownictwo la-
boratorium skupialo w swych szeregach mlodziez, z kidrej wyroéli
pézniejsi intynierowie, konstruktorzy, przodujqcy pracownicy przemystu
radiowego ZSRR. Jui wéwczas zdobyli rozglos na arenie miedzyna-
rodowej mlodzi wspélpracownicy tej placéwki. Na przyklad, F. A. tbow
w 1925 r. skonstruowat nadajnik amatorski, ktérego sygnaly slyszane
byly poza granicami kraju i on tez uznawany jest jako pierwszy krét-
kofalowiec Zwiqzku Rodzieckiego.

Z inicjatywy W. K. Lebiedrifskiego oraz innych pracownikéw laborato-
rium powstaje ,,Niznonowogrodzkie Towarzystwo Rodiocamatoréw’'.
Dzieki twérczym poczynaniom tego Towarzystwa zaczely powstawadé
kotka zainteresowan raodiotechnicznych w Moskwie | sqgsiednim rejo-
nie, w Leningradzie | jeszcze w kilku wiekszych miastach.

W Moskwie pionierami rodicamatorstwa byly zwiqzki zawodowe. Je-
sieniq 1924 r. bylo tam juz 60 kélek zainteresowan radiotechnicz-
nych, @ poza tym powstalo Biuro Pomocy Radicamatorom, z wlasnym
laboratorium technicznym, ktére udzielalo fachowych porad, organi-
zowalo kursy dla instruktoréw | kierownikéw kélek oraz podjeto wy-
dowanie czasopisma ,Radiolubitiel"’. Wychodzilo ono dwa razy w
miesigcu w nakladzie 50 000 egzemplarzy i publikowalo na swych la-
mach opisy réinych amatorskich konstrukcji radioodbiornikéw, przyrzq-
déw paomiarowych, wzmacniaczy itp. wykonywanych nastgpnie w kéi-
kach zainteresowan i przez poszcregdlnych radiocamatoréw. Czasopis-
mo to bylo pomocnym podrecznikiem i praktycznym przewodnikiem
dla pierwszych pokoled radioamatoréw w Zwiqrku Radzieckim.
Biure Pomocy Radioamatorom wydzierzawilo radiostacje w Sokolni-
kach i poczynajqc od dnia 12 paidziernika 1924 r, uruchomilo pierw-
sze w ZSRR regularne nadawanie programéw, koncertéw | porad dla
radicamatoréw, @ ponadte w oparciu o aktyw kélek zainteresowan
radiotechnicznych przystqpilo do rodiofonizacjl wsi. Po uplywie roku
zradiofonizowano jut w ten sposéb 205 wiejskich czytelni publicznych
w okregu moskiewskim,

Radicamatorstwo stalo sie zalqikiem ruchu krétkofalarskiego. Ze $ro-
dowiska krétkofaloweédw zngjacych gruntownie radiotechnike i posia-
dajqcych wymagane umiejetnodci radicoperatorskle wywodzq sie
pierwsi radicoperatorzy tych resortéw | urzeddw, w ktérych zastoso-
wano urzqdzenia radiowe jako $rodek Iqcznoici.
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Radioamatorstwo i krotkoialarstwo w Zwigzku Radzieckim

Radiooperator-krétkofalowiec E.T. Krenkel, ktéry joko pierwszy rozpo-
czql prace na falach krétkich w Arktyce podczas zimowania na Zie-
mi Franciszka lézefa, ustanowil w dniu 12 styczaia 1930 r. swym na-
dajnikiem o malej mocy, wyjatkowy jak na dwczesne czasy rekord
lqcznoécl radiowej, nawiqzujqc jg z amerykodskq ekspedycjq Baird'a,
przebywajqcq w poblitu bieguna poludniowego na Antarktydzie.
Radicamator-krétkofalowiec M. D. Lipmanow, a za nim N.A. Baj-
kunow (péiniejszy general-major, pierwszy naczelny redaoktor miesigcz-
nika ,,Radio'’), joko pierwsi nawiqzali lqczno$é radiowq na falach
krétkich z pilotami balenow.

Mledy krétkofalowiec M. Szmidt joko pierwszy odebral w Wochnia
sygnaly o tragicznej katastrofie sterowca ekspedycji Nobilego. Krét-
kofalowiec W.|. Waniejew byl inicjatorem wykorzystania Iqcznosci
krotkofalarskiej w kopalniach i jej organizatorem w sztolniach
Wschodnie] Syberii. Radioamatorzy-krétkofalowcy z fabryki  im.
Ordionikidze zainicjowali wykorzystanie radiostacji krétkofalowych dla
potrzeb gospodarki rolnej (lqcznoié brygad traktorowych z sowcho-
zami).

Krétkofalowey joko pierwsi zastosowali swe radiostacje na manew-
rach Armil Czerwonej. Obslugiwali eksperymentalnie swoje urzqdze-
nia nadawcze dla potrzeb transportu kolejowego oraz ieglugi stat-
kéw handlowych (w tym szkolnego iaglowca ,,Wiega', odbywajqce-
go rejs dookola Europy). Brali udzial w wyprawach gérskich, wspi-
najqc sie z urzqdzeniami nadawczymi na szczyty gér (wyprawy: Pa-
mirska, Czukorska i w pustynie Kara-Kum, organizowane przezr Aka-
demig Nauk ZSRR).

Radicamatorzy-krétkofalowecy jake pierwsi wykorzystali zokres fal
ultrakrétkich w transporcie kolejowym | samochodowym, w walce
z pozarami laséw, w sportowej sluibie sprawozdawczej (sport szy-
bowcowy i spadochronowy).

Duie zaslugi przypisuje sie radioamatorom-krétkofalowcom réwniei
w walce z faszystowskim najeidicq w czasie |l wojny iwiatowej. Wie-
lu z nich otrzymalo ordery i medale za mestwo, odwage | wzorowe
wykonanie zadan bojowych. W swej ksiqice pt. ..,Radio — poteiny
srodek obrony kraju’” (wydawnictwo MON Zw. Radz., 1948 r.) mar-
szatek Wojsk Lqcznoici ZSRR 1. T. Piersysypkin opisuje czyny iol-
nierzy-radiowcdw, ktérzy wywodzili sig z szeregdédw rodioamatordw-
krotkofalowedw, stwierdzajgc: ,,ich wiedza z dziedziny radiotechniki,
umiejetnosé pokonywania wszelkich przeszkéd | mistrzows.ie kwalifi-
kacje radiooperatorskie znalazly szerokie zastosowanie i wykorzy-
stanie na wszystkich frontach Wielkie] Wojny Ojczyinianej’.

Pokaing ich liczba pracowata w wojskowych warsztatach radiotech-
nicznych. Znany radioamator-krétkofalowiec G. A. Bortnowskij byl kie-
rownikiem polowych warsztatéw radiotechnicznych, ktére sam zorga-
nizowal.

Tacy radioamatorzy-krétkofalowey, jok np. plk Sckolow, pptk Kama-
lagin, mjr Lifszye | wielu innych byli dowddcomi | organizatorami
tqeznoici w jednostkach operacyjnych Armii Radzieckiej.

Kilkuset radicamatoréw-krétkofalowcéw pelnito sluibe radioo;.mroto-
réw w oddzialach partyzonckich. Spoiréd nich naleiy wyréinié cho-



ciaiby N. N. Stromilowa z Leningradu, A.F. Komalogina z Lotwy
i B. A. Lomanowicza — szefa lqcznosci briafskiego kraju.

W latach 1l wojny swiatowe] wyszkolono i przygotowano dziesiqtki
tysigcy radiotelegrafistow i telefonistéw dla potrzeb frontu, zaplecza
partyzanckiego i gospodarki narodowej.

Drieki duizej trosce partii i rzqdu — radicamatorstwo | krétkofalar-
stwo znalazlo swoje miejsce i poparcie jak réwniez szerokie moili-
wosci rozwoju zaraz po rakoriczeniu dzialan wojennych,

Obecnie ruchem radioamatorskim i krétkofalarskim w Zwiqzku Ra-
dzieckim kieruje ,,Dobrowolne Stowarzyszenie Wspélpracy z Armiaq,
Lotnictwem i Flotq" (DOSAAF — odpowiednik LOK).

W  wielu miastach Zwiqzku Radzieckiego drialajq radiokluby
DOSAAF, ktére sq ofrodkami ruchu radioamatorskiego i krétkofalar-
skiego, prowadiqc szkolenie w zakresie lqcznosci. Przodujqeq role
odgrywa tu Centralny Radioklub Zwiqzrku Radzieckiege. Radickluby
zrzeszajq wielotysigcony aktyw radioamatorski 1 krétkofalarski, kierujg
kétkami zainteresowan radiotechnicznych | prowadzq driatalnosé pro-
pagandowq w sferze radiotechniki, szkolqc jednoczesnie radiotele-
grafistéw, radiotelefonistéw, radiomechanikéw itp. dla potrzeb gospo-
darki narodoweyj.

Przelomowym wydarzeniem o powainym znaczeniu dla rozwoju ruchu
krotkofalarskiego w Zwiqzku Radrieckim bylo wydanie przez Rade
Ludowych Komisarzy w dniu 5 lutego 1926 r. zarzqdzenia dotyczqcego
wydawania rzezwolefi na posiadanie indywidualnych radiostacji. Umo-
iliwilo ono budowe urzqdzed nadawczych tym, ktérzy pragneli zaj-
mowaé sie krétkofalarstwem. W marcu 1927 r. przy Centralne] Ra-
dzie Towarzystwa Przyjaciél Radia utworzono centralng sekcje fal
krotkich, ktéra zjednoczyla wszystkie sekcje i indywidualnych krétko-
falowcdw Zwiqzku Radzieckiego. Przy Radzie powstalo réwniei Cen-
tralne Biuro QSL.

Pierwsze oficjalne zawody krétkofalarskie odbyly sie we wrzedniu
1927 r. W nastepnych latach zorganizowano wiele innych zawodéw
krétkofalarskich, lecz tylko systemem telegrafii. W 1935 r. zorgani-
zowano pierwsze foniczne zawody krétkofalarskie, ktére cleszyly sie
bardze duiq popularnoiciq wirédd uczestnikéw. W tym ter roku
ruch  krétkofalorski  zosta! podporzqdkowany Centralnej Radzie
OSOWIACHIM'U (éwczesna nazwa organizacji- obronnej), przy kté-
rej utworzono sekcje krétkofalarskq, radiostacje centralng 1 central-
ne biuro QSL.

Sekcje krétkofalarskie i amatorskie radiostocje klubowe zostaly zor-
ganizowane przy wszystkich okregowych republikanskich organiza-
cjach OSOWIACHIM'U,

W latach pokojowych — pod kierownictwem Centralnego Komitetu
DOSAAF - nastqpil dynamiczny rozwéj radicamatorstwa, krétkofalar-
stwa i sportéw techniczno-obronnych 1z dziedziny lqcznosci. Co roku
byly organizowane zawody radiotelegrafistébw w odbiorze | nadawa-
niu radiograméw. Zwycigzcy tych zawodéw otrzymywali tytuly mi-
strzéw DOSAAF. Pociqwszy od 1959 r. wprowadzono tytul mistrza
sportu Zwiqzku Radzieckiego w tej dyscyplinie sportu i jej podzial
na konkurencje odbioru z zapisem recznym oroz z zopisem maoszy-
nowym.

W 1959 r. zorganizowano zawody radiotelegrafistéw dla wszystkich
instytucji posiadajqcych w swym stanie zatrudnienia raodiotelegrafi-
stéw. Uczestnicy zowodow krétkofalarskich réwniez otrzymywali ty-
tuly mistorzéw Zwiqzku Radzieckiego, @ w zawodach miedzynaro-
dowych uzyskiwali dobre wyniki.

Donioslym wydarzeniem w ruchu radioamatorskim | krétkofalarskim
ZSRR bylo wlqczenie w roku 1961 wszystkich dyscyplin tego sportu
w ramy jednolite] klasyfikacji sportowej Zwiqzku Radzieckiego. W tym
tez roku po raz plerwszy przeprowadzono mistrzostwa Zwiqzku Ra-
dzieckiego w wieloboju lqcznodci. Nalety podkreslié, ie tego ro-
dzaju zawody zostaly przejete od rodicamatoréw Ligi Obrony Kraju
i zjednaly sobie duiq popularnosé¢ w Zwiqzku Radzieckim. Radio-
amatorstwo, krétkofalarstwo 1 sporty techniczno-obronne stanowiq
fundament pracy szkoleniowej radzieckiej mlodziezy przedpoborowej
w przygotowaniu jej do stuiby w formacjach lgcznodci.

W roku 1970 DOSAAF zorganizowol V Wszechzwiqrkowq Spartakiade
sportéw techniczno-obronnych, poswieconq uczczeniu setnej rocznicy
urodzin W. . Lenina. Duie znaczenie przywiqzywano w tej sparta-
kiadzie do sportéw lqcznoici. Wystarczy podkreslié, ze finaly spar-
takiady zostaly zrealizowane w pieciu dyscyplinach zowedéw lqecz-
nofci, to jest: w wieloboju lqeznosci, odbiorze i nadawaniu radio-
graméw, amatorskiej radiopelengacji, zowodach UKF 1 zaowodach
radiomechanikéw,

Coraz wydatnie] rozwija sie konstruktorska twérczoéé radioamatorska,
Wszechzwiqzkowe wystawy tej twoérczodci organizowane sq jui od
30 lat i wywierajq bardzo powainy wplyw na rozwéj radioamator-
stwa i krotkofalarstwa w Zwiqzku Radzieckim. Dzieki nim ujaw-
niono wiele tysigcy zdolnych samoukdéw z dziedziny radiotechniki na
terenie catego kraju. Na wszechawiqzkowych wystawach twérczodci
radioamatorskiej eksponowano ponad 10 tysiecy wyrdiniajqcych sie
konstrukcji, ktére opisano w licznych artykulach oraz publikacjach
ksiqzkowych, Wykonywane przez radioamatoréw rokrocznie urzqdze-
nia, ktére sq wykorzystywane w gospodarce narodowej, przyczyniajq
sie do wdraionia postepu technicznego oraz przynoszq panstwu mi-
liony rubli oszczednoici.

XXIV Wszechwwiqzkowa Woystawa Twédrczoéci Radicamatorskiej byla
poswigcona uczczeniu setne] rocznicy urodzin W.l. Lenina. O prawo
udzialu w tej imprezie walczylo przeszlo 24 tysiqce entuzjastéw ra-
diotechniki. Efekt ekonomiczny wystawy obliczony zostal na 27 milie-
néw rubli.

Wielkie miedzynarodowe znaczenie miala ekspedycja radiowa, po-
Swiecona stuleciu urodzin W. |. Lenina, W ciqgu dwéch tygodni roz-
brzmiewal w ,.eterze’” wywolawczy sygnal okolicznosciowy ,,UL-Zwig-
zek Radziecki — Lenin''. Ekspedycja ta przeszla z Uljonowska przez
Kazar, Kujbyszew, Leningrad, Krasnojarsk, Suszenskojo, Pskéw § za-
koficzyla swéd] szlak w Moskwie. Amatorskie radiostacje klubowe
w miastach zwiqzanych z iyciem Lenina pracowaly bez przerwy dwie
doby, realizujgc ponad 11 tysiecy Iqcznodci z  krotkofalowcami
111 pafstw calego $wiata.

Wspaniale sukcesy radioamatorstwa | krétkofalamstwa Zwiqzku Ra-
dzieckiego, jego twérczy postepowy charokter, ofiarna praca aktywu
spolecznego oddanego sprawie socjalizmu, przyczynily sie¢ w duiej
mierze do rozwoju techniki i kultury technicznej Kraju Rad.
Radicamatorzy i krétkofalowey Zwiqzku Radzieckiego obchodzq wiel-
kie swieto 50-lecia powstanioc Zwiqzku Radzieckiego dumni ze swych
osiqgniec i sukceséw.

Witold Konwiiski-SPSKM

BADANIA EKSPLOATACYINE

Magnetofon kasetowy MK 125 &

Zaklady Radiowe im. M. Kasprzaka udostepnily do préb
eksploatacyjnych swéj nowy wyréb — magnetofon kasetowy
MK 125 (rys. 1). Opis techniczny tego magnetofonu byl opu-
blikowany w styczniowym tegorocznym numerze ,Radioama-
tora i Krétkofalowca’”. Obecnie przekazujemy Czytelnikom
uwagi naszego wspélpracownika, Kktéry ten magnetofon
uzytkowal.

Iierwszy produkowany w kraju (w oparciu o licencje fran-
cuskiej firmy Thomson) magnetofon kasetowy MK 125 otrzy-
malem do préb na przeciag 3 miesigcy. W ciggu tego czasu
staralem sie mozliwie wszechstronnie wyprobowaé go i vo-
zna¢ jego mozliwosci. Wraz z magnetofonem otrzymalem
podstawowe wyposazenie:

® mikrofon dynamiczny MDO12,

@ zasilacz sieciowy ZMK2,

@® kasety C60 réinych producentéw,
@ kabel zasilania oraz polgczeniowy.

Dla tych Czytelnikéw, ktérzy nie zapoznali sie jeszcze z opi-
sem technicznym, podaje najwazniejsze dane magnetofonu
MK 125.

— Szybkos$¢é przesuwu tasmy 4,75 cm/s,

— Pasmo akustyczne 808000 Hz,

— Zapis dwusciezkowy.

— Moc wyjsciowa 1 W,

— Regulacja poziomu zapisu reczna lub automatyczna.

— Zasilanie: 6 baterii okraglych typu R20, zasilacz sieclowy,
akumulator 12 V (przez specjalny kabel z ukladem ogra-
niczajacym napiecie).

— Magnetofon wyposazony jest w 10 tranzystoréw i 5 diod.

— Kasety ,,Compaect” C60 — czas zapisu 2 X 30 min, C90 —
czas zapisu 2 X 45 min,
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Rys. 1

— Wymiary: 210 X 230 X 65 mm.

— Ciezar wraz z bateriami: 2,25 kg.

Rozpoczgcie produkcji magnetofonu MK 125, dokonane praw-
dopodobnié z nadmiernym pos$piechem, bylo dosyé¢ nieudane,
Pierwsze egzemplarze, ktére trafily do sprzedazy w Kkoricu
1971 roku, byly obarczone dosé uciazliwymi dla uzytkowni-
kéw wadami,

Majac moznosé poréwnania magnetofonu z tamtego okresu
i, obecnie produkowanego stwierdzilem, e wszystkie nie-
domagania niegdy$é wystepujgce zostaly usunigte.

Wstepne uwagi nasuwaja sle po przeczytaniu instrukeji
obstugl (symbol ZR-05-722/72). Szata graficzna jest zupelnie
dobra, niemniej jednak tre$¢ nosi $lady niestarannego opra-
cowania. Nie tylko styl i interpunkcja, ale i korekta pozo-
stawia sporo do %zyczenia. Autor instrukcji nie mégl sig¢ zde-
cydowaé, czy nazwy poszczegéinych elementéw regulacyj-
nych pisa¢ duzymi czy malymi literami, w cudzysiowie czy
bez, .np.: ,,TON”, Start, ,,Stop’” itd. Takze tre$é¢ instrukcji
nie wystawia' dobrego $wiadectwa jej Autorowi. Dane tech-
niczne nie zawieraja Informacji o czuloSci i oporze wejscio-
wym wzmacniacza zapisu. Wprawdzie mozna te dane znaleZé
péiniej w tek$cle, ale podano je w malto zrozumialej formie.
W. tekdcie sporo wyrazen. gwarowych i niezbyt jasnych sfor-
mutowari.

Na przyktad: ,,— wlozy¢ kasetg, zwrdcona strong z widoczna
taéma w kierunku .klawiatury, ..; na kolicach tasmy 33
przyklejone rozbiegowki...; Zdalne sterowanie - (uruchamia-
nie i zatrzymywanie). Wylacznik znajdujgcy si¢ na obudo-
wie mikrofonu, Uzywaé nalezy przy tym gniazda (10).
Gniazdo (10) moze byé roéwniez uiywane dla dolgczenia za-
silacza (9 V — kontakty 11 2 — pobér 300 mA)’.

Trzeba jednak przyznaé, ze instrukcja obstugi jest wystar-
czajaco obszerna i daje uZytkownikowl dostateczng iloSé
informacji.

Po pierwszym obejrzeniu MK 125 zastanawiajg duze jak na
magnetofon kasetowy wymiary 1 cigzar. W zamian za {0
konstruktorzy uzyskali, stosujgc do§é duzy glo$nik, znaczng
sile glosu i dobre brzmienie audycjl. Sadze wige, Ze przyjgto
wlasciwe rozwigzanie problemu, tym bardziej Ze W przy-
gotowaniu znajduja sie dalsze odmiany magnetofonu kase-
towego, wprawdzie o nieco gorszych parametrach, ‘ale
o znacznie mniejszych wymiarach, Przyszly nabywca bedzie
mial zatem mozliwoéé wyboru.

Estetyka, staranno$é wykonania i dokladnodé montazu nie
budzg zastrzezen, podobnie jak funkcjonalnosé i latwosdé
operowania elementami sterowania. Trzeba sie tylko . przy-
zwyczai¢é do delikatnego operowania przyciskiem . ,,Stop”,
poniewaz silniejsze nacisniecie powoduje otwarcie ,kiesze-
ni” z kaseta. Przewijanie tasmy byloby wygodniejsze, gdyby
nie. trzeba  przytrzymywaé klawisza przez caly czas prze-
wijania. Sadze, e dwukierunkowe dzialanie Kklawiszy nie
jest w praktyce potrzebne. Niezaleznie od pozycji magneto-
fonu -najwygodniej bylo naciskaé klawisze w kierunku pro-
stopadltym do plaszczyzny glosnika.
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Nieco kilopotliwe jest odkrecanie wkretu, ktéry umocowuje
pokrywe baterii. Lepiej byloby =zastosowaé jaki§ zatrzask
lub zamek latwiej otwierajacy pokrywe.

Bardzo praktycznie rozwigzano zasilacz sieclowy. MozZna go
umiesci¢ wewnatrz magnetofonu zamiast baterii, jezeli za-
mierza sig korzysta¢ z magnetofonu w domu., Mozna row-
niez pozostawi¢ baterie na swoim miejscu, a zasilacz przy-
laczyé do zewnetrznego gniazda, je§li magnetofon bedzie
uzywany poza domem, np. na wycieczce.

Koszt eksploatacjli magnetofonu kasetowego jest - niestety
wyZzszy niz magnetofonu zwyklego. Sktada sie na to cena
baterii, zuzywajacych sie do$é szybko i drozsza tagma. .Dla
poréwnania podaje koszt nagrania godzinnej . audyeji . na
magnetofonach ZK 120 i MK 125,

Koszt zasilania Koszt tasSmy

ZK 120 ! pomijalny
MK 125 0 2zt

7521 (PAK 35)
120 zt  (C60)

Przyjalem, Ze czas eksploatacji jednego Kkompletu baterii
wyniesie okolo 9 godzin.

Chcialbym jeszeze zwréeld uwage na to, ze magnetofon
MK 125 ma odbiegajacy od stosowanego dotychezas w ma-
gnetofonach krajowych, uklad polaczenn gniazda sygnalowe-

Rys. 2. Rozmieszczenie kofcédwek w
2- 1 gniazdku diodowym

1 ]

go. Na rys. 2 przedstawiono rozstawienie koricéwek wityku
lub gniazda, uzywanych w sprzecie elektroakustycznym:
wiyk widzlany jest od strony montazu, natomiast gniazdo
od strony otwordéw. W magnetofonach konicé6wka 1 stuiy
jako wejSciowa 1 do niej doprowadza sie sygnal z mikro-
fonu, radia itp., a koneéwka 3 jest poljgczona z wyjsciem
wzmacniacza odczytu; natomiast w gramofonach elektryez-
nych przetwornik elektroakustyczny jest polgczony z kori-
cowkqa 3. Takie rozmieszczenie powoduje trudnosci przy
wspodlpracy gramofonu 2z magnetofonem. W magnetofonie
MK 125 podczas nagrywania koncéwki 1 1 3 gniazda sygnalo-
wego laczg sie z wejSclem wzmacniacza zapisu. Koricéwka 1
jest polaczona z wejSciem wzmacniacza bezposrednio, nato-
miast pomigedzy koricéwksg 3 gniazda sygnalowego a wzmac-
niaczem zapisu znajduje sie oporowy dzielnik napiecia
1 MO — 1,8 k2, dopasowulacy opér wejdelowy 1~ eczulogé
magnetofonu do parametréw przetwornika krystalicznego.
Jak wspomnialem poprzednio, dzieki zastosowaniu stosun-
kowo duzego gloSnika, brzmienie audycji odtwarzanych
%z magnetofonu MK 125 jest calkiem dobre, ale dopiero po
dolgeczeniu duzego glosnika zewnetrznego w obudowile moZna
w pelni oceni¢ jako§é nagrafi. Pragne w tym miejscu przy-
pomnieé¢ fonoamatorom, Ze dobre, naturainie pod wzgledem
technicznym, nagrania moZna uzyskaé nagrywajgc audycje
nadawane na falach ultrakrétkich, badZz tez muzyke bezpo-
¢érednio z plyt.

Podezas nagrywania audycjl muzycznych nie nalezy korzy-
staé z automatycznej regulacji poziomu zapisu. Wyobraimy
sobie, ze pragniemy nagraé¢ np. ,,Bolero” Ravela. Utwoér ten
zaczyna sie planissimo, natezenie diwiekéw stale narasta
w czasie trwania utworu, ktéry koriczy sie fortissimo. Uktad
automatycznej regulacji poziomu ,,nastawi” od razu wzmac-
niacz zapisu na duza czulodé, aby zapewnié prawldlowe
wysterowanie tasmy. Rzecz jasna, w miarg wzrostu natgie-
nia muzyki, tenze regulator bedzie musial obnizaé czutoéé
wzmacniacza nie dopuszczajaec do przesterowania tasmy.
Otrzymamy zatem nagranie o jednakowej glo$noScl w ciggu
calego czasu trwanla utworu, catkowicie niezgodne z orygi-
nalem. MoZna natomiast zaleclé stosowanie automatycznej
regulacjli poziomu zapisu przy nagrywaniu rozmoéw,
Cheiatbym zwréeié uwage uiytkownikéw na jeszeze jeden
szczegoll istotny przy nagrywaniu z mikrofonu, gdy korzysta
sig z wylageznika zdalnego sterowania. Ot6Zz po wylaczeniu
zasilania wytgcznikiem w cbudowie mikrofonu, silnik obraca
sie jeszeze przez chwile dzieki bezwladnoscl 1 w konsek-
wencjl przesuwa taSme. Poniewal zasllanie jest juz wyla-
czone, generator kasowania nie dziata. Jesli zapisu dokony-
wano na taSmie posiadajacej juz dawnilej dokonane nagra-
nie, to jego fragment pozostanie. Podczas odtwarzania, te
krotkie fragmenty poprzedniego, nie skasowanego nagrania
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Jan Fabisiak

Dwukanalowa aparatura elektroniczna

Czei¢ 1l i ostatnia

ODBIORNIK
Dane techniczne

Napiecie zasilania: 6 V + 8 V (6 ogniw typu R6).

Ciezar: 255 g wraz ze zrédtem zasilania i mechanizmem wy-
konawczym.

Tranzystorowy odbiornik pracuje w ukladzie z superreakcja.
Schemat ideowy odbiornika jest przedstawiony na rys. 4.
Detektor superreakcyjny (tranzystor T1) jest dostrajany o
czgstotliwosei nadajnika obwodem wejsciowym L, Cg.

Kondensator C; ustala sprzg¢ienie zwrotne, zas obwéd R C,
okres$la czestotliwo$é wygaszania drgan, ktora powinna by¢
co najmnie] dwukrotnie wigksza od najwigkszej czestotli-
wosci akustycznej. Po detekcji sygnal ulega wzmocnieniu
w trzystopniowym wzmacniaczu m.cz. (tranzystory T2, T3
i T4) z ogranicznikiem, a nastepnie zostaje doprowadzony
do filtrow rezonansowyech o czestotliwosciach wlasnych 2,30
i 3,10 kHz (tranzystory T5 i T6). Sygnal pradu stalego
otrzymany po wyprostowaniu steruje uklad mostkowy na-
pedzajacy silnik mechanizmu wykonawczego.

Zastosowanie tranzystorowego ukladu mostkowego (tranzy-
story T7--T10) zamiast przekaZnikéw — zwieksza w powai-
nym stopniu niezawodnos$é pracy urzgdzenia. Czulo$é ukladu
rezonansowego, a zarazem szeroko$¢ jego pasma, ustaia
opornik R,,.

Odbiornik zostal zmontowany na ptytce z obwodami druko-
wanymi przedstawionej mna rys. 5. Plytk¢ wykonuje sie
identycznie, jak dla nadajnika.

Montaz odbiornika nalezy rozpoczaé¢ od detektora superreak-
cyjnego wraz ze wzmacniaczem m.cz. W okresie regulacjl,
na miejsce opornikéw R, i R, wlutowuje si¢ potencjometr
20 k@, natomiast na miejsce kondensatora Cy trymer po-
wietrzny 30 pF, Jezeli uZyte cze$ci byly dobrej jakosci, kio-
poty 2z wuruchomieniem wzmacniacza m.cz. nie powinny
wystapi¢. Rownolegle do opornika Ry, przylacza sig sluchawki
wysokooporowe,

Przy prawidlowym spolaryzowaniu bazy tranzystora T1 oraz
dobraniu sprzezenia zwrotnego, w sluchawkach powinien byé¢
styszany miekki szum superreakcji. Gdy w bezposredniej
bliskosci odbiornika =zostanie uruchomiony nadajnik, szum
superreakcji powinien ulec prawie catkowitemu wyciszeniu,
oczywiscie gdy obwéd wejsciowy odbiornika jest dostrojony
do czestotliwo$el nadajnika.

C':'&'}-' w nadajniku zostanie wlaczona Kktérakolwiek z czesto-
tliwosci akustycznych (wlaczony jeden z mikrowylacznikow),
to powinien byé styszany czysty ton modulujgcy. Gdy stro-
jenie zostalo ukoniczone, na miejsce potencjometru oraz
trymera wiutowuje sie elementy stale o dobranej warto$ci.
W nastepnej kolejnosci nalezy zmontowad¢ filtry wraz
7 ukladem mostkowym. Tu nalezy dobraé¢ elementy Rmv Rso'
L, L, ktorych warto$ci nalezy ustali¢ z obcigZonym przez
silnik ukladem mostkowym. W miejsce opornikéw R,, i R,
wlutowuje sie potencjometry 25 kf2. Indukcyjno$é¢ cewek
r..2 1 L, nawinigtych na kubkowych rdzeniach ferrytowych
reguluje si¢ przez odwijanie przewodu. Strojenie {filtréw

o

sq wyraznie zauwazalne, Aby unikngé tych nieprzyjemnych
elektOw stare nagrania trzeba przed dokonaniem nowego
zapisu catkowicie skasowac.

Podczas calego okresu eksploatacji nie bylo zadnego klopotu
anl z ukladem elektronicznym, ani z elementami mechanicz-
nymi. Magnetofon /nie byl zreszta zbyt intensywnie eskploa-
towany, 0,5+1 godz. dzlennie.

Magnetofon MK 125 jest niewatpliwie udang konstrukejg
i bedzie sie na pewno cieszyl duzg popularnoscia.

in2. Janusz Jusiat

do sterowania modeli

akustycznych (2,30 kHz i 3,10 kHz) wykonuje sig¢ przez
zmniejszanie liczby zwojéw cewek L, L, i jednoczesne
zmniejszenie warto$ci potencjometru z 25 do 10 k&, az do
otrzymania maksimum napigcia na opornikach Ry + R
oraz Rz + Ry Jednocze$nie napiecie na obracajacym sig
silniku powinno wynosié okolo 2,6 V.

Przez zmiane czestotliwo$el akustycznej w nadajniku uzy-
skuje sig zmiane kierunku obrotéw silnika mechanizmu wy-
konaweczego. Opornofcl Ry, 1 Rzo nalezy poddaé teraz jedno-
czesnemu zmniejszaniu, az do momentu gdy napiecle na
opornikach R, Rys i Ry + Ry, osiagnie warto$é okolo
0,5 V od niewlasciwej dla danego filtru czestotliwosci, przy
odleglosci nadajnik-odbiornik okolo 2 m.

Anteny nadawcza i odbioreza muszg mie¢ dlugosci odpo-
wiednio 1100 oraz 600 mum i muszq byé jednakowo spola-
ryzowane (pionowo). Przy zmniejszaniu wartofel Ry, lub Ry
zwieksza sle czulo$¢ 1 jednocze$nie rozszerza sig¢ szeroko§é
jego pasma; nie wystgpuje wigc koniecznodé poprawek w
doborze wartosci L2 1 La‘ Jako an i R20 wlutowuje sie ele-
menty o ustalonej warto$ci. Kubki ferrytowe sg przyKreeane
do plytki montazowej poprzez podkladki gumowe wKkre¢tem
M3, wykonanym z duralu. ’

Po zmontowaniu odbiornika plytke umieszcza sie w obudo-
wie z blachy stalowej o grubosci 0,3 mm. Sposob jej wyko-
nania uwidoczniono na rys. 6.

Odbiornik mozna rozbudowaé do 4-kanalowego. Dwa nastep-
ne {filtry rezonansowe beda mialy czestotliwosci wlasne 4,20
i 5,65 kHz., Wartosci elementow skladowych filtréw oraz
ukladu mostkowego begda identyczne z wyjatkiem indukeyj-
nosci Ly 1 Ly, a sposob ich zestrojenia zgodny z omawianym
poprzednio. Wartosei Ry 1 R,, muszg by¢ Korygowane dla
wszystkich czterech czestotliwosci akustycznych jednocze$nie.
Jak wspomnlano na wstepie, cdbiornik Wraz z mechanizmern
wykonawezym jest zasilany z baterii zestawlonej z szesciu
ogniw typu R6. Ogniwa te mieszcza sig W specjalnie przy-
gotowanym pojemniku, ktérego sposéb wykonania przedsta-
wiono na rys. 7.

WYKAZ ELEMENTOW ODBIORNIKA

Oporniki (wszystkie MLT 0,5 W)
R, Ry, Ry, Ry — 10 ko

Ry, Ry, Ry Ry Ry, Ry, Ryy, Ry — 5 kQ2
R, — 820 Q@

R, Ry — 910 k©

Ry, Ryg — 300 Q

Ry, Ry — 120 @

Ry Ry, —82 0

Kondensatory

C1 — 10 uF/6 V elektrolit.

Cg, C; — 10 nF ceram.

Cs — 47 pF ceram.

€, — 3 pF ceram.

C; — 10 pF ceram.

Cp Cg— 2 nF/3 V elektrolit.
C,,'Cla, Cis — 47 nF ceram.
Cyor €y — 10 pF/3 V elektrolit.
Cypr Cy7 — 0,5 uF/3 V elektrolit.
C,p Cy5 — 47 nF styrofl.

Tranzystory

T1 — SFT319 (AF514--AF516)

T2, T3, T4, TS5, T6, T7, T8 — TG3A
T9, T10 — BF519+BF521

Inne

D1, D2 — DOG5H0-+-DOGS58
Dt — dtawlk od kolejki ,,Piko”
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Rys. 4. Schemat ideowy odbiornika
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Rys. 5. Plytka montaiowa odbiornika
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Rys. 6. Obudowa odbiornika

kiem tréjbiegunowym

1 — plyta czolowa z laminatu pokrytego foliq miedziang; 2 — piyt-
ka montazowa odbiornika; 3 — gniazdo antenowe; 4 — zaciski me-
5 — przewody zasilania zokoriczone wty-

Ll — 9 zw. DNE @ 0,3 mm na korpusie @ 6 mm z rdzeniem
L, — dla 2,30 kHz — 500 zw. DNE & 0,1 mm
L, — dla 3,10 kHz — 400 zw. DNE @ 0,1 mm na kubkowym

3

rdzeniu ferrytowym ¢ 14 mm bez szezeliny

M — mechanizm wykonawezy

powietrznej
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Rys. 7. Sposdéb wykonania pojemnika: a - widok ogdlny, b — wi-
dok plytek bocznych

1 — miniaturowe gniazdo tréjbiegunowe, 2 — plyta boczna (lami-

nowana foliq Cu o gruboici 1,5 mm), 3 — tulejki dystansowe (rur-

ka Al @ 56X 15 mm), 4 — plyta boczna (laminowana foliq Cu

o grubosci 1,5 mm), 5 — spreiyny dociskajace (np. od zuiytych po-
jemnikéw ogniw odbiornikéw tranzystorowych)

7z il
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MECHANIZM WYKONAWCZY

Dane techniczne

Ciezar: 55 g

Napiecie pracy: 2,6 V

Pobdr pradu: okolo 200 mA

Moment sterujaey: okolo 250 Gem

Moment zwrotny: okolo 100 Gem

Czas wychylania dZwigni z poloZenia neutralnego: 0,3 s.
Podstawowy element mechanizmu wykonawezego stanowi
ogblnie dostepny w handlu mikrosilnik o znamionowym na-
pleciu pracy 4,5 V. Zapewnia on zadowalajacq prace mecha-
nizmu juz przy napieciu 2,6 V.

Cato$¢ mechanizmu wykKonawczego jest zmontowana na me-
talowej podstawie, a sposob jej wykonania i polgczenia
poszezegdlnych  elementéw  skladowych uwidoezniono na
rys. 8.

Na wale silnika jest umocowane dwudzielne sprzeglo od-
srodkowe, ktore poprzez przekladnig zebata (w modelu prze-
lozenie 1:130) napedza diwigni¢ sterujaca. Spre¢zyna centru-
jaca powoduje powrot diwigni sterujacej do punktu neu-
tralnego przy unieruchomionym silniku; zwinigta jest ona
z siedmiu zwojéw drutu stalowego o S$rednicy 0,5 mm.
Wstepny nacigg sprezyny ustala sie przy skrgceniu o Kkat
okolo 60°. Wkret ograniczajacy (na rys. 8) jest umiejsco-
wiony na osi podstawy mechanizmu wykonaweczego, a zada-
niem jego jest ograniczenie wychylania (w prawo i lewo)
dzwigni o kat 45° za posrednictwem kola zgbatego 12, wy-
cietego w ksztalcie sektora.

Sprzeglto od$rodkowe (rys. 9) sklada sie z tarczy osadzonej
bezpoérednio (na weisk) na wale silnika oraz begbna pola-
czonego na stale z pierwszym kolem zebatym przekiladni.

Na obwodzie tarczy sprzegla jest rozmieszezonych 10 kKulek
stalowych o $rednicy 3,2 mm, luino osadzonych w promie-
niowo nawierconych otworach. Podczas obrotu silnika kulki
pod wplywem dzialania sily odsrodkowej oddzialywuja na
wewnetrzng powierzchnig, powodujac powstawanie momentu
obrotowego.

Obydwie czedci sprzegla wytoczone sg z tekstolitu. Dla unie-
zaleznienia momentu obrotowego od zmian wspdlezynnika
tarcia — na wewnetrznej powierzchni bebna nacigto rowki
o tréjkatnym profilu wzdluz tworzacej powierzchni walca.
Glebokos$é tyeh rowkédw wynosi okolo 0,3 mm przy wzajem-
nym odstepie okolo 1 mm.

Opisany mechanizm wykonaweczy stanowl jedno z wielu
mozliwych rozwifzan konstrukcyjnych.

Rys. 8. Mechanizm wykonawczy
1 — mikrosilnik; 2 — tuleja umoccowujqca (duraluminium); 3 = goér-
na plyta podstawy (duraluminium o grubosci 2 mm); 4 - dol-
na plyta podstawy (duraluminium o grubosci 1 mm); 5 = tulejka
dystansowa (durgluminium ¢ 4 X 2,2 mm); 6 — wkret ograniczajg-
cy (M3);: 7 — sprzeglo; 8 — diwignia sterujqca; 9 — spreiyna cen-
trujqca (drut stalowy o $rednicy 0,5 mm); 10 — oslona przekiadni
zebatej (blacha duraluminium o gruboici 0,5 mm); 11 — zespél két
zebatych; 12 — zebate kolo sektorowe
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10 nawierconych otwordw
z gsadzonymi kutkami ¢ 32mm

. Rys. 9. Sprzeglo odirodkowe
1 - kolo zgbate; 2 — beben zewnetrzny (tekstolit); 3 - tarcza
wewnetrzna  (tekstolit)

Zestaw kol zebatych skompletowano ze starego mechanizmu
zegarowego. Wielko§é przelozenia przekladni nie jest tu
krytyczna i moze zawiera¢ si¢ w granicach 1:120 do 150.
Istotne jest natomiast, aby zestawiony mechanizm funkcjo-
nowal w sposéb plynny, przy minimalnym oporze ruchu.
Przekladnie ko6l zebatych nalezy chroni¢ od wszelkiego ro-
dzaju zanieczyszczen; dlatego oslonigta jest paskiem blachy
z duraluminium o grubo$ci 0,5 mm, odpowiednio wygigtym
i przyklejonym epidianem do goérnej plyty podstawy mecha-
nizmu. =

Widok kompletnego zestawu opisanego urzgdzenia przedsta-
wiono na rys, 10.

Uwaga: w nrze 11/72 na str. 279 (prawa szpalta, 18 wiersz
od goéry) powinno byé: p>60. Na str. 285 — R, = 300 Q. Cewki

Rys. 10. Widok ogélny komplelnego urzqdzenia do zdalnego stero-

Ly, Ly i L; podane w tablicy, sg wykonane z drutu DNE

@ 1 mm.

mgr int. Leon Kossobudzki

PROSTY WZMACNIACZ M.CZ.

Opisany tu wzmacniacz m. cz. bar-
dzo prosty w konstrukeji zapewnia
uzyskanie mocy wystarczajacej do
nagloénienia sporego pomieszczenia.
Pasmo odtwarzanych i przenoszo-
nych czestotliwoSei zalezy gléwnie
od zastosowanego glosnika, poniewaz
wlaéciwy wzmacniacz ma plasks
charakterystyke wzmocnienia w za-
kresie 50 Hz <+ 15 kHz.

Schemat wzmacniacza przedstawio-
no na rys. 1. Stopien wejsciowy jest
wykonany z zastosowaniem tranzys-
tora TG4 (mozna uzy¢ innego tran-
zystora z tej serii lub innego tranzy-
stora m. cz. malej mocy). Nie bloko-
wany opornik w jego emiterze daje
ujemne sprzezenie zwrotne, Pierw-
szy stopienn jest tu jedynym, daja-
cym wzmocnienie napieciowe, okre-
§la wige praktycznie ezulodé calego
wzmacniacza. Przy mie zablokowa-
nym oporniku w erhiterze pelne wy-
sterowanie’ nastepnych stopni uzys-
kuje sie przy napieciu wejsciowym
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-charakterystyk

ok. 250 mV,; zablokowanie konden-
satorem jak na rys. 1 obniza te war-
tos¢ do 12 mV.

Nastepnym stopniem jest witérnik
emiterowy =z tranzystorem T2 —
TGbH5, sprzezony bezposrednio przez
opornik 5,1 kQ z kolektorem tranzy-
stora T1. Wtornik jest tu niezbedny
z powodu nieréwnego obcigZenia
obu polowek przebiegu, jakie przed-
stawia nastepny stopienn wykonany
w ukladzie komplementarnym =z
tranzystorami: germanowym p-n-p
T3 — TG55 i krzemowym n-p-n T4
— BF521. Symetria ukladu bylaby
lepsza, a =znieksztalcenia mniejsze,
gdyby uklad T3 — T4 byl wykonany
tylko z zastosowaniem tranzystoréw
krzemowych lub tylko germanowych,
co’ przy wykorzystaniu krajowych
elementéw nie jest mozliwe. Réznice
obu tranzystoréw
kpmpensuje sie tu wlasciwym usta-

. wieniem punktéw ich pracy za po-

mocg opornikéw (potencjometréw)

wania modeli Fot. B. Dudziec

nastawnych P; i P,. Przy pracy ukla-
du p-n-p tranzystor T3 przewodzi
dla ujemnych poélokres6w przebiegu
m. ¢z, n-p-n tranzystor T¢ — dla
dodatnich potokreséw. Aktualnie
przewodzgcey tranzystor steruje baze
odpowiedniego tranzystora stopnia
koficowego: T3 — baze TS, a T4 —
baze T6.

Dioda D1 stuzy do kompensacji cie-
plnej ukladu.

Réznica charakterystyk sterowania
tranzystoréw T3 1 T4 objawia sie
na sygnale wyjsciowym pod posta-
cig charakterystycznego ,schodka”
(rys. 2) zauwazalnego tym silniej, im
mniejsze sg amplitudy — wzma-
cniacz ma najwieksze znieksztalce-
nia przy malej mocy.

Wzmacniacz uruchamia sie w naste-
pujacy sposéb.

Bez sygnalu wejSciowego potencjo-
metry Pj i P, ustawia sie tak, aby
napiecie stale wynosilo w punkcie
A nieco mniej niz polowe napiecia
zasilajgcego. Na miejsce glo$nika
wilacza sie opornik 5 Q/4 W, np. wy-
konany z 4 opornikéw 20 /1 W po-
laczonych réwnolegle, po czym do
wejscia odprowadza sie z generatora
sygnal sinusoidalny m. cz. o ampli-
tudzie okolo 250 mV (bez Cgq) lub 12

. mV (z Cq). Réwnolegle do .opornika

obcigzenia dolgcza sie oscyloskop i



potencjometrami P; i P, reguluje sie
tak, aby ogladany na ekranie prze-
bieg byl jak najmniej zmieksztalcony
i osiggal maksymalne amplitudy do-
datnie i ujemne. Uzyskaé to latwiej,
jezeli jako T3 i T4 zastosowane zo-
staly tranzystory o zblizonych hur.
To samo dotyczy T5 i T6.

T Jic
T64

7655

nusoidalnego, rosngc szybko po prze-
kroczeniu czestotliwosci 10 kHz ze
wzgledu na malg czestotliwo$é gra-
niezng uzytych tranzystoréw mocy
(dla 15 kHz moc wynosi juz 3,1 W,
a pobierany prad wzrasta do 0,75 A).
Bezpieczng prace tranzystoréw mo-
¢y zapewnia umieszczenie ich na

73 Ty
655 T670

o-t)

T4 I
870

Rys. 1. Schemat ideowy wimacniacza. Podane naplecia mierzone wizgledem punktu 0 odpe-
wiadajq napieciu zasilania U, =18V

Wspélprace wzmacniacza ze Zrédla-
mi o duzej impedancji wewnetrznej
oraz proste rozwigzanie regulacji si-
ly glosu umozliwia wtérnik wejsclo-
wy, przedstawiony na rys. 3. Wtér-
nik ten, wykonany w znanym ukla-
dzie ,bootstrap”, ma opér wejscio-
wy ok. 300 kQ. Uzyty tranzystor po-
winien byé germanowym tranzysto-
rem m. cz., malej mocy o hag okolo
50 i mozliwie malym prgdzie zero-
wym kolektora Icg,. Wskazane jest
zastosowanie typu maloszumnego,
np. TG3F Tub TG4.

Rys. 2. Schodkowe inieksrtalcenia przebiegu
sinusoidainege

Prad spoczynkowy wzmacniacza wy-
nosi okolo 30 mA przy mapieciu za-
silania — 18 V. Przy maksymalnym
wysterowaniu moc oddawana do ob-
ciazenia 5 Q wynosi wiedy o~ 3 W
przy f = 1 kHz, a pobierany z za-
silacza prad I, = 320 mA. Moc strat
w jednym tranzystorze (T5 lub T6)
wynosi okolo 0,5 W dla sygnalu si-

"U,g
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o,
Une
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]:§J—I e 25uk/ 25V
S
<
Wt/ 25y
[ g 49'?0/' | Heiscie
wzmacniacza
30042
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Rys. 3. Wtbmik wejiciowy

radiatorach z blachy aluminiowej o
wymiarach 150 X 150 X 2 mm,

Przy napieciu zasilania — 12 V prad
spoczynkowy jest réwny 17 mA.
Przy maksymalnym wysterowaniu
moc oddawana do obciazenia 5 Q
wynosi wtedy co 1 W przy f = 1
kHz, a pobierany z zasilacza prad -—
170 mA>

Uklad pomimo swej prostoty umo-
zliwia zastosowanie réznych typow
tranzystoréw. Jako T5 i T6 mozZna
zastosowaé¢ dowolne z serii TGT70 =+
- TG72, réwniez tanie TGT1. Jako
T3 moze pracowaé dowolny tranzys-
tor p-n-p o moecy przekraczajacej
100 mW (np. TG35) jako T4 — do-
wolny tranzystor krzemowy n-p-n.
Uklad pracowal nawet 2z T4 --
BF504 o hag = 12, choé nie udawalo

sie uzyskaé wlasciwej symetrii prze-
biegu.

Przy =zakupie tranzystoré6w serii
BF504 =+ BF506 radzilbym zachowadé
ostroznos$é i nabywaé raczej elemen-
ty innych typéw i nowszej produk-
cji. Jako§é tych tranzystoréw spoty-
kanych w sprzedazy jest tardzo nis-
ka. Dla przykladu podam, Ze na
10 szt zakupionych BF504, spraw-
dzonych na mierniku parametréow
tranzystoréw ELPO P—560, uzyska-
no wyniki podane w ponizszym ze-
stawieniu.

Tranzystor Icko hae
1 _— 12
2 —_ 19
3 100 wA 17
4 38mA 1)
5 43 uA 99
6 —_— 16
7 — 15
8 600 pA 13
9 650 pA 15
10 500 pA 21
Uwaga: 1) — niemlerzalny, ) dla I, =

= 1,4 mA:; wiekszego prgdu nie moZna
bylo uzyskad,

Pomiaréw dokonywano przy Ucr
=06 Vilc=2mA.

Tylko 4 sztuki mialy prad zerowy
kolektora tak maly, ze nie dawal sig
zmierzy¢ (tak wilasnie powinno byé¢).
Reszta tych krzemowych (!) tranzy-
storé6w ma prady na poziomie bar-
dzo zlvch {iranzystoréw germano-
wych, jeden z nich — czwarty z ko-
lei — nie nadaje sie w ogéle do uzyt-
ku. Wszystkie podane egzemplarze
majg bardzo male hzne. Cena defa-
liczna tych tranzystoréw wynosi 90
zlotych. Komentarze chyba zbedne,

ROZWIAZANIE WIROKRZYZOWKI
Z NRU 11/1972

Wirowo: 2) Gratekon. 3) Detektor. 7)
Sanatron. 11) Elektret. 12) Rezystor.

Poziomo: 4) Filir. 8) Beben. 9) Amper.
13) Koder.

Pionowo: 1) Wolta. 5) Kabel, 6) Te-
pee. 10) Radio.

Nagrode ksiazkows za prawidlowe
rozwiazanie PARAANAGRAMOWEKI
z nru 10/72 otrzymal Janusz Kubacki,
Znin, woj. bydgoskie,




ini, Zbigniew Faust

Amatorskie wykonywanie plytek
z obwodami drukowanymi

Czesé 11

W warunkach radioamatorskich plytke z ,,obwodami druko-
wanymi’” mozna wykonaé¢ wedlug nasigpujacej kolejnosci:

@ sporzadzenie rysunku obwodéw drukowanych,

® wyciecie ptytki o odpowiednich rozmiarach,

® przekopiowanie rysunku obwodéw drukowanych na plyike,
#® wykonanie obwodéw drukowanych:

a) metoda trawienia chemicznego,
h) metoda skrobania,

® obrobka plytki z obwodami drukowanymi.

SPORZADZENIE RYSUNKU
OBWODOW DRUKOWANYCH

Punktem wyjéciowym przy opracowaniu rysunku obwodéw
drukowanych jest schemat ideowy wybranego i wyprébo-
wanego ukladu. Jezeli montowany uklad nie jest dostatecz-
nie znany radioamatorowi, to naleizy go najpierw zmontowaé
w wersji prébnej i podda¢ badaniom, zmieniajgc w razie
potrzeby wartodei elementéw oraz ich rozmieszezenie. Zbyt
pochopny wybér nie wyprébowanego ukladu moze poZniej
narazi¢ radioamatora na przykre nlespodzianki, gdyz wpro-
wadzenie zmian w gotowej plytce z obwodami drukowanymi
jest bardzo trudne, a niekiedy calkiem niemozliwe,

Po ustaleniu ostatecznej wersji montowanego ukladu, na
schemacie ideowym oddziela sig¢ tg czg$é ukladu, kidra po-
winna byé umieszczona na plytce z cbwodami drukowanymi.
Bowiem czesto tak bywa, Ze nie wszystkie elementy ukladu
s3 przewidziane do wmontowania na plytke. Niektdre z nich,
jak np. glosnik, bateria zasilajaca, elementy regulacyine
i wylaczniki umieszeza sie na plycie czolowej lub wewnatrz
ocbudowy.

Rysunek obwodéw drukowanych wykonuje si¢ na papierze
z siatkg podzialowa o kwadratowych znormallzowanych
oczkach (bok kwadratu ma diugodé¢ 2,5 mm), Do tego celu
mozna réwniez uzyé czystego bialego papieru, pod ktéry
podkladamy specjalng ryge, ti. arkusz kalkl kreslarskiej
z narysowang tuszem siatka podzialowa. Taki sposdb jest
bardziej praktyczny, gdyz nie wymaga kreslenia za kazdym
razem siatki podzialowej. Poszczegdlne elementy budowa-
nego ukladu rysujemy w naturalnej wielkosei i w okreslo-
nym porzadku, np. jeden obok drugiego lub jeden za dru-
gim, przy Jédnoczesnym uwzglednieniu zasady, 2Ze droga
sygnalu elektrycznego od wejscia do wyjscia ukladu powin-
na byé¢ jak najkrétsza. Punkty montazowe, tj. miejsca, w
ktorych beds przewiercone otwory dla osadzenia w nich
wyprowadzenn opornikéw, kondensatoréw, potencjometrow,
tranzystoréw i innych elementéw, nalezy wyznaczaé w miej-
scach przeciecia sig linli siatki podzialowej. Dla elementow
o tych samych wymiarach zaleca sig¢ stosowaé jednakowe
odlegloseci miedzy punktami montazowymi; uzyska si¢ wow-
czas bardziej przejrzysty obraz obwodéw drukowanych,

Teraz pozostaje narysowaé polgczenia miedzy elementami
w taki spos6b, aby nigdzie sig nie krzyzowaly. Jezeli mon-
towany uklad jest prosty, to wykonanie polgczen nie bedzie
przedstawiaé wiekszych trudno§ci., W przypadku Dbardzie]j
skomplikowanego ukladu moze zaistnie¢ KkKonieczno$é¢ prze-
suniecia ‘jednego lub kilku elementéw, aby w koticu uzyskaé
polgczenie nie Krzyzujace sig wzajemnie. Polaczenia miedzy
elementami tworza system tzw. Sciezek przewocdzacych,
ktorych szerokosé jest zalezna od wartoSci pradu plynacego
przez nie i zwykle wynosi od 1 do 2 mm. Przyjmuje sie, Ze
$ciezka o szerokosci 1 mm, przy grubosei folii miedzianej
35 nm, ma opér 5 mQ na 1 ecm i jest obeigzalna pradem do
2 A. Trzeba unikaé zbyt waskich $ciezek, gdyZz ich mecha-
niczna trwato$é znacznie maleje podezas lutowania. Nato-
miast wielko$¢é odstepéw miedzy $ciezkami jest uzaleZniona
od réznicy potencjaldow na tych $ciezkach. Przy okre$laniu
réznicy potencjaléw nalezy rdéwhniez uwzgledniaé procesy
zachod'zq,ce w obwodach rezonansowych oraz w momencie
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wlgczenia zasilania ukladu, ktére wywoluja impkllsy napie-
cia. Zalecany minimalny odstep miedzy $ciezkami wynosi
0,0—1,6 mm, ale konstruktorzy staraja sie wykonywaé od-
stepy mozliwie jak najwieksze, aby w ten sposéb wuzyskad
duza odpornos$é¢ na przebicia i zmniejszy¢ prady uplywu
migdzy Sciezkami. Dlugosé Sciezki przewodzgeej ustala sie
W zaleznosci od czestotliwos$ci plynacego przez nig pradu.
PoniewaZz pasozytnicze pojemnosci ukiadu rosna wraz z diu-
goscia ScieZzki, wobec tego w obwodach wielkiej czestotli-
wosci Sciezki powinny byé mozliwie jak najkrotsze, Dla
orientacji podajg, Ze dwie S$ciezki o szerokosci 1 mm i diu-
gosdci 10 em odlegle od siebie o 1 mm, majg pojemnoscé
okolo 3 pF. Jezeli chodzi o ksztalt $ciezek przewodzgcych,
to nalezy unikaé ostrych zagieé i zalaman, Lagodne zaokra-
glenia majag wigkszg odporno$¢ mechaniczna na naprezenia
wystgpujace podezas lutowania. '

WYCIECIE PLYTKI I PRZEKOPIOWANIE RYSUNKU
OBWODOW DRUKOWANYCH

Z arkusza laminatu pokrytego jednostronnie folig miedziang
wycina sie plylke o wymiarach wynikajgeych 2z rysunku
obwodéw drukowanych. JeZeli plytka powinna mieé ksztalt
prostokata, to mozna jg wykonaé przez ohustronne naciecie
arkusza laminatu za pomoca ostrego noza i zlamanie, opie-
rajac o krawedZ stolu. Przy tym irzeba pamigtaé, aby oba
nacigeia znajdowaly sie doktadnie naprzeciwko siebie i aby
miedziana {folia zostala catkowicie przecigta. Flytke o ho-
kach nieregularnych z otworami lub wycigeciami na glo$nik,
baterig zasilajgca itp. wykecnujemy przy uzZyciu malej rgez-
nej pitki (,laubzegi”). Krawedzie plytki wyrdéwnuje sie za
pomocg pilnika.

W dalszej kolejnodci, wycieta plytka powinna byd¢ starannie
oczyszezona., Od strony folii miedzianej czyscimy ja naj-
pierw drobnoziarnistym papierem S$ciernym, a nastepnie
odtluszezamy plynem ,Tri” lub chemicznie czysta benzyng.
Chodzi o to, Zeby naniesiona pdéZniej warstwa lakieru lub
wosku nie luszezyla sie i nie odpadala od {folii miedzianej.
Przekopilowanie rysunku obwodéw drukowanych na plytke
odbywa sie bardzo prosto. Przygotowansa plytke nalezy
przykryé arkuszem kalki oléwkowej w ten sposéb, aby
rysujaca strona kalki przylegala do folii miedzianej, a na to
wszystko polozyé rysunek obwodéw drukowanych i zabez-
pieczy¢ przed przesuwaniem sie za pomoca tasmy klejacej.
Kopiowanie wykonujemy twardym oldwkiem 1lub dlugopi-
sem, Po zdjeciu kalki i rysunku, na folii miedzianej pozo-
stanie widoczny zarys obwoddéw drukowanych.

WYKONANIE OBWODOW DRUKOWANYCH
METODA TRAWIENIA CHEMICZNEGO

Najbardziej znanym 1 powszechnie stosowanym sposobem
wykonania obwodéw drukowanych jest metoda trawienia
chemicznego. Dostepne w sprzedaty $rodki chemiczne i na-
czynia, jak réwniez stosunkowo latwe procesy obrébki po-
zwalaja na korzystianie z tego sposobu w warunkach radio-
amatorskich. Przypomnimy pokrétce na czym polega metoda
trawienia chemicznego.

Przygotowana uprzednio plytke z zarysem obwoddéw druko-
wanych na folii miedzianej pokrywa sig ochronng warstwg
lakieru lub wosku, Kktéra zaKrywa jedynie powierzchnie
przyszlych obwoddéw. Nastepnie, przez zanurzenie plytki
w kapieli chemicznej, usuwa sie nie zakryte Iragmenty
folii.

Oméwimy najpierw sposoby pokrywania plytkli ochronng
warstwg lakieru i wosku. Jako lakier pokryciowy mozna
stosowaé zwykly bezbarwny lakier nitro lub szelak roz-
puszezony w spirytusie (10 lub 20 gramow rozpuszczonego
szelaku wystarczy na dilugi czas). Szelak wsypujemy do
matej, szezelnie zamykanej butelki o pojemnosdei 50—100 ml,
do ktérej nastepnie wlewamy spirytus i dodajemy odrobineg
rozpuszczalnego w alkoholu barwnika (np. kawatek oldwka
koplowego). Proporcje skladnikéw nalezy dobraé do$wiad-
czalnie, rysujgc prébne kreski na folii miedzianej. Taka
kreska po wyschnieciu powinna by¢é widoczna na folii i sta-
nowié pgesta warstwe pokrywajacy, Najbardziej korzystna
okazuje sie w praktyce taka gestosé¢ lakieru, jak w przy-
padku tuszu kreélarskiego.

Zarys obwoddéw pokrywamy lakierem przy uZyeiu pisaka
do tuszu (tzw, redisébwki) o szerokos$ci 1—2 mm, albo ma-
lego pedzelka, Ten ostatni znajduje zaslosowanie przy po-
krywaniu duzych powierzchni. Lakierowanie nalezy wylko-
na¢ bardzo starannie i dokladnie wedlug przekopiowanego
rysunku obwodéw drukowanych, liczace sie z tym, Ze zosta-



nie wytrawiona tylko powlerzchnia miedzi nie pokryta
lakierem ochronnym. Nawet najmniejsze odpryski lakieru
pozostawione na folii miedzianej moga znieksztalcié schemat
obwodow drukowanych i spowodowac¢ potem niewlasciwa
prac¢ ukladu. Z drugiej strony, lakierowanie nie powinno
trwac¢ zbyt dlugo, poniewa# lakier znajdujacy si¢c na pisaku
lub pedzelku gg¢stnieje i zasycha, co uniemozliwia normalne
splywanie go na folig. Wszelkie niedokladno$ci i pomylki
(jak np. przejscie poza linie obrysu, zetknigcie si¢ $Sciezek
przewodzgcych, rozlanie sig lakieru na foli¢ miedziany),
jakie moga wystapié w czasie laklerowania, poprawiamy
przez zeskrobanie wyschnigtego lakieru za pomoea ostrego
noza, lub przez zmycie lakieru spirytusem.

Po wyschnigeiu lakieru, czyli w przyblizeniu po uplywie
pigeiu godzin od zakonczenia lakierowania, plytka jest przyv-
gotowana do chemicznego trawienia folii.

Jako warstwe ochronng stosuje sie takie wosk, a w razie
trudnoseci w jego nabyciu, rowniez parafine. Oczyszczona
plytka z zarysem obwodow drukowanych na folii miedzin-
ne] zostaje zanurzona w roztopionym ale niezbyt goracym
wosku, ktéry rozgrzewamy w plaskim metalowym naczyniu
o wymiarach wigkszych od wymiarow plytki. Po uplywic
2—3 minut plytk¢ wyjmujemy z naczynia i pozwalamy sply-
naé¢ nadmiarowi wosku. Po wystygnigeiu, na folii miedzia-
nej pozostanie réwnomierna, cienka warstwa wosku, po-
przez ktorag beda widoczne zarysy obwodéw drukowanych,
Nastgpnie, za pomocg ostrej igly przecinamy warstwe
wosku wzdluz zarysu obwoddéw drukowanych i usuwamy
ostrzem waskiego noza zbedne kawalki wosku w ten spo-
sOb, zeby warstwa ochronna pozostala jedynie na przyszlych
Sciezkach przewodzgcych. Podczas przecinania wosku nie
nalezy zbyt silnie naciskac¢ igly, aby nie naruszyé pozostalej
warstwy 1 jej spoistosci z foliag miedziang. Po usunieciu
7z plytki zbednego wosku i oczyszezeniu z pokruszonych jego
resztek za pomocg migkkiego pedzelka, mozna przystapic¢
do trawienia folii.

Chemiczne trawienie folii miedzianej polega na usunigciu
niepotrzebnych jej fragmentéw przy uzyciu odpowiedniej
kapieli trawigcej. W wyniku zachodzgcego procesu chemicz-
nego folia zostaje wytrawiona na calej swej grubosci az do
podioza izolacyjnego. Tylko te partie folii miedzianej, ktére
byly chronione lakierem lub woskiem, pozostang na plytce
tworzac ocbwody drukowane.

W warunkach radioamatorskich do trawienia miedzi naj-
czescle] stosuje sie roztwdr chlorku Zelazowego (FeCl; —
kwas Zracy), ktorym nalezy postugiwaé sie bardzo ostroznie.
Oblane kwasem cialo lub ubranie trzeba natychmiast zmy¢
duza iloscia wody, najlepiej goracej. Wodny roztwor chlorku
zelazowego przyrzadza sie o steZeniu 30--40%, przy czym
podana warto$¢ nie jest krytyczna. W zaleznodei od stezenia
roztworu wypada tylko dluzszy lub krétszy czas trawienia
plytki.

Przy trawieniu plytek wygodnie jest postugiwaé¢ sie pla-
skimi naczyniami =z tworzywa sztucznego (np. naczynia
przeznaczone do wywolywania papieréw fotograficznych).
Do trawienia bardzo malych plytek moZna uzyé szklanej
pokrywki od sloika Wecka.

Plytke =zanurzamy w naczyniu z kgpielg trawigea w ten
sposéb, aby folia miedziana byla skierowana do géry i po-
ruszamy za pomocg pincety (niemetalowej). Chodzi o to,
zeby spowodowaé ruch plynu kapieli trawigcej i splukiwa-
nie miedzi przez stale nowe czasteczki kwasu. W ten sposob
trawienie odbywa sie szybko 1 réwnomiernie. Dzialanie
chlorku zelazowego na miedZ nastepuje natychmiast 1 trwa
az do calkowitego wytrawienia miedzi, tzn. przez 50—6G0 mi-
nut w temperaturze pokojowej. Jezeli kapiel trawiaca zosta-
nie podgrzana do temperatury 350°C, czas trawienia skroei
si¢ do okolo 15 minut. Innym sposobem skrécenia czasu
trawienia miedzi jest dodanie do roztworu chlorku #elazo-
wego odrobiny kwasu solnego (4—5%).

Przez caly czas procesu trawienia kontrolujemy stopien jego
Zaawansowania, zaréwno dla szybkiego skorygowania w ra-
zie nieprawidlowo$ci, jak tez ze wzgledu na mozliwosd
uszkodzenia przez kwas wlasciwych obwodéw drukowanych.
W poczatkowym bowiem okresie trawienia ulegajg rozpusz-
czeniu tylko nie zakryte (lakierem Ilub woskiem) fragmenty
folii miedzianej. Nastepnie roztwor zaczyna dzialaé z boku
na te czescl folii, ktére majy tworzy¢ przyszle Sciezki prze-
wodzace. W ten sposob, przy zbyt dlugim trawieniu, Scielki
mogaq ulec zwgzeniu ponizej dopuszcezalnego wymiaru, a na-
wet przerwaniu. .

Stwierdziwszy, Ze proces trawienia zostal zakoliczony i na
plytece znajdujg sie jedynie obwody drukowane, wyimujemy

plytke z kapiell trawiacej i sptukujemy z niej resztki kwasu
przez obfite polewanie letnig wodg. Lakier ochronny naj-
prosciej daje sig¢ usunaé przez pocieranie tamponem z waty
lub migkkim pedzelkiem umoczonym w rozpuszczalniku
(np. w rozcienczalniku do lakieréw nitro, lub w spirytusie,
w przypadku lakieru sporzgdzonege z szelaku). Pokrycie
woskowe (lub parafinowe) zmywamy chemicznie czysta
benzyng.

Pozostaly roztwor trawiacy moze byé ponownie wykorzy-
stany przy sporzadzaniu kilku nastepnych plytek. Potem
roztwor staje sie bezuiZyteczny, gdys jego trawigce dzialanie
stopniowo stabnie wskutek =zmniejszania si¢ stezenia chlor-
ku zelazowego. Roztwdér trawiacy przechowuje sie w naczy-
niu z porcelany, szkla lub tworzywa sztucznego.

WYKONANIE OBWODOW DRUKOWANYCH
METODA SKROBANIA

Plytki z obwodami drukowanymi o matych wymiarach ze-
wnetrznych i nieskomplikowanych potjczeniach mozna wy-
konywad¢ najprostszym  sposobem, jakim jest skrobanie.
Przy =zastosowaniu tej metody, zbedne fragmenty folii mie-
dziane] na plytce usuwa sie mechanicznie przy uzyciu
ostrej igly (lub rylca) oraz noza.

Plytke przygotowujemy do obrébki w analogiczny sposob,
Jak w przypadku metody trawienia chemicznego. Po wycie-
ciu z arkusza laminatu i starannym oczyszczeniu powierzchni
plytki, przekopiowuje sie rysunek obwodéw drukowanych
na folie miedziang., Jezeli zarys obwodéw drukowanych jest
malo wyrazny, mozna go pogrubié¢ oldéwkiem,

Nastepnie, za pomoca ostro zakonczonej stalowej igly Iub
rylea przecinamy warstwe folii miedzianej wzdluz zarysu
obwoddéw drukowanych. Czynno$é te wykonujemy bardzo
ostroznie, zeby nie uszkodzi¢ spojenia przyszlych S$ciezek
przewodzacych z podlozem. Dobre wyniki daje kilkakrotne
przesuwanie ostrzem igly wzdiuz zarysu obwodéw drukowa-
nych, stosujac przy tym umiarkowany nacisk ostrza na
folig. W ten sposéb zostanie osiagniety koncowy efekt, tj.
przecigeie folii, ale za to nie bedzie naruszone spojenie
folii z podlozem., Umiarkowany nacisk ostrza igly zabezpie-
cza rownieZz przed niepoZzadanym nadcieciem podloza hake-
litowego, ktérego uszKodzenie pogarsza w znacznym stopniu
wlasnosei elektryczne i trwalo$é mechaniczng plytki.

Po zakonezeniu manipulacji  przecinania folii miedzianej,
wszystkie zbedne fragmenty folii, ktore odpowiadaja izolu-
jacym odstepom miedzy S$ciezkami przewodzacymi, usuwa
si¢ z plytki za pomocg noza. I w tym przypadku jest wy-
magane zachowanie duzej ostroznosci.

OBROBKA PLYTKI Z OBWODAMI DRUKOWANYMI

Obrébka plytki z obwodami drukowanymi sprowadza sic
wlasciwie tylko do przewiercenia otworéw montazowych
oraz zabezpieczenia Sciezek przewodzacych przed utlenie-
niem.

Otwory montazowe w plytce mozna podzieli¢ na dwie gru-
py. Do pierwszej grupy =zaliczaja si¢ male otwory o jedna-
kowej $rednicy, w ktore wklada sie wyprowadzenia elemen-
téw radiowych (opornikéw, kondensatoréw, diod i tranzy-
storéw). Srednica tych otworéw powinna byé nieco wieksza
od $rednicy wyprowadzenia elementu radiowego, ale niezbyt
duza, aby podczas lutowania plynny lut nie przeciekal na
przeciwnag strone¢ plytki, Zwykle otwory te majg Srednice
1,2 mm.

Druga grupe¢ stanowia otwory wieksze o réznych $redni-
cach, przeznaczone do umocowania na plytce potencjome-
tréw, gniazd, = przelacznikéw  itp. W  przecigtnej plytee
%z obwodami drukowanymi znaczng wigkszos$é¢ stanowia otwo-
ry pierwszej grupy.

Otwory w plytce wierci sie za pomoca ostrych wiertel do
stali przy takim poloZeniu plytki, aby powierzchnia z obwo-
dami drukowanymi byla zwrécona do gOry. <Zaznaczenie
Srodkéw otwordw nie jest konieczne, poniewaz do wytra=-
wionych w folii punktéw montazowych wiertlo da sie z lat-
woscia wwiercié. Kolejno§é wiercenia otworéw w plytee
jest nastgpujaca: najpierw wierci sie wszystkie otwory
wierttem o Srednicy 1,2 mm, a nastepnie rozwierca stopnio-
wo otwory drugiej grupy, stosujac coraz to wieksze wiertla,
az do wlasciwej $rednicy. W ten sposob mozna uzyskadé
otwory o réwnej i gladkiej krawedzi. Wiertlo o $rednicy
1,2 mm powinno by¢ mozliwie krétko osadzone w uchwycie,
tzn. powinno wystawaé tylko na okolo 5 mm, co zapobieg-
nie tamaniu si¢ go podezas wiercenia,
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Blyszczace Sciezkl miedziane, jakie otrzymalismy po usunig-
ciu zbednych fragmentéw folii, szybko ulegng utlenieniu,
jezell natychmiast nie zostang pokryte ochronng powloka.
Zabezpleczenie S$ciezek przewodzacych jest bardzo wazine,
gdy% utleniona powierzchnia miedzi utrudnia proces luto-
wania. W warunkach radioamatorskich dobrze nadaje sig
do tego celu roztwér kalafonii w spirytusie, kiérego cienka
warstwe nanosi si¢ pedzelkiem na $clezki miedziane. Roz-

Innym sposobem przeciwdzialania utlenianiu sig powierzch-
ni miedzianej jest calkowite pobielenie cyng $ciezek prze-
wodzgeych. Mozna to zaleci¢é jedynie w przypadku obwodéw
drukowanych w ukladzie linii 1lgczacych (minimalna po-
wierzehnia folii miedziane] na plytce).

Plytka jest teraz przygotowana do umieszczenia na niej ele-
mentow i podzespoléw radiowych.

twor powinien byé stosunkowo rzadki,
wysycha 1 klei sie.

gdyz gesty powoli

(Dc. w nastepnym numerze)

mgr int. Andrzej Bacifiski-SPSAMX

KOMPRESORY DYNAMIKI

Powiekszenie zasiegu radiostacjl amator-
skiej, przy zaloieniu poprawnego wyko-
nania urzgdzenia nadawczego 1 anteno-
wego oraz pracy z mocg limitowang li-
cencja, Jest mozliwe Jedynie dzigki
zwiekszeniu efektywnosci nadajnika.
Jednym ze sposobdéw zwiekszenia efek-
tywno$ei nadajnika Jest ograniczenie
pasma czestotliwo$el modulujgeych do
zakresu 300<-2400 Hz, co daje zysk ener-
getyezny rzedu 6 dB.

Nie wnikajac glebiej w istote mocy, mo-

zemy stwierdzié, e duzy zakres dyna-
miki nadawanych sygnaléw jest bardzo
niekorzystny dla transmisji sygnaléw.
Przemodulowanie zaczyna sie najplerw
przy samogloskach oraz pewnych spol-
gloskach i ogranicza $4rednig glebokosdé
modulacjl stosowang w nadajniku do
rzedu 30%.

Czesto stosowanym sposobem zmniejsze-
nia dynamiki emitowanego sygnalu sg
obclnacze elektroniezne, w najprostszyn
przypadku diodowe. W praktyce ograni-
czenie szezytéw sygnatdw rzedu 6 do 10
dB nie wplywa na zrozumialo$¢ mowy.
Rozwazania i przyklady wukladowe na
ten temat bedg tre$cig innego artykulu.
Ograniczenie sygnatu w.cz. od dotu i od
goéry zmniejsza wprawdzie dynamike
emisji, jednakze pocigga za sobg ujemne
skutki przejawlajgce sie wzrostem znie-
ksztalcen nielinlowych, ktére musza by¢
wyeliminowane w ukladach filtréw dol-
noprzepustowych.

Badania fonetyczno-akustyczne struktu-
ry sygnalu mowy wykazaly, e w zakre-
sie duze] dynamiki sygnalu zawarte sj
przede wszystkim informacje okreS$lajace
jako4¢ brzmienia mowy, natomiast w
znacznie mniejszym stopniu informacje
decydujace o jej zrozumialodel. Drzieki
temu zrozumiato$§é mowy poddanej kom-
presji dynamiki na o0g6! niewiele réini
sie¢ od zrozumiatoSci mowy w postaci na-
turalnej. Stwierdzono ponadto, Zze odpo-
wiednia kompresja dynamiki sygnalu
mowy zwigksza jego niewrazliwos§é na
zakl6cenla, co w rezultacle prowadzl do
uzyskania odpowiednio wieksze] zrozu-
miatoSci mowy w obecnodcli zaklécen.

Kompresje zakresu dynamiki mowy re-
alizuje sie metodg badZ automatycznej
regulacji $redniego poziomu mowy, badZ
natychmiastowe] kompresji chwilowych
wartosci sygnalu. Proces wyréwnywania
sie pozioméw poszczegdlnych dZwigkéw
mowy przebiega z okreslong predkoécia,
ktéra zalezy od wartoSci stale] czasowe]
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uktadu kompresji. W ostatecznym rezul-
tacie proces kompresji sygnalu mowy,
poza niewatpliwymi korzy$ciami w po-
staci zwiekszenia efektywnos$ei nadajni-
ka (zwigkszenia $redniej glebokosci mo-
dulacji), zwigkszenia odpornos$ci sygnalu
na wplyw zakléceri, powoduje jednak

W urzadzeniach radioamatorskich stoso-
wanle ekspansji sygnalu w odbiorniku
wydaje sle zabiegiem niecelowym.

Stopienn kompresji LA zakresu dynamiki

sygnalu oznacza réiznice migdzy dynami-
ka sygnatu na wejsciu 1 na wyjseiu

pewne niepozadane efekty, a mianowlcle  KOmpresora
dodatkowe skaZenia sygnalu wywolane
nieustalonymi przebiegami w ukladzie. o, = AD
Wielko$é tych skaZzen moina w znacz-
nym stopniu zmniejszy¢é przez wlasciwy Uk max
wybér parametréw stosowanych ukladéw D, = 201g
i urzadzen. U, i
Filtr Wzmacniacz _
O—e——o pasmowy = g regulowanym Wzmacniacz |—=—0
We m.cz. wzmosnieniy Hy

!

Fiftr
Uk f?d. dolnoprze~
pms ujqcy pMSfOWg‘

Rys. 1. Schemat blokowy kompresora w ukladzie regulacji napigciem wejiciowym

Wzmacniacz F:'{f;-
O—e] 0 regulowa- Wzmacnidcz ——| pasmony —
We nym wimo- m.cz Hy
cnleniu '
Filtr Uktad
. dolnoprzepus- ey |
tony prostuigey

Rys. 2. Schemat blokowy kompresora w ukladrie regulacji napigciem wyjiciowym

Schematy blokowe kompresoréw w ukla-
dzie regulacji napigeciem wejSclowym
przedstawiono na rys. 1, natomiast w
ukladzie regulac]i napigciem wyjsclowym
na rys. 2.

Operacjg odwrotng do kompresji jest
ekspansja, wumoZliwiajgca rozszerzenie
dynamiki odbieranego sygnatlu w odbior-
niku.

przy czym:
D, — dynamika sygnalu wejdclowego,

X max — maksymalny poziem sygnalu,
Uy min — minimalny poziom sygnaltu,

0 wyborze wielkoSci stalych eczasowych
ukladu kompresora decyduje czas trwa-
nia dZwiekéw mowy. JeZeli stala czasowa
dzialania kompresora jest znacznie wigk-
sza od czasu trwania krétkich glosek, to



kompresor eliminuje ciche gtoski z syg-
nalu mowy, zmniejszajac tym samym
zrozumiatosé, Jezeli natomiast stala cza-
sowa ukladu jest znacznie mniejsza od
czasu trwania Kkroétkich glosek, to po
pierwsze — powstajg zakldcenia jego pra-
cy w postaci charakterystycznych stu-
kéw, a po drugie — sygnal mowy ulega
dodatkowym znieksztalceniom nielinio-
wym. Praktycznie stala czasowa kompre-
sora powinna by¢ rzedu 20 ms.

UKEADY PRAKTYCZNE
KOMPRESOROW

Uklad praktyczny Kkompresora W6ZEM/
/WB2EYZ sterowanego napieciem wyjs-
ciowym przedstawiono na rys. 3. W ukla-
dzie tym tranzystor T1 pracuje w ukla-
dzie wtérnika emiterowego zapewniajgc
impedancje wejsciowsg okoto 50 k@, Tran-
zystor T2 pracuje w ukladzie wzmacnia-

cza napieciowego o regulowanym wzmoc-
nieniu przez zmiane ujemnego sprz¢izenia
zwrotnego (T3)., Sygnat z kolektora T2 zo-
staje doprowadzony do nastgpnego stop-
nia  wzmacniacza  napigclowego T4,
Wzmacniacz napigciowy T4 dostarcza syg-
nal uzyteczny. Roéwnolegle do wyjscla
kompresora dolgczony jest wiérnik emi-
terowy T5 w celu dopasowania impedan-
e¢ji wyjéclowej kompresora do impedan-
cjl uktadu diod D1, D2, D3. Sygnal akus-
tyezny po wyprostowaniu steruje opér
nieliniowy w postaci tranzystora T3, za-
mykajac petle ujemnego  sprzézenia
zwrotnego. Zasadniczy wplyw na stalg
czasowg kompresora ma kondensator
25 uF, rownolegly do diody DI.

Na rysunku 4 przedstawiono schemat
kompresora dynamiki, ktdéry zapewnia
zmiane napiecia wyjdciowego tylko o

2 dB przy zmianie napiecia wejsciowego
o 40 dB. Regulacja wzmocnienia jest w
zasadzie potencjometryczna. Sygnal wejs-

ciowy =zostaje doprowadzony do dzielni-
ka napigeia skiadajacego si¢ z oporu R,
i oporu wyjsciowego tranzystora Tl
objetego petla ujemnego  sprzgienia
zwrotnego. Wartos¢ wyjSciowego oporu
tranzystora Tl zalezy w duiZym stopniu
od pradu kolektora.

Doprowadzenie ujemnego napiecia do
bazy tranzystora T1 powoduje zmniejsze-
nie wyjsciowego oporu tranzystora, co
pocigga za sobg zmniejszenie sygnalu do-
prowadzanego do dalszego stopnia
wzmoenienia. Sygnal wzmocniony przez
tranzystor T2 przechodzi na drugi czlon
regulujgcy wzmocenienie (T3). Praca tego
czlonu jest analogiczna do pracy czlonu
omdéwionego poprzednio. Tranzystory T4
i T5 pracujga w ukladzie wzmacniacza o
bezposrednim sprzezeniu. Wtérnik emite-
rowy T6 separuje uklad wzmacniacza od
petli ujemnego sprzgzenia zwrotnego i
dopasowuje impedancje wyjsciows
wzmacniacza do impedancji wejsciowe]
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Rys. 3. Schemat ideowy kompresora W6ZEM/WB2EYZ
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Rys. 4. Schemat ideowy kompresora o duiym stopniu kompresji
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uktadu prostujgcego D3 i filtru RC zlo-
zonego 7z kondensatoréw 100 pwF i 20 pF
oraz opornika 5,6 kf2. Diody krzemowe D1
i D2 zapewniaja stabilizacje punktow
pracy tranzystorow T4-T6 i jednoczed$nie
wyznaczaja prog zadzialania kompresora.
Prosty uklad kompresora przedstawiono
na rys. 5 Uklad zapewnia kompresje
rzgdu 20 dB. Nominalne napigeie wejscio-
we ukladu wynosi okolo 1,5 V. Tranzy-
stor T1 pracuje w ukltadzie sterowanego
dzielnika napiecia, Tranzystory T2 i T3
pracujace w ukladzie wzmacniacza o
sprzgzeniu bezposrednim, objetym sprzg-
zeniem zwrotnym, zapewniaja duze
wzmocnienie ukladu w petli otwartej
oraz stabilng pracg uktadu. Wzmacniacz
T4 oddziela wyjsScie kompresora od petli
ujemnego sprzezenia zwrotnego. Diody
prostujgce D1 i D2 pracuja w ukladzie
podwajacza napiegcia.

Rysunek 6 przedstawia schemat ideowy
kompresora DJSTH podobnego w zasa-
dzie do opisanege powyZej. Zasadnicza
réznica polega na zastosowaniu ukladu
dopasowujacego w postacli wtérnika emi-
terowego (T4) oraz ukladu ,,super alfa"
do sterowania tranzystora réwnoleglego
w  wejSciowym dzielniku napiecia (T5).
W przedziale napigé wejéciowych 40 mvV
do 10 V napigcie na wyjéciu kompresora
zmienia sl¢ odpowiednio od 2,4 do 2,8 V.
Znieksztalcenia nieliniowe w calym za-
kresie pracy kompresora sy mniejsze od
2%,

Ciekawy 1 odmienny od poprzednio opi-
sanych uklad kompresora DJGBV przed-
stawiono na rys. 7. Tranzystor T1 pra-
cuje w ukladzie wtérnika emiterowego,
na wejSciu kidérego zastosowano prosty
filtr  zawezajacy pasmo  akustyczne.
Sygnal z wtérnika zostaje doprowadzony
do bazy tranzystora T2 o regulowanym
wzmocnieniu przez zmiang ujemnego
sprzezenia zwrotnego w obwodzie emi-
tera. Dioda D1 jest w tym przypadku
oporem nieliniowym sterowanym wy-
prostowanym napic¢ciem wyjsciowym.
Tranzystor T3 jest typowym wzmacnia-
czem  wspolpracujacym ze  stopniein
wyjsciowym (wtérnik emiterowy T4).
Sygnal sprzeienia zwrotnego z wyjscia
kompresora zostaje poddany prostowaniu
w podwajaczu napigcia D2 1 D3. Napig-
cie z prostownika poprzez filtr dolnoprze-
pustowy zmienia opdr diody D1, regulu-
jac tym samym wzmocnienie wzmaecnia-
cza.
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Rys. 7. Schemat ideowy kompresora DJéBV
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KACIK DLA POCZATKUJACYCH

Symbole graficzne —, jezykiem radioelektroniki

Czeic |

Zanim przytapimy do tematu ujetego w
tytule artykulu — siegnijmy do pewnej
nasuwajacej sie tu analogii. Ot6z — jak
wiecle — orkiestra i chéry (czy indy-
widualni muzycy i $piewacy) posluguja
sig zazwyczaj w swych wystepach zapi-
sem nutowym odeczytywanym przy od-
twarzaniu danego utworu muzycznego
lub wokalnego. Nuty — to zapisane na
pieciolinii umowne znaki diwieku okre§-
lajgce jego wysokod$é | warto$é¢ rytmicz-
ng; umozliwiajg one zharmonizowany do-
boér poszezegdlnych diwiekéw, ich tona-
cje, skale natezenia itd., a tym samym
przyczyniaja si¢ do nadawania wspom-
nianym produkcjom waloréw artystycz-
nych.

Takim wlasnie ogélnie przyjetym umow-
nym zapisem graficznym w radioelektro-
nice, powiedzmy — jej jezykiem miedzy-
narodowym, sg symbole graficzne i ozna-
czenia, z polaczenia ktorych powstajg
(podobnie jak wyrazy z liter alfabetu)
schematy roéznych urzgdzen radioelek-
tronicznych oraz wykresy techniczne, ilu-
strujace pewne zjawiska fizyeczne | ich
wzajemne zalezno$ci. Schematy takie i
wykresy napotykacie w kazdym numerze
naszego czasopisma; nie ma tez i ksigzki
7z dziedziny radioelektroniki, w ktérej by
ich nie zamieszczono obok tekstu slow-
nego.

Umiejetno$é¢ postugiwania sie schemata-
mi i wykresami, inaczej moéwige — od-
czytywania ich oraz wykonywania (ana-
logicznie jak pisanie i czytanie nut) wy-
maga znajomo$ci stosowanych w nich
symboli oraz oznaczernt | te wlasnie zna-
jomosé powinien przyswoié sobie kazdy
poczatkujacy radioamator. Bowiem tylko
na tej podstawie bedzie w stanie odezy-
ta¢ ze schematu, z jakich elementéow
konstrukeyjnych sklada sie dane urzg-
dzenie, jaki jest ich uklad polgczen | ja-
ka funkeje w nim spelniajqg.

Uklad ten zapewnia zmiany napigcia
wyjéciowego w granicach 6 dB przy zmia-
nach napigcia wejsciowego rzedu 30 dbB.
Stala czasowa ladowania jest wyznaczona
gléwnie przez opdér 680 Q oraz konden-
sator 25 puF wlaczony za diodg D2 i wy-
nosi okoto 13 ms, natomiast stala czaso-
wa rozladowania, wyznaczona przez ten
sam kondensator 25 pF oraz opornik
3.3 k{2, wynosi okolo 85 ms.
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Podstawy elekiro-

Podane w dalszej tredci wyjasnienia be-
da niewgtpliwie pomocne w opanowaniu
tego ,abecadla’ radioelektroniki i taki
wlasnie jest ich cel.

W praktyce radioamatorskiej mamy do
czynienia ze schematami: blokowymi,
ideowymi (zwanymi takze funkcjonalny-
mi) oraz montazowymi, Majg one rézne
przeznaczenie i w zwigzku z tym sposob
ich wykonania jest odmienny. Omowimy
kolejno kaZdy z nich. Zacznijmy od spoj-
rzenia na rysunek 1a. Przedstawia on

ich wspodlzaleznodciach, potgczeniach i
drogach przeplywu sygnaléw.

Niekiedy wzmacniacz
schemacie symbolem ogdlnym przedsta-
wionym na rysunku 1b, a czlon detek-
cyjny — symbolem z rys. lc.

oznacza si¢ na

Pozostale czgsSei skladowe wspomnianego
wyzej odbiornika, a wiec antena odbior-
cza, uziemienie oraz glo$nik, oznaczone
sg symbolami uwidocznionymi na rysun-
kach 1d, le, 1f. Czesto symbole te uzu-
pelnia sie (co jednak nie jest konieczne)
literami: A — antena, Z — uziemienie,
Gt — glosnik. Natomiast symbolem prze-
wodéw polgczeniowych sg linie clggle
(rys. 1g).

Schematy blokowe bardziej skompliko-
wanych urzadzeri obejmuja wiekszg licz-
be czlonéw (stopni) funkcjonalnych i
tym bardziej sa pomocne w interpreto-
waniu dzialania kompletnego ukladu.
Przykladem moze tu by¢é przedstawiony
na rysunku 2 schemat blokowy jednego
z typow odbiornika telewizyjnego.

@ \/4
—  Wzmacniacz Wzmacniacz
| Detektor ol mate gzgﬂdl;--ﬂ 5
— czestotliwosei wosel | mocy
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Rys. 1. Schemat blokowy odbiornika radiofenicznego i oznaczenia

a — schemat, b — symbol ogdélny wzmacniaczo, ¢ — symbol ogélny czlonu detekcyjnego, d -
symbol anteny odbiorczej, e — symbol uziemienia, f — symbol gloéinika, g — symbol przewodu
polqczeniowego

schemat blokowy odbiornika radiofonicz-
nego, ktérego podstawowymi czlonami
(stopniami) sa: wzmacniacz wielkie] czg-
stotliwodei, detektor, wzmacniacz matej
czestotliwosei i mocy oraz zasilacz. Czlo-
ny te przedstawione sg w postaci odpo-
wiednio z soba polaczonych (linie ciggle
ze strzalkami) kwadratow (lub prostoka-
téw) z wpisanymi do nich nazwami., Ta
forma graficznego przedstawienia danego
ukladu w sposéb ogélny stuzy do okres-
lenia funkcjl, jaka spelnia kazdy czlon
urzadzenia z osobna i we wzajemnym
powigzaniu.

Schemat blokowy, jako skrécona wersja
schematu ideowego, skupia sie na glow-
nych czlonach ukladu i ich ecechach,
umozliwia szybkie zorientowanie sig w

PrzejdZmy z Kolei do schematéw ideo-
wych. Przykladowo przedstawiono na
rys. 3 schemat ldeowy prostego odbior-
nika tranzystorowego (do odbioru przy
uzyciu stuchawek), a na rys. 4 — sche-
mat ideowy jednolampowego odbiornika
bateryjnego.

Juz na pierwszy rzut oka moZna stwier-
dzié, jak znacznie réznig sie one od sche-
matéw blokowych. Za pomocg symboll i
oznaczen literowych badZz liezbowych
schematy ideowe przedstawiajg szczegdo-
towo uklad elektryczny (funkcjonalny)
danego urzadzenia, a wi¢c wszystkie je-
go elementy skladowe, ich wzajemne po-
1gczenia, jak réwniez wartoSci elektrycz-
ne tych elementéw (opdr, pojemnosé, ob-
cigzalno$c¢), kolejng numeracje powtarza-
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Rys. 2. Schemat blokowy odbiornika telewizyjnego

jacych sie elementéw, a czesto i wartosei
napie¢ w okresSlonych punktach uktadu.
Dzieki temu schematyczne przedstawie-
nie tego czy innego ukladu jest zwigzle
I przejrzyste, Jakkolwlek nie jest zwia-
zane z wygladem zewnetrznym urzgdze-
nia 1 nie obrazuje rozmieszczenia detali;
do tego jednak celu sluzg inne schema-
ty — montazowe.

Sens stosowania symboli jest chyba cal-
kowicie zrozumialy; trudno bowiem bylo-
by przedstawiaé rysunkowo poszczegélne
elementy urzgdzenia tak, jak one wygla-
daja w rzeczywisto$ci.

Ze schematéw blokowych (rys.
poznaliSmy juz kilka symboli (antena,
uziemienie, glo$nik, czlon wzmacniacza,
czlon detektora, przewdd). Z kolei pozna-
my kilka nastepnych z uwildocznlonyeh
na rys. 31 4.
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T65 x
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w2z

Rys. 3. Schemat ideowy odbiornika tranzysto-
rowego (stuchawkowego)

Niektéore miejsca wzajemnego styku
przewodéw uwidocznione sg w postaci
kropki; oznacza ona, Ze w tych miej-
scach przewody sa ze sobg elektrycznie
polgczone (np. zlutowane). Linie ciggle
krzyzujace sie, bez kropki w miejscu ich
przecinania sie, oznaczajg przewody bez
wzajemnego polgczenia elektrycznego,
czyll wolno mijajace sie. Niekiedy prze-
woéd miekki (tzw. lice) oznacza sie sym-
bolem z rys. 5, a przewody izolowane
skrecone ze sobg — symbolem z rys. 6.
Koéteezko (lub poélkole) umieszezone w -
nil ciggtej lub na jej koreu (rys. 7a) jest
symbolem gniazda wtykowego.
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nie wystepujg na schematach z rys. 3
irys. 4.

PrzejdZmy teraz do opornikéw. Symbole
z oznaczeniem R, i R, na rys. 4 odnoszg
sig do opornikéw (inaczej: rezystoréw)
masowych statych bezindukeyjnych, a
symbol z oznaczeniem Ry — do opornika
(rezystora) o regulowanym oporze, czyli
opornika nastawnego; opornik ten nazy-
wamy potencjometrem. Niekiedy stosuje
sig dla niego symbol jak na rys. 10a.
Przy symbolach tych opornikéw podano
liczhowo warto$é ich oporu wyraong w
omach () lub megaomach (MQ).

Na rys. 10b przedstawlono symbol opor-
nika dostrojczego, na rys. 10c — symbol
opornika stalego drutowego, na rys. 10d
— opornika drutowego nastawnego sko-
kowo, a na rys. 10e — symbol termistora
(czyll opornika pélprzewodnikowego, kt6-
rego opoér maleje wraz ze wzrostem tem-
peratury).
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Rys. 4. Schemat ideowy jednolampowego odbiornika Ballrylnago

Na rysunku 7 przedstawiono odga-
lezienie przewodu nierozlaczne (rys. Tb)
i podwéjne odgalezienie przewodéw (rys.
7c). A przy okazji — skoro mowa o prze-
wodach: symbol na rys. 8a oznacza prze-
wéd (lub wigzke przewodéw) w oslonie
elektrostatycznej (ekranie) nie polgczonej
z masg (korpusem, uziemiong plytka
montazowsa), a symbol na rys. 8b — po-
lgczonej z masg. Symbol oznaczony na
rys. 3 1 4 litera W oznacza wylacznlk
(zestyk zwierny, 13cznik jednobieguno-
wyl.

Rys. 5

{ub

Rys. 6

Na rys. 9a przedstawiono symbol prze-
lacznika (zestyku przelacznero, ljcznika
dwubiegunowego), a na rys. b i 9¢ —
symbol przelgcznika (lgcznika) jednobie-
gunowego wielopozycyjnego. Symbole te

Z kolei zaznajomimy sie ze znakownic-
twem kondensatoréw. Uwidoeznione na
obydwu schematach ideowych symbole o
ksztalcle jak C; na rys. 3 oznaczajg kon-
densatory stale, o ksztalcie jak Cy na
rys. 3 — kondensatory nastawne (czyli
o zmiennej pojemnodcl), za§ o ksztalcie
jak C; na rys. 3 — kondensatory elek-
trolityczne. Dla tych ostatnich stosuje sie
réwniez symbol podany na rys. lla.
Symbolem z rys. 11b oznacza sie konden-
sator dostrojczy (tzw. trymer), symbo-
lem z rys. 1llc — kondensator nastawny
2-sekeyjny (podwéjny agregat kondensa-
torowy), symbolem z rys. 11d — konden-
sator nastawny 3-sekeyjny 1 wreszcie
symbolem z rys. 1le — Kondensator prze-
pustowy (kondensator papierowy o spec-
jalnej konstrukeji, stuzacy do filtracji 1
usuwania réznych drgan pasozytniczych).
Réwniez 1 przy symbolach kondensato-
réw podawana jest llczbowo wartosé ich
pojemno$ei wyrazona w pikofaradach,
nanofaradach i mikrofaradach (pF, nF,
wF).

Dla latwiejszego zidentyfikowania ele-
mentéw na schemacie ideowym, zaréwno
oporniki jak i kondensatory maja poda-
ny kolejng numeracjg {(obok symbolu: R,
R, itd. oraz C,, C, itd.). Jest ona nle-



zbedna szczegélnle wiedy, gdy na sche-
macie wystepujg symbole jednakowych
kondensatoréow (np. stalych) i o tej sa-
mej pojemnosci. Podobnle 1 w przypad-
ku opornikow. Mozna sie w ten sposéb
latwo powotaé na kazdy z nich,

Nalezaloby tu jeszcze wyjasnié, dlaczego
przy symbolach opornikéw  figuruje
oznaczenie w postaci litery R, a przy
symbolach kondensatoréw — litera C.
Wtadnie te, a nie inne litery. Ot6Zz cechg
opornikéw jest opér, jakl stawiaja prze-
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plywajacemu przez nle pradow!l elek-
trycznemu; opér ten jest wielkodclyg fi-
zyczng oznaczang literg R. Cechg kon-
densatoréw jest ich pojemno$é elektrycz-
na; te wielkod§é tizyczng oznacza sle lite-
ra C. I jeszcze jedno. Wlaczenie do ukla-

2

Rys. 15

ub

Rys. 16

| —

Rys. 17

du z rys. 3 kondensatora C, 1 C, oraz
z rys. 4 kondensatora C; uwidocznlone
jest linig przerywang. Oznacza to, Ze
obecno$é tych elementéw nie jest nie-
zbednie konieczna i e bez nich uklady
beda dzialaly; jednakie dzieki nim ja-
ko§é odbioru bedzie lepsza. Z obydwu
schematéw pozostaly jeszcze do omoéwle-
nla cztery symbole. Symbol z oznacze-
niem St dotyczy stuchawek radiowych (o
oporze 2 kQ); niekiedy przedstawia sie
je symbolem jak na rys. 12a i b. Symbol
z oznaczeniem TG5 odnosi sig do typu
tranzystora p-n-p (B — baza, E — emiter,
K — kolektor). Stosuje sig¢ dla niego
(zwlaszcza w literaturze zagranicznej)
rowniez symbol podany na rys. 13. Na
rys. 14 uwidoczniono symbole: tranzysto-
ra n-p-n (rys. l4a), diody pojemnoscio-
wej (rys. 14b), diody ograniczajaccj na-
plecle, tzw, dlody Zenera (rys. 14¢), dio-
dy tunelowej (rys. 14d), fotodiody (rys.
14e), fotoelementu (rys. 14f) i prostowni-
ka (zaworu) poélprzewodnikowego (rys.
14g).

Symbole z literami Ly, Ly, Ly, Ly na rys. 4
oznaczajg cewkl Indukcyjne o statym
sprz€zeniu  (transformator wielkle] cze-
stotl: woscl) bez rdzenia, za§ z literami
L, 1 L, na rys. 3 — cewki indukcyjne
(transformator wielkiej czestotliwoéel) z
rdzeniem ferrytowym, przy czym dodat-
kowe litery p-k oznaczajq poczatek i ko-
niec uzwojenia kazdej cewki. Inng, réw-
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niez stosowana odmianeg symboli (np. dla
transformatora o sprzezeniu  stalym)

a b c d é f
przedstawiono na rys. 15 (moZna je uzu-
pelniaé przez dodanie linii przerywanej )
oznaczajacej rdzen, czyli magnetowéd
ferrytowy lub linii ciaglej oznaczajacej
rdzefi niemagnetyczny). Na rys. 16 uwi-
doczniono: ogdlny symbol cewkl (rys.16a),

bedacy jednocze$nie symbolem ditawika
wielkiej czestotliwosci, symbol cewki z

odezepami (rys.16b), symbol cewki o sty- g h { /

ku Slizgowym (czyli z regulowansg iloscig

7zwojow) — rys. l6c, oraz symbol cewek [ B i
(transformatora) o sprzgZeniu zmiennym — —_— =
(nastawnym) — rys. 16d. Z kolei rys. 17 _— o ey haim
przedstawia symbole cewki z rdzenieni [

stalowym (rys. 17a), cewki dostrajanej

rdzeniem ferrytowym (rys. 17b), trans-

formatora o rdzeniu dostrajanym (rys.

17¢) i wreszecie autotransformatora (rys. {
17d).

Ostatni z rys. 4 symbol z oznaczeniem li=
terowo-cyfrowym odnosi si¢ do lampy

elektronowej typu 2K2M, w danym prazy- 1
padku pentody (pie¢ elektrod w barice \
lampy). Inne rodzaje lamp elektronowych

sa przedstawione symbolami na rys. 18.

omoéwimy je kolejno: @ — symbol ogoélny

diody, b — dioda o Zarzenju bezposred-

nim, ¢ — dioda o Zarzeniu posrednim, Uwaga

d — dioda o grzejniku polgczonym wew- Statki w symbolach lamp przedstawions
netrznie z Kkatoda, e — duodioda po- ] w sposob ogoiny. Dia wskazania funkeji

érednio zarzona, f — trioda o Zarzeniu spefnianef przez poszczegoine sialki sto-
g_l g_J U suje sie dodatkows nasfepujqee ozaczenia:

k

|
\J

bezposrednim, g — tetroda o zarzeniu po- Y i
érednim, h — pentoda, { — heksoda, j — sialka sterujged  ———ww
heptoda, k — trioda-heptoda (lampa pod- ‘ statha ekranujgea ——--=
wéjna), | — duodioda-pentoda, m — ok- Ty siatka hamujgea  —--~
toda, n — elektronowy wskainik dostro- ( Przyktad - symbol pentody
jenia (tzw. magiczne oko), 0 — symbol
ogbélny diody gazowanej, p — symbol
ogélny kineskopu (lampy obrazowej w
odbiorniku telewizyjnym). ' ;
Pozostale symbole stosowane W radio- 3
elektronice oraz omoéwienie schematu

montazowego znajdziecie w jednym z na-

stgpnych numerow miesigeznika.

M.W. ys. 18

RADIOAMATORSTWO W LOK R T—
1. Janusz Bruchal z Wroctawia

2, Wincenty Cielesta z Koszalina
. Tadeusz Cholewa ze Szczecina
., Stanistaw Klimek z Warszawy
. Marian Wasiak z Warszawy

. Marian Kwiecinski z Lodzi
Adam Lopatecki z Opola

. Edward Michalik z Rzeszowa

. Edmund Zagdrski z Grudzigdza

b

R

Odznaczenia

©= e

W zwiazku z obchodzonym 17.10.1972 r. Dniem Lacznosciowca,
na wniosek Komisji Laczno$ci ZG LOK minister Lacznosci
przyznat zasluzonym dziataczom ruchu radioamatorskiego

i krétkofalarskiego pionu lacznosci LOK — odznaki resortowe : W rocznice $mierci
»Zastuzony Pracownik LacznoSci'.
E. T. Krenkla — RAEM

Zlota odznaka 1 . &

Imieniem Bohatera Zwigzku Radzieckie-
1. Leonard Janowski z Lodzi go, Ernesta Teodorowicza Krenkla, zna-
5. Wiladystaw Lutecki z Rzeszowa nego krotkofaloweca i dzialacza, nazwa-
3. Wactaw Krawezyk z Warszawy no Centralny Radioklub Zwigzku Ra-
4. Wincenty Lokcik z Zielonej Gory dzleckiego. Mestwo 1 pasja dzlalania
5. Edward Zalewski z Bialegostoku byly cecha charakteru dominujaca W

pracy zawodowej i spolecznej tego czlo-

wieka
Srebrna odznaka :

Na przetomie 1820 r. wiadza radziecka
1. Edward Domatski z Bialegostoku zwrocila specjalng uwage na znaczenie
2. Jézet Jargan z Gdynl badatt Oceanu Lodowatego pod Kkatem
3 Edward Kisielewicz z Olsztyna mozliwosei uruchomienia Zeglugi na
4. Stanistaw Klosowski z Inowroclawia - morzach Pélnocy. W tej trudnej i pel-
5. Stanistaw Malyszka z Poznania :.1e_| wyrzeczeti pracy B. T. Krenkel byl
6. Jozef Stopa z Wroclawia jednym =z pierwszych jej pionierow.
7. Hubert Trzaska z Wroclawia (Dc. na str. 317)
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POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWEJ UNII
RADIOAMATORSKIEJ (IARU)
Warszawa 1, skrytka pocztowa 320
Tel. 26-73-73

WIADOMOSCI ZARZADU GLOWNEGO PZK

W dniu 22 paidziernika 1972 r. odbylo sie ‘w Warszawie plenarne
posiedzenie Zarzqdu Gléwnego PZK. Wzigli w nim udzial czlonko-
wie wladz naczelnych Zwiqzku, prezesi Zarzqdéw Oddzialéw Woje-
wodzkich PZK oraz gosicie reprezentujqcy wladze panstwowe | wspél-
pracujqce z PZK organizacje spoleczne.

Obrady, ktérym przewodniczyl prezes PZK gen. bryg. L. Kolatkowski
SP5PZ, poswigcone byly aktualnej sytuacji w polskim ruchu krétko-
falarskim w kentekicie zblizajqcego sie VII Krajowego Zjazdu PZK.
Plenum, uznajgc iz zaistnial obecnie klimat sprzyjajgey roxwiqzaniu
dotychczasowyech kwestii spornych i nieporozumien organizacyjnych
w ruchu krétkofalarskim i radicamatorskim, podjelo donioste decy-
zje zmierzajqce do pelnej integracji polskiego ruchu krétkofalar-
skiego.

Plenum postanowile przesunqé termin odbycia VII Krajowego Zjazdu
PZK na | kwartal 1973 roku oraz dokonaé w okresie poprzedzajq-
cym Zjazd odpowiednich ustalern z kompetentnymi wladzami | zain-
teresowanymi organizacjomi spotecznymi, Plenum wyrazilo nadzieje,
ie znaleziona zostanie taka platforma i tokie rozwiqzania, ktére
calkowicie zniwelujq istniejqcq w naszym kraju dezintegracje ruchu
krétkofalarskiego i stworzq warunki dla  dalszego, dynamicznege
rozwoju tego ruchu, i jego kierowniczej sily — Polskiego Zwigzku
Krotkofalowcéw. Ustalono, ie nastepne plenarne posiedzenie Za-
rzqdu Gléwnego PZK odbedzie sie w grudniu 1972 r.

Z okazji Dnia Lqcznoiciowca 1972 r., minister Lqcznodci doc. dr inz.
Edward Kowalczyk nadal Zlote Odznaki ,,Zasluiony Pracownik
Lgcznosci' nastgpujgcym dzialaczom spolecznym Polskiego Zwiqzku
Krotkofalowcéw i Zwiqzku Harcerstwa Polskiego:

Janowi Bonikowskiemu SP3AXI
Aleksandrowi Jablonskiemu SP9XZ
Tadeuszowi Karolczakowi SP2A0

Jerzemu Niewadzie SP7HF.

Dnia 16 paidziernika 1972 r. zmarl w Warszawie

mgr inz. GWIDON DAMAZYN, ex SP3BD

czlonek Polskiego Zwiqiku Krétkofalowcéw w latach przed-
wojennych, w latach okupacji hitlerowskiej czlonek Polskiej
Partii Robotniczej, iofnierz Gwardii Ludowej, wiezien Pawia-
ka i obozu koncentracyjnego w Buchenwaldzie, dziolacz obo-
zowego ruchu oporu i cilonek Komunistycznej Partii Niemiec.

Bohaterski konstruktor tajnej radiostacji na terenie obozu
koncentracyjnego, przy pomocy ktdrej uratowal iycie wielu
tysigcom wieiniéw oboxu w ostatniej chwili, przed plano-
wanq przez hitlerowcéw zagladq.

W latach powojennych poloiyl duie zaslugi dla reaktywowa-
nia Polskiego Zwiqzku Krétkofalowcéw i byl czlonkiem pierw-
szego po wojnie Zarzqdu Gléwnego PZK w latach 1946-1950.
Kawaler Orderu Virtuti Militari i innych wysokich odznaczen
panstwowych,

Czeéé Jego pamiecil

e

Krotkofalowiec Polski

ORGAN ZARZADD GtOWREGOD PZK

Nr 12 °® (151) ® GRUDZIEN L4 1972

ZAWODY W RADIOPELENGACI)I AMATORSKIE]
#wZAMKNIECIE SEZONU SPORTOWEGO 1972 R.”

W dniach od 21 do 24 wrzesnia 1972 r. w okolicach Szyndziel-
ni, w poblizu Bielska-Bialej, zostaly rozegrane towarzyskie zawody
radiopelengacyjne, zorganizowane przez Beskidzki Klub Krétkofalow-
céw PZK. Miejscem startu i mety zawodéw, a takie bazq techniczng
zawodéw bylo schronisko PTTK na Debowcu u podnéia Szyndzielni.
Zawody przeprowadzono wedlug migdzynarodowego  regulaminu
IARU: w kaidym pasmie pracowaly 4 lisy; w pasmie 3,5 MHz emi-
sja Al z pionowq polaryzacjq anten, natomiast w pasmie 144 MHz
emisjq A3 przy antenach nadawczych spolaryzowanych pionowo.

W konkurencji 3,5 MHz startowalo 11 zawodnikéw z 7 okregéw SP.
Zwycieiyt J. Klossowski SPADDR, odnajdujac 4 lisy w czasie 48 mi-
nut 10 sekund. Dalsze miejsca zajeli kolejno:

2. P. Rodak SP9EJN — 4 lisy — 59 min, 28 s

L. Dunowski SP2EFO - 4 lisy — 1 godz. 11 min. 20 s

A. Stachurski SP8FNB — 4 lisy — 1 godz. 11 min. 32 s

S. Dunowski — 4 lisy — 1 godz. 16 min. 40 s

O. Leszczyfiski SPBBXI — 4 lisy — 1 godz. 38 min. 28 5

Z. Kaszta — 4 lisy — 1 godz. 39 min. 47 s

R. Kuziok = 4 lisy — 1 godz. 46 min. 56 s

A. Secler — 3 lisy — 1 godz. 42 min. 47 s

F. Olearczyk SP9BKP — 1 lis — 1 godz. 22 min. 53 s

W. Gatlezyiski — 2 lisy poza limitem czasu.

S m N oI b

Zawody radiopelengacyjne ,,Zamkniecie sezonu sportowego 1972",
Na mecie SP9AFX i SP5HS notujq czas zawodnikéw: Z. Kaszty

i A. Seclera Fot. S. Widuch-SP9IQ

W konkurencji 144 MHz startowalo tytko 9 zawodnikéw. Zwycigiyt
P. Rodak SP9EIN odnajdujqc 4 lisy w czasie 1 godz. 8 minut i 40 se-
kund. Dalsze miejsca zajeli:

L. Dunowski — 4 lisy — 1 godz. 18 min. 23 s
O. Leszezyriski — 4 lisy — 1 godz. 40 min. 44 s
S. Dunowski — 3 lisy — 1 godz. 30 min. 38 s
J. Klossowski — 3 lisy — 1 godz. 58 min. 18 s
R. Kuziak — 2 lisy — 1 godz. 43 min. 31 s

A. Secler — 2 lisy — 1 godz. 59 min. 40 s

W. Gatlezyiski — 2 lisy poza limitem czasu
Z. Kastta — 2 lisy poza limitem czasu,

NO@hwN

Teren zawodéw byl trudny, ze znacznymi réinicami wysokodci, a sy-
tuacje pogarszala zla pogoda, zwlaszcza w drugim dniu zawodéw.
Mimo to zawodnicy wykazali ogromnq wole zwycigstwa, jak przy-
stalo na sportowcéw odnoszqcych sukcesy takie i na arenie mig-
dzynarodowej.

SP5QU
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KF . KF ° KF o KF

Z ZYCIA SP-DX KLUBU

TABLICA DX efm/wkd
(stan na 31.9.1972)

Grupa MIXED (CW, AM, SSB)

1. SP7HX 289/291 34, SPBNR 167/182
2. SP8AJK 284/289 35. SP8SR 166/173
3. SP5CK 278/281 36. SP6AEG 165/186
4. SP6RT 276/277 37. SPsDZI 1614177
5. SPSBSV 266/267 38. SP5BB 160/169
6. SP1AGE 250/267 39. SPBARK 154/159
7. SP2AJO 258/259 40. SP7ASZ 152/165
8. SP5BT 247/257 41. SP9NH 150/152
9. SP2AOB 244/272 42. SP9CTW 149/178
10. SP9ADU 243/253 43. SPBAGN 148/163
1. SP3IDOI 238/248 44, SP3AUZ 146/159
12. SP3All 238/240 45, SP9ZD 145/159
13. SP9DH 237/248 46. SPSNE 144/153
14. SP8HR 236/250 47. SP9ANT 141/172
15. SPBAG 235/239 48, SPYAQY 140/160
16. SP6BZ 235/239 49. SPOUH 137/151
17. SP9PT 231/237 50. SP2BA . 1357141
18. SP9AI 219231 51. SP2AEO _ 135/135
19. SPSHT 210/228 52, SP6BFK 132/147
20. SP5BAK 210/223 53. SP6BAA 127/147
21. SP5GX 209/211 54, SP3BLG 125/158
22, SP5AFL 2097211 55, SP5QP 124/147
23. SPGALL 209/211 56, SP9BPF 124/3%
24, SPBAWP 199/211 57. SPSALT 123/137
25, SP5XM 198/219 58. SP3CB 121/130
26, SP6TQ 196/226 59. SPSKR 15/2
27. SP5HS 190/197 60. SP2AHD 111/122
28. SP1BHX 187/217 ° 61, SP3CDQ 110/130
29. SP2AIB 185/2 62, SP2DVH 106/130
30. SP9ABU 183/202 63. SP6GB 106/106
31. SPSARU TTJHN 64, SPPAIM 102/%
32. SPSATO 173/196
33. SP2LV 169/176 SP9PT
NA PASMACH

@® Znany ze swojej swiatowej wyprawy DX-owej sprzed kilku lat
Don Miller WOWNV zomierza w przyszlym roku zorganizowaé nowq
wyprawe $wiatowq, na szlaku ktérej znajdzie sie wiele interesujqcych
i rzadko na pasmach amatorskich reprezentowanych krajéw. Don
Miller WOWNV z zawodu jest lekarzem i to nawet dobrze prospe-
rujgcym, ale — jak twierdzi — ,,natura ciqgnie wilka do lasu” i za-
znawszy smaku S$wiatowe] DX ekspedycji pragnie powtdrzyé jq je-
szcze raz. Wsréd wielu odwiedzonych . przed kilku laty krajow, spory
rozglos przyniosla mu m.in. wyprawa na skaly Minerwy (IMYWNV).

® Niektére stacje nowozelandzkie ponownie poslugujq sig okolicz-
nosciowym znakiem narodowoiciowym ZM. Kerzystaé z niego bedq
przez okres 1 roku, o to w zwiqzku z uroczystoiciami obchodzonymi
w ramach jubileuszu brytyjskiego ,,commonwealth’u”,

@ SPSZK jest obecnie jednym z operatoréw znane] stacji 4U1ITU,
zainstalowanej na terenie pomieszczen Migdzynarodowej Unii Tele-
komunikacyjnej] w Genewie. Z urzqdzen radioklubu 4U1ITU korzystal
bedzie SP5ZK do kofica br. Wyraza on przy tym nadzieje, ie w okre-
sie swojego pobytu spelni warunki do SPPA.

@ Dla upamigtnienia 25-lecia uzyskania przez Republike Indli nie-
podlegloici, tamtejsze stacje amatorskie poslugujq sie okolicznoscio-
wym znakiem narodowosciowym VU25 (w miejsce dotychczasowego
VU2). Zmiona ta trwaé bedzie do kofica br.

® Do Gdyni zawingt Jesieniq br. joporiski statek ,,Shin Sakura
Maru" prezentujgc oryginalng w swoim rodzaoju, plywajqcq wystawe
m.in. japonhskiego przemystu alektronicznege. Wéréd wielu ciekawych
eksponatéw moina bylo zobaczyé np. najmniejszy telewizor iwiata
z przekqtng ekranu 4 cm, zmiaturyzowane odbiorniki telewizji kolo-
rowe] itp., a doskonale Japorskie transceivery od dawna Jui bu-
dzq nleklamang zazdroéé naszych krétkofaloweéw. Osobny dzial
wystawy stanowily problemy futurologii w elektronice. Byl to na-
prawde interesujqcy. gabinet fantazji techniczno-technologicznych.

® Na Wyspe Wielkanocng (Easter Island) wyprawila sie¢ grupa
krétkofalowcdw chilijskich, ktérzy latem br. nadawali pod znakiem
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CE3AOF/CE@. Stacja wyprawy byla u nas slabo slyszang, stosunkowo
jeszcze najlepiej w pasmie 28 MHz na SSB. Uczestnicy wyprawy za-
powiadajq jej powtérzenie w przysziym roku.

® Do najbardziej aktywnych krétkofalowcéw z poludniowo-afrykan-
skiej Republiki Botswany naleiy obecnie A2CAO. Nadaje on prze-
wainie na pasmach wyiszych na SSB i na ogdl jest dobrze u nas
slyszany, zwlaszcza w pasmie 21 MH:z.

@® Jedynq stacjqg amatorskq nadajgeq z Kambodiy jest XU1AA za-
instalowana na terenie uniwersytetu w stolicy kraju Phnom Penh.
Jest to stacja klubowa, ale cierpi na brak operatoréw. Od czasu do
czasu odwiedzo jq przebywajgcy w tamtych stronach VEZIR, za po-
srednictwem ktérego otrzymaé moina QSL za przeprowadzone QSO,
W zasadzie jednak QSL managerem jest 9M2IR.

® A olo kilka nowinek z nieslychanie rzadke slyszanych u nas
wysp Oceanu Spokojnego, ktérych mnaki narodowosciowe zaczynajq
sig na litery VR. Na wyspach British Phoenix nadajq stacje VR1AB
i VR1AC, ale w najblizszych miesiqcach opuszczajq je. Nowq stacjq
jest VR1PA, ciynna przewainie na SSB i catkiem nieile u nas sly-
szana w pasmie 14 MHz w godzinach rannych, VR3DN byl znakiem
stacji nadajgcej z wyspy Fanning. Dobrze ostatnio slyszana u nas
stacja VR4AA nadaje z wysp Solomona i uslyszeé jq moina prze-
wainie na CW w poblizu 14020 kHz w gedzinach rannych.

@ Kilka dalszych nowinek azwiqzanych jest ze znakiem narodowo-
sciowym VK9. Z wyspy Willis nadaje ostatnio VK9ZB, ktéry jest pra-
cownikiem tamtejszej stacji meteorologicznej. Nadaje on jednak
przewainie na SSB w poblizu 14185 kHz i najlepiej styszany jest
u nas w godzinach ronnych. Prosi o QSL na adres: P.O. Box 708,
EGPD, Melbourne 3001, Australia. Stacje VK9JV nadaoje z wyspy Nor-
folk i slyszana jest u nas przewainie w godzinach poludniowych
w pasmie 21 MHz na SSB. Prosi o karty QSL via JA2KLT. Pod zna-
kiem VK9XI nadaje stacja radicklubu na wyspie Boiego Narodze-
nia (Christmas Island). Stocja ta czynna jest na wszystkich pasmach
KF emisjami CW i SSB. Warto dodaé, ze na wyspie tej czynnych
jest aktualnie 5 dalszych stacji indywidualnych, a wéréd nich bar-
dzo ostatnio aktywna VKIXW (QSL via VK6RU).) Wreszcie slyszany
ostatnio na pasmach amatorskich VK9KE nadaje z Wysp Kokaso-
wych.,

® Kilka nowych stacji pojawilo sig ostatnio w rejonie Karaibéw.
| tak VP2SBH nadaje z wyspy St. Vincent I prosi o karty QSL na
Box 603, St. Vincent lIsl., British West Indies. Z Wysp Dziewiczych
czynny jest VP2VV, ktéry niedawno wyprawil sie na St. Martin na-
dajac pod znakiem VP2VV/FS7. Z Montserratu VP2MU prosi o QSL
via VE3HD. Aktywny z wyspy St. Lucia VP2LAW prosi o krétkie odpo-
wiedzi, gdyz nie moie daé sobie rady w natloku wolajqeych go
stac]i.

® Znany indyjski krétkofalowiec VU2KV odwiedzil niedawno jedy-
nego krétkofalowca w himalajskim Bhutanie ASITY | przez krotki
okres czasu byt slyszany pod znakiem ASIKV. QSL via W6KNH.
VU2KV zapowiada Jednak, ie wkrétce wyprawi sie ponownie do Bhu-
tonu i to na dluiszy okres czasu.

@® Pod niespotykanym znakiem SX@E[72 nodawala w bieigcym roku
slacja zainstalowana na wystowie przemysiu elektronicznego w Grecji.

® Brazylijska wyprawa na wyspg St. Peter postugiwala sie znakami
PT@MI i PT@WH. Po kilku dniach przenieili sig na inng wyspe,
skqd nadowano pod znakami PU2HW na SSB i PQ2MI na CW.
QSL nalezy wysylaé via PY2PE. Krétkofalowcy brazylijscy zapowia-
dajq wiele podobnych wypraw w przyszloécl.

® Tworca onteny G5RV, Louls Varney G5RV, niestrudzenie wedruje
po iwiecie. Po niedawnym pobycie na Tahiti, znalazt sig ostatnio
w Urugwaju, z ktérego nadaje pod znakiem CXSRV.

@ Bengalia (zwona poprzednio Bangla Desz) liczy si@ do DXCC
jako oddzielny kraj w miejsce dawnego Pakistanu Wschodniego.
Wkrélce ukazdé siq tam majq pierwsze licencje wydane przex nowe
wtadze. Do Bengalii wybiera siq tet z wyprawq DX-owq grupa krét-
kofalowcdw z Indil.

® Znane malienstwo krétkofalarskie KC6YL i KC6WS reprezentujq
na pasmach amatorskich Zachodnie Karoliny. Prosi o QSL via
W5SZV.

® Z wyspy Kure czynny jest w dalszym ciqgu KHGEDY, slyszany
przewainie na SSB w poblizu 14 278 kHz.
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BESKIDZKI KLUB KROTKOFALOWCOW PZK

Po reaktywowaniu PZK powstal w 1957 roku Zywiecki Oddzia! PZK.
Terenem dzialania tego oddzialu byly powiaty: cieszyfski, bielsko-
bialski, Zywiecki i suski. Niedlugo potem, bo w 1958 roku utworzo-
ny zostal Beskidzki Klub Krétkofalowcéw z sledzibq w Starym Biel-
sku i takim samym jak oddzial terenem dzialania. Prezesem oddzia-
lu, a nastepnie pierwszym prezesem BKK byl SP9IQ. Grupa zaloiy-
ciell skladala sie m.in. z kolegéw: SP9QZ, SPILS, SPYWY, SPIRA
i nieiyjgcego ju: SPOUL.

Pierwszym powainym przedsiewzigciem klubu byl start w Polnym
Dniu 1960 r. z géry Zar kolo Zywca, zakoficzony zajeciem |l miejsca
wirdd stacji klubowych w Polsce. Sprzet uiyty wéwczas w zawodach
waiyl ponad 250 kgl Przetransportowany byl, a nastepnie obslugi.
wany przez liczng grupe entuzjostéw UKF z SP9QZ, SP9AFI, SPOAFX,
SP9IQ SP9ABP | SPOWY — na czele. Wspéldziolali onl przy urucho-
mieniu stacji SPOVHF na Skrzycznem, na ktérej przez pewien czas
pracowali krétkofalowcy z réinych stron kraju, tokie pod swoimi
znakami tamanymi wéwczas przez ,,P'" i przez ,9". Stacja ta z0-
stata uruchomiona w 1961 r. W tym samym roku SPPIQ i SPIQZ
wspéldrialali przy organizowaniu zjazdu UKF na Szyndzielni, @ na-
stepnie w 1962 r. w Widle-Malince. Obydwa te zjazdy wspominaiq
ich uczestnicy jako jedne z nojbardzie] udanych.

BKK byl tokie inicjatorem towarzyskich spotkad krétkofalowcéw élq-
skich | kontynuatorem wydawanla Biuletynu Informacyjnego BKK,
ktéry pod nazwq ,Beskidzkie QTC' rozpoczeto wydawaé jeszcze
w oddziale tywieckim. Redaktorem | tam i tu byl znany z wszech-
stronnych zainteresowad Sylwo -SP9IQ. Bluletyn wychodzil w latach
1958-1962. !

Stacja klubowa SP9PSB pracowala w latach 1958 do 1966 gléwnie
w pasmach UKF. Utrata lokalu klubowego spowodowala zawieszenle
pracy stacji at do roku 1971, Od drugiego kwartalu 1971 roku, ai
prawie do ostatnich tygodnl, spotkania klubowe odbywaly sie w lo-

kalu aeroklubu ,lkar". Obecnie Beskidzki Klub Krétkofalowcdw otrzy-
mal lokal na terenie internatu 17 Hufca OHP. Nowoczesna stacja
klubowa KF | UKF znajduje sie w budowie, przewldziana [est takze
mozliwoéé pracy SSB. ’

Klub zrzesza' obecnie 52 czlonkéw z powiatéw: cieszyfiskiego, bielsko-
bialskiego, iywieckiego, andrychowskiego, oiwigcimskiego 1 pszezyn-
skiego. Wiréd nich jest 30 nadawcéw, z ktérych SPYWY, SP9Al,
SP9ABE, SP9EFP, SP9ANH, SP9BNY | SP9CTW sq czlonkami SPDXC,
a SP9Al, SPOWY SP9QZ, SP?IQ, SPPANI, SPPANH, SP9AXY, SPIBKP,
SPPADQ | SP9BNP - czlonkami PK UKF (miektérzy z hich nowet
czlonkami zaloiycielami).

Przez dlugi okres czasu bardzo oktywnie pracowali w pasmie 144
MHz na Szyndzielni SPOWY i SP9AFl (autor niniejszej relacji swoje
dwie pierwsze lqcznosci pozalokalne przeprowadzil wlagnie z nimi).

Z innych przejawéw dzialalnosci warto wspomnieé¢ o sklepiku z cze-
iciami dla czlonkéw klubu prowadzonym w latach 1959 do 1964
przez SPPAFX | SP?IQ, Ten ostatni, niezmordowany w dzlalaniu,
zapalony fotograf | filmowiec, wykonal kilka amatorskich filméw
krétkometraiowych o temotyce krétkofalarskie], wyswietlanych péiniej
na zjozdach UKF. )

SP9QZ, jako jeden z pierwszych na Slgsku, zreallzowal Iqeznosel
zorzowe, biegeiqc takie ochoczo za ,lisami', a SPSANH byl Jednym
z pierwszych pracujqcych MS. SPPAI od 4 lat jest redaktorem ,,Biu-
letynu SPDXC". Za swojq prace spoleczng zostal on (podobnie jak
SP9WY) odznaczony brqzowym medalem ,.Za Zastugl dla Obronno-
$ci Kraju™,

Zamierzenia na najblizszq przyszlodé to: urzgdzenie nowego lokalu
klubowego, uruchomienie laboratorium (ZOW w Katowicach przeka-
ral zestaw sprzetu pomiarowego), dokonczenie budowy i urucho-
mienie radiostacji klubowe], a takie wieksze zainteresowanie radio-

pelengacjq amatorskq.
SP5QU

Dokonczenie ze str. 314

klubu Zwiazku Radzieckiego. Dla krét-

W 1922 r. ukorczyl kurs radiotelegrafi- znali

stéw, a nastepnie kurs radiotechniki,
po czym jako radiotelegrafista bratl
czynny udzial w arktycznych eKspedy-
cjach na Motoczkin Star i Ziemie Fran-
ciszka Joézefa. Byl radiooperatorem na
sterowcu ,,Graf Zeppelin” oraz na lodo-
tamaczach ,,Georgi] Sedow”, ,,Sibirja-
kow™ i ,,Czeluszkin'.

W 1938 r. zostaje odznaczony orderem
Bohatera Zwigzku Radzieckiego (legi-
tymacja nr 81) za swa bohaterskg po-
stawg 1 prace na dryfujgcej krze, na
ktérej byla =zainstalowana radiostacja
»Pélnoeny Biegun I”, E. T. Krenkel
wraz z towarzyszami przeplynat na tej
krze w ciggu 274 dni 2050 km.
Wszechstronna znajomo$é radiotechni-
ki, pasjonowanie si¢ krétkofalarstwem 1
wysokie kwalifikacje radiooperatorskie
byly atutem, ktéry ulatwil E. T. Krenk-
lowl — radiotelegrafiscle ciggle utrzy-
mywanie lgcznosSci radlowe] w surowym
klimacle Arktyki. W 1926 r. nawigzatl
tacznoéé  krétkofalowg na dystansie
Nowa Ziemia-Baku, a w 1830 r. zreali-
zowal QSO pomiedzy Arktyka a amery-
karniska ekspedycjg admirala Baird'a
na Antarktydzie. Posiadane do$wiadcze-
nie predystynowalo go na stanowisko
kierownika dzialu w Gldwnym Kierow-
nictwie Pélnocnych Drég Morskich,
a nastepnie na dyrektora Naukowo-Ba-
dawczego Instytut Hydrometeorologicz-
nego. !

Jako krétkofalowiec pracowal poczgtko-
wo pod - znakiem wywolawezym EU2EQ;
w r. 1934 otrzymuje nowy znak wWywo-
tawczy — RAEM. Dzieki ogromnej po-
pularmosci jego osoby i wysokiemu
kunsztowi radiooperatorskiemu znak ten

krotkofalowey calego $wiata, a
karty QSL ze znakiem RAEM byly po-
szukiwanym rarytasem i cenng pamigt-
ka. Mial E. T. Krenkel przyjaciét na
wszystkich kontynentach naszej planety.
Byl ujmujacy, wykazywal rzadko spo-
tykane zdolno$ci swobodnego nawigzy-
wania kontaktéw i przyjazni zardéwno
osobistych jak i w ,eterze”.

Mimo powaznych i absorbujacych obo-
wigzkéw stuzbowych wiele czasu i wy-
silku podwiecal pracy spolecznej. Byl
deputowanym do Rady Najwyzsze]j
Zwigzku Radziecklego, pierwszym prze-
wodniczaeym  Centralnego Radioklubu
Zwigzku Radzieckiego, od 1959 r. prezy-

dentem Federacji Sportu Radiowego
ZSRR, a ponadto czlonkiem kolegium
redakcyjnego miesiecznika , ,Radio” i

Zarzadu Gléwnego Zwiazku Filatelistow
ZSRR. Swojg dzlalalno$¢ krotkofalarska
opisal E. T. Krenkel w publikacji pt.
»M6j znak wywolawezy RAEM" druko-
wanej w miesigczniku ,,Nowy Swiat”
w latach 1970—1971.

W dniu 8 grudnia 1971 r. $mieré prze-
rwala zycie E. T. Krenkla. Kro6tkofalar-
stwo radzieckie poniosto dotkliwa stra-
te. Dla upamietnienia czynéw i dzialal-
noSci Zmarlego ustanowiono dwa pu-
chary przechodnie im. E. T, Krenkla,
o ktére beds walczyli krétkofalowey na
mistrzostwach  Zwigzku Radzieckiego.
Ustanowiono réwniez doroczng nagrode
im. E, T. Krenkla dla autora najlepszej
konstrukeji sposréd modeli eksponowa-
nych na Wszechzwigzkowej Wystawie
TwoérczoSei Radloamatorskiej. Znak wy-
wolawczy RAEM zostal przyznany ama-
torskiej radiostacji Centralnego Radio-

kofalowcéw pracujgcych kluczem usta-
nowiono dyplom RAEM.

Imieniem doktora nauk geofizycznych
E. T. Krenkla nazwano statek naukowo-
badawczy sluzby hydrometeorologicz-
nej oraz przylagdek na wyspie Szmidta
(ziemia Pélnocna), jak réwniez polarng
stacje geofizyczng i stacje obserwacyjng
na wyspie Hejsa.

Sylwetka E. T. Krenkla powinna byé
dla krétkofalowcéw przykladem Spo-
lecznie zaangaZzowanego dzialacza i za-
stuzonego rzecznika sportu radioamator-
skiego.

I. A. Demianow — UW3ID

Tium. W. Konwinski — SPSKM

PRZEGLAD WYDAWNICTW

UKEADY TYRYSTOROWE — JERZY
Luciniski. Wydawnictiwa Naukowo-Tech-
niczne, Warszawa 1972. Wyd. 1, naklad
5210 egz., str. 290, cena 40 zl.

Elektrycy, elektronicy 1 automatyey
znajda w tej ksiazce obszerny zbior wia-
domosci z zakresu podstaw teorii 1 tech-
nologii tyrystoréw, ich charakterystyk |
danych eksploatacyjnych oraz praktycz-
nych zastosowar w ukladach pradu sta-
lego i przemiennego wykorzystywanych
w réznych galeziach techniki. Autor
(majacy juz na swym Koncie powainy
dorobek publieystyczny) zaznajamia
czytelnika ze specyflka pracy tyrysto-
réw w réznych warunkach i wprowadza
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go w technike podstawowych ukladow
tyrystorowych, ulatwiajac tym samym
dalsza samodzielng synteze ukladow
zlozonych na podstawic dostepnej lite-
ratury z zakresu obwodéw elektrycz-
nych i elektronicznych oraz automaty-
zacji proceséw.

Seryjna produkcje i wprowadzanie do
eksploatacji pierwszych tyrystoré6w pod-
jeto juz przez 10 laty. Mimo, Ze w tym
okresie rodzina krzemowych prostowni-
k6w sterowanych o strukturze cztero-
warstwowej p-r-p-n  powigkszyla sie
0 wiele nowych pochodnych konstrukeji,
to jednak podstawowym i najszerzej
stosowanym elementem poélprzewodni-
kowym pozostal nadal klasyeczny {yry-
stor niesymetryczny o jednokierunko-
wym przewodnictwie, czyli dioda krze-
mowa sterowana. Element ten, o duzef
mocy i sprawnosci energetycznej oraz
trwalosci, a wiec o kolosalnym znacze-
niu dla automatyki i energetyki, z po-
wodzeniem wyplera powszechnie daw-
niej stosowane tyratrony, ignitrony
I ekscytrony, jak réowniez dlawiki nasy-
cane i wzmacniacze magnetyczne.
Uklady i urzadzenla tyrystorowe znajdu-
ia zastosowanie w gérnictwie, hutni-
ctwie, energetyce, przemyéle maszyno-
wym, automatyce, motoryzacji, radio-
lokacji itp. Spelniaja tam m. in. funkcje
ukladéw  wyzwalajacych, wyréwnaw-
czych, prostownikéw sterowanych, lacz-
nikéw bezstykowych i przerywaczy pra-
du, przeksztaltnikéw, ukladéw zaplono-
wych.

Calo$é opracowania zostala ujeta w po-
dziale na 15 rozdzialéw. Uzupelmiaja ija
trzy dodatki, wykaz waZniejszych ozna-
czen, obszerny wykaz literatury i sko-
rowidz rzeczowy.

O merytorycznej stronie ksiazki mozna
méwié w samych superlatywach, Oparty
na  glgbokiej znajomosgei przedmiotu
i nadzwyczaj starannie opracowany ma-
terial poznawczy $wiadezy o wysokim
kunszcie autorskim publicysty nauko-
wego. Walory tej pozycji wydawniczej
dodatkowo wzbogaca zastugujaca na
pelne uznanie szata edytorska (dosko-
naty papier i druk, staranna korekta
itd.). Pewne zastrzeZenia moze tylko
budzi¢ niezbyt fortunnie pomyslana
oktadka Kksigzki. Zalobna szata zewnetrz-

na — to nie najbardziej ,twarzowy”
wystroj tej wartoSciowej ksiazki.

TERMISTORY — mgr Barbara Schmidt,
dr ini. Eugeniusz KuZma. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 1972,
Wydanie II, zmienione, naklad 2500 egz.,
str. 303, cena 32 zlL

Ksigzka ta, w swym drugim i zmienio-
nym wydaniu, stanowi kolejna pozycije
realizowanej przez WNT serii publicy-
styeznej pod ogélnym iytutem ,,Elektro-
nika'. W ramach tej wlasnie serii wy-
dano juz 15 ksiazek réznych autoréw.
Autorzy omawianej ksigiki, dlugoletni
pracownicy Instytutu Technologii Elek-
tronowej PAN (obecnie przy Naukowo-
Produkeyjnym Centrum Poélprzewod-
nikéw) przedstawiaja w niej aktualny
stan wiedzy o termistorach, uwzglednia-
jac wyniki najnowszych badain w dzie-
dzinie tworzyw termistorowych i tech-
nologii elementéw termistorowych mi-
niaturowych i cienkowarstwowych. Opi-
suja wiec podstawy fizyczne termisto-
réw, ich wlasciwosel, technologie, mier-
nictwo i zastosowanie, adresujjc sw3
prace do inzynieréw i technikéw  roz-
nych specjalno$ci oraz studentéw wyi-
szych szkdl! technieznyceh.

Zastosowania termistorow, czyli pot-
przewodnikéw odznaczajacych sie du-
zym wspélezynnikiem temperaturowym
rezystancji, sa bardzo réznorodne. W ter-
mometrii oporowej — termometry termi-
storowe jako =znaczenie czulsze wypie-
rajg termometry metaliczne. Male roz-
miary czujnikéw termistorowych (czesto
ponizej 1 milimetra) umozliwiaja pomiar
temperatury w miejscach trudno dostep-
nych, a mata bezwladno§é cieplna po-
zwala $ledzié szybkie zmiany tempera-
tury, przy czym pomiary te moga byé
dokonywane z duzej odleglosci. Termi-
story stosowane sa réwniez jako bardzo
czule detektory promieniowania. Stano-
wig one istotna cze§é wyposazenia sate-
litéw meteorologicznych 1 pojazdéw
kosmicznych. Termistory umozliwiajg
konstruowanie prostych a nadzwyczaj
czulych urzadzen alarmowych, kompen-
sacje wplywu temperatury na rezystyw-
nos¢ metali (np. rezystancji uzwojen
elektryeznych przyrzadéw pomiaro-

Nowe ksigiki WYDAWNICTW KOMUNIKACIJI | LEACZNOSCI

® 5. G. Kalichman, J. M. Lewin (tlum. z jez. ros. G. Gulez)

TRANZYSTOROWE ODBIORNIKI RADIOFONICZNE, TEORIA | PROJEKTOWANIE
Wyd. 1, format BS, str. 484, rys. 237, tabl. 37, zt 70.—-

Teoria i iniynierskie metody obliczania i projektowania pélprzewodnikowych odbiornikéw
radiofonicznych z modulacjq amplitudy i czestotliwoici z uwiglednieniem dzialania czyn-
nikéw destabilizujqeych. Podstawy teorii i obliczania wbudowanych i zewnetrznych anten

odbiorczych.

Odbiorcy: iniynierowie rajmujqcy sie projektowaniem odbiornikéw radiofonicznych | stu-
denci odpowiednich specjalnoici wyiszych szkél technicznych,

@ lanusz Wojciechowski

RADIOMODELE. ZASADY PROJEKTOWANIA | KONSTRUKCII

Wyd. 1, format A4, str. 212, rys. 215, 2t 60.—

Caloksztalt zagadnieri projektowania i konstrukeji zdalnie sterowanych modeli latajqeych,

plywajqcych i kolowych. Chrenologiczne

zestawienie

historii rozwoju radiomodelarstwa,

aktualny stan techniki radiomodelarskiej na $wiecie oraz perspektywy jej rozwoju.
Odbiorcy: instruktorzy zajeé politechnicznych, modelarze i radicamalorzy orax wszyscy inte-

resujqcy sie nowoczesnq technikq.

Do nabycia w ksiggarniach
nDomu Ksigiki'

wych), pomiar szybkosei przeplywu
cieczy lub gazdéw, stopnia prézni, prze-
wodnos$el cleplnej gazu, stabilizacje na-
piecia i pradu, pomiar mocy m.cz.,, pp-
miar ci$nienia i wiele innych. Odrebna
dziedzing zastosowan termistoréw (o do-
datnim wspélczynniku temperaturo-
wym rezystancji) jest zabezpieczanie
silnikéw elektrycznych przed przeciaZe-
niem cieplnym.

Cato$§¢ opracowania zamyka sie w szeg-
ciu rozdzialach: Tworzywa termistorowe;
Technologia termistoréw, Wtagciwosei
termistoréw; Termistory w uktadach
elektrycznych; Zastosowania termisto-
row; Pomiary wlasciwosei termistorow.
Uzupelnia ja bardzo wyczerpujgeo ujeta
literatura ksiazkowa i periodyeczna oraz
skorowidz rzeczowy.
Opracowanie zaréwno
i redakcyine oraz

autorskie, jak
edytorskie powinno

budzi¢ uznanie czytelnikéw. Zastuguje
na nie w zupelnoseci.

Mw.
OGLOSZENIE
@ Statywy mikrofonowe, proste, przegu-

bowo-nastawne, jedno- i wieloramien-
ne = 1200-2200 zl.

® Statywy male (fortepian-organy) na
przegubach ,,Borden" - 850 1t,

® Zasilacze stabilizowane do radicood-
biornikéw i magnetofonéw tranzystoro-
wych — 450-650 z!.

S

® Wimacniacze w kolumnach akustycz-
nych z mikserem (3 wejicia 1 niezo-
leinq regulacjq + efekt ,Vibro” 15,
25, 40 VA. Pasmo 25 H: - 15 kHai.
Znieks:talcenia nieliniowe max 3%
Czuloié okolo 3-5 mV. Cena
5000-12 000 zl.

® Priystawki efektéw akustycznych ,,Boo-
ster”, ,You-You", ,Vibre”, ,Pila”
{produkcja 1973 r.).

Wykonuje ,,TELE-RADIO-TRANZYSTOR" -~

Lucjon Koéma, Zawiercie, ul. Wojska Pol-

skiego 2. Prospekty, xdjecia wysylamy po

nadestaniu  znaczkéw pocztowych 22 X

1,50 =z, ’
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SPIS ARTYKULOW
zamieszczonych w mies. »Radioamator i Krotkofalowiec* w 1972

Z KRAJU I ZAGRANICY

Nowe opracowania wegierskiego prze-
mystu telekomunikacyjnego
Wideomagnetofon ,,Instavision' « .
Nowosei na wystawie Interkama
Ciekawostki z wystawy radiowej w Ber-
linie ¥ & a4
IV Krajowa Narada Normaluacyma W
Wy_'.-,tawa sprzetu radiokomunikacyinego
firmy RACAL . . . . . . . .
Nowy uniwersalny przyrzad pomiaro-
wy — Voltan . . “
Nowe opracowania kra]owcgo p:zemyslu
elektronicznego w % m
Automatyczny wskaZznik miejsca pobytu
radiowozu i " F
Radio i telewizja na Z:mowych Igrzy-
skach w Sapporo W v @ @
Przeglagd wybranych modeli sprzetu ra-
diowo-telewizyjnego produkowanego
w NRD . o om
Uniwersalny przyrzad
lowy . i % W i i
Zegarek reczny z odcrytem cyfrov.ym
Wystawa sprzetu stercofonicznego
Wystawa wegierskiego przemystu radio-
wego . .
Tranzystorowy puemiennlk telewnzy_]ny
Sympozjum i wystawa sprzgtu pomia-
rowego zakléecern radioelektrycznych
Produkcja cylfrowych przyrzadow po-
miarowych ELPO na uktadach scalo-
nych e e e e e
Telewizja na Igrzyskach Olimpijskich
w Monachium . %
Przyrzady pomiarowe ZZG-INCO -
Nowe opracowania Krajowego _przemy-
stu elektronicznego W i
Dostawy wyrobow eleku'oniunych po-
wszechnego uzytku dla rynku we-
wngtrznego w1972 r.
Drugl program telewizyjny w Gdaﬁsku
Dni Techniki i Gospodarki Wegierskiej
Polski magnetowid . . . . . . ,
Olimpijskie przygotowania

cyfrowo-wychy-

Wystawa japonskiego sprzetu radiowo-

telewizyjnego
Z Wiosennych Targow Llpskich
Nowe mikrofony i glosniki w Czecho-
slowacji B0 & e 0§ R 0%
Elektronika powszechnego uzytku na
Migdzynarodowych Targach Poznarn-
skich — Ekspozycja Kkrajowa
Cyfrowe przyrzady uniwersalne

Misja handlowa przemystu radiowego
USA w Polsce . % & &

XVII Generalne Zebranie Migdzynaro-
dowej Naukowej Unii Radiowej
(URSI)

450—470 MHz
Nowe przyrzady pomiarowe produkeji
CSRS . 5 5

Elektronika powszechnego uzytku na
Miedzynarodowych Targach Poznaii-
skich — Wystawey zagraniezni

Dziei Lgcznosclowcea i 8w a o

Radiotelefon na zakres

Nowe przyrzady pomiarowe firmy
ROHDE-SCHWARZ i o
Anteny logarytmiczno-periodyczne dla

moecy 1 MW . i .G B B
Elektroniczne piéro kulkowe . ., . .
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27
218

245

245
245

246
269

269

270
270

Cardiostat 3T — przenosny elektrokardio-
graf

Tydzieni Techniki Nxemlecklej Republim
Demokratycznej o i B .

Nowodcei przemyslu rad:uv.o -telewizyine-

g0 NRD na Jesiennych Targach w
Lipsku
ELEKTROAKUSTYKA

Wzmacniacz = stereofoniczny Hi-Fi —
cz. I — Piotr Stodowy

CzeS¢ ITI i ostatnia

Stereo tuner UKF — Kr?ysnof Olc:ryk

Urzadzenia do wytwarzania sztucznego
poglosu — mgr inZz. Jerzy Frenkiel

Uzupelniajace dane do opisu uniwersal-
nego wzmacniacza glo$nikowego (nr
12/1971) — inZ. Zbigniew Faust .

Budujemy wzmacniacz stereofoniczny —
inz. Zbigniew Faust 5

Koplowanie zapisu na jednym magneto-
fonie — Andrzej Kasprzak . e

Kwadrofonia — postep w stereofonii? —

Lampowy wzmacniacz stereofoniczny

2 X 8 W — Boguslaw Teichman
Uklad you-you do gitary elektrycznej —
Andrzej Szule
Mikser tranzystorowy — Janusz Ga]evucr
Stereofoniczny zestaw akustyezny ,,7Zi-
phona-S'” — cz. I — mgr inZz Jerzy
Serafin
Czesé II i ostatnia
Przedwzmacniacz do magnetofonéw
ZK 140 i ZK 145 — Janusz Gajewicz
Urzadzenie do wytwarzania sztucznego
poglosu w gitarach elektrycznych —
Krzysztof Pradzynski g % A
Prosty wzmacniacz m.cz. — mgr inz.
Leon Kossobudzki

TECHNIKA POLPRZEWODNIKOWA

Diody 1 tranzystory produkeji krajo-
wej — ecz. IV — Tranzystory krzemo-
we — Ryszard Podgorski .

Tyrystorowy prostownik sterowany fa-
Z0wo — mgr inz, Tomasz Dziedziczak,
mgr inz., Stefan Ert-Eberdt .

Uktady scalone we wzmacniaczach aku-
stycznych e¢z. I — mgr inz. Jerzy
Serafin . . . .

Cze$é 1II .

Cze$¢ III i ostatma

Krajowe tranzystory krzemowe maIeJ
mocy, m.cz. — mgr inZ. Jerzy Seraflin

Nomogram do obliczania strat mocy w
tranzystorach pracujgcych jako prze-
laczniki — mgr inz. Tomasz Dziedzi-
czak, mgr inZ. Stefan Ert-Eberdt .

Nowe oznaczenia elementéw poélprze-
wodnikowych produkeji  krajowej —

Tyrystory-tetrody — mgr inz. Janusz
Borezynski, mgr inz. Maria Mari-
kowska

UKLADY ZASILAJACE

Magnetyczny stabilizator napiecia prze-
miennego 300 VA 220 V — mgr inZ
Tomasz Dziedziczak, mgr inz. Stefan
Ert-Eberdt .

Regulowany zasilacz tranzystorowy 0- 31 V
1 A — ¢z. I — mgr inz Michal Gole-
biewski, Janusz Kwasniewski

Czes¢ II i ostatnia .

12

12

11

12

[

-1

Str.

271

207

207

43
GB

103

106

115

132

143

168

199
200

276

304

131

147
172
195

167

210

219

w
[
-

10
64

319



320

Impulsowe tranzystorowe
napigcia stalego — mgr
Baciniski — SPS5AMX .

Tranzystorowy stabilizator napiecla wy-
sokiej jakosci, odporny na zwarcie —

stabilizatory
inZ. Andrzej

11

mgr inz Jan Guzinski, - mgr ‘inZ.
Tadeusz Szklarski . . . . . . .

TECHNIKA POMIAROWA

Tranzystorowy  aperiodyczny detektor
czestotliwogei — inz. Jozef Maciak,
inZz, Kazimlerz Sadowski

Badanie podzespolow elektromcznych
za pomocg oscyloskopu — Leszek'
Kwiatkowski 3 @ ovg s G ¥

Tranzystorowy oscyloskop — mgr inz.
Wieslaw Hammer . o e W d

Mostek pomiarowy RC — inZz. Jerzy
Brdulak . . . . i BNy d F

Tranzystorowy gcm.rator do strojenia
odbiorniké6w — Ryszard Chora$

Oscyloskop impulsowy — Zbigniew
Walus  Ca o o

TELEWIZJA

Transformator odchylania poziomego
.z dostrojeniem do piatej harmonicz-
nej — mgr inz. Tadeusz Siekierski

Ogolne omoéwienie - zasadniczych pod-

zespoléw w odbiornikach telewizji ko-
lorowe] — cz. I — Marek Tarnowski .
Czedé II i ostatnia

KACIK DLA ZMOTORYZOWANYCH

Lampa stroboskopowa do kontroli ukla-
du zaplonowego — inz. Janusz Justat,
Ryszard Podgoérski

BADANIA EKSPLOATACYJNE

Gramofon stereofoniczny =ze wzmacnia-
-‘eczem WG-500f — inz. Janusz Justat

Magnetofon kasetowy MK 125 — inz.
Janusz Justat

RADIOKOMUNIKACJA AMATORSKA

Tranzystorowa wzbudnica SSB na pas-
ma 3,5 i 14 MHz — Wiktor Chojnac-

ki — SP5QU . . . . .« « . .
Anteny typu ,Bonadlo” — mgr inz
Jerzy Chmielewski — SPSLP . . .

Tranzystorowy transceiver Krétkofalowy
na pasmo 3,5 MHz — Wiktor Choj-
nackl — SP5QU s

SSB dla kazdego! Wzbudmca Z fazowo-
kompensacyjng metoda formowania
sygnatu — Zygmunt Milll — SPS8DBG

Tranzystorowy kompresor dynamiki —
Wiktor Chojnacki — SPiQU

Klucz automatyczny 2z generatorem do
kontroli kluczowania — inz, Tomasz
Grochala . . . + + « < . .

Wzbudnica SSB z filtrem piezocera-
micznym — Krzysztof Dabrowski .

Tranzystorowy odbiornik do lowdéw na

lisa , FOX” - Ludwik Dzida -—
SP3CAR . . «+ + + s+ o« A
Dwukanatowa aparatura elekironiczna
do sterowania modeli — cz. I — Jan
Fabisiak . . . . .+ + « « o«
Cze§¢ II i ostatnia 30 3 wErwE % @
Kompresory dynamikl — mgr inz.

Andrzej Baciniski — SPSAMX

KACIK DLA POCZATKUJACYCH

Uniwersalny miernik na prad staly
i zmienny — M.R. G RUEE W e
Montaz urzadzen radicamatorskich —
MW. .“ « o+ s = & & & % .4
¥

10

10
11

12

e

10

11
12

12

Str.

133

273

23

a7

92

202

228

94

249

271

96

177

299

T

119

155

181

206

226

Obrébka materialow kumuuknyjnych —_

ez, I. — MW. . '« + . .
Czesé Ioss & m & & & i G
Symbole graficzne — jezykiem radio-

elektroniki — cz. I — MW, .

PRZEGLAD SCHEMATOW

Magnetofon kasetowy MK 125 — Antoni
Matablewski T

Odbiornik radiowy DSL—201 — MW

Qdbiornik radiowy ,,Fagot” — M.W.

Magnetofon ZK 140T — Mieczyslaw
Krawczykowski B e G W
Odbiornik  telewizyjny Neptun 3124,
322A, 313 1 323 — mgr inz Hanna
Kochman . o i
" Gramofon elektryc:?ny WG -;no ,»Mister

Hit” — inz. Zbigniew Faust B
Radioodbiorniki  samochodowe A-370 \‘I
i A-370 — Andrzej Gierach .
Odbiornik telewizyjny ,,Ametyst

i 1012” — mgr inz, Czeslaw
czewski . M-S
Odbiornik radiowy ,,Jubilat” —

1011
Klim-

Ww.J.
ROZNE

Z okazji 20-lecia naszego pisma

Nasze 20-lecie . e T .

Wspdblpraca 7z przemyslem elekironicz-
nym — J.J. . ¥ w & & mo

Kaseta Compact — mgr inz Barbara
Libura

Ze sztambucha przeéladugacych nas (:110-
chlikéw drukarskich . . . . .

Wspoltworey naszego pisma

Krajowy przemys! elektroniczny na no-
wej drodze swego rozwoju — MW,

Uzupelnienie do art. z nru 9/71 — str. 224

Rozwdj elektroniki w $Swietle uchwaly
Vi KTP i wdrazanie jej do realiza-
cji — M.W. .

Radioamatorzy! Lxcz.ymy na Wasz udz:lal
w odbudowie Zamku Krélewskiego w
Warszawie (0d redake]i)

Infermacja UNIZET . . . S

Stereofoniczny test kontrolny — mgr
inz. Janusz Sidorenko .

W Lédzkich Zakladach Radmwych—JJ

Praktyczne porady warsztatowe — Ju-
liusz Kabarowski . . . . . .

Amatorskie wykonywanie plytek z obwo-
dami drukowanymi — c¢z. I — inz
Zbigniew Faust

Czesé 1I T~ o .

50 lat ZSRR — Radioamatorstwo i krét-—
kofalarstwo w 2Zwigzku Radzieckim —
Witold Konwinski — SPSKM

Spis artykutdéw zamieszezonych w mies.
,»Radioamator 1 Krétkofalowiec” w
1972 roku

Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ

Amatorskie potencjometry drutowe —
Jozef R. Buczek . .
Przystosowanie odbiornika TV Neptun
14’/ 70° do pracy z kineskopem 17"
90° — Wincenty Strzelbicki . . g
Naprawa przelgcznika zakresow falo-
wych w  odblornikach ,,Kankan”,
»Sarabanda” 1 ,Koncertino” — Jo6zef
Babij G w2 E i g
Nowa metoda wykonywanla powlok gal-
wanicznych — Juliusz Kabarowski

PrzekaZnik fotoelektryczny — Joézel
Babij : & Ca e
Jeszeze o uchwycle anienowym — mgr

Kazimierz Burakiewicz

Nr

-3

12

o @

-3

11

11
12

12

12

Str.

183
211

311

17
3
99

29

229
281

21

36
36

39
83

91
III okl

IV okl

179
200

234
285

284
306

298

319

29
29
30

49

52




Amatorskie wykonanie , mini-moduléw"

— Juliusz Kabarowski . . . .
Jeszeze o zestawle opornikéw — Lech
Skrzynecki

Przystosowanie odbiormka TV ,,Kle;not"
do pracy z kineskopem 110° =—
Edward RyS >

Uzupelnienie do artykulu Z nru 9;1971

Przystawka do pomilaru malych pojem-
nosel — mgr ini. Wlodzimierz Lub-
nauer 8 & R oW % § W

Uzupelnienie do art ..Amatorskic urza-
dzenie do pomiaru pojemnos$ci kon-
densatoréw” — Henryk Wydmuch ,

Usprawnienie detektora w odbiornikach
radiowych starszego typu — Jozef
Babij

Przechowywanie niektérych elementéw
konstrukeyjnych — Antoni Ferenc

Uwagi dotyczace zmiany kineskopu
o kgcie odchylania 80° na 110° —
Wincenty Strzelbicki . % ¥ @

Tablica do prébnego montazu obwodow

elektronicznych — Waldemar Zuzanski
Symetryzator antenowy do tranzystoro-
wych odbiornikébw FM — Jézef Babij
Lutownica transformatorowa w wyko-
naniu amatorskim — Eligiusz Rokosz
Uwagi na temat zwrotnic antenowych
do odbioru dwéch programoéw TV na-
dawanych na falach metrowych —
Witold Hubar @ @ %
odbiorni-

Naprawa potencjometréw w
kach ,Kankan"” i ,Sarabanda” —
Tomasz Maj v s _

Przer6bka ramienia adaptera ,,Maestro"
na ramie adaptera stereofonicznego —
Bogustaw Teichman . . .

Podstawka do tranzystoréw —
Podkolifiski .

Pomiar duZych pradéw przyrzadem uni-
wersalnym — Antoni Ferenc . .
Odbiornik FM 2z podwdéjng przemiana.
czestotliwosei =z odbiornika AM —

mgr Jan Szaran

Nacinarka przekladek do uzwojeﬁ trans-
formatoréw — Antoni Ferenc .

Dorobienie zakresu fal Kroétkich do od-
biornika ,,Sylwia” — Zbigniew Nowak

Wytrawianie plytek montazowych — Ro-
bert Szczypezyk

Jerzy

Z PRASY ZAGRANICZNEJ

Proste przyrzady pomiarowe z neondw-
kg — Ryszard Chora§ . . .

Proste termoregulatory — Bogdan Ro-
gowskl

Syrena elektronowa — Bogdan Rogowsk1

Stereofoniczny wzmacniacz tranzysto-
rowy o mocy 2 X 10 W — 'AW. .

ARW we wzmacniaczach m.c. — Bogdan
Rogowski 5 e . :

Obliczanie radjatordw dla dwd i tranzy-

stor6w mocy — mgr inz Stefan
Ert-Eberdt . y 4 & @

Dodatkowe wejécie do wzmacniac:ra m.cz.
— Bogdan Rogowski . . . .

Dzielnik czgstotliwosSci na tyrystorze —
mgr inz. Janusz Zieba

Beztransformatorowa przetwornica na-
pigeia — mgr inZ, Janusz Dziulak .

Wielozakresowy generator RC — Bogdan
Rogowski i B e m s

Szerokozakresowy generator RC —_
Andrzej Gierach . . .

Przyrzad do badania kwalcéw—Anclrzej
Kusiak

RADIOAMATORSTWO W LOK

Z . kroniki plonu lgcznosci LOK — Witold
Konwinski — SPSKM .

Nr

11

11

11

8

9

11

1,2

Str.

9

80

80
83

107

108

108

108

108

186

187

212

235

236

237

238
286
288

289

52

53

81

140

159
164
III okt.
240
I okl.
295

III okl.

35,54

Tam gdzie byla potrzeba — pomogli —
M.W. 7 - T

Ludzie dobrej woll —_ Mw

V Centralne Zawody Radmmecham}mw
LOK — M.W.

Ernest Krenkel — RAEM - wituld Kon-
winiski — SP5KM i

Doroczna narada krdtkotalowaéw byd-
goskiej Ligi — Witold Konwirski —
SP5SKM . "

Zobowigzania Klubéw Lacznoém LOK
dla uczczenia 30 rocznicy powstania
PPR oraz VI Zjazdu LOK — MW. .

Wyniki Ogélnopolskich Zawodéw Krot-
kofalarskich SP-K w okresie 1970—1971
— SP5KM é

Doroczna narada krétkotalchéw LOK
woj. opolskiego — SP5KM . . F

»Champion S&wiatowy” {1 jego Kklub —
Roman Malek . . © @

Udzlal laecznosciowedw LOK w kampami
wyborczej do Sejmu PRL — M.W. .

Wyniki wspoélzawodnictwa w dzialalno$ci
ZW LOK oraz zawoddw radiostacji
klubowych SP-K — Witold Konwin-
ski — SP5KM ”

Wyréznienie aktywistow la,cznoécl LOK
przez ministra lacznoseci — SPIKM
Sposobienie spolecznych organizatoréw,
instruktoréw i sedziéw dla potrzeb
sportow techniczno-obronnych w
LOK — SP5KM W @
Tego jeszcze nie bylo! — Jan Marczak
Prace Komisji Lgcznosci ZG LOK —
Witold Konwinski — SPSKM . . .
Wyniki krajowych zawodéw KF z okazji
XXVIII Memorialu im. B. Czecha
1 H. Marusarzéwny — SP5KM . .
Radloamatorzy ZSRR w sluZbie postepu
technicznego — I. A. Demianow —
UW3ID R S,
Odznaczenia . . .
III Mzedzynarodowe zawody Lacznoécx
nBraterstwo i PrzyjaZn” — MW, .
Uroczyste obchody Tygodnia Ligi Obro-
ny Kraju — M.W. . .
Wyniki krajowych zawodow

falarskich — SP5KM
Odznaczenia — W.K. ’
W rocznic¢ $mierci E.T. Krenkla - RAEM
— I. A. Demianow

krotko-

PRZEGLAD WYDAWNICTW nry:
CZY WIECIE, 2E.. . . . . . nr:
OD REDAEKCJI . , . nry:
NOWE KSIAZKI WKI, nry:
WIROWKI nry:
KROTKOFALOWIEC POLSKI

Wiadomo$ei ZG PZK . . . . . . 1,

Zawody

SP-DX Maraton (stan na 30,9.1971 r.) .
XVII Krajowe Zawody QRP-1971
Wspélzawodnictwo nastuchoweow
(stan na 30.9.1971 r.) "
Kalendarz Zawodéw UKF w 1972 r.
SP-DX Maraton (stan na 31.12,1971 r.)
Intercontest — 1972 ., . . .
SP-DX Maraton (stan na 31,12, 1971 r)
Wspélzawodnictwo nastuchowcéw — Kla-

PZK

syfikacja koficowa (stan na 31.12.
871 r) .. .
Intercontest — 70 . N
III Mistrzostwa Polski w radiopelen-

gacji amatorskiej . ., . .
Zawody radiopelengacyjne w Rostocku
Zawody YO-SP w radiopelengacji
SP-DX Contest 1972 . 4
Tablica DX (stan na 31.10.1971 r) .
Tablica DX ,,Wszechczaséw’’ (100 najlep-

szych stacji spP) . . . . . . .

Nr Str.
2 55
2 56
3 84
3 88
3 88
4 112
5 136
5 139
6 III okl
7 188
8 214
8 214
8 215
8 215
9 238
9 239
9 239
10 268
11 290
11 292
11 292
12 314
12
1—8, 10—12
2,8,4,110, 11
7,9, 10, 11
2,5 111, 12
1—5, 7—11
2,5 1709 10
1 33
1 34
1 34
2 "9
3 &5
4 109
4 110
4 111
7 190
9 241
9 242
10 265
10 266
1 32
2 57




Cena zl 5.—

Nr Str. Nr Str.
Tablica DX (stan na 31.12.1971 r.) . 3 86 FFOSA . 6 163
Tablica DX (stan na 31.1.1972 r.) . 4 109 Lusiadas Award i i 6 163
Tablica DX (stan na 29.2,1972 r.) . 5 138 Nowe dyplomy — SCA — Swedish com-
Tablica DX , Wszechczas6w” (100 naj- munes award 7 192
lepszych stacji w historii SP — stan Dyplomy wydane w II kwanule 1972 L.
na 30.6.1972 r.) il v 10 267 przez Award Managera PZK — SP5BB 10 265
SP-DX Maraton (stan na 3(161972 r.) 11 203 Diploma Da Cidade de Benguela (DCB) 10 266
Tablica SP-DX efm-wkol (stan na 31.9. Dyplom ,, RAEM” . 5 PR | | 294
1972) S T TR PO | 316
Zawody w radiopelengacji amatorskiej RézZne
nZamknigeie sezonu sportowego 1972 r.” 12 315
Radiostacja SQ5Z — Zamek % 1 31
Regulaminy Kroétkofalarstwo w  Rybnickim  Okregu
. Weglowym . 1 31
BESWRRInT Inbading IR I o Z izycia orgamzac'y_]neﬂo SP D\ Klubu 3 86
Regulamin Migdzynarodowych Zawo-
déw Krétkozalowych SP-DX Contest Homllla, SERE § 1 15
1972 o L o ) . 3 85 Sukees SBIAJK 5 5 139
T ) Konkurs ,,Sladami Lenina” rozstrz.ygmqty 6 161
: Final konkursu radiowego ,,Szlakiem
By e lamy walk i zwycigstw” 9 242
DD39 Jura Award 1 34 Odznaczenia o« = e w w w520 268
OB Award 1 34 Przed VII Zjazdem Polskiego Zwiazku
Dyplom ROW 1 34 Krotkofaloweow @ @ & & s U 293
Nowe dyplomy UKF 2 60 Beskidzki Klub Krotkofalowecow -
»Fairytale Award” 3 139 SP5QU 12 317
DVL . 3 SRR v 3 139
Dyplomy wydanc w I kwaztdlc 1972 r. Na pasmach i F oa wmow v ok H2:8:88 8
przez Award Managera Polskiego Wiadomos$el UKF . . . . . . . 24
Zwigzku Krotkofaloweow — SP3BB G 163 Wiadomosci IARU 5 9
UZYWANE JUZ PRZEZ 5000 FACHOWCOW | AMATOROW
FONO-TEST VIDEO-TEST

radiowy generator m.cz. i w.cz.

Umoiliwia uzyskanie sygnalu m.cz. i w.cz.
w pasmie 800 Hx — 6 MHz.
Polgczony z VIDEO-TESTEM zwieksza swéj

wokres dzialania do 250 MHz.

Cena 260 zl

telewizyjny generator paséw pion.

kich 12 kanalach.

Cena: 300 zi.

Umotiliwia uzyskanie 7-% paséw pionowych
w calym torze wizji lqcznie z w.cz. na wszyst-

Polqczony z FONO-TESTEM daje obraz pseu-
dokraty i fonie AM i FM do 250 MH

Opatentowana konstrukeja z atestami: PG, SEP, zalecana w serwisie RTV przez ZBR-ZURIT, opisana w n-rze 8/1970 ,,Radioamatpra’’.

Dostawa pocztq w 3 dni.
pletu V + F: 520 z1 + porte 10,75 zh

Platne przy odbiorze. Roczna gwarancja. Siczegélowa instrukcja obslugi.
Na iqdanie wysylamy prospekty.

Cena umowna kom-

Osobom prywatnym — WARSZTAT ELEKTROMECHANICZNY — GDANSK 5, ul. Spacerowa 16¢c

DOSTARCZA:

Instytucjom — Rzemieslnicza Spéldzielnia ZiZ ,,METAL" - GDYNIA, ul.

10 lutego 33
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