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Z KRAJU | ZAGRANICY

MISJA HANDLOWA PRZEMYSLU RADIOWEGO USA
W POLSCE

W dniach 18-23 wrzesnia przebywala w Warszawle specjaina misja
handlowa zloiona z prezydentéw i dyrektoréw 12 najpowainiejszych
firm radiowych USA dla nowiqzania kontoktéw handlowych § zbao-
dania moiliwodci dostarczania na nasz rynek produktéw takich firm,
jok RCA, COLLINS-RADIO, GENERAL DATA Comm. Industries, ITT,
MAGNAVOX, GENERAL DYNAMICS Corp,

Przedstawiclele tych firm wyglosili szereg wykladéw ilustrowanych

przeiroczami, obrozujqcych przekrdj produkc]l 1 zastosowania wyro-
béw.

"

Misja ta pod egidq Departamenty Handlu USA | Stowarzyszenia
Przemystu Elektronicznege wyslana byla specjolnie do Zwiqzku Ra-
dzieckiego (11-17 wrzednia) oraz do Polski dla kontynuacji rozméw
zainicjowanych przez oficjalne czynniki rzqdowe.

XVIl GENERALNE ZEBRANIE
MIEDZYNARODOWE] NAUKOWE) UNIlI RADIOWE] (URSI)

W dniach 21 do 29 wrzednia br. pod patronatem Prezesa Rady Mi-
nistréw Piotra Jaroszewicza odbylo sie w Warszawie Generalne Ze-
branie Miedzynarodowe] Naukowej Unii Radiowej (Unlon Radio
Scientifique Internationale) z udzialem ponad 600 naukowcéw
z 3 krajéw.

Zadaniem URSI - utworzonej jeszcze w 1919 roku. ~ jest migdzy
innym| wymiana: informacji wiréd naukowcdw o najnowszych osigg-
nigciach, aktualnym stanie nauki w dziedzinie radia 1 wykorzysta-
nia fal radiowych.

Obrady | dyskusje naukowe prowadzone byly w 8 komisjach zajmu-
jacych sie nastepujgcymi zagadnieniomi:

Pomiary radiowe i wzorce
Radie | ofrodki niezjonizowane
lonosfera

Magnetosfera

Radicastronomia

Fale radiowe i obwody
Radlo-elektronika

Szumy radiowe pochodzenia ziemskiego

Zebrania generalne organizowane sq co 3 lata; poprzednie w 1969 r.
miato miejsce w Ottawie,

Od czasu zalotenia Unil — sekretariat generalny, centralnie koordy-
nujgey driatalnofé Unli oraz miedzysesyjne sympozja i konferencje
komisji = ma stalq siedzibe w Brukseli,

W Unil reprezentowanych jest 37 krajéw, a w tej liczbie i Polska.
Obeenym prezydentem Unii jest prof. W, Dieminger (NRF), zaé jed-
nym z wiceprezydentdw jest zca Przewodniczqcego Rady Padstwa prof.
Janusz Groszkowskl.

O powadze tego zebranic $wiadczy liczba czolowych naukowcéw
delegowanych z poszczegélnych krajéw, a micnowicie: ze Zwiqzku
Radzieckiege 54 delegatéw, z USA — 143, Wielkiej Brytanii — 50,
NRF — 53, z Polski - 111.

Zgodnie z programem na zebraniach poszczegbinych komisji wy-
gloszono ponad 60 referatéw, jak na przykiad:

® Propagacja fal radiowych powyiej 10 GHz i Iqczno$¢é miedzy
ziemlq a satelitam]

® Radicastronomia 1 studia nad promieniowaniem galaktyk

® Kwantowe wzorce czestotliwoéci

® Pomiary za pomocq laseréw

® Pomiary na falach milupetrowych 1 submilimetrowych

® Postepy w drziedzinie mikrofalowych pélprzewodnikowych przy-
rzqdéw

®

Pomiary w zakresle szkodliwego promieniowania radiowego.

Podezas zjazdu ezynna byla w PKiN wystawa osiqgnieé naszego prze-
mystu | instytutéw w zakresle przyrzqdéw pomiarowych | wurzqdzen.
Delegaci miell réwnies okazjq zwiedzié Instytut Badah Jqdrowych,
Instytut Lqecznosei, Zaklady Radiowe Im. M, Kasprzaka oraz Cen-
trum Radiowe-Telewizyjne w Warszawie.

RADIOTELEFON NA ZAKRES 450-470 MHz

Coraz wieksze zapotrzebowanie na czestothiwoéci dla réinych stuzb
ruchomych zmusilo producentéw do przejécla na zakresy fal deey-
metrowych, Oczywlicle zaslegl uzyskiwane w tym zakresle sq mniej-
sze, Jednakie nawet dla opisanych tu raodiotelefonéw przencénych
dochodzq one do 3+8 km — zaleinie od warunkéw lokalnych. Dla-
tego te tego typu urzqdzenia nadajq sie dla potrzeb stuib poli-
cyinych, bezpieczedstwa, straiy poiarne] itp.

Przykladem rozwigzania tege typu sprzetu Jest radiotelefon ,,Pocket-
fone' firmy PYE (rys. 1). Sklada sle on z nadajnika | odbiornika
noszonego w kieszenl. Oba urzqdzenia, oczywiicie w pelni stranzy-
storowane, zawierajq oddzielne baterle ' zasilajqce, System pracy:
dwuczeiciowy simplex, odstep kanalu 50 kHz.

Rys. 1

A ota parametry tego radiotelefonu,

Nadajnik

Moc wyjéciowa: 150 mW, maksymalna dewiacja 15 kHz.

Antena: automatycznie wysuwana na dlugoéé 15 ¢cm po nacisnieciu
przycisku wiqczajqcego nadajnik.

Zasilanie: bateria niklowo-kadmowa 18 V,

Rozmiary: 15,4X5,9X2,9 cm.

Cigtar: 266 g z boteriami.

Odbiomnik

Czubodé: 1 pV,

Moc wyjiciowa m.cz.: 60 mW.

Antena: wbudowany dipol.

Zasllanle: bateria niklowo-kadmowa 9 V.
Automatyczna blokada szuméw:
Rozmiary: 16,2X5,9X2,9 cm.

Cigzar: 275 g z bateriami.

NOWE PRZYRZADY POMIAROWE PRODUKCJI CSRS

W znanej z wysckie] jakosci produkeji przyrzqdéw pomiarowych cze-
chostowackiej firmie METRA-BLANSKO opracowano serig nowoczes-
nych uniwersalnych przyrzqdéw pomiarowyeh dla réinych zastosowar
serwisowych |- laboratoryjnych, Przykiodem takiego rozwiqzunia Jest
np. elektroniczny przyrzqd typu PU 160 przeznaczony do pomiaréw
napigé i oporéw o duiym oporze wejéciowym (rys. 2). Przyrzqd ten
umoiliwia pomiary napieé stalych w 10 podzakresach od 0,6 do
600 V, przy czym dzieki zastosowaniu na wejéciu tranzystoréw typu
MOSFET, opér wejSciowy na wszystkich zakresach ma stalq wartodé
30 MQ; moie wigc zastqpié woltomierz lampowy.

Za pomocq dodatkewych opornikéw (sond) zakres pomiaréw moze
byé rozszerzony do napieé 30 kV; sonda wysokiego napigcia ma
catkowity opér rzedu 1500 MQ. ]

Do wyposaienia przyrzqdu wchodzi réwniez diodowa sonda wielkiej
czestotliwosei umoiliwiajgco pomiary napieé w zakresie 2 kHz do
100 MHz, od 3 do 30 V w czterech podzokresach. Dokladnosé po-
miaru wynosi okafo 5%,

Przyrzgdem tym moina mierzyé réwniei oporniki w 6 podzakresach
do wartofci okolo 500 MQ.
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Rys. 2

Flotoumo‘torc'uw zaifteresuje réwniez seria Swiatlomierzy produkowa-
nych przez te¢ samq firme. Jednym z nich jest Swiattomierz LUNEX
(rys. 3). Jego dzialanie oparte jest na zmianie oporu fotocopornika
CdS w zaleinoici od oswietlenia. Oczywiicie Swiatlomierz Jest zasi-
lany z wbudowanege ogniwa niklowo-kadmowego.

$wiattomierz umozliwia pomiary czaséw naswietlania od 1/4000 s dc
8 godz; czutosé filmu od 6 do 45 DIN, wartoi¢ przesiony od 1
do 90. Mozliwy jest réwniet pogredni pomiar natgienia oswietlenic
od 0,3 do 65000 Ix. Dokladno$é pomiaru + 2 DIN. Dwa zakresy
przelqczane sq przesuwnym przelqcznikiem sprzeionym z neutralnym
szarym filtrem; dodatkowe mozliwy jest pemiar napigcia ogmiwa.
Dla ulatwienia odczytu meiliwe jest aretowanie wskazéwki po do-
konaniu pomiaru.

Dla bezpoérednich pomiaréw oéwietlenia przyrzqd jest zaopatrzony
w dyfuzyjng oslone fotooporu. ’
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ELEKTRONIKA POWSZECHNEGO UZYTKU
NA MIEDZYNARODOWYCH TARGACH POZNANSKICH

WYSTAWCY ZAGRANICZNI
ZS5RR

Tranzystorowy odbiornik przenofny RIGA-302 (Astrad).

Zakresy fal: dlugie, frednie i UKF

Zasilanie: 6 baterli 1,5 V

Moc wyjsciowa: 220 mW

- Rozmiary: 48X100X200 mm

Cietar: 0,9 kg

Aparat wyposaiony w wewnegtrznq anteng ferrytowq oraz anteng te-
leskopowa (rys. 4). g

-

Rys. 4

Odbiornik URAL-301, Bardzo efektowny o nowoczesnym wyglqdzie
zewnetrznym, wyposaiony w wewngtrzng anteng ferrytowq, anteng
teleskopowq oraz wygodny klawiszowy przelqcznik zakresdw (rys. 3).

Zakresy fal: dlugie, $rednie, krétkie (podzielone na 3 podzakresy)
oraz UKF

Moc wyjéciowa: 0,5 W
Rozmiary: 220X200X70 mm
Cietar z batedlami: 1,5 kg

JAPONIA = firma Hitachi

Miniaturowy magnetofon kasetowy typu TRQ-21 z wbudowanym mi-
krofonem pojemnosciowym (rys. 6).

" Zapis: 2-ciezkowy

Moc wyjéciowa: 300 mW

Predkoéé przesuwu tasmy: 4,75 cm/s
Pasmo przenoszone: 100 Hz -+ 8000 Hz
Zasilanie: bateria 6 V lub przystawke sieciowa
Rozmiary: 90X140X35 mm

Cietar: 600 g. -

NRF

Firma Telefunken oferowala bogaty asortyment uiytkowego sprzetu
elektronicznego. W eksponowanych odbiornikach telewizji koloro-
we] i czamo-blale] zwraca uwage zunifikowany zespdl sterowonia



Rys. 5

elektronicznego (rys. 7), niemal identyczny we wszystkich typach
odbiornikéw TV,

W sklad zespolu wchodzq: klawisze umoizliwiajgce automotyczne wy-
bieranie kanaléw z lampkami kontrolnymi, zestaw potencjometréw
suwakowych do regulacji jasnosci, kontrastu, barwy, glosnesci i bar-
wy tonu.

Opréez telewizoréw pokazano magnetofony zaréwno szpulowe jJak
i kasetowe, 2- | 4-cieikowe, mono- | stereofoniczne z jedng, dwie-
ma lub trzema predkosciami.




Do ciekawszych rozwiqzah nalezq: "
B magnetofon kasetowy typu ,,cc combi” z wbudowanym 3-zakreso-
wym odbiomikiem AM, FM (rys. 8) oraz

B magnetofon typu 291 ,Hi-Fi stereo” o mocy wyjiciowej 2 X 15 W
i pasmie przenoszonym od 40 Hz =- 18000 Hz (rys. 9).

B Odbiomiki radiowe od najprostszych kieszonkowych jednozakreso-
., Olympia-Partner",

wych, jak np. typu opracowanych w zwigzku

Rys. 10

Rys. 11

Rys. 12

z Olimpiadq w br. i produkowanych
w pigciu olimpijskich kolorach (foto =
na okladce) — do aparatéw rozbu-
dowanych, wielozakresowych o nowe-
czesnym  rozwiqraniu  konstrukcyjnym
oraz wysokich walorach technicznych,
jak np. ,,Bojazzo Uniwersal 301" (rys.
10) lub .Atlanta 201" 4§ ,,de Luxe
(rys. 11).

B Adaptery zwykle orax zestaw ste-

reo, Hi-Fi i ze zmieniaczem plyt.
Miedzy innymi adaptery z rodziny
»Hit”, ktérych produkcje na licencji

Telefunkena uruchomiono w kraju.

WEGRY

Turystyczny odbiornik telewizyjny typu
TT 695 ,,Mini Vizor” (rys. 12). Pracu-
je w zakresie UHF i VHF. Wyposaio-
ny w lampe kineskopowq 11 cali oraz
wbudowanq antene teleskopowq.

Zasilanie: z sieci 220 V lub z aku-
mulatora 12 V.

Rozmiary: 395X260X285 mm.

Cigzar: 9 kg.

int. Teresa Szymczak

OGLOSZENIA

Sprzedam obwody scalone TTL wraz z atrakcyjnymi schematami, oraz
inne. Roman Ochedal, Warszawa, ul. Ursynowska 16.

MIKSERY 4- i 6-kanalowe z suwakowymi regulatorami wzmocnienia

‘i wychylowym wskainikiem wysterowania — na tranzystorach krzemo-

Przenodne. Cena 7000.— zi. MIKROFONOWE PRZYSTAWKI DO
AKORDEONOW — cena 650.— zi.

OBWODY DRUKOWANE moina wykonaé samodzielnie, stosujqc
plytki laminowane miedziq i pokryte emulsjq. Zestaw: d\me plytki
iqcznie 4,5 dem?, z akcesoriami i opisem. Cena — 100

Producent: PRACOWNIA URZADZEN ELEKTROAKUSTYCZNYCH -
tédz, ul. Podrzeczna 23/1.

Sprzedam RBM, lamp

lampy oscylograficzne, przyrzqd do badania
oraz kwarce kanalowe 10 RT. Poszukuje — kwarc 100 kHz i 468 kHz

lane z sieci lub akumulotoréw, Regulacja wzmocnienia i korekcja

3_200 ;Vw Nzygiggr;nluwyj;ﬁgagwimi p:t{:gﬁny'mstecr:ﬁ:ﬁu wfjsfr: lub filtr kwarcowy, roczniki Radio | Amaterske Radio, nadajnik SSB.
MIKROFONY BEZPRZEWODOWE dla potrzeb estrady, nauczania  Jan Czapiiski, L6d%, ul. Grabigniec 20 m 139.

i dyspozyeji. Zasigg do 200 m w obrebie jednego pomieszczenia lub 5

na przestrzeni otwarte. WZMACNIACZE MOCY 35, 50, 100 VA z wie- ~ Qscvloskopy katodowe typ OK-12 | BO-06 sprzedam. Teleradio,
lokanatowymi mikserami do mikrofondw | gitar, KAMERY POGLO- twock, ul. Gorna 8.

SOWE z tasmq magnetofonowq, jednowejsciowe lub z wbud ym,

4-kanatowym mikserem. ZESTAWY GLOSNIKOWE we wspélne] obu-  OBUDOWY, PODSTAWY i PLYTKI MONTAZOWE do wzmacniaczy,

dowie z tranzystorowym] wzmacnioczami 10 VA, dwuwejsclowe zasl-

barwy nlezaleinie dla kaidego wejicia. Czutosé 3 mV. Ciezar 12 kg.

generatoréw, oscyloskopow itp. oraz monta: elektryczny wg doku-
mentac]l powierzone] lub wlasnej wykonuje Zaktad TELERADIO -

Otwock, ul. Géma 8.

248



Marek .annowski

Ogélne

Czeié |

omowienie zasadniczych podzespolow

w odbiornikach telewizji kolorowej

Ze wzgledu na roiZnice wystepujace w
réznych konstrukejach odbiornikéw te-
lewizji kolorowej ograniczam sie tu tyl-
ko do ogélnego opisu podzespoldéw stoso-
wanych w odbiornikach produkeji euro-
pejskiej.

Uklad odbiornika programéw telewizji
kolorowej jest znacznie bardziej skompli-
kowany w poréwnaniu z odbiornikiem
telewizji czarno-bilalej. Szereg zespoléw
ma zaostrzong tolerancje, co rzutuje na
bardzo skomplikowany proces technolo-
giczny. W artykule tym, przeznaczonym
dla czytelnikéw =znajgcych zagadnienia
TV czarno-biatej, beda opisane tylko te
podzespoly odbiornikéw. telewizji koloro-
wej, ktore znacznie réznig si¢ od dotych-
czas stosowanych w odbiornikach tele-
wizji czarno-bialej.

Za podstawe przyjmujemy schemat blo-
kowy odbiornika telewizji kolorowe]
(TVC), przystosowanego do pracy w Sy-
stemie SECAM, ktéry obowigzuje w na-
szym kraju. Schemat ten przedstawiono
na rys. 1. Poréwnujac go z réZnymi zna-
nymi schematami odblornikéw telewizji
czarno-bialej mozemy dokonaé¢ pobiez-
nych stwierdzen. Nowymi stopniami w
odbiornikach TVC sa: dekoder, uklad re-
gulaecji WN, uklad konwergencji dyna-
micznej, w skiad ktérego wchodzg ukilady
zbieznosdcl styeznej i promieniowej, oraz
zespol ,,czystosei’.

Nalezy chociaz pobieznie wyjasnié, jakie
zadania maja do spelnienia nowe ukilady
w odbiorniku TVC.

Po detektorze wizji otrzymuje sie calko-
wity sygnal wizyjny telewizji kolorowej.
Sygnal ten kierowany jest jednocze$nie
do toru fonii, wzmacniacza luminancji
oraz dekodera. Sygnat chrominancji, kté-
ry niesie informacje o barwie i nasyce-
niu, przesylany w postaci czestotliwosel
podnodnej zawartej wewngtrz pasma syg-
natu luminancji, jest zmodulowany cze-
stotliwos$ciowo.

Zadaniem dekodera jest uzyskanle syg-
nalow réznicowych dla koloru z sygnalu
wizyjnego.

Uktad regulacji wysokiego napigcia sta-
bilizuje wysokie napigcie niezaleznie od
poboru prgdu przez kineskop. Istotne
jest takZze zabezpieczenie kineskopu
przed nadmiernym wzrostem napigcia w
chwili wlgczenia ukladu.

Pozostale nowe uklady wchodzg w sklad
wyposazenia kineskopu i zostang opisane
w rozdziale po$wigeconym cewkom od-
chylajacym.

Nalezy zaznaczy¢, Ze konstrukcja odbior=-
nika TVC umozliwia zaréwno odbiér pro-
graméw kolorowych, jak 1 programéw
czarno-bialych.

Dla dalszych rozwazani Kkonieczne jest
wprowadzenie pojecia ,,luminancji” i
,,chrominancji’”’. Luminancja jest cechg
ilosciowa koloru i okrefla sie stosunkiem
natezenia Swiatla do powierzchni. Lumi-
nancja jest odpowiednikiem jaskrawos$cl.

Pojecie chrominancji obejmuje zaréwno
barwe koloru, jak i jego nasycenle. Od-
biér sygnaléw kolorowego obrazu, w to-
rze od anteny do detekitora wizji jest
identyczny jak w odbiornikach telewizji
czarno-blalej. Na wyjsciu detektora wi-
zji otrzymujemy ,kolorowy calkowity
sygnal wizyjny”. W sygnale tym na
sygnal luminanecji nalozony jest odpo-
wiednio sygnat chrominancji. Sygnal ten
zostaje doprowadzany do tzw. dekocdera,
na wejsciu ktoérego zostaje rozdzielany
na sygnal! luminancji i sygnal chromi-
nancji. Sygnat luminancji jest doprowa-

nicowe kolorowosci otrzymywane z ma-
cierzy dekodujgcej, doprowadzane do
siatek sterujgcych oraz sygnal z toru lu-
minancji doprowadzany do trzech katod.
W innym rozwigzaniu kineskop stero-
wany jest przez trzy sygnaty wizyjne od-
powiadajace kolorom podstawowym.
Sygnalty te otrzymywane sj z macierzy
dekodujacej i doprowadzane oddzielnie
do katod kineskopu kolorowego.

Sygnal chrominancji wydzielony na wejs-
ciu dekodera doprowadzony =zostaje do
filtru przepuszczajgcego zakres czgstotli-
wofcl od 2 MHz do 5§ MHz. Uklad ten

dzany do wejdécia przedwzmacniacza toru nazwany ,,obwodem dzwonowym’ ma
luminancji, a nastepnie skierowany do charakterystyke zblizong do ksztaltu
ostiiwegs | |Demoditator | | Wemaeniaez
razniconef 2gstorlinose! m.ez.
Antena ‘
Glowica Wemacniacz | | Defektor Hemaceniez
W. ¢z posr ¢z. | \wiziii fonii Juminangt 5
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odehylania odchylania
plonowego pionowege

Rys. 1. Schemat blokowy odbiornika telewizji kolorowej

filtru podnos$nej, ktérego zadanie polega
na wytlumieniu sygnaléw chrominancji,
gdyz obecno$é ich spowodowalaby zaklo-
cenia na kolorowym obrazie.

Takie rozwigzanie stosowane jest w przy-
padku zastosowania wzmacniacza szero-
kopasmowege (od 0 do 5,5 MHz). Po {il-
trze podno$nej sygnal kierowany jest do
tzw. linil opéZniajacej, o opédZnieniu
0,8 us. Uklad linil opézniajace] powoduje,
ze sygnal danej linii obrazu dochodzi do
tzw. maclerzy dekodujacej w tym samym
czasie co- sygnatl kolorowoScl tej samej
linii obrazu z toru chrominanecji. Linia ta
wyréwnuje czasy przechodzenia przez to-
ry luminancji i chrominancji.
Wzmacniacz luminancji po wzmocnieniu
steruje katody kineskopu kolorowego.
Jest to jedno z rozwigzan, w ktéorym trzy
katody sg polaczone i sterowane przez
jeden wzmacniacz.

Przy tym rozwigzaniu do sterowania ki-
neskopu potrzebne sj trzy sygnaly réz-

dzwonu., Nastgpnie sygnat ulega ograni-
czeniu w stopniu ocgranicznika amplitu-
dy. Stopieri ten jest jednocze$nie sprze-

. zony z wylacznikiem koloréw. W przy-

padku odbioru obrazu czarno-biatego
caly tor chrominancji automatycznie
zostaje odlaczony. Po stopniu ogra-

nieznika sygnal chrominancji zostaje do-
prowadzony do elektronowego przelacz-
nika toréw, zaréwno posrednio przez li-
nie opdzniajacs, jak i bezpo$rednio. Li-
nia opdZniajaca toru chrominanecji reali-

zuje opdinienie réwne 64 ps. Jest to czas
rowny czasow! trwania jednej linii. Op6Z-
nienie tc jest konieczne, gdyZ umozliwia
uzyskanie na wejsciu elektronowego
przelgcznika tor6éw dwéch sygnatéw. Je-
den z sygnaléw odpowiada analizowane]
linii, natomiast drugi odpowiada linii
analizowanej poprzednio, Konieczne jest
to dla zrealizowania przeksztalcenia syg-
natlu kolejnoliniowegoe na dwa sygnaly
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rownoczesne, Ktore uzyskuje sig juz na
wyjsciu przelgcznika torow.

Po przelaczniku toréw wystepuja dwa
niezalezne tory. W kazdym z toréw ma-
my demodulatory czestotliwoéei oraz
uklady deemfazy matej czgstotliwo$cei,
ktérych zadaniem jest przywrdécenie pra-
widlowych ksztaltéw sygnalow, jakie zo-
staly znieksztalcone w nadajniku. Na-
stepnie sygnaly z obu toréw sa przeka-
zywane do ukladu macierzy dekodujacej,
ktéry stuzy do wytworzenia kolicowych
sygnalow wizyjnych potrzebnych do ste-
rowania elektrod ,kolorowego” kinesko-
pu. Jest to bardzo ogdlne i pobieine wy-
jasnienie zasady dzialania odbiornika te-
lewizji kolorowej, konieczne do oméwie-
nia konstrukeji i dziatania niektérych
podzespoléw odbiornikéw TVC.

EINESKOP KOLOROWY

Kineskop do odbioru programéw kolo-
rowych jest jednym : najtrudniejszych
do wykonania podzespoléw stosowanych
w sprzecie telewizyjnym. Trudno$é ta
wynika ze zloZonego procesu technolo-
gicznego 1 wymaganej preeyzji. Bardzo
istotny jest dobdr materialéw dla za-
pewnienia niezbgdnej stabilnodci i wy-
trzymatosci. tak istotnego podzespolu.
Obecnie sa produkowane i stosowane
kineskopy ,maskowe’” typu dziurowego.
W  odbiornikach domowych przekatne
ekranu wynosza od 19 cali do 25 ecali,
kat odchylania strumieni elektronéw 90°,
w przygotowaniu natomiast Znajduja sie
kineskopy o kacie odchylania 110°.

Wszystkie kineskopy wypcsazone sja w
zabezpieczenia antyimplozyjne w postaci
$cisle dopasowanej szyby ochronnej na-
klejonej na ekran, lub opaski antyim-
plozyjnej wraz z uchwytami umocowuja-
cymi. Napigcie przyspieszajace doprowa-
dzone do anody kineskopu wynosi okocto
25 kV przy pradzie rzedu 1-+1,5 mA.
Tak wysokie napiecie jest Kkoniecz-
ne do uzyskania pelnej jaskrawoéci, na-

tomiast tak duza warto$é pradu wynika
stgd, 2Ze znaczna czg¢§¢é doprowadzanej
mocy (okolo 80--85%) zostaje stracona w
maskownicy kineskopu.

Jesli chodzi o zasilanie elektrod kinesko-
pu, to warto wiedzie¢, Ze wlokna Zarze-
nia zasilane sa napieciem zmiennym
6,3 V, natomilast pozostale elektrody na-
pigeiami stalymi, przy czym do katody
doprowadza si¢ napigcie 4200 V, do
siatki pierwszej —50 V, do siatki drugiej
+500 Vv, siatki trzeciej +5 kV i anody
+25 kV. Cokotl kineskopu ma 14 wypro-
wadzen, ktorych rozmieszczenie jest
znormalizowane dla wszystkich obecnie
produkowanych Kkineskopéw o kacie od-
chylania 90°

Schemal elektryczny elektrod kineskopu
wraz z oznaczeniami wyprowadzen przecd-
stawiono na rys. 2.
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Rys. 2. Schemat ukladu elektrod kineskopu ©

kgcie odchylania 90°. W nawiasach podano
numery koncéwek wyprowadzen

mgr ini. Jerzy Serafin

STEREOFONICZNY
ZESTAW AKUSTYCZNY
,,ZIPHONA-S"

Czesc Il i ostatnia

drukowane]
rys. 6.

. wlasciwy rodzaj

Do gldwnych elementéw Kineskopu na-
leza: balon szklany wraz 2z ekranem,
maskownica oraz gzespdl dziat elektro-
nowych. Maskownica kineskopu 25”7 wy-
konywana jest z blachy o grubosci
150 pm i posiada 400 tys. otwordéw o $red-
nicy ok. 0,3 mm (frednice otwordw sa
wigksze w 4rodku maskownicy, a mniej-
szeé po bokach i naroznikach). Ponadto
blacha maskownicy jest tak uformowa-
na, aby odpowiadala Kkrzywiznie ekranu.

Zadaniem maskownicy jest takie prze-
stanianie ekranu kineskopu, aby kazdy
z promieni bombardowal sobie tylko

luminoforu, ktéry jest
nalozony na ekranie w postaci okraglych
pastylek.

Zespdl dzial elektronowych sklada sie
z trzech pojedynczych dzial rozstawio=-
nych co 120° { odpowiednio skierowanych
na ekran. Dokladno$é¢ wykonania tego
zespolu rzutuje na tzw. bledy zbieznosci
odtwarzanego obrazu, a takze na jego

2CZ¥stosé”. Ze wzgledu na wysoki po-
tencjal siatki ogniskujgcej (wynoszacy
5 kV) wymagana Jest dobra izolacja

migdzy elektrodami., Ekran kineskopu
jest pokryty luminoforami o dobrej wy-
dajnoSci Swietlnej, a zarazem dobrej sta-
bilno$ci chemicznej. Czas pos$wiaty po-
winien byé¢ taki, jak w przypadku kines-
kopu czarno-biatego. Pastylki luminofo-
row dajgce S§wiecgce punkty elementéw
obrazu o trzech podstawowych barwach,
tj. czerwonej — R, niebieskiej — B i zie-
lonej — G, ulozone sa tak, Ze wyznacza-
ja wierzcholki réwnobocznego tréjkata.
Bardzo istotna jest wielko§¢ Sredniey i
grubosé pastylek luminoforu oraz ich
rozmieszczenie.

Srednica pastylek jest zmienna. Najwiek-
szg Srednice majg pastylki na $rodku
ekranu. Laczna liczba pastylek na ecalym
ekranie kineskopu 257 wynosi 1 200 000.
Dla zabezpieczenia przed szkodliwym
promieniowaniem rentgenowskim szklo
ekranu zawiera tlenek olowiu. Stosowa-
ny jest rowniez ekran magnetyczny.

(de. w nastepnym nrze)

Przedwzmacniacz (oba kanalty) zostal zmontowany na plytce
(rys. 5), Kktérej widok ogdlny przedstawiono na

Jeden podzespo! stanowl réwniez czlon regulacyjny lgcznie z

przetgeznikami,
umocowano

przy czym potencjometry oraz przelaczniki
na plytce aluminiowej o grubodei

1,5 =2 mm.

Wszystkie elementy RC ukladdéw regulacji zmontowano bezpo-
Srednio na przelgcznikach Kklawiszowych i wyprowadzeniach

potencjometrow.

Wskazane jest umieszezenie wykonanego przedwzmacniacza
i czlonu regulacyjnege w pudelku metalowym np. z blachy
mosigznej o grubosel 0,6 = 1,0 mm.

Oméwione zespoly zostaly umocowane do przedniej

Scianki

obudowy, do ktérej za pomoca czterech wkretéw przykrecono
plyte czolowa z wygrawerowanymi na niej napisami. Plyte
czolowa, ktorej gléwne rozmiary podano na rys. 7, wykonano

KONSTRUKCJA

Wzmacniacz akustyczny wraz z gramofonem Ziphona umlesz-
czono w obudowie o rozmiarach 400 X 300 X 100 mm, wykona-
nej ze sklejki, ktéra nastepnie oklejono fornirem. Boki obu-
dowy (grubodeci 10 mm) 1lgcznie ze $Sclanks dolng (grubogéci
6 mm) stanowig jedng calo$é, natomiast plyta goérna prze-
znaczona do umocowania gramofonu jest wykonana ze sklej-
ki o grubosei 12 mm i przykrecona do obudowy za pomoca
czterech wkretéw do drewna, Otwér do zamocowania gra-
mofonu Ziphona wycinamy zgodnie z ulotks dolaczona przez

producenta.

Wszystkie bloki funkejonalne wzmacniacza akustycznego sa

przymocowane do obudowy urzadzenia.
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z blachy aluminiowej poltwardej o grubogei 1,5 mm.
Stopnie koncowe (rys.

8, 9) oraz zasilacz sleciowy zostaly

przymocowane do spodu obudowy za pomoca wkretéw wpusz-

czanych.

gniazdo

Elementy zasilacza, ze wzgledu na pewns dowolnos$é w ich wy-
borze mogg by¢ zmontowane w rozny sposdb. Przykladowe roz-
wigzanie przedstawiono na rys. 10.

Na rys. 11 uwidoczniono rozmieszezenie poszczegolnych zespo-
16w i elementdw wewngtrz obudowy gramofonu.

Gnlazda siluzgce do polgezenia kolumn glo$nikowyeh oraz
diodowe umocowane na plytce aluminiowej przy-
twierdzono do tylnej Scianki obudowy gramofonu.

Obudowy gloénikéow o rozmiarach 500 X 300 X 160 mm wyko-

nano ze sklejkl o grubos$ci 8 mm. Jedynie plyte czolowsg ko-

lumny,

ktdérej ksztalt i

rozmiary przedstawiono na rys, 1%,

wykonano ze sklejki o grubosei 12 mm.
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5. Polagczenia drukowane i rozmieszczenie elementéw na plytce przed-

Rys. 6. Widok ogélny przedwzmacniacza

Konstrukeje obudowy glo$nikéw wzmocniono listwami uszty-
wniajacymi o przekroju 20 X 20 mm; stuzg one jednocze$nie
do przytwierdzenia plyty czolowej i tylnej Scianki do obudo-
wy. Zespoly glosnikéw sg polgczone ze wzmacniaczem za po-
mocg kabli (np. sznur ofwietleniowy) o dilugofei 4 m zakoli-
czonych odpowiednimi wtyczkami.

Widck ogdélny gramofonu ,,Ziphona-5” z kolumnami glo$ni-
kowymi przedstawiono w cz. I artykulu — nr 9/72, str. 221.

URUCHOMIENIE

Po zmontowaniu poszczegblnych czlondw wzmacniacza i za-
silacza sieciowego nalezy przede wszystkim starannie spraw-
dzi¢, ezy wszystkie polaczenia zostaly wykonane prawidlowo
oraz czy wszystkie elementy zostaly wlutowane we wiasciwe
miejsca.

W przypadku stosowania elementéw juz uzywanych wskaza-
ne jest sprawdzenie ich przed wlutowaniem do ukladu. Uwa-
ga ta dotyczy zwlaszcza tranzystorow i kondensatoréw elek-
trolitycznych.

Wykonanie powyzszych czynnos$ci pozwoli na szybkie urucho-
mienie wykonywanego urzadzenia oraz wyeliminuje mozli-
wo§é wystagpienia przykrych niespodzianek w postaci uszko-
dzenia elementéw, a zwlaszcza tranzystorow.

Uruchomienie urzadzenia nalezy rozpoczaé od sprawdzenia
dziatania zasilacza sieciowego, tzn. od zmierzenia wartosci
negpie¢ w punktach A i B ukladu. WartoSei te moga si¢ réz-
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Rys. 7. Plytka czolowa gramofonu - rozmiary

ni¢ od podanych na schemacie o * 10%. Do pomiaréw nalexy
uzywaé miernika uniwersalnego o oporze wewnegtrznym = 10
kQ/v.

Uruchomienie wzmacniaczy koricowych sprowadza si¢ w zasa-
dzie do sprawdzenia punktOw pracy poszczegdlnych tranzys-
toré6w za pomocg miernika uniwersalnego. Zastosowany w
ukladzie potencjometr nastawny o warto$ei 50 kQ sluzy do
ustawienia wilasSciwego punktu praey stopnia sterujacego. W
tym celu nalezy ustawi¢ nim takie warunki pracy tranzysto-
réw mocy, aby napiecia na nich wystepujagce mialy réwna
warto§é, Przy uruchamianiu wzmacniaczy korncowych Ko-
nieczne jest wlaczenie w uklad bezpiecznika o podanej nha
schemacie wartoseci, co pozwoli wyeliminowaé¢ mozliwo$é usz-
kodzenia tranzystoréw przy ewentualnym zwarciu. Przepro-
wadzone przeze mnie badania wykazaly, Ze zastosowanie w
ulitadzie tranzystoréow T7, T8 (T17, T18) oraz T9, Ti0 (T19,
120) dobranych pod wzgledem wartoscel wspélczynnika wzmo-
cnienia pradowego z dokladno$cia nie gorsza niZz 30% wplywa
nieznacznie na parametry wzmacniacza,

Réwniez uruchomienie przedwzmacniaczy ogranicza sig do
sprawdzenia punktéw pracy tranzystoréw i pordwnaniu ich
z warto$eiami podanymi na schemacie. Dopuszczalny jest roz-
rzut tych wartosci o 4 10%. Wartosci pradow tranzystordow
71, T2, T3 (T11, T12, T13) najlatwiej okresli¢ przez pomiar
spadkdw napie¢ na rezystorach umieszezonych w obwodach
emiter6w tych tranzystoréw. Sprawdzone w ten sposéb pod-
zespoly wzmacniacza laczymy ze sobg za pomocg kabla ekra-
nowego (uwzgledniajac podstawowe zasady montazu radio-
technicznege), co pozwoli unikngé przypadkowych niepoza-
danych sprzezen.

Ostatnim etapem uruchamiania jest przylaczenie wyjscia gra-
sofonu do zaciskow wejsciowych wzmacniacza (kablem ekra-
nowanym) oraz sprawdzenie prawidlowosci przylaczenia regu-
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latoréw wzmacniacza, aby dzialaly w nastgpujacy sposoéb:
— pokrecenie galka regulatora sily glosu w prawo powinne
powodowadé zwigkszenie si¢ sily diwieku obu kanaldéw.

— poKrecenie galka regulatora rownowagi w lewo powinno
powodowaé zwigkszenie sie nateZenia diwieku lewego ka-
nalu przy jednoczesnym zmniejszaniu sie sity diwieku pra-
wego kanalu; pokrecenie galks regulatora réwnowagi w pra-
wo powinno powodowad przeciwny efekt,

— pokrecenie galkami regulatoréw barwy diwieku w lewo
powinno powodowaé obeinanie tondéw niskich 1 wysokich,
a ruch w prawo powinien powodowaé¢ uwydatnienie tych
diwiekow.

DANE TECHNICZNE

Znamionowa meoc wyjSciowa przy impedancji obcigzenia 15 Q
i wspdtezynniku znieksztalcenn nieliniowych A < 1% w pas-
mie 40 Hz+12,5: 2 X4 W (sygnat
sinusoidalny)
Impedancja obcigzenia: 15Q
Pasmo przenoszenia (na krarncach spadek

—1,5dB): 20 Hz -+ 20 KIz

Rezystancja wejsciowa: > 0,6 MQ
Napigcie wejSciowe potrzebne do uzyska-

nia znamionowej mocy wyjsciowej przy
czestotliwosel 1000 Hz: 200 mV
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Rys. 9. Widok ogdiny wzmacniacza mocy

Dc¢kladne sprawdzenie parametréw wzmacniacza wymaga
do§¢é bogatego zestawu przyrzgdéw pomiarowych, bardzo czg-
sto niedostepnege dla wielu wykonaweéw, w zwigzku z czym
omawianie tych zagadnienn w niniejszej publikacji byloby nie-
celowe, zwlaszeza ze problematyka ta byla juz wielokrotnie
poruszana na lamach miesigeznika ,,Radioamator i Krétke-
falowiec'.
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8. Polqczenia drukowane i rozmieszczenie elementéw na plytce wimacniaczy mocy

Widok ogélny zasilacza sieciowego (rozwiqzanie przy-
kladowe)

Rys.

10,

Regulacja barwy diwigku:

przy 40 Hz + 16 dB + — 14 dB
przy 16 kHz + 15 dB -+ —17 dB
Przestuch miegdzy kanalami w pasSmie

250 Hz =+ 10 kHz: =30 dB

Poziom zakloceti przy znamionowej mocy

wyjéciowej i regulatorach barwy diwig-

ku w poloZeniu neutralnym: — 60 dB
Sprawno$é wzmacniacza przy znamio-

nowej mocy wyjsciowej: = 60%
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WYKAZ ELEMENTOW

T, T17T — TG50, TG55, ASY35 GC510 (Tesla), GCS10K (Tesla)

T8, T18 — 104NUT1 (Tesla), GC520 (Tesla), GC520K (Tesla)

Rezystory: typu OWSI123, 0,125 W z wyjatkiem rezysto-
réw o wartodclach 0,35 @ (wzmacniacz koficowy) i 5 2 (zasi1-
lacz) nawinigtych drutem oporowym

T9, T10, T19, T20 — 2 X TG0, 2 X AD365 2 X OC26 (Tesla)
T21, T22 — BF519, BF520, BC527, BCP107, BC107 (Slemens)
Uwaga: tranzystory T7, T8 oraz T17, T18 dobrane w pary ¢

. rozrzucie h,p mniejszym od 30% IJub pary fabryczne, np.
RO oS GC510/GC520 1ub GC510K/GC520K

elektrolityczne: typ podanc na schemacie

1,5 nF; 10 nF; 22 nF; typu KFP{—IIE
180 pF ceramiczny typu KCR—NT750
0,1 pF; 0,22 pF typu MKSE—O011, 250V
Potencjometry:

P, potencjometr podwdjny logarytmiczny

P, potencjometr podwdéjny typu SP—3, 25 kQ—A, 1 W
P,, P, potencjometry podwdjne typu SP—3, 100 ki1—A, 1 W
Ps potegejometr nastawny typu PKd-—300, 50 kD

Tranzystory:

T, T2, T3, Ti, Ti2, T3 -—

75, T6, T15, T16 — TG2+ 5, TG0+ 55

BCP107 + 108,
BCP237 -+ 238, BC107 + 109 (Siemens), KC507 <+ 509 (Tesla)
T4, Tl4 — BCP107, BC527, BCP237, BC107 (Siemens)

Diody:

D1, D2, D3 D4 — BAS561, DKG3, DMG2 + 4
D5 — BZ11Cl15, BZ11D15 lub dowolna dicda Zenera malej mocy

¢ napigeiu 15 V

Bezpieczniki:

Bl, B,, B:l — topikowe 0,4 A

Transformator sieciowy typu TS 30/5/668

z, = 1140 zw. DNEt @ 0,18 mm
2, = 120 zw. DNEt © 0,7 mm

BC527 <+ 528,
Uwaga:

wlasnym zakresie.

zy = 25 zw. DNEt & 0,4 mm
z transformatora fabrycznego wyKkorzystano uzwo-
jenie pierwotne, natomiast uzwojenia Z, i 2y nawinieto we

Ludwik Dzida - SP3CAR

- Tranzystorowy odbiornik do towéw na lisa

»FOX”

Wykonany przeze mnie odbiornik jest
9-tranzystorowg superhetercdyng o typo-
wym ukladzie. W tego rodzaju odbiorni-
kach stosuje sie najczeScle] pojemnoscio-
we strojenie heterodyny. Ja zastosowa-
tem strojenie indukcyjne; daje ono takie
same efekty, a w rozwiazaniu mechanicz-
nym jest znacznie prostsze.

Strojenia heterodyny dokonuje sig za po-
moeg rdzenia strojeniowego (z odbiornmi-
ka TV) z tym, Ze znajdujgcy sie w nim
oryginalny wklad ferrytowy wymienitem

na inny, pochodzgacy ze zwyklego rdzenia
strojeniowego z biala oprawka.

Stosujgc indukeyjny sposéb strojenia he-
terodyny eliminuje si¢ z ukiadu trudno
dostepny miniaturowy kondensator stro-
jeniowy. Prostota tego ukladu stro:l‘enia
okupiona =zostala jednak tym, e trudno
jest zrobié nawet orientacying skale czes-
totliwosci, tak bardzo pomocng zawodhi-
kowl, szczegblnie wtedy, gdy ,,lisy" pra-
cujg na réoznych czestotliwosciach.

Rozmiary plytki drukowane] odbiornika
wynosza 161 X 67 mm, za$ calego odbior-
nika 196 X 71 X 32 mm. Napigcie zasllania
wynosi 9 V przy poborze pradu okolo 10
maA, co przy zastosowaniu baterii typu
6F22 zapewnia -nieprzerwang pracg przez
kilka godzin.

W glowicy w.cz. odbiornika (tj. we
wzmacniaczu w.cz., mieszaczu 1 hetero-
dynie) stosowalem tranzystory UKF pro-
dukcji krajowej i zagranicznej, W za-
sadzie tylko w cdbiorniku konkursowym
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zastosowalem (ranzystory polskie typu
AF515. W pozostalych odbiornikach —
tranzystory zagraniczne (najczesciej typu
BFY37, SS216—218) o czestotliwodel gra-
nicznej minimum 200 MHz. Lepsze oka-
zaly sie odbiorniki z tranzystorami zagra-
nicznymi, ktore odbieraly sygnal z GDO
(Grid-Dip-Osc.) — w terenie otwartym --
jeszecze z odleglosci 250--300 m, natomiast
z tranzystorami AF515 — z odlegloSci do
150 m.

Dla ulatwienia podaje schematy glowic
w,cz, % tranzystorami n-p-n (rys. 1) i
p-n-p (rys. 2) oraz odpowiednie schema-
ty drukowanych plytek montazowych
(rys. 3 1 4). Stosujac inne tranzystory,

Tt BFY 38
$8216+218

ulegng w zasadzie zmianie jedynie war-
tosel  opornikaow dzielnikéw bazowych
wzmacniacza Ww.cz., mieszacza 1 hetero-
dyny (oporniki Ry, R; 1 Ry, nalery dabie-
ra¢). W dalszej czesci opisu podam spo-
sob dobierania tych opornikow.

W pozostalych stopniach stosowalem
tranzystory produkeji krajowej zgodnie
z oznaczeniami na schemacie.

Odbiornik oprécz regulacji strojenia he-
terodyny ma plynna regulacje wzmoc-
nienia toru w.cz, 1 czesci toru posr.cz.
Umozliwia to namiary zaréwno z dalszej
odlegtosci od ,lisa”, jak i w bezposred-
nim jego sgsiedztwie. Regulacja ta reali-
zowana jest za pomoca zmiany napigc

na kolektorach tranzystorow T1, T4 i TG,
Odblornik wspdlpracuje =z 3-elementowsa
anteng typu Yagi. Caly odbiornik jest
umieszezony w metalowej obudowie. Na-
lezy zaznaczy¢, ze w odbiorniku tym na
masie jest minus napigcia zasilajacego.
Uziemienie minusa upraszeza troche uk-
lad szezegdlnie w torze posr.cz.

Do wykonania plytki drukowanej stoso-
walem laminat na wildknie szklanym roz-
prowadzanym swego czasu przez PZK.
Plytkeg trawilem za pomoca Kkwasu azo-
towego 50% malujac Sciezki smoly roz-
puszezong w czystej benzynie,

(de. na str. 239)

E,I &l

T2 BFY §7 T3 BFY 37
SS216+218 S§§216+218
-
e gl
|
| C{g ﬁf.?
o
/’Jf.? pp?
bp3
Ly . c
a

Rys. 1. Schemat ideowy stopnia w.cz. odbiornika z tranzystorami n-p-n (cewka strojona powinno
mieé oznaczenie L;). Z boku rozmieszczenie i polqczenie elementéw w kubku heterodyny. Nume-

rami oznaczone sg koncoéwki wyprowadzajgce danego filtru.

R ﬂ[
Rys. 2.
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Schemat ideowy stopnia w.cz.
p-n-p. Z boku ~ rozmieszczenie i
heterodyny

odbiornika 1 tranzystorami
polgczenie elementéw w kubku



OSCYLOSKOP IMPULSOWY

Opisany tu oscyloskop stanowi przyrzgd
o uproszezonej konstrukeji, mozliwej do
wykonania w warunkach amatorskich.
Umozliwia on $ledzenie przebiegéw im-
pulsowych od 0,1 do 50 000 mikrosekund o
amplitudzie od 100 mV do 600 V, a takze
krzywych periodycznych proces6w w za-
kresie czgstotliwos$ei od 20 Hz do 10 MHz,
pomiar diugosci amplitudy impulséw, po-
rownywanie faz dwéch obserwowanych
przebiegéw, poréwnywanie czestotliwosci
przy wykorzystaniu figur Lissajous, a
wraz z odpowiednio przystosowanym ge-
neratorem sygnalow — badanie krzywych
rezonansowych {filtrow pasmowych i ob-
wodow,

DANE TECHNICZNE

Czulo$é toru Y przy czestotliwos$ei 100
kHz: nie mniejsza niz 160 mm/V.
Zakres wzmacnianych czestotliwosci: 20 Hz

do 10 MHz przy nieréwnomiernosci
) +3 dB.
Opdér wejSciowy: 500 k.
Pojemnosé wej$ciowa: okolo 50 pF.
Czuto§é toru X przy czestotliwodei 100
kHz: nie mniejsza niz 200 mm/V; przy
nieré6wnomierno$eci czestotliwogciowej
charakterystyki w pasmie 20 Hz -+
500 kHz +3 dB.
Opoér wejSciowy @ 80 kQ.
Pojemno$é wejsciowa: 50 pF.
Generator podstawy czasu przystosowa-
no do dwéch rodzajéw pracy: wyzwala-
nej i synchronizowanej. Czas trwania
roboczej czgsci impulsu piloksztaltnego
przy pracy synchronizowanej jest regu-
lowany 1 wynosi na odpowiednich podza-

kresach: 2, 5, 14, 35, 100, 230, 750, 2300,
7000 i 24 000 mikrosekund.
Poziom wyzwalania wyzwalanej podsta-

wy czasu jest nie wigkszy niz 0,15 V, a
napigecie synchronizacji przy synchroni-
zowanej podstawie czasu nie wigksze niz
0,05 V.

Diugodé znacznikéw czasu do mierzenia
dlugodel impulséw wynosi kolejno: 100,
10, 1, 0,1 mikrosekund.

Amplituda napiecia kalibrowanego cdo
pomiaru wartosci impulséw jest réwna
10 V.

Przyrzad pobiera z sieci pradu zmienne-
g0 o napigciu 220 V moc okolo 100 W.

OPIS KONSTRUKCJI

Na wejéciu wzmacniacza Y (rys. 1) jest
wlaczony dzielnik napigcia z kompensa-
cjg czestotliwos$ciowsq, zloZony z oporni-
kéw R~R, 1 kondensatoréw Cy,+C, 0
tlumieniu 1:100, 1:10 oraz 1:1, co umozli-
wia ogladanie przebiegdbw o amplitudzie
do 500600 V. Oscyloskop ma 4-stopniowy
wzmacniacz odchylania pionowego. Sto-
pien wejsciowy pracuje w charakterze
wtérnika katodowego, co umozliwia przy
duzym oporze wejsciowym 1 minimalnej
pojemnoSel wejSciowej —  obcigzenie
stopnia niskooporowym potencjometrem
Rg, ktérym mozna plynnie regulowad
wzmocenienie na calym zakresie czgsto-
tliwoseci.

.gniazda Ga wyprowadzOonego na

Dziekli duzemu nachyleniu lampy Ll
(6Z9P) wzmocnienie stopnia zblizone jest
do jedno$ci. Drugi stopien z lampa L2
jest konwencjonalnym  wzmacniaczem
napieciowym 2z wysokoczestotliwosciowsy
korekejg.

Lampa L3 pracuje w charakterze inwer-
tora fazowego z rozlozonym obcigZzeniem
na anodzie i katodzie.

Poniewaz czestotliwoéé Eraniczna sygna-
lu pobieranego z katody jest wigksza niz
sygnalu pobieranego z anody (przy tych
samych oporach obecigzenia), w obwod
katody tej lampy nie zostal wlgczony do-
datkowo diawik korekcyjny.

Stopienn koricowy z lampamil L4 i L5 jest
objety ujemnym pradowym sprzeZeniem
zwrotnym, dzieki czemu w duzym stop-
niu sg obnizone znieksztalcenia nielinio-
we. Z anod tych lamp badany sygnal w
przeciwnych fazach zostaje doprowadzo-
ny do plytek odchylania pionowego lam-
py oscyloskopowej L12.

Aby uniknaé przedostawania si¢ tetnien
siecli z grzejnika, w obwéd Zarzenia wia-
czono dodatkowe mnapiecie polaryzujace
grzejnik dodatnio wzgledem katody. Na-
pigele to jest pobierane z dzielnika R,
R,,.
Generator podstawy czasu z lampa L6 1
triodowa czesScig lampy L7 pracuje w
charakterze niesymetrycznego multiwi-
bratora. Podczas pracy synchronizowanej
(P_,z w polozeniu 1) lampy pracujg kolej-
no.

W momencie kiedy trieda L7 przewodzi,
jeden z kondensatorow C.’"j+C25 (w zaleok-
noSci od poloZenia przetgcznika Ps) szyb-
ko taduje sie do napiecia zasilania. Kie-
dy trioda zostaje =zablokowana, konden-
sator powoli si¢ rozladowuje przez pen-
todows czesS¢ lampy L7. Czas rozladowa-
nia okreflajacy diugo$é czeSci roboczej
impulsu piloksztaltnego zalezy od po-
jemnosel kondensatora wtaczonego do
katody triody L7 przelacznikiem Py i
wewnetrznego oporu pentody L7, ktéry
sie zmienia w zaleZnoscl od napiecia na
siatce ekranujacej. ¥
Zgrubng regulacje czestotliwosel podsta-
Wy czasu przeprowadza sie przelaczni-
kiem P4, natomiast plynng — potencjo-
metrem R,;. Napigcie synchronizujace do-
prowadza sig do trzeciej siatki pentody
lampy L6. :

Napigcie piloksztattne dostaje si¢ poprzez
przelaeznik P, na wejécie wtérnika kato-
dowego (na schemacie lewa tricda lam-
py LB), a z jego obciaZzenia Rss' R:m do
plytki odchylania poziomego. Cze$é na-
pigela z opornika R,, dostaje si¢ do siat-
ki sterujgcej triedy L8 (z prawej wedlug
schematu) 1 =z anody, ktérej napiecie
piloksztaltne =zostaje doprowadzone do
drugiej plytki odchylania poziomego. To
napigcie jest doprowadzane réwniez do
plyte
czolowy przyrzadu.

Dla polepszenia Kksztaltu napigeia pilo-
ksztaltnego wilgczono w obwdéd anody
lampy L6 diawik DI7. Do tego celu stu-
zy takZze oporniki Rao' RM, Ras 1 konden-

sator C"'i"

Wygaszanie powrotéw strumienia elektro-
nowege dokonuje sie ujemnymi impul-
sami, ktére poprzez kondensator C,; s3
doprowadzane do cylindra Wehnelta lam-
py oscyloskopowej.

Prace wyzwalana poedstawy czasu
uzyskuje sic w polozeniu 2 i 3 przelgcz-
nika Pg. Wtedy lampa L6 zostaje zablo-
kowana ujemnym napieciem z potencjo-
metru R.,, a na siatke¢ ekranowang pen-
todowej czefei L7 zostaje doprowadzane
ustalone napigeie z opornika Ry,.
Wyzwolenie generatora nastgpuje przez
prawg (wedlug schematu) triode lampy
Ly, majaca wspdlne obeciazenie z lampg
L6 (R,y 1 jest inwerlorem fazowym im-
pulséw wyzwalajgcych. Wyzwalajacy
sygnal w zaleZno$ci od polaryzacji dosta-
je sig przez przeljcznik P,, na siatke¢ lub
na katode tej triody.

Wzmacniacz odchylania poziomego z
lampg L9 i lews trioda lampy L10 pelni
réwniez funkcje wzmacniacza synchroni-
zacjl. Dlawikiem D8 i kondensatorami
Csz- CM dokonuje sie korekeji charakte-
rystyki w zakresie wielkich czestotliwodci.
Przelacznik P, podlacza wejScle wzmac-
niacza albo potencjometru Ry przy syn-
chronizacji badanym sygnatem® (,Syn-
chronizacja wewnetrzna') lub do gniaz-
da 05 przy synchronizacji innym sygna-
tem (»»Synchronizacja zewnetrzna').
Plynnej regulacji napigcia wejsciowego
do wzmacniacza X dokonuje si¢ poten-
cjometrem R.,s (,,Wzmocnienie X)), W
polozeniu 4 przetacznika P, lampa L9 i
lewa trioda lampy L10 pracujg w cha-
rakterze wzmacniacza X i poprzez styki
P,, 1 P,y przylaczone sa do wejscia wtor-
nika katodowego L8. Prawa trioda L10 i
generator podstawy czasu w tym czasie
nie pracuja.

Generator znacznikéw czasu pracuje na
lampie Ll1l. Za pomocy przelagcznika P,
wlgcza sie miedzy katode pentody a siat-
ke triody L11 jeden z obwoddéw rezonan-
sowych. Drgania sg podtrzymywane
przez sprzeZenle zwrotne uzyskane przez
przylaczenie katody triody L11 do czgfci
uzwojenia cewkl obwodu rezonansowe-
go. Zmienne napigcie z anody triody Li1
zostaje doprowadzone przez kondensator
C,q do katody lampy oscyloskopowej. W
polozeniu 1 przelacznika P, siatka ste-
rujgea szerokopasmowego wzmacniacza
{trioda L11) zostaje przylaczona do gniaz-
da Z. -

Do dokladnego pomiaru amplitudy syg-
natu stuzy kalibrator napiecia. Jest on
zbudowany z dwoéch krzemowych diod
Zenera D3 i D4 oraz dzielnika napiecia
Ry Rge. Kalibrowane napigele jest do-
prowadzone poprzez przetgeznik Py do
siatki sterujacej lampy L1.

Tablica 1

Dane uzwojen transformatora

nie Llcz.ba . Przew6d
Uzwojye- ZWojow

I 880 DNE 0,49

II 76 DNE 0,64
III 2400 DNE 0,1
v 76 DNE 0,64
v 600 DNE 0,15
VI 1200 DNE 0,25
VII 28 DNE 1,5
VIII 27 DNE 1,0
IX 27 DNE 0,64
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Rys. 1. Schemat ideowy oscyloskopu impulsowego
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Napigcie 1200 V, potrzebne do zasilania
katody lampy oscyloskopowej, uzyskuje
sie z mostkowego podwajania napigcia
na diedach D1, D2 i kondensatorach C,
C“. Dwa pozostale napiecia 150 V { 300V
uzyskuje sie z uzwojedl V i VI {ransfor-
matora z zasilacza w ukladzie Groetz'a.
Uzwojenia transformatora sleciowege po-
dano w tablicy 1.

URUCHOMIENIE I REGULACJA

Do regulacji przyrzadu potrzebny jest
dowolny awometr oraz generator pokry-
wajncy zaKres 20 Hz-+10 MHz., Regulacje
nalezy rozpoczaé mierzac napiecia wyjs-
ciowe zasilacza. Nie powinny one sie réz-
ni¢ od podanych na schemacie *10%. W
przeciwnym razie nalezy dobraé odpo-
wiednie wartoSel opornikéw  Ry;—Rge.
Nastgpnie odigczamy kondensatory C,,
Cigs Ces’ Cyy 1 Cyp a przelgcznik P, usta-
wiamy w polozeniu 0.

Przy przekreeceniu $lizgaczem potencjo-
metru R, (,jasnosé”) zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara, jaskrawoéé plamki na
ekranie powinna sie¢ regulowaé od calko-
witego wygaszenia do maksimum jas-
noScl. Najlepsza ostrosé powinna byé
uzyskana w $rodkowym polozeniu Slizga-
cza potencjemetru R,,. Jezell to uzyskuje
sie w jednym z jego skrajnych.polozen,
to nalezy odpowiednio dobraé¢ wartosé
opornikéw R,y 1 Ry nie zmieniajac jed-
nak calkowitego oporu galezi. Przy obro-
cie pokretel potencjometréw Ry (. Prze-
suw ‘Y") i R68 (nPrzesuw X") wedlug
wskazdéwek zegara,” plamka na ekranie
powinna przesuwaé sie z dolu do géry i
z lewej strony na prawa. Jezeli dzieje
si¢ odwrotnie, nalezy wowczas zamienic¢
miejscami doprowadzenia do potencjo-
metrow Rg, i Ras-

Oporniki Ry, R63 i RW ustawiajg granice
skrajnych polozefl plamki w pionie i po-
ziomie przy regulacjl potencjometrem R62
i R O$ potencjometru montazowego Ry
ustawia sie w polozeniu, w ktérym
ostroéé¢ plamki nie zmienia sie¢ przy jej
przemieszczaniu w kierunku osi X. Na-
stgpnie kondensatory Cy i Cyy przyluto-
wujemy na swoje miejsee i przystepuje-
my do wstepnej regulacji generatora
podstawy czasu. Przelgcznik P2 ustawia-
my w polozeniu I. Na eKkranie powinna
pojawi¢ si¢ prosta pozioma linia o diu~
gos$ci nie mniejsze] niz $rednica ekranu.
Przekrecajac przelacznikiem Py spraw-
dzamy obecno$é generacji na wszystkich
dziesigciu podzakresach, a obracajac pe-
krettem potencjometru Ry;  (..Czestotli-
wos¢”) — ich stalo$é w przedzialach kaz-
dego podzakresu. Jezeli w jednym ze
skrajnych poloZen $lizgacza potencjome-
tru Rgy generacja zostanie zerwana (znik-
nie pozioma linia), nalezy zwiekszyé
wtedy warto$¢ opornika Ry, lub Rygge
‘Woltomierzem lampowym mierzymy na-
pigeie podstawy c¢zasu na koncéwkach
8 i 1 lampy L8, Wskazania woltomierza
nie powinny sie réiznié wigeej niz +5%,
W przypadku braku woltomierza lampo-
wego warto§el cbu napieé mozna po-
réwnaé na poziomej podzialce siatki po-

miarowej, mierzac dlugosé poziomych
linii przy koleinym przylaczeniu konden-
satorow Cog 1 Cyy.

W razie réznicy wartosci obu napieé nc
niskich czgstotliwosciach, dokonuje sig
korekcji przez dobranie odpowlednie]
wartosei opornika Ry @ na wysokich
czgstotliwodeiach — odpowiedniej pojem-
nos$cl kondensatora Cy,. Dalszej regulacji
generatora podstawy czasu mozna doko-
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Tablica 2

Warto$é pojemnosci kondensatoréw obwodéw rezonansowych i ich zakresy

Graniczne Dlugosé Pojemnosé
Zekres | czestotliwosel podstawy czasu kondensatorow

(kHz] (us] Cig+Cos

1 0,012--0,043 24 000 0,5 pF
2 0,04-+0,14 7 000 0,15 pF
3 0,12--0,43 2 300 0,05 pF
4q 0,4+1,3 750 0,015 pF
5 1,2-+4,3 230 5100 pF
6 2,8--10 100 2200 pF
7 8,328 35 750 pF
8 22+71 14 270 pF
9 62200 5 62 pF
10 180--500 2 10 pF

naé dopiero po kontroli i ustaleniu wa-
runkéw pracy wzmacniaczy X i Y.
Kondensatory C12 i Cm przylutowujemy
z powrotem, przelzcznik P, ustawiamy w
polozeniu 1:1, a S$lizgacz potencjometru
R3 (,Wzmacniacz Y”) w skrajne gérne
(na schemacie) polozenie; do gniazda Y
doprowadzamy sinusoidalne napiecie =z
generatora o wartosci nie wiekszej niz
0,5 V.

Zmieniajge czestotllwos§é sygnalu wejs-
clowego kontrolujemy nieliniowe znie-
ksztalcenia na calym pasmie czestotli-
wosci od 20 Hz do 10 MHz. Oscylogramy
nie powinny mieé¢ zadnych zakl6cenh 1 za-
uwazalnych znieksztalcen.

Po wylgczeniu generatora podstawy cza-
su (P, w polozeniu 4), kolejino odlacza-
my kondensatory C,, 1 Cy; 1 po ditugosci
pionowych 1linii kontrolujemy symetrie
stopnia koncowego wzmacniacza Y. Moz~
na tego dokonaé réwnier woltomierzem
lampowym, poréwnujge zmienne napic-
cia na obcigzeniach lamp I._1 i-Li.

Aby sprowadzié nieréwnomiernodei cze-
stotliwo$clowej charakterystyki, na wejs-
cie Y doprowadzamy sygnal o czestotli-
wodel 100 kHz i amplitudzie 1 V. Poten-
cjometrem Ry ustawiamy dilugosé piono-
wej linii réowng 40 mm.
Nieréwnomiernosé charakterystyki ba-
dzie sig zawierala w granicach *3 dB, je-
zell przy pomiarze napiecia o czestotli-
woscl od 20 Hz do 10 MHz dlugoséé linii
nie bedzie przekraczata granic 28 mm’ i
56 mm. Amplituda sygnalu wejSciowego
przy tym powinna byé stala i wynosié
1 V. Staly wspélezynnik tlumienia tiu-
mika wej§ciowego na calym zakresie
czestotliwo$ei uzyskuje sie poprzez odpo-
wiedni dobdér opornikéw Ry Ry, R, 1 ko-
rekeyjnych kondensatoréw C,, Cs Cye
Jezeli w tlumiku uZyte sa elementy o to-
lerancji *5%, to regulacja jego nie jest
konieczna oprdcz kondensatora Cy. Dlate-
go przelgcznik .F'1 ustawiamy w polozenie
1:10, a do wejécia oscyloskopu doprowa-
dzamy z generatora mozliwie najwieksze
napie¢ o czgstotliwosci 8+10 MHz.
Zaznaczywszy na skali siatki pomiaro-
wej wysokosé obrazu, ustawiamy prze-
1gcznik P1 w potozeniu 1:100 i przekreca-
jac rotorem kondensatora C, staramy sig
dobraé¢ 10-krotng cze$é poprzedniej wy-
sokosci obrazu. Dokladniejszg jednak re-
gulacje mozZna przeprowadzlé przy uzy-
ciu woltomierza lampowego.

Regulacje wzmacniacza X przeprowadza-
my analogicznie jak wzmacniacza Y z
tym, Ze przelgcznik P, ustawiamy W po-
lozeniu 4, przelaeznik Py w polozeniu 2, a
sygnat z generatora doprowadzamy do
gniazda X.

Przed dalszg regulacjg generatora pod-
stawy nalezy koniecznie sprawdzié¢ pra-
widlowoéé  podlaczenia  potencjometru
Ras‘ Bedzie ono prawidlowe jeizell przy
obrocie $lizgacza zgodnie z ruchem wska-
zowek oscylogramy syghalu wejsciowego
bedg sie rozciggadé.

Aby wyregulowaé czestotliwofciowe pod-
zakresy generatora podstawy czasu, naj-
plerw ustawiamy przelaczniki w pozy-
cjach: P, — 1, Py — 10, Py — 1, a Slizgacz
potencjometru Ry W najnizszym (wedlug
schematu) polozeniu. Na wejscie Y do-
prowadzamy sygnat z generatora 0 ha-
pieciu 0,5+1 V i czestotliwo$ei 500 kHz
(najwyzsza czestotliwo§é podokresu 10)
i dobleramy taka pojemno$é kondensa-
tora C,;, przy ktérej na ekranie uzyska-
my nieruchomy obraz jednej sinusoidy
(moze si¢ okazaé, Ze wystarczg pojem-
nosci montazowe).

Nastgpnie $lizgacz potencjometru Ry
ustawilamy w skrajnie gérnym poloZeniu
1 zmniejszamy czgstotliwosé sygnatu wej-
Sciowego az do pojawienia sie jednej si-
nusoidy. To okres$la niZszg czestotliwosé
podzakresu I10. Podobnie postepujemy na
pozostatych podzakresach. Jezell np. niz-
sza czestotliwo$é najwyiszego podzakre-
su wynosi 180 kHz, to wyZsza czestotli-
wosé sasiedniego (9) podzakresu powin-
na wynosié 200 kHz.

Graniczne czestotliwoscl poszezegdélnych
podzakresOw sg ujete w tablicy 2.
Napigcie synchronizacji jest minimalnym
napigciem na wejsciu toru Y, przy kté-
rym na ekrani_e utrzymuje sie jeszcze
nieruchomy obraz, przy czym P;, Ry i Ry,
powinny by¢ ustawione w poltozeniach
najwiekszego wzmocnienia.

Dla uzyskania wyzwalanej pracy podsta-
wy czasu przelaeznik P, ustawiamy w
polozeniu 2 lub 3, a potencjometrem R,
dobieramy takie napiecle polaryzacji,
przy ktdSrym -nastepuje zerwanie genera-
cji generatora podstawy czasu i nie be-
dg powstawa¢ w dowolnym poloZeniu
przelacznika Py

Aby okreSli¢ poziom napiecia wyzwala-
nia, do gniazda Y doprowadzamy sinu-
soldalne napiecie rzedu 2030 mV, ktére
péiniej zwiekszamy az do pojawienia sie
oscylogramu. Napiecie to powinno mieé
warto$é okolo 0,15 V.

Jezeli wyzwolenie generatora ma nastg-
pi¢ impulsami o polaryzacji dodatniej,
to przelacznik P, ustawlamy w poloZe-
niu 2, a ieteli ujemnej — to w poloie-
niu 3. -
Nastepng czynnoscig jest regulacja kali-
browanego napigcia. Ustawiamy wiec
przetacznik P, w poloZzenie 1:1, a Py —
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Tablica 3

. Calkowita 5 A
s l Korpus lub rdzen Lm%llaa liczba Przewod Indukc}){.r]noé.c Uwagi
na schemaciel '. zZWwojow SWOI6W [1H]
Ly Rdzenn 600NN Sr. 8 mm dl, 22 mm 5 GO0 DNEJ 0,8 7800 Odczep od 240 zw.
L,y Polistyren. §r. 8 mm di. 22 mm (ed
obwodu poér. cz. telewizera) z rdze-
niem SCR-1 3 360 A, 780 Odczep od 120 zw,
Ly ” ” ” 2 120 " 78 Odczep od 35 zw,
Ly " ”» » 1 35 2 7.8 Odczep od 10 zw.
Di1 Na oporniku MLT-0,5 300 k2 1 75 DNEJ 0,1 20
Di2 ” ” » 1 55 " 10
D3 " i " 1 80 ” 22
D4 Na Ry, 1 85 ” 25
DI5 Na R,, 1 85 ” 25
DIG Na oporniku MLT-0,5 300 kR 1 8o e 22
D7 Na rdzeniu 600NN, §r. 8 mm, di. 22 mm 3 300 DNET 0,08 3100
Dlg Masa plast. §r. 8 mm, di. 12 mm 2 240 i 450
Dt9 Na oporniku MLT-0,5 300 kQ 1 100 DNEJ 0,1 45
DI10 Stal transform. 12 x25 = 6000 DNE 0,15 —
D11 1 » _— 4000 DNE 0,23 —_
w poloZzeniu 8 i na wejécie doprowadza- wzmacniacza Y doprowadzamy zmienne Diody

my sygnal z generatora o napieciu 3,55 V
I czestotliwosci 50 Hz, To odpowiada am-
plitudzie o warfosei szezytowej 10 V na-
pigcia zmiennego. Nastepnie §lizgacz po-
tencjometru Ry ustawiamy tak, aby wy-
soko$¢ obrazu wynosita 50 mm, po czym
przelgeznik Pl ustawiamy w poloZenie
»Kalibracja” 1 zmieniajae opér opornika
Rsa staramy sig¢ dobra¢ taka samg wyso-
kos¢ obrazu, co poprzednio, tzn. 50 mm.
Teraz regulujemy generator znacznikow
czasu. Forme¢ znacznikéw mozZzemy obser-
wowaé bezpo$rednio na ekranie oscylo-
skopu, lgczac wejscie Y z anody triodo-
wej cze$ci lampy L,,. Ewentualnej ko-
rekeji dokonujemy na drodze doboru od-
powiednich wartosci opornikéw R, -
Rs-r Zmienne napigcie na jej anodzie po-
winno mieé¢ wartosé 8-+12 V.

Rezonansowe obwody generatora znacz-
nikéw czasu nastrojone sg na czestotli-
woscel 10 kHz, 100 kHz, 1 MHz i 10 MHz,
co odpowiada diugosci znacznika: 100, 10,
1, 0,1 mikrosekundy. Obwody te stroimy
nastgpujgco: przylutowujemy poprzednio
odlaczony kondensator C,3» na wejscie

napiecie rzedu 1 V o czestotliwo$el 1 kHz
i zsynchronizowawszy oscylogram jedne-
go lub dwdéch przebiegéw sinusoidy, usta-
wiamy przelacznik P, w poloZenie 2; na
obrazie powinny pojawié sig jasne odecin-
ki. Zmieniajac indukcyjnos¢ cewki L,
staramy sie dobraé 10 jasnych odcinkdw
w oscylogramie i jJednej sinusoidy. Przy
strojeniu nastepnych obwodéw ustawia-
my przelacznik P, w polozeniach 3, 4, 5;
czestotliwosdé sygnalu wejdciowego po-
winna wynosi¢ odpowiednio 10 kHz, 100
kHz, 1 MHz, a strojenie przeprowadzamy
analogicznie. Na tej czynno$ci regulacja
oscyloskopu zostaje zakoriczona.

WYKAZ ELEMENTOW
Lampy

L1 — 6Z9P

L2, L3, L6, LI — 4 X 6Z5P
L4, L5 — 2 X GP15p

L7, L11 — 2 X 6F1P

L§ — GENGP

L10 — 6N1P o
Li12 — B8L.029T

D1, D2 — 2 X ABC6
D3, D4 — D813
D5, D16 — 12 X D7Z

Oporniki
Wszystkie typu MLT. Oporniki o mocy

4 W mozna uzyskaé przez szeregowe la-
czenie dwéch opornikéw typu MET-2.

Kondensatory

Wszystkie na napiecie pracy 300 V oprécz
kondensatora C; na hapieciq 600 V oraz
tych, przy ktérych napigele pracy jest
podane na schemacie.

Inne
Cewki, dilawiki i transformator — dane
zawierajg tablice 11 3.

Zbigniew Walud

Na podstawie radz. ,,Radio’” nr 4-5/1971 T.

Tranzystorowy odbiornik do fowéw na lisa ,,FOX” - dc. ze str. 254

Schemat ideowy wzmacniacza po$r.cz.
jiest przedstawiony na rys. 5.

Na jakodé i rozmiary odbiornika duzy
wplyw maja zastosowane filtry poér.cz.
Zastosowalem w swoim odbiorniku fil-
try typu telewizyjnego z toru poér.cz. fo-
nii, przystosowane do montazu na druk.
53 one dla potrzeb budowy odbiornika
za wysokie. Dlatego nalezy ekrany i kor-
pusy kubkdéw ucigé do wysokodel 22 mm.
Zmniejsza si¢ przez to ogélna grubosé ca-
lego odbiornika. Przestrajang cewke he-
terodyny réwniez wykonalem w takim
kubku,

Filtry telewizyjne sa powierzchniowo du-
Ze, lecz nie wplywa to zbytnio na roz-
miary odbiornika. Sposéb ulozenia filtréow
na plytce drukowanej powoduje ograni-
czenie do minimum dlugosci i szerokosci
calego odbilornika. Filiry sg ulozone w
sposéb zapewniajacy bardzo dobre ekra-
nowanie dla poszczegdélnych stopni poér.
cz. 1 w.cz. '

W samym kubku poér.cz. jest duzo wol-
nego miejsea; znajdujg sie tam dwa pio-
nowo stojace korpusy. Jeden z nich na-
lezy usunaé, a na drugim nawingé cew-
k¢ obwodu rezonansowego. W kubek
wmontowalem dodatkowo (lutujae do
koncowek wyprowadzajacych) elementy
RC obwodu bazy i obwodu rezonansowe-
go stopni poér.cz. Umieszezajae te ele-
menty w kubku uzyskalem zmniejszenie
liczby elementow RC pozostajgeych na
ptytce i tym samym uproszczenie druku
plytki monttzowej. Na rysunkach 1 i 2
7 boku przedstawiono rozmieszezenie ele
mentéw RLC w kubku heterodyny.

Odbiornik moze  mieé dobudowany
S-metr, kiérego uruchomienie nie wyma-
ga zadnych dodatkowych ukladow, trze-
ba tylko mie¢ mikroamperomierz o za-
kresie do 200500 pA, Wlaczamy go w
emiter tranzystora T7, Ktéry wspdlpra-

cuje z detektorem. Prad emitera tego

tranzystora zalezy od wartoSci skladowej
statej napiecia detektowanego, czyli od
poziomu odbieranej fali nosnej. Wmon-
towany przyrzad bedzie wige wskazywatl
wzgledny poziom odbieranego sygnatu
nawet przy braku modulacji.

Dicda D1 wraz z elementami R, i C5 W
obwodzie kolektora tranzystora T1 tlumi
obwoéd rezonansowy przy bardzo silnym
sygnale odbieranym. Zapobiega to prze-
sterowaniu bazy mieszacza i1 powstawa-
niu niepozadanych sprzezen. Zaleta tego
ukladu jest to, ze nie powoduje on zad-
nego tlumienia obwodu rezonansowego
przy odbiorze slabych i $rednich sygna-
16w. Jego dzialanie ujawnia sig¢ dopiero
przy odbiorze bardzo silnych sygnaléw.
w pierw§zym etapie montazu odbiornika
zalecam zmontowanie calego toru m.cz.
lacznie z detektorem wedlug ukladu =z
rys. 6. Po zmontowaniu przystgpujemy
do uruchamiania tej czgSci odbiornika.
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Rys. 4. Plytka drukowana stopnio w.cz. odbiornika z b i we jaczu w.cz., mieszaczu i heterodynie tranzystoréw p-n-p.
Dalszy uktad dia wimacniacza podr.cz. | m.cx. jest taki sam, jak na rys. 3
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Rys. 5. Schemat ideowy wimacniacza podr.cz. Numerami wewnqtrz poszczegélnych filtréw podr.cz. oznaczono konicdwki wyprowadzajqce
filtru, do ktérych lutowane sq p gdl | ty jdujgce sig qtrz kubka
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Do tego celu potrzebny bedzie przyrzad
uniwersalny (zakres miliamperomierza)
oraz generator sygnaiu m.cz. Dodatkowo
przygotowujemy dwa potencjometry na-
stawne o wartoscl 50 kQ i 0,5 MQ, ktére
postuzg nam do dobierania wartodel o-
pornikéw (Rg), R,) Ry, R, R, Zaczaé
nalezy od dobierania warunkéw pracy
tranzystora T9, a nastepnie T8 itd. Przy
uruchamianiu poszczegélnych stopni, za
kazdym razem w obwdd  kolektora
lub emitera danego tranzystora wlgcza-
my millamperomierz (zakres 10 mA).
Miejsce wlaczenia miliamperomierza w
danym stopniu widoczne jest na schema-
cie (oznaczone literami ppl do pps), a
na plytee montazowe] sg zrobione spe-
cjalne mostkl, tj. przerwy na S$ciezkach,
ktére po uruchomieniu danego stopnia
zostajg zwierane, Tranzystor T9 takiego
mostka nie posiada; pomiaru prgdu Kko-
lektora dokonujemy wlaczajgc miliampe-
romierz w szereg ze sluchawkami. W
miejsce opornika Ry, wlutowujemy je-
den z potencjometréw (dla tranzystora
T0 — potencjometr 0,5 MQ, dla pozosta-
tych — 50 kR). Przed wlaczeniem zasila-
nia do danego stopnia nalezy potencjo-
metr ustawi¢ na maksymalng warto$é
oporu (odpowiada to minimalnemu pra-
dowi kolektora).

Na wejScie uruchamianego stopnia m.cz.,
ti. do Dbazy tranzystora doprowadzamy
przez pojemno$é rzedu 0,1+0,5 pF (kon-
densator nie elektrolityczny) sygnal m.cz.
z generatora, poczatkowo o duzej warto-
$ci. Kontrolujemy sygnal w sluchawkach
i wartoS¢ pradu kolektora na przyrza-
dzie, JeZeli sygnal jest silny, zmniejsza-
my jego warto$§é do takiego poziomu, aby
w sluchawkach byl siyszalny ze $rednim
poziomem. Ucho ludzkie tatwie] odréz-
nia zmiany poziomu sygnalu m.cz. W
stuchawkach, gdy sygnal ten jest slabszy.
Gdy ustalimy poziom sygnalu, dokonuje-
‘my zmiany oporu przylaczonego poten-

cjometru. Zmniejszanie tego oporu po-

woduje wzrost pradu kolektora (emitera).
Zauwazymy rownileZ, Zze ze wzrostem te-
go pradu ro$nie sila sygnalu m.cz. w
sluchawkach. Po przekroczeniu pewnej
wartosci tego pradu zauwazymy dosyé
szybki spadek poziomu sygnalu m.cz. W
stuchawkach oraz wyrazny wzrost znie-
ksztalcen nieliniowych.

Przy pewnej optymalnej wartosei pradu
kolektora (emitera) wystepuje maksymal-
ne wzmocenienie danego stopnia przy mi-
nimalnych znieksztalceniach (okreslamy
to za pomocsg stuchawek). Taka metoda
doboru warunkéw pracy tranzystora jest
na pewno nie najlepsza, ale na tyle pro-
sta i skuteczna, aby po zakonczeniu u-
ruchamiania stopnie pracowaly popraw-
nie, bez 2zadnych uzupelnien.

Warto$ci pradéw kolektoréw (emiteréw)
wahajg si¢ w granicach 1+2 mA. Po us-
taleniu potencjometrem optymalnej war-
toSel oporu, w miejsce potecjometru
wlutowujemy odpowiedni opornik staly.
Trzeciego stopnia m.cz. (T7) nie uru-
chamiamy w wyZej podany sposéb. Jak
widaé¢ ze schematu, stopier z tranzysto-
rem T7 pracuje w klasie C. Praktycznie
prad spoczynkowy tego tranzystora w
obwodzie emitera wynos! kilkana$cie
mikroamperéw. Stopienn ten jest galwa-
nicznie sprzezony z detektorem, a pola-
ryzacja sygnalu otrzymywanego z detek-
tora ma warto$¢ ujemnsa. Skladowa sta-
la tego sygnalu ustala $redni prad kolek-
tora tranzystora T7. Umieszczony w. ob-
wodzie emitera tego tranzystora mikro-

g ' Iﬁso
T
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Rys. 6. Schemat ideowy wrmacniacza m.cz.

odbiornika, W przypadku niestosowania mikro-

amperomierza S-metra — miejsce jego przylqczenia naleiy zewrzeé (pp?)

amperomierz bedzie wskazywal $redni
prad plyngcy przez tranzystor.
Sprawdzenie S-metra przeprowadzamy
doprowadzajac przez diode detekeyina
(do ostatniego filtru posér.cz.) sygnal o
czgstotliwosei zblizonej do posredniej.
Zmieniajac natgzenie doprowadzanego
sygnalu powinni§my wuzyskaé zmiany
wychylenia wskazdwki S-metra.
Dobieranie punktéw pracy stopni posér.cz.
odbywa sig podobnie, jak stopni m.cz.
Do bazy tyech tranzystoréw doprowadza-
my sygnal posr.cz. zmodulowany ampli-
tutodowo poprzez pojemno$é 510 nF.
Czasowo dolgczonym potencjometrem
ustawiamy wstepnie prad emitera na
warto§é 0,5 mA. Ustalamy taki poziom
sygnalu posr.cz., aby byl $rednio sly-
szalny w sluchawkach oraz wyczuwalny
przez S-meter, Zestrajamy {filtr poér.cz.
danego stopnia na maksimum sygnalu w
stluchawkach. Jezeli okaze sig, Zze w trak-
cie strojenia filtru sygnal wzroénie do
znacznego poziomu, nalezy skorygowa
wysterowanie z generatora. ’
Po zestrojeniu  ustalamy  prawidlowy
punkt pracy tranzystora, dobierajac op-
tymalng warto$¢ pradu emitera za pomo-
cg potencjometru. Po dobraniu punktu
pracy korygujemy ponowne zestrojenie
filtru poér.cz. W identyezny sposéb pos-
tgpujemy uruchamiajgc nastgpne stopnie
posr.cz.

Dobrze | prawidlowe wykonany tor m.cz.
i poér.cz. zapewnia silny odbi6ér stacji
krétkofalowych po dotknigciu  wejécia
pierwszego stopnia po$r.ez. Srubokretem.
Wzmeocnienie dwu stopni posr.cz. i stop-
nia w.cz., reguluje sie potencjometrem
Ry

Podczas uruchamiania odbiornika poten-
cjometru tego nie przylgczamy, za$ punkt
RRW zwieramy z plusem =zasilania.
Uklad regulacji wzmocnienia przylaczymy
dopiero po =zakonhczeniu uruchamiania
calege odbiornika.

Po zmontowaniu dalszych stopni odbior-
nika przystepujemy do ich uruchamia-
nia. Mieszacz uruchamiamy podobnie
jak stopien posr.cz., doprowadzajgc syg-
nal do jego bazy; przy zabiegu tym na-
lezy odlutowaé kondensator C..

Do uruchomienia heterodyny niezbedny
jest GDO. Po przylgezeniu miliampero-
mierza | potencjometru ustawiamy wstep-

na warto$é¢ pradu kolektora na 1 mA. Za -

pomocyg GDO stwierdzamy istnienie ge-
neracjl. W przypadku trudnog$ci wykry-

cila generacji mo#zna zwiekszy¢é warto§é
pradu kolektora do 2+4 mA, ale tylko
na czas pomiaru.

Czestotliwo$§é generacji ustalamy na oko-
lo 135 MHz (dla f,o6p ¢z, = 10 MHz). Prad
kolektora sprowadzamy do mozliwie mi-
nimalnej wartosci, przy Kktére] jeszcze
zachodzi generacja. Po przetgeczeniu GDO
na prac¢ jako generator AM, w poblizu
145 MHz powinnidmy odbieraé¢ sygnal

GDO. Ustawiamy zwoje cewki hetero- -

dyny tak, aby po zaloZeniu ekranu
rdzen strojeniowy umozliwial przestra-
janie odbiornika w zakresie 145 MHz =*2
MHz. Regulujgc teraz trymerem obwod
Lg, C, znajdziemy punkt, w ktérym od-
bierany sygnal z GDO bedzie nieco sil-
niejszy. Sygnal z GDO powinien by¢ od-
bierany z odleglosei 0,5+3 m.
Przystgpujemy z kolei do uruchomienija
wzmacniacza w.cz. Obwod wejSciowy L,
C1 zestraja sle na ,,zimno'" postugujgc
sie GDO na czestotliwoscl 145 MHz. Za
pomocg wlutowanego potencjometru us-
tawiamy prad kolektora na warto$é¢ 1 mA,
po czym odsuwamy GDO tak daleko, aby
uzyskaé odbiér sygnatu na poziomie mi-
nimalnym. Dobrze jest przylaczyé do
cewki L, drut o diugosci 20--30 cm, kt6-
ry bedzie spelniaé funkcje anteny. Re-
gulujemy pojemnoscia C;, aby zestroié¢
obwdd L, C; oraz cewka L, aby zestroi¢
obwéd L,, C,. Poprawne zestrojenie osia-
gamy w warunkach, gdy maksymalny
odbiér sygnalu bedzie w $rodkowym po-
tozeniu trymera C, i cewki L,. W prze-
ciwnym przypadku zmniejszamy lub
zwiekszamy liczbe zwojéw cewek Ly i Ly
Po polaczeniu odbiornika z anteng ko-
rygujemy zestrojenie obwodéw Lg C, i
L,, C,.

Antena jest wykonana z rurki Al o $red-
nicy 6<10 mm; podstawowe jej rozmia-
Iy Wynosza:

— dlugosé¢ reflelktora — 1030 mm,

— dlugoéé direktora — 930 mm,

— diugo$é petlowego wibratoca — 1020
mm przy szerckosei 80 mm,

odleglos¢ direktora od wibratora —
220 mm,

odleglosé reflektora od wibratora —
310 mm.

Antena jest polaczona z obwodem wej-
sciowym odbiornika za pomocg dwéch
skrgeconych ze sobg przewodéw (linka w
igelicie) o dilugoscl okolo 5 cm. Elementy
anteny osadzone s na rurce aluminio-
wej nosnej o $rednicy 15 mm. Odbiornik

|
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jest réwnie: przymocowany do rurki
noénej, miedzy reflektorem a dipolem.
Uzupelniajac dane odbiornika dodam, e
czestotliwo§é posrednia  toru ' posr.cz.
moze mieécié sig w granicach 10--15 MHz,
Jej warto$¢ nie jest krytyczna. Istotne
jest tylko to, aby nawinigte jednakown
{iltry byly zestrojone na jednay czgsto -
liwogé. Czestotliwo4é heterodyny jest
mniejsza od czestotliwosel  odbieranej
(czyli od 145 MHz ~— $rednio biorac) o©
wartoéé posredniej czgstotliwo$el.

WYKAZ ELEMENTOW
Tranzystory

T1, T2, T3 — BFY37, S5216, SS218 (n-p-n);

Cewki

L1 — 2 zw. odezep W §rodku, Cu Ag @ 0.5
mm w koszulce Igelitowe], nawinigta
miedzy zwojami cewki L,

L2 — 3,5 zw, CuAg @ 1 mm na korpusie
2 8 mm

Ly, — 2 zw. CuAg ¢ 1 mm powietrzna o
$rednicy 10 mm

L; — 1 zw. CuAg @ 0,5 mm w koszulce
igelitowej miedzy zwojami L:s

Ls — 1,5 zw, CuAg © 1 mm na korpusie
¢ 8 mm

Lg Lg Lyg Lyy — 18 zw. DNE & 0,2 mm
Cu, zwdé] przy zwoju na korpusie @ 8 mm
(typ telewizyjny)

L, Ly Ly — 4 zw. DNE @ 0,2 mm Cu
nawiniete cdpowiednio na cewkach rezo-
nansowych obwodow

AT515 i inne podobne (p-n-p) L, — 6 zw. DNE @ 0,2 mm nawiniete na
T4, T5, TG — AF426, AF428, IT401, IM402,  cewce L.,
T1403 “
T1, T8, T9 — TG2, TGS Opornikl
Diody R,, Ry Ryp Ryg Ryy — 2,2 kQ
R, Ry — 12 kO
D1, D2 — DOG3A3 R:s’ Ry st, R20 — potencj. z wyl. 10 k@
Janusz Gajewicz
Przedwzmacniacz

do magnetofonéw ZK 140 i ZK 145

Opisany przedwzmacniacz stuizy do
wzmocnienia napieé uzyskiwanych
bezposrednio z glowicy magnetofo-
nowej. Przylaczajac wyjscie przed-
wzmacniacza do wejscia dodatkowe-
go wzmacniacza lub np. sluchawki,
mozna odtwarzaé¢ nagrania stereofo-
niczne z tasém albo dokonywaé zapi-
su synchronicznego. Dla przykladu:
na $ciezce 1—2 mamy nagrany pod-
klad muzyeczny, a zamierzamy zapi-
saé towarzyszacy tekst na Scieice
3—4. W tym celu wlgczamy przela-
cznikiem 3—4 $ciezke, na ktérej na-
stapi zapis. Magnetofon ustawiamy
w pozycji ,,Zapis”. Po wlgczeniu na-
pedu podklad muzyczny ze Sciezki
1—2 wzmacnia nasz przedwzmac-
niacz. Mozemy wigc slysze¢ go przez
stuchawki lub glo$nik, zas na éciezce
3—4 dokonujemy synchronicznego
zapisu. Mozemy odtwarza¢ ten zlo-
zony zapis wykorzystujge wzmac-
niacz magnetofonu i wigczajgc dwie
$ciezki jednoczeSnie; mozna OCzZy-
wigcie odtwarzaé kazda §ciezke od-
dzielnie.

Schemat przedwzmacniacza przed-

stawiono na rys. 1. Uklad sklada sie
z trojstopniowegoe wzmacniacza o
bezposrednim  sprzezeniu  migdzy
stopniami oraz z filtru napigeia za-
silajgcego, wyposazonego w tranzys-
tor T4. Xorekecje czestotliwodei do-
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stosowano do predkosei przesuwu
tasmy 9,53 cm/s. Zakres odtwarza-
nych czestotliwodei: 40 = 14 000 Hz.
Przedwzmacniacz zmontowano na
plytce drukowanej, ktérg w natural-
nej wielkosci przedstawia rys. 2.

Rysunek 3 obrazuje rozmieszczenie

Ry Ry Ryp Ryy Ry — 1 k2
Rgy — 500 @
R, =100 Q@

4
Ry Ryg Ryg Ry Ry Ryy = 5 2
Ry Ry Byp Ryp By sz Ry Ry — qo-
bierane

Kondensatory

C' — 8 pF ceram. dysk.

C 17' c Ca, Cy; — 47 PF ceram. rurk.
C Cy Cp C ¢ — 1 T KFR dysk.

C‘1 — 20 pE' trymer kub.

Cgr Cyg Cogr Cggr Cgy — 3,3 nF KFR dysk.
Cg Cypr Cypr Cygr Cppr Copr Cpp — 10 NI
KFR rurk. -

C, — 1 pF ceram. dys.

Cn, C — 5 pF ceram. dysk.

Cy— ce:am dysk.

Cyp Cyp Cgq — 6,8 nF KFR dysk.

Copr Cgp — 2 wi/12 V elektr.

Cao, CM — 33 nF KFR rurk.
a1 Cg5 — 10 uF12 V elektr,
gg — 90 pF/12 'V elektr.

Inne

Mikroampercmierz do 200 pA.

niony sygnal jest odbierany z gniaz-
da diodowego, umieszczonego Ww
obudowie przedwzmacniacza. Calosé
po wyregulowaniu nalezy umiescié
w ekranowanym pudelku.

Po zmontowaniu calos$ci w pierwszej
kolejno$ci malezy dobraé wartosé
opornika R;; w ten sposéb, aby na-
piecie na kolektorze tranzystora T4
wynosilo 9 V (wzgledem masy). Jest
to konieczne, poniewaz do zacisku
4 gniazda wyjsciowego 3 magnetofo-
nu doprowadzonc mnapigcie okolo
19 V.

W praktyce warto§é opornika Ris
zawiera sie w granicach 1+ 1,5 kQ.

elementéw widzianych od strony Nastepnie dobierajge opornik R4 na-
wyprowadzen (od strony civku). lezy uzyskaé na kolektorze tranzys-
Tt T2 73 74
BC 528 lif BC 528 IV Bos28 1y 7650
Ry I
10k Rz ttx
by 20u/12Y
& [14 e
7 | |33k m ﬁﬁn l i
{5 Su v
L T
iy & 20k Fig 27k =5
R;.—.f?k
2t
Gnigzde 3
Rys. 1. Schemat ideowy przedwzmacniacza

Calo$é polgczono z magnetofonem
wykorzystujge pieciostykowy wtyk
dolgczony do gniazda 3 na tylnej
$ciance magnetofonu. Dlugo§é prze-
wodu wynosi okolo 0,7 m. Wzmoc-

tora T1 napiecie +3 V wzgledem
masy. Poniewaz stopnie sprzezone sg
bezpoérednio, pozostale napiecia u-
stalajg-sie samoczynnie. Odchylki w
granicach *10% sa dopuszczalne.



Rys. 3. Rozmiesziczenie elemen-
tow na plytce (widok od stro-
ny druku)

- 60

4o *
*—f,—e e o, 3o Ry3
L N A ° oi7
:‘?f .’ .‘?3 .t.ff .[2 ® 7‘ 54
520 ¢ ? ¢ oo eoHpe | otd
e % T e ’
° J.rz 3 -7y 053 P
e[, ef3 °
o+ J +
-5 —e ol4 1" (5.

®
6‘5 % Rys. 2. Plytka drukowana (na-
turalna wielkoi¢)

®

£

@
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Wszystkie oporniki maja obcigzal-
nosé 0,1 W.

Po wyregulowaniu przedwzmacniac?
umieszcza sie w ekranowanej obudo-
wie. Ekran nalezy polgczyé z masg
urzgdzenia. Napiecie wyjSciowe wy-
nosi okolo 0,775 V, co wystarcza do
wysterowania dowolnego wzmacnia-
cza m. cz. Dokonujgc nagran syn-
chronicznych mozna uzywaé dowol-
nego wzmacniacza. Jednakze do od-
twarzania nagran stereofonicznych
lepiej wykorzystaé¢ wzmacniacz ,,ste-
reo”. Dzieki temu oba kamaly be-
da mialy identyczne charaktery-
styki czestotliwosci. PoniewaZz przed-
wzmacniacz nie ma regulatora
wzmocnienia, przeto jednakowg glos-
no$é obu kanaléw nalezy dobraé po-
kretlem glo$no$ci magnetofonu i po-
kretlem  réwnowazenia (balansu)
wzmacniacza.

Wylaczenie przedwzmacniacza na-
stepuje jednoczesnie z wylaczeniem
magnetofonu; mozna to samo osigg-
naé¢ wyjmujae wiyk przedwzmacnia-
cza z gniazda magnetofonu,
Przewéd prowadzacy do zacisku 3
(na schemacie ideowym) musi by¢é

naturalnie ekranowany, a jego dlu-
goéé nie powinna przekraczaé¢ 70 cm.
Przewo6d o takiej dlugosci pozwala
odsungé przedwzmacniacz od ma-
gnetofonuy, dzieki czemu unika sie
wplywu pola magnetycznego silnika
na pracg przedwzmacniacza.

WYKAZ ELEMENTOW

Oporniki (poza R;; —  wszystkie
OWS 0,1 W)

R, — 27 k2

R, — 33 kQ

R, — 27 kQ

R, — 39 kQ

R.—51Q

R. — 1,2 kQ

R, — 10 kQ

R, — 8,2 kQ

RO — 10 kQ

R,, — 2,7kQ

R,, — 5,6 k@

12— 910 8

— 1,1 kQ/0,5 W MLT

Kondensatory

C; — 20 uF/12 V KED
C, — 5 uF/12 V KED
CS — 100 nF/12 Vv KED
C, — 100 uF/6 V KED
C5 — 47 nF/63 V KSF
Cy — 20 pF/6 V KED
C7 — 100 pF/12 V KED
CB — 500 pF/12 V KEN

Tranzystory

T1 — BC528 III
T2 — BC528 1V
T3 — BC528 IV
T4 — TGS50

CZY WIECIE, ZE...

bardriej rozpowszechnia sie
wprowadzanie do uiythu dyktafonéw;
$wiadczy o tym wrzrastajgca produkeja
tych urzqdzen. W skali swiatowej wyno-
sila ona w r. 1970 okolo 900 000 szt. i
obejmowala przeszto 60 modeli (miniatu-
rowych, przenoinych, gabinetowych). Jako
nodniki diwigku wykorzystuje sie w nich
taimy magnetyczne, plyty okrqgle i arku-
sze folii magnetycznej. Czas zapisu waha
si¢ w granicach od 10 do 90 minut. Ka-
sety z tasmq magnetyczng dla dyktafondw
miniaturowych majq wymiary 56X32,5%
X7 mm i cigiar 14 g.

® Coraz

® W Srwajcarii podejmuje sie budowe
naziemnej stacji satelitarnej przewidzia-
nej do lIqcznodci m.in. z USA, Kanadq |
Brazylig. Antena parabeliczna tej stacji
bgdzie mialta srednicg 30 metréw. Obra-
cajgc  si@ na wszystkie strony, bedzie
ustawiala sie w kierunku satelity odda-
lonego o 50000 km.
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PRAKTYCZNE PORADY WARSZTATOWE

Wzajemne usytuowanie

elementow indukcyjnych

w konstrukcjach elektroakustycznych

Wiele klopotu przy konstruowaniu
wzmacniaczy m.cz., radioodbiorni-
k6w, magnetofondw itp. sprawiajg
mniej doswiadeczonym radicamato-
rom szkodliwe sprzezenia indukeyj-
ne wystepujace pomiedzy niewlas-
ciwie rozmieszczonymi transforma-
torami, dlawikami, silnikami lub
innymi elementami wytwarzajacymi
wokol siebie rozproszone pole ma-
gnetyczne. 5

Planujac rozmieszezenie tych pod-
zespoléw ma plycie montazowej, ra-
dioamatorzy kierujg sig ogdélnymi za-
sadami wzajemnego sytuowania ele-
mentéw indukeyjnych, opisywanymi
w literaturze fachowej, a polegaja-
cymi gléwnie ma maksymalnym od-
daleniu tych elementéw od siebie i
prostopadlym  ustawieniu  rdzeni
transformatoréw, dlawikéw, cewek
itp. wzgledem siebie. Ekranowanie
magnetyczne tych elementéw raczej
nie wchodzi w rachube ze wzgledu
na trudno$é realizacji' i malg sku-
tecznosé.

Po zmontowaniu i uruchomieniu u-
rzadzenia czesto okazuje sig, Ze
teoretyczne kalkulacje niezupelnie
sprawdzaja sie w praktyce i usytuo-
wanie niek*5rych podzespoléw wy-
maga korekeji, gdyz mimo zachowa-
nia wszelkich prawidel rozmieszcze-
nia elementéw indukeyjnych, wyste-
puje przykry przydiwiek sieciowy.
Przesada w oddalaniu element6éw in-
dukeyjnych od siebie moze byé réw-
niez powodem zaklécen indukowa-
nych w zbyt dlugich przewodach la-
czacych, a poza tym prowadzi do
zbednego zwiekszenia gabarytéw u-
rzadzenia. Poniewaz o wzajemnym
oddzialywaniu elementéw indukeyj-
nych na siebie decyduje nie jeden,
lecz caly zespdl czynnikéw réwno-
czeénie, optymalne usytuowanie tych
elementéw na chassis uzyskujemy
dopiero po wielu prébach i przerdb-
kach montazu.

Wszystkich tych pracochlonnych i
nierzadko psujacych ostateczny efekt
poprawek mozna unikngé stosujac
opisang w dalszym ciggu artykulu
metode akustycznego sytuowania e-
lementéw indukeyjnych wzgledem
siebie. Polega ona na zasilaniu jed-
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nego z tych podzespoléw np. trans-
formatora, w trakcie projektowania
schematu montazZowego, napigciem o
czestotliwos$ei akustyeznej i odsluchu
sygnalu m.cz. ewentualnie induko-
wanego w uzwojeniu sgsiadujacego z
nim innego podzespolu, np. dlawika.
Metode te ilustruje rys. 1 przedsta-
wiajacy schematyeznie uklad elek-
tryczny najczesciej stosowany przez
konstruktoré6w przy rozwigzywaniu
problemu wzajemnego usytuowania
transformatora zasilajacego (siecio-
wego) i transformatora wyjsciowego
(gto$nikowego).

wielkiej odleglosci pomiedzy nimi, w
glo$éniku panuje calkowita cisza, jest
ustawieniem optymalnym, ktére za-
znaczamy obrysowujac kontury obu
transformatoréw bezposSrednio na
chassis lub mna podlozonym papie-
rze.

Zamiast glo$nika mozemy uzyé do
odstuchu indukowamnego w transfor-
matorze wyjsciowym przydiwieku
sieciowego stuchawek radiowych —
wlgczonych do pierwotnego (wyso-
kooporowego) uzwojenia transfor-
matora. Majac jednak na uwadze
fakt, ze przecietne stuchawki nie od-
twarzajg dobrze miskich tonéw i w
przypadku zasilania tiransformatora
sieciowego pradem o czestotliwosci
50 Hz, sprawdzian taki moze sig o-
kaza¢ zawodny.

Transformator sieciowy mozemy
réwniez zasilaé sygnalem o czesto-
tliwosci wiekszej niz 50 Hz, uzyski-
wanym z dowolnego generatora
akustycznego o wystarczajgco ::iu'Zej
mocy. Jako generatora moina z po-
wodzeniem uzyé¢ w tym celu jaki-

St
™ b t
Trs : |
I T?q |
2300
—— —_—
[
83y ':]' |
T gt

Rys. 1. Schemat jednego z ukladéw odsluchowych. przy ustalaniu wzajemmego ustawienia trans-
formatora sieciowego i glosnikowego

Obydwa fransformatory ustawiamy
prowizorycznie na chassis. Po zabez-
pieczeniu koncéwek uzwojen witor-
nych (anodowego i zarzenia) frans-
formatora sieciowego przed przypad-
kowym zwarciem lub mozliwoscig
porazenia, przylgczamy pierwotne
(tj. sieciowe) uzwojenie tego trans-
formatora, za posSrednictwem izolo-
wanego przewodu dwuzylowego, do
gniazda sieciowego. Do wtdrnego
(niskooporowego) uzwojenia trans-
formatora wyjsciowego (gloénikowe-
go) przylaczamy glosnik dobrze od-
twarzajgcy niskie tony (w obudowie
lub na ekranie!), najlepiej ten, kto-
ry ma pracowaé w danym urzadze-
niu,

Zmieniajac odleglo§é miedzy _ ebu
transformatorami oraz kgt wzajem-
nego ustawienia rdzeni, dazymy do
uzyskania zaniku slyszalnego w glos-
niku tonu o czestotliwo$ci 50 Hz.
Takie usytuowanie transformatoréw,
przy ktéorym mimo zachowania nie-

kolwiek wzmacniacz m.cz. (np. z
radioodbiornika) wprowadzajgc do
niego dodatnie sprzezenie zwrotne o
odpowiedniej charakterystyce czg-
stotliwosciowej.

Odstuch sygnatu indukowanego W
podzespole sasiadujacym z elemen-
tem zasilanym mozZna przeprowa-
dzaé takze za posrednictwem wzma-
ecniacza m.cz., np. szukacza sygna-
16w (signal-tracera), przy czym, W
tym przypadku, szczegdlnie przydat- -
ne sg wzmacniacze tranzystorowe
niewrazliwe na zewnetrzne pola za-
klocajace. Do wejScia wzmacniacza
nalezy przylaczyé uzwojenia nisko-
oporowe krétkimi, wzglednie ekra-
nowanymi przewodami.

Opisang metode mozna stosowaé dla
wzajemnego sytuowania dlawikéw w
filtrach  prostownikéw  wzgledem
transformatora  sieciowego, dwu
transformatoréw wyjsciowych we
wzmacniaczach dwukanalowych (np.

dec. na III str. okl.



POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWE! UNII
_RADIOAMATORSKIEJ (IARU)
Warszawa 1, skrytka pocrtowa 320

Tel. 26-73-72

WIADOMOSCI ZARZADU GLOWNEGO PZK

ZAWODY YO -~ SP W RADIOPELENGACII

W ubieglym roku zostaly rzapoczqtkowane w Rumunii coroczne zawo-
dy pomiedzy reprezentacjami Rumunii i Polski w radiopelengacji
amatorskiej. W roku bieiqeym zawody te byly rozegrane w Polsce,
w okolicach Anina w Warszawie, poniewai organizacje zawodéw
Zarzqd Gtéwny PZK zlecit Zarzqdowi Oddzialu Wojewddzkiego PZK w
Warszawle.

Startowaly 4-osobowe reprezentacje obu krajéw oraz zawodnicy
polscy poza konkursem. W pierwszym dniu zawodéw (29 lipca) ro-
zegrano konkurencje na 3,5 MHz, Zawodnicy reprezentacji obu kra-
i'éw uzyskali nastepujgce wyniki:

1. St. Dragulescu (R) 4 lisy — 1 godz 44.03
2. J. Marszalec P 4 1, 4420
3. M. Lisiecki Py 4 ., 1 47.15
4. Z. Kaszta P a 1 . 5235
5. 5t. Gaidis (Ry 3 ., 1 55.50
6. A, Rosu (R 3 ., 2 05.00
7. T. Dragulescu (R} 3 ., 2 23.45
8. L. Sobocki (R 3 . 2 W 29.35

Zwycigzyla w konkurencji reprezentacja Polski odnajdujqe lqcznie 15
liséw w lqcznym czasie 7 godz. 53 min. 45 sek. Reprezentacjo Rumu-
nii odnalazia 13 liséw w czasie 8 godz. 8 min. i 38 sek.

Zawodnicy polscy startujqey poza konkursem uzyskall nastepujgce wy-
niki:

1. R. Kuziak 4 lisy — 1 godz 21.25
2, R. Hermanowicz 4 1T .. 36.20%)
3. A. Stachurski L L SR 46.20
4, K. Stomczyhski 4 2 5 2415
5. H. Kalinowska 1 lis 2 ., 03.007)

*) — z doliczeniem czasu za zgubienie mapy lub karnetu.

Najlepszym zawodnikiem konkurencji na 3,5 MHz okazal sie startu-
jacy poza konkursem Roman Kuziak.

W drugim dniu zawodéw (30 lipca) rozegrano konkurencie na
144 MHz, w ktérej zawodnicy druiyn reprezentacyjnych uzyskali na-
stepujqce wyniki:

1. Z. Kaszta (P) 4 lisy — 0 godz 57.55
2. ). Marszalec P 4 T < 02.50
3. M. Lisiecki . 4 . i 08.55
4, L. Sobocki P 4 1 13.40
5. T. Drogulescu (R & 4 1 45.30
6. St. Gaidis (R) 4 2 ., 0335
7. St.Dragulescu (R)y 4 - S 11.24
8. A. Rosu RY 4 % 2 o 54.02

W konkurencji na 144 MHz xwycieiyla takie reprezentacja Polski w
crasie tqeznym 4 godz 23 min 20 sek, przy czym zawodnicy obu re-
prezentacji odnaleili wszystkie lisy.

Zawodnicy startujqcy poza konkursem w konkurencji na 144 MHz
uzyskali nastepujgce wyniki:

1. R. Kuziak 4 lisy — 1 godz 09.43
2. K. Slomczynski & 5 1. 20.55
3. J. Klossowski g 1 & 23.15
4. A, Stachurski 4 1" 5 2537
5. R. Hermanowicz & 1. = 50.15
6. K. Sliwowskl 4 W 1 4w 57.38
7. H. Kalinowska 32 ol 2 13.08
8. A. Kubicki 3 2 i 48.15
9. K. Kadlubowski i 1 & 3513

Krétkofalowiec Polski

DRGAN ZARZADU GEOWNEGO PZK

Nr10 ® (149) @ PAZDZIERNIK © 1972

Najlepszym zowodnikiem w konkurencji na 144 MH:z okazal sie star-
tujacy w reprezentacji Polski Zdzistaw Kaszta, natomiast najlepszym
zawodnikiem na obu pasmach lqcznie — startujgcy poza konkursem
Roman Kuziak.

Zdobywcy pierwszych trzech miejsc w kaide] konkurencji otrzymali
dyplomy i nagrody rzeczowe. Dyplom otrzymal takie Roman Kuziak.
Zawodnicy YO, trener YOBMI| i kierownik druiyny YOBME otrzymali
upominki w postaci ksiqiek o tematyce krétkofalarskiej, znaczkéw
i proporczykéw PZK itp. Specjalne nagrody ksiqtkowé od organizato-
row otrzymali najstarsi uczestnicy zawodéw: Sekretarz Generalny PZK
mgr inz, K. Stomczyfiski SP5HS i Award Manager PZK iniz. A. Kubi-
cki (,,Kuba'') SP5BB.

Zespél organizatoréw zawodéw dziatal pod kierunkiem prezesa ZOW
PZK w Warszawie inz. E. Kawczyhskiego SP5CK I sklodal sie z Kole-
géw: SP5HP, SP5WL, SP5RM, SP5ASY i SP5QU. Z tym zespolem
wspéldzialali operatorzy i sedziowie na lisach z kilku klubéw war-
szawskich. Wydatng pomoc uzyskali organizatorzy od Aeroklubu PRL
(w ramach podpisanego niedawno porozumienia) w postaci samocho-
du do dyspozycji i Srodkéw lqcznosci pomocniczej.

Na marginesle powyiszego sprawozdania z zawodéw YO — SP trze-
bo stwierdzié, Ze zawodnicy polscy uzyskujg w radiopelengacji ama-
torskiej coraz lepsze wyniki. Niewatpliwy wplyw na to mial wzrost
zainteresowania ZG PZK tq dyscypling sportu radiowego, czeste kon-
takty zagraniczne (choé jeszcze nie tak czeste, jak to ma miejsce
w innych krajach) oraz wzrost zaplecza sprzgtowego. Zawody orgo-
nizowane przer oddzialy PZK przebiegajg corar sprawniej, mimo ie
oparte sq prawie wylqcznie o spolecznq prace dziataczy.
Urzqdzenia nadawcze wykonane przez SPS5FM dzialajq niezawodnie,
natomiast bardzo poiqdane jest opracowanie lekkiege odbiornika
o dutej czuloici, latwego do powielania i opartego o nowoczesne
pétprzewodniki. Banrdzo przydatne do tego bylyby obwody scalone,
stosowane fuz w wielu krajoch do odbiornikéw do rodiopelengacji.
To zagadnienie powinno byé wzigte pod uwage Komisji Techniczno-
-Zaopatrzeniowej nowych wladz PZK.

SP5QU

DYPLOMY WYDANE W Il KWARTALE 1972 R. PRZEZ
AWARD MANAGERA PZK SP5BB

SPPA 200 225 — SP6CET
226 — SPOKEN
012 — SP4FIC 227 — SP9KFP
013 — SP9EES 228 — SP2ZT
014 — SP5ACD 229 — SP9DTR
230 — SP1DPA
SPPA 100 231 — SP2DOK
232 — SP3EQF
205 — OK1ARZ 233 — SP3DOF
206 — SP1ZAN 234 — SPSEEX
207 — SP6BQI 235 — SP6PH
208 — SPSAD) 236 — SPOAQY
209 — SPSEMO 237 — SPYPBN
210 — SM7EAN 238 — SPYWN
211 — SPsCZ 239 — SP2GL
212 — SP2KFL 240 — OK1ARH
213 — WIRLY pierwszy W! 241 — DM2AUA
214 — SPDVH 242 — SP6DM)
215 — SP6PAV 243 — SP3ZAH
216 — SP9EQZ 244 — DM2BIF
217 — SP7CXL 245 — SP2PZW
218 — SP6DMI 246 — SP3EKV
219 — DM4S)) 247 — SPOKRT
220 — SM@CCE 248 — SP8YU
221 — DJ7HZ pierwszy DJ 249 — SP5ALP
222 — SP5HS 250 — SPSACD
223 — OK2TB 251 — SP7CMR
224 — SPOVC 252 — SP8DYY
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SPPA 100
SWL

024 — SP2 7342
025 — SP9 2062
026 — OK1 18556
027 — SP8 1326

028 — SP4 6332
POLSKA

2XSSB
008 — SPSELW
POLSKA

2XAM
041 — SPYDV
042 — UBSKAB
043 — SP1CQS
POLSKA

2XCW
330 — OK2BKL
331 — OK1DH
332 — OK1JBF
333 — SPYADU
334 — DM355B
335 — DM5BN
336 — SP9EQS
337 — SP2EPV
338 — SP5ELX
339 — SPSKGT
340 — SP5HS
341 — SP6CZ
342 — UD6AX
343 — UP2PO
344 — UASLN
345 — UK5EAP
346 — UA4AAL
347 — UP2BP
348 — UKSWBG
349 — UA3EL
350 — UQ2AW
351 — UY5CK
352 — UYSXT
353 — UK2ABC
354 — UK3WAB
355 — UB5PS
356 — UT5B2
357 — UBSBAL
358 — UK3XAA
359 — UB5CU
360 — UA1IL
361 — UC2AS
362 — UW9AZ
363 — ULTAA
364 — UASFN
365 — UY5VA
366 — OK3EE
367 — SPSELA
368 — SPIDPA
369 — DM2BY)
370 — DM2CRM
371 — DM2ACC
372 — DM2BKD
373 — DM3UWG
374 — LZIWZ
375 — DM2AUA
376 — DM2AHB
377 — DM2ANH
378 — DM2DVH
379 — SPIDTD
380 — DM2BIF
381 — DM3CF
382 — DM3XXM
POLSKA

SWL

087 — SP46332
088 — SP91899

266

089 — UA3118124

090 — UB506866
091 — UB5068135
092 — UA317030
093 — UB505965

094 — OK118558
095 — DM5631/0
096 — DMEAS5765/B
097 — DM1751/1

SP—VHF

Klasa 1

032 — DM2BYE
Klasa 11

049 — SP7DSL
Klasa 11l

073 — SP@KRT
074 — SP9THX
075 — SP7DSB
076 — SP7DSL
Klasa SWL
019 — SP91573

w21M

2204 — DL8JS
2295 — OK1DVM
2296 — YV2REO
2297 — WB2QKG
2298 — F6AXP
2299 — F5IR
2300 — ZC4RS
3201 — OK2BWI
2302 — LZ2WZ
2303 — OK3AS
2304 — UA4HC
2305 — UP2AY
2306 — UA2FAL
2307 — UK9HAC
2308 — UQ2AN
2309 — UAGIAAK
2310 — ULZNW
2311 — UK3B
2312 — UC2WG
2313 — UC21)
2314 — UA3QO
2315 — HA7PQ
2316 — K1DEK
2317 — OD5AU
2318 — SP7DTP
2319 — JHIMTR
2320 — OZ4TA

2321 — SP6DM)
2322 — SP2DVH
2323 — PY1DBE

H21M

462 — OK118556
463 — G10585
464 — UAD154219
465 — UB507582
466 — UB507792
467 — UB5068114
468 — UB505965
469 — UA3127217

470 — UA31274
471 — UB50686
472 — UC200646

473 — UA114322
474 — UQ203771

475 — UJ804027
476 — UA61505
477 — UB5073299
478 — HA2007
479 — DM2814/M
480 — SV1101
AC152

1996 — DLBIS

1997 — DM2DRO

1998 — DM2CGH 2030 — K1DEK
1999 — OK1DVM 2031 — SP7PBC
2000 — SP1BLE 2032 — YU4IHI
2001 — DK4OD 2033 — SP7CMR
2002 — SPOCTW 2034 — SL3BG
2003 — YU2REO 2035 — SP2DVH
2004 — SP6CET 2036 — JH3CIQ
2005 — F6AXP 2037 — OZATA
2006 — SP6EIY

2007 — OK1AVI AC15Z — SWL
2008 — OK1DAV

2009 — UA2FAL 355 — UA3127213
2010 — UV3BV 356 — UA3127217
2011 — UK2GBY 357 — UA327320
2012 — Ucal 358 — UA317045
2013 — UC2WG 359 — UB5073299
2014 — UQ2AN 360 — UB5078158

2015 — UK2ABC
2016 — UK3WAB

361 — UB50651
362 — UB5068135

2017 — UT5QQ 363 — UA61505
2018 — UATUP 364 — UD60013
2019 — UY5DV 365 — UA9154219
2020 — UH8CS 366 — UA916555
2021 — UKSMAA 367 — G10585
2022 — UA3QO 368 — SP91899
2023 — UBSWH 369 — SP27087
2024 — UDSCN . 370 — SV1101
2025 — DM2BBE 371 — SP73067
2026 — DM3WYF 372 — DE16008
2027 — DJ2JS 373 — DM2814/M
2028 — SM6DUF .

2029 — OK2PEQ 73 de KUBA

NOWE DYPLOMY

DIPLOMA DA CIDADE DE BENGUELA (DCB)

Wydawea: LA.R.A.

Wymagania: 4 QSO's ze stocjami w Benguela na dwu pasmach.
Liczq sie¢ QSL od 1.1.1966 r. Dyplom wydaje sie tylke w wersji FONE
(SSB) lub CWw.

Koszt: 10 IRC.

Adres wydawcy: DELEGACACO DA LA.R.A. P.O. BOX 838, BEN-
GUELA — ANGOLA

Wykaz stacji z Benguela: COR6— AR, El, EQ, FU, FW, HG, HH, IK,
IM, 15, IV, LB, LR, KG, MP, YS.

KF “ KF ° KF o KF

SP — DX CONTEST 1972

W tegorocznym SP-DX Contest zostaly sklasyfikowane 262 stacje pol-
skie, 21 nadestalo logi do kontroli, natomiast ai 21 stacji logéw
nie nadeslato. Stacji nastuchowych SP uczestniczylo 9, w tym 2 ,,klu-
bowe''. g

Podczas zawodéw czynne byly stacje SP ze 139 powiatéw.
Zagranicznych stacji sklasyfikowano 426 z 39 krajéw i 4 kontynen-
téw, logoéw do kontroli otrzymano 39. MNasluchowcéw spoza SP
uczestniczylo 52.

Niemal we wszystkich konkurencjach krajowych i zagranicznych uzy-
skano lepsze wyniki niz w ubieglorocznym SP-DX Contest.

Wyniki stacji krajowych

SOMB 12, SP3ACB Z0 28060
13. SPAFNW ON 28 000

pkt 14. SPPAGS SL 27342

1. SPeCTW SH 76800 15, SPSAEW HR 25234
2, SP9PT NG 69792 16. SP9AAB SQ 21987
3. SPYEFP SD 63024 - 17. SP3AUZ G 21 712
4. SPSALL XW 44530 18. SP3BES ZG 21475
5. SP6CXC Y] 36516 19. SP9AFX SD 21216
6. SP9BPF FA 36482 20. SP9ADI KL 16536
7. SPSARU LB 32980 21, SPIBLE EL 15624
8. SPBASP RE 32004 22. SP2FAP GA 15582
9. SPBAFS RV 31872 23. SPSUK HN 15333
10, SP9ZD SQ 31257 24, SP2AJO BC 14700
11, SPICTY SD 28140 25. SP8HR L] 14310



27.
28.

30,
31
32,
33.
34,
35,
36.
37.
3s.
39.
40.
41.

43,

45.

47.
48.
49.
50,
51.

83.
54.
55.

57.
58.
59,
60.
61,
62,
63.

65.
68.
67.

SP7BRB
SP3ABY
SP3BYZ
SP9DN
SP9QS
SP9BDQ
SP9EL)
SP1JX
SP2BKF
SP6DNZ
SP2AHD
SPSAML
SPawv
SP3BCC
SPOEK
SP3AK
SP6AXF
SP6CXH
SPYAXH
SPBAIS
SPBAWP
SPOED
SP9EEE
SP2HL
SPABWO
SP3EGR

. SP3AVS

SP2EIW
SPSAYP
SP1AAY

. SP9ADR

SPPENV
SPSAWY
SPSAYT
SPOZE
SPoZW
SP9EPF
SPIDO
SPOAGW
SP6LB
SP8DXI
SP9BPE

MOMB

It B s

w N DN DD B = = =3 = aa = ea = o =
ﬁhg-ﬁ_&:ggtﬂﬂ&w:}-wmgoﬂm:qo-mhya!ﬂ—-5:'.'0

SP5HH
SP7PZN
SP5PBE
SP9KAI
SPOKBH
SPSPWR
SP5PTR
SP3PAC
SP8KAF
SP2PZW

. SP9KRT

SP2zZHB/2
SP5PSL

. SP5KCQ
. SP7PBC
. SP3KBW

SP3KKD

. SP9ZHQ
. SP7KGO
. SP4PBI

. SP3KJS

. SP8KLI

. SPSKDA

SP2KFQ

. SP6PAZ
. SP6KAP

SP9KCB

. SP5PCI]
. SP8KIT
. SP9PZD

SP3KCK
SPOKFP
SP3KAU

. SP3ZAT
. SP3KGJ

SE

WH
.CF
wi
sl
KZ
YC
wi
70

BH
ND
GN

T
WD
U
ZN
z8
SF
cB
AK
Z0
Ll
HL
BF

HM

HA

FA
10
LG
sz
PF
M
QA
QM
ZA

13872
13 300
12 628
12 528
10 624
10 496
9 706
9 450
B 151
7 667
7 436
6 993
6 549
6 308
6 201
6200
6120
5890
5624
5104
5084
4192
4 092
3795
3nz2
3648
3604
3240
2754
2750
2200
2117
1932
1924
19
1728
1342
1334
1218
1050
896
128

pkt
86 320
49 050
47 110
34 348
34 060
31 059
30 912
27 588
27 218
25 164
19 800
16 368
13 821
12 267
12 095
11 440
9 940
9 810
8 100
7 106
6 954
6 574
5 680
5530
4216
3344
3030
2 808
2322
1900
1649
1495
1420
1022
570

36.
37.

38.

39.

SP1KLM
SP6KFA
SP1KHI

SP9PBZ

SO 35 MHz

eNoYAEN

I ] R e S e Y
NRORERESssloorwm_Dw

s88

- bt bt n L o P R - - bbb W Www w W w w

SPSDH
SP8CUJ
SP7CDH
SP70X
SPSELA
SP6AEG/6

. SP9FEX
. SP5YY

SP5DDJ
SP2EPU

. SP6EGC
. SP8SR

SPeDOW

. SP6TQ
. SP1EWF

SP5GH

. SP2BRZ
. SP9EQZ
. SP8BNM

SP4ETO

. SP6EVX
. SPSAZT
. SP5DRB
. SP9DTH
. SP9BNY
. SP9BQX
. SP9EM

SPSEZ|
SP2EMA
SP3FAR

. SP3EQF

. SP5DHW
. SP2BBD

. SPADTD
. SPYEPY

. SP7FAD

SPILX

. SP9BRP
. SP1ICQGN

SP1EHI

. SPSWL

SP8DHJ

. SP3XR

SP6GB

. SP9BGS

SP2AND
SP1DKU
SP9EMI

. SP9RU

SP6EWR

. SP3EGU
. SP3FAH
. SP3CAI
. SP7DQGM
. SP3FEF
. SP7TEWV
. SP9EJA
. SP30OR
. SP9FBS
. SP7DQQ
. SP9EMQ

SP2BMX

SO 7 MH:z

_—
B

@ N s WP

SP5ARN
SPAEHG
SP6EIY
SPSEXA
SPOAQY

. SPTCVW

SP2DVA
SP9ABU

MO
XR
EB
KC

WH
AB
HA

WH
sD

CF

GA

sC

506
333
234

pkt
14 388
13 080
11732
10 672
9 696
9412
7992
7 825
5984
5 860
5838
5 580
5 500
5 481
4712
4 578
4 431
4199
3582
3570
3510
3358
3104
2835
2772
2672
2624
2145
2054
2000
1904
1760
1728
1666
1470
1455
1330
1288
1156
1064
1040
1035
9086
966
896

735
705
700
686
672
649

396
480
396
343
4300
180

35
30

pkt

17 199
15732
13110
12 390
9 789
6125
5432
5430

9. SP9EML SD 4 392 41. SP2RQ GG 1339
10. SP1NJ ML 4374 42, SP9CCA SD 1265
11. SP9DBK NH 3874 43, SP6CZ YJ 1065
12, SP9AID S) 3 800 44. SP9EVP KC 1020
13. SP5EKZ Wl 2752 45. SP8BZL RD 1014
14, SP1EFU EE 3672 46. SP3DOI PT 789
15. SP9EMV KZ 2 520 47. SPYWE SB 728
16. SP3BLP ZG 2461 48, SPSFEW FA 700
17. SP3CMX ZN 1 460 49, SP2DBN BS 612
18. SP3CMO PY 945 50. SP5BB WH 546
19, SP8CP LL 944 51, SP6ESA HO 408
20. SP2AEK BC 900 52. SP5GQP wi 336
21, SP8DXL La 481 53. SPBADF LB 231
22, SP2PI BS 133 54, SP9BQG KG 220
55. SP7CKF IH 198
56. SP2APA GC 126
SO 14 MHz 57. SP9ANT KL 60
58, SP6TX HM 2
. pkt
1. SP9KZ KK 23903 SO 21 MH:z
2, SP5BCT WF 16975
3. S5P9ADU KK 16 456 pkt
4. SP2DVH GG 15435 SPCTW SH 2 466
5. SPewY SC 12228 1. SP3CTC ZA 1815
6. SP5CKM wl 12122 2. SP9CAV KX 1672
7. SP9CTT NH 11439 3. SP5GX TO 945
8. SP9ECH SG 2 510 4. SP6BFK XR 924
9. SPTASZ CF 9225 5. SP7AOD IH 814
10. SP4AWE AB 7 560 6. SPOVG SJ) 756
11. SP5ZA WF 7236 7. SP8YA RR 650
12, SP9CVG KL 6776 8. SP8IM LB 630
13, SPBEVS LM 6 496 9. SPSEEK HM 513
14, SP5CJY T™W 6048 10. SP2BKZ BS 407
15, SP5FHG Wl 5712 11, SPsDYD YG 330
16. SP6BWH/6 XC 54698 12, SP3CDQ QM 279
17. SP1AFU MK 5412 13. SP5HS wl 102
18. SP6DMJ HF 5382
19. SP5SIP WH 5275 SO 28 MH:z
20. SP7TAWA IF 4 334
21. SPITC MG 4262 pkt
22. SP9BVZ s5Q 3940 1. SP5ATO wbD 4
23, SPBEST LM 3910
24, SP3CYY PT 3 906
25. SPBALC RG 3822 SWlL's
25. SP8DEE RC 3819
27. SP8BSQ LB 3816 pkt
28. SP$BIS SX 3078 1. SP7-703% 9 546
29. SPPDLR KK 2920 2. S5P5-4018 6 862
30. SPRALW ND 2736 3. 5P9-1573 4 650
31. SP2JS GC 2725 4, SP9-7661 3422
32. SPQEU/9 SN 2432 5. 5P5-4013 2950
33. SPeDVQ 5Q 2304 6. SP9—2062 2730
34, SP7ENU 1 1980 7. SP3-7192 2 260
35. SP6EWQ X 1744
36. SP9BLF KH 1736 SWLs/K
37. SP2LV GS 1 652
38. SPBAG RS 1620 . pkt
39, SPSLK HM 1512 1. SP2-7186/K 9 821
40 2. SP6-1180/K 2068

. SP3EJJ ZN 1460

Logéw nie otrzymano od stacji: SP1EVV-EF, SPIDMK-EJ, SP1DZ-ML,
SP2BYT-GG, SP2KJE-GN, SP2KDT-GA, SP2KFV-BN, SP20M-GG,
SP3DOF-ZC, SP4DCS5-ON, SP4KDM-0OQ, SP4KLL-OA, SP5DUI-WI,
SPSCIT-WF, SP5FGC-WD, SP5BMD-WL, SP5CKA-TT, SP7HF-CF,
SP$RB-KG, SP9EUF-KS, SP9KO-KC.

SP9DH

TABLICA DX ,,WSZECHCZASOW"

100 najlepszych stacji w historii SP
(stan na 30 czerwca 1972 r.)

1. SP7HX 285/ - 9. SPIRF 258/265
2. SPBAJK  284/289 10. SP2AJO  258/259
3. SPSAAT 278/283 11, SP5BT 247/257
4. SP5CK 278/281 ex SPBCK 12, SPSACN 244252
5. SP6RT 276/277 13. SP2AOB 244/272
6. SP9KJ 273/277 14. SP9ADU 243/253
7. SP5BSV  266/277 15. SP3Al]  238/240
8. SPIAGE 258/267 16. SP4JF 238/ -
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17. SP8HR  236/250 41. SP6TQ 196/226

18. SP9DH  236/248 42, SPSAKK 196/198
19. SP6BZ 235/239 43. SPBAWP 194/209
20. SP6FZ 234/  silent key 44. SPBM) 190/203
21. SP9TA 232/234 45. SPSHS 190197
22, SPSAG  231/248 46, SP2AIB  1B5/197 ex SP5AIB
23, SPS5AD  230/232 ex SP5ADZ 47, SP6ARE  185/197
24, SP3DOI 229/240 48. SP1BHX 183217
25, SPSPT 226/233 49, SP9ABU 179/200
26. SP9FR 225/227 50. SPRAIL  177/222
27. SP9AI 212/225 51. SPBARY 175/ —
28, SPSHT 210/228 ex SPBHT 52, SP8ARU 173/196
29. SP5BAK 210/223 53. SP2l5 170/ —
30. SP5GX  209/227 54. SP2Lv 168/175
31, SPSAFL  204/211 55. SPBNR  167/182 ex SPECNR
32. SPSALL  202/213 56. SP6AEG 165/186
33. SP5YC 202/ — ex SP6YC 57, SP9ANH 164/175
34, SP2IU 201/213 58. SP8SR 163/175
35, SP2HL 201/ - 59. SP5DZI  161/177
36. SP9DT 201/  silent key 60, SPSBB 160/169
37. SP3PL 200/ - 61. SPSATO 160/ —
38, SP8SZ 200/ . silent key 62. SPBABQ 156/180
39. SP5XM  198/215 63. SP8YA 155/ —
40, SPPKAD 197/215 64, SPPAOA 154/162

65. SP9YP 153/176 83. SP9ZD 142/149

66, SP7ASZ  153/165 84, SPOANT 141/172

67. SPBHU  152/193 85. SPOCTW  139/159

68. SP5YY 152/170 86. SP6AXF 138160

69. SPSEV 152/161 87. SPUH  137/151

70. SP9ABE 151/ — 88. SP9AQY 137/ -

71. SP5AKG 150/199 89. SPIDN  136/165

72. SP2PI 150/155 90. SP3BQD 135/147 nwSP8BQD
73. SP9NH  150/152 91, SP2BA 135141

74. SPSAEF 150/ — 92. SP2AEQ 135/135

75. SP7AOD 150/ — 93. SPSALG 132/ silent key
76, SPBAGN 148/163 94. SP5ARN 131/147

77. SPBARK 147/155 . 95. SP6BFK  130/146

78. SP3AUZ  146/159 96. SP6BAA  127/149

79. SPBAOV 146150 97. SP2BK 126/ -

80. SPLV 146/ — 98. SPRAOX 125/154 nw SP9KZ
81, SPSNE 144/153 99. SP8AJE 125/ — nw VE3CSZ
82, SP6AZY 142/154 100. SP3BLG 125158

Nastepna tablica ,,WSZECHCZASOW™ ukaie sie wedlug stanu na_
dzien 30 listopada 1972 r. Zgloszenia i uzupetnienia naleiy nadsylaé
do 5 grudnia 1972 r. na aodres: Wieslaw Zidlkowski SP6BZ, Wro-
claw 18, skr. poczt. 7.

73 de SP6BZ

Serdecznie dziekujemy Harcerskiemu Klubowi ZLgcz-

nosci BARTEK w Krakowie za otrzymany dyplom

i Zyczymy milodym Przyjaciolom wielu sukceséw w
uprawianym sporcie krétkofalarskim.
Redakcia
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RADIOAMATORSTWO W LOK

Odznaczenia

W uznaniu dotychczasowej pracy spolecznej oraz aktywnego
wspdéldzialania z jednostkami organizacyjnymi Ligi Obrony
Kraju zostaly przyznane odznaki ,,Zastuzony Dziatacz LOK"
nastepujacym pracownikom Panstwowej Inspekeji Radiowej:

Zlota odznaka

1. mgr inz, Henrykowi Lutynskicmu z Warszawy
2. inz. Andrzejowi Minnickiemu z Poznania
3. inz. Florianowi Tymieckiemu z Katowic

4. inZz. Boguslawowi Zaleskiemu z Wroclawia

Srebrna odznaka

Zzygmuntowi Hudkowi z ©pola

megr inz. Krystynie Szymanskiej z Poznania
e _inﬁ. Jerzemu Szewczykowi z Warszawy
. Jerzemu Miadziolko z Wroctawia

. Wladystawowi Dgbskiemu z Warszawy
. Jozefowi Prajsowi z Lodzi

8

2

3

4

5. inz. Stanistawowi Borskiemu z Lublina

6

7

8. Stanistawowil Rudzkiemu z Zielonej Gory

Wregezenia odznak dokonat w dniu 4 sierpnia br. prezes ZG
LOK gen. bryg. Z. Szydlowski w obecnosci przedstawiciela
ministra gcznosei, giéwnego inspektora PIR — mgra inz. J.
Zidtkowskiego oraz czlonkéw Komisji ELacznosci ZG LOK.

PODZIEKOWANIE

Za poirednictwem redakcji naszego miesiecznika - Nadzér
Telekomunikacyjny w Jaworznie sklada podziegkowanie dla
miejscowego Radioklubu LOK ,,GORNIK” za pomoc, jakg
czlonkowie tego klubu bezinteresowanie pospieszyli po godzi-
nach swej pracy przy uruchomieniu centrali automatycznej na
Osiedlu Stalym w Jaworznie. Drzigki ich ofiarnej pracy termin
oddania centrali do uiytku spoleczenstwa zostal dotrzymany.
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stereofonicznych) wzgledem siebie,
transformatoréw, dlawikéw i glowic
odtwarzajacych lub uniwersalnych
wzgledem silnika w magnetofonach
i gramofonach.

Warunkiem powodzenia opisanej
metody jest zasada, aby moc sygna-
lu m.cz. doprowadzonego do uzwoje-
nia jednego z elementéw indukcyj-
nych byla w przybliZzeniu réwna mo-
cy pradu zmiennego przeplywajace-
go w uzwojeniach tego elementu
podczas normalnej pracy projekto-
wanego urzgdzenia, za$ przy odstu-
chu sygnalu indukowanego w sgsied-
nich podzespolach indukeyjnych --—
istotne jest wlasciwe dopasowanie
gloénika lub sluchawek do impe-
dancji badanego uzwojenia.

Zamiana diody

selenowej SPS-2-140-05

diodg germanowa DOG31

w OT ,,Neptun 1741% i podobnych

W ukladzie automatyki kluczowanej
odbiornika TV ,,Neptun” 17 cali pra-
cuje dioda selenowa SPS-2-40-05 n-
znaczona na schemacie jako D9. Usz-
kodzenie (przebicie) tej diody unie-
mozliwia regulacje kontrastowosei
obrazu.

Trudnosci nabycia diody tego typu
sklonily mnie do prob zastapienia
jej dioda ostrzowo-germanows. Oka-
zalo sie, ze zupelnie poprawnie pra-
cuje na tym miejscu dioda germa-
nowa DOG31. Niektire egzemplarze
DOG31 mogg jednak wymagacé
zwigkszenia napiecia polaryzacji w
kierunku przewodzenia poprzez
zmniejszenie wartosci opornika Ry
z 16 MQ na 10 MQ.

Tuliusz Kabarowslc!

OD REDAKCH

W nawiqzaniu do opublikowanego w nrze
8/1972 artykulu mgr inz, T. Drziedziczaka
i mgr inz. St. Ert-Eberdta pt. ,,Nomogram
do obliczania strat mocy w tranzystorach
pracujacych jako przelqezniki” podajemy,
ie artykul ten zostal opracowany na pod-
stawie publikacji Jemes. E. Mc Alister —
Nomogram for Power in Switching Tran-
sistors”’, Electronics World nr 111971,
Natomiast irédlowq literaturg, na  ktérej
oparto artykul pt. ,,Tranzystorowy genera-
tor do strojenia odbiornikéw'' zamieszczo-
ny w nrze 9/1972, jest publikacia W. I,
Rinskija pt. ,Izmieritelnaja  laboratoria
radiolubitela".

WYDAWNICTWA KOMUNIKACI | tACZNOSCI
polecajg wybor ksigzek z zakresu elektroniki, radia, telewizji
i telekomunikacji

Cena 2!

® Barwicz W., Mulak A., Szymanski H.: ZASTOSOWANIE OPTYKI ELEKTRONOWE] 38.-
©® Bialke M.: UKLADY MIKROELEKTRONICZNE 50.—
® Bogdanow I. W.: CYFROWY POMIAR CZESTOTLIWOSCI 10.-
® Chablowski J.: UKLADY SYNCHRONIZACJ | REGULACII, Odbiér TV 16.—
® Cykin G.S.: WZMACNIACZE ELEKTRONICZNE 60.—
® Czarezynski W.: LAMPY MIKROFALOWE 45—
® Faust Z.: PRZETWORNIKI OBRAZU. ZASADA DZIALANIA, BUDOWA, ZASTOSOWANIE 14.—-
©® Guzinski A.: TECHNOLOGIA UKLADOW WARSTWOWYCH. MIKROELEKTRONIKA 16.—
® Hernik St., Praimowski M., Rutkowski J.: TECHNIKA | EKSPLOATACIA LINII

RADIOWYCH 40.-
® Janulis R.: JEDNOWSTEGOWY SYSTEM LACZNOSCI 65.—
® Jewtianow S. I.: REZONANSOWE WZMACNIACZE MOCY | GENERATORY

WIELKIE] CZESTOTLIWOSCI 60.~
® Judycki S.: PODSTAWY SYGNALIZACJI ELEKTRYCZNE) 21.-
® Kaczanowski S., Olszewski M., Wanski Z.: PLYNOWE ELEMENTY | UKLADY

LOGICZNE 70.-
® Kamler )., Kotuszewski A.: DETEKTORY, WZMACNIACZE WIZJI, LAMPY OBRAZOWE.

ODBIOR TV 13.-
® Kania J.: UKLADY ODCHYLANIA. ODBIOR TV 22.—-
® Karsznia H., Wojcieszko J.: PODZESPOLY STYKOWE W ELEKTRONICE 25.—
® Koprowski E.: GLOWICE URZADZEN REJESTRACJI MAGNETYCZNEJ 50.—
@ Kossobudzki L., Ladno J., Konwinski W.: PODRECZNIK RADIOOPERATORA

KROTKOFALOWCA 82.~
® Kotecki J.: REZYSTORY. KONSTRUKCJA, TECHNOLOGIA | ZASTOSOWANIE

W TELEELEKTRYCE 38.-
® Kotuszewski A.: BADANIE ODBIORNIKOW. ODBIOR TV 20.-
® Kurpiewska G., Kurpiewski ).: PODSTAWY TELEWIZJ] KOLOROWE) 60.—
® Kurpiewski J.: TRANZYSTOROWE ODBIORNIKI TELEWIZYINE 60.—
® Lewinski K., Lewinska A.: PROSTOWNIKI 25~
® Masewicz T.: RADIOTECHNIKA DLA PRAKTYKOW 65.—
® Meluzin H., Bernath J.: ELEKTROTECHNIKA 30.—-
® Miszczak S.: ELEKTROAKUSTYKA. MONOFONIA, STEREOFONIA. AMBIOFONIA.

STEREOAMBIOFONIA 65.—
® Nowicki W.: PODSTAWY TELETRANSMISJI. Tom | 80.—
® Nowicki W.: TRANSFORMATORY, ROZGALEZNIKI | ROWNOWAZNIKI

TELEKOMUNIKACYINE 20.—
® Pikus G.E.: PODSTAWY TEORIl PRZYRZADOW POLPRZEWODNIKOWYCH 48.-
® METODY WSPOLCZESNEJ RADIOLOKACII 30.-
® WYBRANE ZAGADNIENIA ELEKTRONIKI KWANTOWE) 26—
® TECHNIKA URZADZEN RADIOLOKACYINYCH 30—~
® ODPORNOSC KLIMATYCZNA | WYTRZYMALOSC SPRZETU ELEKTRONICZNEGO 35.-
® ELEKTRONIKA W TECHNICE JADROWEI 35—
® PRZEMYSLOWE ZAKLOCENIA RADIOELEKTRYCZNE | ICH ZWALCZANIE 35.—
@® Rutkowski J.: RADIOKOMUNIKACJA RUCHOMA LADOWA 30.-
® RADIOELEKTRONIKA. PORADNIK, Tom | 120.—
@ Siekierski A.: ATLAS LAMP NADAWCZYCH 20—
@ Sobolewski A.: POMIARY W URZADZENIACH RADIOWYCH 15.—
® Sonta S.: UKLADY TRANZYSTOROWE 30.-
® Swiderski A.: WZMACNIACZE POSREDNIE] CZESTOTLIWOSCI. ODBIOR TV 15.-
® TELEWIZJA., PORADNIK 80.-
@® Urbanski B.: GRAMOFON STEREOFONICZNY 6.—
® Urbanski B.: MAGNETYCZNY ZAPIS DZWIEKOW | OBRAZOW 70.—
® Vistricka Z., Uremovic I.: WYBOR UKLADOW ELEKTRYCZNYCH 42.-
® Warlamow R. G.: PROJEKTOWANIE KONSTRUKCJI ELEKTRONICZNYCH,

PODSTAWOWE PROBLEMY PROJEKTOWANIA 35.-
® Zerebcow I. P.: PODSTAWY ELEKTRONIKI 60.—
® ELEKTRONIKA MEDYCZNA 35~
® Faust Z.: KONSTRUOWANIE | MONTAZ UKLADOW RADIOAMATORSKICH 23—
® Gluski T., Préchnicki M.: MAGNETOFON ,,TONETTE". OPIS | EKSPLOATACJA 20.—-
® INFORMATOR KROTKOFALOWCA 1972 30.-
® Meluzin H.: ELEKTROTECHNIKA. WZORY, DEFINICJE, OBLICZENIA 34~
® Roszkiewicz J.: UKLADY RC O STALYCH ROZLOZONYCH. MIKROELEKTRONIKA 21.-
® Skulimowski W.: DEKODERY SECAM | WZMACNIACZE WIZJl. ODBIOR TV 15.-
® Stankowski )., Graja A.: WSTEP DO ELEKTRONIKI KWANTOWEJ 65.—
® Zarembinski M.: ANTENY ODBIORCZE TV-UKF. WYKONANIE | INSTALOWANIE 15.—-
® Zimmerman R.: PRZYRZADY DO REJESTRACII | ANALIZY WIELKOSCI

ELEKTRYCZNYCH | NIEELEKTRYCZNYCH 70.—-
® Wodzynski B.: RADIOTELEFONY 47~

Wybrane ksiqiki moina nabyé w ksiegamiach technicznych PP ,,Dom Ksiqiki”, a w przypadku
trudnosci przeslaé zaméwienie do Wydawnictw Komunikacji i tqeznoiei, Drial Handlowy, War-
szawa 12, ul. Kazimierzowska 52,



Cena zt 5.—

U2YWANE JUZ PRZEZ 5000 FACHOWCOW | AMATOROW

FONO-TEST

radiowy generator m.cz. i w.cz.

VIDEO-TEST _
telewizyjny: generator paséw pion.
Umoiliwia uzyskanie 7-9 paséw pionowych

w calym torze wizji lqcznie  w.cz. na wszyst-
kich 12 kanalach.

Umotliwia uryskanie sygnalu m.cz. i w.c. .
w pasmie 800 Hz — 6 MHz. k s

Polqczony z VIDEO-TESTEM zwigksza swéj

zakres dzialonio do 250 MHz.

Cena 260 zl. Cena:

Polqczo FONO-TESTEM daje obrax pseu-
dok“rct,“: f:nlq AM i FM do 250 MHz

" Opatentowana konstrukcja z atestami: PG, SEP, zalecana w serwisie RTV przer ZBR-ZURIT, opisana w n-rze 8/1970 ,,Radioamatora®.
Dostawa pocztq w 3 dni, Plalne przy odbiorze. Roczna gwarancja, Szczegblowa instrukcja obslugi. Cena umowna kom-

" pletu V.4 F: 520 zi + porto 10,75 zl. Na iqdonie wysylamy prospekty.

Osobom-prywatnym - WARSZTAT ELEKTROMECHANICZNY — GDANSK 5, ul. Spacerowa 16c

DOSTARCZA:

»

Instytucjom — Rzem. Spéldzielnia ZiZ ,,METAL" - GDYNIA, ul. 10 lutego 33
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Odgadngé 9 wyrazéw pomocniczych o podanych znaczeniach i wpisa¢ je w miejsce liczb,
ktorymi sa zaszyfrowane. Nastgpnie litery przenie$¢ do diagramu w miejsce odpowiadaja-
cych im liczb. Powstanie wtedy 11 wyrazow, do Ktérych nalezy doda¢ po jednej literze
i przez przestawlenie utozyé 11 nowych wyrazéw 7-literowych o réwniez podanych zna-
czeniach 1 wpisaé je do prawe] czescl diagramu, a dodane litery — do Srodkowe] kolumny.
_ Dodane litery czytane z goéry na dél utworzg plerwszg czes¢ rozwijzania, a drugq —
litery z pél oznaczonych punktami polaczonymi linig lamana.
' Znaczenie wyrazéw pomocniczych: -
A) 2-22-12-19-64-42 — marka radioodbiornika lub w muzyce oznaczenie powolnego tempa.
B) 52-83-1-35-28-15 — krétkotrwaly przebieg napigeia lub pradu.
C) 11-32-57-38-51-16 — obszar §wiecgcy, powstajacy podczas wyladowania ulotowego dooko-
1a elektrody.
D) 6-45—27-36-32 — najmniejsza porcja energii, jakg atom moze jednorazowo emitowaé lub
: absorbowad. . 5
E) B8-44-61-40-14-5-36-26-33-50-24-53-31-50-20 — dziedzina astronomii zajmujaca sig badaniem
; clal niebleskich przez odbiér wysylanego przez te clala promieniowania elektromagne-
tycznego, ¢y "
F) 21-65-25-87-56-43 — tlo otrzymywane na ekranie telewizyjnej lampy odbiorczej w postaci
jasnych, poziomych, §wietlnych 625 linii, °_
G) 7-55-9-39-60-4-13 — jednostopniowy wzmacniacz oporowy z calkowitym ujemnyra sprazg-
Zenjem zwrotnym.
H) 3-48-58-23-47-41-29-62-17 — urzadzenie elektroniczne przeznaczone do zwigkszania zasig-
gu laczno$ci na torach przewodowych' przez wzmocnienie sygnaldéw elektrycznych.
I) 10-18-54-30-46-49 — wl6kno wolframowe wewnatrz banki zaréwki nagrzewane przez
prad do bardzo wysokiej temperatury. -

Znaczenie
wych:

wyrazéw 7-litero-

1) Parametryczna dioda krze-
mowa stosowana w ukladach
wzmacniaczy parametrycznych.
2) Barika szklana z Zarnikiem.
3y Wzmacniacz w.cz. do wzmac-
niania drgan’n w zakresie fal

" metrowych i decymetrowych.

4) Sg eleKtryczne, wymuszone,
relaksacyjne, pasozytnicze,
niesinusoidalne, gasngce, nie-
gasnace, harmoniczne, sinusoi-
dalne 1 wtasne. 5) Cynfolia
uzywana do produkeji konden-
satoré6w. 6) Urzadzenie elektro-
niczne przeznaczone do sumo-
wania lezb w elektroniczne
maszynie cyfrowej. 7) Odbior-
nik telewizyjny przeznaczony
do kontroll nadawanego pro-
gramu. 8) Powstajg wskutek
przypadkowego zetkniecla sie
przewodéw lub uszkodzenia
izolacji. 9) Telewizyjna lampa
analizujaca (nadawcza) pracu-
jaca podobnie jak ikonoskop.
10) Odmiana lampy spod nr 9.
11) Iosclowa charakterystyka

zawartosci informacji.
Slip

Rozwiazania naleiy nadsylaé
do redakcji w terminie do 15
listopada br. Za prawidlowe
rozwiazanie zostanle wyloso-
wana nagroda ksigfkowa o te-
matyce radiowo-telewizyjnej.

ROZWIAZANIE WIROWKI

Z NR 912

1) Fernico. 2) Liftron, 3) Ba-
teria. 4) Zwierak. 5) Schemat.
5) Warikap. 7) Bareter. 8) Mo-
nitor. 9) Pentoda. 10) Seebeck.
11) Glibert. 12) Odcinek.

Nagrode Kksiatkows za prawl-
dlowe rozwiazanie wiréwki z
nr 8/72 otrzymal Marian Mierz-
wa, Krakéw, al. 29 Listopada
32 m 14.
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