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MIKSERY cztero- i szeiciokanatowe z suwakowymi regulato-
rami wzmocnienia | wychylowym wskaznikiem wysterowania -
na  tranzystoerach krzemowych — w wykonaniu ,,Standard’’

i studyjnym., Czulosé wejsciowa 3-200 mV. Napiecie wyjscio-
we przy pelnym wysterowaniu 1 V.

MIKROFONY BEZPRZEWODOWE dlo potrzeb estrady, na-
uczania i dysporycfi. Zasieg do 200 m w obrebie jednego
pomieszezenia lub na prrestrzeni otwartej.

WIMACNIACZE MOCY 35 50, 100 VA z wielokanalowymi
mikserami do mikrofondéw i gitar. |

KAMERY POGLOSOWE z toimg magnetofonowq, jednowej-
iciowe lub z wbudowanym czterokonalowym mikserem.
ZESTAWY GLOSNIKOWE we wspélnej obudowie z tranzysto-
rowymi wzmacniaczami 10 VA, dwuwejiciowe zasilone z sie-
ci lub akumulatoréw. Regulacjo wzmocnienia i korekcja bar-
wy niezaleinie dla kaidego wejicia. Czulei¢ 3 mW., Wa-
ga 12 kG. Cena 7000 zi.

MIKROFONOWE PRZYSTAWK] DO AKORDEONOW — cena
650 zi.

OBWODY DRUKOWANE moina wykonaé samodzielnie stosu-
jac plytki laminowane miedziq | pokryte emulsjg. Zestow:
dwie plytki fqeznie 4,5 demt z akcesoriami | opisem — ceno
100 .

Producent: PRACOWNIA URZADZEN ELEKTROAKUSTYCZ-
NYCH, tédi, ul. Podrzeczna 23f1.

KUPIE odbiornik oraz nadajnik SSB. Jerzy Pociekaj, Wtlosza-
kowice, ul. Dworcowa 1, pow. Leszno.

KUPIE diedy wysokonapieciewe D1007, D1008 (10-12 kV).
Dqgbek Jézef, Srexecin 2, skryka pocztowa 786.

POSZUKUIE pilnie ,,Radicamatory’’ rocznik 1965, ewentual-
nie nr 2 z 1965 r. Zdzislaw Horoszczak, Katowice 11, ul. Cze-
cha 6f2.
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Zdjecie na okladce prredstawia polski magnetofon typ ZK 246
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Z KRAJU | ZAGRANIC

WYSTAWA JAPONSKIEGO SPRZETU
_RADIOWO-TELEWIZYINEGO

W Muzeum Techniki NOT w \Warszawie otwarta byla w maju br.
wystawa sprzetu rodiowo-telewizyjnego produkowanego przez znang
japenskg firme SANYO,

Odbiorniki stereofoniczne, telewizory, wideomagnetofony dla uiytku
domowego, wzmacniacze kwadrofoniczne — to tylko niektére ekspo-
naty reprezentujqce profil produkeyjny tej firmy,

lednak nie same ecksponaty wywolaly zainteresowanie wirdd fa-
chowcéw; z prasy codziennej moina sie byle dowiedzieé, ie Zjed-
noczenie Przemyslu Elektronicznego i Teletechnicznego UNITRA per-
traktuje z tq firmq na temat blizszej wspélpracy technicznej, zakupu
licencji i technolegii, co pozwoli zmodernizowaé nasz przemys! ra-
diowy.

Jeszcze wigce] podala prasa zagraniczna; w majowym numerze cia-
sopisma amerykanskiego ,,Electronics’ czytamy, e UNITRA zakupila
w firmie SANYO fabryke odbiornikéw radiowych, telewizyjnych i mag-
netofonéw, a takie technologie. Podobno jui w jesieni br. urzq-
dzenia tej fabryki majg byé przetransportowane do kraju.

Z WIOSENNYCH TARGOW LIPSKICH

Tegoroczne Targi Lipskie byly m.in. prezentacjq duiych eosiggnieé
przemyslu rodiowo-telewizyjnego NRD, ktéry na przestrzeni ostatnich
lat dokonal powainego skoku w rozwoju produkcji, Powstanie no-
wych zakladéw RFT umoiliwilo zwiekszenie produkeji odbiornikéw
radiowych o 15% rocmie, przy czym produkcja telewizoréw wzrosnie
do 1975 r. o 40%. Rok 1971 zamknieto wyprodukowaniem 410 000
sztuk odbiornikéw telewizyjnych.

No Targach przedstawiono ponad 120 eksponatéw radiowo-telewizyj-
nych, z czego okolo 20 stanowily nowe opracowania.

Odbiorniki telewizyjne
Fabryka telewizoréw STASSFURT, ktéra obchodzi w br. 15-lecie swo-

jej dzialalnodci, zaprezentowala 17 modeli odbiornikéw, w tym row-
niez colkowicie stranzystorowany odbiomik telewizji kolorowej RFT-

COLOR 20, oraz odbiornik o przekatnej 61 cm LUXOMAT 110 (rys. 1}
czgsciowo stranzystorowany | wyposazony w uklady scalone. Odbior-
nik ten o mocy wyjiciowej 12 W dostosowany jest do programowane-
go wybierania kanaléw z szybkim nastawianiem | wyposaiony w
uklady automatyki dla synchroizacji linii i obrozu, oraz utrzymania
statosci wymiaréw obrazu.

Odbiorniki radiowe

Ogétem eksponowano 22 modele odbiornikéw mono, stereofonicznych,
tuneréw oraz radioli, @ poza tym ponad 20 modeli odbiornikéw
przenosnych. Nowoiciq jest przenodny 3-zakresowy odbiornik w po-
lgczeniu  z magnetofonem kasetowym ,,Stern-Recorder” (rys. 2).
Odbiornik ten moze wspélpracowaé z antenq samochodowq;: ma
oddzielng regulacje tonéw wysokich i niskich. Magnetofon kasetowy
z zapisem dwuécietkowym umoiliwia odtwarzanie nagraf ze znor-
malizowanych miedzynarodowo kaset przez 60 minut. Pasmo odtwa-
rzane 150 do 8000 Hz, moc wyjsciowa 2 W,

Rys. 2.

Wimacniacze Hi-Fi i gramofony

Z odbiornikéw przenoinych warto wymienié 3 zakresowy ,,Stern Be-
rolina de Luxe' o 6 obwodach dla AM i 8 dla FM, mocy wyjscio-
wej 170 mW | rozmiarach 190 X 100 X 44 mm (rys. 3.)

Ten rodzaj urzqdzen reprezentowaly 24 eksponaty — od przenosnych
walizkowych az do zestawéw duiej mocy Hi-Fi. Przykladem moze

Rys. 1.

byé zestaw ZIPHONA HSV 920 Hi-Fi (rys. 4). Sklada sie on z tu-
nera, adoptera oraz wimacniacza 2 X 15 W | dwéch gloinikéw
20-litrowych.

A oto parametry wzmacniacza:

— pasmo: 40 do 20000 Hz + 2 dB

— znieksztalcenia: 1%

— przesluch miedzy kanalami: 35 dB

— opér wewnetrzny: 1,3

— moc wyjciowa: 2 X 15 W

— obcigienie: 4 Q.

Podobny wzmacniacz ,,Stereo Hi-Fi 50'' przedstawiono nao rys. ‘5.
Parametry wzmacniacza i glosnikow:

~ pasmo: 25-20 000 Hz

— znieksztalcenia: 0,5

— przesluch: 32 dB

— moc wyjsciowa: 2 X 25 W (sinus)

— opor wewngtrzny: 0,5

— obciqienie: 4 Q.
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Rys. 3.

Zestaw gloinikowy — KB 50 sklado sig z 4 glosnikéw:
— pojemnosé: 50 litréw

- pasmo: 50-12500 H:x + 2 dB

- obciqzenie: 40 VA

- wymiary: 360 X 600 X 300 mm.

NOWE MIKROFONY | GLOSNIKI W CZECHOSLOWACII

Przemysl elektroakustyczny Czechostowac]ji wprowadzil ostotnio no
rynek interesujgce modele mikrofonéw | glosnikéw zaréwno dlo uiyt-
ku radiomelomandw, jak | dla celéw profesjenalnych. Sprzet ten
produkjue TESLA-VALSSKE MEZIRICI.

194

Rysunek & przedstawia mikrofony elektrodynamiczne AMD 905 | AMD
523 przeznaczone do magnetofonéw (AMD 523) oraz oparatéw dla
dyktanda (AMD 905). Wbudowane w mikrofony przyciski umozliwiajq
zdalne wlqczanie i wylqczanie, @ w przypadku dyktafonu - zdalne

Rys. 6.

uruchomianie zapisu, odtwarzania | przewijania. Zakres czgstotliwosci
dla AMD 523 — 10012 000 Hz oraz dla AMD 905 — 350--2500 Hz,
czutodé, 1,5+-2,5 mV/Nm-t.

Mikrofon ADM 905 do dyktafonu moie stuiyé rowniez jako glesnik
o obciqialnoéci do 250 mVA.

Rys. 4.

Rys. B.

Do wysokojakosciowych zapiséw sluity mikrofon pojemnosciowy AMC
470 (rys. 7 na str. 195); zestaw sklada sig z zasilacza | stranzystoro-
wanego przedwzmacniacza. Dwie glowice mikrofonowe o charaktery-
styce nerkowej lub kolowej umoiliwiajq wszechstronne zastosowanie
tego mikrofonu. Zakres czestotoliwosci:  50-15 000 kHz: czulodé
10 mV/Mm-?; akustyczne ciénienle graniczne 124 dB; zasilanie z sieci
220 V lub z okumulatora 12 V.



Wymienione przedsigbiorstwo produkuje
gloénikl 1 zestawy glo$nikowe.

réwniez wysokojakoiciowe

Rysunek 8 przedstawia zestaw gloinikowy ARS641 dla reiyserni i po-
mieszczern odstuchowych radia i telewizli. Zestow ten, skladajqcy sie
z trzech gloénikéw (nisko- érednio- | wysokotonowego), umoiliwia
réwnomierne odtwarzenie w pasmie od 40 Hz do 20 kHz + 5 dB.
Pojemno$é 100 litréw. Dla potrzeb domowych sq produkowane réw-
niez zestawy gloénikéw o pojemnosci 3, 10, 20, 40 i 100 |, oroz mo-
cach od 12 do 50 W, przy czym odtwarzane pasmo czgstotliwedci

jest w granicach 35 do 20000 Hz.

mgr int. Jerzy Serafin

M. F.

Rys. 7.

UKLADY SCALONE

CzeS¢ 1I1 i ostatnia

GRUBOWARSTWOWE

UELADY SCALONE
WE WZMACNIACZACH MOCY M. CzZ.
Hybrydowe uklady scalone dzielg si¢ na
cienkowarstwowe oraz grubowarstwowe.
Wzmacniacze mocy m. cz. dla sprzetu
powszechnego uzytku s wykonywane
wylgcznle jako uklady grubowarstwowe.
Wynika to przede wszystkim z faktu, Ze
w tej technice mozna uzyskaé znacznie

wieksze moce niz w przypadku ukladow

cienkowarstwowych.
Technika grubowarstwowych ukladow
scalonych stwarza szerokie mozliwosel

realizacji ukladéw elektronicznych m. cz.
Uklady grubowarstwowe m. ¢z, W porow-

naniu z uktadami zbudowanymi wy-
lacznie z elementéw dyskretnych odzna-
czajg sle:

— wiekszaq niezawodno$cia,
— mniejsza objetoscia i ciezarem,

He

A
20 | | | | |
oA o 7
Sl A
64_} Q‘\’A‘ 4'\"9 i
J 4 l/J & !‘
2 | \
, ;/ |
|
|
| | | \
a5 i L
t . \ t Uras

716 20024 28 52V 40

we wzmacniaczach akustycznych

ja sie rozwiazaniami ukladowymi bardzo
zblizonymi do rozwigzahh wzmacniaczy
akustycznych zbudowanych z elementéw
dyskretnych. Nalezy réwniez dodaé, e
sa one przeznaczone przede wszystkim
do pracy w stopniach kornicowych wzma-
cniaczy akustycznych duzej mocy o wy-
soklej jakoséci.

Anglelska firma WELWYN (specjalizuja-
ca sie przede wszystkim w produkcii
opornikéw i potencjometréw) produkuje

= 1000uf

Rys. 1. Wimacniacz akustyczny z grubowarstwowym ukladem scalonym 736005
a - schemat ukladu scalonego, b — schemat ideowy wzmacniacza, ¢ — zaleinosé mocy
wyjéciowej od napliecia zasilania i impedancji obciqienia

— mniejsza ilofcig punktow lutowni-
czych,

— lepszg kompensacja temperaturows,

— wieksza stablilno$cia pracy ukladu.
Uklady grubowarstwowe dajg rownlez
efekty ekonomiczne, a przede wszyst-
kim obnizenie ceny urzadzeli akustycz-
nych w stosunku do ukladéw wykona-
nych technikg konwencjonalng m. in.
dzieki mozliwoéci stosowania nie obudo-
wanych elementéw czynnych.
Produkowane aktualnie grubowarstwowe

wzmacniacze mocy m. cz. charakteryzu-

dwa typy grubowarstwowych wzmacnia-
czy m, cz., a mianowicie: 736006 1 736005.
Pierwszy z nich, zawierajacy 8 tranzys-
torow i 9 rezystoréw, wykonano w po-
staci prostopadlogcianu o wymiarach
24,5X17,8%3,8 mm z szeSciloma wyprowa-
dzeniami. Skiada sie on ze stopnia wejs-
clowego pracujgcego w ukladzie wzmac-
niacza réznicowego, stopnia sterujacego
i Darlingtonowego stopnia kolficowego,
pracujgcego w ukladzie przeciwsobnym
w klasie B. Realizacja ukladu wzmac-
niacza akustycznego z ukladem 736006
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Tablica

Wzmacniacze m. cz. z grubowarstwowymi ukladami scalonymi
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wymaga dolgczenia jedynie trzech kon-
densatorow elektrolitycznych.
Podstawowe parametry wzmacniacza z
ukladem 736006 podano w tablicy.

Drugi uklad — 736005 (rys. la) jest uni-
wersalnym  wzmacniaczem  przeznaczo-
nym do pracy w szerokim zakresie na-
pigcia zasilania i rezystancji obcigZenia.
Jest on réwniez wykonany w ksztalcie
prostopadloScianu o wymiarach 76,2
X31,75X12 mm i ma siedem wyprowadzen.
Maksymalne napiecie zasilania wynosi
+ 18 V lub 36 V, rezystancja wejsciowa
100 k2, a 3-decybelowe pasmo czestotli-
wosei 0-+-100 kHz, Impedancja obcigzenia
moze by¢ zmieniana w zakresie od 30
do 15 Q. Poniewaz maksymalna moec wyjs-
ciowa wzmacniacza (rys. 1b) =zalezy w
Znacznym stopniu od warto$ci napiecia
zasilania 1 impedancji obcigzenia, przeto
mozliwo$ei aplikacyjne tego ukladu obra-
zuja charakterystyki przedstawione na
rys. le. Oba uklady sa przeznaczone do
pracy w zakresie temperatur od 0°C do
70°C.

Amerykanska firma BENDIX produkuje
3 typy grubowarstwowych wzmachiaczy
mocy m. cz.: BHAQ0001, BHA0002 i
BHA0004. Uklad grubowarstwowy BHA0001
jest bardzo prosty, wymaga jednak sto-
sowania w Kkonkretnym wzmacniaczu
akustyeznym transformatora wyjsciowe-
80. Znamionowa moe Wyjsciowa wzmac-
niacza opartego na bazie ukladu BHA0001
wynosi 1 W.

Pozostale dwa uktady scalone odznaczaja
si¢ podobng strukturg wewnetrzng. Skla-
dajg sie one ze stopnia sterujgcego, stop-
nia odwracajacego faze sygnalu wzmac-
nianego, w ktérym zastosowano tranzys-
tory komplementarne (n-p-n 1 p-n-p) i
stopnia koficowego pracujacego w ukla-
dzie przeciwsobnym. Do stabilizacji cie-
plnej ukladéw stosowane 5§ diody Kkrze-
mowe,

Schemat uktadu grubowarstwowego
BHA0002 przedstawiono na rys. 2a, a
wzmacniacz akustyczny oparty na bazie
tego ukladu — na rys. 2n. Zastosowany
w  ukladzie potencjometr, nastawny o
wartosei 1 kQ stuzy do ustawienia wiag-
ciwej wartogei pradu spoczynkowego
tranzystoréw stopnia koricowego w kon-
kretnych warunkach pracy wzmacniacza.
Na rys, 2¢ przedstawiono charakterysty-
ke wspdlezynnika znieksztalcen nielinio-
wych w funkeji mocy wyjsciowej wzma-
cniacza.

Pozostale podstawowe Parametry wzma-
cniaczy akustycznych z ukladami sealo-
nymi firmy BENDIX podano w tablicy.
Firma DITRATHERM produkuje dwa hy-
brydowe grubowarstwowe wzmachiacze
mocy, a mianowicie: Si-1020A o mogy
wyjsciowej 25 W i Si-1050A o mocy wyjs-
ciowej 50 W. Obydwa wzmacniacze maja
obudowg plastykowa w ksztalele prosto=-
padtogcianu.

Na rys. 3a przedstawiono schemat ideo-
wy ukladu scalonego Si-1050A. Jest to
uklad o rozwigzaniu konwencjonalnym,
zloZony ze stopnia wzmocenienia napie-
ciowego, stopnia sterujacego, odwracacza
fazy i stopnia koricowego pracujgcego w
ukladzie przeciwsobnym. Duza liezba
kondensatoréw w ukladzie scalonym po-
woduje, ze jedynym elementem Zewnetrz-
nym wzmacniacza akustycznego oparte-
g0 na bazie ukladu Si-1050A (rys. 3b) jest
kondensator 2000 pF sprzegajacy wzma-
cniacz z obcigZeniem,

Podstawowe charakterystyki wzmachia-
cza akustycznego opartego na bazle ukia-
du scalonego Si-1050A przedstawiono na
rys. 4. Uklady te moga znaleZé zastoso-
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Rys. 2. Wimacniacz akustyczny z grubowarstwowym ukiadem scalonym BHA0002

a — schemat ukladu scalonego, b — schemat ideowy wzmacniacza, ¢ — zaleinosé
wspoiczynnika znicksztaic2n nieliniowyzh od mocy wyjsciowe] wimacniacza

-Rys. 3. Wimacniacz akustyczny z grubowarstwowym ukladem
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wanie takze w stopniach mocy akustycz-
nych wzmacniaczy Hi-Fi,

Grubowarstwowy uklad scalony o podo-

bnych parametrach jak Si-1020A jest
produkowany przez japonska firme
TOSHIBA.

Uklad o oznaczeniu TH013P jest umiesz-
czony w obudowie specjalne] z radiato-
rem o wymiarach 72X46X12 mm. Znamio-
nowa moc wyjseciowa ~ wzmachiacza
akustycznego opartego na bazie ukladu
scalonego THI013P wynosi 20 W przy na-
pigeiu zasilania 40 V i impedancji obcia-
zenia 89, przy czym wspolczynnik znie-

ksztalcen nieliniowych jest mniejszy od
0.2% (f = 1 kHz), a l-decybelowe pasmo
czestotliwo§el — 20 <+ 60 000 Hz.

Do najciekawszych rozwigzan grubowar-
stwowych  wzmacniaczy akustycznych
nalezy zaliczyé uklad scalony TAT7625
amerykanskiej firmy RCA. Jest on prze-
Zznaczony przede wszystkim do konstruo-
wania akustycznych wzmacniaczy Hi-Fi.
Schemat ideowy ukladu przedstawiono
na rys. 5a. Stopien wej$ciowy pracuje w
ukladzie wzmacniacza réznicowego (tran-
zystory T1 i T2), przy czym w obwodzie
emiterowym umieszcezono Zrodlo prado-
we zrealizowane na tranzystorze T3.

scalonym Si-1050A

a - schemat uktadu scalonego, b — schemat ideowy wzmnac-

niacza

2A

T

i
i"r 20 0 G,Q‘F
o

Rowniez tranzystor T4 pracuje w ukla-
dzie Zrédla pradowego. Takie rozwigzanie
Zapewnia prawidiowsg prace stopnia
wzmacniajgcego w  szerokim  zakresie
zmian napigcia zasilania.

Stopien koncowy (T8 -+ TI1l) pracujacy w
ukladzie przeciwsobnyim jest sterowany
tranzystorem T3, Ktory pracuje w ukla-
dzie wzmacniacza w klasie A,

Stabilizacje cieplng stopnia koricowego

oraz zabezpieczenie wzmacniacza przed
przecigzeniem spowodowanym zwarciem

zaciskOw  wyjSciowych zrealizowano :za
pomoca wewnetrznego ukladu rzabezpie-
czajgcego (wydzielony na schemacie).
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Rys. 5. Wzimacniacz akustyczny z grubowar-

stwowym ukladem scalonym TA7625

a = schemat ukladu scalonego, b = schemat
ideowy wzmacniacza

Ponadw w ukladzie zastosowano diody
D7 i DB zabezpieczajgce elementy wzma-
cniacza w przypadku odwrotnego przyla-
czenia #zrédla zasilania.

Przykladowe rozwiazanie wzmacniacza z
ulktadem scalonym TAT7625 przedstawio-
no na rys. db. Przy napieciu zasilania
£ 31,5 V 1 impedancji obecigzenia 4 2 moc
wyjSciowa wzmacniacza wynosi 100 W,
przy czym wspolczynnik znieksztaleen
nielinfowych przy czestotliwo$el 1 kHz
ma wartoSé 0,38% (0,14Y, przy mocy wyi-
Sciowej 35 W). Nalezy dodat, ze zakres
prawidlowej pracy wzmachiacza zawiera
sig w przedziale 30 + 75 V napiecia zasi-
lania.



Podstawowe charakterysityki omawianego
wzmacniacza przedstawiono na rys. 6.
Pozostale parametry wzmacniacza poda-
no w tablicy. Zakres temperatur pracy
ukladu scalonego TAT625 zawiera sie w
przedziale —55°C do 150°C.

W biezaeym roku réwniez w Polsce prze-
widuje sie uruchomienie produkecji ukta-
déw grubowarstwowych m. cz. Nalezeé
bedg do nich:

B wzmacniacze napigciowe dwu- 1 trzy-
stopniowe o0 bezpoSrednim spriugzeniu,
odznaczajgce si¢ niskim poziomem szu-
méw wilasnych, szerokim zakresem rezy-
staneji wejéciowej oraz bardzo dobrg
stabilno$eig pracy w szerokim zakresie
temperatur;

B beztransformatorowe wzmacnlacze .
¢z, 0 moey wyjsciowej do 300 mW z mo-
zliwosécig sterowania stopni mocy do
13 W. .

Poniewaz przewldywane ceny ukladéw
arubowarstwowych beda konkurencyjne
z kosztem elementéw dyskretnych nie-
zbednych do wykonania identycznych
ukladéw wzmacniajacych, mogg one zna-
lesé szerokie zastosowanie w akustycz-
nym sprzecie powszechnego uzytku.

L] .
L]
Dynamiczny w ostatnich dwoéch latach
rozw6j techniki meonolitycznyech ukladow
scalonych powoduje, ze obecnie produk-
cje ukladéw scalonych matej 1 Sredniej
mocy mozna zallczyé do wielkoseryjnej,
a niskie ceny tych ukladéw stwarzaja
szerokie mozliwodei stosowania ich w
sprzecie powszechnego uZytku. Rozwija-
jaca sie na szerokg skale produkcja mo-
nolityeznych uktadédw scalonych nie po-
winna jednak wypleraé¢ techniki grubo-
warstwowych hybrydowych ukladéw sca-
lonych, gdyz obie te techniki mogs sig

wzajemnie uzupelniaé, co pozwoli na
opracowywanie optymalnych ukladow
{funkcjonalnych.

Przy aktualnym stanie techniki uklady
grubowarstwowe w stosunku do monoli-
tycznych ukladdéw scalonych m. cz. wy-
kazujg wiele zalet, ktore preferuja je do
wielu zastosowan, a mianowicie:

® wigksza swoboda koncepcji ukladow,
® mozliwos¢ wykonania ukladow o wig-

ksz):'ch mocach,

® wigksza wytrzymalo$¢ napigciowa,

® nizszy koszt 1 kroétszy czas opracowy-
wania ukladu oraz wigkszy uzysk pro-
dukeyjny,

wymagana liczba
zewnelrznych.

@® znacznie mniejsza
dolgczonych elementow

Podstawowa natomiast zalety monoli-
tycznych ukladéw scalonych w porowna-
niu  z ukiadami grubowarstwowymi o
analogicznych parametrach jest ich zna-
cznie nizsza cena, w zwigzku z czym po-
winny one znaleZé zaslosowanie przede
wszystkim w popularnym sprzgcie pow-
szechnego utytku.

Produkowane aktualnie grubowarstwowe
uklady scalone, a zwilaszeza uklady umo-
zliwiajace konstrukeje wzmacniaczy m.
cz. 0 mocach powyze] 10 W, ze wzgledu
na osiggane parametry techniczno-eksplo-
atacyine powinny znaleZé¢ zastosowanie
w urzadzeniach akustycznych Hi-Fi.
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Rys. 6. Podstawowe charakterystyki

wrmacniacza aokustycznego 1

grubowarstwowym ukladem

scalonym TA7625
a — charakterystyka znieksztalce intermodulacyjnych w funkcji mocy wyjsciowej, b — zaleinosé
wspélczynnika znieksztalced nieliniowych od mocy wyjsciowej, ¢ — chaorakterystyka czestotliwo-
Sciowa wzmacniacza
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Uktad you-you do

gitary elektryecznej

W zwigzku z nieslabnacym zainte-
resowaniem radioamatorow rozny-
mi urzgdzeniami do urozmaicania
diwieku gitary elektrycznej, w tym
tzw, efektem ,you-you”, podaje opis
takiego urzadzenia oraz jego dzia-
lanie.

Wiekszoéé diwiekéw wydobywanych
z instrumentéw muzycznych sklada
sie z tonu podstawowego oraz tonéw
sktadowych, czyli alikwotow. Pro-
centowy udzial energii poszczegdl-
nych alikwotéw wzgledem energii su-

marycznej decyduje o barwie diwie-
ku. Dzwieki zawierajyce duzo ali-
kwotow (harmonicznych) o wieksze]j
amplitudzie odbieramy jJako jasne
(ostre), a zawierajace mniej alikwo-
tow, o mniejsze] amplitudzie, slyszy-
my jako stlumione (gtuche).
Instrumenty muzyczne rozniag sie
miedzy sobg barwg wydawanych
dzwiekéw dzieki temu, ze ich zré-
znicowana budowa preferuje uzys-
kanie rezonansu alikwotéw w r6z-
nych zakresach czestotliwosci.
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Dla takich Zrdodel diwieku, jak np.
organ mowy, tragbka czy harmonij-
ka ustna, te sprzyjajgce dla alikwo-
tow zakresy, zwane tez pasmami for-
mantowymi, mogg by¢ przesuwane.
Zakresy czestotliwoéei, w jakich le-
zg pasma formantowe, zalezg od czeg-
stotliwosci rezonansu stupa powie-
trza. Czestotliwo$é wlasna rezonato-
ra komorowego moze byé dobierana
przez zmiane jego pojemnosci lub
wielkosci otworu., Gdy zmieniamy

kami posrednimi. Podobny efekt
uzyskuje grajgcy na harmonijce usi-
nej lub trabce przez przyslanianie
wylotu instrumentu dlonia.

Efekt taki latwo jest uzyskaé w in-
strumentach  elektrycznych przez
wprowadzenie w tor wzmacniacza
filtru $rodkowo-przepustowego o re-
gulowanym pasmie przepuszczania.
Pozgdana jest przy tym niezbyt du-
za szeroko$¢ pasma i duzy zakres
przestrajania filtru. Mozna tu wyko-

-

2u
{l—

Hy
7% I_o

przeswit miedzy wargami, zmienia-
jac tym samym czestotliwos¢ rezo-
nansu jamy ustnej, mamy moznosc
wydaé gloski ,1” i ,,a” wraz z diwig-

Sy

rzysta¢ obwod rezonansowy LC o
przestrajanej plynnie (zmiana szcze-
liny rdzenia) indukcyjnosci, jednak
najlepsze okazaly sie tu amplifiltry.

Przyklad takiego ukiadu przedsta-
wiono na rysunku,

Nalezy nadmienié, ze opisanego
efektu nie da sie wuzyskaé przez
zastosowanie regulatorow  barwy
diwieku typu basy-soprany, W co
niestety wierzy sporo amatoréw. Za-
kresy ich dzialania sg po prostu zbyt
szerokie, ‘

Uruchomienie ukladu polega na ta-
kim ustawieniu R., aby nie nastepo-
walo wzbudzanie sie (pisk) w zad-
nym z polozenn P;. Wzbudzenie sig
ukladu powinno by¢ jednak osiggal-
ne przy zwiekszonej warlosci R i
w pewnym polozeniu P, Jezeli
uklad nie chce sie wzbudzi¢, trzeba
zmniejszyé wartosé oporu 1 k nawet
do 100 oméw lub uzyé tranzystora o
wiekszym wspdiczynniku wzmocnie-
nia pragdowego. Uklad dziala najle-
piej, gdy R. jest nastawiony tuz
przed punktem, w ktérym nastepuje
wzbudzanie sige. Zaleca sie zastgpie-
nie P, fotoopornikiem oswietlonym
zarowka i okresowo zaslanianym, co
vnacznie upraszcza czesé mechanicz-
na urzadzenia, wyklucza trzaski i
czyni urzgdzenie nie zuzywalnym.

Urzadzenie sterowane z boostera
dziala najefektowniej, a to ze wzgle-
du na wiekszg ilo§¢ ,,przegwizdywa-
nych” harmonicznych.

Andrzej Szulc

W LODZKICH ZAKLADACH RADIOWYCH

Po niedawnej wizycie w FLodzkich Za-
ktadach Radiowych FONICA  pragng
przekazaé¢ Czytelnikom nieco Informacji
o tej fabryce, a przede wszystkim o jej
wyrobach. :

Jeszeze przed kilku laty gramofony elek-
tryczne z L.Z.R. byly czgstym obiektem
krytykl uzytkownikéw, a nawet prasy.
Zarzucano im niski standard wykonania
i przestarzalg konstrukcje. Produkowano
wtedy wylacesnie gramofony popularne,
W malym wyborze, o bardzo przeclet-
nych parametrach.

Z prawdziwa przyjemno$cia moglem
stwierdzié¢, ze sytuacja zmienita sie rady-
Kkalnie. Lodzkie Zaklady Radiowe produ-
kuja dzis§ wicle typow gramofonéw |
gramofonéw z wbudowanymi wzmacnia-
czami, poczawszy od popularnych, a
skoficzywszy na drozszych modelach,
ktére moga zaspokoi¢ wysokie wymaga-
nia milosnikow muzyki., Tak duzy po-
stgp osiggnieto nie tylko dzieki licen-
cjom, ale réwniez dzigki wlasnym, no-
wyim opracowaniom.
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Tablical

Dane techniczne gramofondéw

Typ gramoflonu G—270w G—271lw G—500fs G—600f
System pracy monofo- monofo- stereofo- stereofo-
niczny niczny niezny wiezny
Obroty talerza | obrim 16 2%y, 3314, 16 %, 334, 16 %y, 33, 16 %5, 3314,
45, 78 45 45, 78 45, 78
Przetwornik UK4M UK9 Ut—50 o w!\‘d_——!'!__-_lw_B i
(wlktladka) krystal, Kkrystal, krystal. magnet.
Nacisk igly P
na plyte G =8 5+17 78 0—=8
Tolerancja przy 33
predkosei obr/min + 29, T 3 + 1,6v, 4+ 1,5 — 10/,
Informacje nowe plynna re-
dodatkowe opracowanie, licencja, gulacja
przenosny przenosny zmieniacz obrotow




Dane techniczne gramofonéw ze wzmacniaczem Tablica2
Typ urzgdzenia WG—263 WG—264 | WG—460 iWG—snof WG—400 | WG—510 | WG—550 | WG—5801
|
Typ gramofonu G—260 G—270 G—450 G—500 G—500B G—550 G—500B
System pracy monefon. | monofon. | monofon. | stereofon. | monofon.' monofon. | monofon.| stereofon.
Przetwornik (wkladka) UK—M | UK—iM | UK—4M | Uf—50 UL—50 Ui—50 Uk—9 UL—50
krystal, krystal, |[fub UF50 Kkrystal. Kkrystal. krystal. krystal. krystal.
krystal.
Obroty talerza obr/ 33 13,45 16 %3, 16 ¥, 16 %, 33 Yy, 16 2y, 33Ys, 16%s, 33"/,
min, 78 33y, 45 | 33, 45,78 | 3314, 45,78 45 331y, 45 LE 45, 78
Moe wyjSciowa w 2 2 4 2 X 1,5 0,35 3 3 2 X3
Znieksztalcenia nieliniowe Y, 7 7 5 ¥ 10 3 3 3
- T |
Pasmo czestotliwosel Hz 60 - 10000 | 60 < 10000 | 40 -~ 15000 | 60 <= 15000 | 80 = 10000| 40 = 15000 | 40 = 15000 49 = 15000
Opér obcigzenia Q 4 9 15 zX 15 4 4 4 2% 4
Elementy wzmacniajgce lampy lampy lampy lampy tranzyst. | tranzyst. | tranzyst. | tranzyst.
Informacje dodatkowe »Bambi- | ,,Bambi- Zestaw z | ,,Mister nowe nowe nowe
no 3 no 3 s 2 kolum- Hit" * opraco- opraco- opraco-
nami A1l wanie, wanie, wanie,
lub A12 przeno$- | przeno§- | przenos-
ny ny ny
(rys. 1) (rys. 3) (rys. 2)
*) Wzmacniacz monofoniezny, gramofon stereofoniczny
Tablica 3
Dane techniczne wzmacniaczy
Typ wzmacniacza W—480f W—6001 W—800f
System pracy stereofoniczny stereofoniczny stereofoniczny
Elementy wzmacniajgce lampy lampy tranzystory
Moe wyjSeiowa 2X15 W 2X6 W 2X10 W
Znieksztalcenia nieliniowe 5% 1,5 3%
Pasmo czestotliwosel 60 -~ 15000 Hz 40 =~ 16000 Hz 40 X 15000
Opér obcigzenia 2 X156 2 X 15 2X8
Informacje dodatkowe Do zestawu z G-—500fs, Do zestawu z G—600f Kolumny ,,Compact””
Kolumny A—11 lub A-—12 Kolumny A—12 typ ZG'mC,' I\.IOWC
(ZBStepCZD A-—lﬂ). opracowanie

Rys. 1. Gramofon typu WG-510 ze zmienia-
czem | wbudowanym wimacniaciem

Rys. 2. Gramofon stereofoniczny typu WG-5801
e rmieniaczem i wbudowanym wrmacniaczem.
Glo$niki umieszczone w dzlelnnoj‘ pokrywie
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‘Rys. 3. Gramofon walizkowy typu WG-550 z whudowanym wzmacniaczem

W Zaktadach Lédzkich produkuje sie nie
tylko gramofony, ale takZe uniwersalne
wzmacniacze akustyczne i1 automaty mu-

zyczne — ,,grajgce szafy', przeznaczone
dla Swietlie, klubéw czy tez kawiarni
oraz kolumny glo$nikowe. W nowych

wzmacniaczach lampy zastapiono catko-
wicle tranzystorami. Stosowane sg bez-
transformatorowe wzmacniacze m. cz.
Oprécz tej podstawowe] produkeji fa-
bryka wykonuje réwniez wkladki —
przetworniki elektroakustyczne do gra-
mofondéw, elementy logiczne stosowane
w przemyslowych urzgdzeniach automa-
tycznego sterowania, filtry poS$redniej
czestotliwosei 1 korektory linlowodel po-
ziomej do wszystkich typéw odbilorni-
kéw  telewizyinych.
Tablice z danymi technicznymi produ-
kowanego sprzetu elektroakustycznego i
fotografie nowych wyrobéw informujq
o aktualnej produkeji ELoédzkich Zakta-
déw Radiowych.

J.J.

inz. lerzy Brdulak

MOSTEK POMIAROWY RC

Opis dotyczy modelu wykonanege na zle-
cenie redakcjl 1 praktyeznie wyprébowa-
nego przez Konstruktora.

Wykonany przeze mnie mosteck RC o
znacznie uproszczonej konstrukeji jest w
praktyce amatorskiej bardzo przydatnym
i wygodnym przyrzadem pomiarowym.
Sklada slg on z dwéch niezaleinych od
slebie czgfel, zasilanych z jednego wspdl-
nego frodla prgdu:

a) pomiarowej, ktoéra jest wlascilwy mo-
stek, ‘

b) wskaZnikowej z neondéwks, do wstep-
nego badanla opornikéw, kondensatorow,
przewoddéw, cewek, uzwojen transforma-
toréw 1 dlawikéw.

Wyglad ogélny mostka przedstawiono na
rys. 1, a schemat ildeowy — na rys. 2.

Mostek umozliwia pomiary pojemnosdei w
granicach od 20 pF do 100 pF { oporéw od
0,01 @ do 100 MQ,

Przez zastosowanie innych niz podano
wartoScl wzorcowych kondensatoréw i
opornikéw moina odpowiednio zmieniaé
zakresy pomiarowe mostka.

Dokladnosé wskazann w kazdym. zakresie
pomiarowym, jak réwniez pomiaru war-
tosei przez pordéwnanie z innymi, znany-
mil wartoSciami, =zalezy od dokladnosei
wzorcedw, ich wartosci, $rednicy poten-
cjometru P, i $rednicy skalli mostka. Im
wieksza jest Srednica tego potencjometru
1 jego skali, tym wieksza dokladnosé do-
konywanego pomiaru, szczegdlnie przy
kraticach poszczegdlnych zakresow.
Oprécz podzialki skali do pomiaru opo-
réw R i1 pojemnosci C, jest jeszeze do-
datkowa trzecia skala do pomiaru przez
poréwnanie — wycechowana w procen-
tach (%). .

Przyrzad moZe by¢ wykorzystany takze
do wstepnej oceny warto$cl oporu opor-
nikéw, kondensatoréw, cewek itd. Na
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przyklad, za pomoca neondéwki mozna
okrefli¢ uplywnoéé kondensatoréw elek-
trolitycznych 1 blokowych, to jest straty
elektryczne (w duzym stopniu zalezne od
jakoScl dielektryka), wystepujace wsku-
tek pogorszenia sie izolacji miedzy dwie-
ma okladzinami kondensatora.

Sprawdzanie wstepne, bez dokonywania
pomiaru wlasciwego, jest bardzo korzyst-
ne i oszczedza czas, jaki przeznacza sig
na wybranie wilaSciwego zakresu pomia-
rowego, umozliwia szybkie wyeliminowa-

nie z montazu detali nieodpowiednich lub
uszkodzonych. Selekcje pod wzgledem
dokladnosel moZna przeprowadzié¢ przez
poré6wnanie opornika czy tez kondensa-
tora z innym, o duzej dokladnofci, wy-
korzystujac w tym celu skale procento-
wa.

W przewaZajacej liczble produkowanych
mostkéw RC i RLC, jako wskaznik réw-
nowagi stosowany jest bardzo czuly przy-
r#d wskazéwkowy 2z zerem posrodku
skali. WskaZniki te s na ogdl trudno

L 3 Rys. 1. Wyglqd ogélny mostka pomiarowego RC



osiggalne na rynku. W prostszych urza-
dzeniach stosuje sie optyczne wskaZniki
dostrojenia, tzw. oka magiczne.

Optyczne wskazniki dostrojenia typu
EM80, EMS84 i inne z symetrycznymi pa-
skami $wiecacymi na ekranie lampy,
umozliwiajg dos¢ dokladne wyskalowanie
mostka 1 odezyt na skali potencjometru
mierzonych wartosei.

lub kondensator C, wraz z opornoscig
lub pojemno$cly wzorcowa (R, wzgled-
nie C,) tworza jedng galaZ mostka, pod-
czas gdy druga galgi tworzy potencjo-
metr P; wraz z opornikiem szeregowym
Ry, W punktach « i b uklad mostkowy
jest zasilany napieciem zmiennym 50 V
z transformatora. W przypadku wystgpie-
nia rownowagi elektrycznej mostka, kie-

znajduje si¢ w stanle réwnowagl, co sy-
gnalizuje wskaZnik dostrojenia (EMB4)
najwieksza dlugodely clenia (rys. 4).
Zachwianie réwnowagi mostka powoduje
rozejscie sie paséw $Swietlnych na ekra-
nie lampy.

Aby sprowadzié mostek do stanu réw-
nowagl,” $lizgacz potencjometru P, nale-
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Rys. 2. Schemat ideowy mostka pomiarowego RC
Schemat elektryczny mostka zostal opar- dy dla badanego oporu R, spelniony zo- 2y ustawi¢ w takiej pozycji, w jakiej

ty na znanym dawniecj przyrzgdzie po-
miarowym Philipsa o nazwie philoscope.
M6 model zostal odpowiednio zmoder-
nizowany i przystosowany do elementow
produkowanych obecnie. Wszystkie ele-
menty montazowe, wchodzace w sklad
mostka z wyjatkiem transformatora
sieciowego sa dostepne na rynku 1 zakup
ich nie powlnien przysparza¢ trudnosci
wykonawcom.

Jak wynika z rysunku 3, pomiar oporow
i pojemno$ci opiera sig¢ na zasadzie most-
ka Wheastone'a. Mierzony opornik R,
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Rys. 3. Zasada dziatania mostka pomiarowego RC

zostanie spelniony warunek proporcjo-
nalnosci, a wéwezas naplgcie wyjsciowe
mostka osiggnie wartos¢ minimalng.
Ustawienie wskazdéwki potencjometru }"'1
na skali — odpowlada mierzone] wartos-
ci oporu lub pojemnosecl, na ktérg sklada
sie wskazywana przez wskazéwke po
krgtla potencjometru P, warto$¢ na skali
pomnozona przez mnoznik przelgcznika
zakres6w.

W mostku przewldziano trzy zakresy po-
miarowe pojemnodei i cztery zakresy po-
miarowe oporéw.

Przewidziane wzorce w mostku modelo-
wym umozliwiaja pomiary wartosci R,
i C, w zakresach podanych w zestawle-
niu.

Jeéli chodzi 0 kondensatory, to wstepnie
mozna je sprawdzi¢ za pomoca neonow-
ki, przez wlgczanie do gniazdek oznaczo-
nych ,,Badanie”. Natomiast moZna mie-
rzy¢ tylko takie pojemnosci, ktérych na-
piecie pracy Jest wyZsze od 50 V, a for-
mowadé — elektrolityczne o-napieciu pra-
cy wyzszym od 200 V; przy nizszych na-
pieclach ulegna one uszkodzeniu.

Stoplefi uplywnosci w kondensatorze
okresla sie orientacyjnie na podstawie
intensywnogcl jarzenia sie neonéwki 1
czestotliwosdel jej zaplondéw. Im intensyw-
niej jarzyé sle bedzie nesnéwka, lub gdy
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Pojemnosel R Cw Ry, Cx min Ryr C2 max

I 100 pF 20 pF 10 000 pF

II 10 000 pF 100 pF 1 uF

III 1 pF 10 000 pF 100 pF

e L. S — 8
Opory

I 1Q 0,01 © 100 ©

II 100 @ 1Q 10 000 Q

III 10 000 @ 100 @ 1 MQ

v 1 MQ 10 000 @ 100 MQ

czestotliwo$é jej zaptonow bedzie duza,
tym gorszy jest dielektryk w badanym
kondensatorze, a co za tym idzie — |
wieksza uptywnosc,

Ciggle jarzenie neondwkl w ogéle dys-
kwalifikuje kondensator jako element
montazowy. Wyjatkiem moga byé jednak
kondensatory elektrolityczne ,,nieufor-
mowane': lub dlugo nie uzywane. Kon-
densatory takie po wlaczeniu do obwodu
, Badanie"” powoduja zapton neonéwki i
jej jarzenie sie pelnym Swiattem. W mia-
re jednak uplywu czasu (nawet do kilku
godzin po wlaczeniu do obwodu ,,Bada-
nie'”) intensywno&¢ jarzenia neondéwki
bedzie malata 1 przejdzie w migotanie,
najpierw szybkie a pdzniej coraz wolniej-
sze, az do calkowitego wygaszenia neo-
nowki, co bedzie wskazywalo, Ze elektro-
lityezny kondensator zostal w dostatecz-
ny sposob ,,uformowany".
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Rys. 4. Dlugosici cienia na ekranie lampy EM84

sieciowego tego typu kupi¢ nie mozna i
nalezy wykona¢ go samodzielnie. Po-
wierzchnia poprzecznego przekroju Srod-
kowej kolumny rdzenia transformatora
powinna wynosi¢ okolo 4<+5 em? i mie¢
duze ,,okno" do nawinigcia drutu. Szcze-
g6ly uzwojenia transformatora sieciowe-
go podano na rysunku 5.

Uzwajanie transformatora nalezy rozpo-
cza¢ od nawiniecia uzwojenia 2arzenia
wskaZnika, a nastgpnie, po odizolowaniu
ostatniej warsiwy — nawinagé¢ uzwojenin
sieciowe, dalej anodowe wskaznika | na
koticu zasilajace mostek 50 V.

Elementem prostujaeym w zasilaczu mo-
ze byc¢ selen (np. SPS 250/50) lub dioda
krzemowa czy germanowa, przystosowa-
na do pracy przy podanym napieciu ano-
dowym.

Uzwojenie sieciowe jest zabezpieczone
bezpiecznikiem w postaci zaréwki 4 V 1
0,2 A,

Filtr wygladzajacy prostownika skilada
sie z dwdch kondensatoréw C, i G po
2 uF kazdy i napigciu pracy nie nizszym
od 300 V oraz opornika Rr. = 3,9 KO i ob-
cigzalnosci 1 W,

Zamiast kondensatoréw blokowych moz-
na zastosowaé¢ jeden, podwdjny konden-
sator elektrolityczny o pojemnosci
8 + 8 uF i napigciu pracy nie nizszym
od 300 V.

ROownolegle do wlokna grzejnego lampy

o =W onle riv;::.::%gi b < pmy braku EM84 przylaczona jest zaréwka Kkontrol-
%
Anodowe 2025zn.
~ 150V ONE $009mm
Sieciowe 10mA
~ 220V
45mA
2381 zw Zasifajqee mostek
DNE #4717 ~ S0V 675z
Zarzemia ~G3V 85w,
5 wskaznika 064  DNE ¢ 06+07mm
Rys. 5. Uzwojenie transf a si g Rys.
Ten sam obwod badaniowy stuzy do na 6,3 v/0,3 A sygnalizujaca prace trans-
sprawdzania przewodnosci opornikéw. formatora sieciowego.

Jezell opornik jest dobry, nie ma przer-
wy, to neonéwka bedzie jarzyla sie w
sposdb ciggly z intensywno$cig odpowia-
dajaca warto$el oporu sprawdzanego
opornika. Ciemna natomiast neonéwka
bedzie $wiadezyla o uszkodzeniu oporni-
ka i jego nieprzydatno$cei — odwrotnie
wige niz w przypadku sprawdzania kon-
densatorow. ’

Zasilacz mostka sklada si¢ z transforma-
tora sieciowego 1 filtru wygladzajacego
wyprostowane napigele. Transformatora
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Wyprostowane napiecie sleciowe zasila
uklad lampy EMS84, jak réwniez i obwdd
neonéwki, ktorej napigcie zaplonu po-
winno wynosi¢ 180-200 V.,

Zmienne napiecie sleciowe zasilajace mo-
stek jest doprowadzane poprzez konden-
sator C; o pojemnosci 20 nF do siatki
sterujacej systemu triodowego wskazni-
ka dostrojenia.

Odpowiednio wycechowana skala przy-
rzagdu umozliwia natychmiastowe odczy-
tanie mierzonej wartoscei na zakresie R,

bad# na zakresie C. Jak wynika ze sche-
matu ideowego mostka, uklad =zawiera
komplet opornikéw (4 sztuki) i konden-
satorow (3 szt.) wzorcowych, niezbgd-
nych do przeprowadzenia pomiaréw na
poszezegolnych zakresach. Przed rozpo-
czgeciem montazu mostka nalezy przygo-
towa¢ wszystkie niezbgedne elementy
montazowe, ktorych wykaz znajduje sig
na koncu opisu.

Szezegolng uwage nalezy zwrdclé na sta-
ranne wykonanie transformatora siecio-
wego 1 jako§é potencjometru Py, a takze
jego $rednice, ktéra powinna by¢é mozli-
wie najwicksza.

Potencjometr P, mozna réwniez wyko-
na¢ we wlasnym zakresie, nawijajac drut
oporowy na pasek materialu izolacyjne-
g0 1 po nawinigeiu — przyklejajae go do
krazka réwniez z materiatu izolacyjinego.
Nalezy dodaé, Z2e wykonanie potencjo-
metru drutowego jest bardzo pracochlon-
ne i przy niezbyt starannym jego wyko-
naniu nie gwarantuje plynnego przesu-
wania sie $lizgacza po zwojach drutu.
Opér opisanego potencjometru moze byé
powiekszony np. do 2000 Q@ bez zadnego
wyraznego wplywu na jakosé przepro-
wadzanego pomiaru. Odpowiedni zakres
pomiarowy oporu lub pojemnos$ci mozna
wybraé za pomocs wielopozycjowego
skokowego przelacznika zakresow P, W
szereg z potencjometrem P, zostat wig-
czony opornik ograniczajacy Ry (560 Q,
obcigzalnosé¢ 2 W),

Oporniki wzorcowe: R,+RB zostaly wy-
brane z wigksze] liczby opornikéw maso-
wych, wykonanych z dokladnos$cig =5%.
Kondensatory wzorcowe sg réwniez wy-
brane z wigkszej liczby egzemplarzy ryn-
kowych o tej samej pojemno$el i tym
samym dielektryku,

W razie wystgpienia trudno$ci ze zdoby-
ciem odpowiednio doktadnych kondensa-
toréw wzorcowych, mozZna ewentualnie
ograniczy¢ si¢ do jednego tylko wzorca
o pojemnosci 100 pF, zloZonego 2z kon-
densatora ceramicznego o pojemnosel
6080 pF, polaczonego réwnolegle z try-
merem o pojemnos$ci maksymalnej, np.

Skala mostka i przelqcznika zokreséw

50 pF. Wowezas maksymalna pojemnosd
wypadkowa bedzie wigksza od 100 pF,
leez mozna jg latwo trymerem zmieniacé
tak, aby wynosila dokladnie 100 pF. Przy
tak dobranym wzorcu zajdzie potrzeba
skorzystania z dokladnego przyrzadu do
mierzenia pojemnosei.

Pozadane jest, aby wszystkie oporniki i
kondensatory wzorcowe byly dobrane w
wyniku pomlaréw wiekszej liezby tych
elementow przyrzgdem (mostkiem) wy-
konanym fabrycznie.

Majac
nosci,

wzorzec dla mniejszych pojem-
mozna wyrysowaé odpowiednie



punkty dla pozostalych dwéch zakresdw
" skali.

Skokowy prrelgeznik zakresow powinien
zapewniac¢ dobry styk przy wlaczaniu po-
szezegbélnych elementéw do uktadu i nie
powinien mieé¢ mniej niz 7 pozyeii od-
powiadajgcych poszezegdlnym zakresom
pomiarowym.

Obudowa przyrzgdu moZe hyé¢ wykona-
na ze sklejki, albo odpowiednio adapto-
wanego pudetka z {iworzywa sztuczne-
go.

Ze wzgledu na roizne wielkosei poszerze-
golnych elementow uzytych do budowy
mostka, nie podaje doktadnych wymia-
réw plytki montazowej (wierzchnie]) i
wysokoSci obudowy. Dla orientacji: roz-
miary obudowy mostka modelowego wy-
noszg 178X118X70 mm 2z tym, Ze ostatni
wymiar dotyezy wysokosci.

Do wierzchniej plyty montazowej przy-
mocowane 53: transformator sieciowy,
potencjometr P!. oprawka 2zardéwek bez-
piecznikowej i kontrolnej, soczewka %a-
rowki kontrolnej, podstawka lampy
EM84, neondwka, sznur sieciowy, oba
kondensatory filtru wygladzajgcego oraz
katownik aluminiowy z przymocowanym
do niego przelacznikiem zakreséw.
Gniazda radiowe stanowigce wej$cie mo-
stka sa osadzone w przepustach izolacyj-
nych, a od spodu sg na nie nasadzone
podkladki izolacyjne z koficéwkami lu-
towniczymi.

Przetgcznik zakreséw zostal wykonany z
odpowiednio przerobionego przetgecznika
zakreséw fal z odbiornika radiofonicz-
nego, np. ,,Pionier”, ,Mazur”, ,,Promyk”
itd. Zamiast takiego 8-pozycjowego prze-
lacznika mozna z powodzenlem zastoso-
waé znajdujace sie w handlu przelgczni-
ki 7-pozycjowe, bakelitowe. Zajmujg one
jednak troche wiece] miejsca | przy wy-
korzystaniu ich do budowy mostka, na-
lety zrezygnowaé z jednego zakresu po-
miarowego oporOw, np. 7 oporem Wzor-
cowym R, =1 Q.

Montaz mostka jest prosty i nie wymaga
specjalnych objasniefi. Dazyé nalezy tyi-
ko do tego, aby poszczegblne przewody
byty mozliwle najkroétsze, dzieki czemu
zostaja zmniejszone szkodliwe i niepoza-
dane pojemnosct miedzyprzewodowe.
Praktycznie, do wykonania wigkszodci
polaczen wystarczaja zamiast przewodow
— koncowki opornikéw i kondensato-
row.

Oprawke neondwki mozna zastapié od-
powiednio wykonang z twardego drutu
miedzianego (lub innego) spiralg, ktérej
zwoje ukladaja sie w zZlobkach gwintu
cokolu neondwki. Oczywiscie drut uzyty
na spiralg musi by¢ odpowiednio gruby,
aby moégl pewnie podtrzymywaé neonéw-
ke, Ta zasiepcza oprawka moze byé po-
kryta z zewnatrz warstwg jakiego§ ma-
terialu izolacyjnego. Drugi przewdd lu-
tuje sig bezposrednio do stopki cokotlu.
W przypadku wykorzystania neondéwki
nie majgcej wewnatrz opornika wew-
netrznego, nalezy w szereg z nig wilgczyé
opornik 1530 kQ (w zaleZno$ci od typu
neonéwki).

Do cechowania skali mostka nalezy przy-
stapi¢ po stwierdzeniu poprawnos$ci mon-
tazu i wiadeiwosci dzialania lampy EMS4.
Jak juz wspomniano, skala mostka po-
winna mieé¢ najwieksza s$rednice i byé
tak usytuowana na plytce montazowe]
(wierzchniej), aby wolne miejsce od iu-
kéw skali obejmowalo prostokatny otwér,
wycigty dila umozliwienia obserwacji e-
kranu §wiecgcego lampy EMS84.

Skale (rys. 6) poczitkowo rysuje sie lek-
ko olbwkiem na bialym, sztywnym kar-
tonie, a dopiero po naniesieniu wszyst-
kich wartosel pociaga tuszem. Samo ce-
chowanie skali jest proste, nalezy jednak
zaopatrzyé sie w kilkanadcie opornikow

i kondensatorow o réznych, sprawdzo-
nych wartosclach i mozliwie duzej do-
kiladnodei wykonania oraz w odrobine
cierpliwosed.

Przy dcbranych wzorcach tak jak to po-
dano na schemacie, jedynka skali bedzie
znajdowala sie podrodku skali, a mie-
rzone warto$ci odpowiadajagce wartosei
wzorca pomnoZonej przez 1/100 lub 100 —
na krancach wykreslonych lukéw skali.
Wskazéwka potencjometru P, moze byé
wykonana z paska pleksiglasu (szkla or-
ganicznego) o szerokosei 14-+-20 mm i gru-
bosci okolo 1,5 mm, posrodku ktérego
zostala wyilobiona rysa pociggnieta na-
stepnie tuszem. Pasek zostal przyklejo-
ny do pokretla, umocowanego pewnie na
0si potencjometru Py. Czarna linia wy-
konana wzdluZz paska jest wlasciwa
wskazOowksg skali mostka. Pokretio zakre-
sOw pomiarowych zostalo wykonane w
podobny sposob, leecz pasek jest odpo-
wiednio krotszy.

Wymiary okienka wycletego w plytee
montazowej wynosza orientacyjnie
38X10 mm.

Podstawke lampy EMS84 moina przymo-
cowac¢ do plytki za pomocg dwéch ma-
tych katownikéw, lub przymocowaé w
uchwycie sprezynujgcym tak, jak sle to
praktykuje w niektérych odbiornikach
radiofonicznych. Najodpowiedniejszy spo-
s6b umocowania pozostawla sie do de-
cyzji wykonawcey.

Cechowanie najlepiej jest rozpoczaé od
skall oméw (R). W tym celu do gniazd
oznaczonych R-C przylaczamy opornik
10000 22, a przelacznik zakreséw ustawia-
my na R - 104, '

Przy tych wartosciach réwnowaga most-
ka wystapi w punkcie wskazanym przez
wskaznik dostrojenia. Punkt ten oznacza-
my jedynks, a nastépnie do tych samych
gniazd przylaczamy opornik 1000 Q. Prze-
lacznik zaKresdéw pozostaje w dalszym
ciggu nastawicny na R * 104 Punkt wska-
zany na skali mostka, przy kiérym na-
stgpuje réwnowaga, oznaczamy jako 0,1.
Przy podigczonym kolejno oporniku 100-
omowym otrzymamy punkt, kiéry ozna-
czymy jako 0,01. W tym przypadku mnoi-
nik wyniesie 104 - 0,01 = 100 Q. W ten sSpo-
s6b odbywa sig cechowanie skali w dél.
Cechowanie skall w gore przeprowadza
si¢ w analogiczny sposob, przylaczajgc
kolejno oporniki 10 kQ i 100 kQ.

Po przetaczeniu przelgcznika zakreséw
na 10¢ i przylaczeniu do gniazd R-C opor-
nikéw:

10 000 @ otrzymary punkt w skali 0,01

100 000 Q oirzymamy punkt w skali 0,1

1 M otrzymamy punkt w skali 1

10 MQ otrzymamy punkt w skali 10

100 MQ otrzymamy punkt w skali 100
Punkty 0,01, 0,1, 1, 10 | 100 wszystkich
trzech czy tez czterech zakreséw pomia-
rowych powinny sig wzajemnie pokry-
waé. Dlatego teZ, po wycechowaniu
dwéch pierwszych zakreséw, trzeci lub
czwarty moze by¢ przyjety jako iden-
tyezny.

Dla wartosci pojemno$ci C cechowanie
przeprowadza sie¢ w sposéb analogiczny,
lecz bedg one polozone na skali prze-
ciwnie niz w przypadku opornikéw, tzn.
po stronie wiekszych wartosci oporéw

beda mniejsze wartosci pojemnosei i od-
wrotnie.

Skala procentéw zostala wykreslona po
podzieleniu jej luku na 100 czeSei, od 1
do 100 z tym, ze 50, wypada posrodku
tego tuku, a wilec pod jedynky R i C.
Po zakoficzeniu cechowania skall mozna
przystaplé do pierwszego wiasciwego po-
miaru. Przedtem jednak naleiy sic
upewnié, czy przyrzad jest wigczony do
siecl (zielone Swiatlo Zaréwki kontrolnej),
przeljeznik zakresow ustawiony na
wlasciwy zakres pomiarowy, a hadany
opornik czy kondensator (ale tylko na
napigecie pracy wyisze niz 200 V) przy-
laczony do gniazd oznacrzonyech ,,Bada-
nie”,

Jedli to by! kondensator i w moemencie
wigczenia go do obwodu neondéwka roz-
btysnela a nastépnie zgasla, oznacza Lo,
ze kondensator ten ma dobry dielektryk
i ze mozna go przenie$é¢ na gniazda po-
miarowe R-C w celu dokcnania pomia-
ru jego pojemnosci. W przypadku opor-
nika neontéwka bedzie sie jarzyla cigg-
lym $wiatlem, co réwniez oznacza, Ze
opornlk ten przewodzi | %e moina zmie-
rzy€¢ jego wartos¢ po uprzednim przy-
laczeniu do gniazd R-C. Jezeli wartosé
opornika lub kondensatora nie jest zna-
na, to pomiar zaczynamy od najwyisze-
go zakresu (1 MO albo 1 uF) i pokreca-
jac potencjometrem Pl staramy sie do-
prowadzi¢ do stanu réwnowagi mostka,
co jest sygnalizowane przez optyczny
wskainik dostrojenia.

Drgniecie paskéw $wiecacych na ekranie
tego wskaznika, a nastepnie rozsuniecie
sie¢ ich, bedzie oznaczalo ustawienie §liz-
gacza potencjometru F‘1 we wilasciwym
miejscu.

Wskaznik potencjometru P, (wskazéwka)
wskaze odpowiednia warto$é na skali
oporéw R lub pojemno$ci C, ktéra po-
mnozona przez mnoZznik wskazywany
przez przelacznik zakreséw, da nam war-
tosé mierzonego elementu.

Przyklady:

1. Przelgcznik zakresow jest ustawiony na
R - 10% a wskazéwka pokretla potencjo-
metru P, pokazuje na skali oporéw 13.
Oznacza to, ze mierzony opornik ma op6ér
rowny 15- 108 = 1500 Q.

2. Przelgcznik zakresdw jJest ustawiony
na C -10). Wskazdéwka pokretla P, poka-
zuje na skali 50. Oznacza to, Ze mierzo-
ny kondensator ma pojemno$é réwng
30 - 10% = 50 pF (10* pF = 1 uF),
Taka pojemnos$é zachodzi w
kondensatora elektrolitycznego,
Najdokladniejszy pomiar otrzymuje sie
wtedy, kiedy wskazdéwka P, znajduje sig
posrodku skali, lub w jego poblizu.
Regulacja ,,czutoéei” lampy EMS4 za po-
moeg potencjometru montaiowego P, po-
winna by¢ przeprowadzana w ten sposéb,
aby kontury paskéw $wiecacych byty
ostre i wyraznie informowaly o osiggnie-
ciu przez mostek stanu réwnowagi, ktéra
dla Kazdego dobrego opornika lub kon-
densatora wystgpuje w jednym tylko

przypadku

. punkcie kazdego zakresu pomiarowego,

Rozmazane 1 nieostre krawedzie paskéw
$wiecacych na ekranie lampy EMS4
$wiadezg o zlym stanie dielektryka w
mierzonym kondensatorze,

Pomiar przez poréwnanie odbywa sie
przy wspoludziale kondensatora lub opor-
nika o znanej wartosci. Réznice miedzy
wskazaniem dla obu mierzonych elemen-
tow — odezytuje sie¢ bezpodrednio na ska-
li procentéw.
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WYKAZ ELEMENTOW

Oporniki

R, —1MQ 14 W
Ry — 100 kQ 1/4 W
Ry — 30 kQ 1/14 W
R, —39kQ1W
Ift5 — 1 Q drutowy
R; — 100 2 1/4 W
R, — 10 KQ 114 W
Ry — 1 MQ1/4 W
Ry — 560 0 2 W

Kondensatory

C, — 20 nF 250 V

C, — 2 pF 500 V -
Cy — 2 uF 500 V

C, — 100 pF ceramiczny
C, — 10 nF ceramiczny
Cz — 1 pF blokowy

Potencjometry

P, — drutowy 1000--2000 2
p, — montazowy 1 MQ

Inne

Lampa EMB4 wraz z podstawks typu no-
val — komplet

Prostownik pélprzewodnikowy
nowy typu SPS 250/50
Transformator zasilajacy wedlug opisu
Gniazda radiowe 2z przepustami i pod-
kladkami izolacyjnymi — 6 szt.

Koncéwki lutownicze do gniazd — 6 szt.
Neonéwka o napieciu zaptonu 180-+200 V
Zaréwka 6,3 V/0,3 A

Zarowka 4 V/0,2 A (bezpiecznik)

lub sele-

Przelgcznik skokowy, 8-pozycjowy (lub
T-pozycjowy)

Pokretta potencjometru P! i P-z
Obudowa mostka

Sznur sieciowy dowolnej dlugo$ci wraz

z wtyczkg
Drobny sprz¢t montazowy.

Klucz automatyczny z generaforem

do kontroli kluczowania

Klucze automatyczne do nadawania
znakédw Morse’a rozpowszechnily sie
wéréd krétkofalowedw nader szyb-
ko, aczkolwiek wielu nadawcéw u-
znaje w dalszym ciggu jedynie klu-
cze sztorcowe. Niewatpliwe zalety
klucza automatycznego w stosunku
do klucza sztorcowego, a takize tzw.
,,buga”, to:

— mozliwo$§é nadawania w znacznie
wiekszym tempie,

— czesciowe uniezaleznienie (w ra-
mach tempa) czasu trwania ,kro-
pek” i ,kresek” od indywidualnych
predyspozycji operatora,

— znacznie  mniejsze  zmeczenie
przegubu i calej dloni operatora
(szczegdlnie cenna zaleta podczas za-
wodow).

Schemat samego klucza (rys. 1) zo-
stal =zamieszczony w niemieckim
miesieczniku DL-QTC nr 7/1961 r.
Po dostosowaniu wartosci niekté-
rych elementéow do parametréw pol-
skich tranzystoréow, zdecydowalem
sie na dodatkowe sprzezenie ukladu
klucza z generatorem akustycznym
spelniajgcym funkcje CW — moni-
tora.

OPIS DZIALANIA UKLADU

Po zamknieciu wylgeznika W i usta-
wieniu manipulatora M w pozycji
,—" laduje sie z baterii B; konden-
sator C;. Jednocze$nie ujemne na-
piecie z baterii ,,odtyka” tranzystor
T1, za posrednictwem ktérego zosta-
je doprowadzone napiecie sterujace
do bazy tranzystoréw T2 i T3. Za-
dzialaja woéwczas oba przekaZniki:
sterujgey P; i wykonawezy Pe.
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Kotwica przekaznika P, znajduje sig
w pozyejl 2 i wéwezas baza tranzy-
stora T1 jest spolaryzowana ujem-
nym napieciem z rozladowujgcego
sie kondensatora C;. Taki stan rze-
ezy (uruchomiony nadajnik) trwa

ST

rozladowania kondensatora C;. Po
uplywie pewnego czasu, w ktérym
napiecie na kondensatorze C; odpo-
wiednio sie zmniejszy, zostanie ,za-
tkany” tranzystor Tl1, a zatem i tran-
zystory T2 i T3; w konsekwencji

R

3
1
£

o D

Ir 6t
s
)

Rys. 1. Schemat ideowy klucza automatycznego

tak dlugo, dopoki napiecie na kon-
densatorze C; ma odpowiednio duza
wartosé.

Czas trwania impulsu (kreski) zale-
zy od stalej czasowej ukladu R,, Rs,
R;, Ci, ktora decyduje o predkosci

kotwice przekaZnikéw powrdca do
pozycji 1 i 3. Od tego momentu roz-
pocznie sie nowy identyczny cykl
dzialania ukladu. Ustawienie mani-
pulatora w pozycji ,”° spowoduje
szybsze  dzialanie  przekaZnikéw,



. Widok wnetrza klucza - po zdjeciu obudowy

. 4. Konstrukcja manipulatora

gdyz napiecie na C, zmniejszy sig¢ 0
spadek napiecia na oporniku Ry (W
mniejszym przedziale czasu napigcie
na C; zmaleje do wartosci napigcia
odciecia dla T1).

Opornik R, ma za zadanie zabez-
pieczyé baterie przed roztadowaniem
w przypadku, gdy potencjometry R.
i Ry ustawione sg na zero. Potencjo-
metr Ry (100=-200 Q) spelnia funkcje
precyzera umozliwiajgcego regula-
cje predkosci w niewielkim zakre-
sie.

Za pomoca R; reguluje sie dlugosé
.kropek”.

Potencjometrami R; Rg, Rg ustala sig
warunki pracy tranzystoréw T2 i T3.
Zestyk ,2” przekaznika P; zostal
wykorzystany réwnocze$nie do klu-
czowania multiwibratora; uklad te-
goz multiwibratora jest konwencjo-
nalny i nie wymaga wyjasnien,
Zamiast transformatora z glo$nikiem
mozna wigczyé bezposrednio w ob-
wéd kolektora tranzystora T5 stu-
chawke radiowa o oporze od kilku-
set do 2000 Q.

Jest sprawg oczywistg, ze w ukla-
dzie klucza mozna zastosowaé inne
przekazniki i inne tranzystory, ale
w tym przypadku zajdzie potrzeba
zmiany warunkéw pracy tranzysto-
row,

OPIS KONSTRUKCJI

Wyglad zewnetrzny klucza pokaza-
ny jest na rysunku 2, natomiast wi-
dok wnetrza po zdjeciu obudowy —
na rysunku 3.

Ze wzgledu na to, Ze radioamatorzy
dysponuja najczesciej podzespolami
réznych typéw, a zatem i réznych
rozmiaréw, szczegblowy opis kon-
strukeji klucza wydaje sie by¢ zgola
niecelowy. Istotne jest jedynie pra-
widlowe wykonanie manipulatora
(zapewnienie odpowiedniej sprgzy-
stoéci z mozliwoscig regulacji ,twar-
dosei” klucza).

Konstrukeja mechaniczna manipula-
tora wraz z ukladem stykéw i spre-
zynek do regulacji naciggu uwidocz-
niona jest na rysunku 4,

UZYSKANE EFEKTY

Prawidlowo wykonany i wyregulo-
wany klucz zapewnia bezawaryjng
prace i nie wymaga zadnych dodat-
kowych regulacji. Jedynym nieo-
dzownym zabiegiem eksploatacyjnym
jest wymiana baterii (2 x 4,5 V), kt6-
re umozliwiajg dwumiesieczng pra-
ce w ,stluzbie” $rednio aktywnego
krétkofalowea.
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Wbudowanie prostego generatora
akustycznego zaoszczedzi operatorom
trudu przy budowie skomplikowane-
go nieraz CW — monitora wykona-
nego na dodatek jako osobny apa-
rat.

WYKAZ ELEMENTOW

Ry, Rg — 1 kQ/0,25 W
R: — 5 kQ/0,5 W

Rg — 100--200 Q/0,25 W
Ry — 400 /0,25 W .

Rs — 10 kQ/0,25 W

Rs, Ry — 10 kQ/0,5 W
Rg — 500 ©/0,25 W

Rip — 3 kQ/0,25 W

Ryy, Ryz — 50 kQ/0,25 W

Cy — 50 pF/6 V

Cy, C3 — 10 uF/6 V
T1, T2, T3, T4, T5 — TG2
P,, P» — przekaznik spolaryzowany

PIT7

13[, Bg —_2x 4,5 Vv

Tr -+ Gt — dowolny transformator
glo$nikowy =z odpowiednio dopaso-
wanym glo§nikiem,

Janusz Gajewicz

MIKSER TRANZYSTOROWY

Urzadzenie to zostalo zaprojektowa-
ne i wykonane z myéla o wykorzys-
taniu go do wspoélpracy z magneto-
fonem lub wzmacniaczem,
Wszystkie elementy uzyte do budo-
wy sg produkcji krajowej.

DANE TECHNICZNE

Napiecie zasilania: 9 V

Opér wejéciowy kanatu Ad: > 1 MQ
Opér wejsciowy kanalu M: = 500 kQ
Czuloéé kanalu Ad: 250 mV
Czuloéé kanalu M: 3 mV

Napiecie wyjéciowe: 100-=-150 mV
Znieksztalcenia nieliniowe: < 0,1%

Charakterystvka czestotliwosciowa
przy spadku wzmocnienia na kran-
cach pasma o 2 dB: 20 Hz =~ 40 kHz
Pobdr pragdu: 4 mA

OPIS UKLADU I URUCHOMIENIE

Mikser, ktérego widok ogdlny przed-
stawia rys. 1, stluzy do mieszania
dwadch sygnalow. Sygnaly te mozna
skierowaé¢ do wejScia magnetofonu
lub wzmacniacza m. cz. Mikser prze-
znaczony jJest przede wszystkim do
wspodlpracy z magnetofonami serii
ZK. Przy zapisie w gniazdo wejscio-
we (Radio, Mikro) nalezy wlgczyé
wtyk poSredni (z dzielnikiem napie-
cia), do ktérego przylacza sie kabel
polaczony z wyjsciem miksera.
Gniazdo wejSciowe Ad przewidzane
jest do adaptera z przetwornikiem
piezoelektrycznym, lub drugiego ma-
gnetofonu. Gniazdo M stuzy do
wspolpracy z mikrofonem dynamicz-

Rys. 1. Widok ogéiny miksera tranzystorowego
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Rys. 2. Schemal ideowy miksera tranzystorowego
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nym wyposazonym w transformator

dopasowujacy.

Schemat ideowy miksera przedsta-
wiono na rys. 2.

Uklad =z tranzystorem T1 — to ka-

nal adapterowy Ad. Nalezy zwrocié
uwage, aby tranzystor pracujgcy w
tym stopniu mial wspoélezynnik
wzmocnienia pradowego hge. wiek-
szy od 200. Jezeli zastosowaloby sie
tranzystor o mniejszym wzmocnie-
niu, zmalalby opér wejSciowy tego
kanalu, co spowodowaloby spadek
wzmocnienia w zakresie niskich to-
néw. Regulacja pradu kolektora 71
odbywa sie poprzez dobdr opornika
Ry, Warto$¢ pradu kolektora naleiv
ustali¢é na poziomie 0,1=-0,15 mA.
Wzmoeniony sygnal jest odbierany
z obwodu kolektora i kierowany do
potencjometru P, typu PR101 0,25 W
o charakterystyce logarytmicznej. Z
potencjometru sygnal doprowadza sie
do dzielnika Rjs, Ra, a nastepnie do
potencjometru P, ktéry reguluje po-
ziom wyjdciowy sumy sygnalow z
obu kanaléw. Potencjometry P;, P,
i P; sg identyczne. Dzielnik Ry, Ry
zmniejsza okolo 4-krotnie napiccie
pochodzgce z kanalu Ad.

W kanale M pracujg tranzystory T2
i T3. Pierwszy stopien z tranzysto-
rem T1 pracuje w ukladzie o zwiek-
szonym oporze wejSciowym. Prad
kolektora tego stopnia nalezy usta-
li¢ na poziomie 0,1 mA, dobierajac
opornik Rs Nastepnie sygnal jest
wzmacniany w  drugim stopniu
wzmocnienia z  tranzystorem T2
Pragd kolektora tranzystora T2
0,15 uA nalezy ustali¢ dobierajac
opornik R];;.

Opornik  R;; wprowadza ujemne
sprze¢Zenie zwrotne, zmniejszajace
znieksztalcenia nieliniowe.
Calkowite wzmocnienie ukladu wy-
nosi okolo 20 dB.

Nastepnie sygnal jest kierowany do
potencjometru P; regulujgcego na-
piecie wyjsciowe z kanatu M, a stad
do ostatniego stopnia wzmocnienia
z tranzystorem T4. Dzialanie tego
stopnia jest identyczne, jak opisywa-
nych poprzednio., Wartos¢ pradu ko-
lektora tranzystora T4 wynosi okolo
0,18 mA, a ustala jg opornik Ra.

Uktad zmontowany zostal na plytce
drukowanej, ktérej schemat pola-
czen przedstawia rys. 3. Poniewaz
gestos¢é rozmieszezenia elementow
jest stosunkowo duza, zaznaczono na
niej jedynie linie S$ciezek (ktorych
szerokos¢ wynosi 1 mm), zwieksza-
jac w ten sposob czytelnosé rysunku
W pierwszej kolejnoseci nalezy umo-
cowaé na plytce drukowanej poten-

EZ +I

.-+.
4 + ﬁfz
.

Bateria §V

W 6‘

Oy fis Ry Frz

Rys. 3. Rozxmieszczenie scieiek plytki montaiowej

cjometry, a nastepnie wlutowaé¢ po-
zostale elementy ukladu.

Koncowki potencjometrow laczymy
ze Sciezkami za pomocg odeinkow
przewodu,

Miejsce przylaczenia przewodow za-
silania oznaczono na schemacie sym-
bolami ,,+" i ,,—" w kélkach. Naste-
pnie do plytki nalezy przylutowaéd
kréotkie odcinki przewodéw 1lgczace
wejscia i wyjScie miksera z gniazda-
mi diodowymi.

Joing czeéc

Gn.fb'zda M z?mazafo A o.budowg
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Rys. 4, Usytuowanie gniozd i wylqcznika

Przystepujge do uruchomienia ukla-
du wlgczamy miliamperomierz w
szereg z ,minusem” zasilania. Prad
pobierany przez uklad powinien wy-
nosi¢ 3+4 mA. Jezeli pobor znacznie
przekracza podang warto§é pradu,
trzeba wylaczyé zasilanie i spraw-

dzi¢ poprawno$é¢ montazu, zwazajac
na to, aby $ciezki nie byly ze. soba
zwarte kropelka cyny lub wystajaca
koricowka ktérego§ z elementow.
Prady kolektordéw {tranzystoréw na-
lezy ustali¢ w sposdb opisany uprze-
dnin., Majac do dyspozycji genera-
tor akustyczny, oscyloskop, miernik
znieksztalcen oraz miliwoltomierz
pradu zmiennego, mozemy doklad-
nie zbadaé¢ wykonane urzgdzenie, Nie
majac tych przyrzadow, przykreca-
my do gniazd wejsciowych miksera
adapter i mikrofon, a do wyjscia do-
lgczamy wzmacniacz. W ten uprosz-
czony spos6b mozna takie oceaié
dzialanie miksera.

W urzadzeniu modelowym jako obu-
dowe wykorzystano pudelko polisty-
renowe, sluzgce do przechowywania
mikrofonu AMDI106, ktére ma kazdy
wlasciciel magnetofonu ZK.
Rysunek 4 przedstawia rozmieszcze-
nie pozostalych elementéw miksera
w dolnej czesci obudowy. Plytke
montazowg umocowuje sie do dna
obudowy za pomocg tulejek dystan-
sowych, Koncowki wylacznika zasi-
lania typu ,Isostat” nalezy z jednej
strony obcigé, aby moc nisko umo-
cowaé¢ plvtke montazows. Przed
umieszczeniem na state plytki mon-
tazowej, dolng czesé obudowy nale-
zy wykleié¢ folia miedziang potgczo-
na z masa ukladu. Dzieki temu zna-
cznie zmniejsza sie poziom zakldcen.
Wykonanie w gérnej czedci obudowy
otworéw na osie potencjometréw
kkoniczy montaz urzgdzenia.
Dodatkowo mozna wmontowaé w
boczng s$cianke dwa gniazda radio-
we, sluzace do przylgczenia stucha-
wek o oporze minimum 2 kQ. Gnia-
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zda te sa dolgczone réwnolegle do
wyjscia miksera i umozliwiajg pod-
stuch przy zapisie na magnetofonie.
Jednakze w tym przypadku nalezy
sie liczyé z pewnym obniZeniem na-
piecia wyjsciowego. Mikser zasila

bateria 9 V typu 6F22, ktorej okres
eksploatacji jest wystarczajaco dlu-
gi (miesigczna praca urzadzenia po
2 godziny dziennie).

Do montazu uzyto opornikéw o mo-
cy 0,125 W.

mgr inz. Tomasz Dziedziczak

mgr inz. Stefan Ert-Eberdt

Nomogram do obliczania strat mocy

w tranzystorach pracujqgcych jako przelgczniki

Uklady z tranzystorami mocy pra-
cujgecymi jako przelgezniki sg czgs-
to spotykane dzieki temu, Ze moc
strat wydzielona w elemencie jest
mniejsza niz w przypadku pracy
tranzystora w obszarze aktywnym.
Moc wydzielona w tranzystorze pod-
czas przeplywu pradu Ic jest réwna
iloczynowi tego pradu oraz napigcia
kolektor-emiter Uce (w stanie nasy-
cenia tranzystora mamy Ucgn).
Jezeli napiecie Ucgn jest niewielkie
(setki miliwoltéw), przez tranzystor
moze plynaé znaczny prad Ic bez
obawy przekroczenia dopuszczalnej
mocy strat tranzystora. W przypad-
ku, gdy tranzystor nie jest calkowi-
cie nasycony, napiecie Ucg jest wig-
ksze, a prad plynacy w tranzystorze
musi byé odpowiednio ograniczony.
Jezeli tranzystor nie przewodzi pra-
du w sposob ciagly, lecz pracuje ja-
ko przelacznik, to straty mocy obli-
cza sie wedlug nizej podanych za-
sad. Na rysunku la zilustrowano
przypadek, gdy tranzystor przewo-
dzi przez czas T, i jest zablokowany
przez czas Ti. Srednia moc wydzie-
lona w elemencie w ciggu jednego
cyklu wynosi:

’1‘1
Ps — I(.' = UCEN . .
T; + Tg
Wyrazenie
T
T+ T
okresla wzgledny czas przewodzenia

tranzystora A.
Jezeli podstawimy T2 = 0, to otrzy-

mamy wyrazenie podajgce straty
moecy W tranzystorze nasyconym
(rys. 1b).

Przebiegi pradowe przedstawione

na rys. la nie sg przebiegami rze-
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czywistymi, poniewaz w ukladach
praktycznych tranzystory nie prze-
chodzg ze stanu nasycenia do stanu
odciecia i odwrotnie z nieskonczenie

wielkg predkosécia. W momencie
przej$cia z jednego stanu w drugi
tranzystor znajduje sie w obszarze
aktywnym. W obszarze tym moga
wystapié jednoczes$nie znaczne war-
tosci Ic oraz Ucg. Zmniejszenie strat
mocy w tranzystorze, ktdére wystg-
puja w czasie przejécia ze stanu na-
sycenia do stanu odciecia, osigga si¢
przyspieszajagc  proces  przelgcza-
nia. Tak wiec, przy szybkim prze-
laczeniu tranzystora straty mocy
mozna pomingé, natomiast podczas
powolnego przelgczania straty mogg
stanowié znaczng cze$¢ mocy do-
puszczalnej.

Nomogram prrzedstawiony na rys. 2
stuzy do okreslania mocy wydzielo-
nej w tranzystorze podczas przelg-
czania. Punktem wyjsciowym obli-
czen jest wartos¢ napiecia Ucgn W
stanie nasycenia tranzystora i prze-
bieg napiecia kolektor-emiter.
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Rys. 1. Uklad polqczen i przebiegi tranzystora pracujgcego jako przelgcznik



Przyklad

Ocenié straty mocy tranzystora pra-
cujacego w ukladzie przelacznika o
przebiegu przedstawionym na rys.
lc. Spadek napiecia w stanie nasy-
cenia Ucgn = 1 V, napiecie zasila-
jace Ucc = 30 V, prad kolektora
Ie = 5 A.

1. Okre§lamy straty mocy tranzysto-
ra nasyconego, przewodzgcego prad
Ie = 5 A.

— Z wykresu na rysunku lc okres-
lamy wzgledny czas przewodzenia
franzystora nasyconego

0,1 ms
A= — =0,
1 ms
— Straly mocy _
Pu=IC'UCEn'}~=5'1'0,1:0,5 w

2.  Postugujgc si¢ nomogramem
przedstawionym na rysunku 2, okre-
Slamy straty mocy podczas pierw-
szego okresu przelgczenia.

— Prowadzimy lini¢ lgczgca punkty
Ucen = 1 Vi Uce = 30 V do prze-
cigcia z osig w punkcie A.

— Z punktu A prowadzimy prosto-
padla do przecigcia z krzywg w
punkcie B.

— Z punktu B prowadzimy prosto-
padlg do osi w punkcie C.

— Przez punkt C i punkt odpowia-
dajacy wartodci pragdu kolektora Ic
= 5 A prowadzimy prosta do prze-
cigcia z osig @ w punkcie D.

\
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Rys. 2. Nomogram do okreflania strat mocy podczas okresu przelqczania

— Okreslamy wspoélczynnik 2 dla
okresu przelgczania

0,01 ms
= 0,01
1 ms

— Przez punkty D i L = 0,01 pro-
wadzimy prostg do przeciecia z osig
Py, w punkcie E.

Otrzymujemy wielko$¢ strat mocy
przy pierwszym okresie przelacza-
nia Pp = 270 mW.

3. Straty mocy podczas drugiego
okresu przelaczania sie identyczne —
P, = 270 mW.

4. Calkowita $rednia moc strat
P.=0,5+ 0,27 + 0,27 =1,04 W.

W tym przypadku s$rednia wartosé
mocy strat powstajacych podczas
przelgczania (0,54 W) jest wieksza,
niz moc wydzielona w czasie prze-
plywu maksymalnego pradu (0,5 W).
Powyzsza metoda okreélania strat
mocy tranzystora kluczujgcego jest
wystarczajgco dokladna do wlasci-
wego dobrania elementu polprze-
wodnikowego.

KACIK DLA POCZATKUJACYCH Obrébka materialéw

Obrébka cieplna

Lutowanie (spajanie) polega na laczeniu
metali przez wprowadzenie migdzy 1gczo-
ne powilerzchnie innego, latwiej topliwe-
go metalu, oczywiscie roztopionego, tzw.
lutu lub spoiwa. Prawidlowe lutowanie
ma bardzo duze znaczenie, decyduje bo-
wiem o dobroel styku elektrycznego 1
trwaloscl zlgcza, a w rezultacie o jakoscl
dzialanla skonstruowanego urzgdzenia.
Jako lut stosuje si¢ stop cyny z olowiem
(zazwycza] ?h cyny i '» olowiu). Stopy
zawlerajgce mniej niz 40% cyny nie za-
pewniajg trwalosci zlgcza.

Substancjg pomoeng jest topnik w postaci
chemicznle czyste] kalafonii. Stosowanie
topnika ma na celu usunigcie tlenkéw z
powierzchni lgczonych metali | zabez-
pieczenie jej przed utlenleniem podczas
podgrzewania. Nie nalezy uzywaé kwa-
sOw (np. kwasu solnego lub chlorku cyn-
ku), odzialywujg one bowiem ujemnie na
stan zlgcza elektrycznego.

Miejsce przeznaczone do lutowania na-
lezy doktadnie oczysci¢ z tlenkow, bru-

du, rdzy, tluszczu (papierem $ciernym,
ostrzem zyletki, pilnikiem), nastepnie po-
kryé (zwilzyé) Kkalafonia, rozgrzanym
grotem kolby lutowniczej nagrzaé¢ miejs-
ce styku, nabraé nieco cyny 1 rozpro-
wadzi¢ jg réwnomiernie na zigczu. Je$li
stosujemy lut rurkowy (tzw. tinol), to
przykladamy jego koniec bezposrednio
do miejsca lutowania i przyciskamy roz-
grzanym grotem kolby. Cyna stygnie
szybko, przy czym czg$ci laczone nie po-
winny drgaé¢ w czasie jej zestalania sig.
Doskonale lutuje sig¢ srebro i miedi —
zwtaszcza pobielone uprzednio, nieco
gorzej mosigdz, cynk 1 zelazo, a
najtrudniej aluminium. Resztki topnika
zmywa sig spirytusem. Nalezy sig¢ wy-
strzega¢ tzw. zimnego lutowania, tj. na-
niesienia gorgcej cyny na nle ogrzane
przedtem miejsce styku. Pewnosé luto-
wania zalezy nie od iloéci cyny i topni-
ka, lecz od dobrego przygotowania po-
wierzchni styku i od wlaclwego ich
ogrzania. Nie ma wigc potrzeby szafo-
wania lutem.

konstrukey jnych (2)

Dobre ocynowanie (pobielenie) tatwo
mozna stwierdzié: lut powlnien swobod-
nie sig rozplyngé i zwiltyé powierzchnie.
Do lutowania aluminium najlepiej stoso-
wacé stop cynku (30%) i eyny (70%), to-
placy sig w temperaturze 200—500°C. Alu-
minium 1geczy sle z tym lutem w tempe-
raturze przekraczajgcej 250°C. Dlatego
do lutowania tego metalu nalezy uizywac
lamp lutowniczych lub kolb o wiekszej
mocy (ok. 400 W). Tylko do lutowania
cienkich drutéw aluminiowych lub folil
mozna stosowaé¢ kolby o mniejszej mo-
cy. Miejsce przeznaczone do spojenia na-
lezy oczy$cié do polysku, wstgpnie ocy-
nowadé¢ (pobleli¢) | dopiero potem zluto-
waé, Pokrycie gotowego zlgcza lakierem
chroni je przed korozjg.

Doéé¢ klopotliwe jest lutowanie licy wiel-
kiej czestotliwosci, skladajgcej si¢ z du-
zej ilosei izolowanych emalig clenkich
drucikéw rhiedzianych. Chodzi o to, aby
wszystkie druclki zostaly razem spojone.
Oddzielne oczyszczenie kazdego z nich
z emalil byloby trudne i pracochlonne.
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Najlepiej wigc koniec licy (po ostroZznym
usunieciu oplotu i rozkr¢eeniu drucikdéw)
podgrza¢ w plomieniu lampki spirytuso-
wej (uwazajac aby ich nie stopié), szyb-
Ko zanurzy¢ w spirytusie i wyjaé. Zwegz-
long emali¢ usuwamy wata, druciki skre-
camy, zwilzamy kalafonia i pobielamy
cyng; uzyskane dosé sztywne zakoricze-
nie dopiero teraz lutujemy. Cyna powin-
na objac¢ wszystkie druciki. Mniej wska-
zane jest usuwanie emalii przez poclera-
nie watg zwilzong acetonem.

Szezegolng  ostroznos$é naleiy zachowad
przy lutowaniu diod i tranzystoréw; sg
one bowiem wraZliwe na podwy2szona
temperatur¢ (nie powinna wna przekra-
cza¢ 70°C dla elementéw germanowych
i 120°C dla krzemowych). Dlatego do lu-
towania died 1 tranzystorow najlepie)
uzywacé kolby o mocy 20—30 W, z cien-
kim grotem. Lutowanie powinno trwad
nie diluzej niz 3-5 s, Wyprowadzenia (o
dlugosei nie mniejszej niz 10 mm) nalezy
pocynowaé do polowy ich dlugosei, a lu-
towaé¢ nie blizej niz w odstepie 6 mm od
obudowy danego elementu, stosujgc mie-
dzy nia a miejscem lutowania bocznik
odprowadzajacy cieplo (np. pincete lub
SZcZypce).

Druty oporowe z chromonikieliny, kon-
stantanu i podobnych materialéw sg bar-
" dzo trudne do lutowania. Praktyczny spo-
s0b ich spojenia polega na oczyszczeniu
ich Kkoficow, skreceniu ze sobg i prze-
puszezeniu pradu o natezeniu powodu-
jacym rozgrzanie sie drutu do czerwo-
nosci, Wtedy tez na zlacze nalezy polo-
zy¢ (przy uzyciu pincety) okruch lapisu,
ktéry po roztopieniu sie spelni normalng
funkeje lutu.

W ramach obrébki cieplnej moZna jesz-
cze dokonywaé¢ hartowania (utwardzania)

wiertel. Polega ona na silnym grzaniu
i predkim chlodzeniu w zimnej wodzie.

Obrébka chemiczna

Oriéwimy ja w napniezbedniejszym tylko
zakresie — raczej jako zabieg wykarncza-
jaco-ochronny.

Odtiuszczanie aluminium. Rozpuszezamy
w 11 wody 5—10 g sody zracej, 50 g fos-
foranu sodowego 1 30 g szkla wodnego,
PO czym roztwdr ten ogrzewamy do tem-
peratury 60—70°C, zanurzamy w nim
przedmiot aluminiowy na 3-5 min., a na-
stepnie pluczemy w wodzie goracej i
zimnej oraz suszymy.

Matowanic aluminium. Obrobiony przed-
miot zanurzamy na przecigg kilkunastu
minut w stezonym roztworze lugu sodo-
wego (NaOH) wlanym do naczynia szkla-
nego lub porcelanowego, a nastgpnic phu-
czemy w wodzie — nie dotykajgc pal-
cami. Sucha powierzchnig mozna pokryé
bezbarwnym lakierem.

Srebrzenie. Pokruszony lapis (azotan
srebra AgNOHJ rozpuszczamy w niewiel-
kiej ilosci wody zakwaszonej kilku krop-
lami octu i tamponem zwilzonym tym
roztworem nacieramy dany przedmiot
mijedziany oczyszczony wecezesniej papie-
rem $ciernym. Czynnosé tg wykonujemy
tak dlugo (zwykle okolo 3 min.), az uzy-
skamy blyszczacq powierzchnie.

Barwienie. Przedmiot mosiezny po zanu-
rzeniu go w stabym roztworze obojetnego
octanu miedzi nabiera plgknego zlociste-
go koloru. Przedmiot miedziany moizna
poczernié, zanurzajac go w dobrze roz-
grzanej mieszaninie: octanu miedzi w
krysztalkach (5 g), salmiaku (7 g), esen-
cji octowej (3 g) i wody destylowanej

(85 £), a nastepnie lekko natluszczajgc.
Przedmioty stalowe czerni sie w roztwo-
rze azotynu sodu (120 g), wodorotlenku
sodu (80 g) i wody (100 g). Dla poczer-
nienia mosiadzu‘ stosuje sie roztwdr weg-
lanu miedzi (30 g) i amoniaku (2350 g),
ktory nalezy ciagle mieszaé. Na druci-
kach miedzianych zawieszamy w tym
roztworze rozcieficzonym przegotowany
woda (500 g) dokladnie odtluszezony
przedmiot i po krétkie] Kapieli oraz wy-
suszeniu — lekko natluszczamy jego po-
wierzchnie.

Impregnowanie. Stosujemy je w celu
zwigkszenia wytrzymatosci elektrycznej
izolacji, odpornosci na wilgoé oraz wy-

trzymatosei cieplnej i mechanicznej. Im-
pregnacja polega zazwycza] na po-
wierzchniowym  pokryciu zewnetrzncj,
osuszonej powierzchni (np. bawelniane-
go oplotu przewodéw, linek i sznurow
konopnych itp.) plynnym materialem izo-
lacyjnym, ktory potem przechodzi w stan
staly. Jako materiaty impregnacyjne mo-
g4 tu byd¢ uzyte oleje ciekle, zywice na-
turalne i syntetyczne, lakiery impreg-
nacyjne, woski, parafina, smola itd.
Trawienie elektrolityczne. Ma ono zasto-
sowanie przy sporzadzaniu plytek z ob-
wodami ,,drukowanymi’, a poza tym ja-
ko operacja wstepna dla detali, ktore
poddawane sa galwanizacji, albc tez ja-
ko operacja kolicowa dla detali mosigz-
nych lub aluminiowych. Opis procesu
trawienia w warunkach amatorskich wy-
magalby niestety sporo miejsca; byl zre-
sztaq publikowany niejednokrotnie na“la-
mach naszego miesiecznika, a poza tym
moze by¢ praktykowany jedynie przez
zaawansowanych konstruktoraw.

Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIE)J

W  zwiazku z opublikowanym w narze
11/1971 opisem zwrotnic antenowych do
odbioru dwéch programéw TV pragng
podzieli¢ sie swoimi uwagami i spostrze-
zeniami na temat praktycznego wypro-
bowania tego urzgdzenia.

Z podobnym opisem spotkatem sig¢ na
lamach radzieckiego miesigcznika ,,Ra-
dio” nr 9/1960, mialem wiec okazje prak-
tycznego wyprdébowania opisanych tam
zwrotnic antenowych,

Za pomoca wspomnianych zwrotnic od-
bieralem w swoim czasie programy tele-
wizyine z ofrodka TV Wroclaw na Slezy
(kanat 12) — odleglo§¢ okolo 105 km, oraz
z o$rodka TV Zielona Géra w Jemiolowie
(kanat 3) — odleglo$¢ okoto 95 km (ante-
na dla kanalu 12 czteroelementowa pig-
trowa, dla kanalu 3 — trzyelementowa).
Nastgpnie odbieralem programy z osrod-
ka TV Wroclaw (kanat 12) i z osrodka
TV Poznan kolo Sremu (kanat 9) — odle-
glos¢é okole 70 km bez zmiany diugoéci
poszezegdlnych odeinkéw  zwrotnie stu-
zacych poprzednio do cdbioru kKanalow
12 1 3. Zwrotnice i fider byly wykonane

z przewodow symetrycznych, zamonto-
wanych na maszeie. g
Eksperymentalnie taczylem réwniez
zwrotnice w pokoju, przy telewizorze

oraz na poddaszu. We wszystkich przy-
padkach odbior byl zadowalajacy. Wla-
czenie zwrotnic nie pogorszyto jakosci
odbioru w poréwnaniu z odbiorem za po-
mocy dwoch oddzielnych f{ideréw z po-
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Uwagi na temat zwrotnic antenowych

do odbioru dwéch programéw TV nadawanych na falach metrowych

szezegoinyceh anten. Po przelaczeniu prze-
lacznikiem kanaldw z jednego programu
na drugi nalezy jedynie dostroié¢ odbie-
rany sygnal galkg strojeniows telewizo-
ra. Odcinki kabli zwrotnicy =zalecalbym
jednak umocowaé na oddzielnych, dre-
wnianych listewkach, przymocowanych
do masztu, gdyZz umocowane wzdluz
masztu powoduja pogorszenie odbioru
podezas zmiany warunkow atmosferycz-
nych, a szczegdlnie podczas deszezu lub
silnej mgly.

Jakkolwlek opis zwrotnic omoéwiony w
mies. ,Radioamator 1 Kroétkofalowiec™
nr 11/1971 jest do$é¢ przystepny, to jednak
dla ulatwienia obliczenn proponujg uzu-
petnienie go tablicy, jaka byla zamiesz-

czona w mies. ,,Radio” radz. nr 9/1960;
umozliwia ona w prosty sposéb okresle-
nie diugosei potrzebnych odcinkow

zwrotnic, wspétezynnikdéw oraz odleglos-
ci pomigdzy antenami.

Sposob Kkorzystania z tablicy nie jest
skomplikowany. W kwadratach obwie-
dzionych grubymi liniami i rozmieszczo-
nych po przekatnej, znajduja sie nume-
ry kanalow telewizyjnych od 1 do 12. Z
prawej strony kazdego numeru kanatu
siq umieszezone 3 kwadraty. W pierwszym
kwadracie znajduje sig liczba okreslaja-

ca 's S$redniej diugosei fall danegoe kana-
tu w kablu wspétosiowym RK, w polie-
tylenowej izolacji; w drugim kanale to
samo, lecz w odniesieniu do kabla syme-
trycznego ptaskiego, w trzecim — diu-
gos$¢ jaka nalezy stosowa¢ miedzy ante-
nami — zawsze przy Kanale dtuzszofalo-
wym (wszystkie wymiary podano w mi-
limetrach). Pozostala czg$¢ tablicy jest

przeznaczona dla wartodci wspolezynni-
kow.
Rozpatrzmy wykorzystanie tablicy na

przykladzie.

Zalézmy, ze mamy odbiera¢ stacje na 3
i B kanale. Fider zostal wykonany z ka-
bla wspolosiowego w polietylenowej izo-

lacjl. W naszym przykladzie 72 =3,
Al = 8. Z tablicy dowiadujemy sie, e
72 il

— =625 mm, a — = 250 mm.

4 L]

Wspélczynnik N znajdujemy na przecie-
ciu linii pionowej, prowadzacej od kwa-
dratu z mniejszym numerem kanalu z li-
nig pozioma, prowadzgcg w lewo od
kwadratu z wiekszym numerem kanalu.
W naszym przyktadzie N = 3,



POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWE! UNHN
RADIOAMATORSKIE] . (IARU)
Warszawa 1, skrytka pocztowa 320
Tel. 26-73-73

Krotkofalowiec Polski

ORGAN ZARZADU GLOWNEGBD PZK

Nr 8 ® (147) ® SIERPIEN e 1972

UWAGA SP-YL's i SP-OM's!

W zwigzku 1 okresem wakacji i urlopéw przesylamy wszystkim Cazytelnikom , Krétkofaloweca Polskiego”
serdeczne Zyczenia zdrowego i przyjemnego wypoczynku.
Nastgpne publikacje ukaig sie w numerze wrzesniowym.

Zarzgd Gléwny Polskiego Zwigzku Krétkofalowedw

22 Al
Podstawiajac odnalezione dane —, — i N

1 4
do rozmiaréw uwidoeznionych na sche-
macie, otrzymamy CD = FH = 1250 mm
(625 X 2), BD = 516 mm (258 X 2), BE =
= 258 mm, EF = 625 mm, GH = 1548 mm
(2 X 3 X 258).

Nr |ABK | Asym | \n.cz. ~ ‘
kan| 4 | 4 4 ‘ :
17 953 1185 | 1550 | I
| ey l‘ ~
b ks
2 2 807 | 1004 | 1295 i = |
| B ‘ |
2 Z 3 | 625 | 778 | 985 | | | ‘ !
11 B Sy 1 By
2 2 2 q 568 | 708 | 895 Rys. 1. Speséb ?qczeniu.ndCinkéu'r kabla wspélosiowego dla uzy-
2 2 2 2 5 527 649 | 815 skania zwroinicy antenowej
al g J s 2 6 281 | 350 | 430 Petle CD i GH moga by¢ wykonane nie
4 4 3 .3 2 2 7 269 | 334\ 412 tylko z kapli uwid.oczn.ionych w tablicy,
ale rowniez z kabli o innym wspodlczyn~
4 4 3 3 2 2 2 8 | 258| 327 | 395 niku skrécenia fali.
Witold Hubar
4 4 3 3 3 2 2 2 9 | 298| 310 | 378
5 4 3 s | 3| 2| 2| 2| 2| 1|238|296|364
5 4 3 3 5 2 2 2 2|2 77 | 2301285350
Tablica do okre$lania dlugosci éwieré-
# < J J ¥ 2 2 Z 2 z z 12_)221|276 falowych odcinkéw i wspoétczynnikéw N
Odleglosé miedzy antenami okresla sie z /
trzeciego kwadratu umieszczonego w pra- r\
wo od mniejszego numeru kanalu (w na- . "|—€ 1 A Y/
szym przykladzie kanalu 3); bedzie ona 1‘ ._._L_ .4.?. - ik o
réwna 985 mm. W punktach E w kierun- | 4 r
ku anten, fider rozgalgzia si¢ na odein- | | | ml
ki AE i EJ (rys. 11 2). Odcinki filtru BE |
i EF staja sig jednoezesnie odcinkami | ;
fidera. A A ! ) £ —J’ £ J )
1 \
Dla zabezpieczenia przebiegu fali w Ifi- j i NI 1 £
derze powinny one by¢ wykonane z ka- ,-:|<\4‘ "<f\'i
bla o tym samym oporze falowym co | x|
fider. Petle CD i GH filtru nie stanowiy | f
czesel fidera i mogg by¢é wykonane z ka- |y j
bla o innym oporze falowym. Nie naru- P S
szy to porzadku pracy fidera, gdyz petle ./ } | |
te przedstawiaja system odecinkéw pra- 1 0 = |
cujgeych na czestotliwo$ciach rezonan- 2' ;J J,‘/
sowych (peine odbicie lub pochlonigcie = -

energil odbywa si¢ niezaleznie od ich
oporu wejselowego).

Rys. 2. Sposéb lgczenia odcinkéw antenowych przewodow symetrycznych dla uzyskania zwrotnicy

antenowej
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RADIOAMATORSTWO W LOK -

W dniu 20 maja br. odbylo sie w gma-
chu Ministerstwa Lgcznosci uroczyste
ogloszenie wynikéw miedzywojewdédzkie-
go wspélzawodnictwa w  dzlatalnosel
krétkofalarskiej, a to comiesiecznych za-
wodoéw radiostacji klubowych SP—K oraz
zawodbébw CQ PPR, polgczone z wrecze-
niem zdobytych pucharéw, dyploméw |
nagrod rzeczowych,

W spotkaniu z wyrdéznionym aktywem
wzigli udzial: minister lgczno$ci — doec.
dr inz. E. Kowalczyk, prezes Z2G LOK —
gen. bryg. Z. Szydtowski, przedstawicie-
le GZP WP, ZG PZK, szefa Wojsk Lgcz-
nosci, Kwalery Gl6éwne] ZHP, Zarzgdéw
Gléwnych ZMS i ZMW, czlonkowie Ko-
misji Lacznodei ZG LOK, pracownicy
Ministerstwa &Lgcznosci, dyrektorzy Biur
ZW LOK | prezesl ZOW PZK,

Wyniki wspélzawodnictwa w dzialalnosci ZW LOK
oraz zawodéw radiostaciji klubowych SP-K

znakami ,,Zastuzony Pracownik Lgczno$-
ci" dlugoletnich aktywistéw Ligl Obrony
Kraju. Zlotg odznake otrzymal czlonek
Komisji LgecznoSel ZG LOK mgr inZ K.
Wectawski oraz prof, doc. inZ, Kazimlerz
Dzigciolowski, srebrne zas — A. Sitarz
z Kiele, ‘K. Swiboda z Otwocka | H, Pasz-
kowski z Warszawy.

Pierwsze miejsce w migdzywojewoddzkim
wspoélzawodnictwie w dzialalno$el krét-
kofalarskiej o nagrode przechodnig mini-
stra lgcznosci za rok 1971 zdoby! Zarzad
Wojewddzki LOK w Bydgoszczy, ktoére-
go przedstawiciel otrzymal z rak mini-
stra puchar przechodni. Drugie miejsce
zajgt ZW LOK w Lublinie, trzecie — ZW
LOK w Kielecach.

A oto zdobywcy pucharéw przechodnich
za comiesigezne zawody radiostacji klu-

W imieniu Zarzgdu Gléwnego LOK i
PZK powital zebranych wiceprezes ZG
PZK 1 przewodniczacy Komisji Lacznosei
ZG LOK inZz. E. Janowski, podkreslajac
sprzyjajace warunki rozwoju krétkofa-
larstwa, radioamatorstwa 1 sportéw
techniezno-obronnych w naszym Kkraju,
spoleczno-polityczny charakter dzialal-
no$el krétkofalowedw i ich liczny udziat
w zawodach organizowanych z okazji 230
rocznicy powstania Polskie] Partli Ro-
botnicze], Niemala w tym =zasluga przy-
pada pomocy i opiece $§wiadczone] przez
Ministerstwo Lgcznosel, Szefostwo Wojsk
Lacznosci MON, Zaklady Uslug Radio-
technieznych i Telewizyjnych, Stowarzy-
szenie Elektrykéw Polskich oraz innych
instytucji spotecznych i zakladéw pracy.
W czasie te] uroczystoSci minister lgcz-
noécl odznaczyl zlotymi i srebrnymi od-
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Na tle emblematéw LOK, PZK i ZHP puchary przechodnie i dyplomy przygotowane do wrecze-
nia. Obok minister Iqcznosci doc. dr ini. E. Kowalczyk i prezes ZG LOK gen. bryg. S. Szydlowski
Fot, J. Zidlkowslci

bowych SP—K w poszczegdlnych Kklasy-
fikacjach:

Radiostacje klubowe o mocy ponad 60 W

I miejsce radiostacja SPSKCQ — Klub
Lgeznofel LOK przy MZK w Warsza-
wie (7587 pkt.) — puchar przechodni
prezesa ZG LOK.

II miejsce radiostacja SP5KAB — Klub
Lgcznosci LOK Z, Stol, Warszawa —
(7353 pkt.) — puchar przechodni pre-
zesa ZG PZK,

IIT miejsce radiostacja SPTKAK — Klub
LacznoSci LOK w Kielcach — (6903
pkt.) — puchar przechodn! naczelni-
ka Kwatery Gléwne] ZHP,

Radiostacje klubowe o mocy do 60 W

I miejsce radiotacja SP4KCG — Klub
Lacznosci LOK przy prezydium WRN
w Bialymstoku (5679 pkt.) — puchar
przechodni dyrektora dfs szkolenia i
sportu ZG LOK,

II miejsce radiostacja SP3ZAH — Klub
Lacznosci ZHP w Lesznie WIkp.
(5061 pkt.) — puchar przechodni ZG
ZMS,

IT

-

miejsce radiostacja SP5KEI — Klub
Lacznosei LOK w Garwolinie —
(4638 pkt.) — puchar przechodni ZG
ZMW.

Zarzady Wojewddzkie LOK

I miejsce — ZW LOK w Lublinie
(560 93¢ pkt.) — puchar przechodni
prezesa ZG PZK,

II miejsce — ZW LELOK w Bydgoszczy
(535 415 pkt.) puchar przechodni sze-
fa Wojsk Lacznosci WP,

III miejsce — ZW LOK w Gdafisku
(259 753 pkt.) — puchar przechodni
Komisji Lacznocl ZG LOK.

Zarzgdy Oddzialéw Wojewédzkich PZEK

I miejsce — ZOW PZK w Lublinie
(44680) pkt.) — puchar przechodni
prezesa ZG LOK,

II miejsce — ZOW PZK w Bydgoszezy
(35060 pkt.) — puchar przechodni
prezesa ZG LOK,

III miejsce — ZOW PZK w Warszawie
(35 816 pgkt.) — puchar przechodni na-
czelnika Kwatery Gléwne] ZHP.

Wszystkie radiostacje uczestniczace w za-
wodach SP—K otrzymaly pamigtkowe
proporezykl, a radiooperatorzy, ktérych
radiostacje zajely miejsca od 1 do § —
dyplomy oraz nagrody rzeczowe w no-
staci zegarkéw, materacy turystycznych,
teczek itp.

Minister Eaecznoéci pogratulowat zdobyw-
com nagréd i podkreélit spoleczne zna.
czenle krétkofalarstwa oraz potrzebe Je-
go dalszego rozwoju, Zyczac organizato-
rom owocnej wspélpracy, a krétkofalow-
com dalszych sukceséw w ich dzialal-
nosecl.

Prezes ZG LOK podkreflil w swym wy-
stapleniu powazna role krétkofalarstwa
w dziatalnoSel wychowawezej 1 sposobie-
niu miodziezy do sluiby wojskowej.
Organizatorami tego spotkania byt Dzial
Laczno$ei ZG LOK i Biuro ZG PZK.

SP5KM

Wyréznienie akiywistéw lqcznosci LOK
przez ministra lqcznosci

Pion lacznodei LOK od wielu lat $eile
wspélpracuje z Ministerstwem REgcznosei
i jego terenowymi jednostkami, czego
dowodem s wspélnie podejmowane
akcje spoleczno-polityczne (np. udzial w

akejl przeciwpowodziowe],
wno-omlotowe], kampanii
Sejmu itd.). )

Przy Jjednostkach resortu lgecznosci dzia-
ta wiele klubdw lgcznoSel z czynnymi

w akejl 2ni-
wyboreze] do



amatorskimi radiostacjami uczestnlczacy-
mi w comiesigcznych zawodach SP--K.
Wspélpraca ta jest bardzo pozytywnie
oceniana przez Kkierownictwa Minister-
stwa Lacznos$ci i Zarzadu Gléwnego LOK.
Minister Lacznosci na wniosek Zarzgdu
Gléwnego LOK przyznal wyrdzniajgcym
sig aktywistom odznaki resortowe.

Zlote odznaki ,,Zasluiony Pracownik
LacznoSci” otrzymali: Stanistaw Kmilecik
z Warszawy, Kazimierz Winnickl =z
Gdanska, Mieczystaw Witkowski z War-
SZawy,

Srebrne odznaki otrzymali: Michal Bart-
nik z Lublina, Zdzistaw Bienkowski =z

Wro.lawia, Henryk Jereniowski z Opola,
Tadeusz Krawczyk z Bydgoszezy, Jan
Krukowski z Zielonej Goéry, Alojzy Na-
staly z Bilalegostoku, Wojciech Putylo z
Rzeszowa, Pawel Radke z Gdariska, Sta-
nislaw Uniatowski z Opola.

Brazowe odznaki otrzymali: Jan Augus-
tyniak ze Szczecina, Henryk Bar z Ka-
towie, Jerzy Bujakiewicz =z Poznania,
Tadeusz Cynowski z Koszalina, Tadeusz
Darnowskl z Gdariska, Andrzej Komu-
szyliski z Opola, Franciszek Krol z Zie-
lonej Go6ry, Marian Smolana z Opola,
Gabriel Solecki z Lodzi, Ewald Zylka z
Opola,
SPSKM

Sposobienie spolecznych organizatoréw, instrukioréw
i sedziéw dla potrzeb sportéw techniczno-obronnych w LOK

Masowa  dzialalno§é sportowo-obronna
stanowi obok specjalistycznego szkolenia
dla potrzeb Sil Zbrojnych — podstawowsg
forme udzialu Ligi w obronnym przy-
gotowaniu szerokiej rzeszy spoleczen-
stwa, w tym takZe mlodziezy, sposobionej
do odbycia przez nig stuzby wojskowe].
Sprawa caloksztaltu dziatalnoSci sporto-
wo-obronnej prowadzone] przez Ligg
Obrony Kraju zajmowala wlele uwagi w
dyskusjach aparatu Ligi przed VI Zjaz-
dem Partil. Prezydium ZG LOK kierujac
sie trosks o dalszy prawidlowy rozwé]
sportéw techniczno-obronnych w kraju,
przedstawilo ten doniosty problem na
plenum Zarzadu Giéwnego EOK w dniu
13 kwietnia 1972 r., na ktérym dokonano
kompleksowe] oceny dziatalnoSei orga-
nizacji w tej dziedzinie i podjeto wigzg-
ce decyzje.

W oparciu o dotychczasowy dorobek
LOK, jej bogate doSwiadczenia, wypra-
cowane i sprawdzone w praktyce, oraz
zalozenia organizacyjno-programowe —
prezydium Giléwnego XKomitetu Kultury
Fizycznej i Turystyki podjelo w dniu 10
lutego br. uchwale¢ nadajgcg Lidze Obro-
ny Kraju uprawnienia organizacji wlo-
dacej w skali Kraju. Decyzja ta umozli-

wia zatem znaczne rozszerzenie 1 zdyna-
mizowanie dzialalno$ci Ligi w te] dzie-
dzinie.

Sporty obronne, zgodnie z zarzgdzeniem
przewodniczgacego GKKFiT, obejmuja
réwniez konkurencje laczno$ci, a miano-
wicie: wielobéj tacznosci 1 amatorsks ra-
diopelengacjg. Przez pojgcle ,,sporty
techniczno-obronne” rozumie sig dzlala-
nia ljczace w harmonijny sposéb ele-
menty ogélnorozwojowe (w tym niektdre
elementy sportéw klasycznych jak: ble-
gi przetajowe, pokonywanie przeszkéd,
rzuty itp.) z elementami typowo obron-
nymli, jak: strzelanie, rzut granatem do
celu, orientacja terenowa, nawigzywanie
lacznod$el 1 radiopelengacja — przy za-
chowaniu plynnego powiazania poszcze-
g6lnych skladnikéw w dynamiczng ca-
lo§é. Konkurencje wchodzgce w sklad
poszczegblnych dyscyplin nie pokrywaja
slg z programem dzlalania innych bran-
zowych zwigzkéw sportowych.

Plenum Zarzgdu Gléwnego LOK w
uchwale dotyczace] perspektyw rozwoju
sportéw obronnych zaleca m. in. sposo-
bienie spolecznej kadry organizatoréw,
instruktoréw 1 sedzliéw — gléwnie dla
zaspokojenia potrzeb Srodowiskowych

poprzez zwiekszanie ich liczebnosci oraz
planowe, systematyczne szkolenie i do-
skonalenie.

Realizujac te uchwale — Dziat Lacznosci
ZG LOK zorganizowal w dniach od 25
do 30 maja br. w Wojewddzkim Os$rodku
Szkolenia Wodnego LOK w Charzyko-
wych kurs sedziéw sportu radioamators-
kiego. Celem tego kursu bylo przede
wszystkim przeszkolenie aktywu lgcz-
no$ciowego LOK w zakresie organizowa-
nia 1 sedziowania zawodow wieloboju
lgeznodei i amatorskiej radiopelengacii
oraz przygotowanie go do prowadzenia
szkolenia sedziéw na terenie poszczegdl-
nych wojewddztw. Na kurs powolano po
dwéch z kazdego wojewddztwa doswiad-
czonych aktywistéw - krétkofalowcodw
spelniajgeych nastgpujace warunki:

— posiadanie Swiadectwa uzdolnienia lub
zezwolenia na zaloZzenie i uzywanie ra-
diostacji amatorskie] kat. I,
— przynajmniej dwukrotne sgdziowanie
na wojewddzkich lub centralnych zawo-
dach wieloboju ljczno$ci i amatorskiej
radiopelengacji.
Program kursu obejmowal 8 godzin za-
je¢ teoretycznych i 40 godzin zajeé prak-
tycznych,
W ramach przeprowadzonych wykladéw
zaznajomiono uczestnikéw kursu z zato-
Zeniami organizacyjnymi sportéw techni-
czno-obronnych w LOK w $wietle uchwa-
ty plenum ZG LOK, uchwaly i zarza-
dzenia prezydium ‘Gxéwnego Komitetu
Kultury Fizyczne] 1 Turystyki, obowlgzu-
Jacymi regulaminami wieloboju lgcznos-
ci i amatorskiej radiopelengacji, sposo-
bami organizowania 1 przeprowadzania
zawodéw oraz zasadami sedziowania.
Zajecia praktyczne przeprowadzano ze
znajomos$cl sprzetu stosowanego w za-
wodach wieloboju 1gcznosel 1 amator-
skiej radiopelengacji, Jego obstugi oraz
prowadzenia dokumentacjli tych zawo-
déw. W terenie zostaly przeprowadzone
zawody, w ktérych uczestnicy kursu pel-
nili funkcje se¢dzidw 1 zawodnikéw,
Przeprowadzono réwniez strzelanle |
rzut granatem.
Posdumowania szkolenia w polaczeniu z
wreczeniem zaswiadezern o ukoriczeniu
kursu dokonal przedstawiciel Zarzgdu
Glownego LOK.

SP5KM

Tego jeszcze nie bylo!

Pomyst narodzil sie wsréd krakowskich
radiomodelarzy, a jego Zrédlem byla cheé
uniknigela zaktécen w pasmie 27,12 MHz,
trudnych obecnie do wyeliminowania. W
tym pasmie pracujg bowiem . radiotele-
fony 1 zakladowe urzgdzenia nadawcze.
Pracujg co prawda w niewielkim zasie-
gu, jednak mnogo$¢é ich powoduje, Ze
trudno jest znaleZzé miejsce wolne od za-
kiéceni, Niewielu jeszcze w Polsce radlo-
modelarzy dysponuje aparatami z ukla-
dem kierowania proporcjonalnego, nle-
czulym na zaklocenia. Stad pomysl, aby
kolejne zawody modeli samochodéw zdal-
nie sterowanych zorganizowaé na glebo-
koscl 12¢ m pod ziemig. To Zadna prze-
sada, Wlasnie na tej gleboko$el, a. kon-
kretnie w Kopalnl Soli w Wieliczce, W
komorze ,Warszawa”. Bylo to mozliwe

dzieki przychylno$el dyrekcji Kopalni
oraz staraniom Zarzgdu Zakladowego
LOK, ktéry byl wspélorganizatorem im-
prezy.

Znajdujgca sig tam hala sportowa ma
wymiary okoto 30X50 m oraz wysokos§¢
okolo 25 m. Panuje tam stala tempera-
tura 12—13°C. W catej kopalni obowia-
zuje zakaz palenia papleros6w. Mimo
wiec, ze zawody oglagdaly setki kibicow i
co kilka minut nadchodzila kolejna wy-
cleczka zwiedzajgcych grot¢ solna, po-
wietrze bylo czyste. Zasluga (o zapewne
i dobrze dzialajacych urzadzen wentyla-
cyjnych, ktérych brak odczuwa sig tak
czesto w innych naszych halach sporto-
wych.

W dniu zawoddéw (niedziela 23 kwietnla
br.) poza windg nie pracowaly w ko-

palni zadne inne urzadzenia. Dzieki temu
panowala w komorze idealna cisza ra-
diowa 1 jesli mozna uzyé tego oKreSle-
nia — roéwniez decybelowa.

Bylo na co patrzeé i podziwlaé. Zwery-
fikowano bowiem i dopuszczono do star-
tow 26 zawodnikéw. Z tego 8 startowalo
w klasie modell redukcyinych, stanowig-
cych wierne kopie istniejacych samocho-
dow, a 18 z modelami wolnokonstrukeyj-
nymi. W pierwszej gruple, w ktérej star-
towaly dwa FIATY 125P, dwie NYSY,
jeden FIAT 960, przeciwpozarowy STAR
i ZUK oraz osobowy FORD, decydowatla
o zwyciestwie suma punktéw za wierne
podobienstwo modelu do oryginalu i pra-
widlowo$é wykonania okre$lonych ma-
newrow.

W drugiej grupie reprezentujgce] réine
modele samochodéw wlasne) konstrukeji,
o przewadze uproszczonych wozéw spor-
towych, decydowala o zwyclestwie ja-
kos$¢ wykonania modelu oraz prawidlo-
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wos¢ 1 szybko$é wykonania wszystkich
manewrow.

Kazdy model mial do przebycia tras¢ o
dlugosci okolo 200 m, urozmaicong roz-
nymi skretami, petlami i waskimi przej-
Sciami, przy eczym cze$é trasy musial
przeby¢ blegiem wstecznym. Zawodnik
przez caly czas wykonywania manewrow
musial, zgodnie z regulaminem imprezy,
sta¢ na jednym miejscu. Kazde potrace-
nie lub omini¢cie bramki bylo punkto-
wane przez zespol 3 sedzidbw czuwaja-
cych nad sprawnym przebiegiem trasy.
Zwycigzal ten model, ktoéry mial naj-
mniej punktéw karnych, a w takim przy-
padku jaki zdarzyl sie z Andrzejem Ku-
jawg z Poznania i Antonim Wasowskim
%z Minska Maz., Ktérym przyznano te sa-
mg ilos¢ punktéw (91 na 100 mozliwych),
0 ostatecznym przyznaniu zwyciestwa za-
decydowal czas wykonania manewru,
Wszystkie modele miaty prawo do dwden
startow. Liczyl sie jednak najlepszy wy-
nik jednego biegu. Na o0gdol modele wszy-
stkich zawodnikéw przebywaly cala tra-
s, tyle tylko Ze w réznym crasie. Jedy-
nie tylko w czterech przypadkach (na
26) model zaréwno w pierwszym jak i
drugim biegu odmoéwil posluszenstwa 1
zatrzymalt sie na trasie (dotkniecie mo-
delu na trasie réwnoznaczne bylo z nie-
zaliczeniem biegu) lub wskutek niespraw-
nosci nadajnika, odbiornika albo mecha-
nizmu wykonawczego wychodzil poza
trasg, krecit sie w kolko lub wijezdzal
w tlum widzdw.

W punktacji indywidualnej triumfowal w
grupie modell redukeyjnych Andrzej Ku-
jawa z Poznania (samochéd FORD z apa-
raturg 1l0-kKanalowa marki Simprop), a w
grupie modeli wolnokonstrukeyjnych —
Janusz Walickl ze Szezecina (samochéd
wyscigowy z aparaturg 8-kanalowa wlas-
nej Kkonstrukeji). Zespolowo zwyciezyla
ekipa ZW LOK w Krakowie przed War-
szawg 1 zespolem woj. warszawskiego.
Nazwiska zwyciezedéw i wyniki zespolo-
we podane sa w dalszej tresei.

W zwigzku z uproszezeniem wydawania
licencji dla radiomodelarzy obecnie maja
je wszyscy startujacy. Zreszig jest to
jedno z wymagali regulaminu. Kandyda-
ci do startow w tej dyscyplinie powinni
o tym pamigiaé.

Na 26 aparatur — 16 bylo fabrycznych
(Pilot, Simprop, Varioprop), a 10 — kon-
strukeji wlasnej (przewaznie 4-5-kanato-
we). Impreza spelnila jeszcze jedng waz-
ng funkcje, mianowicie dydaktyczna dla
samych uczestnikéw, Dla kazdego z nich
zawody byly wspanialy okazjg do wza-
jemnej wymiany do$wiadezen technicz-
nych, zapoznania sie z dorobkiem kole-
80w, nowymi pomystami rozwiazan me-
chanicznych i elektronicznych.

Koszt urzadzania takich imprez jest nie-
wielki, Nie trzeba dalekich wyjazdéw na
lotnisko (modelarstwo lotnicze) lub nad
jezioro (modelarstwo okretowe). Wystar-
czy sala gimnastyczna, jaks dysponuje
wigkszo$¢ szkol lub réwna nawierzehnia
jakiego$ placu pokrytego betonem czy
asfaltem, na Kktdrej rysuje sie trase i
ustawia bramki. Dlatego dla tej dyscy-
pliny modelarstwa, rozwijanego na razie
tylko przez LOK, istniejg sprzyjajgce wa-
runki szybkiego rozwoju. Nie grozi bo-
wiem rozbicie modelu (latajageego) Ilub
utopienie (plywajgcego), a i ewentualne
usterki latwo usunaé podczas préob. Jest
to wigec hobby dla wszystkich interesu-
jacyeh sie modelarstwem i elektroniks.
A na pewno dla poczgtkujgeych radio-
modelarzy.
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WYNIKI ZAWODOW
Grupa modeli samochodéw redukeyjnych

1. Andrzej Kujawa,
FORD — 201 pkt.

2. Andrzej Wasowski, Minisk Maz, — o0so-
bowy FIAT 125P — 201 pkt.

3. Wieslaw Objezierski, Krakow — p. po-
zarowy STAR — 180 pkt.

Poznan — osobowy

Grupa modeli
samochodéw wolnokonstirukeyjnych

1. Janusz Walicki, Szczecin — konstruk-
cja wtasna — 197 pkt.

2. Andrzej Michalski, Warszawa — kon-
strukcja wlasna — 167 pkt. N

3. Andrzej Kujawa, Poznan —

cja wlasna — 144 pkt.

Wyniki zespolowe -

10.
11.

VALY
VALY

ZW
ZW
ALY
zw

. ZW

ZW
ZW
kAN
ZW

LOK Krakow
LOK Warszawa
LOK Warszawa woj.
LOK Lodz

LOK Lublin

LOK Poznan

LOK Szczecin
LOK Rzeszow
LOK Opole

LOK Bydgoszcz
LOK Zielona Gdora

Jan

ronstruk-

pkt
pict
Pkt
plt
pku
pkt
pkt
pkt
— 121 pkt
— 100 pkt
— 91 pkt

— 197

Marczak



Z PRASY ZAGRANICZNE)

Ponizej opisany dzielnik czestotliwosei
na tyrystorze moze by¢é wykorzystany w
elektronicznych instrumentach muzycz-
nych, licznikach impulséw i innych po-
dobnych urzgdzeniach. Dzielnik ten pra-
cuje na zasadzie ladowania kondensato-
ra i rozladowania przez tyrystor. Sche-
mat ukladu przedstawiono na rys. 1.
Na wejscie dzielnika moze byé dopro-
wadzone napigcie zmienne sinusoidalne
lub impulsowe. Pierwszy dodatni po6l-
oKres napigcia zasilajgcego (rys. 2a) la-
duje kondensatory C i Cz. przy czym
kondensator C2 laduje sl¢ do napiecia ty-
le razy mniejszego, ile razy pojemnosé
kondensatora 0:22 jest wigksza od pojem-
nosci C,. Na przyklad, jezeli amplituda
napigcia zasilajacego dzielnik jest réw-
na 100 V, a pojemno$é Kkondensatora
C, = 10 Cv to C, naladuje sig¢ do napig-

2
cia okolo 10 V.
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Wysscie 1
Rys. 1. Schemat ideowy drielnika czestotliwosci

s

Dzielnik czestotliwosei na tyrystorze

W czasie ujemnego pélokresu napiecie na
kondensatorze C2 zwieksza sie o 10 V, a
kondensator C1 rozladowuje sig w obwo-
dzie: C,D1, C,D4. Dalej, po kazdym pét-
okresie napiecie na kondensatorze C2
begdzie wzrastalo o 10 V (rys. 2b)., Po
przejéciu pewnej liczby okreséw napie-
cie na kondensatorze C, osiggnie war-
tos¢, przy ktérej odblokowuja sig sta-
bilizatory — diody Zenera D5 i D6. Wte-
dy w obwodzie tyrystora T poplyng im-
pulsy pradu i kondensator C, szybKko roz-
laduje sie przez przewodzacy tyrystor.
Gdy tylko prad rozladowania kondensa-
tora 02 begdzie mniejszy od pradu pod-
trzymania tyrystora, wtedy tyrystor zo-
stanie ponownie =zablokowany. Wcho-
dzgce napigcie na dzielnik laduje kon-
densator C, 1 cykl si¢ powtarza.

W rezultacie czestotliwo§é napiecia na
kondensatorze Cz' z ktérego ,,zbierany"
jest wyjsciowy sygnal (rys. 2c) bedzie
mniejsza od czestotliwos$el napiecia wej-
Sciowego. Wspolezynnik dzielenia czes-
totliwosci mozna zmienia¢é w granicach
od kilku do kilkunastu, poprzez zmiane
pojemnos$ci kondensatordéw C1 i Cz, a
takZe napiecia na wej$ciu dzielnika i
wartosci napigeia wprowadzajgcego dio-
dy Zenera D5 i D6 w stan przewodzenia.
Wylisciowy sygnal moZe by¢ pobierany z
opornika Rl, ktorego przeznaczeniem jest
ograniczenie pradu rozladowujgcego sie
przez tyrystor. Dzielnik moZe pracowaé
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Rys. 2. Przebiegi napie¢ w dzielniku
a — na wejsciu, b-— na kondensatorze CE. € — na oporniku Ry

w zakresie akustycznych czestotliwoscei.
Zakres ten zalezy od wewnegtrznego opo-
ru zrodia napiecia wejsSciowego, pojem-
nosci kondensatoréw C; 1 €y od uplyw-
nosei oporu R: (w pewnych przypad-
kach opornik ten moze byé zbedny), o-
poru obcigZzenia dzielnika i czestotliwo-
sciowych wtasnoS$ci tyrystora. Dzielnik u-
mozliwia szerokie eksperymentowanie z
roznymi typami tyrystoréw i réznych
ksztaltow napie¢ wejsciowych. Jako Cl'
i C2 nie nalezy stosowacé¢ kondensatoréw
elektrolitycznych. WartoSci poszezeg6l-
nych podzespoléw mozna dobieraé¢ eks-'
perymentalnie.

mgr in2. Janusz Zieba
Na podstawie radz. ,,Radio” nr 11/71

PRZEGLAD WYDAWNICTW

MIKROELEKTRONIKA — UKLADY RC O STA-
LYCH ROZLOZONYCH. Mgr in. Janusz Rosz-
kiewicz. Wydawnictwa Komunikacji i tqczno-
{ci, Warszawa 1972. Wyd. |, naklad 3200 egz.

str. 215, cena 21 zl.

W tej nowo wydanej ksiqice ujql outor w
sposéb zwigzly i syntetyczny calo§é tematu
dotyczqcego wlaiciwosci podstawowych struk-
tur mikroelektronicznych RC o statych roale-
tonych, ich zastesowar w liniowych ukladach
scalonych oraz metod projektowania, przy
czym srezegdlng uwage poswiedil konstrukeji,
analizie, syntezie i projektowaniu tych ukla-
déw, jako elementéw praktycznych rozwiqzah
mikroelektronicznych. W pracy swe], bedqcej
pierwszq prébq ujecia tej dziedziny mikro-
elektroniki w kraju, wykorzystal autor liczng
literature  irddlowq (podanq dla kaidego
z rozdzialéw) oraz wlasny dorobek i doswiad-

czenia nobyte przy projektowaniu ukladéw
scalonych.
O kierunku rozwoju wspélczesne] elektroniki

zadecydowaly takie czynniki; “jak dqinoié¢ do
mikreminiaturyzacji, obnizenia kosztéw pro-
dukcji oraz zwiekszenia niezawodnosci urzq-
dzeri elektronicznych. W wyniku poszukiwan
nowych form wytwarzania elementéw i pod-
zespoléw nastqpit dynamiczny rozwd] techno-
logil, ktéra
takie jok fizyka ciala stalego, chemia, elek-

zespolita liczne galezie nauki,

tronika, materialoznawstwo i inne. Doprowa-
dzito to do powstania mikroelektroniki, ktérej
latach stwo-
rzyl niernaczne dotqd -w klasycznej elektro-

bardziej

intensywny rozwé] w ostatnich

nowych konstrukcji,
niezawodnych.

nice moiliwosci
ekonomicznych |

Urzqdzenia. mikroelektroniczne ‘budowane sq
z podzespoléw funkcjonalnych — nazywanych
uktadami  scalonymi, mikroukladami  bqdz

ogdlnie ukladami mikroelektronicznymi — sta-
aktywnych i

ich wzojemnych polgcren w

nowigcych scalenie elementéw
pasywnych oraz
jednolite bloki lub warstwy, zamkniete w od-
powlednie] obudowie. Wprowadzenie do ukla-
déw mikroelektronicznych struktur RC o sta-

lych- rozloionych stwarza nowe, szersze i baf-’



Cena zt 5.—

dziej elastyezne moiliwaici technologiczne |  struktur. w ukladach aktywnych, a w dwoch  iynierdw i technikéw przedsigbiorstw przemy-
ukiadowe. ostatnich — metody syntezy ukladdéw pasyw- slowych i wreszcie studentow.
Ksiqika zawiera moterial zgrupowany w 7 10~ ayeh | aktywnych z zastosowaniem linii RC O whkladzie wysilku autora, rzetelnej znajo-
deiatach. Pierwszy z nich wprowadza czytel- o stalych rozlozonych. mosci podjetego tematu | umiejetnodci zbli-
nika w istote zagadnienia. Dwa nastepne . . B , senia go czytelnikom — moina méwié tylke
poiwigcone sq opisowi wlasciwoéci podstawo- Poziom tej nowej pozycii z géry przesqdza @ ooerlatywach. Na peine uznanie zastuguje
wych struktur RC o stalych rozlozenych oraz moiliwosciach korzystania z niej. Do rzedu  swnie: realizacja edytorska te] waortoiciowe]
metodom ich projektowania. W rozdziatach 4  odbiorcéw | czytelnikéw nalezy zaliczyé pra-  pozycji.

M. W.

i 5 przedstawiono zastesowania opisanych cownikéw naukowych, uczelni | instytutdw, in-

UZYWANE JUZ PRZEZ 4000 FACHOWCOW i AMATOROW

FONO-TEST i VIDEO-TEST

radiowy generator m.cz. i w.cZ

Umotliwia uzyskanie sygnaléw m.cz. i W.ci.
w pasmia 800 Hz — 6 MHz.

Polgczony z VIDEQ-TESTEM wighsza swéj
zakres drialania do 250 MHz.

telewizyjny generator paséw pion.

Umotliwia uzyskanie 7-9 paséw pionowych w
colym torre wizji lqcxnie z w.cz. no wszyst-
kich 12 kanatach.

Polqczony z FONO-TESTEM daje obraz pseu-
dokraty i fonie¢ AM i FM do 250 MHaz.

Cena: 260 z.
) Cena: 300 zl .

Opatentowana konstrukeja z atestami: PG, SEP, zalecana w serwisie RTV przez ZBR-ZURIT, opisana w nrze 8/1970 nRadioamatora”.
Dostawa pocztq w 3 dni. Platne przy odbiorze. Rocina gwarancja. Siczegélowa instrukcja obslugi. Cena umowna kompletu

V + F: 520 zI + porto 10,75 zI. Na iqdanie wysylamy prospakty.

Osobom prywatnym - WARSZTAT ELEKTROMECHANICZNY ~ GDARSK 5, ul. Spacerowa 16¢.

DOSTARCZA: Instytucjom — Rzem. Spéldrielnia ZiZ ,,METAL” - GDYNIA, ul. 10 Lutego 33.
Hurtowa — PP. CENTRALA TECHMNICZNA ~ Warszawa, ul. Flory 9.
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. . = .s0 diagramu wpisaé prawoskrqtnie 16 wyrazéw 5-literowych
WIRO_KRZYZOWKA o podanych znaczeniach, Poczatek wpisywania w kwadraio-
wym poiu z liczpa i dale] — w zaznaczonym kresks (pierw-
sze litery szukanych wyrazéw w Kolejnosci alfabetycznej:
A, B DK K, L L, L, MNP, P, R, T, T, T).
1) Chorwacki inzynier elekiryk (1856-—-1943), wynalazca trans-
formatora powietrznego w. cz. 2) MoZe byé perforowana iup
magnetyczna. 3) Ortikon, ikonoskop lub widikon. 4) Szczelna
obudowa lampy elekironowej. 5) Jednostka tlumiennoscl,
wzmaocnienia, poziomu., 6) Impulsowy system radionawigacjl
hiperbolicznej, amerykanskl system radionawigacyjny. 7)
Amerykanskic samolotowe autonomiczne urzadzenie pokla-
dowe, pracujace na zasadzie wykorzystania zjawiska Dopple-
ra. 8) Amerykanskie radiowe urzadzenie odbiorcze instalowa-
ne na pokladzie samolotéw bombowych, przeznaczone do
okreélania wspolrzednych i predkofci samolotu przechwytu-
jacego przeciwnika, 9) Kwantowy generator i wzmacniacz
drgan eclektromagnetyeznych. 10) Urzgdzenie, w ktérym reali-
zowany jest proces kodowania. 11) Elektroda dedatnia. 12)
Amerykanski system radionawigacyjny dla srednich i ma-
lych odleglosci dla potrzeb lotnictwa wojskowego. 13) Mozie
byé czestotliwosei, przepuszezania, tlumieniowe 1 przepusto-
we. 14) Kwantowy generator i wzmachiacz promieniowania
koherentnego. 15) Atom pierwiastka domieszkowego nadmia-
rowego w technice pétprzewodnikow. 16) Moze byé telewizyj-
ny, ustalajacy czestotliwo$ci niezbedne do przesylania sy-
gnaltow wizji 1 diwigku, nSlip”

Rozwiazania naleZzy nadsylaé do redakeji w terminie do
15 wrzeénia br. Za prawidlowe rozwiazanie zostanie wylo-
sowana nagroda ksiazkowa o tematyce radiowo-telewizyjnej.
ROZWIAZANIE WIRO-KRZYZOWEKI Z NRU 7/72

Wirowo: 1) Membrana. 3) Mikrofon. 7) Parabola, 11) Inwer-
tor. 12) Kriotron.

Poziomo: 4) Braun. 8) Sila. 9) Aida. 13) EKran.

Pionowo: 2} Tala. 5) Anion., 6) Fider. 10) OIRT.
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