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 OGLOSZENIA

MIKSERY cztero- i szeiciokanalowe z suwakowymi regulatora-
mi wzmocnienia i wychytowym wskainikiem wysterowania — na
tranzystorach krzemowych — w wykonaniu ,,Standard’ i stu-
dyjnym, Czulo$é wejié&. 3-200 mV. Nopiecie wyjsciowe przy
pelnym wysterowaniu 1 V.

MIKROFONY BEZPRZEWODOWE dla potrzeb estrady, naucza-
nia | dyspozycil. Zasieg do 200 m w obrebie jednege pomie-
szezenia lub na przestrzeni otwartej.

WZMACNIACZE MOCY 35 50, 100 VA 2 wielokanalowymi
mikserami do mikrofondw i gitar.

KAMERY POGLOSOWE z taimq magnetofonowq, jednowejicio-
we lub z wbudowanym, crterokanalowym mikserem.
ZESTAWY GLOSNIKOWE we wspélnej obudowie z tranzysto-
rowymi wzmacniaczami 10 VA, dwuwejsciowe zasilane z sieci
lub akumulatoréw. Regulacja wzmocnienia | korekcja barwy
niezaleienie dla kaidego wejicia. Czuloéé 3 mV. Wage
12 kG. Przenasne. Cena 1000 zi,

MIKROFONOWE PRZYSTAWKI DO AKORDEONOW - cena
650 zi

OBWODY DRUKOWANE moina wykonaé samodzielnie, stosu-
jac plytki laminowane miedziq i pokryte emulsjq. Zestow:
dwie plytki tqeznie 4,5 dem?, z akcesoriami i opisem — cena
100 zi.
Producent: PRACOWNIA URZADZEN ELEKTROAKUSTYCZ-
NYCH = tédi, ul. Podrzeczna 23/1

GENERATORY FONO i VIDEO-TEST do lokalizac]i uszkodzen
w urzqdzemuuch elektronicznych. Uzywoﬂe juz przex 4000 fa-
chowcow i radioamatoréw ulatwiajq i przyspieszajq naprawe.
Opatentowana konstrukcjo z atestami: PG SEP — ZBR, ZURIT
FONO-TEST radiowy gen. m.cz. i w.cz. doa 5 MHz — cena
260 =zi. VIDEO-TEST Qelewuzwny gen. paséw pionowych do
250 MHz — cena 300 zi. Komplet generatoréw daje obraz
pseudokraty i fonie do 250 MHz. Cena kompletu: F + V —
520 zi. Dostawa pocztg w <ciggu. 10 dni, Platne przy odbie-
rze + porto. Na zqdon'[e wysylamy skrécony opis, zamieszczo-
ny w ,,Radioamatorze’ nr B/70 str. 184.

WARSZTAT ELEKTROMECHANICZNY - Gdansk 5, uI Space-
rowa 16c.

Okladke projektowal Tadeusz Pietrzyk

Zdjecie na okladce przedstawia ini. Wojciecha Putylo -
SPBAJK ,,Championa sSwiatowego® w czasie pracy na kiubo-
wej radiostacji LOK SP8-KAR -~ patrz artykul na Il str.
oktadki. Fot. R. Malek.
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Artykuldow nie zaméwionych redakcja nie zwraca.

Prenumerata jest przyjmowana do dnia 10 miesiqca po-
priedzajqcego’. okres prenumeraty. Cena: kwartalna 15 1z,
pélroczna 30 zl roczna 60 zi. Wplat na prenumerate nalefy
dokonywaé na konto PKO..nr 1-6-100020 — Centrala Kolporta-
iu Prasy i Wydawnictw ,,Ruch” Warszawa, ul. Towarowa 28,
skr. poczt. 726, tel, 20-12-71.

Informucp o prenumeracie ze zleceniem wysylki za granice
(droisza o 40 od .krajowej) .udziela Biuro Kolportaiu Wy-
dawnictw Zagranicznych ,,Ruch’, Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88. Konte PKO nr 1-6-100024

Reklamacje dotyczqce prenul:neruty “zalatwia Dzial Skarg
i Reklamacji Ruch" Wursmwn, ul. Towarowa 28, tel.
20-12-71. s

Egzempluue z ubieglych I'I'll‘eanq wysyla na zuméw-ame Punkt
Prasy Archmulnej "uRuch”, Warszawa, ul. Towarowa 28.

Ogloszenia drobne, do 30 wyrazéw, w:cenie 4 z! ra wyraz,
fub w: cenie 10,50 za 1 c¢m® na stronach okladkowych,
w wymiarach do.”240 cm?, przyjmuje Dzial Handlowy Wy-
dawnictw Komunikacji i Lq:zhoic-. Warszawa, ul. Kazimie-
. rzowska 52, ’

Za tre§é& oglosze:’n redultcj& nie odpowiada.
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Z KRAJU. | ZAGRANICY

PRZYRZADY POMIAROWE ZZG-INCO

Jak jui podawalismy w poprzednim numerze — odbyla sie w marcu
w Ministerstwie Lgcznoici konferencja na temat walki z zaklécenla-
mi w odbiorze radiowym 1 telewizyjnym. W ramach tej konferencji
Zjednoczone Zaoklady Gospodarcze INCO zademonstrowaly nowe opra-
cowania stuiqcych do tego celu przyrzqdéw pomiarowych. Z ciekaw-
szych eksponatéw zwracaly uwage:

@ Laboratoryjny miernik. zakldcet ULMZ-3 (rys. 1), przeznaczony do
pomiaréw napieé i noteterdt pola zaklécert oraz badania skutecznoici
ekranowania elementéw | urzqdzefn. Przyrzqd moze spetniaé funkeje
woltomlerza selektywnege | miernika natgzenia pela. Wykonanie jest
lampowo-tranzystorowe.

Zakres czestotliwoscl: 30-+-300 MH:z

Dokladnoéé skalowania: 1%,

Zakres mierzonych napigeé: 1 V-2V

Dokladno§é pomiaru: 2 dB

Pasmo: 120 kHz

Stala czasu tadowania detektora: okolo 1 ms
Stala czasu roztadowania detektora: okolo 550 ms
Zasilanie z sieci: 220 V 50-60 H:z

Wymiary: 540X260%230 mm

Ciezar: 25 kg

Rys. 4

©® Przewoiny miemnik zaklécen LMZ-4. Przeznaczony jest réwnie: do
pomiaréw naplecia | natgiefi pola zakiécer, lecz przystosowany do
pracy w warunkach polowych (zamontowany w samochodzie pomia-
rowym). ;

Zakres czgstotliwosci: 0,15-+30 MHz

Zakres pomiaru nopigeia: 0,5 pV-=1V

Szerokosé pasma By — 9 kHz

Impedancja wejéciowa 75

Stale czasu rozladowania: detektora szczytowego 2 s; detektora qua-
siszczytowego 160 ms; detektora wartosci sredniej 0,1 ms.

Zasilanie: bateryjne, akumulator 12 V; sieci 220/127 V 50-60 Hz,
115 V — 400 Hz

® Samochodowy szukacz zaklécen ZS5S5-1 (rys. 2). Sluiy do wykrywa-
nia Zrédel zakléce, w szczegédlnodci do kontroli zaklécen wytwarza-
nych przez pojazdy samochodowe z zaplonem iskrowym. Miernik ten
jest selektywnym odbiomikiem z detektorem do pomiaréw quasiszczy-
towych napigé impulsowych.

Czestotliwoié pomiarowa — 70 MHz

Szeroko$é posma — 120 kHz

Stata czasu tadowania detektora — 1 ms

Stata czasu rozladowania — 550 ms

Doktadnosé pomiaru — 6 dB

Wymiary — 200X170XB0 mm

Cietar — 2 kg.

® Sonda pomiarowa SLMZ-1 (rys. 3). Stanowi ona dodatkowe wypo-
saienie miernikéw zaklécern w pasmie 0,15=-30 MHz i stuiy do po-
miaru napiecia zaklécen w sieciach o napigciu do 250 V oraz na
zaciskach urzqdzef o duiym prgdzie roboczym. Sonde lqczy sie z
miernikiem zakliécen kablem wspétosiowym o dlugodci 1,6 m zakon-
czonym ziqczem BNC.

INCO produkuje rdéwnie: przyrzqdy pomiarowe o szerokim zastosowa-
niu w laboratoriach | zaktadach radiotechnicznych. Do przyrzqdow
tych naleiq migdzy Innymi:

® Wychylowy miernik pojemnosci WMP-3 (rys. 4) sluiqcy do pomia-
réw pojemnosci kondensatoréw, elementéw péiprzewodnikowych i po-
jemno$ci montazowych w zakresie 0,2 pF do 11 nF. Niskie napigcie
pomiarowe (10 mV) umotliwia pomiar pojemnodci zlqezy pélprze-
wodnlkowych, Mierzony kondensator dolqcza sie do obwodu rezo-
nansowego, a warto$é pojemnosci odczytuje sig na skali wskainika
wychylowego,

Zakres pomiaru w 6 podzakresach (skala liniowa): 0,2--1110 pF,
Zakres pomiaru z dodatkowymi dekadami pojemnoidci: 100--80000 pF.
Skala nieliniowa 0<10 nF.

Dokiadno$¢ pomlaru: 5%

Czestotliwo$é pomlarowa: 1 MHz

Zasilanie: 9 V.

® Miernik indukeyjnodci MLR-3 (rys. 5). Stuzy on do pomiaru induk-
cyjnosci 1 pojemnosci wtasnej cewek | diawikdéw, Pomiar odbywa sig
metodq rezonansowq, przy czym mierzona cewka tworzy obwéd rezo-
nurisowy z kondensatorem wzorcowym wbudowanym do miernika.
Obwéd ten zasilany Jest z generatora przestrajanego w szerckim
zakresie czestotliwodci.

Zakres pomiaru: 0,05 pH+2 H

Dokladnosé pomiaru: 3% £0,02 pH

Zakres czestotliwoici pomiaru: 1,6"kHz+8,2 MHz
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Zakres pomiaru pojemnosci wilasnych: 0+-100 pF
Zasilanie: 9 V

Wymiary: 3203<140X260 mm

Cigiar: 6 kg.

® Falomierz-generator (grid-dip-meter} RFG-3 oraz UFG-3 (rys. 6).
Przyrzqdy tego typu znajdujq zastosowanie jako peodreczne przyrzqdy
w laboratoriach badaweczych, w serwisie radiowym i pracowniach
radioamatorskich. Moina je wykorzystaé jaoko: generator sygnaléw
niemodulowanych i modulowanych, falomierz absorpeyjny, falomierz
interferencyjny. Moina je wykorzystaé réwniez przy strojeniu obwodu
odbiomikéw dla generacji i oscylacji pasozytniczych.

ily. 5
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Zakres pomiaréw: 0,1+-30 MHz RFG-3; 3-+-250 MHz UFG-3,
Modulacja amplitudy: 1000 Hz 20%

Dokladno$é skalowaonio czestotliwosei: 29/,

Zasilanie: 6 V

Wymiary: 70X80X210 mm

Cietar: 1 kg.

® Generator mocy UGM-1 (rys. 7) o mocy 1 W na 50 Q w zakresie
30270 MHz, stuiqcy do zasilania mostkéw w.cz., badania wzmaenia-
czy, filtréw przeciwzakltéceniowych itp. Dokladnofé skalowania 2%,
stalo$é czestotliwosci 5+ 10-4,

® Mikrowoltomierz selektywny WMS-2B. Przyrzqd pracuje w zakresie
30+-300 MHz | moie sluiyé jako analizator widma czestotliwoici syg-
nalu, odbiornik pomiarowy, wskainik réwnowagi mostkéw b.w.cz:,
wskaznik fali stojqce] w liniach pomiarowych oraz jako miernik za-
ktécern i miernik natgienia pola. *

Miernik ten ma skale liniowg i legarytmicznq.

Zakres mierzonych napigé: 1 pV-0,1 V

Doktadnoéé skalowania czestotliwosci: 19,

Dokladno$é pemiaru napiecia: 2 dB

Szerokosé pasma pomiarowego: +15 kHz oraz *60 kH:

Zasilanie: 12 V lub 220 V 50 Hz.

NOWE OPRACOWANIA
KRAJOWEGO PRZEMYSLU ELEKTRONICZNEGO

Kentynuujqc opublikowany w marcowym numerze naszego miesigczni-
ka przeglad nowych opracowan dokonanych w zakladach wytwérezych
podleglych Zjednoczeniu Przemyslu Elektronicznego UNITRA — poda-
jemy kolejne na ten temat informacje.

B W Zakladach Radiowych DIORA uruchomiono seryjng produkeje
radioodbiornikéw domowych DMT 301, DML 351, DSL 201 i DMT/L202,
a ponadto wykonano prototyp radioodbiornikéw: DMT 302 wyposaio-
nego w tranzystory krzemowe; stereofonicznege lampowo-tranzystoro-
wego Il klasy o ornaczeniu DST/L 202; radiogramofonu DMT 451 o
nawwie Donatina (polqczenie Jubilata z gramofonem); Ewa 2 | Ali-
na 2 (nie dostosowane do eksploatacji w pojazdach).

W W Zakladach Radlowych im. M. Kasprzaka uruchemiono produk-
cje standortowego monofonicznego magnetofonu tranzystorowego typu
ZK 240 oraz wykonano prototyp magnetofonu kasetowego typu MK 121
(tranzystorowy, zasllanie 7,5 V, przystosowany do wspélpracy z ka-
setq Compaoct).

B W Zakladach Radiowych ELTRA wykonano prébnq serie tranzy-
storowego radioodbiomikao turystycznego o nazwie Iwona (fale diu-
gie, $rednie | krétkie, moc wyjclowa 450 mW, zasilanie 9 V, roz
miary 220 X 140 X 60 mm). Przewiduje sie uruchomienie produkcji
i dostawy na rynek jui w | pélroczu br. Aparat ten ma zastqplé
produkowane dotychczas odbiornikl Kama, Kamila | Dominika, w po-
réwnaniu z ktdrymi ma lepsze parametry techniczno-eksploatacyjne.
Poza tym opracowuje sig konstrukcje zestawu odbiomika turystycz-
nege z magnetofonem kasetowym MK 125. Dane zestawu: fale diu-
gie, $rednie i UKF, moc wyjéclowa ok. 800 mW, zasilanie 9 V, roz-
miary 340 X 210 X 77 mm.

B W Gdafiskich Zakladach Elektronicznych UNIMOR wykonano pro-
totyp standartowego odbiornika TV Il klasy Neptun 411 z kinesko-
pem 50 om 110°, zmodernizowanymi zespolami Z14 S, TVL 31, glosni-
kiem GD10 - 16/3 VA, ukladami automatyczne] synchronizacji odchy-
lania poziomego | pionowego oraz plynng regulacjq barwy tonu.

B W Zakladzie Doswiadczalnym Aparatury Elektronicznej przy ZRK
wykonano partie prototypowq magnetowidu typu MTV 10, przysto-
sowanego do zopisu na ta$mie magnetyczne] | do odtwarzania z tas-
my obrazéw czarno-bialych wraz z towarzyszqeym im diwiekiem.
Magnetowid ten mote wspdlpracowaé ze irédlem sygnaléw wizyj-
nych (przy zapisie - kamera lub odblomik TV) oraz sygnatéw aku-
stycznych (mikrofon lub odbiornik TV). Zapisane obrazy mozna od-

‘twarzaé na specjalnym monitorze lub na odpowiednio przystosowa-

nym odbiorniku TV,

MW W Zaokladach Sprzetu Antenowege UNITEN wykonano prébng se-
rig zbiorowej instalacji radiowotelewizyjnej typu AZ 40/1 przystoso-
wanej do odbioru dwéch programéw telewizyjnych, a ponadto pro-
Jekt wstepny odbiornika selektywnego wywolania przeznaczonego dla
stuzb morskich.

B W Zakladach Elektronicznych WAREL uruchomiono produkcje ra-
diotelefonéw TON 44. Urzqdzenie to pracuje w pasmie 44 — 46 MHz,
odstep migdzykanalowy wynosi 25 kHz, moc wyjéciowa nadajnika
okolo 200 mW, czulosé odbiornika ok. 4 pV.

M W Zokladoch Elektronowych TORAL wykonano partie prototypowq
opornikéw drutowych na widknie szklanym.



B W Zakladach Wytwérczych Gloénikéw TONSIL uruchomione pre-
dukeje mikrofonu dynamicznege beztransformatorowego typu MGO-14

przeznaczonego do magnetofonu kasetowego, a ponadto seryjnq pro-

dukcjg silnika asynchronicznego typu SAZ-0.1

magnetofonu typu ZK 240 i ZK 246, jok

B W Zoklodach Ceramikl Rodiowe] uruchomiono seryjng produkcje
miniaturowych trymeréw ceramicznych o $rednicy 7 mm. Skonstruo-

wano je na tworzywie N 750 | N 47.

do popularnych gra-
mofondw Mister Hit oraz silnika asynchronicznego typu IAZ - 7 do
réwniez wykonano serie
prébng mikrofonu dynamicznego typu MDO-12,

Przemyst krajowy dostarczy w bieigeym
nostepujqce ilodci sprzetu radiowo-telewizyjnego:

DOSTAWY WYROBOW ELEKTRONICZNYCH
POWSZECHNEGO UZYTKU DLA RYNKU WEWNETRZNEGO

W 1972 R.

roku na rynek wewnegtrzny

- 950000 odbiornikéw radiofonicznych (w tym: 525000 turystycznych,

3B0 000 stolowych, 45000 samochodowych),
710 000 odbiornikéw telewizyjnych,
320 000 magnetofonow,

W W Zakladach Lampowych LAMINA uruchomiono seryjng produkcje - 450 000 gramofondw,
diody krzemowej typu BY - 300 (300 A, 1200 V).

Rwadrofonia — postep w stereofonii?

Duo sie ostatnio méwi 1 pisze o kwa-
drofonii, a racze] o réinych systemach
czterokanalowej transmisji, lub zapisie
diwiek6éw. Jedni oceniaja entuzjastycz-
nie ten nowy kierunek elektroakustyki,
inni za$§ patrzg na kwadrofonie okiem
krytycznym, uwazajac jg za trick rekla-
mowy majacy na celu jedynie zwieksze-
nie obrotéw w handlu sprzetem elekiro-
akustycznym na rynkach =zachodnich.
Niektérzy, choclaz przyznaja, 2e kwadro-
fonia jest pewnym postepem w stosun-
ku do stereofonil, to jednak uwazajg, 2e
uzyskana poprawa jako$ci odbioru nie
usprawiedliwia tak powaznego wazrostu
koszt6w na dodatkowe urzgdzenia tech-
niczne, jakiego wymaga kwadrofonia.
Zeby soble zdaé sprawe z istoty kwadro-
fonii 1 je] wplywu na wiernosé¢ odtwarza-
nia obrazéw diwiekowych nalezy prze-
analizowaé¢ warunki akustyczne, jakie
wystepujg w sali przy bezpos$rednim stu-
chaniu np. koncertu, nastepnie zastano-
wié sle nad mozliwoscig stworzenia po-
dobnych warunkéw akustycznych za po-
moca urzadzen elektroakustycznych w
pokoju odstuchowym.

Stuchacz znajdujgcy sie w pomieszcze-
niu nadawczym, np. w sali koncertowe],
odbiera $wiadomie lub nle$wiadomie sze-
reg informacjli diwigkowych, ktére po-
przez dwuuszny organ stuchowy prze-
wartoSciowuje na wlasciwy obraz diwie-
kowy. Na przyklad, rozréznia rodzaje
ir6del diwiekowych (mowa, muzyka),
odczuwa réznice natgien poszezegélnych
diwiekéw, potrafi okresli¢é kierunki, z
ktorych nadchodzg diwigki poszezegdl-
nych instrumentéw, odczuwaé ich barwe
itd. Przede wszystkim za$, i to przewaz-
nie pod$wiadomie, uzyskuje informacje
dZwigkowe bedgce wynikiem wlasnodei
akustycznych samego pomieszczenia na-
dawczego. Jak waZng role ocdgrywajg one
dla sluchacza znajdujgcego sie w tym
pomieszczeniu mozna sie przekonaé je-
Zzell wyobrazi¢ sobie brzmienie koncertu
w wykonaniu duzej orkiestry symifonicz-
nej z udzialem instrumentéw smyczko-
wych, np. pod namiotem cyrkowym, al-
bo na otwartej przestrzeni,

Peine 1 przyjemne brzmienie orkiestry
zalezy w tak duzym stopniu od wlasno-
Scl akustycznych samego pomieszezenia
nadawczego, Ze szczegblnie duZzo uwagi
poswigca sie adaptacjom . akustycznym
sal koncertowych. MoZna powiedzieé, Ze

istnieje tylko ograniczona liczba sal kon-
certowych o szczegdlnie dobrych wlasno-
§ciach akustycznych.

Jezell sie zapytaé, jakie parametry maja
wplyw na akustyke sali, wéwczas na
plerwszym miejscu nalezy wymienié ku-
baturg sall, nastepnie za$§ wlasno$ci po-
chlaniania diZwieku przez sufit, Sciany i
podioge sali koncertowej. Do uszu stu-
chacza dochodzg bowiem nie tylko fale
bezposrednie od poszczegdlnych Zrédet
diwigkowych, np. Instrumentéw znajdu-
Jjacych sie na estradzie, lecz przede wszy-
stkim fale odbite od powierzchni ogra-
niczajgcych pomieszczenie. Przez wielo-
krotne odbicie fal tworzy sie¢ w pomiesz-
czeniu tak zwane pole akustyczne dy-
fuzyjne czyll rozproszone, albo pole
diwieku przestrzennego. DZwieki prze-
strzenne dochodzg do uszu sluchacza ze
wszystkich mozliwych kierunkéw,

Wplyw pomieszczenia na jego akustyke
okresla sig¢ za pomocsy ,,czasu poglosu”
pomieszczenia. Zjawisko poglosu powsta-
je stad, Ze diwieki przestrzenne po usta-
niu dzialania Zrédia diwiekowego, zani-
kaja w pomieszezeniu stopniowo i sly-
szalne sa tak dlugo, dopbki pierwotna
energia diwigkowa wypelniajaca pomie-
szczenie nle zostanie pochlonieta z po-
wodu wielokrotnych odbié od powierzch-
ni ograniczajgcych pomieszcezenie, Czas
poglosu zdefiniowany jest jako czas, po
ktérym poczatkowa energia diwiekowa
zmniejszy sie do jednej millonowej swej
wartoSci, W salach koncertowych czas
poglosu dla tonéw niskich i $rednich, do
okolo 5000 Hz, wynosl $rednio od 1,5 s
do 2,5 s. Dla tonéw wysokich czas po-
glosu jest zwykle mniejszy ze wzgledu
na dodatkowe pochlanianie diwigkéw
przez powietrze zawarte w pomieszeze-
niu.

Jezell rozpatrywaé pole akustyczne w
sali koncertowe] w bezpodrednim otocze-
niu glowy sluchacza, wéwezas biorge pod
uwage wyze] opisane zjawiska, mozZna
stwilerdzi¢, ze dZwigki dochodzace do
uszu sluchacza skladaja sie z diwigkéw
bezpos$rednich, przychodzgcych od po-
szezegblnych Zrédel diwiekowyech 1 =z
diwiekéw przestrzennyech dochodzgeych
do uszu sluchacza ze wszystkich mozli-
wych kierunkéw. i

Jest rzeczg charakterystycznag, ze nate-
zenie diwieku przestrzennego jest na
ogdl znacznie wieksze od nateienia

dizwieku bezpofredniego w wiekszo-
$ci miejsc na sali koncertowej. Na
przyklad, w $rodku sall o powierzchni
podlogi 20X30 m skladowa dZwieku bez-
posredniego wynosi zaledwie 2--5% na-
tezenia dZwigku przestrzennego. Jezeli
zblizaé sie do Zrédel diwiekowych, to
oczywiscle skiadowa diwigku bezposred-
niego zwieksza slg, natomilast nateZenie
diwieku przestrzennego pozostaje bez
zmiany. W pewne] okres$lone] odleglofci
od Zrédla diwleku nateZenie fall bezpo-
Sredniej jest réwne natezeniu diwieku
przestrzennego. Odleglod§¢ ta nazywa gle
odlegloscig Kkrytyczng albo promieniem
krytycznym pomieszcezenia. Promien ten
zalezy od objetoSci oraz od czasu poglo-
su pomieszezenia 1 w przytoczonym przy-
ktadzie sall koncertowej wynosi 4 m.
Wszystkie miejsca na sali koncertowej
ocenione jako najlepsze znajdujg sie
zawsze znacznie dale] od orkilestry niz
4 m, a wiee w odlegloSci od Zrédel diwie-
kowych znacznie wiekszej od promienia
krytycznego, Przy tych odleglo$ciach na-
tezenie diéwieku przestrzennego znacznie
przewyzsza natezenle diwieku bezposred-
niego. Wynika stgd, e na ocene jakos-
ciowg odbieranego obrazu diwiekowego
decydujgey wplyw ma diZwiek przestrzen-
ny.

Mozna by sadzié, ze z miejsc ocenionych
jako bardzo dobre zdolnoé§é okresélania
kierunku Zrédel diwiekowych w odble-
ranym obrazie dZwiekowym powinna byé
gorsza niz z miejsc bliZszych orkiestry.
Tak jednak nie jest, a to ze wzgledu na
szezegolng wlasnod§é stuchu binauralnego
wynikajgca z ,,prawa pierwszego czota
fall”, W my$l tego prawa, stuch binau-
ralny ocenia kierunek ze #rédia diwie-
kowego zawsze na podstawie wczeénlej
nadchodzacej skladowe] diwieku, a tg
jest skladowa diwieku bezpoSredniego.
D#wigki przestrzenne nadchodzg z ma-
lymi opdéZnieniami z réinych kierunkéw
sali i sg powtérzeniem diwieku bezpo-
$redniego. Powodujg one jedynie zwigk-
szenie gloSnosci diwieku bezpoSredniego
nie zmieniajac wrazenia jego kierunku.
Ponadto wywoluja wrazZenie ,,przestrzen-
nosci” dzwieku.

Ze wzgledu na to, Ze kolejno$é czasowa
odbié fal diwiekowych ma duizy wplyw
na subiektywna ocene zjawisk diwieko-
wych przez sluchacza, przeprowadzono
liczne badania struktury kolejnych od-
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blé dzwiekowych chceac stwierdzié, jakie
prawa rzadzg tymi zjawiskami. Na przy-
ktad w studio eksperymentalnym Scher-
chena w Gravesano [1] przeprowadzono
nastepujace doiwiadezenie: nagrano na
taSéme magnetyczng utwor muzyczny wy-
konany przez orkiestr¢ na otwartej prze-
strzeni; w tych warunkach nagranie za-
wierato jedynie diwigki bezpos$rednie po-
szezegblnych instrumentdw przy calko-
witym braku diwiekdéw przestrzennych
(poglosu). Nastepnie z nagrania tego wy-
konano drugie nagranie na oddzielnej
Sciezce poprzez glosnik i komore poglo-
sowg. Bylo to wiec nagranie czysto po-
glosowe (czas poglosu komory wynosil
2 sekundy). Oba nagrania odtwarzano
réwnoczeénie w pomieszezeniu odslucho-
wym, przy czym bylo mozliwe regulo-
wanie glo$nodci nagrania pogtosowego w
celu zbadania jego wplywu na ocene shi-
chowa reprodukeji gtosnikowej.

Wyniki tegoe dosSwiadczenia zilustrowane
s3 na rys. 1. Dzwiek bezposredni przed-
stawiony jest jako gruba kreska piono-
wa o wysokoSci 40 dB, narysowana w
punkecie poczatkowym (¢ = 0) ukladu
wspolrzednych. Poglos zaczynal sie do-
piero po 50 ms, z natezeniem o 10 dB
mniejszym od diwieku bezpojdredniego.
Czas poglosu 2 s 1 jego przesuniecie cza-
sowe o 50 ms wzgledem diwieku bez-
posSredniego okazaly sie najkorzystniej-
Sze.

nadawcze, B — pomieszeczenie odbiorcze,
odstuchowe). W pomieszezeniu nadaw-
czym A umieszezony jest mikrofon M,
do Kktorego dochodza dZwieki bezposred-
nie ze Zrédel diwiekowych S oraz diwigk
przestrzenny charakteryzujacy wlasnoscei
akustyczne pomieszczenia nadawczego A.
Sygnaly mikrofonowe zostajg przenoszo-
ne jednokanalowo do pomieszczenia od-
biorczego B, gdzie =zasilajg glosnik G.
Gloénik G jest w pomieszezeniu B jedy-
nym rzeczywistym Zrédlem diwiekéw.

4

Fletchera i Stkowskiego [2]. W my$l 6w-
czesnych zaloZzenn chciano zastosowad
mozliwie duzg liczbe mikrofonéw usta-
wionych przed orkiesirg w sali koncer-
towej i przekazaé¢ sygnaly z kazdego mi-
krofonu za pomocg oddzielnego toru
elektroakustycznego do odpowiedniego
gtosnika znajdujacego sie w pomieszeze-
niu  odstuchowym, przy czym gloéniki
mialy byé umieszczone w jednej pilasz-
czyinie nad podium koncertowym W po-
mieszezeniu B, aby uzyskaé mozliwle
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o

>

q o

©OX X X

Rys. 2. Uklad zasadniczy przy transmisji elektroakustycznej

Odtwarza on wszystkie trzy Zrédla diwie-
kowe z pomieszczenia A oraz dodatkowo
dzwiek przestrzenny pomieszczenia A
zmieszany =z dZwiekami bezposrednimi
Zrédel diwiekowych. Stuchaczowl znaj-
dujgcemu si¢ w pomieszezeniu B wydaje
sig, Ze wszystkie dZwigki przychodzg
tylko z jednego kierunku, a mianowicie
z otworu glodnika. JezZeli pomieszezenie
odstuchowe B co do wielkodel i wlasnog-

0 JDiwiek bezposredni
gerwsze odbicie
-1
~20
-30
_4 a L L L L L ! L !

a 25 M/ 100

ms -

Rys. 1. Zaleinodei crasowe miedzy diwiekiem bezpoirednim, powlérzeniem diwieku bezpo-
$redniego | diwiekiem poglosowym przy doswiadczeniu Scherchena

Interesujace jest jednak, Zze jeszcze ko-
rzystniejszy efekt diwiekowy uzyskano
przez dodanie pomigdzy diwiek bezpo-
sredni a diwigk poglosowy dodatkowg
powtérke diwigku bezpodredniego (na
rysunku gruba kreska o wysokoéci 30 dB
naniesiona w punkcie t = 35 ms). Po-
wtérka ta odpowiada pierwszemu odbiciu
dZwigku od najblizszej §ciany w sali kon-
certowe]. Wrazenie uzyskane w ten spo-
s6b daje nie tylko wieksza przestrzen-
nos¢ diwigku, lecz réwnie:z lepszy przej-
rzysto$¢ obrazu diwiekowego o ile na-
tezenie tego pierwszego odbicla jak i po-
glosu jest o 10 dB mniejsze od nateze-
nia dizwigku bezposredniego. Z powyi-
szych prawidtowos$ci korzysta sie obec-
nie w rozgloéniach radiofonicznych dla
polepszenia jako$ci nagran.

Rozpatrzmy teraz problemy Zwigzane z
projekcja obrazu diwiekowego przenie-
sionego drogg elektroakustyczng z po-
mieszczenia nadawczego do pdmieszcze-
nia odbiorczego.

Elektroakustyczne przenoszenie zjawisk
déwiekowych opiera sle w zasadzie na
schemacie — rys. 2 (A — pomieszezenie
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ci akustycznych jest podobne do pomie-
szczenia nadawczego A, wowcezas pow-
staje w nim diZwigek przestrzenny podob-
ny do déwieku przestrzennego pomiesz-
czenla A. W tym przypadku, w sygna-
tach zasilajacych gloénik nie musza byé
zawarte diwieki przestrzenne pochodzg-
ce z sali A, lecz tylko diwigki bezpo-
Srednie pochodzgce =z poszezegélnych
Zrédel diwiekowyeh umieszezonyeh w
sali A, Mikrofon powinien w tym przy-
padku znajdowaé sie w odleglosel kry-
tycznej lub mniejszej w stosunku do po-
szczegolnych Zrédel diwiekowych w sali
A. Mimo to stuchacz w pomieszezeniu B
nie bedzie odnosit wrazenia, ze siedzi w
sall A i bierze bezposredni udzial w zda-
rzenlach diwigkowych wystepujgeych w
sali A. Dla niego obraz diwiekowy skon-
centrowany bedzie w otworze glosnika,
Stuchacz bedzie wigc odbieral wszystkie
dzwigki (réZznych instrumentéw) z jedne-
go tylko kierunku.

Znaczng popraw¢ w wiernosci odtwarza-
nia obrazu diwickowego zapewnia stereo-
fonia. Plerwsze transmisje stereofoniczne
przeprowadzone byly w 1933 r. przez

wierne odwzorowanie orkiestry grajacej
w pomieszczeniu A. Pomieszczenie B by-
1o mniej wigcej tej samej wielkosei co
pomieszeczenie A. Ze wzgledéw technicz-
nych musiano jednak ograniczyé insta-
lacje elektroakustyczng do 3 toréw.
Wbrew oczekiwaniom, mimo tak matlej
liczby Kkanaléw, uzyskano nadspodziewa-
nie dobra reprodukcje gloénikows orkie-
stry.

Z doswladczeri tych moizna wnioskowaé,
ze migdzy liczbg kanaléw transmisyjnych
a uzyskana wierno$cig reprodukeji
dZwiekowe] nie ma prostej] proporcjo-
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Rys. 3. Ocena jakoici odbieranego obrazu

diwigkowego w zaleinoici od liczby niezalei-
nych kanaléw

nalnoscei, lecz e zaleZno&é ta ma ksztalt
przedstawiony na rys. 3. Krzywa 1 poka-
zuje w skali wzglednej sublektywng oce-
ne wiernosei reprodukejl diwiekowe] w
zaleznosel od liczby niezaleinych kana-
16w, za§ krzywa 2 — przebieg oceny ja-
kosel w przypadku gdyby zaleinogé mie-
dzy oeceniong JakoScig a llezbg kanatéw
byla wprost proporcjonalna.

Chege wyjasénié soble nadspodziewanie
wysoks jako$é odbioru przy stosunkowo
malej liczbie zastosowanych kanaléw na-
lezy uwszglednié szczegélne wilasnodcl
dwuusznego stuchu, znane z prac nad
dwukanalowg stereofonia.

Rys. 4 przedstawia pomieszczenie z dwo-
ma gloSnikami stereofonicznymi 1 miej-
sce odstuchu H w odpowiedniej odleg-
loSci od bazy gto$nikowej. Jezeli przy
uzyciu tego urzgdzenia glos§nikowego be-
dzie przekazywany sygnal monofoniczny,
np. dZwiekl {instrumentu muzyeznego,



wowezas stuchacz odniesie wrazenile, Ze
instrument ten znajduje si¢ w Srodku
migdzy oboma glosnikami, o ile oczy-
widcie dZwieki z obu golo$nikow docho-
dza do sluchacza z jednakowym nateze-
niem.

Fakt ten, mimo Ze znany od dawna kaz-
demu sluchaczowi stereofonii, jest cie-
kawym zjawiskiem. Fizykalnie patrzae,
diwieki przychodza do uszu stuchacza
z dwoch réznych kierunkéw, Stuchacz
tego jednak nie spostrzega, odnesi wra-
zenie, Ze diZwieki przychodza z jednego
tyvlko glo$nika usytuowanego w $rodku
bazy gto$nikowej, chociaz w rzeczywi-
stosci w tym miejscu Zadnego glosnika
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Rys. 4. Rozstawienie glosnikéw przy dwukana-
lowej stereofonii

nie ma, Ta wlasno$¢ dwuusznego slu-
chania nazywa si¢ zdolnoscig lokalizacji
»Srodka. Badajac blizej to zjawisko
moZna zauwazy(¢ nastgpujace prawidlo-
wobcl: opozniajge sygnal z jednego glos-
nika w stosunku do drugiego gloS$nika
odnosi si¢ wrazenie, Ze pozorne Zroédlo
diwieku przesuwa si¢ ze Srodka bazy
w kierunku tego glo$nika, z ktorego syg-
nat weczeéniej przychodzi do uszu stu-
chacza, co zreszty mozna przewidzieé¢ na
podstawie prawa ,pierwszego czola {fa-
1i"*. Przesuniecie pozornego Zrédila diwie-
kow od $rodka bazy wystepuje rowniez
wowezas gdy zmieniaé natg¢zenie diwig-
kéw jednego glosnika wzgledem drugie-
go, Roéznica poziomoOw naiegzen migdzy
sygnalami réwna 15 dB powoduje calko-
wite przesuniecie sie pozornegoe Zrodla
diwiekéw ze Srodka bazy do glosnika
o wiecksze) glosnosci.

Przy zastosowaniu odpowiedniej tech-
niki mikrofonowej mozna w systemie
stereofonii dwukanalowej uzyskaé posze-
rzony obraz diwigkowy, w Ktérym slu-
chacz moze rozrézni¢ kierunki poszcze-
gdélnych Zrodel diéwiekowych w prze-
strzeni miedzy glo$nikami bazy. W do-
Swiadczeniu Fletchera zastosowano 3 mi-
krofony i 3 glo$niki, a wigc obraz diwig-
kowy byl jeszcze bardziej poszerzony niz
w stereofonii dwukanalowej, co tlumaczy
wyjatkowo wierna reprodukceje¢ diwigko-
wa orkiestry grajgcej w pomieszczeniu A.
Mikrofony umieszczone byly od orkiestry
w odleglo$ei mniejszej od promienia kry-
tycznego pomieszezenia A, wskutek cze-
Zgo przenosily przewaznie diwieki bez-
posrednie poszczegélnych instrumentow
muzyeznych przy braku informacji prze-
strzennych sali A. Ze wzgledu jednak na
to, ze pomieszczenie odsluchowe B bylo
prawie o tej samej objetosci co pomiesz-
czenie A i mialo zblizone warunki aku-
styczne do pomieszczenia A, oraz Ze roz-
mieszezenie gloSnikéw na estradzie sali
B byto podobne do rozmieszczenia mi-
krofonéw na estradzie sali A, wskutek
odbi¢ fal dzwiekowych wytwarzanych
przez glo$niki od powierzehni ogranicza-
jacych pomieszczenie B uksztaltowalo sig

w pomieszezeniu B rozproszone pele aku-
styczne podobne do pola w sali A, co
tlumaczy naturalnoé¢ brzmienia orkiestry
przeniesionej pozornie do pomieszczenia
odstuchowego B.

Inaczej jednak wyglada sprawa, gdy
chcemy uzyskaé¢ mozliwie naturalny i
wierny obraz diwigkowy w pokoju mie-
szkalnym. Pokéj taki jak wiadomo, ma
zupelnie inne wlasnosci akustyczne niz
sala koncertowa. Z powodu wiekszego
tlumienia diwigkdéw spowodowanegoe me-
blami, firankami, dywanami i innymi
przedmiotami, czas poglosu w pokoju
mieszkalnym jest bardzo maly i wynosi
od 0,4 s do 0,5 s. Wskutek tego nie moze
sie w nim wytworzyé pole diwiekowe
dyfuzyjne (rozproszone) takie, jak w
sali koncertowej o duzym czasie poglosu.
Z drugiej strony nie moZna poroéwnywac
warunkow akustycznych w pokoju mie-
szkalnym 2z warunkami akustycznymi
otwartej przestrzeni. W przypadku pro-
dukcji dzwigkowej w otwartiej przestrzeni
odleglo$é stuchacza od poszczegdlnych
zrodel diwigkowych jest zwykle duia,
mozna wigc przyjac¢, Ze sluchacz znaj-
duje sie w polu {fali plaskiej.W pokoju
za$, ze wzgledu na jego male rozmiary,
fale dzwigkowe dochodzace 7 glosnikéw
do uszu sluchacza, majg jeszcze wyrainy
ksztalt kulisty.

Jezeli cbliczy¢ promienn Krytyczny w po-
koju mieszkalnym przy zalozeniu, :2Ze
gloSnik promieniujacy dzwiek znajduje
sie przy $cianie pokoju i 2e ma kulisty
charakterystyke promieniowania, otrzy-
muje sic wartoSei na promien krylyezny
od 1 do 1,5 m. Zalozenie kulistej charak-
terystyki promieniowania glosnika jest
stuszne tylko dla tondéw niskich do okolo
500-:800 Hz. Powyzej tego zakresu czgsto-
tliwosei wystepuje dziatanie kierunkowe
glosnilca, wurastajgce z czestotliwoscrg
Wwskutek tego promien krytyczny row-
niez nie jest‘ staly lecz zwigksza sie z
czestotliwoseig.

Sluchacz, stuchajac w pokoju muzyki
z glo$nika znajduje sie dla pewnych to-
now w cobre¢bie promienia krytycznego,
zas dla innych tondw poza promieniem
Krytycznym pomieszczenia., Powstaje
wskutek tego wrazenie sluchania audy-
cji muzycznej jakby réwnoczednie w
dwdéeh réznych pomieszezeniach o roz-
nych wilasno$ciach akustycznych. Zja-
wisko to wyjasnia wielokrotnie czynione
spostrzezenie, Ze ten sam glo$nik roéznie
brzmi w réznych pomieszczeniach. W ce-
lu zlikwidowania lub zmnig¢jszenia tego
zjawiska, nalezy dgzyé do tego, aby glos-
niki stosowane w stereofonli mialy kie-
runkowe charakterystyki promieniowania
mozliwie jednakowe dla tondéw niskich
jak i wysokich.

Przy projekeji stereofonicznej obrazéw
dzwiekowych w pokejach mieszkalnych
wystepuja jeszcze inne trudnoéci, Ktore
sprawiaja, Ze wybér najkorzystniejszego
usytuowania gtosnikéw stereofonicznych
w poKkoju mieszkalnym musi by¢ doko-
nany jedynie droga prob. Na 0gol nalezy
dazyé do umieszezenia gloénikéw w po-
koju tak, aby kat miedzy glo$nikami i
glowa sluchacza wynosit 60°, to znaczy
aby gtosniki 1 glowa sluchacza wyzna-
czaly trojkat rownoboczny.

Wspolng cecha wszystkich znanych glos-
nikowych systemdéw stereofonicznych za-
stosowanych w pokoju mieszkalnym jest
to, ze z powodu braku dostatecznie roz-
proszonego pola akustyeznego uzyskuje
sie wprawdzie wyrazisty i panoramiczny
obraz diwiekowy, jednak siuchacz nie

odnosi wrazenia, ze znajduje sic w sali
koncertowej w $rodku zdarzen diwigko-
wych, lecz slucha koncertu z innego po-
mieszczenia, jakby przez okno w S$cianie
o szeroko$ci réwnej bazie glosnikowej
czyli odstgpowi miedzy gloSnikami ste-
reofonicznymi. Wprawdzie jest to duzy
postep w stosunku do monofonii, brak
jest jednak jeszeze wrazenla bezposred-
niego uczestnictwa w koncercie, jakiego
doznaje sluchacz na sali koncertowej.
Czesé¢ informacji o dZwigkach przestrzen-
nych zostaje przekazana przez gloéniki
stereofoniczne, jednak informacje te
przychodza z kierunku bazy glo$nikowej
razem z dZwiekami bezpos$rednimi a nie
ze wszystKich kierunkow jak to ma miej-
sce przy sluchaniu bezposrednim na sali
koneertowej.

| |

VIV

T
S

=il

Rys. 5. Prosty uklad tréjglosnikowego odbioru
stereofonicznego

Najlepszy sposob przeniesienia caltkowi-
cie wiernego obrazu diwigkowego z sali
koncertowej do pomieszczenia odbiorcze-
go polegatby na iym, aby poprzez dalsze
kanaly i dodatkowe glosniki dostarczyd¢
stuchaczowi dodatkowych informacji
dizwigkowych z pozostalych Kkierunkow
przestrzeni pomieszczenia nadawczego.
Ty droga idzie technika kwadrofonics-
na, to znaczy czterokanalowa technika
przekazywania diwigkéw,

W celu zbadania i przestudiowania pra-
widlowosci jakie w zwigzku z tym pro-
blemem zachodzy, przeprowadzono w la-
boratorium akustycznym Zakladow ,,Iso-
phon’ wielokrotne préby odstuchu przy
zastosowaniu réznych systemow przeka-
zywania diZwiekéw poczawszy od syste-
mu jednokanalowego, a skonczywszy na
systemie czterokanalowym [1].

Najpierw zbadano mozliwoscl polepsze-
nia naturalno$ci odbioru stereofoniczne-
go przez zastosowanie techniki ambiofo-
nicznej. W tym celu doprowadzono syg-
naty 2z obu kanaldéw sterecfonicznych
urzadzenia odbiorezego do drugiego
wrzmacniacza stereofonicznego polgczone-
2o z dwema glosdnikami. Glosniki te mia-
1y stuzy¢ do wytworzenia dzwigkéw prze-
strzennych w pomieszczeniu odstucho-
wym. Glosniki stereofoniczne bazy umie-
szczono w boceznych regatach zewnetrz-
nych szafy bibliotecznej. Glosniki zasila-
ne z dodatkowego wzmacniacza stereofo-
nicznego ustawiono na szafie biblictecz-
nej w ten sposob, 2ze promieniowaly
déwiek w kierunku sufitu i tylnej Sciany
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pokoju. Efekt byl zdumiewajgcy. Zwigk-
szylo sle znacznle wraZenie przestrzen-
nosel diwieku. Ponadto zwigkszyl sig¢ ob-
szar dobrej lokalizacji stereofonicznej w
pokoju. Oba powyisze efekty sg wyraZ-
nie spostrzegalne w chwili wylaczenia
dodatkowych gloénikow, Stuchacze, Kto-
rym demonstrowano powyzsze urzadze-
nia odnie$li wraZenie, Ze wylaczenie do-
datkowych glosnikéw, a wiec brak
diwiekdw przestrzennych, pogorszylo na-
gle jako$¢ odbioru stereofonicznego.
Powyzszg metode odbioru mozna zali-
czy¢ do metod ambiofonicznych, ponie-
waz naglasnianie pokoju odbywa sie z
roznych kierunkéw. Wzmacniacz dodat-
kowy, za pomocy ktérego mozna efekt
ten zoptymalizowaé¢ regulujge glosnosé
dzwiekéw przestrzennych, moze mieé
moc dwukrotnie mniejszga od mocy
wzmacniacza gléwnego. Nawet przy za-
silaniu dodatkowych gloSnikéw bezpo-
srednio ze wzmacniacza gldwnego, laczyc
je réwnolegle z glos$nikami bazy przez
odpowiednio dobrane cporniki szeregowe,
mozna uzyskaé znaczng poprawg odbio-
ru stereofonicznego.

Inny warlant ukladowy do wywolania
wrazenia wigksze] przestrzennosci diwie-
kéw przedstawiony jest na rys. 5. Tutaj
z obu kanaléw stereofonicznych odbiera
sie sygnal réznicowy L — R | zasila
nim gloénik dodatkowy umieszczony przy
tylnej $cianie pokoju. PoniewaZz w tym
przypadku odtwarzane zostajg trzy rézne
informacje diwigckowe, mozna moéwié o
tréjkanalowej reprodukceji diwigkow.

VIV

L]

Rys. 6. Prosty uklad czteroglosnikowego odbio-
ru stereofonicznego

W toku dalszych préb zbadano urzgdze-
nie przedstawione na rysunku 6. Oprocz
obu glo§nikéw stereofonicznych mamy
dodatkowe dwa gloéniki umieszczone w
tvinych naroznikach pokoju, promieniu-
jace sygnal réznicowy L — R. Tylne glos-
niki nie promieniujg diwieku, jezeli syg-
naty z lewego 1 z prawego kanalu sg
jednakowe co do poziomu i fazy, a wige
wowezas gdy przekazywany jest przez
oba glosniki bazy sygnal! monofoniczny.
Réznica L — R jest wtedy réwna zero.

Przy tych dogwiadczeniach okarzalo sig,
ze miejsce w pomieszczeniu dla najlep-
szej oceny kierunkowosei pozornych
zZrodet diwigkowych i dla uzyskania wra-
zenia przestrzenno$ci diwiekdéw nie ko-
niecznie znajduje sig¢ w $rodku pokoju —
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jak to zaznaczono na rys. 6 (glowa stu-
chacza), lecz moZe byé przesunicte w
kierunku glosnikéw dodatkowych do tylu
pomieszczenia.

W urzadzeniu odsluchowym przedstawio-
nym na rys. 7 dodatkowe gloéniki umie-
szczone W tylnych naroznikach pokoju
zasilane sa sygnalami L— R oraz R— L.
Sygnaly te otrzymano z sygnaloéow stereo-
fonicznych L i R z gléwnego wzmacnia-
cza stereofonicznego za pomocg transfor-
matoréw roznicowych 1 wzmocniono je
za pomocg dodatkowego wzmacniacza
dwukanalowezo, dzigki czemu mozna
bylo zmieniaé¢ bardzo precyzyjnie zaréw-
no poziom jak i barwe tych sygnalow.
Polaczenie posobne drugiego wzmacnia-
cza z pierwszym ma te zalete, Ze jezeli
raz dobrano optimum tak poziomu do-
datkowych diwigkéw jak 1 ich barwy,
to wowcezas regulacja ta nie wymaga juz
zadnej poéiniejszej zmiany. JeZeli np.
zmieni si¢ glo$noéé¢ gios$nikéw bazy we
wzmacniaczu gtéwnym, wowezas zmieni
sig rowniez w tym samym stosunku gtog-
nos$é¢ gtosnikédw dodatkowych. W prakty-
ce mozna wobec tego umiescié dodatko-
wy wzmacniacz, nie wymagajacy zadnej
obstugi, w miejscu niewidocznym, np.
w szafie.

Moc wzmacniacza dodatkowego, jak juz
wspomniano, moze byé dwukrotnie
mniejsza od mocy wzmacniacza gléwne-
g0. Co do charakterystyki przenoszenia
wzmacniacza dodatkowego nie stawia sie
zadnych szezegolnych 2adan. W sygnale
réznicowym L — R kompensujg si¢ po
wiekszej czeSci tony niskie. Wyisze cze-
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Rys. 7. Crterogloinikowy odbidr stereofoniczny
z dwéch kanaléw (quasi-kwadrofonia)

diwigkdédw. Doplero, kiedy kat migdzy
przesunigtymi do przodu glosnikami a
prosta laczaca oba glosniki przekroczyl
30°, wowcezas wystapilo zmniejszenie wra-

stotliwo$eci w kanalach stereofonicznych Zzenia przestrzenno$el diwigkéw. Ta re-
zawleraja wiekszg czgéé skladowych gula przemawia oczywidcie na korzysé
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Rys. 8. Wyniki oceny jakoiciowej réinych syst

dzwiekéw przestrzennych, dlatego syg-
naly L i R rdéinig sie miedzy sobg tak
ped wzglgdem poziomu jak i fazy. Z tego
powodu dla sygnaléw roéznicowych wy-
starczaja wzmacniacze o pasmie przeno-
szenia od okolo 200 Hz, a wige wzmac-
niacze proste o niezbyt duzych wymaga-
niach.

Proby wykonywane z t2gd rodzaju urza-
dzeniami odstuchowynmi tzterokanalowy-
mi wykazaly, Ze dobre miejsca odstuchu
leza nie tylko w Srodku pokoju, lecz
rébwniez na osi symetrii bazy miedzy
$rodkiem pokoju a jego tylng $ciang,
przy kiorej s umieszczone tylne glosni-
ki. Gdy stuchacz znajdowal sig¢ przy tyl-
nej $cianie miedzy tylnymi glo$nikami,
mozna bylo dos$é¢ znacznie przesuwacé tyl-
ne glosniki do przodu w kierunku bazy
glos$nikowej, bez zauwaienia przez niego
pogorszenia wrazenia przestrzennos$ci

Ak

u glosnik g

stosowania kwadrofonieznych systemow
odbioru diwigkowego w pokojach miesz-
kalnych, poniewaz wykazuje, Ze usytuo-
wanie glosnikéw tylnych nie jest bardzo
krytyczne, za$§ prawidlowe umieszczenie
ich przy tylnej $cianie napotyka nieraz
na trudno$ci.

Wielokrotne i réznorodne do$wiadczenia
prowadzone przez eksperymentatoréw z
systemami c¢zterogloénikowymi w poko-
jach mieszkalnych w celu stwierdzenia
ich zalet w stosunku do odbioru dwu-
glo$nikowego  (stereofonicznego) moga
nasuna¢ przypuszczenie, Ze ocena tych
systemow nie jest dostatecznic obicktyw-
na. Dlatego przeprowadzono odstuch te-
stowy przez mieszang grupe stuchaczy
(mezezyZni 1 kobiety) skladajacy sie z 23
os6b o réznych zawodach. Mieli oni mo-
zZnos¢ wyboru za pomocs przelgeznika
4-pozycjowego zmontowanego w skrzyn-



ce, dowolnego urzgdzenia odsluchowego
(z opisanych poprzednio) 1 poréwnania
odstluchu w tym systemie z odsluchem
normalnym i stereofonicznym. Zadaniem
kazdego ze sluchaczy bylo okreSlenie,
w ktére] pozycji przelgcznika odbiér ich
zdaniem jest najwierniejszy. Wyniki tych
badari — na rys. 8 — méwig same za sie-
bie.

W nastepnej serii doswiadczen stuchaja-
cy mieli moznosé sami ustali¢ optymal-
ne warunki odstuchu w kazdym systemie
odstuchowym i wystawié punktows oce-
ne jakosel odsluchu, biorgc za kryteria
przejrzysto§¢ obrazu stereofonicznego,
tatwoséé  lokalizacji  pozornych  Zrédel
déwiekowych i przestronno$§é brzmienia.
Wyniki do$wiadczenia przedstawiono na
rys. 9. Rozrzuty w ocecnach na rys. 9,
sg inne niz na rys. 8. Wynikalg one
z wigkszych wymagan stawianych oso-
bom oceniajaeym w drugim doswiadcze-
niu. Przekonywujgca jest jednak naj-
wyzsza ocena w obu doswiadczeniach,
przypadajaca na system kwadrofoniczny.
Analizujac blizej wynikli poszczegdélnych
ocen moina wyciaggnaé z nich nastepuja-
ce wnioski. Nagtas$nianie pokoju dodat-
kowymi sygnalami L + R za pomocg tyl-
nych glo$nikéw przynosi tylko malyg po-
prawe jako$ci odbieranego obrazu diwie-
kowego 1 wustepuje prostszej metodzie
naglasniania pokoju przez tylne dwa
gloéniki sygnalami L i R. WyraZng po-
praw¢ Jjako$ci otrzymuje sie dopiero
przez dodatkowe tylne naglasnianie syg-
nalami réZnicowymi L — R. Jest to zro-
zumiale, jezell -przypomnimy sobie, ze
sygnal roznicowy L — R zalezy jedynie
od diwiekdéw przestrzennych w pomiesz-
czeniu nadawczym, ktére przychodzg z
boku do mikrofonéw stereofonieznych.
Diwieki bezposrednie przychodzace z
przodu do mikrofonéw znoszg siec w syg-
nale réznicowym. Wskutek tego glo$niki
dodatkowe zasilane jedynie sygnalami
réZnicowymi z obu kanaléw stereofo-
nicznych daja wrazenie wiekszej prze-
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strzennoscl pomieszczenia. Jeszcze lepszy
wynik otrzymuje sie, jak wynika to
z rys. 9, przy zasilaniu tylnych glosnikéw
odpowiednlo sygnatami L—R i R—L.

Doswiadczenia opisane wyZe] przepro-
wadzono przy zastosowaniu stereofonicz-
nych nagran plytowych. Nagrania kwa-

bedsa si¢ réwniez zwigkszaly. Nie czeka-
jac jednak na przyjscie kwadrofonii
mozna systemami oméwionymi i zilustro-
wanymi na rysunkach 6 i 7 (ktére mozna
nazwaé systemami quasi-kwadrofonicz-
nymi) znacznie polepszy¢ jakos$é odbioru
stereofonicznego.
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Rys. 9. Ocena punktowa jakoici audycji przy réinych systemach odbioru gloinikowego

drofoniczne nie byly jeszcze woéwcezas
dostepne. Mo2na jednak ju dzisia] z ca-
la pewnos$cia stwierdzié¢, %e w dalszym
rozwoju techniki czterokanalowej jakosé
projekcji obrazéw diwickowych w po-
kojach mieszkalnych ulegnie dalszej po-
prawie,

Z przeprowadzonych do$wiadczenn wyni-
ka ponadto jeszcze jedna prawidlowosé,
mianowicie stwierdzenie, 2e w pokojach
mieszkalnych jeszcze w wiekszym stop-
niu niz w duiych pomieszczeniach ja-
ko$¢ odbioru obrazow dzwigekowych
wzrasta ze wzrostem liezby niezaleZnych
kanatéow diwiekowych. Krzywa jakoSci
na rys. 3, odnoszgca si¢ do sal koncerto-
wych, bedzie miala dla pokojow miesz-
kalnych przebieg rosnacy prawdopodob-
nie wykladniczo z lczba kanaléw prze-

sytowych. W miare¢ rozwoju techniki
kwadrofonicznej mozliwosei techniczne
udiwigkowienia  pokoju mieszkalnego
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UKLADY SCALONE

Creit |

Dynamiczny rozwdj elektroniki polprze-
wodnikowej w ostatnich kilku latach
spowodowal skonstruowanie szercgu no-
wych podzespoléw poélprzewodnikowych
dyskretnych zwanych tez indywidualny-
mi, takich jak np. tranzystory polowe.
Dalszym etapem rozwojowym bylo pow-
stanie ukladdw scalonych pélprzewodni=-
kowych zwanych monolitycznymil. Coraz
bardziej wzrastajaca ich wielkoseryjna
produkcja, a zatem — systematycznie
malejace ceny powoduja, Zze znajduja one
coraz szersze zastosowanie w elektro-
nicznych urzgdzeniach powszechnego u-
zytku. Dotyczy to przede wszystkim mo-
nolitycznych ukladéw scalonych linio-
wych, ktérych zastosowanie w urzgdze-
niach elektronicznych wymaga uzycia
jedynie niewielkiej ilosci elementow

we wzmacniaczach akustycznych

zewnetrznych takich jak rezystory i kon-
densatory zwlaszcza elektrolityczne.
Stosowanie monolitycznych liniowych u-
kladow scalonych w sprzecie powszech-
nego uzytku na szeroka skale rozpocze-
to w Swiecie od 1966 roku.

Wytwarzany aktualnie na $wiecie boga-
ty asortyment liniowych ukladdéw scalo-

nych stwarza szerokie mozliwosécel przy
opracowywaniu urzgdzen elektronicz-
nych.

Ze wzgledu na technologi¢ wykonania —
oprécz monolitycznych sg jeszcze uklady
hybrydowe, przy czym w przypadku
uktadéw malej czestotliwosdcl stosuje sig
w zasadzie wylgcznie hybrydowe uklady
grubowarstwowe.

Ponizej zostang omowione wybrane typy
liniowych ukladéw scalonych oraz przy-

kilady ich zastosowania w praktycznych
ukladach wzmacniaczy m.cz.

MONOLITYCZNE UKLADY SCALONE
W STOPNIACH NAPIECIOWYCH
WZMACNIACZY M.CZ.

Uklady scalone przeznaczone do stopni
napigciowych wzmacniaczy m.cz. naleia
do pierwszych monolitycznych ukladéw
scalonych zastosowanych powszechnie w
sprzgeie powszechnego uzytku. Skladajg
si¢ one z dwu lub wigcej tranzystoréw
sprzezonych bezposrednio, przy czym
czgsto spotyka si¢ réwniez rozwigzania,
w ktorych uklad scalony posiada wypro-
wadzenia zewnetrzne oddzielajgce posz-
czegolne stopnie wzmocnienia.
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Uklady te produkowane sg w. szerokim
asortymencie przez wiele firm w Kkra-
jach kapitalistycznych oraz w CSRS i
ZSRR.

Uklady scalone tego typu przeznaczone
s przede wszystkim do pracy w stop-
niach wejsciowych wzmacniaczy akusty-
cznych, wzmacniaczach napieciowych =z
regulacja wzmocnienia i barwy diwieku,
aparatach dla stabostyszacych, lub jako
stopnie sterujgce tranzystorowe wzmac-
niacze mocy.

Do najbardziej rozpowszechnionych na-
lezy zaliczyé proste uklady scalone
przedstawione na rys. 1. Produkowane sg
one przewaznie w obudowach metalo-
wych typu TO-18, TO-5 lub TO-76, przy
czym do zastosowan specjalnych stosuje
sie miniaturowa obudowe plastykowa o
rozmiarach 2,8 x2,75x 1,1 mm (TAA 131-
-Siemens, OM200-Philips).

Najbardziej uniwersalny i z tego po-
wodu najczesciej stosowany jest uktad
przedstawiony na rys. lc¢ (produkowany
m.in. przez firmy Siemens-TAA1l51, Phi-
lips, Valvo, Amperex-TAA293). Podobny

Rys. 1. Monolityczne uklady scalone

uktad MAA-325 produkuje rowniez firma a — TAA11 (TAA121), b — TAA131 (TAA141, TAA263, OM200, MAA115 MAA125, MAA145),
Tesla (rys. 1d). c — TAA151 (TAA293), d — MAA325
Tablica 1
Monolityczne uklady scalone do zastosowan we wzmacniaczach napigciowych m.cz.
i Parametry elektryczne ‘
|
Type Producent Napiecie Napiecie | Wzmocnienie| Wspédlezyn- Iff:yf::j": S-SF';FS;;TO I Obudowa
‘ zasilania wyjsciowe| napieciowe nik szuméw 1 S p
] ] (dB] |aB] $ciowa wosei
[k€2] [Hz]
TAAIlLL Siemens 7 1,7 65 —— >3 80... TO-76
150 k
TAA121 Siemens 1 e T4 — >3 80... TO-76
150 k
TAA131 Siemens 5 - 80 <6 — 40... miniaturowa
20 k plastykowa
TAAl41 Siemens 3 == 57 5 = 40... TO-18
20 k
MAA115 Tesla 4 0,3 >50 5 uv#) — — TO-5
MAAIL25 Tesla 7 2,1 5 5 uv*) >3 i TO-5
MAA145 Tesla 12 3,6 75 5 pv ) >2 — TO-5
TAA263 Philips 8 — bk 50 (S/N) 300 600 k TO-72
TAA151 Siemens 7 1,3 70 5 800 600 k TO-5
TAA293 Amperex 6 = 80 6 = 600 k TO-74
VALVO (mocy)
Philips
MAA325 Tesla 7 2,1 70 8 — e TO-5
TAA420 Siemens - = =100 - =40 _—
TAA435 Philips 25 — 80 6 =70 1M TO-74
Miniwatt
VALVO
MC1303P Motorola 16 5 >56 BpuvH) =50 10... plastykowa
100 k
TAA310 Amperex 5--9,5 1,8 >90 2,5 20 15k TO-T4
VALVO (<4)
RTC |
CA3020 RCA 318 — 538 (mocy) 7 (S/N) 40 6 M TO-5
CA3036 RCA 10 e 60 — 82 — metalowa
(pradowe) .
DI16P General 25 - 76 == 650 \ - TO-98
Electric (pradowe) g (plastykowa)
PA230 General 10-+-14 = 72 = 35 - plastykowa
Electric r
WC183 Westinghouse 1,549 — 84 3uV* 40 ; - metalowa
| i plastykowa
n2212B ZSRR 5+15 2,7 >b4 — >3 ! >1M .,dual-in-line”

*) Ekwiwalentne napigeie szumow
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a — MAA325, b — TAA293, ¢ — charakterystyki

czestotliwoiciowe przedwzmacniacza przeznaczo

nego do wspdlpracy z mikrofonem 1, magnetofonem 2, gramofonem z wkladkqg magnetyczng
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Rys. 3. Schemat ideowy prostego aparatu dla
staboslyszqcych

niacza objetc petly sprzezenia zwrotnego
(rezystor R,), dzigki czemu uzyskano
dobrg stabilno$é temperaturows ukladu.
Podstawowe parametry przedwzmacnia-
cza przy napieciu zasilania 6 V sg naste-
pujace:

maksyralne napiecie

wejsciowe 70 mV
— wzmocnienie napigciowe 26 dB
— rezystancja wej$ciowa w

pasmie czestotliwo$ei

10 Hz <+ 50 kHz > 800 kQ
— stosunek sygnal-szum 80 dB

Przedwzmacniacz ten przeznaczony jest
przede wszystkim do wspélpracy z prze-
twornikami wymagajgcymi duzej wartos-
ci rezystancji wejsciowej stopnia wzma-

J6kR
—

cniajgcego (np. mikrofon krystaliczny).
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Rys. 4. Schemat ideowy wimacniacza stereofonicznego z ukladem scalonym M3A245

Podstawowe parametry opisanych ukla-
dow scalonych podano w tablicy 1.

Na rysunku 2a przedstawiono przyklado-
we rozwigzanie ukladowe przedwzmac-
niacza m.cz. o duzej wartosei rezystancii
wejsciowej z ukladem scalonym MAA325.
Tranzystor T1 pracuje w ukladzie wtér-

nika emiterowego, a bocznikujacy wplyw
dzielnika polaryzujacego baze tego tran-
zystora wyeliminowano przez zastosowa-
nie ukladu tzw. ,,bootstrap’. Punkt pra-
cy tranzystora T1 ustala sie za pomocy
potencjometru nastawnego P o wartos-
ci 2 k2, Stopien drugi i trzeei wzmac-

Przyklad wykorzystania ukladu scalone-
go TAA293 (odpowiednik TAA151) w u-
niwersalnym przedwzmacniaczu akusty-
cznym przeznaczonym do wspdipracy z
mikrofonem, glowicy magnetofonowa
oraz gramofonem z wkladka magnetycz-
ng przedstawiono na rys. 2b, Przy na-
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pieclu zasilania 6 V uklad poblera prad
okolo 8 mA. Rezystancja wejSciowa
wzmacniacza wynosi okolo 50 kQ, nato-
miast rezystancja obcigZenia — 47 kQ.
Stabilng prace ukladu uzyskano przez

zastosowanie ujemnego sprzezenia zwrot-
k).

nego (rezystor 27 Charakterysty-

ki czestotliwoSciowe przedwzmacniacza
przedstawiono na rys. 2c¢.

Niektére wiasciwodel ukladéw scalonych
przedstawionych na rys. 1, a mianowicie
mate rozmiary, mozliwosé stosowania

napiecia zasilania o malych warto$ciach,
oraz

maly pobér pradu duza wartosé

47nF 20052
16052

o+12V

SkS2

Rys. 5. Wimacniacze akustyczne z ukladem scalonym J12212B
a — schemat ukladu scalonego, b — schemat ideowy przedwzmacniacza korekcyjnejo, ¢ — sche-
mat ideowy wrmacniacza 0,5 W '

22482

QtuF
3342

——

wzmocnienia napigciowego, w pelni wy-
korzystano stosujac te uklady w apara-
tach dla slaboslyszgcych.

Na rysunku 3 przedstawiono praktyczne
rozwigzania prostego aparatu dla siabo-
styszacych zbudowanego w oparciu o
uklad scalony MAAI115 lub MAAI25 |
przystosowanego do wspdlpracy z mikro-
fonem dynamiecznym 1 stuchawka dyna-
miczng. Minimalna ilo$¢ uzytych elemen-
téw pozwala na znaczng miniaturyzacje
urzadzenia.

Oméwione dotychezas uklady  scalone
bardzo czesto znajduja zastosowanie w
stopniach sterujgcych beztransformatoro-
we wzmacniacze koricowe z tranzystora-
mi komplementarnymi o mocy wyjscio-
wej do 3+-4 W.

Przykladowe rozwigzanie ukladowe
wzmacniacza stereofonicznege o mocey
wyjSciowej 2x3 W z ukladem scalonym
MBA245 (dwa uklady MAA141 we wspél-
nej obudowie TO-5) przedstawiono na
rys. 4.

Wilasciwe punkty ukladu scalonego w obu
kanalach wzmacniacza ustala sie za po-
mocq potencjometréw Py i Py, natomiast
potencjometr P, stuzy do rownowazenia
kanalow, 2

Podstawowe parametry elektryezne

wzmacniacza stereofonicznego:

— napigcie zasilania 12V

— maksymalna moc wyj-
Sciowa przy czestotli-
wosei 1 kHz i wspol-
czynniku  znieksztalcen
nieliniowych h <100, dla
impedancji obeigzenia
50

— 3-decybelowe
czestotliwodei

2X3 W

pasmo
150 Hz - 15 kKHz

—o+12V

1000uF
fl—r

Jase
A
OluF 952

Rys. 6. Wzmacniacz akustyczny z ukladem scalonym TAAA435
a - schemat ukladu scalonego, b — schemat ideowy wzmacniacza
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zaliczy¢ uklad scalony J2212B w obudo-
wie plastykowej typu ,,dual-in-line' pro-

Py iR e et -017 T e e dukcji ZSRR. Schemat elektryczny ukila-

du przedstawiono na rys. 5a, a jego pod-

5

stawowe porrametry podano w tablicy 1.
Ze wzgledu na rozwiazanie ukladowe i
charakteryzujace go parametry uklad
scalony J12212B mo#e byc¢ z powodzeniem
stosowany we wzmacniaczach m.cz., eo
zostalo praktycznie sprawdzone przez
autora [3].

73

96kR

6,8ks$2

Na rysunku 5b przedstawiono schemat
ideowy przedwzmacniacza korekcyjnego
z ukladem scalonym J[2212B przeznaczo-
nego do wspolpracy =z gramofonem z
wkladka magnetyczna, natomiast na rys.
5¢ — schemat ideowy beztransformato-
rowego wzmacniacza akustycznego z u-
kladem scalonym J2212B w stopniu steru-
jacym. W stopniu mocy zastosowano pa-
re tranzystorow komplementarnych
AC141 (m-p-m) i AC142 (p-n-p) firmy
Ates. Przy napieciu zasilania 12 V i im-

24k82

68k

pedancji obcigZenia 25 Q@ maksymalna
moe wyjSciowa wynosi 0,5 W, a 3-decy-
belowe pasmo czgstotliwosel 35...16 000 Hz.
Na podstawie uzyskanych wynikéw moz-
na stwierdzi¢, Ze opisane rozwigzanie
wzmacniacza m.cz. mozZe znaleié zasto-
sowanle w popularnych turystycznych
odbiornikach tranzystorowych. Opisane
powyzej przyklady stosowania prostych
monolityecznych ukladdédw scalonych sta-
nowia jedynic przeglad typowych zasto-

24k82

sowan tych ukladéw w konkretnych
urzgdzeniach elektronicznych.

Liniowym ukladem scalonym zlozonym z
pigelu tranzystoréw jest uklad TAA435
(produkowany przez wiele firm, m.in.
Philips, Valvo, Miniwatt), ktérego sche-
mat przedstawiono na rys. 6a. Stopien

|
JT4S2

15nF

51482
{1

N
: »—l__"l——Esz“*o—
B2
e

T5uF
Iﬂ

— napigeie wejsciowe
przy maksymalnej mo-
cy wyjsciowe]

— rezystancja wejseio-
wa

— prad spoczynkowy

Y2
| MC 13039

(ot

—
70k
SbnF
1nF

|
G10pF 9] I[
Qdemes

Mmﬁs

wejdciowy (T1, T2) pracuje w ukladzie

O — — — — — _02 —_——— e — — — — wzmacniacza roznicowego z niesymetry-

InF +lfg -Ug

5102

Jo drugiego
kanatu

Rys. 7. Przedwzmacniacz stereofoniczny z ukladem scalonym MC1303P
a — schemat uktadu scalonego, b — schemat ideowy jednegoe kanatu wzmacniacza

30 mVv

14 kQ
40 mA

— pobdr  pradu  przy eznym  wyjsciem. Obcigzeniem stopnia
maksymalnej mocy wyj- jest witérnik emiterowy (T38), z ktérego
Sciowej 1A sygnal zostaje doprowadzony do stopnia

wzmacniajacego # tranzystorami T4, T5.
Do ciekawych rozwiazan prostych mo- Wyprowadzone na zewnatrz baza i ko-

nolitycznych uktadow scalonych mozna lektor tranzystora T4 umozliwiaja przy-

151



tgezenie do nich kondensatora w celu
ograniczenia gornej czestotliwosei prze-
noszonej przez wzmacniacz. Dioda D stu-
zy do stabilizacji temperaturowej pradu
spoczynkowego tranzystoroOw mocy pra-
cujaecyeh w beztransformatorowym stop-
niu koncowym (rys. 6b),

W przypadku zastosowania w stopniu
koneowym komplementarnej pary tran-
zystoréw typu ADI161/AD162 maksymalna
moe wyjéciowa wzmaeniacza wynosi 5 W
przy napieciu zasilania 14 Vv 1 oporze
obelazenia 5 Q, natomiast 3-decybelowe
pasmo czgstotliwosei — 5020 000 Hz. Opi-
sane rozwigzanie 7z powodzeniem zasto-
sowano jako wzmacniacz m.cz w odbior-
niku samochodowym ,,TS406 automatic™
firmy Schaub-Lorenz.

Amerykanska firma Motorola oferuje do
stereofonicznych przedwzmacniaczy po-
dwaéjny uklad scalony MCI1303P, ktérego
schemat elektryczny przedstawiono na
rys. 7a, Stopien wejsciowy pracuje w u-
kitadzie wzmacniacza réznicowego (T1, T'2)
ze Zrodlem pradowym (T3). Obceigzeniem
stopnia wejs$ciowego jest réwniez wzmac-
niacz réznicowy (T4, T5) z niesymetrycz-
nym wyjsciem na wtérnik emiterowy
(T6).

Dzigki zastosowaniu we wzmacniaczu
dwoch stopni réznicowych uzyskano bar-
dzo dobrg stabilno$é¢ oraz szeroki zakres
temperaturowy poprawnej pracy ukladu.

Stopien wyjsciowy pracuje z dwoma

PRZEGLAD SCHEMATOW

Gramofon elekirycznly WG 400

MISTER HIT

Produkowany przez Lédzkie

gran plytowych.
DANE TECHNICZNE

Predkos¢ obrotowa: 33 1/3 i 45 obr./min

Odtwarzanie plyt wolnoobrotowych monofonicznych
Sita nacisku ramienia gramofonowego: (i * 1 G

Srednica talerza: 190 mm

Moc wyj$ciowa wzmacniacza: 0,35 ¥
Impedancja glo$nika: 4 Q

Zasilanie z sieci: 220 V/50 Hz

Pobdr mocey: okolo 17 VA

Rozmiary gramofonu: 350253110 mm
Ciezar: okolo 2,7 kg k:

OPIS KONSTRUKCJI

Zaklady Radiowe
Lodzi gramofon elektryczny WG 400 ,,Mister Hit" odznacza
sie ladnym wygladaem zewnetrznym, nowoczesng lekkg kon-
strukejg z tworzywa sztucznego i dobrym odtwarzaniem na-

tranzystorami: n-p-n i p-n-p; tego typu
polaezenic dwoéch tranzystoréw pozwala
uzyska¢ duze wzmocnienie napigciowe i
pradowe stopnia przy malej wartosci re-
zystancji wyjsciowej.

Uktad scalony MCI1303P ze wzgledu na
bardzo dobre wlasciwosci szumowe oraz
mala warto§é wspolczynnika znieksztal-
cen nieliniowych (0,1¢ przy napieciu
wyjsciowym 5 V 1 czestotliwosei 1 kHz)
nadaje si¢ szczegdlnie do przedwzmac-
niaczy stereofonicznych urzadzen aku-
stycznych Hi-Fi.

Na rysunku 7b przedstawiono
ukladu przedwzmacniaecza stereolonicz-
nego (jeden kanal) przeznaczonego do
wspolpracy z przetwornikami magnetycz-
nymi, glowicg magnetofonowa oraz od-
biornikiem radiofonicznym i gramofonem

» wkladkg krystaliczna.

schemat

Wzmacniacz charakteryzuje si¢ bardzo
skuteczng regulacja barwy diwigku, bo-
wiem przy czgstotliwoSciach 20 Hz i
20 kHz zmiana wzmocnienia wynosi oko-
lo i 20 dB, a regulacja odbywa si¢ w
sposob liniowy do obrotéw potencjomet-
row (zastosowano potencjometry logaryt-
miczne).

Opisane uklady stanowig tylko przyklady
produkowanych aktualnie na $wiecie mo-
nelityeznych ukladow scalonych. Dostow-
nie kazdy miesige przynosi nowe infor-
macje o tego typu opracowaniach.
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Napiecia zmienne z wkladki krystalicznej zostajg doprowa-

dzone do

{ranzystorowego
Wzmacniacz jest trzystopniowy z wyjSciem w ukladzie prze-
ciwsobnym beztransformatorowym, Sila glosu

wzmacniacza monofonicznego.

(potencjometr

Rms) i barwa diwigku (potencjometr R,,) s3 regulowane w
spos6b eiagly. Wzmacniacz jest zasilany z sieci poprzez trans-
formator obniZzajacy Trl i prostownik w ukladzie mostko-

Wym.

Glo$nik dynamiczny, polaczony ze wzmacniaczem za pomocy
przewodu o dlugosci okolo 50 em przymocowano do gornej
pokrywy gramofonu. Jako§é odtwarzanego dZwicku jest dobra,
a sila glosu wystarczajgca do naglo$nienia pomieszezenia o

$redniej wielkosei.

Jak widaé na schemacie ideowym na str. 153, gramofon sklada

sie z nastepujacych podzespolow:
1. mechanizmu obracajgcego plyte M,

2. ramienia gramofonowego z wkladka adapterowa Uf-50,
3. wzmaecniacza czestotliwodel akustyecznyceh W,

4, gloidnika dynamicznego Gi.

Mechanizm obracajacy plyte zawiera silnik elekiryezny za-
wieszony elastycznie, ktéry w czasie transportu nalezy za-
bezpieczyé przed uszkodzeniem za pomocg specjalnej nakilad-

ki przykrecanej do obudowy.

Ramie gramofonowe jest wyposazone we wkladke krystalicz-
na typu U{f-30 do odtwarzania nagran z plyt wolnoobrotowych
mono- i stereofonicznych. Trwalo§é igly wynosi okolo 10 go-
dzin pracy, co przy normalnym uzytkowaniu stanowi okolo

pH roku,

152

Gramofon elektryczny WG 400
gniazdo
niczne odtwarzanie nagran plytowych oraz nagrywanie na
W pierwszym przypadku,

specjalne

magnetofon,

»Mister Hit" wyposazono w

wyjsciowe, Kktére umozliwia stereofo-

do gniazda nalezy

przylaczy¢ z zewnairz (po uprzednim wyjgecin wtyku zwie-

rajacego) dodatkowy wzmacniacz z glo$nikiem. W ten spo-
sGb powstanie urzadzenie stereofoniczne, ktérego lewym ka-
natem bedzie wzmacniacz gramofonowy, a prawym kanalem
wzmacniacz dolgczony 2z zewnatrz.
chege dokonaé¢ nagrywania na magnetofon, laczy sie gniazdo
‘gramofonu z odpowiednim gniazdem wejsciowym magnetofonu
za pomocg specjalnego kabla ekranowanego stanowigcego wy-
posazenie magnetofonu,

W drugim przypadku,

inZ, Zbhigniew Faust
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Schemat ideowy gramofonu elektrycznego WG 400 ,MISTER HIT”

Radioodbiorniki samochodowe
A-370 M i A-310

Dwuzakresowe odbiorniki A-370 M i A-370 s produkowane
w ZSRR od 1970 roku. Obie odmiany réznia si¢ tylko sposo-
bem zainstalowania w samochodzie.

Radioodbiornik A-370 M jest przystosowany do samochodow
Moskwicz 1 Zaporozec, a odbiornik A-370 do samochodu
WAZ-2101.

Zastapily one produkowany od wielu lat radiocodbiornik
AT-64, montowany w sprowadzanych do Polski samochodach

Moskwicz 408, W skiad kompletu odbiornika wschodza: glos-
nik, kabel antenowy, antena teleskopowa.

W tablicy zestawlono dane techniczne obydwu odbiornikéw
oraz dla poréwnania parametry odbiornika AT-64.

Schemat ideowy odbiornika przedstawiono na rys. 1. Uklad
elektryczny nie jest skomplikowany, zawiera szereg konwen-
cjonalnych rozwigzan.

Obwoéd antenowy sklada si¢ z dlawika DIl i trymera C,, ktd-
ry stuzy do zestrojenia obwodu wejsciowego z antena. Prze-
strajanie obwoddéw wejsciowych i heterodyny odbywa sig
dzigki zmianom indukeyjno$ci cewek L, Ly, Ly, L.

Obwody wejSciowe sprzezone sg pojemnosciowo z antena i z
bazg tranzystora T1, ktory spelnia funkejg wzmacniacza w.cz.
W heterodynie pracuje tranzystor T2 (zachodzi tam takZe

Tablica 1

Poréwnanie parametréw odbiornika A-370 M, A-370 i AT-64 .

Typ radiocodbiornika
Parametry

A-370, A-370M AT=-64
Zakresy c-gstotliwosei:
fale dlugie 408—150 kHz 408—150 kHz
fale $rednie 1605—525 kHz 1605—525 kHz
Czestotliwos$ * posrednia 465 * 2 kHz 465 + 2 kHz
Czulo$é z anieng samochodowsy:
dla fal dlugich 250 pVv 335 pv
dla fal $rednich 5 uv 100 pv
Czulo$¢ mierzono przy mocy wyjs$ciowej 50 mW i sto-
sunku sygnal/szum 20 dB wraz z anteng od samoch.
Moskwicz-412
Selektywno$§é przy odstrojeniu *10 kHz 30 dB 30 dB
Znamionowa moc wyjséciowa 2w 2w
Moc pobierana ze Zrédla zasilania 8 W 10 W
Ilo§é tranzystoréw 8 11
Ilosé diod 3 2
Ciezar 1 kg 2,15 kg
Niezawodnoséé dziatania ok. 3boo h ok. 2500 h
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Schemat ideowy radioodbiornika A-370 M i A-370

Uwaga: tranzystor T8 ma odwrotnie zaznaczone elektrody emitera i kolektora

przemiana czestotliwosei),
poér.cz. zlozony z czterech identyceznych czlonéw.

Wzmacniacz posr.cz. jest wyposaZony w dwa tranzystory —
T3 i T4. We wzmacniaczu m.cz. pracujg tranzystory T5 i T6,
a w stopniu mocy — T7 i T8 sprzeZone bez transformatora

ktérego obecigZzeniem jest filtr

z glosnikiem. Odbiornik jest =zasilany 2z akumulatora
0 napiegciu 12,8 V. Do stabilizacji napigcia sluzy dioda Zenera
A815r, W sklad odbiornikéw A-370 M i A-370 wchodzg bloki

154

funkcjonalne. W plerwszym miesci sie urzadzenie strojeniowe
zawierajgce cewki Lr Ly Ly, 1‘..m i skale, a w drugim plytka
drukowana, na Kktérej znajduja sie tranzystory T1-+-T6, diody
D1 i D2, przelgcznik zakreséw, filtry posdr.cz., transformator
m.cz. i inne elementy. Tranzystory mocy T7 i T8 umocowane
5§ na radiatorach,
Andrzej Gierach
Na podstawie radz. mies. ,,Radio” nr 1/1971 r.



SSB dla kazdego!

Wzhudnica z fazowo-kompensacyjna metodg formowania sygnalu

Opis ten przeznaczony jest giléwnie dla
tych, ktérzy nie posiadaja odpowiedniej
ilo$ci kwarcéw do wykonania filtru, a
chcieliby wyjsé w ,eter’” emisjg SSB.

W opisanej wzbudnicy pracujg jedynie
3 tranzystory. Pracuje tu takze jeden
rezonator kwarcowy decydujacy o czes-
totliwosel formowania sygnalu. Kwarce
ten mozna zastapi¢é w ostatecznosci ob-
wodem LC.

DANE TECHNICZNE

Czestotliwo$é pracy 4969 kHz —
od radiostacji 10RT nr 217.

Emisja SSB, wstega gorna lub dolna,
mozliwo§é pracy CW.

Tlumienie niepozgdanej wstegi bocznej
— okolo 30 dB.

Tlumienie fali nosnej — okolo 45 dB, w
zaleznosci od uzytych diod w modula-
torach zréwnowazonych.

Napiegcie zasilania 9 V przy pobieranym
pradzie 6 mA, biegun dodatni poljczony
Zz masg urzgdzenia.

Napigeie wyjéclowe okolo 0,6 V na ob-
cigzeniu 50 k.

Wymiaréw wzbudnicy i schematu mon-
tazowego nie podaje, poniewaz sa one
zalezne od gabarytdéw uZytych podzes-
poléw.

kware

UKLAD ELEKTRYCZNY

Uklad blokowy przedstawiono na rys. 1,
a schemat ideowy urzgdzenia — na rys. 2.

Mieszacz Jriver PA
We
O—i — £L84 | 6/ 30
., £F 80 £L8 6/ 3
] kLA k(B
EF 80
VFD

Rys. 1. Schemat blokowy wzbudnicy

Do bazy tganzystora T1 doprowadzony
jest sygnal m.cz. ze stluchawki telefo-
nieznej typu W-66 sluzgcej tu jako mi-
krofon. Stosowanie lepszych mikrofondéw
nie jest zalecane, poniewaZ? znacznie szer-
sze pasmo akustyczne przenoszone przez
nie spowodowaloby pogorszenie tlumie-
nia niepozadanej wstegl. Ze S$lizgacza
potencjometru Rs stanowigcego obcigze-
nie pierwszego stopnia — sygnal dopro-
wadzany jest do bazy tranzystora T2,
ktory pracuje z obeigzeniem transforma-
torowym (transformator typu T48 dopa-
sowuje modulatory zréwnowazone do
wyjscia wzmacniacza modulacyjnego).

Zygmunt Milli - SP8DBG

Jedno uzwojenie dolagczone jest do prze-
suwnika fazowego m.cz., natomiast dru-
gie moze byé wykorzystane do sterowa-
nia VOX-a, np. w ukladzie opisanym
przez SP5QU w nrze 4/70 RiK.

Za przesuwnikiem fazowym znajduje sie
przetgeznik wstegg Przl, skad sygnal
doprowadzany jest przez dlawiki w.cz.
do $lizgacza potencjometréw R, i R,.

X
4560 P40 it
kHz

spotyka sig z sygnalem modulujacym na
suwakach potencjometréw réwnowaza-
cych. Do potencjometréw tych powinien
byé zapewniony wygodny dostep w
celu Kkorygowania zréwnowazenia fali
nosnej lub jej odtworzenia. W modula-
torach zréwnowazonych zastosowatem
dwie pary died DOG62 uiywanych w
dyskryminatorach. Cbcigzenie dla obyd-

Dt-04
4 x 006 62

Rys. 2. Schemat ideowy wzbudnicy SSB

W torze m.cz. zastosowalem pasywny
przesuwnik fazowy jednoczegstotliwoscio-
wy zawierajycy oporniki 1 kQ i kon-
densatory 0,1 puF o tolerancji 20%.

Tranzystor T3 pracuje w ukladzie gene-
ratora kwarcowego na czestotliwosci pod-
stawowej kwarcu X;. Przez transforma-
tor w.cz, sygnal doprowadzany jest do
przesuwnika fazowego w.cz. skladajace-
g0 sie z kondensatora Cx = 240 pF (dla
kwarcu nr 217) i opornika 100 Q. Dla cze-
stotliwosei 4 MHz kondensator C, po-
winien mieé pojemno$é okoto 300 pF. Po
przesuwniku w.cz. sygnal fali noénej

wu meodulatoréow stanowi wzmacniacz z

lampa EF80 dopasowany transformato-
rem w.cz. Tr2,

WYKONANIE

Rozmieszczenie podzespoléw nie jest kry-
tyczne, nalezy jednak przestrzegaé¢ zasad
montazu ukladéw w.cz. Wzbudnice moz-
na zmontowaé¢ na plytce drukowanej lub
na plytce bakelitowej, stosujgc montaz
pseudodrukowany.

Mikrofon nalezy zaekranowadé
stalowg o grubodci np. 0,5

blachg
mm, przy
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czym zaleca si¢ roOwniez w podobny spo-
sob zaekranowaé caly wzmacniacz m.cz.
Przelgeznik do zmiany wstegi powinien
mieé¢ pewne zesiyki. Dlawiki D! — Lo
cewki z obwodéw posér. cz., np. od ,,Pio-
niera” po wyjeciu rdzeni. Wszystkie
cewki transformatoréw w.cz. nawiniete
sq W jednym kierunku drutem & 0,3 mm
w emalii, na korpusach o $rednicy T mm
i zawleraja: 1‘[.1 — 30 zwojow, L2 — 12
ZW. na Ll, Ly — 7 zw. nawinigtych bifi-
larnie bezposrednio na L,, ktdra powin-
na mieé 40 zwojow. Na rysunku 3 uwi-
doczniono sposoly bifilarnego uzwojenia
cewki Ls'

STROJENIE
Wzbudnice najlepiej zestrajaé wtedy, gdy

nastgpne stopnie sa juZz uruchomione i
zestrojone. Wowezas na wyjdcie drivera

KACIK DLA POCZATKUJACYCH

Warto przypomnieé na wstepie spraw-
_dzona 1 niepodwazalng zasadg czgsto
jednak omijana przez niektérych poczat-
kujgcych radioamatordw. Zasade te moz-
na wyrazi¢é w nastepujacym wskazaniu:
zanim przystapisz do pierwszych préb
samodzielnego -konstruowania jakiego$
(na poezatek oczywiscie prostego) urziy-
dzenia elektronicznego o nieskompliko-
wanym ukladzie, powiniene§ uprzednio
przyswoié sobie podstawowe wiadomosel
z teorii elektroniki (radiotechniki) — 13-
cznie ze Zznajomo$cig czytania symboli
(umeownych znakéw graficznych) i sche-
matow, nastepnie umiejetno$é  poslugi-
wania sie prostymi przyrzadami pomia-
rowymi oraz narzedziami warsztatowymi,
jak roéwniez umiejetno$¢ obrobki ma-
terialéw, no i wreszeie zapewnié sobie
potrzebne czescl skladowe | detale mon-
tazowe.

Amatorska twérezosé konstruktorska to
nie wyecinanki z papieru; chcac sle jej
poswiecié i odnosié sukcesy, trzeba sie
wpierw przygotowaé do roli §wiadomego
cksperymentatora, dla ktérego nie jest
juz obce abecadlo radiotechniki. Nie wy-
zwalajmy wiec przedwezesnie swych za-
pedéw konstruktorskich, nie rébmy ni-
czego ,na $lepo” i nie liczmy na to, ze
moze si¢ uda. Bo inaczej moze nas spot-
kaé =zawdd, rozczarowanie, a stad juz
tylko Kkrok do zniechecenia 1 rezygnacji
z zainteresowan radioamatorskich, Wla-
sne udane konstrukeje, nie ustepujace
czgsto wyrobom fabrycznym 1 budzace
nierzadko podziw dla pomyslowosci wy-
konania i waloréw uzytkowych, s3 wy-
nikiem poczynan opartych nie tylko na
pasji tworezej, lecz i rzetelnej umiejet-
nosei ugruntowanej w praktyce. Przy-
stapmy jednak do istoty tematu, ktére-
mu warto poswiecl¢ troche miejsca w
tym ,kgciku” i nieco wigecej uwagi ze
strony poczatkujgcych radioamatorow.

Konstruujac jakie§ urzadzenie radioelek-
iryczne, chodéby niepozorne pod wzgle-
dem rozmiaréw, zwykliSmy postugiwaé
sig terminem ,,budowa”. T2 chyba za
wielkie slowo; kojarzy si¢ uno z budowsy
tego czy innego obiektu, wiec moZe bar-
dziej odpowlednie bedzie tu slowo ,,mon-
taz”, I wlasnie montaz, do ktérego
wezeéniej czy péiniej mamy przystapié,
bedzie tematem niniejszego artykulu.
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wilgczamy woltomierz lampowy, po zrow-
nowazeniu  modulatoréw  stroimy na
maksimum transformatory w.cz, a na-

- Y

-

—— el 4

Rys. 3. Sposéb nawiniecia cewki Lj

stgpnie ponownie réwnowazymy modu-
latory. Wzbudnica jest juz =zestrojona i
gotowa do pracy SSB, o ile wzmacniacz
mikrofonowy pracuje prawidlowo. Qpty-
malne wzmocnienie toru m.cz. ustalamy
potencjometrem Rs‘

UWAGI KONCOWE

Cheae pracowaé emisja CW nalezy wig-
czy¢ mikrofon, lub, do zera zmniejszy¢
wzmocenienie potencjometrem Rz Row-
noczesnle potencjometry R, 1 R, naleiy
przestawi¢ w dowolne skrajne polozenie
(mozna nimi regulowad¢ moc wyjsciowa
nadajnika w sposdéb plynny). Kluczowa-
nie powinno sie odbywaé¢ w Ktorymg 2
dalszyeh stopni, np. w Katodzie miesza-
cza.

Najlepsza czgstotliwo§cia formowania sy-
gnalu jest 5,2 MHz, wowcezas howiem dla
pasm 3,5 1 14 MHz VFO pracuje w tym
sanym zakresie czestotliwodel. Od kilku
miasigey pracuje na tej wzbudnicy, a
korespondencl nie maja zastrzezen co do
jakodcei odbieranego sygnatu.

Montaz urzadzen

Sprébuimy odpowiedzie¢ na pytanie: ja-
kie sg rodzaje montazu i jakie sa jego
zasady.

Zasadniczym wskazaniem bedzie tu ko-
niecznoé zwrécenia uwagl przy rozmie-
szczeniu poszezegdlnych czgSei sklado-
wych, na ich chlodzenie, na wzajemny
ujemny wplyw elektryeczny (sprzeienia)
oraz odpowiednie wywazenie é§rcdka ciez-
kodci urzadzenia (zachowanie zgodnosci
tego $rodka z geometrycznym Srodkiem
urzadzenia) co ma swoje znaczenie jeéli
chodzi o urzgdzenie przenosne.

Sam montaz dzielimy na dwa podstawn-
we rodzaje: montaz mechaniczny oraz
montaz elektryczny.

Montaz mechaniczny polega na mecha-
nicznym umocowaniu czesci skladowych
na podstawie (chassis), ktérg stanowi od-
powiednio dobrana pod wzglgdem roz-
miaréw plyta metalowa (blacha stalowa
pobielona ¢ grubodei 1+1,5 mm lub alu-
miniowa eczy duraluminiowa o grubodci
1,5+2,5 mm), badZ niemetalowa (np.
drewniana, pertinaksowa, tekstolitowa,
getinaksowa) o grubosci 1,53 mm.

Montaz elekiryczny polega na wilasel-
wym polgczeniu poszezegdlnych czesei
skladowych za pomocg przewodu mon-
tazowego (drut miedziany — goly, prze-
wbod miedziany w izolacji igelitowej, lin-
ka miedziana izolowana, kable w.cz. itd.)
tak, aby powstal zgodny ze schematem
ideowym i1 monfazowym uklad elektry-
czny.

Na marginesie 1 tylko dla orlentacji
wspomnimy tu o innych jeszcze rodza-
jach montazu, na wskro§ nowoczesnych
i stosowanych w technologii fabrycznej,
a tylko czgSciowo w technice radioama-
torskiej przez zaawansowanych Kkon-
struktorow. Sg nimi: montaz drukowa-
ny 1), w ktorym posrczegdélne czesci sg
wlutowywane do polaczen trwale zespo-
lonych =z powierzchnig plytki montazo-
wej (nakladane réiznymi metodami na
plytke z laminatu pokryty folia miedzia-
ng — plaskie metalizowane $ciezki prze-

1)y Opisy montaiu urzqdzen przy zasto-
sowaniu plytek 2z obwodami ,drulowa-
nymi’” sq publikowane na fomach nasze-
yo miesigeznika,

radicamatorskich

wodzgce oraz clenkowarstwowe oporniki
— W postaci odeinkéw masy oporowej.
cewkl — w postaci spirali i kondensatory
w postacl réwniez plaskich okladzin)
oraz montaz przy uZyciu ukladéw scalo-
nych, majgcych postaé bardzo cienkich
plytek zawierajgcych zespoly poszcze-
gdélnych elementéw, np. tranzystorow o
bardzo duzym zageszerzeniu (miniatury-
zacja urzgdzen). Ostatnim rodzajem mon-
tazu jest system modulowy, w ktérym
zamiast pojedynczych elementéw (cewek,
opornikéw itd.) stosuje sie poszezegélne
podzespoly (np. stopnie wzmacnjaezy,
ezlony detekeji  itp.) umieszczane na
znormalizowanych plytkach (laczonych
potem 2z soba za pomccea lutowania) lub
w kostkach z przefroczystego tworzywa
sztucznego (laczonych za pomocs zacis-
kéw spreiystych, polgezenn $Srubowych,
gniazd wtykowych, zestyk6w magnetycz-
nych itp., a wigee bez potrzeby Ilutowa-
nia) i zestawianvch w cale§é drzialajgce-
#0 od razu urzadzenia elektronicznego.
Technologia tgq wytwarzane sg fabrycz-
nie réznorodne zestawy dla eksperymen-
tow laboratoryjnych, dla potrzeb szkél
i kurséw, jak rowniez modelarstwa i ra-
dioelektronicznych konstrukejl o charak-
terze politechnizacyjnym.

Tyle o rodzajach montazu. Z kolei
poznamy si¢ z jego zasadami.

Za=

MONTAZ MECHANICZNY

Poza mechanicznym umocowaniem ezg-
$ci skladowych na konstrukeji noénej
(plytce — chassis) montaz ten moze
obejmowac jeszcze czynnodgh zwizane
7z wykonaniem 1lub adaptacja (przysto-
sowaniem) niektdrych detali we wias-
nym zakresie (np. korpuséw cewek, ka-
townikéw i obejm, ekranéw, przedtuza-
czy osi potencjometréw. przelgeznikow
iub kondensatoréw, wspornikow, gniazd
radiowych, przekladek izolacyjnych i
podkladek amortyzujgcych, przepustéw
izolacyjnych, laczéwek itd.).

Przy rozmieszezeniu czgdci skladowych
przestrzegamy nastepujgcych prawidet:

® w ukladach zawierajgcych rozbudo-
wane wzmacniacze (w.cz., poSr.cz., m.cz.)



— lampy lub tranzystory ustawiamy
kolejno w linii prostej, a miedzy nimi
clementy stopni; w ten sposéb zostaje
odsuniete glowne Zrodlo zaklécen (wyj-
Scie wzmacniacza) od wej$cia wzmacnia-
cza;

® stopien detekeji wraz z lampg lub
tranzystorem w odbiornikach wieloczio-
nowych odsuwamy * mozliwie daleko od
stopnia wzmacniacza m.cz., albo go ekra-
nujemy;

® cewki obwodédw strojonych umiesz-
czamy jak najblizej kondensatoréw o na-
stawnej pojemnos$ci i w miare mozliwosci
lutujemy bezposrednio do korncéwek kon-
densatoréw;

® transformatory gloénikowe i sieciowe
lokalizujemy jak najdalej od siebie i tak,
aby nie znalazly sie w poblZu lampy lub
tranzystora plerwszego wzmacniacza m.
¢z, obwodu wejSciowego lub regulatora
barwy diwieku (aby zapobiec zakléce-
niom) ;

® plaszezyzny uzwojen dlawikow, cewek,
transformatoréw  powinny byé¢ wzajem-
nie do siebie prostopadte;

® podstawa (plyta — chassis) urzgdzenia
powinna mieé¢ nieduzy cig¢zar i jak naj-
wigksza sztywnosé, Jeden z wielu mozli-
wych spasobow jej wykonania przedsta-
wiono na rys. 1;

tow stosuje sie nitowanie, klejenle oraz
lutowanie, w drugim natomiast — tylko
wkrety, sruby, nakretki i kolki, co umo-
zliwia rozmontowanie ukladu bez uszko-
dzenia jego elementéw., W montazu me-
chanicznym (umocowywanie ezesei, jak
réwniez ich wykonywanie lub adaptacja)
wystepuja takie czynno$ci, jak wygina-
nie cze$ci metalowych, wiercenie otwo-
row, pilowanie, przeecinanie, szlifowanie,
klejenie, wyklepywanie, trasowanie, prze-
bijanie, polerowanie, a wigc prace z za-
kresu s$lusarstwa, stolarki i znajomosci
obrobki réinych materialéw  (metalu,
drewna, tworzyw sziucznych), a takre
technologii ich lgczenia (klejenie, lulo-
wanie itp.). Ale to juz temat wymaga-
jacy oddzielnego omoéwienia; postaramy
sig wroéci¢ do niego w jednym z nastep-
nych numeréw, ’

Jeszeze  Kilka  szczegolow  dotyezacych
montazu mechanicznego. Gniazdka ra-
diowe z braku fabrycznie produkowa-
nych mozna wykonaé¢ samemu z drutu
miedzianego (@ 1,2 mm) zwinigtego w
spirale, kt6rej obydwa odpowiednio zgig-
te konce przymocowuje sig od dolu do
plyty. Oczywiécie spirale te umieszcza
sie w uprzednio wywierconym otworze.
Zamiast drutu mozna uzy¢ odpowiednio
wyceletego i skreconego w rurke kawal-

Rys. 1. Podstawa (plyta montaiowa)

a - z dykty (1)

i bakelitowymi scionkami:czolowq (2) i tylng (3). b — z wygigtej bla-

chy (1) i polqczonej z niq iciankq tylnq réwniez z blachy (2)

ktére na schemacie
ideowym sa uziemione, lgczymy z pod-
stawa metalows nie bezpos$rednio, lecz
za posrednictwem szyny uziemiajacej
(gruby goly drut o sSrednicy 1,5-2,5 mmn
lub tas$ma miedziana; w przypadku sio-
sowania podstawy niemetalowej — szyna
taka stanowl ,,mase’” przylaczong nast¢p-
nie do Zrédel zasilania (w ukladach lam-
powych najezesciej —A, —Z, a W tranzys-
torowych najczgsciej ,,+* baterii zasila-
jacej);

® clementow konstrukeyjnych wykona-
nych z pleksiglasu lub plastyku oraz
kondensatoréw elektrolityeznych nie
umieszezamy w poblizu lamp elektrono-
wych i transformatoréw sieciowych, a to
ze wzgledu na wystgpujacg tam podwyz-
szong temperature;

® pod wzglgdem mechanicznym umoco-
wanie czes$ci skladowych powinno byé
calkowicie pewne, to znaczy Ze nie mogg
one drga¢ lub zmienia¢ swego poloZenia;
w urzidzeniach zminiaturyzowanych czg-
jci sktadowe i przewody polaczeniowe
mogsa byé przyklejane do podstawy Kkle-
jem uniwersalnym lub preparatem Epi-
dian-5 (ale z wyjatkiem obwodéw w.cz.).
Mechanicznie mozna umocowywad po-
szezegollne czedel skladowe — zaleZnie od
potrzeby — w sposéb trwaly, nierozla-
czalny, badz tez rozlaczalny, rozdzielny
(stosowany np. w probnym montaiu,
tzw. makietowym), W pierwszym przy-
padku — oprocz srub, nakretek i wkre-

® wszystkie czgsei,

ZAE

Rys. 2. P

Do KkKonstrukeyjnego umocowania nie-
ktoryeh czeSei skladowych potrzebne sa
pomocnicze detale, jak na przyklad ka-
towniki, klamry (obejmy), wsporniki.
Wykonrujemy je zazwyczaj we wlasnym
zakresie 7z paskow blachy o grubosci 1
mm (rys. %), przy czym sam wspornik
mo#e byé wykonany w réznych odmia-
nach; jedng 2z nich crzedstawiono na
rys. 3. Do osadzonej na podstawie (cha-

ssis)  plytki  izolacyjnej przymocowuje
si¢ za pomoca nitéw szewskich (pisto-
néw) metalowe koncéwki z wywierco-

nymi otworami (oczka).
nia czgsSci metalowych
dolaczenia drewnianych
strukeyjnych migdzy soba stosuje sie
wkrety z Ibami plaskimi lub polokrag-
lymi, bgdZ tez $ruby. Przed odkrecaniem
sig Srub zaberpiecza stosowanie nakrg-
tek (i ew. zalanie ich lakierem lub ema-
lig).

Do przykreca-
do drewna oras
elementow  kons

}—! 1
!

7 7 7 IS,
A,

Rys. 3. Wspornik (jedna z odmian)
1 — podstawa (chassis), 2 — kqtownik, 3 —
plytka wspornika, 4 — koncdéwka, 5 — piston
(nit), 6 — koniec przewodu

nicze detale rowe

a — kqtownik, b — obejma

ka blachy o grubo$ci okolo 0,3 mm; gor-
ny i dolny brzeg rurki nadcinamy, po
czym po wprowadzeniu jej do otworu
wyginamy nadeigeia na zewnatrz i skle-
pujemy na plasko. Tak wykonane gnia-
zdko przypomina piston szewski.

Zbyt kréitkg o$ (np. kondensatora obro-
towegzo, przelacznika itp.) nietrudno
preedluzy¢, nasuwajac na jej spitowany
(w razie potrzeby) koniec rurke¢ metalo-
wa o odpowiedniej dlugosei. 0§ i jej
przedluzacz powinny stanowié¢ sztywna
calogé. Na ekrany cewek stosujemy bla-
che o dobrej przewodnosvi (miedziany
iub aluminiows), 2z ktérej sporzadzamy
pudetko (kubek) w formie prostopadlos-
cianu i o rozmiarach dostosowanych do
cewki. Cewkg¢ umieszcza sig w
pozycji stojacej. Przewody izolowane
mozna w razie potrzeby ekranowaé, owi-
jajac je spiralnic paskiem cienkiej bla-
chy o szerokosci 2 mm. Pasek ten nawi-
jamy na przewodzie podobnie jak zwoje
cewki.

nim w

Jesli metalowy element ma byé¢ odizolo-
wany od plyty montazowej, wowezas
stosuje sie podkladke izolacyjna.

Otwory w plytkach stuzace do przepusz-
czania przez nie przewoddw powinny byé
zaopatrzone w przepusty izolacyjne (ocz-
ka gumowe) chronigce przewéd przed

wytarciem izolacji o ostre krawegdzie
oLworow.
Glosniki przykrecamy do obudowy za

pomoca $rub, podkladajac migdzy Kkra-
wedz glo$nika a Sciankg¢ obudowy od-
powiednio wyciety pier$cien z fileu. Pod
podstawe, przytwierdzona do obudowy
dobrze jest podlozy¢ amorlyzujace pod-
kladki z gumy.

W ramach montazu mechanicznego posz-
czegblne czgScei skladowe umocowuje sig
w nastepujacej kolejnosci: podstawki
lampowe (tranzystorowe), gniazda ante-
nowe, kondensatory nastawne, cewki,
transformatory i dlawiki, kondensatory
clektrolityczne, wyprowadzenia przewo-
déw i listew montazowych z koncoéwka-
mi lutowniczymi.
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MONTAZ ELEKTRYCZNY

Po ukoniczeniu montazu mechanicznego
przystepujemy do wykonania elektrycz-
nych polgczefi poszczegdlnych elemen-
tow — zgodnie ze schematem danego u-
rzadzenia. Obowiazuja tu nastgpujace za-
sady: -

@ Montaz elektryezny powinien byé
prosty 1 przejrzysty, napisy na elemen-
tach nie zakryte, a lutowanie polgczen
— pewne 1 czyste.

® Przewody polaczeniowe powinny
przebiegaé jak najkrétsza droga; dlate-
go tez nalezy unikaé zbednych skretéw
i zalaman. Przewody w.cz. oraz cewki
trzeba tak umieszczaé, aby ich osie —
pola magnetyczne — mozliwie sie prze-
cinaty (krzyzowaly), a one same byly
oddalone od wiekszych czeSci metalo-
wych i od siebie przynajmniej o polo-
we Srednicy cewki.

® W przypadku urzadzen lampowych
montaz elektryezny rozpoczynamy od
wykonania polaczen stanowiacych obwo-
dy zarzenia, obwody anodowe' oraz ob-
wody siatek sterujgcych, przy czym ob-
wody anodowe powinny byé odsunigte
od obwoddow siatkowych. Pod tym wzgle-
dem montaz elektryczny urzadzen tran-
zystorowych jest mniej Krytyeczny z tym
tylko, ze tranzystory i inne przyrzady
poélprzewodnikowe nalezy wlutowywacé na
koneu (ochrona przed zbednym prze-
grzewaniem ich w trakcie montazu in-
nych elementéw).

@® Przewody polaczeniowe nie powinny
by¢ napiete, gdyz przy wstrzasach moze
nastapi¢ ich peknigcie lub oderwanie sig
koncdwek.

® Nie nalezy prowadzié golych prze-
wodéw krzyzujgcych sie i bedgcych pod
napigciem,

® Oporniki oraz kondensatory nalezy
laczy¢ i lutowaé w odstepie nie mniej-
szym niz 7--10 mm od ich korpusu (rys. 4).
® W obwodach w.cz. powinno sie uni-
kaé stosowania dlugich przewodow oraz

- i
\4 Y
Rys. 4. Lutowanie
1 = opornik, 2 = kondensator, 3 — miejsce

lutowania, 4 — odstep 7-10 mm

réwnolegleg~ prowadzenia przewodow
w.cz., w stosunku do przewodu uziemio-
nego lub do podstawy. W obwodach tych
oporniki i kondensatory trzeba umiesz-
cza¢ w poblizu cewek, podstawek lam-
powych i kondensatoréw nastawnych.

® Przy winontowywaniu podstawek
lampowych nalezy zwroéci¢é uwage na ta-
kie ich ustawienie, aby konedéwki lutow-
nicze miedzy anoda jednej i siatka ste-
rujaca drugiej lampy byly zwrécone ku
sobie, a polaczenia — najkrétsze.

® Jesli kilka przewodéw polaczenio-
wych ma przebiegaé obok siebie na diuz-
szym odcinku, woéwezas wskazane jest
ujecie ich w wiazke i zwigzanie mocng
nicia lub kordonkiem. Wiazke taka skla-
da sie w ten.spos6b, aby korice prze-
woddéw siegaly dokladnie tam, gdzie ma-
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ja byé przylutowane (rys. 5). Oczywis-
cie izolacja tych przewodéw musi byc
bardzo dobra (nie dopuszczenie do
zward).

® W celu zmniejszenia wzajemnego od-
dzialywania jednych obwodéw na inne
stosuje sie skrecanie przewoddw nalezi-
cych do tego samego obwodu transfor-
matora wyjSciowego itd.).

stopniach m.cz. 1 we wzmacniaczach —
przewody w ekranie. Przed przylutowa-
niem — kofice przewodéw miedzianych
nalezy ocynowaé.

Po wykonaniu wszystkich polaczeri nale-
zy przeprowadzié kontrole elektryczng
polegajacqg na sprawdzeniu prawidlowos-
ci tych polgczefi zgodnie ze schematem
urzadzenia (pomiar warto$ci napigé w

Rys. 5. Wiqzka przewoddéw
1 = przewody montaiowe, 2 — odizolowane
korice przewoddéw, 3 — nici wiqiqce

@ Przewody laczy sig z odpowiednimi
zaciskami za pomocy koncowek przylu-
towanych do przewodow lub za pomocg
oczka (wykonanego przez odpowiednie
wygiecie kornea przewodu okraglymi
szezypeami) i zaci$niecia nakretks. W za-
sadzie nalezy dgzyé do tego, aby w mon-
towanym urzgdzeniu bylo jak najmniej
polaczen (stykow, zlacz) nielutowanych.
® Koszulke izolacyjng =z oplotem ba-
welnianym przy obnazonych z nilej koda-
céwkach prrewodu nalezy zabezpieczyé
przez owinigcie jej nicia.

® Samo lutowanie powinno byé staran-
ne. Stosowaé cyne i kalafonie lub spe-
cjalng pastg bezkwasowa oraz tinol. Przy
lutowaniu licy w.cz. (przewdd wieloZzylo-
wy) nalezy pamietaé, e niezlutowanie
chociazby jednego drucika moZe Spowo-
dowaé zaklécenia w dzialaniu  ukladu
(np. wzrost szkodliwego tlumienia w
cewce nawinigtej licg w.cz.).

@ Do wykonania polaczen stosuje sie
przewody zazwyczaj miedziane o $red-
nicy 0,5--1,2 mm, badZ w izolacji igeli-
towej, badZz gole (mogg by¢ cyhnowane),
na ktére nacigga sie koszulke izolacyi-
ng z tkaniny bawelnianej przesyconej la-
kierem izolacyjnym; moze by¢é uzyty do
tego celu roéowniez drut miedziany w
podwdajnym oplocie bawelnianym, lub w
emalii (tzw. drut nawojowy), albo prze-
wod wielozylowy w  izolacji gumowej.

poszezegdlnych obwodach). Dalszym eta-
pem pracy konstruktora bedzie zestro-
jenie obwodow i koncowe sprawdzenie
funkejonowania urzadzenia. Czynnofci te
wykraczaja juz poza temat artykulu.

Na zakonczenie warto zwroéci¢ uwageg za-
interesowanych podanymi tu informacja-
mi, #e niektore uzupelniajace przyczyn-
ki do techniki amatorskiego montazu
moga znaleié w opisach drukowanych
w naszym miesieczniku (dzial: ,,z prak-
tyki radioamatorskiej”) choéby tylko w
Kkilku ostatnich latach. Na przyklad:

nr 1/1969 — Zastosowanie polistyrenu w
konstrukejach radicamator-
skich

nr 2/1969 — Montaz ukladéw elektronicz-
nych technika druku

nr 6/1969 — Uniwersalna plytka monta-
zowa
nr 8/1969 — Fotolitograficzne wykonanie

polgczen drukowanych
nr 1/1970 — Amatorska tablica montazo-
wa
nr 2/1970 — Prosty
; stykoéw srebrowych
nr 3/1970 — Lutowanie

sposéh wykonania

licy w.cz. oraz
drutdéw nawojowych
nr 41970 — Fotochemiczne wytrawianie

plytek montazowych
nr 2/1971 — Praktyczne drobiazgi warsz-
tatowe

Na poljczenia w stopniach w.cz. odbior- nr /1971 — Praktyczny zestaw oporni-

nikéw stosuje sie przewody cierisze, Krét- kéw i kondensatoréw.

kie i w dobrej izolacji, natomiast w M.W.
OGLOSZENIA

Sprzedam odbiornik komunikaeyjny Torn.

Stanistaw Roszak, Walbrzych, ul. Leni-
na 131/2,
Sprzedam ,,Radicamatory” 1970-1971. Eu-

geniusz Ostrowski, Sosnowiec, Lipowa 2{11,

Sprzedom  tranzystory: BC147b, BCl48c,
BC149¢, BC157a, BC158a, BC159b. Gliwice,
ul. Marchlewskiego 5[4, tel. 91-47-08.

Kupie GDO i generator sygnalowy do
25 MHz. J. Buczek, Chrzanéw, Rospento-
wa 8.

Sprzedam dwa minicturowe mierniki pro-
dukeji jopohskiej 20 000 Q/V i 5000 QfV za
2550 zt i 1990 zt. Gliwice 1, skr. poczt. 275.

Sprzedam nawijarke mechanicznie uktada-
jacq awoje od 0,04 — 1 mm. Czestaw Zy-
war, Szczepaficowa 210, pow. Krosno n/W,
woj. rzeszowskie.

Poszukuje lamp EL11. Zbigniew Osoma#-
ski. Gdansk-Oliwa, Stupska 13a, m. B.

Sprzedam tranzystory réinych mocy, roz-
maitego przeznaczenia: pary komplemen-
tarne, takie mocy, FET-y, MOSFET-y dwu-
bramkowe, bezszumne, obwody scalone,
diody specjalne, tyrystory, triaki. Janistaw
Noworyta, Warszawa, Ks. Janusza 39,
pok. 325.




Z PRASY ZAGRANICZNE!

Zmiana parametréw diody (tranzystora)
przy wazroicie temperatury 2zmusza do
stosowania radiatoréw w celu odprowa-
dzenia ciepla wytwarzanego podczas pra-
cy elementu., W przypadku niewielkiej
mocy wydzielonej z tranzystora (diody)
wystarczy radiator w postaci piytki me-
talowej o grubo$ei od 2+6 mm. W przy-
padku wydzielenia wigksze] mocy z ele-
mentu nalezy stosowaé radlator przed-
stawlony na rys. 1.

Obliczenie radiatora mozZzna podzielié na
dwa etapy.

Etap pierwszy. Obliczenie powierzchni
chlodzacej radiatora. Powierzchnia chlo-
dzgca zalezy od mocy P, jaka ma sig
wydzieli¢ z radiatora, roéznicy tempera-
tur Q,o migdzy radiatorem a otoczeniem
oraz Wwspoélczynnika oddawania ciepla «.
Jezell okreSlimy w spostb analityezny

Z‘W

o

}

42444

Rys. 1

P, i Q.o to znalezienie wspéiczynnika «
bedacego sumg wspdlczynnika konwel-
cji o i wspélezynnika promieniowania

@y nie bedzie przedstawlalo trudno$ei.

Powlerzchnie S obliczymy w nastgpuja-
cy sposcb:

1. Przyjmujac malksymalng dopuszezal-
ng temperaturg zlacza p-n t, ..., moc
P, wydzielang przez diodg (tranzystor)
i cleping oporno$é zlacze-korpus Ry,
wybranego elementu polprzewodnikowe-
go, okreslamy maksymalng dopuszczal-
ng temperaturg korpusu t,. Wartosé
wspolezynnika Ry, niektérych typow
tranzystoréw przedstawiono w tablicy 1.
Jezell warto$¢é Ry, mnie jest znana, to
t, moZna przyja¢: 60°C dla germamno-
wych 1 100°C dla krzemowych elemen-~
tow polprzewodnikowych:

e =tz max — P * Rezi (°C) (]

2. Obliczamy réznice temperatur @,
miedzy korpusem elementu polprzewod-
nikowego a radiatorem:

Qpr = Py " Byey 2

Cieplng oporno$é korpus-radiator
dujemy w tablicy 2.

Roiznica temperatur @, powstaje wsku-
tek tego, Ze powierzchnia korpusu ele-
mentu  péiprzewodnikowego nie styka
si¢ dokladnie calg powlerzchnia z ia-
diatorem. W celu zmniejszenia roznicy
temperatur @, nalezy obnizyé wspol-
czynnlk R, ktorego warto§¢ okresln-

znaj-

Obliczanie radiatoréw
dla diod i tranzysioréw mocy

na jest cieplng opornoscig izolujacych
przekladek 1 doktadno$cia obrobki sty-
kajacych si¢ powierzchni.

Dla zwiekszenia odprowadzenia ciepla
polprzewodnikowy element nalezy umo-
cowaé bezposrednio do radiatora, a sam
radlator izolowaé¢ od chassis za pomocy
podkladek izolacyjnych. Taki sposob
umocowania dlody (tranzystora) do ra-
diatora pozwala zmniejszyé opornosé
Ry, do 0,2+0,3°C/W.

3. Poslugujac sle nomogramem 1
(rys. 2) okreslamy s$rednig temperaturg
powierzchni radiatora t, rdéznice tempe-

nomogramu 2 (rys. 3)
wspoiczynnik konwekeji a,.

ofrzymujemy

5. Nomogram 3 (rys. 4) pozwala okres-
li¢  wspélezynnik promieniowania e
Jego wartoS¢ zalety od wspolczynnika
czerni ¢ materiatu z jakiego wykonany
jest radiator. Wartofel dla mniektdrych
typow materialéw s3 podane w tabli-
cy 3.

Aby zwigkszyé ilo§é ciepla oddawanego
przez radiator dzigki promieniowaniu,
powierzchnie jego nalezy wykonywad
chropowaty i pomalowaé na ciemny ko-
lor,

Tablica 1

Cieplne parametry tranzystoré6w

tz max thk
Typ tiranzystora °C] PCW]

[T4A—T1410 90 2
T1201--11203 15 3,5
1210 70 1,0
T1302, 1303, T304 150 10
1601, II602 85 15
1606 85 15
1701 150 10
BUY52—BUYS54 150 2,5
TGT0—TG72 5 5
AD365—AD366 kb 10
BY10 125 1,8
BY100 120 0,31
BY200 120 0,22

Tablica 2

Wartodci opornosci cieplnej R, przy zastosowaniu
izolacyjnych podkladek

. . Opornosé¢ cieplna
Typ iz.olu;ac.ej podkladki Ry, [°C/W]
Powierzchnia utleniona nasycona
bakelitcwym lakierem 1 olejem 0,31
Powietrzchnia utleniona nasycona
bakelitowym lakierem 1,0
Mika o grubogei 0,06 mm 1,6
Mika o gruboéci 0,14 mm 2,0
Mika o grubos$ei 0,41 mm 2,7
ratur migdzy radiatorem a otoczenlem 6. Obliczamy  catkowity  wspoétezynnlk
Qo 1 Srednia temperaturg t,, konieczng ciepta a:
do okreslenia wspoélezynnika konwekceji - i
u, 1 wspélezynnika promieniowania iy o= + “p [W/m? °C] 3
Moze si¢ okazad, ze @, otrzymuje 7. Za é:uomo-c;;], nomo{;gra.mu ; (rys. 5),
wartodel uj & O sa 10, e stru- majgc dane P, | obliczone Q,, oraz a,

mien ciepta przy danych warunkach
skierowany jest nie od radiatora do
otoczenia, ale odwrotnie. W tym przy-
padku nie naleiy prowadzié dalej obli-
czefi, lecz przeanalizowaé dane i wpro-
wadzi¢ poprawke.

4. Wykorzystujac otrzymane wartoscl
Q. 1 t, oraz zakladajac wartos¢ | z

okre$lamy powierzchnie radiatora S.

Drugi etap. Obliczenic wymiaréw radia-
tora, Wymiary radiatora okreslimy w na-
stgpujacy sposcb:

1. Przyjmujemy wysoko$¢ zebra radiato-
ra h. Warto$¢ h nie powinna byé wiglk-
sza od 5 ¢m,
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Tablica

Wspolezynnik czerni réznych powierzehni

3

Wspdblezynnik

Materiatly i jako§¢ powierzehni N
czerni
Aluminium utlenione 1,2-+-0,3
Duraluminium D-14 0,37+0,4
Farba aluminiowa 0,28
Farba brazowa 0,51
Emalie, lakiery 0,92+0,98
Mosigdz matowy 0,22
MiedZ utlenioma 0,57
MiedZ szlifowana 0,03
Siluminowy odlew 0,2--0,3
Stal utleniona 0,86--0,92
Stal polerowana 0,07
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2. Dobierajac stosunek b0/k w przedzia-
le 0,3+0,7 okreslamy odstgp migdzy zZe-
brami b.

3, Zakladamy grubo$é zebra
boéé podstawy radiatora d.
Obliczamy powierzchnie S, i S,:

6 1 gru-

7]
I

2@+ B R+ LD+ A

1

+ bd] — at 4)
S2 =2 [+ 8- th+d +1] — di  (5)
Praktycznie grubo§é zebra 5 powinna

byé zawarta w granicach 1,0--2,5 mm,
a prubo§é podstawy radiatora d rowna
35 mm,

4, Po okresleniu wartosci 8, S1 i S2
obliczamy liczbe zeber radiatora:

N —1 (6)

5. Nastepnie obliczamy szerokosS¢ radia-
tora L: *

=Mm—1)-(b+¢&)+d (N

Przyklad: obliczy¢ konstrukeje radiato-
ra zebrowego dla tranzystora typu II210,
ktorego moc strat P, = 10 W,

Warunki pracy: temperatura otoczenia
to=30°c, swobodna konwekcja, mate-
rial radiatora: duraluminium D16, pod-
kiadka izolacyjna miedzy korpusem
tranzystora a radiatorem — mika
0,06 mm.

1. Okredlimy temperaturg korpusu tran-
zystora:
t, = T0—10-1=60°C

2. Znajdujemy réZnicg temperatur mie-
Azy korpusem tranzystora a radiatorem

dla danego typu izclacji:
Q@ = 10- 1,6 = 16°C

3. zakladajac ! = 10 cm i ¢ = 0,4, znaj-
dujemy za pomoci nomograméw 1,2 1
3 ty = 48°C Qo =17°C  t, =40°C
w = 4,8 W/m? Lo L 3 W/m?® °C.

4, Zmajdujemy calkowity wspélczynmik
oddawania ciepla:

o =48+ 3=178W/m:°C

5. Z nomogramu 4 znajdujemy KkKonieci-
na powierzchnie oddawania ciepla:

S = 0,19 m?* = 1800 cm?
b
6. Zakladamy: =15 cm; —=103 i ob-
It
liczcamy b = 1,5 cm.
7. Zakladamy: d =04 cm; o =02 cm

i znajdujemy powierzchnie S1 i 8,

s, =
+ 0,4)

2 [(10 4+ 0,2 + (5 + 04) + 10 (1,5 *
+ 1,5 - 04 — 0,4+ 10 = 1442 cm*

S, = 2 [(10+02) - (5 +40,4 + 10 - 0,2] —

— 0,4 + 10 = 109 cm®

(dokonczenie na str, 164)



POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWE] UNH
RADIOAMATORSKIE! (IARV)
Warszawa 1, skrytka pocztowa 320
Tel. 26-73-73

KONKURS ,SLADAMI LENINA" ROZSTRZYGNIETY

W dniu 21 kwietnia br., w przeddzien rocznicy urodzin Wiodzimie-
rza Lenina, odbyla sie w salach Muzeum Lenina w Warszawie uro-
czystosé zakoriczenia miedzynarodowego konkursu krétkofalarskiego,
zorganizowanego wspélnie przez Muzeum Lenina | Polski Zwiqzek
Krétkofalowcdw dla uczczenia wielkiego wodza rewolucji, twérey pan-
stwa radzieckiego.

Konkurs ,,Sladoami Lening’" zorganizowany po roz pierwszy w roku
1970 w setnq rocznice urodzin Wlodzimierza Lenina, poczqwszy od
roku ubieglego przeksztatcony zostal w stalq doroczng impreze, od-
bywajqcq sig w pierwszym tygodniu listopada.

W ubiegloroczym konkursie wrieto udzial 278 stacji amatorskich
z 6 krajéw. Najliczniej reprezentowani byli krotkofalowey radziecey.

Na uroczystoéé zakonczenia konkursu, ktérq otworzyl dyrektor Mu-
zeum Lenina mgr Julian Konar, przybyli laureaci krojowi: SP6BFK,
SPBHR, SP8ASP, SP3AUZ, prezes klubu SP2KFE, S5P2-1157, S5P3-1915
oraz liczni przedstawiciele prasy, rodia i telewizji. Wéréd zapro-
szonych godci przybyli: przedstawiciel Ministerstwa Kultury i Sztuki
dyrektor Stanlslaw Brzostowskl, sekretarz Ambasady ZSRR w Polsce
tow. Egit Deglaw i przedstawiciel ZG LOK ptk dypl. Witold Kon-
winski.

Po oderytaniu przez Sekretarza Generalnego PZK — SP5HS protokotu
komlisji sedziowskie], czlonek Prezydium ZG PZK - SP5PA wreczyl
laureatom dyplomy i cenne upominki sprzetowe. Uroczysto$é zakof-
czylo wspélne zwledzenie ekspozycji Muzeum Lenina.

Wyniki Miedzynarodowego Konkursu Krétkofalarskiego

SLADAMI LENINA - 1971

W klasyfikacji ogdlne] (miedzyncrodowej) miejsca od 1 do 10 oraz
dyplomy uzyskali nastepujqcy uczestnicy:

l. Stacje z jednym operatorem

1. UA9JH, 2. LZ1SS, 3. UA3VA, a. UY5ZM, 5. UBSZBB, 6. SP6BFK,
7. UA9OM, 8, UA4LX, 9. UAOABC, 10. SP8HR.

Il. Stacje z wieloma operatorami

1. UK9AAA, 2. UK2ABC, 3. HA7ZKLC, 4. SP2KFE, 5. UK2WAF,
6. UK3RAI, 7. UK4LAA, 8. UK4ABA, 9. UK3TAF, 10. UK2FAS.

. Nastuchowcy

1. SP2-1157, 2. UA4-13321, 3. UB5-07370, 4. UB5-073.619, 5. UA3-
142,198, 6. SP3-7192, 7. UA1-143.115, 8. LZ2-K.36, 9. LZ1-0.203,
10. UD6-001.3.

KLASYFIKACJA KRAJOWA

Wynikl szczegélowe, obok znoku stocji podono uzyskang ilo$é punk-
téw. Grubszq czclonkq podano znaki stacji, ktére uzyskaly dyplomy.

. STACJE Z JEDNYM OPERATOREM
HA - Wegry

1. HA7LO-253, 2. HA7KQX-157, 3. HAIKTB-133, 4. HAIKOV-96,
5. HA9PB-37, 6. HA4YYF-23, 7. HA6NC-20.

LZ - Bulgaria
1. LZ155-56491, 2. LZ2IM-12488, 3. LZ1BM-4960, 4. LZ1LI-39.

OK - Czechostowacja

1. OM2QX-13824, 2. OK1KZ-10530, 3. OK1KCF-1512, 4. OMOARH-
210, 5. OKi1XC-165, 6. OMIAEH-T0.

SP - Polska

1. SP6BFK-38981, 2. SP8HR-27872, 3. SP9PT-24403, 4. SP8ASP-23895,
5. SP3AUZ-23472, 6. SP7PZS-16768, 7. SP9DTH-15440, 8. SP8SR-12944,

Krotkofalowiec Polski
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9. SP3AK-12410, 10. SP9AAB-12360, 11. SP3BLG-11494, 12. SP70X-
10890, 13. SPBKIY-10785, 14. SP2KFV-7423, 15. SP6AZT-6588, 16.
SP1IDMK=3910, 17. SP3BGD-3653, 18. SPPANT—3024, 19. SP9EQS-2544,
20. SPEBEMO-1918, 21. SP9DH-1151, 22. SP7CKF-1048, 23. SP7FAD-
168, 24. SP1DBD-71, 25. SP3DWE-71.

UA 1/3/4/6 — ZSRR, cz. europejska

1. UA3VA-51544, 2. UAALX-34153, 3. UAIDX-20144, 4. UA3IQO-19975,
5. UA6CW-19856, 6. UAAFD-19216, 7. UA1IPU-13680, 8. UA4HH-
12264, 9. UA6PG-10320, 10. UA3IE-9401, 11. RAGHEE-8470. 12. UA6DV-
7536, 13. UASWAE-7480, 14. UA3YAA-7284, 15. UA1BP—6786, 16.
UV3DB-5304, 17. UA3RAE-5150, 18. UA1UP-4896, 19. UA1XM-4140,
20. RASAAE-4005, 21. UA3RAE-5150, 22, UA4ZK-3450, 23. UAANAA-
3150, 24, UW3HV-2571, 25. UW3DH-2352, 26. UA4PZ-1930. 27.
UA3GO-1776, 28. UA3YR-1617, 29. UWIFZ-1440, 30. UV3TM-1392,
31. UA3HI-1388, 32. UA-45R-1026, 33. UAGAAQ-770, 34. UAGHY-708,
35, UAJACH-696, 36. UW3YS5-672, 37. RAINAM-665, 38. UA3YL-630,
39. UA4SAD-340, 40. UA3YAE—274, 41. UA3AAR-161, 42. UW3QU-39,
43. UW3ND-28, 44. UV3NN-4.

UA2 - ZSRR, obw. Kaliningrad

1. UA2DC-7969, 2. UA2FAH-2360.

UA 9/0 — ZSRR - cz. azjatycka

1. UA9JH—83861, 2. UAPCM-36019, 3. UAOABC-27984, 4. UAOSAI-
18992, 5. UA9UBU-17248, 6. UAYUR-13790, 7. UWHIPJ-13585, 8.
UV9IDO-8624, 9. UAOAAC-7216, 10. UAOPY—6919, 11. UA9CBT-
3894, 12. UAOCAH-3836, 13. UA9XN-3584, 14. UWOXS-3304, 15.
UW9AK—3234, 16, UAOTO-2058, 17. UA9XAI-1500, 18. UAOZS5-1488,

19. RAOUBG-1348, 20, UA9XV-456, 21. UAOLS-275, 22. UAOXAH-
165, 23. RASXWH-51.

UB5 - ZSRR - Ukraina

1. UYS5ZM-43129, 2. UBSZBB-43061, 3. UB5WK-20043, 4. UBS5LS-
19380, 5. UB5HB-16215, 6. UT5HP-15440, 7. UB55P—12920, 8. UBS5HI-
12342, 9. UT5SW-$776, 10, UYEDy—ﬂﬁo, 11. UT5GF-3936, 12. UY550-
3600, 13. UY50Q-3362, 14. UY5TH—-2520, 15. UT5RF—1664, 16. UB5QAP-
1240, 17. UYS5YA-1135, 18. UYSEwW-685, 19. RB5PAM—490, 20.
RB5PAD-95, 21. UT5IT-18.

UC 2 - ZSRR, Bialoruf

1. UC2WP-29155, 2. UCaXX-£7270, 3. UC2WG-19346, 4. UC2AS-8928,
5. UC2LL-2780, 6. UC2BX~1530.

UD6 — ZSRR, Azerbejdéon

1. RD6DFV-11193, 2. UD6BW-8034, 3. UD6DFF-1130.

Uls - ZSRR, Rep. Uzbecka

1. UIBAI-11745, 2. RIBLAV-4713.

UL7 — ZSRR, Rep. Karachska

1. ULTJG - 13425, 2. ULTIE - 9912,

UP2 — ZSRR Litwa

1. UP2AW-21408, 2. UP2AN-20978, 3. UP2BAS—20565, 4. UP2PAH-

12379, 5. UP2BAH-7599, 6. UP20A-6790, 7. UP2AG-3915, 8. UP2BP-
3260, 9. UP2PAW-2260, 10. UP2TG-840, 11.UP2FA-292.

UQ2 -~ ZSRR - Lotwa
1. UQ2GW-24497

2. UQ210-13545

3, UQ21L-12375

UR2 - ZSRR - Estonia

1. UR2RQE-10016.

4. UQ2PB-9936
5. UQ2HK-8096
6. UQ2CH-2970

7. UQ2CJ-2080
B, UQ2I5-1620

YO — Rumunia
1. YO2KBH-896.

1Il. STACIE Z WIELOMA OPERATORAMI

HA - Wegry

1. HATKLC-81767 2. HA7KLH-264 3. HA9KOL-87

SP = Polska

1. SP2KFE - 63886
2. SP1KEl-61
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UA1/3/4/6 — ZSRR, cz. europejska

1. UK3RAI-43061 6. UKaAAI-17612
2. UK4LAA-28118 7. UK4NAA-13169
3. UK4ABA-—24816 8. UK4aWAB-9810
4, UK3TAF-24674 9. UK4ANAC-8392
5. UK3YAB-20250 10. UK3SAA-7392

UA2 — ZSRR, obw. Kaliningrad
1. UK2FAS—23600

UA9/0 - ZSRR, cz. azjatycka

1. UK9AAA-96645 3. UKOFAI-2254
2. UK9XAS-7905 4, UKOCAE-928

UB5 = ZSRR - Ukraina

1. UKSICA-—14580
2. UKSEAG-13091

3. UK5EAC-3000
4, UK5QBD-750

UC2 - ZSRR - Rep. Bialoruska

1. UK2ABC-81%34 3. UK2WWW-13905
2. UK2WAF-51192 4. UK2AAB-10656
U8 - ZSRR — Rep. Uzbecka

1. UKBAAK-1524

UMB — ZSRR — Rep. Kirgiska

1. UKBNAA-16758

UO5 - ZSRR — Rep. Moldawska
1. UK8OAB-6570

UQ2 - ZSRR - Lotwa

1. UK2GAE-22338 2. UK2GBZ-3276

I, NASLUCHOWCY

OK -~ Czechoslowacja
1. OK118707-8814

LZ - Bulgaria

1. LZ2K36-38825 2. LZ210.203—-37894

SP =~ Polska

1. SP21157-135262 5. SP91322-8440

2. SP31192-51062 6. SP3 Roman Biel—
3. SP91915-291000 6045,

4, SP27374-11135 7. SP1 834B-36%0

UA1/3/4/6 — ZSRR — cz. europejska

1. UA413321-105757 9. UA3168.41-11232
. UA3142.198—70200 10. UA4095.43-8448
UA1143.115-44897 11. UA3127.1-8265
UA3142.112-19253 12, UA3157.57-8074
UA6115.77-17328  13. UA3142.199-7522
UA3127.217-14924 14, UA3122.56—6669
UA3122,54-14910  15. UA4133.519-6580
UA4091,1-13067 16. UA4091,54-5159

PNomawD

UA2 ~ ZSRR - obw. Kaliningrad

1. UK2125.1-18755
2. UA2125.78-12342
3. UA2125.122-12172

4. UA2125.125-11858
5. UA2125.121-9427
6. UA2125.123-9108

UA9/O — ZSRR - cz. azjatycka

1. UA9165.249-25454 . UA9154.102—17710
2. UA9165.55-25056 6. UA91542-13584
3. UAO166.1 — 23520 7. UAO10316-6137
4. UA9154.510 — 19686 8. UA914530-4389

UB5 — ZSRR - Ukraina

1. UB507370-99072 4.
2, UB5073.619—93150 3.
3. UB5073.693-17928 6.

UBS5073.776—16740
UB50683-4860
UB5077.281-3936

UC2 - ZSRR - Biatorus
1. UC2006.14-19210
UD6 - ZSRR - Azerbejdian

1. UD6001.3-31914 3. UDé6001127-19788
2. UD6001.256—22695 4. UDS001.135-14616

2. UC20101-7962

UJ8 — ZSRR - Rep. Tadiycka
1. UJ8040.27 — 3735,

UM8 - ZSRR - Rep. Kirgiska
1. UMB034.1 — 16768,

UP2 - ZSRR - Litwa
1. UP2038.159-11520
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10.
11.
12,

7.

UK3TAL-3520
UK4AAB-3223
UK3RAD-1305
UK3UAU-392

UKOIAB-39

UKSAAOQ-324
UK5FAO-290

SP81 3324-2010,
S5P9 1859-1844
5P8 6307-1269
SP5 6027-189.

UA3170.1-5000
UAG6108.285-3276
UA4095.48~1230
UA3151.18-896
UA1143.144-882
UA6108.207-810

UA2125,124-8973
UA2125,120-8844

UAQ107.71-2868
UA090.34-846
UAO090.32-672
UAO090.28-72

UB5077.454-353
UB5073.299-40

Dodatkowo wyréiniono nizej wymienionych uczestnikéw za
w pasmach UKF w czasie trwania konkursu:

prace

1. Stacje z jednym operatorem

SP9DH, SP9PT, UACM, UAOTO!

Il. Stacje z wieloma operatorami
HAZKLC, HA9KOL, UKSAAA, UK5QBD.
1il. Nastuchowcy

SP9 1915, UA3 142,112,
SP5PA

KF . KF ® KF e KF

NA PASMACH

® Kilku francuskich krétkofalowcéw zamierza w okresie tegorocz-
nych letnich urlopéw | wakacji odwiedzié Tunezje. Przy te] okazji
zablerajq ze sobq transceiver 100 W projektujgc nadawanie na CW
i SSB. Warto wiedzieé, ze w Tunezji nie ma w chwili obecnej iad-
ne| state] stacji amatorskiej, a jedyny ostatnio tutejszy nodowca
3VBAH opuscit przed kilku miesiqcami ten kraj.

® Wyspa Spratly (1S) w dalszym ciqgu intryguje wielu krotkofalow-
céw. Nigdy nie byto tu statej stacji amatorskiej (chociaz Spratly li-
czy sie joko odrebny kra] do DXCC), a projektowane wyprawy
DX-owe koficzyly sie zazwyczaj fiaskiem, gléwnie wskutek wyjqtkowo
nieprzychylnej w tych stronach aury. Ostatnio dodwiadczyl tego na
sobie WASVTU, ktéry wyprawiwszy sie w poczqtkach br. z zamiarem
dotarcia do Spratly, ledwie uszed! z iyciem zawrécony w polowie
drogi przez cyklon, Nie traci on jednak nadziel | twierdzi, Ze po-
nowi wypraweg latem br. Réwnlez grupa krétkofalowcéw filipiniskich
projektuje wyprawe na Spratly.

® Grupa krétkofalowcéw meksykanskich planowala w drugie] pe-
towie marca br. wyprawe DX-owq na wyspe Revilla Gigedo dys-
ponujqc otrzymang licencjg i znakiem 6D4J), przy czym na wyposa-
zenie skladaly sie nowoczesne transceivery 1 lekkle anteny klerun-
kowe. We wskazanym terminie stacla wyprawy nle byla slyszana.
Dochodzq wiadomoéci, ze termin wyprawy zostal przelozony na mie-
siqgce letnie. Koledzy z Meksyku bedq nadawali na wszystkich pas-
mach KF emisjaml CW i SSB.

@ Wielu krétkofalowedw zapytuje, czy znak IP1 stanow] oddzielny
kraj do DXCC. Otéz IP1 Jest znakiem narodowoiciowym plerwszego
okregu wywolawczego Wioch, a historia jego powstania wiqie sie
z przeprowadzonym w ub. roku podzialem Wioch (iqcznle z Sy-
cyliq) na dziesigé okregbdw.- wywolawczych. Jak wiadome do 1971 r.
wszyscy nadawcy wiloscy uzywali znaku 1, o sycylijscy IT1. W zwiqz-
ku z reformq dotychczasowym nadawcom wloskim pozostawiono wy-
bér znaku: albo pozostajq przy starym I1 lub IT1, lub tez otrzymujq
nowy z cyfrq wlaéciwego okregu wywolawczego. Wielu wloskich na-
dawcdw pozostalo przy starych znakach i rozsioni sq oni na terenie
calego kraju, stqd dla odréinienia nowi nadawcy w plerwszym
okregu otrzymujq znak IP1.

® Z wyspy Wrangla aktywng jest stacja klubowa UK@BAA styszana
zazwyezaj w pasmie 14 MHz na telegrafii w godzinach wieczornych.
Karty QSL nalezy wysylaé via UW3FD,

® Znany nadowca afrykanski ZSTMH projektuje latem br. wyprawe
na wyspe Bouvet, leiqcq w polowie drogi miedzy potudniowym wy-
brzeiem Afryki o Antarktydq.

Na wyspie tej nie ma aktualnie zadnej stacji stale], chociaz do
obslugl miejscowe] stacji meteorolegicznej angaiowany jest okreso-
wo personel skladajqcy sie gtéwnie z Norwegdw, wiréd ktérych po-
jawia sie od czasu do czasu krétkofalowiee (jak np. 3Y3CC). Do
niedowna wyspa Bouvet miata znak narodowoiciowy LH, ostatnio
zmieniony on jednak zostal na 3Y.

@ Po pewnej przerwie winowila dzialalno$é jedyna stacja amatorska

.nadajqca z wyspy Nowy Amsterdem na Pacyfiku, poed znokiem FBBZZ.

Slyszana najczescle] wieczorami w okolicy 14.080 kHz, prosi o karty
QSL via F8US.

@ W tegorocznych zawodach miedzynaredowych ,YL/OM Contest”
najlepszy wynlk sposréd europejek uzyskala znana Sycylijka z ,wyspy
mafioso'' — IT9GCV. Dobry wynik uzyskala réwnie: Renata DJ9SB
i nie gorszq od niej punktacle nasza koleianka Marta SPSAIG z
Warszawy. Stacjl YL byle jednak zdecydowanie za malo i przewaga
OM-éw byla wrgcz zenujgca.

® Do dzié nie wiadomo Jakim znakiem narodowoiciowym poslugiwaé
sie majq krétkofalowey w himalajskim kraju Bhutan. Znak ACS5 prze-
statl byé aktualny, o jego miejsce zajql podobne 8C. Ostatnio mowi
sie o prefiksie A5. Prowdziwa dezorientacja w preorientacii.

® Pod znakiem VQYWF nadaje WA2UUV na Jednej z wysp wchodzg-
ce] w sklad archipelogu Chagos na Oceanie Indyjskim.



® Wyisze posma amatorskie KF, a wérdd nich popularna ,krélowo
fal", jak zwykto nazywaé sig pasmo 20-metrowe, zachowujq sie ostat-
nio bardzo kapry$nie. W konglomeracie szybko zmieniajqcych sie
warunkéw DX-owych trafié jednak moina niekiedy na zupetnie po-
prawne. Na przyklad w dniv 27 marca br. SP8HR przeprowadzil w
pasmie 20-metrowym Iqcznodci ze wszystkiml kontynentami w ciqgu
zaledwie 20 minut. Kolejno szly RY2FFA, ZL4AD, WAA4TTU, UL7GAP,
EA9EO | UASTAO. SPBHR uiywal nadajnika o mocy 25 W | pélpio-
nowego longwire'a o dlugosei 30 m.

® Panuje zgodna opinia, ie tegoroczny SP DX Contest naleiy zali-
czyé do imprez ze wszechmiar udanych. Ocenia sig, Ze liczba uczest-
niczqeych w zawodach stacji polskich zblizyla sie do rzeczywiicie re-
kordowej cyfry 400, a czolowi nasi zawodnicy w kategorii wielopos-
mowe] uzyskiwali nawet po ok. 700 QSO (np. SP9PT mial w tej ka-
tegorii 685 QSO), Duiym powodzeniem cieszyly siq kategorie Jed-
nopasmowe, a np. SP9DH mial na 3,5 MHz 450 QSO. Zainteresowa-
nie zawodami ze strony krétkofalowcdéw zagranicznych bylo réwnlez
duie i ewidentnie swiadczy o tym wynik uzyskany choéby przez
SP9DH. Okazalo sie raz jeszcze, e mamy wiéréd krétkofaloweéw za-
granicznych wielu nodawedw wlernych tradycji SP DX Contestu. Spo-
éréd  wielu, nalety m.in. wymilenié: FS6AML, G3INSY, ODS5LX,
UWOWL, UASCN i WIPL. Wprawdzie dla niektérych uczestniczqcych
w zawodach stacji stanowily one wielkanocny relaks, to jednak dla
czoléwki zawodnikéw byl to niewqtpliwie poteiny wysitek.

® Uplywa ju: 75 lot od plerwsze] miedzynarodowe] lqcznosci radio-
wej, zrealizowane] na odleglodci 50 km pomiedzy Angliq | Francjq.
Oto jak éwczesny tygodnik ,,Bieslada Literacka w numerze 21 z
1899 r. informowal o nowym wynalazku telegrafu bez drutu swoich
czytelnikéw:

W Wimereux (Francja) sterczy nad morzem olbrzymia tyka 55 me-
tréw wysoka, z kilku creécl zloiona 1 zakohczona pretem metalowym,
Mnéstwo drutéw rozchodzl sig od nie] wokolo. Przygladajq sle jej
rzesze ciekawych, ale nlc nie mogq zrozumieé. Trudno im pojqé,
Jakim sposobem ten maszt moie z blyskawiczng siybkoiciq wymieniaé
depesze z takim samym slupem w Anglii, oddalenym o 50 kilo-
metréw'’,

® W pierwsze] polowie lipca br. odbedzie sig tradycyjny konkurs
SOP (skrét od stéw ,,Sea of peace”, co oznacza ,Baltyk — Morzem
Pokoju"). Oczekujemy w tym czasie wrmoionej aktywnosicl naszych
nadawcéw z okregéw nadbaltyckich SP1 i SP2, co wlatwi rzeszom
krétkofalowcdw zagranicznych spelnienie warunkéw do SOP.

SPBHR

POLSKA 2290 - OK1BKU

2 X CW 2291 — OK3CIR
2292 - YO2BS

324 — OK1ABP 2293 — SPPAQY

oo apaip

326 — SPé

- %‘;?.SE " H21M

328 — i -

329 _ DM2AMF 10— Laak

oL 461 — REF-23206

SWL

082 — SP1-8323
083 — SP4-6331
084 — SP6-1519

— SPa. 1980 — DM2CGI
o 1981 — DM2BWK
i 1985 - DLEQT
P - 1983 —
I%Iasc \I’HF 1984 — SP3BGD
1986 - SGEGC
. 1986 —
31 - SPPADU 1987 — Sof:g %?M
Klasa Il 1988 — OK2
1989 — 3&28“6!
47 — OK 1990 = HAGKN
4~ SPoPN 1991 - HAZRB
1992 = E(I.)%'BJS
1993 — DL2
Klaea 1l 1994 — F6AED
68 — OK2KIU 1995 — F6AFA
69 — OK1VAM
70 — OK2KTE AC15Z
71 - OK1VBG SwiL
72 — OK1XN
340 — OK1-13188
w21M 341 — DEO2-17299
342 — OK1-18556
2277 — DM3PEL 343 — ONL-10%0
2278 — DMAZXH 344 — DM-2750/C
2279 — TWT 345 — DM-1283/]
2280 — DLZHQ 346 — DM-3658/H
2281 — YUSAAW 347 — DMEA-4866/H
2282 - YUINBQ 348 — UB5-065177
2283 — DL6QT 349 — UA3-12711
2284 — SPOKHX 350 — UA4-133351
2285 PY2CDN 351 = UA4-133502
2286 — DK4KW 352 — UB5-065297
2287 — OK11AG 352 — UB5-065297
2288 — OK1DH 353 — GI-3078
2289 - OK2BDM 354 - LZ2-A123

AC1I5Z

1978 = YUINBQ
1979 = HASKFN

FFOSA

Dla upamigtnienia 50

rocznicy pierwszego przelotu samolotem nad

DYPLOMY

Dyplomy wydane w | kwartale 1972 przex Award Managera
Polskiego Zwigqzku Krétkofalowcéw — SPSBB

SPPA 300 197 — SP9AA)
198 — SP3KET
001 - SP8CH 199 — SPOAYB
200 — SP2BBD
SPPA 200 201 — SP1CQS
202 — SP2KFS
011 - OK2BIQ 203 — SPYZAK
204 — SPOKRT
SPPA 100
SPPA 100
182 — SM7EVM
184 - 3
022 — SP8-1139
185 — SPSELX
164 - 25 SERS 3 023 — SP9-1573
188 — SP2BNI POLSKA
189 — SPTDQN 2XSsB
:3? ” 353582 007 - OK2BIQ
192 — SP7CKT
193 — SP7ENU POLSKA
194 — SP6CXC 2X AM
195 — SP3Al)
196 — SP2BUC 040 — SPODTR

Poludniowym Atlantykiem w 1922 r. wydawany jest specjalny okolicz-
nofciowy dyplom, dostgpny zardwno dla nadawcéw, jak i naslu-
chowcéw, ktérzy uzyskajq w okresie od 1.1,1971 do 31.12,1973 co naj-
mniej 50 punktéw. Zasady punktacji: Iqeznodel (lub nastuchy) z CT1
i PY1 przynoszq po 1 pkt., z CR4, EAB, CT1-QTH Lizbona oraz PY1
QTH Rio de Janeiro po 5 pkt., skaly 5t. Peter (PY®) — 10 pkt.
W liczbie wykazanych Iqcznodci (minimum 11 QSO) powinno byé
co najmniej 5 QSO ze stacjami CT1 (w tym 1 z Lizbong) 5 QSO
ze stacjami PY1 (w tym 1 QSO z Rio de Janelro) oraz pozostale
QSO z jednym 1z nastepujgcych krajéw: CR4, EA8 lub PY@. Po-
$wiadczony przez radioklub wyciqg z logu oraz 3 IRC nalety wyslaé
ped adresem: CTILN, Mr, Paulo Vieira, Apartado 93, Faro, Algarve,
Portugalia.

LUSIADAS AWARD

Ten okolicznodciowy dyplom ma upamietnié 500 rocznice pierwsze]
publikacji popularnego w krajach iberyjskich epicznego poematu
p.n. ,Llusiadas’. Otrzymaé go moie zaréwno nodawca, jok i na-
stuchowiec, po uzyskaniu 400 pkt. wedlug nastepujgcego klucza:
lqcznosci (lub nastuchy) z CT1, CN, EA9 - Ceuta, CR7 i VU dajq
pe 25 pkt.,, z CT1 QTH Coimbra lub Lizbona = lub z CR7 distrikt
MQ - 50 pkt., z wyspq Mozambik (czynny stqd Jest CR7CY) oraz
z CR9 — 100 pkt. Poéwiodczony przer radioklub wyciqg z logu wraz
z 3 IRC naleiy wyslaé pod adresem CTILN (jak wyzej) z tym, ie
liczq sie iqcznosci (lub nastuchy) przeprowcdzone w okresie od
1.1.1971 do 31.12.1973.

SP8HR
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Obliczanie radiatorow ...

dokoiiczenie ze str. 160 '
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8. OkreSlamy liczbe Zeber:
1900 — 109
-+1=13

144,2
9. Obliczamy szeroko$¢ radiatora:
L= (13 —1) "+ (1,5+02 +02 = 20,5 cm
W ten sposéb obllczyliSmy, Ze dla za-
pewndenia wlasciwej pracy tranzystora

n=

164

I1210, przy mocy start 10 W potrzebny
jest radiator o wymiarach I = 10 cm,
L = 205 em, h =
d=104cm,d=202cm,n = 13.

5 em, b = 1,5 cm,

mgr in2. Stefan Eri-Eberdt
Opracowano na podstawie radz.
,»Radio” nr 6/1968

Dodatkowe wejscie
do wzmacniacza m. cz.

W pewnych ukladach radioamatorskich
pozgdane jest dodatkowe wejScie do
wzmacniacza m.cz, z nhiezaleing regula-
cjg sterowania dla obydwu wejsc.

+260V
Wyyscie do

nasteonego
Stopnia )

I bz I.
Ry

Weyscre Ry

1 (1)

Wejscie ]

Moizna tego dokonad¢, wykorzystujac re-
zystancje katodowsg lampy wzmacniacza
wstepnego 1 domontowujac dodatkowy
stopiefn wzmaeniacza z tranzystorem Wg
schematu przedstawionego na rysunku.

" Punkt pracy tranzystora T ustawia sig

poprzez dobdr wartoSel rezystora R,
przy czym  naplecle kolektor-emiter nle
moze byé wyzsze od dopuszczalnego
U.p dla zastosowanego typu tranzysto-
ra.
Bogdan Rogowski
Na podstawie miesigeznika angielskiego
»The Radio Constructor” mnr 9/70 r.

czy wiecie, ze...

® Emisfe programéw telewizji ko-
lorowe] zapoczatkowano w ZSRR W
paZdzierniku 1967 r. Poza Moskwa,
gdzie Centralna Telewizja dysponuje
4 studiami do nadawania programéw
kolorowych, wozami transmisyjnymi
i urzadzeniami do produkcji filméw
kolorowych, czynne sa osrodki tele-
wizji kolorowej w Kijowie 1 Thilisi,
a od niedawna réwniez w Leningra-
dzie, Taszkiencie i Baku. Obecnie
Centralna Telewizja nadaje programy
kolorowe przez 25 godzin tygodnio-
wo. .

® W Zakladach Zjednoczenia Optycz-
no-Mechanicznego w  Leningradzie
wyprodukowano prébna serie¢ prze-
no$nych wideomagnetofonow.

M. W.

ROZWIAZANIE WIROWKI
Z NRU 5/12 R.

1) Dynoda 2) Korona 3) Izokon 4)
Fading 5) Trioda 6) Emiter 7) Kation
8) Aparat 9) Raster 10) Getter 11)
Triger 12) Dectra.

Nagrode Kksiatkowa za prawidlowe
rozwiazanie wir6wki z nru 471972 r.
otrzymal Dominik Lewandowski,
Chelmno n/W., ul. Wodna 9.




65 czlonkdéw, w tym 16 nadawecow z li-
cencja, 16 ubiegajacych sig o nig 1 10
czynnych krétkofalowedéw oraz radiosta-
cja klubowa SPSKAR o mocy 250 W, Da-
ne te dotyczg Klubu Lgeznosci LOK przy
Zarzgdzie Miejskim LOK w Rzeszowie.
Zglebiaja tutaj tajniki krétkofalarstwa
przede wszystkim mlodzi ludzie, ktérzy
nastgpnie po uzyskaniu wymaganych 1u-
prawnien zasilajg szeregi krotkofaloweow
Ligi i innych organizacjli. Dzialalnos$é te-
go Klubu nie ogranicza sie jedynie do
wyrabiania umiejgtno$ei sprawnego po-
stlugiwania sie amatorsksy radiostacjg i
innym sprzetem 1lacznodei, lecz obejmu-
je takze rozbudzanie zainteresowari kon-
struktorskich przez umozliwianie mto-
dym adeptom dostepu do warsztatu Kklu-
bowego i sprzetu z demobilu, a tym sa-
mym samodzielnego budowania rozmai-
tych urzadzen radiowych. Ostatnio wy-
konano w ten sposdb radiostacje o mo-
cy 250 W pracujaca emisjg CW i SSi3,
nadajnik AM i CW — Kktorym zasilono
Klub ZLaecznosci LOK w Stalowej Woli,
a w budowie sa dalsze trzy radiostacje
KF.

Niezwykle wazng pozycja w dzialalnos-
ci Klubu jest szeroko prowadzone szko-
lenie specjalistyczne. Tylko w 1971 r.
przeszkolono 426 o0s6b w zakresie me-
chaniki radiotelewizyjnej, krotkofalarst-
wa, obslugi silnikow elektrycznych, elek-
trominimum, radiominimum i telemini-
mum. Ponadto Klub — jako wiodgcy,
sprawuje opieke nad klubami gcznogei
w Rzeszowie. Dla krotkofaloweow jed-
nakze najwieksze =znaczenie majg wy-
niki osiggniete w roéznego rodzaju rza-
wodach. Na uzyskiwanie dobrych wy-
nikéw wplywa fakt, %#e za pomoca ra-
diostacji klubowej nawigzuje sie prze-

cigtnie ponad 3000 seanséw lgcznoécio-
wych roeznie. Umozliwia to skompleto-
wanie pokaZnej kolekeji przerdéinych na-
grod, dyplomaw,
szezyel

wyrdznien itp. Klub
sig posiadaniem dyplomow za

KONSTRUOWANIE I MONTAZ UKLA-
DOW RADIOAMATORSKICH — inZz Zbi-
gniew Faust. Wydawnictwa Komunikacji
i Lacznodci, Warszawa 1972. Wyd. II po-
prawione i uzupelnione, naklad 20000
egz., str. 308, cena 23 =zl

Fakt wznowionego wydania tej ksigzki i
to w dwukrotnie wiekszym nakladzie
(I wyd. 1969 r. — 10000 egz.) $wiadeczy
o powodzeniu, z jakim sie ona spotkala
w  Srodowisku radioamatorskim, intere-
sujacym sie konstruowaniem ukladow
elektronicznych. Na jej tre$é¢ sklada sie

przystgpnie ujety opis: podstawowych
zagadnienn zwigzanych z konstrukejg i
montazem urzadzen radioamatorskich;
eclementéw, podzespolow 1 rozwigzan

konstrukeyjnych; praktyeczny zbiér wia-
domosci z zakresu montazu, doboru ele-

~Champion swiatowy”’
i jego klub

zdobycie I miejsca w nieoficjalnych mi-
strzostwach Swiata stacji klubowych
(tzw. zawodach WWDX Contest) w la-
tach 1958, 1962, 1964, 1965, 1966, 1968 oraz
triumfowaniem w zawodach CQ-MIR w
latach 1966 i 1967 i w zawodach ,,Szlaka-
mi LWP i Armii Radzieckiej" w 1968 ro-
ku.

Najwieksza indywidualnoécig wirod
krotkofaloweéw Klubu jest inz. Wojciech
Putylo — foto na I str. oktadki, ktéry
z ta pasjonujaca dziedzing zetknal sie juz
w 16 roku zycia. W miejscowym klubie
owezesnej LPZ poznal podstawy tele-
grafii, elektrotechniki i radiotechniki.
Nabyte umiejetnosel i zdobyte w LOK
uprawnienia krétkofalarskie zmobilizo-
waly go do budowy wiasnego nadajni-
ka, przy ktérym przesiadywal pédzniej
przez Kkazda wolng chwile, Jak sam
przyznaje, te wtasnie zainteresowania
wplyngly decydujaco na wybor kierun-
ku studidw i péiniejsza prace zawodows.
Nie przypadkowo wige ukonezyl studia
na Wrydziale Elektrycznym w Wyzszej
Szkole Inzynierskiej, a nastgpnie podjal
prace w rzeszowskim ZURIT. Mé6gt teraz
mlodziencza pasje krotkofalowea pola-
czyé w rzetelna wiedza specjalistyczng i
do$wiadezeniem zawodowym. A co z te-
go wyniklo? — najlepiej zobrazuja fak-
ty.

Poczgtkowe sukcesy w zawodach
mniejszej rangi przerodzily sie w powai-
ne osiggniecia w zawodach miedzynaro-
dowych, w ktorych brat udzial po zbu-
dowaniu — z czeSci kupowanych z demo-
bilu — radiostacji o wigkszej mocy. Mig-
dzy innymi, w 1968 r. zdoby! I miejsce
w Swiecie w zawodach skandynawskich,
w 1969 r. — w zawodach REF (Unii Fran-
cuskiej) oraz Kolumbijskiego Czerwone-
go Krzyza, a w 1970 r. triumfowat w
$wiecie w maratonie ..Sladami Lenina”,
a takze w maratonie z okazji 55-rocznicy
Wielkiej Rewolucji Pazdziernikowej.
Inz. W, Putylo twierdzi, Ze nic tak nie
ulatwia nawigzywania lacznosei, jak

znajomosé jezykéw, bowiem  krétkofa-
lowey zagraniczni najchetniej reaguja na
ich narodowy jezyk i dlatego jest row-
niez poliglota: SPSAIK nawiazuje Ijcz-
nos¢ w jezykach: rosyjskim, angielskim,
niemieckim, francuskim, hiszpaniskim i

wloskim., Okazuje sie, Ze esperanto —
pomimo swojego miegdzynarodowego
charakieru — w eterze jest niezbyt po-
pularne.

O duzej aktywnosci naszego krotkofalow-
ca $wiadezy nawiazanie przez niege po-
nad 35000 lacznosci z 290 krajami WSZY -
stkich kontynentdow, m.in. z Wietnamem,
Kambodzg, KRLD itd. Do ciekawszych
jego kontaktow nalezy takze ljcznosé z
krélem Jordanii Husajnem i jego zona,
sir Gus Browning’iem z Anglii, kandy-
datem na fotel prezydenta USA Barry
Goldwatter’em, pastorem Moranem z
Nepalu. Ubolewa, ze nie udalo mu sie
nawigza¢ dotychezas lgczno$ci z szach
in szachem Iranu Rezg Pahlawi, ki6ry
réowniez jest krotkofaloweem.

W okresie swej 13-lethiej dziatalnogei w
Klubie Lacznosci LOK inz. W. Putyle
nie ograniczal sie jedwynie do krotkofa-
larstwa. Wychowal wielu ljczno$cioweow
réinych specjalnoSci. Jego duze umie-
jetnodei organizacyjne i techniczne do-
ceniaja wszyscy czlonkowie, powierzajac
mu od 4 lat corocznie funkeje prezesa
Klubu. Wchodzi takie w sklad Komisji
Lacznosci ZW LOK w Rzeszowie.

W 1969 r. odniést duzy — bo na skale
Swiatowg — sukces, zdobywajac I miej-
sce w zawodach organizowanych przez
Zwigzek Krotkofaloweéw i Czerwony
Krzy# Kolumbii. Polegaly one na nawia-
zaniu lacznosei % jak najwicksza liczba
amatorskich radiostacji na calym $wie-
cie, zwlaszeza zasé w Kolumbii, co bylo
dodatkowo punktowane. Rywalizacja o
palme pierwszenstwa w eterze trwata 40
godzin. W tym tes czasie inz W. Putylo
nawigzal laczno$¢ z ponad 700 kréotkofa-
lowcami z réznyeh krajow, w tym 7
wieloma z Kolumbii. Zapewnilo mu to
bezapelacyjne zwyciestwo.

Wrgezony zwyeigzey w  lutym br. w
Warszawie przez konsula Kolumbii w
Polsce puchar ,Championa Swiata” =za
zwycigstwo w zawodach jest rownoezes-
nie wyréznieniem dla macierzystego Klu-
bu. Gratulujemy serdecznie zasluzonego
sukecesu i Zyczymy dalszych twoérezych
dokonan.

Roman Malek

mentéw 1 ich rozmieszczania, sposobu
wykonywania polgczed lutowanych, jak
rowniez wskazowek na temat postugiwa-
nia sig aparatura pomiarowa przy uru-
chamianiu i badaniu montowanyech ukla-
dow,

Zmiany 1 wuzupelnienia wprowadzone
przez autora do drugiego wydania sie-
gaja 25' objetosci ksigzki. Sam jej uklad
tematyczny, liczba i kolejnosé rozdzia-
16w — pozostaly w zasadzie bez zmian.
Natomiast rozszerzona zostala tresé 1 roz-
dzialu (w pkt. ,Lampy elektronowe" i
»Diody polprzewodnikowe i tranzysto-
ry”) i rodziatu 3 (w pkt. ,Montaz cbwo-
dow niedrukowanych” i ,,Montaz z za-
stosowaniem obwodow drukowanych'’).
uzupelniona tre$§é¢ rozdzialu 4 (wprowa-
dzono opis prosiego l-obwodowego od-

biornika tranzystorowego, wzmacniacza
m.cz. Z przeciwsobnym stopniem konco-
wym klasy B, tranzystorowego wzmac-
niacza stereofonicznego, przyrzadu do po-
miaru RLC, a ponadto przy wszystkich
opisach podanc wykaz czesci skladowych
i ich dane techniczne) oraz rozdzialu 5
(opisy pomiaru lamp, diod i tranzysto-
rdw w warunkach amatorskich),

Dokonane przez autora poprawki i uzu-
pelnienia (sugerowane w pewnym stop-
niu przez samych czytelnikéw) podniosty
jeszeze bardziej wartos¢ omawianej pu-
blikacji; mozna wigec przypuszezaé, Zze i
ten naklad nie utrzyma sie ditugo na pol-
kach ksiegarni.

Edytorska strona ksigzki (papier,
korekta) nie budzi zastrzezen.

druk,

M. w.



Cena zl 5.—

INFORMACIA

W celu ulatwienia nabywania ogdélnodostepnych wyrobow
elektronicznych powszechnego uzytku tworzy sie sklepy pa-~
tronackie Blura Zbytu Sprzetu Teleradiotechnicznego UNIZET
wypreofilowane na sprzedaz wszystkich asortymentéw w okre-
slonej branzy, np. lamp elektronowych, kondensatoréw, opor-
nikéw 1 potencjometréw itp., a do sieci detalicznej Zakladéw
Uslug Radiotechnicznych i Telewizyjnych wprowadza sie szer-
czy asortyment czesci i podzespoléow.

Ponadto przemysl elektroniczny przystapit do organizowania
wlasnych salonéw radio-telewizyjnych prowadzgcych m.in.
sprzedaz pelnego asortymentu czgsci i podzespoléw. Salony
te bgdg powstawaly w wigkszych osrodkach miejskich i prze-
mystowych, W pierwszym etapie przewiduje sie uruchomie-
nie w biezacym roku takiego salonu w Katowicach.

Dla ulatwienia mozliwie pelnego zaopatrzenia w niezbhedne
czgsci i podzespoly podajemy adresy placowek, ktére powinny
mie¢ poszukiwane asortymenty:.

MHD-AGD Warszawa, ul. Grzybowska 30 (kondensatory, pol-
przewodniki, czgsci do odbiornikow radiowyeh i telewizyj-
nych oraz magnetofonow) i

MHD Warszawa, ul. Kasprowicza 56 (lampy elektronowe, pét-
przewodniki) — sklep prowadzi sprzedaz wysylkows

Sklepy ZURIT w poszczegolnych wojewddztwach:

BIALYSTOK

al. 1-Maja 29
ul, Wesolowskiego 4

BYDGOSZCZ

ul. Sniadeckich 17
ul. Jagielloniska 17

GDANSK

ul. Heweliusza 24/30
ul, Wiadystawa IV 50

KATOWICE

ul. Plebiscytowa 3a — prowadzi rownicz sprzedaz wysylkows
ul. Armii Czerwonej 56

KIELCE
ul, Toporowskiego 5
KRAKOW

ul. 18-Stycznia 90
ul. Slawkowskiego 6 (w podwdrzu)

KOSZALIN
ul. A. Lampego 2 (pelny asortyment) — sprzedaz wysylkowa
LUBLIN

al. PKWN 18 .
ul, Lubartowska 12

LODZ

ul. Tuwima 36
ul. Snycerska 5

OPOLE
ul. Dubois 20
OLSZTYN

ul. Marchlewskiego 10
ul. Limanowskiego 2/4

POZNAN

Stary Rynek 94
ul. Dgbrowskiego 97
ui. Engla 15

RZESZOW

ul. 3~-Maja 30
Debica, ul. Rzeszowska 16

SZCZECIN s

ul. Wielka 23 — sprzedaz wysylkowa
pl. Lotnikéw 6 — sprzedaz czesSci do odbiornikow nietypowych

WARSZAWA

ul, E. Plater (pelny asvriyment czgsci)
ul. Pulawska 7/9

ul, Senatorska 17/19

ul. Grojecka 18

WROCEAW

pl. Engelsa 17 (tel. 241-81)
pl. PKWN 1/3
ul. Swierczewskiego 39

ZIELONA GORA

ul. Sikorskiego 48
ul. Lokietka 0

RESKOP, Warszawa, ul. Komarowa 88 — sprzedas wysylkowa
czgsei do zagranicznego sprzetu

* * *

W Biurze Zbytu Sprzetu Teleradioiechnicznego UNIZET War-
szawa, ul. NowogrodzKka 50 — moina uzyskaé¢ aktualng infoc-
macje co do mozliwosdci zacpatrzenia sig w czesci 1 podze-
spoly elektroniczne na rynku.

Nalezy kontaktowad¢ sig telefonicznie w sprawie opornikow
i potencjometréw — tel. 29-03-80; kondensatoréow — tel. 29-03-80;
polprzewodnikéw — tel. 29-04-10; lamp elektronowych — tel.
29-04-10; czescl do odbiornikéw radiowych, telewizyinych |
magnetofonéw — tel., 28-81-71; glo$nikéw — tel. 29-75-52.
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