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Ogloszenia

Wykenujemy, regenerujemy, prrewijamy TRANSFORMATORY,
DIAWIKI, CEWKI WARSTWOWE ~ do urzgdred elektronicz-
nych, telewiryjnych, rodiowych elektrycznych. Na iycienie
prieprowadzomy IMPREGNACIE préiniowo-clinienlowg lokie-
rami  elektrofzolacyjnymi. ZAKLAD TRANSFORMATOROW
Spéidzielni ,,Budometol”, Szczecin 11, ul. Wiejtka 10a.

Mikrof: przy ki do okordeondw, uley - 850 2,
Crterckanalowe miksery, czulofé wel. 3-300 mVY, napiecie wyj,
1V - 6000 xl. Wimncniacze mecy 35, 50, 100 VA x mikse-
rami wielokanalowymi do gitar i mikrofonéw. Pasmo 40 do
12000 Hz, nieksatalcenia nielinearns ptiy peinej mocy peni-
tej 3% — wykonule PRACOWNIA URZADZEN ELEKTROAKU-
STYCINYCH — Lédi, ul. Podrrecinn 23/1.

GENERATORY FONGC ; VIDEO-TEST do lokalizocjl uszkodzen
w urzqdzeniach elekironicznych. Ulywane jui prrez 2500 fg-
chowciw § radicamotoréw ulatwiajg i priyspieszajg naprawe.
Qpatentowana konstrukeja =  atestami: PG-SEP-ZBR, ZUR;T.
FONO-TEST radiowy gen. m.cz. i w.ez. do 8 MHz — cena
260 xl. VIDEQ-TEST telewizyiny gen. puséw pionowych do
250 MHz cena 300 zI. Ulyte rozem dojq obraz pssudokraty
i fonie AM/FM do 250 MHz. Cena kompl 520 1. D
pocztq’ w ciqggu 10 dni. Platne przy odbiorze -- porto. Crxy
taponalef sie z treiciq prospektu nr 5, w ktérym. polecamy
generator RC, - miernlki: rnieksztalcent i kineskopéw, lokali-
zator metali oraz rasilacze. Napisz, wyilemy bexplatnie pro-
spekt! WARSZTAT ELEKTROMECHANICZNY — Gdafisk 5,
Spocerowa 16¢c.

Kwarc 46 MHz, 69 MHz + 100 kHz. Fely kupig notychmiast.
M. Jasifski, Piotrkéw Trybunalski, ul. Rycerska ¢.

Qczekuje na wykonowee odbiornika k ikacyjnega. Oferty
przyjmujg, Zbigniew Gurowski, larostaw, Ostrogskich 6.

Okiadke projektowat Jaroslaw Jasinski

Redoguje KOMITET REDAK.
CYINY w sklodiie: mgr int.
Misczystaw Flisak, ini. Janus:
lustat, mgr int Creslaw Klim-
crewskl, prof. dr Int. Morian
Rajewskl, dr int. Andrzej So-
wifiski f{z-¢o nacr. red), ini.
Mieczysiow Wargalla  (nacz.
red.}, ink. Jerzy Waglewski.
Sekretarz redakeji i redaktes
tachniczny - Eugenia Gru.
dridska, :

Artykutéw nie zamdwionych redokeja nle zwraca.

Pr ala  jasl proyj a de dnla 10 miesigea po-
priedzajgcego okres prenumeraly. Cena: kwartalpa 15 .
pélroczna 3¢ l, toczna 60 xf. Wplat na prenumerate nolely
dokonywaé na konte PKO nr 1-6-100020 — Centrala Koiporta-
tu Prasy i Wydawnictw ,,Ruch” W , ul. T a 28,
skr, poczt. 726, tel. 20.12-71.

Informacji o prenumeracie re zleceniem wysylki xa granice
(droizza o 40% ad krajows]) udziela Biuro Kolportaiu Wy-
dawnictw Zaogranicznych ,,Ruch’, Warstawe, ul. Wrenig 23,
tel. 20-45-88. Konto PKC nr 1-6-100024.

Reklamacja dotyezg pr aty zalatwia Drial Skarg
i Reklamacji ,,Ruch”, Warszowa, ul. Towarowa 28, ftel.
20-12-71.

Egzemplarze z ubieglych miesiacy wysyla no zaméwienie Punkl
Prasy Archlwalnej ,,Ruch”, Warszawa, ul. Towarowa 28.

Ogloszenia drobne, do 30 Wyrazéw, w cenie 4 2l ra wyraz,
lub w cenfe 1050 za ' ecmt na stronach  oktadkowych,
w wymiarach do 240 cm!, przyimule Dziat Hondlowy Wy
dawnictw Komunikacji 1 Lgcznosei, Warstawn, ul. Kazimie-
rrowska 52.

24 treié bgloszen fedakecja “nie odpowiado,

Indeks 37504 |

Radioamator

| Krotkofalowiec Polski

BOK 21 o PMBZIERNK 1971 0. e HR 10

Treéé numern

Sir.
Z KRAIJ | ZAGRANICY
Warszawska wystawa elektroniki radzieckie] . . . . 233
1 kW nadajnik telewizyjny 1 jedng lampg . . . . 2%
Nowa generacje magnetofonéw ,,Studer” . + - . 235
TELEWIZJA
Nowe metody zapisu obrazéw telewizyinyeh - . | =
myr ini. Miecryslow Flisak . . . . . ., . . 23
Wiasciwosel, konstrukcjn i prrestrajonie ohwoddw rezo-
nansowych na pasmo UHF = er. B i ostatnia — mgr
inz, Tadeusz Slekiesski . . ., . . . . . . . 200
TECHNIKA POMIAROWA
Generatory napiecia pifoksrtalinege - mgr ini. Wie-
staw Haommer . . . . . . . |, ., | ., | M

KACIK DLA ZMOTORYZOWANYCH

Radioc w samochodzie — cx. | = ini. fanusz fustat . . 2%0
ROZNE

Drgzarka uliradiwieckowa — Jerzy Augustynowicz . . 253
CZY WIBCIE, 2E.. . . . . . . . . . . . s
I(RO'I'KOFM.O\H.!IEC POLSKL . . . . . . , . 257
RADIQAMATORSTWO W LOK

Obchody Tygodnia Ligi Obrony Kraju - plk dypl. Wi-

told Konwinski . . . . 240

Z PRAKTYK| RADICAMATORSKIE)
Usprawnienie wimacnlacza m.cz. w odbiornikach nhad-
myk LUX" i ,Ballada™ — Jézef Babif . . . . I okh

Lutowanie aluminium - Klemens Gobriel Buler . . 1l okl.

PRIEGLAD WYDAWNICTW . . . . . . ., ., Il okl

ADRES REDAKCII:
Warszawa 10, ul. Nowowiejska 1
*  Tel. 25-29-85

Prasowe Zakl, Graf. RSW ,,Prasa”
Nakiad 70000 egz. Ark. druk. 3.5. Pap. dr

, Warszawa, ul, Smolne 10, Zam. 1375, U-33.
uk. sat. V kl. 60 g. Podpisano do druku 28.IX.1971 r.




Cena 2zl 50.—

Do Cxzytelnikéw
Prasy Technicznej
orazx Czlonkéw
i Sympatykéw SEP

Zorzgd Gldwny i Komisja Historyczna Stowa-
rzyszenio  Elektrykéw Polskich zawiadomiajg,
ie pozo subskrypcia (ktSre)] termin uplyngl 3D
czerwea br.) moillwa |est jesrcze odsprzadai
pewnej liczhy egremplarzy poszczegdinych to-
méw ,Historii  elektrykl polskie]', plerwszej
tego rodzaju monografii w dzlejoch pHmien-
nictwa polskiego. Te o unikalnym charakterze
dziete ukaie siq jui wkrétce nokfadem Wy.
dawnictw Naukowo-Technleznych w pleciu to-
mach; nie bedzle ono wznowiane anl sprre-
dawane w ksiggarnlach,

Qto tytuly, objetodci i ceny poszczegdlnych

toméw, oroz terminy ich ukazania siq:

Tom | ~ ,,Nauka,
nia", obj. ok. 35 ark. wyd., cena
ck. 120 z) termin wydania = I
kwartal 1972 r.

':‘.1 t e I

Tom It ~ ,Elektroenergetyka™, obj. -ok. 35
ark. wyd., cenag ok. 120 zl, termin
wydanla ~ | kwartal 1972 r.

Tom Ill - ,Elektronika §i telekomunikocja™,

obj. ok. 48 ark. wyd.. ceno ok,
160 zI, tarmin wydania = | kwartal
1972 r.

Tom IV — ,,Przemys} i instalacle elektryczne
obj. ok. 50 ark. wyd., cena ok.
170 zl, termin wydania = IV kwar-
tal 1971 1.

Totn ¥ = ,Tekcjo elektiycrna®™, obi. ok. 27

ark. wyd., cena ok. 100 zi, termin

wydonla — [H kwartat 1971 r.

W podanych cenach mieszcrg sie koszty prze-
sytlki i pobranio. Cheqe zapewnié sobie ca-
foié lub ktdryé z toméw naleiy = korzystajgc
z tej niepowtarzolne] okazjl ~ moiliwia jak
najrychle] przeslad zamdwienie (z napisem na
kopercla ,Mistaria’’) wedlug ponliszego wioru.

Duato

Imig i neawiske
dokladny adres

" Zarzqd Gléwny
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
Warszowa, ul, C;ac'k'iago s

Proszg o nadestanie mi zo pobraniem poczto-
wym nus(epulqcy:h tomdw ,Historii efektryki
polskie)™:

tomu 1 , Maukow.., temu Il , Elektroenergety-
ka*, womu 1l ,Elektronika...., tomu [V ,,Prze.
mystu.., temu V Trokcla.... — lub kompletu
w 5 tomoch,

podpis

WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI | tACZNOSCI

polecajg wybdér ksigzek z zakresu elektroniki

radia i telewizji

Borwicz W., Mulok A., Szymadski H.: ZASTOSOWANIA OPTYK| ELEKTRONOWE)

Biatke- M.: UKLADY MIKROELEKTRONICZNE

Bogdanow | W.: CYFROWY POMIAR CZESTOTLIWOSC)

Budymek Z.: TECHNIXA STRQJENIA ODBICRNIKOW TELEWIZYJNYCH Wyd. 3

Choblowski J.: UKLADY SYNCHRONIZACH | REGULACH

Cykin G. S.: WZMACNIACZE ELEKTROMICZNE, Wyd, 2

Faust Z.: PRZETWORNIKI OBRAZU. ZASADY DZIALANIA, BUDOWA, ZAS'I'OSOWANIE

Hahn 5.: PODSTAWY RADIOKOMUNIKACH

Holownia J.: TEUMIENIE ZAKLOCEN RADIQOELEKTRYCZINYCH

Janulis R.: JEDNOWSTEGOWY SYSTEM LACZNOSCI

lewtionow 5.1.: REZONANSOWE WZIMACNIACZE MOCY | GENERATORY WIELKIE]

CZESTOTLIWOSCI

® Judycki 5.: PODSTAWY SYGNALIZACiI ELEKTRYCZNE)

® Kamler i, Kotuszewski A.: DETEKTORY, WZMACNIACZE WiZJl,
Wyd, 2 _

® Karsznia H., Wojcieszko J.: PODZESPOLY STYKOWE W ELEKTRONICE

@ Kielklewicz A.: URZADZENIA WIZVINE

LAMPY OBRAZOWE.

® Pryczek M.: INSTALACIA ANTEN ZBIOROWYCH DO ODBICRU AM, FM i TV

® Sevcor ),: OCHRONA DDGROMOWA. Wyd. 2

® Siedlarskl J.: TELEWIZIA UZYTKOWA

® Sobolewski A.: POMIARY W URZADIENIACH RADIOWYCH. Wyd, 3

® Sowifiski A.: CYFROWA TECHMIKA POMIAROWA. Wyd. 2

® Streng K. K.: ODBIOR TELEWIZYINY NA FALACH DECYMETROWYCH

® TELEWIZIA. PORADNIK

@ Urbafski B.: GRAMOFON STEREOFONICZNY

® Warlamow R. G.: PROJEKTOWAMNIE KONSTRUKCH
WOWE PROBLEMY PROJEKTOWANIA ,

® Vistricka 2., Uremovic L.: WYBOGR UKLADOW ELEKTRYGZNYCH

@ Zimmermonn R.: BIOMEDYCZNE PRZYRZADY POMIAROWE -

ELEKTRONICZINYCH. PODSTA-

PROBLEMY ELEKTRONIKI I TELEKOMUNIKACH

® ELEKTRONIKA W TECHNICE JADROWE] -

® METODY WSPOLCZESNE] RADIOLOKACH

® ODPORNOSC KLIMATYCINA ! WYTRZYMALOSC MECHANICZNA SPRZETU ELEKTRO-
NICINEGO

@ PRIEMYSLOWE ZAKLOCENIA RADIOELEKTRYCZNE | ICH ZWALCZANIE

@ Rutkowski J.: RADIOKOMUNIKACIA RUCHOMA LADOWA

® TECHNIKA URZADZEN RADIOLOKACYINYCH

® WYBRANE ZAGADNIENIA ELEKTRONIKI KWANTOWE)

® ZAGADNIENIA FIZVKl DIELEKTRYKOW

@ Kossobudzki L., Ladno )., Konwifiski W.: PODRECZNIK RADIOOPERATORA KROTKO-
FALOWCA. Wyd. 2 '

® Kotecki 1.: KONDENSATORY

® Kotecki 1.: REIYSTORY. KONSTRUKCIA, TECHNOLOGIA | ZASTOSOWANIE- W TE-
LEELEKTRYCE

® Kurplewski J: TRANZVSTOROWE ODBIORNIKI TELEWIZYINE. Wyd. 2

® Kurdrzal - Kicki J.: MIERNICTWO TELEWIZYVINE, Wyd. 2

@ Llewifiska A., Lewinski K.: PROSTOWNIKI. Wyd, 2

® Lisickl W.: PROPAGACIA FAL RADIOWYCH

® Meluzin H., Barnath ).: ELEKTROTECHNIKA

@ Miszcrak 5. ELEKYROANUSTYKA. MONOFONIA. STEREOFONIA. AMBIQFONIA, STE-
REOAMBIOFONIA

@ Miszezak S.: ROZGLOSNIE RADIOWE | TELEWIZYINE

® Nozdroviczky L.: ZASADY TELEWIZII

® Pikus G.E.: PODSTAWY TEORIl PRIYRZADOW POLPRZEWODNIKOWYCH
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Wybrane ksiqgiki moino nabyé lub zoméwié w ksiegariach technicznych PP ,,Dom Ksiqﬂtl".
o w prrypadku trudneici prreslaé zoméwienie pod adresem: Wydawnlctwa Komunikacll | Lgcz-

nofci, Dzia! Hondlowy, Warszawa 12, ul, Kazimlersowska 52.

PRZEKAZNIK MINIATUROWY

Opdr . 185 eméw
Maks. obcigzenia siykdw 4 V1,5 A
Wymiary 20X 18 X 10 mm
Ciadar ca B g
Cerio 100 !

wysyla ra zaliczeniem pocziowym

ZAKLAD EI.EI('I'ROMECHANICZNV
K. Jakubowski Lad#, ul. Nawrot 43

Ponadto polecaemy: dynamlczne mlkr'ofony sstradowea, mi-
krofonowe whklodkl krystaliczne, sluchowki magnetyczne 2000 omdw




WARSZAWSKA WYSTAWA
ELEKTRONIKI RADZIECKIE)

Mo wystawie ohjozdowef zorganizowane] w sierpniu br. w Domu
Chlopa w Warszowle przez redzieckn centraly handlu zagranicznego
MASZPRIBORINTORG eksponowana wybrany asortyment produkowa-
nych w ZSRR urradzed powszechhege uiytku, repregsntulqeych dwie
branie przemysiu: radicelektronieznego (cdbiorniki radiofoniczne, te-
lewizyjne, radiogramofeny, podzespoly) oraz fotouptyczneg'r.v (kamery
filmowe, aporaty fotograficzne, obieklywy, powiekszalniki, projektory).
Preiny rezwd] obu tych galezi prremysiu radzieckiego, wideciny za-
rowno w stalym wzroicie masy towarowej, jak i coroz bogatszym jej
asortymencie oraz wysokim standardzie Jakolciowym, nie tylke zaspo-
koja ogromne w swych rormiarach potrzeby rynku wewnetrznege, ale
stwarza réwniei coraz szersze moiliwosci udziatu rodzime] produkeji
w ecksporcie wyrobéw za granice. Doié powiedzied, ie centrale
MASZFRIBORINTORG utrzymuje zo  pofrednictwem  swych 120 firm
ogencyjnych kontakty handlowe z 88 krajami (przy czym ghtéwny ry-
nek w handlu eksportowym stanowiq kraje socjulistyczne) i ie jej
obroty towarowe w ¢iqgu ostotnich 10 lat wzrosly czterokrotnie.
Radzieckie wyroby branty radioelektronicznej dostephe sq i na na-
szym tynku, o wielu nobywcdw i uiytkownikdw roinego typu rodiood-
biornikdw, telewizorow, radiogramofondw czy przyrzqdéw pomidrowych
lub podzespotéw mialo jui moinoéé pornania Ich walarow uiytko-
wych. Ale i dla wislu innych niniejszo préabo przeglgdu ekspanatéw
zaprezentowanych no sierpniowe; wystawie stanowié bediie intere-
sujgeq informacje natury ogdinej.

A ote najciekawsze eksponaty i ich krotka chorakterystyka.

Cdbiomiki radiofoniczne

® Vega, przenoiny, 2-zokresowy (fale diugis i frednie) odbiornik
suparheterodynowy, 7-tranzystorowy (z 1 diodq). Wewngtrzna antena
ferrytowa, specjalne gniardka dla antenty zewngtrznej oraz slucha-
wak. Obwody drukowane. Zasilanie z baterii typu .Krone™ 56 V.
Wymiary 203X110%52 mm, cieior 750 g.

@ Neiva, kieszonkowy, 2-zakresowy (fale dlugie i frednis} odbiornik
superheterodynowy (7 tranzystordéw i 1 diodo)., Moiliwoic dolgczenic
anteny rewnetrznej oraz sluchawek. Zasilanie z baterll 5.4 V.

® Signol, dane jok dla odbiernika Meiva. Oryginaine kenstrukejo
{polqczanie odbiornika z zegarem outomatycznie wlgezajgeym go
o okreilone] godzinie). Czulosé w zakresie diugofalowym nie mnie]-
sza nit 1,5 mV, w Sredniofalowym nie mniejsza niz 1 mV,

® Sokol 4, superheterodyna, 6 tranzystordw i 2 diedy, edbidr w za.
kresie fol diugich 1 frednich przy uzyciu anteny wewnetrznej oror w
2 podzakresach krotkofalowych — przy uiyciu anteny teleskopowei.
Zosilanie z 4 baterli typu 316 lub z zewnetrznege irédla pradu sto-
tego o napigciu 6 V. .

@® Sonata (rys. 1}, przenciny odbiornik superheterodynowy, 10-tran-
zystorowy, priystosowany do odhioru fal diugich, irednich i krdtkich,
Wysoka cruloéé | duia selektywnoié, dobra jokeoié diwigku.

® Sport 2 (rys. 2), przensiny odbiarnik superheterodynowy, B tranzy-
stordw i 2 diody, rasilany z baterll & Vi wymiary 195 X 110 X 47 mm,
cigiar 0.9 kg. Odbidr w rzakresie fal dlugich (150408 kHz}, sred-
nich (525~1605 kHz), krotkich | {9,4—12 MHz) i krdtkich H (3,93-7.4
MHz). Znamionowa moc wyjiciowa 100 mW,

@ Meridian, rdwniei przenoiny odbiomik superhsterodynowy bate-
ryjny, 10 tranzystoréw i 3 diody, 6 zakresow (fale diugie, érednie,
krotkie 1 (75—4% m), krotkie I (31 m), krétkie 1[I (31 m), kritkie IV
(25 m), antena wewnetrzna.

® VEF-204 (rys. 3), 10 tranzystoréw | 2 dlody, odbidr w 8 zokre-
sach fal (dlugie, sSradnle oroz krotkie w podzokresach: 13060 m,
6041 m, 31-25 m, 12 m, 16 m i 13 m). Wyposaiony w gniazdka dlo
dolgczenia anteny zewnetrznej, gloénika lub sluchowek, rewnaqtrznege
frodlo zasilania eraz magnetofonu,

® Riga 302 A, malowymiarowy odblornik 3-zakresowy (fale dfugie,
éradnie, ultrakrétkie), 9 tranzystordw i 4 diedy, antena teleskopowao,

gniozdka dlo dnteny zewnetrznej i stuchawek.

@ Riga 103, bateryjna superheterodyna, 6-zakresowa, przencéna,
17 tranxystorow | 8 diod, antena ferrytowa i teleskopowa, 2 glofniki,
ARW, automatycina przestrojonie czestotliwoécl na UKF, moiliwoié
priylqczenla elektrogramofonu, jok rowniei magnetafonu,

® Ural-arto, somochodowy edbiornik  tranzystorowy, 4-zokresowy

‘{fale dlugie i irednie przy uiyciu anteny ferrytowej, krotkie i ultra-

kratkie przy uiyciu anteny teleskopowej}. Zasilanie od ckumulatera
samochodowego lub po wyjeciu z kasety — od wlasnego #rédia
{4 ogniwg typu 373) 6 V; posiada rownie: wiasny gloénik. Moiliwasd
przylqgczenia onteny zew'm:trznej orar magnatafonu.

® Selena (rys. 4), przenoiny odbiornik B-rakresowy {fale diugle,
irednie, krétkie w 6 podzakresach: 25, 31, 41, 49, 5075 m, ultrakratkie},
17 tranzystoréw | 10 diod, zosilanie z & baterii o lgcznym napigciu
9 V. Moc wyjdciowa 0,5 W. Moazliwai¢ przyigczenia anteny zewnetrz-
nej, dodatkowego gloinika, magnetofonu, rewnetrznege iradia zasi-
lania. Antena wewnetrzna oraz teleskopowa.

T

navfe wk aLYR AP
RS vl P e
1)

. i
Ercce

CEegeREe FEEEEC

Ht G

1 141

tix

Rys. 2. Przenoiny odbiornik ,,Sport 2"

@® Kosmos 2, maolowymiarowy odbiornik  tranzystorowy,
z ukumulatora o napieciu 2,5 V, cigiar 130 g. Produkowany w 2 wa-
riontoch: odbidr dlugofalowy {2000-735 m) orazx sredniofalowy
(57%,4 — 186,¢ m), Akumulator wymoga ledowania po 8 godzinach
nieprzerwanego odhiaru.

zasilany

® Orlionok (rys. 5), kieszonkowy odbiomik 2-zakresowy (fale diu-
gie 2000-735,3 m, irednie 571,4-186,9 m), noplecie zasilonia 2,5 V,
wymiary 58 X B4 X 28 mm, cigiar 180 g.

@ Simfonia 2, stereofoniczny odbiornik radiegramofenowy. Super-
heterodyna 17-lampowa w obudowie na ndikach z dwiema srafkami
glosnikowymi, Odbidr w zakresie fal diugich, drednich | ultrokrdt-
kich oraz programéw sterecfonicznych w zokresie UKF, odiwarzanie
nagran ze zwyklych i dlugograjgcych plyt stereofoniczaych.

® Riga 101, zestow tranzystorowego odbiomika sterecfenicznege
i uniwersalnego stereofonicznege radlogramofonu z dwoma glodnic
kami, W odblorniku zastosowano 26 tranzystordw i 11 died. Radio-
gramofon prrewidziany na cttery pradkofci obrotéw talerza, Odbiér

233
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Rys. 5. Kiesronkowy odhbiernik ,,Qrionok'

Odbiorniki telewizyjne

@ Gorizont 101, odbidr w zokresach metrowych | decymetrowych
wedlug normy OIRT VHF UHF, przekqtna ekranu 65 cm, 23 lampy
i 29 elementéw polprzewodnikowych, obudowa mna nétkach, Pulpit
zdalnego starowanio, cieiar 50 kg, moc pobierana nie przekraczo
200 W.

@ Elektron 205, najnowszy mode! grupy telewizoréw ,,Elektron". Prg-
dukowany w 2 wariantach: stojgcy (na naikach) oroz stolikowy.
Przekqtra ekranu 81 cm (24 cale), kqt odchylania t10°, Wyposaiony
w 15 lamp, 8 tranzystoréw i 25 diod. Zosilanie z sleci 50 i 60 Hz,
127, 220 lub 237 V. Moc zuiywana 180 W. Cigiar 37 kg. Qdbidr pro-
graméw czarno-hiolych wg norm OIRT 1-12 kanaléw i UHF 21-29
kanaldw,

® Rubin 205, odbiér w zakresach VHF | UHF wg normy OQIRT, prze-
katna ekranu &1 cm, kat edchylania 1102, Wyposaiony w 17 lamp,
2 tranzystery i 21 diod, Moiliwoi¢ podiqezenia  stuchowek oraz
mognetefonu, Zasilanie nopieciem 110, 127, 220 lub 237 V, 50-40 Hz.
Mgc pobierana 180 W. Cigiar 36 kg.

@ Temp 209, najnowszy model ogdlnie znanych telewizeréw ,,Temp’”
wypasdiony w 13 lamp, 4 tranzystory | 13 diod. Zastosowane w nims
po razr pierwszy indukeyjnodei drukowane. Zesilanie jok w .,Rubi-
nie 205", cigzar 35 kg.

® Krim 207, przekgtna ekranu 61 em, kat odchylania 110%, edbidér
w rokresie fal metrowych i decymetrowych (OIRT VHF i UHF,
CCIR VHF i UHF), 16 lomp i 25 elementéw pélprzewodnikowych,
mozliwoéé priylaczenia stuchawek oraz magnetofonu. Zasilanie —
jok w ,Rubinie 205", cigiar 31 kg. :

@ Rubin 401, Raduga 701 i Rekord 104 — telewizory do odbiaru
progroméw  kolarowych wg systemu SECAM w zokresis metrowym
i decymetrowym. W Rubinie 401 zastasowano 22 lompy, 15 tranzy-
storéw i 59 dicd oraz kineskop maskowy typu 59PK3IC o kacie
cdchylania 90°. Zosilanie — jok w ,,Rubinie 205", cieiar 65 kg. Moc
pobierang 380 W. Dla Radvgi 701 dane te same z tym, ie jest wypo-
safony w 12 lamp, 47 tranzystoréw i 75 died; zasilany napieciem 127
lub 220 V 50 Hz, Cigzar 60 kg. Telewizor Rekord 104 WYDOSOZOny
lest w kineskep o przekqtnej ekranu 49 ¢m.

@ Junest 2, przenosny, catkowicie stranzystorowany (30 tranzysto-
réw, 19 diod | 4 prostowniki selenowe) telewizor z kineskapem
23PKIB o kgcie odchylania 90°. Odbitr w z2akresie fal metrowych.
Zasilanie z akumulatero napieciem 12 V, Ivb z sieci przy uiyciu pro-
stownika., Mozliwoi€ przylqczenia stuchawek. Wymiary: 205 X 225 %
«X 211 mo, cieiar 4,5 kg.

Précz wymienionego sprzetu prezentowane na wystawle réinego ro-
dzaju podzespoly, o mionowicie: proyrzady polprzewadnikowe — rys, &
(tranzystary germanowe plonarne i dyfuzyjne, krzemowe planarne-
epitaksjalne, krzemowe mezo-plonarme i dyfuzyjne mezo-planome,
impulsowe, tyrystory, diody), kendensatory, oporaiki, lampy elektro-
nowe, prryrzady elektronowo-strumieniowe (ortikeny, widikany, king-
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w zakresie fol diugich, $rednich, krétkich i ultrekrdtkich, odiwarzas
nia nagrad sterecfonicznych, meiliwasé przylaczenia mognetofonu.
® Ural 110, radiogramofon {wariant stojgey lub stolowy), odbisr
w 5 zakresach fal (dlugle, érednie, krotkie I, krétkie 1, ultrakrétkie)
odtwarzanie nograh z plyt fub taimy magnatofonowej,
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Rys. &. Przyrzqdy pélprrewodnikowe

skopy, lampy oscyloskopows, fotopowielacze). Uwayge zwracaly maole

kineskopy do prienoshych telewizorow stranzystorowdnych — o prze-
kgtne] ekrenu od 6 do 23 cm, oraz zaliczone do lump analizujgcych
natychmiastowego dziotania z pélprzezroczystym| kotodami — dysek-

tory obraozu  (rys. 7). Dy:ektory znajdujg zostosowanie w uklodach




Rys. 7. Dysektor obruzu-

telewizyinych, w ktérych crutoéé lampy nie ma zasodniczego zna-
czenia, natomivst wymagany jest wysoki stopied ostrodci obrazu (np.
przy nadawaniu Ffilmdw).

Wystawa — mimo niezbyt szerckiege jej zareklamowania i raczej
umijarkowanego pod wzgledem jlosciowym doboru eksponatéw — cie-
seyla sie liczng frekwencjq zwiedzelqeych.

1 kW NADAINIK TELEWIZYINY Z JEDNA LAMPA

Produkcia  nowoczesnych tetrod na- fale metrowe, oraz pastepy
w konstrukeji  péfprzewodnikéw na duie moce, umailiwily firmie
MARCONI skonstruowanie nadajnika telewizyinego o mocy wyjicio-
wei 1 kW | wyposaianege tylko w 1 lampe w stopniu kencowym
{rys. 8).

Moc nadaojnika diwigku wynosi 100 W. W ukladzie zastosowano
nowg metode modulacji no czestotliwoici posredniej 38,9 MHz, <o
umoiliwla lotwlejszqg korekcje  znieksztalcern powodowanych przez
opodinienia grupowe, jak réwnie: dogodniejsza  konstrukcje filtru
wstegi bocznej. Podobnie | sygnal diwieku moduluje czestotliwoicio-
wo sygnal noény 33,4 MHz Jub 32,9 MH:z {zoleinie od standardu):
sygnaly te zostajg za pomoca jednege eoscylatora  przetranspa-
nowane na odpowiedni kanal w zokresie | lub Il oraz wimocniona
w stopninch mocy 100 W dla diwieku i 1 kW dla wizji. Stopied
kaficowy wizji jest sterowany tranzystorowym stopniem mocy 100 W.
W stopniu koficowym wizji pracuje tetroda w ukladzie z uziemiong
siatkqg, dojgc moc na wyjsciu réwng T kW,

Rys. 8

Nadajnik jest przystosowany do pracy nie dozorowanej, przy ezym
kontrole przejmujq uklady scolone reagujuce na wizrost prgdu ano-
dowego i siatki koficowe] lampy oroz no wzrost mocy odbié w fi-
derze zosllojgcym antene.

Cafoéé jest zasilona z sieci trojfazowe]j 380/440 V, a pobér mocy
wynosi okelo 5 kW. Rozmiary: 2 X1 X 0,9 m,

NOWA GENERACIA MAGNETOFONGW ,STUDER"

Znana szwajcarska firma STUDER produkujgca jedne z najlepszych
mognetofoddw studyjnych, a tokie domowego uiytku magnetofony
»Revox”, wypuicila no rynek nowy typ magnatofonu studyjnego -
»Studer AB0”. W tej nowej serii przewidziano wykorzystanie taimy
178" i 2 dla zapisu do 16 $ladéw niezaleinych przy zastosowa-
niu jednakowych meduldw {rys. 9).

Naped taimy regulowany elektmni’cznie, jest niezaleiny od napie-
cia i crestotliwosci sieci zasilajgcej, przy czym ewentuaine nierdw-
nomiernodci biegu sq kompensowane zo pomocg specjalnego ukladu
dwdich glowic przeciwsobnych kontrolujacych bleg silnika.

W miejsce przekoinikow do sterowania magnetofonu zostosowano

uklady logiczne.

Rys. ¢

za pomocqy ktdrych moina programowaé np. szybkos¢ przewijania,

moment zatrzymania itp.

Urzqdzenie jest produkowane w dwdch wykonaniach:

~ dlg zapisu i odtwarzania 2 kanaléw oroz tonu pilotujgcege,

~ dlo zapisu wieloicietkowego (do 16 konaléw), przy czym kaidy
kanal jest wyposaiony w oddzielny tor wzmaeniaczy z miernikiem
wystarowonia, korektorem i zdalnie uruchamianym przelqeznikiem
rodzaju pracy napgdu i funkcji urzgdzenia.
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Zapisywanie i odtwarzanie diwigku przy uZyciu popular-
nych magnetofondw jest jui dzis tak powszechne, e i
uzytkownicy telewizordw chejieliby mieé domowe urzadzenia
do rejestracil i odtwarzania programow  telewizyinych lub
innych materiatow wizualnygh, Kktére moglyby byé odtwa-
rzane za pomoces posiadanego telewirora.

Wykorzystywane od 1956 r, w technice studyine] telewizji
wideomagnetofony sklonity konstruktordw de poszukiwania
ekonomicznego oraz technieznie wygodnego rozwiazania i w
tej dziedzinie; réwnoczegnie Powstaly inne melody zapisu au-
diewizualnego, stwarzajace nowe moZiiwodci zastosowann w
przemysle, gospodarce i nauce, .

Urzadzenia te ze wzgledu na niezbyt wysoka jakosd nie
nadala sie w zasadzie do celow profesjonalnych, jednakse
mogg by¢ znakomitym uzupelhiemiem do celéw dydaktyez-
nych, samelksziateenia, reklamy itp,

Obecnie opracowywane sg i produkowane lub przewidziane
do  produkeji urzadzenia o nastepujacych sposobach rcje=-
stracjl:

— rejestracja magnetyczna,

— rejestracia za pomoca promienia  elektronowego na tage
mie filmowej,

— rejestracja hologramows za Pomoey promienia laserowego
na tasmie z tworzywa,

— rejestracja mechaniezna na plyiach,

— rejestracja optyczna na tasmie filmowej 8 mm (Super a)
1 odiwarzanie za pomocy urzadzenia telekinowego.

Przy wszystkich przytotzonych v(r'yzej sposcbach zapisu za-
klada sie wykorzystanie jako monitora — odbjornika tele«
wizyinego, przy czym podobnie jak w przypadku gramofo-
now 1 magnetofondéw kasetowych oferuje sie gotowe, se-
Pyjnie koplowane zapisy dobrych programow telewizyjnych
1 filmdéw oraz pemoey naukowych dla samoksztalcenia,

O realnosci duzego zbytu takich urzgdzen $wiadezy fakt,
zZe wiele powaznyeh firm wydawniczych planuje wprowadze-
nie te] technikd jako ilustracji do podrecznikdw, encykilo-
pedil itp.

Niektére z systeméw nadaja sie do zapisu wlasnych progra-
moéw, inne moga stuzyé w warunkach domowych t¥lko do
pdtwarzania, -

Tablica 1 wmozliwla poréwnanie ze soba réinych syste-
mow, Z podanyeh metod rejestracjl nie weszly jak dotych-
¢zas do produkcejl system Selecta-Vision oraz zapis na ply-
tach telewizyinych; uruchomienie ich przewiduje sie w
1972 r.

REJESTRACJA MAGNETYCZNA

Na iamach prasy technicznej byly juz wielokrotnie poda-
wane szczegoly konstrukeyine podstawowych urzadzed stu-
ayinych, jak np. typu AMPEX., W tym artykule bedy opi-
sane niektore wiasciwogcl urzadzen polprofesjonalnych i pree-
znaczonych do masowego uzytku,

Ogdlnie bicrae, zapis magnetyczny mozna podzielié na za~
pls 0 sciexkach wzdtuznych, poprzecznych 1 skosnych w sto-
sunku do prresuwu tasmy magnetycznej.

® W zapisie wzdluinym wystepula trudnosei zwigzane z
duzg szybkodeig przesuwn tasmy i je] duzym zuiyciem. Dia
lepszega wykorzystania szerokodei tadmy przenoszone pasma
Jest podzielone na czefel, zarejestrowane Jedna pod druga na
réwnoleglych $ciezkach. Wprowadza to dodatkowe trudnosei,
tak Ze system ten nie znalaz! wiekszego prakiycznego za-
stesowania, jakkolwiek w Usa znajduja sie w sprzedazy
tego rodzaju tanie urzadzenia; ich jako4é nie fest najlepsza,
nie nadajg sie do rejestracil obrazdw kolorowych.

® Zapis poprzeczny jest stosowany gléwnie w urzadzeniach
studyjnych (AMPEX); crtery glowice wirnjy z duza szyb-
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Nowe metody zapisu obrazéw telewizyjnych
Czesé 1

mgr ini. Mieczyslaw Flisak

koscla w kierunkuy prostopadtym deo ruschu tadmy, Ponie-
waz na tasmie o szerokoiel 2 cale nic udaje sle zapisaé pat
klatki obrazu, konieczne $8 W 1lym systemie skomplikowa-
ne ukiady synchronizujgce, ktére w prakiyee ograniczyly te
metode jedynie do techniki studyjnej.

® Zapis skofny znalazt szerokie zastosowanie w wideoma-
gnetofonach do uiytku pbiprofesjonalnego i domowego. Kazda
dcieflra zawiera sygnaly peinej potklatki obrazu; glowica (lub
2 glowice) wiruje z duzg szybkoscig w bebnie opasanym przez
przesuwajgey sle tadme magnetyczng. W ten sposéb prey
stosunkowo . malej szybkosei Drzesuwu  tadmy (8-38 - cm/s)
uzyskuje sie dulg szybkosé wzgledng zapisu od 10 do 40
m/s. Rejestrowane pasmo czgstotliwodei zawiera sie w gra-
nicach 2 do 4 MHz, za$ czas zapisu w zaleinosei od typu
urzadzenia — od 30 do 180 minut.

D¢ synchronizacjl przesuwu tasmy z ruchem glowicy jest
potrzebny  uklad automatycznej ' regulacji. W handlu jest
spora  ilo&é  poinyeh konstrukeji przeznaczonyeh zarowne
dla telewizji bialo-czarnej Jak i kolorowe}, dane niektdrych
Zz nich ujeto w tablicy 2.

Na rysunku 1 przedstawiono wideomagnetofnn flrmy AM-
PEX typu VR 7803,

Jak wspomniano, stoSowane 83 w prakiyce systemy »
Jedna gtowica lub 7z dwlema glowlcami. Zapisuje sie sygnail
nesny zmodulowany czestotliwosciowo. Tasma w njekioryeh
urzadzeniach cpasuje beben w kacle 380°, w innyeh w kg
cie 340° lub 180° (tylko przy glowicach) — rys. 2.

® Zapis programdéw kolorowych. Wiekszoéé opracowywa-
nych urzgdzen nie nadaje sle bezpoirednio do zapiséw obra-
zow Kkolorowych, poniewaz nie 53 one w stanle zarejestrowaé
czestotliwosel podneéne] koloru: 4,43 MHz, Konieczne wiec
5§ urzgdzenia z mozliwosela zapisu SZeTSzej wstegi czestow
tliwodel 1ub specjalne przystawki, za pomocy ktérych in-
formacja koloru zostaje zarejestrowana w zakresie pasma
czestotliwose! danego wideomagnetofonu.

Przy zapisie obrazéw kolorowych stosuje sie roine metody:
z grubsza biorac — rozrdznia sie zapis jednodcierkowy 3
dwusciezkowy. )

Przy zapisie dwudciezkowym na jednej 4cieice zapisuje sie
informacig Jasno$cl (luminaneje), za$ na drugiej — infor-
macjg keloru (chrominancie). Przy zapisle jednosclezkowyin
obie Infermacje zapisywane s§ rownocczeshie lub jedna po
drugie] (sekwencyjnie), przy czym meZe tu byé siosowany
zapis calkowitego sygnalu kolorowega, lub informacji RGERI1)
albo ¥, (B-Y), (R-Y). Przy wystarczajace] szerokosci pasma
Zapisuje sie pelny sygnat kolorowy, przy nledostatecznej zas
redukuje sie pasmo informacii Y, aby w tak uzyskanym do-
datkowym pasmie zarejestrowaé informacje koloru.

® Zapis na plytach magnetycznych, Oprécz aapisu na tas-
mach stosuje sie zapis magnetyczny na plytach lub hebnach.
Plyta aluminjiowa jest pokryta warstwa maghetyczna, zadé
zapis odbywa sic na Sciezkach koncentryeznych lub spiral-
nych. Urzadzenia takie sa stosowane przede wszystkick do
zapisu pojedynczych obrazéw lub scen rozeiagnietych w cza-
sie. Interesujacy jJest zapis na plycie z folif, ktéra obraca
sie z duZy szybkoscia na poduszce powietrzne] i umoiliwia
Zapis pasma czestotliwodei do 10 MHz (SITEMENS).

REJESTRACJA ELEKTRONICZNA NA FILMIE
W systemie tym sygnat wizyjny rejestrowany jest na tag-

mie filmowe] za pomocsa promieniz elekironowego. Rozraznla
sig tu dwa rodzaje urzadzen:

i} R — informacja koloru exertwonego (Red); G — informacia
koloru zielonego (Green); B — tnformacja koloru niebieskie-
go (Blue); ¥ — informacia luminancjt.

—
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Tahllica 1l

Pordwnanle systemdéw audiowizualnych
Metoda rejestracii
Wlasciwodel Magnetyczna Eiektronlczna Hologramowa Optyczna (Plff:hi::;;r;:w_
¥ (EVR) (Selecta-Vision) | (Film Super 8 ek
Ostroéé obrazu:
— Iiczba linii 250 308 250 250300 250
— gzerokosé pasma [MHz] 3 4 3 3=4 3
Odstep szumow [dB] 44 40 - 40 > 40 = 40
Zapis dawieku oddziélna $ciezka oddzielna $cieskapddzielna $Sciezkalnddzlelna 4icietkaj wspblna sciezka
dla ¢obrazu
i déwteku
Czas zapisu 60 min 2 X 25 min | 0 min 30 min 21 em - 5min
bialo-czarny 30 cm == 12 min
25 min kolorowy'
Nadnlk zapisu tasrna . specialny  film tasma film folia = tworzywa
magnetycezna bialo-czarny zZ tworzywa
Stosunek czasu zapisu do  czasu < @ < 50 < 50 < 50 ~> 1000
kopiowania
Kngrt nosnika dla 1 godziny pro- 25 (Y cala) 25 bialo-gzarny | 5 50 < 2,5
gramu (w dolarach USA) 3¢ kolorowy
Rodza] oderytu glowica ruchoma plamkallaser i widiko- ruchoma plamk? specjalna telewl-|
E magnetyezna  Swietina i foto-. nowa kamera !§wietina 1 foto-|zyjna gldwka te-
: powielacz powielarz leadapterowa
;
Koszt urzadzenla (w dol. USA) ! 500 750 400 500 125—250
Mo2liwose wlasnych zapisow za pomocy ma- — S :za pomeey ka- _
"le] kamery TV mery [ilmowej
L
| |
| |

Rys. 1§

Owiniecie ypu 82

Owiniecie typu o
Rys. 2

— BEVR (Broadcast Electronic Viden Recording) — do uivtku
studyjnego, umozliwiajace zapis i odwarzanie na lagmie fil-
mowe} o szerokodci 16 mm
— EVR (Electronic Video Recording) — do celéw pélprofe-
sjonalnych i domowych, umozliwiajace tylko odtwarzanie
z tafimy o szeroko$ci 8,75 mm.

Przy zaplsywaniu syghal wizyjny moduluje promien clek-
tronowy o Srednicy okolo i pm, na$wietlajacy w komorze

prozniowe] specjalny film. Pod wplywem uderzajacych eleks
1randw nastepuje zaczernienic filmu.

3yslem EVR zosta! apracowany w Laboratorium COLUM-
Bla BROADCASTING SYSTEM przy wspéludziale firmy an-
gielskiej ILFORD, ktdra wykonata urzgdzenia do obrébkd
tasimy [ koplowania. Szczegoly techniczane tege systemu byly
doktadnie opisane w nrze 81570 ,,Radicamatora” 1 obecnie
nie bedziemy ich powtarzad, Nalezy podkreslié, e dziekd du-
Zej rozdzielezeodel tego systemu wymiar obrazu na filmie wy-
nosi 2,54 X 3 mm. Zapis odbywa sie podobnie, jak na fil+
mie 2 X 8 mm, na obu peolowkach tadmy o szerokos$cl 8,75 mm
{rys. 3).

Miedzy Scleizkam! obrazow zapisane s na tasmie impulsy
synchronizaeyjne w ilosei 1 impuls na 1 obragz, Przy zapisie
i odtwarzaniu obrazéw KkolorowycH, na jednej Sciezce zapi-
sana jest informacja luminaneji, za§ na drugie} — chromi-
nancji. W procesie kopiowania dodatkewo zaplsule sie na
feie?ee magnetycznej towarzyszgey obrazowi déwlek.

Impuls synchro-

nizacgjny
/
2 / %
Z oL
-/”" /
. _ .
7 7
é’ ;f
%
Z
g Sciezki gbrazu
1 4 8
1 ’ //
Sciezka Scierka
orwighy diwichu
a b Rys. 1
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Tablica 2

Zestawienle poréwnawcze widesmagnetofonéw
| = = !
o ! B :
s |8 | 2 x|z |
& 1 z B Eo
Rodzaj £ | = bz | BT [BEEIE=
Producent | Typ & |« B P eRereS B 8 Uwagl
zapisu % | w E 28 |23z =
o s & g a8z g Bz el ]
o= | ¥ 2 oo, o a ¥ =] w o
2 AT B &= W g3 E E g f
¢ |88 |28 | »s |§8e.|27[d8 Ed
Holwne|és vf WEBaada|O0L |22 ‘
1
Zapis AKAL V1100 1 ! ’ glowica nieruchoma, urza-
wzdluzny | ELECTRIC | : dzenie o niskie] jakosci
BRC Vera 2 1y 3,08 508 3 I 15 | 403 dwie $clezki, urzgdzenie
; . ‘ studyjne
1
Zapis AMPEX VR1000 4 2 38 g | 535 urzgdzenle studyine
pPOprIecs- .
ny i : | .
AKAI |
Zaply ELECTRIC X-500 VT 2 A 7,43 28,58 (200) 40 525
skoény AMPEX VRT000 1 1 24 1.5 40 60 polprofesjonalne
AMPEX VRT003 1 1 21,5 23,9 35| 40 60 625 przystawka kolorgwa
2-diwiek. rozelgganie w
czasie
AMPEX VRT803 1 1 21,3 23,9 42| 22 60 825 koler, rozcigganie w cza-
sie
GRUNDIG BK100 2 1 8,08 16,84 2,2 40 45/30 623 do uzytku amatorskiego
TSUSHINKI
COo. TVR311-3 1 4,2 42 74 kolor
LOEWE- przystawka kolorows,
-OPTA Optacord 1 1 18 15,22/21,25! 22,5 27 110077 | 625 rozcigganie w czasie, o-
braz nileruchomy,
PHILIPS LOL1002 2 EIA 8,08 15,84 2,2 40 45/30 625 do uZytku amatorskiego
SONY PV-1200 2 10,79 (330) 40 L:Ts] 525 rozeigganie w czasie, o-
braz nieruchomy
SONY TCV2010 2 1/ 19,05 {200} 40 60 525
SONY CV-2100-CE -4 Ly 29,14 40 40 625 obraz nileruchomy, clecle
eleiktroniczne
Zapis IRT i 2 plyta ¢§ 30 om 18--20 8 kolor, tylko rozciggnige
ha ply- 3000 obr/min cie w cozasie lub obraz
tach nieruchomy
magne- MACHTRO- @ 30 em 4 20 tylko rozciggnigeie W
tycznych | NICS 1500 obr/min czasie lub obraz nieru-
chomy
SIEMENS 2 ‘Afolia 10 tylko obraz nieruchomy

Dla odtwarzania preyigto system z bicgajacg plamks, sto-
Bowany powszechnie w urzadzeniach telekina; uzyskany
elektrycany sygnal telewizyjny moduluje generator, ktdrego
gygnat moZe byé bezpodrednic doprowadzony do gniazd
antenowych odbiornika telewizyjnege. Urzgdzenia te weszly
do produkeji w 1971 1., przy czym w Europle sg produ-
kowene przez angielski koncern RANK i zachodnio-niemige-
k3 firme BOSCH.

REJESTRACJA HOLOGRAMOWA

Niemal réwnoczeSnie z pojawieniem sie systemu EVR, fir-
ma RCA gzademonstrowala swoje opracowanie pod nazwa
Selacta-Vision lub VPSS (Video-Playback-System), prezy-
stosowane rownicz do obrazéw kolorowych. System wyko-
rzystuje do zapisu 1 odtwarzania najnowszg zdobycz technik!
— promien laserowy, za pomecg kidrego zostaje wytworzony
helogram obrazil Optycznego.

Holegramy maja tc zasadnicza wlasciwosé w stosunku do
obrazu optycznege, ze przy zadrapaniu lub uszkodzeniu pode
loza Jakofé zarejestrowanej w nich informac)i pozostaje prak-
tycznie bez zmian. Poza tym niska jest cena ta$my z two-
rzywa ({tablica 1), na ktére] utrwalono informacje hologra-
ficzng; dla rozpowszechnienia urzgdzenia ma to podstawowe
znaczenie. Dotychezas urzadzenie nie jest jeszcze calkowicie
przygotowane do produlcli 1 ma wejs¢ na rynek dopiero
w 197273 1. i

Zasada holografil zostala opracowana jui w r., 1948 przez
D. Gabora, jednak jej prakiyezna reallzacja stala sig mo-
zliwa dopiero po wynalezieniu lasera w 1960 r.*
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W odréznienin od fotegrafii, w ktérej obraz przedmiotiy
tréjwymiarowego jest  przetworzony poprzez ukiad socze-
wek na obraz dwuwymliarowy, holografia pozwala ha od-
tworzenie efektiw plebi i tréjwymiaru przedmiotu. W tym
celu konieczne jest posiadanie spojnego Zrodia dwiatla ofwie-
tlajacego obiekt. Intensywnos$é odbitego $wiatta od katdego
punktu przedmiotu jest miarg gestoscl $wiatla, zaf faza kaz—
dego promienia odwzorowule odleglosét tego puniiu.

Jezell réwnoczednie z odbitymi 6d przedmictu promice
niami rzuelmy na warstwe $wlatloczuly promiert spoiny la-
sera, powstanie na niej obraz interferencyjny calego przed-
mictu (rys. 4a, b), Na obrazic tym, przy normalnym oSwie—
tleniu, nie rozpoznamy zarysow przedmiotu. Jezeli natomiast
zdjecie hologramewe ofwietlimy Swiatlem spéinym lasera (o
te] same] diugosci fali co poprzednio), to zobaczymy urcjony
obraz przedmiotu (rys. 5. Widat tu réinice pomiedzy zdje-
ciem hologramowym a konwencjonalnym zdjeciem fotegra-
fieznym, w ktdrym otrzymujemy negatyw z informacjg in-
tensywnosci ofwietlenia przedmiotu.

W hologramie natomiast kardy punkt warstwy Swiatioczu-
lej otrzymuje ze swej] perspektywy dwiatlo ze wszystkich
punktow sceny (przedmiotu). Dlatego wystarczy oswietlié
pramieniem laserowym tylko czesé zdjecia hologramowego,.
aby otrzymaé obraz przedmictu. Gezywiscie, jeiell wylkorzy-
stamy wycinek Kilku milimetréw kwadratowych, obraz nie

*) Zasady holografii byly opisane w mrze 7/1968 naszego mie-
siecznika.



bedzie tak ostry, jak w przypadku oswietlenia calej po-
wiarzchni zdjecia. Tak wiegc oczywiste jest, #e zadrapanie
czy wniszezenle (np. przedziurawienie) czedci zdjecia hola-
Eramowego nie ma wigkszego wWplywu na jako§é obrazu, Ta
zaleta informacji holograticzne] i brak wplywu zuZycia tas-
my nz jakofé obrazu zdecydowala n zastosowaniu jej w sy-
stemie Selecta-Vision, chociaZz odtwarzanie jej jest dwuwy-

miarowe.
a b
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wane s4 na poczatku kazdego cobrazu cbie informacje kolo-
ru; na pionowych paskach o szerokefel 80 pm {(czerwony}
lub 60 utn (niebieski).

Po wywolaniu otrzymuje sie tak =zwany optyvezny
sterfilm't z zapisem elektronowo-oplycznym, z kiorego z
kolel wykonuje sie ,,masterfilm’ hologramowy. W tym cclu
(rys. 8) promien lagerowy rozdziela sie za pomoca lusterka
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Zapis. Na rys. f przedstawiono uproszezony schemat blo-
kowy technologii zapisu i odtwarzania W tym systemie.
Zrédlem jest sygnal cbrazu z kamery lub wideomagnetofo-
ny, ktdry po przejsciu przez urzgdzenie kodujgce (koder)
zostaje zamieniony na sygnal luminancii o szerokofci pasma
3 MHz, na sygnal koloru niebieskiegn o szerokosei 0,5 MH:z
na nosnej 3,5 MHz 1 sygnal skladowy czerwony na noshej
5 MHz (rys. 7). Skladowy sygnal zielony uzyskuje sige przez
pdjecie sygnalu niebieskiego i czerwonego od sygnatu jumi-
nangji.

Syegnal z kodera moduluje natezenie promienia elektirono-
wego naswietlajgeego warstwe Swiatolezuly filmu o szerc-

- kozci 168 mm. Na filmie tym obok tresci obrazu zarejesiro-

Rys. 10

aptyczny na warstwie swiatloczute) (jako nosnik stuzy tagma
z tworzywa o szerokosci !, cala), za§ druga cze&é promienija
laserowego dochodzi bezpoSrednio deo warstwy swiatloczule],
w wynlku ezege powstaje na niej obraz interferencyiny.
Oczywiscie oba te filmy rownoczesnie sie przesuwaja.
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Warstwa swiatloczula poddana dzialaniu promienia laserc-
wego podleza mechanlicznemu  zmiekezenia zalefnie od in-
tensywnoscl $wiatla. W nastepujacej w procesie lkapiell
zmigkezone czeSel warstwy zostajg rozpuszczone, tak ze na
folil pozostaje relief. o grubosci 0,05 wm 1 odlegtodei miedzy
garbami vzedu 1 pm.

Po takim przygotowaniu filmu pekrywa sie go elektroli-
tycznie clenky (150 pm) warstwa niklu. W ten sposébd po usu-
niecin folii pozostaje taSma niklowa ze strulkzturg rellefowsy
obrazu interferencyinege. Jest ona wystarczajsco elastyezna
dla nawinigeia na szpull, a zarazem na tyle wytrzymala, ze
moina za pomeed jej prasowad tasmeg z polichlorku winy-
lu, podobnie jak z matrycy przy produkeji plyt gramofono-
wych.

Sposdb wykonania hologramowe] tasémy PCV prezedstawia
rys. B Tasma ta jest dociénieta do przewijajacei sie tasmy
niklowel. Poniewaz dolna rolka jest podgrzewana, relief z

tasmy niklowe odbija sig pa tasmie g plastyku. Po wypra=
sowaniu strumien powietrza oddziela obie tadmy, ktore z
kolei sa nawijane na szpuilkl; tedma niklowa siuzy oezZywis-
cie do prasowania nastepnych kopil.

Odtwarzanle., Przy odtwarzaniu przewijajgea sie tasma ho-
logramowa naswietlana jest promieniem laserowym, a po-
wstajacy obraz pozorny przedmioctu zdejmowany za pomecyg
kamery widikonowej (rys. 10). Sygnaly z kamery po przej-
Sclu przez dekoder wytwarzaja informacje luminancji i chro-
minaneji, a te sterujs ielewizyiny odbiornik kolorowy.

Moce promienia lasera wynosi okoio .2 mW przy $redniey
okolg 10 mm. Jak dotychezas, nie rozwigzano jeszeze Sposo-
bu  réwnoczesnecge nalozenia sciezki diwiekowej; rowniez
Jakodé odtwarzanyeh kolorow pozostawia wiele dao Zyzenia.
Tak widadé z opisu, system ten réwniez nie nadaje sie do
wlasnych rejestracii.

Doko#czenie w nastepnym numerze

' PRZESTRAJANIE OBWODOW REZONANSOWYCH
ZA POMOCA WARAKTOROW I KONDENSATOROW
ZMIENNYCH

Poprzednio przyjcliémy, Ze przestrajanla ocbwodéw doko-
nuje sle prezez zmiare pojemnogei odpowledniego elementu
strojeniowego. Teoretycznie strojenie moie sie  odbywad
przcz zmiane kazdego innego parametru wchodzacego w
sktad wyrazenia na impedancje weisciows Unil. Tymi ine
aymi parametrami mogg byé: zewnetrzna indukeyinose, im-
pedancia falowa, badi diugesé geometryczna.

W obecnie spotykanych rozwigzaniach praktyeznych stro-
jenie odbywa sig niemal wylaeznie przez zmiang pojemnosci
i tylko takie przypadki bada tu omawiane.

Strojenie moze si¢ odhywad przez zastosowanle kondensa-
torow obrotowych, badf diod waraktorowych. Stosowane iy
kondensatory musza odznzczaé gie malym katem stratnosei,
a takze mozZliwoscia odpowledniej korekeHl ich pojemncéel
w funkcjl kgta obretu rotora, przez odpowiednle doginanie
plyiek. Dodatkewej korekel! przy zestrajaniu, zwigzanej z
niejednakowymi pojemnodeiami wyjSciowymi tranzystora
(Cwm}, mantazu (C_ ) 1 pojemncsciami poeczatkowymi kon-
densatordw zmiennych, dokonujemy specialnymi trymerami
dostrajajs.cymi, zamontowanymi rownolegle do wladclwych
kondensatordw strojeniowych. Podobnie ma sig sprawa prry
zastosowaniu dind waraktorowych.

Ogolnie biorge, waraltor jest diods spolaryzowana w kie-
runku zaporowym, wykazujgceg zmiane pojemnofei w funk-
cli doprowadzonego napiecia. Typowa charakterystyvke po-
jemnosciows takie] diody przedstawia rys. 8, a schemat za-

stgpezy — rys. 8. Zaleinos$é pojemnodel od napiecla okres-
la wzdr:
) K
0o e
Vig+ U )
w Ktdrym:

K — stala waraktora,
U, -— napigeie kontaktowe (0,3 V),
U — doprowadzone naplecle regulacyjne.

Wskutek doprowadzonego do waraktora ujemnego napie-
cia zmienia sie szerokosé warstwy zaporowej, a zatem 1 po-
jemnosé, ktdra ta warstwa reprezentuje.

Parametry diod warakiorowych s§ nastgpujace:

1
U 6 g

. 1

Jor = 2xf - CR,
B
; max T anf- Cmin ' %
pr=y czym: -

Q — dobroé,
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Wlasciwoscei, konstrukeja i przestrajanie
obwodéw rezonansowych na pasmeo UHF

Czesé II i ostainia

mgr ini. Tadeusz Siekierski

~— czestotliwodé graniczna (@ = 1),
— maksymalna czestotliwosé graniczna (dla C

or

fma:( min’
Wartosé dobroci waraktoréw Jest niestety mala i wynosi
np. dla czgsto stosowane] obecnie diody BA141 okolo 95 dla
460 MHz i 28 dia 470 MHz (’Rs =088, C= 242153 pF). W
przypadkach praktyeznych zmlana dobroei jest tu jeazcze
wieksza wskutek tego, Ze przy wzroscie czestotliwodcl ma-
leje R, Wynikl dokladnych pomiaréw dokonanych w labo-
ratoriach firmy GRUNDIG wykazaly dobrodéd rredu 110 dla
50 MHz 1 27 dla 470 MHz. Dla uzyskania duiych dobroct
warakicra nalezy stosowaé male ich pojemnogei, a to Jjest
mozliwe wtedy, Kkiedy pojemnosel wyjdciowa trarcystora i
montaZowe s3 mate. W takich przypadkach stosujemy nadto
tosé duze impedancje falowe (130--200 ) i duia indukeyj-
noié przewodu wewnetrznego, W sumie zapewnia to duiy
stosunek L:C i duzg dobroé¢ calego ukiladu mimo niezbyt
duze] dobroct 'same] diody.
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I

I
|
I
!
E
|
\

Rys. 8. Typowa chorakterystyka pojemnofciowa waraktora

Istotnym problemem Jest tu teX sprawa doboru pojemnos-
ci minimalne} waraktora. Jezeli wiee wiemy, ile wynosl su-
ma pojemnoscl wyjldciowej tranzvstora (C, 3-) i maontazu
(Cm). to pojemnoéé minimalng, czyli rodzaj waraktora mu-
simy wybraé tak, aby wymagana dla przestrojenla calego
pasma pojemnosé maksymalna byla mozliwie mala. Wediug
obliczen bedzle ona tym mniejsza, im mniejsza bedzle po-
jemno$é minimalna, tym niemnie] im mniejsza bedzie po-
jemnosc¢ minimalna, to przy stalej sumlie Cwyj + C,, wigk-

szy bhedzie wymagany stosunek Cmax 5 cm.in waralktora, W

rezultacie musimy wybraé pewien kompromis miedzy mao-

tliwym do osiggniecla w waraktorze stosunkiem Cmu % Cmm

a wielkoScia maksymalne] jego pojemnodci. Prakiycznie po-
jemnosé minimalng warsktora dobieramy tak, aby byla ona
2—3 razy wigksza od sumy Cp +C.



Waraktory beda na ogdél pracowaé w tercetach, kwartetach
lub kwintetach w zaleznofcl od liezby przestrajanych obwo-
dow. Ze wzgledu na to, naleiy je juz w c¢zasie produkeii
dobiera¢ do ovdpowlednich zespotéw, tak aby odchyikl cha-
rakterystyki C = f{U} byly nle wieksze od dopuszczalnych
3%. Dokonuje sie tego juiz u ich wytwérey, ktary sprawdza
1 dobiera - waraktory. Sprawa jest tu tym bardziej istotna,
ze w przypadku waraktora nle ma praktyczne] mozliwosei
korekeji pojemnesci w funkcji naplecla, tak jak to bylo w
przypadku kondensatora przez doginanle plytek., Dlatego tez
dobor waraktoréw dokonywany fabryeznie musi cdznaczaé
sig dobry wspotlbleznesela pojemnosel.

Rys. 9. Schemal zastepcry waraktora

L. — indukeyjnoic doprowadzer; RS — szeregowa rezystoncjo
strat; C — pojemnosé warstwy raporowej; Rz — rezystancja
warstwy zaporowej

Tedyna korekejg przy stosowaniu waraktordw moZe byé
stosgwanie podobnie, Jak przy kondensatorach zmiennych,
dodatkowych trymerdéw umozlwiajgcych dokladne zestroje-
nie linii dla }‘ma if w przypadku linii pbltalowe] Iun

Rys. 10. Przesunigcie wezléw nﬂp:qém w_linii polialowe]
podczas jej priestrajania imienng pojemnoiciq. Tqmery ko-

) .ylip o ‘ rekcyjne sq zomontowana w werfach napigeia
1ma.x w przypadku linii ¢wieréfalowej. -
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Rys. 11. Fragment lunera zintegrowanego fitmy Grundig {rok prod. 1968} z uwidocznionymi obwodomi zasilania waroktordw | prrelger-
nikiem do wybieranio rakreséw

Z powyiszego wynika te? dalsza wyzszofdé linil psifalowed,
ktéra umozliwia zestrojenie dwupunktowe, Dla linil éwierd-
falowej trymer korekcyjny zamontowany jest rdwnolegle do
kondensatora strojeniowego, a dla linii pdHalowej w pun-
ktach, pdzie dla fmax i fmin wystepuje w linii minimum na-
pigela. W tym costatnim przypadku przebiegi w linii przed-
stawla rys. 10.

Bardzo istotng sprawa jest zasllanie waraktordw. Ze
wzgledu na ostra zalegnosié pojemnodct waraktora od doa-
prowadzonege napigcia waina jest jego stabilizacja. Prak-
tycznie do tego celu stosuje sig diody Zenera duZych mocey,
a takZe montowanie tych dicd na grubych bilachach w celu
lepszego - odprowadzania ciepla. Zapewnla to stabilizacie rze-
du 0,001/1°C. Aby i ten wplyw temperatury wyeliminowad,
stosujemy odpowiednio polaczone z dioda Zenera termisto-

ry, w wyniku czegoc napiecle doprowadzone do. waraktorow
pozostaje state. Jest to o tyle istotne, Ze np. zmiana na-
plecia o 0,01 V powoduje zmiane czestotliwosei oseylatora
o okolo 50 kHz, Warto$§é napiecia sterujacego diode BA141
dla przestrajania w pasmie 470--860 MHz zmienla sie w gra-
nicach 3-+28 V, ¢o powoduje zmiane pojemnogci diody 2.4--13
pF. Stosunek 15 ; 2,4 = 6,3 nazywa sie w tym przypadku
dewiacia pojemnoscl diody.

Fragment tunera zintegrowanego, w KkKidrym =zastosowano
cmowiony uklad, przedstawiono na rys. 11, W ukladzic tym
rostala zastosowana pamieé elektryczna, Jest to zestaw re-
zystoréw suwakowych (najezesciej siedmiiu), wlaczanych do
ukiadu przez naci$niecle jednego z 7 klawiszy oznaczonych
symbolaml KI1-+K7, Chcjae wybraé szybko po kolei kilka
stacjl w pasmie VHF badZ UHF, naciskamy najpierw jaki$
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dowolny Klawisz i tak dobieramy polozenie suwaka poten-
cjiometru, aby na ekranie uzyskad zadowalajacy odbior Za-
danej stac]i (poloZenie suwaka smienia napiecie doprowa-
dzone do waraktoréw, czyli prrestraja fadane obwody). Z
kolei w ten sam sposéb ustawiamy nastepne Klawisze.

Jeizeli wiec w danym miejscu mozemy odbierad Kilka sta-
cji telewizyjnych, to wybleranle ich bedzie teraz sie odby-
waé przez mnaclskanie odpowlednisgo klawisza, bez konieocs-
nosci kazdorazowego dostrajania sie do dane} stacji. Jest
to wiec szybki 1 wygodny spostéb wybierania kanatdw, jak-
kolwiek dla mnzyskania odbicru mozliwie najlepszege he-
dzie niekiedy wymagana dodatkowa regulacja, Wynika to
z odchylek zesirojenia przy przelgczaniu kKanaldw.

W omawianym przypadku uzyskano przy kilku kolejnych
wrisnigciach tego samego klawisza dokladnosé czestotli-
wnsei oscylatora w granicach 200 kHz, przy odbiorze sygnaiu
600 MHz, Zastosowanie ukiadu automatyczne] regulacji
czestotliwosei oscylatora eliminuje konieczno$é dodatkowego
podstrojenia. .

Obecnie zostanie wylagniona sprawa przelgczania zakre-
s6wW. Odbywa =sig ono przez weisniecie podwojnego prze-
tgeznika A ('Al +A_2). Przy ustawieniu go W pezycji UHF
Zostaje doprowadzone hapiecie zasilajgce do czesel UHF i po-
taczenie wyjscia pofSr.cz. te] czeSci z welSciem mileszacza
VHF, ktory w tym przypadku peini funkcje dodatkowego
wzmaoniacza posr.cz. W pozycil VHF napiecie zostaje do-
prowadzone ‘do wzmacniacza - 1 oscylatora VHF (miecszacz
VHF otrzymuje zasilanie w obydwu pozycjach), a wyjscie
z czesel UHF zostaje odlaczone od wejscia mieszacza VHF.
Pgzycja VHF ma tam dwa mozliwe warianty: odbior w
pasmie T lub III, W sumic do przelzczania zakresow wy-
starcza wiee jeden prrzelacznik trzypozycjowy. W warun-
kach polskich przelaczmik ten musiatby mieé cutery pozycje,
a to ze wigledu na koniecznos$é cdbioru jeszeze pasma IIL

SPRZEZENIE 7 ORWODAMI REZONANSOWYMI

Typowymi sprzezeniamil stosowanymi w te] technice sj
sprzezenla: indukcyjne, pojemnosciowe, galwaniczne lub
przez promienicwanie.

Sprzefenie galwaniczne jest przedstawione na rys. 12. Przy
sprzezeniu tego typu frddilo sygnalu bedzie dotgczone bez-
posrednio do przewodu wewnetrznege obwodu rezonanso-
wego (R;). Odbiornikiem energii bedzie R; (np. rezystancja
wejiclowa mieszacza).

[

o
NSEEN

Rys. 12. Zasada galwanicznego sprigienia generatoera i od-
biormika z wngkowym obwodem reronansowym

Schemat zastepczy takiego ukiadu przedstawiono na rys. 13.
Jege zaprojektowanle sprowadza sie do obliczenia wedlug
odpowiednich wzordw wymaganej dia wlasciwe] transfor-
macji diugosei odeinkow L i1, a mianowicie:

_arc sin (05 Gy, Ry - sin 27 1)

5 =

2aiy

_are sin (Y (057 Cugp— Gy Hp - sin 2 113)
2uiy

Sprzezenie indukeyjne (rys. 14a,b) jest wylonane za pomo-
¢y specjalne] petll sprzegajacej. Jest ona usytuowana pro-
stopadle do linil sit pola magnetyeznego i dlatego indukuje
sie W niej maksymalne napigcie w.cz. (przy umieszezeniu
rownoleglym sprzgienie jest minimalne). Petla powinna byé
na tyle dituga, aby obejmowala maksimum pradu przy prze-
strajaniu obwodu. Zmiana sprzefenia nastapuje przez odpo-
wiednie jej doginanle.
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Sprzeienie pojemnosclowe jest utworzone przez zastosowanie
mate] pojemnoiel sprzggalace], wmieszezonej w poblizu malk-
simum naplgela (rys. 15). PoJemnoid te moie stanowic kon-
densator staly, tym miemnie} stosunkowo czesto stanowi ja
tez trymer.
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Rys, 13, Schemat rastepczy polqczenia z rys. 12
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Rys. 14. Indukeyjne sprzaienle irddla sygnalu i odbiornika
1o pomocg chwodu wngkowego

a =~ sprzeienie maksymalne; b — sprzezenie minimalne

SprzeZenie przez promieniowanie jest stosowane w  przy-
padku filtréw pasmowych, przy czym sprzezenie nastepuje
tu zaréwne przez pole magnetyczne, jak i przez elektryez-
ne. Sciana dzialowa ¢bu komdr must byé tak ‘wykonana,
aby dhuisza jef strona byla réownolegta do linii sit pola ma-
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Rys. 13, Zasada sprzeienia poj Sci go irddlo syg

i odbiornika z obwodem wnekowym

gnetycznego. Jak widaé na rys. l6a,b, linie sit pola elek-
trycznego 1| magnetycznego obejmujg drugi obwod i pobu-
dzaja go do drgafi.

FILTRY PASMOWE

Stosujemy je w celu zwigkszenia nachylenia krzywai
Dprzenoszenia oraz dla zwlgkszenla szerckodci pasma. W tu-
nerze UHF =53 one zamontowane miedzy stopniem wzmac-
niacza w.cz, a mieszaczem.

Filtr pasmowy ma w stusunku do obwodu pojedynczego
przy takim samym #lumienlu obwodu pierwotnego pasmo
1,41 razy wieksze. Obwody takie praculy przy sprzezenia
krytycznym lub lekko nadkrytycznyvm.

- Jezell przy sprzeieniu Krytvczoym szerokodé pasma wy-
nosi B, to kazdy z obwoddw musi przenieié pasmo co naj-
mnie] b = B :17%, oczywiscie o ile kazdy z obwoddw (tzn.
pierwotny i wtérny} jest tak samo flumiony. Najeczedeie]
jednak cbwody te s3 thumione miesymetrycznie: obwdéd pier-
wotny przez rezystancje wyjsclowa tranzystora wzmachia-
cza, a obwbd wtdrny przez rezystancje wejdciowa nasteg-
nego tranzystora.



Schemat zastepczy jakiego ukiadu przedstawiono na rys. 1T
Przenoszone pasmo wyniesie wtedy:

e by + by
1.41
gdzie:
Dp. bw—pasmo przenoszenia obwoeddw pierwotnego |
: widrnego.

Praktyczne wykonanie filtru przedstawlono na rys. 18,
W ukladzie tym s3 dwie pojemnosci sprzegajgce: jedna
dla 860 MHz, druga dla 470 MIHz; wynika to stgd, Ze dla
tych czestotliwofel zachodzi pewne przesunigele brzusca
podezas gtrojenia.

Botix b
(spreegajgea

Jowod wiorny

wisrny

Rys. 16. Zasada sprzgienia prrer promieniowanie
a =~ budowa mechaniczna obu sprigionych za sobq komébr;
b - rozklod polo magnaetycznego w obu sprzegnigtych chbwo-
dach
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Rys. 18. Uktad filtru p g
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Rys. 19. Praekrij éwieréfalowege filbu pasmewego sprieione-
go indukeyjnie

Filtry pasmowe mogs byé réwniez sprzeione indukcyjnie
— Jak to przedstawia rys. 19, Wejscie filtru jest sprzgzone
patla L, a wyjécie — petig L, Obwody plerwoiny i wtar-
ny §5a ze sobs sprzezone pegtlg L3 i szezeling.

Niekiedy stosuje sle tez sprzezenie tylko za pomoca dwoch
matych szezelin lub tez jedne] dilugiej, dzieRi czemu uzy-
skujemy stosunkowo réwnomierne sprzeienie w calym pas-
mie.

OBWODY WEJ3SCIQWE
Obwdd typu x
Uktad talkdego obwodu przedstawiono na rys. 20. Dobiera-
jge pojemmodel Cwej 1 Cwyj mozemy dopasowaé rezystancig

anteny do rezystanc]i wejsclowe] wzmacniacza, Musi byé
wiedy spemiona nastepujgca zalenosdé:

el Cwej
Rgey  Copyy

Uktad ten szezegblnie nadaje sie do ukladow typu OB
jako uklad szeroKopasmowy. Pojemnosé ('.!we_1 jest utworzo-
na przez trymer, a €, Przez pejemno$é wejsciowa tran-
zystora wezmachiacza. Dobdr indukeyinosel fest delkonywa-
ny dla Srodkowe] -czgstofliwosel pasma (A, =50 cm).
Obwod typu a, Jezeli sie go stosuje, bywa z reguly nie-
przestrajany. Jest to zreszta obwdd stosowany w tunerach .
tam, Bdzie zakres UHF jest dopiero co wprowadzany.

t
Pugh | Flwy GyTF 1w
- i
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wl i -
Rys. 20, Schemat uktodu wejiciowego typu =
Rwej = rezystancja we]iciowa onteny; Twe] ~ rezystancja

wejsciowa wzmacniacze w ukiadzie OB

W krajach Europy Zachodniej szezegolnie tam, gdzie wy-
stppuje znaczne zageszezenie stacji, stosuje sie obeenie ob-
wody przestrajane 1 to niemal wylaeznie za pomoca warak-
toréw, Ogdlnie biorge, zapewniaja one lepsza selekele sta-
cji, co w rezultacie zmnielsza do minimum modulacje skros-
ny odbieranych stac]i sygnatami zakilocajgeymi. W tym
przypadku jest to najezefele] modulacja skrofna sygnalow
VHF pochedzaea od stacji krotkofalowych, badé tez mie-
dzy staciami UHF i stacjami VHF. Jezeli stacjami zaklGea-
jaeymi byly stacje FM, to uwidoocznialo sie 0 ha ekranie
w postacl linlt zakideajgeych o esowatym ksztalele, Jezeli
za$§ stacja zakléecajacg byta stacja AM, to na ekranie wy-
stepowaly pasy poziome.

Stacfe UHF s§ pomadto narazone na zaktécenia z powedu
odbioru innych stacjl UHF 2najdujacych sie w odleglodei
czestotliwodel lustrzane], bgd#Z jej polowy. Dodatkowo mo-
ga Jjeszeze wystapié zakldcenia wskutek mieszania czesto-
tliwosci nodnych stacji, kKtérych natezemle pola jest w miej-
scu odbioru mniej wiece] takie samo.

W tych wszystkich przypadkach zardéwno Pprzy tunerach
VHF, UHF jak it zintegrowanych, nawet strojony obwid
wstepny w postaci np. strojonege obwodu typu n jest nie-
skuteczny; peocigga to za sobgy konlecznofé stosowania ukla-
dow o jeszeze lepsze] selekejl kanaldéw sasiednich.

W najprostszyeh przypadkach dla poprawienia selekiyw-
nosci  obwodu wejiclowego moeze hyé  zastosowany  filtr
dolne- lub gérnoprzepustowy, I tak np. tuner zintegrowany
VALVO-12ET583¢ zawiera w czeSci VHF Ifiltr Srodkowo-
przepustowy dla zakresdéw I i III. W czefei UHF zastosowa-
nn filtr gérnoprzepustowy, przepuszczajgcy sygnaly powy-
Zej 430 MHz.

Filtry nie wplywala na liezbe szumows wzmacniacza § umo-
Zliwiaja ponadto stosunkowo dobre dopasowanie migdzy nim
a antena w ecalym odbieranym zakresie,

Przestrajany obwod wejsciowy zapewnia duig selekcje w
waskim ograniczonym pasmie, Szeroko$é jego mmusl byé jed-
nak wieksza mniz filtru pasmowegn, aby nie pogarszaé liczby
szumowe] z powodu wspolbieznofei, Korzysé z jego zasto-
sowania polega ma zmniejszeniu szkodliwego wplywu modu-
lacji skroénej i1 lepszed selekeii czestotliwofel lustrzane], co
ma istotne znaczenie dla UHF. Jednak przy duzej wymaga-
nej dobroci obwodu niezbedny Jest kompromis migdzy
selekeja a optymalnym dopasowaniem. Ponadto wystepuie
tu zwiekszenie sig wspélezynnika szumow o 1+1,5 dB W
stosunku do szerokopasmowego obwodu wejdciowege. Ten
ostatni efekt jest jednak do pominigeia.
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Istotne poprawienie seleke)l mozemy osiagnaé za pomoes LITERTURA
pulspek, zwlaszeza wiedy, gdy s3 one budowane na lintach K. Megla — ,Dezimeterwellentechnik”, Leipzig 1962, Fach-
stroikowyech., TakZe i tu nle wystepuje pogorszenie wilas- biicherlag Gmb.
noscel szumowych, a ponadto uzyskanie Ooptymalnego dopa- F. M&hring — ,,.Emptangs-technik im UHF-Bereich™, Loewe-
scwania jest wzglednie latwe. W celu poprawienia selekeji Opta Fachbuch,
sasiednich kanaléw pulapki powlnny byé przestrajane naj- K. 5teng -- ,,0adblér telewizyjny na falach decymetrowych*,
lepie] wspdlbieznle wraz =z przestrajaniem tunera, przy WILZ, 1963,
czym dokladnoéé te] wspdlbicznosei nle musi byé specijalnie E. Stabler — ,Vorkreis im Diodentunern oder nicht”, Funk-
duza. schau 1969/22.

; mgr inz. Wieslaw Hammer
\

‘ Generatory napiecia piloksztalinego

Uklady generujace napiecie linio-
wo narastajgce, badZ liniowo male-
jace, nazywane generatorami na-
pigeia piloksztaltnego s3  szeroko
stosowane w technice telewizyinej,
ukladach techniki impulsowej, oscy-
loskopach, w pomiarowych przyrzg-
dach cyfrowych itp.

Tredcig artykulu sg dane o gene-
ratorach przeznaczonych do pracy
w oscyloskopach, niemniej zastoso-
wanie opisanych ukladdéw moze byé
Znacznie szersze.

Uklady te sg w zasadzie tranzy-
storowe, przedstawiono takie kilka
schematow z wykorzystaniem ukla-
déw scalonych.

Generatory mapiecia pitoksztaltne-
g0 z zastosowaniem do oscyloskopu
noszg zwykle nazwe generatorow
podstawy czasu,

Obserwacja przebiegdw za pomo-
ca oscyloskopu wymaga jednoczes-
nego oddzialywania na wiazke
elektronéw emitowanych z katody
dwodch sit, w kierunku pionowym
(na piytki odehylania pionowego
oddziatywuje badany sygnal wzmoe-
niony przez wzmacniacz odchylania
pionowego Y) oraz w kierunku po-
ziomym (na plytki odchylania po-
ziomego oddzialywuje napiecie pi-
foksztaline wzmocnione przez
wzmacniacz X). Pod wplywem na-
pigeia piloksztaltnego plamka poru-
sza sie po ekranie ruchem jedno-
stajnym z lewej ku prawej. Linie,
ktéra kre§li plamka nazywamy pe-
tocznie podstawa czasu.

Czas powrotu plamki powinien
by¢ znacznie krétszy od czasu na-
rastania {jezeli ¢zas narastania na-
piecia jest czasem roboczym). W
czasie biegu powrotnego plamka
jest wygaszana, co uzyskuje sie do-
prowadzajac do siatki lampy oscy-
loskopowe] ujemny, badZz do katody
dodatni impuls bramkujgcy o cza-
sie rownym c¢zasowi opadania na-
pieciz piloksztalinego.
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Ogladany przebieg jest pozornie
nieruchomy, jeieli czestotliwaosé je-
go jest catkowity wielokrotnoscia
czestotliwodei  generatora  podstawy
czasu, Poniewaz czegstotliwosé ba-
danych przebiegéw, podobnie jak
crestotliwosé  gencratora  podstawy
czasu, moZe ulegaé pewnym waha-
niom, przeto bieg generatora pod-
stawy crasu jest w spos6b ciagly

synchronizowany., Najczesciej do
synchronizacji wykorzystuje sie
przebieg badany {s¥nchronizacja

wewnetrzna). Mozna takie w pew-
nych przypadkach stosowadé syn-
chronizacje ze Zrodla zewnetrznego,
np. synchronizacja napiecia sieci-—
mamy wtedy pozornie nieruchome
te przebiegi, ktorveh czestotliwaosé
jest wielckrotnosciag czestotliwosci
sieci. .

IC

Na przelgczniku podstawy czasu
podaje sie czas W slem, msfom,
usfcm (lub na 1 dzialke), w star-
“szych oscyloskopach zamiast czasu
podawano czestotliwosé podstawy
CZasu.

Najprosiszym sposobem oirzyma-
nia napie&ia pitoksztalinego jest wy-
korzystanie zjawiska Iadowania lub
rozladowywania kondensatora przes
opor,

Na rysunku 1 uwidoniocznio za-
sade powstawania napiecia pile-
ksztalinego,

W ukladzie, funkcje sivku przej-
muje opczywiscie tranzystor. Linio-
woi€ napigcia pitoksztaltnego w
procesie ladowania kondensatora C
przez opornik R wzrasia wraz 7
warteécia oporu i napiecia ladujg-

YT

Rys. 1. Powslowanie napiecia pitcksztaltnegoe przy ladowaniu kondensatorn € przez opomnfk R

Zakres czestotliwosei generatora
podstawy «czasu Wyznacya zakres
czestotliwosei  oglagdanyech  przebie-
géw; im wieksza czestotliwosé ge-
neratora, tym wieksza mmoze byé

czestotliwosc  ogladanych  przebie-
gOw.
Dla celow radioamatorskich -w

zasadzie wystarcza podstawa czasu
rzedu 100-200 kHz, umozliwiajgca
ogladanie przebiegdw o czestotli-
wosci 1-3 MHz (zaleizy to takze od
frednicy lampy  oscyloskopowej).
Czestotliwoéé generatora podstawy
czasu moze by¢ regulowana plynnie
i skokowo.

liniowo narastajqce, b — liniowo malejqce

cego. Aby w prakiyee osiggngé do-
stateczng liniowosé, malezy stosowad -
opdr rzedu kilkunastu megaoméw i
napigcia kilkuset woltéw, co jest
dosé klopotliwe i dlatego uklady ta-
kie stosuje sie tylko w wyjatkowych
przypadkach.

Generatory podstawy czasu mozna
pedzielié na wolnobiezne czyl syn-
chronizowane i wyzwalane. Genera-
tor wolnobieizny pracuje w ukladzie
astabilnym, a podczas jego pracy
widzimy na ekranie linie ciggls,
badZz plamke przemieszczajaca sie z
lewej strony ku prawej (linia ciagla
jest takze efeltem ruchu plamki,



ale znacznie szybszvm). Podstawa
wyzwalana pracuje w ukladzie mao-
nostabilnym 1 generuje itylko Jeden
impuls pitoksztaltny w odpowiedzi
na okreslony impuls wyewalaigey.
Na ekranie, bez sygnalu wyzwala-
jacego mozna zaocbserwowad tylko
plamke .

Wyzwalana podstawa jest koniecy-
na przy ogladaniu i fotografowaniu
przebiegéw nieregularnych. Zapew-
nia ona znaczniie lepsze pororne
uruchomienie obrazu i umozliwia
dokladne okreslenie czasu trwania
przebiegy, bad? jego czescl.

impulsowych poizgdana jest
reedu 0.5-1%.

W nowoczesnych  roswigzaniach
stosuje  sie  rownolegle  podsiawe
wolnobiezng | podstawe wyzwalana.
a ponadto czestn w wieksaych oscy-
loskopach tzw. jednorazowg pod-
czasu.  potrzeony
przy fotografowaniu
przebiegow

pach
WVESAA.

slawe zwlaszezi

jednorazowych
impuisowych.

rodstawa wolnobiezna (synchromizaowana)

Podstawa tego typu (juko jedynal
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Rys. 2. Wolnobieiny {synchronizowany) generator nopigcia piloksitalinege w ukladzie multiwi-
brotora
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Rys. 3. Wolnobieiny uklad generotora nopigcia piloksitcinego 2 tadewaoniem stoloprqodowym
i przerzutnikiem Schmitta

Jednym <=z podstawowych para-
metréw ukiadu podstawy czasu jest
liniowoé¢  generowanego napiecia
piloksztalinego, Jezeli napigeie 1o
nie jest liniowe, to na ekranie wy-
slapia znieksztalcenia. W oscylosko-
pach amatorskich wystarczy linio-
wosé 2-5%¢, jednakie w oscylosko-

serwisowych  osevloskopach.,  prze-
znaczonveh do obserwacii przebie-
gow Ttegularnych, glownie napied

sinuscidalnych.

Na rysunku 2 przedstawiono pro-
sty generator napiecia pilokszialtne-
gg z kondensatorem ladowanym
przez wuzy optr rzedu 100 KQ (opdv

patencjometru 10 M), Tranzystory
T1 i T2 tworzg multiwibrator mo-
nostabilny (po przyigezeniu konden-
satora uklad staje sie astabilny,
generujac napiecie pitoksztaltne w
zakresie 2 Hz-25 kHz). Kondensato-
ry ladujy sie krotko dzieki matemu
oporowl w kolektorze  tranzystora
T2. Odeinkiem roboczym jest wtym
ukladzie czas rozladowania konden-
satora przez duzy opor. W ukladzie
mMozna zastosowad tranzystory
ASY3T.

W numerze 4/1971 miesisgcznika
byl zamieszczony arlykul pt. ..Oscy-
loskop tranzystorowy™. W oscylos-
kopie 1vm wykorzystano generator
podstawy czasu z multiwibratorem
moncstabilnym, z tadowaniem kon-
densatora przez <rindlo pradowe.

Interesujacy uklad generatora na-
pigeia piloksztaltnego prredsiawiono
na rysunku 3. Tranzysiory BF318
tworzg uklad Schmitta, kiocy ste-
ruje tranzysterem BCH2B, pracuja-
cvm przy rozladowaniu kondensa-
lora €. Kondensater C jesi ladowa-
n¥ zc zrodia stalopradowego  na
tranzystorach  BC1T7TA  (p-n-p) i
BF3520. Tranzystor BCO2T pracuje w

ukladzie  wtirnika emilerowego,
Czestotliwosé genecratora jest regu-
lowana  plynnie poetencjometrem

1 MQ (umeczliwia on rmiang pradu
ladowania w zakvesie 5-500 uA).
Dla pojemnoéel 100 pI’-10 uF otrzy-
mujemy od & Vius do 0,5 Vs (odpo-
wiada to czeslotliwosei od okoelo 0,1
Hz do 1 MHz). Amplituda wyjfciowa
wynosi 8 V {1 moze bv¢ regulowana
potencjometrem 50 ki) Impuls syn-
chronizajacy 2 5 V. Pozadane jest,
aby iranzystory -BF3200 | BCITIA
mialy duze wzmocnienic pradowe.

Gencratory pilokszialine wykoerzystujace
zjawisko lawinowe

Wiekszos¢ tranzystorow wytwa-
reanveh technika dyfuzyjng wyka-
zuje tzw. zjawisko lawinowe. Polega

‘ono na powielaniu nosnikdéw pradu

w zlgezu kolekiorowym, co powao-
duje, ze charakterystyka tranzystora
w pewnym obszarze staje sig ujem-
na. Wynika to stad, Ze w obszarze
duzych napie¢ wypadkowe WwWizmoc-
nienie tranzystora staje sie wigksze
nd jednosci. W obszarze tej charak-
terysivki tranzystor moze pracowac
clement wzmacniajgey, badz
jakd generator relaksacyiny 1 io
stwarza mozliwosci budowy bardzo
napigcia  pi-

jako

prostych generatorénw
loksztaltnego.

Chwilowe wartoscl pradow 1 mo-
cy mogd wowezas przewyiszaé o
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feden lub dwa reedy warlofel ma-
ksymalne, np. dla tranzystora TG20
0 mocy maksymalnej 75 mw | pra-
tzie 10 mA, impuls pradowy moze
tlegad 1 A, a chwilowa wartesé mo-
Yy — okolo 5-10 W

ogladanego 1 wyzwalajacego impul-
gu, przeto w oscyloskopach o s«vb-

kich podsiawach wprowadza sig.
linig

opdiniajgea, co powoduje, e
ngladane przebiegl sa opbznione o
pewng wartos¢ {rzedu 0,105 us)
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Rys. 4. Uktad synchronizewanego generotora napigcia piloksztalinege wykonystoniem zjowiska
lawinowege
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Rys. 5. Uklady generateréw nopiecia liniowego 1e sprreieniem Twrotnym

a - vkled integratora Millera, b — uklad | ,bootstrap’’; Uz
cle ladowania kendensatora € priez apar R, C
zasllania {moie byé takie dioda Zenera ms;!anu

— napigcie rosilajgee, U -~ hapie-

— pajemnaid pomoenicza lub dodutkowe irgdte

napigciam dodalkowym) Z ~ styki, przez kidre

reztadowywana jest pojemnoic

Na rysunku 4 przedstawiono pro-
sty generator podstawy czasu z jed-
nyrm tranzystorem; moga tu praco-
wac 1ranzystory np. TG20. TG37,
P403, P415, P416, AF118. Uklad pra-
cuje w zakresie 10 Hz-50 kHz, a
amplituda wyjseiowa wynosi okolo
20-50 V'  (parameiry te 53 zalezne
od iypu i egzemplarza vastosowane-
8o tranzystora). Czestotliwosé zmie-
niana jest skokowo przez zZmiang
pojemnoécl, a plynnie — noten-
cjometrem 2 MQ w obwodzie ko-
lektora, WartoSé mapieeia synchro-
nizacji jest ustawiana potencjome-
trem 5 kQ w obwodzie baza-emner
tranzystora.

W generatorach piloksztalinych
wykorzystujacych zjawisko lawing-
We, czas rozladowania kondensato-
ra jesl bardzo krotki.

Wyzwalane generatory podstawy czasu

Generator wyzwalane] podstawy
czasu pracuje w ukladzie monosta-
bilnym. Do  wyzwalania 26 naj-
czescie] slosuje sie przebiegi buda-
ne.  oczywiscie po udpowiednim
uformowsaniu. Poniewaz w takim
uikladzie czas startu podstawy  cza-
su jest zawsze opoZniony o pewng
wartosé w stosunku  do pbczatku
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wzgledem impulsu wyzwalajgeego,
W efekcie podstawa czasu startuje
wezeSniej 1 mozna dokladnie obej-
rzed lewe zbocxe impulsu,

Do wyzwalania generatora pod-
stawy crzasu mozna takze stosowad
impulsy zewnetrzne. Wowezas 0scy-
loskop ma dodatkowe gniazdo do
wyzwalania generatora. Do nij-
cegscie] stosowanych ukladow w ge-
neratorach wyzwalanych nalezy: in-
tegrator Millera, ~bootstrap” oraz
uklady ze Zrodlem pradowym, bads
ich modyfikacje.

Obecnie coraz czedvicj buduje sig
uklady z uniwersalng poedstawy cza-
su, wolnobieimg {synchronizowana)
i wyzwalang. W ukladzie takim
najczesciej wykorzystuje sie prze-
rzutnik Schmitta, ktory moze pra-
cowa¢ Jako element monostabilny
(podstawa wolnobiezna) i dwustabil-

ny (podstawa .wyzwalana), Zmiane
warunkow pracy uzyskuje sie i
pomocy potencjometru, ktory jed-

noczednie sluzy do regulacji
chronizacji.

Na rvsunku 5 przedstawiono za-
sade dzialania integratora Millera |
uvkladu ,bootstrap”.

W integratorze Millera ladowany
kondensator C jest wlgczony miedzy
wejsciern a wyjéciem wzmachiacza.

syn-

Styki Z stuzg do rozladowania kon-
densatora €. Role stykéw w ukla-
dach przejmuje tranzystor bramla-
wany przew odpowiedni multiwibra-
lor bistabilny. Napig¢cie U, jest na-
pigelem stalym [ do poziomu tego
napigcia laduje sie kondensator C.

W ukladzie ,bootstrap” kondensa-
tor jest przylqezony réwne]egl_e co
wejscia wzmacniacza k< 1. Uklad
len wymaga kondensalora pomaoeni-
cizego C'- 0 pojemnosci przynajmunic)
20-30 razy wiekszej od pojemnog:i
kondensalora C. Kondensator C.
moze byé zastypiony przez diode

Zenera, zasilang z osobnego #rodla
napigeian o dostatecznie wysokim
potencjale.

Lintowosé napiecia piloksztaltnege:
w lych ukladach jest zaleina od
WZmocnienia wzmacniacza catkuija-

Cega, przy czym dla  integratora
Millera stosowane sg w praktycy
wzmocnienia  rzedu  I10-10%,  nato-

miast wzmacniacz w ukladzie ,boot-
strap”  (wildrnik  emiterowy) no-
winien mie¢ wrmocnienie jalk naj-
blizsze jednosci.

Wyzwalany generatar naplecia pi-
toksztalinege z rysunku 6 =budowa-
no wykorzystujge dwa uklady sca-
lone, liniowy wzmacniacz operacyij-
ny MIC709 (firmy 'INTERMETALL)_ i
cetery  2-wejsciowe  bramki NOR
lypu MC724 (firmy MOTOROLA)
Dioda Zenera BZI1C3V6 dostarcza
przez polencjometr 10 ki i opornik
2.2 kQ napiecia ladujaceso konden-
satory 5000 pF — 5 uF. Dwie diody
BAYS55 rabezpieczaly wejscie
wzmacniacza przed prrecigieniem
napieciowym (przy wzroécic polen-
cjalu do 0,5-08 'V diody zaczynaja
preewodzié). Dwie bramki’ NOR
obwodu scalonego MCT724 tworzg
przerzutnik bistabilny, irzecia bram-

ka NOR formuje impuls wynwala-

Jacy dla przerzutnika, a czwarta
pracuje jako inwertor.

Generatar wytwarza impulsy
piloksztaltne o czasie narastania w
granicach 50 us do okolo 50 ms. Li-
niownsé w zakresie 50 us do 20 ms
wynosi okolo 0,2% Czas nuarastania
jest regulowany plynnie potencjo-
metrem 10 kQ, a skokowo przelacz-
nikiem Prl. Poniewa? czas martwy
bramek obwodu MC724 jest bardzo
kratki, przeto czas opadania nhapie-
cla  piloksztattnego  (rozladowanie

Kendensatora) zalezy glownie od
rzasu przelgezania tranzystora
BSY52 (TEWA), pracuigcege W
uktadzie roztadowania kondensatora,
Przelgcznik Pr2 umozliwiz prze-
igezanie polaryzacjt impulsu  wyz-
walajgeego uklad., Aby  umozliwic

2



wyzwalanie dowolnym  impulsem,
wykorzystano jedng z bramek NOR
pracujaca jako inmwertor (odwracacz
polaryzacji impulsu wejsciowego) w
' przypadku impulsu dodatriego.
Uklad wyzwala sie amplitudg okolo
1 V, przy <zym <dzigki malej po-
jemnosci kondensatora wejiciowégo

rze iranzystora slanowigcego iradic
pradowe znajduje sie potencjomelr
100 k€, zapewniajacy plynna regu-
lacje czasu marastania napiecia pi-
loksztaltnego. Regulacja skokowa
odbywa sie przez zmiane pojemnos-
¢i kondensatora C. W zakresie po-
jemnoéei 80 pF-2 pF moina uzyskad

datnim Iub ujemnym — zaleinie od
poloZzenia przelacznika Pri.

Sygnal wyjSciowy moze byé po-
bierany z obu .stron diody Zenera
BZICTV5 (z jednej strony amplitu-
da narasta w przyblizeniu od zera,
a z drugiej strony ampituda jest
przesunieta o okolo 8 'V av Kierunku

Rys. &, Schemol wyzwalanego generalora napigcia piloksrtoltnego z
B — poctwérna, 2-wejiciowa bromka MOR, np. MC724, MC719. Wimocniacz operacyiny (k

(10 pF), amplifuda impulsu wyzwa-
lajacego moze dochodzi¢ do 20 V
Dzieki wysokiej stabilnosci 1 iinio-
woscl uklad ien moze byé stoso-
wany w wollomierzach cyfrowych
opartych na zasadzie pordwnywania
napig¢cia mierzonego z napigciem li-
niowe naraslajacym.

Na rysunku 7 przed‘stawiono
schematl generatora napiecia pilo-
ksztaltnego w ukladzie ,.bootstrap™

Tranzystor wejsciowy BF519 roz-
ladowuje ladowany kondensator C.
Uklad ten wymaga napiecia bram-
kujgcego, do
moZna zastosowaé uklad scalony np.
MC724, badz multiwibrator bistabil-
nyv z dwoma tranzystorami (patrz
vys. 9. Dioda Zenera pracuje jako
pomocnicze zZrodlo napiecia stalego
ladujace przelgczany kondensator C.
Uktlad ten zapewnia liniowosé rzedu
14/ w granicach 5 us do 20 ms. Ukla-
dy. typu ,boolstrap” pracujy zc
ynacznie lepszg liniowosci, jezeld
obwéd integratora jest zasilany 2z
asobnego Zrédla pradowego {ad
strony napiecia — 20 V).

Generdlor o ukladzie uwidocznin-
nym na rysunku 8 pracuje z wyv-
korzyslaniem ladowania kKondensa-
* {ora ze Zrédia pradowego. W emite-

formowania ktorego
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Rys. 7. Scthemat generalora napiecia piloksztaltnege w ukladrie ,boststrop”

vzasy narasfania. w. granicach od
1 ps do 50 ms. Umozliwia to w oscy-
loskopie otrzymanic na osi X czasdw
w granicach 0.2 nus/em do 50 ms/cm.
Obwdd scalony MCT24, analogiczny
jak w ukladzie z rys. 8, tworzy
uklad prrzerzutnika, uklad formuja-
cy oraz inwertor (rysunek 8hb). Prze-
rzutnik Kluczuje przez opornik 3.9 kQ2
tranzystor  BER, roztadowujgcy
Kondensator. 5

Tranzystor wyjsciowy jest zasila-
ny od strony emitera przez Zrodlo
pradowe na tranzystorze BF520 (od
strony napiecia —20 V). Generalor
moze by¢ wyzwalany impulsem do-

s

+ 20V
minusa). Dioda BZIC3V6é zasila
bramki w ukladzie scalonvm.

Napigeie piloksztaltne narasta do
okotr 1 V. Przekroczenie tego po-

ziomu powoduje (napiecie pilo-
ksztaltne jest kierowane na kon-
cowke 2 ukladu MO724) przerzul

przerzutnika w drugi sian stabilny
i w cfckcie doprowadzenie dodal-
niego potencjatu do bazv transvsto-
ra BF520, Ktdry przechodzi w stan
przewodzenia. roztadowujac  kon-
densator . Z drugiego wyjscia prze-
reutnika (keohedwka 14 ukladu sca-
lonege) w czasie reboczyeh odein-
kéw napiecia przekazywane sg do
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Rys. 8. Uklad generatora pod-
stawy crasu ze iIrGdiem prg-
dowym

a — schemat generatora, b —
schemot polgczenioc  bramek
NOR (B — paczwdrna, 2-wej-
dciowa  bramka MNOR  typu

MC724, MC719)
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bazy tramzystora BF519 dodatnie
impulsy prostokatne, Na kolektorze
tego tranzystora powstaja ujemne
impulsy rozjasniajace o amplitudzie
50 V, sterujace katodg lampy oscy-
loskopowe]. :

Schemat polgczenia bramek NOR
uktadu scalonego MCT24 przedsta-
wiono na rysunku 8b. Bramki NORI
i NOR2 tworzg omawiany przerzut-
nik, bramica NOR4 pracuje jako in-
 wertor w przypadku konlecznosc
odwrécenia  polaryzacii  impulsu
wejsciowego, a bramka NOR3 for-
muje dodatni impuls dla wyze]
wspomnianege przerzuinika.

Do regulacii amplitudy wyjseio-
wego napiecia piloksztaltnego stuzy
potencjometr 68 kQ wiaczony réw-
nolegle do diody Zenera BZICTV3.

Analogiczny uklad przerzutnika z
bramkami pormoecniczymi jest mozli-
wy o zrealizowania takZie na
bramkach typu NAND {,nie” — ,,i").
Ze wzgledu na krétki czas przels-
czania bramek czas rozladowywania
kondensatora jest tu bardwo krotki.

Tranzystor ASYI7 1 disda Zenera
BZI1CTV5 tworza Zrédlo pradowe la-
dujgce przelaczany kondensator C.
Wartoéé pradu ladowamia, czyli czas
narastania roboczego odcinka napig-
cia, jest regulowana potencjometrem

Muttiwibrator
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zvm oporem wejfciowym. Tranzy-
stor ASY37 na wyjdciu ukladu, po
przekroczeniu przez narastajgce na-
piecie piloksztaltne o 0,2-0,3 V po-
tencjalu na bazie, przechodzi w stam
przewodzenia, wymuszajge na prze-
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Rys. 10. Uproszczony schemat podstowy czasu w ukladzie wolnohieinym i wyzwalanym:
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Rys. 11. Genemlm.pedslawy czosu 1 priermuinikiem Schmitta o

Generatory napiecia piloksztaline-
go ze Zriodlemn pradowym Mmoga
oczywifcie takze wspdlpracowaé z
przerzutnikami tranzystorowymi.
Generator napiecia piloksztaltnego
z rysunku 9 wspblpracuje z prze-
rzutnikiem o dwdch tranzystorach
BF520. ‘

ym stanie rd at,

10 kQ. Tranzystor BC527, bramko-
wany przez przerzutnik, stuzy do
rozladowania kondensatora C.

Aby nie obeigzaé generowanego
napiecia, na wyjsciu generatora pra-
cuig dwa tranzystory BC327 w ukia-
dzie super-alfa odznaczajgeym sig
malym oporem wyjdciowym i du-

AEHB(ASVE7)

2k J9k

14

pracujgcy W ukladzie wolnobieinym i wyrwalonym

rzutniku przerzut w drugi stan sta-
bilny. Poniewa# amplituda napigcia
wyjdciowego jest olreflona przez
potencjal bazy tranzystora ASY3T,
przeto amplituda napiecia pito-
ksztalinego moze byé regulowana
potencjometrem 1 k2. Uklad jest
wyzwalany impulsem ujemuym o

249




amplitudzie okolo 4 V. Cezestotli-
wo$¢ powtarzania wynosi powyzej
100 kHz, Amplituda generowanego
napiecia jest regulowana w grani-
cach 2-6 V.

Do najkorzystniejszych ukladéw
maleZa generatory podstawy czasi,
‘nogace pracowadé w ukladzie wol-
nobieznym 1 wyzwalanym. Genera-
tory tego typu realizuje sie naj-
czesciej] na przerzutnikach Schmit-
ta. Zmieniajae potencial bazy pierw-
‘8zego  tranzystora w przerzutniku,
moZna latwo zmienié jego réwnowa-
B¢ 2z monostabilnej na bistabilna.
Zasade dzialania takiego uktadu ilu-
struje rysunek 10. Potencjometrem
P zmieniamy stan réwnowagi prze-
rzutnika z monostabilnega na bista-
bilny. W ukladzie monostabilaym
sygnal zmienny doprowadzany dn
wejicia przez kondensator C, jest
‘tylko napigeciem synchronizujacym.
W stanie réwnowagi przerzutnik nie
bramkuje generators napiecia pito-
ksztaltnego. W efekcie generator
wytwarza impuls piloksztaltny (ge-
nerator pracuje w dowolnym ulida-
dzie, najczedcie] w ukladzie integra-
‘tora Millera lub ,bootstrap™). Gene-
rator ma sprzeZenie zwrotne z wej-
$ciem przerzutnika. Do tego <celu
shuZy wzmacniacz o wzmoenieniu
bliskim jednosci i o duzym oporze
‘wejsciowym, aby mnie obcigzaé ge-
neratora (najlepiej wtérnik emite-
TOWY). ’

Potencjomeir P, umozliwig plyn-
na regulacje amplitudy mnapiecia pi-
loksztaltinego, Poniewaz czas trwa-
nia impulsu wyjiciowego w prze-
rzuthiku Schmitta zaleiy od czasu
trwania impulsu wejiciowego (wyz-
walajgcego lub piloksztaltnego),
przetc na wejscie przerzutnika
wprowadza sie kondensator podtrzy-
mania, ktory wydluza czas trwa-
nia impulsu wyjsciowego przerzut-
nika, Pojemnoéé tego kondensatora
jest zmieniana réwnoczeinie ze
zmiana pojemnosci kondensatora C
i odpowiednic do niej dopasowana.
Jezeli przerzutnik Schmitta przecha-
dzi w stan bistabilny, to wtedy ge-
nerator pracuje w ukladzie wyzwa-
lanym, gdyz do nastepnego przerzu-
tu ukiadu Schmitta potrzebny jest
impuls wyzwalajacy, natomiast przy
monostabilnym przerzutniku impuls
wyzwalajaey nie jest konieczny, po-
niewaz przerzutnik powraca do sta-
nu npoczatkqwego po czasie okreslo-
nym przez pojemnosé (staly RC}
{itondensatora podtrzymujgcego.

Na rysunku 11 przedstawiono
schemat generatora podstawy czasu,
ktéry moze pracowaé w ukladzie
wyzwalanym i1 wolnobieznym.

Tranzystory BF519 tworzg prze-
rzutnik Schmitta, ktérego stan réw-
nowagi zmieniany jest potencjome=
trem 50 k). Jezeli przerzutnik pra-

cuje  w  ukladzie monostabilnym,
podstawa czasu jest wolnobiezna, a
impulsy przychodzace do przerzutni-
ka przez kondensator 47 pF tylko

synchronizujg bhieg generatora.
Tranzystory ASY37, BC527 111,
AF118 tworzg obwéd  integratora

Millera. Kondensatorem ladowanym
jest C;, a C, jest kondensatorem
podirzymania.

Poziom amplitudy wyisciowej jest
regulowany potencjometrem 50 kQ
znajdujacym sie na wyjsciu genera-
tora. Z po'tencjomé'tru 50 kQ przez
wiornik emiterowy na ‘tranzystorze
ASY37 sygnal jest doprowadzany do
wejscia przerzutniks Schmitta. Za-
kres pracy generatora wynosi od
4 Hz do 4 MHz.

Czestotliwosé (albo czas) jest re-
gulowana skokowo zmiana pojem-
nofci kondensatoréw C; i C;, a
plynnie potencjometrem R, ktorego
wartod¢ moze wynosié 100-250 kQ.

W ukladzie wyzwalanym do prze-
rzutnika Schmitta nalezy doprowa-
dzi¢ dodatni impuls wyzwalajgey o
szerckodei <€ 1 ps.

Do wygaszania powrotu plamki
doprowadza sie impulsy o amplitu-
dzie okolo 40 V z kolektora tranzy-
stora ASY37 do katody lampy oscy-
loskopowej. Tranzystor ASY37 jest
sterowany impulsami prostokainymi
% kolektora pierwszego tranzystora
przerzatnika Schmitta.

kgcik dia zmetoryzowanych ‘

Korzystanie z odbiornika radio-
wego 'w samaochodzie to nie tylke
rozrywka  umilajaca  podréz i
zmniejszajaca monotonie, lecz takie
istotny czynnik zwiekszajacy bez-
pieczenstwo, szezegolnie  podezas
diuzszej jandy w nocy.

Mogtoby sie zdawad, ze cala spra-
wa jest bardzo prosta — wystarczy
umiesecié odbiornik w samochodzie,
wigezy¢ go 1 po klopocie.

Niestety, zapewnienie dobrego od-
bioru w samochodse jest zagad-
nieniem do$¢ zlozonym. Zadaniem
tego artykulu  bhedzie omoéwienie
podstawowych problemoéw dotyczg-
<¥ch tematu ,radio w samochodzie”
i podanie Czytelnikom rad i wska-
zowek ulatwiajgeych uzyskanie do-
brego odbioru.
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Radio w samochodzie

‘ Czeéé |
Wybér odbiornika nadajniki lokalne, gdyz duzy po-
ziom zaklocen uniemozliwia stu-
Kto posiada samochéd bez odbior-  chanje stabszych, bardziej odlegltych
nika wmontowanego fabrycznie, mu-  stacji.
si dokonaé wyboru przy zakupie Odbiorniki samochodowe sg do-

aparatu. Nie ulega watpliwosei, ze
tylko odbiornikx samochodowy za-
pewnia najlepszy, naimniej =zakld-
cony odbidr. Nieco gorsze, ale za-
dewalajace wyniki mozna uzyskaé
postugujace sie odbiornikiem uniwer-
salnym, ceyli turystyczno-samocha-
dowym. Trzeba natomiast wyraznie
bowiedzieé, Ze odbiorniki turysiyez-
ne (wycieczkowe) nie sy przystoso-
wane do pracy w samochodzie, na-
wet wtedy gdy sq wyposazone w
gniazdo do anteny zewnetrznej.
Prakiycznie, przy uzyciu tych apa-
ratdw mozna odbieraé¢ tylko silne

stosowane przez XkKonstruktoréw da
specyficznych warunkow pracy w
pojeZdzie, totez wyrdzniaja sie solid-
na, odporng na wstrzasy, a wiec
stosunkowo  cieika konstrukeja,
bardzo duzg czuloseigy i mocg wWyj-
sciowa. Staranne ekranowanie unje-
mozliwia przedostawanie sie sygna-
16w zaklécajacych do bardziej wra-
zliwych ukladdéw odbiornika, takich
jak: mieszacz, wzmacniacz posr.
cz. itd.

Inne wymagania stawia sie od-
biornikom wycieczkowym, ktére
muszg by¢ lekkie i oszezedne w zu-



Zyciu pradu, Te podstawowe wy-
magania zmuszajg do stosowania
1zejszych, ale mniej odpornych me-
chanicznie konstrukcji i do ograni-
czania mocy wyjsciowe]. Radiood-
hiorniki turystyczno-wycieczkowe z
reguly s3 wWyposazone W anieny
ferrytowe, bardzo wrazliwe na za-
kldcenia wytwarzane przez urzgdze-
nia elektryczne samochodu.

Z kolei wlasciwodel aparatow uni-
wersalnych, turystyczno-samocha-
dowych sg wynikiem szeregu kom-
promiséw konstrukcyjnych., Nadaja
sie do pracy zardwno W samocho-
dzie jak i poza nim, ale s3 niedogod-
ne ze wzgledu na spory cigZar, duze
zuzZycie pradu, wysoks cene, a przy
tym mnie dordwnujag jakosvig od-
bioru typowym odbiornikom samo-

chodowym,
Wynikajg stad pewne wskazowki
dla zmotoryzowanych mnabywedw

odbiornika. Wszystkim tym, ktérzy
czesto jezdZa samochodem 1 odby-
wajg dluzsze podrdze, naleraloby
doradzi¢ kupno odbiornika samo-
chodowego., Natomiast dla tych, kto-
rzy wiece] uzywajg radia poza sa-
mochodem, lepszy bedzie odbiornik
samochodowo-turystyczny lub  na-
wet turystyczny.

W naszych sklepach moZna zna-
lefé niezly wybdr, szezegdlnie od-
biornikéw samochodowych i tury-
stycznych., W tabliey zestawiono
najwazniejsze parametry znajduja-
cych sie obecnie w sprzedazy od”
biornikow nadajgeych sie do pracy
W samochodzie.

dzie. Niestety, krajowe odbiorniki
turystyczne nie sa wyposazone Ww
gniazdo do wlgczania anteny zew-
netrznej, totez dostosowanie ich da
pracy W samochodzie wymaga
pewnych przerébek. Najprostszy
sposob polega na dolgczeniu ante-
ny do obwodu wejsciowego zZa po-

Uzytkujac w samochodzie odbior-
nik turystyezny o wigkszej mocy
wyjéciowej mozna wykorzystywaé
jako Zrédio zasilania akumulator sa-
mochodowy. Niestety, rzadko =sig
zdarza, aby mnapiecie zasilania od-
biornika bylo identyczne z napig-
ciem akumulatora w samochodzie.

§rednictwem Lkondensatora Cwe @ Przystowanie odbiornika do
matej pojemuosci, rzedu 3-+5 pF. wspolpracy z samochodows insta-
a
Aﬁ
Lo
3=5pF
1}
Antena
—I samochodowa
Bojemnosc
= anteny
L4
10+ 150F
————————— = -
>_.L e
J+5oF
il ) 8
e ot SXl.,
) S 8 Tan+1000r
H Q.Q 0-_ il
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Rys. 1. Sprigienie anteny zewngtrane] z obwodem wejiclowym odbiorika
a — schemat ideowy dolqczenia anteny zewnetrznej, b — wplyw bocznikujgcej pojemnoici

priewodu akranowanasgo

Takie rozwigzanie przedstawiono na
rys. la. Wigksza pojemnosé¢ zapew-
nitahy wprawdzie skuteczniejsze
dzialanie anteny, ale raogzstroilaby
nadmiernie obwdd wejsciowy.

"lacjg elektryczng o wyzszym mnapig-

ciu nie sprawia zbyt duzych trud-
noéci, aczkolwiek majprostsze roz-
wigzania nie nadajg sig do tego ce-
lu. Wlgczenie szeregowego oporni-

Tablica
Wasniejsze parametry odbiornik6w destosowanych do pracy w samochodzie
Nazwa i rodzaj odbiornika
Paramelry L, Minj" . Admirat* ,Ratd” WEwa't
{samochod.) (samochod.) {samochod.) (turyst.-samochod.)
Napigcie zasilania . BV 12V 6 v 12 V 12,8 Vv 12 VvV
Zakresy fal ’ Di. Sr. Kr. (48 m) Dt. Sn Dt Sr. Kr. (40 m) Dt 8r. Kr. UKF
UKF
Maksymaina moe wyj. 1,7 VA 2 VA 7 VA 2 VA
Rozmiary 119:7180<50 mm 142 <182:<82 mm w.ez, 184>553X145 mm 29017587 mm
m.oz. 182x55x6¢ mm

Instalowanie odbiornika w samo-
chodzie
Instalowanie odbiornika samo-

chodowego nie sprawia na ogodl
trudnodei i jest doktadnie oméwio-
ne w instrukeji dostarczanej wraz z
odbiornikiem. Klopoty zaczynaja sig
przy dostosowywaniu odbiernikéw
turystycznych do pracy w samocho-

Instaluige odbiornik nalezy doto-
zyé¢ staran, aby przewdd laczacy
antene z odbiornikiem mial jak
najmniejszg pojemnosé. Na rysunku
1b wida¢ wyraznie, ze pojemnost
tego przewodu — C, wchodzi w
sktad dzielnika napieciowego, znacz-
nie zmniejszajacego niewielki, uzy-
teczny sygnal otrzymywany 2z an-
teny.

ka redukcyinego pomiedzy odbior-
nik a instalacje elektryczng saro-
chodu nie wchodzi w ruchube, bo
napiecie zasilania odbiornika ulega-
Ioby cigglym zmianom, spowodo-
wanym wahaniami pradu pobiera-
nego przez odbiornik., Zjawisko to
jest charakterystyczne dla przeciw-
sobnyech wamacniaczy klasy B, po-
za tym opornik redukeyjny zwiek-

251




szalby opér wewnetramy #rédia za-
silnjacego, a zatem wywolalhy
zniekszialcenia w odbiorze. RéZnicy
napie¢ nie da sie takze zlikwidowac
zasilajge odbiornik przez dzielnik
oporowy, poniewaz dzielnik o do-
statecznie malych oporach sktado-
wych obeigZzalby nadmiernie aku-
mulator.

0w

7 ,’?V

padek ma miejsce np. przy zasila-
niu odbiornika ,Ewa” z akumula-
tora samochodu ,,Trabant”.
Jedynym, lecz skomplikowanym
rozwigzaniem bedzie zastosowanie
tranzystorowej przetwornicy napie-
cia stalegn. Tegn typu rozwiazanie
uwidoczniono na rys. 3. Zaleta ukia-
du polega na tym, Ze przetwornica

R

Dpormik obeigzens v B e
[/Udi‘-'n‘é’-"ﬂ{f’.’} NI L TR ]
samochedowegs
lp=120mA o
ro— !
Rys. 2. Uldad zmniejszojqey nopiecia z aku- L

mulatora

Dobre wyniki daje zastosowanie
ukladu ograniczajacego z tranzysta-
rem {rys. 2}. Uklad taki zapewnia
dos¢  dabry stabilizacje ‘napiecia
wyjsciowego i ma niewielki, dyna-
miczny opér wewngtrzny. Diawik
Dt w polaezeniu z kondensatorem
C; odfiltrowuje zaklécenia wytwa-
rzane przez urzadzenia elekiryczne

Do zasilania malych odbiornikéw
turystyeznych nadajg sie tranzvstory
typu TG50 - TG55.

Orientacyjne dane transformatora
Trl: rdzeni transfofmatorowy 0 prze-
kroju okoto 4 em?; Iy — 2 % 25 zw,
druty @ 0,5 mm; L, — 2 X 13 zw.
drutu ¢ 0,2 mm; L, — okolo 6 zw.

‘ Jdbigrmnx
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Rys.. 4. Uklod umoiliwiajqey zasilanie edbiornika poprzez gniazdo antenowe

dostarcza tylko brakujgcej czesci na-
piccia zasilajacego odbiornik, dzie-
ki czemu moze mieé odpowiednio
mniejszg moc.

Rysunek 3a przedstawia sposdh
przylaczenia  przetwornicy, nato-
miast rys. 3b — uklad elektryczny.
Na schemacie opricz przetwornicy

samochodu, Pokazany ogranicznik  znajduje sig jeszeze prosly stabiliza-
a
- | dabiormk
Arcmulator [ VA s e I T ‘?,‘:‘:f o
gy 67 Vaviawr [ 1, i

pi-04

I IG1+7

o 1000t

Rys. 3. Zwigkszanie napiacia zasilania za pPomacq przetwornicy prqdu slalego
@ — zosada wspolpracy przetwarnicy z akumuiatorem; b — schemat ideowy przetwornicy

dostarcza pradu o natezeniu da 100
mA. Zmniejszajge wartoié opornika
By moina zwiekszyé wydajnosé pra-
dowg ukladu,

Znacznie trudniej zasilaé odbior-
nik, jedli napiecie akumulatora jest
niZsze, niz odbiornika. Taki przy-
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tor — Ililtr, obnizajgcy jednoczednie
dynamiczny opdr wewnetrzny ukia-
du.

Przelwornica i filtr wypasazone
w tranzystory typu AD365-AD386
wystarczg nawet do zasilania odbior-
nikéw o mocy wyjiciowej 23 W.

drutu @ 0,4 mm. Wszystkie uzwo-
jenia nawinieto drutem DNE.

Opis ten nalezy traktowaé jako
wskazéwke do wlasnego opracowa-
nia, nie zad jako gotowy przepis
konstrukeyjny.

Uzytkujge -odbiornik turystyczny
W samochodzie warte wykorzystaé
wtyczke i gniazde antenowe do jed-
noczesnego wilaczania anteny samo-
chodowej i =zasilania, Idee takiego
rozwigzania przedstawione na rys, 4.

Napiecie z instalacji elekirycznej
samochodu doprowadza sie do an-
teny 2za pofrednictwem bezpieczni-
ka i dlawika wecz Masa pojazdu
stuzy jako drugi przewdd zasilania.
Dlawik w.cz. DIl powinien byé tak-
Ze  zaekranowany., W odbiorniks:
nalezy zainstalowaé drugi dlawik
wez, — D2, ktéry lgezy griazdo
antenowe z baterig odbiornika. Mo-
ze sig zdarzyé, ze w odbiorniku po-
“laczony jest z masa inny biegun za-
silania, niz w samochodzie. W ta-
kim przypadku trzeba odizolowaé
od masy odbiornika gniazdo ante-
nowe., Wtedy diawik DI2 powinien
by¢ polaczony z masa odbiornika, a
ekran anteny — z drugim biegunem
zasilania.

Fatwo zauwazyé, ze po wlacze-
niu odbiornika zewnetrzme napiecie
zasilania bedzie doladowvwaé jego
baterie, zwigkszajae nieco ich
trwalodé.

W drugiej c¢zeéci artykulu beda
omowipne sposoby usuwania zalklo-
ceft radioelektrycznych wytwarza-
nych przez elekiryczne urzgdzenia

samochodu. int. Janusz Justat ,



DRAZARKA ULTRADZWIEKOWA

e — Jerzy Augustynowicz =

W wielu dziedzinach nauki i techniki coraz czesciej
53 stosowane urzgdzenia ultradiwiekowe!), Do waz-
niejszych zastosowan ultradZwiekowych mozna zali-
czyé:

— obréobke ultradiwickowsg metali, szkla, ceramiki,
kamieni,

— 0orzyszezanie roznych detali o skomplikowanyveh
ksztattach, np. czescl do zegarkdw, przyrzaddw precy-
zyinych,

— badanie nie niszczace czedei maszyn, tzw. delekto-
skopia ultradézwiekowa (kaola, szyny, kotly i inne),

— lutowanie aluminium,

— zgrzewanie uliradzwiekowe,

— intensytikacja procesow fizykochemicznyeh, atrzy-
mywanie roztwordw koloidalnych,

— leczenie ultradZwickami (medycyna),

— zwalczanie mgly na Iotniskach,

— wykrywanie lawic ryb (echosondy, hydrolokatory).

Dla przykiadu przedstawiono na rys. 1 urzadzenis
do czyszezenia elementéw elektranicznych, a na rvs. 2
— urzadzenia do zgrzewania szpul magnetofonowych.
Urzadzenia fe sg produkowane przez firme DAWE w
Anglii,

Wytwarzanie drgan uliradiwicekowyeh

Urzgdzenie uliradzwickowe sklada sie z dwdch za-
sadniczych wczesci: generatora wytwarzajgcego prze-
biegi o czestotliwosci ultradiwickowej oraz Zrdodla
drgan tzw. przetwornika, ktory przetwarza energic
elelztryczng pobrang z generatora na drgania mecha-
niczne,

Moc generatorow jest zawarta zaleznie od przezna-
czenia w granicach od kilkunastu watéw do kilku
kilowatdw,

Jezeli chodzi o Zrdédla promienmiowania ulfradiwie-
kéw, to najezesciej ta uzywane przetworniki magneto-
strykeyine i piezoelektryczne.

Przetwornik magnetostrykeyjny dziala na zasadzie
zmiany wymiaréw ciala ferromagnetycznego pod
wplvwem pola magnetycznego. Przetwornik taki skla-
da sie z metalowego rdzenia o odpowiednich wlasci-
wosciach, oraz uzwoienlia, przez kiére przeplywa prad
zmienny 2z generatora. Zmiana geometrycznych wy-
miardw rdzenia — pod wplywem zmiennego pola
magnetycznego — zaleZy od rodzaju stosowanego ma-
terialu magnetycznego 1 moze byé¢ okreslona wzorem:

) Ultradiwigkami nazywamy drgania nieslyszalne, powyie]
16 006 Hz.

Rys. 1. Urzqdzenie ultrodiwiekowe do cryszczenia elementéw elek-

tronicznych
w Ktorym;
C — stala
- Al — amplituda drgaid magnetostryktora
[cm]

I — dlugosé¢ magnetostryktora [cm)
A — stata efektu magnetostrykeyjnego
[dyn/cm?)
E — modut Junga [dynfcm?]
W — indukeja magnetyczna [Gs]
Przetworniki s wykonywane najczefciej z nikluy,
alferu oraz stopu kobaltowego.

Rys. 2. Uriqdzenie vitradiwiekowe do rgrzewania szpul maogneto-
fonowych

W tablicy podano wartosci magnetostrykeji — -
i

i strat dla Kkilku materialdw magnetostrykcyinych,

za§ na rys. 3 przedstawiono statyczng charakterysty-

ke magnetostrykeji dla niklu. Jak wynika z tys. 3,

nikiel pod wplywem pola magnetycznego kurczy sie
Dlugos$é przetwornika moze byé obliczona ze wzoru:

253




: _1/E
_2fV g

w ktorym:
I — diugosé rdzenia przetwornika [em]
E — wspdlezynnik sprezystoici podluinej
[dynicm?]
@ — gestodé materialu [g/em?]
f — czestotliwoéé rezonansows przetwor-
nika,
Tablica
Al
WartoSel magnetostrykcji —— § strat dla niektérych materia-
4
16w magneiostrykeyinych
Magneto= :
Straty W/kg
Matertal ch:ﬂ‘iiiﬂy 5"’;‘1;“3 (20 kHgz,
it 10 kGs)
2
Nikiel . Ni 33 - 108 2800
Alfer 13,8 Al + Fe 30 « 10-8 1175
Permendur 83 Co + Fe 20 + 10-8 29350

Dla przetwornika niklowego mozna zastosowaé upro-
8ZCZony WZlr:

237 -
1= T [em, kHz]

Ostatnio szereg firm (np. ULTRASONS-ANNEMASSE
— Francja) zajmujacych sie produkcja sprzetu ultra-
diwiekowego stosuje rownies przetworniki piezoelek-
tryczne, W przetwornikach tych wykorzystuje sie zia-
wisko drgan plytek ceramicznych po doprowadzeniu
do okladzin metalowych napiecia zmiennego, Stoso-
wane sg plytki z tytanianu baru i cyrkonotytanianu
olowiu, Te ostatnie mogg pracowaé w podwyzZszonej
temperaturze bez obawy przekroczenia punkiu Curie®,

Koncentratory drgan ultradiwiekowsych

Amplituda drgan przetwornikéw ultradzwiekowych
nie przekracza wielkodei 0,005--0,01 mm, ktora jest
zhyt mala dla wydajnej obrdbki, Stosuje sie wiec kon-
centratory kilkakrotnie zwiekszajgce amplitude drgan.
Koncentratory wykonuje sie W postaci pretéw mo-
sigznych lub stalowych zwezonych w dolnej czesei.
W koncentratorze wystepuje nierdéwnomierne rozloze-
nie energii drgan, wskulek czego amplituda drgan
wzrasta I ma najwieksza warto$é na wezszym koricu
preta. Koncentrator — w  gornej szerszej czesci —
jest polaczony z przetwornikiem, a w dolnej, wesszej
— Z narzedziem. Na rys. 4 uwidoczniono czesto spoty-
kane konceatratory (walcowy, eksponencjalny) oraz
wykresy amplitudy drgan.

Dla koncentratora walcowego najwiekszy wspol-
czynnik wzmocnienia amplitudy jest réwny .

D:.‘
k=—-
d.
natomiast 'dlugosé rezonansowa jest okreslona zalei-
noscig:

2) Punkt Curle jest to temperatura, przy ktdre] plytka traci
Wlasclwosei plezoelektryezne; dla c¥rkotytanianu  olowiu:
250-=-380°C,
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W prakiyce zaklada sie wspélezynnik wzmocnienia
k = 3--5. Wigksze wspolezynniki sg trudne do osigg-
nigeia ze wzgledu na powstajace w koncentratorze
duze naprelenia prowadzace do pekmieé zmeczenio-
wych.

Hirdtadeniz wegipgne .
4 i
)

g 506 B0 da
Natezemie pola

Rys. 3. Statyczng charakterystyka magnetostrykcji dla niklu

Amplituda T TV

e
Amplituda

Rys. 4. Koncentralory drgah
a - walcowy, b — eksponencjalny oraz wykeesy amplitud drgad

Konstrulke]a matej drazarki

Jednym z ciekawszych =zastosowan uliradiwiekéw
w przemysle sg drazarki ultradzwiekowe. Drazarki
takie sa uZywane przede wszystkim do obrobii
twardych materialéw, jak np. do wykonywania otwo-
row w diamentowych ciggadiach do drutu, do wyko-
nywania matrye ze spiekanych weglikéw, do wyci-
nania krazkow z germanu mna tranzystory, obrobki
szkla itp.

Czas procesu obrobki uliradzwickowej jest rozny
dla rozmaitych materialdw. Bardzo dobrze obrabia sie
szklo; przy obrdébee kwarcu wydajnoé maleje okolo
2-krotnie, za$ przy obrébce weglikéw spickanyeh —
ckolo kilkadrziesigtkrotnie, Materiaty miekkie, jak mo-
siadz i aluminium réwniez obrabiaja sie bardzo wol-
no.

A oto opis malej draiarki ultradiwiekowej, pree-
znaczonej glownie do wykonywania otworéw w szkle,
Ze wzgledu na jej niewielkg moc $rednice wykony-
wanych otworéw mnie przekraczajg kilku milimetréw,
natomiast ksztalt otwordw moze byd rdiny, np. kwa-
dratowy, trojkatny, okragly -- zaleznie od ksztaltu
drazacego narzedzia. )

Jako material na narzedzie zastosowano mosigdz,
natomiast jako proszek scierny uzywa sie karborum-
du, elektrokorundu, lub weglika boru. Proszek ten jest




zmieszany z wodg w stosunku 1:1 i tworzy paste
gcierng, dktéra dciera obrabiany material.

Rysunek 5 przedstawia ogélny widok drgzarki, kto-
ra sklada sie z generatora wytwarzajacego drgania
elektryczne oraz z przetwornika polaczonego z na-
rzedziem przez koncentrator.

Na rysunku 6 przedstawiono schemat elekiryezny
dragzarki ultradswickowej. Lampa EL83 pracuje jaka
generator w ukladzie Colpitts’a i wytwarza drgania o
czestofliwosci okolo 19 kHez. Ze wzgledu ma Kkoniecz-
nos¢ duzej amplitudy drgan potrzebnej do wystero-
wania wzmacniacza zastosowano w tym. stopniu lampe
mocy. Cewka I, generatora nawinieta jest na korpu-
sie tekstolitowym, wewngtrz ktoérego znajduje sig
rdzen ferryvtowy (kilka centymetrdw okraglego preta
z anteny ferrytowel) przesuwany za pomocy Sruby.

Rys. 5. Widok ogdiny wykonanego medelu drqlarki ultradiwiekowe]

70%, moc uiyteczna wyniesie 88 - 0,7 =~ 61 W; moc
ta w rzeczywistosci jest jednak mniejsza ze wzgledu
na pewne niedopasowanie oporu wyjsciowego wzmac-
niacza do oporu przetwornika.

Zasilacz pracuje w ukladzie dwupoldéwkowym na
lampach EY88 korzystnych ze wzgledu na dlugi czas
ich nagrzewania.

Przetwornik magnetostrykeyiny jest wykonany z
blachy niklowej zwiniete] w rurke o frednicy 12 mm.
Dlugoéc¢ przeiwornika obliczono z podanego wyzej
wzoru, przy czym dla czestotliwodci 19 &kHz dlugosé:
ta wynosi 125 mm. W celu polepszenia wiasciwosci
magnetycznych przetwornika wyzarzono go | powoli
ostudzono. Nalezy zaznacey¢, ze czystoSé blachy niklo-
we] oraz sposéb wykonania obrdbki cieplnej ma duzy
wplyw na jakosc¢ przetwornika.

Wykonujgc przetwornik z blachy stopu kobaltowego
nalezy zwrdci¢ uwage na kierunek wycinania plytek
w odniesieniu do kierunku walcowania <{najkorzyst-
niej 45%). Dla alferu (stop Zelaza z aluminium) zaleca.
sie nastepujacg obrobke cieplng: podgrzanie do ftem-
peratury 750°C, przetrzymanie przez 1 goduine i
ochlodzenie do temperatury ofoczenia. Wskutek strat
na przemagnesowywanie przetwornik w czasie pracy
nagrzewa sie. Straty te s§ mniejsze dla mnieiszych
czestotliwodci, jednagk przy zbyt malych diwiek wy-
twarzany przez przetwornik jest bardzo wmeczacy.
Rdzen przetwornika moze byé rowniez wykonany w
postaci ramki {mniejsze straty).

Do przetwornika niklowego jest przylutowany kon-
centrator mosiezny (walcowy). Koncentrator w dolnej
czesci ma otwdir gwintowany M3. Do tege otworu
wkreca sie narzedzie w postaci kawalka preta mo-
sieznego, Czefei powyZsze musza byé wykonane bar-
dzo starannie.
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Rys. 6. Schemot elektryczny drgiock’ ultradiwigkowe]

Cewka generatora zawiera 1600 zwojow drutu @ 0,2
mm. Pojemnosé obwodu generatora zloZona jest z kon-
densatoréw styrofleksowych 20 nF i 4,7 nF. Z gene-
ratora Jjest sterowany stopien koricowy 2z dwiema
lampami EL34, polgczonymi réwnolegle w celu zwiek-
szenia mocy.

Stopieft konicowy pracuje w klasie C ze wzgledu na
pozgdang duzg sprawno$é. Moes zasilacza dostarczana
do wzmacniacza wynosi:

U, I,=440 0,2 =88 W
Zakladajac sprawno$é¢ wzmacniacza klasy C okolo

Na rys. 7 podano rozmiary przetwornika, koncentra-
tora i narzedzia.

Nalezy zaznaczyé, ze przetwornik powinien byé
umocowany po $rodku swojej dlugosci (wezel drgan).
W modelu zrealizowano to za pomocg cgbejmy blasza-
nej przykreconej do stojaka. Na rurke przetwormika
jest nalozona cewka wzbudzajgca (900 zwojow drutu
© 0,2--0,3 mm). Cewka ta ma otwir wewnetrzny wiek-
szy od rurki przetwornika o okolo 2 mum, co zabez-
piecza przed wytlumieniem drgan przetwornika.
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Przetwornik z koncentratorem i narzedziem jest
umocowany na stale do stojaka, natomiast docisk
narzedzia do obrabianego przedmiotu zrealizowany
jest za pomoca ruchomego ,stoliczka” poruszanego
dZwignig (ruch pionowy). Stoliczek =z dzwignig jest
umocowany do silnego magnesu w ksztaleie pierdcie-
aia w celu umozliwienia przesuwania g0 W pozio-
mie.

Y I

Rys. 7. Ksztalt i rozmiaey

9 — przetwornika, b — koncentratora, ¢ — narzedzio
r
X
+ ———
Jf-’w £

Rys. 8. Krzywa rezonansowa prretwornika
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Rys. 9. Wykres raleinofci crasu drqienia stkla od omplitudy drgof
narzedzia dla réinych ziarnistoici $ciernjwa weagliky boru

Szezegdly konstrukevine opisanego urzgdzenia uwi-
docznriono na rys. 10.

Czy wiecie, ie...

@ W Crechosiowaci skenstruowano indywidu-

nitelekine®’, ktéry umoifiwia oglgdanie ne
ekranie rwyklego odbiornika telewizyjnego fil-
méw wykonanych na toimie 8 mm. Moiliwe
jest wykonanie tych Ffilméw takie w tempie

alny miniaturowy nadajnik radiowy, stanowiq- wym. Jedna
cy elwipunek pracujacego pod ziemig gdrnl-
ka. Zasile sie go z lampy akumulatorowej

stem di

3p-minutowq projekeje.

® W wyniku zowartego r radzieckim przemy-

Uruchomienie draiarki

Aby uruchomié drgZarke nalezy uprzednio wigczyé
miliamperomierz o zakresie do killtuset miliamperdéw
— szeregowo z cewks przetwornika (od strony zasila-
cza), Przestrajajac rdzeniem cewke generatora w pew-
nej chwili moZna zaobserwowaé gwaltownae zmniejsze-
nie wskazan miliamperomierza, J ezeli wskazania zmie-
niajg sig¢ wyrafnie wedlug krzywej przedstawionej na
rys. 8, to po ustawieniu w punkcie x otrzymuje sie
wlaselwe dostrojenie generatora do drgari wlasnych
przetwornika. Nastepna czynno$cig jest polozenie na
stoliczku plytki szklane] z kilkoma kroplami pasty
éciernej i bardzo delikatne docigniecie diwigienks
szkla do narzedzia, Nastepuje wiedy drgzenie otworu
w szkle.

Wydrazenie olworu @ 2 mm w szkle o grubose
L% mm za pomoca drazarki trwato okoto 1--1,5 minuty.
Okresowe dostarczanie $§wiegej pasty Sciernej przy-

ey

L

|

Rys. 10. Szcregdly konstrukeyjne stojaka  przetwornikiem

!

3

|

T ~ stolowa peodstawa, 2 — wsporniki, 3 — plytha do umocowanla

cewki i przetwornika, 4 — maognes piericieniowy, 5 — ruchomy stolf

czek, & — diwignia stoliczka (preesuw w pionie), 7 - narzedzie,

8 — koncentrater, 9 — przetwarnik, 10 — uchwyt przetwornika, 11 =
cewka przetwornika

spiesza draZenie. Dokladno$é wykonywania otwordw
zalezna jest od grubosci ziaren weglika krzemu, Do-
bre wyniki otrzymano przy uiyciu elektrokorundu B
nr 12/100, a przy mniejszych otworach — weglika
krzemu nr 3/320,

Na rysunku 9 przedstawiono przykladowo wykres
zaleznosci czasu drazenia szkla od amplitudy drgan
narzedzia, dla rdimych ziarnistodel cierniwa (weglik
borw). Wykres ten uwidacznia duzy wplyw amplitudy
drgan na wydajnoéé obrébki.

rl

® Calkowlcie tyzowany p ureg-
dzehi radicfonli przewodowe]j w Moskwle, obej-
mujqce] okolo 300 obiektdw stacyjnych o lqez-
ne] mocy 3000 kW i sied roxdzielezg o dlugo-
icl ponad 6000 km, zasila 3 min proylgezo-
nych do niej glofniks b kich. Caloit
systemu  sterowano  jest | kontrolowana z
ofrodka dysporylorskiego, ktory obslugujq xa-

filmu wystarcza na

imontowone] w kasku gémiczym. Sygnoly ra-
diewe nodajnika ulatwiajq odszukanie gérni-

ka w wypadku odcigeia go od wyjicia na
wizji kol i W

Warszawskie Zaklady Telewiryjne praysiqpiq w
przysziym roku do ptodukcji odblornikéw tele-

Jine ledwia dwaj operatorzy. W 200 miastoch Kra-
Ju Rad wprowadza sig przewodows przekaxy-
wanie trzech programéw telewizyjnych. Au-

skutek katastrofy,

@ iapoiskie Firmy ,,Fudii™* i ,,Teshima" spras
cowaly konstrukcie telewizyjnego rzutnike ,,mi-
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th ] el faria be-

Im- tomatyzowane sq réwnlet radiowerly obstugu-

dq wykorzystywana podzaspoly
portowans z ZSRR: w nostepnyh [atach do-

starczad jui je bedyg wytwdrnie krajowe. C M. W,

jace tereny wiejskie.




POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CZLONEK MIEDZYNARODOWE] UNI|
RADIQAMATORSKIE) (IARU)
Warszawa 1, skrytka pocrtowa 320
Tel. 26-73-73

KF e KF ® KF e KF

Z 2YCIA SP DX KLUBU

WHNIOSK! PODIJETE PRZEZ IV ZJAZD 5P DX KLUBU

Ucrzastnicy IV Zjazdu SPDXC podjgli nostepujqce uchwaly:

a} dotyczqce zmion regulaminowych

§ 6, Czlonkiem szeczywistym SPDXC moie zostaé dotychczasowy kan-
dydat — jeieli:

1. posiade co najmniej pélroczny staz kandydacki {liczge od daty
umieszcrenia jego kandydatury no tamach ,,CQ DX

2. przedstawi w sekretariacie krajowym Klubu dowody (korty @5L)
potwierdzajgce, it uzyskal obustronne kontakty sadiowe z co naj-
mniej 101 krajami wedlug oktualnej listy SPDXC;

3. wplynq do Zarzgdu SPDXC dwie dodatnie opinie o kendydocie
od celonkéw rzeczywistych, nie zawieszenych w prawach czlonka, do
ktérych koandydat zwréci sie w te] sprowie.

W przypadku wplyniecia do Zarzqdu SPDXC w okresie kandydackim
opinii negatywnle ocenigjgcych jego ,.hams spirit”, styl pracy itp.,
Zarzqd SPDXC na swoim posiedzeniu rozpatruje tokq sprawg indy-
widualnie. O tokim posiedzeniu Zarzqdu zostaje rawiadomiony (li-
stem pelaconym) kandydet, ktéry moie w nim wiigé udzial (SPDXC
nie zwroca kosztéw przejazdu, noclegu itp.) w celu przedstawienia
swojego stanowiska wobec negatywnej opinii,

§ 10. Warunkiem utrzymania cxlonkostwa rzeczywistege jest speinie-
rie w ciqgu roku kolendarzowego prrynajmniej dwoich spoéréd nitel
" wymienionych kryteriow oktywnogci:

1. Udzial w Tablicy DX publikowane] w Biuletynie ,,CQ DX (ml.
nimum raz na kwartat).

2. Udzial w SPDXM {uzupelnienie lub potwierdzenie stanu — mini-
mum raz na kwartaf),

3. Udzial w zawodach SPDX Contest.

4. Udzia! w 3 rawodach migdzynaredowych {ne podstowie prze-
stania logu przez 2G PZK, lub opublikowanla wynikdw).

5. Pelnienie funkeji we wladzach PZK (ZG, ZOW, Klub), lub aktyw-
na dziglainedé w pracach macierzystego klubu PZK (nc podstawie
pisemnego zaiwiadczenia Zarzqdu Klubu).

Ze spelnianio warunkéw utrzymania czlonkestwa rzeczywistega zwol-
nieni sq:

a) Czlonkewie rreczywiici, ktérzy przedstawigq dowody przeprowodze-
nia fqcznodei z 200 krojomi wg listy SPDXC.

b} Czlonkowie rzeczywiici, ktérzy uzyskali 3000 pkt w SPDXM,

c) Crlonkowie rzecrywiici, ktdrzy przekroczyli 5¢ rok zycia.
Czlonek rzecrywisty, ktéry w danym roku kalendarzowym nie spalnj
kryteriow  oktywnoici, zostanie zawieszony w  prawach crionka.
W prizypodku ponownego spelnienia warunkéw aktywnoici uzyskuje
on ponownig@ prawa czlonka rzeczywistego.

Do dyplomu czlonka honorowega SPDXC zaliczane sq réwniet tgez-
hoici z zawieszonymi (w prawach czlonkdw rzecrywistych) czltenkami
rzeczywistymi.

§ 14. Klubem SPDXC kieruje Zarzad sktadojgcy sie 2 prezesa,
wiceprezesa | 4 cztonkdw,

Zarzqgd SPDXC jest wybierany no okres dwuletniej kadencji w taj.
nym glosewaniu. Zadania Zarzadu na akres bieiqea] kadencji okre-
Sl Wolny Zjozd SPFDXC. Dlo  zapewnienia wlaiciwego drialania
SPDXC Zurzgqd moie powolad odpow"iednie sekcie.

Powyisze zmiany regulumine stang sie obowiqzujqcymi dopiero po
zatwierdzeniu ich przez Plenum ZG PZK,

b. W sprawie wspdlzowodnictwa ,Intercontest SP*'  postenowiono
przyjqe proponowany regulamin, ustalajgc 13 do punktacji zaliczane
bedq nastepujgce zawody miedzynarodewe:

1. "SPDX Contest 5. Qcedania DX Contest
2. CQ WW DX Contest 5. WPX Contest

3. WAE Contest 2. 1ITU Contest.

4. All Asia DX Contest

Krotkotalowiec Polski

DRGAN ZARZADU GLOWNEEBD P2

NR10 & (137) @ PAZDZIERNIK & 1971

¢. Stacje SP@PXC uznono do dyplomu SPDXC dla czlonkéw hone-
rowych z nostepujgcq ilofciq punktéw: Eurapa — 3 pkt, DX - 5 pht.

d. Postanowiona zobowiqraé Zarzqd SPDXC do wystqpienioc do
DXCC o nieuznawanie stacji wymagajgcych optaty za QSL, o row-
niet ekspedycje wyrainie nastawione na proce z jednym tylko kro-
jem (potstawa — regulamin DXCC modwiacy ¢ .fair play'},

Ponadte naleiy w tym wystqpieniu przedstawic propozyeje ustano-
wienia prredstawiciela DXCC, ktéry z Jedne] strony reprerentowalby
interesy DXCC (sumienna weryfikacja kart), @ z dregiej strony inte-
resy SPDXC i SP Hams (ograniczenie wedréwki kart QSL zo
ocean i z powrotem, a tym samym niepotrzebnego wydawania IRC}.
Wystgpienie to powinno réwniet podniedd problem zoliczania przez
DXCC osiggnigé przy zmignie QTH na obszarze podstwo {rozszerze-
nie reguly 130 mil).

Zobowigzane Zarzad SPDXC deo przedstawienia ZG PZK nastepujg-
eych sugestii:

® Bezwzglednie zastosowaé od poczqtku 1972 r. ograniczenie cze-
stotliwosci w  krojowych zowoedach — nie zatwierdzaé regulomindw
zawoddw w prrypadku nieograniczenia czestotliwoici,

® Po ustoleniu zokresu dio zawoddéw krajowych zglosié do TARU
domagaojqc sie powyiszego od innych organizacji -~ ws2ystkie zo-
wody powinny odbywaé sie w ograniczonych zokresoch (poza zowo-
domi ogdlneswiatowymi}. &

® Wszystkie zowody krajowe powinny zasddniczo odbywad sie
w czwartki 16.00 = 20.00. Wyjqtek mogq stanowié zowody odbywojg-
ce sie od lat w ustalonym terminie np. 5P9 Test — drugo niedzielo
kaidego ostatniego miesigca kwartatu, QRF Test = soboia/niedziela
maja, :

SP9PT

INTERCONTESY

I¥ Zjazd Folskiego Klubu DX obradujgcy w Krzeszowicach w dniach
25 27 crerwea br, zatwierdzif regulamin nowego stalega wspol-
zowodnictwa dla krotkofalowcdw 5P, majgcego za podstoweg udzial
w miedzynarodowych rawodach krétkofalarskich,

Ponizae] pedajemy zasady wspdlzawodnictwa:

1. Norwa wspéizawodnictwa: INTERCONTEST SP.
2. Cel wspdlzawodniciwa:

2.1. Wimoienie oktywnofci SP HAM's w imprezach KF o szerszej

popularnoicl | migdzynaradowym znacreniu, a w konsekwencji
podniesienie rangi polsklego krétkofalarstwa na  forum  swio-
towym.

2.2. Dopingowanie krétkofalowcdéw polskich do wzmoionej, wyczyno-
wej pracy w tych zawodawch w celu dordwnania wynikom
sportowym uzyskiwanym przez czolowych krétkofalowcéw w skali
eurapajskiej i Swiatowej.

2.3. Wrylonienle naojoktywniejszych nodawcéw reprezentujgcych wyso-
ki poziom operatorski § stworzenie tym samym wzoru godnege
nafladewania przez mlodych, poczqtkujacych, krétkofalowedw SP.

3. Zakres wipblzawodnictwa:

3.1. SP-DX Contest

3.2. CQ-Ww-DX Contest

3.3. WAE Contest

3.4, Al Asia DX Contest

3.5. VK-ZL-Oceania DX Contest

3.6. CQ-WW-WFX Contest i
3.7. TU-Centest

W zawodach cbejmujgcych cieic telegraficing i telefoniczng, haido
z nich liczy sie odrgbnie,
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4. Klasyfikacja:

4.1, |Oddzielna klasyfikacjn w grupach: CW only, Fone/SS8 only,
MIXED.

4.2. Podstowe sklasyfikowonia bedzie stamowié¢ oficjciny komunikat
klosyfikacyiny otrzymany od arganizatora zawoddw.

4.3. Rozpatrywane bedq zawody przeprowadzone w ciggu jednego
roku kalendarzowege.

4.4. Kalejro$é zostonie ustalona no podstawie sumy punktdw:

a} za udziat w zawodach objgtych I[ntercontestem,

b} ze zojecie punkitowanego miejsca wg zasad okreilonych w § 5.
4.5. Klasyfikacjo zostanie przeprowadzona lqcznie dig calego
obszaru SP bez podziatu na okregi, oddrialy itp.

5. Punktucja:

5.1. Zo udzigl 3.1. — 20 pkt; 3.2 — 15 pkt: 3.3. — 10 pki; 34 —
10 pkt; 3.5 ~ 10 pkt; 3.6 — 10 pkt; 3.7 — 10 pki.

5.2, Punkty za uzyskane miejsca:
a) SP BX Contest

all band — single band

miejsce w SP w woj. w SP w woj.
1. 75 50 &0 40
2. &0 40 50 30
3. 50 a3 45 23
a, 45 - 39 40 20
5, 40 25 33 15
8. 35 20 30 10
Z: 30 15 25 -]
8. 23 10 20 &
9. 20 8 15 4
10, 15 5 10 2

b) CQ Ww DX Contest

all band single band
migjsce  dwiat. eur, SP iwiat sur. SP
1 100 75 50 75 50 4%
2 a0 &0 40 60 40 30
3 70 50 .35 50 35 5
4 60 a5 30 45 3n 20
5 50 40 25 40 25 15
6. 45 33 20 35 20 10
? 40 3a 13 23 15 B
B 35 25 10 29 10 ]
9. 30 20 8 15 8 4
10, 25 15 5 1 & 2
<) zawody wg 3.3.-7
all band single band
miejsce  dwiat. eur, 5P Swiot eur. SP
1. 73 50 41 50 40 30
2. 60 40 30 40 30 25
3. 30 35 25 33 25 20
4, 45: 30 20 .30 20 15
5. 40 23 15 25 15 10
8. 35 20 10 2 10 8
7. 25 15 L] 15 B -]
8, 20 10 ] 10 & 4
9. 15 B 4 8 4 2
1D, 10 6 2 6 2 1

5.3. Dla uzyskania panktéw dodatkowych z puli kategorii multi-
band ucrestnik musi uzyskaé w danych zawodoch wynik punkiowy
wyiszy od wyniku punktowego najlepszeqo 5P w kategoriach single
band. il

6. Podsumowgnia Intercontestu dokona Kemisjo powolana przez KF
Managera ZG PZK (z jego udzialem), w skisd ktérej wejdzie wy-
zneezeny przedstowiciel SP DX Klubu (komisjo min  3-osobowa).

7. Nagredy dla zwycigrcdéw Intercontestu ustanowi ZG PZK.

8. Protokél klasyfikacyjny zostanie ogleszony przezr SPSPZK na ta-
mach periodykdw krétkofalarskich oraz przeslany do wszystkich ZOW.
9. Podsumowanie Intercontestu nostqpi w grudniu nastgpnego roku
ze wzgledu na okres opracowania wynikéw przez organizatoréw
i otrzymania Iich priez PZK. Po roz pierwszy podsumowania nastqpi
w grudniu 1971 w grudniu 1971 roku — za ok 1970.
w grudniu 1971 roku — za rok 1970.

SPODH
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NA PASMACH

@ Interesujqeg  wyprawe DX-owq po niektdrych wyspach Oceanu
Indyjskiego realizuje obecnie zdobywa]qca sobie coraz wigkszq po-
pularnoit wirdd DX-wwcdw $wiata Darlene WASFSC. Latem br. na
trasie wyprawy znalazlo sie wyspo Rodrigues, z ktare] WASFSC na-
dawala pod znakiem 3BSDK, W najblizszych planach wyprawy lesy
Aldabra, wypad na nig ma nastqpi¢  wespd!  r  5ZAKL  oraz
DUIDP/MM, o nastepnie Darlene zamierra odwiedzic Zanzibar oraz
kilka innych krajdw afrvkariskich wschodniage wybrzeia. W sumie
wyprawa ma trwaé 2 lata, o karty GSL nalefy wysylad via VESAKYV.

® Znaku wywolawczege D1 uizywaja zarédwno stacje nodajace
z wysp Ogasawara (dawniej wyspy Bonin i Voleana), Jak i z wyspy
Minami Torishima {dawniaj Marcus}). O ijle jednak wyspy Ogasa-
wara leiq w grenicach geograficznych Azji, o tyle Minami Terishimo
majduje sig w rejonie Oceanii, o czym naleiy pamigtad zwla-
szCIQ prz'r\ohliczunIu mnoinika w zawodach. lest to jedyny przy-
padek, kiedy znok narodowoiciowy rozpoczynajacy sie@ od litery |
reprezentuje Oceanig, Na wyspach Ogasawara byl niedawno JAIGZIN
i zamierza ponownie stad nodawaé, zaé z Minami Torishima nadal
ceynny jest JD1ABO, siyszany niekiedy u nas w pasmie 7 MHz
w godzinach poludniowych lub nieco poiniej, MNatomiast JE Jest
nowym znakiem narodowoiciowym Japonii (obok JA, IH | IR).

® W9IGW ponownie odwiedzil rejon Morzag Karaibskiego i daf sig
ostatnio slyszed z Sint Martin pod znokiem FGEGD/FSY. Zamierza
w najblizszym czasie odwiedzié inne wyspy w tym rejonie. Jak wia-
dome w ub, roku nadowal z Grenody pod znakiem WOIGW/VPLG
i byé moie ponowi w hr. wypad na Grenadg.

® Jui 3 stacje polskie spefnily warunkl do 5-posmewego DXCC
{w skrocie 58 DXCC), Sa ta SPIAGE, SP2A0B | SPSSA. Serdecr.
nie gratulujemyl Jak wiodomo 5-pasmowy DXCC wprowadzony xo-
stot dopiero od 1.1.1969, @ uzyskanie coe najmniej 100 krajéw trudpe
bylo rwloszczo w pasmach 35 i 7 MHz MNalezy ocrekiwaé, e
stocje SP znajdq sie w pierwszej setce nadawcéw swiata, ktorzy
uzyskali 58 DXCC, Dyplomy 5B DXCC uzyskale jut ponad 60 krotko-
falowedw, w tej liczbie sporo europsjskich.

® Z okazji jubileuszu 450-lecia migsta San Juan w Puerts Rico
czynng jes:' w br. stacjo nodojgca pod okolicznodciowym rnakiem
KF45). Karty QSL naleiy wysyle¢ vie box 1871, Ponce, Puerto Rico.

® Tegoroczra letnia wyprawa grupy nadowcéw fihskich z Matiti
OH2BH na czele rozpoczeta sie pod niezbyt pomyilnymi auspicjami.
Jak wiadomo, pierwszym etapem wyprawy miala byé Albania, skgd
zomierzali oni nadowoé pod znokiem ZASZ, W ostutniej chwili oka-
zalo sie, ze licencja nie zostala wydana, w zwiqzku z czym nie
obylo sig bez pewnych perypetii. Ostatecznie jednak na przefomie
czerwea i lipea br. calg grupa odleciola samolotem linii pasazer-
skich z Albanii do Gwinei Réwnikowej, skqd nodawali pod zna-
kiem 3C1EG. Dalszym etapem byla wyspa Annobon i znak 3CEAN.
Wyspa ta nie stanowl jeszcze odrebnego kraju do DXCC i liczy sie
nadal joke OGwineo Réwnikowa. W projektach Findw lezy adwia-
dzenie kilku innych krajdw afrykanskich, w tym Guabonu i Mali,
trudno jednak w tej chwili powiedzied w jakim zakresie uda sie im
plany ta zrealizowacd.

® Zachecamy wszystkich polskich kratkofalowedw do wziecia udzio-
tu w populormych rowodach miedzynarodowych organizowanych priez
Czachostowacje pod nazwg ,,0K DX Contest 1971, Zowody odbedg
sig w drugq niedzielg listopada br. od 00.00 GMT do 24.00 GMF
fonig | telegrafig réwnocreinie. W dotychczasowym regulaminie tych
zawoddw nastqpily ostatnio pewne zmiany. | tak wymienio sie
S-cytrowe  (na  fonii  4-¢yfrowe} numery kontrolne sklodajgce sie
z RST lub RS | strefy (zony) ITU (Palska leiy w 28 zonie ITLI).
Za Q30 otrzymuje sig 1 pkt, ale za QSO ze stacjami OK — 3 pkt.,
a ze stacigmi SP — 0 pkt., chociaz liczg sie do mnointka. Mnoi-
nikiem sq strefy 1TU ze wszystkich posm, W zowodach moing star-
towad w jedne] z 3 kategorii: T op. 1 pasmo, 1 op. ,all bands',
wigce] operatordw — ,.all bands'. Stacje klubowe Xlasyfikewane sg
tylko w ostatniej kategorii.

® Na wyspie Ascension pojawily sl ostatnio dwie bardzo aktywne
stacje. 5q to ZDSCW, ktoro pracuje no wszystkich pasmach i jest
styszaina nojczeécie] w godzinach nocnych i rannych, a QSL prosi
vio W2MUM, natomiast ZD8MG nadaje przewainie ckolo pélnocy
na 7005 kHz i prosi o GSL via K¢FYD. %

® Nadchodzg juz karty QSL zo lgeznodci ze stacji AMIA, kidra w
niedawnych zaweduch CQ WW Contest vzyskala az 13 milionéw
punktow w kategerii multi ops i tx. 4MIA liczy sie joko Wenezuela
i zainstalowana byta w Punto Fijo, o wirdd operatoréw znalart sie
nasz rodok Janusz Grzesiowski YVILA 1 jago fono Haling YViZA.
Obocje eni miaszkajg w Punto Fijo, a0 w czasia trwania zawoddw cze-
ste wolali CQ SP.
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WYNIKI ZAWODOW SP — DX CONTEST 1971 14 MH:

{dokonczenie) 1. UASLAC - 28281 pkt. 4. UASWAE 15120 ,,
Wyniki nastuchowedw: 2. GaNSY 23676 .. 5. UAZAY 15045 ,,
1. SP2-1157 148 nasluchéw 148 pkt. 20 krojow 2960 pkt. 3. UAGBY 16632 .,
2. 5P2-2415 149 . 1w, 17, 2533 ,,
3. SP1-1128 37 - 56 ., 15, ., . 2t MH:z
4. SP3-9029/K 12 G 12 ., 5w &, ’
1. WBANRI 243 pkt.
Wyniki wipdlzawodniciwa Oddzialu PZK pedane poniiej w tablicy. S
Tytul nojoktywniejszege Oddzialy w zowoedach SP-DX-Contest 1971
oraz puchar przechodni ZG PZK otrzymuje ponownie Oddzial Woja- 1. UAT—169-19 55200 pkt. 7. DM-19B&/N 0281 .,
wl.')d.lki PZK % Katowicach — se'rdecznie g.rutulujemyl Przy okozji ko-l 2. UB5-0636 7025 8, DM—5397/N 27951 ,,
I"HISJG- zowodow | sk-ladu szczegtlne podziekowaonie KF Mun.agerov\fl 4o WUBaZTeT 4390 ., o. OK1—11861 24750 .
QOddziatu Katowickiego kol. SPPABE za wzorows opracowanie wyni-
kdw. 4. UAE—1M-3 & 37947 ,, 0. DM-EA—493%'B 21942
Uwaga: do wspdlzawodnictwa Oddzialéw zaliczano w  mnoiniku 5. UA1-159-54 370 .
tylko stocje, ktdre nawigzaly co najmniej 50 Igeznoici. 6. DM—1681:A 30 336 ., SPOADU
WSPOLZAWODNICTWO ODDZIALOW FPIK
- i ; - e —_— . Wispalczynnik Wynik
Miejsce Oddzial PZK Punktéw llodé stacji llogé licencji plrewndic 05

1. Kotowice 300 504 44 280 1571 47 289 ki,

2. Wrocltaw 120 474 12 217 5,53 § 662

3. Wauarszawa 195 308 20 600 3,23 6504 o

4, Zielona Géra 16153 12 161 2,45 5673 .

5. Krokéw 117 281 B 174 4,60 5393 ,,

6. Rzeszdw 83 674 [ 118 5,08 4505 ,,

7. Bydgoszcz 53 059 1 138 7,97 4229 .

8. Qpaole 104 612 5 124 3,73 ieqpz

9. Gdansk 536 222 [ 168 3,75 2108 ., -

10. Lublin 38 Q57 7 259 2,70 1563

311, Keszalin 38 144 4 9% 4,04 1541 o,

12, Lédi 30021 7 143 4,20 . 1411 ...

13. Kielce 30 624 4 142 2,82 864

14, Szczecin 9 640 3 7 3,90 376 ..

15, Poznoh 13 377 4 164 2.44 326 .,

18. Olsztyn 8638 2 118 1,69 146, -

17. Bialystok ] [
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WYNIKI STACIHl ZAGRANICZNYCH
Iwyciezey kontynentalni

Europa Azja Am. Pn. Am. Pd. Qceania
SOMB UBSMZ 73 108 OD5LX 36 643 WAIDJG 5 880 SYANN 390 =
MOMB UK2PAF 81 396 UKIHAD 36720 - - . -
3,5 OK2BKV 36 920 - - - . g, =
7 UP2AW 16 320 - - - -
14 UASLAC 28182 UMBFZ 10 500 VE1AE 243 PY7AEW 3 960 VKIAHG T &0
2 - . WEANRI 243 - -
SWL UA1-16919 55 200 JA1-4876 147 = - -
Czolowka swiatowa w p géinych kategeriach SP DX MARATON
SOMB — sing'e operctar multi bands — jeden operator no wielu {ston no 30.6.1971 r.) 3
pasnach,
MOMB — kilka operatoréw no wielu pasmach, Mowe zgloszenio: SP2AI0, OM Edward Breit z Bydgoszery SP2ZAHD,
SOMB OM Karol Dgbrowski r Bydgoszczy SPZBMX, OM lan Giminski 1 To-
runla.
1. UBsMZ 73 108 pkt. 6. GAEST a2,
2. UAIQO 62604 ., 7. UR2GD w01, MB 35 7 14 21 28 144 432 MHz
3. LZ2DC 56 00 8. WBSNS »216 ,,
& 1. SP7HX 3301 334 26 -
4. DM3PEL 44 604, 8. OK2BDE 38 800 , 2. gpscx 3254 369 g:g 2243 ;77 222 - P
5. UQ2PP 232, 10. GeDC 35320 ., 3. SPODH 3244 419 844 821 737 K72 51 —
4. SPIAGE 3230 469 536 715 764 746 — —
MOMB 5. SPSAAT 3121 256 549 Bl9 787 8453 35—
1. UK2PAF 81 396 pkt. & UK4AAB 50778 ,, 6. SP9K) N0 317 656 B50 74P 526 —  —
7. SPIAll 2728 213 396 BOB A2 5% 20— @ —
ot led b el Z VARG . SLbAD .., 8, SPPADU 2715 304 530 803 603 A4l 34—
3. HASKFZ 50185 ., 8. UK2GAY 50160 ., 9. SP6BZ 2712 106 447 795 a6 601 17 —
4. LZIKCO 55704 9. UKZBBB %116 . 10. g;ogTo 1 2500 266 455 79% 593 . 369 18—
1. SP3 2389 162 245 729 688 565 . — —
ik AR . "UKSLAN W 12, SPPAI 2383 138 222 77 749 M7 63 17
3,5 MHz 13. ?,’;ﬁi'éf 2.;65 207 48 753 587 40 09— —
] ; 425 ., 14, 2267 146 336 780 597 408 — —
1 gﬂzsxv 90720 Bkt i A 15, SPETQ 2265 250 495 vz %2 149 17—
2. ARFM 34020 ., 5. UBSWAG 26238 16. SPBAGIN 2238 168 354 631 694 W1 —
3. DM2AUO 33 364, 17. SPRAJO 2208 106 375 BI7 73 173 —
18, SP6ALL 2135 153 383 7% 541 300 —  —
7 MHz 19. SPOFR 2013 20t 247 831 548 268 18 —
1. UPZAW 16 320 pkt. 4. HASN 170 ., 20, gpgax 972 277 39 752 388 196 09—  —
; . . YUIECD p150 |, 21, SP5 1922 105 191 &4 &63 322 —  —
2 5::2%:6 4 529 5. YUIEC = 22. SPRCS 1780 105 293 643 558 165 16 —
s 13850 , : 23, SPPABE 1764 176 45 620 A7t — 34—
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24, SP6BFK 1733 124 210 624 461 315 — - Klasyfikacjo jednopasmowa:
25. SPONH 1693 o4 97 682 &15 105 — —
26, g;?igo 1562 53 78 476 543 412 — s 1,5 7 1 2
27. D X  15%0 17 212 &77 316 £8 = —_
28. SPOYP 1533 133 356 642 281 112 —_ —F 5 D e e & e Tt B
2. 5GH 434 IDH 644 SAAT 849 GAAT 787
29. SP8EY 1339 139 213 767 170 33 17 — s
a. 9DH 419 JHX 643 THX 843 s5Ck 777
30. SPAAWP 1326 86 140 7é6 334 —_ = e
4. 5CX 349 5CK 643 9FR B3 1AGE 764
3. SPIAGR 1299 21 43 450 358 227 — — 2
5. THX 334 GAAT 5:7 5CK 823 K} 749
32. SP9BPF 1241 75 17 443 525 80 — —
5. PKJ 17 1AGE 536 9DH 821 9Al 749
33. SPYAIM 1179 17 251 448 270 65 — —_
7. 9ADLU 302 ¢ADU 530 2AJO 817 6BZ 746
34. SP7AWA 1150 102 165 556 213 114 —_ —_
8. 1BHX 277 S5ARN 514 3Al] 808 A1l 742
35. S5PRAKY 1142 55 250 659 1458 = — —
9. 9PT 266 STQ 495 SADLU 803 oDH 737
36. SP2AHD 1092 86 131 542 333 —_— = —_
10. SAAT 258 SABE 459 aPT 799 2A10 737
37. SPDTP 951 95 74 360 25 127 _—  _ 15 Sride & S5IN's 48 STN's 4 5TN's
38. 5PPBZM 820 82 10 299 305 133 — -
39. SPYBDH $02 %0 o0 371 155 16 —_— —_ 28 144 MHz
40. SP5CGN 848 103 153 323 153 m — — 1AGE 746 QA1 63
41. 5P5CIU 340 103 58 357 279 33 — — FHX 455 EXA 59
42, SP6AQA, 728 —_ —_ — 581 — 37 - GJéAT 645 QESA 5t
43. SPOAWY 690  faD 211 665 00— @ — 17— SCK 642 g 3
4. SPFTCKF 551 82 210 184 50— 15 _ SEr el
45. SPFDZA 349 33 35 29 a3 _ . 3411 569 YABE 34
45. SPICNV 187 7 74 8 — - 16 — 3DOL 656 $PT 18
47, SPaEMO 132 52 i8 k) 3z — — —_— 9Kl 526 9ER 18
gADU 442 SAIM 18
Jednopasmowo: 3,5 MHz: SP5GH, SP2LV, SP3IBGD, SP3BTS, SPeDWT 34 STN's 17 STN's
7 MHz: SPSARN, SP2BMX; 14 MH:z: SPSBAK Koleine zgtoszenia i uzupelnienia neleiy wysylaé do 30 wrzeénia br.
5P55IP SPIDTH; 21 MHz: SPSAQA; 144 MH:: na adres: SPDXM MNGR — Adam Sucheta SP?DH, Krakéw 1,
SPeXA. skr, poczt. 79%. SPODH
i
radio- _
L] - - x -
amatorstwo Ohchody Tygodnia Ligi Obrony EKraju
w LOK

Tegoroczne obchody Tygodnia LOK
przebiegaly w atmosferze narastajgcego
ogdlacnarodowego ozywienia polityczne-
go rodzgcego sie z fali przygotowan do
VI Zjazdu PZPR, a wiee w warunkach
nader sprzyjajacych krzewieniu wuczué
patriotycznych i rozwijanizi inicjatyw
spoleczno-polityeznych, w tym takze zg-
angafowan i czynéw o charakterze spo-
leczno-obronnym,

Wykerzystujae te sprzyjajaca sytuacje,
ogniwa i inslancje Ligi Obrony Xraju
wigezyly sie do kampanii przedzjazdo-
wej z problematyka spoleczno-obronng
i uruchomily w tym celu dostepne im
srodki oraz wykorzystaly wszystkie mos-
liwosei ze szezegélnym uwzglednieniem
Tygodnia LOK, jako kulminacyinego
etapu w naszych tegorocznych zamie-
rzentach, inaugurujgeych kampanie po-.
preedzajacg VI Krajowy Zjazd LOK. W
kampanit tej] szczegdlng uwage zwra-
cane na ukazanie:

— wplywu odnowy Zycia spoleczno-poli-
tycznego i gospodarczego kraju po VII
i ¥III Plenum KC PZPR na dzialalnoge
LOK: oraz na sposoby realizacji zadai
spoteczno-obronnych przez  instancje
oraz aktyw Ligi,

— znaczenie dziatalno$ei ideowo-wycho-
wawceze], specjalistyezne], szkoleniowe]
LOK dla gospodarki narodowej i obron-
nofei kraju,

— form i efektow wspdldzialania LOK
z innymi organizacjami spolecznymi i
mlodziezowymi w zakresie umacniania
obronnofci kraju, patriotycznego wycho-
wania spoleczefistwa, a8 w szczegblnosci
mtodziezy, .

— ofiarnosci I spolecznej pasii dzlalanis
aktywistow oraz pracownikow Ligl.

Tegoroczne obchody Tygodnia LOK
objely swym zasiggiem wszystkie in-
stancje Ligi oraz wszystkie frodowiska.
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Jako glowne i zasadnicze przedsie-
wzigeia zrealizowane w Tygodniu LOK
nalezy wymienié:

— konferencje prasowy z 2G LOK =z
udzialem przedstawicieli Biura Prasy
KC PZPR 1 0Oddziatu Prasowegn GZP
WP dla dziennikarzy centralnych roz-
gloéni radiowych, telewizyinych i prasy
stoteczne], na kiodrej zapoznane obec-
nych 2z osiggnieciami szkoleniowymi,
Lechnicznymi, organizacyjnymi i sporto-
wymi Ligi oraz zamierzeniami na na-
stepne lata,

— spotkanie czionkow  Prezydium Z2G
LOK z aktywem kierowniczym organi-
zacji, poigczone = wreczeniem nagrod,
odznaczehi § wyrdznien,

:"’w_. :

— spotkanie czlonkéw Prezydium 2ZG
LOK z aktywem Mazowieckich Zakia-
déw Rafineryjnych 1 Petrochemicznych
w Plocku,

— Zorganizowanie szeregu imprez o cha-
rakterze techniczno-obronnym na szcze-
blu powiatéw i wojewodztw oraz imprez
propagandowych, ktére jednoczesnie po-
traktowano jako zapoczgtkowanie szero-
kiej kampanii przedzjadowej,

— udziat klubéw i ofrodkdéw Ligi w ob-
chodach ,,Dni Ksigzki i Prasy Technicz-
nej”, w ktorych uwypuklona dzialal-
noéé politechniczng LOK,

— zorganizowanie wielu spotkan z zol-
nierzami — bylymi czlonkami Ldigi, ab-
darowanie ich wigzankami kwiatéw i
symbeolicznymi upominkami,

— zorgahizowahie przez Zarzagd Woje-
wodzki LOK w Kielcach ogdlnopolskich

Fot. J. Zidtkowski

zawodow kréotkofalarskich z okazji Dnia
Wolska Polskiege i Tygoednia LOK.

Z niemalym dorobkiem szkoleniowym,
technicznym i sportowym ha Tydzien




