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hglosrenia

GENERATORY FONO- i VIDEO-TEST do lokalizacji uszkodzen
w urzqdzeniach elektronicznych. Uiywane jui przez 2500 fa-
chowcéw i

radicamatoréw ulotwiajq i przyspieszajq napra-

we. Opatentowana atestami: PG-SEP-ZBR,

ZURIT.

konstrukcja z

FONO-TEST
na 260 zi.

radiowy gen. m.cz. i w.cz. do 5 MHz - ce-

VIDEO-TEST telewizyjny gen. paséw pionowych do 250 MHz -
cena 300 zl. Uiyte fonig
AM/FM do 250 MHz. Cena kompletu 520 zt. Dostawa pociiq
w ciggu 10 dni. Platne przy odbiorze + porto.

CZY ZAPOZNALES SIE z
polecamy generator

razem dajq obrax pseudokraty i

tre$cig prospektu nr 5, w ktorym

RC, mierniki: znieksztalcen i kinesko-
péw, lokalizator metali orax rasilacze?

Naopisz - wyilemy bezplatnie prospekt.

WARSZTAT ELEKTROMECHANICZNY - Gdansk 5, ul. Spa-
cerowa 16c/3.
Wykonujemy, regenerujemy, przewijamy = TRANSFORMA.

TORY, DLAWIKI, CEWKI WARSTWOWE - do urzqdzen elek-
tronicznych, telewizyjnych, radiowych i elektrycznych, Na iy-
czenie prieprowadzamy IMPREGNACIJE préiniowo-cisnieniowq

lakierami elektroizolacyjnymi.

ZAKLAD TRANSFCRMATOROW Spéldzielni ,,Budometal” -
Szczecin 11, ul. Wiejska 10a.
Mikrofonowe przystawki do akordeonéw - ulepszone -

650 z21. Crzterokanalowe miksery, crulo$é¢ wejéc. 3-300 mV, na-
pigcie wyjiciowe 1 V — 6000 zl. Wimacniacze mocy 35, 50,
100 VA z mikserami wielokanalowymi do gitar i mikrofonow.
Pasmo 40 do 12 000 Hz, znieksztalcenia nielinearne przy pel-
nej mocy poniiej 3%y - wykonuje PRACOWNIA URZADZEN
ELEKTROAKUSTYCZNYCH - L6di, ul. Podrzeczna 23/1.

Okladke projektowal Jaroslaw Jasifiskl

Redaguje KOMITET REDAK-
CYINY w sktadzle: mgr Ini,
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Artykuléw nie zaméwlonych redakcja nla zwraca.

Prenumerata przyjmowana jest do dnla 10 miesiqca poprze-
dzajqcego okres prenumeraty. Cena: kwartalna 15 zi, péirocz-
na 30 zb, roczna 60 z21. Wplat na prenumerate naleiy doko.
nywaé¢ na konte PKO nr 1-6-100020 -~ Centrala Kolportaiu
Prasy | Wydawnictw ,,Ruch” Warszawa, ul. Towarowa 28,
skr. poczt. 726, tel. 20-12-71.

Informac]l o prenumeracle ze zlecenlem wysylkl za granicq
(droisza o 40%s od kraJowe]) udziela Bluro Kolportaiu Wy-
dawnictw Zogranlcznych ,,Ruch'’, Warszawa, ul. Wronlo 23,
tel, 20-46-88. Konto PKO nr 1-6-100024.
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Prasy Archiwalne] ,,Ruch’, Warszawa, ul. Towarowa 28.

Ogloszenia drobne, do 30 wyrozéw, w cenle 4 2t za wyraz,
lub w cenie 10,50 za 1 cm! no stronach okladkowych,
w wymiarach do 240 cm', przyjmuje Dzial Handlowy Wy-
dawnictw Komunlkac]l | Lqeznofel, Warszawa, ul. Kazl-
mierzowska 52.

Za tresé ogloszern redakcja nie odpowiada.
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z kraju i zagranicy

WYSTAWY SPRZETU RADIOELEKTRONICZNEGO

Marzec | kwieciern byly miesiqcami wyjatkowo obfitymi w wystawy
réinego rodzaju sprzetu elektronicznego, pomiarowego i aparatury
radiowo-telewizynej.

W warszawskim Muzeum Techniki NOT zorganizowane staraniem
Stowarzyszenla Elektrykéw Polskich | Osrodka Postepu Technicznego
NOT wystowg pod nazwq ,.Elektronika — czynnikiem postepu w go-
spodarce narodowej'’. Celem tej wystawy bylo przedstawienie moili-
woici zastosowania elektroniki, automatyki i telekomunikacji w eco-
dzienmej pracy zawodowej iniynieréw i technikéw, oraz wprowadze-
nia Ich do uiytku we wszystkich dziedzinach gospodarki narodowej.

Ekspozycja wybranych urzqdzern i systeméw unaocznila w jakl spo-
séb elektronlka upraszcza wykonywanie trudnych i skomplikowanych
czynnosci, zastepuje prace czlowieka, ulatwia organizacle pracy
i usprawnia proces zarzgdzania.

W czasie trwania wystawy wygloszone byly ciekawe odczyty pre-
zentujqce stan elektroniki i telekomunikacji w Polsce, a takie swia-
towe tendencje rozwojowe tych dziedzin techniki.

No drugie], bardzie] specjalistyczne] wystawie czechoslowackiej
aparatury Jgdrowe], zorganizowanej przez Zjednoczenie POLON
i firme TESLA, demonstrowano nowoczesny sprzet i oparaturg po-
miorowq (przyrzqdy dozymetryczne, mierniki poziomu, mierniki ge-
stosci i wilgotnodcl gleby itp.), szeroko wykorzystywane w gospodar-
ce narodowe].

Trzecla z kolel wystawa wyrobéw rodioelektrycznego przemysiu
Jugoslowii zaznajomila zwiedzajqcych z bogatym asortymentem pro-
dukowanych w tym kraju odblornikéw radiowych i telewizyjnych oroz
innego sprzgtu elektrycznego.

A oto kilka pozycji swiadczqeych o réinorodnodci te] produkeji.

@® Odbiorniki przenosne: produkuje sig 23 typy odbiornikéw tran-
zystorowych, w tym np, odbiorniki ,,Apolo 12" z zakresem fal diu-
gich, srednich, 2 krétkich, UKF — jui na ukladach scalonych.

® Odbiorniki samochodowe: 3 typy, w tym | odbiornik ze wzmac-
nisezem mocy dla autobusow.

® Wimacniacze mocy Hi-Fi: 3 typy o mocy wyjsciowej 16 W,
32 W 140 W,

® Odbiorniki radiofoniczne: 14 typéw, w tym 2 stereofoniczne
{np. AS-stereo Multiplex na 4 zakresy fal, wyposazony w 25 tran-
zystordw 1 13 diod).

® Odbiorniki telewizyjne: 39 typow, w tym 1 dla telewizji kolo-
rowej ,Spektar’ z kineskopem 63 cm, 1 przenoény ,,Minivox de
Luxe'' z kineskopem 28 ¢m i 1 no ukladach scalonych i tranzysto-
rach krzemowych ,,Crni Biser''. Wszystkie odbiorniki przewidziane
réwniez dla odbioru UHF, a wiekszosé z nich ma kineskopy 61
I 63 cm, Cena przecigtna telewizora z kineskopem 61 ¢m wynosi
2800 dinaréw (okolo 185 dolarow).

Dla radioelektronikéw-pomiarowcéw najbardziej interesujgca byla
wystawa objazdowa firmy MARCONI-INSTRUMENTS Ltd. eksponu-
jqca  wyroby w wainiejszych osrodkach naukowe-przemyslowych
w kraju. Firma ta, znana na $wiecie z produkcji sprzetu radiowo-
telewizyjnego, zaprezentowala interesujacy osortyment najnowoczes-
niejszych przyrzqdéw pomiarowych. Na uwage zaslugiwaly:

® Woltomierz cyfrowy TF2660 — rys. 1 — dla zakreséw 1,9 do
1000 V o dokladnosci 0,3%, bardzo prosty w obstudze, podreczny
1 tani, o cigzarze 3,5 kg. Opér wejiciowy 1 do 10 M2, Firma zapo-
wiedziala zaprezentowanie na MTP nowego typu uniwersalnego
przyrzqdu (TF2670) na prqd staly i zmienny, z omomierzem o do-
ktadnosci 0,1% w podobnym rozwiqzaniu,

@® Woltomierz lampowy TF2600 — rys. 2 — szerokopasmowy na za-
kres od 10 Hz do 5 MHz, od 1 mV do 300 V i doktadnosel 1-3%
zaleinie od pasma czestotliwosci, Czeéé wzmacniajqeq przyrzqdu
moina wykorzystaé niezaleinie joko wzmacniacz szerokopasmowy od
10 Hz do 10 MHz (6 dB). Opér wejiciowy 10 M2 i 16 pF.

@® Miernik mocy w.cz. TF2502 - rys. 3 — pracujgcy w pasmie
od prqdu stalego do 1 GHz; pomiar w zakresie 3 W i 10 W na
pelne wychylenie. Elementem pomiarowym jest termopara, ktdrq
moina oddzielnie wmontowaé do badanego ukladu. Opér wejscio-
wy 30 Q, W przyrzqd wbudowany jest dodatkowo detektor diodowy
wykorzystywany np. jako wskainik destrojenia mierzonego nadaj-
nika, lub jako demodulator z wyjsciem sygnalu na sluchawki. Do-
ktadnodé = 5% w stosunku do pelnege wychylenia,

® Generator sygnalowy AM/FM typ TF2002AS - rys. 4 — pracu-
jacy w zakresie 10 kHz do 72 MHz w 8 podzakresach, Dzigki wbu-
dowanemu kalibratorowi kwarcowemu (sygnaly harmoniczne 10 kHz,
100 kHz i 1 MHz) umoiliwia uzyskanie dokladnoici nastawienia
czgstotliwosci do 1%. Przewidziano w nim mozliwo$é¢ modulac]i

amplitudy do 100% za pomocq wbudowanego oscylatora (20 Hz do
20 kHz), oraz powyiej 100 kHz moiliwosé¢ modulacji czgstotliwosci.
Do zdejmowania charakterystyk selektywnosci odblornlkéw lub fil-
tréw sluizy oddzielne pokretlo do przestrojenia generatora o + 150 Hz
do 5 i 50 kHz zoleinie od zakresu. Napigcie wyjéciowe regulowane
od 0,1 pV do 1 V za pomocqg tlumika skokowo co 1 dB i 20 dB
z dokladnoiciq =1 dB.

HADY T EHALANG

MARCON] INSTRUBIENTS 7

Rys. 3

® Generator sygnalowy FM typ TF2006 dla zakreséw od 4 do
1000 MHz z maksymalng dewiacjq do 300 kHz, Przyrzqd sklada sie
z oddzielnych 5 blokéw oscylatoréw pokrywajqeych poszczegdine
podzakresy. Wbudowany kalibrator kwarcowy umotliwia uzyskanie
dokladnosci 3 - 10-5. Napiecie wyjiciowe regulowane od 0,1 pV do
200 mV za pomocq tlumikéw o skoku co 1 dB i 20 dB.

@ Oscyloskop TF2210 — rys. 5 — o pasmie 0--100 MHz i eczu-
loéci 50 mV/cm, lub 5 mV/ecm w pasmie do 75 MHz lub 500 pV/em
w pasmie do 15 MHz. Jest on calkowicie stranzystorowany, jedynie
tylko na wejiciu wzmacniaczy Y zastosowano lampy Nuvistor"
(we wkladce 2-kanalowej). Na prostokqtnym ekranle lampy oscylo-
skopowej o wymiarach 6 X 10 cm moina obserwowaé 2 przebiegl
niezaleinie albo réwnoczeinie — korzystajgc z wbudowanego prze-
tacznika elektronicznego, przelqczajqcego z czestotliwoiciq 1 MHgz,
lub te: zsumowane algebraicznie, QOdpowiednio do dwéch wima-
cniaczy pionowych — oscyloskop ma dwie niezaleine podstawy czasu
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o szybkodci przesuwania plamki od 50 ns/cm do 1 s/em. Czuloié
wzmacniacza poziomego o pasmie 0 -+ 5 MHz wynosi 0,1 V/em. Roz-
miary oscyloskopu: 325X 255 £ 538 mm, cigiar 22,5 kg.

NOWE OPRACOWANIA PRZYRZADOW POMIAROWYCH

Znana firma ROHDE u. SCHWARZ anonsuje, miedzy innymi, dwa
nowe modele elektronicznych przyrzqdéw pomiarowych,

® Mikrowoltomierz (rys. 6) przeznaczony do pomiaréw napigé
zmiennych w zakresie od 10 Hz do 15 MHz, dla wartodci skutecz-
nych o wspélczynniku ksztaltu krzywej S .~ 10 oraz wartoéci szczyto-
wych dla wspolczynnika ksztalttu Séwo—._

Zakres pomiaréw obejmuje wartosci od 100 pV do 30 V dla war-
todci skutecznej i do 300 V dla wartoici szezytowej. Blad pomiaru
wynosi okolo 1%, Opér wejiciowy przyrzqdu wynosi 1 MR i 40 pF;
przy zastosowaniu dzielnika 10:1 opér wejsciowy wyniesie 10 M2
I 10 pF.

Charakterystyka czestotliwosciowa ukladu jest prostoliniowa przy
spodku o 3 dB dla czestotliwosci 2 Hz | 25 MHz, Przy pomiarze

130

wartoicl skutecznej zastosowano tanzystery polowe jako elementy
o charokterystyce kwadratowej,

@ Automatyczny mostek precyzyjny RLC (rys. 7). Przyrzqd ten
sluiy do pomiaru oporéw od 10 mQ do 10 MQ, indukeyjnosci od
1 uH do 1000 H, pojemnoici od 1 pF do 1000 pF, kqta stratnosci
I wspélczynnika dobroci w zokresie czestotliwosci od 50 Hz de
20 kHaz.

Blqd pomiaru dla oporéw, indukcyjnoécl | pojemnosci wynosi sred-
nio 0,1%, zas dla wspélczynnika dobroci | kqta stratnoici okolo 5%.

2
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Rys. 7

Whbudowany uklad outomatyki wyréwnuje mostek w zakresie kqta
stratnodci przy pomiarach pojemnoscl oraz wspélczynnika dobrocl
przy pomiarach indukeyjnosci, wskazujqc réwnoczeénie na miemiku
kierunek regulacji mostka.

Odczyt wynikéw w postaci cyfrowej ulatwia postugiwanie siq
mostkiem.

Przyrzad ma whudowany generator o czestotliwodci 1000 Hz,
a peoza tym moie wspdlpracowaé z generatorem zewngtrznym w za-
kresie czestotliwosci od 50 Hz de 20 kHz.



W zakresie UHF poszczegdlne
elementy montazowe nie przedsta-
wiaja sobg czystych sktadowych
rzeczywistych (rezystancja) lub
urojonych (reaktancja), lecz tworza
zawsze ich uklady zloZone. Oznacza
to, ze w kazdym przypadku przy
projektowaniu obwodow, np. tune-
réw UHF, mnalezy ten fakt uwzgled-
nia¢ i to tym bardziej, ze sklado-

we niepozgdane bardzo czes{oprze-

kraczajg i to nawet kilkunastokrot-
nie wartosé skladowych nominal-
nych.

Celem mniniejszego artykulu be-
dzie wyjasnienie wplywu czestotli-
wosci na parametry elementow
montazowych oraz omoéwienie typo-
wych zabiegéw zmierzajaeych do
skutecznego wyeliminowania go.

Odcinek przewodu w zakresie UHF

W  zakresie UHF parametry
zwyklego przewodu polgczeniowego
sq wielko$ciami
od czestotliwosci, rozmiaréw i uzy-
tego materialu.

istotnie =zaleznymi

Najpierw omdéwimy problem in-
dukcyjnosei na jednostke diugosei.
Wielko$é te rozpatruje sie w zalez-
nosci od odlegloéci danego przewo-
du od przewodzgce] plaszczyzny
znajdujacej sie w poblizu np. obu-
dowy tunera tak, jak to pokazuje
rys. 1.

Rys. 1. Rysunek poglqdowy do obliczania
jednostkowej indukcyjnosci przewodu

Indukeyjnosé takiego
wyraza sie wzorem:

przewodu

4a
L=21In — [nH/cm]
d

Wilasciwosci i zachowanie sie elementéw montazowych

przy wysokich czestotliwesciach

mgr inz. Tadeusz Siekierski

w ktorym:

d — srednica przewodu w cm,
a — odstep od warstwy prze-
wodzgcej w cm.

I tak wedlug powyZszego wzoru
dlaa =1cemid= 03 cm otrzy-
mujemy warto§¢ L = 4 nH/em.

Przewdd oprdcz  indukceyjnosci
wykazuje réwniez jednostkowsg po-
jemnos$é (w stosunku do plaskiej
plaszezyzny):

ew
[pF/cm]
da
18 In ——
d

g, — stala dielektryczna przestrze-
ni otaczajgcej przewédd. Dla a = 1
em, d — 0,3 em i g, = 1, jedno-
stkowa pojemno$¢ wynosi okolo
0,22 pF/cm.

Rys. 2.

Zaleino$é ggstosci
przekroju przewednika

prqdu  w.cz. W

Dodatkowo musimy uwzglednié
jeszcze straty na naskdrkowosé
zwigzane z przeplywem pradu tyl-
ko w zewnetrznej warstwie prze-
wodu. Dla zakresu UHF réwnowaz-
ny opér strat mozna obliczyé naste-
pujaco:

l
Ry, =633+ 10—+ — -« )/ oy, f
d

przy czym;

I — diugoéé przewodu w cm,

d — $rednica przewodu w cm

o — opor wtasciwy [Q = mm?/m]

u,, — przenikalno§¢ magnetycz-
na wzgledna

f — czestotliwosé [MHz].

W literaturze spotyka sie czesto
pojecie grubosci warstwy przewo-
dzgcej zdefiniowanej jako grubogé
warstwy przewodnika, w ktdrej
nastepuje wnikanie pradu (rys. 2).
Grubosé te obliczamy (w mm) na-
stepujgco:

§=05

P f

Im wieksza jest gruboéé wnika-
nia & tym mniejsze sg straty na na-
skkérkowosc. Zaleznos¢  glebokosci
wnikania dla réznych materialow
w funkeji czestotliwosei przedsta-
wia rys. 3.

W wyniku powyzszych rozwazai
kazdy przewdd w zakresie UHF na-
lezy rozpatrywaé jako przewdédd o

10
mm |&
10 -
_|Grafit
a1
A gy Ag
0001 ——
10 ‘ 1000 10000 Kz

Rys. 3. Przebieg réwnowainej gruboici war-
stwy przewodzgcej dla niekidrych muteriulqw
w funkcji czestotliwoici (Al, Cu, Ag i grafit)

okredlonej indukcyjnosci, pojem-
nodci i stratach. Dlugi przewdd mo-
ze zatem juz stanowié zauwazalng
indukeyjno$é i moze on psué dobroé
obwodu wskutek wzrostu strat,
bgdZz tez promieniowaé energie. W
sumie wigc zaprojektowanie tune-
ra UHF wymaga nawet okreslenia
diugosci przewoddw oraz ich uloze-
nia.
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Rezystory

W pasmie UHF kazdy
moze byé przedstawiony
zastepczym, jak na rys. 4.

Jak widaé na rysunku, stosowa-
nie rezystoréw drutowych jest tu
niemozliwe ze wzgledu na obecnosé
indukeyjnodei i pojemnosci, Kktore
mogg powodowacé¢ powstawanie nie-
pozgdanych rezonanséw. Dlatego tez
w ukladach UHF stosujemy glow-
nie rezystory objetosciowe, tzn. ta-
kie, w ktérych gleboko§¢ wnikania
jest duza, co zmniejsza wplyw strat
z powodu efektu naskorkowosci. Do
tego celu mnajlepiej mnadajg sie re-
zystory boroweglowe (rys. 3), przy
ktérych gruboéé warstwy oporowej
jest rzedu 0,1 mm, co przy grubosci
wnikania kilka razy wieksze] za-
pewnia brak strat mna naskorko-
wosé.

rezystor
ukladem

Lg A

Rys. 4. Uklad zastgpczy rezystora dla pasma
UHF

Ry - rezystancja nominalna, L, - indukcyj-

noéé spirall oporowej, C. - pojemnoic kot-
pakéw, Ly = Indukcyjnoié doprowadzen

Przeprowadza sie tez zabiegi ma-
jace ma celu wyeliminowanie po-
jemnosci C, przez niestosowanie
kotpakéw i indukcyjnosci L, przez
niestosowanie spirali.

Inng sprawg jest tu natomiast
eliminacja indukecyjnosci doprowa-
dzen L, Radzimy sobie z tym talg,
ze wyprowadzenia wykonujemy mo-
zliwie krétkie. Praktycznie stosowa-
ne rezystory majg obcigzalnosé
0,1--0,25 W, przy czym i w tym przy-
padku najlepsze sa boroweglowe,
gdyz majg najwieksza przecigzal-
no$é. W praktyce jednak rezystory
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Rys. 5. Przebieg impendancji rezystora o ma-
tej rexystancji nominalnej dla Ry = 20 & i
Lg = 10 nH; widaé, ie wartos¢ skladowej
indukcyjne] mote byé nawet kilka razy wigk-

sza od wartofci skladowe] rzeczywistej
mimo tych zabiegdw bedg mialy i

tak pewng skladowa indukeyjna
badZ pojemnosciowg, przy czym re-
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Rys. 6. Przebieg impedancji rezystora o du-

iej rezystancji nominalnej dla Ry = 1 k2

i C, =2 pF, Dla 750 MHz skladowa pojem-

noiciowa jest blisko 10 razy mniejsza od skla-
dowej rzecrywistej

zystory o malej rezystancji cechowad
bedzie skladowa indukeyjna, a re-
zystory o rezystancji duzej — skila-
dowa pojemnosciowa (rys. 5 i 6).
Rezultatem efektéw przedstawio-
nych na rys. 5 i 6 jest to, ze sto-
sowane rezystory bedg tlumily
w pasmie UHF konkretne obwody
znacznie silniej niz to wynikaloby
z warto$ci nominalnej ich rezystan-
cji, co tez trzeba uwzgledni¢ przy
projektowaniu tunera.

Kondensatory
Schemat zastepczy kondensatora
dla wysokich czestotliwodei jest
przedstawiony na rys. 7.
LS .Qs. CN'
Pp
Rys. 7. Sch t tepczy kond tora w
pasmie UHF:
Cy = peojemno$é nominolna, Ly — indukeyj-

noié doprowadzen, R,
wadzen, R

- straty omowe dopro-
— straty dielektryka

Najwiekszym wrogiem kondensa-
tora jest indukcyjno$é jego dopro-
wadzen.

Na rys. 8 przedstawiono wielkosé

zastepczej reaktancji w  funkeji
czestotliwo$ei kondensatora o po-
jemnosei C, = 10 pF i L, = 10 nII

026 05,7 800 1060 1200 iz
—ZﬂJ- T
._40_
_ﬁ‘g.
Rys. 8. Przebieg zasiepczej reaktoncji kon-

densatora ¢ Cyy = 10 pF i L, =10 nH w
funkeji czestotliwodci

(indukcyjnoéé prostego przewodu o
diugoséci 14 mm i $rednicy 0,5 mm).
Tak wigc dla czestotliwosei powy-
zej 700 MHz kondensator taki nie
jest juz kondensatorem, ale cewka.
Wynika stad konieczno$é budowy
kondensatoréw o kroétkich i mozli-
wie  szerokich wyprowadzeniach
(male L,). Wyglad takich dwodch
typowych kondensatoréw przedsta-
wia rys. 9 a, b.

Kondensatory plytkowe stosuje sie
glownie do odsprzegania, kondensa-
tory przepustowe do filtracji; czesto
taki kondensator przepustowy za-
wiera juz w sobie filtr typu x.

Straty w kondensatorach powodo-
wane sg z reguly przez:

— straty omowe w doprowadze-
niach,

— straty omowe w okladzinach,

— straty w materiale izolacyjnym.

Ogodlnie w literaturze dzieli sie je
na straty w dielektryku okreélone

" przez tgd, i straty omowe okreslone

przez tgd,.

tg6,= tgﬁs=Rs'

p " Cn

oC,

Katalogi firmowe podajg matomiast
wypadkowy kat stratnosei

tg &, = tg 8, 1 tg 9,

Wielkosé wypadkowa kata strat-
nosci jest zalezna od czestotliwosci
i wspoélezynnika przenikalnosci
dielektrycznej (rys. 10).

Na rysunku widaé, ze masy izo-
lacyjne majace duze g, bedg mialy
tez duzy kat stratnosci, a zatem
bedg one mogly byé uzywane tylko
do kondensatoréw przepustowych.

Dielektrykami najczesciej uzywa-
nymi w NRD i NRF sa: kalit, tem-
pa S i epsilan., W tablicy 1 podano
wartosci przenikalnoéci dielektrycz-
nej i kata stratnoéci tych materia-
16w dla pasma IV | V.

Dlawiki

Uzywane sg one najczesciej z
kondensatorami przepustowymi do
blokowania drogi sygnalom w.cz. do
Zrodia napiecia stalego. Schemat za-
stepczy takiego czlonu blokady skila-
dajgcego sie z dlawika L; i kon-
densatora bocznikujgcego C przed-
stawiono na rys. 11.

Napiecie na wyjéciu dlawika wy-
nosi:
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Rys. 10. Wspélczynnik wypadkowych strat kon-
densatoréw wykonanych 2 materialéw o réi-
nym e, w funkeji czestotliwosci

Rys. 11. Uklad oddzielajgcy w t h #6-
dlo zasilania od obwodéw w.cz.

Dla dobrego wytlumienia mnapie-
cia w.cz. na wyjsciu, reaktancja in-
dukeyjna L, powinna byé dla da-
nej czestotliwo$ci mozliwie duza, a

inz. Innocenty Konwicki-SP2RO

najwyzej kilka zwojow i to uloe-
nych stosunkowo daleko od siebie

Dlugoéé drutu dlawika projekiu-
jemy tak, aby dla $rodka pasma
(As = 50 cm) utworzyé transforma-
tor éwieréfalowy, czyli I =125 cm

Tabiica ¢

Warto$ci przenikalnogei dielekirycznej i kata stratnosci najezeSciej uzywanych w NRD
i NRF materialéw dla pasm IV i V

Material i tg b, - 1o
| |

Kalit | 6.5 . 1

Tempa S 19 l 0,4

Epsilan 5000 . | 5.0
reaktancja pojemnosciowa konden- Przy $rednicy zwojéw 46 mm da-
satora C mozliwie mala. Z kolei je to 10—6 zwojow.
jednak wieksza reaktancja induk-

cyjna zwigzana jest z wiekszg in-
dukeyjnoscia Ly, a ta ma wickszg
pojemno&é bocznikujgeg Cp; tak
wige maksymalna warto$¢ L, jest
ograniczona. Ograniczona jest réw-
niez wartos¢ C. Male X, to duze C,
czyli zwiekszona indukcyjno$é do-
prowadzeri L, Dlatego ftez w tym
przypadku stosujemy jedynie kon-
densatory przepustowe. Z Kkolei, aby
pojemno$¢ wlasna dlawika byla mo-
zliwie mala, dlawik powinien mieé

Opis dotyczy modelu wyKonanego na
zlecenie redakcji i praktycznie wypré-
bowanego przez konstruktora

Jak zwiekszyé moc nadajnika na pas-
mo 145 MHz? — zastanawia sie nlejeden
radioamator, OdpowledZ jest prosta: na-
lezy dobudowaé do istniejgcego nadajni-
ka jeszcze jeden stoplen — wzmacniacz
mocy. Jezell to ma byé tylko wzmac-
niacz mocy, to ze wzglgdu na stosowa-
nie w poprzednim nadajniku mniejszej
mocy emisji CW,* AM lub SSB — mu-
6i to byé wzmacniacz liniowy.

Celem zlecenej mi pracy bylo wyko-
nanie wzmacniacza liniowego o mocy
wyjsciowej rzedu 40--50 W w pasmie
145 MHz oraz przeprowadzenie pomia-
row 1 préb eksploatacyjnych. Podczas
wykonywania pomiaréw stwierdzilem, ze
ten sam uklad elektryczny po minimal-

nych kourektach mozna wykonaé w
wersji drugiej, tj. dla mocy wyjsclowej
rzedu 100 W.

Konstrukeje wzmacniacza opariem na
zalozeniu, aby wszystkie uiyte w nim
elementy byly dostepne na rynku krajo-
wym. Wzmacniacz ten powinien row-
niez miescié sie w Identycznym jak sto-
pien steru)lacy panelu, tj. ograniczony
wymiarami 280>160><150 mm.

Widok wzmacniacza od strony plyty
czolowej przedstawlono na rys. 1, zas
od strony montazu — na rys. 2.

WYBOR UKLADU ELEKTRYCZNEGO

Jako podstawg rozwazan przyjeto za-
stosowanie w projektowanym wzmac-
niaczu lampy produkeji krajowej typu
QQO004/11, ktérej odpowiednikami sa
miedzy innymi: QQE06/40, T'Y19, REE3(B,
SRS445L, 5894 i inne. Lampy tego typu
jako wzmacniacze liniowe mogg praco-
waé w klasie A, B, ABl, AB2 lub w li-
niowe]j klasie C.

Ze wzgledu na sprawnosé — najlep-
szym rozwigzaniem jest praca w linio-
wej klasie €. Ma ono jeszcze tg zalete,
Ze nie sy tu wymagane zadne dodatko-
we stabilizowane naplecia zasilajace,
eprocz anodowego. Z wielu mozliwych
do przyjecia uktaddéw przyjeto do re-
alizacji uklad z lampa zabezpieczajaca,
wielokrotnie omawlany na lamach réz-
nych publikacjl, jsko uklad z ,klam-
pem®.

Zasada pracy wzmacniacza
z lampa zabezpieczajacg

liniowego
jest nastepuja-

Literatura:

1. K. Streng — ,0dbiér telewizyj-
ny na falach decymetrowych” WKL
1966, 2. H. Meinke — ,,Taschenbuch
der Hochfrequenztechnik”, Sprin-
ger-Verlag, 1956. 3. C. Rimt —
wHandbuch fiir Hochfrequenz wund
Elektrotechniker”, Band IV GwmbH,
1957. 4. H. Matrini — ,,Das Verhal-
ten von Schaltelementen und Schal-
tungen bei hohen Frequenzen”,
Beilage zur Funktechnik nr I6—IE,
21/1957.

WZMACNIACZ LINIOWY NA 145 MHz

ca. Wrmnacniacz ustala sobie -warunid
pracy sa.n przez detekcje napigcia ste-
rujacego dr prowadzonego do siatkd lam-

py wzmacniajacej. Napigcie na siatee
ekranujg~ej zmienia sie w rytm rmiam
napigeia  wzbudzajgcege. W priypadkm

braku wysterowania — lampa rzabezpie-
czajaca o potencjale zerowym na slatee
sterujacej przewodzi duiy prad. Napig-
cie na jej anodzie spada, a wiec spads
tez napiecie na siatce drugiej Iampy
kolicowe}  polgczone] galwaniczrie 1
anods lampy zabezpieczajgcel. Lampa
wzimacnlacza nie otrzymuje odpowled-
niego napiecia na siatce ekranujxeej |
przez niag plynie maly prqd anoedowy.
Po doprowadzeniu napigcia stercwania
nastgpuje w lample wzmacniajace] de-
tekeja sygnalu sterujacego, co powodi-
je powstaniec na oporniku siatkowym
R, (wspolnym dla obydwu lamp) napie¢-
cla ujemnego =zatykajaccgo lampe za-
bezpieczajgcg. Napigcie na siatce ekra-
nujgcej lampy wzmacniajgcej wezrasta,
gdyz lampa L2 zostaje =zablokowana.
Przez lampe L1 plynie wtedy duiy prad
ancdowy.
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Rys. 1. Widok wzmiacnia-
cza od strony plyty cio-
lowe]

Rys. 2. Widok podstawy montaiowe] wzmacniacza

Aby wzmacniacz pracowal! liniowo,
lampa zabezpieczajgca powinna praco-
waé réwniez liniowo, tzn. w miare
wzrostu sygnalu sterujgcego powinno
narasta¢ napigcie na siatce ekranujacej
lampy koricowej, az - do wlasciwego
punktu pracy. Okazuje sig, 2e lampa
typu ELB4 pracuje najbardziej liniowo
w ukladzie tetrody, a nie w polgcze-
niu triodowym.

WZMACNIACZ LINIOWY NA
— WERSJA I —

145 DMHz

Schemat ideowy kompletnego wzmac-

niacza liniowego wraz 2z zasilaczem
przedstawlono na rys. 3. Wzmacniacz
ten skiada sie z czeScl wzmacniajgcej
1 zasilacza.

Zasada - dzialanla ukladu
omoéwlona, wobec czego podam tu je-
dynie wyniki pomiaréw i odpowiednie
wnioski.

Warunki pracy lamp wzmacniacza w
wersji I ujeto w tablicy 1. Dane za-
mieszczone w tej tablicy odnoszy sie do
przypadku, gdy moe sterujgea wzmac-
niacza wynosita 1 W,

Przeprowadzajagc pomiary zdjeto krzy-
wga zalezno$ci ujemnego napi€cia siat-
kowego lampy L2 w zaleZnos$cl od mo-
cy sterujgcej. Z krzywe] tej (rys. 4)
‘'mozna si¢ zorientowaé, jaka mocg ste-
rujaca aktualnie dysponujemy, znajac

zostata juz
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wzmacniacza, tj. do uzyskania mocy
wyjsciowej okolo 40 W na CW lub 80 W
PEP na SSB wystarcza moc steru-
jgca ckolo 1 W.

Dalszy interesujgcy wniosek to stwier-
dzenie, ze przy tak malej mocy potrzeb-
nej do sterowanla wystarczy wzmacniacz
ten sterowaé¢ juz z powielacza 72/144 Mz
pracujgcego np. z lampg E180F lub ELS3.
Pomijamy wtedy stosowany zwykle przed
lampg QQo04/11 (QQE06/40) wstepny
wzmacniacz mocy zwykle 2z lampj
QQE03/12 lub TIY32, co znacznie uprasz-
cza budowe nadajnika UKF.

Zwigkszenie mocy sterujacej ponad
5 W nie powoduje juz wzrostu mocy
wyjsciowej, wrecz przeciwnie — moc ta
zacznie maleé, Moc sterujgca wzmacnia-
cza powinna wynosié 0,253 W.

Uruchomienie i strojenie

Uruchomienie | strojenie wzmacniacza
rozpoczynamy od sprawdzenia napieé
zasilajacych, ktore powinny byé zgod-
ne z danymi na schemacie ideowym i
w tablicy 1. Napigcia te odnosza sie do
spoczynkowego stanu wzmacniacza
(wzmacniacz nie jest sterowany, ale prga-
dy spoczynkowe lamp plyna).

Za pomocg grid-dip-metru dostrajamy
wstepnie cewki I..2 i obwdd L,C, do re-
Zonansu. Doprowadzamy sterowanie.
Sciskajac lub rozeiggajac cewke L,
oraz kreeac trymerem C, staramy sie
uzyskaé maksimum ujemnego napiecia
na oporniku R,. Wlgczamy zasilanie i
zwieramy w  gniezdzie sterowania
sworznie 3 i 2, Zadziala nam wtedy prze-
kaZnik antenowy doprowadzajac jedno-
cze$nie napiecia zasilajace do ukladu.
Antena musi byé wtedy dolaczona do
ukladu lub zastgpiona sztucznym obeig-
Zeniem 75 /30 W.

Dostrajamy obwdd wyjéciowy L.C, do
rezonansu obserwujgc miernik w po-
zyeji ,,fa”’. W momencie rezonansu prad
anodowy powinien spadac¢ o 10<=20%.

Tablica 1

Warunki pracy lamp wzmacniacza w wersjl I

Ll — QQ004/11
(QQE04/60) Bez sygnalu Z sygnalem
U, V] 600 500
I, ImA] 25 125 (po zestrojeniu)
Ug, V] 17 170
Uﬂ vl 0 —40
Py (W] 0 40 na CW lub ok. 80 W
PEP na SSB
L2 — EL84 l Bez sygnalu 2 sygnalem
|
U, V] 17 170
U, VI 105 145
U, V1 (1] —40
ujemne napigecie powstajgce na oporni- Przelaczamy miernik w pozycje ,,dostro-

ku R,. Krzywa ta jest sluszna dla przy-
padku, gdy:

—obwody L C, i L,C

nansie,

wejgy S8 W rezo-
— pomiar byl przeprowadzony
kiem o R, = 20000 @/V.
Wykres na rys. &
nos¢ moecy wyjsciowej od mocy steru-
jacej. Z wykresu tego wynika interesu-
jacy wniosek: do pelnego wysterowania

mierni-

przedstawia zalez-

jenie” i ustawiamy potencjometr
stawny w takim poloZeniu,
zoOwka miernika wychyla sie do po-
lowy skali., Korygujemy teraz dostroje-
nie obwoddéw wyjsciowych kondensato-
rami C,q i C5 na maksimum napigcia
wskazywanego przez miernik. W razie
potrzeby korygujemy jeszcze raz poto-
zenie §lizgacza potencjometru Rg. Wten
sposéhb wzmacniacz linlowy jest juz go-
towy do pracy.

na-
aby wska-



Antena
63
6y
Weistie
L \
6§
Sterowanie
gz +600
i H l_LI
B8y Cg R
| . i +300
Sted .
(ec I J_—. 59 sz
W I
I
! B2 Icm <
Ir ,,L Ry
e i o I D0 /W
L2 I 2
l——d b —_————
S6k/oW 5k W
Rys. 3. Schemat ideowy wzmacniacza liniowego na 145 MHz - wersja |
Manipulacja wzmacniacza odbywa sig
,; iﬁ — T | przez zwieranie do masy we wzbudni-
5' we ; cy przewodu w obwodzie zasilania prze-
. ' ) ] kaznika antenowego.
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Rys. 4. Wykres ujemnego napiecia Wytworzonego na opoiniku R,

w zaleinoéci od mocy sterujqcej

W momencie odbioru napigcia
aby daé

lajace sg wylaczane z ukladu,

GZ Od'biornik

zasl-

czas na ostygniecle transformatora sie-
ciowego Tr. Transformator ten jest tu

przecigzony, ale praca

amatorska nle

jest praca ciagta 1 mozna dopudcié tu

pewne przeciazanie
czasle nadawania.

transformatora

Dane cewek wzmacniaczy w wersjach

IiII ujeto w tablicy 2.

Tablica 2

Dane cewek wzmacniacza w wersjl I i II

. . Srednica |
Liczba
Cewka m:.rozj it Przewdod nawinie- | Uwagi
W pwy W‘ i | cia (mm) |
| ~ Li 2 TDY 1 X 0,5 9 Wecisniegta posSrodku L,.
40 T —
| ‘ L, 5 CuAg @1 mm 9 Dlugo$¢ nawinigela =20 mm, od-
J0 SO TR § — czep po 2,5 zwojach.
2 o i L:s 2,5 + 2,5 |[CuAg @2 mm 10 2,5 zwoja, prosty odcinek o diu-
gosei 8 mm — 1 2,5 zwoja.
10 =, N Szeroko$¢é nawinigeia calkowita =
L 35 mm. Opornik Rﬁ przylutowaé
I Ster posrodku prostego odcinka.
2 J 4 M &EwW
Rys. 5. Wykres zaleinofci mocy wyjsciowej od L; 2 TDY 1X 0,8 10 W przerwie LB
mocy sterujqcej
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Moc doprowadzona do anody stopnia
koricowego wynosi okolo 62 W, za$§ moc
wyjsciowa przy sterowaniu mocg 1 W

wynosi 40 W. Stgd sprawnosé wzmac-
niacza wynosl okolo 65%. Przy wzroscie
sterowania do 3 W maoc

wyjsciowa

Lampy

L1 — QQ004/11 Ilub QQE06/40, REE30B,
T'Y19, SRS4451, 5894 lub podobne wraz
z podstawksg

L2 — ELB84, 6BQ5 itp. wraz z podstawkqy

Dostro—

Jjenie @ﬂ Cer

.

+400+ 600V

Rys. 6. Schemat ideowy wimacniacza liniowego na 145 MHz - wersja 11

wzrasta do 48 W, co daje poprawienie
sprawnos$ci do okolo 77%. Jednak gdy
wzmacniacz ma pracowaé¢ z nadajnikiem
tranzystorowym, czgéciej bedziemy ko-
rzystaé z male] mocy sterujgcej, zado-
walajge sig nieco mniejszg sprawnoscia.

Wykaz elementéw
Kondensatory

C‘1 — trymer TP 50

Cz' Ca, C7, C12 — 1 nF typu KFP-IIE
350 V

cé — 2X4+10 pF typu P.45.04.000/II1
MORS (obecnie UNIMOR Z1) z prze-
dluzongy osig

CE — 20 pF typu P.45,03.000 MORS (obec-
nie UNIMOR Z1) lub trymer TP30

CE — 150 pF typu KCR-N750 20% 1600 V

Cs, C5 — 22X 100 pyF typu KEN 350 V
(obie poléwki réwnolegle)

Cm — 1000 pF typu KFRp-IIE 350 V

C“ — 500 yF typu KEK 15 V

Oporniki

Rl — 100 © MLT 0,25 W

Rz—lﬂkgMLTEW

RH—S!{Q (8 W lub 4 X 2 kQ) 2 W MLT
szeregowo

R, — 11,2kQ (4 W lub 2X5,6 kQ) 2 W MLT
SZEregowo

R, — 18 k0 (4 W lub 2 X 56 kD)
MLT szeregowo

Rﬁ — 100 /0,5 W drutowy typu RDL-100-
=I1B 10% 0,5 W
— 6,8 kQ/0,125 W typu OWS 123 10%
lub MLT 0,125 W

Ry — 1 k0Q/0,125 W typu OWS 123 10%
lub MET 0,125 W

Ry — potencjometr
pion. 5 k@2

RID — boeznik do millamperomierza na
I — 250 mA
@ max

Rli’ R:I.Z — 82 k@ 2 W MLT

2 W

nastawny PKD-300

Diody
D1 — typu DOGS31 lub podobna

D2, D3 — BY238, DK62 lub BAS564
D4 — BY236, DK63 lub BA561
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G, — gniazdo dlodowe 3-stykowe

Di1, DI2 — rurki ferrytowe RWO na
przewodzie 0,8 mm

Miliamperomierz, np. 1 mA na calg ska-
le

Zarowka 6,3 V/0,3 A z oprawka.

WZMACNIACZ LINIOWY NA 145 MHz
— WERSJA 1I —

W wersjl te] wykorzystano w pelni
mozliwoéel lampy QQO004/11. Uklad elek-
tryczny wzmacniacza przedstawiono na
rys. 6. R6znl sle on od wzmacniacza W
wersji I tym, ze:

— jest zasilany tylko jednym napieciem

600 V

~— ma zmienione wartosci opornikéw
RS' R.; i R5

— nie ma wbudowanej czescl =zasilajg-
cej.

Lampy pracujg w warunkach poda-
nych w tablicy 3. Moc sterujgca wyno-
sila podobnie jak i w poprzednim przy-
padku 1 W dla danych 2z tablicy 3.

Poniewaz do zasilania tej wersji
wzmacniacza potrzebna jest dosé znacz-

na moe, dlatego te- zasilacz nie zmie§-
52
+600v

nv

1

&3r

rs %z-

Rys. 7. Schemat ideowy zasilacza sieciowego bez transformatora wysokiego napiecia dla wersji I

Inne

W,, W, — wylgczniki blyskawiczne Pp22
lub PB4

B, — bezptecznik rurkowy 1 A w opraw-
ce GBa

Tr — transformator sieciowy TS60

Prz — przekaznik antenowy z RBM

G1+G:| — gnlazda BNC-50-0/G1 lub po-
dobne

cil sie w narzuconych na wstgpie ga-

barytach. Jest mozliwe wykonanie
wzmacniacza te] moey wraz z zasila-
czem, utrzymujgc rozmiary 280X160X150

mm, ale tylko przy zasilaniu bezpoéred-
nio z sieci, gdy transformator siecio-
wy wykorzystany jest jedynie do za-
rzenia lamp. Uklad takiego zasilacza
przedstawiono na rys. 7, a schemat ideo~
wy =zasilacza dla wersji I — na rys. 8.

Tablica 3

Warunki pracy lamp wzmacniacza W wersji II

L1 — QQO004/11
(QQEDM50) [ Bez sygnalu Z sygnalem
|
U, V] 600 ! 600
I, [mA] | 60 240 CW 200 SSB
Ug, V] | 40 200
U, V] | 0 —40
Py W] 0 ok. 100 na CW, ok.
‘ 200 PEP na SSB
|
L2 — EL84 | Bez sygnalu Z sygnalem
|
Uu v] 40 200
Uﬂ V] 125 170
U, V] 0 —40
1




Ze wzmacniaczami zasilanymi bezpo-
grednio z sieei nalezy obcheodzié sie
bardzo ostroznie, gdyi jeden biegun

sieci znajduje sie na chassis i wzmac-
niacz pewinien byé zawsze wlgczany do
sieci tak, aby przewéd ,,0 byl dopro-
wadzony do podstawy (chassis) wzmac-
niacza. Praktycznie zrealizujemy  to
przez wyposaZenie kabla sieciowego w
nowoczesny wityk umozliwiajacy ,,zero-
wanie” urzgdzen odbiorczych. W przy-
padku starych instalacji elektronerge-
tycznych pociagnie to za sobg koniecz-
no$é wymiany gniazda sieciowego w
miejscu zainstalowania radiostacji.
Wykaz elementow stosowanyfh w ulla-
dzie z rys. 6

Rl' Rz, RB, R—R“ — jak w ukladzie z

Przystosowanie wzmacniacza
na pasmach KF

do pracy

Wzmacniacz ten moze byé z powodze-
niem wykorzystany do pracy na pas-
mach KF 3,0=28 MHz. Na pasmach KF
obydwa systemy lampy pracujg réowno-
legle. Mdzna tu korzystaé z wersji I lub
II, korygujge uklad wedlug rys. 10.

Przy U, = 1000 V uklad ten jest szcze-
goélnie wydajny dla SSB, gdyz mozna
uzyskaé z niego 250 W PEP. Wymagane
jest jednak przy tym napigciu skorygo-
wanie opornikéw R, i R, Jako obwéd
wyjsciowy moZna uzyé uklad typu .
Dane do projektowania mozna znaleié
w literaturze przeznaczonej dla ama-
toréw (Kossobudzki 1 .adno — ,,Amator-
skie nadajniki KF i UKF"), lub skorzy-
sta¢ z jakiego$§ gotowego opisu.

-]
rys. 3 Elementy, ktore muszg by¢é zmienio-
CL_C"’ C — jak w ukladzie z rys. 3 ne, to:
Ry — 10 l—cwso W C, — 100 pF/500 V
0w B w Gy 03
ofazg T T +600V
) \ LJo anody
2201 504z i 02 cg-l- ij?r bz -
. 0" o { . o +300V (uh ohwadu
t f.ﬂ_l‘s‘.’\fﬂnd 0
wl = [ S
‘3 2
T &
21 —
g3V
Irs 7

.

Rys. 8. Schemat idecwy zasilacza sieciowego bez transformatora wysokiego
napigeia dla wersji |

R, — 28 kOQ/10 W lub 5 X 5,6 k/2 W MLT
SZeregowo

R, — 18 k9/6 W lub 1X6,8 ko/2 w2
X 5,6 kQ/2 W MLT szeregowo
R? — 15 k2/0,5 W MLT

Wykaz elementéw stosowanych w ukia-
dzie z Tys. 71 8

B — bezpiecznik 1 A w oprawce GBa

W — wylgeznik blyskawieczny Pp 22 lub
PB4

Cl+C3 — KEN 100 + 100 puF/350 V, obie
poléwki réownolegle

D1, D2 — DK62, BY238 lub BA356¢

Ry, R, — 68 kR/2 W MLT

Tr — transformator 220 V/6,3 V 2,8 A

W ukladzie z rys. 8 dodatkowo zamon-

towana jest diecda typu DK62, BY238 lub

BAS564.

Wspéipraca wzmacniacza liniowego
z driverem

PoniewaZz moc sterujgca wzmacniacza
w obu opisanych wersjach zawiera sie w
granicach 0,243 W, przeto wzmacniacze
te mozna uzyé jako koricowe w lam-
powych lub tranzystorowych nadajni-
kach QRP, Jako stopien napedzajacy do
tych wzmacniaczy nadaje sig¢ uklad opi-
sany przez SPSFM w nrze 10/1965 pt.
»Stabilny nadajnik ukf dla wszystkich'.
Uklady te moga stanowié réwniez inte-
gralng czedé nadajnika UKF na pasmo
145 MHz, z tym ze nalezy je sterowad
bezpodrednio 2z ostatniego powielacza,

np. z 72/145 MHz., Odpowiedni fragment
takiego rozwiazania uwidoezniono na
rys. 9.

C, — 1 nF/l kV

C; — 0,31 nF/2,5 kV

C; — 1+10 nF/1,5 kV

DL — 0,5+2,5 mH selekcjonowany dla
zaKkresu 3,528 MHz

Dt2, D3, Dt4, DIb — pierScienie ferryto-
we typu RWo 5 X 2 X 5 /F801 zalozo-
ne na doprowadzenia do elekirod

D6 - dlawik wyjSciowy, np. wedlug
DL6XT opisany w ksigzce pt. ,,Ama-
torskie nadajniki KF i UKF".

Piericienie ferrytowe nalozone na do-
prowadzenia do elektrod lampy wzmac-
niajgce] zapobiegaja ewentualnemu wy-
stepowaniu oscylacji pasozytniczych

72/144 0Q 004/11
Nt
chha
(e0f) §VE g

TZ_L £l 64

Rys. 9.
niowego

Sposéb sterowania wzmacniacza li-
UKF bezpoirednio 12
72[144 MHz

powielacza

Rys. 10.

Schemat ideowy wimacniacza linio-
wego na pasma KF

wzmacniacza na UKF. W ten sposob
mamy uklad zabezpieczony przed zaklo-
ceniami w TV.

We wszystkich wykonaniach wzmace-
niaczy Jjako radiatoréw na elekirody
(anody lampy wzmacniajacej) uzywano
zaclskéw z dwoma wkretami z energe-
tycznych kostek polgezeniowych 6-pozy-
cjowych sprzedawanych w sklepach
elektrotechnieznych.

Mam nadzieje, Ze podana tu informa-
cja o wzmacniaczach liniowych z lampa
QQIN4/11 (QQE06/40) zostanie praktycznie
wykorzystana przez wielu amatoréw
pracujacych w zakresach KF i UKF.

Odbiornik z jednym tranzysterem

Opisany tu odbiornik ma ulklad
refleksowy i jest przystosowany do
wspolpracy ze stuchawka o oporze
80 Q. Wykonany zostal z my$la o
odbiorze programu Warszawa 11
(fale srednie 367 m) oraz Warsza-
wa I (fale dlugie 1322 m). W prak-
fyce zapewnia dostatecznie dobry
odbiér w niewielkiej odleglosei od
stacji nadawczej.

Odbiornik =zasilaja dwa akumula-
tory typu KN-0,2 napieciem 24 V.
Jako Zrédlo zasilania moze byé uzy-

ta réwniez bateria o mnapieciu 3 V.
Tranzystor pobiera prad 2,5 mA.
Schemat ideowy odbiornika
przedstawiono na rys. 1. Sygnal
w.cz. indukujacy sie w cewce ante-
nowej L, zostaje doprowadzony za
posrednictwem cewki L, do bazy
tranzystora, gdzie ulega wzmocnie-
niu. Oporem obcigzenia tranzystora
dla sygnaléw w.cz. jest transforma-
tor Trl. Kondensatory C, i C; zwie-
rajg do masy sygnaly o tej czesto-
tliwosei. Opornik R3 ttumi transfor-
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mator Tr poszerzajge przenoszone
pasmo czgstotliwosei oraz zmniejsza
sklonnosci ukladu do drgan paso-
zytniczych. Uzwojenie wtérne tran-
sformatora lgczy sie z ukladem de-
tekcyjnym zawierajacym diode D1,
kondensator C; i opornik R;. Z mo-
stka detekcyjnego sygnaly m.cz. po-

Rysunek 3 przedstawia wyglad
zewnetrzny plytki odbiornika. Od-
biornik uruchamia sie po wlaczeniu
stuchawki.

W opisanym ukladzie uzyto tran-
zystora BF-520 VI grupy. W razie
klopotéw z nabyciem takiego tfran-
zystora mozna zastosowaé tranzy-
stor germanowy p-n-p (np. TG40

przez kondensator elektrolityczny
T!
BF520
Ly II
=0 ]| Ly
#s00F S

L

Ly 86nF

Rys. 1.

Cy i cewke L, zostajg doprowadzo-
ne do bazy {ranzystora. Oporem ob-
cigZzenia tranzystora dla sygnalow

m.cz, jest stuchawka. Opdr uzwo-
jenia pierwotnego transformatora

dla sygnaldw m.cz. mozna pomingé
ze wzgledu na malg indukeyjnosé.

Aby zapewnié dostatecznie duza
czulos¢ odbiornika mnalezy uzyé
tranzystora o duZym wzmocnie-
niu. Tramsformator w.cz. i obwod
antenowy musza by¢é wykonane
starannie, wedlug podanych wska-
zowek, Transformator Trl ma rdzen

ferrytowy kubkowy. Uzylem do te- .

go celu typowego rdzenia z obwo-
du posr.cz. odbiornika ,Koliber”.
Sposéb  wykonania transformatora
przedstawiono na n;s. 2.

Jako antene uzylem skrécony do
polowy pret ferrytowy z odbiorni-
ka ,Koliber”. Cewke L; nawinglem
recznie licg w.cz. Mozna tez uzyc
cewki mawinigtej koszykowo. Cew-
ke umiescilem na korpusie umozli-

30zw, IS 1002w
DNESGS ” DNE#QT
I .
Z Ve 77
4 7 7 g

Rys. 2. Konstrukejo transformatora

wiajaeym przesuwanie jej wzdluz
preta ferrytowego. UmoZzliwia to
dokladne dostrojenie odbiornika,
Cewke L, nawinglem bezposrednio
na cewce L.

Odbiornik zmontowalem na plyt-
ce bakelitowej. Antene umocowa-
lem za pomocg typowych wsporni-
kéw od anteny odbiornika ,Koli-
ber”,
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Schemat ideowy odbiorniko

Rys. 3.

lub AF428) o duzym wspolezynniku
wzmocnienia f.

Uruchomienie odbiornika
sprawia trudnosci, sprowadza sie
bowiem do skorygowania punkitu
pracy dranzystora, dobrania wartosci
kondensatora C; i ewentualnie do
usuniecia drgain  pasozytniczych.
Wilasciwy punkt pracy tranzystora
ustala sie opornikiem R,. Konden-
sator C; dobieramy dostrajajac od-
biornik wstepnie do odbieranej sta-
c¢ji. Dokladnie dostrajamy aparat
przesuwajgc cewke L; na precie

nie

ferrytowym., W przypadku wzbudza-
nia sie odbiornika mnalezy zamienié
koncéwki jednego z uzwojen trans-
formatora w.cz. i oddali¢ obwod an-
fenowy od transformatora.

WYKAZ ELEMENTOW
Oporniki
R; — OBM 0,25 W/6,8 k/10%

Wyglqgd zewnetrzny plytki odbiornika

R, — OBM 0,25 W/62 k/10%,
Ry — OBM 0,25 W/4,7 k/10%0
Kondensatory
C) — ceramiczny 150 pF¥/10%e
C,, C, — ceramniczny 6800 pF/250 V
C3 — elektrolityczny 2 pF/6 V
C; — styrofleksowy 10000 pF/100 V
Inne
D1 — DOG5S6 lub DOG61
Ly — 100 zw. licy w.cz. dla progra-
mu Warszawa II
Ly — 5 zw. DNJn @ 0,1 mm dla
programu Warszawa II
Jerzy Kowaiski

Cezy "ieeie, ie..-

deo 30 V.

$ci 1 GHz-12 GHz,
@® Firma RCA/Neye produkuje

©® Amerykanski

3 GHz.

® Zokres zmiany Ppojemnodci poirdjnej diody pojemnoiciowej BB113 firmy Sie-
mens wynosi 13 pF — 280 pF przy zmianie napigcia na zaciskach diedy od 1 V

® Tlenek tytanu z domieszkami réinych pierwiastkéw daje pélprzewodnik o r6i-
nej przewodnosci i stalej dielektrycznej. Przy zanieczyszczeniu niobem moina uzy-
skaé stalq dielekiryczng réwng 2000 przy stratnoici 0,005.

® Dla mikrofonow w.cz. zostaly w NRF przydzielone nastepujgce 3 czestotliwo-
$ci nodne: 36,7 MHg, 37,1 MHz i 37,9 MHz.

® Firma Mullard wyprodukowala nowag diode krystaliczng na zakres czestotliwo-

tranzystory krzemowe n-p-n © mocy wyjiciowej
30 W na zakres do 400 MHz przy wzmocnieniu 5 dB.
koncern plyt gramofonowych zapowiada produkcje plyt dlugo-
grajgcych o grubosici 0,8 mm. Cieiar plyty wynosi 100 g. Obecna gruboi¢ tege
typu plyt gramofonowych Wwynosi 1,22 mm,

® Konsorcjum - Star utworzone niedawno z firm elektronicznych w NRD projek-
tuje budowe satelity telekomunikacyjnego dia Eurowizji;
na orbite okoloziemskq w 1978 r. Szeroko$é pasma przenoszonege Wyniesie 500 MHz
w zakresie czgstotliwoici 12 GHz. Budowy podjela sie firma AEG-Telefunken.

® Firma Systron-Donner/Neumiiller buduje liczniki elektroniczne o zakresach do

ma on byé wprowadzony

M. R.




Przeglad ukladow odchylania pionowego
w tranzystorowych odbiornikach TV

Czeéé 11 i ostatnia

Uktady
krajowej

odchylania pionowego produkeji

Zadanlem autora Dbylo sprawdzenie
przydatnosci krajowych tranzystorow w
ukladach odchylania pionowego., W
swym zalozeniu uktad mial wspoipra-
cowaé z odbiornikiem telewizyjnym ,, To-
paz” z lampg kineskopowg 531QQ44 o
przekgtne] 217’ i kgcle odchylania 110¢
przy U, = 16 kV.

Cewki odchylajgce —
TZT o danych: L., = 92 mH; R4, =
36 Q. Czulo$é cewek na pelne odchyle-
nie Ipp = 400 mA.

typowy zespoi

Uklad odchylania pionowego z generato-
rem samodlawnym

W generatorze samodlawnym pracuje
tranzystor T1 (ASY36) powodujacy okre-
sowe roziladowywanie kondensatoréw 04
i C, (rys. 9).

Kondensatory te ladujg sie w czasie
wybierania przez rezystory R., i Rg dajgce
na bazie tranzystora T2 (TG60) impulsy
0 przebiegu liniowo opadajgcym. Tran-

mgr inz Janusz raczphiski

brany, aby ustalié
pracy ukladu, kompensujagce spadki na-
pieé na rezystancjach: diody D2, tran-
zystora T1, rezystora R, i tranzystora
T2 tak, aby przy kolcu czasu powrotu
(roztadowania
napiecie UBE_,_! oo 0. Przy braku kom-
pensacji
zatem uleglby zwigkszeniu S$redni
pobierany =z =zasilacza.

Stopien sterujgecy 2z tranzystorem T2

(TG60) steruje stopien mocy z tranzy-

storem T3 (TGT72), ktéry jest wzmachia-
czem pracujaeym w klasie A, obeigzo-
nym cewkami odchylajgcymi sprzezony-
mi pojemnos$ciowo ze stopniem mocy
poprzez kondensator Cg — 1000 pF.

Dla kompensac)l znieksztalcen tangen-
sowych kineskopu, co jest niezbedne
przy kineskopach o kacie odchylania po-
wyzej 90c oraz w celu uzyskania odpo-
wiedniej liniowodci pradu w cewkach
odchylajgcych, wprowadza sie dwie ko-
rekecje:

— korekcje typu ,,S"
— korekcje typu parabolicznego.

wladeiwe warunki

kondensatoréw C, i C_,.)

napigcie to byloby znaczne, a
prad

Dla lepszego doboru linlowosel stosu-
je sie takiZe ujemne sprzezenie zwrot-
ne z kolektora tranzystora T3 na bazeg
tranzystora T2 przez rezystancje Riﬂ i
R“. Termistory sluzg do kompensacji
zmian cieplnych uktadu. Termistor Rw
umieszezony jest przy cewkach odchy-
lajgcych, a termistor RM na radiatorze
tranzystora T3.

Duza trudnod§é stanowil dobdér diawika
do wzmacniacza moey w tym ukiladzie,
w sposob optymalny pod wzgledem wiel-
kosei oraz indukeyjnosci, a zwlaszcza
jej zmian w funkcji pradu. Przebada-
no kilka rdzeni; parametry optymalne
uzyvskano przy rdzeniu tasmowym, cie-
tym z izolacjg typu Carlitte (z tych
rdzeni wykonywany byl transformator
typu TORK-2). Wykonany dlawik posia-
dal indukcyjnoéé 460 mH bez podmagne-
sowania i 380 mH przy pradzie 400 mA.

W wyniku uzyskano zadowalajgcg li-
niowosé¢ odchylania oraz catkowity wy-
miennosé wszystkich elementdéw poélprze-
wodnikowyech. Do elementéw  Kkrytycz=-
nych w ukladzie naleZg: tranzystor T3,
dioda D2, kondensatory Ct' C,l ic,

=—320mA

Rs
428
R
| _L c‘? 7
Taiur 47k
Up
o 02
r1 Rs
AAY37 2282
Ry
10k 4
e 8]
QluF

Rys. 9. Schemat

zystor T2 w stopniu wzmacniacza steru-
jacego pracuje w ukladzie wtérnika emi-
terowego dla zapewnienia duzego opo-
ru wejsciowego wzimacnlacza i elektrycz-
nego dopasowania do stopnia mocy.
Okres impulsowania generatora samo-
dlawnego jest synchronizowany w bazie
tranzystora T1 przez uklad C_JR4. W cza-
sie wybierania dioda D2 jest zatkana
i sluzy jako separator ukladu formujg-
cego 1 generatora. Dioda D1 sluzy do
tlumienia oscylacji pasozytnicznych.
Odczep w transformatorze jest tak do-

o-718V
W
250 mA

ot

ideowy uklodu odchylania picnowego x generatorem samodiawnym

Do korekcji typu ,,S” wykorzystywa-
ne s wlasciwosel charakterystyk tran-
zystora, ktére przy pelnym wysterowa-
niu powoduja po2adane znieksztalcenia
pradu w cewkach odchylajacych na po-
czatku i na koricu czasu wybierania,

Korekecje typu parabolicznego uzysku-
je sie przez =zastosowanie dodatniego
sprzezenia zwrotnego, doprowadzajac do
bazy tranzystora T2, poprzez Kondensa-
tor C,, scalkowany w obwodzie R, Ry
H”C5 przebieg prgdu kolektora tranzy-
stora T3 z kcrekeja typu ,,8".

Uklad odchylania pionowego ilypu multl-
wibratorowego

Zasada dzialanla ' ukladu (rys. 10)
oparta jest na opisanym weczesniej ukla-
dzie multiwibratora astabilnego, niesy=-
metrycznego, dla uzyskania malej cze-
stotliwosei drgan.

Rézni sie on nieco od ukiadu zapro-
ponowanego przez firme SIEMENS. Jako
multiwibrator pracuja tranzystory T1
(TG351) i T3 (TG72) z tym, Ze tranzystor
T3 pracuje rownoczesnie jako diawikowy
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wzmacniacz mocy. Tranzystor T2 (TG51)
gracuje jako wzmacniacz sterujgcy.

Uktad formowania sygnalu pitoksztalt-
nego sklada sie z rezystorow Ry -+ R,
stanowlgcych lgcznie rezystor dla kolek-
Yera wranzystora Tl oraz kondensatoréw
£, i €,. W czasie wybierania kondensa-
Ty & laduja sie poprzez rezystory Ry
+R7 sterujge baze (ranzystora T2

Uklad multiwibratorowy

Zalety: duza stalo§é czestotliwosei ge-
neracji ukladu. Maly wplyw regulacji
amplitudy i liniowo$ci na czestotliwosé
generacji ukladu. Wigksza stalo$é tem~
peraturowa uktadu, brak Kklopotliwego
transformatora impulsowego. Dopusz-
czalna tolerancja kondensatoréw para-

uwarunkowane gléwnie gabarytami ki-
neskopu.

Oplacalno$§é 1 celowosé zastosowania
zasilacza stabilizowanego zasadniczo po-
prawilyby warunki odbioru, uniezalez-
niajac sie w szerokich granicach od wa-
han napiecia sieci.

Pierwszy prototyp wielkoekranowego

metrycznych -50% 1 —20% umozliwia odbiornika telewizyjnego z tranzystorami
stosowanie typowych kondensatoréow opracowano w 1965 r. w Instytucie Tele-
tantalowych typu KTF Jub KTFt, i Radiotechnicznym. W glowicy w.cz, te-
. R 7k J20mA e
1_ ° | 16V
=
& b3 = oy
Bk | e e 5L 3
g \ = | |22k SV S
S Gwr rs ¢ 8 TR
TR 1 | 17¢ o AR u’f =
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Rys. 10. Schemat ideowy ukladu odchylania pionowego typu multiwibratorowego

W kaidym okresie impulsowania mul-
Hdwibratora, kondensatory rozladowujg
sig prrez przewodzacy tranzystor TI1.
Czas Wdowania zaleiy przede wszyst-
¥Xim od kondensatora Cs W sprzezeniu
swrotaym, natomiast czas wybierania —
sd kondensatora C,.

Dla uzyskania kompensacji znieksztal-
cefi liniowosci i tangensowych zastoso-
wano sprzezenia zwrotne podobne do
opisanych poprzednio.

Warystor R,, stuzy do ograniczenia im-
pulsiw powrotu.

Diawik jest identyvczny jak w poprzed-
nim ukiadzie. W tym ukladzie uzyskano
dobra liniowos$¢ odchylania, duza sta-
binosé pracy oraz calkowita wymiennosé
slementOw polprzewodnikowych.

Do elementéw  krytyeznych nalezy
franzystor T3, a czesciowo tez konden-
satory C!3 i C,‘.

POROWNANIE UKLADOW
TUkiad z generatorem samodlawnym

Zalety: w ukladzie moga byé stosowa-
ne typowe elementy poélprzewodnikowe,
Jak tranzystory ASY36, TG60 oraz diody
DGS1 § AAY3T. Selekcja tranzystorow
TG72 na napiecie U{BRJCEO = 65 V nie
przedstawia specjalnego problemu, gdyz
3 przypadkowo pobranej z produkeji
parti 8@ szt. tranzystord6w, po pormiarze,
warunek U(BR}CEU speinito 80 szt. tran-
st i,

Wady: kiopotliwy w wykcnaniu trans-
Igrmatoe impulsowy, wagska tolerancja
pudemneodel kondensatoréw C, C, i Cs
wynoseaoa +20% i —10%, wskutek czego
kyiehy wymagana selekcja kondensato-
oW mawet z typu KTFt. Niezbyt duza w
pordwaaniu z ukladem multiwibratoro-
wym stabilnos¢é czestotliwosel, Wiekszy
wpdyw wegulacji amplitudy i liniowosci
pwisoiegu nra czestoiliwosé, co wymaga
fostraiania ezestotliwosei przebiegu
arzema poteneiometrami.
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Wady: Kkoniecznos§é segregacji tranzy-
storéw na parametry: Ucpsat g 05 VvV
przy IC = 50 mA i IB = 7,5 mA dla tran-
zystorow $redniej mocy;

UCEsat g 053 V przy Io.=1 A iI,=25
mA dla tranzystorow typu TG72, co na
ogo6l nie jest zbyt ucigzliwe;
U(BH}CFM;% V, co nastrecza juz pew-
ne klopoty, gdyz z wyzZej wspomnianej
partii tranzystoréw warunek ten spelnilo
18 szt. Ogodlnie jednak nalezy stwierdzié,
ze uklad multiwibratorowy wykazuje
znaczng przewage nad ukladem z gene-
ratorem samodlawnym.

* * *

Przeno$ne tranzystorowe odbiorniki te-
lewizyjne w warunkach krajowych w
zasadzie nie przyjgly sie z réznych przy-
czyn, Inaczej prawdopodobnie wyglgda-
taby sytuacja z wielkoekranowym, do-
mowym, tranzystorowym odbiornikiem
telewizyjnym. Duzy ekran, niskie koszty
eksploatacii, lepsza jakosé obrazu,
mniejsza awaryjnosé stanowilyby o
k7nkurencyjnosci takiego odbiornika TV
w stosunku do odbiornikéw lampowych.
Wydaje sie jednak, ze czynnikiem
zwiekszajacym konkurencyjnodé odbior-
nika tranzystorowego bylaby mozliwosé
zmiany  rozwiazania konstrukcyjnego,
zwlaszcza zmiana gabarytéw 1 ksztaltu
odbiornika, w ktérym rozmiary bylyby

go odbiornika, podobnie jak we wzmac-
niaczu posr.cz., wzmacniaczu wizji oraz
ukladzie odchylania poziomego zastoso-
wano tranzystory importowane, mnato-
miast w torze fonii, ukladzie pionowego
odchylania z generatorem samodlawnym,
obwodach synchronizacji, automatyki i
zasilania — tranzystory Krajowe. Najpo-
wazniejszym problemem do dnia dzisiej-
szego 53 uklady odchylania, a zwlaszcza
uklad odchylania poziomego. Problem
ten mial rozwigzaé krajowy tranzystor
BUYS2, niestety nie spetnit on poklada-
nych w nim nadziei. Pozostalaby mozli-
woéé ukierunkowania sie na import, np.
tranzystora KU605 z CSRS. Znacznie le-
piej przedstawia sie moZliwo§é zastoso-
wania krajowych tranzystorow w pozo-
stalych ukladach odblornika telewizyjne-
go. W ostatnim okresie w FP TEWA
opracowano uklad gtowicy dla kanalu 2,
z tranzystorami germanowymi konstruk-
cji MESA typu AF516 i z tranzystorem
krzemowym, epiplanarnym BF3520. Opra-
cowano tez uklad wzmacniacza posr.cz.
z szefcioma tranzystorami krzemowymi,
epiplanarnymi typu BF520.

Obserwuje sie wiec postepujgee prace
zmierzajgce do konstrukcji krajowego,
nowoczesnego, wielkoekranowego odbior-
nika telewizyjnego z tranzystorami, acz-
kolwiek wydaje sig, e ten postep jest
jednak zbyt powolny.

wysyla za zaliczeniem pocztowym
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przeglad schematéw

Odbiornik radiowy DML 301

DML 301 jest 4-zakresowym odbiornikiem superheterodyno-
wym $redniej klasy, produkowanym przez Zaklady Radiowe
DIORA w Duzlerzoniowie. Zakresy fal wybiera siq przelgczni-
kiem klawiszowym.

Odbiornik wyposazony jest w pokretta do regulacji barwy
diwieku (zarazem wylacznlk sieciowy), sily dZwieku, stroje-
nia AM, strojenla FM, oraz w gniazda dla magnetofonu lub
gramofonu, anteny zewnetrznej, anteny na zakres UKF
o impedancji wejSciowej 2404300 Q i glosnika dodatkowego.

Przewiduje sle réwniez produkeje odbiornika DML 351,
wyposazonego w gramofon elektryezny., Jego uklad elek-
tryezny jest taki sam, jak uklad DML 301,

Schemat ideowy odblornika DML 301 przedstawiono na
rys. 1 (str. 142—143), Lampa ECC85 w glowicy UKF spelnia
funkcje wzmacnlacza w.cz. | mieszacza samowzbudnego. Mie-

DANE TECHNICZNE
Zakresy fal:
utrakrétkie 4,55 — 4,12 m (6673 MHz)
krétkie 61,2 — 16,6 m (5,9+18,1 MHz)
Srednie 571,4 — 187 m (525+-1605 kHz)
diugie 2000 — 1053 m (150--285 kHz)

Czegstotliwos¢é posrednia:
FM — 10,7 MHz
AM — 465 kHz

Selektywnosé:

FM — S & 300 = 20 dB
AM — 8§ X 9 = 30 dB

Czuloéé¢ odblornika:

UKF > 25 uV
Kr > 200 pv
Sr > 150 pv
DI > 200 pV

50 mVA; sygnal/szum 26 dB

Tablica 1

Dane uzwojeii cewek

Zakres Obwod wejsclowy Oscylator
fal Cewka | slatkowa antenowa Cewka siatkowa [ anodowa
|
Dlugie [‘u 190 zwojéw DNJJ 0,12 antena ferrytowa L, 185 zw. DNJJ 0,12 13 zw. DNJJ 0,12
Srednie Lla 58 zw. przewdd LNEJJ 1X7X0,07 antena Li‘.r 100 zw. DNJJ 0,12 9 zw. DNJJ 0,12
ferrytowa
Krétkie L“, LEO 12 zw. DNBB 0,5 25 zw. DNJJ 0,12 Liﬁ 14 zw.  DNBB 0,5 8 zw, DNJJ 0,12
Eliminator I‘g 89 odeczep na 41 zw. DNJJ 0,12
UKF I'B Cewka filtru podr.cz. FM 20 zw. DNJJ 0,12
Tablica 2
Strojenie odbiornika
Regulacja strojenia
Zak Generator sygnalowy Punkty Czulo§é przy mocy
airen — miejsce przylaczenia strojenia ustawienle elementy wyljdclowe] 50 mVA
wskazdwki strojone
Pogr.cz. AM (S, ECH81 — przez kon- 465 kHz ar. 525 kHz max Ly, Ly, Log Ly 30 pv
densator 5 nF — heter.
zZwarta 5
Poér.cz, AM | Gniazdo antenowe przez 465 kHz ar. 525 kHz min Ly e ]
sztuezng antene i
i = s = o het. wej. 5
Dlugie Gnilazdo antenowe przez | ™ 160 kHz DL 160 kHz Lw Lﬂ T0+80 pVv §
SAAEIDA SRS 280 KHZ 280 kHz - €y 8
Srednie Gniazdo antenowe przez| 560 kHz ar. 560 kHz Ly Ly 4070 pv
sztuezng anteng 1500 kHz 1500 kHz Coy Cag
Krétkle Gniazdo antenowe przez 6,0 MHz Kr. 6,0 MHz Ly Ly 40+-80 uVv
‘sztuczng antene 7.8 Miz 17,8 MHz — G
Pofr.cz. FM | Sygnat doprowadzany po-| 10,7 MHz FM 73 MHz Ly Ly Ly Ly Lyy Loy —
przez ekran nalozony na 24 L25
baiike lampy ECCS85 g
-_ —_ — het. wej -_ 55
FM Sygnal doprowadzany do 66 MHz FM 66 MHz — — 5 uv o
gnlazda FM 60 MHz 69 MHz Cu Cs max 7] i
73 MHz 73 MHz —_ -

szacz 1 heterodyna AM, jak réwniez wzmacniacz poér.cz. FM,
wykorzystuje lampe ECHS1. Lampa EBF89 pracuje w ukladzie
wzmaecniaeza posr.cz, dla AM 1 FM oraz jako detektor AM.
Kanal m.cz. zbudowano z lampg ECL86, ktérej trioda petni
funkcje wzmacniacza napigelowego, natomiast pentoda pra-
cuje we wzmacniaczu mocy., W detektorze FM uiyto diod
DOGS58 dobranych parami.

Rysunki 2 i 3 (str. 142—143). ilustrujg sposéb wykonania
transformatora sieciowego i gloSnikowego, a w tablicy 1 uje-
to dane uzwojen cewek obwodu wejsciowego i oscylatora dla
poszezegblnych zakreséw.

Informacje niezbedne do strojenia odbiornika zawlera ta-
blica 2.

Czulo$é odbiornika z anteny ferrytowej:

Sr — 1,0 mV/m — 50 mV/A
DI — 2,0 mV/m — 50 mVA

Szeroko§é pasma:

FM — 1807000 Hz w odniesieniu do 1000 Hz przy nle-
réwnomierno$ci 14 dB, f; = 1 MHz, lub 18 dB, f;, = 200
kHz

Moc wyjéclowa: 1 VA przy h < Th

Pobdr mocy z sleci: okolo 40 W

Zasilanie: wylgeznie prad zmienny o napieclu 220 V, f =
= 50 Hz

Ryszard Podgdrski
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mgr inz. Wieslaw Hammer

Miernik cyirowy
do pomiarow napigcia i oporu

W nowoczesnej technice pomiaro-
wej mierniki wychylowe sg coraz
bardziej wypierane przez przyrzady
z odezytem cyfrowym.

Pomimo dos$é wysokich kosztéw i
znaczne] komplikacji budowy, przy-
rzady cyfrowe wykazujg bardzo
istotne zalety: duza szybko$é po-
miaréw, bardzo prosty odezyt nie
obarczony bledami skali oraz duza
dokladnoéé pomiaru (obecnie budo-
wane sg woltomierze cyfrowe o do-
kladnosci pomiaru 0,0005%0).

Do najpospolitszych przyrzagdéw
cyfrowych malezg woltomierze cyf-
rowe. Pod wzgledem budowy mogg
byé one podzielone ma trzy grupy:

1. Kompensacyjne. Napiecie mie-
rzone jest poréwnywane ze skoko-
wo zmieniajgeym sie mapieciem
WZorcowym.

2. Impulsowo-czasowe. Napiecie mie-
rzone przetwarzane jest na przedziat
czasowy, w czasie ktérego licznik
zlicza impulsy z generatora wzorco-
wego (najezedciej 100, 200 kHz).

3. Calkujace. Napiecie mierzone
przetwarzane jest na czestotliwodé.
Generator taktujacy otwiera ma
écifle okreSlony przedzial czasowy
bramke { licznik zlicza impulsy.

Pomiar pradu mozZna realizowaé
w mnajprostszy sposéb mierzae sna-
dek napiecia ma oporniku wzorco-
wym.

Opér mierzony jest jako spadek
napiecla mna oporniku wzorcowym
przy zastosowaniu stalopradowego
frédla, badZz wykorzystujac stalg
RC, czyli dla mierzonego opornika
mamy okre§lony czas ladowania
wzorcowego kondensatora (zazwy-
czaj wyblera sie czas znacznie
mniejszy od stalej RC, aby uzvskaé
lepsza powtarzalno§é pomiardw).

Opisany tu miernik cyfrowy jest
uproszezong wersja miernika kom-
pensacyinego. Schemat blokowy
przedstawiono na rys. 1. Posiada on
staly opér wejéciowy 10 MQ i umo-
zliwia pomiar napiecia stalego w za-
kresie 0,1--990 V w 3 podzakresach
oraz op6r w zakresie 10--990 kQ
w 4 podzakresach (ewentualnie moze
byé wprowadzony dodatkowo zakres
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1--99 Q, jezeli tranzystor T2 bedzie
mial wiekszy prad maksymalny
I =2 100 mA, a moc admisyjng
P =2W).

Dokladno$é pomiaru jest uzalez-
niona gléwnie od tolerancji opor-
nikéw dzielnika wejsciowego, dziel-
nika prgdowego oraz dzielnika
kompensujgcego (w przypadku opo-
ru — takze od jakoSci stabilizatora
pradowego).

Przy zastosowaniu opornikéw o
tolerancji 0,5--0,7%0b, napigcie mozna
mierzy¢ z dokladnoscig 1%.

Pomiar oporu jest mniej doklad-
ny i dlatego oporniki w dzielniku
pradowym mogg mieé¢ tolerancje
1%/p, Na zakresie 10--9,9 kQ doklad-
no$é wynosi okolo 1,5+-204, a ma
pozostatych 2-+3%.

Zasadniczg czedcig miernika jest
elektronowy mostek samokompen-
sujacy (rys. 2), ktorego galeziami sg
podwéjna trioda ECC83 i jej opor-
niki anodowe. W przekatng mostka
wlaczony jest neutralny przekaZnik
spolaryzowany.

W stanie réwnowagi napigcie na
anodach obu triod jest jednakowe
i kotwiczka przekaZnika znajduje
sie w polozeniu neutralnym. Do ze-
rowania mostka stuzy potencjometr
montazowy 5 k.

Napiecie kompensujace mostek
11 V jest doprowadzane do dzielni-
ka oporowego zlozonego z 10 opor-
nikéw po 1 kQ (na kazdym opor-
niku wystepuje spadek 1 V) i 10
opornikéw po 100 @ (na kazdym
oporniku spadek po 0,1 V).

W ukladzie wykonawezym pracu-
ja 2 wybieraki telefoniczne, posia-
dajace co najmniej 10 stykéw w
3 rzedach (3-polowe).

Pierwszy szereg stykéw jest pod-
laczony do dzielnika kompensujg-
cego, drugi steruje lampa cyfrowg
(lub zaréwkami telefonicznymi), a
trzeci jest wykorzystany do kaso-
wania wynikéw pomiaru.

PrzekaZnik  spolaryzowany Prl
zalgeza wybieraki przez przekazni-
ki posdredniczgce. Jest to konieczne
ze wzgledu na duzy pobdér pradu
przez wybieraki.

Tranzystory T1 i T2 tworzg uklad
stabilizatora pradowego przelgeza-
nego skokowo. Poniewaz tranzystor
T1 pracuje ma napieciu bliskim na-
piecia nasycenia, pozgdane jest aby
jego  wspoblezynnik  wzmocnienia
pradowego byl jak mnajwigkszy, a
napiecie masycenia Ugpg jak maj-
mniejsze. Tranzystor T2 powinien
byé dobierany pod katem jak naj-
mniejszego pradu zerowego i po-
winien mieé¢ jak najwieksze Uppgyu
Najlepiej spelniajg ten warunek
tranzystory krzemowe (oczywiécie
p-n-p) jak BC177—179 czy 2N1132,
jednak w razie trudno$ci mabycia
ich mozna zastosowaé takze tranzy-
story germanowe ASY35—37, lub
AD365 i TG60 w przypadku wpro-
wadzenia dodatkowego  zakresu
1+99Q (prad stabilizowany 100 mA).

Tranzystor T3 wykorzystany jest
w ukladzie opéZniajgcym, potrzeb-
nym do Lkasowania wynikéw po-
miardw.

Przycisk przelgeznika Py (,,Po-
miar”) stuzy do wlgczania ukladu
w momencie pomiaru. Poniewaz nie
zastosowano tu ukladu opdZniajg-
cego, przeto po wcisnieciu przelacz-
nika P; malezy poczekaé az wybie-
raki stang i =zostanie wy$wietlony
wynik pomiaru na ‘wskaznikach
cyfrowych.

Do kasowania wynikéw §u2y
przycisk P; Dla skasowania wyniku
wystarcza tylko dotkniecie przyci-
sku.

Jako elementy wskaZnikowe za-
stosowano lampy cyfrowe. Po za-
montowaniu lamp cyfrowych, warto
w celu latwiejszego odczytu po-
kryé dich strone wskaZnikowsg czer-
wonym lakierem,

W przypadku trudno$ci nabycia
lamp cyfrowych mozna wykorzystaé
zar6éwki telefoniczne (2 X po 10 zZa-
rowek 24 V).

Jezeli zastosujemy zaréwki tele-
foniczne, nalezy wykonaé 2 listwy
najlepiej z pleksiglasu i na nich
wygrawerowaé, bagdZz wyrysowacd
cyfry od 0 do 9 (mozna takze po-
kryé listwy czarnym lakierem po-
zostawiajac cyfry przeZroczyste) —
rys. 3.



— ' Zaréwki montujemy tak, aby kaz-
Stadiizator Dzielnik dej cyfrze odpowiadala jedna za-
pradowy réwka. Obie listwy montujemy pio-

nowo obok siebie (cyfra 0 znajduje

sie na goérze, a cyfra 9 na dole).
2 Wskaznik jest oczywidcie 2-deka-
R

etk e o—— dowy, «¢zyli ma pojemnodé 99
0——{"\_, zieln; | #am I 10° —
ey T | napieciowy _la(& roinicony ’ o ae—1).
Zasada pomiaru
Bl Przy ustawiemiu suwakow obu
Wybierarki | ycxnznian wybierakéw w poloZzeniu wyjscios

wym (na wskaZniku widaé cyfre
90), napiecie na siatce lewej triody
wynosi —9 V. Jezeli do wejscia
akladu zostanie doprowadzone na-
piecie dodatnie, ma przyklad -{-4,7V,
to mnapigcie wypadkowe ma siatce
triody bedzie wynosilo —9 V -+
Rys. 1. Schemat blokowy miernika cyfrowego + 47TV = —43 V,
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Rys. 2. Schemat miernika cyfrowego do pomiaru napigcia stalego i oporu
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Napiecie to spowoduje, ze poten-
cjal lewej anody przesuwa sie w
kierunku -4, a prawej anody ma-
leje, w rezultacie przez przekaznik
plyvnie prad tak, ze jego kotwiczka
przechodzi w polozenie I.

Po wecidnieciu przelacznika ,Po-
miar” napiecie przez przekaznik po-

- polozenia,

éredniczacy wlgcza wybierak WT1.
WT1/b WT2/b
00-Q@—  olo®
! o—R— 1 o~
2 o—@— 20—
3R 3 o—X—
4 o—Q—1 7 o—Q)—+
5 R 5 o~
g O—@—«. 6 o
7 o @ 7 0@
¢ @ pe-e
Fof-o-®— 9 @
10082
+25V

Rys. 3. Zaréwki teiefomcznu_:ummst Iump cyrrowrch I wyglqd listwy czolowej.

wlqczenia dwéch p ikéw z

Napiecie na siatce lampy jest te-
raz dodatnie i potencjal lewej ano-
dy maleje, a prawej wzrasta tak,
ze kotwiczka przekaZnika przecho-
dzi w polozenie 2 i przez przekaZ-
nik Pr3 zostaje wlgczony wybierak
WT2,

Wybierak WT2 dazy do takiego
aby potencjal na siatee

PEOOOOEOOO

10052

+25V
Obok sposéb

Inego przekainika spelaryzowanege

o+ 250
02 0k i. ‘
IE‘XB@‘/JEUI
D3+D6 S
o 024
1000uf/35V
120k I
I
~ 2200 205 T
07 1
v IZdﬂUpF/JﬂI
o,

78

13452

beapr/fov

132

v

—=A

E VI ~ 6.3V (Zarzenie lampy L1)

Rys. 4. Schemat zasilacza

Wybierak przechodzi w polozenie,
‘w  ktorym napiecie wypadkowe
zmienia znak z ujemnego na do-
datni, W tym przypadku (napiecie
—+4,7 V) wybierak WT1 ustawi sie
w polozenie 4. Wtedy potencjal wy-
padkowy —4 V 4+ 47V = 40,7 V.
Jednoczesnie w pierwszej dekadzie
zas§wieci sie cyfra 4.
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lampy byl jak najblizszy 0. Odpo-
wiada to polozeniu 7.

W efekcie napiecie mierzone
+4,7 V zostalo skompensowane na-
pieciem —4,7 V, a na wskaZnikach
$wiecq sie cyfry 47.

Pomiar oporu w mierniku opiera
sie na pomiarze spadku napiecia na
mierzonym oporniku, przez ktory

plynie prad 10n A (gdzie n = —2,
—3, —4, —5).
Zaldézmy, ze mierzony jest opor-

nik 8,2 kQ, a dzielnik stabhilizatora
jest tak ustawiony, ze daje prad
1 mA (10—%A).

Spadek napiecia na tym oporniku
jest okreslony wzorem

U=1*R

i wtedy napiecie na oporniku U=
= 10—3A 82103 = 82 V.

Warto$é opornikéw w dzielniku
stabilizatora pradowego zalezy od
napiecia Zenera diody D1 i egzem-
plarza tranzystora T1. Wartosé te
mozna wyliczyé ze wzoru

w ktorvm I — prad stabilizowany
(10n A), U — napiecie miedzy emi-
terem tranzystora T2 i napieciem
zasilajgeym (420 V). W przypadku
trudnosci zdobycia  mietypowych
opornikéw mozna zastosowaé po-
tencjometry montazowe (rys. 2).

Zasilanie

Uklad zasilacza przedstawiono
na rys. 4. Napiecie zasilajgce dziel-
nik kompensacyjny powinno mieé
stabilno$é 0,2--0,5%. Moc pobierana
przez uklad wynosi ckolo 8+9 W i
wzrasta podczas pracy wybierakéw
do 1823 W.

Uruchamianie ukladu i uwagi
o niektorych elementach

W mierniku moga byé zastoso-
wane wybieraki o wiekszej liczbie
stykéw, jednak nalezy wtedy zew-
rze¢ po pare stykéw tak, aby otrzy-
ma¢ 10 wyprowadzen, Oczywiscie w
takim przypadku czas pomiaru wy-
dluzy sie z 1,52 sekund do 2,5+3
sekund.

W ukladzie nalezy zastosowaé
wybieraki o oporze cewki 30--60 2,
cewki o0 mniejszym oporze mnalezy
przewinaé.

Neutralny przekaznik spolaryzo-
wany powinien mieé jak najwiek-
szg czulo$é, a opdr jego cewki po-
winien wynosié 3+5 kQ.

Przed zamontowaniem przekaini-
ka nalezy sprawdzié, czy jego kot-
wiczka znajduje sie w poloZeniu

neutralnym (jezeli tak nie jest, na-
lezy ustawié¢ uklad za pomoca $rub
regulacyjnych).



Zamiast neutralnego przekaZnika
spolaryzowanego mozna zastosowaéd
2 czule przekazniki (rys. 3), jednak-
ze czulo$§é mostka moze sie wow-
czas obnizy¢.

Jako przekazniki P., Ps, P; moga

pracowaé¢ przekaZniki typu MT-6,
lub inne o oporze cewki powyze]j
1 kQ.

Po zmontowaniu ukladu koniecz-
ne jest dokladne ustawienie napie-
cia zasilajgcego mostek kompensa-
cyjny. Regulacje te mozna przepro-
wadzi¢ miernikiem klasy 0,5%/¢ oraz
potencjometrem montazowym 1 kQ.
Miernik nie wymaga mnapiecia ka-
librujacego, wystarczy jego wyzero-
wanie potencjometrem 5 kQ, przy-
ciskajac przycisk ,,Pomiar”.

Przy prawidlowym wyzerowaniu
miernik powinien pokazywaé ,,007.

Zerowanie takie powinno sie prze-
prowadza¢ co pare miesiecy, zalez-
nie od stopnia wykorzystania mier-
nika (jest to potrzebne ze wazgledu
na mnieréwnomierne starzenie sie
obu triod lampy ECCB83).

Poniewaz w czasie pracy wybie-
rakow mogg wystapi¢ zaklécenia w
odbiornikach i telewizorach, styki
przerywaczy w wybierakach nalezy
zewrze¢ przez uklad RC (filtr prze-
ciwzakldceniowy). Obwodd przeciw-
zakloceniowy RC sklada sie z opor-
nika 100200 Q i kondensatora
0,4=1 uF polgczonych szeregowo.

Wykaz elementow

L1 — ECC83

L2, L3 — lampy cyfrowe LC2, LC512,
LC513, ZM1020 lub inne

WT1, WT2 — wybieraki telefoniczne

Prl — neutralny przekaznik spola-
ryzowany

Pr2, Pr3, Pr4 — przekaZniki MT6

P; — przelacznik dwupozycjowy,
dwuplytkowy (lub przelgcznik
hebelkowy o 6 stykach)

P, — przelgcznik 4-pozycjowy, 2-
plytkowy

T1 — TG3A

T2 — BC177—179, ASY35—37 (dla
zakresu 100 AD365, TG60)

T3 — BC527—528, BF519—521,
BC107—109, BC147—149

D1 — D808, BZ1C7V5, BZ1C8V2

D2 — DK62, D7Z, DZG1T, S2E

D3=+-D6, D7, D8 — DK60—63, S2E

D9 — BZI1C20, BZ1C22, BZ1C18

D10 — BZ1C12, D813

Ne — neonéwka sygnalizacyjna

Transformator sieciowy:

rdzen od ,Mazura”, ,,Stolicy” lub
innych odbiornikéw o przekroju
rdzenia co najmniej 7 cm?

I — 220 V/200 mA 1600 zw. DNE 0,36
II — 230 V/10 mA 1750 zw. DNE 0,09
III — 22V/0,8A 170 zw. DNE 0,7
IV — 18 V/130 mA 120 zw. DNE 0,25
V — 37V/30mA 285 zw. DNE 0,16
VIl — 6V/0,3A 45 zw. DNE 0,45

W przypadku transformatora o wie-
kszym przekroju rdzenia, liczba
Zwojow/wolt moze byé oczywiscie
mniejsza.
Wszystkie oporniki
0,5 W.

w ukladzie —

mgr inz. Stanislaw Masny

Wykresy do obliczania prostownika
z liltrem pojemnosciowym

Najczesciej stosowany  prostow-
nik w zasilaczach pradu stalego
jest ukladem z prostym filtrem po-
jemnosciowym. Zawiera on malg
liczbe elementéw, jest tani i lekki.

Opisany tu sposéb projektowa-
nia, oparty ma metodzie graficznej,
eliminuje trudnosci zwigzane z nie-
liniowym charakterem zaworéw.

Rys. 1. a = schemat prostownika dwupoléw.
kowego z filtrem pojemnoiciowym, b - napig-

cie Uo

Na rysunku la jest przedstawiony
schemat prostownika dwupoldéwko-
wego z filtrem pojemmnosciowym.
Dla takiego ukladu zostaly wyko-
nane wykresy.

Przebieg mnapiecia wyjsciowego
uwidoczniono na rys. 1b.

Dla uproszczenia rozwazan przy-
jeto, Ze diody sg idealnymi zawo-
rami i ich op6r- wraz z oporem
uzwojenia transformatora reprezen-
towany jest przez szeregowy opor
Rza- Spadek napiecia na diodach mo-
ze byé uwzgledniony przez odpo-
wiednie zwiekszenie napiecia trans-
formatora. Wykresy zostaly spo-
rzagdzone dla R, = 1Q, Przy innych
wartos$ciach R, mozna réwniez ko-
rzysta¢ z wykresOw po obliczeniu
oporu zastepczego R, i pojemnos-
ci zastepczej C,,e 2z zaleznofei:

R,

Rigst = * (1)
R,

Coast = Co ° Rp (2)

Wykres z rys. 2 sluzy do obli-
czania mnajmniejszej (linia ciggla) i
najwiekszej (linia przerywana) war-
tosci napiecia na wyjsciu filtru w
zaleznosci od R, 1 C,,. Wartosei
te sa wyraZone w procentach warto-
sci szezytowej napiecia zmiennego
doprowadzonego do prostownika.

Wykres z rys. 3 okresla wspol-
czynnik obcigzenia prostownika W,
w zaleznosci od tych samych R,
i C,qr- Wspélezynnik ten stuzy do
obliczania szczytowego pradu pro-
stownika wedlug zaleznosei:

U!r nax 1
1g max™ . 3)
W, R,
przy czym:
1pmax — Szezytowy prad diody,
Ui max — Wartosé szczytowa na-

piecia transformatora

Sposéb  korzystania z wykresow
jest przedstawiony na przykladach.

Obliczajae dane transformatora
mozna przyjaé, ze prad wyprosto-
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Rys. 2. Wykres okreilajgcy najmniejsze (linia ciqgla) i najwigksze ({linia przerywana)} wartoéci
napigcia na wyjiciu filtru

wany I, réwny jest pradowi plyna-
cemu w uzwojeniu transformatora.

Przyklad 1

Okre§lic minimalng wartos¢ na-
piecia wyjsciowego U,,;,, hapiecie
tetnied U, i szczytowy prad diod
dla zasilacza pradu stalego z filtrem
pojemnosciowym o nastepujacych
danych: U, = 18 V, op6r uzwoje-
nia R;,, = 0,65 Q, R, = 30 Q oraz
C, = 2000 uF, op6ér dynamiczny
diody R; = 0,05 Q, Sredni spadek
napiecia na diodzie Up = 0,7 V.
Rozwigzanie: Szeregowy opor
prostownika R, = R, + R;=0,7Q.
Poniewaz R, 1Q, nalezy obliczyé¢:

RO
Rzas! =——-=43Q
R,
oraz
Coast = Cp * R, = 1400 uF

Z wykresu (rys. 2} znajdujemy:

Upnax = 0,935 Uy e
Umin i 0!825 Utr max

Obliczamy warto§é maksymalng
napiecia transformatora pomniej-
szong o spadek mnapiecia ma pro-
stownikach (w ukladzie mostko-
wym o 2Up):
24V

Uppmax = LA Uy — 2Up =

zatem

U,.. = 093524 =

max 225 V
= 0,825 - 24

u 198 V

min
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Rys. 3. Wykres okreilajqcy wspélczynnik W,

Tablica
Niektére dane diod produkcji krajowej
U R, 1 | I
T diod F d F Fom,
Fe¥ A ") @ (a) ! ree

DZG2+4 08,25 0,3 0,3 0,9
DZG5+T7 0,20 0,3 0,1 0,3
DMG1 0,2 0,05 1 5
DMG2 S0z 0,05 2 6
DMG3 8,2 0,05 3 9
DMG4 0,2 0,05 4 12
DK80--63 1 0,4 0,6 6
BA561:-564 1 0,2 0,5 15
BAS500--585%) =2 — 5 -
*) brak danych

Wartoéé napiecia tetniefi  jest R = 30 : 05 = 60 Q

okreslona przez réznice najwiekszej
i najmniejszej wartoéci napiecia
wyjsciowego:
Uy = Upgy — Upip = 27 V

W celu okredlenia szczytowego
pradu diody znajdujemy z wykresu
(rys. 3} wspélezynnik W, i podsta-
wiamy do wzoru:

U!‘i' max 24
Iy max - -

W, R, 10 0,7

=345A
Przyklad 2

Okreslié napiecie transformatora
U;, oraz pojemnosé filiru C, dla
zasilacza o mastepujacych danych:
R, =30 Q, R, =05Q U, =27V
i Umin =14 V$ UF =0,7V.
Rozwigzanie. Zakladamy po-
jemnos¢ o warto§ei C, = 1000 pF
i obliczamy:

Cgst = 1000 - 0,5 = 500 uF

Korzystajge z wykresu (rys. 2) ob-
liczymy warto$§¢ Upypoo  Upax
i warto$¢ napiecia tetnien:

Upin = 0,78
Ui maxy = 14 V z zalozenia
stad
Uppmax = 14:0,78 = 18 V
Upay = 09718 = 174 V
zatem wartoécé tetnien
Uy =174 — 14 = 34 V.

Poniewaz wartoéé tetnien przy
zalozonej pojemnosdci jest wieksza
od zadanej, nalezy przyjaé¢ wieksza
pojemno$¢. Przyjmujac pojemnosé
C, = 2000 uF, znajdujemy w poda-
ny wyzej sposéb U, ... = 166 V,
Upax = 156 V oraz U, = 16 V,
Potrzebne rzeczywiste napiecie trans-

formatora U, obliczymy przez do-

&0 100 200 SO0 1000 2000 5000 10000



danie do wartodel Uy, .. Spadku
napiecia na diodach oraz sprowa-
dzeniu do wartosci skutecznej:
Utr max + 2 UF
Uﬁ‘ =
1,41

16,6 +2-0,7
= =127V
1,41
Szezytowy prad diod obliczamy jak
w przykladzie 1.
Podana metoda graficzna moze
stuzyé mie tylko do okre$lenia nie-

zbednych wartosci elementéw zasi-
lacza, lecz réwniez do  optymaliza-
cji ukladu ze wzgledu na koszt, roz-
miary i niezawodnosé.

Przytoczone wyzej obliczenia do-
tyczyly pracy zasilacza przy czesto-
tliwoéci sieci 50 Hz. Dla napieé sinu-
soidalnych o innych czestotliwosciach
nalezy uwzglednié¢ ten czynnik przy
obliczaniu C,;; zgodnie z zaleino-
§cig:

f

Ceast = Co Ry~
50

przy czym:
{ — ezestotliwo$é pracy.

W tablicy ujeto potrzebne pizy
projektowaniu dane diod prostow-
niczych produkeji krajowej, przy
czym parametry Up i R; sg war-
todciami $rednimi  wyznaczonymi
specjalnie dla opisanej metody gra-
ficznej.

Oprecowano na podstawte
nElectronic Design’’ nr 12/1969 r.

mgr Albin Dluiniewski

mgr Bronislaw Pitak

Wiaéciwosci taém magnetycznych
znajduigcych sie w sprzedazy

W sprzedazy rynkowej znajduja sig
oprocz taSm krajowych ré6wniez tasmy
producentéw z Anglili, Japonii, NRD 1
NRF. Czytelnikom, ktérzy s zaintere-

sowani zaplsem magnetycznym, a nie
maja mozliwoci poréwnania jakoscl
tasm, przedstawlamy podstawowe para-

metry 1 ich dane, ulatwiajgce dokony-
wania wyboru przy zakupie. W nume-
rze 12/1870 r. omoéwilidémy wiasciwosel
tasm magnetycznych produkejl 2ZWS
STILON znajdujacych sle w sprzedazy
detalieznej. Podaliémy tam réwniez de-
finicje i metody pomiaréw podstawo-
wych parametréw. Dla peiniejsze] cha-
rakterystykl tasm chcemy rozszerzyé ia-
formacje o nich, podajae jeszcze dwa
parametry, Sg to: Scieralno$¢ i znamio-
nowa obcig2alnodé dynamiezna.

Scieralnosé
Scieralno$cig nazywa sie podatnosé
warstwy czynnej (ferromagnetycznej)

tasmy na Scieranie w okreslonych wa-
runkach. W literaturze technicznej po-
dawane s roézne metody pomiaru $cie-
ralnosci- badanych materiatéw.

Rolka Seierajgea

v/ Fasma magnelofonowa

7
7

I

ObeigZenie

Rys. 1. Pomiar icieralnofci

W ZWS STILON opracowano i wpro-
wadzono do stosowania nastepujgcg me-
tod¢: jeden konlec odecinka tasmy o diu-
gosel 0,5 m umocowule sie na stale, a
drugi obclaza sig okreslong silg. Odeci-

nek ten przeklada sie przez specjalny
krazek zebaty, polgczony 2z wirnikiem
silnika elektrycznego (rys. 1). Tasmy
obcigza sie okre$lonym cigzarem i wla-
eza silnik na dwie minuty. Warstwa
czynna tasmy jest skierowana w czasie

? Czufose
aB| wzgleana

pomiaru do powierzchni krazka ze¢bate-
go. Wynik pomiaru podaje roéinice po-
migdzy gruboscia tasmy zmierzonej przed
scieraniem, a gruboscia tasmy startej.
Pomiary grubosci wykonuje sig z do-
kladno$cia do jednege mikrena,

E25-5 Maxalt
(Japonia)

DP-26(BASF-HRE)

LP-35(BASF-NRE)

EMITAPE 851/12
(Anglia)

PS-25(0RW0-NRD)

PAK- 35(ZWS, Stion’}

TAK-35(ZHS 7Stilon’}

TA 250K Stilon")

Lzestotlinasc:

a1 0333 !

5 63 10125 kHz

Rys. 2. Czestotliwodciowa charakterystyka czuloici taim magnetycznych
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Zestawienie ogdlnych informacji o taSmach importowanych 1 krajowych

Tablica 1

| | | Czas Cena
Rodzaj tasmy ze wzgledu Srednica D_lugoéé nagrywa- Cena Cena tasmy
Typ Rodzaj 2 tasmy na | niaiod- & detaliczna
Producent na czas nagrywania szpuli detaliczna o0 czasie
tasmy 4 podloza* szpuli twarzania 1m tasmy -
i ocdtwarzania (cm) (zl) zapisu
(m) V=295 (zh)
e 1 min (zh)
| cm/min d
E23-5 Maxell podwadjnie diugograjaca PE 13 366 64 340 0,92 5,24
(Japonia) (double play)
DP-26 BASF podwéjnie diugograjaca PE 13 360 63 330 0,91 5,19
(NRF) (double play)
LP-35 BASF dlugograjaca PE 15 360 63 .
(long play)
Emitape | Emitape podw6inie diugograjaca ' PE 13 360 63 360 1,0 5,70
831/12 (Anglia (double play)
PS-25 ORWO podwodjnie dlugograjaca PE 15 540 94 370 0,68 3,87
(NRD) (double play)
TA-35 ZWS dtugograjaca AC 15 350 61 95 0,27 1,54
STILON (long play) 13 250 44 5 0.30 1,71
10 150 26 48 0,32 1,82
1,5 80 14 28 0,33 2,00
TAK-35 ZWS diugograjaca AC 135 350 61 100 0,29 1,65
STILON (long play) 13 250 44 80 0,31 1,77
10 1350 26 50 0,33 1,88
7,3 80 14 30 0,37 2,11
PAK-35 ZWS diugograjaca PE 15 350 61 150 0,43 2,46
STILON (long play) 13 250 44 100 0,40 2,28
10 150 26 65 0,45 2,46
7.5 80 14 40 ! 0,50 2,85
*) PE — poliesirowe; AC — acetylocelulozowe
Tablica 2
Parametry techniczne tasm importowanych i krajowych
— IW i Znamiono- Wzgled- ——
omi: _ | Wydlu- | s obeigzal- Znlek- -
nalna ‘:?:Sg;l zenie =~ dsna- Scleralno$¢ przy | dautosé m; SEru- | ootatce- zmienne
Typ grubosé | ze'r | przy R obeigzeniu wzgled- c\:;znll;c :’11;11; nia wahania
£ s - - 3 b - oziomu
tasmy cali:oawi wanie | ze:;‘l":‘ Wydtuzenie o czesto- | dny e P
PO niowe |
l - tliwosci
| 1% 5% 50 G 100 G | 200 G ' Sred. max.
n kG | w% kG kG n n p | am daB daB | % dB dB
E23-5 25 =2 =~ 49 0,8 1,3 1,5 2,5 X -1 +0,5 +0,5 2,1 0,3 0,4
DP-26 26 2,5 40 1,1 1,6 0 0,5 2,5 —0,5 - —0,5 —0,5 2 0,2 0,3
LP-35 35 > 2,5 = 49 1,3 1,8 0 0,5 3,5 —1 -+0,3 +1 1,3 0,3 0,5
Emitape - . - T
351,’2 26 2,5 30 1,2 1,6 1 1,5 4 —0,5 —1,5 ] 1,7 0,3 0.4
Ps-25 | 23 2,0 25 1 1,6 15 3 15 0 —3 +1 1,2 1 1,1
TA=35 35 1,5 22 0,8 1,2 3 x X —3.5 —11,3 —2 3 1,1 1,3
TAK-35 335 1,5 19 0,8 1,2 1,5 5,5 X —3 —10 —2 3 0,9 1,2
PAK-3 | 33 3 | 4 11 1,8 0.5 1 4 —3 -3 —3 3,5 0,7 1,0

X — §ciera sie do podioza.

Znamijonowa obcigzalno$é¢ dynamiczna

Pomiary parametrow elektroakustycz-

STILON eksploatowane sa bez awarii od

Pomiar wykonuje sie dynamometrem:
szybkosé przesuwu szczekl napedzajacej
1,7 X 10-3 m/s, rozstaw szczeck 500 mm.
Ze skali dyramometru lub wykresu od-
czytuje sie sile powodujacg 1% albo 5%
wydtuzenia. Parametr ten informuje o
deformacji mechanicznej tasmy podczas
jej eksploatacji w magnetofonie.

Wielko§é i okreflenia charakteryzuja-
ce poszezegdlne tasmy zestawlono w ta-
blicach 1 i 2 oraz na rys. 2. Pomiary
wykonano zgodnie z metodyka przed-
stawiong w nrze 12/1970 { uzupelniona
w niniejszym opracowaniu.
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nych wykonano za pomoca dwusciezko-
wego magnetofonu typu ZK-120 z seryj-
nej produkeji ZRK, zachowujgc staly,
fabrycznie ustalony prad podkladu wed-
tug metod podanych w numerze 12/1970.
Jako tasme odniesienia przyjeto typ
LGS-26 f-my BASF z noénikiem wzor-

cowym 110211. Zastosowano do badan
magnetofon ZK-120, poniewaz jest on
najbardziej rozpowszechniony 1 zda-

niem autoréw — cieszy sie powodzeniem
dzieki niezawodnosci dzialania.

Ze w
ZWS

Na marginesie warto zaznaczyg,
Laboratorium Elektroakustyecznym

polowy 1968 r.
nie

ZURIT; spisujg

magnetofony ZK-120

po 8-+16 godzin dzien-
kupione w
sie one bardzo dobrze.

» * -

Po przeanalizowaniu parametréw do-

chodzimy do nastepujgcych

1. Tasmy firm

Japoiskich s3 podobnej

wielkie réznice
nie rzutuja na

wnloskow:

zachodnlo-europejskich 1
jakosel, Nie-
niektérych parametrow
warto§é uzytkows tych

tasm stosowanych do magnetofonéw do-

mowego uziytku

(amatorskich).



2. Jakosé tasmy PS-25 filrmy ORWO
oraz PAK-35 produkeji ZWS STILON
jest podobna. Tasma PS-25 ma czulosé
wy2sz3 o 3 dB 1 mniejsze znieksztalce-
nia nieliniowe, natomiast tasma PAK-35
ma wyiszy wspoblczynnik czestotliwo-
Sci i mniejsze szybkozmienne wahania
poziomu. Tasmy te, chociaz nie do-
réwnujg jakoscia tasmom angielskim,
japonskim i zachodnio-niemieckim, sa
zupelnie dobre.

3. Spotykane jeszeze na rynku tasmy
TA-35 1 TAK-35 wytwarzane na podlozu
odbiegajg jakoscig od
poliestrowym. Moga
one z powodzeniem znaleZé zastosowa-

nle do magnetofondéw starszego typu. Do

z octanu celulozy,
tasm na podlozu

nowych typéw magnetofonéw lepie]
stosowaé tasmy na podlozu poliestro-
wym.

Wzmacniacze stereoioniczne
do zasilania sluchawek

Zamiast budowa¢ kosztowny glos-
nikowy zestaw stereofoniczny moz-
na stuchaé audycji stereofonicz-
nych poslugujagc sie stuchawlkami
dynamicznymi, co znakomicie u-
praszcza zestaw urzadzen przy za-
chowaniu zalel tego systemu. Jed-
nym z powaznych ulatwien jest ma-
la moc niezbedna do zasilania slu-
chawek. Wzmaeniacze przeznaczo-
ne do =zasilania stuchawek dyna-
micznych maja moc wyjsciowa od
20 mW do 200 mW.

Ponizej opisano uklady dwoch
wzmachiaczy, ktére moga posluzyé
za podstawe do skonstruowania we

wlasnym zakresie odpowiedniego
wzmacniacza.
Na rysunku 1 przedstawiono

schemat prostego wzmacniacza o
mocy wyjSciowej 20 mW, przezna-
czonego do wykonania przez nieza-
awansowanych radioamatoréw.

Na wejéciu zastosowano potencjo-
metr P; umozliwiajgcy zmiane bar-
wy diwieku, Potencjometr P. slu-
zy do regulacji balansu prawego i
lewego kanalu. Pierwszy stopien
jest wtérnikiem emiterowym o du-
zej impedancji wejsciowej i sto-
sunkowo malej impedancji wyjscio-
wej. Nie wzmacnia on napiecia sy-
gnatu. Potencjometr P; sluzy do re-
gulacji wzmocnienia.

Drugi stopien jest Lklasycznym
wzmacniaczem oporowym. Wzbu-
dza on ostatni stopiei mocy pra-
cujgcy w  klasie A. Na wyjsciu
znajduje sie transformator dopaso-

wujacy impedancje sluchawek do
optymalnych warunkéw pracy
wzmacniacza, Jego przekladnia

zwojowa jest zalezna od impedancji
stosowanych stuchawek.,

Obwéd utworzony z kondensato-
ra C; i opornika Rj; jest petla u-

jemnego sprzezenia zwrotnego. Je-

zeli kondensator ma duza pojem-
nos$é, to sprzezenie bedzie mialto
jednakowa warto§¢ dla czestotli-

wosci malych i wielkich. Jezeli na-
tomiast pojemnosé¢ kondensatora
bedzie stosunkowo matla, to bedg

oslabione bardziej wigksze czesto-
charakte-

bedzie
zakresie tondéw ni-

tliwosci. Wskutek tego
rystvka  czestotliwosciowa
podniesiona w

wartosé ta wynosi 0,8+1,2 maA, to
warunki robocze stopnia sg wlas-
ciwe. W innym przypadku nalezy
zmieni¢ warto§é opornika R, tak,
aby warto$¢ pradu kolektorowego
tranzystora T2 wynosila okolo 1 mA,
Zamiast mierzy¢ warto§¢ pracdu
mozna zmierzy¢ napiecie pomiedzy
punktem X, a biegunem dodatnim
zasilania. Przy napieciu zasilajg-
cym 9 V warto§é ta powinna wy-
nosi¢ 5+6 V (woltomierz powinien
mieé¢ opdér co najmniej 10000 Q/V).

Nalezy rowniez sprawdzié wartosé
pragdu w obwodzie kolektorowym
tranzystora T3; powinna ona wy-
nosi¢ 10--12 mA, co mozZna spraw-
dzié mierzac napiecie w punkecie X..

ze nie dziala
barwy diwie-
ze impedancja

Moze sig zdarzyé,
wlasciwie regulator
ku (P;). Oznacza to,
stopnia wej$ciowego jest zb¥yt du-
za, badZ zbyt mala. W pierwszym
przypadku nalezy dolgczy¢ dodatko-
wy opornik R; o wartoéci 0,3+0,5
MQ. W drugim przypadku (mozna
go rozpoznaé¢ po zupelnym braku
bas6w) nalezy =zastosowaé lepszy
tranzystor Tl o wigkszym wspdl-
czynniku wzmocnienia pradowego.

e

T
|
T 200uF

1M82(tin)
P

Kanat L

Rys. 1. Schemat ideowy prostego wizmacniacza o mocy 20 mW

skich. Warto$é opornika R, decydu-
je o glebokodci ujemnego sprzeze-
nia zwrotnego.

Jezeli wszystkie detale i tranzy-
story zostana starannie sprawdzo-
ne przed wmontowaniem, to uru-
chomienie wzmacniacza nie przed-
stawia irudnosci. Stopien pierwszy
nie wymaga zadnej regulacji. W
stopniu drugim nalezy sprawdzié
warto§é¢ pradu kolektorowego, ply-
nacego przez ftranzystor T2. Jezeli

Impedancja robocza stopnia kon-
cowego powinna wynosi¢ 600 Q. W
przypadku sluchawek o impedancji
wejsciowej 40 Q przekladnia zwo-
jowa powinna byé¢ 3,5:1*). Indukeyj-
nos¢ uzwojenia pierwotnego powin-
na byé nie mniejsza niz 2 H W
przypadku zastosowania sluchawek
o impedancji 4001000 Q transfor-

*) Krajowy transformator miniaturo-
wy T-411 ma zblizong przekladnig, réws-
ng 4:1.
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mator mozna =zastgpié dlawikiem o
indukeyjnosci 3+5 H, a stuchawki
moina przylaczyé poprzez konden-
sator o pojemnosci 20 uF.

Oba wzmacniacze przeznaczone
dla prawego i lewego kanalu mon-
tuje sie na wspdélnej plytce monta-
zowej. Do =zasilania mozna uzyé
dwéch plaskich baterii do latarek
kieszonkowych polgczonych szere-
gowo. Baterie mnajlepiej umiescié¢
wspélnie ze wzmacniaczem. Nale-
zy przewidzieé¢ wylgcznik zasilania.

Wejscie wzmacniacza — tak jak
i drugiego niZej opisanego wzma-
cniacza — przewidziane jest do

przylagczenia stereofonicznego adap-
tera piezoelektrycznego (krystalicz-
nego). W przypadku posiadania
adaptera elekiromagnetycznego na-
lezy zastosowaé dodatkowo wzma-
cniacz korekecyjny o wieksze] czu-
lo$ci. Jezeli zamierzamy korzystaé
wylacznie z adaptera magnetyczne-
go, to wzmacniacz korekeyjny mo-
%e tworzyé jedng calo§é z opisywa-
nym wzmacniaczem. Woéwcezas
pierwszy stopient wzmacniacza
(tranzystor T1) nie jest potrzebny,
gdyz zastepuje go uklad korekeyj-
ny z dwoma lub trzema tranzysto-
rami.

Jako T1 i T2 najlepiej zastoso-
waé  tranzystory typu  ASY35,
ASY36, ASY37 lub inne zblizone;

tranzystor T3 — typu TGbH0 lub

TGH2.

wmacniaczu. Drugi stopien jest
wzmacniaczem oporowym, a jego
zadaniem jest wysterowanie prze-
ciwstawnego stopnia wyjsciowego
w klasycznym ukladzie beztransfor-
matorowym. Tranzystor T3 jest typu
p-n-p, a T4 typu n-p-n. Odwraca-
nie faz zapewniajg uzyte w stop-
niu wyjsciowym tranzystory o od-
miennym typie przewodnoéci.

Regulacja wzmacniacza polegana
ustawieniu wlasciwej symetrii za
pomoca opornika zmiennego Ra. O-
pornikiem tym reguluje sie prad
kolektorowy tranzystora T2 w taki
sposéb, aby napigcie pomiedzy
punktem X a biegunami baterii za-
silajgcej wynosilo réwno polowe
wartosci napiecia zasilajgcego, Na-
stepnie nalezy wyregulowaé opor-
nikiem Ry poczatkowsa warto§é¢ pra-
du kolektorowego tranzystorow T3
i T4, ktéra powinna wynosi¢ 3-8
mA. Jezeli okaze sie, ze nie jest
mozliwe uzyskanie dostatecznej
wartoéci pradu kolektorowego, to
nalezy w szereg z diodg D1 wlgczyé
jeszcze jedng diode takiego samego
typu. Kondensator C; i opornik Ry
tworzg petle ujemnego sprz¢Zenia
zwrotnego dla przebiegow zmien-
nych. .

We  wzmacniaczu zastosowano
kondensatory sprzegajace o stosun-
kowo duzej pojemno$ci w celu za-
pewnienia dobrego odtwarzania to-
néw niskich.

o-§V

0uF

TuF

2]

o0

|
+

Rys. 2. Schemat ideowy

Na rysunku 2 przedstawiono sche-
mat wzmacniacza 0 mocy 50 mW,
ktéry moze zasilaé dwie pary slu-
chawek;

Stopien wejsciowy jest identycz-
ny jak w poprzednim opisanym
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Tranzystory T1, T2 i T3 — takie
jak w poprzednio opisanym wzmac-
niaczu. Tranzystor T4 — IIl1, II11A,
MII37 (ZSRR), 105NU70, 101NU7L
(Tesla) lub inny tranzystor n-p-n o
mocy 1 charakterystykach zblize-

nych do tranzystora T3. Dioda DI
jest krzemowsa diodg dowolnego ty-
pu. Mozna uzy¢ réwniez 2--3 died
germanowych polgczonych szerego-
Wo.

Oba opisane wzmacniacze moOgg
byé réwniez zasilane 2z zasilacza
sieciowego o napieciu 9-+10 V pod
warunkiem, Ze zapewni sie znako-
mitg filtracje tetnienia wyprosto-
wanego pradu. Wobec bardzo ma-
lej warto$ci pobieranego pradu
(10--15 mA) zastosowanie zasilania
bateryjnego jest najprostsze i bar-
dzo wygodne.

Sposodb wykonania obudowy i ro-
dzaj wtykéw nie ma zasadniczego
znaczenia, Pamietaé jednak nalezy,
ze wejScie ma duza impedancje i
pomimo niewielkiej czulosci jest
mozliwe oddzialywanie zewnetrz-
nych p6l zaklécajgcych. Nalezy wige
stosowaé ekranowanie przewodow
laczgeych, gniazd | elementéw znaj-
dujgcych sig na wejiciu**).

AW,

**) Polecamy ksiqzke Z. Fausta —
,.Konstruowanie 1 montaz ukladéw ra-
dioamatorskich”, WKL 1968 r.

OGLOSZENIA

Kupig mikroamperomierz
12 MHz |
Sawicki,

100 pA, kware
nRadioamator” nr 9/70. Jan
Bialowieta, woj. bialostockie.

Kupig odbiornik RBM-1. Ryszard Borkow.
ski, Sopot, Mickiewicza 61/23.

Kupie transceiver SSB, oscylograf z wo-
bulatorem oraz woltomierz lampowy. Ta-

deusz Maciejewski, Lédi, ul. Kossaka
4 m. 38.
Kupie odbiornik k yiny Lambda V

w dobrym stanie technicznym. Julian No-
wak, Gdarnsk, ul, Listki 4/1,

=

Kupie komplet powojennych
1, Krétkofalowca Polskiego', agregat kond.
imienn. od radiostacji A-7-B, kwarce réi-

nych czestotliwodci. D. Kozlowski, Szcre-
cin, Malczewskiego 21/5.
Sprzedam ksiqiki radiotechniczne. Leszek

Mulka, Olefnica Slgska, ul. 22 Lipca 43.

SPROSTOWANIE

W numerze 4/1970 r. naszego miesigez-
nika zamieéeiliémy artykul p. Adema
Szterca pt. ,,Fotochemiczne wytra-
wianie pltytekk montazowych”. Przez
oczywistq pomylke nie podalismy
jednego ze Zrddet. Jest nim artykul
p. Wiestawa Kuémicza pt. ,Miniatu-
rowy odblornik tranzystorowy' opu-
blikowany w mies. ,,Mlody Technik”
nr 3/1969 T.




POLSKI ZWIAZEK
KROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWE] UNH
RADIOAMATORSKIE) (IARU)

WIADOMOSCI ZG PZK

W dniu 27 marca br. odbylo sie pierwsze w bieigeym roku po-
siedzenle Prezydium ZG PZK. Pod niecbecno$é prezesa przewodni-
czyl sekretarz generalny SP5HS; obecni byll SP5BM, SPSIE, SP5IH,
SP5SM, SP2A0O, SPSPA, SP2PI, SP5LP, przewodniczqey i czlonkowie
Gtéwnej Komisji Rewizyjnej — SP5QU, SP8IM | SPIMM, prezes)
ZOW PZK w Kielcach | Krakowie SP7FO i SP9FR. Ministerstwo
tgcznodci reprezentowal dyr. M. Grecki, zas GZP WP pplk 1. Su-
wart.

Prezes ZOW PZK w Krokowie poinformowal zebranych o stanie
krétkofalarstwa w wej. krakowskim oraz o osiggnigeciach, trudno-
Sciach | problemach nurtujgcych tamtejszq organizacje PZK,

Przewodniczqcy Gléwne] Komisji Rewizyjnej SPSQU i skarbnik
SPSPA przedstawill sprawozdanie finansowe ZG PZK za rok 1970
i plan na rok 1971. Wyjaénier udzielil obecny na posiedzeniu gléw-
ny ksiegowy ZG PZK Kol. M. Koziarski. Na wniosek Gléwnej Ko-
misjl Rewilzyjne], Prezydium przyjele eba dokumenty.

Sekretarz Generalny SPSHS przedstawil wyniki kontroli caloksztattu
dzialalnoici PZK, przeprowodzone] w keoficu roku 1970 przez Mini-
sterstvo Lgcznosci., Kontrola wykazala prawidlowy rozwdj naszege
Stowarzyszenia, jego dynamiczny wzrost i celowosé kontynuowania
przyjetych klerunkéw dzialania. Przyczynila sie réwnie: do dalszego
zaciesnienia kontaktéw pomiedzy PZK a resortem Lqcznosci, ktéry
docenlajqe znaczenie nasze] dzialalnoicl dla politechnizacji spole-
czenstwa, obronnosci kraju i rozwoju badafn i mydli techniczne]
w dziedzinle radiokomunikacji, udzielaé¢ bedzie ruchowi krétkofalare
skiemu kierowanemu przez nosze Stowarzyszenie jeszcze wigksze!
opieki | pomocy.

W wynlku zalecedr pokontrolnych Ministerstwa lgcznosci, ZG PZK
podjqt szereg krokédw natury organizacyjnej, majgcych na celu dal-
sze usprawnienle pracy ZG i obstugi czlonkéw przez jednostki cen-
tralne | terenowe PZK,

Prezydium ustalile termin plenarnego posiedzenia ZG PZK na
Il kwartat br,

Prezes ZOW PZK w Kielcach zloiyl informacje na temat dzia-
talnodci ZOW | wzaojemnych kontaktéw ZOW PZK — ZW LOK,
Prezydium podjalo szereg postanowien organizacyjnych dotyczg:
cych imprez sportowych | udzialu w nich reprezentacji Polski, spraw
personalnych | sprzetowych oraz zatwierdzile wystqpienie do Pari-
stwowe] Inspekcji Radiowe] o przyznanie limitu mocy 750 W dia
Kol. Kol. SPS5AKG i SP9AOX.

Nastepne posiedzenie Prezydium ZG PZK wyznaczono na kwie-
cien br.
SP5HS

KF e KF d KF e KF

Z 2YCIA SP DX KLUBU
TABLICA DX
(stan na 31.3,1971 1)
Grupa Miksed (CW, AM, SSB)

1. SP7THX 285/ ¥ 13, SP8AG 221/240
2, SP8AIJK 279/283 14, SP6BZ 217/227
3. SP6AAT 278/283 15, SP9PT 213/223
4. SP5CK 277/280 16. SP5BSV 210/237
5. SP6RT 259264 17. SP9AI 203/213
6. SP1AGE 238/252 18. SP5AFL 196/204
7. SP9ADU 234/250 19. SP6ALL 196{201
8. SP2AJO 233/241 20, SP6AKK 193/195
9. SP9DH 230/245 21. SP6TQ 186/220
10. SP3AlJ 227/229 22. SP3BAK 182/205
11. 5P8HR 226/238 23, SPaM) 182/199
12. SP2A0B 222{245 24, SP5AIB 101/197

Krotkofalowiec Polski

ORGAN ZARZADD GLOWNEGOD PZK

NR 6 @ (133) °® CZERWIEC L 1971

25, SP1BHX 178/196 37. SP9UH 136/149
26. SPBAWP 174/193 38, SP9DN 135/165
27, SPSAEG 165/175 39, SP2AEQ 134/147
28, SP2LV 165/175 40. SP7ASZ 132/155
29. SP3DOI 153/180 41, SP3AUZ 131/144
30. SPBEV 152/161 42, SP6BFK 128/146
31. SP2PI 150{155 43, SP6ASD 120/210
32, SP9NH 150/152 44. SPSBAA 116123
33, SPBARU 146/167 45, SP5QP 111/140
34, SPSBB 146158 46, SPILD 109/131
35. SP8BAQN 140/155 47. SPBALT 107/ %

36, SPSNE 140/150 48. SPIAQY 105/115

SP¢BZ

SP-DX MARATON

(stan na 31.12.1970 r.)

Grupa B

Pkt 1,8 3,5 L7 14 21 28 144 MHz
1. SP9-9038 3158 - 520 513 829 702 594 -_—
2. SP8-107% 1748 32 194 279 534 434 220 55

3. 5P9.1252 1222 16 75 154 579 349 32 17

4, SP7-3071 1048 — 104 73 516 183 172 —_
5. SP9-6634 879 — 94 128 348 292 17 -
6. SP7-3067 819 —_ 35 127 338 188 131 —_
7. SP3-1058 a08 — 76 36 488 176 3 —
8, SP1-8040 625 -_— 49 53 346 177 — —
9. SP9-1273 403 — 54 73 177 99 - —_
10, SP6-5053 362 = 32 17 132 133 48 -_
1. SP2-1079 286 s 36 32 186 32 — —_—
12, SP9-107A 263" — 34 98 33 49 32 17
13. SP6-2142 262 —_ 36 73 153 —_— -_ —_—
14, SP9-1274 258 e 18 73 103 64 = —_

Zarzqd SP DX Klubu na posiedzeniu w dn, 7.2,1970 r. podjal
decyzje, aby nie kontynuowad wspolzowodnictwa Grupy B w ra-
mach SPDXM w zwiqzku z istnieniem ,,Wspélzawodnictwa Naslu-
chowcéw PZK' prowadzonege przez kol. SP2BMX. Dzigkujemy za-
tem Kolegom za udzial, iyczac szybkiego uzyskania licencji i rych-
lego zgloszenia swych wynikéw joko HAM's, Podana wyiej tablica
jest ostatniq.

SP-DX MARATON
(stan na 31.3.1971 r.}

Nowe zgloszenia: SP9NH, OM Andrzej Oskedra z Tarnowa;
SPBAWP, OM lJerzy Adamek z Rzeszowa; SP4AGR, OM Antonl Kita
z Braniewa; SP7JAWA, OM Andrzej Grzegorek z Lowicza; SPS8EMO,
OM Marek Nowosad ze Swidnika; SP5BAK, OM Andrzej Zelainicki
z Woarszawy; SP9DTH, OM lulian Zélty ze Skawiny | SPeDWT, OM
Zbigniew Kulczak ze Skawiny.

Pkt. 3,5 7 14 21 28 144 432 MH2

1. SP7HX 3293 3 643 842 824 651 -— -_—
2. SP5CK 3247 366 642 822 776 641 - —_
3. SP9DH 3234 + 416 642 816 737 572 51 —
4. SPSAAT 3121 + 256 549 849 787 645 35 —
5. SP9KJ 3101 317 659 850 749 526 _ -
6. SP1IAGE 2978 + 294 475 m 761 737 - —_—
7. SP3Al 2728 213 396 808 742 569 = =
8. SPPADU 2711 + 304 530 800 602 441 34 -
9. SP6BZ 2676 + 105 443 792 722 597 17 -
10. SP9PT 2457 + 263 453 796 561 366 18 -_
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91, SP9AI 2383 + 138 222 7 749 a7 63 17
12, SP3PK 231 13 292 729 628 516 17 16
13. SPSAR 2288 124 259 766 663 476 —_— —
14, SP5AFL 2247 + 146 334 780 596 39 —_ —
15. SP3DOI 2238 + 143 226 658 673 528 — —
16. SP6AKK 2211 206 407 746 551 3 — —
17. SPBAQN 2177 + 166 335 629 658 389 — —
18. SP6TQ 2163 + 250 458 770 566 102 17 —
19. SPSALL 2135 + 153 383 756 541 300 — —

20. SP9FR 2013 + 201 247 831 548 268 18 —
21. SPIBHX 1972 + 227 359 752 388 196 = =
22, SP5XM 1845 105 191 637 580 322 — —
23. SP9ABE 1764 + 176 459 624 an —_ 34 —
24, SPSBFK 1733 + 124 210 624 461 315 = —
25. SP9NH 1693 N 94 197 682 615 105 —_ —_
26, SP2AEQ 1662 + 53 78 476 643 412 — —

27, SP9CS 1619 105 275 642 508 73 —_ —_
28, SP9AOX 1590 17 212 677 516 68 — —
29. SP9YP 1533 135 356 642 281 112 — —
30. SP8EV 1339 + 139 213 767 170 33 17 -
31. SPBAWP 1326 + 8% 140 766 334 - — —_
32, SPAAGR 1299 N 121 143 450 358 227 e =
33, SP9AIM 1179 17 261 443 270 65 18 —
34, SP7TAWA 1150 N 102 165 556 213 14 — —
35. SPPAKY 1142 55 250 669 168 —_ s, —
36, SP9BPF 111 75 100 410 494 32 - -
37. SP7DTP 951 N 95 74 360 295 127 — —
38, SP9BIM 920 a2 101 299 305 133 — =
39, SP9BDH 902 70 20 571 155 16 _ -_
40. SP5CGN 848 103 153 328 153 m —_ —
41. SP5CIU 840 103 58 367 279
42, SP6AQA 728 + — i - 681 —_ 37 =
43. SPeAWV 690 100 21
44, SP7CKF 551 + 82 210 194 50 —_ 16 —
A5, SP7DZA 349 + 33 35 249 32 — — —
46. SPICNV 187 79 74 18 o . = =
47, SPSEMO 132 N 52 16 32 32 - — -

Klasylikacja jednopasmowa (top ten)

3,5 MHz 7 MHz 14 MH:z 21 MHz

1. SPSGH 434 SP9KJ 659  SP9KJ 850 SP7HX 824
2. SP9DH 416 SP7HX 643  SP6AAT 849 SPSAAT 787
3. SP5CK 366 SP8CK 642 SP7HX 842  SP5CK 776
4. SP7HX 331 SP9DH 642  SPPFR 831 SPIAGE 76l
5. SP9KI 317 SPSAAT 549 SP5CK 822 S5P9K] 749
6. SP9ADU 304 SPPADU 530 SPYDH 816 SPYAI 749
7. SPIAGE 294 SP5ARN 516 SP3AlJ 808  SP3Al) 742
8. SPIBHX 277 SP1AGE 475 SP9ADU 800 SPYDH 737
9. SP9PT 2563 SPYABE 459  SP9PT 796  SP6BZ 722
10. SP6AAT 256 SP6TQ 458  SP6BZ 792 SPSAQA 681

28 MHz 144 MHz

432 MHz

1. SPIAGE 737 SPRAI 63 SP9AI 17
2, SP7HX 651 SP6XA 59 SPaPK 16
3. SPSAAT 645 SP9DH 51

4, SP5CK 641 SP6AQA 37

5. SP&BZ 597 SPSAAT 35

6. SPSDH 572 SP9ADU 34

7. SP3All 569 SPOABE 34

8. SP3DOI 528 SPOPT 18

9. SP9KJ 526 SP9FR 18
10. SP3PK 516 SPAIM 18

Termin wyslania kolejnych uzupelnied | zgloszed: 30.6.1971 r.
SPDH

NA PASMACH

@® W drugiej polowie czerwca br. bedq nadawaé z Albanii pra-
wie jednoczeinie dwie wyprawy krétkofalowcéw, Wybiera sie tam
ponownie DL7FT | zamierza pozostaé od polowy czerwca do poczqt-
ku lipca br. Franz DL7FT, ktéry juz w ubr. nadawal z Albanii pod
znakiem ZA2RPS, zabiera ze sobg transceiver i zapowiada prace na
wszystkich pasmach KF emisjami CW i $SSB. W tym samym czasie
projektuje parotygodniowy wypad do Albanii grupa nadawcéw fif-
skich z Matti OH2BH na czele. OH2BH wraz z kilkoma krétkofalow-
<ami fidskimi odwiedzit Albanig juz w ubr., skqd nadawali pod zna-
kiem OH2BH/ZA - niestety jednak bardzo krétko. Moie wiec tym
razem bedziemy mieli okazje powigkszenia swego dorobku o nowy
kraj.
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® Awizujemy wczeéniej nowq, interesujgcq ekspedycje DX-owd.
Latem br. wyblera siq do Bajo Nuevo ekspedycja, na czele ktérej
stanie znany kolumbijski krotkofalowiec HK3RQ, z zawodu lekarz.
Wyposaienie ekspedycji bedzie sie sklada¢ z transceivera o mocy
250 W i kilku lekkich, latwo przenosnych anten kierunkowych. Wy-
prawa do Bajo Nueve (HK@)} ma trwaé okolo 10 dni, o QSL nale-
zy wysytaé via K3RLY, Bajo Nuevo, wyspa Malpelo, San Andreas
i Providencia oraz Serrana Bank (i Roncador Cay) poslugujq sie
wspélnym znakiem HK@, mimo e stanowiq 4 odrebne kroje do
DXCC,

® Donosilismy niedawno o wyprawie VUSKV. Ogromne powodze-
nie, jakim cieszylu sie parodniowa zaledwie wyprawa grupy krétko-
falowcéw hinduskich w skladzie VU2DI, VU2KV | VU2RM na Lacca-
diwy spowedowala, ie wkrétce wybierze sie tam nowa wyprawa w
skladzie VU2CK, VU2KM, VU2QM, VU2RK oraz VYU2US pod patro-
natem zwiqzku krétkofalowedw hinduskich (ARSI). Zamierzajq nada-
waé emisjami CW | SSB, ale tylko na pasmach 14, 21 i 28 MHz,
Karty QSL, zalqczajgc 1 IRC, nalezy wysylaé pod adresem: ARSI,
Post Box 534, New Delhi, India.

® Na francuskiej Polinezji (FOS) wydane jui okolo 40 licencji,
Jednok ruch amatorski koncentruje sie tu prawie wylgcznie na Ta-
hiti i jej stolicy Papetee, Spoéréd obecnie aktywnych stacji nalezy
wymienié przede wszystkim Leona FOB8BJ, dysponujgcego  100-wato-
wym nadajnikiem i anteng typu GP, oraz Rolanda FOBBV nadajqce-
go na wszystkich pasmach KF emisjami CW i SSB przy uzyciu réw-
niez 100-watowego nadajnika i 3-elementowego beama (QSL via
VE2DCY). W czasie weekendéw w godzinach rannych w pobliu
14080 kHz moiemy uslyszeé¢ ponadto FO8BS, a czasem | FOSBO.
Poza Polinezjq francuskq, jako oddzielny kraj do DXCC liczy sig
nadal wyspa Maria Teresa (FO8M), mimo e znikla ona aod pew-
nego czasu z horyzontu i pograiyla sie w falach oceanu, Dziwne,
te DXCC uznoje jq nadal jako oddzielny kraj.

@ W polowie marca br, niektére stacje z Mediolanu z pewnych
wzgledéw zmienily znak 2z |1 na 12, Slyszane byly stacje I2AZ,
12CTM, 12IR | wiele innych. Zmlana trwala krétko, zaledwie przez
10 dni, i ma byé powtérzona w przyszlym roku.

® Dwaj australijscy krétkofalowey VK3ZT | VK3CBG przebywajq
obecnie na wyspie Norfolk | nadajq pod znakiem VKNP na wszyst-

kich pasmech KF emisjami CW | SSB. Proszg o karty QSL via
K3RLY.

® Z Kuwejtu czynna Jest ostatnio stacja 9K2CZ zwlaszcza na wyi-
szych pasmach KF. Prosi o karty QSL bezposrednio pod adresem:
Box 136, Kuwejt, Persian Gulf.

® ZL5AX jest znakiem stacji nadajgcej z bazy Scotta w nowoze-
landzkim sektorze Antarktydy. Stacja ta jest dobrze slyszana u nas,
zwlaszcza w godzinach rannych w soboty i niedziele, w poblizu
14080 kHz, a operator jej — imieniem Graham - prosi o karty
QSL via ZL1SV.

® Wydanych juz zostalo ponad 100 dyploméw SPPA. Nastepng

setkq rozpoczql kolejnym numerem 101 kol. Wlodzimierz SP7DZA
z Ozorkowa.

® Wyspy Falklandzkie reprezentuje ostatnio doié¢ aktywnie no
pasmach amatorskich Tony VPBLK. Posiada on nadajnik 100 W i od
czasu do czasu jest styszany na wyiszych pasmach KF. Tony prosi
o karty QSL na jego adres domowy: Tony Arden, Moody Brook,
Port Stanley, Falklands Islands.

® Na Wschodnich Karolinach, tak rzadko u nas slyszanych, poja-
wila sie nowa stacja. Jest niq KC6RS, ktéra prosi o karty QSL no
adres: Box 22, Moen, Truk, East Carolines, Pacific Ccean.

SP8HR
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REGULAMIN POLSKIEGO KLUBU UKF

Spelniajgc  Zyczenie licznych korespondentéw podaojemy wyciag
z Regulaminu Polskiego Klubu UKF. Pelny tekst wraz z zalqcznika-
mi o trybie wyboréw byl podany w nrze 12/1967 | 1/1968 oraz
w Informatorze UKF wydanym przez ZG PZK w 1968 r,

1. Polski Klub UKF jest specjalistycznym klubem grupujgcym czion-
kéw PZK, zainteresowanych teoretycznie i praktycznie dziedzing ro-
dickomunikacji amatorskie] na falach ultrakrétkich,

2. W stosunkach migdzynarodowych Polski Kiub UKF uiywa nazwy
w9P-VHF-Club''.

3. Celem dzialalnoici Polskiego Klubu UKF jest:

3.1, organizowanie dzialalnosci na polu UKF w ramach PZK;



3.2, wzajemne zblizenle czlonkéw PZK zainteresowanych radio-
komunikacjq UKF w celu ulotwienia wymiony wiadomosci i do-
iwiadczen technicanych;

3.3, udzielanie pomocy ich czlonkom w ich pracach technicznych
i techniczno-sportowych, a szczegélnie w pracach o aspekcie twér-
czym, rozwijajqeych postep techniczny | majacych znaczenie dla go-
spodarki narodowe] | obronnosci kraju;

3.4. propagowanie wainej dla gospodarki narodowe] | postepu
technicznego dziedziny UKF wsréd spoleczedstwa, o szczegélnie
wiréd miodziety o zainteresowaniach radicamatorskich;

. 3.5. rozpowszechnianie osiqgnieé technicznych i techniczno-sporto-
wych czlonkéw klubu w kraju i za granicq;

3.6. rozpowszechnianie wsréd czlonkéw informacji o istotnych
osiggniqciach zagranicznych w tej dziedzinie;

3.7. stwarzanie wszelkiego rodzaju warunkéw i bodicéw do twér-
czego, technicznego | sportowego wysitku w dziedzinie UKF;

3.8. wspélpraca z zainteresowanymi wiadzami i instytucjami;

3.9. wspdlpraca z pokrewnymi ugrupowaniami amatorskimi za
granicq.

4. Cele wymienione w p. 3 klub realizuje przez:

4.1. organizowanie imprez, zjozdéw, odczytéw, spotkan, kurséw,
wystaw | publikacjl oraz udzial w imprezach orgonizowanych przez
inne stowarzyszenia lub instytucje;

4.2. organizowanie zawoddw | konkurséw;

4.3. wnioskowanie do ZG PZK o nagradzania wybltnych osiqg-
nigé¢ twdrezych, konstrukcylnych, technicznych i sportowych;

4.4. organizowanie wyjozdéw czlonkéw za granice | przyjazdow
omatoréw zagranicznych;

4.5, stosowanie wszelkich Innych dostgpnych idrodkéw, z2gednych
z prawem, statutem PZK | niniejszym regulaminem.

5. Uczestnicy Klubu dzielq sie na: kandydatéw, czlonkéw zwy-
czajnych i czlonkéw honorowych. Pelne prawa czlonkowskie,
a w szczegdblnoici czymne | biemme prawo wyborcze, majq tylko
czlonkowie zwyczajni.

5.1. Kandydatem na czlonka klubu moze zostaé radioamator, ktd-
ry spelnit jeden 2 poniiszych warunkdw:

5.1.1. posiada wlasnq stacfe UKF | byl co najmniej 1 raz klasy-
fikowany w dowolnych zawodach UKF, bez wzgledu na wynik; (log
do kontroli nie wystarcza = przyp. 6LB.)

5.1.2, posiada czynne wurzqdzenie odbiorcze UKF 1 przeprowadzit
na nim potwierdzone nastuchy przynajmniej trzech réinych stacjl
amatorskich;

5.2. Czlonkiem awyczajnym Klubu moie zostaé czlonek PZK, ktéry
spelnit wszystkle poniisze warunki:

5.2.1, posiada wlasnq, czynnq stacie UKF w chwili skladania
wniosku;

5.2.2. osiqgnql na wlasnym sprzecie ODX przynajmniej 300 km
w paimie 144 MHz;

5.2.3. przeprowadzil na wlasnym sprzecie Igcznosci z réinymi sta-
cjami UKF na lqecznqg odlegloéé 20000 km, z czego w roku poprze-
dzajgcym zloienie wniosku — przynajmniej 5000 km na 144 MHz.

Uwaga. Wartosé lgcznoscl przeprowadzonych w innych pasmach
UKF ocenia sie proporcjonalnie do czestotliwosei.

6. Whnioski o przyjecie do PK UKF sklada sie pisemnie na rece
sekretarza klubu. Zarzqd powinien zalatwi¢ wniosek calkowicie noj-
péiniej w czasie 2 miesigcy.

. . .

Pelny tekst Regulaminu zostanie wkrétce wydany w Biuletynie
PZK. Przypominamy, e koszt rocznej prenumeraty Biuletynu wynosi
78 zt, a wplaty moina dokonywaé na konto ZOW PZK w Warsza-
wie Nr 95-9-220.173. Zachecamy czlonkéw PK UKF do prenumeraty
Biuletynu, gdyz znajdq w nim wiele specjalistycznego materialu.

Sekretarzem PK UKF jest obecnie kol. SPSFM — Wojciech Nie-
tyksza zam. w Warszawie 18, Al. 3 Maja 5A m. 97.

MARATON UKF
(1.1 = 621971 r.}

Lp. Stacja Qso QRA Punkty Wynik oDX
1. SP2RO 47 21 1062 22 302 1050
2, SP3BBN 40 12 491 5892 515
3. SP7EBM 27 13 369 4797 524
4, SP2EFO 12 9 227 2043 560
5. SPYWO 40 9 131 179 464
6. SP6LB 4 2 10 20 140

Podczas Maratonu pojawily sie 10 i 11.1.1971 r. dobre warunki
DX-owe. W dniu 10.1.1971 r. SP3BBN przeprowadzil 40 QSO - naj-
dalsze 515 km z DC6SI (EK 6%a). Z Gdarska Leszek SP2EFO na-

wiqzal lgcznoici z UP2, SP? | SM, zaé SP2RO — Inek potwierdzil
jeszcze dobre warunki 12 i 13.1., uzyskujgc lqcznosci z SP9, SM,
OZ.

Dla stacji SP7EBM z lodzi dobre warunki rozpoczely sle Juz
9 stycznia lqcznosciq z SPPAKW. Najdalszq stacjq byla DM2BQG -
524 km. Rekordowe wyniki SP2RO zawdziecza duzej mocy stacji,
czestym obserwowaniem pasma oraz intensywnq pracq w dobrych
warunkach i dobremu QTH.

WYJATKOWO DOBRE WARUNKI DO LACZNOSCI
TROPOSFERYCZNYCH

W drugiej polowie ub.r. wystepowaly kilkakrotnie dobre warunkl
do lqcznosci troposferycznych, Szczegdinie podczas zawodéw UP2
Contest (10-11.10.1970 r.) i SP9 Contest (11-12.10.1970 r.); trwaly
one jeszcze do 14.10.1970 r, Wyilworzone w tym czasie w troposferze
dukty przenosily pasma UKF od okolo 40 MHz ai do kilku GHz
(radar), przysparzajgc wiele klopotéw telewidzom, a duio radodch
UKF-owcom. Sytuacje takq spowodowal rozlegly wyz, ktéry wprowa-
dzit nad Europe Srodkowq od poludnia warstwy cieptegoe powletrza,
tworzace na wysokoici okolo 1000 m charakterystyczne obloki, Pod:
tymi warstwami wsunela siq od wschodu warstwa chlodnlejszego
powietrza, tworzqc w dniach 12 | 13.10. wsponialq, wysokq Inwer-
sig. Wyz w tym czasie przesungl sie znad Morza Pélnocnege na:
wschéd i wprowadzil rankiem 14,10, po swojej wschodnie] stronie:
warstwy chlodnego powietrza,

W tym okresie naojlepsze warunki panowaly dla Polski poczqtko-
wo w kierunku wschéd-zachéd, potem poludnie—péincec. Tick na
pasmie stacji DX-owych ponad 500 km byt taki, jak w najpopu-
larniejszych zawodach KF. Niestety wiele stacji dysponuje jeszcze
nadajnikami o stale] czestotliwoéci i to powainie utrudnialo nawig-
zanie lgcznosci. Dzi§ jui wszystkie trzodujqce’ stacje UKF dyspo-
nujq jesli nie VFO to VXO. W tym te: czasie padly rekordy no
432 MHz,

Z licznych osiqgnigé na pasmie 144 MHz moina podaé praykla-
dowo ,,zdobycze' kol. loachima SP9EBQ z Rybnika, Mocq 10 W
(GU32) nawiqzal on QS0 z OZ9RU, OZ60OL, 5 X OE, uzyskujqc nal-
wieksze QRB 870 km. Stacja SP6LB w zawodach SP9 Contest 12.10.
1970 r. uzyskala na 33 Iqcznoiciach $rednie QRB 480 km! Pracowaly
przewainie stacje z QRA ER, FN, EO, EP, FP.

Nie tak dobre, choé takie Interesujgce warunki wystqpily ponow-
nie 24 i 25 listopada ub.r. Stacje beaconowe SKIVHF, OZ7IGY sly-
szane byly w Cieplicach z raportem 579, przy czym kierunek anteny
byt obojetny. Szkoda tylko, e tak malo stacji bylo wtedy
w ,.eterze”.

Whbrew powszechnemu pogladowi dobre warunki mogq wystepo-
waé takie zimg. Kol. Bruni SP9Al donosi: ,kierunek przemleszcza-
nia sie condx 10-11.1.1971 r. byl z zachodu na wschéd i obejmowal
kolejne DM, DL, OZ, SM, SP, OE, HG, UP2, UA3, UBS. Raporty
przecigtnie wahaly sig w granicach 479, choé okresami, np. SP2 na
A3 57, a reszta kraju i kierunek OE 59+ WKG. SP2RO, SP2DX,
SP2EFQ, SP1JX, SP3BBN, 52X SM, 53X DC -5 fone, SP2LU,.
DL7HG, DM2DQO, OE3LFA, RP2PCO i UA3LW!™

W tym czasie SP2RO nawiqzal 32 lqcznosci na okota 300600 km.
Kol. Wiktor SP7ZEBM QRA JL27b dysponujacy nadajnikiem QQ3/12
przy pracy emisiq A3 nawiqzal 27 fgcznosci w granicach do 525 km
w tym z wieloma stacjaml DC, DM | OK, Gratulacie dla miodego
UKF-owcal

WIADOMOSCI UKF

® Na pasmach UKF slyszy sie coraz wigcej nowych polskich sto-
cji. Cizgs¢ OM stracilo zapal | malo pojawia sie w ,.eterze’’. Dlate-
go z przyjemnosciq odnotowujemy QSO SP7EBM z SP3GZ z 10.1.
1971 r. Koledzy z SP9 slabo wykorzystali styczniowe ,,otwarcie”
pasma.

® Zorze polarne przydatne do lqcznoici radiowych pojawiajq sig
czeicie], niz moina bylo oczekiwaé. Potwierdza to zasade o wyste-
powaniu maksimum zérz polarnych w okresie opadojgcego maksi-
mum plam slonecznych, i to szczegdlnie na wiosne. W styczniu br.
pojawita sig ona dwukrotnie 22 i 29, niestety byla uiyteczna tylke
dla okregéw pédlnocnych. SP2RO w dniu 22.1. zrobil o godz. 17.55
SMBSZ, o godz. 23.08 — SM3AKW — QRB 1050 km oraz OH2NX —
750 km. Dzien 29.1.1971 r. przyniést jeszcze wiece] stacji: w godz.
22.15-22.55 GMT 2x<5M | 4-0OH. W tym dniu 5P2EFQ tokie mial
QS50 Aurora z SM5BSZ o 0.50 GMT, a wigc zorza byla wykorzysta-
na przez trzy wieczory. Poniewai jej centrum odbijojqce znajdowale
sig nod polnocng Siwecjq -~ dla Europy Srodkowej byla ona nie-
dostepna,

® SP9FG  prostuje informacje podang w ..Funkamateur’* (DM)
przez Heinza DC6AA z Libeck. Do QS50 na 70 cm nie doszlo. Byly
te jedynie préby.
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® Coraz wiecej stacji na 2 m pracuje emisjq 55B. Doiwiadcze-
nia w pracy SSB nao KF i wysoki poziom techniki UKF gwarantujq
bardzo dobre esiqgnigcia. W DM stacjomi czesto pracujgeymi na
SSB sq: DM2BQG, DM2DQO, DM2BEN, DMAZID. Nojoktywniejsza
stacja DM2BQG uzyskala na SSB w 1970 r. 15 krajéw: Gl HG, ON,
2XLA, 5XF, 6XHB, 13XSP, 25XOE, 31XSM, 43XO0K, 66XPAQD
| 68X OZ. Niestety wielu korespondentéw odpowiadalo AM. ODX tej
stacji w 1970 r. na SSB to GISALP — 1250 km, Stocja jest wyposa-
tona w 200-watowy PEP Inp. konwerter (EC86 kaskoda), 36-elemen-
towq anteng (4-9-elementowa L. Yagi).

® W Ilutym br. dobre warunki propagacji pozwolily stacji DM2DPL
nawiqzaé mocq 0.5 W przy 4-elementowe] Yagi lqcznoié z FIATB
(DH27¢) na 495 km. Bylo to przed zowodami BBT. Werner znajdo-
wal slg wtedy na gérze Fichtelberg (GK45c).

@® Na pasmie 70 cm nadal sq akiywne stacje OKI1AIB, AlY, VHK,
SP6LB, DCsAA, DK1IH, DC7AM, DL7HG. Ostatnio opracowano listg
aktywnych stacji w pasmie 70 cm; liste te posiada SP6LB.

® W czasie dobrych warunkéw propagacji nie zapominajmy slu-
chaé w gérnej czgéci pasma. Stacje zachodniceuropejskie majq $cisly
terytorlalny ,.bandplan’ | niektére stacje mogq pracowaé tylko w
gérnej czgici pasma, np. stacje Irlandii El 145,4-1458 MHz pélnoc-
ne | wschodnie tereny Francji 145,0-145,5 MHz.

® Na wyspie Gotland pracuje czesto slyszany w SP beacon
SKIVHF (QRA JR41d) na wysokosici 57 m npm z antenq na wysoko-
éci 55 m nad ziemiq. QRG 145966 MHz, moc 20 W out, antena
dookdlna (halo).

@® Na terenie NRF uruchomione zostaly stacje przekainikowe-re-
translacyjne, pracujgce w pasmie 2 m systemem FM. Przekainik
uruchamia sig sygnaolem wywolawczym 1750 Hz w ciqgu 10 sekund
na okreilonej czqstotliwoici. Jeden z takich retranslatoréw pod zna-
kiem DL@BGA zainstalowany w ELM (QRA FM 64d) ma moc w.cz.
10 W, antene 4 skrzyiowane 3-elementowe Yagi. Urzqdzenie retran-
slacyjne znajduje sie nizej w odlegloici okolo 180 m | jest zasilane
liniq o tlumieniu 15 dB. Sygnal wywolaweczy uruchamiajqcy stacje
nalety nodowaé na 144,800 MHz., Powoduje to przelqczenie stacji
na moc 40 W | retransmitowanie odbieranych sygnaléw na
144,800 MHz na czestotliwoéci 145,890 MHz, Odbiornik ma wlasne
anteny podobne do nadawczych.

Podobny przekainik przewidujq uruchomié Austriacy pod znakiem
OE5XUL, ole dla pracy AM przy czgstotliwoiciach: odbiomnik
145,510 MHz, nadajnik 144,175 MHz z szerokoéclq wstegl 20 kHz.
© podobnym retranslatorze myilg takie amatorzy. Blitsze dane na,
temat retranslatoréw znaleié¢ moina w Biuletynie PZK.

SP6LB

z praktyki radioamatorskiej

W praktyce radioamatorskiej bar-
dzo czesto =zachodzi potrzeba do-
brania najodpowiedniejszych war-

tosci oporhikow i kondensatorow.
Poniewaz bardzo niewielu radioama-  Poza
toréw. dysponuje opornikami i kon-  skich

densatorami dekadowymi, dobiera-
nie potrzebnych podzespolow odby-

tym do celdéw
nie jest potrzebna (z wyjat-
kiem dobierania bocznikéw do mi-

Prakiyczny zestaw

opornikéw i kondensatorow

radioamator- poniewaz przy innym ich rozmiesz-
czeniu mozna nie uzyskaé wszyst-

kich wartoéci dekady.

wa si¢ badz przez kolejne ich wlu-
towywanie do ukladu, badz f{ez
przez okreslenie optymalnej war-
toséci za pomocg potencjometru na-
stawnego lub kondensatora zmienne-
go, zmierzenie tej wartosci, a nas-
tepnie przez zastgpienie elementu
zmiennego przez staly o odpowied-
niej wartosci.

Obie te metody sa klopotliwe i
pracochtonne, choéby ze wzgledu na
konieczno$§¢é posiadania miernika

pojemnoséci (omomierz znajduje sig
a 2 ! 2
a b [
b ! 12 15
a b ¢
¢ 15 12 1
a 4 c
a 18 12 1

e 2,5 12
a b ¢

liamperomierzy) taka dokladnosé w
doborze wartosci oporu, jaka za-
pewniajg oporniki dekadowe.

Majgc powyzsze na uwadze, za-
projektowatem i wykonalem prak-
tyczny zestaw opornilkéw i konden-
satoré6w bardzo przydatny w prak-
tyce radioamatorskiej — 1 to w
kilku wariantach.

Zestaw opornikéow

Wariant pierwszy — de-
kada oporowa (rys. la). Jak widaé

4 1 (QkSMRilp)
d e f

2 4 (2,k2,MR2itp)
d e f

7 56 (Q4Q,MR2ilp)
d ] f

58 ($2,k, M2 itp)
d e

5,6 (2,k,H2 itp)

d

Rys. 1. Zestaw opornikow

u kazdego niemal radicamatora).
Wykonanie opornikéow i konden-
satorow dekadowych — na wzor
fabrycznych — jest takze klopotli-
we, poniewaz wymaga wielu prze-
lgezniké6w 1 opornikdéw lub kon-
densatoréw dla pokrycia calego za-
kresu interesujacych nas wartoSci.

156

z rysunku, przy =zastosowaniu pig-
ciu opornikéw o rdéZnych wartos-
ciach i sze$ciu gniazdek radiowych
(z przelgeznikiem nie mozna zacho-
waé prostoty ukladu tej dekady),
mozna uzyskaé¢ dekade oporowa od
1 do 10 (omdw, kilooméw itp.).
Wazna jest tu kolejno$é opornikéw,

Wartosé oporu 1 i 2 (omy, kilo-
omy itp.) uzyskuje sie przez wetk-
nigcie wtyczek przewoddéw polaczo-
nych z ukladem, do ktérego dobie-
rane sy oporniki, w gniazdka b-c
lub b-a. Warto§¢ oporu 3 — w
gniazdka b-d, 4 — w gniazdka d-e,
5 — w gniazdka d-f, 6 — w gniazd-
ka c-e, T — w gniazdka c¢-f, 8 — w
gniazdka b-f, 9 — w gniazdka a-e
i 10 — w gniazdka a-f.

Laczac odpowiednio przewodami
z wiyczkami bananowymi kilka ta-
kich dekad o réinych zakresach
wartosci oporu, mozna praktycznie
uzyskaé te same mozliwosci, jakie
daje fabryczny opornik dekadowy.
Oeczywidcie dokladno$é wykonanego
w ten sposéb opornika dekadowego
bedzie zalezala od dokladnosci u-
zytych opornikow.

Wariant drugi — =zestaw
opornikéw o podziale nie deka-
dowym (rys. 1b i 1c¢). Do dobiera-
nia opornikéw dzielnik6bw i opor-
nikéw redukeyjnych wecale nie jest
nam potrzebny podzial dziesietny,
poniewaz asortyment mprodukowa-
nych opornikéw réwniez nie jest
oparty na podziale dziesietnym. Ze-
staw z rys. 1b umozliwia (przy ko-
rzystaniu z niego w podobny spo-
sob, jak z opornika opisanego po-
przednio) uzyskanie warto$ci opo-
row: 1 — 12 — 15 — 2 — 22 —



27 —35—37—4 — 47 — 57 —
6 — 175 — 87— 97 (omoéw itp),
a wiec 15 rdéznych wartosci przy
5 opornikach i 6 gniazdkach.

Nieco inny rozklad wartosci opo-
row {(moze nawet korzystniejszy)
zapewnia zestaw z rys. le: 1 — 1.2
— 15 — 2 — 22 — 27 — 32 —
— 37— 47 — 56 — 66 — 76 —
8,8 — 10,3.

Zestaw moze mie¢ mniejsza licz-
be opornikéw, a mimo to moze
calkowicie zadowalajgco spelniaé
swoje zadanie. Takie skrdcone ze-
stawyv przedstawiajg rysunki 1d i le.
Przy czterech opornikach (rys. 1d)
mozna uzyskaé 10 roznych wartos-
ci:1 —12—18 —22 — 3 —4 —
56 — 6,6 — 7,8 — 9,6, Zageszczenie
na poczatku podzialu jest zblizone
do zageszczenia w produkowanym
asortymencie opornikow. Trzy
oporniki w zestawie (rys. le) po-
zwalajg na uzyskanie 6 wartosci:
1,2 — 25 — 37— 56 — 68 — 9,3
Mimo niewielkiej liczby opornikow
zestaw taki jest juz zupelnie wy-
starczajacy do dobrania dzielnika
bazowego tranzystora (scislej 2 ze-
stawy: X 1 kQ i X 10 kQ).

W podobny sposéb mozna projek-
towaé¢ inne zestawy o moze bar-
dziej jeszcze korzystnym rozkladzie
oporow. Mozna tez, podobnie jak w
przypadku opornikéw dekadowych,
laczyé ze sobg zbiory o rdznych
wartoéciach w lancuchy o bardzo
szerokim zakresie zmian wartosci
oporu,

Zestaw kondensatorow

W zestawie kondensatorow wy-
korzystuje sie wlasciwosé¢ szerego-
wego laczenia kondensatoréow, gdzie
wypadkowa pojemno$é jest zawsze
mniejsza od najmniejszej pojem-
nosci w szeregu. Odbywa sie to
zgodnie ze znanymi Wzorami:

1 1 1 1

= —+—+—+-
e o ) &

1 6,6
i ey e —
G, ' C +C

Dla dobierania pojemnosci po-
trzebnych do obwodow rezonanso-
wych w granicach do 1000 pF war-
to przygotowaé sobie oddzielny kon-
densator zmienny (np. 2 X 500 pF),
w metalowym pudelku wyposazo-
nym w zaciski i dobrze czytelna
skale, na ktérej powinny byé nanie-
sione wartoséci pojemnosdcei, np, co 10
czy 20 pF.

Skalowanie tego kondensatora
powinno byé dokonane za pomoca
dokladnego miernika pojemnosci
lub @-metra pozwalajagcego na po-
miar pojemnosci.

Zakres stosowania zestawu kon-
densatorow nie wymaga duzej do-
kladnosci w dobraniu pojemnosci.
Jezeli jednak zachodzi taka koniecz-
nos¢, to do zestawu mozna dolg-
czy¢ wspomniany wyzej kondensa-
tor zmienny, a sam zestaw wyko-
na¢ z kondensatoréw o malej tole-
rancji. Dla jednego rzedu pojem-
nosci praktycznie wystarcza trzy lub
cztery kondensatory. Na rys. 2a
przedstawiony jest bardzo prosty
schemat zestawu o czterech konden-
satorach, gdzie sg one oznaczone

kolejno literami A, B, C, D, a
gwiazdka — a, b, ¢, d, e. Pojem-
a

A B [ ]
Fo—lo—Jo——
a b ¢ qd e
b A 8 [
g
Rys. 2. Zestaw kondensatorow

nosci wypadkowe obliczone (z zao-
kragleniami) dla pieciu wariantow
przedstawiaja sie jak nizej:

1. A—22,B—133C—38;D—

10 (pF, nF itp).
Uzyskiwane pojemnosci wypad-
kowe: 1 — 1,1 — 13 — 19 —
22 — 233 — 33 — 45 — 3
— 10.

2. Odpowiednio: 22: 33: 8 i 10
Uzyskiwane pojemnosci: 15 —
1,7 — 22 — 27T — 33 — 3,65 —
45 — 68 — 8 — 10.

3. Odpowiednio: 3,3; 5; 8 i 10
Uzyskiwane pojemnosci: 143 —
165 — 2 — 24 — 31 — 33 —
45 — 5 — 8 — 10.

4. Odpowiednio: 3,3; 4,7, 68 i 10
Uzyskiwane pojemnosci: 13 —
15 — 19 — 22 — 28 — 33 —
4,05 — 47 — 6,8 — 10,

5. Odpowiednio: 4,7, 68; 8 i 10

Uzyskiwane pojemnosci: 1,7 — 2

— 27— 28 — 365 — 45 — 4,7

— 6,8 — 8 — 10.

Sposéb  korzystania =z zestawu
kondensatoréw podobny jest do

omoéwionego korzystania z zestawu
oporniké6w, Tu oméwie go na przy-
kladzie wariantu 4, ktory wydaje
sie  byé najwygodniejszy. Pojem-
nosci 33 — 47 — 6,8 i 10 uzysku-
je sie bezposrednio na gniazdkach

odpowiednich kondensatoréw, Po-
jemnos¢ 4,05 — gniazdka c¢-d, po-
jemnosé 28 — gniazdka b-c, po-
jemnos¢ 22 — gniazdka b-d, po-
jemnosé 195 — gniazdka a-b, po-
jemno$é 15 — gniazdka a-c oraz
pojemnosé¢ 1,3 — gniazdka a-d.
Zestawy trzykondensatorowe wg

rys. 2b daja mniejszg liczbe kom-
binacji, jednak i tak dwa razv
wigksza od liczby kondensatorow.
Obliczono trzy warianty takich ze-
stawow:

1.A—3 B—17;C— 10 (pF, nF
itp). ’

Uzyskiwane pojemnosci wypad-

kowe: 1,75 — 21 — 3 — 41 —
T — 10,
2, Odpowiednio: 2,5; 6,8: 10,

Uzyskiwane pojemnosti: 1,55 —
183 — 25 — 4 — 6,8 — 10.

3. Odpowiednio: 2; 6,8; 82
Uzyskiwane pojemnosci: 1.3 —
159 — 2 — 37 — 68 — 8,2,

Jak widaé z oméwionych przy-
kladow, niewielkim wysitkiem, =z
kilkunastu opornikéw i kondensa-
torow, kilkunastu gniazdek radio-
wych na plytce izolacyjnej i kilku
przewodow z wtyczkami banano-
wymi mozemy wykona¢ W ciggu
jednego wieczoru bardzo pomoeny
w naszej radicamatorskiej prakty-
ce zestaw opornikéw i kondensato-
row, wzbogacajgce w ten sposob
swoje laboratorium.

Wiktor Chojnacki — SP5QU

Zastosowanie cewki w.n. z odbiornika TV , Lotos”
w transformatorze typu TVL-25

W zwigzku z trudno$ciami jakie wy-
stepujg czesto przy zakupie cewki
wysokiege napiecia do transformatordéw
TVL-25 w celu wymiany uszkodzonej,
warto wiedzieé¢, Ze w przypadku braku
oryginalnych cewek do tych transforma-
tor6w w ich miejsce moina stosowac
cewki od odbiornika ,,Lotos’.

Przeprowadzone badania w ZURIT wy-
kazaly, 2e zastosowanlie cewki od odbior-
nika ,,Lotos' nie powoduje zmian w pra-
cy transformatora typu TVL-25 i nie
wplywa ujemnie na prace innych ukila-
déw odbiornika.

Wymieniajac uszkodzong cewke w.n.
na cewke od odbiornika ,Lotos' nalety
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lutowniczymi(

Rys.

ja zalozyé¢ na rdzen odwrotnie, niz jest
zalozona cewka oryginalna, gdyz ma
ona zwoje nawinigte w przeciwnym kie-
runku, Dotyczy to cewek z nowej serii
(ptaskich).

Przy wmontowywaniu nowej cewki
nalezy zwroéci¢ uwage, aby je] przewdd
zakonczeniowy lgczony z koncowkg lu-
towniczg 11 transformatora przebiegatl
w odleglosci okolo 1 ecm od zewnegtrznej
powierzchni cewki tak, jak to przedsta-
wiono na rys. 1b. Na przewodd ten naj-

Cewka od odbiornika
b , Lotos"
/
/
o
oo N

Kancowka 3
lutownicza 11 )
e | —H—= /|

O

:aca(::\\1
|

Ptytka transfor—
matora TVL25

1
lepiej zalozyé¢ dodatkowo koszulkeg izo-
lacyjna.

Wyglqd rdzenia z zamontowanymi ory-
ginalnymi cewkami typu TVL-25 i za-
stepczymi od odbiornika ,,Lotos" przed-
stawiajg rysunki la i 1b.

Przer6bki tej nie mozna zastosowac
w przypadku transformatora w.n. typu
TVL-30 (znaczne pogorszenie jego para-
metrow).

B.G.

Gniazda z koncowek dlugopisu

Po przeczytaniu notatki opublikowa-
nej w dziale ,,z praktyki radioamator-
skiej'' w nrze 12/1968 chceialbym uzupel-

ni¢ podany tam
Swiadczeniem.

pomysl

wlasnym do-

mosieznymi tulejkami. Dla usuniezia
tuszu z konedwek wkladu do diugepisu
— najlepiej jest je wypali¢, a nastgp-
nie wypluka¢ w kwasie solnym.
Jan Sututa
— .
I
! czy wilecie, ie...
|
® Na konferencji IARU, ktéra odbyla sie w Brukseli ® We Frangji
| . 10 i ji 3 &
w 1969 r stalo przyznc!ne-cflo amatorskich stacji nadaw tizeciego programu
czych TV pasmo czestotliwosci

w granicach 433,50 — 440,00

Przy wykonaniu miernika § tranzysto-
row nie mogtem zastosowac fabrycznych
gniazd z powodu ich braku. Wykorzy-
stalem wige do tego celu analogicznie
koneowki wkitadow do  dlugopisow z
odcigtymi lozyskami kulek.
weisngtem na klej ,.Epidian 5 do zwyk-
lego gniazda

Koneowki te

magnetofonowego. Elektro-

cdy tranzystora maja dobry kontakt z

trwajg przygotowania
telewizyjnego.

TELEWIZJA KOLOROWAZ?,., TO PRAWIE PRO-
STE — E. Aisberg, J.P. Doury. Tlumaczyl z
jez. francuskiego mgr ini. Jerzy Chablowski.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warsza-
wa 1971, Wyd, |, naklad 20 215 egz., str. 112,
cena 18 zl, %
To jui czwarta z kolei ksiqzka znanego w =
srodowisku radioomatorskim francuskiege po-
radioelektroniki. Wszystkie opu-
dotychczas prace tego autera *)
przejawiaja niepriecietne walory dydaktyczine,

pularyzatora
blikowane

- ktérych wyrazem jest nader umiejetna forma

przekazu skomplikowanych w swej istocie za-
gadniein i pojeé nieprzygotowanemu czytel-
nikowi, Réwnie: na kartoch tej ksiqzki spo-
tykajg sie znajomi nam dwaj przyjociele —
Igna$ Pytalski i Genek Maqdralski, ktérych
pogawedki i wynurzenia wraz z trafnie do-
branymi przez autora akcentami wizualnymi,
analogiami i komentarzami stanowiq kanwe
interesujqcego i wyjatkowo przystepnego wy-
kladu, wprowadzajgcego w kulisy telewizji
kolorowej.

Calos¢ tematu zostala ujeta w 14 rozdzia-
tach, z ktérych dziewie¢ pierwszych wyjasnia-
ja: pojecie koloru jako zjawiska fizycznego
i psychofizjologicznego; najwainiejsze zalei-
nosci kolorymetryczne stanowigce podstawy
odtwarzanio  koloréw w telewizji; moiliwosci
przesylania droga radiowa informacji
lorze oraz zasady dzialania trzech podsta-
wowych systemoéw telewizji kolorowej: NTSC,
PAL | SECAM, W pozostalych pieciu rozdzia-
tach podano anclize odbiornikdéw w systemie
SECAM oraz PAL, a ponadto opisano sposo-
by ich instalowania i
nie z samgq

o ko-

uruchamiania -
regulacjq i pomiarami.
Pierwsze wydanie tej ksiqzki w jezyku pol-
skim poprzedzone zostalo drugim z kolei,
nieco zmienionym w tresci wydaniem w je~
zyku francuskim.

facz-

Jak przystalo na ,,prawo serii” — utrzyma-
na zostala analogia edytorska (ten sam for-
mat, typografia, elementy graficzne itp.). Na
pelne uznonie zasluguje praca tlumacza.
Nokiad ksigiki ~ mimo ie duiy — nie be-
dzie chyba dtuge czekal na wyczerpanie.

M. W,
*)} E. Aisberg — Radio?... alez to bardzo
proste! Tranzystor?... alez to bardzo prostel

Telewizju?... — ale to bardzo proste!

do wprowadzenia |
Do tego celu ma byé |

MHz, co odpowiada dlugoesci fali 70 cm.

@ W wyniku przeprowadzonych préb stwierdzono, ze la-
ser moie byé wykorzystany m.in. do podsluchu. Fale diwig-
kowe towarzyszqce rozmowie prowadzonej w pomieszczeniu
o zamknigtych oknach powedujq drgania szyb. Wiazka pro-
mieni laserowych padajaca na siybe ulega priy odbijaniu
odchyleniom, ktére sq uzaleinione od wielkoici wychylen
szyby i czqstotliwosci drgan i w ten sposéb zmodulowana
zostaje skierowana do fotopowielacza, a po odpowiednim
wimocnieniu — do sluchawek. Przy pojedynczych szybach
podstuch moie byé prowadzony na odleglosé 50 m.

@ Telewizja kolorowa w Norwegii ma byé uruchomiona
do 1973 r, zai we Wloszech — w roku bieigcym (system
PAL).

uiyta prywatna siec telewizyjna, poniewai rzqd nie dyspo-

nuje potrzebnymi funduszami.

® Pod koniec ubieglego roku uruchomiono w Tokio (la-
ponia) w jednej z dzielnic tego miasta-giganta sie¢ tele-
wizji przewodowej 7-programowej. Wedlug przewidywan -—
i:)qdzie z niej korzystaé w ciqgu trzech najblitszych lat oko-
le 50 tys. abonentéw. Koszt zaloienia instalacji u abonenta

wynosi 50 dolardw, a abonamentu miesigcznego 1,25 dolara.

@® Na wszechzwigzkowej wystawie radioamatorskiej zostal
wyréiniony nagrodq minitelewizor przystosowany do odbioru
w 12 kanalach. Jego cigiar nie przekracza 400 gramow.
O roxmiarach tego modelu swiadczy fakt, ie miesci sig on
na dloni jednej reki.
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