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GENERATORY FONO- i VIDEO-TEST do uszho-
dzein w urzqdzeniach elektronicznych, Uiywone jui prze:z
2500 fachowcow | radicamatoréw ulatwiajq i przyspieszaja
noprawe, Opatentowona konstrukcjo z atestami: PG-SEP-ZBR.
ZURIT.

FONO-TEST radiowy gen. m.cz. i wecz. do 5 MHz - cens
260 zt. VIDEO-TEST telewizyiny gen., posdw pionowych do
250 MHz — cena 300 zh. Ulyte rozem dajg obraz pseude
kraty i fonie AM-FM do 250 MHz, Przy zamawianiu obu ge-
neratoréw cena wynosi 520 zl, Dostawa pocitg w ciggu
7 dni, plotne przy odbiorze + porto (10 zI).

POLECAMY: aparat do nouki telegrafii cena 500 zl, zosila-
cze tranzystorowe, wykrywocze metali, generatery LC | RC
punktewn, mierniki-regeneratory  kineskopéw, wimacniacze
tranzystorowe m.cz, do 20 W. Nao iqdanie wysylamy bezplat-
ne prospekty. WARSZTAT ELEKTROMECHANICZNY, Gdansk 5,
ul, Spocerpwa 16c/3,

Tokalizacji

Mikrofony estradowe dynamiczne w cenie od 2000 2!, Mikro-
fonowe whkladki krystaliczne — 70 zh Przekainiki do tranzy-
storowych ukladéw zdalnego sterowania — 100 zt. Wysylg zn
pobraniem: ZAKLAD ELEKTROMECHANICZNY, Lédi, Na-
wrot 45,

Wykonujemy, regenerujemy,ipnewijamy — TRAMSFORMATO.
RY, DLAWIKI, CEWK| WARSTWOWE - do urrqdzen elekiro-
nicznych, telewizyjnych, radiowyeh i elektryeznych., Na iycre-

nig  przeprowadzamy IMPREGMACIE prdiniowo-cifnieniowy
lakierami elektroizolacyjnymi,
ZAKLAD TRANSFORMATOROW  Spéldrielni  ,,Budometal”,

Szezecin 11, ul. Wiejska 10a.

Mikrofonowe przystawki do akordeonéw — ulepszone - 650 zl.
Czterokanalowe miksery, czulosé wejiciowa 3-300 mV, napia-
cie wyjiciowe 1 V = 4000 zl. Wromocniacze meacy 35, 50,
100 VYA z mikserami wielokanalowymi do gitar i mikrofonéw.
Pasmo 40 do 12 000 Hz, znieksztolcenia nielinearne prry pel-
nej mocy poniie] 3% — wykonuje PRACOWNIA URZADZEN
ELEKTROAKUSTYCZNYCH, Lédi, ul. Podrieczna 23/1.

torskie. Jerzy Koziet, Dgbrowy Gérnicza 3, ul. Szenwalda 4/9.

Sprzedam pary komplementarne BC107-BC157, 2N3gsz i =
= 900 MHz}; 2N3819 (polowe-zlgczowe) i inne. Krolikowski,
Warszawo, Tatrzarnska 7a.

Okladke projektowal Jareslaw Josifskl

Kedoguje KOMITET REDAK-.
CYINY w sklodzie: mgr Inz
Mieczystaw Flisak, Ini, Janusz

Justat, mgr in2, Czestaw Kiim-
czewski, prof. dr Int. Marian
Rajewski, dr ini. Andrzej So-

miir'lski '(z-l:u \r’:lacz, "rod.J, inz.
g aczystow argalla  {nacz.
) .,.ﬂ-h ﬂx.“”,-&l red.), [ni. Jerzy Waglewski,
R AR IO b Sekretarz redokeji i redoktor
G BN R A1 38 techniczny =~ Eugenia Gru-

OB EENEE dzinska.

Artykuléw nie zamdwionych redakcjo nie zwroca.

Prenumerata przyjmowana jest do dnia 10 miesiqca poprze-
dzajqcego okres prenumeraty, Cena: kwartalna 15 zt, pélrocz-
na 30 zh, roczno 60 2t. Wplat no prenumerate naleiy dako-
nywaé na kento PKO nr 1-6-100020 — Centrala Kolportaiu
Prasy 1 Wydawnictw ,,Ruch’ Warszawa, ul, Toworowa 28,
skr. poczt. 726, tel. 20-12-71.

Informacji o prenumeracie e zleceniem wysytki 26 granice
(droiszo o 40% od kraJowe]) udzieln Biurc Kolportoiu Wy-
downictw Zaograricznych ,,Ruch'’, Warszawno, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88. Konto PKQ nr 1-6-100024,

Reklamacje dotycztice pranumeraty zalotwia
i Reklamaeji  ,,Ruch®, Warszawa, ul,
20-12-71.

Egzempidrze z ubieglych miesiecy wysyle na zamdwienie Punkt
Prasy Archiwalnej ,,Ruch™, Warszawa, ul. Towarowa 28.

Ogloszenia drobne, do 30 wyrazéw, w cenie 4 z} za wyroz,
lub w cenie 10,50 za 1 cm* na stronach okladkowych,
w wymlarach do 240 cm3, przyjmuje Dzial Handlowy Wy-
daownictw Komunikaefi i bLqgeznoici, Warszawa, ul, Kazi-
mierzowska 52,

Diial

Skarg
Towarowa 28,

tel.

Za trefé ogloszed redakcja nie odpowigda.
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Z Kkroniki pionu taczno$ci

DYPLOMY UZNANIA

Za szczegodlnie ofiarny i wyrdiniajacy
sie udzial niektérych Klubow Lgeznoesc
LOK oraz ich aktywistow w podeimo-
waniu i realizowdniu czynu spoiecznego
dla uczezenia obchodzZonyeh woor. 1969
rocznic 25-lecia PRL i 25-lecia LOK —
zostaly przyznane przez Zarzgd Giowny
LOK 1 wrgezone dyplomy uznania:

® Klubowi Lgeznosci LOK przy Kopalni
wWalbrzych"

® Klubowi Lacznosci LOK przy ZWG
»Tonsil" we Wrzesni, woj, poznanskie

® Oh. Julianowi Kowalikowi z  Klubu
Lgecznosei LOK przy Fabryce Piye
Pilsniowych w <{rarnci Wodzie, woj.
gdarskie

) @ Ob, Wiladyslawowi Lotockiemu z Klu-

bu Laczmosci LOK przy Zakiadach
»Sandra™ w Aleksandrowie, woj. 16dz-
kie

® Ob. Wojciechowi Skuza z Klubu Lacz-
nesei LOK ,.Goérnik” w Jaworznie,
woj. krakowskie

® Ob. Kazimierzowi Labne =z Klubu
taeznosci LOK przy WSK w Debicy,
woj rzeszowskie

® Ob. Marianowi Daleszyrskiemu z Klu-
bu Lgecznesci LOK przy PKP w Go-
rzowie, woj. zielonogdrskie

® Ob. Adolfowl Borowlkowi z EKlubu
Lgecznodcel LOK przy ZEM ,Eda” w
Poniatowe], woej. lubelskie

® 0Ob. Bogumilowi Sklaraniec z Klubu
LgcznoSei LOK przy Zakladach Che-
micznych w Bydgoszczy

® Ob. Romanowi Sliwifickiemu z Klubu
Laecznofel LOK przy DOPIT w Szoze-
cinie.

ZASLUZENI DZIALACZE LOK

Podezas odbytej 6 grudnia ub.r. w Lo-
dzi ogdlnokrajowe] narady aktywu lace-
nosei LOK — prezes ZG LOK — gen.
bryg. Zbigniew Szydlowski wrgezyl przy-
nane za spoteczny wkilad pracy w pio-
nie lgeznosgei lokowskiej odznaki ,,Zastu-
zony Dzialacz LOK" wyrézniajacym sic
aktywistom. Otrzymali je: Zlota odzna-
kg -- Wieslaw Bialobrzeski, LodZ # Ta-
deusz Bogusiak, LédZ * Ryszard Ciasno-
cha, Warszawa * Jozef Czach, Rzeszdw *
Andrze] Degbski, Ladi * Maksymillan
Formanowicz, Poznah * DMieczystaw Go-
tebiowskl, Blatystck #* Jo6zef Gronostaj,
bL6dz *« Bogustaw Hoinkig, Krakéw * Bro-
nhislaw Hordyj, Opole #* Bagusltaw Kazi-
mierczak, Gdansk #* Mieczystaw Kula,
warszawa * Witold Kuszmirek, ODlsztyn *
Janusz Lokué, Warszawa * Jerzy Mech-
linski, Gdansk * Henryk Opalifiski,
Warszawa * Zbigniew Pajchel, Szcze-
cin * Krzysztof Patkowski, Lublin #
Jan Radziwilowicz, Lublin # Stanistaw
Sadeowski, LOdZ * Jerzy Sokolowski,
Wroclaw * Kazimierz Szadkowski, Kiel-
ce ¥ Edmund Wasserman, Warszawa *
Kazimierz Winnicki, Gdansk #* Zbig-
niew Wisnicki, Warszawa * Kazimierz
Wiodarsgki, LEOdZ = Henryk Woéniak,
Warszawa * Jerz Ziotkowski, War-
szawa * Tadeusz Zbhikowski, Szczecin ¢
Marian Zurawek, Warszawa.

Srebrna odznake — Leszek Dunowski,
Gdanak

Brazows odznaka - Jacek Rumarczyk,
Kielce,

WYROZNIENIA AKTYWISTOW LOK
RESORTOWA ODZNAKA
LZASEUZONY PRACOWNIK
LACZNOSCI?

Resortows  odznaka |, ZasluZony Pra-
cownik Lacznosei” zostali udekorowani
przez Ministra Lacznesci doc. dr. Edwar-
da Kowalezyka w dniu 6§ grudnia ub.r.:
Zlota odznaka — Bogustaw Andrzejewski,
Zielona Goéra * Zygmunt Chmielewski,
Warszawa * Franciszek Dybas, Rzeszow ¥
Lech Gabski, Lublin * Francisrek Ga-
stecki, Bydgoszer *  Andrze] Giedroje,
Warszawa * Tndeusz Gocek, Katowice *
Mieczyslaw Kulig, Warszawa * Zhigniew
Lachowski, Warszawa * Wactaw FLupin-
«ki, Diatystok *, Edmund Mandziars
Lublin * Henryk Matysiak, LAds = Ka-
rol Motykiewicz, Warszawa * Piotr Mro-
zinski, Warszawa * Waclaw Niedzwiedz-
ki, Warszawa * Mieczyslaw Nowak,
Wielce * Jozel Rostanski, Warszawa *
Stanistaw  Rybcezyhski, Eodz *  Jo6-
zef Sawicki, Olsztyn * Miron Sladow-
ski, Warsrawa * Rysvard Stawlkowski,
Gdanisk * Edmund Srzewczyk, LOdr *
Stanistaw Urban, Wroctaw * Fugeniusz
Wysocki, Lublin,

Srebrna odesenaka — Zhigniew Maciak #
Tadeusz Piwowdr, Warszawa * Hogustaw
Podlezanski, Szezcein * Henryk Rogow-
ski,. Poznan * Aleksander Skuralowicz,
Kaszalin.

Brazowa edznaka — Alojry Maciejewski,
Krakdw,

PRZYZNANIE HONOROWESJ ODZNAKI
PRZYJACIOr. HARCERSTWA

W dniu 6 grudnia ub.r. podezas nara-
dy aktywu lgczno$ci LOK w Lodzl wre-
crone zestaly przyznane przez Glowng
Kwaterg “2HP honorowe odznakl Przy-
jaciol Harcersiwa: inz. Edmundowl Ja-
nowskiemu — przewodnieczgeemu Ko-
misji Lacznodel ZG LOK craz plk. dypl.
Witoldowi Koeonwinskiemu z ZG LOK.

ZASZCZYTNE WYROZNIENIE

W uznanhiu aklywnego zaangaZowania
W spoleczno-obronnej driatalnogei  Ligi
Obrony Kraju gostaly wreczone w dniu
it grudnia ub.r. czilonkom Komitetu Re-
dakeyjnemu mies. ,,Radinamator i Krot=-
kofalowiec” przysnane im przez Prezy-
dium ZG LOK ocdznaki ,,Zasluzony Dzia-
lacz LOK™ oraz dyplomy.

Zlotg odznake otrzymali: dr inz, An-
drzej Sowinski oraz inz, Jerzy We-
glewski, za§ srebrng odznake — prof. dr
inz, Marian Rajewski, inZ. Janusz Ju-
stat orarz sekretarz redakeji — red. Eu-
genia Grudziniska. Dyplomy uznahia wre-
czono! inz. Mieczyslawowi Wargalli, mgr
inz, Mieczyslawowi Flisakowi oraz mer
inz. Creslawowi Klimcrewskiemu.

Zaswezytne wyrdznienie w postaci dy-
plomu uznania przypadlo w udziale row-
nierz  redakejl nassego miesiecznika.

MW,

OD REDAKCIJ

§ Z Waszg Czytelnicy pomocq pragniemy publikowaé na lamach mie-
sigcznika w szerszym nii dotychezous zakresie materialy wzhogacajgce
jego praktycing przydatnosé dla tych radicamatoréw, ktorzy zajmujg sie
konstruowaniem urzadzen radioelektronicznych, ich doskenaleniem,
przerobkami czy choéby nawet niewymysingm majsterkowaniem, o jed-
noczeinie oczekujq od pismu poradnikowego wyprofilowania tematyez-
nego w sensie: mniej teorii, wiecej proktyki. Postulat ten jest zresztq
§ wysuwany przer inacing czes¢ Srodowisko radioamatorskiego.

Nasze wlasne moiliwoici sq niestety pod tym wigledem nader ogra-
niczone, Nie dysponujemy przecie: zopleczem warsztatowym, persone-
lem wykonawczym i $rodkami umoiliwiajacymi praktyczne eksperymen-
towanie eraz przekazywanie wlosnych dodwiadczen. Wynika to zresztg
z samego charakteru naszej pracy, pracy redoktorow-publicystéw.

¢ W tej tei sytuacji zwracamy sie z apelem do naszych Czytelnikéw
o zasilanie teki redakeyjnej wszelkiego rodzaju opisami o charakterze
konstrukcyjnym, przydotnymi w prokiyce radicamatorskiej, Megg nimi
dotyczgee inferesujgeych rozwigzan
uktadowych, modernizacji, usprawnien prac montaiowych, stosowanic
zastepczych elementéw i moleriatéw, projektéw racjonalizatorskich, usu-

byé krétkie artykuly lub notatki

wania ustkodzen itd.

i

z Apel ten kierujemy prrede wszystkim do Klubéw radieamatorskich,

4 krotkofalarskich oraz Rodioklubéw LOK, jak réwniei do zrzeszonych
w hich aktywistéw-proktykéw, Kilkaset tego rodzaju istniejacych u nas
placowek moie byé obfilym iréodiem doplywu niezbednege dla pisma
materiats  publikacyjnego. Liczymy w réwnym stopniu na odzew ze
strony pracownikdéw technicznych zotrudnionych w terenowych placéw-
kach serwisu radiowo-telewizyjnego, jak réwniei Crytelnikdw nie zrze-
szonych, zajmujgeych sie twérczoicig radicamatorskg indywidualnie,
Crynnikiem zachety do wspélpracy z namj powinno byé przeiwiad-

3 czenie o polrzebie spolecznego angoiowania sie do swiodczen na rzecz
swego srodowiska, safysfakcja, jakg sprawia kaidemu autorowi fakt

s opublikowania jege pracy w pismie o masowym nakladzie, no i wresz-
cie przystugujgce honorarium pienigine.

g Przy okozji nadmieniamy, ie warunki jakim powinny odpowiadaé
nadsylane przer autoréw maoterialy bedq podane w nastepnym nume-

; rze. Zapeznajcie si¢ z nimi i sprébujcie swych sil, liczqc z kolei na

3

naszq pomoc redakcyjng.

AL,




Cena zt 5.—

ZAKEADY USLUG
RADIOTECHNICZNYCH
| TELEWIZYINYCH

powiadomiajag PT Klientdw, ie od
dnia 1.1.1971 r. prowadzq skup zu-
iytych lamp kineskopowych w na-
stepujgcych  punkfach na  terenie
Warszawy:

1. Baza Nr 1 ul. Chelmska 18

2. SORIT Nr 68 ul. Krola Maciu-

sig 10

3. SORIT Nr 6% ul. Chalubinskie-
go 9

4. SORIT Nr 71 ul. Broniewskie-
go 56

5 SORIT Nr 53 ul. Ozarowshka 61
6. Sklep ZURIT ,Reskop” ul. Ko-
marowa 88

Ceny skupu ksztaltujg sig nostgpujgce:
40,~ 1t za zuiyty kineskop 14’7, 177, 19°°
50,— zl za zuiyty kineskop 2i// i 23"
Dodatkowo informujemy, i1e sklep
przy ul. Komarowa 88 prowad:i
. réwnoczeinie sprzedat kineskopéw
regenerowanych pod warunkiem od-
sprzedania  kineskopu zuiytego, w
niiej podanych cenach:

® kineskopy 14" — 570,= zf
® kineskopy 17" = 750,— 1l
® kineskopy 19" — 800,— zt
¢ kineskopy 21" ~ 950,- 1t
® kineskopy 23" - 1350,— 2!

Na kineskopy regenerowane udzie-
lamy rocinej gwarancji na warun-
kach, jokie chowiqzujg dla nowych
kineskopow.
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WYDAWNICTWA KOMUNIKACHT | EACZNOSCE

polecajy wybor ksinzek z zakresu elektromiki,

radin i telewizji

Vistricka Z., Uremovic L. — WYBOR UKLADOW ELEKTRYCZNYCH

Cena 2}
Barwicz W., Mulak A., Szymanski H.: ZASTOSOWAMNIE OPTYKlI ELEKTRONOWE) 38.—
Bialke M, — UKLADY MIKROELEKTRONICZINE 50.—
Bogdanow . W. — CYFROWY POMIAR CZESTOTLIWOSCI 10.—
Cykin G.S. — WZMACNIACZE ELEKTRONICZNE. Wyd. 2 40—
Dubas [., Szerszen 1., Stolarski E. — PODRECZNA ENCYKLOPEDIA TELEELEKYRYKI.
ELEKTRONIKA 1| PODSTAWODWE UKLADY ELEKTROMICZME 3.—
ELEKTRONICZNE MIERNIKI ZLICZAIACE 55.—
Faust Z. — PRZETWORNIKI FOTOELEKTRYCZNE. ZASADY DIIAtANIA, BUDOWA,
ZASTOSOWANIE LR
Faust 2. — PRZETWORNIK! OBRAZU. ZASADA DZIALANIA, BUDOWA, ZASTOSO-
WANIE 4.~
Hahn §. —~ PQDSTAWY RADIOKOMUNIKACI] 20—
Hatas A., Szymanski H. — MIKROSKOPY ELEKTRONOWE 8-
Holownia J. — TLUMIENIE ZAKLGCEN RADIQELEKTRYCZINYCH 15.—
Janulis R. — JEDNQWSTEGOWY SYSTEM LACZINOSCI £5.—
lewtionow 5.F. — REZONANSOWE W2ZMACNIACZE MOCY | GENERATORY WIEL-
KIE] CZESTOTLIWOSCI 60.=
Judycki 5. = PODSTAWY SYGNALIZACII ELEKTRYCZNE) 21.—
Kania J. ~ KINESKOPY KOLOROWE | ICH UKLADY ODCHYLANIA. SERIA:
ODBIGR TV 23.~
Kamler 1., Kotusrewski A. — DETEKTORY, WZMACNIACZE WIZ!, LAMPY OBRA-
ZOWE. Wyd, 2 13.—
Karsznia H., Wojciesike J. = PODZESPOLY STYKOWE W ELEKTRONICE 25.—
Kietkiewicz A. — URZADZENIA WIZYINE 58.~
Kiver M. 5. — OBWQDY | ELEMENTY UKF. WSTEP DO TECHNIKI FAL DCM 50~
Konarski S., Pilipowski A, — ZDOBYCZE TECHNIKI TELEWIZYINEL. PROEBLEMY
1 ZASTOSOWANIE TELEWIZIl, Wyd. 2 50.—
Konwicki I., Konwidski W., Lachowski Z. — AMATORSKA PELENGACIA. LOWY NA
Li5A 22,
Kaoprowski E, — GLOWICE URZADZEN REJESTRACII MAGNETYCZNEJ 50.—~
Kossobudzki L., tadno J. = ODBIORNIKI RADIQOSTACIH AMATORSKICH 20—
Kossobudzki L, tadno 1., Konwinski W. — PODRECZINIK RADIQOOPERATORA
KROTKOFALOWCA., Wyd. 2 B2.~
Kotecki J. — KONDENSATORY » 5=
Kotecki J. — REZYSTORY. KONSTRUKCJA, TECHNOLOGIA | ZASTOSOWANIE
W TELEELEKTRYCE 3a.-
Meluzin H., Bernath J, — ELEKTROTECHNIKA 30.—
Mendygral Z, -- WSPOLCZESNA LACZNOSE ELEKTRYCZNA 25.—
Rydzewski J. = OSCYLOSKOP ELEKTRONICZINY B5.—
Sowinski A. - CYFROWA TECHMIKA POMIAROWA. Wyd, 2 £0.—
Ungutian ©. — WPROWADZENIE DO UNIWERSALMNE] KLASYFIKACH DZIESIETNE) 35.—
42.-

Wybrane kaigiki moina nabyé lub zaméwic w ksiggarniach technicznyeh PP ,,Dem Ksiqiki',
o w przypadky trudnoici przeslac zaméwienie pod adresern: Wydawnictwy Komunikacji i bqer-

nesci, Dziat Handlowy, Warszawa, Kazimierzowska 52

ESKA-RADIO  poleca
, ESKA-69" w cenie 2500 20, ktéry stal sig nietbednym
miernikiem priy obsludre klientéw w domu. Wrykenanie

ulepszonqg wersjs  generatora

estetyczrie, trwole. Skalowanie = 2%, Wysoka stobilnofd.
Sreroki zakres czestotliwoici umeoiliwia strojenie odblor-
nikéw AM i FM, Mocny sygnal ok. 2 V daje diwiek
i obroz posaw w telewizorze, co rozszerza moiliwosci sto-

sowania generatora w serwisie telewiryjnym,

Uwaga

Aktualna wersja generatora , ESKA.69" moie byé'wyko-
rzystana do nouki nakéw Merse'a, do przesylania mo-
wy lub muzyki no odlegloici sali szksleniowej. Gwaran-
<ja 2-letnic ber ogronicred, nawet przy usrkodzeniach z
przyjmuje: ESKA-Radie,

winy utytkownika. Zaméwienia

Lédi 1, skrytha pocrtowa 225,

i e e S W



z kraju i zagremicy

NOWE OPRACOWANIA SPRZETU
RADIOWO-TELEWIZYJNEGO
W PRZEMYSLE KRAJOWYM .

Rozwd] techaiki rodiowej [ telewizyjne] w
fworzenlu | emisji programéw pobudza réw-
niez prrzemyst krojowy do nowych opracowad
sprzetu obejmujgcege swym  asortymentem

stereofonie, odbkiorniki | magnetofony samo-
chodowe oroz telewizory przystosowane do
adbigru- 4 | 1l programu nadawanego no

falach decymetrowych.

Informacje uzyskane 2z zrakladéw produku-
jacych wymieniony sprzet wskazujg, fe prze-
myst nasz radgio w szybkim tempie za tech-
nikqg §wiotowqg réwnie: w tej dziedzinie.

A oto dane techniczne sprzetu, ktsry be-
dzie produkowany w hajblizszym  czasie,
weglednie jui vkazal sie w sprzedaiy.

Odbiorniki priencéne

Odbiorniki tego ftypu sq preystesowane jui
I do odbicru fai metrowych z modulacjg cze-
stotliwoéci; odznaczalq sie duiq wiernoicig
odtwarzania 1 miskim kosztem eksploatacl.
Przewldziano w nich rowniei odbidr stuchaw-
kowy przy rownaczesnym wylaczeniu glesnika;
estetyczna  obudowa  bedzie wykonywana z
polistyrenu w réinych koloroch. Grupg te re-
prezentujq odbiarmiki ,Mariola” eoraz ,lau-
ra" (Zaktody ELTRA w Bydgoszczy).

® Odbiomnik ,,Mariola’ (rys. 1) jest prze-
znaczony do odbioru fal dilugich, Srednich
i ultrakrétkich w zokresie 673 MHz. Jego
czulodé przy mocy wyliciowsj 5 mVA wynosl
15 pV dla ukf, 0,9 mV/m dla fal srednich
i 1,5 mVm dla fal dlugich. Moc wyliciowa =
250 mVA przy zasilaniu r baoterii o naopigeiu
9 V. Clegtor adblornika (z bateriami) wynesi
okolo 1.5 kg, rormiary — 218 X 140 X 50 mm;
elamanty pélprzewadnikowe — 9 tranzystordw
i 4 -.diody.

@ Odbiornik ,.taura” (rys. 2} Jest przerna-
czony do odbioru fal dtugich, drednich,
krotkich 1 ultrokrdtkich. Zakres fal  krétkich
58 =~ 10,5 MHz. Czuloié odbiarnika — 1,5 + 2
m¥im na falach dlugich, 0,4+ 1.5 mV¥/m na
falach #rednich, 80 uV i 15 pV odpowiednio
na falach krétkich i ukf (pomiar przy ante-
nie srtucinej). Moc wyjiciowa przy rasilaniu
z baterll 9 ¥V wynosl 450 mVA,

Odbiornik jest wyposaieny w ¢ tranzystordw
1 7 diod.

Peza wymienionymi bedq produkowane rdw-
niet odblornikl ,,Dominlka [I”" ze stopniem
wyjSaiowym na tranzystorach komplementar-
nych, oraz ,lzabeilla 1" o moey wyjiciowe]
rwiakszone] do 450 mVA.

Inng klase eodbiornlkéw turystycznych przy-
stosowanych réwniei do zmontowania w sa-
mochodach raprezentujq odbiorniki  ,,Ewa"’
oraz LAling”  (rys. 3) produkeji Zakladdw
DIORA w Dzierzoniowie, Odbiorniki te moga
byé uiywone rownie:z joke pelnowortoéciowe
odbiomniki demowe; umoiliwiajg odtwarzanie
nagraft z plt gramofonowych 1 ta$m magne-
tofonowych. $q one przeznaczene do odbioru
fal dlugich, frednich, krétkich | ultrakrdtkich.
Zokres fal kedtkich obejmuje dwa podzakresy
7.2 + 12 MHz, oraz rozszerzone posmo 49 m -
5,95+-6,2 MHz,

Selektywnoié dla zakreséw AM przy roz- -

strojeniv + ¢ kHz lepsza nit 30 dB, z0f dia
ukf-FM przy tozstrojeniu 300 kHz lepsza
ni} 20 dB. Caulodié prry uiyeiu anteny ler-
iytowej wynesl 2 mVim dia fal diugich |

1 mVym dla érednich, natomliast przy ufyeiu |

anteny samochodowe] — 100 uV/im dla rakre-
séw AM i 15 p¥/m dlo ukf.

- Rys.

__ Rys. 4

Rys.

3
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Mac wyjiciowa przy zesilaniu z baterii -
1 VA, zaé z okumulatora sameochedowego =
2 VA.

Rozmiary edbiomika ,,Ewa’ wynoszg 290K
X17548Y mm, ciezar 3,1 kg; rozmiary odbior-
nika ,Afing'"' wynoszq 28818388 mm, cie-
zar z bateriaml — 3,2 kg.

W odbiornikach tych sg zastosowane ele-
menty germanowe; przewiduje sie kolejne
przechodzenie nao tranzystory krzemowe oraz
‘warstwy grube, a w przyszfoici — no uklady
scalona,

Odbiorniki stolowe

Mimo juz z gdérq 20-letniej produkeji od-
biarnikéw radiowych w kraju ciggle jeszcze
odezuwa sie na ryfiku brak sprzetu wysckiej
kiasy zadowalajqcej mitosnikéw dobrej mu-
zyki. W bieiqce] pieciolatce gléwny kierunek
prac konstrukeyjnych zmierza do stophiowega
wycofywania z produkecji odbiornikéw lompo-
wych | przejicia na edbiomniki wyposazone
catkowicie w iranzystory.

Drugi kierunek wytycza oprocowanie i pro-
dukcje odbiornikow wyzszych klos, w fym rdw-
hiez stereofoenicznych.

Z odbiornikéw lampowych Il klasy hqdq_

jeszcze produkowane przez pewien czos od-
biorniki typu DML-301 1 DML-351 {rys. 4},
przeznaczone da edbiora fal dlugich, #red-
nich, krétkich i ultrakrétkich., Czutodé tych
odbiomikéw wynosi od 26 uV dlo ukf do
okole 200 pV na pozostalych zakresach. 5q
one wyposaione rowniei w anteny ferrytowe;
moc wyjiciowa wynosi 1 VA, rasilanie wy-
leznie z sieci prgdu zmiennege 220 V.

Reprezentantem  odbiornikéw  tranzystoro-
wych IlIl klasy jest ,,Fagot’™ {rys. 5) przysto-
sowony do  odbloru wszystkich zakresdéw fal
(i ukf); ma on no wejsciu wzmacniogz w.cz,
oraz lqoznie 12 tranzystordw | & diod.

Czuloéé odbiorntka, z onteng ferrytowg wy-
nosl 1,3+-23 mV, zo0f przy ontenie zewngtrz-
nej od 15 uV¥/m no ukf do 200 wV/m na po-
zostalych zokresach. Selektywnoié przy roiz-
strojeniu & 300 kHz - 20 dB {ukf), zai nea
zakresach AM — przy rozstrojeniu I 9 kHz -
30 dB. Zasilanie z sieci prqdu zmiennego.

Odblernik stereofoniczny typu D5SL-201 repre-
zentuje Il klosg odbiornikéw. Jest on przysto-
sowany do odbloru we wszystkich zokresach,
priy czym na falach krétkich obe]muje pasma
od 21,45 MHz do 5.85 MHzw trzech podzakre-
sach, Qdbiornik zawiera ogélem 11 lamp (ze
wrmacnioczem mocy} oraz 6 tranzystorow i
10 diod. Czufoié od 10 pV no ukf przy sto-
sunku sygnal [ szum = 26 dB do okole 100+
=150 pV dla pezostatych zrakresdw przy sto-
sunku  sygnalfszum = 20 dB, Selektywnosié
38 dB dlag AM | 34 dB dla FM,

Komplet skiada sie z tunera, wzmacniacza
mecey {2 X6 VA) i 2 kolumn gloinikewyeh.
Przy odbiorze programdw  stereofonicznych
prresluch pomiedzy konolami jest mniejszy od
25 dB. Qdbiornik jest prrzystosowany réwnie?
do odtwarzania nagran sterecfonicznych z
plyt gramofonowych i taim magnetofonowych.

Telewizory

Z ‘nowych opracowah odbiomikéw telewi-
zyjnych, ktore ukaiq sie w sprzedazy jui w
1971 r., nalery wymienié ,,lazuryt 104" oraz
edbiornik wy#sze| klosy ,,Ametyst 104" {rys. &)
produkcji Warszowskich Zakladéw Telewizy}-
tych. Obao te typy sq przystosowone réwniei
do odbioru w zakresie fal decymetrowych po
whudowaniju glowicy uhf. Kineskepy o prze-
kqgtnej 47 cm i kqcie odchylania 110° sg wy-
posaione w hezpieczng obejme SOLIDEX.

Podstawowe uklady odbiornika ,,Ametyst
108" sq zomontowane na dwoch  plytkach
z polgczeniami drukowanymi. 59 one umoco-
wane wraz z przelgcznikiem kanaldéw na
wspdinym chossis, ktére meoina odchylaé pra-
wie do pozycji pionowe|; ulatwio to znako-
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micie dostep do czgici znojdujgcej sig we-
wngtrz odbiornika.

Uklad automatyki jest epéiniony dzieki
czemu uzyskuje sig wigksze wzmocnienie diao
odbiornik  zawiera uklad

po  wylgczeniu- z  sieci

malych sygnalow;
wygaszania plamki
oraz uklad wyciszajqey waorkot fonii przed po-
jowieniem sig obrozu na ekranie kineskopu.

Maognetofony

W tej dziedzinie produkcli Zaktody Radio-

we im. M. KASPRZAKA zapowiadajg duzy
skok jokofciowy, jak roéwniez szeroki @sorty-
ment nowych opracowad, Tak wigc w przy-
gotowaniu znajduje $§ig:
@® magnetofon kasetowy (taima w kasetach
COMPACT) tranzystorowy, przystosowany do
zdalnege uruchamiania i zatrzymywania -przy-
ciskiem wmontowanym w obudowg mikrofonu.
Zasilanie z 5 ogniw R-14; mac wyjsciowa
0,5 VA przy pasmie 8016000 Hz. Cigior
1.4 kg, rozmiary 120x210>X585 mm.

® magnetofon kasetowy 4-dcieikowy z
laniem sieciowo-bateryjnym;
® magnetofon kosetowy z odbiernikiem so-
mochodowym ;
@ magnetofon

zasi-

kasetowy turystyczny 2z od-
biornikiem;

® mognetofon  stereofoniczny
dwie predkefci 9,5 1 4,75 cm/s; praca w po-
zycii pienowe] | poziomej, pasmo 40=-15 00G Hz,
mozliwoé¢ nagran trickowych; mec wyjéciowa
2X 5 W;

@ magnetofon popularny 111" klasy sieciowy
na ukladach scalonych z automatykq zapisu;
® wideomagnetofon domowy no tasime pél-

sieciowy nd

calowq.

Na marginesie tych plandw warte wspom-
nieé © nowych licencjach, ktdre przyczyniq
sie do postgpu technicznego naoszego prze-
mystu. lak wynika z uzyskanych informacji.
Zoklady Radiowe im. KASPRZAKA zakupily
licencie na magnetofony kasetowe we Franc]i
w jednej z firm grupy THOMSON-BRANDT,
Réwnaczeinje znana firma AGFA-GEVAERT
bierze udzial w budowie fabryki nowoczes-
* nych tasm magnetycznych w Gorzowie Wikp.,
ktdra bedzie produkowsd no  licencji  tej
firmy,

NOWOSCI W KONSTRUKCII
ZAGRANICZINEGO SPRZETU
RADIOWEGO

Sprzgt zachodnio-europejski

Pod wxgledern konstrukeji elektryez-
nej odbiorniki radicfoniczne nie ulega-
ja w zasadzie wiekszym zmianom. Ze-
wnetrzna  forme  dostosdowuje sie  do
malych mieszkan oraz nowgezesnych
mebli, zwlaszeza do regaldéw, na kto-
rych obok ksiazek ustawia sie plaskie
adbiorniki. Ostatnic szereg firm zachod-
nio-elropejskich produkuje odbiorniki z
zegarami wiaczajseymi je o okreslonc]
godzinie, speclniajace tym samym row-
noczesnie funkejg budzika, Ukiad takic-
go odbiovrnika zawiera przewaznie zegar
synchroniczny zasilany z sieci 50 Hz, z
mozliwedeiy wigezania i wylgerania od-
biornilka wedlug nastawialnych czasdw;
odezyt cylrowy lub wskazéwkowy.

Dla przykladu przedstawiono na rys. 7
cdbiornik firmy TELEFUNKEN typu 161
na zakres fal S$rednich i ukf, a na
rys. 8 — pedobny cdbiornik firmy LOE-
WE-OPTA,

Firma 8SCHAUB-LORENZ opracowala
sieciowy odbiornik na 4 zakresy fal,
przy czym zegar jest zasilany z baterii,
co pozwala na przenoszenie odbiornika
do innych pomieszezel bez przerwy w
pracy zegara {rys. 9.

Rys. ¢

Jezeli chodzi o magnetofony — zwra-
cajy uwage dalsze usilowania konsiruks
torow  zZmierzajace do  peprawicnia  ja-
koseci tego sprzetu,  Dzicki  specjalne]
technice (podzial zakresu czestotliwosgei

na kilka pasm i eddzielne wzmacenianie)
osigga sie poprawe dynamiki do 60 dB,
#as odstep szumow do 70 dB. Wprowa-

Rys. 10
dzenie taSmy magnetycene] pokryte]
tlenkami chromu (AGFA-GEVAERT) u-

mozliwile uzyskanie pasma do 15000 Hz
przy  szybkodci przesuwu 4,73 cm’s,
zwiekszenie dynamiki o 30%, polepsze-
1nie ezutesel orsz wyslerowanie o 6 dB
w stosunku do normalnych ta$m pokry-
iyeh tlenkami zelaza.

Dzieki ocpracowaniu nowwvch systemow
napedewych, wiekszos¢ magnetofondw
uzyskuje nierdwnomierncsé biegu poni-
zej 0,2%. Na uwage zasluguje magneto-
Jon kasetowy ze zmieniaczem produ-
kowany przez firme LENCO (rys. 10)) za-
wierajacy 24 kasely z nagraniami siereo-
fonicznymi. Moze on cdiwarzaé przy

Rys. 11

przesuwie tagémy w  obu kierunkach
dzigki zastosowaniu napgdu o dwdch
walkuch 1 glowie czterokanatowych,

Rowniez w konstrukejl glosnikéw wis-
doczne s3 wysitki keonsirukierdow w Kis-
runku opracowania sysitemdw odiwarza-
jaeyeh rdownomicrnie w calym zakresie
vzestulliwosei, Chodzi tu szezegdlnie o
begkierunkowe opdiwarzanie tondw wy-
solkich,

Firma GRUNDI(G opracowata systemy
stosnikowe w  ksztaleie kuli zawiera-
jacej 4 glosniki niskotoncewe i 8§ gilosni-

kow wysokotonowych — rys. 11 — {ob=
cinzalnose 70 W),
Na rys. 12 przedstawiono urzgdzehie

firmy SEL zawierajgce zestaw 3 glosni-
kow w  ksztaleie kuli, na tony mniskie,
srednic i wysokic., System tcn odtwarza

w  Zakresic czestotliwosci 33 Hz do 34
kllz przy cbeiazeniv 40 W.
Jako ciekawostke wartn przedstawld

urzgdzenie stereofeniczne o moey 600 W
zawierajgce ponad 20 wzmacniaczy ste-
rujacych 34 systemdéw  glodnikowych
(rys. 13). Urzgdzenie wzmacnia oddziel-
nie w 20 pasmach czestotliwodel, przy
czym caly zakres jest podzielony na 10
kanaléw! (np. 2040 Hz, 4020 Hz ..),
kazdy kanal jest cddziclnie wzmacniany
i sterujc odpewiedni system gloénikowy.
Regulujac wzmocenienie kazdego kana-
u mozna idrealnic dopasowaé charakte-
rystyke urzadzenia do akustyki sali.
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Rys. 12

Rys. 13
Sprzet produkcji japonsKiej

Niewatpliwie zainteresowaé moga nows
formy matych odbiornikéw stolowych.

Uwidoczniony na rys. 14 odbiornik ja-
ponskiej firmy SONY na zakres fal éred-
nich ma ksztalt eylindra o rozmiarach:
Srednica 77 mm, wysckosé 124 mm, Glos-
nik Jest umjeszezony u podstawy,

Rysunek 13 przedstawia edbiornik ukf-

-FM (# anteng tcleskopowsg) w formie
kestki o rozmiarach: #XB4<8F mm, a
rys, 18 — miniaturowy odbiornik &red-

nicfalowy o rozmiarach:
i cigzarze 70 gramaw.
nim uklady scalone.

Rysunek 17 prredstawia
23-calowy ma:

— fale dtugie i drednic
— fale metrowe ukf-FM 6490 Mz 1{

87108 DNMHz
— tale krétkde (19 pasm) od 160 do 10 m

1600 do 20800 kHz). Jego moc wyiscio-

wa — do 5 W, ciezar 14 kg.

©Ostatnia nowodcla tej firmy jest wideo-
magnetofon typu EV-310CE dla tafmy
1/2 calowe], nadajgcy sie dla programow
czarno-bialych, a za pomoca przystaw=
ki — dla zapisu 1 odiwarzania progra-
mdw kolorowych (rys. 18).

Mozliwe Jest odtwarzanie przy zmniej-
szonej szybkofel preesuwu {1)5 nermal-
nej) oraz obrazdw nieruchomych. Sy-
stcom  dwuglowlcowy przy  szybkosdci
przesusu 17,8 ecm/s zapewnia rozdziel-

5033118 mm
Zastosowano w

odpiornik
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Rys. 15

czo$¢ 330 linii, Crzas odtwarzania tasmy
73b-rmmetrowej — 70 minut,

Dla uZzytku doemowego firma SONY
wyprodukowata wideomagnetofon kaseto-

Rys. 18

wy (rys. 19) przystosowany do zapisu i
odtwarzania za pomocy telewizora,
Rozdzielezogé 304 linii dla programow
czarno-biatyeh i 250 linii dla programaw
kolorowych., Diwigk jest zapisywany w
pasmic 50+12 000 Hz (2 kanaly — mo-
zliwnsel postsynchronu). Cezas odiwarza-
nia kascty — 100 minut. Cena urzadze-
nia okolo 350 dolardw.

Jednym z najmniejszych magnetofo-
now o pelnej jakoSel odtwarzania (pas-
mag 50--10 0 Hz) jest kasetowy magne-
tofon TC-4) (rys. 20) wyposazony w glog-
nik oraz mikrofon elcktroakustyezny
{elektret). Rozmiary zewnetrznc: 5ox178%
X111 mm, cigzar 70 g, czas codtwarzania
zapisu dwusciezkowego 1,5 godziny,
szybkosSé przesuwu tasmy 4,8 cm/s.
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! ELEKRONIKA W LOTNICTWIE CYWILNYM

1
i

mgr inZz, Jerzy Gerc

Wspclezesne cywilue lotnielwn komu-
nikacyine w bardzo szerokim  stopniu
korzysta z osiggnigé eleksroniki. Wyma-
gania stawiane preez lotnictwo urzadze-
niom elektronicznym sa bardze wygaro-
Wane, '

Niczawodnesé  dziatania
ziemi jak i w powietrzu deo wysckoscl
20000 km, w temperaturze otoczenia od
—607 do +70° przy wibracgjach kilkuna-
stu oy kilkudziesieciu heredw, oraz
przeciazeniach dodalnich i ujemnyeh rze-
du kilku g — to podstawowe warunki
dla tych urzadzen. Dalseymi sg: odpo-
wiednia czulugé | moe, maly pobdr ener-
‘gil z zasilajgeych sieei pokitadowych sa-
molotl oraz male rozmiary i ciezar.

Urzadzenia cleKironiczne spelniajgce te
wymagania musza wieec byé wyrobami o
najwysszej jakogei. Osiagnicele takich
wynikow jest mozliwe drigki stosowaniu
wyselekcjonowanych podzespoldw mon-
towanych w sposbb zwarty, czestokreod
bardzo specjalny, Pakielowa konstrukcia
jest umocowana w odpowiednich uchwy-
taehr 1 zZlaczach wykluczajacych moz-
liwaseé powstawania jakichkolwiek
WPCZETW” W ukladzie eiektrycznym oraz
umozliwiajgeych dostep do podeespolow
i prawidiowe ich zamontowanie i pola-~
czenie. :

Na rys. 1 przedstawicno fragment e.ck-
lroniczne) konstrukejl lotniczej,

Wspliczesny  samolot &k munikaceyjny
skitada sie z trzech podstawowych blo-
kow konstrulkevinyel, 83 to: plal .wice,
zespoiy napodowe (silniki), csprzet,

Procenlowy udzial poszczegolnyeh grup
— biorge pod uwage ich cvene — jest
mniej wigee] nastepujacy:
platowiee + zespoly napedowe — 30-+-40%,
0LprZgt — G0-=-T0Y.

Ogolnie pod pojeciem osprzetu rozu-
mie sig:

ZAarowno  na

|
i
Lotnicze urzadzenia naziemne ]
i
|

—r— Czesé |
|
I
— Wypusazenie elektryeczne samolotu (w [sportowe, sanitarne, wojskowe) Wyma-
skroeie — elektro), ga wiadciwe] organizacji i zabezpiscze-
— Wyposazenie radiowe (w  skrdeie — nia tego ruchu, Dawno minely roman-
radioy, tyezne czasy, kiedy pilot wsiadat do sa-

— Wypnsdzenle prryragdow pokladowych.

Uklady elektroniczhe xnajduja sie w
kaidej z tyeh grup, leoz najbardzicj roz-
budowane 53 w grupic ,.radio',

Wypusaienle radiowe jesl przeznaczone
do przekazywania informacii w ogolnym
tego slowa znaczeniu. W bardzie] wspol-
czesnym ujcciu mowna dokonaé nistopu-
jacegn podziatu lotnitrych urzgdzen ra-
diowych;

Urzqazenio
rado- lotnize

Z powyiszego wynika, e istnieje gru-
pa urzgdzen naziemnych. Przeznacrone
38 one do wspdipracy z pokiadowymi
urzadzeniami znajdujsacymi sie na sa-
molocie. Wspdiprace stuib  naziemnych
i latajgcych rozpatrzymy na przykia-
dzie jej organizacii w Polsce, begdacej
systemem  uktadu opdlnodwiatowego.

bBuzy ruch lotniczy., zarowno lotniciwa
komunikacyjnego jak i innyech rodzajow

Hreqdeenin Lreqazenia
| naziemne N poktedowe
! firrqdzonia Urzgdzenic
e ~gidio g - -
I AOmunkacying AOmunikacyne
\
‘ Hrzqdzenia Yrzgdzenia
- radio radio -
nawigacyine AGWIGILy e

molotu 1 lecge wezdiuz toru kolejowego
cdezytywat nazwy mijanych stacji,
orientujge sie w.ten spusnb, gdrzie aig
rnajduje. Aby ujaé ruch lotniczy w ra-
my erganizacyjne i mde nim kierowac,
caly obszar Polski, a wiasciwie stup
przestrzenl  powietrzned  znajdujacy  sie
nad nami az do wysokosel 12 000 m pod-
dano nadzorowi specialnyeh stuzb ruchn
lotniczcgo. Obszar  ten nazwano FIR-
Warszawa (Fligt [nformation Region *y,
cxyli rejon informacii loiniczejy. W rejo-
nie tym wszystkie loty Komunikacyine
odbywaja sie po wyznaczonych trasach
zwanych Korytavzami i sg kontrolowane
przez  ACC-Warszawa fArea Control
Centre — centrum kontroli obszaru) rys. 2.
Kontrola ta zapewniona jest przez
ulrgymanic statej lacznodci miegdzy sa-
molotami { ACC. "

W charakterystyeznych miejscach kn-
rytarzy  (rozwidlenin drég, zalumania
itp.) znajduja sie punkty kontroine, Za-
logi samolotéw obowigzane sz do zgia-
szania prrelotdw nad tymi punktami z
podaniem  znaku dentyfixacyijneso sa-
mulotu, wysoRosel lotu, punktu nad Kto-
rym samolot przelatuje, trasy ‘loiu oraz
przewidywanego czasu przelotu nad na-
stgpnym  punktem kontrolnym. Przelot
samuolotu  przes punkily kontrolue, jak
L Lt ich wazdluz korytarzy, moze bye
sprawdzany prrez organa Kontroli Ri-
chu Lotniczego — na drodse obserwacii
radarowych,

*) Jezykiem obowigzujgcym w lotnictwie
komunikacyjnym jest jezyk angieilski,
stgd wszystkie skroty.
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Loty komunikacylne odbywala sig w
roznyeh warunkach meteorologicznych i
réznych porach doby. Wiekszosé z nich
odbywa sie wediug wskazan przyrzadaow
pokiadowyeh W Kabinie gzaiogi., Sa to
loly IFR (f{(Instrument Flight Rules). W
tego rodzaju lotach, bez widoeznosci
ziemi, musi istnieé¢ system pomocy ra-
dionawigacyinych umezliwiajacych loty
wzdluz korytarzy, orag informujgey pi-
lota w sposcéh jednoznaczny o przelaty-
wanin nad secisle okreflonym punktem
kontrolnym, System  musi wykluczad
bledna identyfikacje tego punktu, jak
rownier pomylenie korytarzy (W miej-
seach rozgalezienia).

Podstawowymi  urzadzeniami  naziem-
nymi, zapewniajacymi prawidlowsg nawi-
gacje w rejonach IFR 83:

NDB

(Non-I¥Mrectional Beacon) — ra-
diolatarnia bezkierunkowa,
(VHF Omnidirectional Radie
Range) — radiolatarnia ogdlno-
kierunkowa hardzo wielkie]
crestotliwodei,

VOR

Jak juz wspomniano, wszysikle samo-
loty =znajdujgce sie w FIR-Warszawa
utrzvmuig lacznesé z ACC 1 odwroinie
ACC-Warszawa utrzymuje lgcznosé z sa-
molotami. Abhy wspodipraca samolot
ziemia byla bardziej sprawna, obszar
FIR-Warszawa podzielono na dwa sekto-
ry: W — zachodni (West) i E — wachod-
ni (Kast). Lacznos¢ z ACC odbywa sie
w scktorze w na czestotliwoscei
130,90 MHz, a w sekforze E na czestotli-
wnsei 130,40 MITz (zakres VHF}.

Aby =zapewnié¢ laczno$é migdzy samo-
lotami znajdujgeymi sie na terenic kra-
ju, w duze] odleglo$ci od Warszawy, w
poblizu korytarzy stawia sie radiowe
stacje przekaZnikowe. Samolos znajdu-
jacy sie np. w rejonie NDB — SUBI (Stu-
bice) nie prowadzi karespondencji bez-
podrednie z ofrodkiem ACC-Warszawa,
lecz Z naziemnvm przckaZnikiem, ktory
odbiera nadawang informacje i prresyla
ja do ACC droga kablowg. W podobny
sposdb ACC przckazuje swole polecenia
do samolotdw. Uklad taki zapewnia nie-
zawodng lacznose ¥e wszystkimi samo-
lotami znajdujacymi sie w FIR-Warsza-
wa, mimo stosowania zakresu VHF oraz
roznej mocey nadajnikow poktadowych.

Na rys. 2 widad, ze koryiarze zbiegaja
sie w rejonie Warszawy. Rejon tcn, zwa-
ny TMA-Warszawa (Terminal Control
Area rejon kontrolowany wezla lot-
nisk), to walec przestrzeni powietrzned
o promieniu podstawy 90 km, ,.zawie-
szony” jakby na wysokoscei 450 m nad
powierzehnis ziemi 1 siggajacy do
12000 m. Przedluzenie osi tego 'walea
przechodzl przez radiolatarnie NDB/VOR-
PNO ({Piaseczno), Kontrole ruchu sa-
melotiw w  TMA sprawuje Osrodek
Kontroli Zblizania APP (Approach Con-
trul  Office) odpowiednik ACC dla
FIR-Warszawa. 3amoloty lecace w kie-
ronku lothiska Okecie w Warszawie pro-
wadzone s8 przez  ACC-Warszawa  do
przeloiu nad punktami konftrolny¥ymi gra-
nicy TMA. Z chwily znalezienia sie na
obszarze TMA kontrole nad nimi przej-
muje APP-Warszawa i wydaje swoie
polecenia na  crestotliwosel 128,10 MHz,
Laty wszystkich samolotow w TMA =g
kontrolowane radarem SRE (Surveillance
Radar Element — radar kontroli zbliza-
nia).

Naprowadzenie samolotéw na kierunek
lgdowania, a naslepnie sprowadzenie na
pas startowy (nazwy pas startowy ury-

wa sie zaréwno w przypadku siartu jak
i ladowania samolotk) prawie ai do
punktu prryziemienia moie si¢ odbywatc
w  systemie ILS (Instrument Landing
System — system podejscia do ladowa-
nia wedlug wskazain przyrzadow) lub
GCA (Ground Controlled Approach Sys-
tem systein zblizania i podejécia do
ladowania kontrolowany z ziemli).

W przyvpadku lgdowania na ILS samo-
lot dolatuje w TMA do NDE/NVCOR-PNO
{(Pioseczno). Znalaziszy sie na okreslo-
nei wysokosei nad PNO trafia na wiazke
sygnalu ILS, ktéra deoprowadrza go do
ladowania.

Radarowy system GCA peolega na pro-
wadzeniu samolotu w rejonie TMA za
pomoeyg radaru zblizania SRE. Operator
tedgn radaru, wydajac polecenia zatodze

samoalotu co do kursu i wysokosei lotu,

naprowadza samolot w rejon zasiggu ra-
daru PAR (Precision Approach Radar —
radar precyzyjnego podejscia). Nadzor
nad samolotem wprowadzonym W Z2&sleg
radaru PAR prrzejmowany Jjest przez
operatora tego radaru. Wykonujge jezo
polecenta, pilot samolotu doprowadza
rmaszyne do ladowania.

Da podstawowych naziemnyeh pomoey
radionawigacyinych na maliych odleg-
losviach (loty nad kontynentem} zalieza
sie radiolatarnie NDB | VOR.

Jako podstawowe pomoce do ladowa-
nia uwaza sie system ILS oraz radaro-
wy system dokladnego podejécia do la-
dowania wedlug polecenn SRE i PAR.

Tablica 1 podaje podzial nazieranych
lolniczyeh pemocy radiowych.

Radiolalarnie NDB

NDDB ezy¥li radiolatarnia bezkierun-
kowa jest to nadajnik radiowy wspol-
pracuiacy z bezkicrunkowsa anteng o po-
laryzacji pionowci, NDB pracujg w za-
kresie czestotliwedel od  200--1750 EkHz.
Fala nosna Jjest moduluwana amplitude-
wo AM-AU/AL lub A0/AZ sygnalem iden-
tyfikacyjnym, powtarzanym c¢o 30 s
sygnal moedulujaey ma ezestotliwoéd 400
lub 1020 Hez, "

Radiclatarnie NDB dzielg sie na- tra-
sowe i.docelowe. Zadaniem pierwszych
jest prowadrzenie samolotu po wWyznaczo-
nej trasie-korytarzu. Przykladem radio-
latarni trasowe] jest NDB-JED (Jedrze-
jow) pracujaca na czgstotllwodel 526 kHz,

Tahlica 1

Radiowe maziemne pomoce lotnicze

Komunikacyjne

Nawigacyine } Ladowania
Radiostacje dalekiego Radiolatarnie | System
zasieguy HF NDB : - ILS
Radiostacje bliskiego Radiolatarnie System
zasiegu VHEF . VOR GCS

W praktyce samololy korzysiela z obu

systemow  jednoczesnie. Do Piasccezna
prowadzone s§ przez radar SRE oraz
wedtug namiardw poktadowych i

NDB/VOR-PNO., a nastepnie laduia we-
lug ILS monitowanege (kontirolowane-
go} przez PAR.

W ostatnie] fazie Iotu, od przejscia
przez PNO samolot znajduje si¢ w CTR
{Contirel Zone strefa kontrolowana
lotniska) i ma lacznos$dé =z tzw. wiczia
TWR (Tower), W rcjonie CI'R nastgpuje
przyzicmicnie samaolatu.

Zasieg anien radiolalarni

Radiolatarnie docelowe doprowadzaja
samoelot berposrednio do lotniska na kie-
runek pasa lgdowania. Kazda radiolatar-
nia jest wyposazona w urzadzenia kon-
trolne czuwajace nad prawidlowoscia jej
pracy, Moe w.ez. W antenle standario-
wych radiolatarni wynosi od 10 W5 KW,
a ich zasigei w kilometrach podajc tab-
lica 2.

Radiolatarnie NDDB nie zapewniajg do-
stateczne)  dokiadno$ci namiarow i 8§
podatne na  zaklécenia,

Tablica 2

Moc w.cz, W antenie

Pora Ll
doby 10w 50 W 00 W 3060 W 1 kW 5 kW
Dezien 150 250 350 500 GO0 700
Noc 1nQ 200 250 440 450 500
System prowadzenia i kontroli ruchu Radiolatarnie VOR
lotniczego oparly jest wige na wspol-
pracy naziemnych i pokladowyeh urza- VOR — cz¥li radiclalarnia ogélnokie-
dzen radiokomunikacyinych i radiona-  ruRkewa bow.cz. jest obecnie najpopu-
wigacyinvch. Za urzadzenia radiokomu- larniciszym urzgdzeniem radionawigaeil

nikacyjne uwaza sie radinstacje naziem-
ne i pekiadowe pracujace na roznych
zakresach fal i przeznaczone do przeka-
zywania informaecji  za posrednictwem
fonii. Sa to typowe rozwigzania radio-
stacji w.c#. IF i b.ow.ez. VHF, pracuja-
cych z modulacjg AM-Al, lub przy da-
lekosieine] gcznosci z modulacjg ANM-
AZ/A3. W lgcznosci stosuje
sie zakres VHF w pasmic 118,00--136,00
MHz 7 seperacjy 30 lub 25 KHz. Poszcze-
gilne czestotliwosci pracy sa wiee 4cidle
wkreslone i stabilizowane kwarcami, tak
po stronic nadawceze] jak 1 odbicrezej.

ruchowej

lotniczej na krotkich zasiegach (rys. 3).
Podobnie jak dla NDR istniejg VOR
kursowe i Intniskowe (docelowe).

Podstawowe dane  techniczne  tych

urzgdzen:

crostotliwosé fali nosnej: 112+-113 MIIz
— polaryza~tja: pozioma

—- zasigg: VOR Kursowy — 185 km
VOR lotniskowy — 40 km
— pokryecie prrzestrzeni w  elewacji: 400

- dokladnosé pomiaru w azymucic: +20
— gleboko$é modulacii w  kanale )
odniesienia i pomiarowym okelo  30%

moc nadajnika; 200 W
sygnat identyfikacyjny:

1020 Hz
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Rys. 3. Radiclatarnig YVOR

Crelem stosowania radiclatarni  VOR
jest  pekryecie przestrzeni powietrznej
woknl niej emisia sygratow radiowych,
ktoryeh odbidr przez pokladowe urza-
dzenie odhicreze umoziiwilby  jedno-
znaczne okre$lenie Kursu magnetyesne-
#o samoletu KM, ZatoZeniem wyjsc
wym  hyle wice opracowanie metody
umozliwiajacej pomiar kursu samolo-
iu lergzego  ,do™ lub ,,0d7 nadajnika
VOR. Pojevic KM = T wylasnia rys. 4.
Pomiar tego kyta na drodze odbioru sy-
gnatow radiowych zrealizowans w  na-
slepujacy sposob.

=

N monetycang

Samata:

Rys. 4. Kwrs magnetyczny samolotu

Radiclatarnia VOR emiluje bezklerun-
kowo fale nosng o polaryzacji poziomej
zmodulowang  amplitudowo  sygnalem 30
Hz. Poniewas fala nosna rozchodzi sie
cdookilnie, preeto w  rézZnych  odleglos-
ciacn R od nadajnika na wszysikieh
Kierunkach farza sygnalu modulujigecego
bedzie jednakowa (tak jak to widaé na
I¥s, 3). Jesli na fale noénc nalozy sie
drugi sygnal modulujacy 30 Hz w ten
sposdh, Ze bedrie on wysylany kicrun-
kowo pirzez obracajges sie w plaszczyi-
nic poziome] anteng o predkoesel obro-

40

Oznacza to, %e na jeden obrét anteny
wypadnie 1 Hgz, czyli jeden okres si-
nusoidy. PoaniewaZz antena obraca sie i
jednoczesinie emituje sygnal, przeto emi-
sja  Jjednego okresu  sinusoidy  bedrie
rozeiggnieta’ na  A8te obrotu  anteny.
Kazdemu polozenin anteny i kazdemu
Zwilgzanemu z tym poldeniem  anteny
wycinkowi przestrzeni dookola radiola--
tarni bedzie odpowiadala okreslons fa-
7z przebiegu sinusoldy (na rys, 5 linia
preerywana), Jesli w dowolnym punkeie
przestrzeni w  zasiggu radiolatarni VOR
odbicrzemy jej sygnat niesiony przez
vzestotliwosé nosna 1 poddamy detelceii,
to bedzie sie on sktadat z dwu prze-
biegdw m.cz.:

— sygnatu odniesienia 3t Hz fazy dookil-
nej (nazwijmy go preebiegiem aj,

— sygnalu 30 Hz [fary wirujacei (naz-
wijmy go przebiegiem b).

taza sygnalu L bedzie prresunieta w
stosunku do fazy sygnate ¢ o kat &,
ktory jest réwny co do wieikogei katowi
kursowemu KK odbiornika (samolotu) w
stosunku  do radiolatarnii VOR. Na ry-
sunku 3 widaé, e przy ohrocie anteny
ruchiomej o 3600 jest tylko jedne takie
lej potozenle, w Ktérym nastepuje zgod-
hos¢ faz sygnatu m. ez emitowaneso

Rys. 5. Zasada pracy VOR

J280 Kz £ 480

ra

rretoltivads
nosna
32 18 Mt

7
JiHr fazy wirwigoe

Rys. §. Schemat budowy sygnalu VOR

towel 30 obr's, fto W okresie c¢zasu
rownym jedne] sekundzie sektor 360°
WoRkot radiclatarni zostanie pokryty

(omieeciony) 30 razy sygnalem 30 Hx

dookélnie z sygnalem m. cz. z anteny
wirujacej. Jest to poloienie zerowe an-
teny wirujgeej. Kat fazowy & w poloie-
niu zZerawym anteny wynosi zero stopni.



Aby ujednolicié wskazania prezyrzadow
nawigacyjinych na pokiadzie samolotu i
ulatwié jego nawigacje, wszystkie ra-
diclaiarnie VOR ustawione sa na zicemi
w ten sposob, #e poloZenie zerowe an-
teny pokrywa gie z pélnocg magne-
tyczna. Naleiy to rozumiedé w ten spo-
5ah, Ze w momencie kiedy nastgepuje
catkowita zgodnosrt faz sygnalu odnie-
s:enia 1 wirujacdego, charakterystyka
wirnjgez musi znajdowad sie w takim
potozeniu, aby przedluzenie osi symetrii
elektrynrnej tej charakterystyki przebie-
galo przez polnocny biegun magnetycz-
ny. Drzieki takiemu usyiuowaniu radio-
latarnii VOR, kazdy hamiar uzyskany
przez odbiornik samolotu, a wyrazeny
katern @ réznicy faz. bedzie jednoczes-
nie XK i KM (KM — kurs magnetyez-
nyy —rys. 115

Anteny .
Detektor pcu’ar_
Goniometr  \a 3 conerapor
Fgeneralor sy 50/60Hz
adnesienia ‘[ '
i
Himinalor
moduine
NkKz &
1 =
' 3
A Madasnik g Monitor
I y
. e, = ]
Zogifacz Uidady
fonii
A Modviatsr |

Manipuigior
1020Hz spqnatu

indeniyfik.

Rys. 7. Uklad blokowy radiolstarni VOR

Podstawowym zagadnieniecm w  urza-
dzeniach VOR jest uzyskanie prawidlo-
wej charakterystyki kierunkowej w
ksztaleie krrzywej slimakowej orasz na-
danie jej ruchu wirnjagcego. Ksrtait
krzywej uzyskuje sie prrez oddriatywa-
nie pdl anteny o charakterystyce 6Gsem-
kowe] i péi anteny o charakterystyce
Kolowej. Ruch wircwy mozha uzyskac
przez nadanie ruchu obrotowego zespo-
towi antenowemu 1lub jego czeSci, np.
przdz obrot anteny ramowe] wokatr an-
teny  centralncj w postaci preta piono-
WCHU,

Kazda z anten -- ramowa i central-
na — sg zasilane przez oddzielne nadaj-
niki. Wirnjaca antene mozna  zastapic
gEoniometrem  pejemnosciowym i jako
Zrodia zasllania uzywadé jednego nadaj-
nika, W takim rozwigzaniu sygnal od-
nicsicnia promieniuje antena centralna.
W ukladzie anteny sygnalu wirujgcego
medulacia sygnatu fali nosnej czestotli-
woseig okolo 10 k#Hz musi byé wyiiu-
miana.

drebnym zagadnieniem jest przesltanie
dwu 30-hercowych sygnaldw fazy odnie-
sicnia 1 fazy wirtjgeej modulujacych
jedny fale noénag w iaki sposob, aby

byly rozroiniane przez urzadzenie od-
biorcze 1 pozwalaly na pomiar wzajem-
nej roznicy fal. W tym celu crzgstotli-
wose nosna jest modulowana bezposred-
nio sygnatem 30 Hz od wigzki wiruja-
cej 1 jednoczesnic itraktowana jako syg-
nal odniesienia (dookolnic promigniowa-
ny) -— medulowana amplitudowo tzmn.
crestotliwosScia podnosna 990 Hz 4+ 480
Hs. Dewiacja + 480 Hz powoduje, ze
podnosna jest dodatkows modulowana
czestotliwosciowo sygnatemn 30 Hrz  (rys.
6). Taki system modulacji fali nusnej
pozwala na laiwe rozrainienle w urzg-
dzenlu odbilorczym 30-hercowych sygna-
16w odnlesienia i pomiarowych. Oprocz
wymienionych meodulacji, nosna dodat-
kowao miodulowana jest amplitudowo sy-
gnatem identyfikacyinyin o czestotli-
wosci 1020 Hz,

Na rys. 7 przedstawiono uklad Dbloko-
wy radiolatarni VOR firmy VILCOX. W
radiclatarni tej sygnal cdniesienia i mo-
dulacja crestotliwasel pednosnej powsta-
je prrzen zdudnienie drgan dwu wysoko-
stabilnych generatorow o
200 EKHz i drugiegn o
100,04 k¥z | 480 IIz. Prrestrajanie o
+ 480 Hz odbywa sie za pomoca kon-
densatora zZmiennego znajdujgcego sie
na wspdlne] osi z goniometrem. Hrey-
mana w ten sposob czestolliwose rizni-
cowa wynosi 9960 Hz 4+ 480 Hz, co od-

czestotliwosel
crestotliwosod

powiada modulacji czestolliwosciowef
30 Hz. Naped kendensatora przesirajaja-
cego podneédng 9960 Hz o - 480 Hz jak i
goniometru odbywa sie silnikiem syn-
chronicznym o prodkofel obrotowej 1800
obr/min = 30 obr/s. &ilnik jcst zasila-
ny napigciem zmiennym 3 lub 60 H=z
ze  specjalnego  stabilizowancgo
lagza, ktory utrzymuje czestotliwoié na-
pigeia wyjs‘.ciowegu z dokiadnoscia +1%.

Czgstotliwodé napigeia zasilajgcego sil-
nik jest zawsze réZna od czestotliwose
napigeia sieci o okolo M Hy, Zapobiega
to  powstawaniu  sprzgZen  pasozZyini-
veych, Sfm‘mnWﬁne sygnaty promienic-
wane sa preez uklad antenowy sklada-
jacy sie 7z metalowego cylindra o wyso-
kosei 214 em i 4grednicy 53 ecm. W cy-
lindrze tym wykonane §a cziery szczeli-
ny — radiatory zasilane energia charak-
terystyki wirujacej jak i syghalu odnie-
sienia. Zespdt pomiarowo-konlrolny, kid-
rego detektor pola znajduje si¢ w odleg-
todci okolo §0-+-40 m od radiolatarni, kon-
troluje jej prace. Zespdl ten sklada sie
z kanatu keontroll sygnalu odnicsienia i
sygnalu pomiarowego oraz kanatu kon-
troli fonii, W wypadku jakiejkolwiek
nieprawidtowosci pracy radielatarnii
wlazza Jej uklad rererwowy i ursidze-
nia alarmowe.

Zasi-

De. w noasteprym numerze

Uwagi uzupelniajace do opisu pt.

Tranzystorowy odbiornik krétkofalowy
na pasma amatorskie 3.5 »=~ 7 v 14 MHz

Zapytania, jakie otirzymuje w zwigzku
z opisemn powyviszego odbiornika (RiK
nr 1/71), sklonily mnie do przygotowania
krotkiego uzupelnicnia, begdacego réowno-
czesnie zbiorows odpowiedzia na wiek-
szost nadestanych listaw.

1. Czulo$é odbiornika zalezy gléwnic od
sZumow wytwarzanych przez tranzystory
pierwszych dwdch stopni. W odbiorniku
modelowym, przy wybranyeh pod wrgle-
dem srzumowym tranzystorach, wynosita
ona okolo 2 pV, Przy uiyciu lepszych
tranzystorow (np, typu AFU06 lub AF516)
i to wybranych — ezulosé bedzie nieco
iepsza. natomiast  przy tranzystoracn
przypadkowych — moze by¢ gorsza.

2. Odpornos$é na modulacje skrosng niz

jest wiekszg, niz w innych odbiornikach

tranzystorowych, co nlewatpliwie jest
mankamentem przy¥y pracy w duiych
skupiskach radiostacji. Poniewaz Jjednak

odbiornik zostal skonstruowany z mysla -

o okspleatacy w owarunkach urlopowyeh,
a podstawowym warunkiem. hyla prosto-
la ukladu i uzyeie podzespoidw w wigk-
szosei dostepnych na rynku — trzeba
bylo pogodzié sie z tym mankamentem.
Radykalnie moze pgo wyeliminowacd za-
stosowanie w plerwszych dwdéch stop-
niach — tranzystoréw unipolarnych (FET).
3, Na schemacie pominigto eliminator na
czestotllwoéé posredniy. Jest nim szere-
gowy obwdd rezongnsowy skladajacy sig
z cewki jak posr.cz. (ale pojedynczej)
1 kondensatora 460 pF oraz dolaczoncgo
do §lizgacza plytki Pm przelacenika. Przy
wspilpracy tezZo odbiornika z nadajni-

kiem wskazene jest przylaczenie wejscia
odbiornika do plerwszego kondensatora «x
filtru nadainika poprzez kondensator o
matej pojemnoscei, ale na odpowiednio
wysokic napigeie pracy. Kondensator ten
powinien by¢ zwierany do masy (eod
strony odbiornika) w czasie nadawania
przckaZnikiemr znajdujacym sie w na-
dajniku. Takie polguzenie 7 nadajnikiem
umozliwi  korzystanie =z anteny na-
dawexej przy odbiorze (oo ma  swoje
dobre strony), a filtr nadajnika dodat-
kowo Hslabi niepozadane crestotliwosct
na wejsciu  odbiornika i zwiekszy po-
ziom sydgnatu uzyteczneszo (nie obcigZzo-
ny obwaod wyjsciowy nadajnika ma duzg
dobradé).

1. Tranzysiory Krzemows typu BF320 s&
dostepne w handlu detalicznym. Bez Zzad-
nych zmian mozna uzyé w stopniu Ti2
takie tranzystorow typu BF51E lub BFS21.
ktore roznia sie od BFS320 napieciami
UC‘Bmzl.\ 4 U(-‘Emax'
5. Wobec trudnosci w zdobyciu rezona-
tordéw  Kwarcowyeh do  filtru (na co
skarizsz sie niektérzy Czyleinicy) mozna
do czasu zdobycia kwarcedw korzystad
z ocdblornika bez filtru (pozostawiaiac
miejsce na filtr), laczac wejScie stopnia
T3 z dowolnym koficem cewki L'z' Uwa-
ra: uziemiony jest srodek tej cewki!
Blad w rysunku sugeruje niesymetrycz-
ny odezep. Takfe bledem jest kropka
pastawiona ha  skrzyzowania potacrert
Przy vewce L,. i kondensatorze 180 pF.

Wiktor Chojnacki — SpPsQU
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mgr int. Wojciech Czerwinski

mgr ini Jerzy Kwainiewski

TRANZYSTOROWE WZMACNIACZE

KLASY D

Uktady impulsowe 7 franzystora-
mi przelaczanymi od slanu odcie-
cia do nasycenia znalazly szerokie
zastosowanie w {echnice cyfrowej i
technice automatycznej regulacii,
miedzy innymi ze wzgledu na ich
duzg sprawnoesé, Poszukiwania drogi
zwiekszenia sprawnoéei tranzystoro-
wych  wzmacniaczy  akustveznych
doprowadzily do zastosowania dia
wzmachiania sygnalow m.cz. wzma-
czy impulsowych pracujacych w
klasie D. Wzmacniacze Lakia wyko-
zuja sprawnoid rzedu 90%,, nieo-
siggalng w konwencjonalnych ukila-
dach klasy A, B lub C.

Zasada dzialania

Rozwazmy kritko zasade wzma-
eniania sygnalow harmonicznyeh we
wzmacniaczach impulsowvch.

Praca w klasie D nazywa sie taki
rodzaj praty elementu wzmacnia-
jgeegn, w ktorym element ten w
procesie cyklu roboczego znajduje
sie tylko w dwoch stanach: calko-
witego zablokowania, kiedy nie ply-
nie przez niego prad, luh calkowile-
go odblokowania, kiedy spadek na-
pigcia na nim jest bliski zeru. Jeze-
li przez opornik przepltywa prad w
postaci impulséw  prostokatnych
przedstawionyeh na rysunku 1, to
wartoié¢ Srednia pradu I, oznuczona
linig przerywang, moZe byé rdwna
zeru (rys. 1la), wieksza od zera (rys.
1b) lub mniejsza od zera (rys. lc.
Stosunek ezasu trwania impulsa do
vkresu powtarzania nazywa sie
wspolczynnikiem wypelnienia .

Dla przebiegow na rysunku 1
wspdlezynnik v wynosi  oedpowied-
nio: ¥ =05,v>05,v<05 Jeil
zmiana y od wartosei maksymalnaj
do minimalnej bedzie realizowana
zgodnie z [unkejg np, sin o ¢, to w
takim eciggu impulsdéw  wartosé
srednia impulsow bedzic skladowsg
harmoniczna mate] czestotliwosci
sin w f. Inaczej, stopien pracujgcy
w - ukladzie impulsowym  moaz=z
wzmacnia¢ drgania m.cz., jesli za-
stosujemy cigg impulsow, w ktorym
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Rys. 1. Przehiegi prostokgtne o rédinych wspdlezynnikach wypetnienio

dodatniemu  pélokresowi  syvgnatu
m.cz. odpowiadajg impulsy o war-
tosci v > 0,5, a ujemnemu poélokreso-

wi — impulsy o wartofci vy <05
(rys. 2). Mamy tu do czynienia z
moduluciy  szerokodci  impulsow.

Jest rzeczg oczywista, ze czestotli-
wos¢ powlarzania impulsow powin-
na byé znaecznie wigksza od najwyz-

kszialcie trojkatnym pordwnywane
jest z napieciem sinuscidalnym re-
prezentujgcym sygnal m.cz. Na wyj-
scit modulatora pojawiaja sie im-
pulsy prostokatne, ktéryeh dhugoss
jest zaleina od amplitudy wzmac-
nianego sygnalu. Przebieg trojkgt-
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Rys. 2. Modulacjo szarokosici impulsaw prze-
biegiem sinusoidalnym

a - przebieg modulujgey, b — przebieg im-
pulsowy zmodulowany

szej ceestofliwodci  wzmacnianego
przebiegu m.ez.
Modulacja szerokosci  impulsow

moz2 by¢ realizowana roinymi me-
todami. Najprostszy Jjest sposob
przedstawiony na rys. 3. Napiecie o

I

Rys. 3. Modulacja szerokoici impulséw prry
zastesowaniu napigcia o ksitolcie tréjkgtnym

ny moze by¢ otrzymywany z impul-
s0w prostokatnych za pomoca inte-
gratora Millera,

Istniejg dwa rozwigzania uklado-
we wzmacniaczy klasy DL W pierw-
szym ukladzie, ktérego schemat blo-
kowy przedstawia rys, 4, zastoso-
wany Jjest generator dodatkowy wy-
twarzajacy impulsy prostokgtne. Im-
pulsy te po scalkowaniu w stop-
niu  integratora Millera doprowa-
dzane sa jednoczednic # sygnalem
malej czestotliwosci do stopnia mo-
dulatera.
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przeglad schematéw

Odbiornik telewizyjny X231611
firmy Philips

Placowki Banku PRO prowadzs sprzedaz cdbiornikéw tele-
wizyjnyen firmy PHILIPS, OCdbiornik TV X23T6il odznacza
sie oryginalnym rozwigzaniem Kenstrukcyjnym, odmiennym
nd stosowanych w nas. Warto wige zapoznal sig ze schema-
tern blokowym tego odbiornika, przedstawionym na rys. 1
i schematem ideowym. przedstawionym na rys. 2 (str. §4—63).

waznicjsze dane iechniczne

Standard — OIRT

Zakresy czestotliwodei: VHF T — 7692 MHz; VHF Ila —
48,566 MHz; VHF III — 174--230 MHz; UHF — 470--8%0 MHz

Qpor wejiciowy: 300 2; wejdcie symetryczne

Lampy: 11 szi. (PL500, PCLB84, PYBS, PCEF200, PCH200, EF183,
BCL86, PCLAS, PL34, PCFA0Z, DYS8T .

Tranzystory: 7 szt, (BFI173, AC125, AF126, AC132, AF233,
23 AF139

Dipdy polprzewodnikowe: 12 szi.

Kineskop: 23'" typu AS59-11'W

Maoe pobierana e sieci: 200 W

Rozmiary: 65¢X489X390 min

Opis ukladu
W ukiadzie przetacznika kanaléw TV pracuja 3 tranzystory:

AF138 — w obwodach wzmacnlacza w.cz., AFL3% — w hetero-
dynie, AF139 — w mieszaczu i wzmacniaczu posr.cz. Te same

ER D - BV

kondensatora jest wiaczona w cbwdd wejsciowy, dwie sekeje
— w {filir sprzegajgcy wzmacniacz w.cz, i mieszacz, czwaria
— znajduje sie w obwodzie heterodyny. ARW dziaita na bazg
iranzystora wzmacniacza w.cz. W zakresie TUHF pracuja linie
éwieréfalowe skracane pojemnoSciowo.

Oryginalne rozwigzanie ma zasilanie Zarzenia lamp. Po-
niewaz ukiad zawiera zbyt malo lamp, aby poljczone szere-
gowo Zarzenia wlzezyé bezpofSrednio do siecl, dlatego wig-
czono je do sieci poprzez diede (BY100). Wiedy srednia
wartosé pradu w czasie jest mnlejsza prawie o polowg, €O
eliminuje potrzebe stosowania opornika redukcyjnego 3jub
duzego kondensatora. W ten sposob zyskuje sig na macy
okolo 30 'W. |

We wzmacniaczu posr.cz. pracuje lampa EF183, tranzystor
BF173 oraz czesé pentodowa lampy PCF200. Ukladem ARW
jest nbjety pierwszy stopien wzmaeniacza z lampa regula-
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Rys. 1. Schemat hlokowy odbiornika

Lranzysiory praculy przy odbiorze rakresn VHE i UHF. Za
pomoca specjalnego przelacznika wlacza sie przez zmiane
odpowiednich indukeyjnosci obwody pasm I, Ia, III i UHF.
Wybér kanalu TV w danym pasmie nastepije w sposdb
plynny poprzez zmiane pojemnosci czterosekcyjnego konden-
satora, umieszczonego na jednej osl. Jedna =z sekeji tego

cyijng EFiA3. Z kolei, = tego slopnia napigoie regulacyjne
jest doprowadzane do przelacznika Kanalow.

Ciekawe jest rozwigzanie toru fonli. Sygnal roiznicowy
6.5 MHz z detektora wizjl zostaje wzmoenlony wstepnie za
pomocg koncowego stopnia wzmachniacza m.cz. [obwod ano-
dowy lampy PL84)., Dalszym stopniem jest wzmacniacz czg-
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Rys. 2. Schemat ideowy odbiornika TV typu X23T411 fir




ny Philips.

Uwaga: lampa L3 jest typu DYE7, a nie Dvas
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stotfiwedel roznicowej z iranzystorem AFI195, a pe demodu-
lacli — wzmacniacz m.cz. w ukladzie beztransformatorowym
(szeregowo  polaczone pantnda PL84 i pentodowa  czesd
PCLO6), pracujacym z glognikiem wysokooporowym. Staly
poziem fonii jest utrzymywany automatycznie poprzez stero-
wang diode BA1RZ (warikap), ktora jest wigczona w filtrze
wzinacniacza posr.cz, odpowledzialnym za ,,schodek” {fonii.

Wzmacniacz Koncowy wizil jest konwencjonalny z lampa
PCLS4, Triodowa czesd tej lampy pracuje w uktadzie klu-
ceowanci ARW, przy czyvm  kontrast obrazu reguluje  sid
jednoczesdnie prres zmiang ujemnego sprzezeniz ZWTrotnegn
we wzmacniaczu koficowym wizji oraz przez zmiane napie-
cia ARW. Jaskrawosé obrazu reguluje sig  potenciometrem
R'n: zmienia sie wtedy naplecle stale na siatce pierwszej
kineskopu. Do tej samej siatki s doprowadzane impulsy ga-
szqee linii i ramki. Druga i trzccia sialka kineskopu otrzy-
muje stale, usprawnione napiecie.

Odbiornik ma silnie rozbudowane ukiady odehylania. He-
ksodowa czgsc lampy PCH200 pracuje jako selektor impulsdw
synchronizujacych. Poprzedza ja rozbudowany uktad ogra-
nicznika zaklocen z dioda GRE oraz triodows czescig lampy
PCF200. PrzesledZimy blize] dziatanie tego ukladu.

Do drugiei siatki sterujacej heksody PCH200 przychodzi
z koricowego stopnia wzmacniacrza  wizji zespolony sygnat
wizyjny w polaryzacjl dodatniej. W czasic trwania impulsu
synchronizujavegoe heksoda przewodgzi, a w czasie trwania
tresci obrazu jest zablokowana. Na anodzie lampy zostajs
zatem wydzielane tylko impuilsy synchronizujgee. Przy braku
zakldcen slatka pierwsza heksody nie bierze udzialu w pracy
lampy Jalko selektora i jej napiecle jest réwne zeru,

G4y pojawia sie w svgnale impuls zakiécajaey o amplitu-
dzie przewyiszajacej poziom szezytow impulsow synchroni-
zujacych, wiedy siatka pierwsza otrzymuje ujemne napiecie
1 natychmiast ustaje przeplyw pradu przez lampe. Zapobiega
tr  powstaniu feiszywego  impulsu  synchronizujgcego. To
ujemne napiggie spowodowane impulsem zakldcenia prredo-
slaje sie 2z anody triody PCF200, Ktorej siatka otrzymuje
impulsy zespulonego syghalu wizyjnego, a tym samym | za-
kidcenia, Dioda CGR6 zapewnia jednobiegunowosé impulsow

zaklocajacych przychodzyeyeh na ¢e  siatke, Rozwigzania
takie =3 znane pod nazws sclektoréw 7 detektorami zakiocen
i stosuje sie je jedynie w odbiornikach najwyzszej klasy.

Triodowa czedé lampy PCF200 pracuje jake separator im-
pulséw synchronizujgeych i ogranicznik amplitudy. Z obwaoedu
anodowego pobierane s impulsy synchronizujgce linii. Ste-
ruja one ukiadem poréwnania fazy (GRE, ¢R9) utrzymujgcym
automalycznie gtalosé czestotliwoscl generatora linii. Pracuje
an z pentodowsd czgscia lampy PCF802, przy czym trioda
speinia role realktancji w obwodzie drgan generatora. Lampa
kluczujzca PLI0 w Kkoficowym stopniu odchylania linii
wspélpracuje z diody tlumigey PY82 i diodg wysokiego
napigeia DY87. Szerckosé linil 1 warto$é wysokiegu napiecia
stabilizowana jest za pomoey warystora Ry..

Generator ramki (lampa PCL85 pracuje w ukladzie multi-
wibratora z tym, ze odpowiednie sprzezenie zwrotne wyko-
nana z dodatkowegd uzwojenia transformatora odchylania
pionowego., Czestotllwodé tego generatora utrzymywana jest
autematycznie przez uklad poréwnania fazy z tranzystorem
TS10 i dioda GRI15. Generator ramki zwykle synchronizowany
jest bezposrednio, Uklad laki jest — jak wiadomo — tylko
wtedy skuteczny, gdy czestotliwosé wlasna gencratora nie
przewyzsza 50 Hz. Zastosowany w tym odbiorniku uklad
przwala na uatrzymanie synchronizacji przy rozstrojeniu w
obie strony od czestotliwo$el 50 Hz, Wysokosé w pionie re-
guluje sie za pomoca opornika an; opornikiemn Rlzﬂ —_—
lhiowodd gory ekranu.: 1‘212,l — liniowodé w picnie: Rgz(; -
czgstotliwose ramki. Transformator Kohcowy ramki zawiera
dodatltowe uzwojenia polgczone zwrolnle, co zapewnia duzg
niezaleznoi¢ wysokedel 1 liniowosci obrazu od starzenia
sz elementéw oraz zmian napiecia w siecl. Za pomoea tran-
zystora TS11 otrzymuje sie stabllizowane niskie napiecie
state potrzebne do zasilania innych tranzystoréw pracujscych
w ulladzie.

Jak z tege krotkiego opisa widad, cdbiornik ma nowo-
cresne uktady, Ktore zapewniaja doskenatg jakosS¢ odbioru.

mgr Bolestaw Gonet

TRANZYSTOROWE WZMACNIACZE KLASY D — dc. ze str. 62

Rozwigzanie drugie nie zawiera

+,
dodatkowego generatora impulséw benerator

prostokatnych. Sygnal komutacji pe-

rostokqingch

Integrator

Stopien il
. ;o ; e doing -
impuiscw [ —amd Mitlora -—e! Moduiator gy F— 4-[]:]

prIegustony

wodowany Jjest bezposrednio przer
wzmacniacz o wyjdciu sprzeZonym
£ wejsciem integratora Millera. Ma-
my wige uklad z zewnetrznym

Sygnat m. &2

Rys. 4, Uklad blokowy wimachiacza klasy D z oddrielnym generatorem impulséw

sprzezeniem swrothym, ktarego
schemat blokowy przedstawiono na
R 2 Integrator ==
W obydwu rozwigraniach -— w Miltera macy

Stopien

impuiséw powinien byé rawny 0,5

Filtr :
dolno- i jest regulowany w niewielkim
2 Zepustony zakresie potencjometrem 10 k2 w

celu wydzielenia na wyjseiu sygna-
tu m.cz, — niezbedny jesl filir dol-
noprzepustowy. Filir ten o stalej Sygngt |
czasowej dobranej tak, aby oddzie- 7

lié¢ drgania w.ez. od najwyZszych

czestotliwosel akustycznych, wlaezo-
ny jest w szereg z cewka glosnika.

Rys. 5. Uklod blokowy wzmacniacza klasy D
ber generatora impulséw,
sprrgieniem Iwrotnym

obwodzie bazy tranzvstora TB8.

Impulsy prostokatne sa deprowa-
dzane prrez opornik R, do Dbazy
tranzystora T1. Tranzystor ten pelni
funkeje integratora Millera. Jest to
wrmacniacz z ujemnym sprzezeniem

lecz z dodotnim

Praktyczne rozwigzania wismaenin-
vzy klasy D o mocy wyjSciowej 2 W

W przedstawionym na rys. 6 sche-
macie wzmacniacza, mozna stwier-
dzi¢ wyraine podobhienstwo do 1-
kladu blokowego z rys. 4.
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Tranzystory T7 § T8 wchodzg w
skiad multiwibratora astabilnego o
sprzgzeniu oporowym w  emiterze.
Multiwibrator generuje impulsy pro-
stokgtnz o czestotliwodci nie mniej-
s5zej niz 5 kHz, Czestotliwosd drgan
zalezna jest miedzy innymi od po-
Irmnosel kondensatora Cy. Wspéi-
czynnik wypelnienia wytwarzanych

zwrotnym przez kondensator C;. W
wyniku efektu Millera pojemnasd
wejsciowa na wejSciu wzmacniacza
wynosi C,, = C, (k4 1), przy czym
k — wamocnienie napieciowe stop-
nia integratora. Powstaje wiee dla
impulséw prostokatnych ukiad cal-
kujgey RyCue o stalej czasowej
Tue = RaCue = RyCy (k +1). Sprze-
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Rys. 6. Schemat wzmacniocza klasy D wedlug ukladu blokewego z rys. 4

#Zenie  zwrotne  powoduje  zalem
zwiekszenie stalej czasowej calko-
wania (k, + 1)-krotnie w poréwna-
niu z ukladem caltkujgcym ziozo-
nym z opornika R oraz kondensa-
tora C. Uklad taki zapewnia wiek-
szg dokladnosé calkowania i wiek-
sze napiecie wyjéciowe. Pojemnosé
kondensatora C; wynosi okolo 25 pF.
JednoczeSnie na baze tranzystora
T1 doprowadzany jest poprzez opor-
nik R; sygnal m.cz. Na wyjsciu o-
trzymujemy zatem dwa przebiegi:
sinusoidalny reprezentujacy
m.cz. oraz trojkatny powstaly w wy-
niku scatkowania impulsow prosta-
katnych. ’

sygnal .

Beztransformatorowy stopiein kofi-
cowy 7 tranzystorami 15 i T6 (para
komplementarna) sterowany jest z
witérnika emiterowego T4. Poten-
cial emiterdow iranzystorow T5 i T6
powinien byé rowny polowie war-
tosci napieeia zasilajacego. Obcigze-
niem stopnia koncowego jest filtr
doinoprzepustowy LC i cewka glos-
nika.

Wzmocnienie ukladu zwieksza
petla dodatniego sprzeZenia zwrot-
nego, zawierajgca kondensalory C,
i Cy. Kondensator C, zwieksza sku-
tecznoié  blokowania  tranzystorow
T4 i TS w czasie trwania dodatnich
potokresdw przebiegu prostokatne-

jest gléwnie od wartoSei pojemnosel
sprzggajace], natomiast spadek
wzmocnienia przy wyzszych czesto-
tliwosciach uwarunkowany jest
szybkosecig przeladowywania pojem-
noscl ¢ w stopniu integratora Mijl-
lera, pojemnodciami montaZzowymi
oraz wartodcia indukeyinosei filtru
dolnoprzepustowego.

Moc wyjsciowa wzmacniacza przy
obcigzeniu 15 wynosi 2 W,

Bardzie] interesujacym rozwiaza-
niem jest przedstawiony na rys. 7
schemat wzmacniacza z zewnetrz-
nym sprzezeniem zwrotnym. Sprze-
Zenie wyjscia wzmacniacza z wej-
$ciem integratora Millera (poprzez

- —J
33052 72 74 e
HT 401 602 oy 26 s
_ _@ 26387
Q3mH
A L
’
560K D [ @m JF
L 0140 -
<

Rys. 7. Schemal ideowy wimacniacio klasy D wedlug ukiadu blokewego z rys. 5

Funkcje modulatora peini tranzy-
stor T2, ktorego emiter ma staty po-
tencjal ustalony przez dzielnik opo-
rowy R, i R, Na wyjscin modula-
tora pojawiaja sie impulsy prosio-
katne o szerokosci modulowane]j
przebiegiem tm.cz, Sygnal z modula-
tora steruje stopien wzmaceniacza z
tranzystorem 73, pracujgcy z nasy-
centem.

go. Kondengator T3 poprawia pew-
nosé¢ blokowania tranzvstora T w
czasie trwania ujemnych pdlokre-
sow  przebiegu prostokatnego.

Charakterystyka czestotliwosciowa
wzmacniacza przy nieréwnomier-
nosci na krancach pasma 3 dB wy-
nosi 2010 000 Hz, '

Spadek wzmochienia przy niz-
szych czestotliwosdciach uzalezniony

opornik 560 k&) pozwala olrzymaé
bez dodatkowego generatora prze-
biegi trojkatne  wykorzystywane
przy modulacji szerockosci impulsdw
prostokatnych., Czestotliwoesé drgan
zespolu  jest uzalezniona od war-
lodei pojemnodei €] 1 wynosi okolo
100 kHz. W pordwnaniu z paoprzed-
nim ukladem pasmo przenoszenia
jest znacznie szersze 1 wynosi
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20-:-40 000 Hz, —2 dB. Moc wyiscio-

wa — 2 W na oporze obcigZenia
15 .
* * #*
Najwickszg zaleta omowionych

ukladow pracujgeych impulsowo jest
duza sprawnos¢. Dzigki temu moz-
na uzyskiwaé znaczne moce wyj-
sciowe przy wykorzystaniu w stop-

in. Innocenty Konwicki

niv kofcowym tranzystordw malej
mocy.

Wada tego typu wzmacniaczy s
zniekszialcenia nieliniowe, wieksze
niz we wizmacniaczach klasy 2B.
Gidwnym zZrodlem tyvch znieksztal-
cen jest stopiefi integratora Mille-
ra. Dlatego przy budowie naleZy
zwrocié uwage na wybdr pojemnos-
ei C;. Impulsy tréjkatne powinny

cechowaé duzy stopien symetrii i
daobra liniowose, Isloiny jest row-
nicz duzy stopien symetrii tranzy-
storow stopnia mocy.
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TAANZYSTOROWY KONWERTER KWARGOWY

Cpis dotvezy modelu wykonancge na
ziecenie redakcji i prakiyeznie wypré-
bowanego przez konstruktora,

Miniaturyzacja sprzetu uzywanego

LTAeZ amatoréw-krotkofalowcow

jest bardzo celowa ze wzgledu na:

— szezuplo$d  lokali  mieszkanio-
wych,

— zmnieiszenie poboru energii za-
silajacej,

— przystosowanie sprzetu do pracy
terenowej.

Opisany tu konwerter zoslal wy-
kaonany w oparciu o elementy pél-
przewodnikowe na plylee drukowa-
nej, co umozliwilo uzyskanie ma-
iych rozmia-réw,_ niewielki pobor
pradu zasilania oraz latwy powta-
rzalnoéé¢ konstrukeji w  przypadku
koniecznosei wykonania kitku eg-
zemplarzy.

W ukladzie zastosowano d&wa
tranzystory germanowe typu AF139
i jeden AF3168. Tranzystory AF139
sy stosowane w glowicach na IV
pasmo TV oraz w glowicach na I,
II i I pasmo TV t{elewizorow tran-
zystorowyceh, dlatego tez amatorzy
nie powinni mieé¢ wiekszego klopotu
Zz ich uzyskaniem, Tranzystor lypu
AY¥516 jest produktem krajowym,
stosowanym w glowicach odbiorni-
kdéw  tranzystorowych na zakres
ukf-FM (np. w odbiorniku ,.Ewa”}.

Konwerter pobiera ze Zrédla za-
silania moc okolo 0,1 W, podczas
gdy przecietny jego odpowiednik
lampowy — 1015 W. Z tego wzgle-
du uklad ten doskonale nadaje sig
do wyposaZania radiostacyi tereno-
wych —- jako integralna czes¢ od-
biornika ukf na pasmo 145 MHz
lub jako przystawka do krdétkofalo-
wego tranzystorowego lub lampowe-
go odblornika komunikacyinego.
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Opis dzialania

Konwerter
stopni: wzmacniacza Ww.cZ.,
cza i heterodyny.

Schemat blokowy konwertera
przedstawionoe na rys. 1, zag§ sche-
mat ideowy — na rvs. 2,

sklada sig z ftrzech
miesza-

Wazmacniacz w.cz. pracuje w ukla-
dzie o podstawie posredniej z tran-
zystorem T1 tvpu AF138. Ten ro-
dzaj ukladu wybrano celowo z2
wzgledu na to, Ze zapewnia on
wzmocnienie i wspdlczynnik  szu-
mow cdpowiadajacy wzmacniaczowi
kaskodowemnu, a ponadto przewyz-

Krzywg przenoszenia wazmacnia-
cza w.cz. zdjeta za pomoca wobula-
tora uwidoczniono na rys. 3. Sygnal
w.ez, z odezepu cewki L, zostaje
przekazany przez kondensator C
do bazy tranzystora T2 typu AF139
pracujgcego jako mieszacz W ukla-
dzie WE. Do bazy tego tranzystora
zostaje doprowadzone rowniez na-
piecie (okoto 200 mV) z heterodyny.
W obwaodzie kolektora tego tranzy-
stora znajduje sie fillr pasmowy na
czestotliwosé posrednig o charakte-
rystyce przencszenia pokazanej na
rys. 4.

Heterodyna z tranzystorem T3 ty-°
pu AFS16 pracuje w typowym ukla-

Anfen N/
785
l Wemacniac?
14146 -~ W.EZ
Mz Ti-AF 138

Rys. 1. Schemat

sZza Eo tym, iz w ukladzie pracuje
tylko jeden tranzystor. Kondensato-
ry €y i C; rzapeWniaja poprawna
neutralizacj¢ iranzystora przy wy-
korzyvstaniu maksymalnego jego
wzmaocnienia.

Sygnat z anteny zostaje doprowa-
dzony do cewki L, i po przetrans-
formowaniu przez vewke L, — prze-
kazany do bazy tranzystora Tl
Wzmocniony sygnal zostaje wydzie-
lony w fillrze pasmowym zlozonym
z aobwoddw I4C5 i L;C,, kidrycen
sprzezenie dobrane jest tak, aby
pasmo 144--146 MHz bylo przeno-
szone z nieréwnomiernodcia < 1dB,

Migszacz Udbiornik K+
i2- 7 7552
F2-4F133 99,5434 Mtz
ll
Helerodyna A
T3-AF 816 _INTQJM%’Z
blokowy konwertera .

dzie generatora harmonicznych z po-
wielaniem (uklad opracowany przez
amerykanskiego amatora WSHAJF),
W obwodzie kolektora tiranzysiora
T4 zostaje wydrzielona czestotliwosé
121,5 MHz i przekazana poprzez
kondensator Cj; do bazy mieszacza
{iranzystor T2). Specjalnej, dodatko-
wej filtracji toru heferodyny nie
stosowano, gdyz generator pracuje
na czestotliwodci 40,5 MHz tak, Zc
udzial ewentualnej czestotliwosci
lustrzanej lub pochodzacych 2 prze-
mian pasozytniczych innych harmo-
nicznych kwarcu niz {rzecia — jest
praktyeznie do pominiecia.
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v( Nadawania

Opis montaziu

Konwerler jest wykonany na plyt-
ce drukowanej z laminatu szklano-

epoksydowego. Plytka drukowana
powinna hyé wykonana wedlug
rys. 5.

Rysunek 6 preedsiawia  widok
pgdlny ukladu po zmontowaniu, a

rys. 7 — rozmieszezenie detali na
plytce drukowanej.

Do wykonania ukladu powinny
byé uzyte elementy mozliwic o jak
najmniejszych rozmiarach. Wszyst-
kie cewki nawinieto na jednako-
wych korpusach w tym samym kie-
runku. Korpusy do cewek o srednicy
5 mm pochodzg = filtrow posr.cz.
wizji odbiornikdéw TV ,Pegaz” lub
,Fala”. Do strojenia obwoddéw uzylo
rdzeni ferrytowych znajdujgceych sie
w tych cbwodach, Korpusy polisty-
regowe skrocono do 20 mm [ przy-
klejono przy uzyciu kleju ,,Epidian 5"
do plvtki drukowanej.

Uruchomienie i strojenie

Uruchcmienie i strojenic rozpo-
czynamy jak zwykle w tego typu
uktadach od skontrelowania punk-
tow pracy tranzystorow. Prad emi-
tera tranzysiora T1 mierzony w
punkeie 2" (rys. 2) powinien wy-
nosic 1,55-1,7 mA, zas tranzystora
T2 okolo 1,6 mA,. Prad emitera tran-

M"fu,

Wemegnienie
78
capt|

4

29

28

Rys. 3. Krzywo przenoszenia
wzmacniacra w,ci.

Rys. 2. Schemat ideowy konwertera

zystora T2 kontrolujemy przy nie
pracujgcej helerodynie (rezonator
kwarcowy nie przylutowany do
plytki}). Do zestrajania obwodow
w.cz. najlepiej uzywaé wobulatora,
a w razie jego braku — generatora
w.ez, np. typu TAS-21, zdejmujgc

charakterystyki przenoszenia ukladu
metoda ,,punkt po punkcie”.

Strojenie rozpociynamy od filtru
pasmowege L;Cg i LgCyy na czesto-
tliwos¢ posrednia. W tym celu kon-
densator Cy, nalezy odlutowaé od
cewki L; i przez niego doprowadzié
napiecie w.cx z generatora iub wo-
bulatora. Wyjscie do odbiornika za-
mykamy opornikiem 75 H/0,1 W
(przy pomiarze meloda punktowg —
dolgczamy tu sonde miliwoltomierza
w.cz. lub sonde detekeying wobula-
tora) albe przylgczamy do wejicia

w.cz. Wwobulatora cwentualnie od-

<1558

i
MH7
i!ys. 4, Krrywa przencszenia filtru wyjiciowege

biornika komunikacyjnego. Po wig-
czeniu napiecia zasilajgcego stroimy
rdzeniem cewkg Ly na maksimum
na czestotliwosei 23 MHz, zas rdze-
niem cewki L; — na maksimum na
czestotliwosci 24 MHz. Czynnosé e
przeprowadzamy kilkakrotnie, kory-
gujac dostrojenie obydwoma rdze-
do uzyskania krzywej
przenoszenia pokazane] nha rys. 4.
Po zakonczeniu strojenia tego stop-
nia kondensator C|; przylgczamy na
swoje miejsce do cewki Li

niami az
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Rozpoczynamy teraz sirojenie he-
terodyny. W obwdd emitera (po
oporniku Ryy w miejscu oznaczonym
L7 wlaczamy  miliamperomierz.
Pragd emitera tranzystora T3 bez
oseylacji wynosi okolo 1,5 mA. Po-
krecamy rdzeniem cewki Ly az do
wystgpienia oscylacji Prad emitera
tranzystora T3 wzrodnie wtedy do
okolo 4,5 mA, Rdzen ten ustalamy
w lakim poloZeniu, aby po kilkakrot-
nym wlgczeniu i wyltaczeniu napigcia
zasilajgcego wystepowaly pewne, sta-
bilne oscylacje. Wskazana jest tu
kontrola powstawania oscylacii przy
obnizonym napieciu zasilania do oka-
lo 9 V, gdyz przy pracy z polowego
QTH =zawsze tmoze sie xzdarzyé, Ze
baterie sa nieco wyczerpane.

Kolejno obwod T.C)s dostrajamy
do rezonansu dla czestotliwosei
121,5 MHz. Dostrojenie tego obwodu
mazemy skontrolowad jedng z poda-
nych nizej metad.

1. Miliwcltomierzem lampowym
skontrolewaé napiecie ma  barie
tranzystora T2. Pomiar ten meaie byé
obarczony bledem ze wzgledu na
pojemnos¢ wejsclows sondy pomia-
rowej. Obwéd w' kolektorze tranzy-
stora T3 dostrajamy do maksimum
napiecia Wwystepujacego na Dbazie
tranzystora T2. :

2. Grid-dip-metrem pracujacym ja-
ko falomierz absorpcyjny — zblizo-
nym do cewki L; Rdwniez i {u

‘Rys. 5. Piytka drukowana

Rys. 6. Widok zmontowonego konwerterda

"

frag oobierre
{ Jwarts

A

fasiianie
zy

aabieraiic P
g2
25545 MHz

— AFISGr)

rdzeniem stroimy na maksimmum
wychylenia wskazdwki miernika.

3. Miliamperomierzem  wlaczonym
w obwad pradu stalego kolektora
tranzystora T2, Po dostrojeniu ob-
wodu LyCj; prad kolektora tran-
zystora T2 powinien wzrasta¢ z 1,5
do 1,6 mA.
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Rys. 7. Rozmieszezenie dotali na plytce drukowanej

Konirole pradu kolektora iranzy-
stora T2 nalezy przeprowadzaé przy
kazdym z podanych sposobéw stro-
jenia heterodyny.

Do wejscia kanwertera doprowa-
dzamy svgnal o czestotliwoscl
145 MHz Zestrajamy obweody L;Cs
i L,Cy na maksimum wzmocnienia.
Obwdd L,C; dostrajamy na maksi-

mum dla crestotliwosci 44,5 MHz,
zad L;Cqdla cxestotliwosei 145,56 MHz,
az do uzyskania krzywej przeno-
szenin kKonwertera, pokazanej na
rys. 3. Oprocez strojenia obwoddw za
pomora rdzeni ferrytowych nalezy
dobraé pojemnoéé kondensatora Ch
W madelowym wykonaniu kenden-
sator C; stanowi przewdd TDRY



1X05 przylutowany do ,gorgeega”
konica cewki Ly i owiniety jeden raz
wokol ,gorgcej” konecdwki cewki L.
Gdyby krzywa przenoszenia odbie-
gala znacznie od podanej na rys. 3,
to ewentualnie korygujemy dostro-
jenie cewek L i L; gdyz przy obec-
nosci napiecia heterodyny na bazie
tranzyslora T2 zmieniajg sie jego
parametry dynamiczne.

Na =zakonczenie naiézy dostroic¢
obwdd wejdciowy rdzeniem cewki
L,. Teraz konwerter przylgczamy do
wspoipracujgeego odbiornika komu-
nikacyjnego i generatorem szumow
kontrolujemy dostrojenie obwodu
wejsciowego, przeprowadzajge ko-
rekte na minimalng liczbe szumséw,
W razie braku generatora szumow
mozemy postuzyé sie metods za-
stgpezg, obserwujgc wyrainy przy-
rost szumu w momencie preylgcza-
nia do wejécia konwertera opornika
75 Q0,1 W, np. typu OBM czy ULM.

Dane cewek ujeto w wykazie ele-
mentow.

Wyniki pomiaréw

W wykonaniu modelowym uzy-
skano nastepujgce parametry elek-
tryezne;

— wzmocnienie: 34 dB

— liczba szumow: 2 kTo

— pobor pradu przy zasilaniu 12 V:
9 mA.

Wzmacnienie i liczba szuméw za-
lezg od egzemplarza uzytego tran-
zystora i zestrojcnia ukladu. Osig-
gane w praktyce liczby szuméw za-
wierajg sie w granicach: 1,825
kTe, zag§ wzmocnienie z reguly prze-
kracza 30 dB.

Punkty pracy tranzvstordéw:

T1 (AF139) — Iz 1,5-1,8 mA (W mo-
delu 1,7 mA)

T2 (AF139) — Ip 1,5-1,6 mA hez
sygnatu heterodyny (w modelu
1,5 mA); Ip 1,8+1,7 mA sygnal
2z heterodyny doprowadzony do
bazy T2 (w modelu 1,6 mA)

T3 (AF516) — Ig bez oscylacii okolo
15 mA; Ir generator pracuje
4,5 mA.

Wspolpraca konwertera
z nadajnikiem

W  radiostacjach amatorskich ta
sama antena jest uzywana do nada-
wania i odbiora. Zardéwno nadajnik,
jak i odbiornik sz przylgczane do
niej za posrednictwem przekaZnika
antenowego stanowigcego element
komutacyiny. Od jego izolacii (w

przypadku przylaczenia nadajnika
do anteny) zalezy, ile energii zbed-
nej przedostanie sie do wejscia od-
biornika. Konwerter tranzystorowy
jest elementem niezmiernie czulym
na prrzecigzenia i bardzo latwo moz-
na zniszezyé tranzystor wejsciowy,
stosujge przekaznik o matlej ttumien-
noscl przejicia w niepozgdanym kie-
runku (np. dlugie styki. duze pojem-
nosci itd.). Dlatego tez nalezy podej-
mowaé wszelkie mozliwe srodki w
celu zabezpieczenia tranzystora wej-
sciowego przed uszkodzeniem. W
urzgdzeniu modelowym styki prze-
kaZnika antecnowego (lub oddzielne-
go przekaZnika} zabezpieczajacego
obwody pradu stalego emilera i ba-
zy tranzystora T1 sj przerywane.
Dalsze zabezpieczenie moZna uzy-
skaé stosujac przewod wspolosiowy
laczacy przekaznik antenowy z wej-
Sciem konwertera o diugosdci elek-
tryezne), odpowiadajgee] wielokrot-
nodéci nieparzystych céwiartek [ali.

Wykaz clementow
Tranzvstory

T11 T2 — typu AF139
T3 — {ypu AF516

Oporniki — typu MLET 0,126 W
lub ULM 0,12 W
R,, Ry — 6,8 kQ
Rg, R“J = 1,8 -4 0]

Ry — 4,7 kQ
R; — 10 kO
Rs;, Ry — 22 kQ
E; — 1,3 k2
Ry — 68 K

Kondensatory

Cy, Cq, Cia — 8,2 pF, np. typu KCP-
NT50 5%s 350 V

Cy Co Coy Cip Cise Cpn-— 1 nF typu
KFP{-IIE 25V

Cy — 24 pF  typu KCPI-N730 5%,
23V

Cy — 39 pF typu KCP{-NT50 5%,
23V

C; — 10 pF typu KCPf-N47 5%, 25V

¢, — <05 pF =z przewodu TDY
o dobrancj dlugosci

Cy — 2,2 pF typu KCP-N47 350 'V

Ci3 — 18 pF typu KCPL-N750 5%,
23 V .

Cig - 12 pF typu KCPL-N4T 59, 25V

Cy; - 15 pF 5 v ow

Cis — 68 nF typu KCPL-IIE 25 V

Typy kondensatoréw podana przy-

kladowo. W przypadku zastosowania

innych typow nalezy wybieraé kon-

densatory miniaturowe o Krolkich

koncdwkach.

Cewki

Ly — 2 zw. drutu TDY 1x05 mm,
miedzy swojami cewki Lo

Lo=+L, — 5 zw, drutu CuAg
@ 0,8 mm, dlugoéé nawiniecia
7 mm

L. Ly - 22 zw. drutu DNE

¢ 0,35 mm, zwdj obok zwoju

L; — 3 zw. drutu TDY 10,5 mm,
na cewce Ly nd zimnego konca

Lg — 18 zw. drutu DNE O 0,35 mm,
zwo6j obok zwoju

Ly — 5 zw. drutu CuAg & 0,8 mm;
diugosé nawiniecia 7 mm

Inne

X — rezonator kwarcowy 40,5 MHz
tyvpu RS-4A10

z praktyki radioamatorskiej

Eksperymentalny tranzystorowy mikser
z zasilaczem stabilizowanym

Niekiedy do wejscia wrmacniacza trze-
ba deprowadzi¢ dwa sygnaly pochedzagce
z raiznych zradel. Do iego celu moeizna
zastosowad niewielkie urzadzenie w po-
staci preystawki do  wemacniacza  tzw.
mikser 1). Schemat takie} przystawki-
miksera jest przedstawiony na rys. 1.

Mikser moze byé  wykonany  przy
uzycin  trzech jednakowych dowolnego
t¥pu tranzystoraw m.ez. Do wejié obu
kKanalow  przyiaczone sa  potencjometry
R,‘ i RB stuzace de plvnnego regulowania
poziomu sygnalu pcchodzacege z pierw-
szego. hadz z drugiego Zrodia; szezogol-
nie jest to waine przy stosowaniu ,,pod-

- kladu' pod stowa lub muzyke.

1) Przystowka-mikser nodeje sie do
przylgozenie  riinych  prredwzmacnicccy
tampowtych o malej impedancii wyjdcio-
wed, gitar elektrycznych itd.

Sygnaly wzmocnione w stopniach wej
éciowyceh z trangystorami 71 i T2 sg do-
prowadzane do obwodn bazy tranzystora
3. W cbwodzie tym nastgpuje proces
miecszania dwoch sygnatow, ktore zastajy
dodatkowo  wzmocnione po wyjsciu Z
kolekfora tranzystora T3, Otraymany na

sistiu svgnal jest kierowany do gniazd
weisciowych wzmaeniacza mocy.

Nalezy zwrdeid szezegdlng uwsge na
prawidiowe usialenie warunkoéw pracy
tranzystoréw tak, aby uniknaé znie-
ksztalcen nielinearnych, Kidre moga wy-
stepowad w przypadku niewlasciwego
doboru punktu pracy tranzystora, Szeoze-
golnie slaranunie nalczy debraé oporniki
Ry, Rﬂ i R“ okreslajace poezatkowy po-
laryvzacic baz tranzystorow, Prad w ob-
wodzie kolektorow tranzysturow T1 1 T2
powinicn wynogié okolo 0,5 mA, a w ob-
wodzie T3 — okolo 1 mA, W celu zmniej~
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szenia wplywow zewnetrznych nalezy do
lajczenia mieszacza z gniazdami wejécio-
wymi wzmacniacza stosowacé kabel ekra-
nowany.

Mikser moaze byé zasilany z tego sa-
mego zrédla oo wzrnacniacs macy 1oinne
urzadzenia. W przypadku, gdy wzmac-
niacz moey jest lampowy, badiz zasilany
nieodpowiednim dla przystawki napie-
clem, nalezy zasilaé ja z kilku srzerego-
wo polgczonych baterii lub oddrzielnegoe
mategoe prostownika o napieciu 912 V.

Gidownymi elementami prostownika sa:
dwie dicdy prestownicze, dioda Zenera.
tranzysiar o dostatecznaj moacy (regulu-
jacyy 1 polencjometr R:; stuzaey jako
dzielnik napiecia w cbwodzie bazy tran-
zystora 14, speiniajgcego Ifunkceje na-
stawnika napigcia. Kondensatory cl i (:‘:i
majs za zadanie wygladzanie tetnien.

W cclu otrzymania na wyisciu stabi-
lizuwanege nepiecia o wiadciwe] warto-
e, nalezy tak dobraé wartoié opornika
R, wljyczoncgo w szerez z diody Zenera,
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Rys. 1. Schemot miksera
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Rsy. 2, Schemat rasilacza stobilizowanego

Schenat stabilivowanego clektronicznie
prostownika przeznaczonego do zasilania
roznych wurzgdzen tranzystorowyeh ma-
12j mocy przedstawione na rys. 2. Pro-
stownik ten moze stuzyd do zasilania od-
hinrnikdow tranzystorowych.,  wainacnia-
<oy malej mory, preyraadow  pomiarao-
wyeh itd., W prostowniku  zastosowane
transformator preystosowany do sieeci o
napieciu 220 V. Widrne uzwojenie irans-
[ormalora powinna dawac napigeic
220 V. Do tego celu mozna uiydé dowol-
neza transformalora maiej mocy z ra-
diofonicznego odbiornika sieciowego. KL=
rezo uzwolenie widrne nalezy tak prze-
wingé, aby na uzwojcniu tyim moazna
byla olrzymadé napigecic 2320 V, prry do-
puszczalhym poborze pradu 0501 A,
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Rys. 3. Kenstrukcja radiatora tranzystoro T4
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aby zapewnione bylo wlasciwe driatanie
prostownika przy wahaniach napigcla
sleci £ 15=2-20%.. Warlosé tego oporu nie

moze byé jednak mniejsza od podanej
na schemacie, bowiem apowoduje to
przecigzenie diedy Zenera.

Na wyjseiu wurzgdzenia moXna otrzy-
maé¢ napiecie w granicach od § vV do
12,5 V przy pradzie 0,3+0,3 A, co zupei-
nie wyslareza do zasilania odbiornikaw
tranzystorewych orarx  wrmacniaczy o
mocy killku watdéw. W razie potrreby
mozZna zwickszy¢é moc wyjsclowy pro-
stownika, W tym eelu nalezy zastosowad
diody prostownicze D1 i D2 oraz tran-
zystor T4 0 cdpowiednio wieksze] mogy,

Przy montazu urzgdzenia naleiy zwro-
cié uwage na wiasSciwe podigezenie diocd
i tranzystoriw. Elemeniy te powinny byé
dobrze ochladzane przeplywem powie-
trza. Tranzystor T4 nalezy umocowacé na
radiatorze wykohanym 7 blachy alumi-
niowei o wymiarach 150X200%3 mm, aby
mial zapewnlone wilgsciwe ¢ieplne wi-
runki pracy. Radiator moina wykonad
talkie w sposdéb przedsiawiony na rys. i

Prostownik najlepie] jest zmonilowaé w
nieduzym metalowym pudetku o odpo-
wiedniej wentylacii, Wewnagirz pudelka
nalezy umiesci¢ wszystkie elementy, a
na zewnatrrx wyprowadzié tylleo zaeciski
wyisciowe, aske potencjometru R3,
diwignie wytacznika W i bezpiceznik B.
Korzystne jest rdwniez takie umicszeze-
nie tranzystora T4, aby jego radiator
znajdowal sie na zewnetrzne] sciance
prostownika, co zapewnia lepsre jezo
ochladzanie.

W opisanym prostowniku ze stabiliza-
torem mozng zastosowad:

D1 i M — dindy prositownleze {vpu
DAG2, DG, DEGE, DKES lub DKG9
D3 - dioda Zoenera typu BZ/C13
™ — tranzystor TCW, TG lub T1TG72
(tranzystor ten musi byé  zaopa-
trzony w radiatier).
DLW,

Opracouwane na podst, Asiaiki I Dudi-
o Amatorskie urcgdzenia elektronicz-
»a” i in. matericiow.

Usprawnienie w ukladzie synchronizacii
odchylania poziomego
w odbiorniku TV ,,Szmaragd’ 901

W niektdrych odbiornikach telewizyj-
nychh lypu ..Szmaragd %017 i podob-
nych, mozna zaoshserwawad .uciekKanie”’
obrazll w poziomie.

Cbracajac pokrettem  regulatota syn-
chronizacji poziomej udaje sie nam za-
irzyimac obraz na krotki okres crasu.
Czesto powodem tego zjawiska jest brak

De, na sir. 75
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POLSKlI ZWIAZEK
KROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARCDOWE) UNII
RADICAMATORSKIE) {IARU)

Krotkofalowiec Polski

ORGAN ZARZADD GLOWNEGD PZK

NR2 ® (130) ® MARZEC e 1971

CQ - wola Augustow

MIEDZYNARODOWY ZJAZD KROTKOFALOWCOW

Pierwszy tego rodzoju zJazrd w Polsce @ Doskonala okazja do
spotkania ® Zapra ja dla zagranicznych OM’'s @ Bogoty pro-
gram @ Takie atrokcje zapewniajq organizaterzy Migdzynarode-
wego Zjazdu Krétkololowcow w Augustowie 11 i 12 wrzefnia
br. @ Zakwalerowanie | wyiywienie w Domu Turystycznym PTTK
Koszi ucrestnictwo 320 zI. @ Progrum priewiduje m.in.: referat na
temat nowoici w technice krétkofolarskiej, gawede o historii Bia-
lostoccryzny, zwiedranie nojpigknisjszych zaokgtkéw ziemi Avgu-
stowskiej § Suwalskiej, wieczorek faneczny, ogniske, wyclecike
statkiem, towarzyskie dyskusie itp. @ Zgloszenia przpjmuje 20W
PZK w Bialymstoku, skr. poczt. 13. @ Wplaty na nasze konto:
1 OM PKC Biatystok 12-9-518 @ Termin zgloszed uplywa 1 maja
br. @ Cickamy na liczne zgloszenia orox przesylomy wspystkim
Koleionkom i Kelegem serdecine 731

SP4AS

KF ® KF ® KF o KF

Z 2¥CIA SP DX KLUBY

SP - DX MARATON
{stan na 31.XIL1970 r.}

MNowe zgloszenia: SP3DO, SP5CGM, SPSSIP, SP7CKF, 5P9Al oraz
SPIAIM.

Dyplomy SPDXM otrzymujg: nr 31/A OM Jon Ossowski SPSAAT,
ny 32/A OM Leszek Fabjanski z Ostrowa Wikp, nr 33A OM Alojry
Smojdor SP9AIM z Marcinkowic k. Mowego Sqgcza.

Roczne dyplomy SPDXM otrzymujg uczestnicy zajmujqey pierwsza
5 miejsc w klasyfikocjl wielopusmowe] i 3 nd kaidym z pasm.

A oto wyniki.

Grupa A — wsrystkie pasma

pkt. 3,5 7 14 21 28 144 432 MH:

1. SP7HX 3293 331 643  B42 824 651

2, SPsCK 3247 366 642 B22 T8 &M

3. SPIDH 3202 311 63% 810 720 571 51
4. SPOKJ 301 M7 659 850 749 526

5. SPSAAT 3090 254 549 846 784 622 35
6. SP6FZ 2812 195 555 800 737 524

7. SP1AGE 2798 197 410 7F07 755 729

B. SPIALl 2728 213 3906 B0B 742 569

9, SPPADU 2625 304 520 799 586 393 17
10, SPSBZ 2598 105 389 788 711 588 17
11. SP9PT 2356 243 451 77 508 34D 18
12, SPAPK 2311 113 202 729 428 516 17 16
13. SP3AR 2288 124 259 768 663 676

14. SPSAFL 2223 144 331 780 592 376

15. SPSAKK 2211 205 407 746 551 30

16. SPSALL 2135 153 383 756 541 300

17. SPEBAGN 2081 136 302 625 655 371

8. SPSTQ 2054 215 465 710 566 60

19. SPIDOI 2039 127 175 639 637 471

20, SPOFR 2013 201 =247 831 548 268 18
21. SPBSZ 1917 120 491 792 492

22, SP5XM 1845 105 191 637 580 322

pkt. 35 7 14 21 28 144 432 MHz

23. SPIBHX 1476 120 3137 M40 322 48

24, SPZAED 1428 53 73 475 627 34

25. SP9CS 1619 107 275 642 504 73 16
25. SPSBFK 1614 123 208 £23 M1 249

27. SPPAQX 1590 M7 212 477 516 &8

28, SPOABE 1537 177 436 484 406 34
29, SP9YP 1533 135 356 449 281 112

30. 5P8EV 1339 139 213 767 170 33 17
31. SPOAIM 1179 117 261 448 270 65 18
32. SPRAKY 1142 55 250 669 168

33. SP9BFF 111 75 100 410 494 a2

34. SP9BZM 920 g2 101 299 305 123

35. 5P?BDH 202 70 80 571 155 16

36. SPSCGN 848 103 153 328 153 111

37, SPsCIU 840 103 58 367 279 a3

38. SPOAWYV &%) 100 211 365 17
39. SP6AQA  BY6 53¢ 37
40. SP7CKF 513 81 207 193 16 16
41, SPrAL 79 209 43 17
42, SPIDZA 262 33 34 179 16
43. SPICHNV 187 79 74 18 16
SPsGH 432
SP2LV 223
5P3BTS 141
SP3BGD 178
SP5ARN 516
5P551P 683 v
SPEXA 59

De. no str. 75

NA PASMACH

® W meoju 1971 1. rostanle powtdrzana okolicznoiciowa ekspe-
dycia grupy ongielskich nodawcdw ra wyspe Flatholm w kanole
bristolsklm {(GB3FI}, do Lavernoch Point w Walil (GW3VKL/AY oraz
do Brean Down (G3XZW/F}, S5q to miejsca, w kidrych w maju
1897 r. Mdrconi wroz ze swolm asystentem Kempem przeprowadzali
proby nodowania 1 uzyskal{ pierwszq w historii radickomunikacjl
lgcznoié pomigdzy mie]scowoiciomi przedziclonymi wodg., Charake-
rystyczna dla konserwatyzmu angielskiego byta wypawledi lorda Kel-
ving, kiéry dowiedziawszy sig wowczas o tym wydarzeniu skomens
towal Je nostepujgco: ,wprawdzie telegref bez drutu jest juz fak-
tem dokonanym, jo Jednok nadal wole przasylaé pilne wiademodcl
za pofrednictwem chlopea na kucyku'. Stocje ekspedycii bedq prace-
woly emisjami CW, AM | 55B,

® Wyprawa KNPV i kilku innych nodawcéw na wyspe Curacao no-
dawata w listopadzie 1970 r. pod znaoklem PIGDX no wszysikich pas-
mach kf, czyniqc przygotowania do najbliiszych zowodéw migdzynaro-
dowych CQ World Wide Contest. Dla tych, ktérzy znajq wyniki po=
przednich zawoddw CQ WW nie jest tojemnicq,  ze crolowe miejsco
w tych zowodach uzyskiwaly stacje ulokowane w tym wlagnie rejo-
nis, a zwloszcza w rejonie Morza Karaibskiego. Dzieje sie to wsku-
tek tego, ?& stacje stqd nodajgce majg w poblizu gléwnych dostor-
czyciell punktéw, fokimi sq tysiqee stacjii W/K doskonale tu slysza-
nych 1 latwo dostepnych przez calq dobe na kilku pasmach., W te]
syteacji nojlepszy nowet operator europejski nie moiec pokusié sig
o palme pierwszedstwa. W ubleglorocrnych  rzawesdoch CwW Ww
1969 r. pierwsze misjsce w fwiecie zdobyl Dino 9Y4AA z imponu-
jacq iloiciq 3088 968 pkt. [wygral on tez czgé& foniczng), ale z ro-
cii swego srezegdlnie dogednego poloienin geogroficznege nie mégl
7 pim skutecznie rywalizowaé oden europejczyk, Spoirad stacji pol-
skich najlepszym byl kol. Wojtek 3ZOPT, ktdry uzyskal 211 824 pkt.
lokujac sie tym samym wirdd najlepszych wynikéw europejskich. Sar-
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deczne grotulacje, kol. Wojtku, Warte przy okozji, dodaé, fe kol
Waojtek uzyskal | miejsce w noszym 5P DX Contest 1970.

® Na pasmach amatarskich pojowily sig stacje rumufiskie YO2,
lamiqee swd] znak przez © i z tego powodu bardze poszukiwane
nie tylka de WFX, ale i specjalnego dyplomu okolicznoiciowege
z okozji 700-lecia rumurskiego migste Timisoara. Dyplom ten jest
wydawaony za QSO z 10 stacjami YO02../@ przer radioklub w Timi-
soarze.

® Alaske reprezentujg ostainie na posmach amatorskich dwie
bardro oktywne stacje, a to KL?MF z Anchorage op. Hal, aroz
KL7CYE, r wyspy Kodiok, operator Vic (Box 101, Kodiak, Alaska).
Obie stacje sq doskonafe u nas slyszane, pracujq przewainie
w pasmie 14 MHz na telegrafii. KLZMF postuguje sie nadajnikiem
1-kilowatowymn i 3-elementowym beamem.

® Juz 3 nadowcéw czechostowackich przekroczyto liczbe 300 kro-
j6w wkd | potwierdzonych kartami QSl. Sq to: OKIADM — 317 kra-
Jéw, QKI1SV — 316 krojdw | OKIMM - 301 krajéw. Powyie] 200 kra-
jéw potwierdzonych kartami QSL ma jui w swoim dorobku dalszych
17 stacii ©OK. Kto pierwszy sposrdd noszych nadawcéw przekroczy
liczbg 300 krajow?

® HPBC byl znakiem ekspedycji, ktéro nadawala z wyspy Canan-
doro leigce] nieopodal wybrzety Panamy. Stacla ekspedycii poslugi-
wala sie emisjami CW | SSB, a wysyike kort QSL zapewnia HP1AA.
Skofczyl sie rowniez pobyt VE7TBWG na Brunel, skad nadawal pod
znokiem V55RG. :

@ Z wyspy Auckland, liczonej joko oddzielny kraj do DXCC, ezyn-
ny jest nadal ZL4OL/A op. len, doskonale u nas slyszany w godzi-
nach rannych no telegraficznym odecinky pasma 14 MHz. len prosi
o karty Q5L via ZL2GX.

‘ Tradycyjne jesienne zawody miedzynarodowe organizoewane co-
rocznie prrer naszych kalegow z MRD pod nazwg WADM Contest
cieszyly sig rownie: 1 w ub.r. duiym powodzeniem wirdd kritkofa-
lowcéw polskich. Tym razem nie obylo sig jednak bez nieporozumied
viyniklych z wprowadzenio do regulaminu zowoedéw pewnych zmian,
Gioz poezynajqc od WADM Contest 1970 stacje DM podajq numery
kontrolng sktadojace sie z RST i dwucyfrowego skrétu powiatu {wzo-
rem naszego SPPA). Kilku SP oms bylo jednak zaskoczonych tym, ie
stacje z réznych okrggéw wywolawczych DM podawaly te same dwie
liczby {np. 02 podawaly stacje DM2AUA, DM2C)J i DM2DUL). Na-
lezy jednak pamigtag, ze skrét powiatu stanowigq tu nie tylko dwie
cyfry, ale i ostatnia litera znaku, stqd tei skréty powialéw sq w
podanym przypadku nastepujgce: A2, J-02 i L-02. Tym wszystkim,
ktsrych interesuje udzial w rzawodach - miedzynaredowych, o pasiadajq
zhiory regulaminéw, radzimy zowczasu wprowadzié w nich odpewied-
nie poprawki. Przypominamy, ie zmiona nastgpila réwnie: w regulo-
minie zawoddéw QK DX Contest. a numer kontrolny sklade sig z RST
i numeru zony wg ITU, o wiec w przypadku SP zawsze liczby 24.

® Holenderskie Antyle poslugujq sie prefiksem PJ, o penlewai
znajduje sie tu szereg wysp, stqd tez nastgpujgca po cyfrze litera
okreila blizej polozenie stocji. | tak, prefiksow PJ2A, PI3A i Pl4A
uiywalq nadawey z wyspy Aruba, PJ2B_i PISB nadawcy z wyspy Bo-
noire, PJ2C i PI3C — Curacao, PJZE — St. Eustatius (jest tu tylko jedna
stacja PI2EB), PJ2S — wyspa Saba (réwnie? | tu znajduje sie tylke
jedna stocja @matorska PI25D). Waszystkie te wyspy licza sie Jako
jedan kraj do DXCC. Matomiast Sint Maarten (PJ2M i PISM) liczy
sia joke oddzielay kroj do DXCC, chocla tei reprezentuje Holen-
derskie Antyle. Liczba wydanych licencji Pl debiega juz liczby 100.

® W drugg sobote i niedrziele stycznia odbedg sig migdzynarodo-
we zawody ,, YU DX Contest’. Sq to zawody telegraficzne, wylgeznie
w pasmie 3,5 MHz, QSO z SP ~ 1 punkt, Q30 z inng stacjg euro-
pejska (z wyjgtkiem YU) — 2 punkty, QSO ze stacjg DX — 5 pkt,
Q50 z YU — 10 pki. Mnoinikiem sq kroje wg DXCC plus poszcre-
géine znoki wywotawcze YU

® Operotorami stagji norweskich YAZHM & LATIM sq bliZniacy:
Per i Pal. Posicdojg nodojnik 75-watowy 1 antene typu GP.

& Trudng strefe 23 do WAZ reprezentujq ostatnio bordze aktywnie
stacje UABYD z miejscowoici Xyzyl {op. Vied) oraz UAZYT, row-
niez 1 QTH Kyzyl. Obie te stacje posiadajg nadajniki 200-watowe
i anteny GP, co zapewnia dobrg slyszalnoié, Czynna jest réwniei
stacjio klubowa UK@YAA,

@ No wyspie Wrangel poloione] w strefie 19 do WAZ czynnd jest
stacja UV@IP. Anotol posiada transceiver o mocy 200 W i kilka do-
skonalych anten, w tym 2Z-elementowy Quad oraz GP. Stacja dyspe-
nuje emisjumi CW, AM i 55B, Natomiast znak UWEGIH/M naleiy do
stacji nadajqce] z bieguna poludniowege i czgsto slyszane] 1 dobrg
silq na posmach amatarskich. Stacja ta posiada nadajnik 200-wato-
wy i antene typu ,fong wire'.

@ PMB3FMF jest znakiem stacji, kidra pracuje no wyiszych pasmach
emisjq 55B z Sarawaku, Do DXCC liczy sie joke Wschodnia Ma.
lajzje, netomiast liczone joke odrebny kraj stacje z Zochodniej Ma-
lajzji postugujg sig prefiksami M2 i 9M4.

SP8HR
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Dyplomy
DCC

lest to nowy dyplom francuski wydawany przez krétkofafowcéw z de-
partamentéw Correze i Caontal (dep. 19 i 15) i dostepny zaréwno
dla nadawcéw, jak i nastuchowedw. Wyciqg z logu (bez kart QS5L)
stwierdzajgey QSO (lub nastuchy} z 2 stecjami z departamentow
nr 19 i 13 po 1119460 r. oraz 4 IRC naleiy wysylaé poed adresem:

Rene Monteil FSUM, Beyne 19 Egletons, Auvergne, Francla.

TPA

WThe Trans Pacific Award™ jest dyplomem japofiskim wydawanym
za QS0 lub nasfuchy 10 krojéw. ktérych brzegi oblewa Pacyfik. Nao-
lezq tu np, CE, OA, W, VE, UAG, A, VK, DU, KHé, szereg wysp
liczonych jake oddzielne kraje do DXCC itp. Poiwiadczony przez ro-
dicklub lub 2 nadawcéw wyciqg z logu (bez QSL} oraz 6 IRC no-
lety wysylaé pod adresem: Shinshichi Shimizu JA1QGC, 2-2-6 Taira-
muachi, Maguro-Ku Tokyoe, Joponia.

3 Band WAC Award

Jest to rédwniet dyplom japeonski za QS50 ze wszystkimi kontynenta-
mi ha 3 pesmach z tym wszakie zdastrzeieniem, ie no kaidym pasmia
powinna byé przeprowadzone po 1 QSO ze stacjg JAS. Poswiadczo-
ny wyciag z logu i 10 IRC naleiy wysylaé pod adresem: T. Murgka-
mi JASKZ, 324 ldenokema Tamukae, Kumamote City, Kumamote, Jja-
ponid.

JA6 Award

Dypfom ten jest wydawany za QSO z tokq joponskg stacja JAS.
ktarej znak indywiduolny ti, cyfra 6 i litery po niej sq Identycz-
ne z ca nojmreiej 25 stocjami z minimum 25 krajow iwiata, Przyklad:
JAGAA | odpowiadnio KH6AA, W&EAA, UAGAA, CRGAA itp. Potwierr
dzany wycigg z logu i 10 IRC nalesy wysyfaé pod tym samym adre-
sem, co w przypadku dyplemu ,.3 Band WAC Award".

IARU

call

THE NTERNATIONAL AMATEUR-RADIO-UNICK

SPEHR

WIADOMOQSCI {ARU

W kilku numerach ,,RIK" publikowalismy aktualnoici z ferum IARU,
starajqc sie nie opdiniaé dotorcia z nimi do crionkéw PZK. Jak wy-
nika z otrzymanej korespondencji, wigkszoié czlonkéw PZK nie jest
lednak wprowodzona w  strukturg organizacyjng 1 formy dzinlania
IARU. Sprdbujemy je pokritce omowic.

Miedzynarodowy Zwigzek Radicamateréw {International Amateur
Radio Unien — 1ARU} jest organizacla o hordzo szczegélnej struktu-
rze, Okreilenia ,,archalczna’ byloby stosunkowe logodne,

IARU joke calodé nie odbywa zadnych zjazddw ani zebrad, nie ma
wlasnych wlodz wykonawczych, wlasnege oparatu, funduszéw, <zaso-
pisma ani nawet sekretarigtu.

2Zgodnie ze Statutem, ktéry nie byl modyfikowany od lat crerdzie-
stu, czlonkowie dokenujq wyberu jednej z organizacji cztonkowskich
na siedzibe wladz IARW, Drzieje sie to w ten sposéb, #e spoleczny
preres i sekretarz danej organizacii przejmujg cutomotycrnle réwno-
waine funkcje centralne w IARU. Biuro danej organizacji musi pel-
nié¢ funkcje sekretariatu 1ARWU na wlosny koszt, bowiem JARU nie
pobiera izadnych skfodek czfonkowskich i nie dysponuje wlasnymi
funduszami.

W te] sytuacji staje sie jasne, dlaczego centrala IARU mieici sig
wod zawsze'' w WUSA. ARRL joke najliczniejsza | najbogatsza organi-
zacja omatorska wielkiego kraju o duiych tradycjoch wolnofciowych
i demokratycznych (pamigtajmy: byle to wiele, wiele lat przed wo]-
ng) bylo najbardziej predestynowana do pefnienia takich funkcji.

Poniewa: jednok uklad taki pozostal permanentnym — uksztalte-
wala sig pewna zoleinoié personalna | materialno organizacji mie-
dzynaredowej od arganizacji czionkowskiej. Twierdzi sig wprawdzie
niekiedy, Ze nie ma to znaczenia praktycznego, skoro funkcie we
wladzach centralnych 1ARU nie sq zwitgzane z zadnymi przywilefami

De¢. na str, 76
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Grupa A - klasyfikacjo jednoposmowa

3.5 7 14 21 28 144 MHz

1. 5GH 432 oK) 659 9K} 850 THX 824 1AGE 729 9Al 43
2. 9DH an THX 643 GAAT 846 SAAT 784 THX 651 EXA 59
3. 5CK 356 8CK 642 7THX 242 5CK 775 5CK 641 sDH 51
£ 7HX a3t 9DH 639 9FR 83 1AGE 755 BAAT 622 SAQA az
5 9KJ nz 5FZ 556 SCK g2 7Kl 749 4BZ " s8a GAAT 35
4. 9ADU 304 6AAT 549 9DH 810 3A11 742 " oDH 571 9ABE 34
7. SAAT 254 gADU 520 3Al) 808 6F2 737 3AL) 569 sPT 18
8. 9PT 243 5ARN 516 6FZ san 9DH 720 9Kl . 525 9FR 18
9. 2LV 228 85z 491 9ADY 799 6BZ m 6FZ 524 SAIM 18
10. 6TG 215 6TQ 455 852 792 5AR 663 3IPK 515 ADU 17
1. 3Al) 2t3 9PT 451 687 788 8AQN 655 5AR a75 6BZ 17
12, BAKK 204 PABE a9 SAFL - 780 3PK 628 kioTe]] 471 8EV 17
13. 9FR 20 1AGE 410 9PT 76 kjalel! 627 2ZAEQ 393 3PK 17
14, 1AGE 197 SAKK 07 8EV 767 AEQ 627 gADU 23 TAWY 17
15, 6FZ 195 3A1 395 5AR 756 SAFL 502 SAFL a7 1CNY 1%
16. 3BGQD 178 6BZ - 389 SALL 156 5%M 580 BAGIN 37 s 16
17. BABE 177 6ALL 385 SAKK 746 9ADU 585 5XM 322
18. 6ALL 153 FYP 356 1BHX 740 SAKK 551 HAKK 301
19. BAFL 144 1BHX 337 3PK 729 SFR 548 &ALL 300
20, 3BTS M SAFL 3n 6TQ 716 STQ 547 9Al 209
21, BEV 139 BAGN . 302 1AGE 707 6ALL 541 9FR 268
22. BAGN 136 IFK 202 551P 687 SALA 539 6BFK 249
23, oYP 135 $CS 275 SACK 677 IAOK 514 9BZM 117
24. 1BHX 129 AKY 265 oYP 649 9PT 508 9YP 112
25. 3DO!1 127 IAIM 261 9CS 642 9Cs 508 5CGN m
26, 5AR 124 5AR 259 Dol 639 852 462 9CS 73
27. 6BFK 123 8EV 213 5%XM 635 6BFK M TQ &
28. 85Z 120 FAOK 212 8AQN 625 1BHX 322 FAOX 68
29. DAOX 17 SAWY 211 &BFK 623 9YP 281 OYIM 65
30. 9AIM 117 sBFK 208 9BRDH 571 L1ad[V] 273 1BHX 15
3. 3PK 13 7CKF 207 SAKY 555 9BZM 271 3% 13
32. 6BZ 105 5XM 191 9ABE 484 9AIM 270 5CIU 13
33 9CS 105 D01 175 2AEQ 475 8EV 170 9BDH 16
34, 5XM 104 5CGN 153 9AIM 448 9BDH 155 2CKE 16
35. S5CGN 103 9FR 147 SCIU 367 5CGN 153
36, 5CIU 103 9BZM 100 SAWY 262 AKY 84
37, PAWY 100 9BDH %0 5CGN - 328 7CKF 16 : o3
8. 7CKF 81 2AED 78 $BZM 263 7DZA 16 I S
39, 1CNV 79 1CNV 74 FCKF 193
40. SBPF 75 5CIU 58 1CNV 16 1. SPeAL 37
41, 9BZM 75 7DZA 34 ‘ 25 PRAEE 1o
42, 9BDH 70
43. SAKY 55
24. 2AFQ 53
45. 7D7A 33
Zestawienie wynikéw grupy B — nasluchowcéw zostanie podane w nastepnym numerze,
5F — DX MARATON {igioszenie — uzupetnienie) 5P — DX MARATOM zestowienie rbiorcze
SPEIX :
SPEiXy Y 1 stan na .

STN s Stan na ... e T e R I

OPR i Pasmo Stref Pkt Krajéw Pkt za poasme
asme B 10 150 23 - 173
7 15 225 ¢ 7 == 294
14 o) 135 ! i1 = 143 .
QstL STN CFMD Kraj |Newa CFM | Lp. nowej U : 21 B o - -
Nr nr strefa CFM strety wan! o8 - e B . A _
’ 144 4 a0 18 T 78
1 ACAH 1 23 1 432 2 W3 - 33
2 ACEH 2 22 2 Bhutan - [ o
3 UATKAE/ 3 13 3 Antarctico Razem a0 600 123 = 723
4 UKIABA 4 16 4 ZSRR/Eu
5 UAGBAG 5 18 5  ZSRR/AS, Kras- L N . B .
Y hEardk Zgtoszenia i uzupelnienia nalety wysylad nie pdéiniej, nii ostat-
& UAGKFG 19 e Sajchulinsk niego dnia kwartety, tzn, do dn, 311001, 30.VIL, 300X i 31.XIl kaidego
- UN1EA ; _ QSO 15.10.55 roku, zestawiojqc posiadane QSLU's w porzgdku olfabetycznym zna-
§ Wowz 4 o5 ; T kéw wywolowcrych oddzielnie ra kaide pasmo. Zestawiznia naleiy
s WoSKR - & uzupelniaé podsumowaniem wedlug wyiej podansgo wzoru.
w0 | zB3A ; 1 5 VY 73, GL es MNi DX (CFMDI} w 1971 rokul
de SPDXM MNGR - SPDH

T
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ani z prawem jakiejkolwiek decyzjl: Jest to jednok twiardzenie doié
dyskusyjne. Skaro wladze [ARU nie maiq prawa de zadnych decyz|i,
nle ma zebrafh ani zjozdéw, to jak zapadojq uchwaly? Juk sie przyj-
muje nowych czlonkéw?

Odbywo sig to w sposéb niezmiernie prosty, ktéry ma tylke jedng
zaoletg: Jest nojtodszy r mozliwych, Poza tym niestety powclnie dzia-
ta i wyklueza dyskusje. A oto jak funkcjenuje.

Sekretariat Generalny JARU publikuje dwa razy do roku tzw. ,,Ka-
lendarz IARU", rozsylony wszystkim czionkom. Przypuiémy na przy-
ktad, ie PZK chce rglosi¢ jokis wniosek, Naleiy ten wniosek prze-
staé w okreilonym terminie do Sekretariatu Generolnago IARU, ktéry
publikuje go w ngjblizszym ,Kalendarzu [ARU" | poddaje pod glo-
sowanie. Stowarzyszenia czlonkowskie, kitére otrzymujq ,.Kalendarz™,
analizujg opublikowany wniosek | przesylajg swéj glos do Sekreta-
riatu Generalnege, ktéry publikuje wyniki glosowania w nastepnym
wKalendarzu', podajac kte i juk glosowal. Glosowania jest wisc
jowne, co ufutwia kontrole nad pracq Sekretariatu, ale jednoczainie
moie wplywoé na stanowisko niektorych orgonizacji, szczegéinie w
krajach dominialnych czy kolonialnych,

Latwo te: ocenié, jaka jest operatywnoié takiege systemu glosawaq-
nia, Zdawal on moie egzamin dawniej, kiedy w Swiatowym ruchu
radioamatorskim nie wystgpowaly tak ostre potrzeby szybkie] i skoor-
dynowanej dziatalnoici, ale obecnic jost niewgtpliwie przestaczaly,

IARU dziala w podziale geograficenym, [dentycznym de dwiate-
wego podzialu telekemunikacyjnego: Region | obejmuje Europe,
Afryke i czeié Azji, Region [l — Ameryke, Region Nl - Oceanie,
Australig | reszte Azjl.

Jak lutwo sie zorientowaé, w Reglonie | znajduje sle na]wigce]
krajéw, wystepujq najwieksze spiecia, rdinice | tarcia, koordynocia
jest najtrudniefsza, ale i najpotrzebniejsza. Stowarzyszenia czlen-
kowskie Regionu | IARU utworryly wiec osobng autonomiceng ,,sub-
-organiracje’” IARU, Odbywa ona co trzy lata swoje kongresy, wy-
biera 6-osobowy Komitet Wykonawczy, posiada znaczne fundusze ze
skladek czlonkowskich 1 dotocji oraz nieraleine Biure z wrredujg-
cym sekretarzem generalnym, Migdzy Kongresami dziala Komitet Wy-
kohawcry, ktdry zbiera sie przynajmniej roz na rok, dziafajg takie
réine grupy roboeze, np. UKF, organizuje sie imprezy sportowe, np.
Mistrzostwa w Amatorskie] Radiopelengacii itd. Drieki temu doro-
bek Regionu | prrewyiszyl wszelkie inne osiggniecia IARU, a inne
Regiony prébujq obecnie zorganizawné sie na wzdr Regionu I

W wiely stowarzyszeniach cztonkowskich [ARU wystepujgq obecnie
silne tendencle do przeksztalcenia cafege systemu orgonizacyjnego
IARUY w operatywny | nowoczeshy orgdnizm. Jest to jui chyba spra-
wa bardzo niedolekiej przysziosei.

PZK odgrywa niemalq rolg w 1ARU, gldwnie w Regionie |, jake
terytorialnie wlasciwym i orgarizacyjnie rozwinigtym systemie.

SP5FM
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nrawidtewej symelryzacii w  delekiorze
fazowym npdchylania poziomego, Uktad

wimontowanegao

opaornika

zmiennego 1 Po wykonaniu symetryzacil wiutowu-

takie] symetryzacli mozemy latwo wyko-
na¢ samodziclnle. W tym celd nalezy
wylutowaé znajdujace sie w odbiorniku
dwa oporniki Rm i R, o wartofci po
100 k@2 1 wmontowadé w to miejsce zmien-
ny opornik nastawczy o wartodci 200 k3,
Nastgpnie w podstawce lampy PCF82
(L10) zewrzeé ndzki 4 [ 5 zarzenia. PO
unieruchomigniu gencratora poziomego
odchylania wiaczyé woltomierz (najle-
pie] lampewy) micdzy Srodek (Slizgacz)

metalowg podstawe odbiornika 1 waw-
czas wlgczyé telewizor do siech.

Po kilkunastu minutach, gdy w tele-
wizorze ustall sie odpowiednia tempera-
tura, przystepulemy do wlasciwej sy-
metryzacji. Patrzac na wskazania wolto-
mierza, pokrecamy $lizgaczem opornika
do c¢hwili, a® wskazowka woltomierza
wskaze wartosé zerows. Po wykonanin
W ten sposdb symetryzac)i rozwieramy
nézki *arzenia lampy L1323, wlaczajac ia
w ten sposob do pracy.

jemy opornik 50 k2 mi¢dzy 4Slizgacz
zmignnege opornika nastawczego a chas-
sis, nastepnie réwnolegle do niego przy-
1aczamy woltomierz na zakres 2 'V na-
pigeia statege i pokrecamy rdzemiem
nkola zamachowego' az wskazowka wol-
tomierza wskaze znow warto§é zerows.
W ten sposdh wyreguiowany uklad syn-
chronizacli poziomej pracuje pewnie,
bez zrywania i potrzeby regulacji.

Jerzy Mayer

Jeszcze o wylqczniku diwiekowym

Zarmieszezony w nhrze 1041970 r. opis
ukladu pt. ,, Wylaeznik diwiekowy' sklo-
nil mnie do podania prostszego rozwig-
zania.

COpisany tam uklad mozZna sprowsadzié
do licznika o pojemnodci czterech liczh
(I, I, I, 0). Zgodnie z teoriz ukiaddw
przckaZnikowych leznlk takl zawiera mi-
nimuam 2 przekainiki. Dla wladciwego
dzialania licznika czas trwania lmpulsu
wejiciowego musi byé dostatecznie diug!
(zestykRi przekaZnika X), co w naszym
przypadku jest reallzowane przez ura-
chamiajgcego urzgdzenie wlasnym gwiz-
dem.

Sposrdd znanych ukladdéw wybralem
najprostsze, tj. o najmniejszej liczbie ze-
stykow oraz o przekaZnikach jednouzwo-
jenlowych (r¥s. Ia i 1b). Analiza kolej-
noici dzialania przekainikéw (rys. 1o)
pozwala réwnle: wyeliminowaé przekaz-
nik D, poniewazZ jego funkcje pelni prze-
kaznik A (ryg. 1ld). Zastosowanie prze-
kaznilkka D jest jednak konieczne w przy-
padku przylaczenia do wyjicia obwodu o
duzym pradzie bydi napieciu 1 posiadsa-
niu tylko przekainika wyposaZonego w
jeden specjalny =zestyk bez zesxtykiw po-
mocniczyeh (rys. le).

Poniewai dwojkowe dzielniki impul-
sow znajdujy dodé czesto zastosowanie,
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mam mnadziaje, Ze radloamatorzy stro-

razam uznanie dia Redakcji za doko-
nanie wylomu w dotychezasowe] prak-
tyce pomijania tej ciagle potrzebnel,
choclaz juz starej, technikl przekasni-

nigey od przekainikéw przyima za- kowe].
nmilegzezone rozwigzanle jako dobrg re-
cepte na ich klopoty. Réwnoczednie wy- mgr inz. Jerzy Kelner
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