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Sprzedam tranzystory AF299 oraz inne pélprzewodniki.
szard Sliwakowski, Krakow 39, Na Lotnisku 21/123.

Ry-

Sprzedam anteng nadawczo-odbiorczq na pasmo UKF (144—
146 MHz) obrotowq, driewiecioelementowq z masztem. Ta-
deusz Olszak, Rawicz ul. Konopnickiej 13.

Kupie odbiornik komunikacyjny, pasma amatorskie. Stani-
stlaw Tempka, Siczypiomo 2, p-ta MNowe Skalmierzyce, pow.
kaliski,

Sluchawki dynamiczne 2 X 400 O pasmo akustyczne 20 Hz -
18 kH: do odbiornikow TV, radiowych, urzqdzen stereofo-
nicznych w cenie 400 21 para, wysyla 10 zaliczeniem pocz-
towym

ZAKLAD MECHANIKI PRECYZYINEJ, LODZ, ul.
W zaméwieniu prosze¢ podaé zastosowanie, dlugoié¢ prze-
wody i rodzaj wtyku. Prowadzimy naprawy wszelkiego typu
mikrofonéw.

Nawrot 7

Kupie nadajnik SSB. Sprzedam odbiornik radiokomunikacyjny.
Andrzej Bacinski, Warszowa, ul. KRN 28 m 29.

MINIATUROWE TRANZYSTOROWE GENERATORY do loka-
lizacji uszkodzedn w odbiornikach radiowych i TV. FONO-
TEST 260 z1. VIDEO-TEST telewizyjny — 300 zl.
Cena kompletu 520 121. Opisane w ,Radioamatorze” nr
8/70 r. GENERATORY LC (punktowe) od 200 zl. MIERNIKI-
-REGENERATORY KINESKOPOW od 3000 zl. Aparat do nauki
telegrafii 500 zI. WYKRYWACZE METALlI od 2500 zi. Deo-
stawa pocilg w caloici i podzespolch. Przyjmujemy zamé-
wienia na WSZELKIE KONSTRUKCIE.

Napisz do nas, wyilemy najpierw bexplatny prospekt.

WARSZTAT ELEKTROMECHANICZNY Gdansk 5, ul.
rowa 16c.

radiowy -

Space-

Wykonujemy, regenerujemy, przewijamy TRANSFORMATORY,

DLAWIKI, CEWKI WARSTWOWE -~ do urzqdzen elektro-
nicznych, telewizyjnych, radiowych i elektrycznych. Na iycze-
nie prieprowadzamy |IMPREGNACJE préiniowo-ciinieniowg

lakierami elektroizolacyjnymi,
ZAKLAD TRANSFORMATOROW Sp-ni
cin 11, ul. Wiejska 10a.

nBudometal'', Sicre-

Okladke projektowal Jaroslow Jasifski

Redaguje KOMITET REDAK-
CYINY w sklodzie: mgr inz.
Mieczyslaw Flisak, Int. Janusz
Justat, mgr ini. Czeslaw Klim-
czewski, prof. dr inz. Marian
Rajewski, dr ini. Andrzej So-

‘nnc

Wydawca
WYDAWNICTWA

: : wifiski (z-ca nacz. red.), inz.

KEOMUNIKACJI Mieczyslaw Woargalla  (nacz.

I EACZNOSC(H red.), ini. Jerzy Weglewski.
Sekretarz redakcji | redoktor
techniczny - Eugenia Gru-
dzirnska.

Artykuléw nie zaméwionych redakcjo nie zwraca.

Prenumerata przyjmowana jest do dnia 10 miesiqgca poprze
dzajacego okres prenumeraty, Cena: kwartalna 15 zl, pélrocz-
na 30 zt, roczna 60 il. Wplat na prenumerate naleiy doko-
nywac na konto PKO nr 1-6-100020 — Centrala Kolportazu
Wydawnictw ,,Ruch' Warszawa, ul.
726, 20-12.71.

Prasy i
skr.

Towarowa 28,
poczt. tel.
Informacji o prenumeracie ze zleceniem wysylki za granice
(droisza o 40%, od krajowej) udziela Biuro Kolportazu Wy-
dawnictw Zagranicznych ,,Ruch'’, Warszowa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88. Konto PKO nr 1-6-100024.

Reklamacje
i Reklamacji
20-12-7.

Egzemplarze

dotyczqce
. Ruch'’,

prenumeraty zalatwia Dziol

Skarg
Warszawa, ul. Towarowa 28,

tel.

zdezaktualizowane — wyczerpane.

Ogloszenia drobne, do 30 wyrazéw, w cenie 4 z! z0 wyraz,

lub w cenie 10,50 zo 1 cm! na stronach oktadkowych,
w wymiarach do 240 cm3, przyjmuje Dzial Handlowy Wy-
dawnictw  Komunikacji i Ltqcznodci, Warszawa, ul. Kazi-

mierzowska 52.

Za tre$é ogloszen redokcja nie odpowiada.

Indeks 37504

Prasowe Zaklady Graficzne RSW , Prasa'’
Naklad 50 000 egz. Ark. druk. 3. Papier druk.

~ Radioamator

i Krotkofalowiec Polski

ROK 20 e LISTOPAD 1370 R e MR 11

|
| Treéé numeru
|

Str.
Z KRAJU | ZAGRANICY
Wspoldzialanie Ligi Obrony Kraju i Stowarzysienia
Elektrykéow Polskich 261
Ciekawostki z Targéw w Hanowerze . 262
UKLADY TRANZYSTOROWE
Tranzystory krzemowe produkcji krajowej we wrmacnia-
czach akustycznych wysokiej jakosci — cz. Il = mgr
ini. Jerzy Serafin 263
TECHNIKA POLPRZEWODNIKOWA
Zastosowanie (ranzystorow MOSFET - cz. Il i ostat-
nia — Tadeusz Sibiga 256
TELEWIZIA
Zintegrowane tunery UHF — c¢z. | — mgr ini. Tadeusz
Siekierski 270
PRZEGLAD SCHEMATOW
Odbiorniki radiowe ,Relaks 2'' i ,,Trubadur" - ini.
Janusz Justat n
CZY WIECIE, ZE... 2n, 276

| KROTKOFALOWIEC POLSKI n

| Z PRAKTYK| RADIOAMATORSKIE)

: Woltomierz tranzystorowy — mgr ini. Norbert Ruranski . 230
Praktyczny wylqcznik czasowy — Leslaw Sieniawski 281
Prosty miernik pojemnoici kondensatoréw — mgr ini.

Franciszek Lesiak 282
leszcze o wykonywaniu polgczen drukowanych — mgr

ini, Boleslaw Stasicki 283
ROZNE
Niebezpieczna sluiba - cz. Il — Zygmunt Zonik 283
Metalowiec - racjonalizatorem IV okl.
PRZEGLAD WYDAWNICTW 111 okt.
A TO CIEKAWE 1V okl,

| ADRES REDAKCI:
| Warszawa 10, ul. Nowowiejska 1
Tel. 25-29-85

Warszawa, ul. Smolna 10/12. Zam. 1744. K-69.
sat. V kl. 60 g. Podpisano do druku 29.X.197¢ r.



z kraju i zagranicy

WSPOLDZIALANIE
LIGI OBRONY KRAJU
I STOWARZYSZENIA

ELEKTRYKOW POLSKICH

W dniu 11 wrzesnia br. zostalo podpi-
sane porozumienie ustalajgce zasady 1
kierunki rozwijania wspolpracy miedzy
Ligg Obrony Kraju a Stowarzyszeniem
Elektrykéw  Polskich. Porozumienie to,
stwierdzajgce zbieznos¢ statutowych ce-
16w wspomnianych organizacji w zakre-
sie szerzenia w spoleczenstwie wiedzy z
dziedziny elektryki, majacej bezposred-
ni wplyw m. in. na stan obronnosci kra-
ju, podpisali prezes LOK — gen. Z. Szy-
dlowski oraz prezes SEP — mgr inz. T.
Dryzek.

W prezentacji obu wspdldziatajacych
ze sobg stron, obrazujgcej tylko ich stan
organizacyjny, wystarczy podac¢ nastg-
pujace wskazniki:

LOK — jako dzialajgca od 25 lat spo-
leczno-obronna organizacja wyilszej u-
zytecznosei — zrzesza ponad 2.2 min
czlonkdéw przynaleznych do ok. 38 tys.
k6l 1 Klubow (w tym 14 tys. wiejskich,
13,7 tys. w miastach i 10,25 tys. w szko-
tach); w Lidze dziala tez ok. 5 tys. klu-
bow specjalistycznych, do ktérych zalicza
sie 990 klubdow i sekcji lacznosei, skupia-
jgcych w swych szeregach 22,7 tys. oséb
(praktykujaey radioamatorzy, Kkrotkofa-
lowey, nadawcy i nasluchowcey). Prowa-
dzone przez kluby lgcznosel szkolenie
obejmuje kursy radiowotelewizyine, ra-
diomechanikow, operatorow stacji krot-
kofalowych, obstugi radiotelefonow. sil-
nikéow elektrycznych, urzgdzen lacznosci
przewodowej, budowy napowlietrznych
linii telefonicznych, a ponadto Kursy dla
instalatoréw anten telewizyjnych oraz
sprzedawcow elektrycznego sprzetu do-
mowego.

SEP — Stowarzyszenie Naukowo-Tech-
niczne o 50-letniej juz tradycji — zrze-
sza w swych ok. 900 kolach zaktado-
wych, zorganizowanych w 28 oddzia-
lach pokrywajacych zasiggiem dzialai-
nosci obszar calego kraju, ponad 26 tys.

cztonk6w indywidualnych (inzynieréow f
technikow) 1 ok. 270 czlonkow zbioro-
wych (zaklady pracy, instytuty nauko-

wo-badawcze, instytucje branzowe). Swj
stymulujaca rozwdéj polskie] elektryki
dzlalalnosé¢ prowadzi SEP poprzez se k-
c je naukowo-techniczne (sa to sekcje:
Energetyki, Elektroniki i Telekomunika-
cji, Elektrotechniki Okregowej, Elektry-
fikacji Rolnictwa. Energetyki Przemyslo-
wej, Instalacji i Urzgdzen Elektrycznych,
Przemyslu Elektrotechnicznego, Trakcjl
Elektryczpej), komisje (sprawy szko-
lenia, weryfikacji wykladowcow, slow-
nictwa elektrotechnicznego, bhp, wyna-
lazczosei 1 racjonalizacji, automatyki i
pomiarow elektrycznych, ekonomiki i or-
ganizacji pracy, informacji naukowo-
technicznej, uprawnien budowlanych i
in.), komitety (Elektrotermii, O-
chrony Odgromowej, Oswietlenia) i
agendy (Biuro Badawcze d/s Jakosci,
Izba Rzeczoznawcow). Dziatalnos¢é nau-
kowo-techniczna SEP przejawia sie m.in.
w stalym podnoszeniu kultury technicz-
nej jego Srodowiska 1 etyki zawodowe],
doskonaleniu kwalifikacji czlonkow, po-
pularyzacji zagadnien techniczno-ekono-
micznych, organizowaniu konferencji
specialistyeznych, sympozjow, semina-

riow i narad, jak réwniez kursow ko-
respondencyjnych dlugoterminowych i
kurséw stuchowych krotkoterminowych
oraz W propagowaniu idei postepu tech-
nicznego { zapoznawaniu spoleczenstwa
z myslg i dorobkiem naukowo-technicz-
nym.,

Stad tez wyplywa doniosta rola wspél-
pracy LOK i SEP i podpisanej migdzy
tymi organizacjami umowy o0 wzajem-
nym wspoéldzialaniu. Skoordynowane wy-

® organizowanie poradnictwa technicz-
nego dla czionkow Klubow i sekeji za-
interesowan specjalistycznych,
® inicjowanie konkurséw z dziedziny
elektryki, zwigzanych 2z zagadnieniami
umacniania spoltecznej obronnosci kraju,
® popularyzowanie problematyki i zadan
LOK w wydawnictwach | czasopismach
SEP, akcjach odczytowych itp.
Natomiast Swiadczenia LOK na rzecz

SEP bedg obejmowaé:

Prezes ZG LOK - gen. Zb. Szydiowski i Prezes ZG SEP -

Fot. J. Zidtkowskl
r ini. T. Dryzek podpisujq poro-

tumienie o wspélpracy obu organizacji

silki Ligi 1| Stowarzyszenia przyniosa
niewatpliwie powazne korzysci w reali-
zacji zadan gospodarczych | spolecznych,
jak réowniez na rzecz umacniania obron-
nosci kraju.

Wzajemne swiadczenia LOK i SEP bg-
dg sile przejawialy w zakresie: szkolenia
specjalistycznego, popularyzowania
dzy techniczne] z dziedziny elektryki, or-
ganizowania wspolnyeh imprez, przy
czym czlonkowie SEP bedg uczestniczyd¢

wie-

w pracach ogniw LOK, natomiast ak-
tyw LOK bedzie popularyzowal dzialal-
nos¢ SEP, wspoldzialajac przy jej rea-
lizacji.

W swej czeScl szezegolowej porozumie=
nie ustala nastepujacy zakres swiadezen
SEP na rzecz LOK:
® pomoc przy organizowaniu przez LOK
kursow z dziedziny elektryki (ocena pro-
gramoéw, ich opracowanie, typowanie
wykladowceow, udzial w egzaminach),
® wspoéludzial w werviikacji wykladow-
cow dla potrzeb LOK,
® udostepnianie sKryptow |
szkoleniowych, bibliotek i
formacji,
® umozliwianie korzystania przez spe-
cjalistow LOK =z organizowanych sym-
pozjow, konferencji naukowo-technicz-
nych, seminariow i odezytéw na tema-
ty zwigzane z nows techniks,
® organizowanie na ziecenie LOK kur-
sow z dziedziny -elektryki,

@® wspoludzial w szkoleniu o0s0b obslu-

pomocy
osrodkow in-

gujacych wurzadzenia elektryczne (elek-
trykéw  wiejskich oraz uzytkownikéw
sprzetu elektrycznego i elektronicznego

powszechnego uzytku,

® udzielanie Stowarzyszeniu pomocy W
organizowaniu kurséw szkoleniowych (u-
dostgpnianie pomieszezen | wyposaze-
nia),

® propagowanie kurséw prowadzonych
przez SEP (m. in. rekrutacja stuchaczy),
® prowadzenie szkolenia w zakresie ob-
stugi | uzytkowania urzadzen i sprzetu
elektrycznego oraz elektronicznego w
srodowisku wiejskim — przy wykorzy-
staniu programow SEP,

® popularyzowanie konkursow
zowanych przez SEP,

@ wyswietlanie filmow o tematyce tech-
niczno-obronnej w Srodowisku sepow-
skim,

organi-

@ popularyzowanie idel spolecznej dzia-
talnosci na rzecz obronnosci kraju (wy-
glaszanie prelekcji. okolicznosciowych re-
feratow, spotkan 2z wybitnymi dziala-
czami LOK, rozprowadzanie broszur |
wydawnictw LOK wsrdéd czlonkow SEP
itd.).

Do niemniej cennych form wzajemne-
go wspdldzialania SEP | LOK beda nale-
ze¢ poza tym takie poczynania, jak or-
ganizowanie wspolnych imprez (wystaw,

pokazow, wycieczek naukowo-technicz-
nych, zawodow techniczno-obronnych
itp.), udzielanie konsultacji fachowych

dla racjonalizatorow — czlonkéw LOK i
SEP, inicjowanie zainteresowan radio-
technicznych (m. in. krétkofalarstwa), u-
dostgpnianie wlasnych obiektow szkole-
niowych, technicznych | sportowych.
Nowe elementy wspodldziatania LOK i
SEP beda wprowadzane | realizowane w
zaleznoSci od aktualnych potrzeb.
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Porozumienie zostalo podpisane w sie-
dzibie Naczelnej Organizacji Technicz-
nej w Warszawie w obecnosci przedsta-
wiciell Zarzqdow Gléownych obu organi-
zacji. W spotkaniu tym uczestniczyli po-
nadto: sekretarz CRZZ | wiceprezes ZG
LOK W. Kos, przedstawiciel KC PZPR
mgr inz A. Korzeniewski 1 z-ca prze-
wodniczgcego Komitetu Nauki i Techni-
ki mgr inz. J. Metera. W trakcie spotka-
nia pieciu dzialaczy LOK otrzymato Zlo-
te Odznaczenia Honorowe SEP, a czte-
rech aktywistow SEP — Zlote Odznaki
Zasluzony Dzialacz LOK".

Spotkanie zakorczyla Konferencja pra-
sowa z udzialem dziennikarzy prasy war-
szawskiej i naczelnych redaktoréw cza-
sopism technicznych, na ktérej prezesi
LOK i SEP zapoznali zebranych z zalo-
zeniami { kierunkami wspélpracy obu
organizacji i odpowiadali na stawiane im
pytania, podkredlajgc wielkie znaczenie
dzialalnodci SEP w $rodowisku wiejskim
i mlodziezowym oraz ustosunkowujac sie
do niektérych postulatéow (m. in. zwiek-
szenia wysilku w dziedzinie wydawni-
czej).

CIEKAWOSTKI
Z TARGOW W HANOWERZE

Co roku Targi w Hanowerze stanowig
przeglad ostatnich nowosecl techniki ele-
ktronicznej; korzystajac z dostepnej nam
prasy przekazujemy nieco informacji o
niektérych ciekawszych rozwigzaniach
sprzetu profesjonalnego 1 powszechnego
uzytku, demonstrowanych tam na tego-
rocznych Targach.

Telewizja przemyslowa

Ta galaz telewizji rozwija sie bardzo
intensywnle i znajduje juz szerokie za-
stosowanie praktyczne w szkolach, ar-
chiwach, bankach itp., nie méwigc juz
0 dawno wdrozonych zastosowaniach w
kontroli proceséw produkeyjnych.

Telewizja przemyslowa musi spelniaé¢
najrozniejsze zyczenia odbiorcéw w od-
niesieniu do wymiaréw, zdalnego stero-
wania, automatyki i utrwalania (wide-
omagnetofony).

Zastosowanie ukladéw scalonych umo-
2liwilo dalsza miniaturyzacje kamer oraz
wplynelo na obniZenie kosztéw produk-
cjl. Warto nadmienié¢, e najtafszy ze-
staw skladajacy si¢ z kamery o obiek-
tywie 1,819 mm 2z widikonem 2/3 cala,
kablem i monitorem 30 cm kosztuje ok.
450 dolaréw (TELETON).

Na rysunku 1 przedstawiono zestaw
firmy PHILIPS ,Tele-Tutor" (nauczyciel
telewizji) skladajacy si¢ z kamery, du-
Zego monitora, mikrofonu i wideoma-
gnetofonu; calod¢ jest wmontowana w
nowoczesng obudowe.

Firma GRUNDIG opracowala bardzo
malg kamere (rys. 2) o ciezarze 1100 g i
rozmiarach 185X62x62 mm, =zasilang z
miniaturowej bateril (800 g), ktéra za-
pewnia 75-minutows prace. Dzieki zasto-
sowaniu ukladéw scalonych umieszczo-
no w kamerze gemerator synchromdzuja-
cy; koszt kamery nie przekracza 800 do-
laréw,

262

Rys. 1

Rys. 2

Przyrzady laboratoryjne 1 serwisowe

Woltomierze lampowe dzieki zastoso-
waniu tranzystoréw polowych odznacza-
jq sie duzg czuloscig i wysokg impe-
dancja, a dzigki bateryjnemu zasilaniu
duza stabilnoscia 1 niezaleznodcia od

zmian napiecia w siecl. —— —

‘ Rys. 3

Rys. 4

Rysunek 3 przedstawia przyrzad firmy
GRUNDIG KV-40 o zakresie pradu sta-
lego 11000 vV (2%) przy oporze 30 M2,
zakresie pradu zmiennego 151000 V do
1 MHz; przy dodatkowej sondzie przy-
rzgd umeozliwia pomiar do 30 MHz.

Ta sama firma opracowala wolto-
mierz lampowy z wbudowanym oscylos-
kopem (rys. 4). Na ekranie réwnoczeénie

z pomiarem wskazéwkowym moina
obserwowaé ksztalt mierzonego przebie-
gu. W ten sposéb mozna ocenié wplyw
znieksztalcen krzywej na wskazania przy-
rzadu. Mozna nim mierzy¢ wartosci sku-
teczne i szczytowe.

Przykladem nowoczesnego generatora
sygnalowego jest przyrzad firmy ROH-
DE-SCHWARZ typu SMOF (rys. 5) pra-



cujgcy w zakresach 04--227 MHz |
404490 MHz 2z modulacja AM i FM,
przeznaczony przede wszystkim dla ra-
diotelefondw.

Zmiana zakresow przyciskami klawi-
szowymi i niezaleznoé¢ strojenia na kaz-
dym zakresie ulatwia postugiwanie sie
tym przyrzadem.

Dokladno$é nastawienia czestotliwosel
wynosi 0,5%: modulacja FM do 50 kHz
dewiacji, za§ AM do 80%, przy czym
mozliwe jest modulowanie generatora
rownoczesnie obu systemam!. Zasilanie
przyrzadu z sieci pradu zmiennego od
47 Hz do 440 Hz przy poborze mocy
18 W,

Odbiorniki

Ekspozycja odbiornikéw nie przedsta-
wiala specjalnych nowoéci; jako cieka-
wostke mozna podaé rozwigzanle znanej
firmy dunskiej — typ Beomaster 1200
stereo AM | FM typ podobny w formie
do suwaka logarytmicznego. Odbiornik
(rys. 6) ma zakresy fal dlugich, $red-
nich 1 UKF.

Z przenoénych odbiornikow telewizyij-
nych na uwage =zastugiwal odbiornik
f-my japonskiej ,National”, wyposazo-
ny w zegar cyfrowy, ktéry automatycz-
nie o ustalonym czasie wlacza | wylgcza
odbiornik.

Tranzystory
krzemowe
produkciji
krajowe;j |
we wzmacniaczach
akustyeznych
wysokiej jakosci

mgr ini. Jerzy Serafin

Czeqic I

BEZTRANSFORMATOROWY

WZMACNIACZ KONCOWY

Z TRANZYSTORAMI AD365
W STOPNIU MOCY))

Schemat ideowy wzmacniacza
przedstawiono na rys. 1. Jest to ty-
powy uklad stopni wyjsciowych
beztransformatorowego  wzmacnia-

cza m.cz. sredniej i duzej mocy. Do
wysterowania przeciwsobnego stop-
nia koncowego zawierajacego tran-
zystory typu AD365 wykorzystuje
sie stopien sterujgcy (T1) i stopien
z tranzystorami komplementarnymi

1) FP TEWA nie produkuje krzemo-
wych tranzystoréw $redniej mocy, co
zmusilo do zastosowania w stopniu mo-
cy tranzystoréw germanowych. Z kolel
brak tranzystoréw krzemowych typu
p-n-p spowodowal, 2e parg komplemen-
tarnq T2-T3 trzeba bylo utworzyé wyko-
rzystujqc tranzystor germanowy typu
p-n-p.

Rys. §

Rys. 6

(T2 i T3). Tranzystory pracujgce w
stopniu mocy polaczone sg szerego-
wo wzgledem Zrodla zasilania. Sto-
pien z tranzystorami komplemen-
tarnymi sluzy rdéwniez do odwraca-
nia fazy sygnalu.

W stopniu odwracajgcym faze sy-
gnalu wzmacnianego zastosowano
pare utworzong 2z tranzystorow:
germanowego p-n-p tvpu ASY35 i
krzemowego n-p-n typu BC527. Za-
gadnienie stosowania takiego roz-
wigzania pary komplementarnej o-
méwiono doéé szczegdlowo w arty-

Podstawowe parametry wzmac-
niacza przedstawiono w postaci cha-
rakterystyk na rysunkach 2, 3 i 4.
Uzyskanie mniejszego spadku mocy
wyjsciowej w dolnym zakresie cze-
stotliwosci (rys. 4) jest mozliwe
przez zastosowanie w ukladzie kon-
densatora C; o wigkszej wartosci,
np. 1000 pF,

Wzmacniacz zmontowano na plyt-
ce drukowanej, ktérej uklad polg-
czefi i rozmieszczenie poszczegodl-
nych elementéw przedstawiono na
rys. 5.
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Rys. 1. Schemat Ideowy bertransformatorowego wimacniacza mocy

kule pt. ,Tranzystorowy wzmac-
niacz akustyczny wysokiej jakosci
o mocy 30 W* — | Radioamator i
Krétkofalowiec”“ nr 3/1969,

Na rysunku 6 jest pokazany wi-
dok ogoélny wzmacniacza. Jak wi-
daé, tranzystory mocy umieszczono
na radiatorach wykonanych z bla-
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chy aluminiowej (rys. 7) i przymo-
cowano réwniez do plytki drukowa-
nej. Ujednolicilo to znacznie kon-
strukcje i uproscilo montaz ukladu.

Po zmontowaniu wzmacniacza na
plytce drukowanej nalezy dokladnie
sprawdzié¢, czy wszystkie elementy
zostaly wlutowane prawidlowo. Du-
zym ulatwieniem przy uruchomia-

Poniewaz przyrzady te mogg byé
niedostepne dla wielu wykonawcow,
uruchomianie wzmacniacza nalezy
wowcezas ograniezy¢ do sprawdze-
nia i skorygowania punktéw pracy
tranzystoréw. Jak wykazaly prze-
prowadzone przeze mnie badania,
nawet do$¢ duzy rozrzut parametrow
zastosowanych w ukladzie tranzysto-
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Rys. 2. Charakterystyki znieksztalcenn nieliniowych wimacnia- Rys.
cza w funkcji mocy wyjiciowej

niu wzmacniacza byloby sprawdze-
nie tranzystorow przed wlutowa-
niem ich do uktadu. Przed urucho-
mieniem ukladu potencjometr P, ra-
lezy ustawi¢ na wartos¢ minimalnag.
Sprawdzenia punktéw pracy po-
szczegolnych tranzystorow dokonu-
jemy miernikiem  uniwersalnym,
np. UM-5a, UM-4 i tak je ewentu-
alnie korygujemy, aby nie roznily
sie od podanych na schemacie
wiecej niz o 209, Do wtlasciwego
ustawienia punktow pracy tranzy-
storéw stopnia mocy stuzy potencjo-
metr P, ustalajgcy ich prad spo-
czynkowy, natomiast punkt pracy
stopnia sterujgcego ustalamy po-
tencjometrem P,. Przy ostatecznym
uruchomieniu wzmacniacza moze
réwniez zaistnie¢ potrzeba pewnej
niewielkiej korekcji wartosci rezy-
stora R;. Nalezy podkres$lié, ze przy
uruchamianiu wzmacniacza koniecz-
ne jest wlaczenie w uklad bezpiecz-
nika o podanej na schemacie war-
tosci, co pozwoli wyeliminowaé¢ mo-
zliwosé uszkodzenia tranzystoréow
przy ewentualnym zwarciu,
Dokladny pomiar parametrow
wzmacniacza wymaga zestawu przy-
rzadow pomiarowych, zlozonego z:
— generatora akustycznego 20--2000
Hz,
— miernika mocy wyjsciowej,
— miernika znieksztalcen nielinio-
wych,
— oscyloskopu przenoszgcego
mo czestotliwosci

pas-

akustycznych,

— woltomierza lampowego lub
tranzystorowego napiecia zmien-
nego.
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przedwzmacniaczy oméwionych w
poprzednim artykule (nr . 10/1970
oRadioamator i Krétkofalowiec")
sluzy zasilacz sieciowy, ktorego
schemat ideowy przedstawiono na
rys. 8. Jest to uklad znacznie u-
proszczony W porownaniu z ukla-
dami opisywanymi poprzednio, przy
czym ograniczona liczba elemen-
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Rys. 5. Plytko drukowana wzmacniacza

row wplywa nieznacznie na para-
metry wzmacniacza w przypadku,
gdy tranzystory T2, T3 oraz T4, T5
sg dobrane pod wzgledem wartos-
ci wspolezynnika wzmocnienia prg-
dowego hsy. z dokladnoscia lepsza
niz 30%o.
ZASILACZ SIECIOWY

Do zasilania beztransformatoro-
wego wzmacniacza koncowego oraz

tow (zrezygnowanie z napiecia sta-
bilizowanego do zasilania wzmac-
niacza mocy) nie wplyvnela ujemnie
na parametry calego urzadzenia.
Zrodlem napiecia wyprostowanego
jest prostownik pracujacy w ukla-
dzie mostkowym 2z diodami
mowymi Sredniej mocy typu BA560
produkcji FP TEWA, wykonanymi

rze-
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Rys. 7. Radiator tranzystora mocy
zmniejszenie wartodei  rezystanciji
emiter-kolektor, a wiec przy okre-
§lonym pradzie obcigZzenia zmniej-
szy sie spadek napiecia na tranzy-
storze i wartoé¢ napiecia wyjscio-
wego powrdci prawie do wartosci
poprzedniej.
Tranzystor T1 wspoélnie z elemen-
Rys. 6. Widok ogélny wrmacniacza tami R;, C3 Cj tworzy tranzystoro-
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Rys. 8. Schemat ideowy zasilacza sieciowego Rys. 9. Chumktmstyil zasilacza niestabilizowanego
w funkeji prqdu obcigienia
technologia dyfuzyjna (nowe wuru-
chomienie). Na wyjsciu prostownika 4 ﬂ“-"ef”-
wiaczono kondensator C; o duzej 121 L e = fmy]
- g _2 /. " Sadd
wartoéci pojemnosci w celu uzyska- “wy | wy 20
nia mozliwie malej wartosci napie- ',‘ = Utetn
cia tetniedn na wyvjsciu zasilacza. J - I 16
- -— "
Do zasilania ukladéw przed- 6 == 12
—
wzmacniaczy sluzy ten sam zasilacz 4+ - 08
wyposazony dodatkowo w uklad 04
stabilizatora. Stabilizator napiecia . ’
: P : ..+ Rys. 10. Charakt ki ila-
wykonany jako wtérnik emiterowy mbi";’:ﬂ:;;;";"}:ﬂ:_ p 7 20 LogelmA]
nalezy do ukladéw z wewnetrznym cji prqdu obcigienia
sprzezeniem zwrotnym. Baza tran-
zystora T1 zasilana jest ze #rodla WwejSciowego, prad I, o~ I,. nie wy uklad filtrujgcy odznaczajgcy sig

stalego napiecia, jakie stanowi dio-
da Zenera D5. Tranzystor w ukla-
dzie jest polgczony szeregowo z re-
zvstancjg obcigzenia 1 przejmuje
miedzy kolektorem i emiterem réz-
nice napiecia wejsciowego i napie-
cia wyjsciowego. Jezeli punkt pra-
cy diody Zenera jest wybrany pra-
widlowo, tzn. napiecie na diodzie
bedzie mialo wartos¢ stalg, to ze
wzgledu na zalezno$¢ pradu kolek-
tora tranzystora Ip = ¢ (Ugg) przy
Iz = const, przy wzroscie napiecia

zmienia sie i napiecie wyjsciowe jest
stale.

Uklad stabilizuje napiecie wyj-
Sciowe przy zmianie pradu obcigze-
nia w wyniku dzialania sprzezenia
zwrotnego. Jezeli na przyklad, ze
wzgledu na wzrost prgdu obcigze-
nia I,,,., napiecie wyjsciowe zmale-
je, to przy stalvm napieciu zalgczo-
nym do bazy tranzystora powieksza
sig¢ napiecie Ugp miedzy bazg i emi-
terem, prad bazy oraz prad emitera.
Wzrost pradu emitera spowoduje

duzym wspolczynnikiem sprawnosci
i malg rezystancjg wyjsciowa. Re-
zystorem R, ustala sie ponadto wla-
sciwy prad diody Zenera, ktory dla
diod typu BZ11 powinien zawieraé
sie w granicach 3=5 maA.
Podstawowe parametry zasilacza
przedstawiono w postaci charakte-
rystyk na rysunkach 9 i 10.
Wskaznikiem wlgczenia zasilacza
do sieci jest zaréwka Z,. W ukla-
dzie zasilacza sieciowego zastosowa-
no transformator nawiniety na
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Rys. 11. Plytka drukowana zasilacza sieciowego

rdzeniu z transformatora sieciowego
typu TS 30/1/676 produkcji ZA-
TRA?). Dane uzwojen transformato-

ra sg podane na schemacie ideo-
wym zasilacza (rys. 8).
Przykladowe rozwigzanie plytki

drukowanej zasilacza
przedstawiono na rys. 11.
Uruchomienie zasilacza sieciowe-
go, ze wzgledu na duzg prostote
ukladu, ogranicza sie jedynie do
sprawdzenia prawidlowosci monta-
zu na plytce drukowanej.

sieciowego

Tadeusz Sibiga

ZASTOSOWANIE
TRANZYSTOROW MOSFET

Czeé¢ druga | ostatnia

WZMACNIACZ PRADU STALEGO

We wzmacniaczu pradu statego
poszczegolne jego stopnie sg galwa-
nicznie polaczone pomiedzy sobg
(rys. 6). W ten sposéb wzmocniony
sygnal wyjsciowy pierwszego stop-
nia jest doprowadzony do bramki
stopnia nastepnego bez uzZycia kon-
densatoré6w lub indukeyjnosci sprze-
gajacych. W celu zwiekszenia czu-
tosci wzmacniacza pierwszy jego
stopien powinien mieé mozliwie
najwiekszy wspdélezynnik wzmocnie-
nia napieciowego. Mozna to osiggnaé
w trojaki sposob: stosujgc tranzystor
o wigkszym nachyleniu, zwigkszajac
rezystancje wyjsciowa tranzystora
lub zwigkszajgc rezystancje Rpy. W
praktyce stosuje sie ten ostatni spo-
sob. Rezystancja Rp; nie moze jed-
nak przekroczy¢ wartosci, dla ktérej
spadek napigcia spowodowany prze-
plywem pradu I, przekroczy polowe

?) Uzwojenia tego «ransformatora sq

umieszczone na dwdéch kolumnach, a
poszczegblne poldwki kaidego uzwoje-
nia polgczono szeregowo.
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wartosci napiecia zasilania. Biorge
pod uwage powyzsze zalozenia i do-
konujac prostych obliczen mozna
sporzadzi¢ nastepujgce zestawienie:

(Ups = 12 V; Upp = 24 V; podloze
polaczone ze Zrddlem)

pewien punkt pracy znajduje sie na
charakterystyce przejéciowej I, —
= f (Uss), w ktérym to tranzystor
nie zmienia swoich parametréw w
szerokim zakresie temperatur. Punkt
ten nazywa sie punktem zerowego
wspotezynnika temperaturowego.
Wlasnosé ta jest wynikiem wzajem-
nego znoszenia sie wspélezynnikéw
temperaturowych pradu: ujemnego,
charakteryzujgcego sie tym, ze ze
wzrostem temperatury maleje ruchli-
wosé nosnikéw wiekszosciowych w
kanale, oraz dodatniego, charaktery-
zZujacego sie tym, ze ze wzrostem
temperatury nastepuje wzrost kon-
centracji nosnikéw w warstwie zu-
bozonej, wskutek czego rezystancja
tej warstwy maleje, a prad wzrasta.
Pierwszy wspdlezynnik jest charak-
terystyczny dla metali, natomiast
drugi tylko dla poélprzewodnikéw,
Punkt zerowego wspolczynnika tem-
peraturowego moZzna  wyznaczyé
przez pomiar charakterystyk przej-
sciowych tranzystora w réznych
temperaturach otoczenia np. —25°C,
0°C, 25°C i 50°C; miejsce przeciecia
otrzymanych charakterystyk bedzie
wlasnie punktem zerowego wspdl-
czynnika temperaturowego.

WZMACNIACZ PRADU ZMIENNEGO

Tranzystory MOS pracujg bardzo
dobrze w ukladach wzmacniaczy
pradu zmiennego. Na rysunku 7
przedstawiono przyklad praktyczne-
go wykonania czterostopniowego
wzmacniacza w ukladzie miernika
napiecia. Parametry miernika =ze
wzmacniaczem sg nastepujgce: im-
pedancja wejsciowa 1 MQ, czulosé
10 mV na pelng skale miernika na
najnizszym zakresie, plaska charak-
terystyka czestotliwodci w zakresie

Ry (kQ) Ip (mA) gss (MS) Tos (KQ) Py (mW) As
1,5 7,80 2,30 3 94,0 2,9
2,2 5,30 2,30 15 64,0 44
3,6 3,40 1,90 29 40,0 6,4
6.8 1,70 1,35 69 20,5 9,5
27,0 0,46 0,80 210 5,5 20,8
62,0 0,19 0,47 506 2,3 29,0
120,0 0,10 0,30 920 1,2 31,0
Jak widaé, wraz ze zmniejsze- od 20 Hz do 20 kHz oraz maly po-
niem sie pradu drenu I, maleje hor pradu z zasilacza.
transkonduktancja tranzystora g, Pierwszy stopien wzmacniacza

maleje réowniez pobdér mocy. Tym
Zzmianom towarzysza roéwniez zmia-
ny czulosci tranzystora na zmiany
temperatury otoczenia. Otéz zmia-
ny temperatury powodujg dryft pra-
du drenu przy malych jego warto-
Sciach. W wielu tranzystorach MOS

pracuje jako wtérnik Zrédlowy, dzie-
ki czemu otrzymujemy bardzo ma-
1a pojemnosé¢ wejsciows. Wartosé jej
w tym ukladzie (przy pradzie drenu
230 uA, napieciu dren Zrédlo
9,5 V, wartosci pojemnosci sprzeze-
nia zwrotnego samego tranzystora



0,1 pF i wzmocnieniu stopnia row-
nym 0,92) — wynosi tylko 0,5 pF.
Drugi stopien pracuje w ukladzie
ze wspolnym Zrodiem. Tak jak i w
pierwszym stopniu prad drenu okre-
sdlony jest tu warto$cig opornika w
obwodzie Zrodla. Wartos¢ jego wy-
nosi 10 kQ, a warto$¢ pradu drenu
tak jak w stopniu pierwszym 230 pA.

wa Ro,p musi by¢ znacznie mniejsza.
Uzyskuje sie to przez zwiekszenie
pradu drenu do wartosci okolo 1,3
mA, a w konsekwencji zwiekszenie
wartosci nachylenia g;;. W ten spo-
sob wartoéé impedancji wyjsciowej
stopnia wynosi okolo 600 Q. Wzmoc-
nienie jego wynosi 0,78, co powoduje
zmniejszenie sygnalu wyjsciowego do
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Rys. 6
Wartosé pojemnosci bocznikujacej 1,8 V. Jest to jednak wystarczajgca

wynosi 100 uF. Wzmocnienie tego
stopnia wynosi 16 do 20.

Stopien trzeci jest w zasadzie po-
dobny do drugiego z tyvm tylko, Ze
zawiera niezbocznikowany potencjo-
metr w galezi Zrodla. Potencjometr
ten jest elementem petli ujemnego
sprzezenia zwrotnego i mozna nim
regulowaé wzmocnienie stopnia od
10 do 20. Przy sygnale wejsciowym
o wartosci 10 mV sygnal wyjSciowy
na drenie tranzystora trzeciego stop-
nia wynosi okolo 2,8 V wartosci
skutecznej.

Oo pr{e:'ac;n:'/.ra 25uF
20kresow !

wartos¢ dla wychylenia miernika
do konca skali przy poborze pradu
przez jego mechanizm rzedu 200 pA.
Prostownik miernika z diodami D1
i D2 pracuje w ukladzie konwencjo-
nalnego mostka. Dioda D3 w polg-
czeniu z potencjometrem 10 kQ
kompensuje nieliniowa charaktery-
styke prostownika na poczatku skali
miernika. Dzielnik napiecia 100/1
(10 kQ i1 100 Q) wumieszczony jest

przed kondensatorem wejSciowym
0,01 uF w celu zabezpieczenia bram-
ki tranzystora

pierwszego stopnia

MOS odnosi sie do tej jej czesci, w
ktorej tranzystor nie wchodzi jesz-
cze w stan zamkniecia kanalu, to
jest przy matych wartosciach napie-
cia dren — Zrédlo. Chociaz zmiany
napiecia bramki powodujg zmiany
rezystancji kanalu, to charakterysty-
ki Ip = f (Ups) pozostajag w tym za-
kresie liniowe. Wykorzystujac te
wlasnos¢, tranzystory MOS mozna
zastosowac jako tlumiki kontrolowa-
ne napigciowo, wprowadzajace sto-
sunkowo male znieksztalcenia. Pod-
stawowymi zaletami tranzystoréw
MOS w tym zastosowaniu sg: maly
pobér mocy oraz szeroki zakres dy-
namicznego dzialania.

Na rysunku 8 zilustrowano wplyw
zmiany napiecia bramki na wartosé
rezystancji  kanalu dla typowego
tranzystora MOS z kanalem typu n.

Elementy o wiekszven wartoéciach
napiecia zamknigcia kanalu U, prze-
noszg odpowiednio wigksze skoki

Fn
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=

Ty
224

Rys. 7.

Czwarty stopien, pracujgcy jako
wtornik, umozliwia uzyskanie trans-
formacji impedancji pomiedzy duzg
rezystancjg wyjsciowg stopnia trze-
ciego — okolo 300 kQ a malg war-
toscig impedancji ukladu prostow-
niczego z miernikiem. Poniewaz sto-
pien ten obcigzony jest znacznie
mniejsza impedancja niz stopien
pierwszy, jego rezystancja wyjscio-

Reg. wzm

przed doprowadzeniem zbyt duzego

napiecia; wylgeznikiem S, mozna
ten dzielnik odlaczyé. Na wejsciu
miernika znajduje sie konwencjo-
nalny przelgcznik zakreséw (dzielnik
napiecia). Pobor pradu przez wzma-
niacz miernika wynosi tylko
2,5 mA.
TLUMIKI

Tak zwany ,omowy” zakres cha-

rakterystyki wyjsciowej tranzystora

napiecia zanim wystapig znieksztal-
cenia. Elementy te wymagaja jednak
wiekszych zmian napiecia bramki do
pokrycia pelnego zakresu rezystan-
cji od minimalnej do maksymalnej
wartodci, Typowy tranzystor wpro-
wadza okolo 2% znieksztalcen w
sygnale sinusoidalnym 100 mV i
400 Hz. Efekiywne tlumienie sygna-
lu w funkcji napiecia bramki przed-
stawiono na (rys. 9).
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Rys. 9

Rysunek 10 przedstawia trzy ukla-
dy tlumikéw. Uklad pierwszy (rys.
10a) jest stosowany do pracy przy
duzych poziomach sygnalu wejscio-
wego, poniewaz w tych warunkach
szumy cieplne szeregowego opornika
1 MQ nie obnizaja stosunku syvgna-
lu do szumu. W ukladzie tym, za
tranzystorem sluzgcym jako element
tlumigcy, powinno sie znajdowaé
wysokooporowe obcigZenie, np. sto-
pien w ukladzie ze wspdlnym Zro-
diem. Tlumienno$¢ takiego ukladu
zmienia sie od 1 do 70 dB.

Sterowanie Ug

Uklad drugi (rys. 10b) jest prze-
ciwienstwem poprzedniego, tzn. ze
tranzystor stuzgcy tu jako element
o zmiennej rezyvstancji znajduje sie
po ,.wysokiej stronie” tltumika, a nie
po ,niskiej stronie” jak w ukladzie
z rys. 10a. Oznacza to, ze sygnal, kto-
ry ma by¢ stlumiony (sygnal wej-
$ciowy), doprowadzamy bezposred-
nio do tranzystora tlumigcego. War-
tos¢ tlumiennosci tego ukladu jest
tego samego rzedu co ukladu po-
przedniego, lecz zachowuje si¢ on
lepiej przy mniejszych poziomach
sygnalu wejsciowego. Tranzystor
ttumigcy powinien mie¢ obcigzenie
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o malym oporze, np. stopien w
ukladzie wspolnego emitera.
Trzecim przyvkladem jest uklad, w
ktorvm dwa tranzystory polowe pra-
cujg jednoczesnie jako elementy
o zmiennej rezystancji. Jako element
znajdujgcy sie po ,,wysokiej stronie”
tlumika, stuzy tranzystor z kanalem
typu p pracujgcy na zasadzie wzbo-
gacania, a jako element po ,niskiej
stronie” pracuje tranzystor z kana-
lem typu n dzialajgcy na zasadzie
zubozania. Dzialanie tlumika jest
nastepujgce: gdy potencjal na bram-
kach bedzie rowny zero, to rezy-
stancja kanalu , wyzszego” tranzy-
stora bedzie wynosié okolo 10 MQ
podczas gdy ,.nizszego” okolo 500 Q;
w tych warunkach wartosé tlumien-
nosci ukladu wynosi 86 dB; nato-
miast gdy do bramek zostanie do-
prowadzony potencjal —6 V, na-
stepuje odwrotna -sytuacja — rezy-
stancja kanalu ,wyzszego” tranzy-

stora zmniejszy sie do okolo 500 Q,
a ,nizszego” wzroénie do 10 MQ i

Sterowane Ug

Nosna
Pl

b CHOPPER
==

—HH—t—

D,n | Tosfon) |
N ( [
]

w tych warunkach tlumiennosé u-
kladu wynosi¢ bedzie praktycznie
zero, Uklad ten powinien byé¢ obcig-
zony duzg impedancjs.

WZMACNIACZ
Z PRZETWARZANIEM -— ,,CHOPPER"

Wzmacniacz-chopper sklada sie z
trzech podstawowych stopni: pierw-
szy stopien przetwarza sygnal pra-
du stalego, o niskim poziomie na
zmodulowany sygnal pradu zmien-
nego, drugi stopien wzmacnia ten
sygnal, a trzeci demoduluje go. Sto-
pien pierwszy pracuje jako wylgcz-
nik zmieniajgcy swoje stany w spo-
sob ciagly z czestotliwoscig tzw.
no$nej. Nosng moze byé sygnal np.
z multiwibratora. Idealny chopper
powinien mieé¢ w stanie wlgczenia
rezystancje réwng zero, a w stanie
wylgczenia — rowng nieskornczono-
§ci; réwniez czas przelgczania po-
winien byé réwny zeru. W praktyce
jednak tak nie jest, co nie prze-
szkadza, przy pewnym kompromisie,

Rys. 10

ze w tym ukladzie tranzystor MOS
pracuje zadowalajgco.

Dwoma podstawowymi ukladami
sgq: chopper szeregowy i chopper
réwnolegly. Ten drugi uklad jest

czesciej stosowany z tego wzgledu,
iz nie wymaga dlawika lub transfor-
matora do polgczenia ze stopniem
wzmacniajgcym. Ponadto w uktla-
dzie szeregowym trzeba umozliwié
przeplyw pradu stalego w kierunku
powrotnym i w tym celu nalezy za-
stosowaé dodatkowy opornik (Rs
na rys. lla), co obniza sprawnosé¢
ukladu. Uklad choppera szeregowe-
go przedstawiono na rys. 11. Dzia-
lanie jego mozna wyjasni¢ za po-
mocg ukladéw zastepczych (rys. 11b,
11c). W przypadku dodatniego sy-
gnalu sterujgcego bramke, tranzystor
jako wylgeznik znajduje sie w sta-
nie wlgczenia.

W tych warunkach wartosé rezy-
stancji opornika powrotnego Rs po-
winna byé duzo wieksza od wartosci
rezystancji obcigZzenia R, w celu
zmniejszenia strat.



Wartoéé¢ Ry z kolei musi byé zna-
cznie wieksza od rezystancii kanalu
w stanie wlaczenia rps(on)!), tak
aby spadek napigecia na R; byl jak
najbardziej zblizony do warto$ci na-
piecia wejsciowego Ug. W przypad-
ku ujemnego napiecia na bramce
tranzystora — wylgcznika, rezystan-
cja kanalu wzrasta, powodujgc stan
wylgczenia. W tych warunkach sy-
tuacja ulega odwrdéceniu: wartosé
rezystancji opornika powrotnego Rs
musi by¢é mala w stosunku do war-
to$ci rezystancji kanalu w stanie
wylaczenia 7Tps(orr)?). Z tych wszy-
stkich wzgledéw chopper szeregowy
jest rzadko stosowany.

Tranzystor MOS w uktladzie chop-
pera réwnoleglego przedstawiono na
rys. 12 a, b, c. W tym ukladzie war-
to§é rezystancji kanalu w stanie
wlgczenia rps(ox) musi by¢é mala w

S O St 1

Rys. 12

stosunku do wartodei rezystancji
obcigzenia R;, natomiast wartosé
rps(orr) musi byé duzo wieksza od
wartosci opornika szeregowego Rp.
Wymaganie pierwsze jest dodatkowo
realizowane, jesli obcigzenie choppe-
ra stanowi np. wzmacniacz w ukla-
dzie wspoblnego Zrédla. Choppery z
tranzystorami MOS, szczegdlnie do-
brze pracujg przy matych poziomach
pradéw wejsciowych. Przy wysokich
bowiem poziomach, mozna zaobser-
wowaé wplyw temperatury na war-

tosé  rpslon), Wplyw pojemnosci

1) Rezystancja Kkanalu dren-irddlo w
warunkach przeplywu pradu drenu ma-
ksymalnego przewodzenia.

2) Rezystancja kanalu dren-Zrddlo dia

przeplywu pradu drenu w warunkach
odciecia.

sprzegajacych przy duzych predkos-
ciach przelgczania oraz wplvw szu-
moéw Johnson'a.

OGRANICZNIKI PRADOWE -—
STABILIZATORY

Tranzystory MOS pracujgce na
zasadzie zubozania moga byé zasto-
sowane jako ograniczniki pradu w
bardzo szerokim jego zakresie — od
kilku mikroamperow do setek mili-
amperow. W ukladzie z rys. 13 prad
drenu wzrasta ze wzrostem napiecia
dren-zZrédlo az do chwili zamknie-
cia sie kanalu (napigcie U,).

Rys. 13

Kazdy nastepny wzrost napigcia
powoduje bardzo niewielki przyrost
pradu. Wartos$é¢ stabilizowanego pra-
du moze by¢ ograniczona przez wlg-
czenie opornika szeregowo ze Zro-
dlem. Przebieg pradu w funkcji na-
piecia wejsciowego dla ukladu =z
rys. 13 obrazuje krzywa na rys. 14.
Wartoéé jej nachylenia wynosi w
przyblizeniu 4 MQ. Efektywnosé¢ sta-
bilizacji moze byé zwiekszona przez
dodanie drugiego tranzystora w sze-
reg z pierwszym (rys. 15). Drugi
tranzystor nalezy jednak dobradé
wzgledem pierwszego, a mianowicie,
wartos¢ napiecia odcigcia Ucgs(orr)
drugiego tranzystora powinna by¢é
nieco mniejsza od wartosci tego na-
pigcia pierwszego tranzystora.

Na rysunku 16 uwidoczniono efek-
tv roznych kombinacji w zastosowa-
niu pary tranzystoréw. Krzywa A
reprezentuje prace dwoch tranzysto-

,'ﬂ.“.
=
4
el
“We
J 9 27 30 a0 ¥
Rys. 14
row o zblizonych wartosciach

Ucs(orr) bez opornika szeregowego.
Efektywna rezystancja tej pary jest
okolo pigé razy wieksza niz dla po-
jedynczego tranzystora 1 wynosi
0,1 MQ. Krzywa B reprezentuje pra-
ce tej samej pary tranzystorow z wia-
czonym opornikiem szeregowym Rgs

o wartosci 1 kQ. Na oporniku tym
plyngcy prad wytwarza spadek na-
piecia powodujacy dodatkowg za-
porowg polaryzacje bramki pierw-
szego tranzystora. Skutkiem tego
jest dwukrotne zmniejszenie sig
wartodci stabilizowanego pradu oraz
czterokrotne zwiekszenie sie nachy-
lenia krzywej. Krzywa C natomiast
reprezentuje prace pary tranzysto-
réw przy Rs = 0, z tym tylko, ze
wartosé¢ Ugs(orr) drugiego tranzy-
stora jest réwna polowie wartosci
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Rys. 15

tego parametru pierwszego tranzy-
stora. W tym przypadku nachylenie
wynosi dziesigtki megaomow.
Jednym z podstawowych zastoso-
wan powyzszych ukladow jest uzy-
cie ich w zasilaczach o stalej wy-
dajnosci pragdowej. Opornik Rs mo-
zna zastapi¢ wtedy potencjometrem
i regulowa¢ dowolnie wartosé pra-

mA| lwy

A € B Gy oy

Rys. 17

du. Innym zastosowaniem ogranicz-
nikow s obcinacze symetryczne i
asymetryvczne.

Na rysunku 17 przedstawiono sy-
metryczny obcinacz na dwéch tran-
zystorach MOS, polaczonych ,dren
do drenu”. W tym ukladzie, gdy je-
den tranzystor przewodzi, to drugi
obecina i na odwrdét. Poziom obcina-
nia znajduje sie na wysokosci 8,5 V
(6 V wartosci skutecznej).
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Zastosowanie tranzystorow polo-
wych zamiast bipolarnych w wielu

urzadzeniach elektronicznych po-
zwoli znacznie uproscié¢é uklady,
podwyzszy¢ ich niezawodnos$é, po-

lepszy¢ parametry oraz w niektd-
rych zastosowaniach z powodzeniem
zastgpi¢ lampy elektronowe.

LITERATURA:

D. M. Griswold — RCA Insulated — Gate
MOS Field — Effect Transistors, RCA,
Publ, No. St. — 2990A.

T. J. Sibiga — Przeglad metod pomiaro-
wych tranzystorow polowych typu
FET { MOSFET, marzec 1969. Dzial
Miernictwa F.P. ,, TEWA",

Zintegrowane tunery UHF

Czesc 1

Rozwdéj telewizji idacy w kierunku do-
starczenia odbiorcom Kkilku programoéw
do wyboru zmusil planujacych  siect
stacji telewizyjnych do oparcia sie o
coraz wyisze czestotliwosci. Wprowadzo-
no wiec dwa nowe pasma (UHF!') 1V
(470-622 MHz) i Vv (622+-860 MHz). Za-
kres V jest juz np. w USA obecnie roz-
szerzony nawet do 960 MHz. Kraje Za-
chodniej Europy wykorzystujg tylko czesé
zakresu v — do 790 MHz, jakkolwiek od-
biorniki sg przystosowane do odbioru ca-
lego zakresu V, a firmy TELEFUNKEN
i GRUNDIG zapowiedzialy przystosowa-
nie w ciggu najblizszych dwdch lat
swoich odbiornikéw do odbioru sygna-
0w do 960 MHz. W Polsce sytuacja be-
dzie sie przedstawiaé¢ nieco inaczej. Tu-
nery UHF (glowice UHF) produkowane
w kraju, bgdZ importowane, bedg mogly
odbiera¢ caly zakres IV i V z tym, ze
zakres V bedzie czasowo zablokowanv
ze wzgledu na wykorzystanie przez inne
stuzby.

OGOLNA KONCEPCJA TUNEROW
ZINTEGROWANYCH

Tunerem zintegrowanym UHF nazywa-
my tuner skiadajgcy sie z dwdch od-
dzielnych tuneréw na zakresy VHF |
UHF, badi tez jeden zbudowany jako
calo§é zawierajgca pewne wspolne ele-
menty (wykorzystywane tak przy odbio-
rze VHF jak i UHF). Tymi wsp6lnymi
elementami s3g =z reguly tranzystory i
niektére clementy zasilania. W Europie
Zachodnlej rozpowszechnily sie dwie
koncepcje budowy tuneréw: wykonanie
pigciotranzystorowe i trzytranzystorowe,

53 one przedstawione mna rysunkach
I 12
Warlant pigciotranzystorowy dotyezy

dwoch oddzielnych tunerow VHF i UHF,
wykonanych przez firmy zachodnioeuro-
pejskie na dwéch oddzielnych plytkach.
Czes¢ VHF sklada sie ze wzmacniacza
w.cz., oscylatora i mieszacza, a czesé
UHF — 2ze wzmacniacza w.cz. oraz mie-
szacza samodrgajacego, pelnigcego jedno-
czes$nie funkeje mieszacza i oscylatora.
Nadto przy odbiorze UHF tranzystor
oscylatora VHF spelnia funkcje dodat-
kowego wzmacniacza posr.cz. Przelgcza-
1) Ultra High Frequency (UHF) — za-
kres IV i V. Very High Frequency (VHF)
— zakres I-+-III.
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mgr ini. Tadeusz Siekierski

nle zakres6w nastepuje przez zmiane po-
lozenia przelacznika doprowadzajgcego
napiecie zasilajgce do odpowiednich
tranzystoréw. Poniewaz w krajach za-
chodniceuropejskich nie wykorzystuje
si¢ z reguly zakresu II, przeto przelgcz-
nik taki ma trzy pozycje na zakresy I,
IIT i IV'V, Przestrajanie tunera polega
na wspoétbieznej zmianie pojemnoseci
wlaczanych do odpowiednich obwodéw.
Wersja trzytranzystorowa sprowadza
sig do wykorzystania wszystkich tran-
zystorow przy odbiorze obu pasm, tzn.
VHF | UHF. Poszczegblne tranzystory
pelnig przy odbiorze VHF funkcje wzma-

Bardzo czesto tunery sj wyposazone w
urzgdzenia zwane ,,pamiecia elektrycz-
na'". Jest to, krotko mowiagc, zestaw
opornikéw suwakowych ustawionych w
taki sposdb, aby napiecie dostarczone z
nich do waraktorow powodowato nastro-
jenie obwodoéw tunera na odpowiednig
czgstotliwosé, Opornikéw  takich jest
zazwycezaj 7 1 sa one przylaczone do
diod przez wcisSniecie odpowiednich kla-
wiszy, praktycznie biorac — bez Kkoniecz-
nosci dokladnego dostrajania sie do da-
nej stacji. Mozna wiec kolejno je wy-
biera¢ przez weciskanie klawiszy i to w
sposob stosunkowo szybki. System ten
jest jednak kosztowny i dlatego tez sto-
sowany jest on jedynie w tunerach naj-
wyiszej klasy, a zatem i drogich.

W tunerach strojonych kondensatorami
zmiennymi teZz sie stosuje pamieé, z
tvm, ze jest ona typu mechanicznego, a

zatem  wciskanie odpowiednich kla-
wiszy powoduje przesuwanie rotorow
kondensatoréow wzgledem ich statorow.

W tym przypadku jednak jest konieczne
dodatkowe podstrojenie, poniewaz zmia-
na czestotliwosei heterodyny przy kolej-
nych wecisnieciach i wyeciénieciach tego
samego klawisza siega rzedu 400 kHz
(przy pamigei elektrycznej zaledwie ok.
100 kHz).

Odrebng sprawa jest kwestia zasilania
diod waraktorowych. Napiecie zasilajace
musi byé stabilizowane z dokladnoscig
rzedu 10—3, co przy typowym napieciu
zasilania diod, wynoszacym 3--28 V daje
dopuszczalne zmiany rzedu 28 mV. Zmia-
na napigcia zasilajacego wlasnie o taka
warto§é¢ w przypadku najczesciej stoso-
wanej diody BAIl41 powoduje zmiane

cniacza w.cz,, mieszacza i oscylatora, a czgstotliwosei oscylatora o ok. 150 kHz.
Wzmacmacz Migszacz
Towod UKF Filrr sameargaqcy [~z o
wzmacn pasmowsy — UHF UHF — Aur -
UHF UHE ‘ { posr 62 | cz
; |
Obwod ; ‘
oscy!
UHF J )
)*——I ~ | Mieszacz vhF
—'( —_ pov— s WZm. pasr. ¢z
T—I dla UKF
Dbwod
oscyl.
Wzmacniacz VHF
VHF Dseyl VHF
Y 1
ks
Jbwod ) Filtr
wzmacn \pasmowy
VHF VHF

Rys. 1. Wersja pieciotranzystorowego tunera zintegrowanego wykorzystujgca mieszacz VHF jako
dodatkowy wzmacniacz poir. cz. dla sygnaléw UIJF

przy odbiorze UHF — funkcje wzmac-
niacza w.cz.,, mieszacza samodrgajgcego
i dodatkowego wazmacniacza posr.cz.
Funkcje tranzystorow sa wiec takie sa-
me, jak w wersji pieciotranzystorowej.
Dochodzi jednak konieczno$é stosowania
mechanicznego przelgcznika wewnatrz
tunera.

Jako elementy strojeniowe sg uzywa-
ne zmienne kondensatory badZz diody
waraktorowe z tym, Ze w ostatnich wy-
konaniach tuneréw stosuje sie juz wy-
tacznie diody.

Kwestia stalosei napiecia zasilajgcego
tranzystory nie jest tak Krytyczna; z
reguly wymagana stalo$¢ jest nie wiek-
sza niz 2%,.

Typowy uklad =zasilacza dla strojenia
elektrycznego przedstawiono na rys. 3.
Jest to schemat zasilacza tunera zinte-
growanegoe firmy GRUNDIG produkowa-
nego seryjnie w NRF na przelomie lat
1968/1969, Zastosowana w nim dioda Ze-
nera zapewnia stabilizacje rzedu 10-3 od

(Dc. na str. 274)



przeglad schematoéw

Odbiorniki radiowe

RELAKS 2 i TRUBADUR

,»Relaks 2 (rys. 1) jest superheterodyng sredniej klasy,
wyposazona w 4 zakresy fal: dlugie, $rednie, krétkie I, krot-
kie II 1 ultrakrétkie, Na rynku dostepna jest rowmiez od-
miana tego odbiornika © nazwie ,,Trubadur* (rys. 2), wypo-
sazona w gramofon elektryczny. Uklad elektryczny odbiorni-
ka ,Trubadur* ré6zni sie mieznacznie od ukladu elektrycz-
nego odhiornika ,,Relaks 2".

Odbiornik ,,Relaks 2 ma gnlazda umozliwiajace przylacza-
nie: dodatkowego glosnika, gramofonu elektrycznego i ma-
gnetofonu. Mozna przylaczaé¢ rowniez dipolowsg anteng zew-
netrzna o impedancii 240--300 Q i zewnetrzna anteng otwarta
dla pozostalych zakresow.

Czestotliwosé¢ posrednia:

AM — 465 kHz
FM — 10,7 MHz

Selektywnosé
AM — S + 9 kHz = 30 dB
FM — S+ 300 kHz = 30 dB

Czutoéé odbiornika:

dlugie 80+ 100 uV

Srednie 6080 pV

krétkie I 4080 pVv

krétkie II 70100 uV

ultrakrétkie 5+15 pV 50 mVA, sygnal/szum = 20 dB

Czulosé odbiornika z anteny ferrytowej:

dtugie 2,0 mV/m 50 mVA, sygnal/szum = 20 dB
§rednie 1,0 mV/m 50 mVA, sygnal/szum = 20 dB

Szeroko$é pasma:

AM — 1003500 Hz w odniesieniu do 1000 Hz przy nieréw-
nomiernoseci 10 dB, f. = 1 MHz

FM — 100--8000 Hz w odniesieniu do 1000 Hz przy nieréw-
nomierno$ci 6 dB, f, = 69 MHz

Tablica 1

Dane uzwojenia cewek

Obwod wejsciowy Obwéd heterodyny
ZakKres
cewka antenowa siatkowa cewka siatkowa anodowa
DL L, 200 zw. DNEJn 0,1 antena ferrytowa I 185 zw. DNEt 0,1 12 zw. DNEt 0,1
32 + 27 zw. Linka L x 0,07
Sr. Lis Wi Sliea LG 500 Aalens L. 100 zw. DNEJn 01 | 8 zw. DNEJn 0,1
1 ferrytowa 17

Kr. I LQ 30 zw. DNEJn 0,1 19 zw. DNEt 0,45 L"4 14 zw. DNEt 0,45 6 zw. DNEJn 0.1
Kr. II L, 20 zw. DNEJn 0,1 6 zw. DNEt 045 L,, 7 zw. DNEt 045 4 zw. DNEJn 0,1
Eliminator L,’ 89 zw. odczep. na 41 zw. DNEJn 0,1
Cewka filtru

7. FM LI'.’ 25 zw. DNEJn 0,2

Schemat ideowy odbiornika przedstawiono na rys. 3. (str.
272—273). Glowica ukf wyposazona jest w lampe ECC85. Pierw-
sza trioda tej lampy wzmacnia sygnaly w.cz., druga natomiast
speinia funkcje mieszacza i heterodyny. Lampa ECHS81 pra-
cuje jako wzmacniacz posr.cz. FM, lub mieszacz — helero-
dyna AM. Lampa EBF89 wzmacnia sygnaly posr.cz. AM i FM.
Jedna z triod tej lampy stuzy do demodulacji sygnatéw AM,
ktéra odbywa sie w detektorze stosunkowym z diodami péi-
przewodnikowymi. We wzmacniaczu m.cz. pracuje lampa
ECL86. Lampa EMS4 to optyczny wskaZnik dostrojenia —
magiczne 0Xo.

Rysunki 4 i 5 ilustruja sposéb wykonania transformatora
sieclowego i glodnikowego.

Tablica 1 ujmuje dane uzwojenia cewek obwodoéw wejscio-
wych i heterodyny, za$§ tablica 2 (str. 274) — niezbedne infor-
macje do strojenia odbiornika.

DANE TECHNICZNE

Zakresy fal:
dlugie 20001053 m (150285 kHz)
Srednie 571,4--187 m (5251605 kHz)
krotkie I 50,3+-30,6 m (5,95--9,8 kHz)
krotkie IT 25,6--13.8 (11,7+21,75 kHz)
ultrakrétkie 4,54--4,11 m (6673 MHz)

Moc wyjéciowa: 1,0 VA przy k < 10%
Pobér mocy z sieci: ok. 45 W
Zasilanie: wylgcznie prad zmienny o napieciu 220 V, f =
50 Hz
(De. na str. 272—274)

ezy wiecie, Ze...

® W Czechoslowacji zostal wprowadzony z dniem 9 maja br.
(w ktérym przypadla rocznica 25-lecia oswobodzenia CSRS przez
armie radzieckq) drugi program telewizyjny. Nadojq go tym-
czasowo w ogroniczonym czasie (8 godzin tygodniowo) Ofsrodki
TV w Pradze, Bernie i Ostrawie.

® Amerykafska Agencja Bodania Przestrzeni Kosmicznej pro-
jektuje wyslanie w 1971 r. dwdch sond kosmicznych do bada-
nia powierzchni otmosfery Marsa. Majg one krqiyé przez trzy
miesigce na orbitach marsjanskich | przekazywaé wyniki pomia-
réw na Ziemie. Ich wyposaienie bedq stanowié: szerokokqtowe
kamery telewizyjne, radiometry na podczerwied | spektrometry.
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Dane dotyczace strojenia odbiornika

Tablica 2

Miejsce wprowadzenia Punkt Polozenie Elementy Czulosé przy mocy
Zalres sygnalu strojenia wskazowek strojone wyjsciowej 50 mVA
max L,,, Lo, Loay
Poér.cz. AM S, ECHS1 przez 5000 pF 465 kHz | Sr. 525 kHz 14" 716" 20 60 pV
1
Posr.cz. AM gniazda A — Z przez sztuczng anteng 465 kHz | Sr. 525 kHz min. L&
_ e 3
eterody- . &
ia wejscie -
160 kKHz 160 kHz Tia T 80 WV ’
DL gniazda A — Z przez sztuczna anteng —— | DL N —_— —— g
280 kHz 280 kHz -— C!B 100 pv 3]
560 kHz 560 kHz L. L. 80 LV E:
Sr. gniazda A — Z przez sztuczng anteng —_—]8r. —— —_ —— :
1400 kHz 1400 kHz 039 14 80 uv n
T 6 MHz 6 MHz L, 5 30 v %
Kr. I gniazda A — Z przez sztuczng antene | ————— | Kr. 1T | ———— - - - —_— g
9,5 MHz 9.5 MHz - Cos 80 v 2
11,8 MHz 11,8 MHz Loy, L, | 100 uv "
Kr. IT gniazda A — Z przez sztuczng anteng —_|Kr. 11 | —— _ —_—
21 MHz 21 MHz == Co 70 uv
s al w dza K e e Elementy strojone m
Posr.cz. FM | SYEM prowadzany poprzez ekran | 44 nrg, | FMm 73 MHz | max Ly, Ly, Ly, a
nalozony ma barike lampy ECCS5 12" ~13
L., L L ©
15 19 27 a
- -
e wejicie | '
na 5§
66 MHz 66 MHz = - | g8
] e R e T | wn :g
FM gniazdo anteny FM 69 MHz | FM 69 MHz € max C, 10 v §
. S = L]
73 MHz 73 MHz — —
inz. Janusz Justat

Zintegrowane tunery UHF — (dc. ze str. 270)

zmian napiecia zasilajacego, a termistor
eliminuje ujemny wplyw temperatury.
Przy wzroscie temperatury zwieksza sie
napiecie Zenera 1 maleje rezystancja
termistora tak, Ze wypadkowe napigcie
doprowadzane do waraktoréw jest stale.

W niektérych typach odbiornikéw sto-
suje sie automatyczng regulacje czesto-
tliwosci oscylatora. Schemat blokowy ta-
kiego ukladu ARC przedstawiono na
TYS. 4.

Sygnal z oscylatora po zmieszaniu 2z
sygnalem odbieranym zostaje wzmocnio-
ny we wzmacniaczu podr.cz. Stad dopro-
wadza sie go do dodatkowego wzmac-
niacza posredniej czestotliwosci wizji. W
zaleznoéci od réznicy miedzy czestotliwo-
Scig, na ktorg nastrojony jest 6w wzmac-
niacz, a poérednig czestotliwoscig wizji
wytworzong w mieszaczu, wytwarza sig
w ukladzie dyskryminatora odpowiednie
napiecie regulacyjne, ktére wzmocnione

Filtr pasmowy UHF
d i
rgﬁm VHF . CZ.
UHF UHF UHF
- Tondd
1 L
’ oscyl.
jmr VHF VHE VHE | _UHF
I
wzmacn. o
HF H
Wzmacnigcz Oscylator VHF IHE 7 :0 7
UHF/ VHF mieszacz ostyl.
samodraajgey UHF VHi
Mieszacz VHF
wzm. posr. ¢z
Filtr pasmowy VHF ala UHF
Rys. 2. Wersja trzytranzy o t go, w ktérym mieszacz VHF pelni przy
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oweg zinteg
odbiorze UHF funkcje dodatkowego wimacniacza poir. cz.

z kolei we wzmacniaczu prgdu stalego
jest dostarczane do waraktora. To napie-
cie regulacyjne musi by¢ tak dobrane,
aby spowodowana nim zmiana pojemno-
éci waraktora sprawila powroét czestotli-
wosci oscylatora do wartosci wiasciwej.
Inne bardziej proste rozwigzanie po-
lega mna sprzezeniu waraktora z obwo-
dem kolektora oscylatora.

PRZYKLADY TUNEROW
ZINTEGROWANYCH

Przykladem wykonania tunera zinte-
growanego mogg by¢é dwa wykonania:
jedno w wersji pleciotranzystorowej, a
drugie w wersji trzytranzystorowej pro-
dukecjl firmy TELEFUNKEN. Zdaniem
autora sj one najbardziej typowe dla
obecnych Trozwigzan zachodnioeuropej-
skich.

Tuner zintegrowany typ 162

Rysunek 5 przedstawia schemat czes$ci
VHF, w ktorej pracuje tranzystor AF139
we wzmacniaczu oraz dwa tranzystory
AF1068 w oscylatorze | mieszaczu. Za-
kresy I i III s przestrojone trzema
diodami BBW05G — D, D12, D13, a
przelaczane szeécioma diodami BA136 i
jedng BAI47. Sygnal wejsciowy dopro-
wadza sie przez filtry Srodkowoprzepu-
stowe, przelgczane diodami D1, D2, D3
do emitera wzmacniacza AF139. Row-
nolegle do filtré6w pasmowych, utworzo-



nych dla zakresu I z Li. Lz' Ln i Ca a
dla zakresu III z L, 61 C‘ sg przelaczone
obwody filtrujace mnastrojone na 36 MHz
('L“C‘,)), na 9 MHz (L!.,CG) i na 290 MHz
(LGC7). Ostabienie wytlumionych czesto-
tliwodci mna wejSciu wzmacniacza AF139
wynosi prawie 30 dB. Do kolektora
wzmacniacza jest przylgczony takze
obwod pierwotny filtru pasmowego, kto-

ry przestraja sie czlonem przestrajaja-
cym utworzonym 2z diody strojeniowej
D11 i kondensatoréw Cq i Cg. Kombina-
cja Ra— 10 jest zastosowana w celu
uniknigecia szkodliwych oscylacji  przy
przelgczaniu zakresow. Na koncu réw-
nolegle dolgczonej cewki III zakresu
(L..,) znajduje sie dioda przelgczajgca D3,
ktoéra zwiera za pomocg C,, indukcyj-

I e

Zasilanie
mieszacza

%mml

Jbw wyj.
wWIm. W.CZ.

Obw miesz

TUNER UHF

- e

TUNER VHF
| Zasitanie ke
o weiscia
T mieszacza VHF

L__|__

Rys. 3. Fragment zasilacza do tunera zintegrowanego firmy GRUNDIG, produkowanego seryjnie

w latach 1968/1969. Uwidocznione sq obwod

y do zasilania waraktoréw i przelgcznik do wybie-

rania zakreséw

An

Rys. 5. Schemat czeici VHF tunera typu 162

P — pasmo, PP — punkt pomiarowy, Us —
napigcie

strojeniowe, Ur —
lacyjne

napigcie

BBI1G56 68k

042 BA 136

Crp 760
1

I3k

regu-

e
UHFD.cz.

+12V
e
Al

noéé zakresu I (cewki Lg i1 Ly przy pra-
cy w zakresie III tak, Zze punkt polg-
czeniowy cewki zakresu IIT jest dolg-
czony do cewki sprzegajgcej Lm. Przez
cewki L|| i I..u nastepuje sprzezenie
dla zakresu III, za$§ przez cewki I,g i L”
zamontowane na jednym rdzeniu fer-
rytowym nastgpuje sgprzezenie dla za-

Uscylator

#emacniacz Jetektor
; pasrcz [ ' wizj!
Wzm Dyskry- wzm
prqdu . =
statagn minator fow

Rys. 4. Schemat blokowy ukladu ARC

kresu I, przy czym obwody wtérne sg
zbudowane identycznie jak pierwotne.

Sygnal odbierany z punktu poljczenia
cewek L”, LM steruje poprzez Cl'.' emi-
ter mieszacza T2 (AF106.). Kondensator
C,, oraz cewki le i L,, sa tak dobrane,
ze dla sumy ich impedancji powstaje
rezonans szeregowy. W kolektorze mie-
szacza znajduje sie obwod (Cip Lypr LIB‘
Lm, Ly, z ktorego sygnal jest dopro-
wadzony pojemnosciowo do wzmacnia-
cza posr.cz. odbiornika za podrednictwem
C“.. Energia oscylatora jest dostarcza-
na do emitera mieszacza przez CIS‘ Oscy-
lator T3 pracuje na tranzystorze AF106,

do ktoérego sa przylaczone cewka I“.’.l

oraz pojemnosci D13 i Cw do przestra-
jania w <zakresie IIT, a takZe cewka
L,, dla zakresu I

013 BB1056

b8k



Cewka zakresu I przy pracy w za-
kresie IIT jest zwarta przez diode D6 i
kondensator C,,. Sprz¢zenie zwrotne
migdzy kolektorem a emiterem nastg-
puje przez C,, a dla zakresu I dodat-
kowo przez Cn. Tranzystor T2 sluizy
przy pracy UHF jako dodatkowy wzmac-
niacz poér.cz. Sygnal poér.cz. z zakre-
su UHF jest doprowadzony do emitera
AF106 poprzez diode D5, ktéra przy od-
biorze stacjlil UHF pracuje w kierunku
przewodzenia,

Tt
AF238S {385

Rys. é. Schemat czeéci UHF
tunera typu 162

Rysunek 6 przedstawia schemat czescl
UHF pracujgcej w zakresie 470--780 MHz
i wyposazonej w trzy diody waraktoro-
we BBEI0SA 1 dwa tranzystory AF239S.
Elementy montazowe §3 zamontowane
na podwéjnie kaszetowanej plycie z wy-
sokowartosciowego materialu (ceramika).
Jako linie rezonansowe zastosowane sa
linie rezonansowe poélfalowe z dzielong
impedancjg falowa. Przez sporzadzenie
niskooporowych odcinkéw pdélfalowych
i polaczenn elementéw montazowych w
technice wytrawiania zapewnione sg
podwyzszona niezawodno$é i obnizony
koszt strojenia.

Sygnat wejsciowy doprowadza sie przez
filtr gérnoprzepustowy utworzony z ele-
mentow Ll, Lg, <, i C, do emitera tran-
zystora wzmacniacza T1. Kolektor tego
tranzystora zasila przez C,‘ nastepujacy
po nim fiitr pasmowy. Jego obwdd pier-
wotny sklada sie z kondensatora C,I. od-
cinka .J1 Z niskg i odcinka Ly z wysoka
impedancja falowa. W miejscu polacze-
nia Jl i L, jest dolgczony trymer ko-
rekeyjny C. (dla 470 MHz). Wysokoopo-
rowy odecinek jest zakonczony diodg
strojeniowg D1, do ktérej napiecie ste-
rujace doprowadzane jest przez opor-
nik R,.

Obwéd wtorny filtru pasmowego jest
zbudowany identycznie. Miedzy konden-
satorami C,‘ i C7 jest wlgczony konden-
sator sprzggajacy Cg. Dalej nastepuje po-
laczenie przez C, do emitera mieszacza
samodrgajacego (T2). Tutaj znajduje sig
dalszy czwoérnik utworzony z L.’-‘ CiO‘ Ly
i C“: tworzy on w sumie rezonans sze-
regowy dla posr.cz. i wystarczajaco ni-
ska impedancje dla czestotliwosci bli-
skich czgstotliwodci odbioru tak, Ze dzie-
ki temu wzmocnienie przemiany jest
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optymalne, o pobudzanie drgan pasozyt-
niczych nie dochodzi do skutku. W ko-
lektorze tranzystora T2 (AF239S) jest filtr
dolnoprzepustowy skladajacy sie z Ly
C‘,, .| Ls. Na koficu filtru znajduje sie
punkt pomiarowy PP. Zalgczono tu tez
filtr pasmowy posr.cz. skladajgcy sie z
Ly, I.10 i C,, sprzezony indukeyjnie od
strony masy przez Liﬁ' Sygnal wyjscio-
wy posr.cz. jest zbierany przez zalgczo-
ny do masy Kkondensator CM. Obwod

sy 92
T2 AF239S

G 06

Lo lt
I

L7

Réwnolegle do Cu.'. jest zamontowany
dwobjnik Rﬁ—Lu polaczony z masg dla
W.CZ. przez C‘Q. Taki uklad gwarantuje,
2e zmiany pojemnosci diody D3 nie be-
dg wywieraé zadnego wplywu mna filtr
pasmowy.

Wykonany w ten sposob tumer charak-
teryzuje sig szeregiem parametréw, z
ktérych najwazniejsze ujeto w tablicy 1.

Przelgczania zakreséw w opisanym tu-
nerze dokonuje si¢ za pomocs diod prze-

257k

Tabliza 1
Parametry uzytkowe tunera typu 162

Zakres I I v
Wzmocnienie mocy dB 25 25 28
Wspolezynnik fali stojacej - 2 2 3
Thumienie posr.cz. dB 45 50 60
Tlumienie lustra dB 50 40 30
Dryft przy przelgczaniu kHz 50 150 150
Dryft czestotl, oscylatora przy zmia-
nach U,, = * 10% kHz/1% 8 17 17
Wplyw temperatury na statosé¢ oscylacji
do 450C kHz/1°C 10 12 16

oscylatora zbudowany jest tak, jak ob-
wody  filtru pasmowego, Sprzezenie
zwrotne nastepuje przez C 5 Z gbérnego
punktu obwodu péifalowego do emitera.

laczajacych i oddzielnego trzypoloZenio-
wego przelaeznika napiecia.

(Dokonczenie w nastepnym numerze)

czy wiecie, ze...

® Przemyst w NRF wyprodukowal w 1969
® Przemysl wegierski

pieciu lat.

® Projektuje si¢ wybudowanie w Kijowie wiety telewizyjnej o wysokosci 375 m. Ma byé
na niej zainstalowana oparatura nodawcza do emisji czterech programéw TV menochro-
matycznej | kolorowej oroz wielu programéw radiofonicznych na falach ultrakrétkich.

0,5 min odbiornikéw telewizji kolorowej) oraz 6,5 min odbiornikéw radiofonicznych.

dostarczy do NRD - zgodnie z zowartq umowq handlowq - tu-
nery ukf FM w ilosci 1 min sztuk. Dostawa to bedzie zreclizowana w ciqgu najbliiszych

3 min odbiomikéw telewizyjnych (w tym

® Plocka filia Politechniki Warszawskiej otrzymala wykonane przez pracownikéw resortu
fqcznoéci dla uczczenia Miedzynarodowego Dnia Telekomunikacji urzqdenia (kamery, tele-
kino, monitery | in.) dlo utworzonego tem Oirodka Telewizji Dydaktycznej. Nodowane przez
ten Osrodek progromy (m.in. wyklady specjalistéw) mogq byé odbierane w promieniu
20 km przez szkoly, domy kultury, placéwki naukowe, jok réwniet przez indywidualnych
zainteresowanych nimi odbiorcéw.

M. W.




POLSKI ZWIAZEK
KROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWE) UNII
RADIOAMATORSKIE] (IARU)

KF e KF ¢ KF ¢ KF

Z 2YCIA SP DX KLUBU

Wyniki wspélzawodnictwa DX-owego CFM/WKD
(stan na dzief 31.8.1970 r.)

SP7HX 285/ — SP6BZ 209/217 SPBEV 144/155
SPBAIK 279/282 SPGALL 1961201 SPUH 136/149
SP5CK 2771280 SP6AKK 193/195 SP9DN 135/165
SPSAAT 276/283 SP9AI 191/206 SPSNE 134/144
SP9ADU 233/240 SP5AFL 191/199 SP7ASZ 132/155
SP9DH 229/244 SP6TQ 1857217 SPBAGN 1311151
SP2AIO 228/235 SPBAWP 167/186 i: 2';20 :gl;:;:’
SP1AGE 221/240 SP1BHX 164193 ooy it
SPBAG 221/240 SP2LV 1631175 gpeprk 117139
SP3AL 220/224 SP5BAK 1531179 SP3DOI 1121166
SP2AOB 212/231 SP2PI 150/155 SP5QP 111/140
SPPT 210/220 SPSARU 146/167 SP7LD 109/131

SP8BQD

NA PASMACH

® Interesujqcq wyprawe DX-owq w glgb Cizomego Lqdu zapo-
wiada znany belgijski nadawca Omer ONS5STO. Wraz z grupq na-
dawcow belgijskich zomlerza on w kofcu jesieni lub na poczqtku
zimy br. odwiedzié szereg krajéw afrykariskich, w tym Burundi
(ONSTO/9US5), Rwande (ONS5TO/9X5), Mauritanie | Kenie. Omer
ONSTO nadawal jui kilka lat temu z Burundi pod znokami SUSRH
I 9USCR, a po powrocie do Belgii uiywal réwniet znakéw ON6SB |
ONBTP. Przez krotki czas byl czynny z Monoco pod znakiem 9AOII.
Nowa wyprawa DX-owa budzi wiréd krétkofalowcéw zrozumiole zo-
interesowanie, gdyi aoktywnoié stacji amatorskich z wielu krajéw
afrykaniskich jest znikoma.

® Grupa nadawcéw W/K pod kierownictwem K3RLY projektuje
wyprawe DX-owq do Juan Fernandez (CE®Z) oroz San Felix
(CE@X). Rozpocznie sie ona w listopadzie br. lub nawet nieco
péiniej. Ekipe uczestnikéw wyprawy ma uzupeinié Gus WABPD, ktéry
wskutek klopotéw finansowych zmuszony byl przerwaé swojq trzeciq
wyprawe sSwiatowq | wrécié do domu.

® Z innych projektowanych ne najblizsze miesiqce  wypraw
DX-owych naleiy wymieni¢ m.in. wyprawe K2IXP do Sikkim (AC3),
o byé moie takie Tybetu i Bhutanu, wyprawe WB2VAE na wyspe
Clipperton (FOB), wyprawg F@ONH/FOB na niektére wyspy Polinezji,
wyprawe FK8BO na wyspy Wallis | Futuno, skqd zamierza nada-
woé pod znakiem FWBBO oraz wyprawe K5QHS na wyspy Swan.
DL7FT oblecuje weczesnq jesieniq br. definitywnie zrealizowaé tak
dlugo zapowiadanq wyprawe do ZA.

® Miarq niebywalego powodzenia wyprawy YVOAlI na wyspe
Aves moie byé fokt, ze w ciqgu dwudniowego zaledwie pobytu na
tej wyspie uczestnicy wyprawy zdolali zrealizowaé 7000 QSO.

® Do ciekawych ewenementéw na pasmach amatorskich naleiy
zaliczyé prace we wrzeéniu br. stacji KFGNEB i WF7ARW, nadajg-
cych stylem ekspedycji DX-owych i stqd przez wielu krétkofalowedw
uwatanych za nowe kraje. W istocie byly to stacje okolicznoiciowe
zainstalowane w USA w zwiqzku z uroczystoiciami stanowymi | dla-
tego poslugiwaly sie niespotykanymi dotychczas znakami. 1 tak
stacja KFONEB nodawala ze stanu Nebraska (QSL via W@YOY),
zaé8 WF7ARW ze stonu Washington (QSL via W7DK).

Krotkofalowiec Polsk

ORGAN ZARZADU GLOWNEGD PLZK
NR 11 e (126) e LISTOPAD e 1970

® Naodawca belgijski ON4CE liczy obecnie 82 lata i wcale nie
tmniejszyl w podeszlym wieku aktywnosci na pasmach amatorskich.
Posiada ponad 400 dyploméw, nastuchowcem byl jui w 1912 r.,
o pierwsze QSO przeprowadzil w 1917 r. Godny podkreilenia jest
fakt, e ONA4CE kwituje koide QSO natychmiast kartq QSL, nie
czekajqc at otrzyma jq od partnera. Ten dobry skqdingd zwyczaj
przydalby sie wielu naszym SP oms.

® Korsyka przeiyla w sezonie letnim br. prowdziwq inwazje tu-
rystéw, a wiéréd nich wielu krétkofalowcéw, zwlaszcza obcokrajow-
céow (F@). Latem br. z Korsyki nadawali F@HI/FC (QSL via G3KFT),
FOWV/FC (QSL via ONATJ), F@VQ/FC, FOPJIFC (QSL via DK3LR)
i wielu innych. Okazuje siq, Ze rzodsze na codzied, ale turystycznie
ciekawe kraje sq najczesciej slyszane na posmach w okresie wao-
kacyjnym. Podobnie rzecz sie miala w br. z Andorrq, Liechtenstei-
nem, a nawet malefikq wysepkq wloskq Ustica, skqd nodaowal
ITISEZ,

@ Mauritius posluguje sie obecnie znakiem 3B8, a do naj-
aktywnie] nadajgqcych stqd stacji naleiy niewqtpliwie Ray 3BBCR.
Motna go uslyszeé na telegrafii na 21 MHz w godzinach popolud-
niowych, chociat czynny jest réwniet § na innych pasmach,

@® Po pewne] przerwie znéw slyszana Jest u nas stacja FB8XX
z wysp Kerguelen w godzinach popoludniowych w poblitu 14 060 kHz
na CW. QSL via REF.

[ ] fegomcmu letnia wyprawa Thora Heyerdahlo lodziq popiru-
sowq poprzer Atlantyk zakofczyla sie pelnym sukcesem. Na lodzi
»RA 2'" zainstalowany byl nodajnik calkowicie stranzystorowa-
ny i pracujqcy na SSB na crestotliwosci 14 250 kHz pod znakiem
LI2B, W koficowe] fazie wyprawy uczestnicy je] byli w kontakcie
radiowym ze stacjami omatorskimi z wybrzeiy umervkqﬁsilch, ktérych -
pomoc = jak twierdzi Thor Heyerdahl — byla duia, a zrealizowane
lqcznosci nie tylko umotliwily zotodze wladciwq orientacje, ale
takie podnosily jej ducha.

® Nadchodzq juz karty QSL za QSO zrealizowane w ubr. ze
stacjqg PJ6AA, zoinstalowang na \;vysple Saba (Holenderskie Antyle).
Stacja poslugiwala sie nadajnikiem 500-watowym i dipolami, zaf
operatorami byli W3ZQ i KVIAM.

® Z Minami Torishima (dawniej Marcus) czynna jest na 7002 kHz
stacja JD1AAH, ktéra posluguje sie nadajrikiem 1 kW. Zblizajacy
sig okres jesienno-zimowy powinien przynieié¢ dobrq jej slyszalnosé
w godzinach popotudniowych i wieczornych. Minami Torishima li-
cty sie joko oddzielny kraj do DXCC.

® Wyspy St. Pierre 1| Miquelon (FPB) reprezentuje ostatnio bar-
dzo aktywnie Clem W2NQ, ktéry spedzo tam urlop | nodaje pod
znakiem FPONQ. Moina go uslyszeé czesto w paimie 21 MHz CW
z dobrq slyszalnoiciq, postuguje sie bowiem nadajnikiem 400-wato-
wym i 3-elementowym beatem.

® Dobrze znona lowcom DX-6w stacja ZM1AAT/K z wysp Kerma-
dec kofczy swéj pobyt na nich i przenosi sie na wyspe Campbell,
skqd zamierza nadaowaé pod znakiem ZLARY/A. Uizywane czestotli-
woici to 14025 oroz 21 025 kHz, ole nadajnik QRP nie rokuje do-
brej slyszalnoici w gorszych warunkach propagacyjnych.

® Oiywila sie ostatnio dzialalnosé stacji peruwianskich. Obok
wielu OA4 nodajqcych ze stolicy kraju Limy i okolicy, na uwage

zasluguje OAG6Al op. Jose nadajqcy z QTH Tacna na 14 020 kHz
w godzinach rannych,

SPSHR
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WYNIKI MIEDZYNARODOWYCH ZAWODOW
CQ WW 1969

Podajemy poniiej wyniki czoléwki stacji polskich w popularnych mie-
dzynarodowych zowodach telegraficznych CQ 'WW Contest 1969.

multiband

1. 3Z9PT 201 824 pkt. 5. SP3DOI 128 432 pkt.
2. 3z2Lv 188 980 ,, 6. 3Z2iu 125385 ,,
3. 3ZBAQN 156 668 ,, 7. SP6ASD 112200 ,,
4. 329ZD 134984 ,

Pozostale stocje ponitej 100 000 pkt.

W konkurencjach jednopasmowych liderami wiréd stacji polskich
na poszczegélnych pasmach zostali:

pasmo 14 MHz
3Z8CP 36 970 pkt.

pasmo 28 MHz
3Z3A1) 38 954 pkt.

pasmo 3,5 MHz
3Z6DCP 9360 pkt.
pasmo 21 M!ilz

SPSACN 31776 pkt.

pasmo 7 MH:z
3Z5ARN 37 050 pkt.

SP8HR

WYNIKI MIEDZYNARODOWYCH ZAWODOW
OK DX CONTEST 1969

Wyniki stacji polskich w OK DX Contest 1969 przedstawiajq sie na-
stepujqco:

multiband

1. 3ZBAQGN 52 904 pkt. 7. 3Z6PZ0O 3078 pkt.
2. SP6ASD 21120 ,, 8. 3Z9CAV 2250 ,,
3. 3Z4AGR 19 327 ,, 9. 3Z3BVD 1625 ,,
4. SP7CKF 1194 10. 3Z1MK 408 ,,
5. 3Z6UK 7224 11. SP2BNJ 48 .,
6. 3Z9AWV 3627 .,

pasmo 3,5 MHz

1. SPADCR 9855 pkt. 6. SP9CDA 4914 pkt.
2. 3Z2RW 8619 ., 7. SP3DOF 4872 ,,
3. 329BQX 6831 , 8. 3Z6BAA 2015,
4. 3Z6CXC 6664 ,, 9. 3Z9DH 765 .
5. 3Z6CES 5181 ,, 10. 3Z8EV 460 ,,
pasmo 7 MHz

1. SP2AVE/2 12900 pkt. 4. 3Z7CHR 1680 pkt.
2. SP4DCS 1024 ,, 5. SP9BVZ 244,

3. 3ZsCcCC 7785 .,

pasmo 21 MHz pasmo 28 MH:z

1. 3Z6AQA 2001 pkt. 1. 3Z8HR 1232 pkt.
2. SP9BKQ 300 ,, 2. 3Z2AGH 108 .,
3. 3zsclu 25 pkt. 3. 3Z3AOT 63 pkt.
SPSHR
Dyplomy
WNC

Dyplom WNC (Worked Norwegian Cities) moie otrzymoé kaidy
nadawca (lub nastuchowiec) za zrealizowanie odpowiedniej liczby
QSO (lub nasluchéw) z miastami Norwegii: Arendal, Bergen, Bodo,
Drammen, Egersund, Fredrikstad, Gjavik, Hammerfest, Haiden, Ho-
mar, Harstod, Hougesund, Horten, Kongsberg, Kristiansand S., Kri-
stiansund N., Kragero, Larvik, Lillehammer, Mandal, Molde, Mo-
sjoen, Moss, Mo i Rana, Namsos, Narvik, Notodden, Oslo, Pors-
grunn, Sarpsborg, Sandnes, Sandefjord, Stavanger, Skien, Steinkjer,
Trondheim, Tansberg, Tromsce. Vardo, Alesund.

Dyplom jest wydawany w 3 klasach: | — zo 30 miast, Il — za
20 miast i 1ll = za 10 miast. Data QSO (lub nasluchéw), pasma
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i rodzaje emisji obojetne, ale liczq sie tylko stacje LA (stacje LI,
LF, LH lub LG nie liczq sig¢ do tego dyplomu). Potwierdzony przez
miejscowy radioklub lub 2 nadowcéw wykaz (bez kart QSL) nalety
wraz z 10 IRC wyslaé pod odresem: Larvik Society of NRRL,
Award Manager, Post Box 59, N-3251, Larvik, Norwegia.

SCA

Dyplom SCA kosztuje zaledwie 2 IRC i uzyskanie go nie powinno
nastrgczyé powainiejszych trudnosci, gdy: wymagane jest zreclizo-
wanie po 1.1.1966 r. trzech QSO z trzema réinymi staciomi oma-
torskimi znojdujgcymi sie w jugoslowianskim miescie Subotica. Do
stacji tych naleiq: YU1DVW, SF, YE, NOL, NQF, NRQ, AIJE, NTO,
NWE. Potwierdzone zgloszenia (bez QSL) wraz z 2 IRC naleiy wy-
stoé pod adresem: Ladislav Rudic YU1SF, Parceticeva 27, Subotica,
Jugostawia.

SPEHR

UKF ¢ UKF e UKF o UKF

® W dniach 16 i 17 maja br. odbyly sig¢ zawody ukf organizo-
wane przez krétkofalowcow wegierskich, Niestety warunki propaga-
cyjne byly bardzo stabe, o mala liczba stacji OK na pasmie nie
zachecala do udzialu w zawodach. Slyszqc bliskie stacje OK pro-
cujgce z HG, stacje polskie zazwyczaj oczekujq dobrych warunkéw
propagacyjnych w tym kierunku. W SP nie bylo slychaé w ogdle HG.
Wiele stacji SP zrezygnowalo z udzialu w zawodoch. Jedyny dziennik
nadestala 3Z9ADU, potwierdzojac jedng (!) lqcznoéé. Jej korespon-
dent 3Z9DH nie nadestal dziennika.

® W dniach 4 i 5 lipca odbyly sie zawody PD 70. Warunki pro-
pagacyjne byly gorsze od przecietnych., Wiele stacji nawiqzywato
lqcznosci do 250 km, a niektére zniechecone po kilku godzinach ro-
bity QRT. Z analizy dziennikéw wynika, Ze na terenie Polski star-
towalo ponad 140 stacji. Jest to rekordowa liczba; szkoda, ie slabe
warunki propagacyjne nie pozwolily wszystkich tych stacji nie tylko
.zrobié", ale chocioi uslyszeé. Z ciekawych, dotychczas slabo obsa-
dzonych terenéw godne jest uwagi wystepowanie w okregu SP1 -
2 stocji, SP4 — 1 stacji, SP7 — 16 stacji, SP8 — 6 stacji.

® W tegorocznych czerwcowych zowodach wschodniostowackich
startowalo 180 stacji; dzienniki nadestato 91 stacji. Zawody odby-
wajq sie w 3 kategoriach i uczestniczylo w nich:

kat. A do 1 W — 13 stacji
kot. B do 5 W — 29 stacji, w tym 3 stacje SP
kat. C wg licencji — 49 stacji, w tym 9 stacji SP.

Stacje polskie zojely miejsca:

kat. B: 19 — SP9DQZ/9; 21 — SP9PBN; 27 — 3Z9ADU;

kat. C: 10 — SP9CRL; 20 — SP9KAX; 21 — SP9AYA; 27 — SPYWO;
28 — SPOPBH; 33 - 3Z9GO; 37 — 3Z6BTl; 40 — 3Z9AIP;
43 — 3Z9DH.

Ciekawy jest regulamin tych zawodéw. Oto wainiejsze punkty:
1. Dwa etopy godz. 18.00 — 04.00 GMT oraz 0.4.00 — 14.0 GMT,
koficzq sie gdy np. w PD nie robi sie juz nowych QSO, lecz tylko
wola CQ.

2. Trzy kategorie: A — do 1 W zosilanie nie z sieci (jak BBT):
B — do 5 W zasilanie dowolne; C — dowolna wg licencji, ale tylko
ze ‘stalego QTH i to z wykluczeniem pasma 144,00 — 144,15 MHaz.

3. Raport zawiera RST, kategorie, numer kolejny, QRA nr 579 B
001 KIO8c.

4. Nojciekawsza jest punktocja, ktéra nie wymaga tmudnego li-
czenia odlegloéci w km, nie wymaga mapy QRA, co najwyiej ka-
waolek kartki oznakowanej punktami jak ponizej. Podstawq purkto-
wania sq duie QRA podawane w roportach, QSO z wlasnym
QRA — 2 pkt, bezpoirednio z sqsiednim — 3 pkt, dalsze — 4 pkt, itd.

5 5553555
5 4 4 4 4 45
54333435
5 4 323435
5 4 333435
5 4 4 4 4 435
5555553

Mnoznikiem jest liczba duiych QRA.



@® Duiq frekwencjq (69 stacji) cieszyly sie zawody z okazji 25-lecia
wyzwolenia Koszyc ,,CQ 25". Dyplomy otrzymaly nastgpujgce sta-
cje polskie:

kategoria A — SP9DQZ/9 — 76 pkt.

kategoria B — SP9CQD — 216 pkt, 3Z9DW — 124 pkt, SP9PBN —
112 ptk, SPSWO - 104 pkt, SP9WP — 96 pkt, SP9PBH - 56 pkt,
SP9AYA - 52 pkt.

® Zostaly zgloszone trzy propozycje dotyczqce ulatwienia uczestni-
kom rozliczenie Maratonu:
1. Dotychczas obowiqzywalo przestanie pelnego wyciqgu z dzienni-
ka. Obecnie udzial w etapach Maratonu zaliczaé tylke na podsta-
wie oswiadczenia nastepujacej tresci: etap, znak, liczba QSO,
liczba punktéw, QSA, wynik. Oswiadczam, ie podane dane sq
prowdziwe i zgodne z dziennikiem stacji. Podpis ... . Jedynie przy
przyznawaniu nogréd moie byé zoiqdane udowodnienie zdobycia
pierwszego miejsca.
2. Rozliczaé Maraton co miesiqc z pominigciem wszelkich zawo-
déw — duiych (PD) i malych (CQ 25). Odpodalaby wtedy prawie
polowa sobét | niedziel.
3. Rozliczaé Maraton co kwartol, wlqczajgc w to wszystkie zawody,
a wiec i takie, jak: PD, UP2, DM i inne. ’

Krétkie wypowiedzi na temat wyiej wymienionych propozycji nale-
ty kierownaé na adres: SP6LB, Cieplice Zdréj, ul. Stoszica 14 m. 2.

® Kol. Jerzy SP9FG pracujgcy z Kasprowego Wierchu powoli, ale
systematycznie pnie sie do czoléwki. Oto jego nasluchy podczas
pamietnej zorzy w dniu 8 marca 1970 r.

15.45 — 16.30 GMT — SK6AB, G30OXD, SMS5BSZ, SM7AED

18.30 — 18.45 GMT — SMS5BSZ, OZ90R, SM7CRO, GIsAl - QRA
X022j, QRB 1850 km, SM7BAE, OZ5NM,
SK6AB

20.36 — 21,20 GMT -~ OZ5NM, 3Z2RO 59A+, OZ7LX.

Poza nasluchem nawigzal obustronng lgcznoéé z SK6AB. Kol. le-
rzy informuje, Ze ostatnio sygnaly byly bardzo silne i wzajemnie
sie zoklécaly, ale poniewai zorza byla widoczna z jego QTH, zro-
bil malo nosluchéw, gdyi jo obserwowal, Drugim osiqgnigciem
SP9FG jest nowy rekord Polski nao 432 MHz przez nowiqzanie
w dniu 28 czerwco br. lqcznosci z OK1IBMW/ p QRA HK52b na QRB
416 km. Gratulacje!

® Pasmo 432 MHz zaczyna powoli zdobywaé w SP ponownie entu-
zjastéw. Ostatnio kol. Inek 3Z2RO uzyskal lqcznosé na 432 MHz
z RQ2GCR/RA2. Jest to nowy kraj (UA2) dla SP. Gratulacje dla
obu stacjil

SP6LB

THE INTERNATIONAL AMATEUR-RADIO-UNION

(dalszy ciqg z nru 8 RiK)
Radiol : Lt

Kongres Regionu | IARU w Brukseli ustalil nastepnie, e wszyst-
kie poczynania w zakresie uruchamiania radiolatarni amatorskich
powinny byé koordynowane przez IARU. W Regionie | powoluje sie
w tym celu grupe roboczq pod przewodnictwem G2BVN.

Regulamin Regionu |

Uchwalono, #e nle bedzie zmiany skladu iloiciowego Komitetu
Wykonawczego (uchwala ta przeszla zaledwie dwoma glosami; sze-
reg krajéow, w ich liczbie PRL, postulowalo zwiekszenie skladu Ko-
mitetu o jednego czlonka ze wskazaniem, ie powinien on byé przed-
stawicielem jednego z krajéow afrykarskich lub azjatyckich, wcho-
dzgcych w skiod Regionu | — przyp, SP5FM).

Amatorska radiopelengacija

Kongres wprowadzil drobne zmiany do regulominu zowodéw w ra-
diopelengacji amatorskiej.

Zawody ukf

1. Ustalono, ie podczas pierwszego weekendu paidziernika orgoni:
zowone bedq specjalne zowody Regionu | w pasmie 432 MHz

i powyzej. Regulamin tych zawodéw bedzie taki jok zawodéw
wrzeéniowych i to samo stowarzyszenie bedzie organizatorem obu
imprez. Jednoczeénie anuluje sie majowe zawody UHF/SHF.

2. W pierwszym weekendzie listopada begdg organizowane zawody
VHF/UHF/SHF o regulaminie identycznym jok wrzeéniowe, z wy-
jatkiem ograniczenia czasu (od 2000 GMT do 0800 GMT) oraz
rodzajéw emisji (wylqcznie telegrafia Al).

3. Wprowadza sie kategorig nasluchowcéw do wszystkich zawoddw
VHF/UHF/SHF w Regionie | i zaleca sig to samo w odniesieniu
do zawodéw subregionalnych. Kongres upowainia podkomisje w
sktadzie G3FZL, PAQEZ i SPSFM do opracowania regulaminu tej
kategorii.

4. Do regulaminu zawedéw IARU wprowadzono nakaz dyskwalifika-
cji uczestnikéw, naruszajgcych band-plany Regionu I.

Band-plany ukf

1. Radiolatarnie amatorskie w pasmie 145 MHz naleiy przenieié¢ w
sektor 145,950—146,000 MHz.

2. Nowe czestotliwosici specjalne:

a) 145,000 — czestotliwoi¢ wywolawcza stacji ruchomych,

b) 145,300 — czestotliwoi¢ srodkowa dla RTTY

c) 144,090-144,100 — sektor dla przypadkowych (nieumawianych)
Iqgcznosci MS;

Poza tym podzial pasma 144 MHz pozostawiono bez zmian.
3. Przyjeto nastepujqcy podzial pasma 432 MHz:

a) 432,000-432,100 MHz — tylko A1l

b) 432,100--433,450 MHz — wszystkie emisje

c) 433,450--433,500 MHz — radiolatarnie | sluiby specjalne
d) od 433,5 powyiej — amatorska TV

e) 432,15 MHz - érodkowa czestotliwoé¢ dla SSB

4. Dlo pasma 1296 przyjeto nastepujqcy band-plan:

a) 1296,0-1296,15 MHz — tylko A1
b) 1296,15-1297,95 — wszystkie emisje
c) 1297,95-1298,0 — radiolatarnie

Parametry emisji ukf

1. Zolecono system CCIR joko standartowy dla telewizji amatorskiej
w Regionie | (PZK wniésl uwage o odrgbnym wariancie krajow,
uzywajqcych standardu OIRT).

2. Dla NBFM przyjmuje sie w Regionie | indeks modulacji =1 oraz
pasmo akustycznych czestotliwosci ograniczone do 3 kHz (dewia-
cja maksymalna 3 kHz — przyp. SP5FM).

3. Dla przypadkowych (nieuméwionych) lqcznoici MS ustala sie in-
terwaly dwuminutowe, koriczqce sie minutq parzysta.

Lqcznosé | i wp h amatorskich

Kongres zaakceptowal zolecenia podkomisji w skladzie: G3FZL,
HB9RG i SP5FM, dotyczqce starai o ujednolicenie stanowisk Admi-
nistracji PaAstwowych na najblizszq Swiatowq Konferencje dla spraw
Iqcznoici kosmicznej w tym sensie, aby sluibie radicamatorskiej roz-
szerzono przedmiotowe uprawnienia tokie na inne pasma czestotli-
woici (poza weczeéniej przyznanymi uprawnieniami w pasmie 144-146
MHz). W krajach, w ktérych wymienione w zaleceniu pasma nie sq
udostepnione radioamatorom, moina by braé pod uwage indywi-
dualne licencje specjalne.

Kongres zaaprobowal takie zalecenie podkomisji, aby poprzez kon-
frontacje odpowiednich fragmentéw Regulaminu Radiokomunikacyjne-
go zmieni¢ uiywane dotychczas w dokumentach miedzynarodowych
waqskie pojecie ,.sztuczne satelity’ na rozszerzone ,,omatorska stuiba
kosmiczna'' (amateur space service), poniewaz trudno obecnie prze-
widzie¢ wszystkie mozliwoici w tej dziedzinie, jakie niesie nadcho-
dzqce dziesigciolecie.

Euoscar

W celu stworzenia nowych mozliwosci ulokowanio satelitéw Regio-
nu | IARU w kosmosie Kongres zalecil, aby:

— wystqpi¢ do wladz radzieckich poprzez Federacje Radiosportu
ZSRR w intencji uzyskania mozliwoici wystrzelenia satelity IARU
w Zwigzku Radzieckim;

— nawiqzaé kontakt z nowq organizacjg AMSAT w celu uzyskania
aktualnych wymagan technicznych na satelity amatorskie.

Inne postanowienia Kongresu byly juz omawiane na tamach LRIK"
oraz w komunikatach i biuletynach wewnegtrznych PZK.

SP5FM
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z praktyki radioamatorskiej

Woltomierz tranzystorowy

Jednym z najwazniejszych przy-
rzgdow w praktyce radioamatorskie]j
jest woltomierz o duzvm oporze
wejsciowym. Opisany tu przyrzad
moze sluzyé do pomiaréw napieé w
urzgdzeniach lampowych i tranzy-
storowvch: prosty uklad i niewiel-
ki koszt powinny zacheci¢ radioa-
matoréow do samodzielnego wyko-
nania tego przyrzadu.

Rys. 1

Zasada dzialania woltomierza jest
przedstawiona na rys. 1. Przyjmij-
my, Ze przed pomiarem uklad mo-
stkowy jest w réwnowadze — wow-
czas przez mikroamperomierz prad
nie plynie. Po doprowadzeniu na-
pigcia mierzonego U, do wejscia u-
kladu, przez mikroamperomierz po-
plynie prad proporcjonalny do na-
pigcia mierzonego U,. Dzieki wy-
sterowaniu obydwu tranzystoréw u-
zyskano wiekszg czulo$é¢ ukladu. O-
pér wejSciowy tak pomyslanego
woltomierza jest wiekszy od R,.

Na rysunku 2 przedstawiono
schemat ideowy wykonanegn wolto-
mierza. Oporniki R, i Ry sluzg do
ustalenia poczatkowego punktu pra-
ey tranzystoréow T1, T2, a potencjo-
metr R, — do réwnowazenia most-
ka przed pomiarem (regulacja ze-
ra); wéwczas przelacznik P, powi-
nien byé w polozeniu < 100 V.
Niestabilno§é zera jest powodowana
wplywami temperatury na prad ze-
rowy kolektora; dlatego zastosowa-
no stabilizacje temperaturowsg za po-
moca opornikéw R;, Rg, R; Mimo
to tranzystory T1, T2 nalezy do-
bra¢ o mozliwie zblizonych para-
metrach.

Do regulacji czulo$ci woltomierza
sluzy potencjometr R, Kondensator
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C, stuzy do zmniejszenia czasu u-
stalania sie¢ wskazdowki mikroampe-
romierza przy pomiarze napiec
zmiennych.

Jezeli przyjmiemy (na podstawie
rys. 1), ze op6r wejsciowy wolto-
mierza R,,; = R; to np. dla zakre-
su 100 V R,,; = R;; = 30 MQ. Otrzy-
mamy wiec: .

dla zakresu 25 V — R,.; = 7,5 MQ
- - 10 V—-R,; =3 MQ

w w25V — R,y = T50 kQ
. 1 V — Ry, = 300 kQ
W w 025V— R, = T5kQ

Wartoéci podanych oporow nalezy
traktowaé¢ jako przyblizone (co wy-
nika z zaloZzenia R,.; = Ry).

sy
g25vo—
Ry
W o—{ 19
Ry
ZVo—_ 1y

R,

1oy o—!ﬁ]—“
R

25V o—o—iﬂl—d Ry

250V o——— p
100V oy 244

B oL Imaov

R

* 250V

< 100V 2

Ryz

“+O— L 4

jedynie opornikami o maksymalnym
oporze 10 MQ, przeto do pomiaru
napie¢ wiekszych niz 100 V zasto-
sowano dzielnik napigcia (R i Ry7),
ktérego wplyw na uchyb pomiaru
jest w tym przypadku pomijalny.
Z punktu widzenia teorii pomiaréw
korzystniej byloby zastosowaé za-
kresy 0,3 V, 1 V .. itd. (odczyt zaw-

.sze powyzej 1/3 skali). W konkret-

nym przypadku wykorzystano po-
siadane oporniki, co wplynelo na
dobér innych zakres6w pomiaro-
wych.

Do pomiaru napieé¢ zmiennych
stuzy sonda (rys. 3). Wskazane jest
zastosowa¢ dwie wartosci pojem-
nosci: jedng dla zakresow 0,25+-2,5V
a drugg dla zakresow 10--1000 V.
Kondensatory te nalezy dobraé
doswiadczalnie tak, aby uzyskaé pel-
ne wychylenie wskazéwki na po-
szezegllnych zakresach.

W praktyce pojemno$é kondensa-
tora C, jest rzedu 1 puF (dla niz-
szych zakreséw), a kondensatora Cy
0,1 uF (dla wyzszych zakres6w).

Ry R R
1

Rys. 2

o~ G Do zaciskow
woltomierza
o . -+

Rys. 3

W praktyce réinice we wskaza-
niach wynikle z tego zaloZzenia wy-
nosza kilka procent. Jezeli zalezy
nam na wiekszej dokladnosci, moz-
na zastosowaé potencjometry mon-
tazowe. Poniewaz dysponowano

Dioda D1 moze byé dowolna na
napiecie 1000 V (lub dwie diody po-
laczone szeregowo).

Skalowanie woltomierza nalezy
przeprowadzié¢ zgodnie z rys. 4,
przy czym mozna zastosowaé wol-
tomierz o malym oporze wejscio-
wym. Dla dowolnego zakresu na-
pieciowego (np. 100 V), ustalamy
pelne wychylenie wskazowki za po-
mocg potencjometru R, (po uprzed-
nim zréownowazeniu mostka). Dla
pozostalych zakresow — przy od-
powiednich  wartosciach napiecia
wzZorcowego — powinniémy réw-
niez otrzyma¢ pelne wychylenie, w



przeciwnym razie warto$é oporu
wejsciowego danego zakresu nalezy
skorygowac,.

Plyte czolowg przyrzgdu przedsta-
wiono na rys. 5.

WYKAZ ELEMENTOW

Oporniki — 0,25 W

R, Ry — 33k

Ry, — 5 k — potencjometr
R; — 25 k — potencjometr
R;, R; — 680 Q

R, Ry — 150 k
Ry—1k
Ry— 1Tk
Ry — 300 k
R — 750 k
Rg—3M
Ry—175M
R —30M
Ry, — 675 k
R;—Tk
Kondensatory
C, — 0,01 uF

C; — 1 uF (dobraé¢ doswiadczalnie)
Cy — 0,1 uF (dobra¢ do$wiadczalnie)

Tranzystory
T1, T2 — TG3A

Inne
P, — wylacznik zasilania
P, — przelacznik zakresow 3-polo-

zeniowy

+0
U= R
-0 +
Rys. 4.
P A 80 &
A v £
0fz5 oS 100V

of
025 d o 250V

ol o 1000 ¥
025
o 100 za.
0250
o 1000 wyt
1o+
Rys. 5

P, — przelgcznik kondensatorow w
sondzie

U, — bateria 45 V

tA — MEA-31 (100 uA)

D1 — dioda o napieciu zaporowym
1000 V

mgr inz. Norbert Ruranskt

Praktyczny wylqcznik czasowy

W literaturze technicznej publiku-
je sie ostatnio coraz czeSciej opisy
urzadzen elektronicznych znajduja-
cych zastosowanie w zZyciu codzien-
nym. Przykladem takiego urzadze-
nia jest opisany tu wylgcznik cza-
sowy, niezbedny w praktyce fotoa-
matorskiej. Uklad tego wylacznika
cechuje duza prostota i niezawod-
no$é, Do zbudowania go i urucho-
mienia wystarczg podstawowe wia-
domosci z zakresu elektroniki.

0

i b

Rys. 1

Drzialanie urzgdzenia opiera sie na
zjawisku rozladowywania kondensa-
tora przez opornik. Jezeli konden-
sator C (rys. 1) zostanie naladowa-

ny, np. przez przylaczenie go na
chwile do Zrédla napiecia Uy, a na-
stepnie wlaczony w szereg z oporni-
kiem R, to w miare uplywu czasu
napiecie na kondensatorze bedzie
malalo (rys. 2) zgodnie ze wzorem:

t

Ut)= Uy e Pe

Predko$é rozladowywania kon-
densatora zalezy od stalej czasu
== RC.

Na schemacie ideowym wylgczni-
ka (rys. 3) na opornik R skladaig
sie potencjometry P;, P, i opér u-
zwojenia przekaznika Pr. Wplyw
oporu wejsciowego tranzystora na
stala czasu mozna pomingé.

Dzialanie wylgcznika jest naste-
pujace:
® w stanie spoczynkowym (zestyki

1-2 zwarte) baza ma potencjal do-
datni i tranzystor T jest zatkany,

prad emitera I nie plynie — prze-
kaznik nie dziala i zestyki S sg roz-
warte;

® przez przycisniecie przycisku siar-
towego PS powodujemy naladowa-
nie kondensatora C do napiecia -U.
Po zwolnieniu nacisku, do bazy zo-
staje doprowadzone ujemne napie-
cie, ktore odtyka tranzystor: plvng-
cy teraz prad I uruchamia przekai-
nik, zestyki S zwieraja sie i zarow-
ka powiekszalnika Z sie $wieci.
Kondensator rozltadowuje sie, powo-
dujac zmniejszenie ujemnego poten-
cjalu bazy, a wiec zmniejszenie prg-
du Iy Przy odpowiednio matym pra-
dzie przekaZnik zwalnia i zaréwka
gasnie.

Czas Swiecenia zarowki reguluje-
my potencjometrami P; i P, wyska-
lowanymi w sekundach. W szereg
z nimi jest wlaczony opornik zabez-
pieczajacy R.

Zmontowany uklad cechujemy za
pomocg stopera lub w ostatecznosci
zegarka z centralnym sekundnikiem.
Najpierw skalujemy potencjometr
P, przy potencjometrze P, ustawio-
nym na minimum; w tym celu
oznaczamy na skali P, poloZenia re-
gulatora odpowiadajgce Zgdanym
czasom ekspozycji. Wartosci mniej-
sze niz 1 sekunda okres§lamy przez

Uy
\, 4

Rys. 2
3 i
pS T
@
J & BAr
B
— f .
A It Z
R
—— -L
o]
2200
Rys. 3

ekstrapolacje. Nastepnie przy po-
tencjometrze P, ustawionym na mi-
nimum skalujemy potencjometr P,.
W dowolnym ustawieniu potencjo-
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metréw czas pracy wylacznika (czas
ekspozycji) jest sumg wskazan na
obu skalach.

W urzgdzeniu modelowym do za-
silania uzyto 4 plaskich baterii ty-
pu 3R12. Bardziej wskazane jest
jednak zbudowanie zasilacza siecio-
wego o napieciu 20-=-30 V, ktory za-
pewni wiekszg staloéé napiecia, a

63V
220v 6052
/4
25V Twﬂ p J/)
i : i 9

Rys. 4
wiec dokladne pokrywanie skali.
Zasilacz powinien mieé transforma-
tor izolujacy uklad od sieci. Przy-

ktad takiego zasilacza zilustrowano
na rys. 4.

Nalezy zaznaczy¢, ze od wartosci
napiecia zasilajacego zalezy zakres
czas6w mozliwych do uzyskania przy
podanych warto§ciach elementow.
Zakres ten zalezy réwniez od wspol-
czynnika wzmocnienia B tranzysto-
ra. Uklad modelowy przy mnapiegciu
18 V mial czasy ekspozycji 0,1--90 s
(wspolezynnik B nie zostal zmierzo-
ny).

WYEKAZ ELEMENTOW
Wylgcznik

— tranzystor T: TG50-+TG55

— potencjometr P;: 200 kQ, loga-
rytmiczny

— potencjometr Py: 2 kQ, liniowy

— opornik R: kilkadziesigt omoéw;
dobra¢ w zalezno$ci od zgdane-

go minimalnego czasu
— kondensator C: 500 uF, 35 V, ele-
ktrolityczny

— przycisk startowy PS: jak na
schemacie, naciskowy

— przekaznik Pr: miniaturowy, typ
MT-6 23-56 V, 25 kQ; zestyki
nalezy polgczyé rownolegle

— ponadto: gniazdko powiekszalni-
ka, przewody montazowe itp.

Zasilacz

— transformator: 220 V/25 V, 50 mA;
63 V, 02 A

— dioda: DZG2-+-DZGT7

— opornik: 560 Q

— kondensator: 100 pF/50 V

— zardowka kontrolna: 6,3V

— dioda Zenera DZ: dowolna na
napiecie 2030 V

Poprawnie zmontowany i wyre-
gulowany wylgcznik odda duze u-
slugi kazdemu milto$snikowi foto-
grafii. Zycze udanych zdjeé!

Lestaw Sieniawski

Prosty miernik

pojemnosci

W praktyce radioamatorskie] powstaje
czesto potrzeba okredlenia pojemnoéeci
kondensatoréw, (np. gdy starly sie na
nich napisy, lub gdy chodzi o sprawdze-
nie ich pojemnosel).

Wigksze pojemnodei mozna * okreslié
metods balistyczng przy muzyciu omo-
mierza, obserwujac wychylenie wska-
zé6wki przy ladowaniu kondensatora.

Do pomiaru mniejszych pojemnodci
kondensatoré6w moze shuiyé prosty mier-
nik wykonany wedlug schematu przed-
stawionego na rysunku.

Miernik cechuje prosta konstrukcja |
brak jakichkolwiek elementéw induk-
cyjnych, co ulatwia jego wykonanie. Ma
on 3 zakresy pomiarowe: 05000 pF,
050 nF 1 0=-05 uF, co umozliwla odezyt
pojemnodcl od 50 pF do 05 uF. Dodat-
kowaq zaleta jest to, #e wszystkie zakresy
pomiarowe majg skale linlows, co ula-
twia dokladny odeczyt mierzone] pojem-
nodcl.

Miernik jest wykonany w ukladzie
multiwibratora symetrycznego 2z tran-
zystorami T1 1 T2. Czestotliwo§é jego
drgani jest okreflona stala czasowsg ob-
wodéw ladowania 1 rozladowania kon-
densatoré6w Cp, 1 Cp,:

T, = C, * Ry,
Ty ('.'b2 . Rkl

Czestotliwo$ci tej odpowiada pewna
stala warto§é pradu plynacego przez mi-
kroamperomierz wlaczony w przekatng
mostka skladajacego sie =z tranzystora
T2, opornika R,, i potencjometru P,.

Dolgczajac do zaciskéw Cyx kondensa-
tor, ktérego pojemnodé mierzymy, po-
wodujemy zmiane czestotliwodel drgan
multiwibratora, co przy nie zmienionej
wartosScl stalej czasowe] 1, powoduje
zmiane &redniej wartoéel pradu plynace-
go przez mikroamperomierz. Warto§¢ ta
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kondensatoréw

jest proporcjonalna do pojemno$ci mie-
rzonego kondensatora.

Przed przystapieniem do pomiaru,
miernik pojemno$cl cechujemy ustala-
jac majplerw ,0" skall za pomocy po-
tencjometru P,. Nastepnie kolejno pod-
laczamy do zacisku Cy kondensatory
o maksymalnej pojemnodci, ustawlajgc
przelgeznik mna odpowlednie  zakresy
(5 nF, 50 nF, 0,5 pF), a potencjometrem
(P P,, ) tak regulujemy, aby przy

ymalnym wychyleniu ‘wskazéwka
mikroam;paomierza znajdowala sie na

Miernik moZ2na wykonaé w formie
przystawki =z wumieszezonymi na czo-
towcee zaciskami laboratoryjnymi, do kto-
rych dolgczamy przewody mnapigcia zasi-
lajacego, mikroamperomierz oraz kon-
densator, ktérego pojemno$§é mierzymy,
lub — jako samodzielny przyrzad z mi-
kroamperomierzem wycechowanym w
jednostkach pojemno$ci 1 znajdujacg sig
wewnagtrz baterie.

W opisanym mierniku =zastosowano
tranzystory TGS, choé celowe wydaje sig
zastosowanie tranzystoréw krzemowych
w celu poprawienia stabilnoécl clepinej.

WYKAZ ELEMENTOW

Tranzystory
T1, T2 — TGS

korficu skali.
] Ryt Rz
J 3k 300Q J, 3!(

.3‘0052

L ___—l. o
Gor 10n 1Gn
on | gy Loz 150 f
0uF , o\ 1
3 o' o R
h{ a0 : f f on | [
au r e onN&n, L l
‘L_."__? .5@1!| - JO5uf | |
bevales sisaaaciue 43 =N
o EX o—
Ustawienie ,,0 i gérmej wartosci po- Oporniki

jemnoéel ma kazdym zakresie nalezy
kilkakrotnie skorygowaé.

Ze wzgledu na liniowo$é skali cechowa-
nie miernika sprowadza sie do opisania
skali mikroamperomierza w Jjednostkach
pojemno$ci. Nastepnie sprawdzanry skalo-
wanie, uzywajgc do tego celu kondensa-
toréow o znanej pojemnosdci 1 z tolerancjg
nie wigekszq miz §%.

Ry R,\., — 300 Q0,125 W 10%
Ry, R,, — 3.3 k0/0,125 W 10%

b9

Kondensatory

Cbg' C — 10 nF/400 V; 0,1 pF/400 V;
1 uF/400 V — po 2 szt. o jednakowed
pojemnosci



Potencjometry

Pl — 220 Q0,5 W

P, Py P, —5kQ — A —05W
Inne

Przelacznik zakreséw falowych — od od-
biornika ,,Guliwer*

Mikroamperomierz — 0100 pyA MEA-1
Zaciski laboratoryjne i drobny sprzet
montazowy.

mgr in%. Franciszek Lesiak

Jeszcze o wykonywaniv pelgczen
drukowanych

Przy wykonywaniu polgczen dru-
kowanych metoda trawienia w
chlorku zelazowym, najwigkszg tru-
dnosé¢ stanowi naniesienie ochron-
nego rysunku przyszlych polgczen
na laminat. Przewaznie robi sie to
za pomocg grafionu kreslarskiego i
odpowiednio rozcieniczonego lakie-
ru ,,Nitro-U* lub ,Wilbry*“. Sposé6b
ten ma jednak dwie zasadnicze
wady:
® lakier szybko zasycha w grafio-
nie, co zmusza do czestego czysz-
czenia go,

® wykonanie polgczen o ksztaltach
nieregularnych jest praktvcznie nie-
mozliwe.

Stosowana przeze mnie metoda
wad tych nie posiada. Précz tego
jest ona znacznie mniej pracochlon-
na. Przykladowo: wykonanie plytki
o rozmiarach i stopniu komplikacji
jak w , Kolibrze*“ trwa ok. 20 minut,
podczas gdy stosowanie grafionu po-
chlania ponad 5 godzin przy S$red-
niej wprawie wykonujgcego.

Do nanoszenia rysunku na miedZ
uzywam pisaka typu ,Artline 70“

produkeji . japoniskiej. Pisak taki
mozna naby¢é w sklepach papierni-
czych w cenie 80 zl. Mozna uzyé
rowniez innego pisaka, po upew-
nieniu sie, Zze jego tusz po wy-
schnieciu nie rozpuszeza sie w wo-
dzie.

Plytke laminatowg nalezy oczys-
ci¢ na mokro bardzo drobnym pa-
pierem §ciernym, wodoodpornym
(nr 800 lub 600), a nastepnie prze-
trzeé¢ tamponem z waty zwilzonym
w acetonie. Do naniesienia rysunku
nalezy uzywaé¢ nowego pisaka, kto-
ry mozna zaostrzyé¢ zyletky tak, by
uzyskiwaé¢ Sciezki o zgdanej szero-
kosci. Do wyschnietego pisaka
mozna dolaé nieco spirytusu; po od-
czekaniu doby pisak jest réwniez
zdatny do wuzytku. Poljczenia moz-
na nanosi¢ odrecznie lub za pomocg
linii i krzywki. Trawi¢ nalezy w
temperaturze 40 do 60°C. Po wytra-
wieniu tusz mozna latwo zmyé¢ roz-
puszczalnikem ,,Nitro“.

mgr inZ. Bolestaw Stasicki

Zygmunt Zonik

Niebezpieczna stuz

ba

Czedé III
Wezesng wiosng 1943 r. plut. Welna
objal dowddztwo plutonu alarmowego.

Najpierw awansowal na sierzanta, po-
tem na podporucznika. Byl to okres
wysledzenia przez nasz wywiad niemiec-
kich doswiadczen z bronig V1 (samoste-
rujgey samolot z ladunkiem wybucho-
wym) i V2 (pocisk rakietowy), nazywa-
nymi pézniej , Wunderwaffe'" (cudowna
bron). Kroétkofalowki plutonu ,,Zbika”
przekazaly wiadomos$é o tym fakcie do-
wédztwu Sil Zbrojnych w Londynie.
Byl to takZe okres nasilenia terroru
okupanta i wzmozZenia jego wyniszcza-
Jacej dzlalalnoécl, skierowanej przeciw-
wo podziemnym organizacjom niepod-
leglodciowym. Bylo wtedy wiele ,,wpa-
dek' i aresztowan, ktére nie ominely i
krotkofaloweéw. Miedzy innymi zgingt
radiowiec ,,Sep" — Stasio, dziatajgcy w
Brwinowie. Po zakoliczonym nadawa-
niu wracali do meliny: ,,Sep', technik,
nKara$§" — st. sierz. z dawnego Centrum
Wyszkolenia Lgcznosci w Zegrzu, pe-
wien radiotelegrafista z Anglii zrzuco-
ny niedawno ma spadochronie oraz kilku
ludzi z ochrony radiostacji. Nieszczescie
cheialo, Ze znaleili sie w $rodku obla-
wy. Zagarnieto ich, postawiono pod
§ciane i zaczeto rewidowaé. ,,Cichociem-
ny* byl zaledwie od paru dni w kraju
i nie zdazyl sie jeszcze przystosowaé do

Relacja o dzialalnoSci radiooperatoréw
z radiowego plutonu alarmowego
Komendy Gléwnej AK

tutejszych warunkoéw. Mial szyfr radio-
wy zaszyty w jesionce oraz cyjanek po-
tasu, tak jak zresztg wszyscy radioopera-
torzy. Nazywali te dtrucizne ,,ostatnie
oleje namaszczenia'. Zrzutek nie wy-
trzymal nerwowo [ otrut sie, i tym
zdradzil wszystkich. Popruto jesionke
denata, znaleziono szyfr. Mimo, Ze pozo-
stali z grupy nic obciaZzajacego przy so-
bie nie mieli, bo aparature i pradnice
zdgzyli wrzuci¢ do studni na mijanym
podwérku, to jednak staneli pod zarzu-
tem wspoldzialania ze spadochroniarzem.
Wszyscy zgineli.

Tu malezy wyjasnié, ze ,Nelke' zato-
plong w brwinowskiej studni ,.Zbik"
potem wydostal i wysuszyl w piecu do
wypieku chleba. Ta sama krétkofaléwka
byla uzywana mnajdluzej ze wszystkich
radiostacji w czasie powstania warszaw-
skiego.

Wsypy tnwaly az do jesieni i spowodo-
waly przerwanie pracy radiostacjii na
okres tygodnia, Kadra byla powaznie
rozbita. ,,Zbik‘ z pomoca nowego do-
wodey kompanii ,,Orbis” kpt. ,,Fran-
ka* — Aleksandra Jedlinskiego i d-cy
batalionu ,Iskry“ mjr. ,,Gryfa‘ Sta-
nislawa Bielskiego, musial organizowaé
obsady miemal od mowa. Poprzedni do-
wodea ,,Orbisu‘* kpt, ,,Narcyz" przeszedl

do pracy w Dowddztwie LacznoSel Ko-
mendy Gléwnej.

Zaostrzono tez dyscypling konspiracji.
Nikt nie mial prawa znaé¢ drugiego na-
zwiska. Nawigzano potajemme kontakty
z zaufanymi czlonkami organizacji w
réznych miejscach publicznych i two-
rzono z nich sieé¢ informatoréw. Kiedy
np. sprzatacz ma Dworcu Gléwnym za-
miatal miotla na prawo, oznaczalo to,
e wszystko jest w porzadku, gdy =za$s
na lewg strone — mniebezpieczenstwo!
trzeba wiac!

wZbik* przekazal rejon minski Milo-
szowi, ktéry dla zmylenia niemieckiego
kontrwywiadu przybieral rézne pseudo-

nimy (m.in. ,,Taras*, ,,Szum') zmienial
czgsto makrycie glowy, charakteryzowal
sie.

Znalezli sie nowi radiooperatorzy,

m.in. Roman Janusz ps. ,,Lazik'. Dziatal
on za Radzyminem, gidwnie na linii
Tiuszez-Wyszkow. Na terenie Legionowa

umiescil Welna Krasuckiego — ,Lota",
skierowanego do niego przez lokalna
organizacje.

Pewnego razu pojechal Welna na in-
spekcje do Legionowa. Melina znajdo-
wala si¢ w drewnianym domku na par-
celach, Ludzie osiony byli tu Swietnie
uzbrojeni w steny (pistolet maszymowy
angielski) i thompsony (reczny Xarabin
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maszynowy). Jako Zrédlo zasilania ra-
diostacji sluzyla pradnica z reczna kor-
ba. Poniewaz urzgdzenie to wydawalo
lekki pogwizd, nakrywano Jje Kkocem,
lub tlumilo sie snopkiem slomy. Nieco
pozniej wpadli na pomyst wykorzystania
noznego napedu. Na of pradnicy zakla-
dano tancuch od roweru o malych iry-
bach, nastgpowalo sprzeizenie z TOWwWe-
rem, na ktéry siadalo sie i pedalowa-
to. Przy tym napedzie aparatura pra-
cowala bardziej stabilnie.

Wracajgc do wizyty ,,Zbika", otrzymal
on wtedy ma melinie od lgczniczki z
Warszawy 5 Kkrotkich depesz alarmo-
wych i rozkaz: ,,To musi by¢ madane
bez wzgledu ma to, co moglo by sig
stadé*,

Postanowil mnadaé¢ depesze osobiscie.
Nawigzal lgcznos¢é ze Stanmore, zdgzyl
nawet nada¢ dwa radiogramy, kiedy
wpadl dowddea oslony.

— Kolego! juz sg!

— Musze madaé¢ caly material, bo taki
mam rozkaz — odparl porucznik. Pro-
sze¢ ich trzyma¢ na muszce i obserwo-
waé. A co oni tam robig?

— Samochody stojg, oni tazg, opuku-
ja opony, zagladaja do motoru, niekto-
rzy wchodzag w krzaki.

Na szczescie mnie zaatakowali, Hitle-
rowey bali sie lasu. Tak wiee ,,Zbik"
kontynuowal mnadawanie, a towarzyszacy
mu miody praktykant na radiooperatora
mial dobrg lekcje pogladows opanowa-
nia merwow. Kiedy skonczyl, grupami
udali si¢ na punkt zbiérki. Tu czekal
konny woz. ,,Zbik' mnie mnocowal tym
razem w melinie w rynku nad cukier-
nig u ,,Ramzesa", lecz udal sig¢ ma stac-

Je.
- - L]

Wezesng zlma Welna udal sig na po-
szukiwanie ,Lazika*, gdzie§ w rejonle
Tiuszcza. Pojechali ma umowione miej-
sce nadawania, ktéore znajdowalo sie w
chacie wiejskiej. Ludzie wyciggneli
sprzet, a gospodyni w krzyk.

— O la Boga, id¢ po zandarmow!

»Zbik* widzi, ze mie przelewki. ,La-
zik" siedzi juz na taborecie, nastawia
aparature, a baba wrzeszcezy. Maz ja
uspokaja, nie pomaga, baba dalej la-
mentuje. ,,Zbik'* stawia przy niej jed-
nego z obstawy, ten grozi Kobiecie col-
tem. I tak bylo, az do zakonczenia.

Welna wiézl na umowione miejsce w
poblizu Tluszcza nowo wyszkolonego ra-
diotelegrafiste ,Stasia', przerzuconego
z Minska. Jechali pociggiem w trojke
wraz z lgczniczky ,,Teresg’, ktora miala
ze sobg bagaz: bron dla tamtejszego od-
dzialu. Przed samym Tluszczem zauwa-
zyli koblety ze wsi z bankami mieka na
plecach, ktére zaczely dawaé im gwal-
towne znaki, Ze niby co$§ tam na sta-
cjl nie jest w porzgdku. Maszynista
lekko zwolnil bieg pociagu.

— Tluszcz obstawiony!
krzycza kobiety.

— Skaczemy — decyduje momentalnie
porucznik.

Byla tam akurat kepa lasu. ,.Stasio’
skoczyt plerwszy. Dziewczyna bala sig
i8¢ w jego slady.

— Za nic nie skocze — powilada.

Wreszcie ponaglona przez dowddes
wyskoczyla, a raczej wypadla, ale nic
sie jej nie stalo. W lesie odczekali jakis

Lapanka! —
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czas, pozniej obeszli miasto z boku.

Punkt kontaktowy mieli w aptece, udali
sie wiec tam rozpytujac po drodze lu-
dzi, co si¢ tez wydarzylo. Okazalo sig,
7e lapanka skonczona, Niemcy rozje-
chali sie, a miejscowi zandarmii w re-
stauracji na obiedzie.

Weszli do apteki. Welna podal hasio.
Niestety aptekarz nie zrozumial o co
chodzi, tyle ze zdaZzyl sie wystraszyec.
Wyszli i na szezeScie wudalo sig  im
spotkaé¢ kogo§ z obstawy. ,Zbik* prze-
kazal mu ,Stasia" 4 ,Teresg”, a sam
wrocil do Warszawy. ‘W drodze powrot-
nej dowiedzial si¢ dokladnie co sig wy-
darzylo przed poludniem w Tluszcezu.
Hitlerowcy obstawili stacje, ze wszyst-
kich pociagow wygarneli ludzi, legity-
mowali, volksdeuschow  wypuseili, a
reszig wyslall do Treblinki.

- L Ll

Zdarzylo sie, e ,,Zbik" jechal do Le-
gionowa, ale od strony Zegrza. W po-
ciagu gruchnela wiesé, ze na stacji la-
panka. Znéw byl zmuszony wyskoczy¢
w biegu, tym razem jednak nieszczgsli-
wie. Wpadl na sterczace misko mad zie-
mia kawalki szyn, oznakujgce prowizo-
rycznie peron. Uderzy! kolanem w Ze-
lazo. Szedl jednak dalej. mimo dojmu-
jgeego bélu, kulejgc. Okrazyl Legiono-
wo i ma parcelach ,zlapat kontakt“, o
ktory mu chodzilo. Potem pieszo wro-
cil do Warszawy ma umoéwione spotka-
nie z Golanskim — ,Pajgkiem" wow-
czas zastepea kKomendanta ,,Orbisu*. Na
PelcowiZnie wsiadl w tramwaj, kierujac
sie do $Srédmiescia. Miejscem spotkania
by! tym razem Plac Na Rozdrozu. ,Pa-
jaka* wtedy poszukiwalo gestapo. Dep-
tano mu wprost po pigtach.

— Uwazaj ze mna, bo mam Jjesionkg
znana gestapowcom — szepnal »wZbiko-
wi, Zalatwili sprawe krétko i mnatych-
miast sie rozeszli.

Byla wiosna 1944 r. Nie najlepsza wios-
na w zyciu ,,Zbika*., Kiedy z opuchnig-
tym kolanem dowlokl si¢ do mieszka-
nia w Radzyminie, znalazl swoje meble
wyrzucone przez Niemcé4w mna ulicg; Zo-
na siedziala na tobolkach. Byla w tym
okresie w cigzy.

— Czy ty jestes kawaler, czy Zona-
ty? — rzucita z wyrzutem, kledy ukazal
sig kustykajace.

Tak. ,,Zbik* istotnie niewliele mial cza-
su na swoje zycie rodzinne. Ojczyzna
byla na plerwszym planie. Nie on je-
den. Wielu radiotelegrafistow-krotkofa-
lowcow w koszmarnych latach okupacji
pozbawionych bylo zycia prywatnego.

W miedzyczasie Welna uruchomil no-
wy punkt w Garwolinie, na terenie or-
ganizacji ,,Wilga". Trafil do Garwolina
akurat na okres, kiedy miejscowa orga-
nizacja przygotowata napad na poczie.
Jak niepyszny zawrdéceil. Ledwie dobrnal
do stacji i pocigg ruszyl, zandarmi ob-
stawili dworzec.

Nastepnego «nia ponowil wyprawe.
Zawi6ézl na punkt instrukcje dotyczaca
zorganizowania punktu nadawczego.

W tym czasie niejednokrotnie byl re-
widowany, ale mial szczescie. Raz legi-
tymowano go w Minsku na dworcu. Mial
ze sobg walizke wypelniong jabitkami,
na dnie gazete, a pod nia instrukcjg dia
o$rodk6w radiowych, Kazano mu otwo-
rzyé walizke, wykonal polecenie, zan-
darm zaczal grzeba¢ w jablkach. Nagle
uwage Niemca odwrécit czyj§ krzyk.

Wtedy Welna spokojnie zamknal wie-
ko walizki i rownym krokiem odda-
lil sie, mie zatrzymany przez nikogo.

Niebezpleczenstwo grozilo mu stale.
Pewnego razu Niemcy urzadzili oblawe
w Minsku. Pech cheial, ze Weilna mial
tam odprawe szkoleniowg w jakims$
prywatnym mieszkaniu. Lekka konster-
nacja, nikt nie wychodzi. Po paru godzi-
nach oczekiwania wchodzi ,Boruta“ i
oznajmia: sKto ma dokumenty w po-
rzadku moze poprobowaé szezescia i
wracaé¢ do swolch kwater. A do domu
trzeba bylo wracaé przed godzing poli-
cyjna. Po opuszezeniu meliny Welna
. Mmadzial' sie¢ na 2-osobowy patrol. Nie
bylo innego wyijscia, jak tupet. Wall
wiec $mialo naprzéd prosto na Zolnie-
rzy, mowi im co§, co brzmi jak ,Gut
Morgen', oni odpowiadajg ,Heil Hi-
tler” i odchodzg kaidy w swojg strone.

Innym razem, kiedy przebywal w
mieszkaniu inz. Jasinskiego przy ul. Wi-
dok obok stacji kolejowej, Niemcy zor-
ganizowall mwiekszg oblawg. Skrzyzowa-
nia ulic obsadzono gesto posterunkami.
Byla to akcja z goéry zaplanowana wsku-
tek czyich§ donosow. Nie wiedzae o
niczym, Welna wyszedl jak zwykle, by
udaé sie na punkt. Mingt wielu pikietu-
jacych Niemeow odwalajae swoje ,,Mor-
gen!* Dozzedl do miejsca, w ktérym cig-
zaréwka ,buda* zaladowana byla wyla-
panymi ludZmi. Z tego wszystkiego za-
pomnial pozdrowié pilnujgcg ich eskor-
te. Ale kordon gestapo i Zandarmow
akurat skonczyl sie i dalej droga byla
wolna. Kiedy ochlongl z napiecia, do-
szedl do wnlosku, ze w ocaleniu dopo-
mdgl mu chyba nieprzemakalny plaszcz;
takie same nosill wowczas Niemcey.

Pewnego razu Welna otrzymal meldu-
nek od ,Lazika* z terenu Radzymina,
ze jego aparatura nie funkcjonuje. Po-
wiadomil o tym droga stluzbowsg d-cg
kompanii i radiotechnika plutonu ,.Mar-
ka'* — Stanislawa Malinowskiego. Usta-
lili termin wyjazdu i ,,Zbik” z ,,Mar-
kiem* udali si¢ do Radzymina, a potem
na punkt ,Lazika*, gdzie§ w okolicy
wii Cisle. Skontaktowali sig z radiotele-
grafistq 1 razem udali sie do pobliskiego
lasu. Tu ,Marek" uruchomil swoje po-
lowe ,laboratorium* i usungl uszkodze-
nie. W powrotnej drodze, mijajagc wies
Guzowatka, natkneli si¢ na clezaréowke
wypelniong zandarnmami.

— Lezymy — powiada , Marek*.

— Dlaczego? dziwi sig porucznik.

— No, bo przeciez te szwaby byliby
skonficzonymi balwanami, gdyby w nas,
ubranych w palta z futrzanymi kolnie-
rzami, w kapeluszach, tu na =zapadlej
wsl nie dopatrzyli si¢ czegos podejrza-
nego.

Udajgc zatopionych w rozmowie, spo-
kojnie mineli ciezaréwke, ktéra wkrot-
ce znikia za horyzontem.

,.Lazika*" wciagngl do stuzby radiotele-
grafisty i przeszkolil ,,Smialy"”. Przed
samg wojna Janusz Roman poszedl na
ochotnika do wojska, sluzyl w 9 dywi-
zjonie artylerii przeciwlotniczej w Trau-
guttowie np. Bugiem, w druzynie radio.
Mial ukonczong szkole podoficerska.

We wrzesniu zatadowali sie do poecia-
gu, ktorym przez Sarny i Rowne mieli
dojecha¢ do Lwowa. Bombardowani w
drodze, po licznych perypetiach dojecha-
i na miejsce. Ale tu juz byli Zolnierze
radzieccy. Nasi zlozyli bron i ruszyli
w droge powrotng. Po dwdch dniach
Niemcy zagarnegli ich i popedzili na Ja-



rostaw do obozu. Januszowi udalo sie
zbiec wraz z kilkoma kolegami; pomogla
im w tym ludnosé ze wsi, zaopatrujac w
cywilne ubrania. Dnia 4 listopada
dobrngl Janusz Roman do Radzymina.

Tu samorzutnie zawiazala sie tréjka
konspiracyjna. Poczatkowo kolportowali
tajne gazetki i pod szyldem Strazy Po-
zarnej 6éwiczyli milodziez w wladaniu
bronig.

— Wojaki, wojaki? — dopytywali sie
zywo Niemcy.

— Nie. Strazaki, strazaki — odpowia-
dali.

Drugi z tr6jki, wlasnie masz ,Smialy*,
oznajmil pewnego razu:

— Na nasz teren zostanie przerzucona
radiostacja. Moze by$§ przystal do niej
— zwrbeil sie do ,Lazika" — przeciez
masz przeszkolenie radiowe.

W styczniu 1948 r. Janusz zajrzal na
punkt w Slupnie. Zastal tam ,,Smialego*
i ,.Piasta‘, akurat nadawali depesze. To
wystarczylo. I +tak ,Lazik" mwsigkl w
niebezpieczng stuzbe.

Czestokroé w trakcie wymiany radio-
wych szyfrograméw Niemey podszywali
sie pod Stanmore i Bari, ale nasi roz-
poznawali ich po tonie stacii i gloéniej-
szym sygnale, mie dajac sie nabraé.

przeglad wydawnictiw

TECHNIKA NAPRAWY MAGNETOFONOW -
mgr ini. D. Maciak, mgr ini. M. Malczewski,
mgr int. L, Wéjcik. Wydawnictwa Komunika-
cji i Lgeznosci, Warszawa 1970. Wyd. |, no-
klad 10 200 egz., str. 302, cena 45 zl.
Obserwujgc  stale wzrastajoce nasycenie
rynku krajowego magnetofonami powszechne-
go uiytku, a z drugiej strony liczebnodé pu-
blikacji polskich poswieconych zagadnieniom
budowy, eksploatacji, konserwacji | naprawy
tych urzqdzen, trzeba stwierdzié, ize odczuwa
sie pewien niedostatek literatury fachowej dla
uiytkownikéw wspomnianego sprzetu, pragng-
cych opanowaé podstawowe zasady jego bu-
dowy 1 dzialonia, utrzymania go w sprawno-
$ci, wykorzystania jego waloréw uzytkowych
i zapewnienia niezawodnosci w dzialaniu.
Wydane dotychczos publikacje nie prezentujq
na ogél dostatecznie pelnego, a przy tym
szerokiego oméwienia tych typéw magnetofo-
néw, ktére znalozly sie w posiadaniu pol-
skiego uzytkownika. Przy niedoié jeszcze roz-
winigte] sieci serwisu zajmujqcego sie napra-
wq magnetofondw — wprowadzenie czytelni-
ka w kulisy techniki napraw typowych uszko-
dzehn i to na drodze przekazania mu prak-
tycznych wiodomosci, mozna uznaé za spel-
niajgcq swéj cel inicjatywe autoréw.

Trei¢ opracowania zostala oparta w duiym
stopniu na donych zaczerpnietych z czasopism
technicznych polskich i zagranicznych, zwla-
szcza na instrukcjach serwisowych i katalo-
gach firmowych. Joko odresatéw ksiqiki widzq
autorzy zaréwno pracownikéw punktéw uslu-
gowych braniy radiotechnicznej, jak i samych
uiytkownikéw magnetofondéw réinych typow.

Caloié oprocowania ujeta zostala w 8 roz-
dzialéw. Przekozujg one wiadomosdci wstep-
ne, informacje dotyczqce budowy magneto-
fonéw, podstawowych wymagan technicznych i
metod sprawdzania zasadniczych parametréw
elektromechanicznych, ogélnych zasad pomia-
row i regulacji, proktycznych wskazéwek eks-
ploatacji i konserwacji, najczesciej spotyka-
nych usterek w dzialaniu i zaradzaniu im,
typowych uszkodzeri i sposobéw ich usuwa-
nia, @ w koficu — przeglaqdu wybranych typéw

magnetofonéw produkeji polskiej (Melodia,
Piosenka, Wilga, Tonette, ZK-120), radziec-
kiej (Spalis, Gintaras, Jouza 5, Jouza 10,

Kiedy odbierali bron od ,Warsa" w
stolicy, kto§ przez nieuwage wystrzelil z
pistoletu. Kula ugodzila Romana w pach-
wine i 6 tygodni przelezal u rodziny.

W czerwcu 1943 r. nadawal depesze we
wlasnym domu w Zalubicach Nowych
pod Radzyminem. Niemcy podeszli go z
namiarem, staneli z wozami, nastuchu-
jac. Sasiad Janusza lowil wtedy ryby w
rzece. Niezauwazony przez Niemcéw po-
biegt do wsi, wyslal do Romana corke
z ostrzezeniem. Radiostacja zostala ma-
tychmiast przerzucona w inny punkt,
oddalony o 12 km. A kiedy i tam zro-
bilo sie ,,goraco** przerzucili , Nelke" w
rejon Wyszkowa. Po drodze zandarm
zrewidowal ,,Eazika', ale radiostacje na
szeze$cie zdazyli juz wezedniej przejaé
dwaj ludzie z ochrony.

W tym rejonie Roman dlugo ,gral*,
korzystajac z kryjowek lesnych. Czesto
najezdzali go hitlerowecy z zalogi z Pul-
tuska. Raz ochrona =zauwazyla mnadjez-
dzajace auto goniometryczne. Szybke
2wingli radiostacje i odskoczyli w glab
lasu.

Innym razem najechala go zandarme-
ria; zdazyl jednak schowaé nadajnik w

Wiesna, Czajka, Czajka M), czechostowac-
kiej (Sonet B-3, Tesla ANP 223 typ B42),
wschodnioniemieckiej (Smaragd BG 20-5 oraz
BG 20-6) i niektérych firm zachodnich (Te-
lefunken, Philips, Grundig). Koficowe strony
ksiqzki zawierajq opis kilku typéw magneto-
fonéw miniaturowych (Memocord, Picofon,
IBM-224, Grundig EN-3, Riporter Sp.).
Merytorycznej wartosci ksiqiki, a tym sa-
mym je] niewqtpliwie duzej przydatnosci
praktycznej doréwnuje zaslugujqca na uzna-
nie jej edycja (plécienna sztywna okladka,
przyjemna dla oka fotografia, staranny druk
i korekta oraz wyraina reprodukcja szaty
graficznej). W sumie — udane dzielo.
JEDNOWSTEGOWY SYSTEM LACZNOSCI -
mgr ini. R. Janulis. Wydawnictwa Komuni-
kacji i Lg $ci, War a 1970. Wyd. |,
naklad 2200 egz., str. 489, cena 65 1l.

Inzynierowie i technicy — projektujqcy, eks-

ploatujqcy i badojgcy  radiokomunikacyjne
urzqdzenia jednowstegowe, jak roéwnie: stu-
denci z odpowiednich wydzialéw wyiszych

szkél technicznych oraz radioamatorzy - krétko-
falowey znajdq w tej wyréiniajqcej sie kun-
sztem edytorskim ksigice wiele cennego ma-
terialu poznawciego. Zawiera ona uszerego-
wane w 19 rozdzialach dane z literatury
$wiatowej (podanej na kohcu ksiqiki w ,,Bi-
bliogrofii'') oraz obszernie opracowany opis
wynikéw obliczen, badad i préb autora i je-
go wspdlpracownikéw, przeglgd metod mo-
dulacji i urzqdzed typowych (krajowych i za-
granicznych), oméwienie probleméw techniki
jednowstegowe] z uwydotnieniem dotyczqcych
je] przepiséw | wreszcie uproszczonych me-
tod szybkiego obliczania uklodéw, szczegélnie
w urzqdzeniach nadawczych.
Wykorzystywanie do emisji zakresu fal krét-

kich przez wielu uiytkownikéw spowodowalo
gwaltowne nagromadzenie sie duiej liczby
kanaléw informacji, wzajemne zagluszanie 1

trudno$ci w nawigzywaniu lgcznosci. Dla
ochrony tego zokresu, majgcej na celu ogra-
niczenie nadmiernie wzrastajgcego w nim za-
geszczenio, wydano uchwale nr 3 | zalece-
nia nr 10 i 11 CCIR. Poniewai zakres krét-
kofalowy jest ograniczony, przeto zrozumiale
jest dqienie do zaweienia kanalu informacji.

Emisja jednowstegowa rozwiqzuje w znacz-

komérce pod podloga, sam siadl na ro-
wer robigc odskok. Ale tak sie zlozylo,
2e musial minaé patrol. Zatrzymano go.
Mial przy sobie kwarce. Kiedy go pro-
wadzono udalo mu sige miepostrzezenie
wyrzuclé je do rowu. Po wylegitymo-
waniu na posterunku, wypuszczono go.
W ,,Kennkarcie” widnial zawéd: robot-
nik lesny.

Kiedy§ w jego wsi przeprowadzili ge-
stapowcey szczegolowy rewizje, przy czym
aresztowano 8 o0s6b. Niemcy otrzymali
donos, Ze w tej okolicy maja byé do-
konane zrzuty z alianckich samolotow.
Nastgpila wsypa, ojciec jednego z kon-
spiratoré6w =zdradzil organizacje. , Lazik*
uniknal aresztowania, gdyz zostal ostrze-
zony w pore i uciekl z domu.

Zdarzylo sie. ze tropil go samolot z
radiowego wywiadu. ,Lazik‘* mnadal:
»a s (skrét: zaczekad) i zaczal wwijaé
stacje. Samolot oddalil sie, a on wrécil
do nadawania. Ta zabawa w ciuciubab-
k¢ powtoérzyla sie kilka razy.

Na drugi dzien podjechaly w to miej-
sce trzy samochody z wojskiem, ale juz
nic nie wytropiono.

Dokoriczenie w nastepnym numerze

nym stopniu te problemy. Jej atrakcyjnosé
polega na ekonomicznosci, pewnoici (wieksza

odpornoi¢ na zraklécenia) i wszechstronnodci.

Zalety te, lgcznie z wiekszq efektywnoiciq
nadawania i mniejszym  promieniowaniem
szkodliwym, umoiliwiajg zmniejszenie odste-
péw pomiedzy kanalami informacji i zmniej-
szenie mocy nadajnikéw.

Wré€my jednak do wzmiankowanej tu
ksiqzki. Pierwsze trzy je] rozdzialy poswiecil

autor na omédwienie techniki jednowstegowej,
przepiséw i zalecen dotyczqcych  systemu
emisji jednowstegowe] oraz metod modulacji
i demodulacji sygnolu jednowstegowego. Roz-
dzialy od crwartego do ésmego zapoznajq
z metodami automatyzacji jednowstegowych
nadajnikéw | odbiornikéw, 2z wzbudnikami,
generatorami  czestotliwodei, modulatorami i
liniowymi wzmacniaczami mocy w.cz. Tresciq
nastepnych czterech sq obliczenia punktu
pracy liniowego wzmacniacza mocy w.cz.,
znieksztelcenia  intermodulacji, obwedy linio-
wych wimacniaczy w.cz. orazx obwody sprze-
gajgce z anteng. O zagadnieniach wystepujg-
cych w jednowstegowych odbiornikach trak-
tuje rozdzial trzynasty, zaé trzy nastepne za-
wierajq przeglqd jednowstegowych odbiorni-

kéw, jednowstegowych radiotelefonéw oraz
zasilaczy liniowych wzmaocniaczy mocy. Kon-
cowe trzy rozdzialy poswiecone sq opisom

urzqdzerh jednowstegowych, badaniom | po-
miarom nadajnikéw | odbiornikéw jednowste-
gowych,

Caloéé przystepnie ujetego opracowania
uzupelniajq: przedmowa, wykaz symboli, bi-
bliografia, skorowidz rzeczowy i wkladki. Na
merytorycznych walorach ksiqiki zawoiyla w
dute] mierze gruntowna znojomo$é przed-
miotu przez autora; jest on wieloletnim kon-
struktorem jednowstegowych urzqdzeA radio-
wych, autorem kilkunastu publikacji o tej te-
matyce i kierownikiem zespolu, ktéry otrzy-
mal Il nagrode ,,Mistrza Techniki 1969".

Ksiqike cechuje przejrzysty uklad, poprow-
nos¢ terminologii, jasne sformulowanie my-
§li, osiczednos¢ wyprowadzed  matematycz-
nych i storanny dobér ilustracji (schematy,
wykresy, fotografie). Strona edytorska pod
kaidym wzgledem zastuguje na  pelne
uznanie,



Cena zl 5.—

PODZESPOLY STYKOWE W ELEKTRONICE -

H. Karsznia i J. Woj ko. Wydawnictwa
Komunikacji i Lgcinoici, Warszawa 1970,
Wyd. I, naklad 3000 egz., str. 240, cena
o 25.

Podjeta przez outoréw te] ksiqiki tematyka
stanowi raczej nowq pozycje w naszej litera-
turze technicznej, szczegdlnie pod wrzgledem
kompleksowego ujecia informacji sprowadza-
jacych sie do wyczerpujgcego opisu podsta-
wowych grup asortymentowych podzespolow
stykowych. Podzespolomi tymi w elektronice
nazywamy podzespoly, ktérych zasadniczym
skladnikiem sq styki. Do podzespoléw styko-
wych (nazywanych tei podzespolami elektro-
mechanicznymi)  naleiq: zlqcza,  {tgczniki,
gniazda lampowe, lqczéwki lutownicze i za-
ciskowe, oprawki i listwy zaciskowe. Dominu-
jaca rola elektroniki w nowoczesnej technice
sprawia, te podzespoly stykowe znajdujq bar-
dzo szerokie zastosowanie praktyczne w
automatyce, telekomunikacji i pokrewnych
dziedzinach elektrotechniki.

Z wszechstronnego zastosowania podzespo-
téw stykowych wynikajg oczywiscie powaine
réinice w zokresie budowy, parametréw tech-
nicznych, przeznaczenia oraz samej funkcji
ich dzialania. lch wspélng jednak cechq za-
sadniczq jest fakt posiadania stykéw i two-
rzenia zestykéw elektrycznych (wedfug nomen-
klatury przyjete] przez autoréw i nie majg-
ce] charakteru normatywnego - zestyk, czyli
polgczenie stykowe, jest to zespdl wspdlpra-
cujqcych ze sobq stykéw, bedqcych w stycz-
noSci podczas przeplywu prqdu elektryczne-
go), na ogdél w elektronice — zestykéw slabo-
pradowych. One tei sq tematem omowianej
publikacji. Zawiera ono opis podzespoléw
stykowych przewodzqcych lub lqczqcych prady
rzgdu kilku miliamperéw do kilku amperéw
przy nopigciach pracy od kilkunastu miliwol-
téw do 500 woltéw, a nowet 2500 woltéw
wartosci szczytowe].

Wizgledy niezawodnoici  przekonujq, e
podzespoly stykowe i polqgczenia stykowe ma-
ja zasadniczy wplyw na bezawaryjng proce
urzqdze. Okreslenie tego wplywu wymaga
znajomosci podstawowych zjowisk fizycznych
wystepujqcych na stykach oraz zasod doboru
podzespoléw stykowych w aspekcie ich prze-
znaczenia i cech pracy.

Na calo$¢ opracowania skladajq sie dwie
czgsici rozczlonkowane na rozdzialy, W cze-
ici pierwszej opisano pojecia ogélne i pod-
stowowe, znaczenie stykéw w elektronice i ich
podzial, zjawiska fizyczne, stosowane mate-
rialy, terminologie, normalizacje, stabilnoié
i niezowodnoié, ogélne wymagania technicz-
ne, jak réwniet metody badarn pomiarowych.
Natomiast czesé druga zawiera sizczegdlowe
informacje i charakterystyki techniczne po-
szezegélnych grup asortymentowych (gniozda,
zlqcza, lqezniki, fqczéwki, korcéwki, zaciski i
listwy zaciskowe) oraz przeglqd krajowe]
produkeji podzespoléw stykowych. Uzupelnla
ksiqtke wykaz literatury | skorowidz rzeczo-
wy, a jej tresé¢ wzbogacajq liczne zestawie-
nia tablicowe.

Caloi¢ opisu przekazujq autorzy zaintere-
sowanym czytelnikom w sposéb jasno sformu-
towany | nader przystepny, ilustrujgc bogato
rysunkami | fotogrofiami. Doglebna znajo-
moé¢ tematu przez autoréw podnosi walory
ich opracowania.

Strona edytorska (plécienna okladka, pa-
pier, typografia, druk, korekta) na poziomie.
Przy ew. wznowieniu ncklodu warto by jed-
nok zwrécié uwage na niezbyt dobrq czytel-
noé¢ reprodukeji niektdrych zdjeé (wyelimi-
nowaé ciemne tlo).

W sumie — ksigika, ktéra powinna sie
znaleié w posiadaniu kaidego radioama-
tora.

METALOWIEC — RACJONALIZATOREM

nowy konkurs Redakecji ,Wiadomosci Warsztatowe” oraz Zwiqzku Zawo-
dowego Metalowcow — adresowany gléwnie do robotnikéw, co nie wyklu-
cza jednak udzialu w nim pozostalych grup pracowniczych.

Warunkiem udzialu w konkursie jest przystosowanie w swoim zakladzie
rozwiqzania technicznego zawartego w notatce lub artykule zamieszczo-
nym w numerach 8-24/70 ,WW". W przypadku rozwiqzan krajowych przed-
miotem konkursu jest rowniei wdroienie na zasadzie rozpowszechniania
projektow publikowanych w numerach ,WW", po uzyskoniu dokumentacji
w zakladzie, ktory projekt zastosowal,

W obu przypadkach niezbedne jest rowniez potwierdzenie zakladu
o wdroienie projektu racjonalizatorskiego lub rozpowszechnionego naj-
poiniej do konca roku 1971.

Gléwnym kryterium oceny jury bedq efekty ekonomiczne z tytulu zasto-
sowania usprawnienia lub poprawa warunkéw bhp. Réwnorzednie trakto-
wone bedq efekty projektow oryginalnych i rozpowszechnionych. Dodat-
kowym kryterium jest aktywnos¢ we wdrazaniu, tzn. suma efektow z kilku
projektow bedzie oceniana wyiej od identycznych w przypadku jednego
projektu.

W konkursie biorq udzial indywidualnie racjonalizatorzy, przy czym
efekty liczone bedq wedlug procentowego udzialu w nagrodzie na pod-
stawie formularza zgloszenia.

Aby wiigé udzial konkursie naleiy nadesta¢ do korica stycznia 1971 r. na
adres Redakcji ,,Wiadomosci Warsztatowe” Warszawa, ul. Czackiego 3/5-
kopie formularza ,zgloszenia pracowniczego projektu racjonalizatorskiego”
wraz z dokumentacjq o terminie wdroienia, o wysokoici przewidywanych
efektow, niezbednymi wyjasnieniami istoty projektu, powolaniem sie na
numer ,WW" j tytul notatki, na podstawie ktérej projekt zostal opra-
cowany.

Nagrody w konkursie ufundowali m.in. KNiT, MPM, MPC, ZZM, ZG ZMS.
SEP, WCT NOT.

| nagroda - 15000 zt
1l nagroda - 10 000 zi
Il nagroda - 8 000 zi

Przewidziano kilkadziesigt nagréd specjalnych, rzeczowych i wdroien.
Lista nagrod nie zostala jeszcze zamknigta.

Szczegolowy regulamin Konkursu :amieszczony w nrze 8/70 ,WW". Dal-
szych informacji udziela Redakcja ,WW" lub KTiR.

a to cieckawc...

ienia ich w odpowiednie urzqdzenia rejestrujqce. Urzqdzenia te powinny sie odznaczaé lekko-
sciq, duiq pojemnosciq, uniwersalnoiciq, pewnosciq dzialania i totwoiciq obslugi nawet w wa-
runkach préini | przy uiyciu zewnetrznych grubych rekawic. Warunkom tym odpowiada opra-
cowany niedawno nowy,
mocy, jak i
7 glowic nagrywajgcych i

MAGNETOFON DLA WYPRAW KSIEZYCOWYCH

Jednym z probleméw dotyczqcych zalogowych wypraw na Ksieiyc jest zagadnienie wyposa-

ulepszony typ magnetofonu, nadajqcy sie do

daonych pomiarowych. Ma on tasme o szerokosci 7 cm,

7 odtwarzajgcych. Szybkoié przesuwu tasmy wynosi

1,19 m/s, zapas tasmy — 190 m, cietar 3,6 kg.

matematyczng, w ktérej zastosowano mikromoduly z elementami krystalicznymi. Maszyna o cie-
zarze 37 kg zuiywa 40 W mocy | mao objgtoi¢ 3,9 dm’. Zastosowano w niej 124 krysztaly
o rozmiarach 2 % 2,3 mm, z ktérych koidy zastepuje 500 tranzystorow i ma po 44 odprowa-

Magnetofon jest zasilany prqdem stolym o napigciu 28 + 4 V | pobiera moc 10 W.

MINIKOMPUTER

W USA opracowano przeznaczonq dla rakiet wojskowych miniaturowq elektroniczng maszyne

dzenia elektryczne.

A. M.

rejestrowania zaréwno
7 scieiek nogrywonia,
0,39 m/s lub
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