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Miniaturowe TRANZYSTOROWE GENERATORY do lokalizacji
uszkodzern w odbiornikach radiowych i TV. FONO-TEST ra-
diowy 260 zl. VIDEO-TEST telewizyjny 300 zI. Cena kompletu
520 zI. Opi w ,,Radi ze'" nr 8/70. GENERATORY
LC (punktowe) od 200 zl. MIERNIKI-REGENERATORY KINES-
KOPOW od 3000 z1. APARAT do nauki telegrafii 500 zl.
WYKRYWACZE METALI od 2500 zI. Dostawa pocitq w ca-
loéci i podzespolach. Przyjmujemy zaméwienia na WSZELKIE
KONSTRUKCIE. Napist do nas, wyslemy najpierw bezplafny
prospekt. WARSZTAT ELEKTROMECHANICZNY Gdansk 5,
ul. Spacerowa 16c.

Sprzedam nadajnik 200 W CW, FONE. Jerzy Nielubowicz,
Warszawa, Boduena 4/40.

Kupig odbiomik k ikacyjny LAMBDA V. Slawomir Kle-
czyk, Wroclaw ul. Kraszewskiego 8 m. 3.

Wykonujemy, regenerujemy, przewijamy — TRANSFORMATO-
RY, DLAWIKI, CEWKI WARSTWOWE do uriqdzen elektronicz-
nych, telewizyjnych, radiowych i elektrycznych. Na iyczenie
przeprowadzamy IMPREGNACIE préiniowo-cisnieniowg lakie-
rami elektroizolacyjnymi. ZAKLAD TRANSFORMATOROW
Sp-ni ,,Budometal’ Szczecin 11, ul. Wiejska 10a.

Sprzedam kwarce 28,125 MHz, 8,080 MHz, 40 MHz, tranzy-
stor I1702A oraz inne. Andrzej Wietrzych Kalisz, 1 Maja 4/10.

Kwarc 2065 kHz kupie pilnie. Krzysztof Usarz, Tarnéw, Lele-
wela 18/45.

Wollomierz lampowy typ V720 prod. ELPO nowy, do po-
miaréw napigé stalych i zmiennych w paimie 20 Hz do
250 MH:z — sprzedam lub zamienie na generator akustyczny
RC dobrej klasy. Sprzedam 5 sit, mikroamperomierzy typu
MEA-4 o czulosci 6 .. Jézef Palczynski, Gliwice, ul. Gérnych
Waléw 50/7, tel. 91-40-40.

Mikrofonowe przystawki do akordeonéw — ulepszone -
650 zl. Citerokanalowe miksery, crulosé wej. 3-300 mV, na-
pigcie wyjiciowe 1 V ~ 6000 zl. Wimacniacze mocy 35, 50,
100 VA z mikserami wielokanalowymi do gitar i mikrofonow.
Pasmo 40 do 12000 Hz, znieksztalcenia nielinearne przy pel-
nej mocy ponitej 3% = wykonuje PRACOWNIA URZADZEN
ELEKTROAKUSTYCZNYCH, Lédi, ul. Podrzeczna 23/1.

Okladke projektowal Jaroslaw Jasifiski

Redaguje KOMITET REDAK-
CYINY w skladzie: mgr ini.
Mieczyslaw Flisak, int. Janusz
Justat, mgr int. Czeslaw Klim-
czewski, prof. dr ini. Marian
Rajewski, dr ini. Andrze] So-
winski (z-ca nacz. red.), ini.
Mieczyslaw  Wargalla  (nacz.
red), ini, Jerzy Weglewski.

Sekretarz redakcji i redaktor
techniczny - Eugenia Gru-
dzinska.

Artykuléw nie zaméwionych redokcja nie zwraca.

Wszelkich informacji o warunkach prenumeraty krajowe|
udzielajq wszystkie urzedy pocztowe i delegatury ,,Ruch'.
Prenumerata na 1970 rok wyczerpana.

Informacji © prenumeracie ze zleceniem wysylki za granice
(drozsza o 40%, od krojowej) udziela Biuro Kolportazu Wy-
dawnictw Zagranicznych ,,Ruch'’, Warszawa, ul. Wronia 23,

tel. 20-46-88.

Reklamacje dotyczqce prenumeraty zalatwia Dziale Skarg
I Reklamacji ,,Ruch’, Warszowa 1, skr, poczt. 726.

Ogloszenia drobne, do 30 wyrazéw, w cenie 4 z! za wyraz,
lub w cenie 10,50 za 1 cm®! na stronach okladkowych,
w wymiarach do 240 cm3, przyjmuje Dzial Haondlowy Wy-
dawnictw Komunikacji 1 Lqezno$ci, Warszawa, ul. Kazi-
mierzowska 52.

Za tre$¢ oglosze redakcja nie odpowiada.

Prasowe Zaklady Graficzne RSW ,,Prasa', Warszawa, ul. Smolna 10/12, Zam. 1553, K-T7.
Naktad 50 000 egz. Ark. druk. 3,5. Papier druk. sat. V kl. 60 g. Podpisano do druku 2.X.1970 r.
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z kraju i zagranicy

VI KONGRES
TECHNIKOW POLSKICH

W lutym 1871 r. odbedzie sie¢ w Po-
znaniu, organizowany przez Naczelng
Organizacje Techniczng przy wspoldzia-
taniu CRZZ i PAN, VI Kongres Techni-
kow Polskich. WeZmie w nim udzial
okolo 3000 delegatow reprezentujgcych
érodowisko inteligencji technicznej. Ce-
lem Kongresu bedzie ustalenie zadan
dla kadry technicznej w stworzeniu
optymalnych warunkéw wykonania pla-
nu gospodarczego na lata 1971—75.

W dyskusjach przedzjazdowych nad
zaloZzeniami projektu planu rozwoju w
roznych dziedzinach gospodarki naro-
dowej sformulowano wnioski, ktore bg-
da przedstawione na Kongresie.

Obrady odbedg sie w Sekcjach pro-
blemowych, dla Kktorych przygotowane
byly tezy obejmujace kluczowe zadania
rozwoju techniki. Miedzy Innymli, tezy
te zakladaja w dziedzinie radiofonii i
telewizji:
® wprowadzenie na rynek w latach
1971—1975 sze$¢ milionow radioodbiorni-
kéw i1 okolo 5 min telewizorow;

@® uruchomienie w okresie 1974—1975 .
produkcji nadajnikow telewizyinych
50-60 kW do pracy w IV | V zakre-
sie czestotliwosei;

® budowe nowej centralnej radiostacji
diugofalowej o mocy 2000 kW;
® rozbudowe 1| modernizacje
zakresie $redniofalowym dla
nia slyszalnosci Il programu;
@® zakonczenie budowy I i II sieci na-
dawczej UKF FM 1{ przystapienie do
budowy III sleci;

® wybudowanie przy udziale sSrodkow
spolecznych telewizyjnych stacji na-
dawczych emitujacyeh dla miast woje-
wodzkich I1 program, w tym réwniez
kolorowy ;

@® rozpoczecie realizacji ogdélnokrajowej
sieci telewizyjine] emitujacej II program

(w tym i kolorowy) w IV 1 VvV zakresie
czestotliwosci
® rozbudowanie i zmodernizowanie sie-
ci linii radiowych przeznaczonych do
przesylania sygnaléw telewizyjnych (mo-
nochromatycznych i kolorowych) oraz
radiofonicznych i sygnalow telefonii
wielokrotnej:

stacji w
poprawie-

kraju urzadzen do
stereofonicznych;
odbiornikow

@® upowszechnienie w
odtwarzania zapisow
@® uruchomienie produkeji
stereofonicznych:

® stopniowe uruchamianie normalnej
eksploatacji telewizji kolorowej poczat-
kowo w ramach II programu, a na-

stepnie w sieci I programu;

® w celu wlaczenia sie Polskl do $wia-
towego systemu lgcznosci satelitarnej —
podjecie budowy eksperymentalnej sta-
cji naziemnej lgcznosci satelitarnej.

RADIOTELEFONY OSOBISTE
DLA STRAZY POZARNEJ

Zastosowanie lacznoscel radiotelefo-
nicznej w dzlalalnosci strazy pozarne) u-
mozliwia szybka interwencje 1 elastycz-
ne kierowanie wozami pozarniczymi.

Ostatnio firma PYE opracowala urzg-
dzenie alarmowe przeznaczone do wzy-

Rys. 1

wania droga radiows pracownika strazy
pozarnej w dowclnym czasie bez uru-
chomiania syreny. Kazdy ze strazakow
nosi przy sobie kieszonkowy odbiornik
(rys. 1), ktéory w przypadku alarmu to-
nem 25 kHz sygnalizuje Xkonlecznosé
zgloszenia sie do bazy. Mimo stosowania
jednej czestotliwodc! radiowej — sygnal
jest zakodowany i moZe byé¢ adresowa-
ny do roznych zalog., System ten obej-
muje mnadajnik bazowy © Mmocy 25 W
oraz dowolng liczbe odblornikéw (wne-
trze na rys. 2). Zasieg systemu wynosi
58 km.

LASEROWY TRANSCEIVER

Gabor Schlisser i Jules Insler z Ho-
lobeam Inc w USA opracowali model
jednokanalowego transceivera, pracuja-
cego przy zastosowaniu laserowej tech-
niki potprzewodnikowej w zakresie pod-
czerwieni z falg 9000 A, tj. 0.9 pre,

Transcelver byl poczatkowo przezna-
czony dla potrzeb marynarki USA w
celu zapewnienia stalej lacznosel pomie-
dzy tankujgcymi statkami. Z powodze-
moze on by¢é¢ rowniez
wowcezas, gdy zaklocenia odbioru radio-
wego uniemozliwiaja prowadzenie roz-
mow  radiotelefonicznych popularnymi
radiotelefonami ,,Walkie-Talkie™,

niem stosowany

Elektrooptvezna cze$¢ urzadzenia za-
wiera laser polprzewodnikowy z arsen-
kiem galu (GaAs), fotodiody krzemo-
we oraz nadawczo-odbioreze uklady op-
tyezno-celownicze. Z mozliwych do wy-
korzystania rodzajow modulacji fal emi-
towanych przez laser, pe wielu pribach
wybrano tzw. modulacje impulsowa PPM
(Pulse Position Modulation). Zdaniem
konstruktoréw, ma ona wiele cech
szczegolnie preferujgcych jg do laserow
polprzewodnikowych. Do detekeji Swiat-
la laserowego wykorzystano 4 miniatu-
rowe fotodiody krzemowe zapewniajace
wielokierunkowos¢ odbioru. S one nie-
zawodnym 1 trwalym detektorem Swiat-
la laserowego, a ich maksymalna czu-
los¢ przypada w zakresie przedzialu fa-
lowego pracy opisywanego lasera.

Poziom maksvmalnej gestosci wypro-
mieniowanej energii wynosi 0,7 : 10-7
J/em3. Umozliwia to uzyskanie maksy-
malnecgo zasiegu urzadzenia przy kacie
rozwarcia wigzki 1 mrad okolo 16 km:
przy rozszerzeniu Kata do 300 mrad za-
sieg zmniejsza sie do okolo 75 m.

Do utrzymania prawidlowej pracy la-
sera podezas wahan temperatury sluzy
miniaturowy termistor sterujgcy napig-
ciem zasilajacym diode laserowy (Ga

Rys. 2

As). Termiczny
prad wyjsciowy
ksymalnej

Dioda laserowa

regulator
lasera w
wartosci

utrzymuje
poblizu ma-
dopuszczalnej.
jest poljczona z
obiektywem tworzgcym system dwu so-
czewek o ogniskowej 2 cale, ktdre na-
dajgq zadany kat rozwarcia wigzki.

Cale wurzadzenie jest zbudowane jako
przeno$ny komplet. Uklady elektronicz-
ne i zasilajace umieszezone s w przy-
mocowanym do pasa pojemniku (rys. 3),
a laser wraz z ,optyky” i stuchawka-
mi — na zewnatrz ochronnego kasku
(rys. 4). Pobdér mocy przy nadawaniu
wynosi 55 W, a przy odbiorze 3 W.
Wielkosei te mozna jeszeze zredukowaé

£ 1

Rys. 3
przez lepsza selekeje uzytych podzespo-
tow i bardziej wydajng ,,optyke’.

Obecnie sy prowadzone prace nad wy-
korzystaniem w konstrukeji obwodow
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Rys. 4

scalonych, co zminiaturyzuje urzadzenie
i pozwoli umieSci¢é go w calodci na
zewnatrz kasku. Pobdér moey zostanic
wowcezas zmniejszony do 1.5 1 0.2 W,

. Tramzystory
krzemowe
produkciji
krajowe|j
| we wzmacniacrach

akustycznych
wysokiej jakosci

mgr ini. Jerzy Serafin

Creic | -

W 1969 r. ukazaly sie nowe krze-
mowe tranzystory produkeji FP
TEWA tyvpu BC527, BC528 i typu
BUY52, BUY53, BUY54. Tranzysto-
ry te stwarzajag nowe mozliwosci
dla konstruktorow urzadzen elektro-
nicznveh, w tym roéwniez wzmac-
niaczy malej czestotliwosci o wy-
sokich parametrach techniczno-eks-
ploatacyjnych.

TRANZYSTORY BC527 i BC523

Tranzystory typu BC527 i BC528
sa krzemowymi tranzystorami n-p-n
wykonanymi technologig epitaksjal-
no-planarng, w obudowie metalo-
wej tvpu TO-18. Kolektor tranzy-
stora jest polaczony elektrycznie z
obudowa.

234

Charakteryzujg sie one przede
wszystkim duza wartoscia wspél-
czynnika wzmocnienia prgdowego
przy matvch pradach kolektora, ma-
Iymi warto$ciami pradow zerowych
i malg wartoscig wspolezynnika szu-
mow F w pasmie akustycznym, Te
wlasciwosci preferujg tranzystory
tvpu BC527 i BC528 do zastosowa-

(Aﬁ""]

F

i

#3538 —»

{E‘M&f—-

53— A

nia ich przede wszystkim w wyso-
kiej jakosci ukladach m. cz. Ze
wzgledu na duzg warto§é czestotli-
wosci granicznej fr > 150 MHz, mo-
¢a ponadto znaleZé zastosowanie u-
niwersalne (w ukladach automatyki
i aparaturze radiowo-odbiorczej).

Najblizszym odpowiednikiem za-
granicznym tych tranzystorow, sg
tranzystory typu BC107 i BC108 fir-
my SIEMENS, TELEFUNKEN,
VALVO. Widok zewnetrzny tranzy-
stora oraz sposob wyprowadzen
elektrod przedstawiono na rys. 1,
a podstawowe parametry elektrycez-
ne i dopuszczalne wartosci eksplo-
atacyjne tyvch (tranzyvstorow — w
tablicy.

PRZEDWZMACNIACZ MIKROFONOWY

1 ADAPTEROWY
(Z WKLADKA MAGNETYCZNA)

Obecnie bardzo czesto spotyka sie
tvpy gramofonow o wysokiej jakos-
ci z wkladka magnetvezng., wyma-
gajgea wzmacniacza o odpowiednio
uksztaltowanej charakterysiyce cze-
ctotliwosciowej. Schemat ideowy
przedwzmacniacza przystosowanego

do wspilpracy z taky wkladkg
przedstawiono na rys, 2
Jest to uklad wzmacniaczi w

ktorym tranzvstory sprzezonc sy ze
sobg galwanicznie z ujemnym prado-
wym rownoleglvm sprze¢zeniem
zwrotnym. Uklad ten charaktervzu-
je sie dobrymi wlaiciwodeiami tem-

peraturowymi, poniewaz retla
pe
F
LY Rys. 1. Widok zewnetrzny
oF tranzystoro typu BC527 i BCS28

8

sprzezenia zwrotnego zrealizowana
Za pomocg rezystora R4 obejmuje
ohyvdwa tranzystory, co przy wlasci-
wym doborze elementéw ukladu
pozwala uzyskaé prawie pelng sta-

bilizacje wzmacniacza w szerokim
zakresie temperatur.

Dzigki zastosowaniu zmiennego
sprzeZzenia zwrotnego. zmienianego

przelacznikiem P (elementy C,, C,,
R, Ry lub R:), przedwzmacniacz jest
przystosowany rowniez do wspo6l-
pracy z mikrofonem. W omawia-
nym ukladzie decydujacy wplyw na
rezystancje wejsciowy przedwzmac-
niacza ma rezystor R, przy czym re-

zystancja wejsciowa Ry. ™R,
Sprzezenie zwrotne pomiedzy Kko-
lektorem a bazg tranzvstora T2,

zrealizowane za pomocg kondensa-
tora C, eliminuje mozliwo$¢ wzbu-
dzania sie ukladu, wynikajaca =z
duzych wartosci wspoélezynnika
wzmocnienia prgdowego hsy, i du-
z=2j wartosci czestotliwosci granicz-
TlE‘j f'r.

W celu ograniczenia szumow na
wyisciu ukladu pierwszy tranzystor

& —

Juf/ev

1 —0+8
Ry

Roddk

Rye> 47k

l

Rys. 2. Schemot ideowy przedwzmacniacza mikrof

go i pt ego (z wkladkq magne-

tycznqg)



Podstawowe paramelry

elekiryezne i dopuszczalne wartosci eKksploatacyjne tranzystoréw

Tahlica

BC527 1 BC528 dlat, = 25°C

= Wwartosc ol
Nazwa parametru Oznacze Jedno Warunki pomiaru
nie stka
BC27 | BC328 |
Prad wsteczny kolektor-baza  pa <30 <30 mA BCS27 Ugp = & V
BC528 Upp = 20 V
Maksymalne napigeie kolektor-baza| U.p. . ‘ 45 { 20 | v
Maksymalne napigcie U 85 0
Kkolektor-emiter CED max | 2 v Parametry te okreSla sie
na podstawie badain u-
Maksymalne mnapigcie emiter-baza UEBU _— | 1 | 5 | v wzgledniajgcych powiaza-
- nie warto$ei granicznych z
Maksymalny prad kolektora l I max 30 l 50 | mA niezawodnoscia  tranzysto-
= n row
Maksymalny prad bazy l IB — 3 | 5 ‘ maA
Maksymalna moc strat I P(.‘ ik I 300 | 300 [ mw
Wspolezynnik  wzmocnienia prado- ho i [
wego dla pradu stalego grupa I = 30 [ =90 - Ic = 100 pA
grupa II == 80 | = 80 —_ Ueg =5V
grupa IIT ;150 ‘ ;150 —
Wspélezynnik szumow F <10 <10 dB Io = 0,2 mA; Ugg = 5 V;
Srednia wartos¢ 5,5 Rg = 500 Q; ;fp = 1 kHz
A! = 700 Hz
iEi h .
Rezystancja wejsciowa 1le ka
grupa I 1,633 1,6+-3.3
grupa II 2,77 2,77
grupa III 515 5+15
Wspdlezynnik sprzezenia zwrotnego h x107
grupa I 1.5 1.5
grupa 1I 2 2
grupa III 3 3 I = 2mA
h UCE =5V
Wspélezynnik wzmocnienia 2e — f =1 kHz
pradowego grupa I 100--240 100240 »
grupa II 210450 210450
grupa III 400--900 400--900
Przewodnoéé wyjsciowa h us
grupa I 20 20
grupa II 70 79
grupa IIT 150 150
T1 powinien pracowac¢ z malym pra- +20 Ty T
dem kolektora Ic= 50-=100 QIA. dB %W”I .\Ng
Filtr RC zIozF)ny z“elemfent.mv R]n . 1 Charaktergstyka praedwzmacniacad,
i C; stuzy do filtracji napigcia zasi- \ do wspotpracy z gramofonem
lajagcego przedwzmacniacz oraz od- +0 ~ 7 wktaakq magnetyczng
sprzezenia przedwzmacniacza od na- | : - Upe = {nV i
stepnych stopni z nim wspolpracu- | , . LT e
: ¢ li +5|- T [ | ] \
jgcych. Charakterystyki  czestotli- \ \, [ 1 [
wosciowe przedwzmacniacza przed- 0 } 1 L f\.,. leHﬂ:idf" VL .
stawiono na rys. 3. ] ‘ \ T \ Hi; A
5 . = | |
Montaz przedwzmacmaeza. wy'kol e 7+%|____7Lk Charakterystpha | ||| NG
nano na plytce drukowanej, ktorej 3 | przedwzmacniacza I || l ! |
uklad polgczen i rozmieszczenie po- | \ %*mjgm‘?” | ™ |
- . (Ml — .
szezegolnych elementéw  przedsta- | =] T T T : ‘ 1‘ i
wiono na rys. 4. Na rysunku 5 po- | | *‘ | ‘1 : l | 1 J
kazano widok ogélny przedwzmac- —15 ‘ ! : ; i T | T {
niacza. ' | 1 i l ! I‘. |
-20 l l i | ‘ 1 il _f
STOPIEN WEJSCIOWY qor 002 m 4oy Ot 42 0340405 1 2 345 10 Ak

O DUZEJ REZYSTANCJI WEJSCIOWEJ

Wzmacniacz ten przeznaczony jest
do wspédlpracy z przetwornikami
elektroakustycznymi o duzej rezy-
stancji, np. z gramofonem z wkladka

Rys. 3. Charakterystyki czestotliwoiciowe przedwzmacniacza

wspélnego kolektora OC (wtdrnika
emiterowego). W celu wyeliminowa-
nia bocznikujacego wplywu rezy-

krystaliczna. Schemat ideowy
w.omacniacza przedstawiono na
rys. 6. Stopien pracuje w ukladzie
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storéw polaryzujgcych baze tranzyv-
stora zastosowano uklad nie posia-
dajacy tej wady. W ukladzie pra-
cuje tranzystor typu BC527 gru-
py II, co pozwolilo na uzyskanie re-
zystancji wejsciowej Ry, = 500 kQ,
przy pracy tranzystora z malym
dla
wyjsciu

pradem kolektora, koniecznym
szumow  na

ograniczenia
stopnia.

Rys. 4. Plytka drukowana

przedwimacniacia

A
™

G22uF
1

Rys. 6. Schemat ideowy wimacniocza o duisj
wartodci rezystanc.i wejiciowej
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Poniewaz stopien ten jest bezpo-
Srednio zwigzany z nastepnymi
stopniami wzmacniajgcymi, przeto
montaz jego wykonano na wspél-
nej plytce drukowanej z ukladem
wzmacniacza napieciowego z regu-
lacjg barwy diwieku. Nalezy dodaé,
ze stopien ten w przypadku wspél-
pracy urzadzenia z mikrofonem lub
gramofonem z wkladkg magnetycz-

8527l

tencjometr P;, a tondéw wysokich
— potencjometr P; Prawidlowa i
skutecznie dzialajgea regulacja bar-
wy diwigku wymaga dosc duzej
rezystancji wejsciowej nastepujgce-
g0 po niej stopnia wzmocnienia. Po-
niewaz kolejny stopiel wzmocnienia
powinien rowniez zapewniaé¢ dopa-
sowanie do wzmacniacza mocy, za-
projektowano stopien wzmacniajacy

8Bcs27i 8652711

Rys. 7. Schemat ideowy wizmoacniacza napigci go 1

Rys. 5. Widok ogélny
przedwimacniacza

ng jest stopniem posrednim pomie-
dzy wzmacniaczem napieciowym a
przedwzmacniaczem korekeyjnym.

WZMACNIACZ NAPIECIOWY
Z REGULACJA BARWY DZWIEKU
Schemat ideowy wzmacniacza
przedstawiono na rys. 7.
Stopienn z tranzystorem T4 jest
typowym  ukladem wzmacniacza
pracujgcego w ukladzie OE (wspol-
nego emitera) z ujemnvm sprzeze-
niem emiterowym. Po stopniu tym
znajduje sie uklad regulacji barwy
dzwieku z oddzielng regulacjg dla
niskich i wysokich tonéw. Do re-
gulowania tonéw niskich stuzy po-

-0 duzej

Cry Sul/6v

gulacjq barwy diwigk

z tranzystorami T5 i T6 uwzglednia-
jac te dwa czynniki. Jest to uklad
analogiczny do omawianego na
wstepie wzmacniacza korekcyjnego
(rys. 2) z tym, ze tranzystor T6 pra-
cuje w ukladzie OC, co pozwolilo

na uzyskanie matej wartosci rezy-
stancji wyjscioweij.
Rezystancja wejsciowa stopnia

jest rzedu 30 kQ, co wystarcza do
prawidlowej pracy ukladu regula-
cji barwy diwieku. Charakterystyki
regulacji dzwi¢ku przedstawiono na
rys. 8. Montaz wzmacniacza napie-
ciowego lgcznie z ukladem regula-
cjfi barwy diwieku oraz stopniem
wartosci rezystancji wej-
sciowej wykonano na plytce dru-
kowanej. Przykladowe rozwigzaniz
plytki drukowanej dla wzmacniacza
stereofonicznego przedstawiono na
rys. 9, a widok ogdélny wzmacniacza
— na rys. 10.

UWAGI OGOLNE

Omowione powyzej uklady
wzmacniaczy wykorzystano we
wzmacniaczu napig¢ciowym m. cz.

wysokiej jakosci. Schemat blokowy
wzmacniacza przedstawiono na rys.
11. Jest to jeden kanal wzmacnia-
cza stereofonicznego, wspdlpracujg-
cy bezposrednio z beztransformato-
rowym stopniem mocy.
Wyposazenie wzmacniacza
wig:
— regulator wzmocnienia,

stano-

Wy

+12p
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— regulator réwnowazenia kana- \ I LV
16w (balans), o N §
— gniazda wejsciowe umozliwiajgce i N\
dolgczenie poszczegolnych przetwor- 1/
nikéw, +5 { V4
— gniazdo wyjsciowe stuzgce do za- N
pisu sygnalu na tasmie magnetofo- g »
nowej. -~ i
Zmiane parametréw wzmacniacza -5 = \
(przystosowanie do wspélpracy z po- \\
szczegélnymi przetwornikami elek- ~10 \K
troakustycznymi) zrealizowano za '/f N
pomocg miniaturowego przelgcznika 15 - f
klawiszowego produkcji krajowej L , :
(na licencji firmy ISOSTAT), przy o L ’Tnl m{”’” é
czym poszczegblne pozycje przelacz- a0t Q024005 qos Q1 42 Q34405 1 2 345 N0 DkHz

nika s3 uzaleznione od siebie (tZN. gy, 5. Choraktemstyki crastotiiwosciows wrmacniocza napieciowsge 1 regulocja barwy diwiek
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duiej ystancji wejiciowe] | cniacza napiqciowego z elementami re-
gulacyjnymi (wersja stersofoniczna)

Rys. 9. Plytka drukowana wamacniacza o

it

Rys. 10. Widok ogélny wzmacni pigciowego z el mi regulacyjnymi
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wcisniecie jednego klawisza powo-
duje powrét pozostalych do pozyciji
wejsciowej). Klawisz ,mono” dzia-
la niezaleznie.

Oméwiony uklad wzmacniacza za-
silany jest ze stabilizowanego Zréd-

1a o napieciu 1215 V, ktére zostanie
opisane przy omawianiu wzmacnia-
cza mocy., Zastosowane w wymie-
nionych ukladach wzmacniajgcych
rezystory sg typu OWS — 0,125 W,
natomiast kondensatory elektro-
lityezne — typu KES (ich napiecia

znamionowe podane na schematach
ideowych). Pozostale elementy urzg-
dzenia (potencjometry, kondensato-
ry) mogg byé dowolheégo typu pod
warunkiem, Ze ich wartosci beda
zgodne z podanymi na schematach.

PRZYSTAWKI DO GITAR ELEKTRYCZNYCH
dla wywolania efekitv ,,you-you"

Do redakcji wplynely dwa opisy
przystawek do gitary elektrycznej
sluzacych do uzyskania efektu
diwiekowego nazywanego ,you-
you” lub ,kaczky”. Poniewaz zain-
teresowanie tymi urzgdzeniami
wsréd szerokiego grona ekspery-
mentujgeych radioamator6w nie ma-
leje, postanowiono oba opracowa-
nia opublikowaé, oczywiscie na od-
powiedzialno§é autoréw, ktérzy wy-
razili gotowo§é udzielania konstruk-
torom bliZzszych wskazéwek, jezeli
zajdzie potrzeba.

Pierwszy opis nadeslal p. Krzysz-
tof Skowron z Nowej Huty (Cen-
trum B, bl. 1/55). Autor opisu jest
z zawodu radiotechnikiem; opisang
przystawke wykonal wlasnorecznie,

sycznym ze sprzezeniem pojemno-
§ciowym miedzy stopniami tranzy-
storowymi.

W pierwszym stopniu wzmacnia-
cza nalezy zastosowaé tranzystor o
mozliwie najmniejszych szumach.
Moze to byé réwniez tranzystor
w. ¢z, W wurzgdzeniu modelowym
zastosowano wyselekcjonowany ze
wzgledu na szumy tranzystor TG2
o wspétezynniku B = 100.

Drugi stopien wzmacniacza jest
wtérnikiem emiterowym. Jego za-
daniem jest odcigZenie pierwszego
stopnia wzmacniacza, dzieki czemu
wspélczynnik wzmocnienia pierw-
szego stopnia jest stosunkowo du-
zy. Ponadto wtérnik emiterowy o
malym oporze wyjSciowym dostar-

T T2 3
T62-165 T62-T65 762 -T65 .
- : - S el
a
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Rys. 1. Schemat ideowy przystawki (z pierwszegoe opisu)

Jest to przystawka tranzystorowa z
potencjometrem pedalowym do wy-
wolywania efektu ,,you-you”, zbudo-
wana z elementéw dostepnych na
rynku krajowym.

Schemat przystawki przedstawio-
no na rys. 1 Sklada sie ona ze
wzmacniacza m.cz. z filtrem uwy-
puklajgcym niskie lub wysokie to-
ny — w zalezno$ci od pozycji $liz-
gacza potencjometru pedalowego P,.
Wzmacniacz pracuje w ukladzie kla-
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cza wigkszej mocy napedowej do
stopnia trzeciego (tranzystor T3).

Oporniki oznaczone na schemacie
gwiazdkami naleZy dobraé¢ do$wiad-
czalnie w celu uzyskania maksy-
malnej sprawno$ci ukladu w zalez-
_nosci od zastosowanych typéw tran-
zystoréw.

Sygnal po wzmocnieniu przez trze-
ci stopiei (T3) jest odbierany po-
tencjometrycznie za pomocg poten-

. cjometru P; (regulator glosnosci) i

przekazywany do regulatora barwy
diwigku zlozonego z opornikéw Ry,
Ry, i kondensatoréw C; Cg Filtr
Ry, C; tlumi niskie tony, zas filtr
Ry, Cﬁ — tony wysokie.

a ) Otwdr na as wahacza
2

g
s
e ¥ e
[ N
N m
Otwory na !mke
150
Potencyamelr Py
Bloczek ﬁl
EE g Link ——
lﬂj{.‘i e
NOtwory na linke
b Otwor na o5
A
BT 5T T TP v;:i z T
Otwory do umocowania linkt

Oftwor na os

Rys. 2. Uklad mechaniczny
a — korpus, b — wohacz

Potencjometr P, nastawiany peda-
lem pozwala na plynne przelgczanie
wyjscia wzmacniacza z filtru dolno-



przepustowego na filir gérnoprzepu-
stowy i odwrotnie. Jezeli przelgcza-
nie to odbywa sie doié szybko, to
wlasnie ta szybka zmiana barwy
diwieku od jasnego do ciemnego
wywoluje wspomniany efekt diwie-
kowy ,,you-you”.

Rys.

zasila miniaturowa
bateria 9 V uzywana do odbiorni-
kéw tranzystorowych.

Calosé jest wmontowana w meta-
lowe pudelko sluzgce jednocze$nie
jako cokél dla noznego regulatora
barwy diwieku (potencjometr P,).

Najtrudniejsze, a zarazem najwaz-
niejsze jest prawidlowe wykonanie
noznego urzgdzenia mechanicznego
do napedu potencjometru P,. Urzg-
dzenie to powinno by¢ tak skon-

Wzmacniacz

3. Widok ogélny przystawki

Konstrukcja wykonana przez au-
tora jest uwidoczniona na rys. 2 i 3.
Na pudelku metalowym zawierajg-
cym wzmacniacz znajduje si¢ nozna
dzwignia dwuramienna (wahacz),
wykonana z blachy zelaznej
© 18 mm. Do obu koncow tej

dzwigni przymocowane s3 Kkonce
linki opierajgcej sie z jednej strony
o bloczek (kélko z wglebieniem na
obwodzie), a z drugiej strony nawi-
nietej na o§ potencjometru P,. Szcze-
goly konstrukcyjne wynikajg z ry-
sunku 2.

Pudelko metalowe jest wykonane
z blachy zelaznej @ 1,2 mm. Rozmia-
ry podane na rysunku sg orientacyj-
ne, a wiec nie krytyczne; mozna je
zmieniaé indywidualnie w pewnych
granicach.

struowane, aby male wychylenia
(kilkunastopniowe) pedalu powodo-
waly obrét osi potencjometru P, o
okolo 270°,

. 5. S¢h id

Yy Pry

Widok wnetrza pudelka metalo-
wego ze wzmacniaczem i mechaniz-
mem obracajacym o§ potencjome-
tra P, przedstawiono na rys. 4.

Rys.

Wartoéei  elektryczne poszczegél-
nvch elementow wzmacniacza sg po-
1). Jako

tranzystory w poszczegolnych stop-

dane na schemacie (rys.

niach wzmocnienia mozna stosowaé
typy TG2, TG4 lub TGS.

4. Widok wnetrza prrystawki

Spos6b montazu calego wzmacnia-
cza na plytce izolacyjnej pozostawia
sie inwencji konstruktora.

- - -

Drugi opis przvstawki do gitary
elektrycznej z efektem ,,you-you™ po-
chodzi od p. Henryka Citkéw zam.
Czarne k/Jeleniej Géry (ul. Nowa
2/2). Opis ten dotyczy przystawki
wykonanej w wersji lampowej. Po-
zwala ona na uzyskanie trzech
efektow  dzwiekowych: wibrato,

o+

Wypscie

ki (z drugiego opisu)

,you-vou” oraz kombinacji obu tych
efektow.

Schemat ideowy przystawki przed-
stawiono na rys. 5. Jak widaé, skla-



da sie ona z trzech czesci: z jedno-
stopniowego wzmacniacza m. cz. z
wyjsciowym wtérnikiem katodowym
(gorna lampa podwdjna ECC83), =z
generatora ,,wibrato” z magicznym
okiem (lampa EMS84) i opornikiem
fotoelektrycznym (FOK 3) oraz ze
stopnia lampowego w petli sprzeze-
nia zwrotnego wzmacniacza do wy-
wolania efektu ,you-you”.
Pierwsza lampa podwdjna ECCS83
pracuje jako wzmacniacz 6p0r0w_v
oraz jako wtérnik katodowy. Row-
nolegle do wysokooporowego wej-

Ptytka paciskowz

py EMS84, ktory nasadza sie na lam-
pe (rys. 8). Otwér boczny w kubku
nalezy wywierci¢é na takiej wyso-
kosci, aby po nasadzeniu kubka
na lampe EM84 listki swiecace ,,0ka”
schodzily sie w jego srodku. Oswie-
tlony okresowo fotoopornik zmienia
warto§¢ swego oporu i tym samym
zmienia wzmocnienie wzmacniacza,
powodujgc zjawisko wibracji dzwie-
ku.

Uklad wywolujacy efekt ,you-
you” pracuje w nastepujgcy sposadb.
Sygnal z wyjscia wzmacniacza (z

Katko z rowkiem
Patenc@mefr | Sprezyna
,f naciqgajgea

/

Zawias  Plytka podstawy

Rys. 6. Przyklad konstrukcji

Scia wzmacniacza przylaczony jest
fotoopornik FOK3 oswietlony ,ma-
gicznym okiem” EMS84. Jasnos¢ oka
magicznego zmienia sie okresowo w
zaleznosci od napiecia sterujgcego,
odbieranego potencjometryvcznie (P,)
z generatora RC (wibrato), w icto-
rym pracuje druga polowa lampy
ECC83. Czestotliwosé wibracji ge-
neratora wynosi od kilku do kilku-
nastu hercow, w zaleznosci od u-
stawienia potencjometru P, Jako

1H

s

Potencjometr
N\

"\, Nakretkt umocomujgee

| potencyometr
|
_ Katownik
“otho -
> rowkem A\ Sruby
Ymocowujgee
Rys. 7

fotoopornik moze by¢ zastosowany
dowolny typ fotoopornikéw stoso-
wanvch w odbiornikach TV, np.
FOK 3.

Fotoopornik nalezy umiesci¢ w
tulejce metalowej o srednicy zbli-
zonej do s$rednicy fotoopornika. Ta-
ka tulejke nalezy przylutowaé lub
przymocowaé¢ w dowolny sposob do
boku kubka metalowego o $redni-
cy nieco wigkszej od $érednicy lam-
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Kgtownik

pedalu
wtornika katodowego) przechodzi

przez kondensator C, na siatke lam-
py Wwzmacniacza sprzezenia zwrot-
nego (dolna lampa ECCS83, pierwsza
trioda). Kondensator sprzegajacy Cj
i opornik regulowany P, (za pomocy
pedalu) tworzg filtr gornoprzepusto-
wy ze zmienng czestotliwoseig gra-
niczng, zalezng od wartosci oporni-
ka P;. Opornik ten rownoczesnie re-
guluje wartosé¢ sygnalu doprowadza-
nego do siatki lampy wzmacniacza
sprzezenia zwrotnego. Gdy pedal nie
jest nacisniety, opor P, ma wartosé
rowng zeru i siatka lampy jest u-
ziemiona. Naci$niecie pedalu zwiek-
sza stopniowo sygnal na siatce lam-
py. Syvgnal ten po wzmocnieniu przez
lampe i odwroceniu fazy dziala po-
przez kondensator C; na katode trio-
dy wejsciowej wzmacniacza. Mamy
tu do czynienia z ujemnym sprzeze-
niem zwroinym, zmniejszajgcym
wzmocnienie ukladu. Poniewaz w
svgnale sprzezenia zwrotnego brak
jest tonow niskich, wobec tego naj-
pierw stlumione zostajg tony wy-
sokie. W miare, jak zwieksza sie
opor P;, przesuwa sie czestotliwosé
graniczna filtru w kierunku tonéw
niskich. W ten sposdb stopniowo zo-
stajg wytlumione coraz to nizsze
czestotliwosci, co daje w efekcie,
jezeli odbywa sie to szybko, jakby
,miaukniecie” diwieku gitary, czyli
tzw. ,,you-vou”.

Bardzo ciekawy efekt dzwiekowy
daje polgczenie wibratora elektro-
nowego z ukladem ,you-you"” przez
przestawienie przelgecznika K w gor-
ng pozycje (rys. 5). W tej pozycji
przelgcznika fotoopornik przytaczo-
ny jest nie do wejscia wzmacniacza,
lecz réwnolegle do potencjometru
P, i przy nacisnietym pedale przej-
muje jego funkcje. zmieniajge okre-
sowo barwe dzwieku gitary. Przy
zalaczonym wibratorze mozna row-
nocze$nie korzysta¢ z efektu ,,you-
you”, przez co uzyskuje sie ciekawe
kombinacje brzmienia gitary.

Rowniez i w tej przystawce waz-
ng role odgrywa mechanizm pedatlo-
wy napedzajacy o§ potencjometru
Py. Rysunek 6 i 7 przedstawia kon-
cepcje rozwigzania tego mecha-
nizmu. Przy konstrukecji pedalu na-
lezy zwrdécié uwage, aby jego naci-
$niecie spowodowalo obrot osi po-
tencjometru tylko o 90°. Ograniczo-
ny ruch osi potencjometru ulatwia
w pewnym stopniu rozwigzanie
konstrukeyjne mechanizmu. Zylka
(dratwa) nie powinna sie §lizgaé¢ na
kétku potencjometru. W tym celu
nalezy ja owingé 2--3 razy na koétku.

Potencjometr P, nalezy polaczy¢
z ukladem elektrycznym wbudowa-
nym Ww odpowiednig skrzynke za
pomocg kabla ekranowanego, ewen-
tualnie za pomoca dwoch skreco-
nych ze sobg przewodow. Trzeba tu

T, i
Tulgffu

Kubex

Umacowac do podstawk: lampowef
Rys. 8. Sposéb zamocowania fotoopornika

zwréci¢ uwage na prawidlowe przy-
lgczenie kabla do zaciskéw poten-
cjometru. Przy braku nacisku na
pedal opdr potencjometru powinien
by¢ réwny zeru.

Zasilanie przystawki moze sie od-
bywaé¢ z dowolnego vasilacza siecio-
wego o0 napieciu 200250 V. Ze
wzgledu na maly pobdr pradu mo-
ze to byé zasilacz np. z odbiornika
radiowego. Dzieki zastosowanemu
wzmocnieniu sygnalu w pierwszym
stopniu ukladu przystawka moze
wysterowaé¢ nawet mniej czule stop-
nie wejsciowe wzmacniacza glosni-
kowego.

M. R.
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Dioda pojemnosciowal) jest jednym z

wielu stosowanych obecnie elementow
potprzewodnikowych. Wykorzystuje sie
w niej nieliniowsg zalezno§é¢ pojemnosci
zlgez p-n od polaryzujacego je napigcia.

Diody pojemnosciowe sg wykorzysty-
wane do przestrajania obwodow rezo-
nansowych, w powielaczach czestotliwos-
ci (generatory harmonicznych i subhar-
monicznych i we wzmacniaczach para-
metrycznych (stad jedna z nazw tych
diod). Moga one by¢ stosowane do prze-
twarzania napieé¢ i pradéw stalych na
zmienne, Wykorzystanie w diodowych
przetwornikach napiecia krzemowych
diod stabilizacyjnych pozwala na uzy-
skanie bardzo duzego oporu wewnetrz-
nego woltomierza (,,Radioamator iKrot-
kofalowiee” nr 6/70).

Zastosowanie diod pojemnosciowych
do s‘rojenia odbiornikéw radiowych wu-
latwia rozwiazanie ukladéw automatyez-
nej regulacji czestotliwosei (ARCz) oraz
zdalnego strojenia. Ulatwione jest row-
niez klawiszowe wybieranie radiostacji.
Szezegolnie szerokie zastosowanie zna-
lazly diody pojemnosciowe (waraktory)
w zakresie bardzo wielkiej czestotliwos-
ci do wzmacniania i powielania- czesto-
tliwosel. Waraktorowe wzmacniacze pa-
rametryczne odznaczaja sie szczegélnie
malym poziomem szuméw W poréwna-
niu z innymi typami wzmacniaczy oraz
duza czestotliwoseia graniczna (rzedu
10 000 MHz). Generatory harmonicznych
i subharmonicznych z waraktorami po-
zwalaja na uzyskanie dobrej sprawnosci
przy duZej czestotliwo$ci pracy. Diody
pojemnos$ciowe sg stosowane réwniez w
ukladach modulatoréw czestotliwosdei.
Zasada dzialania i parametry diody po-

jemnoSciowej

Zlacze p-n sklada sig¢ z dwdéch warstw
polprzewodnika o przeciwnych typach
przewodnictwa (n oraz p) przedzielo~
nych warstwa zaporows. Warstwe te
stanowi dipolowa warstwa ladunku prze-
strzennego, w 2zwigzku z czym mozna
méwié o istnieniu pojemnosci tej
warstwy.

Pojemnos¢é warstwy  zaporowej Cp
zlacza p-n zalezy od powierzchni zig-
cza, rodzaju polprzewodnika (stala die-
lektryczna ¢ oraz od grubosci warstwy
zaporowej. Grubosé warstwy zaporowej
nie jest stala, lecz zmienia sie wraz z
napigciem polaryzujgcym zigcze.

Nie wnikajgc w szczegdlowe rozwaza-
nia, zalezno§¢ pojemnosci C; od na-
piecia polaryzacji moina zapisaé w na-
stepujacy sposéb:

Cp=A(U+Uy -™m o)

1) Inne spotykane nazwy: dioda warak-
torowa, waraktor, waricap, dioda para-
metryczna.

Wykorzystanie krajowych tranzystoréw
i diod pélprzewodnikowych

jako elementéw o zmiennej pojemnosci

przy czym:
CT — pojemnos¢ warstwy =zaporowej
zlacza,

A — wspoélezynnik proporcjonalnosci
U, — napigcie dyfuzyjne (okolo 04V
dla germanu i okolo 0,7 V dla

krzemu),
1
m — stopien nieliniowosci; m = —
2
dla zlacz skokowych (stopo-

2
wych); m = — dla zlgcz stop-
8
niowych (dyfuzyjnych).
Wykres zaleznoSci Cr = f(U) przedsta-
wiono na rys. 1.

Uy

Rys. 1. Charakterystyka Cro=f (U) polprze-
wodnikowego zlqcza p-n

Rzeczywista dioda poélprzewodnikowa
ma oprocz pojemnosci C; réwnolegly
opér zigcza R,, opOr szeregowy R, in-
dukeyjno$¢ doprowadzen L; i pojemnos¢
oprawki C, .. Catkowita pojemnosé dio-
dy C, jest sumg Cp + Cop.

Rys. 2. Schemat 1astepczy diody pélprzewod-
nikowej spolaryzowanej zaporowo

Schemat zastepczy diody zawierajacy
te elementy przedstawiono na rys. 2.
Indukcyjnos¢ L, w wiekszosci diod jest
rzedu  kilku do kilkudziesieciu nH
(10-9 H), totez zaczyna ona odgrywaé ro-
le przy bardzo wielkich czestotliwos-
ciach. Pojemnos$é oprawki jest tez sto-
sunkowo mala (0,1-0,5 pF dla diod mi-
krofalowych), ale odgrywa do$¢ znacz-
na role w diodach o malej pojemnosci,
zmniejszajgc ich zakres przestrajania.

Dla niezbyt wielkich czestotliwosci moz-
na przyjaé schemat zastepczy diody, jak
na rys. 3a. Dobroé¢ takiego ukladu wy-
nosi:

1
Q= @)
1
———— +w-Cr-R;
w-Cr R,
Dla wigkszych czestotliwosei, gdzie
1
0«Cr+R, > schemat zastep-
0:Cr+R,

czy mozna uprodci¢ do postaci, jak na
rys. 3b.

Rys. 3. Uproszczony schemat zastepczy diody
pojemnoiciowej
dla érednich czestotliwosci, b - dla
wielkich czestotliwosci

a -
Woéwcezas

Q= —m— (3)
w+Cp+ Ry

Czestotliwosé graniczna diody pojem=-
nosciowej definiowana jest jako czesto-
tliwoséé, przy ktorej @ = 1.

Przyréwnujac wyraZenie (3) do jednos-
ci otrzymamy:

1

fy=___
2a2Cp-Rg

)

Znajac graniczng czestotliwosé diody
pojemnoéciowe] mozna okresli¢é jej do-
bro¢ przy czestotliwoéci pracy f za po-
moca wzoru:

1y
s (5)

f
Diody pélprzewodnikowe i tranzystory
produkeji krajowej jako elementy o

zmiennej pojemnosci

Diody pojemnosciowe sa odmiana diod
polprzewodnikowych specjalnie konstru-
owanych pod katem zastosowania jako
elementu pojemnodciowego. Dazy sie w

nich do uzyskania duzej dobroci, a
tym samym duzej czestotliwo$ci gra-
nicznej, duzych zmian pojemnes$ci oraz

zmniejszenia pojemnosei i indukecyjnosel
oprawki.
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W niektorych wukladach zamiast spe-
cjalnych diod pojemno$ciowych mozna
zastosowaé zwykle dizdy podlprzewodni-

kowe — prostownicze i stabilizacyjne
oraz zlacza kolektorowe lub emiterowe
tranzystorow, W celd zbadania mozli-

wosci wykorzystania tych elementow au-
torzy wykonali pomiary pojemnosci i
oporu szeregu typow diod i tranzysto-
row Krajowej produkeji. Wyniki  tych
pomiaréw przedstawione zostaly w po-
staci tablic 1 wykresow,

W tablicy 1 podano parametry pojem-
nosciowe diod prostowniczyech typu
DK60-DK62 i DZG5-DZGT oraz zlacz ko-
lektorowych i emiterowych kilku typoéw
tranzystorow, Parametry te uzyskanow
wyniku pomiaréw niezbyt duzych serii
elementéw (po 10 sztuk). W' zwigzku z
tym minimalnych i maksymalnych war-
tosci pojemnosci Cy podanych w ta-

blicy nie mnalezy uwazaé 2za wartoscl
graniczne dla danego typu ele-
mentu. W celu zorlentowania sie co

do jakosci badanych elementéw pojem-
nosciowych, okreslono za pomocg wzo-
Tu (4 przyblizone wartodci ich czesio-
tliwosci granicznych. Czgstotliwos¢ gra-
niczna zostala ooliczona dla $rednich
wartosci pojemnosci diod przy napieciu
polaryzacji Ug=—1V.

: — — 0
|| ok60+oxe2 1 5”/ pF

k — 20
! max .//

| min 1
Ug | I
-4 -2 -9 -8 -6 -4 -2V 0
Rys. 4. Charakterystyki pojemnoici diod
DK60-DKé2
: 40
07640257 la|pF
: 30
|
[
. 20

max_—"1_7—

min
Ug
-0 -8 -§ -4 -2 V0
Rys. 5. Chcroktezstﬂi pojemnosci diod
DZG4-DZIG?

Jak wynika 2z przytoczonych danych,
czestotliwosci graniczne omawianych
»diod pojemnosciowych’ sg stosunkowo

duze. Przykladowo okreslimy dobroé
diody DK60 przy czestotliwosel pracy
)" = 10 MHz i f, = 100 MHz. Dobroé

mozna wyliczyé ze wzoru (5):
ﬂlafl=10M]{z Ql'=‘3000

dla f, = 100 MHz Q, = 300

Podobnie dla zlacza kolektorowego tran-
zystora TG5 dobroé wynosi:

dia f, = 1 MHz Q, = 1020

dla fz = 10 MHz Q:J. = 230

2) W tym przypadku nalety uwwzglednié
wplyw réwnoleglego oporu zigeza R,
(wzdr 2).

242

Tablica 1

Zestawienie parametréw diod prostowniczych i tranzystor6w wykorzystywanych jako
zmienna pojemnosé

Cy (=1 V) (pF)
Typ elementu 2 l,%’ RZ 'fﬂ
min max sr | () (M22) (MHz)

DKi0-DK62 10,2 22,9 17.0 0.3 2200 30 000
DZG5-DZGT 8,7 13.4 121 0,35 2 38 000
TG50-TG55 (C-B) 62,0 106.0 735.9 2,0 G 1100
TG30-TG55 (E-B) 30.0 39.7 32,5 2,0 3 2 500
TG4-TG35 (C-B) 14.5 23,9 19,0 3.5 15 23 300
TG4-TG5 (E-B) 8.3 11,7 9.6 3,5 15 4 500
TG38-TG40 (C-B) 6,1 8,0 6,9 2,5 27 9 000
AF515 (C-B) 1,2 3,2 1.8 5,0 32 16 000
BF504-BF506 (C-B) 20,0 35,1 26,2 10,0 500 500
BF504-BF306 (E-B) 21,1 35,7 26,4 3,3 500 1700

Uwaga: czestotliwosé fg wyznaczono,
dzen Lg.

pomijajge wplyw

indukeyjnosci doprowa-

Tablica 2

Zestawienie parametréw  diod stabilizacyjnych wykorzystywanych jako zmienna
pojemnosé
I, (=1 W
Typ diody Ce H1° W) Bs R, i
(pF) O (M:2) )

. min max

BZ1-D3V9 880 880 906 919 -969 0.5 0,08| 110 2500
BZ1-C1V5 523 380 512 693 519 0,5 4,0 0,06 64
BZ1-CBV2 492 78 736 514 740 0,5 160,0 0,2 40
BZ1-C10 378 600 478 -_— — 0,5 20.0 0.1 16
BZ1-C12 129 223 274 268 145 0,6 75.0 0,2 7.4
BZ1-C15 141 192 204 229 232 0.6 75,0 0,08 13
BZ1-C-18 118 156 196 220 324 0,7 125,0 0,4 7,6
BZ1-C22 182 204 226 239 265 0,7 7000,0 0,08 0.6
BZ1-C27 100 102 105 112 117 0,7 1700,0 0,1 0,9
BZ2-D5V6 1220 1220 1670 — — 0,2 0,5 = =
BZ2-D§V?2 1600 | 1320 - — - 0,2 1,2 - | =
BZ2-D12 423 505 623 718 928 0,2 1,8 0,27 30
BZ2-C13 430 500 606 678 an1 0,2 4.0 6 120
BZ2-C15 539 695 795 70 958 0,2 17.0 2,7 40

W tablicy 1 nie zostaly uwzglednione
zlacza emiterowe tranzystoréw TG38 1
AF515 ze wzgledu na ich niskie na-
piecie przebicia.

40
’ o
120
T650 +T655 /
+ ; 100
— Ztqeze C-8
—_— £-8
. a0
& / I
7 T 60
L 5 S
/
—-—_:::—':-'—' I‘T“n
Ug
~10 -8 -6 -4 -2 ¥4

Rys. 6. Charakterystyki pojemnoici zlqcza ko-
lektorowego i emiterowego  tranzystoréw
TG50-TG55

Na rysunkach 4 do 10 podano charak-
terystyki C; (U) diod i tranzystoréw dla

egzemplarzy o najmniejszej i najwiek-
szej pojemnosci.
50
L
i
| 50
T64=T165 |
ot 40
—Zlgeze 6-5 |
——tgrze F-B | 1
1‘ / 1 30
| J/
I,'
/
miﬂu& 7/ g
e
- ’-'/"'Ei"l’/ ]
Uy
=10 -8 -6 -4 -2 Vv 0

pojemnosci zlqcza ko-

Rys. 7. Charakterystyki
emi o  tranzystoréw

lektorowego i
TG4-TG5



W tablicy 2 ujeto wyniki badan krze-
mowych diod stabilizacyjnych. Podano
wartosci pojemnos$ci wyrywkowo wy-
branych egzemplarzy died przy napie-
ciu polaryzacji U, = —1 V. Podanorow-
niez srednia wartosé oporu szeregowe-
go R, rownoleglego oporu =zlacza R,
oraz minimalne i maksymalne wartos-
¢i pradu wstecznego diod (przy U, =
—1 V), wystgepujgce W przebadanej serii
diod.

Diody stabilizacyjne maja duzg po-
jemnoé&é warstwy zaporowej C,, wobec
ktérej pojemnosé oprawki jest -calko-
wicie do pominiecia. Zalezno$é pojem=
nosci diody od napiecia moze byé scisle

15
! by
76 38 +T640 I”F
/ [
¥
Uy \
=1 -8 -6 -4 =2 vV 0
Rys. 8. Ch ki gei 2l
v kolihhmum:tcmx;:lopr:l'm?gu-fﬁioqtm
E 6
AF 515 /ﬂf
_.'!
max /
2
min
Ua
- -8 -6 -4 -2 V0
Rys. 9. Charakterystyki pojemnoici zlgcza
kolektorowego tranzystoréw AF515
50
| Cafor
| 2
BF 504+ BF 506
30
M /
o > 20
min_—"]
0
4
-1 -8 -f -4 =2 Vv 0
Rys. 10. Charakterystyki poj fci zlqez
tranzystoréw BF504-BF506
c T T 15
d__ &
7)) tal)
ks
_— 05
Un

=10 -8 -6 -4 -2 V@

Rys. 11, Uniwersalna charokterystyka pojem-
noéci krzemowych diod stabilizacyjnych typu
BZ1. Uwaga: dla diod o napigciu przebicia
U, < 10 V charakterystyki pojemnoiciowe sgq

odpowiednio krétsze (poniie] napigcia U,)

opisana wzorem (1). Umozliwia to po-
slugiwanie sie wuniwersalng charaktery-
styka pojemnos$ci diody, za pomocag kté-
rej mozna wyznaczyé pojemno§é przy
dowolnym mapieciu, jezell znamy po-
jemnos¢ diody spolaryzowanej mnapig-
ciem odniesienia.

Na rysunku 11 jest przedstawiona uni-
wersalna charakterystyka, w  ktorej
pojemnosé diody C,; odnoszona jest do
pojemnosei Uy = —1 V.

Czgstotliwoéé graniczna diod stabiliza-
cyinyceh jest rzedu kilkuset megaher-
cow. Na przyklad: dia C,; =500 pF i
Rg =10,5 Q otrzymamy jg = 640 MHz, za$
dobro¢ elementu przy czestotliwodei
/=1MHz Q = 640.

Jak wynika z przedstawionych wynikéw
badan, wyzej wymienione typy elemen-
téw poélprzewodnikowych moga z powo-
dzeniem zastapié w miektérych zastoso-
waniach specjalne diody pojemnos$ciowe,
a nawet pozwalajg Tozszerzy¢ zakres
zastosowan do malych czestotliwo$el ra-
diowych (np. diody stabilizacyjne). Pew-
nym utrudnieniem w stosowaniu tych
elementow jest dod§¢ duzy rozrzut po-
jemnoseci, zmuszajgcy w  nlektérych
przypadkach do ich wybierania z wiek-
szej ilodel egzemplarzy. Tym niemniej
latwosé zdobycia i na ogél niezbyt wy-
soka cena diod i tranzystoréw przyczy-
ni sie¢ z pewnoéela do ich stosowania
jako pojemnosei nieliniowych,

PROSTY UKLAD WZMACNIACZA
TRANZYSTOROWEGO

Opisy wzmacniaczy tranzystoro-
wych m.cz. mozna znalezé¢ w wielu
ksigzkach z dziedziny radiotechni-
ki. Sg rowniez publikowane na la-
mach naszego miesiecznika. Jednak
zbudowany przeze mnie uklad roz-
ni sie nieco od powszechnie spoty-
kanych, dlatego tez chcialbym za-
poznaé¢ z nim Czytelnikow.

Na rysunku 1 przedstawiono sche-
mat ideowy pierwszego ukltadu. Dwa
pierwsze tranzystory pracujg w tzw.
ukladzie Darlingtona. Zawiera on
bardzo malo elementow, dzieki cze-
mu jest prosty w konstrukeji, a wy-
kazuje dobre wlasnosci elektryczne.

Punkty pracy obu tranzystoréw
— ich prady — dobieramy za pomo-
cg opornikow R; i R,. Jesli bedzie-
my chcieli troche poeksperymento-
waé, to najlepiej jako R, wstawié
opornik 10 k@, a w miejsce R; —
potencjometr montazowy 1,5 MQ. W
ten sposéb bedziemy mogli ustalié
prady podane na schemacie. Gdyby
pomimo regulacji opornikiem Ry
prad kolektora tranzystora T2 byl
zbyt duzy, to nalezy zmniejszyé
wartoé¢ opornika R, do 7+9 kQ.

Pozostala cze$é wzmacniacza —
to konwencjonalny uklad przeciw-
sobny pracujgey w klasie B. War-

TI765 T2 755 73,74 2xT653
Ry R R [ - l_
M 7oy 5K T2 Tvr
iy |
b |
g ! (
I

o

yfg‘SU 1

Rys. 1. Wmacniacz m.cz. ze stopniem mocy w ukladzie przeciwsobnym

Caly prad emitera tranzystora T1
jest pradem wejsciowym (bazy)
tranzystora T2. Uzyskujemy dzieki
temu duze wzmocnienie kazdego
stopnia. Przy kompletowaniu ele-
mentow nalezy zwrocié uwage na
tranzystory T1 i T2; powinny one
mie¢ male prady zerowe.

tos¢ pradu poczgtkowego tego ukla-
du dobieramy za pomocg opornika
Ry (moze byé potencjometr 10 kQ)
do wartosci 1015 mA, starajgc sie,
aby uzyskaé czysty diwiek przy jak
najmniejszym pradzie.

Jezeli tranzystory T3 i T4 beda
fabrycznie dobierane parami, to
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prad poczatkowy moze by¢é mniejszy
niz podano wyzej.

Transformatory moga byé fabrycz-
ne, np. od odbiornika ,Guliwer”
lub podobnych, mogg tez byé wy-
konane wg dowolnego opisu.

Stosujgc tranzystory typu TG53
lub OCT72 wuzyskuje sie moc wyj-
$ciowg okolo 300 mW. Zwigkszenie
mocy jest mozliwe po zastosowaniu
tranzystorow T3 i T4 o wiekszej mo-
cy, i odpowiednio wiekszych trans-

Zawiera on tylko trzy tranzystory i
cztery oporniki. Dwa pierwsze tran-
zystory pracujg jak poprzednio w
ukladzie Darlingtona. Kolektor tran-
zystora T2 jest bezpoérednio (galwa-
nicznie) sprzezony z bazg tranzysto-
ra T3. Dzieki takiemu polgczeniu
wyeliminowano calkowicie konden-
satory sprzegajace poszczegolne stop-
nie.

Jedynym kondensatorem C moze-
my w razie potrzeby regulowaé¢ bar-

formatoréw.  Sprzezenie  zwrotne we diwieku. Opornikami R; i R,
powstale dzieki opornikowi R regulujemy prady tranzystoréow T1 i
T1 765 T2 165 T3 7653
. Tf." e

| _m
| E;J
15=25mA o
Ry
4752

O+

Rys. 2, Wzmacniacz m.cz. ze stopniem mocy pracujqcym w klasie A

zmniejsza wprawdzie moc wyjscio-
wg ukladu, ale poprawia parame-
try elektryczne wzmacniacza.

Radioamatorom, ktorym nie zale-
zy na duzej mocy wyjsciowej, a
chcieliby zdobyé nieco praktyki w
konstruowaniu prostszych wzmac-
niaczy, proponuje bardzo prosty u-
klad przedstawiony na rysunku 2.

T2, analogicznie jak w poprzednim
ukladzie; natomiast oporniki R; i R,
stuzg do regulacji punktu pracy
tranzystora T3.

Jako T3 stosowalem tranzystory
TG53 i OC72. Obydwa pracujg do-
brze przy napieciu Upgp 07 V i
oddajg moc okolo 60 mW.

Waldemar L. Radke SPTDLD

Tadeusz Sibiga

ZASTOSOWANIE
TRANZYSTOROW MOSFET

Kontynuujge cykl artykuléw, roz-
poczety przez mgr inz J. Baykow-
skiego na temat tranzystoréw polo-
wych (w nrze 8-10/1968 r.) podaje
uklady pracy oraz przyklady za-
stosowania tranzystoréw typu MOS.

Na rysunku 1 przedstawiono sym-
bole tranzystoréw polowych z izo-
lowang bramksa.

SCHEMAT ZASTEPCZY

Mimo, ze tranzystor MOS moze
przybieraé wiele form z kilkoma
kombinacjami dlugosci i szerokosci
kanalu oraz grubosci warstwy izo-
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lujgcej, to mozna przyjgé dla niego
schemat zastepczy przedstawiony na
rys. 2. Schemat ten w ukladzie ze
wspolnym  zZrodlem  obowigzuje w
szerokim zakresie czestotliwosci (od
0 do 100 MHz) dla tranzystorow
pracujacych w pentodowym obsza-
rze charakterystyk. Powyzej 100
MHz uwidocznia sie juz wplyw in-
dukeyjnosci doprowadzen i obudowy.

Na schemacie oznaczenia 7gs i 7ga
reprezentujg odpowiednie rezystan-
cje: bramka-zZrodlo i bramka-dren.
W szczegolnych konstrukcjach rezy-
stancje te s bardzo duze, a ich
warto$¢ jest bardziej funkcja po-

wierzchniowej odleglo§ci pomiedzy
elektrodami niz grubosci dielektry-
ka. Przewaznie wartos¢ réwnoleglej
kombinacji rgs oraz rga jest wieksza
od 10 Q i w wiekszoéci obliczen
moze byé pominieta. GalgZz schema-

a b
i )
5 B
6 fg 5
Rys. 1

a — tranzystor z kanalem typu n pracujqcy na
zasadzie wzbogacania, b — tranzyster z kana-
fem typu p pracujacy na zasadzie zuboionia
— gate — bramka, § — source — irédlo,
D - drain — dren, B — bulk — podloze
tu z elementami C. i r. reprezen-
tuje rozproszone pojemnosci i rezy-
stancje miedzy elektrodg bramki a
aktywnym kanalem. Suma pojem-
nosci rozproszonych laduje sie i roz-
ladowuje poprzez rezystancje kanalu
zlozong z rownoleglych i szerego-
wych rezystancji pomiedzy drenem

i
[

T.’J’f .
gd.‘.' B

02 ¥

Rys. 2

lub Zrédlem a poszczegolnymi punk-
tami kanalu. Napiecie na C. jest
efektywnym napieciem sterujgcym
ladunek kanalu. Natomiast spadek
napiecia na r. powoduje jedynie
szkodliwe punktowe wzrosty tempe-
ratury w kanale, Praca elementu
przy wielkich czestotliwosciach jest
funkcjq stalej czasu utworzonej
przez 1. i Ce..

Zastepczy generator o stalej wy-
dajnosci pradowej gm®u. wskazuje,
ze w obszarze pentodowym charak-
tervstyk wyijsciowych prad drenu
nie zalezy od napiecia dren-Zrédlo.
Przy malych czestotliwosciach g..
jest réwne wartos$ci transkonduktan-
cji w kierunku przewodzenia grs,
czyli nachyleniu charakterystyki
przejéciowej Ip = f (Ugs) (odpo-
wiednik nachylenia lamp elektrono-
wych S,). Wartoéé te mozna okres-
li¢ ze stosunku Ip do Ugs.

Rownolegla do generatora gm ® Ue
rezystancja rq oraz szeregowe rezy-
stancje strat s i v’y okreslaja dyna-

(Cd. na str. 249)



przeglad schematéw

Odbiornik

turystyczno-

samochodowy
EWA

EW A — to przenosny odblornik turystyczno-samochodowy,
produkowany przez Zaklady Radiowe DIORA. Przeznaczony
jest on do odbioru stacji pracujacych w systemie AM i FM
i wyposazony w gniazdo magnetofonowe, sluchawkowe, do-
datkowego glosnika oraz zewnetrznej anteny samochodowel.

.Ewa" przystosowana jest do pracy w samochodzie. Do
specjalnego uchwytu odbiornika wmontowanego na stale
w samochodzie sg dolaczone: antena samochodowa, glosnik
zewnetrzny i zasilanie,

DANE TECHNICZNE

Zakresy odbieranych fal:
dlugie — 10332000 m (285--150 KHz)
Srednie — 187571 m (1605325 kHz)
Krotkie — 25-+51 m (125,85 MHz) It
pasmo 49 m — 483+51 (6,2--5,95 MHz)
ultrakrotkie — 4.1-+-4,55 (73+-66 MHz)

Czestotliwodé posrednia: AM — 465 kHz: FM — 10,7 MHz

Czulos$é odbiornika z antens ferrytows:
dla fal dlugich — lepsza niz 2 mV/m
-dla fal srednich — lepsza niz 1 mvV/m

Czulo$é¢ odbiornika z antens samochodowaq:
dla fal dlugich, $rednich i krotkich — lepsza nlz 100 pV
dla fal ultrakrétkich — lepsza niz 15 pV. Czulo$¢ mierzono
przy mocy wyjéciowej 50 mW i stosunku sygnalu do szu-
mu 20 dB — w zakresach AM, a 26 dB — w zakresie UKF.

Selektywnosé: AM — S+9 lepsza niz 30 dB; FM — S*300
lepsza niz 20 dB

Moc uzyteczna wyjsciowa przy zniekszlalceniach h < 10%:
z baterii 9 Vv > 1 VA; z akumulatora 14 V > 2 VA

Gloénik: typu GD 14,5—9,5/1,5 F3A

Naplecie zasilania: z baterii 9 V (6 baterii typu R14); z aku-
mulatora samochodowego — 14 V

Pobér pradu przy napieciu zasilania 9 V: bez wysterowania —
na zakresach AM — okolo 26 mA; na zakresie FM —
okolo 32 mA; przy mocy wyjdciowej 1 VA — na wszyst-
kich zakresach okolo 180 mA

Czas ekspioatacji z jednego kompletu baterii: Sredni 30 godz.

Rozmiary: 290 X 175 X 87 mm

Cigzar z bateriami: 3,10 kG.

UKLAD ELEKTRYCZNY

Schemat ideowy odbiornika , Ewa' przedstawiono na str.
246—247. Uklad elektryczny odbiornika zmontowano w pigciu
oddzielnych, funkcjonalnych blokach: zespdl wejsciowy AM,
glowica UKF, wzmacniacz pofr.cz. AM i FM, detektor AM
i FM, wzmacniacz m.cz. Taka konstrukcja umozliwia wykony-
wanie szeregu odmian odbiornikéw, obniza koszty produkcji
oraz utatwia wymiane uszkodzonych blokéw, ktérych naprawa
nastrecza trudnosci.

Blok w.cz. AM sklada sle z zespolu cewe’., kondensatora
strojeniowego i przelacznika zakresdéw. Zak esy fal Srednich
i dlugich majg po dwie cewki wejsciowe Cewki nawinigte
na antenie ferrytowej wlgczone sg, gd: odbiornik pracuje
jako turystyczny. natomlast cewki L, i L, wlacza sie przy-
ciskiem , Auto'* podezas pracy w samo thodrzie. Rowniez cew-
ki oscylatora zakreséw AM znajduja sie w tym bloku.

Glowica UKF FM sklada sie ze wimacniacza w.cz. — iran-
zystar T101 oraz mieszacza samodrgajacego — tranzystor T102.

Strojenie obwodow indukcyjne, natomlast automatyczne do-
strajanic — za pomocs diody pojemnosciowej DA102, Oby-
dwa tranzystory glowicy pracuja w ukladzie OB. Dioda tlu-
migca DOGS8 ogranicza amplitudg sygnalu przy odbiorze
bardzo silnych sygnaléw.

Sygnaly prér.cz. 10,7 MHz wydzlelajq si¢ w {filtrze zawie-
rajgcym elementy L!m., LICB' Cap» C“‘.

Na plytce wzmacniacza posr.cz. wspéinej dla odbioru sy-
gnalow AM i FM Znajduja ste ponadio tranzystory wzmacnia-
cza w.cz., mieszacza AM | oscylatora. Tranzystor T3001 pra-
cuje w ukladzie OE jako aperiodyczny wzmacniacz W.CZ
sygnaléw AM. W obwodzie kolektora znajduje si¢ réwno-
legly obwéd rezonansowy L., C., — eliminator sygnalow
posr.cz., nastrojony na 465 kHz.

Tranzystor T305 — oscylator dla zakreséw AM — pracuje
w ukladzie OB.

Przemiana czestotliwosci odbywa sie w tranzystorze T302.
Tranzystor speinia rowniez role pierwszego stopnla wzmoc-
nienia poér.cz. sygnalow FM. Obciazeniem tego tranzystora
sy filtry pasmowe posr. cz.: dla AM o sprzeZeniu pojemno-
Sciowym.

Tranzystor Wwzmacniacza posr.cz. — T303 objety jest dzia-
laniem ARW (tylko przy odbiorze sygnaléw AM). Wszystkie
trzy tranzystory (T302, T303 i T304) maja neutralizacje dla
posr. cz. 10,7 MHz. Plytka detektora zawiera jeden stopien
wazmocnienia posdr.cz. AM | FM z tranzystorem T3M oraz
detektor czestotliwo$c! dla sygnaléw FM i detektor amplitu-
dy dla sygnaléw AM.

Detektor stosunkowy z diodami D301 | D302 dostarcza na-
pigcia stalego dla ukladu automatyczne] regulacji czestotli-
wogcl. Napiecie to zmienia pojemnoéé¢ diody BAI102 i tym
sposobem wplywa na czestotliwod¢ oscylatora zakresu UKF.
Natomiast detektor amplitudy (dioda D303) dostarcza napie-
cia ARW.

Odbiornik ma rozbudowany czterostopniowy uklad wzmac-
niacza m.cz. Plerwszy stopienn z tranzystorem T401 pracuje
w ukladzie wtérnika emiterowego OC. Dzieki temu uzyskano
duzy opér wejsciowy wzmacniacza m.cz.

Potencjometr R, oraz elementy Cm. Copr Rm. Cun
znajdujace sie¢ w obwodzie emitera tranzystora T401, slu2gy
do regulacji barwy diwigku. Do regulacji sily diwigku stuzy
potencjometr Rm.

Dwa nastepne stopnie wzmocnienia m.cz. z tranzystorami
T402 i T403 pracuja w ukladzie z ogélnym emiterem. Tran-
zystor T402 spelnia funkcje przedwzmacniacza, a T#1 — stop-
nia sterujacego.

Tranzystory stopnia mocy — T404 i T405 pracuja w ukla-
dzie przeciwsobnym w klasle B. Punict pracy tych tranzysto-
row jest stabilizowany za pomocs roéwnolegle polaczonych
opornikéw R, i termistora R, Elementy R, i C,; przy-
lagczone do uzwojenia plerwotnego transformatora Tr402,
tlumis jego rezonans wlasny. Ujemne sprzeienie zwrotne
z wyjscia wzmacniacza m.cz. do bazy tranzystora T403
wprowadzajq elementy C., R, . i R,..

W odbiorniku zastosowano element selenowy SPS-2 stabi-
lizujacy maplecie polaryzujgce bazy wlekszodcl tranzystorow.
Dziekl temu znacznie zmniejszono wrazliwoéé odbiornika
na zmiany napiecia zasilajacego.

Z chwila wlozenia odbiornika w specjalny uchwyt samo-
chodowy mastgpuje samoczynne przelgczenie zasilania i glos-
nika. Dodatkowo w samochodzie naleiy wcisngé przyeisk
Auto” przelaczajgcy antene samochodowsy | obwody wej-
Sclowe.

Adam Sztorc
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Zygmunt Zonik

Czesc Il

Niebezpieczna stuzba

Relacja o dzialalnosci radiooperatoréw
z radiowego plutonu alarmowego
Komendy Gléwnej AK

Dokonany przez dowodztwo kompanii
,.Orbis™ w porozumieniu z dowodziwem
okregu wybor nowego miejsca pracy ra-
diostacji padl na Minsk Maz. Welna zo-
stal skontaktowany z dowodca obwodu
..Lubiczem' oraz z komendantem AK na
miasto — ..Borutg”. Ten ostatni osobis-
cie dose czesto pelnil teraz funkcje sze-
{a ochrony radiostacji. Bywalo, ze ochro-
ne¢ te zapewnial addzial w sile 100 uzbro-
jonyeh ludzi. Zameclinowany punkt na-
dawezy miescil sic w dzielnicy zwanej
Stankowizna. po prawej stronie toru ko-
lejowego. Znajdowal si¢ tam ,Rolnik™ —

sklad narzedzi rolniczych 1 nasion. Za-
trudniony tu by! m. in. ,Boruta™.
Tu wlasnie. na StankowiZnie Welna

przezyl pierwszy najazd hitlerowskich
pelengatorow i zandarmow. Niemcy pro-
wadzili w Warszawie nieustanny nasluch
radiowy z dwoch stalych miejsc: kom-
pleksu budynkow Muzeum Narodowego
w Alejach Jerozolimskich oraz przy ulicy
Putawskiej. Za pomoca urzadzen gonio-
metrycznych z grubsza ustalali kierunki
stanowisk stacji w terenie, a potem wy-
svlali samochody wyposazone w apara-
ty namiarowe, zas za nimi — zandarme-
ri¢c w ciezarowkach.

Nie dojezdzajac do Minska Maz.. za-
raz za walem, byl w tamtym czasie ma-
jatek rolny zwany ,,Florencja’. Tutaj za-
trzymaly si¢ dobrze zamaskowane samo-
chody =z uzbrojonymi hitlerowcami, a
woz pomiarowy posuwal sie dalej. na-
mierzal pracujacy nadajnik § lokalizowal
jego stanowisko.

Welna nadawal przewaznie po godz. 17.
o ezym Niemey oczywiscie wiedzieli. Za-
rowno wtedy. jak i poznief, mimo ecigg-
lveh podjazdow i préb  przylapania go
na gorgeym uczynku — Welna byl nie-
uchwytny. Zawdzieczal to w duzej mie-
rze wyczuleniu, wprost nadwrazliwosci
na kazdy odglos zblizajacego sie samo-
chodu, glos trabki, szum opon, W tym
tez kierunku wyszkolona byla czuwajaca

ochrona. Zawsze w pore ostrzezony
.zwijal™ aparature, ktora lacznik prze-
nosit do meliny.

Poza tym, od czasu do czasu zmienia-
no stanowisko pracy i Pprzenoszono ra-
diostacje w inne miegjsce.

Jeszeze kiedy nadawal z . .Rolnika” woéz
goniometryvezny podjechal pod sama bra-
me. Wpadl ..Boruta™ i zawetal: — Niech
pan przestanie. bo stoja przy wejsciu!

Tymezasem niemiecey zwiadowey na-
stuchiwali, namierzali. ale Welna zdazy?
juz przerwac¢ prace Krotkolalowki i przy-
czail sie na miejseu. Obok na stole le-
Zzal 9-strzalowy Colt i 2 granaty. Byl
zdeterminowany : Zywego go  nie  wez-
ma. Dokumentow przy sobie nie mial,
spoczvwaly w .Prudentialu” pod opieka
siostry . Boruty™, Kktora byla rowniez
czlonkirm organizacji.

248

Zdezorientowani Niemcy odjechali.
Welna postanowil kontynuowac¢ nadawa-
nie. Ledwie jednak wystukal kilka wy-
razow pojawil sie ..Boruta'.

— 83 za dworkiem! — Krzyknal.

A wiec stamtad prowadzili namiar w
nadziei, ze nikt ich manewru nie za-
uwazy.

— Nie ma rady. trzeba zwijac¢, czy na-

dawanie skonczone czy nie — decyduje
..Boruta™. Wrecza aparaturg o'bslawie, a
sam ze ,.Zbikiem™ pedza do lasu. Uda-
lo sie.

Potem meline przeniesiono vis a vis
budynku gestapo. a wreszcie w poblizu
poczty. Tu tez Welna przezyl nowa przy-
sode,

Bylo to przy ulicy Warszawskie). Pech
cheial, e Niemcy nadjechali w chwili
przekazywania funkeji ochrony przez je-
den oddzial drugiemu. Wytworzyla sie
taka sytuacja. ze nikt nie mogl dotrzec
do radicoperatora. by powiadomic¢ go. ze
samochod  pelengacyjny akurat cicho
podsunal sie pod dom. Jednoczesnie Wel-
na wylowil uchem silne zagtuszanie pra-
cy stacji. Nie mozge po prostu praco-
waé¢ na pierwszej fali. przeszedl na za-
pasowsg. co spowodowalo, ze nasluch zgu-
hil go w tym momencie. Wprawdzie nie
na dlugo. ale ta zwloka dezorientacii
agentow z Funk-Stelle Abwehr wystar-
czyla, aby do Welny przedarl sie. klu-
czae od strony pol i ogrodow mtody
zolnierz admii podziemnej, podchorgzy
..Kobalt”, Cho¢ z natury odwazny, nie
wytrzymal nerwowego napigcia i za-
miast da¢ znak dyskretnie, doskoczyl i
2 caltej sily wyrznal piescia w rame
okiennag.

— Zwija¢! — zawolal.

Welna w takich momentach nie zwykl
komentowaé¢ sytuacji. Szarpnal antenc.
wrzucil razem =z aparaturg do teczki, w
drugg reke chwyeil Colt, towarzysz jego
to samo — i w droge. Te sama. ktora

przybiegt ..Kobalt". Przeskoczyli przez
komorki. potem w  ogrod przez Karto-
flisko. Przed nimi jedna tylko jeszcze
przeszkoda: wysoki na 2 m szczelny par-
kan z potrojnym u gory drutem Kkol-
czastym. Za ogrodzeniem — wybawienie:
..Boruta z obstawag.

— Dawajcie aparat! — krzyczy do-

wodca. Welna przerzucil teczke i z naj-
wyzszym wysilkiem pokonali plot. Apa-
rat odniesiono na melinge. a szef zapro-
ponowal :

— Zrobimy polowanie na Niemcow,
panowie.
Poszli w miasto z bronia ukryta pod

plaszczami. Na rogu ulicy Swietokrzy-
skiej prosperowala mata knajpa. Zerkne-
li przez okno do Srodka i ujrzeli kilku
SS-manow  popijajaeveh piwo i czekaja-
eveh na wynik pelengacji ..bandyckiej”
radiostacji.

Juz mial pas¢ rozkaz do zaatakowania
wrogow, kiedy nadbiegl zadyszany lacz-
nik. wyslany uprzednio dla zasi¢gniecia
jezyvka. co tez dzieje sig¢ na . Florencji'.
Miny im zrzedly, musieli zrezygnowacé z
likwidacji Niemcow, gdyz stalo tam u-
krytyeh 5 ciezarowek z wojskiem. Nie
mieli zadnych szans na pomyslna akcejeg
zwlaszeza, ze na miescie pokazaly sig
nowe patrole zandarmaw.

» - =

AK . Mewa”. w
uruchomiono drugi punkt
nadawania. powicrzajac obsluge radio-
stacji  Jozefowi Miloszowi. pseudonim
..Biaty”. Byl on od 1922 r. pracownikiem
resortu poezt i telegrafow, zatrudnionym
od 1928 r. jako radiotelegrafista w Cen-
tralnym Biurze Operacyjnym przy ul.
Nowogrodzkiej w Warszawie. Biura to
wraz 2z pracownikami zostalo w 1939 r.
zmilitaryzowane i miato byc¢ przerzuco-
ne do Lublina. Nic jednak z tego nie
wyszlo, rozwoj wypadkow nastgpowal
byt szybko. Milosz ruszyl na wsechod,
ale dotarl zaledwie do Lukowa. Nade-
szlv wojska radzieckie. potem ten teren
zajely wojska hitlerowskie. a on 7z po-
czatkiem pazdziernika wroeil do stolicy.
Mieszkal we Wlochach., W CBO gospoda-
rzyli  oczywiscie Niemey. Polecili oni
przedwojennemu Kierownikowi tej in-
stytueji  inz. Kruczkowskiemu angazo-
wac¢ pracownikow. Zglosit si¢ i Milosz.
— Jesli pan moze zy¢ z czego innego,

Na obszarze rejonie

Minska Maz.

to niech pan sobie inaczej radzi... — po-
wiedzial znaczaco Kruczkowski. Milosz
ustuchat rady. Zrezygnowal =z pracy,

sprowadzil sie 2z Zona i corka do wsi
Krzewina w gminie Okuniew, pow. war-
szawski i tu przezyt caly wojne. W 1940 r.
wstapit do Zwiazku Walki Zbrojnej. W
tym czasie wyrabiano sobie dowody oso-

biste; podal sie za wysiedlerica z Kka-
liskiego. a w rubryce ,.zawod” wpisano
mu: rolnik, ,Bauer”. Legitymacja ta

potem nieraz ocalila mu zycie.

Byl w oddziale sabotazowo-dywersyj-
nym. Podeinali  stupy telefoniczne i
elektroenergetyczne, rozbijali punkty do-

staw m. in. mleczarnie. Z poczatkiem
1942 r. przcprowadzono Konspiracyjnie
écista ewidencje czlonkow organizacjl.

Wtedy Milosz podal swoj prawdziwy za=-
wod: radiotelegrafista. Natychmiast zja-
wili sie u niego dwaj oficerowie z mit-

skiei komendy i zaproponowali praceg
na radiostacji. Zanim sic to stato, zostal
poddany egzaminowi, co bylo zwykla

formalnoscia. Egzaminatorem byl ..Zhik",
ktory w tvin czasie zorganizowal w Min-
sku szkolenie radiooperatorskie.
Milosz rozpoczgl prace zimg
obowiazli operatora petnil 2—3

1942/1943;
razy w

(Cd. na Il str. oktadlki)



ZASTOSOWANIE TRANZYSTOROW MOSFET — dc. ze str. 244

miczng rezystancje wyjsciowg tran-
zystora 7o5. W pentodowym obsza-
rze charakterystyk wyjsciowych rqg
jest o kilka rzedéw wielkosci wiek-
sza od 1’s a rq moze by¢é wyznaczo-
na z rodziny charakterystyk wyjscio-
wych jako nachylenie krzywej w
kazdym punkcie pracy. Wartosé jej
moze sie zmienia¢ od bardzo matlej
do bardzo duzej w =zalezno$ci od
zmian napiecia wejsciowego. Dioda
D1 reprezentuje zlgcze miedzy sil-
nie domieszkowanym obszarem dre-
nu a podlozem, zas dioda D2 —
zlgcze miedzy silnie domieszkowa-
nym obszarem zrodla a podiozem.
Sa one polgczone przeciwsobnie
wzgledem siebie, a réwnolegle w
stosunku do kanalu. W wielu za-
stosowaniach tranzystora  anody
diod D1 i D2 sg polaczone z wypro-
wadzeniem Zréodla. W konsekwencji
dioda D1 jest spolaryzowana zapo-
rowo, a dioda D2 w kierunku prze-
wodzenia. Rozproszone rezystancje
zwigzane z diodami D1 i D2 przy
malych czestotliwoséciach pracy tran-
zystora moga byé pominiete, nato-
miast powyzej 100 MHz uwidocznia
sie ich wplyw wraz z pojemnoscia-
mi zlgcz; wplyw ten nie moze byé
pominiety, poniewaz zmienia war-
tosé admitancji wyjsciowej Yos.
Podloze nie odgrywa kompletnie
pasywnej roli, chociaz nie zostalo to
zaznaczone na schemacie zastep-
czym. Do pewnego stopnia podloze
tworzy zlacze z aktywnym kanalem
i dlatego moze dziala¢ jako druga
elektroda sterujgca. Dzialanie to za-
lezy glownie od dlugosci kanalu i
poziomu domieszkowania podloza.
W tranzystorach z aktywnym podlo-
zem znajduje sie czwarte wyprowa-
dzenie. W wiekszo$ci zastosowan
wyprowadzenie podloza polgczone
jest z wyprowadzeniem Z#rodia.

Wiekszoéé elementéw schematu
zastepczego zawarta jest w parame-
trach admitancyjnych macierzy v
podawanych w specyfikacjach tran-
zystorow.

PODSTAWOWE UKLADY PRACY

Podstawowymi ukladami pracy
tranzystora MOS sg: uklad ze wspél-
nym zZrodlem, wspo6lng bramkg i
wsp6lnym drenem. Kazdy 2z tych
ukladéw ma pewne okreslone ce-
chy dajace mu przewage nad inny-
mi w szczegbélnych zastosowaniach.

Uklad ze wspoélnym Zrédlem, spo-
tykany w wiekszo$ci zastosowan,
wyréznia sie wielkg impedancjg
wejsciows, $redniej wartosci impe-
dancja wyjsciowg oraz wzmocnie-
niem napieciowym wiekszym od
jednosci. W tym ukladzie sygnal
wejsciowy doprowadzony jest po-
miedzy elektrody bramki i Zrodla,
a sygnal wyjsciowy zbierany z elek-
trod drenu i Zrédla.

Rys. 3

Wzmocnienie napieciowe stopnia
w ukladzie ze wspélnym Zrédiem
bez sprzezenia zwrotnego jest wprost
proporcjonalne do wartosci nachyle-
nia g;s oraz do warto$ci réwnolegle
polaczonych rezystancji: wyjsciowej
tranzystora 7.s i rezystancji obcia-
Zenia Rp (rys. 3).

Niezbocznikowany opornik w ga-
lezi Zrédla Rs wytwarza ujemne
sprzezenie zwrotne proporcjonalne
do wartosei pradu wyjsciowego.
Wraz ze wzrostem wartosci opor-
nika Rs wzrasta wartoéé impedancji
wyjsciowej ukladu.

Uklad ze wspdlnym drenem (rys.
4), nazywany takze wtérnikiem Zré-
dlowym, charakteryzuje sie wiekszg
impedancjg wejsciowa niz uklad ze
wspolnym Zrédlem, mala impedan-
cjg wyjsciowa, malymi znieksztalce-
niami oraz wspolczynnikiem wzmo-
cnienia napieciowego zawsze mniej-
szym od jednosci. Wtérnik Zrodlowy
stosuje sie w ukladach wymagajg-
cvch malej pojemno$ci wejSciowej
lub obnizajgcej transformacji im-
pedancji. Sygnal wejsciowy w tym
ukladzie jest doprowadzany pomie-
dzy bramke i dren, a sygnal wyj-

sciowy jest zbierany ze Zrdodla i
drenu. Wlasciwoscig ukladu jest stu-
procentowe ujemne sprzezenie zwro-
tne. Zalezy ono od wartosci nachy-
lenia g;s i warto$ci opornika Rs, 2
ktérego zbiera sie sygnal wyjsciowy.
Wzmocnienie ukladu wyraza sie na-
stepujacym wzorem:

’ gss * Rs
Ap = —8 — (1)
1+ gy° Rs

Przyklad: jesli nachylenie tran-
zystora gy;s ma wartosé 2 mA/V, a
opornik Rs wartosé¢ 500 Q, to wzmo-
cnienie napieciowe stopnia A'p wy-
niesie 0,5. Jedli natomiast nachylenie
tranzystora jest rowne 10 mA/V, to
z opornikiem o tej samej wartosci
wzmocnienie stopnia wzrosnie do
0,83. Gdy opornik Rg znajduje sie
pomiedzy bramka a masg, rezystan-
cja wejsciowa R;p rowna sie rezy-
stancji tego opornika. Jezeli jednak
R jest wlgczony pomiedzy bramke
i Zrédlo, to rezystancje wejsciowa
mozna okreslié nastepujgco:

Rg
Rijp = —— (2)
1-A'g

przy czym: A’p jest, jak podano,
wzmocnieniem napieciowym stop-
nia z ujemnym sprzezeniem zwrot-
nym. Na przyklad, je§li Rg =1 MQ,
a A'p=10,5, to Rip =2 MQ.

Jezeli obcigzenie ma charakter
rzeczywisty, to efektywna pojem-
noé¢ wejSciowa wtérnika =zostaje
zmniejszona przez ujemne sprzeze-
nie zwrotne i wynosi:

Cin = Cys - (1— A'p) Cis (3)

przy caym: C.; jest pojemnoscig
sprzezenia zwrotnego, a Cis pojem-
nodécia wejsciowg tranzystora, obie
w ukladzie ze wspolnym zZrodiem.

Dla przykladu: typowy tranzystor
MOS ma wartos¢ C,; okolo 0,3 pF,
a Cj; okolo 5 pF; jesli teraz wzmoc-
nienie ukladu A’p = 0,5, to pojem-
nos¢ wejsciowa stopnia zostaje
zmniejszona do wartosci C;p = 2,8 pF.

Rezystancja wyjsciowa wtdrnika
jest okreslona przez zalezno$é:

Tos* Rs
Rop = 4)
(gps°Tos + 1) Rs + 7y,
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Uklad z tranzystorem, ktorego war-
tosé gjs wynosi 2 mA/V, 1os = 7,5kQ,
a opornik Rs = 0,5 kQ, ma rezystan-
cje wyjsciowa réwng 241 Q bez
wzgledu na wartosé rezystancji wej-
jciowej.

Pojemno$é wyjsciowa wtornika
Zrodlowego Cop Wynosi:
1—A'p
Cop =Cos+Cis ——— (5)

A'p

przy czym: C,; jest pojemnoscig
wyjsciowa tranzystora w ukladzie
ze wspOlnym Zrédlem. Jedli A'p jest

Rys. 5

réwne 0,5, to Cop réwna sie sumie
Cos 1 Cis 1 wynosi 1,54 5=6,5 pF.
Jezeli natomiast wzmocnienie ukla-
du wzroénie do wartosci 0,8, to przy
tych samych wartoSciach pojemno-
Sci Cos 1 Cis warto$é Co,p spadnie do
2,87 pF.

Uklad ze wspbélng bramkg (rys. 5)
jest stosowany do transformowania
matlej impedancji wejsciowej na du-
z3 wyjsciowg (odpowiednik ukladu
z uziemiong siatkg w lampach elek-
tronowych). W ukladzie tym warto§é
wejsciowej impedancji jest w przy-
blizeniu réwna wartoéci impedancji
wyjdciowej wtornika Zrédlowego.
Ponadto uklad ze wspélng bramksg
ma szereg zalet w zastosowaniach w
zakresie wielkich czestotliwosci, a
to ze wzgledu na stosunkowo male
wsteczne wzmocnienie mnapieciowe,
co sprawia, ze stosowanie ukladéw
neutralizujgcych jest zbedne.

(Dokoriczenie w nastepnym numerze)

kacik dla poczatkujgcych

Moje laboratorium

Jednym z =zasadniczych proble-
méw kazdego poczatkujgcego radio-
amatora jest jako§é posiadanych
elementéw do budowy urzadzen
elektronicznych. Niejednokrotnie ca-
ty wysilek i trud wlozony w budo-
we np. odbiornika tranzystorowego
idzie na marne z powodu jednego
wadliwego opornika, kondensatora,
- zuzytej baterii lub tp. Elementy te
sg na tyle ,zloS§liwe“, Zze na pozér
wyglagdaja normalnie i jedynie po-
miar, dokonany 2za pomocg odpo-
wiedniego przyrzadu, pozwala na
dokonanie ich wlasciwej oceny. Dla-
tego tez wielu poczatkujgcych ra-
dioamatoréw juz od poczatku swej
praktyki mys$li o zdobyciu takiego.
czy innego przyrzadu pomiarowego.

O pomiarach wartosci elektrycz-
nych, badaniu elementéw i obwo-
déw trzeba pomyé$leé jeszcze przed
rozpoczeciem budowy, choéby zu-
pelnie — na pozér — prostego urzg-
dzenia. Do§wiadczenie wykazato juz
niejednokrotnie, Ze zmontowane w
warunkach amatorskich uklady je-
dynie w wyjatkowych przypadkach
pracujg zadowalajgco bezposrednio
po ich zbudowaniu. Najcze$ciej trze-
ba nad nimi nieco sie potrudzié,
somysleé, sprawdzié je, ulepszyé.
Dlatego wlasnie nawet najbardziej
skromne mozliwosci pomiarowe s3
nieoceniong pomocg W naszych
pierwszych poczynaniach radioama-
torskich.

Radzié latwo — pomysli w tym
miejscu  wiekszo$§é  Czytelnikéw,
trudniej natomiast zdobyé przyrzad
pomiarowy. Przyrzady pomiarowe

250

(np. typu uniwersalnego) sg drogie
i trudno dostepne. Poza tym, po-
czatkujacy radioamator na ogdél nie
dysponuje odpowiednimi zasobami
gotowki — a jesli ja ma, to raczej
woli wydaé mna zakup czgsci, ele-
mentéw, tranzystoréw itp. Dlatego
tez zagadnienie pomiaréw i badan
jest z reguly odkladane na dalszg
przyszlo$é i najczeSciej w praktyce
w ogodle pomijane. Nie jest to dobra

25 V/0,1 A — zaréwki do latarek
z baterig paluszkowg 3 V.
Mozliwosei zastosowania takich
zarowek do réznych préb i badan
sg w praktyce radioamatorskiej bar-
dzo szerokie. A oto kilka przykla-
déw, ktére oczywiScie nie wyczer-
pujg calego zagadnienia i pozosta-
wiajg pole do popisu dla wszystkich
radioamatorow.
® Badanie obwodéw. Do tego celu
najlepiej jest zastosowaé zaréwke
35 V/0,2 A i baterie plaskg 4,5 V.
Elementy te laczymy szeregowo i
wyposazamy w miekkie przewody
z metalowymi koncéwkami (rys. 1).

Rys. 1. Prébnik

praktyka, dlatego tez chege przyjsé
z pomoca poczatkujgcym, oméwimy
ponizej proste metody pomiarowo-
kontrolne, dostepne dla kazdego,
przy zastosowaniu nieskomplikowa-
nych i tanich srodkéw.
Najprostszym, choé rzadko stoso-
wanym wskazZnikiem pradu czy na-
piecia, jest zwykla mala zaréwka
od latarki kieszonkowej lub tp. Za-
réwki takie spotyka sie na rynku
w réznych wykonaniach, z ktdrych
najbardziej popularnymi s3j:
6,3 V/0,3 A — tzw. zaréwki do skal
radiowych,
3,5 V/0,2 A — zar6wki do latarek
z baterig plaskg 4,5 V,

do badani (™ A&
Yy

Dotykajgc konicowkami do odpo-
wiednich punktéw ukladu spraw-
dzamy, czy istnieje pomigdzy nimi
galwaniczne polaczenie (zaréwka
$wieci). Metoda ta mozna badaé za-
réwno wuklady ,klasyczne* (tj. 2z
przewodami montazowymi), jak 1
uklady wykonane metods schematu
drukowanego. Prosty prébnik za-
réwkowy umozliwia wykrycie przer-
wy w obwodzie, braku kontaktu na
laczéwee, przerwy w pasku folii
»Schematu drukowanego" itp.
Urzadzenie badane za pomoc3
probnika zaréwkowego musi byé od-
laczone od Zrédla zasilania, szcze-
gélnie w przypadku urzadzen zasi-



lanych z sieci o$wietleniowej. Zlo-
kalizowanie przerwy w sznurze za-
silajacym, spalonego bezpiecznika,
ztego kontaktu, ,zimnego“ lutowa-
nia czy przerwy w S$ciezce obwodu
drukowanego za pomocg tego proéb-
nika nie jest zadnym problemem.
Bardzo czesto korzystne jest zasto-
sowanie klipsow (,.krokodylkow*)
na koneéwkach, co pozwala na ich
dluzsze i pewne przylaczenie do ba-
danego obwodu i zwalnia rece po-
trzebne np. do poruszania ,podej-
rzanym* elementem. Przerwy w
obwodzie wystepujg bardzo czesto
podczas takich, czy innych naprezen
mechanicznych, np. w przypadku
plytek ze schematem drukowanym.
Zlokalizowanie takiej przerwy, wa-
dliwego lutowania lub zwarcia w
cbwodzie jest przy zastosowaniu
probnika zaréwkowego dos$¢é proste.
Nalezy podkreslié, ze probnik za-
rowkowy wskazuje jedynie tzw.
»CZyste” polgczenie bezposrednie,
nie majace prawie Zadnego oporu.
Wynika to z faktu, ze dla rozzarze-
nia wilokna zaréwki wymagany jest
dos¢ duzy prad, np. 0.2 A. Dlatego
tez probnikiem nie mozna badac¢ np.
wielozwojowych uzwojen transfor-
matoréw, dlawikéw itp.; maja one
bowiem, mimo Ze sg wykonane z
przewodu miedzianego, zbyt duzy
opor (rzedu kilkuset omoéow). Z po-
wodzeniem natomiast mozna badaé
za pomocg probnika calo$é elemen-
tow o niewielkiej liczbie zwojow,.
zwlaszcza wykonanych 2z grubego
drutu (np. uzwojenia ,zarzeniowe"
transformatoréow sieciowych, uzwo-
jenia wtdérne transformatoréw glo-
$nikowych, uzwojenia cewek glos-
nikow itp.). Probnikiem tym mozna
réwniez badaé calos¢ wilékna zarze-
nia wiekszosci lamp elektronowych.
Nalezy jednak pamietaé, ze jesli
opér badanego obwodu jest rzedu
20-=-50 Q, to jasnosé $wiecenia Zza-
rowki wyraznie maleje, za§ przy
oporze obwodu okolo 100 Q prak-
tycznie przestaje ona $§wiecié.
® Badanie napie¢ i pradéw. Mala
zaré6wka moze rowniez stuzyé do
badania napieé i pradéw. W tym
celu nalezy ja zaopatrzyé w dwa
miekkie przewody zakoniczone kori-
cowkami pomiarowymi. Bardzo wy-
godne jest =zastosowanie w tym
przypadku oprawki do zaréwki,
mozna bowiem waéwcezas bez klopo-
tu wymieniaé zaréwki w zaleznosci
od chwilowych potrzeb (rys. 2).
Jakie badania mozna przeprowa-
dza¢ za pomocy zaréwki? Przede
wszystkim mozna sprawdzaé stan
ogniw i baterii stosowanych do za-

silania ukladéw tranzystorowych.
Jak wiadomo (moze nie wszystkim),
w przypadku zlego dzialania (lub
niedzialania w ogdle) ukladu tranzy-
storowego pierwszg czynnoscig jest
sprawdzenie stanu jego baterii za-
silajacej. Zasady badania sg naste-
pujace:
— ogniwa 1,5 V badamy za pomocg
zarowki 2,5 V/0,1 A,
— baterie plaskie 4,5 V badamy za
pomocg zarowki 3,5 V/0.2 A,
Baterie miniaturowe 9 V maja
matg pojemnosé, nie jest wigc wska-
zane pobieraé¢ z nich, nawet na krot-
ko, zbyt duzego pradu. Dlatego tez
baterie takg mozna badaé¢ jedynie

za pomocg zaréwki 25 V/0,1 A
z zalgczonym w  szereg oOpor-
a b

Innym przykladem zastosowania
zarowki, tym razem 6,3 V/0,3 A
moze byé badanie obwodu zarzenia
w  odbiorniku telewizyjnym. W
wiekszosci tych aparatéw wiékna
zarzenia lamp s3 polgczone szere-
gowo i uzupelnione dodatkowo o-
pornikiem i termistorem sg zasila-
ne bezposrednio napieciem 220 V.
W przypadku przepalenia sie wlok-
na jednej z lamp nie zarzy sie zad-
na z lamp aparatu i sposrdod nich
wszystkich nalezy znaleié¢ wadliwa.
Najprosciej dokonuje sie tego przez
przylgczenie na chwile zarowki do
nozek 4 i 5 wszystkich lamp tele-
wizora po kolei (rys. 4). Z chwilg
natrafienia na przepalong lampe ca-
ly lancuch” lamp rozzarzy sie.

Rurka wzolacyna

FPret miedziany
¢ 3+6mm

N

—

Rys. 2. Wskainik z wymiennq iaréwkq
a — wyglgd zewngtrzny, b — budowa korcéwki

nikiem 150--200 Q. Z opornikiem
takim zaréwka nie bedzie $wiecié,
lecz zarzyé sie w sposéb malo wi-
doczny w dziennym swietle.

Za pomoca zarowki 25 V/0,1 A
mozna réwniez dokonywaé oceny
wartosci prgdéw w granicach 40—
100 mA. Prady o tej wartosci plyna
np. w obwodzie lampy glosnikowej
radioodbiornika lub telewizora. W
przypadku niewlasciwego dzialania
aparatu nalezy przede wszystkim
sprawdzié¢ warto§é pradu plynacegn
w obwodzie anodowym lampy glos-
nikowej. W tym celu nalezy — za-
chowujgc wszelkie S$rodki ostroz-
no$ci — dotkngé koncéwkami na-
szego ,przyrzadu“ do koncéwek
pierwotnego uzwojenia transforma-
tora glodnikowego (rys. 3). Przy po-
prawnej wartosei pragdu anodowego
zauwazymy mniej lub bardziej in-
tensywne (w zaleznosci od typu lam-
py) zarzenie wldkna zarowki. Prad
anodowy przecietnej lampy glosni-
kowej jest rzedu 40--50 mA, a wiec
Swiecenie zaréwki jest niewielkie.
Warto przy tym pamietaé, ze przy-
lgczone w danym przypadku réw-
nolegle do zaréwki uzwojenie pier-
wotne transformatora glosnikowegon
ma do$é duzy (w poréwnaniu z za-
rowka) opér, totez praktycznie caly
prad anodowy przeplywa przez
widkno zarowki.

Warto przy tym pamictaé, ze rozza-
rzanie sie lamp trwa do$¢ dlugo ze
wzgledu na opoZniajace sie dziala-
nie termistora.

Uwaga: omowione wyzej badanie
odbiornika telewizyjnego zalgczone-
go do sieci jest niebezpieczne (mo-
zliwos$é porazenia!) i moze byé prze-

/ @
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25V/01A +
Rys. 3. Boduni.ﬂ:;;;l:“?mdowcgo lampy
prowadzone jedynie przez radio-

amatoréw ,,oswojonych* z odbiorni-
kami telewizyjnymi. Zaleca sie na-
stepujacy, calkowicie bezpieczng
metode: odbiornik wylgczamy z sie-
ci wyjmujgc wtyczke z gniazda sie-
ciowego, przylaczamy zaré6wke do
nézek 4 i 5 pierwszej lampy (za
pomocy ,krokodylkéw”), a nastepnie
wsuwamy wtyczke aparatu do gnia-
zda sieciowego, odsuwajgc sie jed-
noczesnie od otwartego telewizora.
Badajac w ten spos6b kolejne lam-
py operujemy we wnetrzu aparatu

251



wylacznie wtedy, gdy jest on cal-
kowicie odlgczony od sieci zasila-
jacej. Dokonywanie jakichkolwiek
manipulacji wewnatrz aparatu znaj-
dujacego sie pod napieciem jest bar-
dzo ryzykowne 1 niebezpieczne.
Przypominamy rdéwniez, Ze W przy-
padku odbiornikéw telewizyjnych,
ktore z zasady nie majag trans-
formatora sieciowego, Wwylaczenie
uktadu za pomocg wylgceznika apa-
ratu jest niewystarczajgce.

Zasilacz
anodowy

niejednokrotnie nawet nie zauwazy-
my zadnych objawdéw istnienia na-
piecia, np. w przypadku przylgcze-
nia kondensatora do anody lampy
w ukladzie wzmacniacza oporowego.
Baczng uwage zwracamy natomiast

na efekty, jakie powstajg w mo-
g 5
H g

e QQORE

Jejelelelelele

h, 3 i

h

Rys. 4. Uproszczony

du iarzenia odbiornika telewizyjnego

T — termistor, R — opornik redukcyjny

Podane powyzej przyklady zasto-
sowania zarowki jako wskaznika
przy badaniach sprzetu elektronicz-
nego nie wyczerpujg oczywiscie
wszystkich mozliwoéci jakie istnie-
ja w tym zakresie. Pozostaje tu
jeszcze duze pole do popisu dla
wszystkich radioamatoréw i ich po-
myslowosci.

Oddzielne zagadnienie stanowi po-
miar napie¢ stalych rzedu 100-=-
300 V, tj. napieé¢ typowych dla lam-
powych ukladéw elektronicznych.
Tutaj wydawaloby sie — bez odpo-
wiedniego przyrzadu, tj. woltomie-
rza lub przyrzadu uniwersalnego
nic nie mozna zrobi¢. Aby udowod-
nié¢, ze tak nie jest, podamy na za-
koriczenie prosty sposob badania
takich napieé¢ za pomocg zwylklego
kondensatora. Najbardziej odpo-
wiednim dla takich celow jest kon-
densator o pojemnosci w granicach
0,5+2,0 uF (typu blokowego) i od-
powiednio wysokim napieciu pracy.
Kondensator nalezy wyposazy¢ w
dwa miekkie przewody w izolacji,
zakonczone jeden ,krokodylkiem”,
a drugi metalowym ostro zakoriczo-
nym pretem, umieszezonym w gru-
bej rurce izolacyjnej. Operowanie
takim , woltomierzem” jest bardzn
proste: za pomocg krokodylka przy-
laczamy jedna koncowke kondensa-
tora do masy ukladu, zas drugg
koricowkg dotykamy na chwile ba-
dany punkt.

Sam moment przylgczenia kon-
densatora nie jest dla nas istotny —
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mencie rozladowania mniej lub wie-
cej natadowanego kondensatora, tj.
w momencie zwarcia jego koncod-
wek. Powstajaca w tym momencie
iskra jest widoczna ..golym okiem”,
przy czym towarzyszy jej do§é glos-
ny trzask. Efekty te sg tym wyraz-
niejsze, im wyZsze napiecie stale
istnieje w badanym punkcie. Przy
pewnej, nawet niezbyt wielkiej
wprawie wartos¢ badanego napiecia
mozna oceniaé z doéé duzg doklad-
noscig. Nalezy w tym celu stoso-
waé stale ten sam kondensator i od
czasu do czasu — przy kazdej ku
temu sposobnosci porownywac
zjawisko rozladowania ze wskaza-
niami przyrzadu pomiarowego.
Metoda badania napieé¢ stalych
za pomocqg kondensatora moze wy-
dawaé¢ sie bardzo prymitywna —
bo tez taka jest w istocie. Ma ona
jednak zasadniczg, nader cenng w
praktyce zalete, a mianowicie — po-
zwala na badanie napie¢ w obwo-
dach o znacznym oporze, gdzie po-
miaru mozna dokonywaé¢ jedynie
woltomierzem lampowym lub wska-
zowkowym o duzym oporze (co naj-
mniej 20 kQ/V). Dlatego tez z me-
tody tej mogg korzysta¢ réwniez ci
radioamatorzy, ktorzy dysponujg
woltomierzami o malym oporze i
majg klopoty z pomiarem napieé¢ wy-
stepujgcych na elektrodach lamp itp.
Po przeczytaniu tego co podano
wyzej, niejeden z Czytelnikéw mo-
ze mie¢ watpliwosci co do trafno-
sci tytulu ,Moje laboratorium”. O-

kreslenie to od razu kojarzy sie
kazdemu z nader kosztowna apara-
tura, skomplikowanymi metodami
badawczymi itd. W niniejszym ar-
tvkule natomiast przedstawiono
prymitywne namiastki, niejedno-
krotnie jak np. w przypadku
kondensatora — wrecz $mieszne w
swej prostocie. Tym niemniej
wszystkie omoéwione metody bada-
nia obwodow, napieé¢ i prgdow ma-
ja jedng zasadniczg, niestychanie
istotna ceche: sa latwo dostepne
dla kazdego. Jednoczesnie — co jest
jeszcze bardziej wazine — umozli-
wiajg one wszystkim radioamato-
rom przejscie od mechanicznego,
czesto nawet bezmyslnego odwzoro-
wywania modeli od samodzielnego
mysélenia, poznawania i rozumienia
zjawisk zachodzgcych w danvm u-
kladzie. To wlasnie uzasadnia za-
stosowany w tytule wyraz ,labora-
torium”, ktoérego =zasadniczg cechg
sg nie takie czy inne przyrzady po-
miarowe, lecz przede wszystkim
same procesy badania i poznawania.

W kolejnych artykulach zostang
podane metody pomiarowe i opisy
konstrukeyjne prostych przyrzgdéw
pomiarowych mozliwych do wyko-
nania nawet przez zupelnie nieza-
awansowanych. Pozwolg one wszyst-
kim poczgtkujgcym na skompletowa-
nie praktycznie bez wigkszych kosz-
té6w wyposazenia wlasnego ,labora-
torium™,

K. W.

Sprostowanie

W nrze 8/70 w art. ,,Zasilacz siecio-
wy...”” na str. 183 w schemacie ideo-
wym (rys. 2) cztery diody w prostow-
niczym uktadzie mostkowym powin-
ny byé narysowane ,odwrotnie”
(koncéwki zamienione miejscami),
tak aby prostownik dostarczat napie-
cia ujemnego w stosunku do wmasy
ukladu.

Za przeoczenie to przeprasza Czy-

telnikéw
Autor i Redakcija

czy wiecle, Ze...

® Liczba zarejestrowanych w W. Brytanii
abonentéw TV wedlug stanu na 30 kwiel-
nia br. wynosila 15 min 640 tys., natomiast
b ow TV kol j 304 tys.

® Na przelomie 1969/1970 r. bylo zareje-
strowanych w Europie 83 min 787 tys. od-
biornikéw telewizyjnych.

® Krajowa produkcja tranzystoréw wediug
zoloien planu 5-letniego (1971-1975) po-
wainie wrroinie; w r. 1975 wyrazi si¢ ona
liczbq 100 min szt. Nie ulegnie przy tym
redukeji produkeja lamp elekt ych; wy-
twarzone one bedq w iloici okolo 25 min
sit. rocznie,




POLSKI ZWIAZEK
KROTKOFALOWCOW
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Krotkofalowiec  Polski

ORGAN ZARZADU GLOWREGO PZK
NR 10 o (125) @ PAZDZIERNIK @ 1970

KF e KF o KF ¢ KF
WYNIKI SP DX CONTEST 1970
Stacje polskie

Stacje 1 jednym operatorem

3Z1P) A 518 83 359179 SP5AIB 28 40 18 1296
3Z1AAY 209 51 11781 3Z5PA 6 4 36
SP1CQS 132 34 5270 3Z5ATO 21 149 26 6526
SP1KBO 151 23 3453 3Z5BCT 14 2 37 15614
3Z1CTN n 28 1960 3Z5HS 308 35 14700
3Z1BSY 28 26 9 459 3Z5SIP 349 34 14382
3Z1ACA 21 73 16 1632 3Z5CPY 282 26 10114
321X 2 9 423 SP3BIL 204 26 6 630
SP1BXS 14 224 28 6 664 3Z5BB 105 20 2240
SPING a5 15 1950 3Z5CK 25 9 242
SP1BLE 57 15 945 3Z5NE 7 252 26 6 084
SP1BHX 3,5 288 34 10200 3Z5DCF 201 25 5125
3Z1ICNW 65 16 1008 SP5CGZ 96 20 1880
3Z21U A 424 68 34068 3Z5DDIJ 59 17 1020
3Z21S 301 80 27280 SP5DRB 52 12 624
322BBD 302 65 23010 3Z5KGT 3,5 289 16 4 448
SP2HL 276 51 14994 SP5PZK 210 19 3743
3Z2AEK 258 45 12150 SP5YY 82 15 1185
3Z2AGH 181 52 10408 SP5BR 64 12 744
3Z2AHD 223 46 10212 SPASD A 500 96 57888
SP2ZT 226 42 9954 3Z6BAA 453 79 38868
SP2DFW 164 41 9307 3Z6AXF 328 51 1841
3Z2Lv 150 36 5472 3Z6ALL 198 58 13398
3Z2AND 79 36 2952 3Z6AKK 232 45 11398
SP2BNlJ 28 21 7 252 3Z6AYT 235 s 9 520
SP2FF 10 8 144 SP6DNZ 195 39 7 800
SP2AEQ 21 54 17 1428 3Z6AEW 144 44 7 612
SP2UU 19 1 286 SPsDOB 238 30 7 500
SP2DVH 14 392 43 23117 3Z6WD 197 28 6972
3Z2A10 315 33 11880 376pH 154 32 5760
3Z2P| 152 23 5198 gy.arr 188 20 5684
TR D % m o am
372BKZ o1 14 11 LCXC 160 23 4084
SP2GL 62 12 048 SPSAYN 110 3 3534
SP2AQB 34 10 330 3Z6UK 104 32 3424
SP2AVE/i2 7 2N 32 8 768 3Z6BZ 105 25 3 375
SP2DVA 116 17 1887 SP6BVM 145 23 3 358
SP2BMX 108 14 1316 SP6XA 48 27 1728
SP2PMO 3,5 207 19 3781 3Z6BFK 28 42 15 1140
SP2KFG 3 1 572 326BCA 21 130 26 5486
SP2KFS 17 6 78 3Z6AKZ 60 21 1M
SP3AK A 145 50 8850 3Z6LB 40 10 490
SP3BHG 23 26 10 440 SpPscaQy 22 8 280
3Z3BVD 14 122 17 2455 SPsDM) 14 190 29 6 815
SP3BNN 50 12 612 SP6CVX 7 41 14 560
3Z23BOL 42 12 504 3Z5CES 3.5 189 16 2 640
SPICYY 120 19 2280 SPsPWT 167 17 1822
SP3BZU 3,5 215 17 3683 SP6PAV 56 13 954
SP3BOB 126 20 2 450 SPsDHH 72 9 630
32Z4AGR A 435 75 34830 SPsDYE 50 10 480
3Z4AUQ 14 218 27 7398 3Z7AWA A 237 456 14 398
3Z4BWO 192 30 7020 SP7CKF 169 42 7098
SP4BYQ 7 234 25 5879 3Z7A0D 21 78 21 2520
SPAKDM 35 73 12 852 3Z9PT A 637 111 85137
3Z5BMU A 610 85 54485 3Z9ABE 614 92 68080
3Z5ZA 450 78 39468 3Z29ZD 492 96 63648
SP5ASY 335 29 9831 3Z9BNY 491 87 46 284
3Z5CIU 97 3 3131 3Z9CV 401 79 36735
3Z5AZQ 60 27 1512 SP9ECH @7 74 32264
SPSANW 61 20 1380 3Z9EU 355 66 26796

3Z9DN 304 59 18762 3Z9PY 55 18 8
IZ9AAB 315 54 17874 SPYAJA 9 n 539
SP9BKQ 212 55 13530 3Z9Al 21 138 33 6697
3Z9CBZ 200 46 10304 SPSCTW 14 330 37 13838
3Z9ED 204 46 989 3Z9ABU 252 32 10 464
3Z9EK 189 38 7562 329BDQ 175 28 6384
SPOZW 219 34 7242 3Z9UH 156 25 4600
SP9AGS A 158 40 6840 3Z9WE 126 22 3102
3Z9ADR 171 37 6549 SPPAVZ 126 20 2480
3Z9QS 127 39 6280 379GO 106 21 2436
3Z9vVC 162 35 5705 3Z9MM 63 14 1134
f:::gs :;: :';’ : :‘;g SPOCYC 62 12 756
SPOACW 106 31 3658 SPOBK 7 132 19 2527
3Z9AIT 145 25 3325 SPOCRV 6 n a6
SPoUB 105 22 2134 SPODUV 3,5 102 13 1 300
3Z9AXA 75 21 1596 SP9PZU 60 14 826
SP9RJ 71 17 1122 SP9BGS 27 9 207

Stacje z wieloma operatorami

SP2KAC 862 110 118800 3Z6PZC 128 14 1778
3Z3KAU 825 93 89094 SP7KAN 529 80 48160
SP6PWR 856 103 115772 3Z9KDD 330 58 18738
SPSPBA 221 51 13209 SP9ZHQ 200 44 9 988
Nastuchowcy

SP1-1128 14 80 22 2002
SP6-3681 A 97 31 3162

Dzienniki do kontroli nadestaly stacje:

3Z2BMM, 3Z2RW, 3Z3AOT, SP3CTQ, SP3CTP, 3Z4BRL, SPACIA,
SP4DCR, SP4DCS, 3Z5BAK, SPsDB, 3Z6LK, 3Z8AJ), 3Z8CCC, 3Z8IM,
3Z9AWV, 3Z9DO, 3Z9KDE, 3Z9BQX i SP9-1646.

Dzienniki stacji: 3Z3ACB, 3Z3BYZ, SP3DLY, 3Z@JAG, SP3KAM,
3Z3KBJ, SP3PAA, 3Z3XR, SPACPB, SP7ASZ, 3Z7CHS, SP7CRR, SP7PIN,
3Z8ADF, 3Z8AIS, 3Z8ARU, 3ZBARY, 3Z8AVB, 3ZsAWL, SP8BSQ,
SPECGQ, 3Z8CNR, 3ZBCNS, 3Z8CP, SP8DXM, SP8DYO, 3Z8HR,
3Z8CFZ, 3Z8KAF, SPBKGQ i SP8-10@79 — niesprawdzone pod wigle-
dem praowidlowoici obliczen przez oddziatowych KF Manageréw,
uzyto do kontroli.

Dyskwalifikacja:

3Z2KAE - przekroczony limit 3% QSOs powtérzonych i zaliczonych
omylkowa do punktacji;

SP3KET — uizywanie skrétu powiatu niezgodnego z SPPA;

SP2KDT, SP5CJY, 3Z5PWK, SP7FI — brok podpisanego przez opera-
tordw oswiodczenio o przestrzegoniu regulaminu  zawo-
dow;

SP2-1157 — log przepisany z dziennika innej stacji.

Dzienniki stacji: 3Z8BAFS, 3Z8AG, 3Z8AHI, 3Z8AJK, 3Z8ALT, 3ZBASP,
3Z8AWP, SP8BZL, 3Z8CSL, SPSECV, SPsKBN, 328SR, 3Z8VD, 3Z9ADU,
3Z9AIM, SP9BCB, 3Z9BPF, 3Z9CEM, 329CS, 329CVG, SP9DTH,
3Z9KBY, SP9KHX | SP9OS nadestane po terminie posiedzenia Ko-
misji Zawoddw, nie byly klosyfikowane.

Komisja Zawodéw SP DX 1970

Na podstawie logéw zawodnikéw zagranicznych stwierdzono, ie
czes¢ nadawcéw SP — blorqeych udzial w zoawodach — nie nadeslola
swych dziennikéw. Regulomin SP DX Contest przewiduje moiliwoic
uzyskania dyploméw, wydawanych przezr PZK, na podstawie logéw
za zawody. Warunkiem przyznania zowodnikowi zogranicznemu dy-
plomu, ktérego wymagania spelnil w czasie zowoddéw, jest m.in.
mozliwoi¢ weryfikacji zgloszenia z dziennikami nodawcéw SP. Ko-
ledzy, ktérzy ,.zopomnieli’’ nadestaé¢ swe dzienniki do Komisji Zawo-
dow, proszeni sq o przeslanie ich na adres: Award Manager PZK,
SP5BB, Warszawa 1 skr. poczt, 320.

SP5GH
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SP DX CONTEST - | CO DALEJ?

Zaledwie zakoriczyly sie tegoroczne zawody SP DX Contest, a jui
wielu polskich zawodnikéw podjelo mniej, lub wigcej publicznq dys-
kusje na ten temat. Préby oceny dokonane przez poszczegdlnych
Kolegéw, jeszcze przed terminem formalnego posiedzenia Komisji
Zawodéw, o wiec bez moiliwosci przeanalizowania wynikéw tego-
rocznych | poréwnania ich z wynikami roku 1969, bez szczegdlowe]
znajomosci calej dziolalnosci Orgonizatora — motna | naleiy trok-
towaé wylgcznie Joko nieoficjalne | catkowicie osobiste refleksje.
Czy oznacza to, ie rawody nosze, wbrew opiniom mialy pozytywny
final? Na pewno nie. Jednok dotychczasowe komentarze mingly siq
catkowicie z prawdq. Z racji pelnionej funkcji kf managera PZK,
jak i z racji mojego udziolu w pracach Komisji Zawodéw, ciuje sie
powolany | zobowiqzany do dokonania oceny tegorocznych SP DX
Contest.

Osobiicie wydaje mi sig, ze ZG PZK wykorzystal wszystkie do-
stgpne mu $érodki, aby wlasciwie rozpropagowaé | sprawnie prze-
prowadzié¢ zawody w bieiqeym roku. Jut na poczqtku Il pélrocza
1969 r. zostaly powielone i rozeslane zagranice wyniki SP DX Con-
test 1969 oraz reguloaminy SP DX Contest 1970. W dalsze] kolej-
noici wszystkie Biura QSL otrzymoly odpowiednie pieczqtki ,.rekla-
mujgce'’ zawody z poleceniem odciskania ich na wysylanych kar-
tach QSL. Inna sprowa, e z niektérych Oddzialéw, tak stemplo-
wane karty QSL zaczgqly wychodzié —~ niestety jui po terminie zo-
wodéw. Przed samymi zowodami, na lamoch ,,RiK' opublikowano
obszerny | jednoznaczny regulamin SP DX Contest dla polskich
stacji. Wiele stacji SP podczas lqcznosci zapraszalo do udziolu
w zawodach swoich zagranicznych korespondentéw. Tak wige po-
pularyzacja tej imprezy nie byla najgorsza. Zapominamy tylko, ie
tego typu zawody mogq zdobyé populornoié zagranicq pod warun-
kiem bardzo aktywnej i na wysokim poziomie operatorskim pracy
polskich stacji podczas ich trwania. Pomijom calkowicie sprowe wa-
runkéw propagacjl — choé te nam w tym roku nie dopisaly.

Termin posiedzenia Komisji zostal wyznaoczony na ostaotniq dekode
czerwca, a wlec praktycznie w najkrétszym terminie, joki moina
bylo przyjgé, biorgc pod uwage czas potrzebny na skompletowanie
wszystkich logow.

Ostatecznie prace zwiqzane 2z ustaleniem wynikéw zakornczono
30 czerwca br.,, a juz w sierpniu rozestano powielone wyniki stacji
zagranicznych, znowu lqcznie z regulaminami na 1971 r. Niestety
z rorsylanych wynikéw wylgczono wyniki polskich stacji. Koidy,
kto blite]j zopozna sie z nimi stwierdzi, iz bylo to posuniecie ce-
lowe i uzasadnione. Wiocdomo, ie brak dyscypliny organizacyjnej,
czesto slaby poziom operatorski jok | notoryczne nieprzestrzeganie
regulaminu przez poszczegélnych zawodnikéw i niektérych manage-
réw Oddzialéw PZK nie prizysporzy nam dobrej slowy oni w na-
stepnych SP DX Contest, ani w innych zawodach miedzynarodowych.
Przykre to, ale zgodnie z regulaminem moina bylo sklasyfikowaé
tylko 163 indywidualne | klubowe stacje SP i tylko 2 slacje SWL.
Koledzy wybaczq mi chyba rozwodzenie sie nod tymi sprawami, ale
mam nadzieje, ie pobudzi to do szerszej dyskusji w Oddziolach
i klubach, a zatem poproawi sytuocje w latach przyszlych.

A teraz jui bardziej konkretne sprowy. Oddzialy PZK w Rzeszo-
wie i Krakowie przestaly logi ze swego terenu po oficjalnym po-
siedzeniu Komisji, co wylqczylo automatycznie z klasyfikacji 24 sta-
cje SP. Aktywy tych Oddzialéw powinny rozpatrzeé te przekroczenia
regulominowe na swoim terenie. Oddzialy PZK w Zielonej Gorze,
Biatymstoku i Kielcach przeslaly czei¢ logéw bez sprawdzenia przez
wlasciwych kf manageréw. Logi te Komisja uznala joko logi prze-
stone tylko do kontroli. Spowodowalo to wylqezenie z klosyfikacji
dalszych 13 stacji SP. Podobnie, logi przestane bezpoirednio przez
Klub Ltgeznosci LOK w Lublinie z pominieciem Oddzialu PZK,
a tym samym bez ich sprawdzenia przez kf manogera tego Oddzia-
tu, Komisja potraktowala wylqcznie joko przesiane do kontroli. Fakt
ten wylqczyl z klasyfikacji dalszych 19 stacji SP. Taok wiec wskutek
zaniedbari niektérych kf monageréw Oddzialéw PZK, czy tei klu-
béw —~ wylqczono z klasyfikacji ogétem 56 polskich stacji.

Osobnq grupe stanowiq stacje zdyskwalifikow=zne. W tej grupie
wwyrdinily sie'” stacje: SP3KET, ktéra podawola skrét powiatu nie-
zgodny z listq SPPA — oraz SP2KAE, ktéra zaliczyla do swego wy-
niku ponad 39, lqcznoici zdublowanych.

Pozornie moie sie wydawa¢, ie blgd spowodowany przez stacje
SP3KET jest malo istotny. Naleity jednak pamietaé, ie wielu za-
gronicznych zawodnikéw réwnolegle ubiega sie o dyplom SPPA.
Oczywiscie zawodnikom tym ,,powiat’’ stacji SP3KET nie moze byé
zaliczony, Dalszy komentarz na ten temot jest zbedny.

Pewnym dowodem niedbaloici jest fokt przestonio przez 4 stocje
polskie logéw niekompletnych, a wiec ber odpowiednich oswiad-
czeri wymaganych regulaminem, czy tei bez podpiséw operatoréw,
albo nawet strony tytulowej z podliczonymi wynikami. Lqcznie zdys-
kwalifikowano 7 stacji. Logi do kontroli przestalo 20 uczestnikéw.
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Tyle sizczegdléw. Ogédlnie — cze$é logéw byla opracowana malo
starannie, czesto na innych wzorach niz wymagane przez PZK.
Moina s$mialo stwierdzi¢, iz kilku Kolegéw jeszcze nie doroslo pod
wigledem przygotowania operatorskiego do startu w zawodach mie-
dzynarodowych, no bo jak inocze] tlumaczyé fakt, ze liczni ich ko-
respondenci zograniczni notowali inne numery kontrolne jako rze-
komo ,,nodane"?

Na zokoriczenie zasodnicze pytanie — ,,i co dalej?'’ Niewqtpli-
wie w przyszlym roku Komisja Zowoddw bedzie oceniaé nosze wy-
niki tok jok i obecnie "= bez zadnej taryfy ulgowej — to dla dobro
naszego polskiego krotkofalarstwa. Moina sie spodziewaé, ie wszys-
cy kf managerowie Oddzialéw potraktujg swoje obowiqzki sumien-
nie. Warto tei pamietaé, ze dobry wynik w zawodach miedzynaro-
dowych zaleiy od prawidlowego przygotowania sie do startu. Przy-
ktodem niech bedzie Torunski Klub PZK, ktérego Zarzqd kaidora-
zowo wyznocza jednego doswiadczonego operatora do zorganizowa-
nia zbiorowego startu czlonkéw Klubu w zawodach (nie tylko
w SP DX Test.). Tak wigc wspélnie omawia sige regulamin zawo-
doéw, aktualne warunki propagacji, bezkolizyjny system pracy
w ,eterze’’, moiliwoici osiqgniecia maksymalnego wyniku, sposéb
obliczenia wynikéw koncowych itp. To daje dobre wyniki i moze
byé recepta na wyjicie z impasu.

Niektérym Kolegom warto przypomnieé, ie nie zawsze praca GRO
daje spodziewany wynik. A wiec Drodzy Koledzy — sukceséw w SP
DX Contest 1971 | w innych zowoedach miedzynarodowych.

SP2P1

WYNIKI MIEDZYNARODOWYCH ZAWODOW
ALL ASIAN DX CONTEST 1969 R.
¥4 uglosz:;nych ostatnio wynikéw miedzynarodowych zowodéw pn.

LAIl Asion DX Contest 1969 1" wynika, ze wzigelo w nich udzial
1 sklosyfikowonych zostalo sporo stocji polskich, Oto ich wyniki:

Konkurencja wielopasmowa

3Z2A0B 4114 pkt. 3Z1AAY 434 pkt.
3ZBCNR 3008 pkt. 3z9zZD 240 pkt.
3Z6BZ 2 697 pkt. 3Z8ADF 55 pkt.
3Z8HR 1540 pkt. 3Z9AXA 48 pkt.
3Z1CQN 1314 pkt. 3ZiICTN 48 pkt.
3Z8ARU/8 920 pkt.

Pasmo 3,5 MHz

3Z9ADH 25 pkt.
3Z8Al) 1 pkt.

Pasmo 14 MHz

3Z8ARY 1 358 pkt. 3Z4AGR 300 pkt.
3Z5BAK 1 207 pkt. 3Z55IP 280 pkt.
SP3DOI 504 pkt. -3Z8M) 120 pkt.
3Z2P| 455 pkt. 3Z7ASZ 114 pkt.
3ZIKFI 360 pkt.

3Z2RW 312 pkt. pozostale poniiej 100 pkt,

Pasmo 21 MHz

3Z5ATO 1560 pkt.
3Z5AQA 207 pkt.
SP5ANQ 180 pkt.

Pasmo 28 MHz

3Z1AGE 825 pkt. 3Z9PT 78 pkt.
3Z3A1) 560 pkt. 3Z6BFK 66 pkt.
3Z3A0T 184 pkt. 3Z8AQN 20 pkt.
3Z2AGH 154 pkt. ’

SPEHR

Z 2YCIA SP DX KLUBU

Wedlug stanu na dzien 15.8.1970 r. SP DX Klub liczyl 119 czlon-
kéw rzeczywistych | 12 kondydatéw. W okresie od 15.10.1969 r. do
15.8.1970 r. w poczet czlonkéw rzeczywistych SPDXC zostali przy-
jeci koledzy: SP1AGE, SP2AVE, SP3AUZ, SP3DOI, SP4AAUQ, SP4AWE,
SP5WW, SPSAWY, SP6BAA, SP8AJJ, SPSAQN, SPSAWL, SP9ABE,
SP9AHA i SP9BNY, Tak wiec w Klubie sq jut reprezentowane
wszystkie wojewddztwa.

Lista kandydatéw SPDXC zawiera 5 nowych znokéw: SP2BNJ,
SP5BSV, SPBCFZ, SPBCNR, SP9AQY.

Czlonkostwo honerowe Klubu uzyskalo dotqd ponad 500 krétko-
falowcéw zagranicznych.

SPOPT



NA PASMACH

® Wezesng jesieniq br. zopowiada sie szereg interesujqeych wy-
praw DX-owych. | tak belgijski nadawca ONS5S) wybiera sie do
Gwinel (7G1), z ktérej bedzie nodowal pod znakiem 3X1SJ. Wy-
prawa DL7FT do Albanii ma sle odbyé w kofcu wrzeénia lub na
poczatku paidziernika br., poslugiwaé sie on bedzie gléwnie emisjq
SSB. W okresie tym ma réwniez dojéé do skutku wielokrotnie odkla-
dana wyprawa VS6DR na wyspe Spratly (15), zaé kilku krétko-
falowcéw, ktdrzy wybierajq sie wraz z grupq naukowcéw z uniwer-
sytetu chilijskiego w okolice Antarktydy zomierza nadawaé z Juan
Fernandez (CE@Z) | San Felix (CE@X).

@ Ciekowym wydarzeniem tegorocznego lata byla wyprawa grupy
krétkofalowedw jugoslowlarnskich na niektére wyspy Adriatyku polo-
tone wzdlui wybrzeia dalmatyiskiego (YU2). W drugie] dekadzie
lipco br. wyprawa nadawala z wyspy Solta pod znakiem 4N2SO,
a nastgpnie pod znokiem 4N2BR z wyspy Bra¥. Dalszymi etapami
majq byé wyspy Hvar | Krk | znaki 4N2HV i 4N2KR., QSL naleiy
wysylaé via YU2NEG. Uczestnicy wyprawy pracowall na wszyst-
kich pasmach emisjami CW i SSB przeprowadzajgc ponad 5 000
QSO, Istnieje moiliwoéé powtdrzenia wyprawy w okresie lata roku
przyszlego. Jok dotqd wyspy te nie liczq sig joko oddzielne kraje,
a tylko jake YU2.

® Do najaktywniejszych nodawcéw hawajskich nalety Nose KH6lJ,
ktorego 1-kilowatowy nadajnik | 4-elementowy beam zapewniajq dobrq
slyszalno$é¢ nowet w miemnych warunkach propogacyjnych. Niestety,
rzadko komu udalo sie naméwié KHél) do potwierdzenia lqcznodci
kartq QSL. Nie pomagajq obecnie iadne monity uzupelnione pod-
kreleniomi, pytajnikami i wykrzyknikami, Nose pod tym wzgledem
Jest nieugiety. Ostatnio grupa krétkofalowcéw zaproponowala KHé!J
bezplotng wysylkg QSL z jego znakiem, o ile tylko dostarczy logi.
Zobaczymy co z tego wyjdzie.

® Miesiqce letnie obfitujq zarwyczaj w ciekawe dla lowcow WPX
stacje. Ostatnio z Monte Carlo (Monaco) nodaowal 3A@FH QSL via
WA2UIM, z Ksigstwa Liechtenstein odezwal sie HBOLL (QSL via
DL7FT), z0f na Korsyke wybrat sie DK3LR | nodawa! pod znakiem
FOPJIFC. K5]FP wedrujqc samochodem po Holandii nadawal pod zna-
kiem PA9KX/M, przy czym joko antena stuiyl mu zwykly pret metalowy
w jokie zaopatrzone sq samochody.

@ Stacje PASAA | PAGVRV zaoinstalowane byly na obozach mlo-
dzietowych w Holandii.

® Francuski zwiqzek krétkofaloweriw REF istniejqcy od 50 lat,
liczy juz blisko 7000 czlonkéw, w tym ponad 4000 licencjonowanych
nadawcéw. Wyczerpane sq jut catkowicie dwuliterowe serie w zna-
kach F2, F3, F5, F6A, F8 | F9. Licencje ze znaoklem F@ przydzie-
lane sq obcokrajowcom.

® 7 wystawy sSwiatowej ,,Expo 70" w Osace pracuje nodal stacjo
JA3XPO na wszystkich pasmoch amatorskich emisjami CW | SSB.
JA3XPO uslyszeé¢ moina najczeiciej na czestotiiwoéciach 7 050 | 14 050
kHz no telegrofii w godzinach popoludniowych | wieczornych
JA3XPO  obiecuje wysylke specjalne] karty okolicznoiciowej
z ,,Expo 70".

® Tegoroczne harcerskie loto obfitowalo w radiostacje obozowe,
co dolo sie wyrainie zouwaiyé na pasmach. Spoiréd wielu naleiy
wymieni¢ prace radiostacji harcerskich 3Z2ZHB/3 z miejscowosci

Struga, SPBZBF/8 z Sosnowicy w pow. parczewskim (jedyna czynno
stacjo z pow, parczewskiego) 1 SP9ZHR/9 z Rachowic. Lowcy po-
wiatéw do SPPA mieli tym rozem okazje do powigkszenia swego
stonu.

® Z wyspy Niediwiedziej (Bear Island) nadaje JW1CI op. Aage.
Postuguje sie on 500-watowym nadajnikiem | dipolem, przy czym
moina go uslysze¢ najczeiciej w pasmie 14 MHz. Wyspa Niediwie-
dzia jedynie do WAE liczy sie¢ joko oddzielny kraj, notomiast do
DXCC liczy sig jako Spitsbergen.

@ Pogidziernik jest zarwyczaj dogodnym okresem do lqcznosci
z Oceaniq. W pierwszy weekend paidziernika odbedzie sie czeéé
foniczna, zaé w drugl weekend czeéé telegraficzna popularnych za-
wodéw migdzynarodowych VK/ZL (od godz. 11 w sobote do godz. 11
w niedziele naszego czasu). QSO ze stacjami VK/AX/ZL/ZM po
2 pkt., z pozostofymi krajami Oceanii po 1 pkt., ale mnoinikiem sq
okregi wywolawcze VK | ZL. Zowody te sq wyjgtkowq okazjq do uzu-
pelnienia swego dorobku do 50 stacji AX, gdy: za takq ilosé otrzy-
muje sig pamiqtkowy, bezplatny i nao dlugie lata niepowtarzalny dy-
plom ,,Cook Award" z okazji 200-lecia odkrycia Australii przez kpt.
Cooka. Nastepna ckazja powtdrzy sie dopiero zo... 100 lat. Stocje
australijskie poslugujq sie znakiem AX w ciqgu calego br. Znak AX@
nalety do australijezykéw nadajaeych z rejonu Antarktydy z tym jed-
nak, e utywajq go réwnie:z stacje nadajqce z wyspy Heard (obecnie
jest tam tylko AX@HM, QSL via WAGEAM) oraz z wyspy Macquarie
(sq tam AX@KW QSL via VK7KJ | AX@LD QSL via ZL2AFZ, AX@M|
opuscit jut wyspg). Sq to oddzielne kraje do DXCC. Znaku AXS
(VK9) viywa ai 5 krajéw do DXCC, a mianowicie Nowa Gwineo
oraz Popua (prawie wszystkie stacje AX9 lub VK9 z wyjqtkami dale}
podanymi), wyspa Norfolk (AX9LB), wyspa Christmas (AX9XI,
AX9ZRA, AX9ZAW), wyspa Nauru (AX9R]) ale obecnie uiywany znak
Jest C21 (QSL via K6UIW) oraz wyspy Cocos. Keeling (sq tu AX9KY
QSL via VK25G | AX9ZICF).

® Zapowiodana przez nas ekspedycja na niektére wyspy Morza Ka-
raibskiego ma na ogél planowy przebieg. W lipcu br. stacja ekspe-
dycji nadawala z Dominiki, a nastepnie przenioslo sie na St. Vin-
cent, skad pracowala pod znakiem VP25M. Dalszym etapem bedzie
Anguilla. QSL via VE3EWY.

@® Latem br. niektére stocje peruwianskie zmienily znak z dotych-
czasowego OA na okolicznoiciowy OB, a niektére stacje kolumbijskie
z HK na okolicznosciowy 5). Sporo stacji 5] bylo slyszanych w te-
gorocznych migdzynarodowych zawodach kolumbijskich.

® Na wyspach Balearskich znajduje sie obecnie kilka czynnych sto-
cji. Do najaktywniejszych naletq: EA6BH op. Mat z Palma Ma-
jorka (QSL via DL7FT), EA6BD op. Nodal réwniet z Palma Major-
ca oraz EA6B). Pracujq one przewainie na wyiszych pasmach tele-
grafiq.

® Z republiki afrykonskiej Niger czynna jest na 14070 kHz CwW
stacja 5U7AW, slyszana przewainie wieczorami.

® Za lgeznosci z 5 réinymi stacjami ZL3 lub ZM3 zlokalizowany-
mi w mieicie Christchurch w Nowe] Zelandii wydawany jest dyplom.
Wykaz | 10 IRC na odres: Post Box 1733, Christchurch, New Zea-

land.
SPSHR

RADIOAMATORSTWO
W RADZIECKIEJ LITWIE

wym im. W. Kapsukasa, Szaulanski
Klub Miejski i inne.

Caloécig dzialalnoséci krétkofalarskiej i
radioamatorskiej w Republice kieruje
powstala w roku 1960 Federacja Radio-
sportu Litwy, dzialajaca przy Republi-
kanskim Komitecie DOSAAF.
Prezydium Federacji wytycza kierun-

Z Kkaidym rokiem wzrasta popularnosé
krotkofalarstwa i radioamatorstwa w
kraju bursztynéw — Radzieckiej Litwie.
Krotkofalowey 1 konstruktorzy aparatu-
ry radiowej z naszej Republiki znani sa
dobrze na calym s$wiecie.

Pierwsze proby amatorskich lgcznosci
radiowych byly przeprowadzone przed
z goérg 50 laty w miescie Szaulai. W ro-
ku 1932 krétkofalowcy-amatorzy litew-
scy pracujgcy pod znakiem LY byl
czesto slyszani na falach ,eteru”.

L )
JednakZe w dawnej Litwie sport krét-
kofalarski nie byl dostepny dla szero-
kich mas ludnoéci. W roku 1840 mozna

bylo doliczyé sig¢ jedynie nieco powyzej
50 stacji LY.

Szeroki rozwdéj ruchu radioamatorskie-
go na Litwie zwigzany jest z ustanowie-

niem wladzy radzieckie]. Pierwszymi
propagatorami radiotechniki staly sie
Wilenski i Kowienski Radioklub

DOSAAF, a takie koétka radioamatorskie
przy wyzszych 1 $drednich szknlach.
Obecnie trudno jest znalei¢ na Litwie
miasto czy powiat, w ktorym by nie
bylo krotkofalowecow., Powstalo wiele
sportowych klubéw radiowych, z ktérych
najbardziej znanymi s3: Klub ,,Tau-
ras”, kluby przy Politechnice w Kownie,
przy Wilenskim Uniwersytecie Panstwo-

ki dzialalnoéci krétkofaloweéw, ultra-
krétkofalowedow, amatoréw radiopelen=
gacji (Qoweow ,lis6w'), radiotelegrafi-
stow, wieloboistéw i konstruktoréw.

Ogromna popularnoécia cieszy sie
sport krotko- i ultrakrétkofalarski.
Obecnie na Litwie pracuje ponad 356 ra-
diostacji amatorskich. Ich znaki wywo-
lawcze mozna uslyszeé w roéznych za-
katkach ziemi o kazdej porze.

Silnym zespolem krétkofalowedw dv-
sponuje sportowy Xklub radiowy Poli-
techniki Kowienskiej. Corocznie rozsze-
rza si¢ grono jego czlonkéw o mlodych,
pelnych zapalu krétkofalowedw, wste-
pujacych na pierwszy rok studiéw. Ra-
diostacja klubowa UK2PNP wielokrot-
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nie juz zdobyla mistrzostwo ZSRR w
sporcie kroétkofalarskim i zwyciezala w
wielu zawodach miedzynarodowych.

Roéwnie dobre wyniki osiagaja zespoly
Wileriskiego Radioklubu DOSAAF UK
2PBA, Wilenskiego Uniwersytetu Pan-
stwowego UK2PAB, Radioklubu Kowien-
skiego UK2PBC i inne.

Za najwiekszy sukeces litewskic: krot-
kofalowcéw mnalezy uznaé zdobycie zlo-
tego pucharu przez zespdl radiostacji
4L7A mna nieoficjalnych mistrzostwach
swiata CQ WW DX Contest awv roku 1966
w kategorii stacji z jednym nadajni-
kiem 1 wieloma operatorami. Sukces
1L7A poprzedzony byl starannymi przy-
gotowaniami 1 treningami, rozpoczetymi
na dlugo przed zawodami. Przygotowa-
no specjalne wysokosprawne anteny i
aparature nadawczo-odbiorezg. Pod
wzgledem = wyposaZenia technicznego
4L7A mnie wustepowala Zzadnej stacji ama-
torskiej w Europie. Zespol zostal oparty
na operatorach UK2PNP uzupetnionych
najlepszymi asami ,eteru* Kowna 1
Wilna i wystepowal pod flagg reprezen-
tacji Litwy.

Jak czytelnikom zapewne wiadomo, ze-
sp6l 4L7A pracujacy z terytorium Gru-
zji, niedaleko Suchumi, ustanowil re-
kord zawodéw CQ-WW-DX. Trener ze-
spolu, mistrz sportu ZSRR A. Kregide
UR2NK otrzymal tytul ,,Zastuzonego
Trenera Litewskiej SRRY.

W ostatnich latach coraz wigekszg po-
pularno$é zdobyla sobie wsréd krétko-
faloweéw Litwy technika amatorskiej
modulacji jednowstegowe] (SSB). Obec-
nie juz ponad 20 stacji UP2 pracuje na
SSB. Wiekszodéé stacji stosuje {filtrowy
system formowania sygnalu przy uzy-
ciu filtrow kwarcowych i elektromecha-
nicznych. '

Pionlerem techniki SSB na Litwie jest
znany krotkofalowiec wilenski G. Mi-

siunas UP2CG, ktéry wyszedl w ,eter”
z jedna wstega w rToku 1960. W kilka
lat potem, réwniez jako pierwszy UP2CG
rozpoczal amatorska prace dalekopiso-
wa (RTTY).

Ultrakrotkofalowey polscy znajg do-
brze wilefiskiego radicamatora A. Szla-
wasa. On to mwlasnie jako pierwszy w
naszej Republice rozpoczal w roku 1936
pod znakiem wywolaweczym 019501 eks-
perymenty na falach ultrakrétkich. Je-
go nastepne znaki wywolawecze — to
RP2ABA, UP2ABA i obecnie UP2BA.
A. Szlawas jest autorem pierwszej 1gcz-
no$ci pomiedzy Litwa i Polska w pasmie
144 MHz (1961 r.). Ma on ma swym Kkon-
cie lgcznosci z ultrakrétkofalowcami 18
krajow europejskich., Na czele tablicy
osiagnieé¢ ukf znajduje sie mistrz spor-
tu ZSRR — kowieniczyk W. Szimonis
UP20N (honorowy czlonek Polskiego
Klubu UKF — przyp. red.). Legitymuje
si¢ on lacznodciami z 29 krajami na 1
MHz z 3 krajami na 432 MHz (w tym
pierwsza laczno$é Litwa — Polska), Do-
bre rezultaty na ulkf osiggajg rowniez
operatorzy UK2PNP, UK2PAB, UP2YL,
UP2CL i inni. W pasmach ultrakrétko-
falowych pracuje okolo 60 radioamato-
16w litewskich. Realizuja oni z powo-
dzeniem lacznosci troposferyczne, me-
teorowe i zorzowe. Rekond igcznosci da-
lekosieznej wulkf wynosi 1900 km. Dru-
zyny ukf-owcoéw litewskich miejedno-
krotnie zajmowaly medalowe miejsca na
mistrzostwach Zwigzku Radzieckiego.

Jedng z najatrakcyjniejszych konku-
rencji sportu radicamatorskiego jest ra-
diapelengacja. Radioamatorzy litewscy
rozpoczeli starty w tej konkurencji juz
w roku 1958. W roku 1968 uczennica ko-
wieniska A. Bagdiunajte zdobyla tytul
mistrzyni juniorek ZSRR. Obecnie na
mistrzostwach Republiki startuje corocz-
mie do 40 =znakomicie przygotowanych

chlopcéw i dzieweczat. Glownymi rywa-
lami sg druizyny Uniwersyteckiego Klu-
bu Sportowego z Wilna i Kowieriskiego
Klubu ,,Tauras‘, jednakie radiopelen-
gacja szybko zdobywa scbie popularnosé
w pozostalych miastach i rejonach
Litwy.

Od roku 1958 nie schodzi z trasy za-
wodnik kowierfiski R. Petrikis, mistrz
sportu ZSRR. Na III Mistrzostwach Eu-
ropy w Wilnie w roku 1963 zajg! on
szoste miejsce w nleoficjalnej klasyfi-
kacji na 14 MHz. W roku 1969 wraz z
mistrzem Republiki wilnianinem P. Mi-
kulskisem, ultrakrétkofalowcami J. Bu-
ranskasem, 'W. Szimonisem 1 innymi
brenit barw Republiki na miedzynaro-
wych zawodach w radiopelengacji Li-
twa — Polska.

Duze znaczenie dla popularyzacjl spor-
tu radiowego maja republikariskie za-
wody dla uczniéw. W wubiegltym roku
odbyly sie juz trzecie takie zawody z
udzialem ponad stu miodych sportow-
c6w, Do ich programu wilaczono radio-
pelengacje, radiotelegrafie i wielob6j.
Uczniowie sa obiecujacg rezerwa mnasze-
go spontu.

Na Litwie organizowane sa regularnie
miejskie i republikarniskie wystawy
tworczoéel radioamatorskiej. Najlepsze
eksponaty sa wysylane na wystawy
wszechzwigzkowe. Pietnastu czlonkéw
Wilenskiego Radioklubu zdobylo juz
zaszezytny tytul |, Mistrza-radiokonstruk-
tora DOSAAF“, W ich liczblie znajduja
sie krotkofalowey G. Misiunas UP2CG,
T. Naraszklawiczius UP2AR, R. Lujszaj-
tis UP2LR, P. Zulonas UP2AL, W. Alek-
siejew UP2AG i N. Aleksiejew UP2CP.

Sekretarz Generalny
Federacji Radiosportu Litewskiej SRR

W. Sziksznius UP2AV

z praktyki radioamatorskiej

Zaréwno w produkowanych fabrycznie
tranzystorowych odbiornikach radiofo-
niecznych, jak 1 w Kkonstrukcjach radio-
amatorskich stosowane s3g szeroko bez-
transformatorowe wzmacniacze m.cz.
Glowng ich zaleta jest wyeliminowanie
transformatora wyjsciowego, ktdérego wy-
konanie 1 zastosowanie sprawia, szcze-
g6lnie w warunkach amatorskich, sporo
klopotu.

W niniejszym artykule podane sa nie-
ktore warunki, jakim powinien odpowia-
daé¢ wzmacniacz m.cz., aby mozliwe by-
to uzyskanie duzej sprawnosci, duzej
mocy wyjsciowej 1 szerokiego pasma
przenoszonych czestotliwosei.

Maksymalna moc wyjSciowa beztrans-
formatorowego wzmacniacza m.cz. wzra-
sta przy zwigkszaniu napiecia =zasilaja-
cego 1 przy zmniejszeniu warto$ci opo-
ru obcigzenia. Wartosé napiecia zasilajg-
cego nie powinna jednak przeKkraczac
maksymalnej dopuszczalnej wartosei na-
piecia kolektor-emiter dla zastosowane-
go w stopniu koncowym typu tranzysto-
ra. Natomiast opdr obcigzenia nie po-
winien byé mniejszy od okreslonej war-
tosei, przy ktérej prady kolektorowe
tranzystoréw koncowych osiggaja naj-
wieksza dopuszczalng wartosé.

W  wigkszoscei urzadzen przenosnych
napigcie zasilajgce wymosi 4,5+9,0 V.
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Uwagi na iemat

beztransformatorowych wazmacniaczy

tranzystorowych malej czestotliwosci

W urzadzeniach domowych zasilanych z
sieci, napiecie zasilajgce wynosi 1230 V.
Opdr obcigzenia, zaleznie od napigcia za-
silajgeego 1 mocy wzmacniacza, wynosi
5+25 Q.

Sprawno$¢ wzmacniacza okresla, jaka
cze$é energil pobranej ze Zrodia zasila-
jacego jest przeksztalcana w energie u-
zyteczna wydzielang w obcigzeniu wzma-
cniacza.

Sprawno$§é wzmacniacza oblicza si¢ z
zaleznosci

Pu'U
n =
U-I
przy czym:
n — Sprawnosc,
Pwy — mo¢ wyjsciowa (W),
u — napiecie zasilajgce obwody ko-
lektora (V),
I — pragd pobierany (A).

Znaczna czes¢ dostarczanej energil jest
bezuzytecznie tracona w tranzystorach,
gdzie wydziela sie w postaci ciepla. Aby
uklad tranzystorowy pracowal popraw-
nie, moc wydzielana w kazdym tranzy-
storze w postaci ciepla nie powinna
przekraczaé wartoscl dopuszczalnej
(Pdop). Moc te mozna zwiekszyé tylko
poprzez zastosowanie odpowiednio duze-

go, dodatkowego radiatora naltozonego
na korpus tranzystora.
Maksymalna sprawno$é beztransfor-

matorowych wzmacniaczy m.cz. klasy B
moze osiggnaé okolo 75%. Sprawno$é
beztransformatorowego wzmacniacza kla-
sy AB jest mmniejsza 1 wynosi 60-=-70%.

W przypadku amatorskich wzmacnia-
czy 0 mocy mniejszej niz 5 W, spraw-
no$é zazwyczaj wynosi okolo 50%. Moc
wyjéciowa wzmacniacza (P,,,) jest woéw-
czas w przyblizeniu réwna moey traco-
nej w koficowych tranzystorach wzmac-
niacza. Przy wyborze tranzystoréw bprze-



znaczonych do pracy w koricowym stop-
niu wzmacniacza m.cz. mozemy kiero-
waé sie zasadsa, Ze dopuszczalna moc
strat kaZdego z tranzystor6w powinna
byé co najmniej réowna polowie mocy
wyjsciowe]j.

Wartodé najwiekszej mocey wyjsciowej,
najwieksza dopuszczalna moc tracona w
tranzystorze (Pg,,) 1 czestolliwos¢ gra-
niczna (fz) dla kilku typéw tranzysto-
row stosowanych we wzmacniaczach
m.cz. s ujete w tablicy. W nawiasach
podano wartosei dla przypadku zastoso-
wania odpowiednich radiatoréw.

Na rysunku 1 przedstawiono schemat
prostego beztransformatorowego wzmac-
niacza m.cz. Symetrig ukladu i wlasci-
we poczatkowe warunki robocze zapew-
niaja oporniki R] i R,

Rys. 1.

Schemat
formatorowego wimacniacza m.c1.

ideowy prostego beztrans-

W celu poprawienia temperaturowe]
stabilnosci opornik R, zcstat zboczniko-
wany dioda Dl wigczong w kierunku
przewodzenia; na niej uzyskuje sig na-
piecie polaryzacji wstepnej tranzystorow
TL 1 T2.

Niekiedy obwéd R R,D1 wykorzystuje
sie jako obcigzenie w obwodzie ko-
lektora tranzystora poprzedniego stop-
nia. Woéwezas kondensator C; i opor-
nik R, s zbgdne.

Obcigzeniem stopnia mocy 1 calego
wzmacniacza m.cz. jest glosnik dyna-
miczny lub zespét takich glosnikow.
Cewka glodénika jest przylaczona do tran-
zystoréw T3 i T4 poprzez elektrolitycz-
ny kondensator C, o dostatecznie wiel-
kiej pojemnosci, takiej, aby wzmacniacz
pracowal mpoprawnie W zakresie naj-
mniejszych c¢zestotliwoscl.

Oporniki Ri, R5 zmniejszaja cze$ciown
wplyw rozrzutu parametréw tranzysto-
réw T3 1 T4 mna warunkl robocze tran-
zystor6w T1 i T2. W majprostszych ukla-
dach malej mocy oporniki R,‘ i Rs mo-
g3 byé pominiete.

Wzmacniacz wykonany wedlug przed-
stawionego na rys. 1 ukladu, przy napie-
ciu zasilania réwnym 9 V, tranzystorach
T3 i T4 typu IT4Q] badz II201Al) i obcig-
zeniu gloénikiem o oporze cewki drgaja-
cej 6 Q, ma moc wyjsciowa okolo 1 W.
Przy takiej samej wartosei mnapiecia i
zastosowaniu jako tramzystoréw T3 i T4
tranzystoro6w matej mocy typu ITl4=
TI162), zaopatrzonych w dodatkowe ra-
diatory, mozna uzyskaé moc wyjsciowsg
350--400 mW.

1) Zamiast podanych typow radzieckich
mogq byé zastosowane tranzystory kra-
jowe: TG71, TG70, TG60.

2) Odpowiednik krajowy TGS50.

Tabllica

Dane techniczne niektbérych typéw tranzystorbw radzieckich

Najwigksza dopu- | Maksymalna moc
o szczalna moc tra- wyjsclowa Czestotliwos§é
yP cona w tranzysto- | p =32 P graniczna
tranzystora wy max dop
rze 1, (kHz)
P, (W) (W) ‘
dop
TI11A, II13, II13B,
I114B, IT15, IT15A 0,15 (0,3) 0,3 (0,6) 2030
11201, TI201A, TI202,
I1203, IT213A, !I213]3’
I1213B, I1214T 1,0 (10) 2,0 (20) 510
11211, II212A 0,75 (5) 1,5 (10) 10+-20
11601, TI601A, TI602,
TI602A 1,0 (5) 2,0 (10) 100300
1148, I4B, IT4T ' 2,0 (20) 4,0 (40) 5+10
|
Wszystkie przedstawione wyizej rozwa- Przy czestotliwoéciach (f) dwa do
zania sa sluszne w odniesieniu do $red- trzech razy wiekszych od f'; moina
nich akustycznych czestotliwosel (500+ przyjacé:
2000 Hz), Przy czestotliwosciach mniej- f3
szych i wiekszych napiecie wyjsciowe, a el = By —
wiec i moe wyjsclowa wzmacniacza ma- f

leja. Wzgledne oslabienie sygnalu okres-
la sie przewaznie w decybelach.

Oslabienie sygnaléw o© najmniejszych
czestotliwoéciach akustycznych jest zwia-
zane z rosnacym wplywem pojemnoséci
kondensatora C,. Jezeli we mwzmacnia-
czu zastosujemy kondensator C, o po-
jemnodci 100 pF i opér obceigzenia (R,,)
réwny 65 2, to dolna czestotliwo$é gra-
niezna sygnalu (f;) bgdzie réwna 250 Hz;
przy C, = 500 uF czgstotliwoéé ta bedzie
wynosi¢ okolo 50 Hz.

Oslabienie sygnaléow o wiekszych cze-
stotliwodciach jest spowodowane pogor-
szeniem sig wlasciwodcl tranzystora jako
elementu wzmacniajacego w miare zwiek-
szania si¢ czestotliwo$ci sygnalu.

W tranzystorowych ukladach modul
wspélczynnika wzmocnienia pradowego
(7)) wyrainie maleje powyze] pewne]j
czestotliwosdei (Jg), przy ktérej wspdl-
czynnik ten jest l/i—razy mniejszy od
swojej wartoscli B, przy bardzo malych
czestotliwosciach.

Cecha szczegolng beztransformatoro-
wych wzmacniaczy m.cz. z wtérnikami
emiterowymi w stopniu wzbudzajgcym
jest znacznie wieksza réownomiernosé
wzmocnienia przy czestotliwosciach bli-
skich f g i wiekszych od f; niz wynika-
loby to z wlasno$ci tranzystoréw. Jest
to spowodowane tym, ze zmniejszanie
sie wzmocnienia przy wiekszych czesto-
tliwosciach zostaje skompensowane wzro-
stem pradu bazy tranzystoréw Kkofico-
wych. Im mniejsza staje sie warto§é /2/
w poréwnaniu z wartodcig przy czestotli-
woséciach malyech, tym prad bazy jest
wiekszy.

Poniewaz stopleni wyjsciowy klasy B
1 AB pracuje z odcieciem pradu, to w
obwodzie bazy plynie prad pulsujgcy, za-
wierajacy skladows stala. W wyniku ob-
serwuje sle zwiekszenie poboru pradu w
miare wzrostu czestotliwo$cl przy stalej
mocy wyjsciowe].

Zwiekszenie pobleranego pradu przy
stalej mocy wyjsciowej powoduje z ko-
lei zmniejszenie sprawnoscl.

Przy czestotliwosciach sygnatu 2+3 ra-
zy mniejszych od fg mozna przyjaé:

B s By

Z rozwazan opowyzszych wynika, ze
cheac uzyskaé duzg sprawnosé¢ w calym
pasmie akustycznym, tranzystory stop-
nia konhcowego powinny mieé czestotli-
wos¢ graniczng fg co majmniej 1,5+2 ra-
zy wiekszg od najwiekszej czestotliwosci
sygnalu. W przypadku nie spelnienia te-
go warunku, prad pobierany wzrosnie
przy wiekszych czestotliwosciach, a wige
sprawno$é¢ bedzie mniejsza. Wzrosnie
takze moc wydzielana w postaci ciepla
w tranzystorach.
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Rys. 2. Wyniki pomiaréw wimacniacza

Na rysunku 2 przedstawiono wyniki
pomiaréw maksymalnego pradu pobiera-
nego przez stoplen wedlug ukladu z
rys.1 w zaleznodcl od czestotliwosci si-
nusoidalnego sygnalu sterujacego. Z wy-
kresu widaé, 2e przy uzyciu tranzysto-
réow typu I4 wzrost pobieranego pradu
zaczyna sie juz przy czestotliwodci 1 kHz;
przy tej czestotliwoScl sprawnos§é wy-
nosi 55%, Przy czestotliwodel 4,5 kHz po-
bierany prad wynosi 550 mA, a spraw-
noéé¢ okolo 20%. Przy czestotliwosel
8 kHz prad wynosi 950 mA, a spraw-
no$é tylko 11%. Nieco lepsze wlasnosel
wykazujg tranzystory typu IT200A. Znacz-
nie lepsze s tranzystory krzemowe IT1601
i 11602, gdyz wzrost pradu pobieranego
nastgpuje dopiero przy czestotliwodci
50100 kHz.

W przypadku domowych wzmacniaczy
m.cz. uzywanych do odvtwarzania muzy-
ki, zmniejszenie sle sprawnosci wzmac-
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niacza przy wiekszych eczestotliwo§ciach
nie ma tak miepokojgcych skutkéw jak-
by to wynikalo z wykreséw na rys. 2.
Przyczyng tego jest mala $rednia moc
skladowych o wiekszych czestotliwos-
clach w audycjach muzycznych.

Na zakonczenie przypomnimy jeszcze
tok obliczania wzmacniacza beztransfor-
matorowego. W przypadku, gdy =zalozy-
my moc wyjéciowa wazmacniacza i mamy
juz glosnik, nalezy dobraé tranzystory i
obliczy¢é mapiecie zasilajace, korzystajac
z nizej podanych wzoréw:

—s VIP o1
Us=2 2P, Ry +1D

2 Py

Rob

I
max

w ktérych:
Pwy — moc wyjsciowa (W),
U,, — napigcie zasilacza (V),
R,, — opbr obciazenia, réwny opo-
rowi cewki glosnika (),
lm:ut — maksymalny prad kolektoro-

rowy tranzystora (A).

Prad spoczy-nkowy przyjmujemy réw-
ny (0.05+0,1)-Imu Pojemno$é konden-
satora wlaczonego w szerez z gloénikiem
(C,) obliczamy ze wzoru:

105
c, = (uF)

371 - Ry,

w ktorym f wyraione w Hz — najmniej-
sza czestotliwoié, jaka powinna byé

przepuszczana bez
bienia.

odczuwalnego osla-

W przypadku, gdy dysponujemy okres-
lonymi tranzystorami i zamierzamy uzy-
ska¢ najwieksza mozliwg moc wyjsciowa,
nalezy ustali¢ w oparciu o dane katalo-
gowe najwieksze dopuszczalne mnapiecie.
Moze sie jednak okazaé, ze nie jest pro-
dukowany gloénik o wymaganym oporze
i odpowiedniej mocy. Woéwezas nalezy
zastosowaé dwa glo$niki polgczone row-
nolegle - bad%Z szeregowo, a jezeli nie jest
to celowe — przeprojektowaé uklad
zmieniajac zalozenia.

Piotr Witort

(Na podstawie mies. radz. ,,Radio" i in.
literatury).

Wrylacznik diwiekowy

Lektura Ksigzki ,,Nowoczesne zabawki™
— Janusza Wojciechowskiego natchnegla
nas do wykonania wylacznika diwigko-
wego, wlgczajagcego na przyklad oswie-
tlenie przedpokoju — w =zaleinosci od
zagwizdania okreflonym tonem.

Autor wyzej wymienionej ksiazki co
prawda poddaje kilka praktycznych roz-
wigzan dotyczgcych drogi od mikrofonu
do przekainika korncowego, jednak nie
uwzglednia problemu wlgczania na do-
wolnie diugi okres czasu i wylaczania
(takze po dowolnie dilugim czasie).

O ile pierwszy problem jest latwy do
zrealizowania przez zastosowanie obwo-
du samopodtrzymujacego, to drugiego nie
rozwigzuje nalezycie zastosowanie do-
datkowego kanalu (podwojenie kosztow
zuzycia energii zasilajacej uklad, naklad
robocizny itp.

Sugestia sterowania jednokanalowego
podobnego w idei do dzialania np. wy-
lgcznika przyciskowego lampy biurowej,
pomogla nam w stworzeniu ukladu pro-
stego, pewnego, opartego na kilku zale-
dwie przekaznikach.

Problem podobny do opisanego wyste-
puje, zdaje sie, réwniez przy zdalnym
sterowaniu modeli. Nie wiemy. czy po-
dany nizej uklad jest znany z literatury;
jesli nie. chetnie zaznajomimy =z nim
czytelnikow.

Schemat ideowy ukladu przedstawiono
na rys. 1. Wszystkie zestyki sg uwidocz-
nione w stanie spoczynkowym.

ZASADA DZIALANIA

1. Moment zerowy. Wszystkie przekaz-
niki sg w stanie spoczynku.

2. Chwila pierwsza. Pod wplywem sy-
gnalu diwiekowego (gwizdu), a nastepnie
impulsu dostarczonego do opisywanego
wylagcznika — zadziala X i zestykiem x
tworzy obwdd zasilania dla A: +, x, b3,
A, b2, c2, masa. Przez zestyk al-A poda-
je sobie ,,podtrzymanie”, za§ zestykiem
a2 — przygotowuje obwdéd dla B. Zestyk
a3 daje zasilanie dla D, ktéry swym ze-
stykiem d zamyka obwd6d sterowany.

3. Chwila druga. X puszcza i tworzy
obwod dla B: +, x, a2, B, c2, masa.
B dziala i podtrzymuje sie zestykiem bl,
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zestylé b2 przerywa obwodd zasilania A
(powoduje to zwolnienie =zestyku pod-
trzymujgcego al), b3 przygotowuje ob-
wod dla C, cas b4 zamyka przerwany
wlasnie obwod dla D. W zasilaniu D mie
ma przerwy, poniewaz czasy dzialania
przekaZznik6w A i B minimalnie sie za-
zebiajg.

4. Chwila trzecia. Dziala ponownie X,
C dostaje zasilanie w obwodzie: +, Xx,
b3, C, masa. C dziala, podtrzymuje sig
przez zestyk cl (tylko na czas dziala-
nia X), przez zestyk c¢2 przerywa zasila-
nie dla przekainikéw A i B, zestyki al,
a2, a3, bl, b2, b3, b4 sg w -polozeniu spo-

czynkowym, D jest réwniez w stanie
spoczynku, obwdd sterowany nie pra-
cuje.

5. Chwila czwarta. X puszeza, C pusz-
cza, wszystkie przekainiki w stanie spo-
czynku, stan catego ukladu jak w mo-

a2 c? W
We [—N—T—N f_i
=]
-E_[ A BI__I c D d
+ +
at bt
al fb4
Ty S—
+I e \032
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Rys. 1. Schemat ideowy
K — przekainik koficowy

wylgeznika diwigkowego

analu sterujqcego; x — zestyk przekainika X; D — przekainik mocy

(niekonieczny, jeili sterujemy obwodem niewielkiej mocy i nopigcia): d — zestyk przekainika D:

A, B, C — porostale przekainiki, a1, 02, a3 —

zestyki przekainika A; b1, b2, b3, b4 — zestyki

przekainika B; c1, €2 — zestyki przekainika C
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Rys. 2. Czas pracy posiczegdinych

Gzas pracy

przekainikéw w kolejnych chwilach



mencie zerowym, cykl moze sie powta-
rzaé,

Z wykresu na rys. 2 mozna latwo od-
czytaé czasy pracy poszczegodlnych prze-
kaznikow w kolejnych chwilach.

W naszym ukladzie zostaly zastosowane
typowe przekazniki telefoniczne o na-
pieciu zasilania U, = 50 V. Uklad dziala
bardzo dobrze i to od dluiszego juz
czasu.

Jan Styczynski, Zbigniew Koriat

z prasy zagranicznej

Tranzystorowy miliwoliomierz
napieé¢ stalych

Zastosowanie w woltomierzu tran-
zystorowego wzmacniacza napieé
stalych pozwala na uzyskanie wiek-
szej czulosci, duzego oporu wejscio-
wego i wiekszej stalosci zera przy
mozliwosci pomiaru matych napieé.

Opisany tu tranzystorowy miliwol-
tomierz napieé¢ stalvch ma nastepu-
jace dane techniczne:

@ zakresy pomiarowe: 010 mV;
050 mV: 0+100 mV: 0500 mV;
0=1V; 05 V; 010 V; 0=-50 V;
0-=-100 V;

@ opdr wejsciowy: 1 MQ/V;

@ niestalos¢ zera: rzedu 39/,/godz ;

® nieliniowosé wzmocnienia: mniej-
sza od 2%;

@ zasilanie: z baterii 12 V lub 2z

sieci 220 V;
@ rozmiary: 260X145X80 mm:
@® masa: 2 kG.

Na rysunku 1 przedstawiony jest
uklad blokowy miliwoltomierza. Na-

laczone dwie diody krzemowe
KAS501 polgczone réwnolegle i spola-
ryzowane przeciwsobnie,

Dobroé przyrzadu zalezy od kon-
strukeji obwodu wejsciowego i od
wplywu temperatury na punkt pra-
cy tranzystora wejsciowego. Wplyw
temperatury powoduje blgd mierzo-
nych napieé. Z tych wzgledéw do
budowy wzmacniacza napieé sta-
lych nie nadajg sie tranzystory ger-
manowe. W przypadku krzemowych
tranzystor6w planarnych zmiana
temperatury ma maly wplyw na
wzmocnienie pradowe. Przy stalym
pradzie kolektora wplyw ten jest re-
prezentowany przez napigcie wyste-
pujgce pomiedzy bazg i emiterem.
Wplyw temperatury prowadzi do
Zzmiany tego napiecia az do 2 mV/°C.
Mozna ten wplyw wyeliminowaé
przez wzajemng kompensacje wply-
wu temperatury obu tranzystoréw,
co uzyskuje sie w przeciwsobnym
wzmacniaczu napiecia stalego (rys.

o—1 o |Zabezpiecze-
Dzielnik S = Wrmacmiacz [
7 e przeq ; K
“"*fg& weisciomy || mfe ok ,ﬂ;? pr statego Miern:
+[ . |
Zasilacz

Rys. 1

pigcie mierzone zostaje doprowadzo-
ne do dzielnika napiecia wejsciowe-
go skladajgcego sie z opornikéw i
trymeréw; tu tez znajduje sie prze-
lgcznik zakres6w napieé P,. Powi-
nien on mieé duzy opdr izolacji (np.
ceramika). Ma to szczegélne znacze-
nie na ostatnim zakresie napiecio-
wym, gdzie opér dzielnika dochodzi
do 100 MQ.

Miliwoltomierz nalezy ochronié
przed przypadkowymi przecigzenia-
mi powstajgcymi np. przy Zle wy-
branym zakresie lub przy zlej pola-
ryzacji napiecia stalego. W tym ce-
lu na wejscie wzmacniacza sg przy-

2) o wspolnym oporniku Rg w ob-
wodzie emiterowym obu tranzysto-
row. Napiecie wejsciowe doprowa-
dza sie pomiedzy bazy obu tranzy-
storéw, a wzmocnione napiecie jest
wyprowadzane z kolektorow obu
tranzystorow.

W praktyce trudno jest uzyskaé
pelng symetrie ukladu; na wyjsciu
wystepuje zwykle pewne napiecie
stale, tym mniejsze, im wieksza
warto§¢ ma wspdlny opornik emi-
tera Rg. Zwieksza¢ tego opornika
dowolnie nie mozna, jego wartosé
zalezy bowiem od rodzaju stosowa-
nych tranzystorow i od wartosci

napiecia zasilajgcego. Tranzystory
powinny mieé¢ mozliwie duzy wspol-
czynnik wzmocnienia pradowego
(>-20) przy minimalnym Ic.

Uklad elektryczny przyrzgdu jest
przedstawiony na rys. 3. W pierw-
szym stopniu zastosowano tranzysto-
ry krzemowe typu KF507, ktére
przy Uc = 6 Vi Ic = 1 mA maijg
wspotczynnik wzmocnienia prado-
wego okolo 100.

Dla zréwnowazenia obwodow
wstepnego wzmacniacza przeciwsob-
nego stosuje si¢ trymery P, i P, o
dobrej jakosci. Trymer P, stuzy do
zrownowazenia Wwzmacniacza przy
otwartym wejsciu. Do zerowania
przyrzadu przy zwartym wejsciu
stosuje sie potencjometr P,. Trymer
P, stuzy do dokladnego ustawienia
wskazowki miernika na $rodek ska-

+0

Wyyscie

Wescie T2

ig

Rys. 2

ol

li przy polaczeniu przyrzadu jako
wskaZnika zera. Kolektory tranzy-
storé6w T1 i T2 wzmacniacza sg po-
laczone galwanicznie z bazami trap-
zystorow T3 i T4 wtornika. Mikro-
amperomierza z opornikiem nie
mozna przylaczyé bezposrednio do
kolektoréw tranzystorow TI1, T2,
gdyz powodowalby duze obcigzenie
i wnidéstby do pomiaréw nielinio-
wo§é. W tym celu zastosowano tu
uklad separacyjny w postaci wtér-
nika emiterowego. Dla zmniejszenia
wplywu temperatury tranzystory T3
i T4 sg krzemowe typu KF503. Na-
piecie wskazan doprowadzane do
miernika jest pobierane z obwodu
emiteréw tranzystorow T3 i T4.
Przyrzad jest zasilany z sieci 220 V
lub z baterii 12 V. Prostownik sie-
ciowy stabilizowany sklada sie z
transformatora 220 V/12 V, z most-
kowego prostownika na diodach
D1-+-D4 typu 32NP75 (odpowiedniki
krajowe DZG1), z filtru Ry, C, C,
i stabilizatora — diody Zenera typu
6NZ70 (odpowiedniki BZ1/C12).
Transformator 220 V/12 V ma rdzen
o przekroju srodkowej kolumny
0,64 cm®, uzwojenie pierwotne 14 809
zwojow drutu DNE ¢ 0,05 mm i u-
zwojenie wtérne 900 zwojéw drutu
DNE @ 0,1 mm. Baterie mozna u-
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miesci¢ w skrzynce przyrzadu lub
przylaczyé ja z zewnatrz do dwu za-
ciské6w na bocznej Sciance skrzynki.
Baterie mogg sluzy¢ przez bardzo
dlugi okres czasu, gdyz wzmacniacz
przy napigciu 12 V pobiera prad rze-
du 1,5 mA.

ny miliwoltomierz. Kolejnos¢ czyn-
nosci jest nastepujgcar:

a) przyrzad przylgezamy do sieci i
mierzymy warto§¢ napiecia stalego
na diodzie Zenera, ktére powinno
by¢ rzedu 11-+13,5 V. Wlgczamy
wzmacniacz i mierzymy pobierany

na zerze wskazania miernika. W
koncu, zaréwno przy otwartym jak
i zwartym kablu, wskazéwka mier-
nika powinna sie ustawié na zerze;
€) na wejicie kabla doprowadzamy
napiecie stale 10 mV (uwaga na wla-
Sciwg polaryzacje. wskazowka mier-
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Na plycie czolowej przyrzadu jest
umocowany miernik wychylowy, za-
ciski wejsciowe, przelacznik zasila-
nia (bateria-sie¢), przelgcznik dla
polaczenia przyrzadu jako wskazni-
ka zera i kontroli Zrddla zasilajgce-
go, przelgcznik zakresow napieé¢ i
potencjometr P, do zerowania. Wtyk
dla przylagczenia sieci umieszczony
jest na bocznej Sciance skrzynki. Z
boku znajduje sie réwniez otwor
na srubokret, ktéorym reguluje sie
zmienny opornik P; podczas korzy-
stania z baterii. ‘

Do uruchomienia i wyskalowania
przyrzgdu jest potrzebny prostownik
o0 napieciu stabilizowanym i doklad-
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przez niego prad. Przy napieciu 12V
wartosé tego pradu powinna byé rze-
du 1,5 mA;

b) na wejscie przylgczamy kabel e-
kranowany, przelgcznik zakreséw P,
ustawiamy w pozycji ,,0”, a trymer
P, zwieramy;

c¢) trymer P, ustawiamy tak, aby
wskazéwka miernika M ustawila sie
na zerze. Kabel ekranowany jest roz-
laczony. Jezeli przyrzadu nie mozna
wyzerowaé, to nalezy zwiekszyé
warto§¢ opornika R, lub zmniejszyé
jg przez rownolegle przylgczenie o-
pornika Rj;

d) zwieramy koriec kabla ekrano-
wanego i potencjometr P, ustawiamy

nika powinna wychyli¢ sie do kon-
ca skali). Trymerem przylgczonym
do odpowiedniego zakresu dzielnika
(10 mV) ustawiamy wskazowke
miernika na maksymalne wychyle-
nie (odpowiada to 10 mV);

f) przelgeznik do kontroli napiecia
zasilajgcego i pomiaru, ktérym tak-
ze rozwieramy lub zwieramy trymer
P, ustawiamy w pozycji, w ktérej
miernik przylgczony jest przez opor-
nik Ry a trymer P; — do zaciskéw
napiecia zasilajgcego
Trymerem P; ustawiamy wskazdéw-
ke miernika na maksymalne wy-
chylenie;

wzmacnizcz.




g) przelgcznik ustawiamy znéw w
pozycje ,,Pomiar” (zero na poczatku
skali), a drugi przelgcznik zakreséw
na zakres 50 mV. Do zaciskow wej-
sciowych doprowadzamy znéw od-
powiednio spolaryzowane napiecie
50 mV, trymerem dla danego zakre-
su ustawiamy wskazéwke miernika
na maksymalne wychylenie;

h) podobnie jak w punkcie g poste-
pujemy na pozostalych zakresach,
az do 100 V. Stale kontrolujemy i
uwazamy, czy wskazowka miernika
bez odpowiedniego cechujacego na-
piecia jest na zerze;

i) przy cechowaniu wskaznika zera
na wejSciu przyrzadu nie dajemy
zadnego napiecia cechujgcego i

Poérednikiem miedzy nim a
szyfrogramy
Pierwszym

tygodniu.
lacznikiem dostarczajacym
byt ,Janek” — Jan Baran.
dowddea oddzialu ochrony byl podcho-
razy ,Karnot” — Jan Szarek, a Kkie-
dy ten zginal w starciu z nieprzyjacie-
lem, jego miejsce zajgt ,,Wilga". Lgcz-
niczkami =z Warszawy byly: 17-letnia
..Basia” — Maria Piekarska i starsza pa-
ni ,,Zygma'.

O ile Welna przerzucal sie z lokalu do
lokalu w samym Minsku, o tyle Milosz?
operowal po okolicznych wsiach, a nie-
kiedy w lesie. Rzadko Kkiedy wracal do
tego samego miejsca. Poprzez swego
lacznika z lokalnej organizacji umawial
sle z lgeczniczka: Za treoy dni startuje

w ,eter" ... — tu padala nazwa miejsco-
wosei 1 blizszy adres meliny. Uzywal
roznych $Srodkéw lokomoceji: pociagu,

furmanki, roweru, a takze dochodzil pie-
szo. Kiedy sie zjawial na punkcie,
wszystko juz bylo przygotowane do pra-
cy. Nigdy mu sie nie =zdarzylo, Zeby
nadawal na prozno. Za kazdym razem,
mimo roznych przeszkod, nawiazywal
lacznos$é. Rzecz w tym, ze w Londynie-
Stanmore nastuch byl utrzymywany
przez calag dobe bez przerwy na umo-
wionych dtugosciach fal. Po zakonczo-
nym seansie operator udawal sie do me-
liny, a dopiero nastepnego dnia do do-
mu. Jego wie§ byla oddalona o 15 km
od Minska.

Podobnie jak Welna, rowniez i Milosz
przezyl wiele niebezpiecznych sytuacji.
Tuz przed $wigetami Bozego Narodzenia
w 1942 r. wyznaczono mu jako miejsce
nadawania niepozorng chalupke malo-
rolnego chlopa w poblizu lesniczoéwki
pod Rudkg, gdzie swego czasu znajdo-
walo sige sanatorium. Do stacji Mrozy
dojechal koleja, a reszte drogi odbyl
pieszo. Chata stala na uboeczu za wsiq,
nieledwie wkomponowana w linie lasu.

»Bialy” z miejsca zazgdal wzmocnio-
nej ochrony. Mial do nadania 200 grup
szyvfrogramu, tj. okolo 20 depesz.

— Bede dlugo nadawal i moga nas
podjechaé — wuzasadnil swoje zadanie.
Wiec robotnicy kolejowi zostali zobowia-
zani do obserwowania toru, aby Niemcy
nie podjechali niespodziewanie drezyns,
okoliczni za$ chlopi dawali baczenie na

przelgcznikiem rozlagczamy zwarty
trymer P;. Trymerem P; ustawiamy
wskazéwke miernika na $rodek
skali;
i) wejsSciowy dzielnik napiecia po-
myslany jest tak, aby na wszystkich
zakresach napieciowych mozna by-
lo ustawié trymerami wskazéwke
miernika na maksymalne wychyle-
nie. Jezeli wskazéwka nie wychyla
sie maksymalnie (przy zwartym
trymerze), to zmniejszamy op6r
dzielnika napie¢. Mozemy tego doko-
na¢ réwniez w inny sposéb — stosu-
jac tranzystory o mmiejszym wspé6l-
czynniku wzmocnienia pradowego.
Przed zalgczeniem baterii poten-
cjometr P; ustawiamy w sKkrajne

szose, na kazdy samochdéd, jaki poka-
zalby sie od strony Mrozéw.

Do zagrody, w ktorej Milosz znalazl
sie¢ z radiostacja, prowadzila aleja wy-
sadzana Swierkami. Noc¢ =zapadla szyb-
ko, wystawiono posterunki. Po godzin-
nym nadawaniu przyszedl meldunek, ze
Niemey jadg samochodem cigzarowym
w strong lasu. Drugi z kolei meldunek
sygnalizowal: wjechali w las, nacieli
choinek i odjechali. Wtedy Milosz zwraé-
cil uwage ochrony na le$niczéwke, obok
ktorej znajdowat sie tartak strzezony
przez kilkudziesieciu zolnierzy niemiec-
kich. Nadawal dalej. Warunki propaga-
cji byly zle, wiec szto mu niesporo. Byl
juz niedaleko korfica nadawania, gdy ok.
godz. 21 nadbiegt kto§ z ubezpieczenia:

— Panie, Niemcy s3 juz tu w alejce!

Milosz blyskawicznie zwingl aparatu-
re i z lgecznikiem wycofal sie do lasu.
Biegli gesiego w milezeniu. Tymeczasem
hitlerowey o$wietlili rakietami lesni-

czowke 1 pobliski teren. Zaraz tez do-
padli jej, ostrzeliwujgec w biegu calymi
seriami. Wpadli do $rodka przeprowa-

dzili szczegdlowa rewizje, zrywajac na-
wet podlogi, ale radiostacji nie znalezli.
Zadnemu z nich nie przyszlo do glowy,
ze mogla ona by¢é zainstalowana w tam-
tej, niepozornej, stojacej na uboczu cha-
tupinie.

Okazalto sie, ze Niemcy zaskoczyli war-
townika, ktory by¢ moze zdrzemnal sie.
Mial przy sobie dobrze ukryta siodem-
ke: by¢ moze nie chcialo im sie na
mrozie go dokladnie rewidowaé, dosé
ze wypuseili go, jako mieszkarica mie-
szkajacego w tejze wsi. Jednak na drugi
dzien przyjechali po niego; szczesliwie
jednak udalo mu sie ukryé zawczasu.

Inna przygoda zdarzyla sie w Debe
Wielkim. ,,Basia” — nazywana dziew-
czyng bez nerwoéw, coérka zawodowego
oficera, miala przywiezé nowa , Nelke”
z wyposazeniem; dotychczasowa radio-
stacja byla juz powaznie wyeksploato-
wana. Spotkanie mialo nastapi¢ w mie-
szkaniu pewnego granatowego policjanta,
ktory nalezal do organizacji. Dom stat
w poblizu stacji kolejowej, tak ze z
okna mozna bylo obserwowaé wszystko
co sig dzieje na peronie. Czekali na ,,Ba-
sig”. Na 10 minut przed nadej$ciem po-

poloZenie (op6r maksymalny). Przy-
laczamy przyrzad do zrddla zasila-
nia i przelacznik ustawiamy w po-
lozenie ,Kontrola zZrodla”. Jezeli
mamy do dyspozycji nowg baterieg,
to wskazéwka miernika powinna
sie wychyli¢ do 100 dzialek. Jezeli
za§ mamy baterie uzywang i mier-
nik wskaze 80 dzialek, to zmniej-
szamy opor potencjometru P, az
wskazowka wychyli sie do 100 dzia-
tek. Ponadto zmniejszamy jeszcze
troche opér potencjometru P, dla
uzyskania dobrej stabilizacji dzieki
diodzie Zenera.
inz. Edward Wagrodzki

(Na podstawie , Amatérské Radio”
nr 10/1968)

ciaggu z Warszawy stacje obstawili ge-
stapowcy i zandarmeria. Lacznik Milo-
sza 1 dowddca ochrony wycofali sie z
zagrozonego terenu, a Milosz, policjant
z zong i dwojgiem malych dzieci opusci-
li mieszkanie. ,,Basia” wysiada z wago-
nu, w rgku niesie koszyk z marchwia
i burakami na wierzchu. Idzie $mialo
w kierunku oblawy, nikt jej nie zatrzy-
muje. Podaza na meling, za nig ida go-
spodarze z ,,Bialym'. Ona spokojna, oni
rozdygotani.

— Widzialas ich? — wyjakal ,,Milosz".

— No to co? W Warszawie ich jeszeze

wigcej — odrzuea zuchowato ,,Basia’.
- * *
To bylo jesienia 1943 r. po drugich

sianokosach, we wsi Ladyn miedzy Min-
skiem Maz. a Stanislawowem. Po jed-
nej stronie szosy — wieksze gospodar-
stwo, a po drugiej — trzy ubogie chaty
przylegajgce do lasu. W ostatniej z nich,
pod stomiang strzechg zainstalowana ra-
diostacja i kilkudziesiecioosobowa ochro-
na. Milosz zaczal swoéj pracowity wie-
czdér. Trapily go zle przeczucia, zwra-
cal uwage obstawie, ze diabel i Niemiec
nie $pig.

— Panie, kto tu Niemca widzial? Tu
nikt nie przyjdzie!

O godz. 20 pozostalo mu jeszeze kil
ka grup do nadania, gdy raptem ,nawa-
lila** pradnica. W tym momencie pa-
trzy i nie wierzy oczom: rakiety roz
Swietlaja bogatsza cze$é wsi. W minu-
te wpakowali caly sprzet w plecak, a
lacznik z bagazem wypadl do lasu, ,,Mi-
losz'* pod pierzyng, miby ze jest tutejszy
i czeka co bedzie dalej. Przez cala noc
nic si¢ nie wydarzylo. Rankiem gospo-
darz poszedl do wsi zasiegnaé jezyka.
Okazalo sig, ze wszystkich mezezyzn  z
tamtej strony szosy wywieziono do Min-
ska na badanie.

A sprawa przedstawiala sie tak: war-
townik 2z karabinem wlazl w kope
siana, a Niemcéw zauwazyl dopiero dru-
gi, gdy byli juz w odleglodei ok. 150 m
od meliny.

Jak to nic nie wiedomo, co czlowie-
kowi wyjdzie na zle, a co na dobre...
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— rozwazal smegtnie ,,Bialy'. Gdyby nie
ten wypadek =z pradnica, ktora stangia
powodujac przerwe w nadawaniu, Niem-
cy mogli byli nakryé radiostacje. W
ostatniej chwili zdezorientowani wybral’
okazalej prezentujacg sie cze$¢ wsi. A
niemalo ich wtedy zjechato: 4 samocho-
¢y pancerne z samej Warszawy i § sa-
mochodéw 2z Minska z zandarmami.

Nastepne  spotkanie z hitlerowcami
mial Milosz podczas seansu w tartaku
Krupki, w poblizu majateczku o tej sa-
mej nazwie. Nikt go tu nie znal oproc?
dowodey ubezpieczenia i stad tez wyni-
klo nie tyle grozne, co komiczne nie-
porozumienie.

Przygotowano radiotelegrafiscie nieby-
wata ochrone: dworsecy na koniach, ni-
by kawaleria powstancza no i piechu-
ry z lekkimi karabinami maszynowymi
cbstawili kordonem las.

Milosz dobrze znal ten las, wiec za-
szedl! sobie nie od drogi a z drugiej
strony, z Kijkiem w reku. Musial robic
niekorzystne wrazenie, bo:

— Sta¢! Padnij! —
miejscowy le$niczy, zastepca
cddzialu ochrony.

zakomenderowal
dowodcy

W takim wypadku nie bylo zartow.
Czasem najpierw strzelano, a potem py-
tano ,Kto idzie!". Potozyl sie wiec spo-
kojnie oczekujac co z tego wyniknie.

Rozgladal sie daremnie za swoim zna-
jomym dowodeca.

— Kto pan jest? — indagowal groznie
lesniczy.

— Swaoj.

— Jaki swoj?

— No swaoj, prowadz mnie bracie do

dowdodey.

Ten ostatni. zaalarmowany przez goil-
ca. zjawil sie wreszcie, a widzac kogce
tak niegoscinnie potraktowano, zlapal
sie za glowe.

— Kolego — zwrdeil sie z wyrzutem
do Milosza, ktory zdazyl juz stanac¢ na
nogi, gdzie tu po krzakach wedrujecie?!

Trzeba Dbylo rowerem zajecha¢ prosto
od [rontu.
Lesniczy ze zgorszeniem Kkrecil glowi.

Wiec to ma byé ten. co to bedzie z sa-
mym generalem Sikorskim panie gadal?

ODBIORNIK TELEWIZ)JI KOLOROWEJ - dr ini.
Boleslaw Urbariski. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1970. Wyd. |, naklad
20 230 egz., str. 223, cena 2t 29.—

Wszyscy z niecierpliwoiciq oczekujemy chwi-
li, gdy na ekranach naszych odbiornikow te-
lewizyjnych pojawi sie kolorowy obraz. Choé
przyjdzie nam jeszcze nieco poczekaé, dobrze
sig dzieje, ze stwarza sie moiliwosci wczes-
niejszego zapoznania sie z tq jednak nowg
i niezbyt tatwg technikg. Takq okazje dal
nam znany specjalista prof. Urbarnski, zopo-
znojge w swej ksigice czytelnika z konstruk-

W drodze do tartaku Milosz rozpyty-
wal o samolot, maly, nisko latajgcy
dwuplatowiec.

— Gdzie tu panie samolot — wzrusza-

li ramionami miejscowi.

— No, no. Juz ja wiem co mowig,
Uwazajcie mi ma samolot!

Nadawal! w kantorku tartacznym, by-
to dos¢ zimno, wiec pracowal w reka-
wicach. Nagle doslyszal warkot samo-
lotu. Wyjrzal przez okno. Lotnik zgasil
motory i przemykal nisko jak nietoperz.
Z Kkabiny wychylil sie Niemiec ze slu-
chawkami na uszach,

— Nadaje dalej — zdecydowal despe-
racko ,,Bialy”. Zal mu bylo zwijaé
majdan’, pozostalo juz niewiele tekstu
do nadania.

Niestety, znowu warkot samolotu. Wte-
dy zarzadzil: melinowaé¢ radiostacje i
zatrzec¢ Slady.

W niecale dwie godziny
dwa samochody pancerne.

Kiedy .Bialy‘* opuscil teren tartaku,
spotkal zdgZzajacego na wizytacje ,,Zbi-
ka'. Przycupneli obaj w krzakach i ob-
serwowali samolot, ktory w miedzyczasie
dokonywal namiaru, Lotnik wychylil siz
i wypatrywal teren. Wreszcie maszyna
odleciala, a radiostacje przerzucono do
innego miejsca, odleglego o Kkilka kilo-
metrow,

nadjechaly

Smier¢ ,Karnota' wstrzasneta Milo-
szem do glebi. Podchorazy wiozl noca
aparature dla ,,Bialego” na punkt w La-
dyniu. Z polnej drogi drabiniasty woz
akurat wjezdzal na szose Minsk — Sta-
nislawow. Noc byla pogodna. S$wiecil
isiezye. Niespodziewanie nadjechal nie-
miecki samochod wojskowy. Jego pasa-
zerowie juz z daleka zauwazyli furman-
ke i zaczaili sie na nia. Kiedy kola wo-
zu wtoezyly sie na szosg. wyskoezyli z
wrzaskiem: Hinde hoch! , Karnot" z
miejsca odpowiedzial strzalami, po czym
zeskoczyl z wozu | pobiegl w strone po-
bliskiego zabudowania. Forsujacego plot
dosiggla kula z empi. Woznica. korzysta-
jac z zamieszania zacigl batem Lkonia.
ktory pognal galopem. Niemecy puscili
sig w pogon i strzelajac w biegu — zra-
nili Kkonia. Uciekinier poiwal torbg =z

(OTVQ).
procy, przed-

cjq odbiornika telewizji kolorowej
W bardzo starannie wydanej
stawiono w sposéb w pelni przystepny dla
radioamatora zasady nadawania i odbioru
telewizyjnych obrazéw kolorowych. Autor omé-
wil stosowane w praktyce w réinych krajach
wszystkie trzy systemy TVC; sq to SECAM,
przygotowywany tokie w Polsce, system ame-
rykanski NTSC oraz przyjety w Europie za-
chodniej system PAL.

Po oméwieniu uklodu blokewege OTVC,
autor zapoznaje ciytelnika z kineskopami ko-
lorowymi, ukladami odchylania, synchroniza-
cji i korekcji zbieznosci, a nastepnie z to-
rami w.cz., posr.cz., wizji i fonii. Jako przy-
ktad rozpatrywano konstrukcje odbiornika ra-
dzieckiego ,,Rubin 401", co moie byé dysku-

radiostacja i dal nura w las. Kluczae
dotarl wreszcie calo do meliny, gdzie
byla przechowywana ,.Nelka™ Milosza.
Niemecy przeszukali woz, ale nic nie
znalezli.

Milosz, nic nie wiedzae o dramacie,

jaki rozegral sie noca. wsiadl na rower
i ruszyl w kierunku Ladynia. Juz byl
niedaleko, kiedy uwage jego zwrdcita
kobieta zajeta kopaniem -kartofli: dawa-
la mu znaki reka, aby sie zbliZzyl.

— Panie, jeden z naszych zabity, tylu
Niemcow, niech pan ucieka!

Zawrocil na punkt zapasowy. O dzi-
wo, zdazono juz dostarczy¢ tam ,.Nel-
ke". Zaraz tez rozpoczal seans, bo lacz-
niczka ,,Janka" 2z Warszawy takze go
tutaj odnalazla.

Wiele jeszeze innych przygod, zwiaza-
nych ze swoja powinnoscia Zolnierza
podziemia przezyl radiotelegrafista ,.Bia-
ty'". Niemiecka Abwehra i gestapo szcze-
golnie sie na niego uwzigly, nadsylaty
szpiegow poprzebieranych to za Ksigdza,
to za kobiete wiejskg, lub 2ebraka. ale
przy tym wszystkim dopisywalo mu wy-
jatkowe szczescie, Nikt go tez nie zdra-
dzil, cho¢ wielu znalo jego dziatalnosc,
a niektorzy domys$lali sie jej.

Nieraz tez Kkule $wistaly mu nad u-
chem, jak wtedy, kiedy nadawal w Gli-
niance w inspektach u ogrodnika. Po
zakonczonej pracy prowadzono go zmg-
czonego na meline kwaterunkows, gdzie
nocowal. Szedl z cala obstawg i opo-
wiadal co stycha¢ na $wiecie. Nagle
rozlegly sie geste strzaly, a Kkule prze-
lecialy im nad glowami. Odpowiedzieli
ogniem niewidzialnemu wrogowi. Oka-
zalo sie. Zze stacjonujaca w poblizu fol-
warku niemiecka zaloga chciala zapolo-
wacé na ukrywajgcych sie¢ w poblizu rze-
czywistych bandytéw. Ujrzawszy oddzial
ochrony otworzyla ogien. Nasi zdazyli
wycofaé sie bez strat.

Przyszlo lato 1944 r., Niemcy wycofy-
wali sie z tamtych terenow. a Milosz
wceigz wysylat w eter szyfrogramy. Po-
bil — by¢ moze — rekordy operatorskie
w warunkach pracy konspiracyinej: 3000

grup wyrazow podezas jednego seansu
nadaweczego. Juz dawno przed tym o-
trzymal Krzyz Walecznych.

c.d.n.

syjne. Na pewno przedwczesne, ale ciekawe
informacje zawiera rozdzial o obsludze i re-
gulacji OTVC.

Cotoé¢ jest podana w formie bordzo przej-
rzystej, dostepnej dla kaidego, kte ma opa-
nowane podstawy telewizji crarno-bialej.

Niestety pope!niony zostal podstawowy
b'ad, niewybaczalny zaréwno autorowi jok |
wydawcy. Mowa jest o kolorach — brok chod-
by jednego rysunku kolorowego (nie liciqc
doi¢ pomyslowej okladki): np. przedstawienie
w czarno-bialej postaci zaklécen obraru ko-
lorowego budzi wprost niesmak u czytelnika.
Jest to wada tym wiekszo, ie dobry gotu-
nek papieru w pelni na to porwalal.

A.S,
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