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Wykonujemy, regenerujemy, przewijamy TRANSFORMATORY,
DLAWIKI, CEWKI WARSTWOWE do urzgdien elektronicz-
nych, telewizyjnych, radiowych i elektrycznych. Na iyczenie
przeprowadzamy IMPREGNACIE préiniowo-cisnieniowq lakie-
rami  elektroizolacyjnymi. ZAKLAD TRANSFORMATOROW
Spéldzielni ,,Budometal' — Siczecin 11, ul. Wiejska 10a.

MINIATUROWE TRANZYSTOROWE GENERATORY do
lokalizacji uszkodzen w odbiornikach radiowych i TV. FONO-
TEST radiowy do 5 MHz. Cena 260 zI. VIDEO-TEST telewi-
zyjny do 250 MHz. Cena 300 zl. Uiyte rozem dajq obraz
pseudokraty, cena kompletu 520 z21. Doklad opis w ,,Ra-
dioamatorze'' nr 8/1970.

MIERNIK-REGENERATOR kineskopéw cena 3000 zI. APARAT
do naouki telegrafii cena 500 zI. GENERATORY LC (punkto-
we) eod 200 1zl. Przyjmujemy zamowienia na WSZELKIE
KONSTRUKCIE. Dostawa pocztg w calosci i podzespolach.
Napisz do nas, wyilemy najpierw bezplatny prospekt.
WARSZTAT EEKTROMECHANICZNY Gdansk 5, ul. Space-
rowa 16c.

Mikrofonowe prizystawki do akordeonéw — ulepszone -
650 zl. Czterokanalowe miksery, cruloié wejsc. 3—300 mV, na-
pigcie wyjsciowe 1 V — 6000 zI. Wimacniacze mocy 35, 50,
100 VA z mikserami wielokanalowymi do gitar i mikrofondw.
Pasmo 40 do 12 000 Hz, znieksztalcenia nielinearne przy pel-
nej mocy poniiej 3%, — wykonuje PRACOWNIA URZA-
DZEN ELEKTROAKUSTYCZNYCH Lédiz, ul. Podrzeczna 23/1.

Uwaga Czytelnicy!

Na mocy decyzji Zjednoczenia Upowszechnienia
Ksigzki i+ Prasy ,,Ruch"”, z dniem 31 lipca br. zostal
zlikwidowany Punkt Wysylkowy Prasy Archiwalne)
»Ruch" w Warszawie, ul. Nowomiejska 15/17.

" NE Redaguje KOMITET REDAK-
CYJNY w skladzie: mgr ini.
Mieczystaw Flisak, ini. Janusz

Justat, mgr inz. Czeslaw Klim-
czewski, prof. dr ini. Marian

Wydawca: Rajewski, dr ini. Andrze] So-

. TC winski (z-ca nocz. red.), ini.

bl 2 et Mieczystaw Wargalla  (nacz.

ROMUNIKACJI red.), int. Jerzy Weglewski.

1 LACZNOSC] Sekretarz redakcji i redaktor

i techniczny - Eugenia Gru-
dzinska.

Artykuléw nie zamdwionych redakcja nie zwraca. -

Wszelkich infermacji o warunkach prenumeraty krajowej
udzielaiq wszystkie urzedy pocztowe oroz oddzialy | delega-
tury ,,Ruch'’.

Prenumerata na 1970 rok wyczerpana.

Informacji o prenumeracie ze zleceniem wysylki za granice
(droisza o 40% od krajowej) udziela Biuro Kolportaiu Wy-
dawnictw Zagranicznych ,,Ruch', Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88.

Reklamacje dotyczqgce prenumeraty zalotwia Dzial Skarg
i Reklamacji ,,Ruch”, Warszawa 1, skr. poczt. 726.

Ogloszenia drobne, do 30 wyrozéw, w cenie 4 zl za wyroz,
lub w cenie 10,50 zt za 1 ecm® na stronach okladkowych,
w wymiarach do 240 ecm?® przyjmuje Dzial Handlowy Wy-
dawnictw Komunikacji i bLgcznosci, Warszawa, ul. Kazi-
mierzowska 52.

Za trei¢ ogloszeri redakrja nie odpowiada.
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z_kraju i zagranicy

lil TURNIEJ
MLODEGO MISTRZA TECHNIKI
M.ST. WARSZAWY

Organizowany corocznie przez Zwiazek
Mlodziezy Socjalistycznej, Naczelng Or-
ganizacjg Techniczng oraz zwigzki zawo-
dowe Turniej Miodych Mistrzow Techni-
ki, w Kktorym uczestniczy §rodowisko
miodziezy pracujgcej, obejmuje dwa
ogolnopolskie konkursy: konkurs A —
na najlepszy debiut wynalazczy (W sen-
sie projektu racjonalizatorskiego, wzuru
uzytkowego lub wynalazku) nie koniecz-
nie przyjety przez zaklad pracy do wy-
korzystania, oraz konkurs B o tytul Mlo-
dego Mistrza Techniki — przewidziany
dla wynalazcow i racjonalizatoréow, kto-
rych projekiy zgloszone w ramach TMMT
zostang przyjete i zastosowane przez za-
kiad pracy w danym roku kalendarzo-
wym.

TMMT jest prowadzony w jednostkach
gospodarki uspolecznionej, produkeyj-
nych i uslugowych oraz w jednostkach
zaplecza naukowo-technicznego i badaw-
czego. Projekt wynalazezy, dokonany
przez jedng osobg, moze by¢ przyjety do
KkonkKursu A lub B, jezeli tworca nie
przekroczyl 30 lat zycia, natomiast do-
Konany przez zespol tworcow — jezeli
udzial przy opracowaniu projektu osob
do lat 30 wynosi lacznie minimum 70%.

Dzialalno$§¢ w zakresie Turnieju koor-
dynujg na szczeblu zakladu pracy, wo-
jewoédzkim oraz krajowym Komisje Or-
ganizacyjne TMMT, ktéore m. in. dokonu-
ja oceny projektow 1 ich eliminacji w
oparciu o ustalone Kkryteria oraz typujg
do nagrod. Zglaszane w ramach TMMT
projekty powinny odpowiada¢ tematyce
wynikajacej 2z zakladowego programu
wykorzystania rezerw produkeyjnych
oraz planu postgpu technicznego (bez-
inwestycyjny wzrost wydajnosci pracy,
unowoczesnianie technologii wytwarzania,
usprawnienia organizacji pracy, popra-
wa jakos$ci wyrobow i uslug, rozwoj eks-

portu lub eliminacja importu, oszczgd-
no$¢ materialow, poprawa warunkow
bhp itp.).

Tworcy najlepszych projektow otrzy-
mujg w poszczegolnych eliminacjach pa-
migtkowe dyplomy i nagrody pieniezne
oraz sg otaczani opieksa i pomoca wyra-
zajgcg si¢ w preferowaniu do awansu,
premii, wyjazdow szkoleniowych, na
praktyki krajowe i zagraniczne, otrzyma-
nia skierowania i stypendium na studia
itp.

W zeszlorocznym, trzecim z kolei Tur-
nieju, ktorego zakonczenie przypadlo na
I polrocze br. oceniane byly oddzielnie
projekty autoréw zatrudnionych w zakia-
dach pracy roznych branz na terenie
m. st. Warszawy. Ze 163 stolecznych za-
kladow pracy, instytutow i uczelni zglo-
szono w r. 1969 projekty wynalazcze w
liczbie 1800. Zastosowanie ich przynioslo
wiele dziesigtkow milionéw zlotych osz-
czednosci. Czesé tych projektéw repre-
zentowala rowniez elektronike oraz tele-
komunikacje. W tej galezi techniki zdo-
byli:
® R. Artych z ZWUT 1 nagrode w kon-
kursie A — 5000 zl1 (uproszczenie regula-

cji mostka
WK-610).

® A. Cholewa z WSK II nagrod¢ w koun-
kursie A — 3000 zi (zmiana elektrycznego
ukladu tokarki rewolwerowej).

® J. Dziubinski — student UW nagrodeg
specjalng w konkursie A — 2000 zl. (wy-
sokonapigciowy zasilacz pradu stalego i
zmiennego © regulowanej czestotliwosci;
przystawka transformatorowa do mikro-
ronu).
® H. Begczkowski z DOKP Warszawa III
nagrode w konkursie B — 3000 zl (zmia-
na systemu zasilania przekainika czuwa-
ka i pelne wykorzystanie wylgcznika roz-
rzgdu na lokomotywach EU035).

Ponadto otrzymali wyréznienia:

® W. Wojtczak z WZME ,,Wamel” (zmia-
na rodzaju izolacji migdzyzwojowej w
cewkach)
® G. Niemiec z Polfy (fotoelektryczny
regulator tranzystorowy)
@ A. Piasecki z PIT (sposob pomiaru
niestabilnosei amplitudy elektrycznych
impulséw prostokgtnych).

wybleraka krzyzowego

Niezaleznie od podanych wyzej nagrod
(I uprzednio uzyskanych nagréd z za-
kladow pracy) uczestnicy konkurséw —
w przypadku wykorzystania ich rozwig-
zan przez zaklady gospodarki uspolecz-
nionej — maja prawo do wynagrodzenia
okre$lonego w przepisach Prawa Wyna-
lazczego i aktach wykonawezych do te-
go Prawa.

W dniu 6 czerwca br. odbylo sig w Po-
litechnice Warszawskiej roczne podsumo-
wanie wyniké6w TMMT-69 m. st. Warsza-
wy oraz wreczenie nagroéd i dyplomow
przodujgeym milodym racjonalizatorom
Warszawy, po czym dokonano otwarcia
zorganizowanej w auli PW wystawy wy-
roznionych prac (meodeli, dokumentacji
technicznej, fotosow, plansz itp.). Eks-
pozycja dorobku, udostgpniona do zwie-
dzania przez kilka z rzedu dni, cieszyla
sig duzym zainteresowaniem zwlaszcza
srodowiska mlodziezy pracujgcej zawo-
dowe. Unaocznila zwiedzajgecym korzysci
plynace ta drogga ala gospodarki narodo-
wej, jak i warunki sprzyjajgce powszech-
nej inicjatywie i tworczosei technicznej
milodziezy,

PRZED VI KONGRESEM
TECHNIKOW POLSKICH

VI Kongres Technikow Polskich, orga-
nizowany tradycyjnym zwyczajem przez
Naczelng Organizacje Techniczng przy
wspoludziale Polskiej Akademii Nauk,
Centralnej Rady Zwigzkow Zawodowych
oraz Komitetu d/s Nauki i Techniki, be-

dzie obradowatl w lutym 1971 r. w Po-
znaniu, pod hastem ,Technika w pro-
cesie intensyfikacji gospodarki”. Orga-

nizacja prac przygotowawcezych do VI
Kongresu oraz jego obrady beds przebie-
gaé w 13 Sekcjach Gléwnych zajmujg-
cych sie nastepujgcg problematyksy:

® Technika i ekonomika — problemy
zarzgdzania, systemy przetwarzania
informacji

@ Kadry techniczne 1 baza naukowo-
-techniczna

® Gospodarka przestrzenna

® Paliwa i energia

& Elektronika, automatyka, telekomuni-
kacja

® Geologia 1 gérnictwo

® Hutnictwo i odlewnictwo w gospodar-
ce narodowej

® Chemia w gospodarce narodowej
® Rolnictwo i wyzywienie ludnoéci

® Budownictwo, materialy budowlane 1
gospodarka komunalna

@ Transport i komunikacja

® Widkno, skéra, drewno i papier w go-
spodarce narodowej.

Procz Sekcji Glownych zestaly powo-
tane branzowe sekcje wojewodzkie,

Przygotowania do Kongresu obejmujg
okres nieprzerwanych prac — poczgw-
szy od powolania Gléwnego oraz Woje-
wodzkich Komitetow Organizacyjnych,
Sekeji Glownych oraz wojewodzkich, o-
pracowania i przekazania tez wstgpnych
w teren (do Oddzialow poszczegolnych
Stowarzyszen N-T NOT oraz ich K6l Za-
kladowych), przez dyskusjg¢ nad tezami w
Koitach Zakladowych i na naradach sto-
warzyszeniowych, uzupelnienie i poglg-
bienie tez jako materialu wyjsciowego,
zebranie, przeanalizowanie i skoordyno-
wanie wnioskéw i postulatow — do kon-
ferencji wojewodzkich i wyboru delega-
tow na Kongres.

Najblizszg pod wzglgdem naszych za-
interesowan jest problematyka V Sekcji
Giownej, zwigzana z elektroniks, auto-
matyka 1 telekomunikacjg (w tym oczy-
wiscie z elekironicznym przetwarzaniem
danych, raaiem, telewizjg itd.). Ramowe
tezy wchoazgee w zakres problematyki
tej Sekeji (pracujgcej pod przewodnic-
twem prezesa Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich — mgra inz. T. Dryzka) doty-
czg takich zagadnien, jak: rozwoj prze-
myslu elektronicznego a zapotrzebowa-
nie na nowoczesne elementy i podzespo-
ly elektroniczne; rozwéj nowoczesnych
technologii elektronowych na tle osigg-
nigé¢ sSwiatowych; produkcja elementow
i urzgdzen automatyki elektronowej;
pneumatycznej, hydraulicznej oraz no-
woczesnej aparatury pomiarowo-kontrol-
nej; rozwdéj produkeji nowoczesnych ma-
szyn matematycznych,; zagadnienia wiel-
kich systemow; konfrontacja planéow
rozwojowych telekomunikacji z potrze-
bami kraju; rozwdj sieci telekomunika-
cyjnej w oparciu o nowoczesne systemy
elektroniczne i automatyczne dla potrzeb
telefonii, telegrafii, radiofonii, telewizji
i transmisji danych.

W czerwcu br. zakoriczyla si¢ dyskusja
nad tezami w zakladach pracy, w Kto-
rych czitonkowie Kol SEP wraz z zaloga
omawiali problematyke¢ Kongresu, wysu-
wajgc konkretne wnioski i postulaty. Z
caloksztaltu dyskusji, koncentrujgcej sig
wokol takich zagadnien, jak optymalne
systemy organizacji proceséw wytwor-
czych, szybkie wdrazanie nowych opra-
cowan, wlasciwa Kkooperacja zakladow
produkeyjnych, lepsze ustawienie wspol-
pracy producentéw roznych zespolow,
podzespolow itp., wynika jeden bardzo
istotny wniosek: konieczno$¢ przyznania
odpowiedniej rangi rozwojowi telekomu-
nikacji. W tej dziedzinie mamy powazne
opoZnienia. Wszelkie koncepcje automa-
tyzacji i sprawnego dzialania systemow
telekomunikacyjnych odpowiadajgcych
potrzebom nowoczesnej gospodarki, mu-
szq si¢ opiera¢ na wlasciwej bazie ma-
terialowej i sprzgtu dla budowy wysoko-
jakosciowych urzgdzen oraz na komplek-
sowym ujgeiu  rozwigzan konstrukeyj-
nych 1 technologicznych.
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Kolejna faza prac przedkongresowych
vbejmuje gromadzenie | odpowiednie
klasyfikowanie poszczegolnych wnioskow
Kol Zakladowych SEP, ktore zostang po-
dzielone na lokalne, regionalne i ogélno-
krajowe. Jesienig odbedzie sie narada
branzowa SEP i zostana podje¢te przygo-
towania de zorganizowania wystawy po-
dwieconej najbardziej nowoczesnym sy-
stemom telekomunikacji.

Jugoslowiariska firma ISKRA KRANJ,
specjalizujgca sie w produkcji aparatu-
ry elektromechanicznej i elektronicznej,
opracowala i1 produkuje miniaturowy ze-
staw  bezprzelgcznikowych  przyrzadéw
pomiarowych do pomiaru napieé, pra-
déw, rezystancji | temperatury.
® Woltoamperomierz BS6A jest przy-
rzadem do pomiaru napie¢ i pragdow sta-
Iych w zakresach: 100 mV; 0,5, 2,5, 10, 25,
100, 250, 500 i 1000 V; 50, 500 pA; 5§, 50,
500 mA; 5 A.
® Woltomierz CS6A jest przyrzgdem do

1—-10 k; x10 w0100 k;
x1000 1 k —10 M.
Zrodlo zasilania: 3 V.
® Termometr z termistorem TSG6A jest
przyrzgdem do szybkich pomiarow tems=-
peratury w zakresach: 0—1000C; 9%0—200cC.
Czas pomiaru: 3—4 sekund. Przyrzad
pracuje w ukladzie mostkowym z termi=-
storem wlaczonym w Jjedna 7 jego galgzi.
Czujnik temperatury o dlugosci 124410
mm z wbudowanym termistorem. Zro-
dlo zasilania: 3 V.
Dane techniczne przyrzadow:

x100 100— M;

pomiaru napigeé zmiennych w zakresie: klasa dokladnosdci: 2,5; napi¢cie probne

- 5, 10, 25, 50, 100, 250, 500 i 1000 V. izolacji: 3 kV; diugos¢ skali 65 mm;

JUGOSLOWIANSKI ® Omomierz OSGA jest przyrzgdem do  rozmiary: 87X186+34 mm: ciezar 04 kg.
ZESTAW POMIAROWY pomiaru rezystancji w zakresach: Z.5.
" - i e ” o =

Elektroniezna aparatura

pomiarowa na

XXXIX MTP

Wspolczesna technika wymaga coraz czgsclej stosowania
dokladnych urzadzen pomiarowych o duiej szybkosci wska-
zan, dochodzacej nieraz do kilkuset pomiaréw w ciggu se-
kundy. Czesto zachodzi rdéwnliez potrzeba rejestracjl wyni-
kéw tych pomiaréw w zapisie cyfrowym. Wkraczanie elek-
tronicznych urzadzen pomiarowych do takich galezi prze-
mystu, jak np. chemia, doprowadzilo do daleko idgcej auto-
matyzacji kontroli skomplikowanych procesow technologicz-
nych wymagajacej rejestracji danych z wielu punktow po-
miarowych z jednoczesng moziiwoscig korygowania tych da-
nych wedlug ustalonege programu. Tak skomplikowanym
zadaniom moze sprostaé tylko technika cyfrowa. O dyna-
micznym rozwoju cyfrowej techniki pomiarowej swiadcezy
réwniez ekspozycja elektronicznych przyrzadow pomiarowych
na XXXIX Miedzynarodowych Targach Poznanskich, gdzie
przyrzady cyfrowe stanowily znacsznyg czesé¢ wystawlanej apa-
ratury.

Przyrzady produkcji krajowej

Z polskiej elektronicznej aparatury pomiarowej wystawio-
nej na XXXIX MTP nalezy wymieni¢ nowe opracowania
Zjednoczonych Zakladéw ELPO — woltomierz | czgstoscio-
mierz, wykonane na ukladach scalonych.
® Woltomierz cyfrowy V-330 dzialajacy w oparciu o zasadg
~podwijnego catkowania*. Zakresy pomiarowe od 01 V
(zdolno$¢ rozdzielcza 10 pV) do 1000 V. Uchyb podstawowy
0,05 Uyg. Opbér wewnetrzny nie mnlejszy od 100 M.2. Odczyt
czterocyfrowy. Rozmiary: 400-130 300 mm. Ciezar: okolo
10 kG.
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@ Czestosciomlerz liczacy C-349 zbudowany na ukladach sca-
lonych monolitycznych grupy TTL. Ilos¢ zliczanych impul-
sO6w: 105, Pomiar czestotliwosci do 10 MHz, Pomiar okresu:

10 us=-1000 s, Czulo§¢ maksymalna 10 mV. Rozmiary:

128220<208 mm. Cigzar okolo 3 KG.

Zarbéwno czestosciomlerz C-#9 jak | woltomierz V-530 maja
by¢ produkowane seryjnie w 1871 roku.
ZOPAN wystawil an. in. serie czestosciomierzy liezacych

PFL-16 (20 MHz), PFL-17T (15 MHz) i PFL-18 (2,5 MHz).

® Czestosciomierz PFL~16 ma wskaznik osmiocyfrowy. Sta-

bilnoé¢ dobowa wzorca: 10-%, Wyzsze zakresy czestotliwose!

moga byé mierzone za pomoca przystawek:

— przystawka dzlelgca PDC-1 na zakres czestotliwosel 0,5 :-100
MHz,

— przystawka mieszajgca PPM- na zakres czgstotliwoscl
100-=-500 MHz. Obie przystawki majg czuios¢ 100 mv i mo-
g4 pracowac z licznikiem o zakresie 200 Hz--10 MHz.

@ Generator wzorcowy PWC-4 catkowicie stranzystorowany.

Dobowa stabilnos¢ czestotliwosel £2 . 10-9. Czestotliwosci

wzorcowe 5 MHz, 1 MHz, 100 kHz, 10 kHz, 1 kHz oraz 100 Hz.

Przewidziany do produkcji w 1971 roku.

® Generator sygnalowy AM typu PG-18 (rys. 1), Zakres czg-

stotliwoéci od 10 kHz do 72 MHz, Maksymalne napiecie wyj-

$ciowe 1 V. Modulacja AM do 9% sygnalem wewnegtrznym

o czestotliwosel 400 Hz, 1 kHz czy 4 kHz lub sygnalem zew-

ngrrznym w zakresie czg¢stotliwosel 20 Hz-+-20 kHz, W gene-

ratorze jest wbudowany kwarcowy generator kalibrujacy.

Produkeja przewldziana na 1970 rok.

® Zaklady Radiowe im. M. KASPRZAKA zademonstrowaly

nowy oscyloskop OS-130 na tranzystorach. Czulos¢ maksymal-



Rys. 1

na 10 mV/em w zakresie czestotliwosel 060 MHz (wkladka
jednokanalowa). O:zcyloskop ma rowniez wkladke dwukana-
lowg 1 réinicowa (przenoszone pasmo czestotliwodel do
50 MHz). Przewidziana jest produkcja wkladki czterokanalo-
wej i samplingowej do 1 GHz. Opracowano takze wkiadk!
do obserwacji charakterystyk tranzystorow i diod poélprze-
wodnikowych. Mozliwa jest regulacia opdZnienia sygnalu
wyzwalanie HF do 100 MHz.

wyzwalajgcego

Przyrzady produkeji zagranicznej

Japonska firma TAKEDA RIKEN wystawila wilele cyfro-
wych urzgdzen pomiarowych. Firma ta nalezy do swiatowej
czolowki producentéw elekironicznej aparatury pomiarowej.
Powstala ona w 1854 roku | poczatkowo zajmowala si¢ pro-
dukecjg pikoamperomierzy. W 1862 r. TAKEDA RIKEN jako
pierwsza opracowala przyrzad liczacy bezposrednio do
100 MHz, a w 1967 r. — podobny licznik do 500 MHz, Z wy-
stawionych przez te finme przyrzadoéow warto wymienié:
® Woltomierz cyfrowy catkujacy TR-6567. Zapewnia on do-
kladnos¢ 0,006%s U, przy pomiarze napiecia o wielkodci 1/10
zakresu, dzigki wykorzystaniu opracowanej przez TR me-

*— $735209k

¥ . '
) -
-

Rys. 3

tody DSS (Dynamic Scale Spread Method). Miernik ma row-
niez automatyczny cyfrowy uklad zerowania, ktory zapew-
nia dlugoterminows dokladnosé 0,006% przez 9% dni. Ma-
ksymalna zdolnodé rozdzieleza 1 pV na zakresie 1 V (pole
odczytowe do 1209 999). Opdér wewnetrzny 100 MO dla zakre-
sO6W 1 Vi 10V oraz 10 MQ dia 100 { 1000 V. Przelgczanie za-
kresOéw regczne, automatyczne lub zdalne.

® TUniwersalny woltomierz cyfrowy TR-6515 (rys. 2). Zdol-
noéé¢ rozdzieleza 10 puV na zakresie 300 mV (5 cyfr). Doklad-
nos&¢ 0,01 Uy. Reezna i automatyezna zmiana zokreséw.
Cigezar okolo 12 kG. Dzlesie¢ wymiennych wkladek rozsze-
rza zakres stosowania przyrzadu, np. wkladka TR-6018 do
pomiaru maltych napleé¢ stalych o zdolnosct rozdzielezej 10 nVv
(zakres 100 pV), wkladki TR-6026 A (z automatyczna zmiang

Rys. 4

Rys. 5

zakresow) do pomiaru oporu w zakresie 1 MQ do 200 MQ,
oraz wkladka TR-6047 do pomiaru wartoéci skutecznej na-
o$cl 30 Hz do 20 kHz.

® Licznik TR-53580 (rys. 3) liczacy bezpodrednio do 250 MHz
oraz z przemiana czestotllwosci (wkladkl) do 12,5 GHz. Za-
kres napieé¢ wejsciowych od 10 mV do 100 V bez koniecz-
noscei regulowania czulosel licznika. Ma on wkladke do po-
miaru naplecia stalego (najmniejszy zakres 100 mV). Odczyt
g-cyfrowy. Dobowa stalodé czestotliwosel 5. 10-10,

piecia zmiennego o czgstotli

® Zestaw cyfrowy miernikéw tablicowych serii TR-6900
(rys. 4 do pomlaru napieé i pradéw stalych i zmiennych
oraz oporu. Mierniki wykKonane na ukladach scalonych majq
rozmiary: 140475230 mm. Cig¢zar okolo 1,2 kG.

Rys. 6

® Do najwigkszych osiagnigé firmy naleiy opracowanie czg¢-
stoéciomierza TR-3788 (rys. 3) liczacego bezposrednio do
500 MHz (nie wystawiany na MTP). Stabilnos¢ dobowa 3. 10-9.
Odezyt oémiocyfrowy. Wynik pomiaru moZze byé podtrzy-
many w clagu nieograniczonego czasu przez wbudowane

dzenie pamieciowe, Maksymalna czulo§¢ 10 mV przy
ze wejsciowym 30 (. Rozmiary: 250>149<345 mm. Clg-
zar okolo 8,5 kG.
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Rys. 7

Znana firma angielska SOLARTRON pokazala na targach
szereg woltomierzy cyfrowych m. in. LM 1604 (rys. 6) o do-
kladnodci 0,005% =z najczulszym zakresem 10 mvV (zdolnosé
rozdzielcza 1 pV) 1 LM 1867 o dokladnosci 0,001%.
® Wystawiony zostal réwniez nowy oscyloskop tej firmy —
CD 1740 (Tys. 7). Jest to oscyloskop dwustrumieniowy o czu-
tosci 5§ mV/dz w zakresie czestotliwosei 050 MHz.

@ Firma ta opracowala réwniez (produkowany od kilku mie-

siecy) woltomierz cyfrowy LM 1490 o zdolnodci rozdzielczej
0,1 uV, pojemnosci wskaznika 250 000 i dokiadnoscl 0,003% U,.
Woltomierz ma uklad automatycznego samocechowania. Szyb-
koéé do 500 pomiaréw w ciggu sekundy. Zmiana zakreséw
reczna, automatyezna lub zdalna.

Firma TEKTRONIX wystawila oscyloskop dwustrumieniowy
typ 5030 (rys. 8) oraz charakterograf tranzystorowy 576. Oscy-
loskop ma wejdcia napieciowe o czulosei od 10 pV do 10 V/dz
w zakresie czestotliwoéci od DC do 1 MHz oraz wejscia pra-
dowe o czuloSci 15200 mA/dz w zakresie czestotliwodci
10 Hz + 1 MHz. Wsp6élezynniki czulosei odchylania pionowego
i poziomego sj wyswietlane z prawej strony eKranu.

in:. Kazimierz Sadowski

mgr ini. Jerzy Gerc

Wprowadzenie jesienig br. II pro-
gramu TV w czterech osrodkach
(dane kanaléw w tablicy 1) stawia
przed chcgcymi odbieraé oba pro-
gramy konieczno$é¢ zakladania no-
wych instalacji antenowych, albo
przystosowanie istniejacych anten
do nowych wymagan. Celem niniej-
szego artykulu jest przyjécie z po-
mocg tym wszystkim, ktérzy cheg
takie instalacje wykonaé¢ samodziel-
nie.

Autor celowo pomija strone teo-
retyczng zagadnienia, dajgc gotowe
przyklady rozwigzan ukladéw an-
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w trudnych warunkach duiych ofrodkéw miejskich i przemyslowych

tenowych, mozliwe do amatorskiego
wykonania, odsylajgc jednoczesnie
tveh czytelnikéw, ktérzy bardziej
interesujg sie tymi zagadnieniami
— do wydawnictw ksigzkowych.

WYBOR UKLADU ANTENOWEGO

Wstepne okreslenie, zawarte w ty-
tule artvkulu, ze anteny majg byé
przystosowane do odbioru dwéch
programow w trudnych warunkach,
bo przy wystepujgcych w duzych
o$rodkach miejskich zakldéceniach
przemyslowych i odbiciach od ge-

stej zabudowy, albo tez w znacznej
odlegloéci od anteny nadawczej,
zmusza do nastepujgcego wyboru:
1) dla oérodkéw TV Warszawa i Kra-
kow, gdzie obydwa programy bedg
nadawane na odleglych od siebie
kanatach, muszg to by¢ oddzielne
dwa zespoly anten trzyelemento-
wych typu Yagi — dla kazdego pro-
gramu po jednym zespole. Obydwa
zespoly bedg wlgaczone we wspdlng
linie przewodows lgczaca je z od-
biornikiem TV;

2) dla TV Katowice, gdzie obydwa
programy nadawane beda na bliskich



sobie kanalach (8 i 6) oraz emitowa-

przyvlaczenia odpowiednich anten do

dntena A"

ne z osrodka nadawczego w Siemia- odbiornika; J“;;ﬁm;xq
nowicach Slaskich — bedzie to jed- 4) doprowadzenie sygnalu od ante- anieng
na antena kierunkowa szerokopas- ny do odbiornika przewodem wspol-
mowa wycelowana w strone Siemia- osiowym ekranowanym o impedan- LE
nowic (Bytkow): cji falowej 75 Q. =
3) dla osrodka TV Lodz obydwa pro- Wybor takich ukladow antenowych = |
gramy beda nadawane tez na bli- i fiderow (linii przesylowych) wyda-  4nfena 8" i
skich sobie kanalach (7 i 10), lecz je sie najbardziej optymalny, a jed- | Kierunen na
anteny nadawcze dla kazdego pro- noczesnie same uklady sg calkowicie ,ﬁ*gne nadanc2§
gramu sg ustawione w réznych miej- mozliwe do zrealizowania w wa- l
scach dla programu I — w miejsco- runkach amatorskich, }
wosci Zvgry na zachdéd od Lodzi, a Zalety proponowanych ukladow g |
P . |
dla programu II — na wiezowcu sg nastepujgce: =
. . . s -
CETEBE w centrum miasta). Takie — Kkierunkowe anteny pozwalajg na o ‘
rozstawienie anten nadawczych wy- uzyskanie silnego sygnalu, co jest
maga posiadania dwoch niezalez- wazne przy odbiorze z dalszej od- Dach 1 !
nych odbiorczych anten kierunko- leglo$ci oraz na bardzo skuteczne annku
wych, trzyelementowych, typu Yagi, tlumienie svgnalow odbityvch i za-
ustawionych kazda we wlasciwym klécen przemystowych; coll RS I?rr::::w{o:r!u T e,
.
Tabljica A
Emisja I i II programu TV
| ‘ i - | [ | ¥ .F
] | | ] . = i oy ] =
I o | =2 ol = T -
Lokalizacja & i Eg 2= = z o ¥
Osrodek | N8 PR 2z Eo o i 2 hu~
o | Kan o >SN = o N = | =2 %8s
™ ' Program L acll';ti‘r:"y( | al : 8 E e = E ER : g ‘ B _g E
P I g25 SEEZ 22 | 3 TEF
w z3< £ Z . = | =
Il < 2 ~ < =] g e
1 | A% I O F & & | @ ‘ 2T & ,
Warszawa ‘ 1 . PKiN¥) : 2 ! 58.0--66.0 r 59,25 65,75 62,0 4.84
i 11 | PKiN l 1 i 214+222 | 2 ' 291,75 218 1.38
NE— | p— S — Sty il . N P o
‘ !
Krakéw } Wieliczka ! 10 { 206214 i 207.25 | 213.75 210 1.42 i
| 1 Krzemionki \ 2 58,0-66.0 | 59.25 ‘ 65.75 62,0 4.84 !
Katowice I | Siemianowice 8 l 190--198 191.25 | 197.75 ‘ 194 1.54 i
11 | Siemianowice l 6 ‘ 174--162 l 175.23 ; 181,75 178 1,63 :
Lodz 1 1 Zygry | 7| 1s2-100 | 183,25 ‘ 189.75 i 186 \ 1.61 i
! 11 CETEBE*") ' 10 | 206--214 | 207.25 213,75 210 i 1.42 .
*) PKIiN — Patac Kultury i Nauki — centrum Warszawy
**) CETEBE — wiezowiec Przedsigbiorstwa Handlu Zagranicznego w Lodzi, przy ul. Narutowicza.
Tablica 2
Wzajemne ustawlenie anten -
Warszawa i Krakow Lodz o
Kierunek ’ | Kierunek \ Kierunek | o "
Program Kanat ustawienia Program |, Kanal ustawienia Program \ Kanat ustawienia g E
| na: na: na: ;
i ‘ | ® & "
Antena ,,A" 11 11 PKiN \ 1 10 Wieliczka 11 | 10 CETEBE L2
’ ? 1 : o 33“:
| {
Antena ,,B” I I 2 PKiN II 2 Krzemionki I 7 Zygry et . y
I ~
| | L

kierunku. Ze wzgledu na bliskie sa-
siedztwo kanalu 7 i 10 anteny te nie
moga byé wlgczone w prosty spo-
s6b do wspdlnej linii przewodowej,
laczacej je z odbiornikiem, Przy bra-
ku fabrycznych ukladéw lgezacych
(specjalne filtry pasmowe, Kktérych
zestrojenie jest problematyczne w
warunkach  amatorskich), nalezy
wykona¢ dwie niezalezne linie 1la-
czace je z odbiornikiem TV. Przy
przelgczeniu odbioru z kanalu 7 na
10 lub odwrotnie, nalezy dokonad

— przewod lgczacy antene z odbior-
nikiem, czyli fider o impedancji fa-
lowej 75 Q, wprawdzie drozszy od
symetrycznego przewodu tasmowego,
jest jednak bez pordéwnania lepszy.
Dzieki grubej zewnetrznej powloce
polwinitowej, ekranowi oraz polie-
tyvlenowej izolacji miedzy zylg a
ekranem, jest bardzo odporny na od-
dzialywanie warunkow atmosferycz-
nych, tak pod wzgledem mechanicz-
nym, jak i elektryeznym (wplyw
deszczu, $niegu, lodu). Zastosowanie

ekranu otaczajgcego zyle zabezpiecza

* ja przed ,przenikaniem” do niej za-
kléecen od iskrzgcych urzadzen prze-
myslow'ych (silniki elektryczne, w
klady zaplonowe samochodow, tram~
waje itp.).

ZESPOL ANTENOWY
DLA TV WARSZAWA, KRAKOW,
LODZ

Zespol zawiera dwie anteny trzy-
elementowe typu Yagi, kazda dla
jednego z programow. Ustawione s
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one na wspdlnym maszcie z zacho-
waniem odstepéw pionowych poda-
nych -na rys. 1. Kazda z anten od-
biorczych musi by¢ wycelowana na
»SWoj3" antene nadawczg, to jest na
antene, ktérej sygnaly ma odbieraé.

Wzajemne ustawienie anten ilu-
struje tablica 2.

Zasady budowy anten

1) Rozmiary anteny nalezy dosto-
sowaé do dlugosci odbieranej fali
oraz do impedancji falowej fidera.
2) Materiat uzyty do wykonania di-
pola petlowego i elementéw bier-
nych powinien byé odporny na
wplywy atmosferyczne, lekki i szty-

— —f_;*——.—

F

S 7;,,1‘0 —_—

R FETY PR
i L
i o ¢ = Ruchoma
-5 zwora ,m"
[ - L S—"
e 0
y Kterunek
na telestacre
Rys. 2. O elements ¥
F — reflektor (element bierny), R — dipal

pélfalowy petlowy (element czynny), D = di-
rektor, Lp — dlugoéé reflektora, Ly — diu-

goi¢ dipola petlowego, L, — dlugoié direk-
tora, L - odleglos¢ reflektora, L, — odle-
glosé dipol-direktor, ":1 - dlugo$é urzqdzenia
symetryzujqcego, x — odleglo$¢ pretéw urzq-
dzenia symetryzujqcego 35 cm

wny. Najlepiej nadajg sie do tego
celu rury aluminiowe. Dla kanaléw
od 1 do 5 $rednica zewnetrzna ru-
rek powinna wynosié od 10 do 20
mm, a dla kanaléow od 6 do 12 —
od 6 do 15 mm.

3) Antena moze by¢ umocowana bez
izolacji do uziemionych masztow
metalowych, pod warunkiem, ze di-
pol petlowy oraz elementy bierne
beda przylaczone do konstrukeji
idealnie w srodku swej rozpietosci.
4) Minimalna odleglo§¢ od najniz-
szego punktu dipola petlowego gér-
nej anteny do najwyzszego punktu
dipola petlowego dolnej anteny wy-
nosi 1 m.

5) Miejsca przylgczenia przewodow
do anteny muszg byé zabezpieczone
przed wilgocig.

Zasady obliczenia anteny
Antena dla kazdego kanalu skta-
da sie z trzech elementéw (rys. 2).
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Tablica 3

Rozmiary anten dla odbioru I 1 II programu TV W osrodkach Warszawa,
Krakéw, LodZ

|
Kanat 2 ] 7 3 | w | u
| |
Lo (M) 4,84 1,68 1,61 1,54 I 142 : 1,38
Ly (m) 2,40 0,84 0,80 0,77 I on | 0,68
Lg (m) 2,28 0,80 0,76 0,73 0.67 0,63
Ly (m) 2,20 0,76 0,73 0,70 0,55 | 0,63
L, (m) 1,20 0,42 0,40 0,39 035 | 0,35
L, (m) 0,48 0,17 0,16 0.15 0,14 0,14
L, (m) 1,08 0,38 0,34 0,33 0.32 . 0,31
D (mm) ok. 90 60 50 50 50 50
d (mm) 1020 1015 10+15 610 610 | 610
|

Rozmiary tych elementéw zalezg od
dlugosci fali jakg antena ma odbie-
ra¢. Obliczenie przeprowadzono na
przykladzie anteny 2 kanatu osrod-
ka TV Warszawa. (oznaczenia jak
na rys. 2 i w tablicy 1).

Dtugoéé Lgr dipola petlowego (w
metrach) wynosi:

ro
LR e 0,95 —
2

(b — z tablicy 1 dla 2 kanalu wy-
nosi 4,84; przyjmujemy do obliczen
4.8)
4,84
Lg = 095 — = 228 m
2

Dlugosé reflektora Ly (w metrach)

Ao
Lp = —
2
48
Lr = — =24m
2

Dlugoséé direktora Lp (w metrach)

ho

Lp = 091

2

4,84
091 — = 220 m
2

LD=

Opor promieniowania anteny trzy-
elementowej zalezy m. in., od wiel-
kosci rozstawienia elementéw czyn-
nego i biernych. Aby uzyskaé opdr
promieniowania rzedu 7080 £,
wielkosci te powinny wynosié:

L, = 0,25 },

L, = 02548 =120 m
L, =011

L, =101"48 = 048m

Dlugoéé odcinka symetryzujgcego L,
(rys. 2) wynosi:

Ly =14 % " K

(K = 0,9 — wspélczynnik skrécenia)
Ly =1/4-48"09
L; = 1,08 m

Uwaga: wielkosé L, okre$la Srednig
dilugoéé ustawienia zwory od wi-
bratora. Przy uruchomianiu ukladu
antenowego nalezy wielkosé¢ te do-
braé¢ doswiadczalnie, przesuwajgc
zwore ,m” w gore i w dél, az do
uzyskania najlepszego obrazu na
ekranie odbiornika. Dlugo$é¢ pretéw
symetryzatora musi by¢ zatem wiek-
sza od wielkosci L.

Linia zasilajaca

Linia zasilajgca laczgca zespdl an-
tenowy z odbiornikiem TV jest wy-
konana z przewodu wspolosiowego
typu RK-1 o impedencji falo-
wej 75 Q. Prawidlowo wykonana
linia powinna spelnia¢ nastepujgce
warunki:

1. Impedancja falowa linii Zr musi
byé dopasowana do oporu promie-
niowania anteny Z,, czyli ze:

Zp = Z,

2. Musi byé zachowana wzajemna
symetria miedzy anteng a fiderem.

W przypadku projektowania anten
warunek dopasowania jest spelnio-
ny, bo ich opdér promieniowania wy-
nosi okolo 70--80 Q. Symetryzacje
zapewnia specjalne urzadzenie sy-
metryzujagce na dipolu petlowym
(odcinek L, i zwora ,,m”).

Inny rodzaj urzgdzenia symetry-
zujgcego przedstawiono na rys. 3.
Jest ono wykonane 2z przewodu
RK-1, zapewnia bardzo dobrg syme-
tryzacje i jest latwe do zrealizowa-
nia; lecz nie ma mozliwosci regulo-
wania, co jest jego najpowazniejszg
wadag.



Anteny pracujgce na odleglych
kanalach (np. w os$rodkach TV War-
szawa i Krakow) mogg byé polgczo-
ne wspoélnym przewodem z odbior-
nikiem TV.

Sposdb polgczen przedstawiono na
rys. 4. Odleglo$é¢é Ly i Lp sa Scisle
okreslone i wynosza:

Ly = (2n — 1) 0,15 hosm
Lg = (2n — 1) 0,15 hpa

przy czym:

hoa — dlugosé sredniej fali roboczej
dla anteny ,.A”

hon — dlugosé sredniej fali roboczej
dla anteny ,B".

= . )
1 e
3 i
1
gslenlt
-
x S
oy &5
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Tablica 4

Dlugosé¢ odcinkéw L

Os‘f'ro‘c:ek Polozenie anteny Kanat Diugo$é odcinka L
i . Antena goérna ,,A" 11 L, =218

arszawa Antena dolna ,,B” 2 Ly = 145
Kraké Antena gorna , A" 10 * L, =218

O Antena dolna ,.B” 2 Lg =149

przymocowany jest dwoma metalo-
wymi wysiegnikami do masztu. Wy-
siegnik goérny podtrzymuje takze i
element ,.B” — reflektor. Ramki an-
teny sa wykonane z rurek o $red-
nicy 14--20 mm. Antena jest przy-
stosowana do odbioru programu w
kanalach od 6 do 12. Opdr promie-
niowania = 300 Q. Warunkiem pra-
widlowego odbioru jest kierunkowe
ustawienie anteny w ten sposob, aby
plaszczvzna ramki ,,C” byla prosto-
padla do umownej prostej laczacej

Kanat 2 67 sl u i
L, [m] | 24\084|q60 077 a7t M‘|
L0m] 076|027 026 |a25 |a23 |a22 |

Rys. 3. Urzqdzenie symetryzujqce typu U 7./4 + 3/4 %

Oznacza to, ze dlugo§¢ L, przewo-
du laczacego antene ,,A” z punktem
.G” wynosi nieparzystg iloéé¢ odcin-
kéw réwnych co do wielkosci 0,15
dlugosci fali $redniej fali robocze]j
Lhon anteny ,B”. Dlugos¢ przewodu
Ly laczacego antene ,B” z punk-
tem wspélnym ,G” wynosi niepa-
rzysta ilo§é odcinkéw réwnych 0,15
dlugosci $redniej fali roboczej ioa
anteny , A",

W tablicy 4 podano przykladowe
dlugos$ei odeinkéw L, i Lg dla an-
ten ustawionych jedna nad drugg w
odleglosci okolo 1,5 m.

Zespél antenowy dla TV Katowice

Pierwszy i drugi program bedzie
emitowany w kanalach 6 i 8 przez
osrodek Katowice, a dzieki bliskie-
mu ustawieniu anten nadawczych —
do odbioru tych programéw moze
stuzy¢ dwuelementowa kierunkowa
antena szerokopasmowa. Konstruk-
cje 1 rozmiary takiej anteny uwi-
doczniono na rys. 5.

Antena ta sklada sie z elementu
czynnego ,,C” w ksztalcie ramki o-
raz z elementu biernego ,B” o po-
dobnej konstrukeji. Element ,C”

Antena B

Linia zasilajaca

Przewod lgczacy antene z odbior-
nikiem TV nalezy przylagczy¢é w
punktach =z, y. Jezeli zastosujemy
przewod symetryczny o impedancji
falowej 300 Q, to zostanie spelnio-
ny warunek symetryzacji oraz do-
pasowania anteny i fidera. Zaleca-
nv jest przewdd wspolosiowy przy-
laczany poprzez symetryzujace u-
rzadzenie dopasowujgce typu U o
dlugosci 0,5 m. Przylgczony w punlk-
tach x, x fider (zaréwno symetrycz-
ny jak i wspoélosiowy) musi ,lezec”
w plaszczyZnie poziomej przechodzg-
cej przez punkty x, a, nastepnie
zbiega¢ po maszcie w dét (jak to
pokazano na rys. 5).

Przylaczenie odbiornikéw TV
do fideré6w antenowych

Wiekszoé¢ odbiornikéw TV ma
syvmetryezne wejécia antenowe o im-

Antena A

Rys. 4. Przylqczenie dwu anten do wspdlnego fidera

antene
(rys. 5).

nadawczg z  odbiorczg

pedancji 200 Q. Jest wiec koniecz-
ne dopasowanie niesymetrycznego
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wspoélosiowego fidera 75-omowego
do symetrycznych 300-omowych
wejsé odbiorniké6w. Uklady trans-
formujgco-symetryzujgce przedsta-
wiono na rys. 6a i b. Uklad a
wprowadza dwukrotne tlumienie i
moze by¢ stosowany w bliskiej od-
leglosci od anteny nadawczej. Uklad
b tlumienia nie wprowadza i jest
przydatny przy odbiorze z dalszej
odleglosci.

A oto dlugosci kolanka U dla in-

4) zabezpieczenie wszystkich miejsc
polaczen kabli z anteng od wply-
wéw atmosferycznych (puszki her-
metyczne albo oblanie zywicami);

5) polgczenie anteny z odbiornikiem
TV mozliwie najkrétszym fiderem,
a to ze wzgledu na straty w prze-
wodzie;

6) prawidlowe ulozenie fidera (aby
nie lezal! na dachu budynku, gdyvz

przegrzewa sig latem, a obladza zi-

teresujgcych nas kanaléw. m3, zmieniajace swoje parametry
] i i - o
[ Kanat 1 2 6 | 7 8 l 10 | 11
I | |
U (m) 3,14 1,12 ' 1,06 | 1,02 ‘ 0,94 ‘ 0,90
| | I
X X
|
1
=
i < |
\\ :/"/1'5‘7'2&‘e:m
Y
|
e cehornika TH
U
Rys. 5. Antena dla TV K i i jej urzgd ie dop iq

Dlugosé U oblicza sie wedlug na-
stepujacej zaleznosci:

U = » " K
przy czym:
Ao — dlugosé sredniej fali ro-
boczej,
K — wspo6lczynnik skrdcenia =—
= 0,66.

Wykonanie anten

Przy wykonaniu anten i zespoléw
antenowych mnalezy zwraca¢ uwage
miedzy innymi na nastepujace czyn-
niki:
1) dostosowanie rozmiaréow anteny
do dlugosci fali odbieranej stacji;
2) wycelowanie anteny odbiorczej w
kierunku anteny nadaweczej;
3) dostosowanie oporu promieniowa-
nia anteny do impedancji falowej
fidera (lub odwrotnie), oraz zastoso-
wanie prawidlowego urzgdzenia sy-
metryzujgcego;
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clektryczne 1 ulegajgc predkiemu
zniszczeniu). Fider nie moze sty-
ka¢ sie z rynnami i nie moze byé
prowadzony rownolegle w bliskiej
odleglosci od rynien, piondéw wodo-

ciggowych itp., ktére moga byé Zré-
dlem zaklécen.

Jezeli antena ma uklad symetry-
zujacy (rys. 2), to nalezy dokonadé
»dostrojenia” tego ukladu przez
przesuwanie zwory ,m”. Prawidlo-
we jej polozenie dobiera sie obser-
wujgce ekran odbiornika TV. Podob-
nie mozna — w malym zakresie —
oddalaé i przyblizaé do pdéHalowe-
go dipola petlowego elementy bier-
ne, reflektor i direktor. Zmiany po-
lozenn elementé4w biernych wplywa-
ja na opdér promieniowania anteny,
co umozliwia bardzo dokladne dopa-
sowanie oporu anteny do impedancji
fidera. Polaczenia elektryczne fidera
powinny byé wykonane bardzo sta-
rannie. Stosuje sie lutowanie, a w
przypadiku polgczen z czesciami an-
ten wykonanymi =z aluminium
skrecanie nierdzewnymi Srubami.
Zlacza powinny by¢ osloniete pusz-
kami hermetycznymi i zalane masg
kablowg, a jeszcze lepiej Fwoidia-
nem 5. Tworzywo to jest bardzo od-
porne na wplywy atmosferyczne,
nierozpuszezalne i bardzo latwe w
obrébee.  Sposéb  uzycia Epidianu
jest nastepujgcy.

Rozrabiamy mieszajgc dokladnie:
10 czesci objetosciowych Epidianu 5,
1 czesé objetosciowg utwardzacza

z-1,
1 czes¢ objetosciowg plastyfikatora
(Ftalan dwu-n-butylowy).

Otrzymujemy gesta ciecz przezroczy-
sta o kolorze ciemnozdéltym.

Klejone lub zabezpieczane elemen-
ty czys$cimy za pomocg ,,iri”, a na-
stepnie smarujemy rozrobionym Epi-
dianem. Po 10—12 godzinach zywica
twardnieje i zlacze jest zabezpieczo-
ne. Chcac uzyskaé rézne formy i
ksztaltki (np. wzmacniajgce antene),
mozna je wykonaé¢ odlewajac w for-
mach z parafinowego papieru. Epi-
dian nie przykleja sie do tlustych
powierzchni. Wieksze odlewy wzma-

a
Banerg ™ mm— —
7352 <
- Do odbiornika
D‘ s 30082
— 1 .
=y
Cpormiki 05 W +20%
fod

—-— Do odbiornika
e —— | 30062
- =

Rys. 6. Uklady i

Y yzujqce 75/300 Q



cniamy np. widéknem szklanym. Zlg-
cza wzmocnione epidianem sg nie-
rozbieralne.

Konserwacja anteny

Anteny telewizyjne wymagajg o-
kresowych konserwacji. Najlepiej
wykonywaé¢ je dwa razy do roku:

wiosng oraz przed nadejs$ciem zimy.
Nalezy wtedy: sprawdzié konstruk-
cje anteny, dokrecié zluzowane na-
kretki, zabezpieczyé je przed koro-
zjg — smarujgc bardzo grubo war-
stwg smaru (np. uzywanego do sma-
rowania podwozi samochodéw) od-

pornego na dzialanie wilgoci, skory-
gowac¢ ustawienie elementéow bier-
nych i dipola, sprawdzi¢ wycelowa-
nie w strone anteny nadawczej, przej-
rze¢ polaczenia fidera z anteng i
zmierzy¢é op6r linii dla prgdu sta-
lego (pomiar omomierzem).

l mgr inz. Mieczystaw Flisak

System satelitarny bezposredniego odbioru
programéw radiowych i telewizyjnyeh

Doswiadczenia w zakresie eksploatacji
satelitow telekomunikacyjnych, zaréwno
g2ostacjonarnych typu INTELSAT jak 1
satelltow  typu MOLNIA, obiegajacych
Ziemlg po orbicie eliptycznej wykazaly,
ze niezawodno$¢ urzadzen i okres bez-

przerwowej pracy osiggaja parametry
naziemnych wurzadzen telekomunikacyij-
nych.

Obok satelitéw przeznaczonych dla po-
trzeb lacznos$cl telefonicznej i przekazy-
wania programéw telewizyjnych, przewi-
duje sie¢ wprowadzenie w latach siedem-
dziesigtych na orbity satelitow wyposazo-
nych w urzadzenia nadawcze duze] mo-
cy, umozliwiajace bezpodredni odbior
programow radiofonicznych i telewizyj-
nych przez normalne odbiorniki.

Zasadniczo mozliwe do wykorzystania
dla tego celu czestotliwoSei sa zawarte
w tak zwanym ,oknie radiowym* obej-
mujacyin czestotliwoscei od okolo 1 GHz
do 10 GHz, przy czym uzycie mniejszych
czestotliwoéel ograniczaja szumy kos-
miczne, za§ wiekszych — duza absorpcja
powodowana opadami deszezu i gazami
atmosfery (rys. 1).

W praktyce jednak obliczenia propa-
gacyjne pozwalajg przyp'uszczaé. ze dla
odbioru radiofonii bgeda dopuszczalne cze-
stotliwodci stosowane obecnie w zakre-
sie ukf, to jest okolo 100 MHz, za$§ dla
odbioru telewizji — czestotliwo$cel w za-
kresie okolo 800 MHz, to jest w grani-
cach V zakresu. Ponlewaz dla radiofonii
i telewizji przewidziano réwniez zakres
VI w pasmie 11,7 do 12,7 GHz, przeto
prowadzone s obecnie badania nad wy-
korzystaniem 1 tych czestotliwosci tak
dla naziemnej siecl madajnikéw, jak 1
do bezpos$redniego odbioru ze sztucz-
nych satelitow.

W artykule tym przedstawiono kon-
cepcje 1 mozliwosci wykorzystania na-
dawania satelitarnych programéw radio-
wych 1 telewizyjnych do bezposredniego
odbiloru, a ponadto wskazano zagadnie-
nia, ktére oczekujg jeszcze opracowania.

RADIOFONIA
OkresSlenie mocy nadajnikéw

Rozpatrujac mozliwosci bezposredniego
odbioru programéw radiofonicznyeh z
satelitbw nalezy przyjaé, e odbiorem
tym powinny byé objete oprécz odbior-

nikow . domowych' réwniez wysokiej
klasy odbiorniki zainstalowane w samo-
chodach oraz aparaty przeno$ne dosto-
sowane do odbioru w zakresie okolo
100 MHz.

Oczywiscie, przy calkowicie juz niemal
zajetych kanalach dla krajowych sieci
stacji ukf i w celu uniknigcia wzajem=-
nych zaklocen zajdzie koniecznos$é albo
wydzielenia pewnych kanaléw dla nada-
wania satelitarnego, albo wykorzystania
pasm czgstotliwosci 100108 MHz,

Dla okreslenia Xkonieczneji mocy na-
dajnika zainstalowanego na satelicie na-
lezy uwzgledni¢ tlumienie wolnej prze-

Jezeli d okreslimy w km, a zamiast diu-
godei fali wstawimy czestotliwosé f w
Hz, otrzymamy wzér:

L, = 201gd + 20 1g — 87,5

" [@B] (1)

Przyjmujac dla satelity geosynchronicz-
nego d = 40000 km 1 czestotliwos§é
f = 100 MHz, otrzymamy:

L, = 201g 40 000 + 20 1g 10% — 87,5 = 1645 dB
Dla obliczenia tlumienia trasy nalezy

odjaé od tlumienia wolnej przestrzeni
zyski anteny nadawczej i odbiorczej.

strzeni pomiedzy nadajnikiem a odbior- Zysk anteny zalezy od czestotliwodel
nikiem, tlumienie w atmosferze, zysk oraz rozmiaréow geometrycznych anteny;
._?J_? . - ﬂ — - —- al
- N\ Seumy kosmiczne L
JUU . T | - - |
\\ \ - Aat elewagy_ | o
Ok \ \'”JJ‘ |
\ | 50 |
| \min |
90 \ o 1° ]
50 ’TJUO
|
0° |
5
+ f
a1 a5 1 g 1 30 GHz 100
Temperatura nieba odpowiadajqca szumom kosmicznym

i absorpcjt w utmosfer:% dla réznych kqtéw elewacji
ys. 1

anteny nadawczej | odbiorczej oraz do-
datkowe czynmniki wynikajace np. z blg-
du nakierowania anten, strat w dopro-
wadzeniach, szumow itp.

Tiumienie trasy. Tlumienie wolnej prze-
strzeni mozna obliczy¢ ze wzoru:

4. d

L, =201g [dB]

w ktérym:
L — odleglo§é satelita-Ziemia,
3 — dlugosé¢ fali (w tych
jednostkach).

samych

te z kolei okreslajg kat wigzki promie-
niowanej, a wige i powierzchnie obszaru
Ziemi, objeta zasiegiem odbioru. Cheace
np. pokryé¢ programem teren Europy 1
cze$¢ Polnocnej Afryki, malezy zastoso-
waC anteng paraboliczng o Srednicy
23 m (kat polowy wigzki promieniowa-
nia rowny jest 10°. Dla pokrycia tylko
terenu Europy (kat polowy wigzki réw-
ny okolo 40) Srednica anteny parabolicz-
nej musialaby wynosi¢ okolo 56 m. Wy-
daje sig, ze wykonanie takiej anteny
skladanej i rozwijajacej sie¢ do pelnych
rozmiaréw w Kosmosie bedzie mozliwe;
juz w latach 1971—72 przewiduje sieg
wprowadzenie na orbity satelitébw ATS-F
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i ATS-G wyposazonych w skladane an-
teny paraboliczne o $redmicy 10 m.
Zvsk anteny odbiorczej nalezy przy-
ja¢ rowny zeru; zakladajac wigc uiycie
anteny o S$rednicy 23 m oraz jej prak-
tyczne wykorzystanie powierzchni row-
ne 45%, uzyskamy zysk AG, = 24 dB.
Tlumienie wolnej przestrzeni nalezy
jeszcze skorygowaé o:
— blad wustawienia kierunku anteny i
zmniejszenie zysku na krancach anteny
AG, =~ 2 dB,
— straty anteny odbiornika i bledy do-
pasowania AG, o~ ¢ dB,
— straty na polaryzacje AGP ~ 4 dB,

— straty mocy w satelicie a; ~ 1 dB.

Tak wiec tlumienie trasy wyniesie
L = L,—G,— G, +AG, +AG, +‘\Gp +a,

L =1645—240—0+ 2+ 4 +4+1=

= 151,5 dB
Zagadnienie szumow. O jakosci odbio-
ru decyduje stosunek sygnalu uzytecz-

'S\
nego do szuméw(‘ﬁ). Szumy powstajg
N

w czynnych e<elementach urzadzen (np.
lampy elektronowe, tranzystory), a wige
we wzmacniaczach wejsciowych odbior-
nika, stopniach przemiany, a takize w
elementach oporowych uktadu oraz
w systemach antenowych, ktore lacznie
z uzytecznym sygnalem odbierajg szumy

gwiezdne pochodzgce z przestrzeni
kosmicznej oraz szumy spowodowane
zakléceniami wytwarzanymi przez roz-

ne urzadzenia elektryczne.

Zgodnie z normami przyjetymi dla
radiofonii stosunek sygnalu do szumow
wymagany dla dobrego odbioru powinien
wynosié przynajmniej 40 dB. Chcac o-
kresliéc stosunek sygnatu do szumu od-
niesiony do fali noénej, nalezy jeszcze
uwzglednié zysk jaki wnosi zastosowanie
systemu modulacji. Otéz modulacja czg-
stotliwoéci oraz zastosowanie w ukla-
dach nadajnika preemfazy dopuszezaja
w stosunku do modulacji amplitudy
zmniejszenie tego stosunku do okolo
15 dB.

Znajac moc szumdw moina dla przy-
jetego stosunku sygnalu do szumu obli-
czy¢ wymagang moc odbieranego sy-
gnatu.

S
P, = P, + — [dB W] (2)
N
gdzie:

P_— moc odbierana [dB W],
P, — moc szumow [dB W],

s
— — stosunek sygnalu do szumu w
N

dB (przyjety 15 dB).
Moc szumow okreslona jest tzw. efek-

tywng temperatura szumoéw i moze byé
obliczona ze znanego WwWzoru:

P, =10 1g k- T-Af [dB W] (&)
w ktérym:
k — stala Boltzmana 1,38 - 10-23
(wat sek/stopien),
T — temperatura w oK,

Af — pasmo czestotliwodéci w Hz.

W danym przypadku o szumach od-
biornika i systemu antenowego decydo-
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waé¢ Dbeds przede wszystkim szumy ko-
smiczne, ktore ekstrapolujac dla czgsto-
tliwosei 100 MHz (rys. 1) wyniosa ma-
ksymalnie okolo 70000 K (réwnowazna
temperatura Szumow),

Przyjmujac wiec T = T7000°K i f = 200
kHz (FM), otrzymamy:

P, =

—137T dB W

Stad moc odbierana P, = —137 + 16 =
= —122dB W.
Moe nadajnika satelity okreslono mo-
ca odbierang i tiumieniem dtrasy:
P, = P, + L [dB W] (C)
= — 122 + 151,5 = 29,5 dB W ~o 30 dB W
Odpowiada to

mocy nadajnika 1000 W.

Przyjmujac, Ze szumy sg réwnowaine
temperaturze 4000° K, otrzymamy po-
trzebnag moc mnadajnika — rzedu 500 W.

Zagadnienie sprzetu

Nadajnik. Jakkolwiek technika polprze-
wodnikowa umozliwia juz konstrukeje
wzmacniaczy w.cz. w zakresie 100 MHz,
to jednak na razie nie udaje sie w nich
przekroczy¢é mocy wyjsciowej rzedu
50 W; nalezy sie zatem liczyé z zastoso-
waniem w stopniu mocy lamp elektro-
nowych. Konstrukeja takich lamp musi
zapewniaé duzg zywotnosé¢ oraz wytrzy-
malos¢é na wstrzasy 1 przyspieszenia,
zwlaszeza w czasie odpalania rakiety
nosnej.

Wykorzystanie do zasilania urzadzen

energii jadrowej, ktéra przy tych mo-
cach nie jest jeszcze nieodzowna, przed-
stawia pewne niebezpieczenstwo dla za-
stosowanych w urzadzeniach elementow
pélprzewodnikowych. OczywiScie mozli-
we jest zastosowanie odpowiednich oslon
dla reaktora, jednakize wiaze sig z tym
powazne zwiekszenie masy calego sateli-
ty. Przewiduje sie, Ze dopiero w najbliz-
szym dziesiecioleciu beda opracowane u-
zyvteczne reaktory jadrowe dla tych
mocy.
Systemy antenowe, Dla przewidywanych
czestotliwo$sei nadawania w  zakresie
87,5+108 MHz rozmiary anteny nadawczej
satelity — jezeli zakladamy pokrycie pro-
gramem terenu np., Europy — wypadajg
dosé duze.

Wielkos¢ anten parabolicznych i ich
zyski ujeto w tablicy.

Okazuje sie wiee, Ze dla opromienio-
wania calego obszaru Ziemi ,,widoczne-
go™ z satelity, to jest gdy polowa kata
wiazki réwna jest 17.5°¢, antena powinna
mie¢ Srednice okolo 13 m.

Dla pokrycia obszaru Europy srednica
anteny powinna wynosi¢ ponad 50 m,
zas dla obszaru o S$rednicy 2000 km —
antena powinna mie¢ rozmiar rzedu
100 m.

Obecne mozliwosci technologiczne po-
zwalaja skonstruowaé skladana anteng
0 Srednicy do 20 m, przy réownomierno-
dci powierzchni rzedu 10 cm. Za pomocg
takiej anteny mozna pokry¢ obszar Afry-
ki lub Europy z czescig Afryki Pdlnoc-
nej. Przyklad ten ilustruje juz ujemne

Tablica
Wielko$é anten i ich zysk
Polowa wigzki Wykorzystanie Syl W IMenanky | Srednica
promieniowania powierzchni anten maksymalnego anten
(w stopniach) /o) promieniowania (m)
(w dB)
‘
17.5 40 20 13
10 45 25 23
4 55 33 56
2 63 39 103 {
W dalszej przyszlo$ci moina przewidy- strony wykorzystania zakresu ukf do
waé opracowanie ukladéw pozwalajacych nadawania ze sztucznego satelity. Za
na rownolegle 11gczenie zmodulowanych pomoca przedstawionych wyzej anten

wzmacniaczy tranzystorowych do lacznej
mocey 1 kW.

Zasilanie. Powszechnie stosowany system
zasilania urzgdzen radiowych umieszczo-
nych w sztucznych satelitach opiera sig
na krzemowych bateriach sltonecznych
(Si-NP), przy czym dla uzyskania mocy
elektryeznej rzedu 1 kW potrzebna po-
wierzchnia tych ogniw wynosi okolo
10 m?. Ciezar tych ogniw wynosi okolo
50 kg/kW. Nalezy sie liczyé, Ze nowe
konstrukcje i opracowania technologicz-
ne obnizg ten ciezar do okolo 20 kg’kW.

Dla uzyskania mocy zasilania rzedu
kilku kilowatéw mozna by sie w zasa-
dzie oprze¢ jeszcze na bateriach slonecz-
nych, przy czym ze wzgledu na duze
moce nale'Zy wyklueczyé rownoczesne sto-
sowanie baterii akumulatorowych i przy-
jaé, ze w okresie gdy satelita znajdzie
sie w cieniu Ziemi — nadajnik nie be-
dzie czynny. Dla orbity geostacjonarnej
ma to miejsce dwa razy w roku — w
okresie wiosny i jesieni w czasie okolo
70 minut.

mozna pokryé tylko duze obszary, dla
ktoryeh rownoczesne odbieranie tego sa-
mego Pprogramu nie zawsze jest poza-
dane.

Rakieta nos$na. Masa satelity zawieraja-
cego nadajnik o mocy 500 do 1000 W
powinna wynosié wedlug przyblizonego
szacunku 300 do 500 kg. Satelita o te}
masie moze byé wyniesiony na orbite
geosynchroniczna za pomoca rakiety o
no$noéci takie] jak np. ATLAS-AGENA D.

Wnioski

Przedstawiony system satelitarny sta-

je sie ekonomiczny tylko wtedy, gdy
pokrycie programem obejmie obszar
wiekszy od Europy. Dla pordwnania

wzieto pod uwage Kkoszty Iinwestycyjne
oraz koszty eksploatacyjne sieci nadaj-
nikow naziemnych i pokrywajacych
swyvm zasiegiem identyeczny obszar. Wnio-
ski z rozwazann nad systemem mozna
stresci¢ w nastepujacych punktach:



1. Zalety systemu

— bezposredni odbidér programow radio-
wych z satelity jest mozliwy przy uzy-
ciu istniejgcych odbiornikéw z zakresem
ukf{ bez stosowania specjalnych anten:

— system ten moze odcigzyé przelado-
wane zakresy fal $rednich i krétkich
przy przesylaniu programoéw dla zagra-
nicy;

— moiliwa jest wzajemna wymiana pro-
gramo6w miedzy zainteresowanyvmi kraja-
mi, bez dodatkowych obcigzen oplatami
tranzyvtowymi za transmisje:

— wykorzystanie satelity umozliwia tak-
ze realizowanie programow szkolenio-
wych, a ponadto jest szczegolnie korzyst-
ne jezeli chodzi o pokryvcie obszaréw o
stabym zaludnieniu lub o malo rozwinie-
tej sieci nadawczej.

2. Wady systemu

— zastosowanie zakresu 100 MHz =ze
wzgledu na rozmiary anten powoduje
pokrycie obszarow zamieszkanych przez
ludno$¢ o roznych narodowoéciach 1 je-
zykach. Nadawanie jednolitego programu
nie znajdzie =zainteresowania, tym bar-
dziej, Ze jest ono obecnie realizowane
na falach kratkich w pasmie 49 m. Ta-
ka sytuacja nie stworzy nacisku na
szybkie uruchomienie nadawania sateli-
tarnego;

— ze wzgledu na zajete juz kanaly w
zakresie ukf mogg powstaé¢ trudnosci w
wydzieleniu na obszarze calej Europy
kanaléow potrzebnych dla nadawania sa-
telitarnego,

Mozliwosci nadawania
na innych zakresach czestotliwosci

Jako dodatkowy zakres dla radiofonii
i telewizji przewiduje sie czestotliwosci
od 11,7 do 12,7 GHz, ktére maja by¢ roz-
dzielone na najblizszej Konferencji Ra-
diokomunikacyjnej. Zakres ten ma pew-
ne niedogodnosei. T tak: w zakresie cze-
stotliwos$ei 12 GHz wystepuje wieksze
tlumienie trasy wskutek opadoéow atmo-
sferycznych: obliczenie systemu wyka-
zuje, e moc nadajnika musi byé¢ okolo
6 razy wigksza niz w zakresie 100 MHz,
Jednakze na falach centymetrowych tla-
twiej uzyskaé¢ zwiekszenie mocy promie-

niowanej przez zastosowanie anten o©
wiekszym zysku. poza tvm drzieki za-
wezeniu  wiazki promieniowanej mozna

pokry¢ mniejsze obszary. np. zamieszka-
le przez ludnos$é jednojezyezna.

Przejscie na inny zakres wymagaloby
stosowania specjalnyvch konwerterdow dla
istniejacych odbiornikéw. Sprawa ta zna-
komicie sie wuprosci przy stosowaniu
zbiorowych anten odbiorczych, Kktére
zwlaszcza na terenach duzych miast be-
da sie coraz bardziej rozwija¢. Konwer-
ter na jedno urzadzenie zbiorowe przy
uzyciu kierunkowej anteny o duzym zv-
sku umozliwi uzyskanie bardzo dobrego
odbioru o poziomie sygnal/szum uzyski-
wanym obecnie tylko w poblizu stacji
nadawczych.

TELEWIZJA

Jednym z najbardziej aktualnych, a za-
razem atrakcyjnych sposobéw wykorzy-
stania sztucznych satelitéw oprocz lacz-
nosci telefonicznej jest przesylanie obra-
z6w telewizyjnych.

Jak dotychezas, przesylanie obrazow
telewizyinych za pomoca satelitow odby-
wa sie za posSrednictwem stacji naziem-
nych wyposazonych w rozbudowane sy-

stemy antenowe i specjalne wzmacniacze
o niskich szumach wlasnych. Koniecz-
no$é posredniczenia tych stacji, przeka-
zujgeych odbierane sygnaly do sieci te-
lewizyjnych o$rodkéw nadawczych, wy-
nika z malej mocy nadajnikéw zainsta-
lowanych w sztucznym satelicie (w sate-
licie MOLNIA moec nadajnika wynosi
40 W).

Rozwd6j techniki rakietowej oraz kon-
strukeji Zrédel energetycznych zasilania
pozwala przyvpuszczaé, ze w niedalekiej
przyszlosel uda sie wprowadzi¢ na orbi-
te sztucznego satelite wyposazonego W
nadajnik telewizyjny o mocy rzedu Kkil-
kudziesieciu kKW, ktéory umozliwi bezpo-
$redni odbiér programoéw za pomoca sto-
sunkowo prostych anten i normalnych
odbiornikéw — ewentualnie z dodatkiem
konwerterow, ktorych cena nie powinna
przekroczyé 10—200, kosztow odbiornika
telewizyjnego.

Wybér czestotliwosci

Zakladajac., #e dla rozsylania progra-
mow  telewizyjnyeh nalezy wykorzysty-
wacé przyznane tej technice zakresy cze-
stotliwos$ci, a wiec lezace w IV i V za-
kresie telewizyjnym lub w VI, to jest w
pasmie okolo 12 GHz, obliczono przykla-
dowo konieczne moce nadajnikow oraz
przedyskutowano uklady odbiornikéw.

Ten ostatni zakres zasluguje na uwa-
ge przede wszystkim dlatego, ze jest to
pasmo obecnie jeszcze mato wykorzysta-
ne. a wiec majace perspektywy mniej-
szych zakloécen. oraz ze mozZna tu sto-
sunkowo prostymi srodkami uzyskaé¢ an-
teny o duzym zysku. Na przyklad ante-
na paraboliczna o srednicy 1.3 m daje
zysk okolo 40 dB. Anteny dla zakresu
czestotliwosci okolo 800 MHz, np. ante-
ny spiralne, zapewniajg zysk tylko
15—18 dB.

Orbity satelitéw

Wybér rodzaju orbity satelitow nadajg-
cyeh bezposrednio program telewizyiny
uwarunkowany jest z jednej strony ko-
niecznoscia opromieniowania duzych po-
wierzehni Ziemi, z drugiej za§ mozliwos-
cia uzyskania dlugiego okresu czasu od-
bioru programu bez koniecznosci zmia-
ny polozenia prostych anten odbiorczych.
Takie warunki spelnia réwnikowa orbi-
ta geostacjonarna, w ktoérej satelita po-
ruszajac sie synchronicznie 2z obrotem
Ziemi pozostaje dla odbiorecy pozornie nie-
ruchomy. Jak wiadomo, odleglo$é tej or-
bity od powierzchni Ziemi wynosi okolo
36 000 km.

Odbi6ér programéw z satelity krazace-
go po orbicie geostacjonarnej ma jed-
nak te niedogodnoéé, Ze na terenach le-
zacych w poélnocne] i potudniowej czesci
kuli ziemskiej powyzej T72—750 szeroko-
$ci geograficznej, odbiér — ze wzgledu
na maly kat elewacji anten — begdzie
zaklécony niepomiernie wzrastajacymi
szumami (rys. 1), za§ tlumienie sygnalu
wzrasta powaznie przy opadach atmosfe-
rveznych. Z tych wzgledéw wykorzystu-
je sie rowniez wydluZzona orbite eliptycz-
ng o nachyleniu okolo 640 w stosunku
do rdownika. Orbita taka ma ciekawsy
wlasciwosc: jej apogeum wypada zawsze
nad tyvm samyvm rejonem Ziemi w tvm
samym czasie. Odleglo$¢ apogeum od
Ziemi wynosi okolo 40000 km, a sate-
lita wykonuje dwa obroty wokdl Ziemi
na dobe. Przy tak wydluzonej orbicie
zmiany kata optymalnej kierunkowosci

anteny odbiorczej moga by¢ na tyle
male, #e nie zmiecniajac jej peoloZenia
mozna odbieraé¢ bez przerwy program w
czasie 4.5—5 godzin. Zysk takiej anteny
wyniesie okolo 20 dB.

Jeieli na orbicie rozmiesci sie rowno-
miernie 3 satelity, bedzie mozna zapew=-
ni¢ nieprzerwany odbior programow te-
lewizyjnych w czasie 12—15 godzin w
tym samym okresie dnia.

OKkreslenie mocey nadajnikéw satelity

Przy bezposrednim i masowym odbio-
rze programow telewizyjnych nadawa-
nyvch przez stacje satelitarna. naleizy da-
2y¢ do uproszezenia instalacji antenowej
i sprzetu odbiorezego, przy ewentual-
nie bardziej skomplikowanej aparaturze
satelity, duZej mocy nadajnika oraz an-
tenie o duzym zysku z automatyksa za-
pewniajaca wlasciwe skierowanie anteny
na obstugiwany rejon. Dotyezy to szcze-
galnie przypadku, gdy satelity poruszaja
sie po orbicie eliptyvcznej.

Moce nadajnika obliczono podobnie jak
w poprzednim przykladzie dla nastepu-
jacyveh zalozen:
temperatura szumowa

1200° K
pasmo czestotliwosei Af: 6 MHz
straty w fiderach: 1 dB

odbiornika T:

dodatkowe straty w atmosferze: dla
f = 80 MHz — 1 dB; dla f = )2
GHz — 4 dB

zysk anteny odbiorczej: dla f = 800
MHz — 15 dB; dla f = 12 GHz —
37 dB

odleglosé satelita-Ziemia d = 42000 km

s

stosunck sygnalu do szumu — = 45 dB.

N

Z obliczen wynika, ze moc promienio-
wana, c¢zyli moc nadajnika z uwzgled-
nieniem zysku anteny, powinna wyno-
si¢ 84 dB W dla czestotliwosci 800 GHz
oraz 86 dB W dla czestotliwosei 12 GHz.

Jak wynikalo z poprzednich rozwazan,
dobor 1 zysk anteny zwigzany jest z
wielkoscia obslugiwanego rejonu, w Kté-
rym nalezy zapewni¢ dobry odbior.

Rys. 2

Dla dyskusji réznych wariantow celo-
we bedzie powigzanie zysku anteny z
wielkos$cia obslugiwanego obszaru oraz
moca nadajnika.

Ze znanych w literaturze wzoréw 2Za-
dany =zysk anteny jest funkcja Kkata
wiazkl promieniowania i wyraza sig:

34 000

G = 10 1g — [dB] (5)

P2

przy czym ¢ W stopniach — szeroko$é
katowa listka promieniowania, przy kt6-
rej moc spada do polowy.

Z drugiej strony promien obslugiwa-
nego obszaru zwiazany jest z odleglos-
cia satelity od Ziemi 1 katem wiazki
promieniowania (rys. 2).
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g DlarR d

— = sin 0,50 ¢ ~ 0,5 ¢ (¢ w radianach)
e =

otrzymamy wyrazenie na konieczny zysk

anteny
d\
G =101g [2,65(;) ] (6)

Blorac pod
wana

uwage, e moc promienio-

P =P + G

okreslimy zalezno§é mocy nadajnika
oraz zysku anteny od promienia obslu-
giwanego obszaru; =zaleznos¢ ta jest
przedstawiona na rys, 3.

Pe \ 6
kW a8
g
2
3 ]
2
105 30
|
§
3 25
z ‘ ‘
10 | J JM
1 2 3 Rx10%km
Rys. 3
Z wykresu wynika, 2e dla pokrycia

programem obszaru o promieniu R =
= 1000 km, moc nadajnika telewizyjnego
przy f = 800 MHz wyniesie 50 kW oraz
85" kW przy czestotliwosei f = 12 GHz.
2Zysk anteny wynosi w tym przypadku
37 dB. Obliczenia powyzsze zostaly prze-
prowadzone przy zalozeniu stosunku
sygnalu do szuméw réwnego 45 dB, co
jest warunkiem bardzo dobrej jakosci.

Dopuszczajge na plerwszym etapie pe-
S
wne pogorszenie jakosci, np. dla — =
N
35 dB, co w praktyce zapewnia jeszcze
w pelni dopuszczalng jako$é obrazu, moc
nadajnikéw moze by¢ zmniejszona 10-
=krotnie.

Dla nadawania towarzyszacego diwie-
ku celowe jest stosowanie oddzielnego
nadajnika. Obliczenia wykazaly, ze przy
wykorzystaniu tych samych systeméw
antenowych, uwzgledniajac fakt, ze to-
warzyszacy diwiek nadawany jest w sy-
stemie z modulacjg czestotliwo$el, moce
nadajnika dzwieku mnie przekroczy kil-
kudziesieciu watéw. Zreszta ostatnie pra-
ce (system COM) dokonaly prawdziwego
przewrotu w tej dziedzinie. Mianowicie,
wykorzystujac fakt, Ze przy przesylaniu
programow telewizyinych cze$¢ linii nie
blerze udzialu w przesylaniu sygnalu ob-
razu, mozna na tych liniach przekazaé¢ do
12 kanaléw akustycznych, a wiec np. ko-
mentarze obrazu w 12 roznych jezykach;
tg droga przynajmniej zagadnienie diwig-
ku w nadawaniu satelitarnym na obsza-
ry zamieszkale przez ludnos¢ uzywajacy
rozne jezyki, ma realne szanse szybkie-
go rozwigzania.

Problem bezposSredniego
gramoéw telewizyjnych z

odbioru pro-
satelitow bg-
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dzie wymagaé rozwigzania w pierwszym
rzedzie odpowiednich Zrédel =zasilanla
(moce rzedu 150—200 kKW); wchodzg tu w
rachube mate elektrownie atomowe.

Przy okazji nalezy rowniez rozwigzad
problem zmniejszenia cigzaru nadajnika
oraz odpowiednio silnych rakiet zdolnych
do wyniesienia takich stacji na orbite.

Rozpatrujac zagadnienia  konstrukcji
odbiornikéw lub odpowiednich konwer-
terow nasuwa sie Koncepcja stosowania
zwlaszcza w pasmie 12 GHz systemu mo-
dulacji czestotliwoseci. W takim przypad-
ku, zakladajgc szeroko§¢ pasma emisji
nadajnika telewizyjnego modulowanego
czestotliwo$ciowo rzedu 20 MHz, uzyska-
my poprawienie stosunku sygnalu do
szumu o okolo 22 dB. Znaczy to, Ze moc
nadajnika bedzie mogta byé zmniejszona
okolo 100-krotnie, a wiec do okoto 0,8 kW,

Rozpatrujgc koncepcje konwertera dla
12 GHz mozna stwierdzié, Ze istniejg tu
trzy mozliwosel przylaczenia go do od-
biornika (rys. 4):

1. do gniazd antenowych,

2. do wzmacniacza posredniej czestotli-
woscel,

3. do wzmacniacza wizji.

Pierwszy sposob zaklada konwencjo-
nalny system modulacji, tj. modulacje
amplitudy dla wizji i modulacje eczesto-
tliwodel dla diwigku. Przyjmujge takie
rozwigzanie mozna z kolei wyobrazié¢ so-
bie dwa mozliwe uklady konwertera
(rys. 5). W pierwszym konwerter jest
szerokowstegowy i mnie strojony, nato-
miast dostrajanie do stacji realizuje sie
odbiornikiem (tuner na fale decymetro-
we); w drugim rozwigzaniu stroi sie kon-

Takl system jest juz bardziej realny werter, natomiast odblornik jest dostrojo-
i to w niedalekiej przyszlosei. ny do jednego z kanaléw w V zakresie, W
Jabearnik progr 7V |
z satelity 1’
| = T
I : I
L_)_ UKF | Wem : Wem
TUNER DOSr €2 wiZjt
Rys. 4

Oczywiscie, konwerter-przystawka do
normalnego odbiornika telewizyjnego mu-
sialby zamieni¢ sygnaly odbierane z sa-
telity na znormalizowane sygnaly z mo-
dulacjg amplitudy stosowane powszech=-
nie w nadawaniu telewizyjnym. Znako-
micie sprawa wupraszcza sig przy wyko-
rzystaniu anten zbiorowych, w tym
bowiem przypadku jeden konwerter zasi-

pierwszym przypadku wzmacniacz poSr.
cz. konwertera musialby réwnomiernie
wzmacniaé w pasmie 450 do 900 MHz. Wy-
jatkowo ostre wymagania dotycza stabil-
nosci lokalnego oscylatbra, ktora powin-
na wynosié 4100 kHz; oznacza to stabil-
no$¢ okolo 8x10-8 dla czestotliwoscl
12 GHz. Nie obejdzie sig tu bez ukladu
automatycznej korekcji czestotliwosci.

[ e e e e e S =1
| m — !
Filtr Mieszacz 57} fj: ) : -—

| | l I."'.J £
| | | P

! Oscylator |

| (11 GHz) 7| [

R D .

|

Zasilanie

Zaalne

strojeme

Rys. 5

1i kilkadziesigt odbiornikéw. Ma to o-
czywiscie duze znaczenie ekonomiczne.

PROBLEMY KONSTRUKCJI
ODBIORNIKOW

Jakolwiek w poprzednich rozwazaniach
przeprowadzono obliczenia dla nadawania
programéw telewizyjnych na czestotliwo-
Sciach 800 MHz i 12 GHz, to wydaje sig,
ze mimo pewnych zalet wykorzystania
mniejszych czestotliwosei w praktyce od-
bior bezposredni bedzie raczej realny w
pasmie 12 GHz. Juz obecnie zresztg sg
rrowadzone prace badawcze nad warun-
kami odbioru programéw w pasmie
12 GHz.

W rozwigzaniu ze strojonym oscylato-
rem nalezy sie liczyé z koniecznoscig o-
pracowania ukladu dla zdalnego stroje-
nia oscylatora, zakladamy bowiem, 2ze
konwerter znajduje sie przy antenie.

W sposobie drugim — przesytanie svg-
nalu z konwertera w pasmie posredniej
czgstotliwo$ei odbiornika 35 MHz, natra-
fiamy na trudnos$ci zwiazane 2z lustrza-
nymi odbiciami. Przy przesunigciu sy-
gnalu 12 GHz bezposrednio do pasma
35 MHz, czestotliwos$é lustrzanego odbicia
bedzie sig¢ réznié tylko o 0,7%, co prak-
tycznie uniemozliwia
kiego ukladu.

zrealizowanie ta-



W sposobie trzecim nalezy w konwer-
terze zdemodulowaé sygnal odbierany z
satelity 1 odzielnie wprowadzi¢ sygnatl
wizji i diwieku do odpowiednich zaci-
skéw odbiornika. W praktyce jednak ze
wzgledu na znane juz obecnie trudnosci
wyprowadzenia sygnalu wizji (izolacja 1
przydZwiek) w odbiornikach zasilanych
bezposrednio z sieci oswietleniowej sy-
stem taki raczej nie znajdzie zastoso-
wania.

Tak wiec w praktyce pozostaje jako
jedynie realna alternatywa pierwsza.
Parametry konwertera { anteny powin-
ny by¢é nastepujgce:

— skuteczna powierzchnia anteny odbior-

czej = 1 m? (Srednica 1,35 m, zysk
42 dB)
— pasmo odbieranych czestotliwosci =

=11,7+12,15 GHz

— oscylator mikrofalowy o czestotliwo-
$ci 11,25 GHz + 100 kHz

— pasmo wzmacniacza poOSr.cz.
tera 450900 MHz

— wzmocnienie konwertera 20 dB

konwer-

— szumy konwertera 12 dB

— moce sygnalu wejéciowego — 40 dB.
Jako osecylator proponuje sie uklad z
dioda GUNNA, przy czym moc oscylato-
ra moze wynosi¢ kilka mW. Inny sy-

stem rozwigzania przyjmuje uklady po-

wielajace sygnal oscylatora kwarcowego
pracujgcego na czestotliwosei 100 MHz.

Wstepnie oszacowane koszty takiego
konwertera oraz instalacji antenowej
ksztaltujg sie w granicach 50, kosztéw
odbiornika telewizyjnego. W tej sytua-
cji powstaje zasadnicze pytanie: czy pro-
gram satelitarny bedzie na tyle atrak-
cyjny, aby przy listniejgcych juz trzech
programach przecietny odbiorca cheial
ponosi¢ dodatkowe wydatki?

Wydaje sie raczej, Zze odbiér satelitar-
ny bedzie ekonomiczny przede wszyst-
kim w przypadku rozbudowy instalacji
anten zbiorowych.

Andrzej Bacinski-SPSAMX

KALIBRATOR KWARCOWY 25 kHZ

Wiadomo, Zze najciekawsze stacje
dx-owe pracujg na poczatku pasm
amatorskich. Przy lacznosciach
dx-owych (i nie tylko) istnieje wiec
powazna mozliwosé niedozwolonej
pracy poza pasmem amatorskim.

Wigkszoé¢ radiostacji amatorskich
ma sprzet demobilowy lub wlasnej
konstrukeji, a brak precyzyjnych ge-
neratoré6w uniemozliwia dokladne
wyskalowanie odbiornika lub na-
dajnika. Mlodzi nadawcy (czy tvl-
ko?) pracujg w tych miejscach na
skali odbiornika, gdzie slychaé inne
stacje amatorskie. Poniewaz sposob
ten nie rozwigzuje problemu rady-
kalnie, podaje opracowany przez fir-
me TRIO ELECTRONICS, INC. cie-
kawy uklad kalibratora czestotliwo-
$ci pracujacy w transceiverze SSB

TS-510. Uktad ten przystosowany do
pracy z tranzystorami krajowymi zo-
stal zmontowany, uruchomiony i
zbadany.

Schemat blokowy ukladu przed-
stawiono na rys. 1, natomiast sche-
mat ideowy na rys. 2. Zastosowanie
w ukladzie dyfuzyjnych tranzysto-
row krzemowych typu n-p-n BF506
zapewnia stabilng w funkecji czasu
i temperatury prace ukladu przy
stosunkowo dobrych parametrach
elektrycznych.

ZASADA PRACY

Oscylator kwarcowy T1 (rys. 2) ze
sprzezeniem  kolektor-baza steruje
sygnalem sinusoidalnym o czestotli-
wosci 100 kHz multiwibrator asta-
bilny (T2 i T3) pracujgey jako dziel-

77 T2 13 2]
Generatar Hu!!:w;bm{ar astabilny Ogranicznik
- 2 synchrom oW - 2 -
kwarcowy 100kHz ,,P}J,wq ,}"T{ff ;,;,_ n 25kHz amplitudy n-25kHz
100Kz Sathingsci)
Rys. 1. Uklad blokowy kalibratora
o+
R1p w
10k
=| =
K] < CES 2|
S S
T4
o

Elementy oznaczone gwiardkq dobiera sig prry regulacji ukladu

nik czestotliwosci przez cztery. Sy-
gnal w przyblizeniu prostokgtny o
f = 1/4 fx (25 kHz) poprzez kon-
densator Cy jest doprowadzany do
bazy ogranicznika amplitudy (T4),
po czym dalej poprzez kondensator
Cy — do wejscia dowolnego odbior-
nika.

Uzyskany na wyjSciu przebieg
prostokatny zawiera czestotliwosci
harmoniczne dajgce znaczniki czg¢-
stotliwosei co 25 kHz na zakresie fal
metrowych odbiornika.

Dzialanie ukladu sprawdzono réow-
niez stosujgc tranzystory typu TG20
i ASY37. I w tym przypadku uktlad
pracowal poprawnie,

Przy zastosowaniu tranzystorow
typu p-n-p konieczna jest tylko
zmiana polaryzacji baterii i konden-
satora blokujacego C.

Uklad zmontowano na plytce dru-
kowanej o rozmiarach 95X65 mm
(rys. 3). Jest on prosty i latwy do
wykonania nawet metodg wycina-
nia folii scyzorykiem lub zyletka.
Zdaniem autora nie jest celowe sto-
sowanie metody fotooptycznej przy
wykonywaniu pojedynczych plytek.
Metoda ta staje sie ekonomicznie o-
placalna przy wykonywaniu kilku
lub kilkunastu identycznych sche-
matow.

Ponizej podajemy sposob szybkie-
ko wykonywania pojedynczych ply-
tek, zaproponowany i praktycznie
sprawdzony przez kol. SP5CR.

Catlg folie miedziang plytki zakle-
jamy nachodzgcymi na siebie paska-
mi tasmy klejowej, np. TIXO. Na-
stepnie wycinamy zyvletka potrzeb-
ne polaczenia. Z miejsc przeznaczo-
nych do wytrawienia odrywamy tas-
me, a caloé§é¢ trawimy w chlorku ze-
laza. Po wytrawieniu pluczemy plyt-
ke w wodzie i odklejamy pozostalg
tasme. Otrzymane w ten sposéb
sciezki sg réwne i bez zaciekow.

URUCHOMIENIE

Po dolgczeniu napiecia zasilajgce-
go kondesator C; odlgczamy od ko-
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lektora T2 i dolgczamy na wejscie
odbiornika. Regulujac wartosé opor-
nika R, doprowadzamy do wzbudze-
nia sie ukladu generatora.

Uwaga: zwarcie opornika R, spo-
woduje zniszczenie tranzystora.

Nastepnie regulujemv trymerem C,
warto§é jego pojemnosci (rezonans
z L), az do otrzymania maksymal-
nego sygnalu w odbiorniku. Czesto-
tliwoéé¢ na skali odbiornika ustawia-
my na wielokrotnosé¢ 100 kHz. Jako
indukeyinosé¢é L = 12 mH wykorzy-
stano przewiniety filtr posr.cz. od-
biornika tranzystorowego. Nastep-
nie do gniazda antenowego odbior-
nika dolaczamy kondensator C,.
Multiwibrator astabilny pracuje na
czestotliwosci okolo 25 kHz. Zmia-
na wartosci opornika nastaweczego
R; powoduje malg zmiane czestotli-
wosci pracy multiwibratora. Po po-
nownym dolgcezeniu kondensatora C-
do kolektora T2 czestotliwosé drgan
wlasnvceh ustawiamy na nieco mniej-
szg od 25 kHz; wtedy co czwarty
impuls 2z oscylatora kwarcowego
wyzwoli multiwibrator. Multiwibra-
tor zacznie pracowaé¢ z czestotliwos-
cig wymuszong rowng 25 kHz.

Ostatni stopien kalibratora — o-
granicznik amplitudy nie wymaga
zadnej regulacji.

ZASILANIE

Do zasilania ukladu mozna uzyvé
dowolnej baterii 9 V., dowolnego za-
silacza sieciowego, wyprostowacé w
ukladzie mostkowym napiecie zarze-
nia lamp odbiornika 6,3 V lub tez
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Rys. 3. Plytka montaiowa (lrawiony laminat)
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Rys. 4. Schemat diielnika napigcia z diodq
Zenera

skorzystaé z napiecia anodowego od-
biornika, z ktorym kalibrator bedzie
wspolpracowal. Wymagane napigcie
9 V mozemy uzyska¢, np. z dziel-
nika napiecia z diodg Zenera, przed-
stawionego na rys. 4. Warto$¢ opor-
nika R zalezy od wartosci napie-

wyr

cia anodowego. Calkowity pobdr
pradu wynosi okolo 5 mA.

Inne uklady =zasilaczy s pow-
szechnie znane i opisane w litera-
turze technicznej.

WYNIKI

Kalibrator daje znaczniki czesto-
tliwosei n + 25 kHz (co 25 kHz) do
zakresu metrowego odbiornika. Przy
nizszych pasmach kf sila znaczni-
kow czestotliwosei moze by¢ za du-
za. W tym przypadku nalezy zmniej-
szv¢ pojemnosé sprze¢gajacg konden-
satora C, Dokladnos$¢ skalowania
uwarunkowana jest dokladnoscia
zastosowanego kwarcu.

Llech Krzymowski

AMATORSKI WZMACNIAGZ AKUSTYGZNY ,MELODIA®

Wzmacniacz, ktorego schemat
przedstawiono na rvs. 1. nie jest
zadng rewelacjg ani nowoscia, jed-
nak ze wzgledu na uzyskiwane wy-
niki moze =zainteresowaé¢ amatoréw
dobrej muzyvki i entuzjastéow ma-
lvch zespolow beatowych.

Zastosowanie w nim takich zespo-
16w, jak 3-kanalowy uklad miksera
oraz klawiszowy przelgeznik zmia-
ny charakterystyki czestotliwosci
wzmacniacza z rownoczesng plvnng
regulacja w zakresie skrajnvch cze-
stotliwosci pasma akustycznego, da-
je dobre efekty, co stwierdzono przy
uzyciu magnetofonu ZK-120 i adap-
tera. Wyniki byly nieporéwnywal-
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ne z mozliwosciami przecietnych u-
kladéw nawet produkcji fabrycznej.
Réowniez proba z zespolem beato-
wym wypadla pomyslnie.

Schemat blokowy wzmacniacza na
rvs. 2 wyjasnia przeznaczenie po-
szczegdlnyeh stopni ukladu.

Stopien wejsciowy 3-kanalowy
sluzy do wstepnego wzmocnienia sy-
gnaloéw sterujgcych doprowadzonych
do wejscia ukladu. Gniazda 1 i 2
stuza do wlgczenia przetwornikow
gitar elektrycznych, ewentualnie ma-
gnetofonu czy adaptera. Gniazdo
wejsciowe 3 moze byé wykorzysta-
ne przy zastosowaniu mikrofonu,
natomiast do gniazda 4 (o mniejszej

czulosei) dolaczamy np. gitare z
przedwzmacniaczem lub adapter.
Sumowanie wzmocnionych juz

wstepnie przebiegéw elektrycznych
nastepuje w mieszaczu R;, Ry, R,
ktérego pokreila wyprowadzone sg
na zewngtrz wzmacniacza (trzy dol-
ne gatki z prawej strony — rys. 3).
Miedzy mikserem (mieszaczem) a
nastepnym stopniem wzmocnienia
(LL4) =zastosowano przelacznik bly-
skawiezny. umozliwiajgcy wykorzy-
stanie wzmacniacza jako stopni kon-
cowych odbiornika radiowego (ste-
rujemy napieciem m.cz. z radia po
detektorze). Dzieki temu brzmienie
audyeji jest o wiele przylemniejsze.
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wzmacniacza,

rajacy przelgcznik klawiszowy i po-
tencjometry do plynnej regulacji.

czestotliwoscei
stopniami zastosowano

uklad ksztaltowania charakterystyki

nastepnymi

wzgledu na

przejrzystosé ukladu, a znajduje sie

Na schemacie ideowym przelacznik W miejscu oznaczonym ,x”. Miedzy
ze

zostal pominiety
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Rys. 2. Schemat blokowy wimacniaczo ckustycinego ,,Melodia"

Rys. 3. Widok ogélny wimacniacza akustycznego ,,Melodia’

Schemat montazowy tego przelgcz-
nika przedstawiono na rys. 4.

Zmiany ksztaltu charakterystyki
wzmacniacza za pomocg przelaczni-
ka klawiszowego ilustrujg wyvkresy
na rys. 6.

W stopniu koncowym pracuje po-
jedyncza lampa L6, zasilajgc po-
przez transformator wyjsciowy dwie
kolumny glosnikowe (glosniki GDS
31—21/5). Kolumny glo$nikowe wy-
konano ze sklejki o wymiarach
470.<320>203 mm. Przy stosowaniu
w kolumnach glosnikow GD 31-21/5
nalezy dodatkowo jeszcze stosowac
glosniki wysokotonowe w celu po-
szerzenia pasma przenoszonego przez
uklad. Przy wlgczaniu  kolumn
dzwiekowych nalezy zwrdécié uwage
na zgodnos¢ faz lgczonych glosni-
kéw. Rownoczesnie z anody lampy
L6 poprzez kondensator 0,1 uF wy-
prowadzono dodatkowy svgnal wyj-
sciowy umozliwiajacy dolaczenie
glosnika z transformatorem (przy
stosowaniu dluzszej linii polaczenio-
wej).

Do odstuchu wzmacnianvch prze-
biegow, lub do utrwalania ich na
tasmie magnetofonowej sluzy wyj-
§cie ,, MAG".
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transmisji z jednego pomieszczenia
do innego, jezeli w spos6b praktycz-
ny (na stuch) nie mozemy okreslié
wielkosci sterowanej amplitudy. Po-
dzialke miliamperomierza mozna
wyskalowaé¢ w decybelach.

Prostownik sieciowy pracuje w
ukladzie pelnookresowym — most-
kowym 2z filtrem tyvpu LC.

Plyte nosng (chassis) wykonano z
blachy stalowej i pomalowano la-
kierem nitro. Plytki boczne (wejscia
i wyjdcia) wykonano z blachy alu-
miniowej. Z lewej strony umiesz-
czona jest plytka z gniazdami wyj-
Sciowymi, natomiast na prawej plyt-
ce znajdujg sie wszystkie gniazda
wejsciowe. Rozwigzanie takie jest o
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Rys. 4. Schemat montaiowy przelqcznika klawiszowego. Punkty 1, 1°, 2,
3 i 4 sg zaznaczone na rys. 1.

Rys. 5. Montat wimacniacza

Aby moc oceni¢ wielkos¢ amplitu-
dv  sygnalu przekazywanego do
wyjscia wzmacniacza, zastosowano
woltomierz lampowy 2z lampg L7
i miernikiem wychylowym 1 maA.
Do regulacji ,,zera” sluzy potencjo-
metr nastawny Ry = 5 k, nato-
miast do regulacji czulosci wolto-
mierza potencjometr R; (prawa gal-
lka nad przelgeznikiem klawiszo-
wym). Wskaznik jest pomocny przy

tvle korzystne, ze eliminuje koniecz-
nosé¢ stosowania przewodéw w ekra-
nie. W ekranie poprowadzono jedy-
nie kabel sieciowy i polgczenia po-
tencjometréw w mieszaczu.

Plyte czolowg stanowi plytka ba-
kelitowa, w ktéra wmontowano po-
tencjometry, przelgeznik klawiszowy
i wskaznik wysterowania.

.(De. na str. 231)



POLSKI ZWIAZEK
KROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWE! UNII
RADIOAMATORSKIE] (IARU)

Krotkofalowiec  Polski

ORGAN ZARZADD GLOWNEGD PIK

WIADOMOSCI ZG PZK

® W dniach od 9 do 16 lipca br. zostaly zorganizowane w Rosto-
cku (NRD) z okazji Tygodnia Morza Baltyckiego ~ Miedzynarodowe
Zawedy w Radiopelengacji Amatorskiej. Organizatorem byl Centralny
Radioklub DDR. W zowodoch udzial wziely reprezentacje: ZSRR,
CSRS, Wegier, Szwecji, NRD i Polski. Podczas zowodéw byla QRV
okolicznosciowa radiostacja DMBSFOX.

® Zarzad Gléwny PZK przypomina, #e zgodnie z decyzjq Prezydium
ZG PZK podczas nadawania coniedzielnego iadiowego Biuletynu
Informacyjnege ZG PZK przez Centralng Amatorskq Radiostacje
PZK — SPSPZK — wszystkie amatorskie rodiostacje SP zobowigzane
sq do QRT w pasmie, w ktérym nadawany jest kemunikat.

@® W poidzierniku br. przy wspdludziale ZG Towarzystwa Przyjaini
Polsko-Radzieckie] zostanie zorganizowany przez ZG PZK, Polskie
Radio - Redokcje .,Popoludnie z Miodosciq™” i ,.Sztandar Mio-
dych” tradycyjny ju: Konkurs Przyjozni SP-U, Worunki konkursu zo-
stanqg podane do wiadomoici na lamach ,,Sztandaru Miodych' na
antenie Polskiego Radia oraz centralnej radiostacji SP5PZK.

® Centralna Amatorska radiostacja PZK SPSPZK nadaje program
Zarzqdu Gléwnego PZK w katdq niedziele na falach krétkich:

godz. B.00 w zakresie 3500-3800 kHz, tj. 79-86 m; godz. 10.30 w za-

kresie 7000-7100 kHz, tj. 42,3-42,9 m dodatkowo powtarzajgc go w
kaidq srode o godz. 17.00 w pasmie 80 m. Program SP5PZK moina
odbiera¢ o godz. 10.30 na zwyklym odbiorniku radiowym z zakresem
fai krétkich., Program jest opracowany i przygotowywany w oparciu
o wkled pracy spolecznej, przez Spolecznq Redakcjg Radiowego Biu-
letynu Informacyjnege ZG PZK. Adres dla korespondencji: Warsza-
wa 1, skrytka pocztowa 320,

@ Infermacje na temat prowadzonych kurséw | egzaminéw no swia-
dectwo uzdolnienia oraz trybu skladania wnioskéw do Panstwowe]
Inspekcji Rodiowej, mozna otrzymaé we wszystkich Zarzqdach Oddzia-
léw Wojewddzkich PZK, klubach PZK | klubach zarejestrowanych w
Polskim Zwiqzku Krétkofalowcéw. Przepisy dotyczaqce udzielania ze-
rwolen na posiodanie | uiytkowanie radiostacji amatorskie] zowarte
sq w rozporzqdzeniu Ministra Lqcznodci z dnio 23.X11.1968 r. (Dzien-
nik Ustaw PRL nr 2, poz. 14).

SP5RM

KF o KF ¢ KF o KF

EUROPEIJSKI BAND PLAN KF
(zatwierdzony przex Region | JARU, do ktérego powinni
sig stosowaé wszyscy krétkofalowcy SP)

35003600 kHz = telegrafia wylqcznie
36003800 kHz — telefonia wylqcznie
7000-+-7040 kHz — telegrafia wylqcznie

7040=-7100 kHz — telegrafia | telefonia
14 000--14 100 kHz — telegrafia wylqcznie
14 090 kHz - RTTY
14 10014 350 kHz — telegrafia |1 telefonia
21 00021 150 kHz - telegrafie wylqcznie
21 15021 450 kHz — telegrafia i telefonia
28 000--28 200 kHz — telegrafia wylqcznie
28 20029 700 kHz — telegrafia i telefonia

SP3RM
NA PASMACH

® Na szlaku trzeciej wyprawy Gusa W4BPD znalazla sie w kofcu
czerwca br. wyspa Geyser Reef, z ktérej nodowal pod znakiem
ACOA/GR. Nostepne etapy Gusa, to Farquhar, skqd bedzie nada-
wal pod znakiem VQ9/A/F, o nastepnie Tromelin (FR7). Pobyt na

NR9 e (124) ¢ WRZESIEN e 1970

tej ostatnie] wyspie przedluiy sie, gdy: Gus zamierza zaspokoid
pragnienia wielu DX-monéw, dla ktérych Tromelin naleiy do naj-
trudniej osiqgainych nao pasmoch omatorskich zakatkéw $wiata. QSL
via W2MZV. Dalszy etap: Blenheim Reef i znak AC9A/BR.

® Znany aranier wypraw DX-owych WA4VYPD przebywa obecnie na
wyspach Swan, skqd nodaje pod znakiem WAVPD/KS4. Moina go
uslysze¢ na CW i SSB, przy czym preferuje on telegraficzny odci-
nek pasma 14 MHz, zwlaszczo w poblizu 14050 kHz. W zwiqzku
1 oczekiwanym przekazaniem wysp Swan Hondurasowi, otrzymujq
one nowy znaok narodowoiciowy HR7, HR@ lub HQO, jednak blii-
szych danych co do tego brak.

® Dzieki pomocy hawajskiego nadowey KHSGLU czynna jest na
Wyspach Cooka stocja ZK1A), a operator je] projektuje nawet wy-
pad na Wyspy Manihiki, skqd zamierza nadawaé pod znakiem
ZK1MJ. Zaréwno Wyspy Cooka, jak i Wyspy Manihiki, liczq sie
jako odrgbne kroje do DXCC, jednak niewielka moc nadajnika
ZK1Al moie uczynié problematycznym odbiér jego stacji w Europie.
Weczesna jesien jest przewainie dogodnym okresem do odbioru na
te] trasie, warto wigc zwrécié na ZK1AJ uwage. Utrzymuje on czeste
skedy z KH6GLU, za posrednictwem ktérego moina te: wysylaé kar-
ty QSL.

@ 8R1) jest znakiem stacji nadajgcej z Gujany (dawne VP3). Moina
Ja uslyszeé na wyiszych pasmach 14, 21 | 28 MHz z dobrq sila,
szczegélnie w okresie weekendéw. BR1J ma nodajnik 100-watowy
i obiecuje QSL w 100%,.

@® Z Trucial Omanu jest czynnych ostatnio kilka stacji, wéréd kté-
rych prym wodzq MPATDA (fonia, wyisze pasma) | MPATDK (CW
i SSB all bands). Warto wykorzystaé te okazje, gdy: wkrétce wiele
stacji z tego kraoju bedzie QRT wskutek wyjozdu operatoréw.

® Zapowiadana jest nowa ekspedycja nao niektére wyspy Morza
Karaibskiego. VE3EWY ma odwiedzi¢ St. Lucia (VP2L...). Dominike
(VP2D...) oraz St. Vincent z okolicznymi wyspami (VP2S...). Stacja
ekspedycji bedzie pracowala gléwnie na CW, jej czestotliwosci:
3505, 7005, 14025, 21025 i 28025 kHz. QSL via VE3EWY.

@ Ostatnio panujq bardzo dobre warunki DX-owe w pasmie 3,5 MHz,
a zblizajgca sig jesien powinna przyniesé dalszq ich poprowe. Ra-
dzimy wiec zwréci¢ baczniejsza uwoge na to tak zaniedbane u nas
pod wigledem DX-owym pasmo. Jut w godzinach wieczornych mote-
my uslyszeé szereg stacji azjatyckich, zas okolo pélnocy — stacje
afrykanskie, poludniowc-amerykariskie, @ nawet z Oceanii drogq
przez Zachéd (przez Wschéd stocje z Oceanii pojowiajq sie okole
godz. 18.).

® Czesto slyszana na pasmach amatorskich stacja norweska LG5LG
jest poloiona w Morokulien na terenie tzw. wolnego terytorium le-
iqcego miedzy Norwegiaq i Szwecja. Stacja ta sqsiaduje w budynku
z stacjq siwedzkq SKSWL i moina jg uslysze¢ czesto na CW w pas-
mach 14 i 21 MHz. Jednak karta QSL LG5LG ,,kosztuje’ 4 IRC bez-
posrednio, a poprzez biuro ,.tylko”" 3 IRC, o czym LG5LG zawioda-
mia kaidego partnera z QS50, o ile otrzyma od niego QSL.

@ Prawie wszystkie spoiréd 10 licencjonowanych stacji Wschodnich
Karolin nadajq z wyspy Truk wchodiqcej w sklod archipelogu. Do
aktywnych stqd stacji naleiy m.in. KC6CS czynny na SSB w po-
blizu 14 200 kHz. Pozostale stacje Wschodnich Karolin nadajg z Pa-
nape, a do najoktywniejszych naleiq KC6JC, KC6BW i KC6CM.
Zwlaszeza KC6IC jest czesto slyszany na pasmach amatorskich na
CW i SSB, o QSL naleiy wysylaé via W2RDD. Natomiast Zachodnie
Karoliny majq 12 licencjonowanych stacji, spoirdd ktérych 7 poleio-
nych jest na wyspie Palou, reszta na wyspie Yap. Do najaktyw-
niejszych naleiq: KC6AS, KC6CT (QSL via W9VW) oraz WA4AMMO/
/KC6, pracujgc jednak gléwnie na SSB. Nalezty pamietaé, te
Wschodnie Karoliny i Zachodnie Karoliny stonowiq dwa odrebne
kroje do DXCC,

® Styszana latem nao pasmach amctorskich stacja 9H1BR/A jest za-
instalowana na terenie targéw krojowych w Noxxar na Malcie. Dy-
sponuje nodaojnikiem 150-watowym i odbiornikiem ARS8, zapewniajqc
wysylke specjalnej karty okolicznosciowej.

@® Z wyspy Wrangla pracuje Toly UV@IP, doskonale slyszany w go-
dzinach wieczornych w pasmie 14 MHz na CW.
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® Jeszcze w tym roku ma byé oddana do uiytku nowa stacja me-
teorologiczna na wyspie Bouvet, a wiréd zalogi ma sie znalei¢ kilku
krotkofalowcéw. Jezeli wiec uslyszymy stacje nadojgce pod znakiem
narodowoiciowym 3Y lub LA.../G, bedzie to no pewno Bouvet. Wyspa
ta stanowi oddzielny kraj do DXCC, a przed kilku laty odwiedzil jq
Gus.

SP8HR

SP DX CONTEST 1970

(Cz. | — stacje zagraniczne)

Za tegoroczne zawody SP DX nadeszly logi od 474 nadawcéw
i 29 SWL zagranicznych, reprezentujqcych 38 krajéw z 6 kontynen-
t3w. Podobnie jak w latach ubiegtych, najliczniej reprezentowany byt
Zwigzek Radziecki.

W grupie stacji z jednym operatorem na wielu pasmach sklasyfi-
kowano 172 naodawcow. Najlepsze wyniki w skali swiotowe] uzyskali:

1. UB5MZ 74 088 pkt. 6. UBSLL 57 528 pkt.
2. UA3QO 71 820 ,, 7. UAIWS 55269 .,
3. LZ1AZ 66 975 ,, 8. UP2CT 52 %920 ,,
4. UQ2PP 65 565 ,, 9. UR2QD 47 880 ,,
5. UK2PAA 64 680 ,, 10. UTsBX 45198 ,,

Nojlepsze wyniki na poszczegdlnych kontynentach przedstawiajq
sig nastgpujgco:

AZ UAIWS 55 269 pkt.
EU UBsSMZ 74088 .
OC AX3AHQ 1080 .,

AF  CR7IZ 2001 pkt.
APd PY1ADA 4995 ,,
APn VOIAW 36972 .,

Na wyrdznienie zastuguja wyniki uzyskane przez UASWS i VO1AW,
W grupie stacji z jednym operatorem na jednym pasmie naoj-
lapsze miejsca na poszczegdlnych kontynentach zajely stacje:

28 MHz: WA2HZR 816 pkt. 21 MHz: WA3IMQI 2 852 pkt.
UA9TS 3600 ., UuwowBs 5616 ,,

UA1ZX 14160 .,
14 MHz: W5GR 9 306 pkt.
UW9AI BNy ., 7 MHz: OK2BIQ 15660 .,

UB5VY 42 684,
3,5MHz: DM2RFM 31488 ,,

Stacji z wieloma operatorami sklasyfikowano 42. Zwycigstwo w tej
konkurencji przypadlo stacji UK6LAZ - 129030 pkt.: nastepne
miejsca zajely: UK3AAO — 95479 pkt, UKSVAA — 92840 pkt.
I UKIABA — 91446 pkt. Najlepszy wynik w Azji uzyskala stocja
UK7GAA z iloscig 59 514 pkt., zajmujgc siodme miejsce w Swiecie.

Nasluchowcy, reprezentujgcy 10 krajéw, nadeslali 30 dziennikéw.
Czolowe miejsca zajely dwie stacje z Wladywostoku, uzyskujac bar-
dzo dobre wyniki: UA@-10727 — 83121 pkt i UAG-10771 — 72900 pkt.

Opracowanie logéw tych dwu SWLs zasluguje na szczegdlne wy-
réinienie — wielu doswiadczonych ,,contestmanéw'’ mogloby uczyé
sie od nich jak nolezy wypelniaé¢ dzienniki za zawody! Trzecia miej-
sce przypadlo stacji UA4-13321, ktéra uzyskala 59 664 pkt.

Udzial stacji zagranicznych w tegorocznych zawodach SP byl
wigkszy o ponad 20, w stosunku do roku ubieglego. Pozwala teo
wnioskowaé, it nasze zawody zyskuja na popularnoici, mimo pe-
symistycznych prognoz niektérych znawcéw przedmiotu.

SP5GH

Z ZYCIA SP DX KLUBU

SP-DX MARATON
(stan na 20.6.1970 r.)

Grupa A - wszystkie pasma

1. SP7HX 3284 pkt 11. SP9PT 2309 pkt 21. SPIBHX 1676 pkt
2. SP8CK 3184 ,, 12, SP5AR 2288 ,, 22. SP9CS 1619 ,,
3. SPODH 3133 ,, 13. SP6AKK 2211 ,, 23, SPPAOX 1590 ,,
4. SP9KJ 3101 ,, 14, SPSAFL 2211 ,, 24, SP2AEQO 1576 .,
5. SP6FZ 2812 ,, 15. SP6ALL 2063 ,, 25. SP9YP 1523 ,,
6. SP3Al) 2660 ,, 156 SP9FR 2013 ,, 25. SP6BFK 1530 .,
7. SPIAGE 2603 ,, 17. SP6TQ 2011 ,, 27. SPABE 1351 ,,
8. SPPADU 2592 ,, 18. SP8SZ 1917 ,, 28. SPS8EV 1243 ,
9. SP6BZ 2515 ,, 19. SPSXM 1845 ,, 29. SP9AKY 960 .,
10. SPIPK 2311 ,, 20. SPBAQN 1711 ,, 30. SP?BDH %02 ,
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Grupa B
pkt. | 1.8 | 35 | 7 [ 14 |21 28 [ 144 MHz
| !
1. SP9.9038 3058 482 | 472 | B26 | 70 | 577 | -
2. SP9-1252 1222 16| 75 |14 | 579 | 389 | 32| 17
3. SP7-3071 1048 108 | 73| 516 183 | 12| -
4. SP8-1079 868 126 | 162 | 352 164 | 64 | -
5. SP7-3067 819 35 | 127 | 338 | 188 | 13 -
6. SP3-1058 687 73 | 18 | 420 : | a2 -
7. SP1-8040 561 49 53 0346 | 113 | - | -
8. SP9-1273 403 sa |73 | w| e | -] -
9. SP2-1079 286 - 36 |32 |lw8|3|~-| -
10. SP6-2142 262 - | 36 | 73 ' 153' -l - -
1. SP9-1274 258 - 18 73| w036 | - | -
12. SP9-107A 212 = 33 | 98| 16 ’ 2 | 16 ‘ 17
|

Grupa A - klasyfikacja jednopasmowa

14 | 21 28
| |

|
1. 5GH 432 9KJ 659 9KJ 850! 7HX 324} 1AGE 699 6XA 59
2.9D0H 387 7THX 643 7THX 842 8CK 774 7HX 644/ 9DH 50
3. 7HX 331 8CK 638 9FR  831| 9KJ m‘ 8CK eaoi 9ABE 34
4.9K) 317, 9DH 621 8CK 821 1AGE 745 6BZ 583 9PT 18
5. 8CK 312 6FZ 556 $DH 807, 6FZ 737; 3Al] 566 9FR 18
6. 9ADU 304‘ 5ARN 516 3AlJ 801| 3Al) 721| 9DH 551L 9ADU 17
7.2LV 228 9ADU 514 6FZ 800 9DH 717, 9KI 526 6BZ 17
8. 6TQ 215 85Z 491 9ADU 79B| 6BZ 673 6FZ 524) 3PK 17
9. 6AKK 206 6TQ 464 8SZ 792 5AR 663 3PK 516, BEV 17
10.9FR 201 9PT 451 6BZ 783 3PK 628 SAR m} SAWV 17

3.5 ’ 7

I 144 MH:z
|
|

Dyplomy SPDXM otrzymali: Nr  26/A-SPBAQN, 27/A-SP6BFK,
28'A-SPPABE i 4/B-SP7-3071.

VY 73 es GL! de SPDXM MNGR Adam Sucheta SP9DH

SP9DH

UKF e UKF e UKF o UKF

® W ,Polnym Dniu UKF 1970" bralo udziol 129 stocji polskich,
z tego okolo 60 stacji to stacje SP9. Najlepsze wyniki uzyskali ope-
ratorzy radiostacji SP6LB, 3Z2KAE, SP9KAD, SP9AFR.

Stacje polskie nawiqzoly przecigtnie po 80 QSO.

® Dnia 28.6.1970 r. kol. Jerzy MITKIEWICZ, SP9FG ustanowil no-
wy rekord polski w pasmie 433 MHz w lgcznoici ze stacjq creskq.
Pokonono odleglosé wynosi 415 km.

SP9DR

PRZYPOMNIENIE

W numerze 6/1970 naszego miesiecznika (IV str. okladki) zo-

.

stal oglostony KONKURS nao op ania q mate-

rial przyczynkowy do historii polskiego ruchu radioamator-
skiego. Termin zamkniecia Konkursu uplywa z dniem 31 grud-
nia 1970 r. Do 1apoznania sie ze szcregélomi Konkursu
(podanymi w wyi. wym. nrze miesigcznika) oraz do czynnego

w nim uczestnictwa zapraszajq

ORGANIZATORZY




z zycia klubow krétkolfalarskich

II Ogélnopolskie spotkanie krotkofalowcédw
w Bialej Podlaskiej

Towarzyskie zjazdy krétkofalowedw w
Bialej Podlaskiej stajg sie powoli tra-
dyecja. Istnieje wirdd krotkofaloweow zu-
pelnie zrozumiale zapotrzebowanie na te-
g0 rodzaju spotkania, bedgce udanym
polaczeniem przyjemnego z pozytecznym.
Mozliwo§¢é osobistego poznania sie 0s6b
znanych tylko z .eteru”, wymiana do-
Swiadczen, interesujgce referaty i dysku-
sja mad nimi, a wszystko to na tle to-
warzyskiej atmosfery spotkania, daja nie
tyvlko sposobnos$é podniesienia wlasnej
wiedzy technicznej, ale stanowig réwniez
przyjemny relaks. Dobrze wiec sie stalo,
Ze zZnany ze swojej aktywno$ci Bialski
Klub Krétkofaloweéw PZK przy PDK
zapoczatkowal przed 3 laty tego rodzaju
zjazdy, cleszace sie juz od dawna za-
granica nieslabngesg popularnoseia, jako
tzw. hamfest, Wprawdzie tegoroczny
zjazd (27—28 czerwca) byl juz kolejno
trzecim urzadzanym w Bialej Podlaskiei,
jednak organizatorzy licza go jako dru-
gi o charakterze wylgcznie towarzyskim,
gdyz ubiegloroczny zjazd byl oficjalny-
mi mistrzostwami w amatorskiej radio-
pelengacji.

szy dorobek BKK, to nie tylko wzorowo
dzialajacy klub PZK, nie tylko znana
z licznych zawodoéw krajowych | miedzy-
narodowych stacja klubowa SP8PBP
znajdujgca sie zawsze w czolowce za-
wodnikoéw, lecz réwniez (i to w pierw-
szym rzedzie) kilkudziesieciu kréotkofa-
lowcow, przewaznie nadawcoéw, dobrze
nam znanych ze swoich osiggnie¢ na
pasmach amatorskich.

Po ceremonii otwarcia zjazdu i powi-
taniu godei, ktérych ok. 100 przybylo z
kraju, referat okolicznosciowy zwigzany
z obchodami 40-lecia PZK wyglosil se-
kretarz generalny ZG PZK — mgr inz.
K. Stomezynski—SP5HS. Nastepnie u-
czestnicy spotkania zlozyli wience { wig-
zanki kwiatow pod tablicami upamietnia-
jacymi walke z okupantem hitlerowskim
oraz na cmentarzu Zolnierzy radzieckich
poleglych w II wojnie $wiatowej,

Tuz przed wileczorem uczestnicy zjazdu
spotkali sie przy harcerskim ognisku w
pobliskim lesie. W promieniach zacho-
dzgcego slofica, na tle picknego lesnego
pejzazu, urzekajaco brzmialy popisy wo-

kalne harcerskiego zespolu artystyczne-

Zloienie wencéw na cmentartu folnierry radzieckich. Przemawia SP8ZI

Organizatorami spotkania
byli: Bialski Kiub Krotkolaloweow PZK
przy PDK (SP8PBP) oraz Harcerski Klub
Lacznodei ,,Fala™ (SPBZBF) w Bialej Po-
dlaskiej, zas samo spotkanie zostalo zor-
ganizowane z okazji 40-lecia PZK { 10-
lecia Bialskiego Klubu, placowki chociaz
mlodej, ale bardzo preznej. Przed 10 laty

tegorocznego

krotkofalarstwo na terenie powiatu by-

lo czvms$ zupelnie nie znanym. Dzisiej-

go. Gawgda przy plonacym ognisku do-
pelnita caloscl, pozostawiajge na dlugo
w pamigeci chwile spedzone w tym miej-
SCu.

Po powrocie autokarem do Bialej Po-
dlaskiej uczestnicy zastali na miejscu su-
to zastawione stoly, a wieczorek tanecz-
ny przy diZwiekach doborowej orkiestry
przeciggnal si¢ do poiZnych godzin noc-
nych.

W miedzyczasie odbyla sie interesuja-
ca uroczystosé wreczenia wszystkim u-
czestnikom zjazdu Kart pamiatkowych w
rodzaju dyplomow. Ze swadg i nieposled-
nim humorem ceremonii tej dokonali
prezes BKK dr H. Szaniawski-SPS§BJH
oraz prezes Harcerskiego Klubu Lagczno-

sci ,.Fala” — H. Pyszko-SP8ZJ,

Drugi dzien zjazdu rozpoczal sie refe-
msr Zb. Rybki-SP8HR, pt. ,Jak
to ilio tempore bywalo, czyll clekawost-
ki o poczatkach radia w Polsce'. SP8HR,
ktory wlasnie zajmuje sie zZréodlowym o-
pracowaniem historii radia w Polsce, po-
dal szereg nieznanych dotychczas szcrze-
golow obrazujgeych, jak goérne i chmur-
ne byly poczatki naszej rodzimej rddio-
fonii i sportu radiocamatorskiego.

rate

W dalszej kolejnoscl, zgodnie z progra-
mem., prezes Radioklubu LOK w Nowej
Hucie zapoznal obeenych z pracami Klu-

Dyskusia na trawce. Przy glosie SPBHR

bu, a wspominajac o tegorocznych za-
wodach Kkrajowych organizowanych przez
tenze klub dla upamietnienia 100-letniej
rocznicy urodzin W. I. Lenina — oddat
glos przewodniczacemu komisjli sedziow-
skiej kol. SPSAPR, ktéry podal szczego-
lowo wyniki zawodéw, W czolowce za-
wodnikéw znalazlo sie sporo stacji z te-
renu woj. lubelskiego, a uroczyste wre-
czenie dyplomoéw i nagréod dopelnilo ca-
tosci.

Milyvm akeentem zjazdu bylo wrecze-
nie pamigtkowego pucharu od krétko-
falowcow z woj. lubelskiego — kol. mgr
Zb. Rybce-SP8HR za jego 40-letnig dzia-
lalnosé¢ w rozwoju krétkofalarstwa na te-
renie Lubelszezyzny. Ponadto wiceprezes
Oddzialu Woj. PZK w Lublinie kol. J.
Miskiewicz-SP8TK wreczyl mu w imieniu
ZOW PZK w Lublinie pamigtkowy dy-
plom.

Zjazd zakorniczyl referat kol. inz I. Wy-
porskiego-SP3AIW pt. ,Najnowsze 1ten-
dencje w budowie amatorskich urzadzen
odbiorezych” wygloszony w pieknym,
starym parku.

W sumie przemile, niezapomniane spot-
kKanie.
SP8HR
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radio- {

amatorstwo
w LOK

W dniach od 22 do 26 czerwca br. od-
byly sie na terenie Sieradza I Mistrzo-
stwa Polski 1 X Centralne Zawody LOK
w radlopelengacjl amatorskiej, czyll tzw.
~Lowy na lisa‘'*. Zostaly one zorganizo-
wane przez LOK, PZK i ZHP dla uczcze-
nia 25-lecla zwyciestwa nad faszyzmem
hitlerowskim | powrotu Ziem Zachod-
nich i Pélnocnych do Macierzy, a rozni-
1y sie od dotychezas rozgrywanych zawo-
déw dodatkowo wprowadzonymi konku-
rencjami, jakimi byly: strzelanie do ce-
lu {1 rzut granatem. Nadalo to calej im-
prezie charakter nie tylko sportowo-tech-
niczny, ale i spoleczno-obronny. Miejsca-
mi, w ktérych zrealizowano jej bogaty
program, byly: rvnek prastarego Siera-
dza, Powiatowy Osrodek Sportu, Tury-
styki 1 Wypoczynku nad Wartg, Miejski
Stadion Sportowy ,Warta* | wlasciwy
teren zawoddéw — kolo Meckiej Woll.

Godny podkreslenia byl wysilek or-
ganizatoréw, dziek. ktéremu o sprawno-
sci przebiegu zawodow, ich atrakeyjnosci
i oprawie mozna moéwié w samych su-
perlatywach.

Koficowe wynikl startujacych zawodni-
kéw, reprezentujgeych LOK, PZK | ZHP,
wirod ktérych znalazly slg po raz plerw-
szy kobilety, zadokumentowaly nalezyte
ich przygotowanie, wlasciwag postawe
sportowa i walory urzgdzen radionamia-
rowych, jakimi sie poslugiwano.

Ogdélem do zawoddéw zgloszonych zo-
stalo 93 uczestnikéw, w tym do konku-
rencji w pasmie 3,5 MHz — 51, do kon-
kurencji w pasmie 144 MHz — 066; 14 za-
wodnikéw startowalo w obu pasmach.
Wszyscy zawodnicy byli zakwaterowani
w domkach campingowych na terenle

Olwarcie Mistrzostw. Przemawia Pretes ZG LOK - gen. Zb. Srydlowski
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Mistrzostwa Polski i X Centralne Zawody LOK
w radiopelengacji amatorskiej -

wspomnianego wyzej Osdrodka, w ktérym
miell zapewnione wyzywienie { pomoc
w urzgdzonym pod namiotem punkcie
technicznym. Rzeka, plaza, zieleni, taras
z parasolami, a nade wszystko pigkna po-
goda — stwarzaly mozliwodeli wypoczyn-
ku | milego spegdzenia wolnego od za-
jeé czasu.

Zgodnie z programem imprezy — dzien
poprzedzajacy otwarcie zawodéw wy-
pelnily czynnodc! przygotowawcze, a
wiec zarejestrowanle przybywajgeych za-

Fot. J. Gtowacki

wodnikéw, zakwaterowanie ich, odprawa
sedziéw 1 kierownikéw ekip z poszcze-
golnych wojewddztw, uruchomienie pun-
ktu technicznego itp. W dnilu nastepnym
odbylo sie przygotowanie i sprawdzenie
sprzgtu techni¢znego oraz jego komisyj-
ny odbioér techniczny.

Na uroczysto§¢ otwarcla Mistrzostw,
ktéora sig odbyla 22 czerweca na udekoro-
wanym flagami { emblematami oraz
nZmegafonizowanym* rynku miasta (plac
gen. Swierczewskiego), przybyli m. in.
Minister Lacznoécl — doc. dr E. Kowal-
czyk, Prezes ZG LOK — gen. Zb. Szy-
dlowski, sekretarz KW PZPR — E. Ga-
jewskl, wiceprzewodniczacy WRN w Lo-
dzi — mgr E. Majek, dyrektor OPIT w

Lodzi — J. Gronostaj, I sekretarz KP
PZPR w Sieradzu — E. Walczak, prze-
wodniczacy Prezydium PRN w Siera-
dzu — J. Jankowskl, przewodniczacy

Woj. Komitetu FJN — posel M. Gajew-
ski, Komendant Choragwi ZHP ziemi
toédzkiej — megr A. lzydorczyk, sekretarz
generalny PZK — mgr inz. K. Slom-
czynski, przedstawiciele wspélpracuja-
cych z LOK i PZK instytucji, Komisji
Lacznoséci ZG | ZW LOK, wojska | pra-
sy lokalnej.

Po zloZeniu raportu Ministrowi Lacz-
nosci — E, Kowalczyvkowi — aw imieniu
gospodarzy powital zebranych sekretarz
KP PZPR — E. Walczak. Otwarcia Mi-
strzostw dokonal gen. Zb. Szydlowski,
podkreslajgc w swym wystapieniu role
i znaczenie sportéw technicznych w dzie-
dzinie umacniania obronnodci Kkraju (w
samej tylko Lidze Obrony Kraju zadanie
to jest realizowane przez 90 Radioklu-
bow 1 Sekcji, skupiajacych w swoich
szeregach okolo 20 tys., czlonkéw) oraz



Stanowisi punktu namiarowego w konkurencji radiopelengacji

Fot. J. Zidtkowski

Dokonywanie namiaru priex rawodniczke

zyczae zawodnikom osiagnigeia jak naj-
lepszych wynikéw.

Nastepnie odbylo sig uroczyste Slubo-
wanie, w ktéorym mlodzi zawodnicy zo-
bowigzali sle do przestrzegania sporto-
wych zasad wspoélzawodnictwa. Po cze-
dci oficjalnej udano si¢ na stadion spor-
towy, gdzie odbyly sie pokazy , Lowdow
na lisa*, pokazy modeli na uwiezi oraz
mecz pilki motorowej.

W miedzyczasie, jak réwnlez przez ca-
ly czas trwania zawodow, czynna byla
w Swietlicy O$Srodka amatorska radio-
stacja klubowa SPOFOX: je) operatorzy
nawlgzall lacznodé =z 351 radiostacjamli
amatorskimi (w tym z 248 polskimi, 85

Fot. J. Zi6lkowski

europejskimi i 38 pozaeuropejskimi), po-
twierdzajac jg specjalnie z tej okazjl
wykonanymi kartaml QSL. Poza tym
wysylane przez zawodnikéw listy 1 wi-
dokéwki stemplowano okolicznosciowym
datownikiem.

Przedtem juz dokonano wyboru terenu
— jako miejsca zawoddw 1 odpowiednie-
go urzadzenia go (namioty, stanowiska
LHliséw* 1 sedziéw, oznakowanie itp.);
zapewniono réwniez $Srodki transportu
dla przewozu zawodnikéw oraz pomoc
sanitarnag.

Same zawody przeprowadzila powola-
na przez organizatoréw komisja, w kté-
rej sklad weszlo 19 dodwladezonych ak-

tywistdw-krétkofaloweéw. Sedzia gléw=-
nym by! czlonek Komisji Lacznosci ZG
LOK — Boguslaw Andrzejewski, SPIMP.
Po dokonaniu przegladu techmicznego ra-
dioodbiornikéw komisja sedziowska nie
dopuscila do startu w pasmie 3.5 MHz —
1 zawodnika oraz w pasmie 144 MHz —
réwniez 1 zawodnika.

W plerwszym dniu zawoddéw, tj. 23
czerwea zostala rozegrana Konkurencj:
w pasmie 144 MHz, w  olaczeniu ze
strzelaniem do tarczy i rzutem granatu.
Nie nalezala ona do latwych, choéby tyl-
ko ze wzgledu na trudny do pokonania
i rozlegly teren (nadajniki »lisy by-
ly ukryte na obszarze okola 30 km?2).

Nastepny z kolei dziefi byl posSwiecony
na rozegranie podobnej konkurencji, ale
w pasmie 3,6 MHz, W tej konkurencji
odnotowano lepsze wyniki — jezeli cho-
dzi o strzelanie { rzut granatem — niz
w dniu poprzednim. W ostatnim dniu
zawodow, tj. 25 czerwcea, zostala roze-
grana konkurencja namiaréw (radiope-
lengacja) w obu pasmach (144 i 3,5 MHz).

A oto ustalone przez Komisjoe Sedziow-
skg wyniki zawodoéw w poszezegdlnych
konkurencjach oraz zdobyte przez zwy-
ciezcoéw mnagrody 1 wyrdznienia:
® Mistrzem na rok 1970 w pasmie 144
MHz zostal Jerzy Romaniuk SP2-7264 2
ZW LOK Bydgoszcz (dyplom i puchar
ZG PZK)
® I wicemistrzem — Marek Lisiecki
SP5BCL z Z.St. LOK (dyplom { puchar
7ZG PZK)

® IT wicemistrzem — Marek Ptasinski
z ZW LOK Kielce (dyvplom | puchar ZG
PZK)

® Mistrzem na rok 1970 w pasmie
3,5 MHz zostal Leszek Dunowski SP2EFO
z ZW LOK Gdansk (dyplom i puchar
ZG PZK)

® I wicemistrzem — Olaf Leszczynskd
SPSBXI z ZW LOK Lublin (dyplom i pu-
char ZG PZK)

® II wicemistrzemm — Konrad Halupczok
SPEEAL 2z ZW LOK Opole (dyplom i pu-
char ZG PZK)

@ Mistrzostwo zespolowe na r. 1970 uzy-
skala reprezentacja ZW LOK Lublin w
skladzie: Olaf Leszczviiskd, Jacek Doro-
szuk, Antoni Kuzmin-:i, Andrzej Wron-
ski (dyplom 1 pucha. przechodni ZG
LOK)

® I wicemistrrem zespolowvm na r. 1870
zostala reprezentacja ZW LOK Bydgoszcz
w sktladzie: Macie] Marchlewski, Stani-
slaw Kazubowski, Jerzy Romaniuk, An-
drze] Mazurkiewicz (dyplom i puchar
przechodni Szefa Wojsk Lacznoéci)

® IT wicemistrzem zespolowym na r. 1970
— reprezentacja ZW LOK Klielce w skla-

dzie: Marek Ptasinski. Jerzy Jakubow-
ski, Jacek Rymarczyk, Andrzej Kojer
((dyplom puchar przechodni Centrali
ZURIT)

® W klasyfikac]i zespolowe] Mistrzostw
przypadlo:

IV miejsce -
Opole (dyplom)
V miejsce — reprezentacyi ZW LOK Ol-
sztyn (dyplom)

VI miejsce — reprezentacji ZW LOK Po-
znan (dyplom)

reprezentacji ZW LOK

nikéw startujgecych w obu pasmach (3.
i 144 MHz) I miejsce zajal Leszek Du-
nowski z ZW LOK Gdansk (talerz me-
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talowy — mnagroda red.
czy*), I miejsce — Marek Lislecki z
Z. St. LOK, III miejsce — Eugeniusz
Twarkowski z ZW LOK Katowice,

® Najlepsze miejsce wéréd kobiet star-
tujacych w pasmie 35 MHz zajela He-
lena Wysocka z ZW LOK Zielona Géra
(dyplom i +torba sportowa, nagroda
WKKFIT L6dZ), za§ w pasmie 144 MHz
— Katarzyna Strojnowska z ZW LOK
Lublin (dyplom i talerz metalowy, na-
groda prezesa ZP LOK Sleradz)

® W klasyfikacji zespolowej ZW LOK
nagrody indywidualne zdobyli:

— za zajecie I miejsca zawodnicy z ZW
LOK Lublin: O. Leszczynski, J. Doro-
szuk, A. KuZminski i A. Wronski — kaz-
‘dy z nich: medal zloty i walizke — na-
groda ZG LOK,

— za zajecie IT miejsca zawodnicy z ZW
LOK Bydgoszcz: M. Marchlewski, St. Ka-
zubowsk!, J. Romaniuk, A. Mazurkiewicz
— kazdy z nich medal srebrny i materac
turystyczny — magroda ZG LOK.

— za zajecie III miejsca zawodnicy z ZW
LOK Kielce: A, Kojer, J. Rymarczyk, J.
Jakubowski, M. Ptasinski — kazdy z
nich: medal brazowy kocher — nagro-
da Kom., Chor. ZHP L&d3.

® Dla najlepszego zawodnika wojewddz-
twa lodzkiego — Jana Miszezaka przy-
znano jako nagrode materac turystycz-
ny ufundowany przez WKKFIT Lodz.

® Najmtodszy zawodnik Wojciech Ko-
zlowski z ZW LOK Olsztyn otrzymal blu-
zeczke sportows ufundowana przez Kom.
Chor, ZHP L6d2.

@® Taka sama nagrode otrzymala naj-
mlodsza zawodniczka Irena Lubasinska
z ZW LOK Szczecin

Do zestawu nagréd wreczonych czlon-
kom Komisji Sedziowskiej oraz zdobyw-
com najlepszych miejsc wchodzi po-
nadto ksigzki fachowe ufundowane przez
Wydawnictwa Komunikacji 1 Lacznosdel
oraz Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.
W klasyfikacji zespolowej — reprezen-

»Glos Robotni-

tacje pozostalych ZW LOK zajgly naste-
pujace milejseca:

7 — Zielona Go6ra, 8 — Gdansk, 9 —
Warszawa Stol., 10 — Szczecin, 11 —
L6dZ, 12 — Katowice, 13 — Warszawa
woj., 14 — Wroclaw, 15 — Rzeszow, 16 —
Krakéw, 17 — Bialystok.

Uroczyste zakoneczenle zawodoéw pola-
czone z ogloszeniem wynikéw, dekoracja
medalami, wreczeniem dyploméw, pu-
char6w { nagréd rzeczowych odbvlo sie
w dniu 26 czerwca. W przemdwieniach
wygloszonych przez kierownika Mi-
strzostw — plk. dypl. W. Konwinsklego

oraz Sekretarza Generalnego PZK mgr
inz. K. Slomczynskiego znalazly wyraz

slowa rzetelnego uznania dla wszystkich
zawodnikéw, gratulacje dla zwyciezedw,
jak réwniez serdeczne podzickowania dla
tych, ktérzy ofiarnie wspdéldzialall przy
zorganizowaniu 1 sprawnym przebiegu
calej imprezy.

Na zakoficzenie tej relacji warto jesz-
cze wspomnie¢ o aspektach propagando-
wych, czynniku wecale nie bagatelnym,
jesli chodzi o popularyzacje idei spolecz-
nej obronnodéci. W dniach rozgrywanych
zawodéw — Sleradz przybral odswietng
szate: transparenty z haslami, flagi, em-
blematy, ekspozycja fotoséw w hallu ki-
na, wystawa pucharéw w witrynie skle-
pu w rynku, pokazy dla publicznosel na
stadionie sportowym, reportaze prasowe
itd. Propaganda zawodéw i ich ,,oprawa‘
stanely na tym samym poziomie, co sa-
ma organizacja.

230

Fot. J. Zidtkowski

Szczegblne slowa uznamia nalezg si¢
gospodarzowl zawodow — ZW LOK w
Lodzi, a 2zwlaszcza niestrudzonemu w

pelnieniu odpowiedzialnej funkcji , kwa-

Wreczanie nagréd i dekoracja zwycigskich zawodnikéw

Fot. J. Zi6tkowski

Matysiakowd;
pelni za-

termistrza* — kol. H.
wklad jego ofiarnej pracy w
stuguje na podziw.

M., W,

czy wiecie, ze...

1 min 3,3 tys. na wsi).

® Stan liczbowy abonentéw telefonicznych w kraju w dniu 30 czerwca br. wynosil
1 min 455 tys. (w tym 126,9 na wsi), abonentéw radiofonicznych 5 min 6_!__3,6 tys.
(w tym 1 min 887 tys. na wsi), abonentéw telewizyjnych 4 min 154 tys. (w tym

® W Anglii wprowadiono do uiytku specjalne stacje samochodowe wyposaione
w anteny lokalizujgce odbiorniki telewizyjne; ulatwiajg one wykrywanie nie zareje-
strowanych abonentéw TV (,telepajeczarzy’’).

® Wideotelefonia wchodzi jui w fore praktycznego stosowania. Jeszcze w br. za-
instaluje sie w USA okolo 1000 abonenckich urzqdzen wideotelefonicznych. Na ostat-
nich Targach w Hanowerze firma STANDARD ELEKTRIK LOZENZ AG 1ainstalowala
tego rodraju urzqdzenie. Planuje sie wprowadrenie ich w W. Brytanii orax Japonii
(do 1975 ma byé tam zaistalowanych 50 tys. takich aparatéw).




Amatorski wzmacniacz akustyczny ,,Melodia‘‘ — dokodczenie ze str. 224

Od spodu znajduje sie odpowied-
nio uksztaltowana pokrywa z bla-
chy stalowej, ktéra zabezpiecza ca-
ly uklad wzmacniacza od wplywu
obeyeh pol zaklocajaceyceh.

Wzmacniacz zostal wykonany =z
cze$ci produkowanych w kraju i la-
two dostepnych na rynku. Uklad
jest stosunkowo prosty i nie wyma-
ga szerszego omowienia. Polgczenia
montazowe przedstawiono na rys. 5.
Dokladnych rysunkéw wykonaw-
czych nie podaje; szczegoly wyko-

Pomiary wzmacniacza wykonano D! — dlawik anodowy (pierwotne
doprowadzajac sygnal do gniazd uzwojenie transformatora
wejsciowych 1 i 2, przy czym po- wyjsciowego od ,Pioniera”)

tencjometry mieszacza — oprocz po-
tencjometru toru badanego — zosta-
1y ..wyciszone”. Jednocze$nie stwier-
dzono, ze przestuch migdzy kanala-
mi byl minimalny. Potencjometry
barwy glosu R, i R; byly ustawione
na maksymalng szerokos¢ pasma.

Przelacznik klawiszowy od odb.
»Eroica” lub ,,Turandot”

Miliamperomierz 1 maA.

DANE TECHNICZNE
WZMACNIACZA

Moc wyjsciowa: 5 W przy h = 10%
WYKAZ WAZNIEJSZYCH Czuloéé wejéciowa: wejscie 1
PODZESPOLOW

12 mV; wejscie 2 — 12 mV; wej-

Trl i Tr2 — transformator wyjscio- §cie 3 — 3 mV; wejscie 4 —
nania samego wzmacniacza i obu- wy od odb. ,Tatry”, ,Bolero”, 150 mV
Siowayi “pocamainm.  pamuslowl »Karioka”, . Rapsodia” Czulos¢ mierzono przy mocy maksy-
czytelnikéw, Pewng pomocg moga P, — prostownik selenowy SPS-6B- malnej.
by¢ fotografie — rvs. 3 1 5. -250/100 Lech Krzymowski
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Rys. 6. Charakterystyki wzmacniacza

wlgczonym klawiszem 0; ¢ — z wlgczonym klawiszem B; d — z wigczonym klawiszem |I;
e = z wlgczonym klawiszem S; f - z wigczonym klawiszem P
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Zygmunt Zonik

Ostatnie ognie

Sluzba nie druzba — powiedzial sobie
z determinacjg plutonowy Antoni Welna,
kiedy otrzymal rozkaz wyjazdu, na Kto-
rym widniala nazwa stacji docelowej:
Sarny. Musial opusci¢ liczne grono przy-
jaciél i kolegow ze stacjonujgcego w Be-
niaminowie pod Zegrzem II batalionu,
jedynego w Polsce pulku radiotelegra-
ficznego z siedzibg w Warszawie. Dosko-
naly i karny zolnierz nie rezonowal zbyti-
nio nad dziwnymi kolejami swej stuzby.
Ale ze byl obdarzony wyobraZnia, roil
w skrytoéci ducha réine przypuszczenia
w zwigzku z tym zaskakujacym przenie-
sieniem go do Korpusu Ochrony Pogra-
nicza. JuZz na miejscu przekonal sig, Ze
zaden z jego domysléw nie spelnil sig.
Pod nazwg batalionu KOP byl zakamu-
flowany specjalny batalion. Przybysz do-
myslit sie, ze ma to by¢ swego rodzaju
jednostka sluzaca do formowania kadry
wojsk fortecznych.

Plutonowego Welng mianowano dowod-
ca druzyny radio w plutonie lacznoscel,
ktorym dowodzil st. sierzant Belz. W dy-
spozycji mieli radiostacje typu RKD (Ra-
diostacja Korespondencyjna Dyw.izyjna)
nadawczo-odbiorcze, sredniofalowe (na
krotko przed wybuchem wojny, latem
1939 r.,, wprowadzono nowy typ stacji
N, i N, z zakresem fal krotkich), Procz
tego pracowali na ROD (Radiostacja Od-
biorcza Dywizji). Do transportu sprzgtu
sluzyly dwukolki sprzgzone © zaprzggu
konnym. ROD stuzyly do podstuchu.
Kiedy wojsko bylo w marszu, jeden z
radiotelegrafistéw, czgsto sam nasz plu-
tonowy, siedzac na wozku, obstugiwatl
aparature i dokonywal nasluchu.

Radiostacja RKD byla wyposaZiona w
anteng parasolowa wysuwang na masz-
cie metalowym o wysokoéci 10 m i mia-
la zasieg: ma fonie 10-~15 km, a na tele-
grafie — 75 km.

Przed sama wojna wprowadzono W
wojsku bandziej nowoczesne typy radio-
stacji (Nl i Nu) o wiekszym zasiegu. Ra-
diostacja N, byla wbudowana w samo-
chod, polsk-‘;- Fiat i miala zasigg do 100
km na fonie¢ oraz do 500 km telegrafia.

Zanim padly pierwsze strzaly w kam-
panii -wrze$niowej plutonowy Welna zdsg-
zyl opanowa¢ obsluge wszystkich wspo-
mnianych typéw radiostacji. Zdobyl do-
bra praktyke. Gdyby wiedzial, w jakich
warunkach za niespelna trzy lata bedzie
ten jego kapital wiedzy procentowal...

Wojna! Batalion forteczny uzbrajat 1
mundurowal rezerwistéw wszystkich bro-
ni, a przewaznie piechoty. W bunkrach
znalazla pomieszczenie artyleria cigzka
i przeciwpancerna, saperzy, lacznosciow-
cy, piechota. Stacjonowali tu do 16 wrze-
$nia, az przyszedl rozkaz ladowania sig
na pocigg, ktéry mial ich zawieié nad
granice z Rumunia. Nie dojechali! Na-
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Niebezpieczna stuzba

Relacja o dzialalno$ci radiooperatoréw
z radiowego plutonu alarmowego Komen-
dy Glownej AK

zajutrz wojska radzieckie przekroczyly
Bug, batalion forteczny rozpuszczono,
zwalniajge zolnierzy, podoficerow ze sluz-
by. Dowédcy, pptk. dypl. Sulikowi, uda-
lo sie przedrzeé¢ na Zachoéd; potem do-
wodzil dywizjg pod Monte Cassino.

A nasz plutonowy? Ten natkngl si¢ na
oddzialy grupy operacyjnej ,Polesie’ ge-
nerala Kleeberga i pozostal z nig do
konca. Tu, za Parczewem i Kockiem,
przejatl radiostacje N,. Wyrywal sig do
nadawania, ale musial milczeé: byli w
okrazeniu. Obowigzywala cisza radiowa,
mozna bylo tylko nasluchiwaé. Stuchal
wige komunikatow radia Warszawa, na-
dajgcego z oblezonej stolicy, potem na-
sluchiwal Moskwy, Paryza, Londynu, Ta
drogg dowiedzial sie¢ o uprzedniej ka-
pitulacji Westerplatte; mial tam przyja-
ciela w osobie st. sierzanta Rasinskiego,
ktéry nie chcial Niemcom oddaé szy-
frow 1 za to go powiesili. Potem wy-
stuchal komunikatu o kapitulacji War-
szawy. A jej obroncy jeszcze sig bili i
dawali sie Niemcom we =znaki. Welna
ciggle nasluchiwal, choé¢ mial malo
sprawny odbiornik. 5 pazdziernika, puz-
nym wieczorem, zakonczyla si¢ boha-
terska epopea kleeberczykow. Bezpo-
Srednio przedtem w ostatniej bitwie pod
Adamowem, dali ciegi Niemcom, ale
na tym byl juz koniec. Wyczerpala sig
doszczetnie amunicja, a tu jednostkom
Wehrmachtu, i tak o silach przewazajg-
cych, nadeszia pomoc w sile brygady
pancernej odkomenderowanej z War-
szawy.

Dogasaly ostatnie ognie kampanii wrze-
sniowej. Trzeba bylo z Zalem zrezygno-
wa¢ z zamiaru przebicia sig 1 pospiesze-
nia z odsiecza Warszawie. Trzeba bylo
kapitulowaé. General-dowodca  osobis-
cie, jako parlamentariusz, udal sig¢ sa-
mochodem do niemieckiego dowddztwa.
Widzge to, Welna 2z rozrzewnieniem
wspominal, jak kilka dni przedtem gen.
Kleeberg jechal bryczka na inspekcjg
swoich oddzialow. Wypatrzyl go wow-
czas nieprzyjacielski lotnik; general ze-
skoczyl z bryczkii z leénego duktu wpadi
migdzy drzewa. Ledwie to sig stalo,
homba trafila w bryczke. Sztab, zaniepo-
kojony nleobecnosciga dowodey, poslal
ulané6w na poszukiwanie: c¢i znaleZli ge-
neraia.

Niemey wystawili Kleebergowi kompa-
ni¢ honorowsqg; zgodnie z omoéwionymi
warunkami  kapitulacji mielli puscié
wszystkich wolno. Nie dotrzymali umo-
wy i wywiezli jako jencow do obozow.

Plut. Welna znalazl si¢ w oddziale jen-
coéw; zaprowadzono ich do Deblina i ulo-
kowano w twierdzy. Po czterech dniach
zawieziono ich pociggiem do Radomska,
a stad szli pieszo do Czestochowy. Mine-
o znowu parg dni, zaladowano 3000 lu-
dzi do pociggu towarowego i odtranspor-

towano do stalagu Altengrabow pod
Magdeburgiem.

13 maja 1942 r. Welna, zwolniony z po-
wodu choroby zotgdka, wréeil do Pol-
ski. Zamieszkal w Radzyminie.

W trzy tygodnie po powrocie odnaleZli
go tutaj instruktor Centrum Wyszkole-
nia Lgcznosci w Zegrzu ppor. Alfons
Golanski i kolega z pulku radiotelegra-
ficznego — Boleslaw Trzaskowski. Ale
nie byla to wizyta grzecznosciowa...

Narodziny ,,Zbika”

Polska walezy nadal — uslyszal z ich
ust. Wojsko Polskie nie skiada broni —
mowili. Radiotelegrafisci nie Kkapituluja.
Gra idzie o wielkag stawke. Welna jest
wybitnym specjalista, niech sig¢ zglosi w
Warszawie na ulice Marszalkowska pod
taki, a taki numer. Wigcej mu powie-
dzie¢ nie moga, konspiracja.

W upozorowanym na pracownig arty-
sty-malarza lokalu konspiracyjnym za-
stal jakiegoé lysawego cywila. Kolego —
rozpoczal tamten — jest tajna organiza-
cja wojskowa, trzeba dalej walczyé. Zlo-
zyl przysiege, zostal czlonkiem Armil
Krajowej 2z przydziatlem do I plutonu
alarmowego kKompanii ,,Orbis* batalio-
nu ,Iskry*, bedgcego w dyspozycji Ko-
mendy Gléwnej.

Skontaktowany z dowddea plutonu z
radoécia stwierdzil, ze jest mim nie kto
inny, jak jego serdeczny przyjaciel Go-
lanski, pseudonim ,Pajak'. Ten zlecil
Welnie zorganizowanie i obsluge punk-
tu nadawania w Zyrardowie. Wprowadzil
go w rejon plut. ,,Sep’, ktéry korespon-
dowal z Londynem w sasiednim rejonie
— w Brwinowie,

Sprzet poczatkowo Dbyl lichy, istna
zbieranina roéznych typow, ale tirze-
ba bylo pracowaé¢ na takim, jaki byl.

Wkrotce jednak odmienilo sie, a ,,Zbik*,
taki pseudonim przybral Welna, otrzy-
mal aparature z angielskich zrzutéw w
rejonie Kampinosu, pod Radziwillowem.
»Nelka“ nazywali te nadaweczo-odbiorcza
krétkofalowke o mocy 12 W. Slaba, ale
catkowicie wystarczajgca do korespon-
deneji z dowddzewem Polskich Sil Zbroj-
nych na Zachodzie. Tak rozpoczal sig
najbardziej niebezpieczny okres w zyciu
plut. Zbika.

Gorgca linia
Zyrardéw — Warszawa — Minsk Maz.

Mieszkal w Radzyminie przy ul. 3 Ma-
ja 8 jako sublokator wlasciciela domu
Stanislawa Bialka, z ktorego bratanica
Mieczyslawg ozenil sie w lecie. Dojezdzal
codziennie do Zyrardowa i kierowal si¢
do aktualnej ,meliny*, gdzie juz cze-
kata na niego radiostacja dostarczona na
miejsce z punktu przechowywania, Se-
anse przeprowadzal mnajczesciej w cie-



plarni ogrodnika Wojciechowskiego, tak-
ze czlonka organizacji. Wprowadzal gn
tam sam wlasciciel ,,Czarny*, jako ko-
mendant ochrony. ,.Czarny‘ zostal potem
w przypadkowych okolicznosc.ach  za-
strzelony.

Zasady konspiracji przewidywaly, ze
radiooperator nie znal miejsca przecho-
wywania aparatury, ani tez nie wiedzial,
dokad stacja byla odnoszona po seansie.
Otrzymywal wszystko gotowe, i nigdy
tez nie wiedzial definitywnie, gdzie be-
dzie nastgpnym razem prowadzié kore-
spondencje. Nie wozil tez ze soba Zzad-
nych materialéw. Tekst depesz, Xktére
nalezalo bezwzglednie nadzé, i to tego
samego dnia, przywozila laczniczka z
Warszawy: nie mogla sie ona stykaé z
radiooperatorem bezpodrednio.

Miejsca, z ktorych nadawano, byly ru-
chome. Przerzucano aparature z jedne-
go punktu na drugi, zeby uniemozliwié
Niemecom. a co najmniej wybitnie utrud-
ni¢, mamiar pracujagcej stacji.

Tresé¢ depesz do nadania byla pisana
na cywrynowej japonskiej bibule, szyfrem,
ktérego radiooperator nie znal. llo$é zna-
kéw bywata rdézna, od 30 do 200 grup
(grupa skladala sie z 3 lub 5 liter). Po-
niewaz , Nelka* byla dostosowana do
nadawania telegrafia, praca polegala za-

tem na wystukiwaniu kluezem nadaw-
czym znakow alfabetu Morsego.
Czynnosci operatora byly nastepujace:

— ustawienie anteny (przewaznie na da-
chu),

— przyjecie od tacznika 2z lokalnej o-
chrony tekstu depesz przywiczionych ze
stoliey,

— sprawdzenie gotowosci
pracy,

— wywolanie adresata,
— zwiniecie sprzetu;
tury na meline,

— odprowadzenie radiooperatora do o-
kreslonego miejsca, skad powracal do
domu.

aparatury do

odniesienie apara-

Plutonowy 2Zblk trwal na swym po-
sterunku az po dzien, w ktorym zlikwi-
dowano zyrardowski punkt konspiracyj-
nej dzialalnos$ci radiowej. Stalo sig to w
wyniku znanej wsypy AK w Zyrardowie
jesienia 1942 r. Byl to istny pogrom;
wielu zolnierzy AK rozsirzelano, nieje-
den trafil do obozu konceniracvjnegzo.

Zbik nie mégl przeboleé straty Kol~=-
gow, ale zacigl sie i postanowil przynaj-
mniej ratowac¢ swojg , Nelkg'”. Bal sie, ze
wpadnie w rece Niemcdw. Pojechal wige
do Zyrardowa, ale przezornie wysiadt
wcezesniej, w Migdzyborowie, i w dalsza
droge ruszy! pieszo. Zyrardéw obszedt
bokiem, z prawej strony od toru Kkole-
jowego. Za laskiem, w zarodlach stata
zagroda, w ktérej znajdowala sie jego
ostatnia melina, u crztonka organizacji —
»Kruka*, To wlasnie stad zabierano go
na miejsce nadawania. Zastal dwoje sta-
ruszkéw, rodzicow L, Kruka. Na jego
widok przezegnali sie i powiedzieli: Po
co pan tu przyjechal, taki pogrom!...
Wyjasnil cel swego przyjazdu, a w miec-
dzyczasie zjawil sie syn gospodarzy. We
dwoch udali sie do miasta, Szczescie im

dopisalo: niespodziewanle natkneli sie
na dowédeg ochrony radiostacji, ,,Dlu-
giego*,

— Po coscie tu przyjechali, panie plu-
tonowy. Tu gorgco...

— Dajcie lgczniczke, niech zawiezie a-
paraturgy do Warszawy, na punkt — za-
zadal Zbik. Tamten wzruszyl ramionami.

— Nie mam, bo jak nie zlapane, to
uciekly.

— Wobec tego zabiore sam —
dzial zdenerwowany Welna.

— Niech mi tylko rozpoznajy trase, czy
jest bezpieczna.

Wrgezono mu

powie-

»Nelke* w jakim$ pry-
watnym mieszkaniu w poblizu stacji
kolejowej, po czym nastapilo rozpozna-
nie trasy. Bylo poludnie, niemieccy stra-
ze porzadko rozeszli sig na obiad, pora
na  przeszwarcowanie radiostacji  wyda-

z praktyki radioamatorskiej

Typowe uszkodzenia w odbiornikach radiowych
TR-65, Krokus i Stern Rallye

® Jednym =z najczesciej wystepujacyeh
uszkodzenn w odbiornikach TR-65 jest
spadanie linki napedzajgcej agregat. Po
dluzszej cksploatacji tulejka kola napeg-
dowego agregatu ulega  wyrobieniu,
wskutek czego kolo przechyla sig i linka

zsuwa po jego gladkiej powierzchni.
Aby temu zapobiee nalezy skorygowad
umocowanie agregatu. W tym celu pod

sruby umocowujace wstawia sie podklad-
ki dobierajgc ich grubo§é tak, aby
uzyskaé¢ doktadnie kat prosty pomicdzy
osia kola i linkg napedowsq.

Na linke nadaje sie dratwa szewska,
woskowana, o grubosci okolo 0,6 mm.

@ Jedna z przyezyn niecprawidiowej pra-
¢y ndbinrnika ,.Krokus”
przystawka

wspolpracujg-
cego 2 samochndows  jest

przerywanie wystepujace we wiyvku Ia-
ezgeym adbiornik z ta przystawka. Oka-
zuje sie, ze powodowane to jest trudno-
seig doeisniecia wiyku i przez to slaby

jego kontakt.

Podginanie zestykow nie polepsza sy-

tuacji. Aby prawidlowo wykona¢ napra-

we, nalezy roznitowac¢ plvike .kontal:-

towa” w odbiorniku przerx rozwiecrcenie

nitow, przesunac¢ ja do przodu o okolo

3+4 mm, zaciskajac mocno  szezypeami

nity wykonane z kawalkow migkkiego

drutu aluminiowegn. Dzicki temu plytka

glibie] wehodzi we wtyl | zapewnia pra-
widlowy kontakt,

® Drzvezyna czestyveh uszkodzen odbior-

nikow Stern Rallye™ sa wylijezniki za-
silania, w ktorveh  zhyt  krotki pazar
wlaezaliey  przerzuca zwory  Zwieracza.,
Aby ten defckt usunad, nalezy wymon-
fowad polencjometr, rozebrac wyljeznilk
I nalutowad kulke » evny na koneu pa-
zura, Przedluzenie o w ten sposaobh o
1--2 mm wystareza do prawidlowej pra-
¢y wyvlacznika.

B.G.

wala sig odpowiednia. Welna niést ..iref-
ny* bagaz w skorzanej teczce. Wykupil
bilet i wyszedl na peron. Elektryczny
pocigg stal gotowy do odjazdu. Nagle
pojawll si¢ T-osobowy patrol zandarmow.
Co robi¢? Cofnaé sie — Zle. I§¢ do przo-
du — niedobrze, Zdecvdowal si¢ jednak
i ruszyl! w strone wagonu. Wszedl do
Srodka, rozejrzal sig za miejscem do-
Fodnym do ukrycia niebezpiecznego ba-
gazu. Zajal miejsce w przedziale, a tu
za nim weszli zandarmi. Teczke¢ trzymat
na kolanach, zdezorientowany nie wie-
dzial co z nig robié.

Przedzial zapelnily kobiety ze wsi, wio-
zgece produkty ZywnoSciowe na sprzedaz.
Niemcy penetrowali im koszyki. Jeden
7z nich podszedt do Welny. Ten odrucho-
wo odsungl nogi w prawo, a zandarm
zajrzal pod lawke, w celu sprawdrenia,
czy pasazer nie ukryl tam jakicgos to-
ward, Manewr Welny okazal si¢ psycho-
logicznie uzasadniony. Niemiec dal sie
na to nabra¢, nie znalazl tam niezego,
jak rowniez nie zauwazyvt teczki. Zaraz
ez rewizja dobiegla konca i pocigg ru-
szyl.
¢ Na Dworzec Glowny przyjechali juz po
godzinie policyjnej. Co tu robi¢? medy-
towal zaniepokojony pasazer z czarng
teczka. — Oddaé bagaz do przechowalni?
Moze zginaé. Wtem zjawil sie patrol zan-
darmerii. Welna spacerowal tu i tam,
udajge, ze czeka na pociag, i od czasu
do czasu obserwowal przez drzwi Aleje
Jerozolimskie. Zobaczyl w pewnej chwili
nadjesdzajacag doroike. Skoczyl, dopadl
pojazdu.

— Na Stalowsg, do kolejki!

Szezes$liwie noca dotarl! do Radzymina.
Zona juz spata, Ukryl aparaturg w tap-
czanie, a rano przewi6zt do Warszawy i
przez laczniczke przekazal na punkt do-
wodzenia plutonem. Zyrardow byl juz
la niego spalony. Trzeba hylo zorgani-
zowa¢ gdzie indziej meline radiowy.

c.d.n.

przeglad wydawnictw

JAK CZYTAC SCHEMATY CDBIORNIKOW TV
— mgr ini. Janusz Lokué. Wydawnictwa Komu-
nikacji i Lgcznosci, Warszawa 1970. Wyd. |,
nakiod 20 000 egz., str. 240, cena 1zl 22,
Do poznania tajnikéw tak skomplikowanego
urzqdzenia elektronicznego, jakim jest edbior-
nik telewizyjny, niezbedna jest —
jomoscia teoretycznq ukladdow telewizyjnych i
wystepujacych w nich zjowisk fizycznych -
umiejetnosé korzystania z rysunkowej doku-
mentacji, ktorg stanowig schematy ideowe,
blokowe oraz montazowe. Pierwsze z nich
przedstawiajq za pomocqg umownych symboli
graficznych naojistotniejsze dane calego uklo-

poza zno-

du (zastosowane elementy sktadowe, ich po-
tqczenia i funkcje jakie spelniaja, wartosci
liczbowe napied, typy lamp i tranzystordw,

kierunki nowiniecia cewek itp.). Drugie z ko-
lei stanowiq skréconag wersje pierwszych, sku-
piajgc uwage nie na szczegdlach konstruk-
cyinych, lecz na gléwnyeh cechach uktadu
(dzialanie calego urzadzenia, wspélzaleino-
sici poszcregdslnych czlonow, drogi przeplywu
adbiornik itd.).  Woreszcie
schamaly montaiowe: orientuja one w rormie-
gléwnych elementdw  (obrysy), pola-
migdzy okablowaniu i ew.
innych szezegdlach montaiu. Swobodne postu-
giwanie sie w.w schematami, w szczegélnasci
ideowymi, wymago znajomosci wszystkich gra-
ficznych symboli elementéw, ich wplywu na

sygnalow  prrer
srcreniu

creniach nimi,



Cena zl 5.—

prace odbiornika oraz umiejetnoéci wniosko-
wania o ich funkcjach w obwodach i uklo-
dach. Opanowanie naletytego interpretowania
kompletnego schematu odbiornika jest nader
utyteczne przy lokalizowaniu uszkodzen, do-
ciekaniu objowéw niesprawnosci dzialania,
strojeniu, pomiarach i samej naprawie. Temu
celowi sluity wlasnie omawiana ksigzka. Za-
znajamia ona czytelnika z symbolami stoso-
wanymi w schematach odbiornikéw TV, z z0-
sadq pracy i zjawiskami zachodzqcymi w pod-
stawowych czionach aparatu, z szeregiem roz-
wiqzan ukladowych oraz podaje wskazéwki
do korzystania ze schematéw przy wyszukiwa-
niu uszkodzen.

Colo$é opracowania obejmuje 6 rozdzialow,
ktorych tytuly moéwiq zc siebie: Schematy
odbiornikéw TV: Elementy ukladéw odbiorni-
kéw TV (L, R, C, M); Podstawowe uklady spo-
tykane w schematach telewizyjnych; Zasady
odbioru telewizyjnego i sygnal TV; Schemat
blokowy i czlony funkcjonalne odbiornika;
Wykorzystanie  schematéw przy naprawach
odbiornikéw TV.

Pod wigledem ujecia calosci
jego merytorycznej wartosci, sposobu przeka-
zania duiego ladunku informacji o prak-
tycznym znaczeniu oraz doboru materiatu ilu-
stracyjnego — wklad pracy autora zasluguje
na pelne uznanie. Przy tych walorach moina

opracowania,

wrozyé  szybkie wyczerpanie | nakladu tej
bardzo poiyteczne] ksiqiki.

AMATORSKA PELENGACIA -~ LOWY NA
LISA - |. Konwicki. W. Konwinski, Z. La-
howski. Wydawnicty Komunikacji i Lqez-

noici, Warszawa 1970. Wyd. 1, naklad 5200
egz., str. 248, cena 22 1l

Zawody krétkofalarskie ,,Ltowy na lisa" (ina-
czej , Amatorska radiopelengocja'’) staly sie
popularng juz u nas dyscypling sportéw tech-
nicznych, uprawianq przez radioamatoréw-
krotkofalowcéw, Zawody te majq jui 10-letniq
tradycje. Uczestniczqcy w nich demonstrujq nie
tylko umiejetnosci konstruktorskie, jako twércy
swych urzqdzen radioodbiorczych, lecz réwniez
sprawno$é fizyczng w  szybkim  pokonywaniu
odleglosci w truanym zaiwyczaj
znajomosé topografii, polegajqcq na oriento-
waniu sig w terenie zo pomocq mapy lub
szkicu | busoli, | wreszcie umiejetnoié doko-
nywania namiaréw pomocnych przy lokalizowa-
niu ukrytych stacji nadowczych (czyli wlaénie
nlisow'),

terenie oroz

Kompleksowej tematyce tych zawodiw po-
$wigcona jest wydana ostotnio ksigika pod

powyiszym  tytulem, opracowana po raoz
pierwszy przez autoréw, ktorzy byli wielo-
krotnie organizatorami ,Jlowéw na lisa",

a przy tym brali w nich udzial joko zawod-
nicy startujqcy nie tylko w kroju, lecz i za-
granicq oraz konstruowali urzqdzenia nadaw-
cze | odbiorcze stosowane w tego rodzaju za-
wodach.

Na calo$é opracowania sklada sie 12 roz-
dzialéw. Rozdzialy 1-7 przekazujq ogélne
wiadomosci z radiopelengacji (radionamia-
row) i terenoznawstwa, zasady regulaminu
zawodéw oraz sposdb organizowanio i prze-
bieg tej konkurencji. Kolejne rozdzialy 8-11
zaznajamiajq z wymaganiami stawianymi apa-
raturze, z ukladami nadajnikéw o mocy 1 W
i 8 W na posmo 144 MHz i 3,5 MHz, na-
dajnika na pasmo 3,5 i 144 MHz, z odbiomi-
kiem tranzystorowym na 3,5 MHz, odbiorni-
kiem mlodziezowym, uniwersalnym odbiorni-
kiem na 3,5 i 144 MHz, radiokompasem oraz
antenami odbiorczymi i nodawczymi na pas-
mo 3,5 i 144 MHz. W ostatnim rozdziale za-
mieszczono opis wybranych ukladéw konstruk-
cji zagranicznej nadajnika: uniwersalnego i
odbiornikéw na 3,5 i 144 MHz.

Tekst ksiqiki wezbogacajq liczne rysunki, zdje-
cia, schematy, tablice | wzory dokumentocji.
Calosé przejrzyicie ujeta | napisana w sposéb
calkowicie zrozumialy. Ksiqika ta, jako #ro-
diowy zbiér wiadomosci niezbednych zaréwno
dla organizatoréw zawodéw krétkofalarskich,
jak i dla startujqcych w nich zawodnikdw,
powinna sie znalei¢ w kaidej bibliotece klu-
bowej, a takie w rekach kaidego krétko-
falowca.

Ksiqtka ta zostala wydana z inicjatywy Za-
rzqdu Gléwnego LOK — Dzialu Lqeznosci.

LAMPY ANALIZUJACE | TORY KAMEROWE TV
= mg: ini. W. Trzebunia-Siwicka i mgr
ini. M. Recha. Wydawnictwa Komunikacji i
Lqcznoici, Warszawa 1969. Wyd. |, naoklad
2200 egz., str. 348, cena 1l 35.

Duiq niewaqtpliwie korzyié z przestudiowa-
nia tej ksiqzki odniosq technicy i inzyniero-
wie zatrudnieni przy urzqdzeniach TV, jak
rowniez  studenci  Wydziatu  Elektroniki |
uczniowie technikéow o specjalnoici radiowo-
telewizyjnej. Opisali w niej autorzy nowoczes-
ne lampy analizujgce i warunki ich eksploata-
cji oraz nowoczesne uklady tranzystorowe, po-
swigcajgc wiele uwagi zagadnieniom uklado-
eksploatocyjnym studyjnych toréw ka-
merowych.

Calos¢ opracowania obejmuje dwie czesci:
z nich dotyczy lamp analizujgcych
(Zjawisko fotoelektryczne; Emisja  wtérna;
Powielacze elektronowe | fotoelektronowe;
Akumulacja ladunku w lampach analizujgcych;
Skupianie i odchylanie strumienia elektro-
néw; Superortikony; Widikony; Plumbikon),
druga natomiast — telewizyjnych toréw kame-
rowych (Podzial toréw kamerowych: Nieza-
wodnosé, rodzaj | Zywotnoié stosowanych ele-
mentéw; Podstawowe uklady telewizyjne to-
row kamerowych). Dla kaidej z tych czesci
podano wyczerpujqcq bibliografie, a na kon-
cu ksiqzki — skorowidz rzeczowy.

Zrozumienie podanych w ksigice
ulatwiajq tablice z wzupelniajqcymi
danymi technicznymi, trafnie dobrane sche-
maty | wykresy oraz przejrzyste | wyczerpujg-
ce ujecie wcale nie latwej do popularnego
przekazu — tresci.

wym i

pierwsza

informacji
liczne

Trud autoréw poniasiony przy zcbraniu bo-
gatego materialu poznawczego, uwzglednia-
jacego réwnoczeénie najnowsze osiqgniecia
studyjnej techniki TV, oraz uszeregowaniu go
i odpowiednim opracowaniu publikacyjnym =
zasluguje na rzetelne uznanie.

Strona edytorska (papier, druk, reproduk-
cje itd.) na poziomie. Drobne potknigcia na-
tury redakcyjnej (a moie korektorskiej) w ni-
czym nie pomniejszajq merytorycznej wartosci

i przydatnosci tej ksiqiki.

M. W.
ROCZNIK POLSKIEGO RADIA | TELEWIZII
1968-1969. Wydawnictwo Radia i Telewizji,

Warszawa 1969, Format AS, str. 270, naklad
800 egz., cena zl 20.

Rocznik zawiera informacje o dzialalnosci
noszej radiofonii i telewizji w roku 1968.
Gléwnym jego zadaniem jest danie czytelni-
kowi wyobrazenia o caloksztalcie produkcji
programowej przez odpowiedi na pytonie,
jokie tresci docieraly do sluchacza i widza
za posrednictwem glosnikéw radiowych i ekra-
néw telewizyjnych. Aby uniknqé w ukladzia
materialéw  podzialéw formalnych, podjeio
zostala préba, tam gdzie to okazalo sie mo-
iliwe, odejscia od szufladkowania progra-
mow, opartego o zakres obowiqzkéw posicze-

golaych redakcji, co w efekcie doje obraz
bardziej spéjny i jednolity, mniej uzaleiniony
od schematéw organizacyjnych. Rozwinieto
réwniez zakres informacji dotyczqcych pracy

telewizji oraz radiowego programu Ill, o tak-
te dzialalnosci regionalnych i
osrodkéw terenowych telewizji. Polozenie na-
cisku na informocje o treici programéw leiy
u irédla decyzji wprowadzenia do Rocznika
elementéw opisowych | okcentéw publicystycz-
nych, przy zachowaniu dokumentalnego cha-
rakteru wydawnictwa. Znajdujq one swdj wy-

rozglodni

raz zaréwno w formie krétkich artyku'éw
wstepnych, wyodrebniajacych  nojwainiejsze
wydarzenia w #yciu radia i telewizji w

1968 r., jaok | w szerszym potraktowaniu nie-
ktérych zagadnien i probleméw. Tresé roce-
nika jest bogato ilustrowana fotografiami, ta-
blicami | danymi statystycznymi.

LK.
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Nowe ksigzki WKIiL!

A. Witort

AMATORSKIE WZMACNIACZE ELEKTROAKUSTYCZNE

Wyd. 2, format AS, str. 276, rys. 112, zl 20.—

Ksiqika zaznojomia czytelnika w przystepne] formie ze wzmacniaczami elektroaku-
stycznymi przeznaczonymi do uiytku domowego, jak wzmacniocz do graomofonu elek-

trycznego, wzmacniacz-mieszacz,

wzmazniacz

nym zakresie ze szczegdlnym uwzglednieniem wzmacniaczy tranzystorowych.

Odbiorcy: radicomatorzy,
akustycznych.

A. Witort
ELEKTROAKUSTYKA DLA WSZYSTKICH

amatorzy dobrej

muzyki i

Wyd. 3 uzupeln., format A5, str. 276, rys. 144, 21 20.—

W  praystepnej

formie przedstawiono elementy i

mikrofony, adaptery, glosniki, wzmacniacze itp. Opisano zjawiska fizyczne zwiqzane

z odtwarzaniem

i wzmocnianiem diwieku. Ksigika zawiera wiele cennych wskazé-

wek dotyczqcych budowy i instalowania urzqdzen elektroakustycznych.

we w!asnym zakresie chcq polepszyé jokos¢ odtwarzania muzyki,

TV VBBV ATV ATV DDB DD DD DD D DD DTSN
RADIOAMATORZY - ZRZESZENI W KLUBACH!

Czy i jok zareagowaliscie na apel Klubow Lgcznosci LOK w Kielcach,
opublikowany w mies. ,,Radicamator i Krotkofalowiec nr 5/1970, str. 125
pod tytulem ,Wezwanie do czynu"?

¢
¢
mocy Hi-Fi i inne. Podano zasady
projektowania, obliczania i wykonywania wzmeznioczy elektroakustycznych we wlas-
posiadacze urzqdzen elektro-
urzqdzenia elektrookustyczne, jak

¢
2 Odbiorcy: radioamatorzy elektroakustycy, amatorzy jazzu i milosnicy muzyki, ktérzy
-
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