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Ogloszenia

MINIATUROWE TRANZYSTOROWE GENERATORY do lokali-
zacji usrkodzen odbiornikéw radiowych i TV: FONO-TEST
radiowy gen. m.cz. i w.cz. do 5 MHz, cena 260 zl. VIDEO-
TEST telewizyjny gen. paséw do 250 MHz, cena 300 zl. FONO
i VIDEO uiyte razem dajq obraz pseudokraty. Przy zamé-
wieniu obu generatoréw cena kompletu wynosi 520 1l. Opa-

lentowana konstrukcja z atest Politechniki Gdanskiej i po-
zytywnq opiniq Zakladu Bad R jowego ZURIT.

MIERNIK-REGENERATOR kineskopéw cena mo zi. APARAT do
nouki telegrafii cena 500 2. GENERATORY LC m.cz. i w.cz.
do 250 MH: na 1-5 czgstotliwoici od 200 z!. Przyjmujemy za-
tia na wszelkie konstrukcje. Wysylka pocitq, platne
prty odbiorze + porto. 2qdajcie prospektéw. WARSZTAT
ELEKTROMECHANICZINY, Gdansk 5, Spacerowa 16c.

Mikrofonowe przystawki do akordeonéw — ulepszone - 650 zl.
Czterokanalowe miksery, czuloié wej. 3-300 mV, napigcie
wyjiciowe 'I V - 6000 zI. Wimacniacze mocy 35, 50, 100 VA
t mik wielok towymi do gitar i mikrofondw. Pas-
mo 40 do 12000 Hz, znieksztalcenia nielinearne priy pelnej
mocy poniiej 3%. - wykonuje PRACOWNIA URZADZEN
ELEKTROAKUSTYCZNYCH, tédi, ul. Podrzeczna 23/1.

l waga: Na listy w spravach
handlowych nie odpovwiadamy.
Nie zaimujemy sic rowniez wysyl-
ki schematow i egzemplarzy na-
sZego pisma.

Okladke projektowal Jarostaw Jlasifski

Redaguje KOMITET REDAK-
CYINY w skladzie: mgr ini.
Mieczystaw Flisak, inz. Janusz
Justat, mgr ini. Czestaw Klim-
czewski, prof. dr ini. Marian
Rojewski, dr inz. Andrzej So-
winski (z-ca nacz. red.), inz.
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red.), int. Jerzy Weglewski.
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dzinska.
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Wszelkich informocji o warunkach prenumeraty kraiowej
udzielajq wszyst'ue urzedy pocztowe oraz oddzialy i deicga-
tury ,,Ruch”™

Prenumerate na 1970 rok wyczarpana.

Informecji o prenumeracie re zleceniem wysylki za granice
(droisza o 40° od krajowej) udziela Biuro Kolportozu Wy-

dawnictw Zagranicznych ,,Ruch’, Warszawa, ul, Wronia 23,
tel. 20-46-38.

Reklomacje dotyczace prenumeraty zalatwia Dzial Skarg
i Reklamacj’ ,,Ruch", Warszawa 1, skr. poczt. 726.

Ogloszenia drobne, do 30 wyrazéw, w cenie 4 zl 10 wyraz,
lub w cenie 10,50 zt zo 1 cm® na stronach okladkowych,
w wymiarach do 240 cm® przyjmuje Dzia! Handlowy Wy-
dawnictw Komunikacji i Lgcznosci, Waorszawa, ul. Kozi-
mierzowska 52.

2a tres¢ ogloszen redakrja nie odpowiada.
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z kraju i zagraniey

NOWOSCI KRAJOWEGO SPRZETU
RADIOWEGO NA XXXIX MTP

/

Elektroniczny przemysl krajowy zapre-
zentowal na tegorocznych XXXIX MTP
szeroki asortyment nowych odbiornikow
radiofonicznych, gramofonéw i magneto-
fonéw, ktore dzigki opanowaniu nowo-
czesnych metod produkeji | zastosowa-
niu nowych podzespoléw oraz w oparciu
o licencje moga skutecznie konkurowad
z wyrobami przodujgeyeh producentow
zagranicznych.

Wskutek zmian profilu produkeji nie-
ktorych zakladéw elektronicznych, czo-
lowym producentem odbiornikéw sg
obecnie Zaklady Radiowe DIORA w
Dzierzoniowie. Odbiorniki tranzystorowe
przenos$ne produkujg Zaklady Radiowe
ELTRA w Bydgoszczy. Oba te zaklady
zaprezentowaly odbiorniki o nowych roz-
wigzaniach konstrukeyjnych.

A oto dane techniczne niektéorych mo-
deli.

® Odbiornik ,,Trubadur" (rys. 1) z za-
kresem fal dilugich, 4&rednich, kroétkich
(2 podzakresy) oraz ukf. Dodatkowo od-
biornik ten wyposazony jest w adapter
gramofonowy. Moc wyjsciowa wynosi
2 W, ciezar 15 kg. Zasilanie z sieci 220 V.

® Przeznaczony dla amatoréw dobrej
muzyki stereofoniczny odbiornik DSL-201
wyposazony w 2-kKanalowy wzmacniacz
m.cz. o mocy wyjsciowej 2x6 W. Do
kompletu odbiornika wchodzg 2 kolum-
ny gloénikowe. Zakresy fal: dlugie, 2
podzakresy fal $rednich, 3 podzakresy fal
krotkich oraz zakres fal ultrakrétkich.

® Nieco skromniej wyposaZzony odbior-
nik DST-201 ma 4 zakresy fal z 2-kana-
lowym wzmacniaczem m.cz. dla odtwa-
rzania nagran z plyt i magnetofonowych
nagran stereofonicznych. Moc wyjscio-
wa: ZxX3 W,

® Sposrod nowych odbiornikow  tury-
stycznych zasluguje na uwage odbiornik
turystyczny , Laura" (rys. 2) z zakresem
fal diugich, srednich, krotkich (31—49 m)
oraz ultrakrétkich. Wyposazony w ante-
ng teleskopowsg, zawiera 9 tranzystorow.
Przy mocy wyjsciowej 250 mwW odbior-
nik wraz z bateriami wazy okolo 1,0 kg.

® W zakresie produkecji gramofonow
przemysl nasz osiagngl juz poziom eu-
ropejski. Lodzkie Zaklady Radiowe FO-
NICA w oparciu o licencje f-my AEG-
-TELEFUNKEN produkujg 2zmieniacze
do automatycznego odtwarzania nagran
z 10 nalozonych pilyt gramofonowych.
Zmicniacze te w pelni zautomatyzowa-
ne steruja ramieniem adaptera {1 wylg-
czaja po ukonczeniu odgrywania. Obro-
ty talerza sy nastawiane przelgcznikiem
na 78, 45, 33 1/3, 16 2/3 obr/min. Glowkli
adapterowe normalne i stereofoniczne.
Na bazie tego mechanizmu Zaktady FO-
NICA produkujq:

— Gramofon WG-500 (rys. 3) ze wzmac-
niaczem stereofonicznym o mocy 2x1,5 W
i znlieksztalceniach <« 5%. Pasmo od-
twarzanych czestotliwosel 6010000 Hz,
przy mozliwosel regulacji pasm granicz-
nych 412 dB. Gramofon dostarczany jest
z kompletem kolumn gloénikowych.
Cigzar wzmacniacza z kolumnami wyno-
si 20 kg.

Rys. 1
Fot. L. Ferenstein

Rys. 2

Fot. L. Ferenstein

Rys. 3

Fot. L. Ferenstein

— Gramofon WG-460 S ze wzmacniaczem
i kolumng glosnikowa. Moc wyjsclowa
4 W, pasmo czestotliwoscl 6015000 Hz,
z relulacjg barwy diwieku na malych i
duzych czestotliwosciach.

L. Ferenstein

iy-. 4 Fot.

— Gramofon stereo G-500 S ze zmienia-
czem (rys. 4), przewidziany do wspol-
pracy ze wzmacniaczami, odbijornikiem 1
magnetofonem. Ciezar z obudowsg 7 kg,
moc pobierana 18 VA.

@® Zaklady Radiowe im. M. Kasprzaka
opracowaly nowe serie magnetofonow
opartych na licencji f-my GRUNDIG, a
mianowicie:

— Magnetofon ZK-120 T
ny o mocy wylisciowej 4 W. Predkosé
przesuwu 8,5 cm/s, zakres czestotliwosci
40--12500 Hz przy dynamice 50 dB: re-
gulacja barwy diwicku 18 dB. Zapis
dwusciezkowy, nieréwnomiernos$é przesu-
wu & 0,2%, cigzar B Kg.

— Magnetofon ZK-140 T (rys. 5) o za-
pisie czterosciekowym przy predkosci
przesuwu 9,5 cm/s. Zakres czestotliwosci
40--12500 Hz przy dynamice 46 dB. Moc
wyjsciowa 4 W (uklad na tranzysto-
rach), Czas odtwarzania zapisu przy
tasmie o grubodecl 26 pm wynosi 6 go-

stranzystorowa-

181



dzin., Podobnie jak w poprzednin ma-
gnetofonie mozliwe jest tu wilaczenie do-

datkowego glosnika oraz sluchawek.

ODBIORNIK
NA UKtADACH SCALONYCH

Jednym z pierwszych w Europie od-
biornikow, w ktérych zastosowano na
szeroka skale uklady scalone, jest od-
biornik f-my PHILIPS . Fanette IC 100"
(rys. 6). Wszystkie elementy polprzewod-
nikowe (17 tranzystorow, 6 diod, 27 opor-
nikéw i 2 kondensatory)
uklad wzmacniacza w.cz..
oscylatora,

wchodzgce w
mieszacza i
detek-
tora i wzmacniacza m.cz. 5 zespolone w
jednej kostce o rozmiarach 8-17 -6 mm.
Jedynie tylko 2 tranzystory mocy
AC127 1 ACI128 sj wbudowane w sposob

wzmacniacza posr.cz..

Rys. §
Fot., L. Ferenstein

konwencjonalny. Odbiornik na fale $red-

nie i1 dlugie o mocy v Sciowe} 270 mw

ma rozmiary 7,5 17 ». 3,5 cm. Cigzar
lacznie z batertami wynosi 290 g. Na
piytce montazowej uklad scalony poka-
zany jest strzalka (rys. 7).
NOWOSCI W TECHNICE
WIDEOMAGNETOFONOW
® Firma PHILIPS wypuscila na rynek
wdomowy” wideomagnetofon (rvs, 8) z
wbudowanym odbiornikiem telewizyj-

nym; umozliwia on niezaleZny zapis pro-
gramow  telewizyjnych. W ten
mozna np. obserwujac na
program, zapisa¢ na

II program. Tasma. na Kktorej dokony-
wany jest zapis, umieszezona jest w ka-
secie (rys. 9), w ktorej wymiana { zalo-
7enie do urzadzenia odbywa sie z ta-
kg sama latwoscig jak i w magnetofonie
hasetowym. Dlugos¢ tasmy (polcalowed)
w kasecie wystarcza dla zapisu 60 minu-
towego programu.

sposob
telewizorze 1
wideomagnetofonie

® Dla automatyzacji nadawania
mow telewizyjnych
cowala

progra-
AMPEX opra-
kasetowy, wy-

firma
wideomagnetofon

Rys. 8

Rys. 9
posazony w 23 kaset — kazda o czasic
oditwarzania 10 sekund (krotkie rekla-

my, wstawki programowe itp). Kaseta
taka z tasma 2-calowa przedstawiona jest
na rys. 10. Plastykowy pojemniczek tas-
my zastosowano z mysla o zabezpiecze-

niu jej przy przechowaniu lub prze-
sylaniu pocztgy.

® Na wyslawie zorganizowanej w ra-
mach zjazdu przedstawicieli Radiofoni i
Telewizji w Chicago, demonstrowano
konkurencyjne rozwigzanie widcomagne-
tofonu o jakosci studyinej. Firma IN-

TERNATIONAL VIDEO Co.
dwuglowicowy z
wideomagnetofon,

opracowala
skoSénym
umozliwia

zapisem

Ktory zapis

programua 7z
mo 4.5

doskonaly
Mliz |

jakoscig — pas-

stosunek sygnalu do szu-

mow 48 dB. Przy przesuwie tasmy
(1-calowej) =z srybkoscig 17 cm/s za-
pewnia sie zapis 3,5-godzinnego pro-

gramu na
Koszt

szZy. 7as

krazku o
zuzycia

srednicy 31.8 cm.
gtowic jest 6-Krotnie
tasmy 3-krotnie niZszy w sto-
sunku do normalnego wideomagnetofo-
zapisem poprzecznym (AMPEX).
Nalezy rowniez podkreslic, ze koszt tego
urzadzenia wynosl tylko 17000 dolarow.
20, dotyechezasowych AMPEXow.

niz=-

nu z
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inz. Konrad Widelski

Niemala popularnos¢ zdobyly so-
bie w naszym Kkraju importowanc
z NRD odbiorniki tranzystorowe ty-
pu R-110, Stern 6, Waganl. Sg one
bardzo czesto uzvitkowane w wa-
runkach domowych, a wiec przez
kilka godzin dziennie. W takiej sy-
tuacji wylania sie problem zasilania
aparatu, gdyz zestaw baterii
2x45 V) ze wzgledu na znaczny
pobdér pradu nie zapewnia zbyt dlu-
giej eksploatacji. Nalezy jednak za-
znaczyé, 2ze naprawde poprawny
odbior jest mozliwy jedynie w
pierwszym okresie uzytkowania ba-
terii, wowczas, gdy sy one jeszcze
zupelnie swieze. W miare ich zu-
zywania sie wyvstepuja zauwazalne
znieksztalcenia odbioru, szczegdlnie
przy wigkszej sile dzwigku. Dlatego
tez dla zapewnienia dluzszej i sta-
bilnej pracy aparatu, wskazane jest
stosowanie zasilacza sieciowego. Za-
silacze takie produkowane w INRD
nie byly jednak importowane. Nie
sq one zbyt tanie, przynajmniej] w
poréwnaniu z kosztem baterii, jed-
nak ich wartos¢ uzytkowa  jest
znaczna.

Przystepujac do montazu zasila-

cza, przyjeto nastepujgce zaloZenia:
— zasilacz powinien zapewniaé pel-
nosprawng, ciagla prace radiood-
biornika,
— zasilacz powinien byé zmonto-
wany z elementéw typowych, latwo
osiagalnych na rynku oraz miescié
si¢ we wnetrzu aparatu.

Spelnienie powyzszych warunkow
bynajmniej nie jest lalwe, tym bar-
dziej, ze wynika z nich dodatkowo
warunek dlugotrwalej pracy zasila-
cza bez nadmiernego (zauwazalnego)
grzania si¢ elementow.

Przed przystapieniem do zmonto-
wania zasilacza zmierzono pobdr
prgdu aparatu Stern 6. Wynosi on:
— bez sygnalu (zakres ukf): 25 mA,
— przy Sredniej glo$nosci odbioru:
ok. 80100 maA,

— przy maksymalnej glo$nosci od-
bioru ok. 200 mA.

Z powyizszych danych wynika, zZe
niezbedna jest stabilizacja napiecia,
poniewaz przy tak znacznych zmia-
nach obcigzenia nie mozna byloby

Zasilacz sieciowy
do odbiornika przenosnege Stern 6

Rys. 1. Wyglqd ze-
wnetrzny zasilacza
Fot. K. Pasowska

R — opornik 500 /0,25 W,
D, — dioda Zenera typu BZ1/D10,
T — tranzystor typu TGT0.

Najtrudniejsze jest rozmieszczenie
elementéw zasilacza w pojemniku
na baterie aparatu. Pojemniki ta-
kie (z tworzywa sztucznego) spoty-
ka sie¢ w sprzedazy. W urzadzeniu
modelowym zastosowano transfor-
mator sieciowy od odbiornika ,Fi-
garo” (cena 50.— zl). Jest to w za-
sadzie autotransformator o rozmia-
rach niemal dokladnie pasujgcych do
wnetrza pojemnika. Autotransforma-
tor ten (rys. 3) przerobiono w na-
stepujacy sposob:

— odlgczono przewod uzwojenia za-
rzenia (gruby drut) od pozostalego
uzwojenia (cienki przewdd) lutujac

Rys. 2. Schemot
ideowy zasilacza
a
=
g a
\ S
Rys. 3. Tronsformator sie- S oy
ciowy typu ,Figaro' (sche-
mat '| ) a —k-| :qud | =
oryginalny, b — uklod po “3
przerébce | M N

unikng¢ spadku napiecia zasilajgce-
go przy pelnym wysterowaniu apa-
ratu.

Wyglad zewnetrzny zasilacza
przedstawiono na rys. 1, a schemat
ideowy — na rys. 2.

Zcestawienle czesci

Tr — transformator sieciowy 220 V/
/12 V (np. od odbiornika typu

.Figaro” — po przerdbce),

D — dioda typu DZGI1 4 szt,

C; — kondensator elektrolityczny
1000 uF/25 V,

C, — kondensator elektrolityczny

500 nF/12 'V,

—
t
” §ér §TTOT
‘ SH 3 +50 zwopw |
: 4 Napiecie
| [|{&—"  oprostowane
(i | 63V ;

go na dodatkowym styku lutowni-
czym umocowanym na Kkorpusie
transformatora;
— dowinieto (bez rozbierania rdze-
nia) okolo 50 zwojéw drutu w
emalii @ 0,3 mm i polgczono je w
szereg 7z uzwojeniem zarzenia (na-
lezy przy tym zachowaé taki sam
kierunek nawijania jak na uzwoje-
niu transformatora). lLgjczac uzwo-
jenia nalezy zwroécié uwage na kie-
runki tych uzwojen (aby napigcia
dodawaly sie).

Przerobiony w ten sposob tran-
sformator moze poprawnie praco-
waé¢ w ukladzie. Niewielkie zmniej-
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szenie liczby zwojéw (dla napiecia
220 V) jest nieistotne. Wazne jest
natomiast, ze transformator jest tani
i miesci sie w pojemniku baterii.
W tym ostatnim nalezy usungé
wszystkie kontakty stykowe dla ba-
terii oraz wystajace fragmenty we-

wnetrzne na jednej ze Scianek
bocznych.
W ukladzie =zastosowano diode

Zenera BZ1/D10 o parametrach:

Ipy max (SzZczytowy prad przewodze-
nia diody) — 300 mA,

P (maksymalna dopuszczalna moc
strat) — 250 mW,

imax (maksymalna
zlacza) — 150°C.

t temperatura

Napiecie znamionowe diody wy-
nosi 10 V, a rozrzut napiecia Ze-
nera 109,. Napiecie dwich przeba-
danych egzemplarzy wynosilo 9,4 i
9,8 V. Zastosowane w ukladzie mo-
stkowym diody prostownicze typu
DZG1 mogg byé bez zadnych zmian
zastgpione diodami typu DZG2,
DZG3 lub DZG4.

Po zmontowaniu prostownika zba-
dano uklad przez zdjecie jego cha-

"
201
1664
-\\
il
7] u,
4t St
0 0 W0 %0 B0200 Ip
(mA)
Rys. 4. Wykres dzialania ukladu stabilizujq-
cego
Charakterystyka zasilacza jest

przedstawiona na rys. 4. Jak widaé,
uklad zapewnia do§é dobrg stabili-
zacje napiecia zasilajgcego. W ukla-
dach tego typu istotna jest moc tra-
cona w tranzystorze; nie moze ona
przekracza¢ mocy dopuszczalnej dla
tranzystora danego typu. Jak wynika
Zz pomiaréw, moc strat zawiera sie w
dopuszczalnych granicach. Wynika
to z faktu, Ze przy maksymalnym ob-
cigzeniu (pobierany prad rzedu 200
mA), nastepuje znaczny spadek na-

rakterystyki w funkeji obcigzenia. piecia na ukladzie prostowniczym,
A oto wyniki pomiaréw: w wyniku czego napiecie na tran-
Rubc Uw Ust Ud Id Ur I,_ UCE.‘ Iobc P:r
Q v v v mA v mA v mA w
- 16,8 9,40 9,4 12,5 7.4 14,8 7.4 - | =
1000 16,5 9,25 9,4 11,8 71 14,2 7.2 9 0,07
200 15,7 9,20 9,4 9,5 6,3 12,6 6,5 5 | 030
100 13,9 9,10 9,4 6,0 4,5 9,0 4,8 90 0,44
50 12,8 9,00 9,4 2,2 3,4 6,8 3,8 180 0,70
Objasnienia:

R,,. — Opor obcigzenia prostownika

U, — napigcie wejSciowe stabilizatora
U, — napiecie stabilizowane (wyjsciowe)
U, — napigcie diody Zenera

I, — prad plynacy przez diode Zenera

7, — napigcie na oporniku R

I_ — prad plynacy przez opornik R
Uecp — napiecie na tranzystorze
I,,. — pbrad obciaZenla zasilacza
P,. — moc tracona w tranzystorze

zystorze maleje. Réwniez moc tra-
cona w diodzie Zenera jest mniej-
sza od dopuszczalnej dla diody te-
go typu. Przy kilkugodzinnej pracy
w normalnych warunkach eksplo-
atacyjnych (tj. we wnetrzu apara-
tu) mozna zauwazyé¢ jedynie lekkie
grzanie sie transformatora, tranzy-
stora i diody Zenera (temperatura
rzedu 30--40°). Sg to jak najbardziej
poprawne wyniki; stosowanie spe-
cjalnych srodkéw dla odprowadza-
nia ciepla nie jest wiec konieczne.

Tetnienia wprowadzane przez za-
silacz nie zostaly zmierzone, stwier-
dzono jedynie ekspervmentalnie,
7e nie sg one zauwazalne, Sil-
ny przydzwiek moze natomiast wy-
stepowaé¢ w przypadku odbioru sta-
cji lokalnej wskutek przedostawa-
nia sie sygnalu z przewodow sieci
poprzez prostownik. Dla zabezpie-
tzenia sie przed tego rodzaju za-
kléceniami nalezy roéwnolegle do
diod prostowniczych dolgczyé czte-

ry kondensatory o pojemnosci
10-+-20 nF.
Uwaga. W przypadku stosowania

zasilacza sieciowego wylgcznik od-
biornika odlgcza aparat po stronie
wtérnej transformatora (miedzy za-
silaczem a odbiornikiem), natomiast
uzwojenie pierwotne transformato-
ra pozostaje nadal wlgczone do
sieci zasilajacej. Dlatego tez w za-
silaczu  modelowym  zastosowano
zamontowany w sznurze sieciowym
wylacznik tzw. przelotowy, ktérym
nalezy wylaczaé calo§é ukladu.

Miniaturowe generatory do lokalizacji vszkodzen
w urzqdzeniach elektronicznych

Nieustannie wzrastajacy asorty-
ment produkowanych urzadzen elek-
tronicznych, szczegdlnie powszech-
nego uzytku jak radioodbiorniki,
magnetofony, odbiorniki TV itp. sta-
wia coraz wieksze zadania przed
serwisem napraw, ktéry z kolei zg-
da od konstruktoréw nowych przy-
rzadow do szybkiej lokalizacji usz-
kodzen.
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inz. Krzysztef Gajewski

Juz w latach 40-tych w krajach
przodujgrych pojawily sie tak zwa-
ne szukacze sygnalu (ang. signal
tracer). Byly to wzmacniacze m.cz.
o duzym wzmocnieniu, zaopatrzone
na wejsciu w sonde w.cz, a na wyj-
$ciu w glosnik i ewentualnie ,ma-
giczne oko”. Zasada poslugiwania sie
tego typu urzgdzeniami polegala na
stluchowym i ewentualnie optycz-

nym s$ledzeniu sygnalu od wejscia
do wyjscia. Urzgdzenia te — oczy-
wiscie jako lampowe — cechowaly
duze gabaryty i znaczny ciezar.

Na poczatku lat 60-tych pojawily
sie pierwsze zminiaturyzowane tran-
zystorowe szukacze sygnalu o gaba-
rytach dlugopisu (np. francuskie ge-
neratory ,,Minitest 1” i , Minitest 27
majgce swe odpowiedniki w amery-
kanskich signal injectorach).



W 1963 r. ukazaly sie takze w
Polsce miniaturowe tranzvstorowe
generatory o nazwach Fono-test i
Video-test o oryginalnej konstrukcji
— rys. 1 (Swiadectwo ochronne Urz.
Pat. PRL Nr 19757, produkcja Rzem.
Spoéldz. Zaopatrzenia i Zbytu , Elek-
trospéldzielnie” w Gdyni).

ZASADA DZIALANIA
I ZASTOSOWANIE

Fono- i Video-test (rys. 1) pracuja
w ukladzie generatora samodlawne-
Bo astabilnego wyxtwarzajgcego im-
pulsy szpilkowe o duzej zawartosci
harmonicznych. Amplituda harmo-
nicznych wystarcza do uzyskania
wyraznych sygnaléw: akustycznego
przy badaniu Fono-testem odbiorni-
kéw radiowych (z wyjatkiem ukf),
wizyjnego w postaci 7T—10 pasow
pionowych, przyv badaniu Video-
-testem odbiornikéw TV na wszvst-
kich kanalach oraz posr. cz.

Rys,

Przy réwnoczesnym zastosowaniu
Fono- 1 Video-testu wuzyskuje sie
sygnal 200 kHz modulowany w am-
plitudzie i fazie czestotliwoscig 1 kHz
wraz 2z harmonicznymi. Otrzvma-
ne w ten sposéb widmo czegsto-
tliwod:l przedstawiono na rvs. 2.
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Tt 0 100kHz 1 10 100MH:
Rys. 2. Widmo ciestotliwoici generowane

przer Fono- | Video-testy

Widmo to umozliwia uzvskanie na
ekranie odbiornika TV obrazu zbli-
zonego de kratownicy (rvs. 3) wraz

z towarzyszgcym dzwiekiem, oraz
sam diwiek przy badaniu stopni

posr. cz. i odbiornikéw radiowvch w
pasmie ukf Napiecie wyjsciowe im-
puisu podstawowego zalezy od opo-
ru obcigzenia (rvs. 4).
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Rys. 3. Pseudokratownica uryskiwona a po-
mocg Fono- |

Video-testow
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190 200 50021 2 5 10 20 50ks2
Rys. 4. Priebieg pigcia wyjici go Fono-
i Video-testu w funkcji oporu cbcigienia

torow zalezy od napiecia baterii 1
wzrasta o okolo 20% przy spadku
napigcia zasilajgcego o 30%. Prad
pobierany przez generatorv zawiera
sie w granicach 10--20 mA.

Ogolna konstrukcja mechaniczna
generatorow jest uwidoczniona na
rys. 3. Dane techniczne generatorow
podano w tablicy, a schemat na

rvs. 6.

LOKALIZACJA USZKODZEN W TORZE
VWIZJL i FONII ODEIORNIRA TV

Rozpatrzmy uszkodzenia polegajq-
ce na:

a)
n:a

okresowym zaniku wzmocnie-
wskutek przerwy lub zwarcia,
a objawiajacym sig chwilowym bra-
kKiem sygnalu wizji i fonii, ewen-
tualnie brakiem obu sygnalow lacz-
nie;

b) calkowitym
nienia
stopni;

braku
ktoryms z

wzmoc-

w powyzszych

Wegezame przez nacisnigae ( obrotf w praws

=T F

Regulaga wig-

1. Wyglgd zewnetriny generatora

Metalowy pier$cien  umieszcezony
N1 zewngtrz plastykowej obudowy
Video-testu spelnia funkcje zwarte-
go zwoju, umozliwiajac plynng re-
gulacje czestotliwoscei

W granicach

150-+-220 kHz. Czestotliwo$é genera-

Wurniana bateru po odkrecenw doiner zaxretk

zania przez
obrdt grota po
odkreceniu nakretk

Rys. 5. Konstrukcja mechaniczna generatorow Fono- i Video-testow

4 T !

L

Rys. 6. Schemat elektryciny generatoréw Fono-
i Video-testow

Dane Lechniczne generatorow

Dane techniczne

Czestotliwosé powtarzania impulsow

Uiyteczne harmoniczne
Napiecie wyjsciowe
wego

impulsu

stawowego
Dopuszczalne stale napiecie wejsclowe
Zasilanle

Rozmiary

Masa

C — kondensator®)
R — opornik®*)
L,.L, — cewki®)

T — tranzystor

podstawo-

Impedancja wyjéclowa dla impulsu pod-

Fono-test Video-test
1 KHz £ 30% 1 200 kKHz = 30%
do 5 MHz } do 250 MHz
=228V [ -
= 1kq
500 V | 500 V
ogniwo R6 — 15 V
0 18 X 160 mm
60 G
1000 pF 100 pF
0 1882
1000—1300 zw. 35—63 zw.
DNE © 0.1 mm DNE © 0,3 mm
TG30 AF428

Uwaga: elementy z gwiazdka sj dobierane na specjalnym zestawie pomiarowym in-
dywidualnie do kazdego tranzystora. Tranzystory selekcjonowane. Cewki nawijane

na rdzeniu ferrytowym @ ¢ X 40 mm.
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c¢) jednoczesnym wystepowaniu
uszkodzenn wymienionych w punktach
aib.

Uszkodzenia tego typu ze wzgledu
na swe okresowe wystepowanie sg
bardzo trudne do usuniecia w przy-
padku posltugivwania sie tylko przy-
rzgdem uniwersalnym.

Uszkodzenia te lokalizujemy w
sposob nizej opisany, poslugujgc sie
dla latwiejszego zrozumienia bloko-
wym schematem z rys. 7.

Zal6zmy, ze mamy mnaprawié¢ od-
biornik TV, ktary wedlug opinii
uzytkownika wykazywal nastepujace
niedomagania: okresowo zanikal sy-
gnal wizji i fonii, przy silniejszej
fonii zanikala sama fonia, potem

nastapil zupeiny brak fonii, a wresz-
cie zupelny zanik wizji. Mamy wiec
do c¢zynienia z uszkodzeniami wv-
Po wig-

mienionymi w punkcie c.

formatorze, gloéniku lub przewo-
dach doprowadzajgcych.

Aby sprawdzié¢ glosnik wyjmuje-
my z Fono-testu pojemnik wraz =z
baterig i w ukladzie jak na rys. 9
sprawdzamy glosnik; dalszy brak
sygnalu s$wiadezy o uszkodzeniu
gto$nika. Gdy odbiornik reaguje na
sygnal z Fono-testu podlgczanego
grotem do p. 12 | gniazdem do chas-
sis, a sygnal staje sie silniejszy gdy
dotykamy grotem do p. 1I (siatka
sterujaca triody PCF82), to upew-
niamy sie ¢ prawidlowej pracy to-
ru m.cz.

Przy dalszych badaniach pomocna
nam bedzie nastepujgca zasada:
— przy badaniu wzmacniaczy m.cz.
akustycznych lub wizyjnych impul-
sem podstawowym, gniazda testerow
laczymy z chassis,

Rys. 7. Uklad blokowy odbiornika TV badanego Fono- i Video-testami

czeniu odbiornika do sieci, gniazdo
Fono-testu*) lgczymy z chassis od-
biornika, a grotem dotykamy do
siatki sterujacej lampy glosnikowe]
(p. 12 na schemacie blokowym). Po-
niewaz w dalszym ciggu brak ja-
kiegokolwiek sygnalu z glosnika, do-
tykamy grotem do anody lampy
glosnikowej (p. 13). Wobec brakusy-
gnalu wylgczamy odbiornik z sie-
ci i gniazdo Fono-testu laczyvmy z

@a(@ w

Rys. 8, Badanie Fono-testem tronsformatora
gloénikowego

drugg koncéwksa transformatora
glo$nikowego, aby otrzymaé obwéod
jak na rys. 8. Dalszy brak sygnalu
wskazuje na wuszkodzenie w trans-

*) Fono-test moina przyja¢ jako naz-
we ,fabrycznag“, lecz prawidlowe okre-
flenie techniczne powinno brzmieé fono-
tester.
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— przy badaniu wzmaniaczy posr.
cz. lub w. cz. sygnalem w. cz. har-
monicznych, gniazda testeréw pozo-
stawiamy izolowane.

Tor poér.cz. w p. 10, 9, 8 i 7 (wy-
dzielenie fonii) sprawdzamy Fono-1i
Video-testem pozostawiajac ich
gniazda izolowane, W przeciwnym
razie silny sygnal impulsu podsta-
wowego Fono-testu moze sie prze-
dosta¢ do wzmacniacza m.cz. po-

- FONO-TEST- H-H—

+15V

Srtr
Rys. 9. Badanie Fono-testem glodnika

przez obwody siatkowe automatyki,
wprowadzajgc nas w blad. Kladzie-
my oba testy po wlgczeniu réwno-
legle obok siebie. Grot Video-testu
tgczymy przewodem zakoriczonym
klipsem z powyzszymi punktami.
Przesuwajgc Fono-test stanowiacy

modulator dla Video-testu wzgledem
niego, znajdujemy latwo punkt
optymalnej modulacji, orientujac sie
na maksimum sygnalu., Sygnatl aku-
styczny z gloénika jest coraz sil-
niejszy w miare doprowadzenia sy-
gnalu do p. 7 (wzmacniacz wizji i
wydzielenie fonii), trzeba gniazdo
Video-testu polaczyé z chassis, aby
otrzymaé¢ obraz pseudokratownicy.
Z powodu braku sygnalu wizji i
fonii wysnuwamy wniosek o ist-
nieniu uszkodzenia w obwodach za-
wartych miedzy p. 7 a p. 8. Po wy-
mianie lampy PCL84 otrzymujemy
sygnat wizii i fonii generowany
przez tester.

Aby otrzymaé mnieruchomy obraz
pseudokratownicy, jak na rys. 3,
wraz z towarzyszgeym dZzwiegkiem,
musimy zsynchronizowaé generatory
linii ramki odbiornika TV z gene-
ratorami Fono i Video. W tym celu
bierzemy do reki Video-test i prze-
suwamy metalowy pierscienn na zew-
natrz obudowy Video-testu, az do
momentu otrzymania 7—10 nierucho-
mych paséw pionowych, mnastepnie
ktadziemy Video-test obok Fono-te-
stu. Przesuwajgc je réwnolegle obok
siebie wuzyskujemy réZne ksztalty
pseudokratownicy.

W przypadku zerwania synchroni-
zacji dostrajamy odbiornik TV po-
kretlami synchronizacji, ewentualnie
przesuwamy nieznacznie pierscien
na Video-tescie. Chege uzyskaé ana-
logiczny obraz z toru posr. cz., W. cz.
lub gniazda antenowego, przylgcza-
my grot Video-testu do odpowiednich
punktéw, pamietajac o tym, aby
gniazdo Video-testu bylo izolowane.

Kontynuujgc dalej naprawe od-
biornika TV po przylaczeniu grota
Video-testu do p. 1 otrzymujemy
pseudokratownice wraz z diwie-
kiem, ale stwierdzamy po uplywie
kilkudziesieciu sekund okresowy za-
nik sygnalu wizji i fonii. Dalszg lo-
kalizacje wuszkodzen przeprowadza-
my tylko za pomocg Video-testu.
Grot Video-testu przylgczamy do p.
3. Poniewaz uzyskujemy sygnal z
zanikami, lgczymy grot Video-testu
z p. 4, z ktorego uzyskujemy sygnal
bez przerw i zanikéw. Jeszcze raz
doprowadzamy sygnal z Video-testu
do p. 3 i w momencie okresowego
zaniku sygnalu upewniamy sie o
zlej pracy pierwszego stopnia posr.
cz. Dotvkajac grotem Video-testu
bezposrednio do anody lampy podej-
rzanego stopnia, w przypadku otrzy-
mania sygnalu bez zanikéw upew-
niamy sie co do braku przerw lub
zwaré w transformatorze poér.cz.
Poniewaz wymiana lampy nie wnio-



sla nic nowego, pozostaje sprawdzié
ty'ko obwody zasilania lampy. Czy-
nimy to za pomocg przyrzgdu uni-
wersalnego, znajdujgc uszkodzony
opornik, np. w obwodzie anodo-
wym,

Jak wynika z powviszego przv-
kladu, generatory Fono i Video slu-
#a tvlko do lokalizacji uszkodzonego
stopnia. Niekiedy mozna w danym
stopniu tylko za ich pomocg znaleZ¢
uszkodzony element, ale w wiek-
szosci przypadkéw nalezy sie poslu-
giwaé dodatkowo przyrzgdem uni-
wersalnym, w celu pomiaru prawi-
dlowosci napieé, pradéow i oporow.
Przy uzyciu Video-testu mozna okre-
§lié orientacyjnie czuloéé odbiorni-
ka TV, co jest bardzo waing in-
formacjg przy braku odbioru pro-
gramu, gdyvz wskazuje to od razu
na przerwe w instalacji antenowej,
ktérej nie mozna wykryé omomie-
rzem w razie doprowadzenia sygna-
lu z anteny kablem wspélosiowym.

Opisane generatory umozliwiajg
poza tym regulowanie liniowosci od-

chylania, okreslanie stabilnosci i za-
skoku synchronizacji. Fono-test od-
daje nieocenione uslugi przy na-
prawie odbiornikéw tranzystoro-
wych, gdzie nie zdaje egzaminu me-
toda stosowana przy naprawie od-
biornikéw lampowych, polegajaca na
dotykaniu Srubokretem do siatek
lamp w celu sprawdzenia przenosze-
nia sygnatu. Umozliwia on bardzo
szybkie wykrycie uszkodzonvch kon-
densatoréw sprzegajgcych w obwo-
dach m. cz. oraz zestrojenie wasko-
pasmowych obwodéw posr. cz. na
maksimum wzmocnienia. Wykorzyv-
stuje sie tu zjawisko maksymalnego
wzmocnienia rownoleglego obwodu
rezonansowego dla jednej czestotli-
wosci, a mianowicie dla czestotli-
wosci wlasnego rezonansu.
Uszkodzony obwdd nie dajgcy sie
dostroi¢ do rezonansu, latwo znaj-
dujemy, gdyz pokrecanie rdzeniem
nie daje pozadanego wzrostu sygna-
lu. Przy naprawie odbibrnikéw tran-
zystorowvch mnie zachodzi obawa
uszkodzenia tranzystoréow wysokim

napigciem impulsu podstawowego,
przekraczajgcym znacznie 25 V,
gdyz opory wejsciowe tranzystoréw
sg rzedu 500 €, co powoduje auto-
matycznie obnizenie amplitudy im-
pulsu podstawowego do 5V zgeodnie z
wykresem przedstawionym na rys. 4.
Fono-test wytwarza silne zewnetrz-
ne pole magnetyczne, ktére umozli-
wia indukowanie si¢ sygnalu w an-
tenach ferrytowych z odleglodei kil-
ku centymetréw oraz w miniaturo-
wych transformatorach m.cz. i gle-
wicach magnetefonowych. W przy-
padku, gdy stanowi to przeszkode
w  lokalizacji uszkodzenia, nalezy
Fono-test polozvé prostopadle do
anteny w odleglosei kilkudziesieciu
centymetréw, a jego grot polgczyé
przewodem (moze byé wspélosio-
wy) 2z badanymi stopniami odbior-
nika.

Przyrzady te — ze wzgledu na
prostote konstrukeji i latwo$é po-
slugiwania sie nimi — moga oddaé

duze ustugi radioamatorom przy uru-
chamianiu konstruowanych przez
nich urzgdzen,

ZAPIS PROGRAMOW TV

— mgr ini. Mieczyslaw Flisak

W zwigzku z rozwijajgcg sie tech-
nikg amatorskiego zapisu magne-
tycznego obrazéw oraz odtwarzania
go za pomocg telewizoréw powstalo
ostatnio wiele nowych konkurencyj-
nych konstrukceji, ktére producenci
oferujg zainteresowanym tg techni-
ka.

Podobnie, jak w przypadku gra-
mofonow i magnetofonéw  kaseto-
wych oferuje sie gotowe, seryvjnie
kopiowane nagrania, tak i w techni-
ce wizyinej nowe konstrukeje umo-
zliwiajg za pomocg tanich i prostych
urzgdzen odtwarzanie gotowych za-
pis6w dobrych programéw telewi-
zyjnych i filméw utrwalonych na
taémie magnetycznej, filmowej lub
w postaci holograméw na tasmie z
folii plastykowej.

W dziale ,z kraju i zagranicy”
byly zamieszczone m. in. wzmianki
0 opracowaniu systemu SELECTA-
VISION — RCA (utrwalanie obra-
z0w wizyjnych na tasmie z plasty-
ku) oraz systemu EVR-Electronic
Video Recording (utrwalanie obrazu
na tasmie filmowej nie za pomocg
promieni S$wietlnych, lecz elektro-
nowych).

ZA POMOCA STRUMIENIA ELEKTRONOW

Japonczycy rtozwijajgey technike
zapisOw magnetycznych dostarczaja
juz na rynek kasetowe wideomagne-
tofony. Rozwija sie¢ nowy przemyst
dostarczajacy atrakcyjnej rozrywki

uzytkownikom telewizoréw, jak np.

Rys. 1. Model urzqdienia EVR. Przy ‘mxlt“.
niu = szef techniczny firmy produkujqcej -
p. Mc Lean

filméw
telewi-

odtwarzania przezroczy i
amatorskich na ekranie
zora.

W artykule niniejszym opisano sv-
stem elektronowego zapisu na tas-
mie [ilmowej (rys. 1) opracowany
przez dr Goldmarka w Laborato-
rium Columbia Broadcasting System
przy wspoéludziale firmy ILFORD,
ktéra wyvkonala urzgdzenia do ob-
robki tasmy i kopiowania.

WYKORZYSTANIE PODLOZA
I INFORMACJI

W kazdym systemie zapisu jed-
nym z wazniejszych czynnikéw jest
efektywne wykorzystanie do tego
celu powierzchni materialu, gdvz
decyduje ono o kosztach materialuy,
kopii itd.

A oto dane dotyczgce wykorzy-
stania roznych materialéw akumu-
lujgeych informacje optyczng i ma-
gnetyczng.

Wykorzystanie powierzchni

film 35 mm — 62%%
» 16 mm — 75%
» 8 mm — 569,
» Super 8 mm — 86%
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film 2z zapisem elektronowym —
85%,

tasma magnetyczna 1 — 66%,

2" — 55%,

”» ”

Stosunkowo maly procent wy-
korzystania taSmy magnetyvcznej wy-
nika z tego, Z= pomiedzy sciezkami
zapisu magnetycznego musi byé za-
chowany odpowiedni odstep. Tak
wiec nowe rodzaje tasmy filmowej
bez perforacji, albo o zmniejszonej
powierzchni zajetej przez perfora-
cje, umozliwiajq utrwalenie wiekszej
ilosci informacji. Dotyezy to w
szcezegbdlnosei bardzo drobnoziarnistej
emulsji, ktéra prawie nie reaguje na
Swiatlo, ale jest wrazliwa na ener-
gie elektronéw. Dla przykladu: wy-
sokoczuta emulsja fotograficzna po-
siada krysztaly halogenéw srebra o
rozmiarach rzedu 1 mikrona, co za-
pewnia uzyskanie rozdzielczosci ok.
35 linii/mm. Natomiast ziarno w
taSmie wykorzystanej do zapisu za
pomocg promieni elektronowych, po-
siada rozmiar ok. 1/10 mikrona, a
maksymalna rozdzielczoéé tej emul-
sji dochodzi do 800 linii/mm. W no-
wym systemie EVR — uzyskana roz-
dzielczo$é¢ wynosi w praktyce 400
linii mm,

Dzieki tej wlasciwosei uzvskano
w nowvm systemie zapisu maly po-
ziom szumdw, mozliwosé Kksztatto-
wania na drodze elektrycaznej kon-
trastu i liniowosci, a przede wszyst-
kim bardzo mate rozmiary kadru na
filmie (2,54X3 mm); pozwolilo to z
jednej strony na zwiekszenie ilosci
obrazkéw do 50 na sekunde, a z
drugiej uproscilo konstrukcje urzg-
dzenia odtwarzajacego. Ideg systemu
EVR jest bowiem prosta konstruk-
cja i niska cena urzgdzenia odtwa-
rzajgcego przy wzglednym skompli-
kowaniu urzadzenn zapisujgcych,
ktére sg przewidziane jedynie dla
producenta obrazéw.

2.API3

Na rys. 2 przedstawiono proces
zapisu systemu EVR. Sygnal telewi-
zyjny pochodzgcy z kamery, teleki-
na lub magnetowidu, po przemianie
z 25 obrazkéw na 50 na sekunde, ste-
ruje system elektroniczny skladajg-
cy si¢ ze specjalnej lampy z dzial-
kiem elektronowym i ukladem od-
chylajgcym oraz komory ekspozycyj-
nej (rys. 3).

Tasma filmowa (nie naswietlona)
przechodzi przez szereg komér, w
ktérych stopniowo wytwarzana jest
coraz wieksza préznia; w centralnej
komorze nastepuje ekspozycja fil-
mu strumieniem elektronéw. Do-
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- skuje sie¢ obraz o
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PR [ wizji nigzny
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Rys. 2. Schemat apisu elektroni. Orymaiy
procesu zapisu cznego Wy"’

datkowa modulacja strumienia ele-
ktronowego likwiduje strukture 1li-
niowg obrazu. Po ekspozycji film
przechodzi przez dalsze komory, w
ktérych ci$nienie stopniowo wzra-
sta.

Dzieki temu, ze energia elektro-
now jest kilkaset razy wigksza od
fotonéw Swiatla (napiecie przyspie-
szajace 15 kV), oraz ze w tym sy-
stemie obraz powstaje bezposrednio
na tasémie — a mie jak w telerekor-
dingu na ekranie kineskopu, ktérego
luminofory powoduja rozpraszanie i
zmniejszenie ostrosci obrazu — uzy-
bardzo duzej
rozdzielczosci, wiekszej nawet niz to
jest potrzebne w calym torze wi-
zyjnym,

'jr-h’amda
)
l|!—"]
l d : Lowka
Sygrat | ogriskujgea
wizfi | Wysoka
Naped pra'z‘rfm
tasmy Sluza
-}~ proiniowa
N
, -
7. Eai )
Tasma Niska proZnia Film
film.

‘Rys. 3. Schemat komory rejestrujqcsj

W urzgdzeniu zapisujgcym doko-
nuje si¢ jeszcze na drodze elektrycz-
nej korekecji kontrastu i liniowoscl,
regulacji sygnalu w strefie bieli i
czerni, a ponadto dla emniejszenia
szumbéw stosuje sie réwnoczeinie
pewnego rodzaju preemfaze. Mani-
pulacje iakie sq w praktyce niemo-
zliwe ©przy 2zapisie promieniem
Swietlnym.

Ze wzgledu na to, ze bombardo-
wanie elektronami powoduje pow-

Rys. 4. Film @ utrwalonym obrazem

stawanie ladunkéw na tasmie fil-
mowej, wprowadzono do niej sklad-
niki o duzej przewodnosei elektrycz-
nej dla ich odprowadzenia.

Zapis odbywa sie podobnie jak w
filmie 2X8 mm, oddzielnie kolejno
po obu stronach tasmy, ktérej sze-
rokos¢ wynosi 8,7 mm (rys. 4). Po-
miedzy $ciezkami obrazkéw sq zapi-
sane na tasmie impulsy synchronizu-
jgce w ilosci jeden impuls na 1 o-
braz; impulsy te s widoczne na
rys. 4+ w postaci bialych punktéw
migdzy obrazkami.

KOPIOWANIE

Dla uzyskania duZej iloSci kopii
opracowano specjalne kontaktowe
urzadzenie kopiujgce w ukladzie
optycznym, umozliwiajgce wykony-
wanie kopii z szybkos$ciag 60 me-
tréw na minute. Schemat urzadze-
nia kopiujacego przedstawiono na
rys. 5. Interesujgcym szczegdélem te-
go urzgdzenia jest umieszczenie ne-
gatywu i pozytywu w cieczy, co po-
woduje bardzo dokladne przylega-
nie obu tasm; poza tym wlasnosci
cieczy pozwalajg na pokrycie ewen-
tualnych zadrapan i uszkodzen ne-



gatywu, co przy wykonywaniu 100
i wiecej kopii z jednego negatywu
jest bardzo istotne.

W procesie kopiowania zostaje za-
pisywany rowntlez diwiek.z oddziel-
nie nagranej iasmy mna $ciezki ma-
gnetyczne znajdujgce si¢ po obu
stronach obrazkéw dla kazdego
traktu. Tak usytuowane S$ciezki ma-
gnetyczne toru dzwieku sluzg zara-
zem jako podkladki oddzielajgce po-
szczegolne zwoje filmu mawinietego
na krazku. Zmniejsza to do minimum

mozliwosci porysowania filmu w
czasie nawijania.
Gotowy film mawijany Jest na

krgzku o érednicy 18 cm; przy dlu-
gosci 230 m starcza go na jednogo-
dzinne odtwarzanie.

ODTWARZANIE

Caly svstem EVR zostal tak skon-

seylator
Serwa sygn. linit
silnik 15625 Hz
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Tasma dZwigku
filmowa

Rys. 6. Schemat urzqdzenia odtwarzajqcego

regulatora jest bardzo pewny i
prosty.

Srednia jasno$é obrazu jest kon-
trolowana oddzielnym fotoelemen-
tem, ktérego prad wplywa poérednio
na natezenie strumienia elektrono-
wego lampy. Umozliwia to uzyskanié

struowany, aby urzgdzenie odtwa- obrazu o dobrej jakosci, a zarazem
- Nieeksponowana
i __tasma pozytywowa
Uktady :
synchro-
nizujgee \
[ 1 Aparat
Magnetofon | | koptujgey Kaseta
\ z filmem

4 l

Oryginalny
negatyw

Oryginat zapisu
dZmigku

Wywolanie
{ nawijame

kant

Rys. 5. Schemat blok

rzajgce bylo mozliwie tanie i pro-
ste; nie zawiera ono zadnych czesci
trgeych z wyjatkiem glowic ma-
gnetofonowych dla toru diwieku.

Przvjeto system odtwarzania z
biegajaca plamka (flying spot), sto-
sowany powszechnie w urzgdzeniach
telekina. Uklad przedstawiono na
rys. 6. Specjalnie skonstruowana 3-
-calowa lampa rzutuje promien na
kadr filmu, a nastepnie ma fotoka-
tode fotopowielacza (9-stopniowego),
na ktérego wyjsciu powstaje sygnal
wizyjny.

Dla uzyskania impulséw synchro-
nizacyjnych, oddzielna zaréweczka
rzutuje réwnoczesnie na fotopowie-
laczu impulsy sSwietlne ze $ciezki
pomiedzy obrazkami. Na wyjsciu fo-
topowielacza svgnal synchronizujgcy
zostaje wvdzielony i poréwnany z
czestotliwoscig sieci; otrzymany tg
drogg sygnal Kkorygujgcy jest do-
prowadzony do silnika, ktérego
obroty sg ustalane wspélbieznie 2z
siecig. Taki wuklad elektronicznego

y procesu kopiowania

przediuzenie trwalosci lampy. Nale-
zy zwrécié uwage, ze okres uzyt-
kowania lampy jest i tak dlugi, po-
niewaz ekran jest malo obciazony,
a powierzchnia od$wietlonego ekra-
nu jest 300-krotnie wigksza anizeli
kadr obrazu na filmie.

Svgnal wizyjny zostaje wyprowa-
dzony oddzielnie, a takie wspolnie
z diwiekiem — modulujge genera-

tory o matej mocy. W ten sposéb
wyjscie urzgdzenia odtwarzajgcego
moze byé przylaczone wprost do
gniazdka antenowego telewizora.

Film po odtworzeniu z . jednej
strony zostaje szybko przewiniety,
tak ze po 90 sekundach jest juz
gotowy do odtwarzania drugiej
sciezki obrazu.

Oprocz tego mozliwe jest oglada-
nie pojedynczych obrazkéw i reczne
przesuwanie filmu.

Opisane urzadzenie ma byé przy-
gotowane (do 1972 r) rowniez do
cdtwarzania obrazow kolorowych.
Wedlug koncepcji konstruktorow —
na jednej $ciezce ma by¢é zapisana
informacja luminancji (jasnosci) za$
na drugiei chrominancja (barwa).
Obrazy te bedg nastepnie przekodo-
wane na system PAL, SECAM lub
NTSC. Oczywiscie czas odiwarzania
bedzie tu o polowe krétszy (30 mi- .
nut).

Urzadzenia wchodzg na rvnek w
1970 r., przy czvm w Europie pro-
ducentem bedzie angielski koncern
RANK.

Opracowywany jest réwniez po-
dobny sysitem dla rozglosni telewi-
zyjnyeh, przy czym uzyskuje sie tak
wysoka jako$§¢ odiwarzania, jak w
filmie 35 mm lub wideomagnetofo-
nie o tasmie dwucalowej.

Boster-mikser
dla trzech gitar elektryeznych

Opisany tu tranzystorowy booster-
-mikser dla gitar elektrycznych u-
mozliwia uzyvskanie efektu wibrata

amplitudowego oraz wytwarzania
harmoniecznych, przy czym uklad
regulacji barwy dZwieku pozwala

na dozowanie zawartosci harmo-
nicznych w sygnale wyjSciowym.

Mozna do niego przylaczyé trzy
gitary z tym, ze wyzej wymienione
deformacje dzwieku uzyskuje sie
tylko dla gitary przylgczonej do
pierwszego wejscia.

Booster, ktorego schemat ideowy
przedstawiono na rysunku 1, zasila-
ja dwie baterie plaskie (kazda o
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napieciu 4,5 V). Sklada sie on z mi-
ksera zawierajgcego tranzystor T,
przerzutnika bistabilnego tzw. try-
gera Schmitt’a przeksztalcajgcego
sinusoidalny sygnal w cigg impul-
sé6w prostokgtnych, generatora wi-

nasycony, a T6 zatkany; w drugim
— na odwrét. Dla zapewnienia pra-
widlowego dziatania ukladu naleiy
tak dobra¢ napiecia polaryzujgce ba-
zy obu tranzystoréw, aby umozliwié
przejécie w stan nasycenia tranzy-

Ze wzgledu na to, Ze multiwibra-
tor generuje impulsy o bardzo ma-
tej czestotliwoSci,  zasilany jest z
osobnej baterii, aby unikngé wpro-
wadzonych przez generator charak-
terystycznych stukéw w glodniku,

brato i modulatora zbudowanego storéw T5 i T6. Uklad regulacji ktére mogg sie przedostaé do wzmac-
na zasadzie fotoopornika FOK. barwy diwigku jest identyczny z niacza przez wspdlny obwdd zasila-
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Rys. 1. Schemat ideowy boost ik

Sygnal gitary z wejscia pierwsze-
go zostaje wstepnie wzmacniany
przez tranzystor T4 w typowym u-
kladzie z WE, nastepnie w zalez-
noéci od polozenia przelgcznika P,
dostaje sie bgdZ to na przerzutnik
bistabilny z tranzystorami T5 i T6
oraz separator (tranzystor TT), a na-
stepnie na uklad skokowej regula-
cji barwy diwieku P,, badZ tez po-
mija przerzutnik i separator — prze-
chodzac bezposrednio na uklad re-
gulacji barwy. Przerzutnik bistabil-
ny wytwarzajgcy harmoniczne po-
siada sprzezenie w emiterze i jest
sterowany impulsami doprowadzo-
nymi do bazy tranzystora T4 Ma
on dwa polozenia stabilne. W
pierwszym z nich tranzystor T5 jest
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opisanym w nrze 2/1969 r. czasopis-
ma ,Amatérské Radio”.

W pierwszym torze sygnalu u-
mieszczony jest element modulujg-
cy (fotoopornik FOK-3). Oswietla go
zarowka 4,5 V/0,2 A wigczona w
obwdéd multiwibratora (tranzystory
T2 i T3) i d§wiecgca okresowo z cze-
stotliwosciag jego drgain wlasnych,
regulowang skokowo przez zmiane
pojemnoéci za pomocy przelgcznika
P, W celu uzyskania efektu wibra-
ta czestotliwoéé drgan powinna wy-
nosié¢ 4-+-15 Hz.

Mieszanie sygnaléw z obu pozo-
stalych wejsé odbywa sie w obwo-
dzie bazy tranzystora T1. Po wzmoc-
nieniu przez ten tranzystor sygnaly
z wejéé II i III' nakladane sg na
sygnal z wejscia pierwszego.

a dla trzech gitar elektrycanych

jacy. Wszystkie oporniki zastosowa-
ne w ukladzie sg typu OWS-122 o
mocy znamionowej 0,125 W. Tran-
zystory T1, T2, T4, T35, T6, i T7 s3
typu TG3A, a tranzystor T3 typu
TGS50. Jako P, uzyty jest miniaturo-
wy przelacznik 8-pozycjowy, jako P
— przelgeznik zakresow od odbior-
nika ,,Guliwer”, a jako P, — prze-
lgcznik klawiszowy od telewizora
»Tosca”,

Kondensatory moga byé dowolne-
go typu o napieciu pracy powyzej
4,5 V. Caloé¢ jest zmontowana w
matej skrzynce 0o rozmiarach
240X170X60 mm zaopatrzonej w
uchwyt ulatwiajacy jej przenosze-

nie,
mgr in:. Franciszek Lesiak




’ Zbigniew Nowak

TRANZYSTOROWY FLESZ Z AUTOMATYKA

Zastosowanie tranzystorow w ele-
ktronice stworzylo szerokie mozli-
wosdci rozwoju tej galezi techniki
réwniez w pracowni fotoamatora.
Istniejg wiec m.in. elektroniczne
swiatlomierze, urzadzenia zdalnie
uruchomiajgce migawki w apara-
tach fotograficznych, regulatory
temperatury i elektronowe lampy
blyskowe. Niniejszy opis dotyczy
ukladu lampy blyskowej wykonanej
z elementéw rynkowych, oprécz o-
czywiscie samej lampy nie produ-
kowanej w kraju.

jest réwniez wysokie napiecie okolo
6000 V, ktére zostaje doprowadzo-
ne do lampy blyskowej w bardzo
krétkim czasie W momencie
zwarcia kontaktu synchronizacji w
aparacie fotograficznym. Nastepuje
wowczas zjonizowanie gazu znajdu-
jacego sie w lampie i silne wylado-
wanie napiecia z natadowanego
kondensa‘ora zbiorczego, powoduja-
ce blysk.

Wysokie napiecie wuzyskuje sie
przez doprowadzenie napiecia oko-
lo 300 V do specjalnej cewki im-
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Rys. 1. Schemat przetwornicy tranzystorowej

ZASADA DZIALANIA

Najistotniejszg czeScig urzadzenia
zwanego fleszem jest uklad elektro-
niczny, zdolny do wytworzenia sta-
lego napigcia rzedu 300--330 V (dla
lampy blyskowej produkeji ra-
dzieckiej typu MPKI120) ladujgcego

Irf

pulsowej (bedgcej wlasciwie trans-
formatorem); w jej uzwojeniu
wtérnym indukuje sie napiecie rze-
du kilku tysiecy woltéw. Poniewaz
flesz jest urzadzeniem przenoiaym,
niezaleznym od sieci o$wietleniowej,
przeto obydwa wymienione napiecia
nalezy uzyskaé z niskonapieciowego

rowa; obecnie dla uzyskania obu
tych napieé stosuje sie jako najbar-
dziej ekonomiczne  przetwornice
tranzystorowe.

Uproszczony schemat takiej prze-
twornicy przedstawiono na rys. 1.
Jest to generator malej czestotliwos-
ci, ktérego napiecie wyjsciowe zo-
staje transformowane i prostowane
do warto$ci okolo 300 V. Napiecie
polaryzujace baze otrzymujemy 2z
dzielnika oporowego R, R;, a do-
datnie sprzezenie zwrotne miedzy
bazg i kolektorem tranzystora T1
uzyskuje sie dzigki sprzezeniu uzwo-
jenia I i III transformatora Tr. W
uzwojeniu II tego transformatora in-
dukuje sie wysokie napiecie prosto-
wane nastepnie przez diode D i la-
dujgce kondensator zbiorczy C,.

Transformator tej przetwornicy
pracuje z podmagnesowaniem i wy-
maga zastosowania rdzenia ze szcze-
ling powietrzng okolo 0,3 mm. Przy
przejsciu z przetwornicy wibratoro-
wej na tranzystorowg mozna stoso-

" waé transformatory o malych roz-

miarach dzieki zastosowaniu wiek-
szej czestotliwosci oscylacji — oko-
lo 2 kHz. W transformatorze zasto-
sowano rdzefi o przekroju $rodko-
wej kolumny S 1,4 cm? z blach
zelaznych lub permallojowych, albo
rdzeni ferrytowych.

Przy najbardziej popularnej wsréod
amatoréw przetwornicy jednotran-
zystorowej okres ladowania konden-
satora zbiorczego C, wynosi okolo
20 sekund.

Dla przeniesienia odpowiedniej
mocy przez przetwornice musi byé
uzyty tranzystor o mocy dopusz-
czalnych strat kolektora rzedu3-+-4 W.

NoK 120 B

o1

-nt

4x0267

Gy 204F 12V

Rys.

kondensator zbiorczy o duzej po-
jemnosci. Napiecie to =zasila ele-
ktrody lampy blyskowej. Dla za-
plonu lampy blyskowej wymagane

400V

Egl

ReA70k

Schemat ideowy tranzystorowego flesza 1 automatykq

Zrodla pradu, jakim jest bateria lub
akumulator.

Pierwsze flesze wykorzystywaly
do tego celu przetwornice wibrato-

Mogg to byé np. tranzystory typu
0OC30, TF80, TGT0.

W uzytej przeze mnie radzieckiej
lampie blyskowej typu MPK 120,
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przy napieciu 300 V zastosowalem
jako kondensator elekrolityczny C,
o pojemnosci 2 x 100 uF/450 V, lgczgc
obydwie poléwki kondensatora réw-
nolegle.

Dla zaoszczedzenia baterii zasto-
sowatem uklad automatyki, ktéra po
naladowaniu kondensatora C, prze-
rvwa prace przetwornicy, wlgczajac
ja dopiero po spadku napiecia po-
nizej okreslonej wartosci.

DANE TECHNICZNE

Zasilanie: 2 plaskie baterie polgczo-
ne ze sobg typu 3R12, albo 6
ogniw typu R20 dajgcych lgcz-
nie napiecie 9 V

Pobér pradu przy ladowaniu 0,8 A,

a przy wlgczonej automatyce
0,02 A

Liczba blyskow z jednego kompletu
baterii:

przy bateriach plaskich min 25
przy ogniwach R20 min 60
Napiecie na kondensatorze zbior-
czym 200 uF = 280300 V
Automatyka pracuje z neonowkg i
1-tranzystorowym wzmacnia-
czem pradu stalego

Czas ladowania kondensatora zbior-
czego okolo 20 sekund

Ciezar urzadzenia wraz z bateriami
1150 G.

OPIS KONSTRUKCJI

Schemat ideowy flesza przedsta-
wiono na rys. 2. Calo$¢ urzgdzenia
sklada sie¢ z dwdch oddzielnych
czesci polgczonych z sobg dwuzylo-
wym miekkim kablem.

Przetwornica wraz z bateriami,
prostownikiem diodowym i konden-
satorem zbiorczym znajduje sie w
oddzielnej obudowie zaopatrzonejw
pasek do noszenia na ramieniu,;
czes¢ ta oznaczona jest na rys. 2
litera A. Wyjscie napiecia z czesci A
zaopatrzono w gniazdo typu glosini-
kowego od magnetofonu ,Tonette™.
Na koncu kabelka cze$ci B osadzo-
no wtyvezke tego samego typu; jest
ona tak skonstruowana. ze wyvklu-
cza niewlasciwe wlqcrﬁenie i zmiane
biegunow.

Czes¢ B sklada sie z reflektora
odblaskowego, lampy blyvskowejty-
pu MPK 120, wysokonapieciowej
cewki impulsowej, trzech opornikdow,
dwdch kondensatoréw, neondéwki,
przycisku kontrolnego W, i kabelka
ze specjalnym wiyvkiem do kontaktu

synchronizacji w aparacie fotogra-
ficznym.
Transformator dla przetwornicy

nawinieto na rdzeniu z permalloju
o przekroju S$rodkowej kolumny
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1,4 cm? ze szczeling powietrzng 0,3
mm. Rdzen transformatora zblizony
jest rozmiarami do transformatora
wyjsciowego odbiornika ,Jalta”.
Mozna tu rowniez zastosowacé rdzen
od malego glosnikowego transfor-
matora typu radiowezlowego lub od
telewizyjnego generatora ramki.

Dane uzwojenn transformatora Trl

Uzwojenie I — 30 zw. DNE ©
0,55 mm

Uzwojenie II — 1200 zw. DNE @
0,15 mm

Uzwojenie III — 52 zw. DNE @
0,3 mm

Transformator impulsowy Tr2 wy-
konano z cewki antenowej fal dlu-
gich od odbiornika ,,Pionier”.

Na luZznym Kkorpusie nalezy nawi-
ngé uzwojenie I — 35 zwojow dru-
tu DNE O 0,42 mm, zw0j przy zwo-
ju. Na to uzwojenie nasuwa sie cia-
sno rurke igelitowg. Z cewki ante-
nowej nalezy odwingé od wewnatrz
okolo 40 zwojow drutu, tak aby jg
mozna bylo ciasno wsungé na u-
przednio nalozong rurke w S$rodku
uzwojenia I. Cewka antenowa sta-
nowi wiec uzwojenie II majgce oko-
lo 960 zwojow.

Do srodka cewki nalezy wkrecid
ferrytowy rdzen z gwintem. Tak
wykonang cewke zanurzono w roz-
topionej parafinie, aby zwiekszyé
jej izolacje miedzyzwojowg i zabez-
pieczy¢ przed przebiciem wysokiego
napiecia. Obydwie neonéwki — N,
i N; — wykorzystano od wskazZni-
kéw napiecia telewizora ,,Stadion II".

Rys. 3. Tranzystorowy flesz w obudowie

W prostowniku zastosowano 4
szeregowo polgczone diody germa-
nowe DZGT7: kazdg z nich naleiy
zabocznikowaé opornikiem o war-
tosci okolo 200 kQ.

Przetwornice zmontowano na
plyvtce z rezoteksu o rozmiarach
80 X 140 mm. Kondensator zbiorczy

ze wzgledu na swoje dos$é duze roz-
miary znajduje sie wraz z bateriami
na oddzielnej plytce. Czesé¢ B flesza
wmontowano w oryginalnej malej
obudowie produkcji radzieckiej. W
razie trudnosci nabycia jej mozZna
przystosowaé¢ do tego celu lampe
blyskowg produkcji krajowej na Zza-
rowki jednorazowego uzytku.

Przv montazu czesci B =zalezy
zwrocié uwage na staranne izolowa-
nie przewodow i poszczegolnych ele-
mentéw miedzy sobg. Dlugosé¢ prze-
wodu doprowadzajgcego  wysokie
napiecia z transformatora impulso-
wego do elektrody lampy MPK 120
nie moze przekraczaé¢ 10 cm. Pod-
stawke do lampy M®K 120 mozna
wykonaé¢ z kawalka szkla organicz-
nego o grubosci 6 mm, w ktorym
nawierca sie otwory na szerokosé
rozstawu wyprowadzenn lampy; do
otworéw tych wstawia sie mosiezne
rurki zaciskowe z wkretami. Rurki
te wymontowano z porcelanowej
kostki lgczowki instalacyjnej i przed
wstawieniem do otworéw obcieto je
do zadanej dlugosci.

Napiecie stale 300 V nalezy do-
prowadzié do nozek lampy, zwraca-
jac uwage na biegunowos¢. Przewod
z cewki wysokiego napiecia nalezy
przylgczyé do blaszanej poprzeczki
polgczonej z metalizacjg lampy.

Calo$é¢ urzadzenia blyskowego w
obudowie ilustruje rys. 3. Czes¢ A
flesza bez obudowy uwidoczniono na
rys. 4, za§ czeS¢ B flesza wyjetg z
obudowy — na rys. 5.

AUTOMATYKA

Przetwornica pracuje w ukladzie
ze wspolnym emiterem. Oprocz
glownego tranzystora T1 wlgczony
jest jeszcze do ukladu tranzystor
pomocniczy T2, ktéry przy maksy-
malnym napieciu na kondensatorze
zbiorczym C; powoduje przerwanie
oscylacji i ogranicza tym sam;m w
bardzo duzym stopniu prgd pobie-
rany ze #rodla zasilania.

Istota automatyki polega na tym,
ze baza T1, ktéra otrzymuje przed-
piecie z dzielnika R; R, jest pola-
czona przez diode D2 z kondensato-
rem C;. Kondensator ten laduje si¢
przez diode D2 przy dodatnich pol-
okresach napiecia bazy (gdy T1 jest
zatkany napieciem 10 V w st2sunku
do emilera).

Normalnie tranzystor T2 jest za-
tkany i zaczyna przewodzi¢ prad
dopiero po zapaleniu neondéwki Nj.

(dokonczenie na str. 197)



przeglad schematéw

Odbiornik telewizyjny
STASSFURT T1003 i 11003 U

Produkowane w NRD aparaty telewizyjne ,Stassfurt T1003
i Tw03 U" w wykonaniu stolowym sg przeznaczone do
odbioru programéw mnadawanych w 12 kanalach, przy czym
aparaty ,,Stassfurt T1003 U" dostosowano do odbioru pro-
graméw w zakresie UHF (wmontowana glowica ,bardzo
wielkiej czestotliwosei').

Montaz odbiornikéw w wickszoScli wykonany jest na plyt-
kach metoda polaczen drukowanych. W ukladzie zastosowa-
no antyimplozyjny kineskop 23’ o kjcie odchylania 110°
oraz uklady automatyki w obwodach synchronizacji pozio-
mej i pionowej, jak réwniez w obwodach regulacji kon-
trastu. Poza tym odbiorniki te maja uklady stabilizujgce
wysokoéé obrazu, wygaszania Swietlnej plamki powstajacej
na ekranie po wylaczeniu aparatu z sieci, dokladnego wyga-
szania w kineskopie powrotéw strumienia elektronéw rysu-
jacego obraz. Mozliwe jest przylaczenie dodatkowego glos-
nika,

Odbiorniki- te — dzieki zastosowaniu najnowoczesniejszych
typow lamp, tranzystor6w i diod krystalicznych — mozna
zaliczyé do aparatéw wysokiej klasy.

Schemat ideowy odbiornika jest przedstawiony na str.
194—195. .,

DANE TECHNICZNE

Rodzaj pradu: zmienny 50 Hz

Napiecie sieci: 220 V + 10%

Moc pobierana: ok. 180 VA

Wejécia antenowe: VHF — 3002, UHF — 752

Zakresy: VHF — I, II, III pasmo (OIRT); UHF — IV i V pas-
mo (OIRT)

Czulosé:

HF — napiecie w.cz. wejsciowe doprowadzone do oporu
60 @ przy 1 V na detektorze wizji
VHF < 30 puV
UHF pasmo IV ;¢ 50 pVv
Czestotliwosé posrednia:
wizji — 38 MHz
fonii — 31,5 MHz
réznicowa — 6,5 MHz

Prostownik: wizji — dioda germanowa, fonii — dioda ger-
manowa (dyskryminator fazy),

Synchronizacja:

ramki — bezpos$rednia z automatyksg
linii — podrednia z automatyka

Wzmacniacz posr.cz. wizji: dwustopniowy z zastosowaniem
filtré6w wstegowych

Wzmacniacz fonii: jednostopniowy

Regulacja jaskrawos$ci: plynna

Wysokie napiecie na kineskopie: 15,5 kKV

Glosnik: 1 szerokopasmowy 3 W typu 115SB

Lampy: PCC83, PCF82, EF183, EF184, PFL200, PCL86, PCF802,
ECCs82, PCL85, PL500, PY88, DY86

Kineskop: typu B59G2

Prostownik sieciowy: krzemowy

Polprzewodniki:

tranzystory — GF139 (GF128, 2 x AF139 — w glowicy UHF)
diody selenowe D1, D8, D16, germonowe — GA105, OAG685,
2 x OAB46

W ecelu ulatwienia odszukania czesci skladowej lub podze-
spolu w odbiorniku, pozostawiono na schemacie ideowym
oryginalne oznaczenia.

mgr ini Czestaw Klimczewski

Turystyczny odbiornik tranzystorowy
MERIDIAN

»Meridian* — przenosny odbiornik tranzystorowy produk-
cji radzieckiej — przeznaczony jest do odbioru stacji radio-
fonicznyeh w zakresie fal ditugich, érednich i krétkich. Ten
ostatni ma 4 podzakresy. Odbiornik jest wyposazony w 10
tranzystoréw i 3 diody. Antena ferrytowa umoZliwia odbi6r
na wszystkich zakresach fal, natomiast antena teleskopowa
polepsza odbiér w zakresie fal krétkich.

WAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

Zakresy fal:

dlugie 736<-2000 m (408150 kHz)
§rednie 187,5--571,4 m (1605525 kHz)
krbotkie — pasma: 25256 m (12-+-11,6 MHz); 30,6+-31,6 m
(9,9+-9,4 MHz); 40,6428 m (7,4--7,0 MHz) oraz 47,6=75 m
(6,3+-4 MH2)

Czestotliwoéé posrednia: 465 kHz

Czuloé¢ odbiornika z anteng ferrytowsg przy stosunku sy-
gnaiu do szumu 20 dB: .
dla fal dlugich 1,5 mV/m
dla fal srednich 0,8 mV/m
dla fal krétkich (I-IV) 0,4 mV/m

Czulo$é odbiornika z anteng teleskopowa:

dla fal krétkich (I, II, IIT) — nie gorsza niz 50 pV oraz
(IV) — nie gorsza niZ 100 uV

Selektywnosé: S+w = 46 dB
Tlumienie sygnaléw lustrzanych:

w zakresle fal dlugich — nie gorsze niz 40 dB
w zakresie fal $rednich — nie gorsze niz 30 dB
w zakresie fal krétkich — nie gorsze niz 12 dB

Nominalna moec wyjdciowa: 150 mW przy znleksztalceniach
h < /e

Maksymalna moc wyjéciowa: 300350 mW

Szeroko$§é przenoszonego pasma czestotliwosci: 200+-4000 Hz

Glosnik: typu 1 T -28

Napiecie zasilania: 9 V

Pobér pradu: bez wysterowania nie wigkszy niZz 11 mA, przy
nominalnej mocy wyjsciowej ok. 50 mA

Rozmiary: 260X155X69 mm

Ciezar (bez baterii): ok. 1,8 kg

OPIS UKLADU

Schemat ideowy odbiornika przedstawiono na III str.
okladki. Obwody wejsciowe odbiornika dla zakresu dlugo-
i Sredniofalowego sg nawiniete na wspélnym precie anteny
ferrytowej MA,.

Z obwodami wejﬁclowmi fal dtugich i $rednich sprzezo-
no eliminator t:_l:.1 ostabiajacy sygnaly o czestotliwoei po-
Sredniej.

Cewki zakreséw Kkrétkofalowyeh umieszezono na drugie
antenie ferrytowej — MA..

Obwé6d wejSciowy zakresu Kr 1 tworzy cewka L, wraz z
kondensatorami C... C". 1 Clﬂ 1 G wspélnymi dla za-
kreséw Kr I — IT — IIL

Mozliwosé dolaczenia anteny zewnetrznej do gniazdka Gl
utatwia korzystanie z aparatu w trudnych warunkach od-
bioru.

Aperiodyczny wzmacniacz w.cz. z tranzystorem T1 polep-
sza czuloé¢ odbiornika. Dlawik DI koryguje charakterysty-
ke czestotliwosci tego stopnia w obrebie wiekszych czestotli-
wosci,

Tranzystor T2 pracuje jako mieszacz, natomiast funkcje
heterodyny spelnia tranzystor T3. -

Stalo$é czestotiwoscl oscylatora polepsza specjalny sta-
bilizator napiecia z tranzystorem T4 i dioda krzemowa D2.

‘Wzmacniacz poér.cz. wyposazono w tranzystory T5 i T7.
Opréez trzech obwoddéw rezonansowych pracuje w nim filtr
plezoelektryczny ITdITI—2. Takie rozwigzanie ukladowe
zapewnia dobrg selektywno$é¢ toru posr. cz. odbiornika i jest
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charakterystyczne dla odbiornikéw tranzystorowych produk-

cji radzieckiej.
Do wzmacniania sygnaléw m.cz.

terem.

pobieranych z detektora
sluzy trzystopniowy wzmacniacz m.cz. Tranzystory T7 i T8
sprzezone galwanicznie pracujg w ukladzie z ogélnym emi-

z elementami R

zZrodta zasilajace.

Przeciwsobny stopieri koricowy wzmacniacza z tranzysto-

rami T9 i T10 pracuje w ukladzie

,.niepeinej"

klasy B z

transformatorem wyjsciowym. Obwod sprzezenia zwrotnego

40
stopnie wzmocnienia m.cz. Elementy R

ja wzmocnienie najwigkszych czestotliwosci pasma akustycz-
nego i ttumia rezonans wlasny transformatora Tr2. Liczne
uklady RC zapobiegajg wzbudzaniu sie odbiornika poprzez

i C.. obejmuje swym dzialaniem trzy

B

i Cgy ogranicza-

Adam Sztore

(Na podstawie radz. ,,Radio’ nr 1/1968 r.)

Stuzba prognoz radiowych w ZSRR

dr ini. Andrzej Marks

Jak wiadomo, najbardziej rozpow-
szechnione systemy lacznosei radiowej
na dalekie odleglo$ci nadal opierajg sic
o zjawisko odbijania sie fal radiowych
od zjonizowanych warstw atmosfery.

Nic wigec dziwnego, ze badania tych
warstw od zarania radiotechniki maja
wielkie znaczenie praktyczne. Najogol-
niej rzecz biorac — w wyniku tych ba-
dan ustalono, Ze w ziemskiej atmosferze
znajduja sie nastepujgce warstwy zjoni-
zowane: %

warstwa D na wysoko$ci 5090 km

” E " I 100110 ,,

" F,) . " 175250 ,,

” F, » »" 150400 ,,
Warstwy zjonizowane odbijajg jednak

nie wszystkie fale radiowe, i tak fale
ultrakrétkie przenikajg na zewnagtrz i
mogq byé odbierane w zasadzie tylko w
niedalekim otoczeniu anteny nadawcze)
w promieniu widzialno$ei optycznej.

Wprowadzono wiec pojecie czestotli-
wosci krytyeznej, czyli maksymalnej war-
todcl czestotliwosel fali, ktéra wyslana
pionowo z powierzehni Ziemi odbija sig
jeszeze od jonosfery. Dla jakosci odbio-
ru ma rowniez znaczenie wielko$¢ po-
chlaniania odbijajacej sie fall przez jo-
nosfere.

Przedstawione wyzej bardzo orienta-
cyjnie charakterystyki jonosfery nie sa
stabilne w czasie 1 od dawna wiadomo,
ze zachodza w niej réznorodne =zmiany,
w wyniku czego zmieniajg sie warunki
rozprzestrzeniania sie fal radiowych i
powstaja réznorodne zaklécenia trans-
misji, a nawet catkowite jej zaniki.

Nic wige dziwnego, ze juz od dawna
usilowano mozliwie dokladnie poznaé
zjawiska zachodzgce w jonosferze, na-
uczyé sie przewidywaé¢ je naprzéd, a
zwlaszcza zbada¢ zwijgzek miedzy zja-
wiskami jonosferyeznymi a rozprzestrze-
nianiem sig¢ fal radiowych i znaleié spo-
soby przewidywania warunkéw propa-
gacji fal radiowych.

Nietrudno bylo zauwazyé, ze zjawiska
te w pierwszym rzedzie uzaleZnione s3
od stanu aktywnosci Slonca, ktérego
kriotkofalowe promieniowanie ($wietlne)

1) Warstwe F, obserwuje sie¢ tylko
dniem i w lecie, a w innych porach zle-
wa sie ona z warstwqg F2.
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jonizuje gazy w goérnych warstwach
ziemskiej atmosfery.

Dodaé¢ przy tym nalezy, Zze zmiany ak-
tywnosei slonecznej powoduja réwniez
zmiany pola magnetycznego Ziemi, co
odbija sie na stanie jonosfery, poniewaz
zjonizowany gaz podatny jest na oddzia-
lywanie magnetyczne.

Stuzba prognoz radiowych musi by¢
wiec oparta o badania aktywnosci slo-
necznej i pola magnetycznego naszej pla-
nety.

elektronéw w cmi
= 2. 105 7 "
" 4106 " "
5 6+ 105—105 - ”

Wobec tego, Ze w tak ogromnym kra-
ju jak Zwiazek Radziecki ljczno§é ra-
diowa odgrywa ogromng role, a takze
w zwigzku z rozwojem w latach trzy-
dziestych w Zwigzku Radzieckim badan
polarnych, Zzeglugi na Oceanie Lodowa-
tym, dalekich wypraw lotniczych (ZSRR
— USA) | lotéw do stratosfery, dala sic
odczué w tym okresie czasu pilna po-
trzeba badarn nad zmianami propagacji
fal radiowych.

Prace w tym kierunku zapoczgtkowala
W 1936 r. stacja jonosferyczna w Tomsku,
a w 1937 r. stacja magnetyczna w Shlucku
pod Leningradem.

Badania te nabralty szczegdélnego zna-
czenia w czasie ostatniej wojny; wymie-
nione stacje weszly w sklad sluiby hy-
drometeorologicznej. Podawaly one jed-
nak tylko 5-dobowe prognozy sytuacji
geomagnetycznej, a dopiero na tej pod-
stawie mozna bylo wnioskowaé¢ o praw-
dopodobnych zmianach propagacji fal ra-
diowych. Wykonywano juZ jednak wtedy
obserwacje Slorica i zmian na jego po-
wierzchni.

Dalsze rozszerzenie tej sluzby nastapilo
po wojnie w 1946 r. Od tej pory oparte
ja o laczng analize stanu meteorologicz-
nego, stanu jonosfery, stanu pola ma-
gnetycznego Ziemi, liczby plam stonecz-
nych, a takZe o bezpodrednie badania
propagacji fal radiowych wybranych ra-
diostacji nadawczych. Od tego czasu pro-
gnozy radiowe publikowane sg co 12 go-
dzin.

Badania te wykazaly, Ze niestety bar-
dzo trudno jest znalez¢ prawidlowosé w
zmianach propagacji fal radiowych, gdyz
identyczne w praktyee zmiany ziemskie-
g0 pola magnetycznego powodujg nie-

jednokrotnie bardzo roéZnorodne zmiany
w dziedzinie propagacji fal radiowych,
a niejednokrotnie zaklécenia stanu jono-
sfery nile wigzg sie z zakléceniami po-
la magnetycznego naszej planety.

Tym samym jeszeze bardziej ujawnita
sie potrzeba kompleksowego badania du-
2ej liczby czynnikéw wpltywajgcych na
rozprzestrzenianie sie fal radiowych,
gdyz ujawnilo sie, Ze powigzania mie-
dzy nimi sg bardzo skomplikowane.

Od 1956 r. zaczeto w ZSRR intensyw-
nie rozbudowywaé badania w tym kie-
runku tym bardziej, ze w 1957 r. rozpo-
czynal sie Miedzynarodowy Rok Geofi-
zyczny. Istniejgce do tego czasu w ZSRR
stacje jonosferyczne w liczbie 10 prze-
staly juz wystarczaé, a zakres ich ba-
dan okazal sie za waski. Zaistniala tak-
ze potrzeba utworzenia dwdch pomocni-
czych o$rodkéw zbierania informacji w
Murmansku i Irkucku, przekazujacyeh
nastepnie swe dane do centrum w Mo-
skwie,

Nowe stacje podjely kompleksowe ba-
dania w dziedzinie geomagnetyzmu i sta-
nu jonosfery za pomoca najnowszej i
jednolitej aparatury. Oprécz tego w sta-
cjach tych podjeto badania promieni
kosmicznych, pradéw w skorupie ziem-
skiej i z6rz polarnych. Jednoczes$nie cen-
trum prognoz radiowych rozpoczelo w
znacznie szerszym zakresie wykorzysty-
waé obserwacje aktywnosSci slonecznej
przeprowadzane w rdéZnych obserwa-
toriach astronomicznych Zwiazku Ra-
dzieckiego.

Z rozpoczeciem sie Miedzynarodowego
Roku Geofizycznego zaczeto takize wy-
korzystywaé¢ badania zagranicznych sta-
cji obserwacyjnych.

W 1964 r. uczyniono w tej dziedzinie
dalszy krok naprz6éd, a mianowicie za-
miast podawaé jednolite prognozy dla
calego terytorium ZSRR, teren kraju i
panistw przyleglych podzielono na pieé
rejonéw: rejon polarny (na pélnoc od
linii Spitzbergen — Cie$nina Beringa), re-
jon z6rz polarnych (od Islandii wzdtu?
polnocnych wybrzezy ZSRR do Cie$niny
Beringa), rejon europejski (obeimujgcy
europejskg cze§¢ ZSRR 1 calg pélnocng
Europg¢), rejon poludniowy (obeimujgcy
terytorium ZSRR 1 krajéw przylegltych
mniej wiecej na poludnie do 50° réwno-
leznika).

Dodaé przy tym nalezy, %e jezell po-
czatkowo o stanie aktywnosci slonecz-
nej sgdzono na podstawie liczby i wiel-
kosci plam stonecznych, to obecnie wie-
ce] uwagi zwraca sie¢ na takie czynniki,
jak: pole magnetyczne rejonéw aktyw-
nych na Sloficu, radiowe promieniowa-
nia rejonéw aktywnych Slorfica w roz-
nych dlugos$ciach fall, intensywnosé pro-
mieniowania rentgenowskiego Stlorica
(ktéra bada sie ze sztucznych satelitéw
Ziemi. gdyZz promieniowanie to nie prze-
nika przez ziemska atmosfere).

Badania aktywnosci slonecznej
obecnie pierwszy sygnal o

daja
prawdopo-



dobienstwie wystgpienia zakléocen w roz-
chodzeniu si¢ fal radiowych, przy czyvia
2 miejsea pojawienia sie obszaru aktyw-
nego mozna wnioskowaé kiedy wystapi
zaklocenie propagacji fal radiowych i
jaki ono bedzie mieé¢ charakter. Jezeli
na przyklad miejsce to znajduje sie w
poblizu sSrodka widomej czesci globu slo-
necznego, to zaklécenia tego mozna sig
spodziewaé¢ wkrotce | bedzie ono silne;
jezell pojawi sie ono' w poblizu krawg-
dzi widomej ,tarczy"™ slonecznej znajdu-
jacej si¢ po stronie zblizajacej sie wsku-
tek obrotu Slonca ku Ziemi, to wiadomo,
Zze rejon aktywny znajdzie sie w poblizu
Srodka widomej czeSci globu za 7 déb,
gdyz jeden obrét Slonca trwa mniej wig-
cej 27 dob itd. Dodaé przy tym trzeba,
Ze niektére obszary aktywne sg dosc¢
trwale, totez mozliwe jest podawanie
orientacyjnych prognoz na miesigc na-
przod. (Istniejg jednak takie trwale
przejawy aktywnosci slonecznej — na
przyklad rozblyski chromosferyczne —
bardzo silnie oddzialywujgce na Ziemie).

Drugl rodzaj prognoz — to
na 5 déb naprzad.

Prognozy

Trzeci rodzaj prognoz stanowiy pro-
gnozy na 12 godzin naprzod. Dla ich
opracowania wykorzystuje sie przede
wszystkim biezgce badania geomagne-

tyczne, badania jonosfery i badania in-
nych czynnikow geofizyveznych.

Dla opracowania prognoz radiowych
wykorzystywane sa obecnie w Zwigzku
Radzieckim badania wykonywane w 19
staciach jonosferveznych na terytorium
ZSRR i1 w 13 stacjach za granicg, w 7
obserwatoriach slonecznych w ZSRR 123
za granica, w 3 obserwatoriach magne-
tycznych w ZSRR i 3 za granicg oraz w
3 obserwatoriach promieniowania kos-
micznego za granica. Badania takie wy-
konywane sg i u nas w Polsce, miedzy
innymi na terenie Instytutu Egcznosci w
Miedzeszynie k/Warszawy.

Radioprognozy dotycza: czestotliwosei
krytycznej warstwy jonosfery F,. pozio-
mu sporadycznej jonizaeji, \\‘spfﬂc:{_\'nn:-
ka pochlaniania i dyfuzji fal w jonosfe-
rze. Odpowiednie wspolezynniki podawa-
ne sq w skali ,.stopniowej"”.

Doktadnos¢ — sprawdzalnosé tych prog-
noz jest nadspodziewanie dobra: dla
prognoz miesiecznych 80%, pieciodobo-
wych 85" 1 poéldobowych 90 (!). Prog-
nozy te maja wige wysokg wartosé uzyt-

kowa, dzigki czemu mozliwy jest naj-
wlasciwszy dobdér roboezych czestotli-
wosci fal radiowych w danym rejonie

i okresie czasu przy danej odleglosci.
Mozna tez stwierdzié, Ze jestesmy dosé
dobrze juz zorientowani w calokszial-

cie opisanych zjawisk, mimo 2e rozwi-
Kklanie ich natury i wspdlzaleznosci jest
bardzo trudne.

Na zmiany stanu jonosfery wplywajg
rdznorodne rodzaje promieniowania slo-
necznego, wysylane z obszardw akiyw-
nych, a mianowicie: promieniowanie
nadfioletowe, rentgenowskie, radiowe,
korpuskularne (utworzone gléwnie z pro-
tonéw, ale takZe | z plazmy). Réine ro-
dzaje promieniowania rozprzestrzeniaja
sig przy tym z roznymi predkosciami
po roiznych trajektoriach. I tak, promie-
niowania elektromagnetyczne docierajg do
Ziemi juz w 8 minut po wystgpieniu za-
klocenn na Sloncu i° po liniach prostych.
Promieniowania korpuskularne docierain
jednak dopiero w kilka godzin, a na-
wet kilka ddéb po pojawieniu sig na
Sloncu zaklécenia i rozprzestrzeniaja sie
po  liniach krzywych, a mianowicie
wzdluz linil sil pola magnetycznego Slon-
ca. Znaczenie maja takie wysylane przez
obszar aktywny na Sloncu fale magneto-
hydrodynamiczne, ktére docieraja dc
Ziemi po kilku godzinach., Tym samym
skutki pojawienia si¢ na Sloricu jakie-
gos zaklocenia sy rozeiagniete w czasie.
przy czym W réznych momentach tego
okresu majg one roznorodny charakter,
co tym bardziej utrudnia opracowanie
wlasciwej prognozy.

TRANZYSTOROWY FLESZ Z AUTOMATYKA (dokoriczenie ze str. 192)

W ten sposob baza tranzystora T1
otrzymuje dodatni potencjal kou-
densatora C;, tranzyvstor T1 zosta-
je zatkany i przestaje oscylowad.
Jezeli przez neonowke plvnie prad,
baza T2 otrzymuje ujemne napie-
cie z dzielnika RyR, i tranzystor T2
jest stale ,otwarty”. Dopiero po
zgaszeniu neondowki tranzystor po-
mocniczy T2 zostaje zatkany. Kon-
densator C; jest odlaczony od bazy
tranzystora T1 i uklad znow za-
czyna oscylowac.

Prég dzialania automatvki regu-
lujemy potencjometrem R;. Dla po-

prawnego dzialania automatyki
tranzystor T2 musi mieé¢ jak naj-
mniejszy prad zerowy kolektora i

jak najwiekszy wspdlezynnik wzmo-
cnienia hy), (rzedu 100). Mozna tu
zastosowaé tranzystor np. OCT76, ra-
dziecki IT15, lub TG52-+-TG55. Jako
tranzystor T1 zastosowano — TG70.
Neonéwke N, nalezy tak dobraé, aby
réznica napie¢ zaplonu i gasniecia
byla nie wieksza niz 15 V.

Dla poprawnego dziatania automa-
tvki wazny jest odpowiedni dobor
opournika R,, ktérego opoér powinien
zawiera¢ sie w granicach od 1 do
4.7 kQ. Przy duzej wartosci
nika R, automatyka dziala spraw-
nie, ale przetwornica leniwie startu-
je. Przy malej wartosci oporu od-
wrotnie — przetwornica latwo star-
tuje, ale automatyka zle

opor-

wylgcza.

Do prob najlepiej uzyé potencjome-
tra 47 kQ i po wyregulowaniu au-
tomatyki zastapi¢ go opornikiem sta-
lvm. Na rys. 2 wlaczony jest do-
datkowo do opornika R; réwnolegle
opornik R; za pomocg przycisku Wa.

Przy spadku napiecia baterii do

wacé nawet przy napieciu 3 V (pod
obciazeniem). Okres ladowania kon-
densatora zbiorczego bedzie wtedy
oczywiscie dluzszy,

URUCHOMIENIE

Rys. 4. Widok flesza bexr obudowy (cxeié A)

4 V przetwornica nie bedzie starto-
waé. Aby baterie mozna maksymal-
nie wykorzysta¢ nalezy podczas u-
ruchamiania flesza po wilgczenin
wylgcznika W, na moment nacis-
ng¢ przycisk W, Wowezas prze-
twornica zastartuje i bedzie praco-

Przy uruchamianiu doprowadza-
my napiecie zasilajgce do przetwor-
nicy po uprzednim odlgczeniu auto-
matvki. W zwigzku z tym przewod
lgczacy baze tranzystora T1 przery-
wamy W miejscu oznaczonym na
schemacie znakiem X.
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Z transformatora poprawnie pra-
cujacej przetwornicy daje sie sly-
sze§¢ ton o czestotliwosci okolo 2
kHz. Gdyby to nie nastgpilo, na-
lezy zamieni¢ miejscami koricowki
uzwojenia III transformatora Tril.
Nastepnie wlgczamy automatyke,
zwierajgc przewody w punkcie X.
Do zaciskéw kondensatora C, przv-
1aczamy woltomierz o mozliwie du-
Zym oporze wewnetrznym. Slizgacz
potencjometra R; ustawiamy w ta-
kim polozeniu, aby maksymalne na-
piecie na kondensatorrze zbiorezym
wynosilo 300 V. Zapala sie wow-
czas neonéwka N,. Nastepnie usta-
wiamy punkt zaplonu neonéwki N,
w czesci B flesza. Neonowka ta sy-

gnalizuje, ze urzgdzenie jest gotowe’

do =zaplonu lampy blyskowej. Po
kilku sekundach nastgpi czesciowe
rozladowanie kondensatora zbior-

czego o okolo 20 V. Wowezas ne-

-on6wka N, zgasnie, wylgczona zo- .

stanie automatyka i przetwornica
-samoczynnie doladowuje kondensa-
tor C..

Po wyzwoleniu blysku, po okre-
-sie 20 sekund zjawisko sie powto-
rzy, a zaplon neonowki N, zasy-
gnalizuje gotowosé do nastepnego
blysku. Punkt zaplonu neondéwki N,
nalezy tak dobraé, aby w czasie do-

Rys. 5. Widok flesza ze rdjqtq obudowq (cxeié B)

ladowywania kondensatora zbior-
czego przez przetwornice w gra-
nicach 280-+-300 V neondwka N, sta-
le sie jarzyta. Dopiero po spadku
napiecia ponizej 280 V, czyvli powy-
zwoleniu blysku, neonowka N, gas-
nie. Przez wyzwolenie blysku kon-
densator C, nie wyladowuje sie
calkowicie; jego napiecie spada do
jednej pigtej czesci napiecia ma-
ksymalnego. Podczas pierwszego la-
dowania, kiedy kondensator ma na-
piecie rowne zeru, czas ladowania Ca
wynosi okolo 30 sekund.

Przy uzyciu opisanego wyzej fle-
sza wykonano zdjecia na filmie czar-

no-bialym o czulosci 18°-DIN. Z od-
leglosci 3 m, przy przeslonie 4,5,
zdjecia byly bardzo dobrze naswie-
tlone.

DANE NIEKRTORYCH ELEMENTOW

W, — wvylacznik diwigniowy typu
radiowego

W, W,; ,— przycisk (wykonanie
wlasne)

N;, N, — neonéwki sygnalizacyjne

z odb. TV ,Stadion”

C,, C,, C; — kondensatory styroflek-
sowe

R;, Ry — potencjometry miniaturowe.

-mgr ini. Jerzy Kozlowski

WZMACNIACZ ADAPTEROWY
O MOCY1 W

Walizkowe gramofony elektryczne
ze wzmacniaczem sg bardzo prak-
tvezne, Odtwarzajg muzyke z plyt
bez stosowania dodatkowego wzma-
cniacza lub odbiornika radiowego,
s3 wigc stosunkowo latwo przeno-
sne.

Uzytkownikom adapter6w propo-
nuje wykonanie prostego wzmacnia-
cza tranzystorowego, ktéry z latwo-
5cig mozna wmontowaé do skrzyn-
ki. Ma on prosty uklad i mozna go
wylonaé przy uzyveiu wylgeznie ele-
mentéw krajowych., Dostarcza mocy
znamionowej 1 W { cechujg go sto-
sunkowo dobre parametry.

Rysunek 1 przedstawia schemat
wazmacniacza. Jest to uklad cztero-
tranzystorowy. Stopien wejsciowy
pracuje w ukladzie wtornika emite-
rowego W celu zwiekszenia oporu
wejsciowego. Drugi stopiell wzmac-
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niacza pracuje w wukladzie OE.
Wzmocnione napiecie svgnalu zosta-
je doprowadzone do bazy tranzysto-
ra pracujgcego w trzecim stopniu
wzmacniacza. Tranzystor ten dostar-
cza moc potrzebng do wysterowania
stopnia korncowego. Emiter tranzy-
stora T3 polaczony jest bezposred-
nio z bazg tranzvstora mocy T4.
Tranzystor koncowego stopnia pra-
cuje w klasie A. W obwodzie ko-
lektora tranzystora T4 znajduje sie
autotransformator, ktérego zadaniem
jest dopasowanie oporu glosnika
(4 Q) do oporu wewnetrznego tran-
zystora T4.

Autotransformator tak zaprojek-
towano, ze jego opor dla pradu sta-
lego jest okolo 8 razy mniejszy od
oporu cewki glo$nika. Spelnienie te-
go warunku zapewnia ograniczenie
skladowej stalej przeplywajgcej

przez cewke glodnika, do wartosci
okolo 60 mA. Opornik R; w obwo-
dzie emitera tranzystora mocy jest
zbocznikowany kondensatorem w
celu unikniecia ujemnego sprzezenia
zwrotnego dla skladowej zmiennej.
Aby zmniejszyé znieksztalcenia za-
stosowano ujemne sprzezenie zwroi-
ne w obwodzie emitera tranzystora
T2, pracujacego w drugim stopniu
wzmacniacza, oraz ujemne sprzeze-
nie zwrotne z czesci uzwojenia au-
totransformatora, poprzez opornik
Ry i kondensator C; do emitera
tranzystora T3. Dwa pierwsze stop-
nie sg zasilane napieciem obnizo-
nym przez opornik Rg, natomiast po-
zostale stopnie otrzymujg pelne na-
pigcie dostarczane przez zasilacz.

Znamionowa moc wyjsciowa mie-
rzona przy czestotliwosci 1000 Hz
wynosi 1 W, a znieksztalcenia nie-
liniowe nie przekraczajg 5%,. Pasmo
przenoszonych czestotliwosci wynosi
100--12000 Hz ze spadkiem 3 dB
na kraricach pasma.

Potencjometr P; sluzy do regulo-
wania glo$nosci, a potencjometr P,
do regulowania barwy dzwieku.



Punkty pracy tranzystorow T3 i T4
nastawia sie potencjometrem Py Po-
tencjometr Py nalezy tak ustawic,
aby przy zasilaniu mapieciem 12 V
prad kolektora dtranzystora mocy
wynosil 0,4-+0,45 A,

Do zasilania wzmacniacza sluzy
zasilacz sieciowy, ktorego schemat
przedstawiono na rys. 2. Tego typu
zasilacz cechujg bardzo male te¢tnie-

gélne warstwy bibulka. Koncéwki
1, 2, 3 przylutowujemy do blaszek
zaciskowych, po czym skladamy
autotransformator.

Do wykonania transformatora za-
silacza sieciowego wykorzystujemy
taki rdzen, aby przekroj kolumny
srodkowe]j
6 cm?.

nie byl mniejszy ni2

Ilosci zwojow oraz srednice

Rys. 1. Schemat ideowy wzmacnioczo

nia nie przekraczajgce 30 mW. Na-
pigcie zac'lacza ustawia sig poten-
cjometrem P,

Autotransformator i transformator
zasilacza nalezy wykonaé¢ we wlas-
nym zakresie. Do nwykonania auto-
transformatora glosnikowego mozna
wykorzystaé rdzen i korpus trans-

Rys. 2. Schemot ideowy zasilacza sieciowego

RrpeTme—E i

Adapter re wimacniactem = widok
wnetrza

w ktorych:

S — przekrdj rdzenia w em?,

U, — napiecie sieci zasilajgcej wy-
noszgce 220 V,

U, — napigcie po stronie wtérnej

Rys. 5. Adopter ze wimacniaczem — widok ogdlny

Rys. 3. Plytka montaiowa pierwszych (rzech stopni wzmacniacia

formatora gloSnikowego odbiorni
kéw radiowych typu: ,, Twist”, | Vio-
letta” itp. Po zdjeciu uawojenia, na-
wijamy 230 awojow drutu DNE
¢ 0,7--0,9 mm, wykonujge po 120
zwojach odczep. Zwoje wukladamy
rowno i starannie, izolujgc poszcze-

drutu uzwojenia pierwotnego i
wiornego obliczamy z wzorow:
45 [
o= U
'S
45
2, =7 Uy
S

transformatora, ktére powinno wy-
nosié 15 V,

j — gesto$é pradu w uzwojeniach;
do obliczen malezy przyjaé¢ 1,525
A/mm?,

pierwotnej
okolo

I, — prad po stronie
transformatora
50 mA,

wynoszacy

I, — prad po strenie widrnej trans-

formatora wynoszacy okolo 0,5 A,
4

Pierwsze trzy stopnie wzmacnia-

cza mozemy zmontowaé na plytce
drukowanej. Rozmieszczenie ele-
mentéw zilustrowano mna rvs. 3.
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Dokladne rozmieszczenie pozosta-
lych elementéw wzmacniacza [ za-
silacza wewngtrz skrzynki pozosta-
wia sie inweneji ewentualnych
konstruktoréw. Ogdlne wskazowki
mogg daé¢ rys. 4 i rys. 5 wykonane-
go przeze mnie wzmacniacza.

?
_..."..m..?- 17 —‘;H 40 ..ﬁ- ;g..z.. 10 -
i .9?9 ‘
Y
-0 i
- |
Lo,
B
A
20~
n n n n " i
ol E
.
T X
Rys. 6. Radiotor do tranzystoréw mocy
Tranzystory TGT70 malezy zaopa-

trzyé w radiatory wykonane z bla-
chy aluminiowej, Rozmiary w mm
i ksztalt radiatora uwidoczniono na

rys. 6. Glosnik montujemy bezpo-
érednio w pokrywie skrzynki adap-
tera (rys. 3). Stosujemy tu glosnik
krajowy tyvpu GD 16,5/2FW, 2 VA,
4 Q. Transformator zasilacza lgczy-
my ze sznurem sieciowym adapte-
ra tak, aby wlgczanie wzmacniacza
nastepowalo réwnocze$nie z uru-
chamianiem silniczka adaptera.

WYKAZ ELEMENTOW WZMACNIACZA
I ZASILACZA

Oporniki

R, — 200 kL/0,25 W masowy
R; — 390 kQ/0,250 W masowy
R; — 10 kQ/0.25 W masowy

R, — 250 kQ 0,25 W masowy
R, — 15 /0,25 W masowy

R, — 7.5 k{2025 W masowy
R; — 330 /0,25 W masowy

Rg — 4,7 kQ/0,25 W masowy
Ry — 5 Q/2 W drutowy

R,y — 47 k20,25 W masowy

Potencjometry

P, — 1 MQ/0,5 W logarytmiczny

P, — 500 kQ/0,5 W liniowy

Py, — 500 kQ/0,1 W liniowy

P, — 1 kQ/0,1 W liniowy

Kondensatory

C, — 680 pF styrofleksowy lub mi-
kowy

Cs, C4, C5, C; — 10 uF elektrolitycz-
ny 6 V

C; — 50 uF elektrolityczny 12 V

Cy, Cg — 500 pF elektrolityczny 12V

Cy — 500 uF elektrolityczny 25 V

Diody

D1, D2 — DZG-3, DK-60, DK-61,
DK-62, DK-63

Tranzystory

Tl — TG3A, TG4, TGS

T2 — TG3A, TG5 (B = 30)
T3 — TGS50, TG52 (B = 50)
T+ — TGT0, TG72 (f = 30)
T5 — TG170, TG72

z praktyki radioamatorskiej

Uniwersalny sygnalizator diwieckowy

Zbudowany przeze mnie sygnalizator
moze byé stosowany wszedzie tam, gdzie
potrzebna jest niezbyt donosna sygnali-
zacja diwigkowa. Jak wida¢ na schema-
cie ideowym (rys. la), urzadzenie sklada
sie z konwencjonalnego multiwibratora
astabilnego, sterujacego  bezposrednio
wtornik emiterowy, ktorego obcigzeniem
jest glodnik o Z ., = 40 Q. Czestotliwosé
pracy multiwibratora, ktérg dobieramy
zazwyczaj w granicach 800--1000 Hz, moz-
na okresli¢ z wystarczajaca dokladnoseia
ze wzoru:

700 009

'R},

f=

przy czym: § w Hz, C w nF, R, w k.

R, okreslamy z warunku nasycenia tran-
zystora, a mianowicie:

Rb -.<.. l:“min Rr’c

przy czym: Po;, 0znacza najmniejszg ka-
talogows warto$¢ B, R, przyjmujemy za-
zwyczaj w granicach 600+-1500 Q dla na-
piecia zasilania U. =3 V 1 1000--3000 12
przy U, = 6V. Im wigksze } T3, tym
wieksza moze byé wartoéé R,.

Uklad dziala od razu po zmontowaniu
i nie wymaga zadnej regulacji. Zasioso-
wane tranzystory T1 i T2 moga by¢ do-
wolnego typu m.cz.,, (np. seria TG1-+6
jub TGS50--55 itp.), a T3 powinien byé
serii TG50+5 lub analogiczny.
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Uklad ma te przewage nad innymi, ze
nie wymaga stosowania transformatorow,
co przy niskich cenach tranzystoréw (np.
wybrakowanych) umozliwia zbudowanie
sygnalizatora minimalnym nakladem
kosztéw.

Sygnalizator mozna wyzwala¢ dwoma
sposcbami:

a

czujnik wlaczamy do zaciskéw 1-1. Pew-
na niedogodnoscia prz; plynnej zmia-
nie oporu czujnika jest zmiana czgsto-
tliwosei generacji, leecz przy wykorzy-
staniu urzadzenia jako sygnalizatora nie
ma to wiekszego znaczenia.

Prad pobierany przez uklad zmienia sig
od wartodci ok. 3 mA w stanie wyczeki-
wania do ok. 30 mA w stanie alarmu.

Model jako sygnalizator
zmoczenia pieluszki przez niemowle, slu-
zv juz drugiemu maluchowi, bez zad-
nych usterek. Rysunek 1b przedstawia
konstrukeje czujnika elektrolitycznego,
wkladanego micgdzy pieiuszkg a
ke.

wykonany

cerat-

5=10mm
6 re—=  Kulka cyr.
1™~ A Totra

Scieg

l-;% 20100 mm

Rys. 1

1. Przy sterowaniu przekainikiem Iub
kluczem — wykorzystujace urzadzenie np.
do nauki alfabetu Morse'a wlaczamy za-
ciski klueza w szereg ze Zrodlem zasila-
nia, za$§ zaciski 1-1 zwieramy.

2. Jezeli urzadzenie ma sluzyé jako
sygnalizator zmniejszenia oporu (mniej-
szego od 1 M2 a wiekszego od 5 k), to

L dokonczenie na str. 207




POLSKI ZWIAZEK
KROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWE] UNN
RADIOAMATORSKIE) (IARU)

Krotkofalowiec  Polski

ORGAN ZARZADU GLOWNEGD PZK

WIADOMOSCI ZG PZK

® W dniu 7 czerwca br. odbylo sie w Warszawie plenarne posie-
dzenie Zarzqdu Gtéwnego PZK. W posiedzeniu, ktéremu przewodni-
czyl Sekretarz Generalny SP5HS, udzial wzieli cztonkowie ZG PZK,
Prezesi Zarzqdéw Oddzialéw Wojewddzkich, czlonkowie Gléwnej Ko-
misji Rewizyjnej i Sqdu Koletenskiego oraz przedstawiciele wiadz
panstwowych. Plenum zatwierdzilo nowe instrukcje o czlonkostwie w
PZK, skiadkach i klubach PZK oraz o klubach raodicomatorskich
stowarzyszenych w PZK. Dokumenty te, opracowane w wyniku reali-
zacii uchwal VI Zjozdu PZK oraz postulatéw organizacji spolecznych
wspélpracujgeych z naszym Stowarzyszeniem, regulujq sprowy reje-
stracji w PZK klubéw radicoamatorskich oraz uprowniern | obowiqzkdw
tych klubow i ich czlonkdéw, jok réwniez ustolojq worunki wstepowa-
nia i czlonkostwa w PZK za posrednictwem Klubéw PZK.

Wprowadzona zostala oczekiwona od downo zosoda oplacania
przez krotkofalowcéw skladek czlonkowskich do swej organizocji wy-
tacznie za poiérednictwem macierzystego klubu.

W dalszej czgsci obrad — Plenum wysluchalo sprawozdan z dzia-
talnosci Komisji Problemowych 2G PZK w | pélroczu br. oraz za-
twierdzilo plan pracy Zarzqdu Gléwnego na |l pélrocze.

® W dnicch 16-20 czerwca br. bawila w Bulgarii delegacia Pre-
zydium ZG PZK w skladzie: wiceprezes PZK SP5JH i Sekretarz Ga-
neralny SP5HS. Delegacjo przeprowadzila rozmowy w Centralnvim
Radioklubie Bulgorii 1 Komitecie Centralnym Zwiqzku Mlodziety Ke-
munistycznej. Przedstawiciele PZK zapoznali sie ze strukturg i za-
daniami ruchu radioamatorskiego w Bulgerii oraz poinformowali ge-
spodarzy o dzialalnosci PZK oroz o zadanioch w dziedzinie rozwou
ruchu radicoomatorskiego realizowanych przez Zwiqgzek Harcerstwo
Polskiego | Lige Obrony Kraju. Dzialalnoié¢ rodicamatorska i kros-
kofalarska w Bulgarii jest prowadzona przez Centralny Radioklub,
zwiqzany organizacyjnie (po rozwiqzaniu organizacji obronnej DOSO)
z Bulgarskim Zwiqzkiem Mlodzieiy Komunistycznej.

Na zakonczenie rozmdw delegacja PZK podpisala z Centralnym
Rodioklubem Bulgarii protokdl o wspélpracy w dziedzinie organiza-
cyinej., sportowej i technicznej.

Podczas pobytu przedstowiciele PZK spotykali sie z nadrwyczajna
gosicinnasciq | serdecznosciq gospodarzy, ktérzy iywo intaresowali sie
ruchem radioamatorskim i krotkofalarskim  w naszym kroju  oraz
osiqgnigciomi PZK,

SP5HS

KF o KF o KF ¢ KF

Z 2ZYCIA SP-DX KLUBU
TABLICA WSPOLZAWODNICTWA DX-OWEGO CFM/WKG
(stan na 31.5.1970)

SP7THX 285/ - SspPaLv 163/175
SP5CK 278/ - SPSAWP 160/181
SP3AJK 277281 SP5SBAK 146/169
SPSAAT 258/27% SP2P| 146/150
SPRADU 233.24¢C SP8EV 144155
SPSDH 228/244 SP6AXF 138/160
SPBHR 223/232 SP9DN 135/165
SP2AJ0 223/230 SP3BQD 134/147
SPSAG 221/240 SPOUH 134/154
SP3AlL) 2202214 SP2AEO 131/145
SP1AGE 215/232 SPBARU 131/ -
SP2AOB 212/20 SP7ASZ 130/147
SPOPT 206/218 SPSNE 130/142
SPSBZ 204/215 SP2BA 125137
SP2IU 201/213 SP5BB 122/148
SP2HL 2017 - SP3AUZ 121/142
SP5GX 195/208 SP6BFK 117/144
SPSAKK 193/193 SPSAWY 115/146
SPSAFL 192/199 SP5QP 111/140
SPPAI 190/204 SPILD 109131
SP6TQ 183/205 SP8AJI 102/ -
SPaMJ 173/194 SPiDOI 96/152
SP6AEG 164(182 3Z23BQD

NR 8 e (123) e SIERPIEN e 1970

UZUPELNIENIA W DXCC

W ubieglym roku nastepujace stacje polskie zglosily uzupelnienia
do DXCC:

o) w kategorii CW/FONE

SP5CK krajéw 271 SP6ARE kraojéw 139
SP4JF .“ 240 SP9UH a4 130
SP8HR “ 220 SP5BAK " 109
SP9DH - 220 SP1BHX “ 104
SP9A| » 156

b) w kategorii wylqcznie fonia
SP9ANH 171 krojéw

Do lideréw europejskich naleiq: DL1IN, G3FKM i HB9%J, koidy
po 321 krajéw.

SP8HR

NA PASMACH

® Gus W4BPD kontynuuje swojq trzeciq wyprawe swiatowg. Roz-
poczela sie¢ ona pod niezbyt pomyilnymi ocuspicjomi, gdy: na sa-
mym jej poczqtku zmarl WA4ECI, finansujqey wyprawe Gusa i jego
byly QSL manoger. Pierwszym etapem Gusa byly Komory, z kté-
rych odezwal sie w pierwszych dniach czerwca br. pod znakiem
FHOVP, o dalsza trasa bedzie przebiegala w kierunku pélnocnym,
pomied:zy wschodnimi wybrzezami Afryki, w poblizu Madagaskaru
oroz zachodniq czeiciq Oceanu Indyjskiego. W rejonie tym Gus ma
zamiar poczqtkowo skierowaé sie na wschéd | odwiedzié Reunion
(FROVP), Tromelin (FBOVP) | Rodriguez, a nastepnie wyprawi sie
poprzez archipelag Chagos (VQ8CPA, VQSCPB i VQBCPC) do So-
mali, z ktérego zamierza nadawaé pod znokiem FLOVP. Z te] cresci
Afryki wczesnq jesieniq br. Gus zamierza wyprawié sie do Azji i od-
wiedzié szereg krojéw w rejonie Himalojéw. Naleiy pamietaéd, ze
obecnym QSL managerem Guso jest W2MZV. Przy okazji warto wie-
dzied, ze szereg wysp leiqcych w zachodniej czeici Oceanu Indyj-
skiego ma latem i jesieniq br. odwied:zi¢ inny znany nadowca, a
mianowicie VQ9B, ale trasa jego wyprawy nie jest jeszcze blitej
znana.

® Wiosnq br. nodawalo w Nikarogui stecja pracujgca pod nie-
spotykanym dotychczas prefiksem HTIMO, zainstalowana na terenie
torgéw krajowych w Managua. Karty QSL naleiy wysylaé na adres:
C.R.E.N., Apartade 925, Managua, Nicaragua.

® Zrony twérca anteny GS5RV Louis Varney (G5RV) przebywa
obecnie w Antwerpii (Belgia), skad nadaje pod znakiem ONBSRV.
W Beigii G5RV pozostanie do paidziernika br., a nastepnie w po-
czqtku przysziego roku wyjetdia do Nowej Gwinel i Papua. Z tych
egzotycznych  krajéw  Louis zomierza nadawoé pod  znakiem
G5RV/VK9. Wario wiedzieé, ze G5RV, ktéry jest krétkofalowcem od
43 lat, nadawal juz z wielu krajow pod 40 réznymi znakami m. in.
jako G5RV/HK3, GSRV/YVS, 9Y4RV itd. Louis posluguje sie fabrycznym
nadajnikiem FT-200 o mocy 150 W | korzysta z onteny swojego po-
myslu, tj. anteny G5RV. na zaloienie ktére] zawsze mu pozwalaly
loalne warunki, w jakich przebywal podczas swych licznych pod-
roiy.

® Po pierwszej, pionierskie] wyprawie krotkofalowcédw fiiskich na
Market Reef, skad na przelomie 1969/70 r. nadawali pod znakiem
OJOMR, przyszla kolej na nostepne wyprawy: w kodcu zimy br,
druga wyprawa pracowala pod inckiem OJGMI, o obecna — wio-
senna — nadaje na wszystkich pasmach emisji CW i S5B pod zna-
kiem OJODX (QSL via OH2BH). Market Reef zostala definitywnie
uznana przez DXCC jako nowy kraj, a chocioi jest malerikq, nie za-
mieszkalq wysepkq w Zatoce Botnickiej, znajduje sie obecnie w cen-
trum zainteresowania DX-manéw. Nastepna wyprawa na Market Reef
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ma dojic do skutku w sierpniu | wrzesniu br., zwloszcza na okres
zowodow skandynawskich 5.A.C. Warto zwrocié uwaoge na stacje wy-
prawy w tym okresie i to tym bardziej, e dokuczlime warunki at-
mosferyczne uniemotliwiq krotkofalowecom finskim wyjazd na Mar-
ket Reef w miesiqcach jesiennych i zimowych. Z tych tei powoddw
pierwsza wyprawa trwala zaledwie kilka dni.

® Nowq wyprawe po wyspach Morza Karaibskiego zapowiada
w przyszlym roku 18-letni student Dick WBBABN. W ubieglym roku
ncdawal on z Grand Caoyman pod znakiem ZFICW, a karty QSL
za przeprowcdzone lacznosci otrzymalo juz wielu polskich nodaw-
cdw. Dick procowal réwnie: pod znckiem FOMH/P. Na przyszlq wy-
prowe zamierza zabraé nadojnik 1 kW (uiywal go poprzednic) oraz
kierunkowq antene. QSL via WBBABN, Richard Dorsch, 1745 Oaksto-
ne Drive, Rochester, Mich., USA.

® A oto kilka informacji o innych ekspedycjach DX-owych, ktére
maojq sie odbyé latem lub jesieniq br. Grupa nodowcéw chilijskich
projektuje w sierpniu i wrzeéniu br. wyprowe na wyspe San Felix;
stacjo ekspedycji ma pracowaé pod znokiem CEGX, all bands CwW
I SSB. Orgenizowana w tym samym czosie wyprowa do Botswany
(Afryka) ma nodowaé pod znakiem A2DX. Wyprawa K1CTA odwiedzi
lotem br. kolejno: Monaco, Andorre, Luksemburg, Malte, Tunezje i
byé moze inne jesicze kraje polnocno-afrykanskie. ZK1AJ planuje wy-
prawe na wyspe Manihiki, znok stocji ekspedycji ZK1MJ, gléwnie jed-
nak SSB. KA9JC planuje wypraws nao wyspe Marcus, skqd zamierza
nadowaé pod znokiem KAIB. Wreszcie kilku nadowcéw z Florydy
zamierza latem br. odwiedzi¢ szereg wysp leigcych w rejonie Morza
Karcibskiego. Oby tylko warunki DX-owe dopisaly, sezon letni za-
powiada sie catkiem interesujqco.

@® W Hondurasie Brytyjskim wydanc jui ponad 30 licencji, jednak
stacje VP1 naleiza nodal do rarytaséow na pasmach amalorskich.
Ostatnio bardzo aktywnie procuje Bill VPIVR, nieustannie oblegany
przez niezliczone stacje 2e wszystkich kontynentow. Cale szczgscie,
te Bill odpowiada krotko, stylem ekspedycji DX-owych, stqd tei nie
trudno jest dowolaé sig go. VPIVR moina uslyszeé najczgsiciej po
polnocy, na telegraficznym odcinku pasma 14 MHz. Bill pracuje
jako lekarz w szpitalu w St. Corozal, o karty QSL wysylaé moino
via WA4VPD.

® W ciosie tegorocznego cizerwcowego ,,Field Day” (Polnego
Dnia) czynno bylo z wybrzeia stocja 3Z2PAH/2 zainstalowana na
terenie Osirodka Przygotowan Olimpijskich w Cetniewie. Namioty,
w ktérych miescila sie stacja wraz z ekipq operatoréw w skladzie
3Z2BMM, SP2AVE, 3Z9AAB 1 SP2-1243, byly ustowione w odlegloici
zaledwie 40 m od krawedzi stromego, nodmazrskiego urwiska. Uzysko-
no lIgcznosci z 5 kontynentami i zdobyto wiele cennych dofwiadczen
w warunkach pracy pclowej,

® Coroz wigcej stac)i slychaé z Polinezji. Oprécz doskonale u nas
slyszanej stacji FO8BV z egzotycinej Tahiti, od czasu do czasu poja-
wia si¢ na 14 MHz w pobliiu 14050 kHz stacjo FO8BJ. Precuje ona
na nadajniku 100-watowym | obiecuje QSL w 100% (¢ o prawdzi-
wosici tego przekonal sie jut autor).

® Aktywna ostatnio stacjo 9USBB nadaje z miejscowoici
o diwiecznej nozwie Bujumbura w Burundil (Afryka). W Burundi
wydanych jest 15 licencji, ale aktywnoil tamtejszych stacji jest zni-
koma. Wszelkie QSL do stacji $US5 noleity wysylaé via 9USBB
M. A. Berckmans, Box 14, Bujumburg, Burundii, Africa.

® Pod :znakiem JY| nadoje & Jordenii.. krél Husain, ktéry jest
zopalonym krétkofalowcem. Ostatnio za QSO z krélem Husainem
otrzymal od niego direct karte QSL nasz polski nadowca 3Z1AGE
1 Walczo. Podobno jest to nojcenniejsza karta QSL w jego kolekeji,
a sq jut nawet tacy, ktorzy setki zlotych ofiarujq za QSL z auten-

tycznym podpisem kidla Husaina.
SPBHR

DYPLOMY

JARL (Japan Amoteur Radio League) wydaje nastepujqce dyplo-
my dia nodowcéw i nasluchowcdw:

AJD  (All Japan Districts): QSO (nasluchy) ze stacjomi JA/IH/IR
wszystkich okregow od 1 do O. Koszt dyplomu 10 IRC.

WAJA (Worked All Japan Prefectures): QSO (nosluchy) ze stocjomi
JA[JH/IR wszystkich 46 prefektur Joponii. Koszt dyplomu 10
IRC.

ICC  (Japan Century Cities): QSO (nosluchy) z wiecej niz 10 sta-
cjami JA/JH/IR pracujqcymi z réinych miast Japonii. Wyda-
wane sq rowniet dyplomy JCC-200, -300, -400 | -500. Koszt dy-
plamu 10 IRC.

ADXA (Asian DX Awcrd): QSO z 3C réinymi krajomi azjatyckimi
w tym obowigzkowo z JA/JH/JR. Koszt dyplomu 10 IRC.

HAC (Heard AIl Continents): dyplom wydawany jest dla nastu-
chowcéw posiadajgcych potwierdzenia od stacjl pracujacych
z réinych kontyrentéw. Koszt dyplomu 5 IRC.
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Zgloszenia (bex kart QSL) potwierdzone przez Awards Manaogero
PZK naleiy przesylaé no adres: JARL Awards Manoger, P.O.Box 377,
TOKYO Central, JAPAN.

Lista krojow uwzglednianych do dyplomu ADXC:

AC3, AC4, AC (Bhutan), AP (East), AP (West), BV/C3, BV/C. C9,
CR8 (Domao, Diu), CR8 (Goo), EP/EQ, FI8 (French Indo China), FN8,
HM{HL, HS, HZ[7Z, JA/IH/IR, JD/KG6l (Ogesawara [s.), JT, JY, KRS8,
MP4B, MP4Q, MP4M/VS90, MP4T, ODS, TA, UA9,©, UDé6, UF6/4L7,
UGe/4)7, UHS, Uls, UL?7, UJ8, UMS, VSI/SMioVT — Singopore,
551 9M2, 4 - West Malaysio, V52/9M2 — Malaysia, VS6, VS9,
VSPK, VS9H, VS9/8QA, VU, VU - And'n/Nic'r Is., VU — Loccadive,
XU, XV/3ws, XW8, XZ2, YA, Y|, YK, ZC6/4X1, 159 — Spratly Is., 457,
4W1, 4X4/4Z, 5B4/ZCa, BZ4, 9K2, 9K3/8Z5, 9N1.

Lista prefektur japoaskich do dyplomu WAJA'HAJA:

JA1 - Tokyo, Kanagawa, Chiba, Scitama, Ibarcki, Tochigi, Gumme,
Yaemanashi.

JAZ - Shizouka, Gifu, Aichi, Mie.

JA3 — Kyoto, Shiga, Nara, Osaka, Wokayama, Hyeoga.

JA4 - Okoyama, Shimane, Yomoguchi, Tottori, Hiroshima.

JA5 - Kagawa, Tokushima, Ehime, Kochi.

JA6 - Fukuoka, Soga, Nagasaki, Kumamoto, Oita, Miyazaki, Ka-
goshima.

JA7 — Aomori, lwate, Akita, Yamcgata, Miyagi, Fukushimao.

JA8 - Hokkaido.

JA9 - Toyoma, Fukui, Ishikawa.

JAQ - Niigota, Nagano.

USA - CA

Dyplom ten jest wydawany za potwierdzone QSO (nastuchy) ze
stacjami 500 lub wigce] powiatéw (counties) USA. Emisja i pasma
dowolne. Koszt dyplomu 10 IRC. Zgloszenie kaidych nastepnych 500
powiatéw = 3 IRC. Zgloszenia na dyplom naleiy przesylaé na adres:
Ed. Hopper — W2GT, 103 Whittman St., Rochelle Park, N. J. 07662,
USA.

SPPA

Wykaz radiostacji procujqcych 2z miasta wydzielonego Wroclaw
(SPe¢) :

¥YB - CL. GJ, RT, SD, XU, AAL, AEG, ALE*, ANY, AUH, AZT, AZY,
BEX, BVO, BYB, BYL*, CCU, CIN, CLS, CVX, CWE, CXX, DBA,
DOL, DMR, DYF, PZV.

YC - BZ, DB, GB, KA, LF, OF, 0Q, PC, AAT, ADW, AEB, AON,
APS, AQK, ASD, AYF, BFO*, BMQ, BQV, BVP, BVQ, BVU, BVU,
BXM, BXX, BYA, CDK, CPN, CPO, CQO, CQR, CRF, CXW,
DLJ, DYE, PRT, PWR, PBS.

YD - OM=®, AYE, BEY*, BVM, BYC, CQF, CRA, CRD, CRN, DHG,
DLO, KBE, KZW, PAV, ZWR.

YE - BW, FV FY, UN, ZV, ZG, ABH, ARR, BAZ*, BLA*, BVN, BWM,
Ciz, CPH, CPl.

YF - CT, LL, WM, XA, Y5%, ABA, ABB, AMK*, AQA, ARC* ARE,
AWB*, AYQ®*, BAA, BAG, BHB*, BVL, CCW, CLR, CLT, CPK,
CPM, CVY, DAW, DHE, DLU, DLW, DXG, DXH, DYG, EBN,
EBU, PAM, PWT.

SPSAD

NOWE DYPLOMY WLOSKIE
WVA

Dyplom WVA (Worked Vorese Award) jest wydawany za przepre-
wodzenie 6 QSO ze stacjomi usytuowanymi na terenie wioskiej pro-
wincji Varese, w okresie jednego roku kalendorzowego. Potwierdzony
wykaz oraz 10 IRC noleiy wysylaé¢ na adres: ARI, Post Box 26, 21100
Varese, Italy.

wR2zym — wieczne miasto’ (Urbs Aeterno Award)

Dyplom ten jest wydowany koidemu nadawcy lub nasluchowcowl,
ktory przeprowadzil od 1 stycznia 1968 r. 15 QSO (lub necstuchéw)
ze stacjomi wloskimi w Rzymie. Wyciqg z logu i 8 IRC noleiy wy-
staé no odres: ARl Sezione di Romo ,.Urbs Aeterna’* Award, Post
Box 361, Roma, ltaly, Do dyplomu tego liczq sie zaréwno stccje I1,
jok i IR@ czynne w Rzymie.



n1-st Centenary Award"

Dla uczczenia 100-letniej rocznicy Rzymu tamtejsi nadawcy wydajq
specjalny dyplom okolicznoiciowy, ktéry moie otrzymaé kaidy nao-
dawca lub nastuchowiec, jezeli uzyska w ciqgu 1970 r. 12 punktéw
wedlug nastepujgcego klucza: kaide QSO (lub nasluch) ze stacjq
11 lub IRG czynnq w Rzymie daje 1 pkt, natomiast QSO (ILb na-
sluch) dokonany w dniu 20 wrzeénia br. daje 3 pkt. Wyciqg z logu
oraz 8 IRC naleiy wysylaé na adres: ARI Sezione di Roma, 1-st
Centenary Award, Post, Box 361, Roma, Italy.

SP8HR

UKF ° UKF ° UKF

® Na poczgtku roku aoktywnosé stacji ukf byla bardzo mala. Przy-
czynily sie do tego duie rerozy, zle warunki propagacji — intrarefrak-
cjo. Zaosiegl ograniczaly sig do 100 km, co powodowalo ciggle spo-
tykanie sie tych samych stacji, ai w kodcu oktywnosé spadla. Szcze-
gélnie widaé to z podanych niiej wynikéw Maratonu UKF 70 —
Etap | (1.1.=7.11.1970 r.)

Qso Pkt. QRA  Wynik
1. SP9EBQ 65 109 4 436
2. 3Z61B 30 91 3 273
3. SPRAXY 22 39 2 78
4. 3Z6BTI 7 20 2 40
5. SP&DJO 4 13 2 26

® Godne zanotowania jest wystrzelenie 23.1.1970 r. o godz. 11.31
satelity OSCAR 5 wroz z satelitq meteorologicznym ITOS I. Piruszal
sie¢ on na wysokoici okolo 1450 km po kolowe] prawie orbicie na-
chylone] do réwnika pod kgtem 102°. Czas obiegu 1151 minuty.
Kaide nastepne przekroczenie réwnika wypodalo 28° no zochdd w
stosunku do poprzedniego. Proccowaly w nim nadajniki na 144 050
i 29450 kHz, Pierwszym, ktéry uslyszal OSCAR'a 5 byl 5R8AS na
Madagaskarze. W Polsce odbieraly go dobrze stacje 3Z6LB, SP1JX.
OSCAR’a 5 slyszalo sie 4 do 6 razy na dobe w godzinach 12-1£.00
I 23-2.00 w ciggu 5 do 20 minut z raportem 33 do 57. Dane teleme-
tryczne byly nasterujqce: temperatura wnetrza okolo 40°C, zew-
netrzna 50°, pobor prqdu 60 do 70 mA przy pracy obu nadajnikdw,
a 20 mA przy pracy tylko 144 MHz. W polowie lutego napiecie ba-
terii spodlo z 20 V na 15 V; przestal pracowaé nojpierw nodajnik
144 MHz i kluczowanie telemetryczne, potem nadojnik 29 MHz
(w koficu lutego). Sygnaly na 29 MHz byly slabsze niz na 2 m,
gdyi zgodnie z przewidywaniomi, byly znacznie silniej tlumione przez
jonosfere. Sygnaoly byly za to odbierone w Europie nieco dluiej
(w ciggu okolo 10 minut po zojiciu poza horyzont Grenlandii). Spo-
wodowane to bylo wielokrotnymi odbiciami.

Trzy pozostate konaly telemetryczne okreélaly spin (wirowanie) sa-
telity, Satelita mo magnetycznq stabilizacje poloienia, ktéra po okolo
70-tej orbicie doprowadzila do okreilonege jego usytuowania. Anteny
przestaly wirowaé | zmniejszoly sie zaniki polaryzacyjne silnie obser-
wowane na poczqtkowych orbitach. Bliisze dane o OSCARze 5 moi-
na uzyskaé od 3Z6LB. Dla ukf-owcéw waine Jest, e przy mocy
50 mW uzyskiwalo sie nasluch na odleglo$¢ ponad 3000 km.

® Pierwszq poza SP9 contestem wigkszq imprezq byly préby su-
breglionalne IARU. Mialy one miejsce 7/8 marca 1970. Logow wply-
nelo 4; nie nodestali koledzy SP9PBH, 3Z9DW, SP9CQD, SP9ACI,

Oto wyniki:

Qso QRA Phkt. oDX
1. 3Z6LB 12 3 1497 198
2. 3Z3BBN 4 2 417 210
3. SPYWO 7 2 359 85
4, SP9DQZ/9 4 2 1 s52

Wiekszos¢ operatoréw stacji po zawodach Jui nie wychodzi w
weter’”, oddojqc reszte czasu popoludnia niedzielnego wlasnej rodzi-
nie. Wtedy wlainie pojowila sie poteina zorzo polamna., Trwala ona
przy pierwszym podejiciu od 16.30 do 18.00 czasu lokalnego, o po-
tem od 20.10 do 21.30.

Tak silnie zjonizowana zorza nod poludniowq Szwecjq rzadko sie
pojawia. Powoduje ona wtedy odbicia stacji $rodkowej Europy. Sta-
cje OK uzyskiwaly Iqcznoici ze stacjami LX, G, PAQG, zai 3Z2RO
mial QSO ze stocjomi DI5BV (20.43 — 59A), G3LOR, G3BHW, DJSAB
(21.17 — 5%A) | inne. Slyszal: 9 SM, 3 X OZ, PA@, OK, G2,
HB?QQ, LX1DU,

Stacja SM5BSZ styszala HG2RD, SP9. Ciekawe, ktére ze stacji
SP9 wykorzystaly te zorze?

Warunki zorzowe bedq siq Jeszcze powtarzaly w ciqgu nejbliz-
szych dwéch lot.

® Wkrétce po | Subregionalnych Prébach rozp.zzql sig |l etap
Maratonu  UKF  (15.111.=30.1V.1970 r.). Tym rozem udzial byt nieco
wiekszy (6 stacji). A oto wyniki,

Qso Pkt. QRA Wynik

1. 3Z2RO 17 850 " 9350
2. 3Z6BTI 75 281 5 1405
3. SPewWO 129 222 5 1110
4. SPsDJO 27 78 2 156
5. SP9AXY 18 24 2 48
6. 3ZolLB 8 21 2 42

Sukces stacji 3Z3RO wynika ze ,.zlopania' drugiej zorzy, ktéres
tym razem rozpoczefa sie o 15.30 GMT 22.4.1970 r., trwala do 17.0C
I ulegla wznowieniu o 20.00 do 0.30 23.4.1970 r. W tym czosie Inek
mial lqcznoéci 2 @ x OH, 6 x SM | po jednej OZ i LA. Wszystkie-
lqcznoéci ponad 500 km. Slyszal, lecz nie zrobil 3 x LA, 3 x SM,
2 x DM OZ i z polskich stacji 3Z1ICNN, SP2EFO, 3Z2WA, 3Z2ADH,
SP1CLY. Zorza byla poloiona daleko nao pélnocy i Europa centralnc.
nie mialo do niej dojicia. Jedynie SM5BSZ mial szanse na lqczneici
w kierunku zachodnim (QSO z G i OY2BS!l) A wiec uwaga no
Polnoc po obiedzie i wieczorem! Zorza bedzie jeszcze kilka rozy w
tym roku.

® Jok co roku, w dniach pierwszego weekendu moja (2-3.V.1970 r.)
odbyly si¢ zawody organizowane przez SRKB Jugostawia. Startowalo
16 stacji SP, z ktorych dwie (SP9DJO i SP7DND) przeslaly wyniki
po terminie. Wyniki ocenia komisja organizatoréw. Z wystanych lo-
g6w wynika, e w polskiej czoléwce znalazly sie nastepujqce stacje:

1. 3Z6BTI 2. SP6XA 3. 3Z6LB 4. SPOWO 5. SPPCWK.

Wyniki zeszlorocznych zaowodéw SRKB contest dla stocji SP sq
nastepujqce:

Stacje stale (144 MHz)

1. SP6BTI 5641 pkt.
2. SPSAD 3800 ,,
3. SPeCWK 2848 ,,
4. SPOWE 2620 ,,
5. SP9BWK 2438 ,
6. SPOWO 2398 ,,

Stacje portable (144 MH1)

1. SP6LB 21 676
2. SP9BPS 2 632

Razem startowaly no 144 MH:z staci=: YU-86, YO-14, HG-44,
OK-14, DM—6, OE-4, SP—11. Na 432 MHz — 3 stocje OK.

Ubiegloroczne zowody przebiegaly w znacznie lepszych worunkach,
natomiast w tym roku startowale znacznie wiecej stacji SP.

® W tym samym terminie co zawody SRKB (2-3 maj 1970 r.) od-
bywaly sig Il Subregionalne Préby IARU. Logi nadeslalo 10 stacji.
Sq one ocenione w ramach krajéw. W Polsce logi zbieral i oceniat
6LB.

Nie nadestaly logéw stacje: 9CQD, 9CSO, 9BPO, SEBQ. SPAP.
Warunki podczas zowodéw byly przecigtne. Warunki atmosferycz-
ne — koficzqca siq zima - nie zachecily nikoge do startowanic
portable. Wyniki bylyby na pewno lepsze. A oto wyniki zowodéw.

QSO Pkt Krajow

1. 3Z6BTI 27 4768 3
2. SP6XA 19 3882 4
3. 3Z6LB 30 3509 3
4, SPIWO 29 3280 4
5. SP9CWK 27 2922 4
6. 3Z9DwW 32 2182 2
7. 3Z9AIP 32 2117 2
8. SP9BPP kil 2064 2
9. SP9PBH 24 1600 2
10. 3Z9GO 23 1475 2
11. SP9DJO 9 1368 2
12. SP9AYA 22 1200 2
13. SP9KIH 15 1mz 2
14. SP9CAI 16 985 2
15. SP9DRP 15 826 2
16. 3Z9DH 8 530 2
17. SP9DSM 5 260 2
18. SP7DND 1 193 1
19. 3Z3BLR 1 4 1
20. 3Z9FG 1 - 1
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IARU

*

THEINTERNATIONAL AMATEUR-RADIO-UNION

Kongres Regionu | IARU, obradujgcy w maju ubieglego roku w
Brukseli, podjql wiele uchwal, znanych dotychczas ogélowi polskich
radioamatoréw tylko frogmentarycznie.

Przytactamy z tych bardzo obszernych materialéw nojwoiniejsze
zalecenia.

Zawody KF

Kongres zolecil organizacjom cilonkowskim stosowaniz w praoktyce
sugestii poprzedniego Kongresu (Opctijo 1966):

1. Ograniczenie czasu trwania rowoddw
ogéinoiwiatowych — do 48 godzin
kantynentalnych — do 36 godrin
krajowych — do 24 godzin
..ramknietych'® — bez limitu czasu, z tym jednak, ie zowody krajowe
oroz zamknigte (tzw. ,.close shop contests’’) powinny sie odbywaé
tylko w okreilonym segmencie pasm ciestotliwoici.

2. Orgonizocje czlonkowskie powinny rorwaiyé, czy organizowanie
rawoddw na kilku pasmach jest celowe.

). Stowarzystenia czlonkowskie powinny wplywod ciynnie na
uczestnikéw w kierunku poprawy parametréw sprzgtu | jokosci nada-
wania oraz techniki operatorskiej.

Wszystkie stowarzyszenia sq proszone © jok nojwczeiniejsze infor-
mowanie Sekretarza Regionu |, jokie zowody romierzojq organizo-
woé w roku nastgpnym | dalszych latach.

Dyplomy

Stowarzyszenia powinny ograniczyé ilod¢ wydawanych dyploméw
krotkafalarskich.

Biorge pod uwaoge trudnoici i koszt przesylanio kart QSL do dy-
ploméw zaleca sie, cby kraje cz'onkowskie wydawaly dyplomy na
podstawie wykoru kart QSL, poswiodcionego przez QSL lub traffic-
managera.

Licencje wiojemne
Kongres zalecil, aby Stowarzyszenia utrzymywaoly kontokt z Admi.

nistracjomi PoAstwowymi w celu stworzenia srerszrych nit dotychczos
motliwoici wydowania licencji wrajemaych.

Stocje obce

Kongres zolecil wymiong motericléw w celu ujowniania | kiero-
wania do orgondéw miedzynarodowych oraz krojowych przypodkow
pracy stocji sluib nieupowoinionych w posmach wylqcznie amator-
skich, badi pasmach dzielonych 2z okreilonymi rodzajomi sluib pro-
fesjonalnych.

Zmiona band-planu KF

Kongres zalecil, aby subpasmo 3500--3510 oro: 3790--3800 kHz by-
lo uiywone wylgernie do lqcznoici miedzykontynentalnych.

Radioamatorstwo i upoiledzeni

Kongres zolecil, aby:

— stowarzyszenia wyszukoly u siebie czlonkéw, ktérzy majq jut do-
iwiodczenie w udzielaniu pomocy kalekom | ludziom upoiledzonym
i ktérzy bedq chcieli wymienioé na ten temot : radioamotorami in-
nych krojéw: dzialalnoié obejmie prrede wszystkim wymione infor-
maocji o sposobach | drodkoch pomocy socjolnej, techniczne] i ma-
terialnej:

~ informocie na ten temat byly publikowane w Biuletynie Regio-
nu | IARU;

— rotwatona zostala motliwoi¢ wspdlpracy IARU i jej stowarzyszed
czlonkowskich z orgonizacjami specjalistycznymi, poiwiecajqcymi swq
drialalnoéé ludziom uposledzonym | kalekom (stwierdzono jui, ie
crynne uprawionie krétkofalarstwa jest nieslychonie korzystnym czyn-
nikiem psychictnym dlo ludzl upoiledzonych na :drowiu | kalek,
eliminujgeym kompleks odrebnoici i odizolowania, poiwalojgcym no-
wiqrywaé serdeczne kontakty z colym swiatem ber wizualnego ekspo-
nowaonia swego kalectwa | wspélrowodnicryé w rawodach typu spor-
towego. lest to pole do ogromnie poiyteczne] spolecznie dzialal-
nodci klubéw PZK, LOK i ZHP oror indywidualnych radicamatoréw
(przyp. SP5FM).

Wymiana informocji technicinych

W celu umoiliwienia 1 ulatwienia sprowniejszej wymiany teoretycz-
nych | proktycznych wiaodomodci technicznych pomiediy stowarzysze-
niami czlonkowskimi — kongres zalecil, oby kaoide Stowarzysrenie
wykonywalo ze swojego crasopisma obstrakty artykuléw technicznych
w jgzyku angielskim oraz oby rorsylalo je, wrar z danym egrempla-
rzem czasopisma do wszystkich organizacji czlonkowskich.

Kodeks Sportowy

Raodioomatorski Kodeks Sportowy przyjmuje sie joko odniesienie
dla driglalnoici sportowe] wewnqtrz Regionu I.

Siowarzyszenio czlonkowskie powinny przesyloé uwogi dotyczqce
proktycinego zastosowonio Kodeksu do Grupy Roboczej Regionu |
dlo sprow Zawodéw na odres Federacji Rodiosportu ZSRR, Moskwa,
skrytka pocztowa 88.

SPSFM

w LOK

Przeprowadzono
sowych crzlonkow

- SPSKJP —
przyklad dobrej roboty

druk | wysylka

Sprz¢t radlokomunikaeyjny, jakim wte-
zlomowy odbiornik
KWM oraz demobilowa, niesprawna sta-
cja RBM. Konteczny byl TX { RX. Zna-
Wprawdzie przez mie-
sigc Klub uzytkowal
jednego ze swych czlonkdéw, ale za to
znak SP5KJP przestal

Na poczatku roku akademickiezo ze- dy dysponowano,
brala sie mala grupa krotkofaloweow,
miodych wiekiem, lecz starych ,,0ld-
hams'6w. Tematem dyskusji byl rozwéj
krotkofalarstwa  w frodowisku stu-
denckim. Dyskusja skoncentrowala sie
na Klubie Lacznosei LOK Politechniki
Warszawskiej. W Klubie tym w ostatnim

lazl sle sprzet.

eterowym.
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okresie czasu dzialo sie Zle, nawet bar-
| dzo ile. Przedyskutowano przyczyny

i niepowodzenn oraz podjeto srodki zarad-

ukodiczyla studia,
nowa!l z pracy klubowej.

Nowy zarzad =z
cinskim — SPIAMX
do dzialania. Startowano od zera, a na-
wet 2z pozycejl minusowej (ogromne za-
leglosci organizacyjne

na czele przystgpil

nowych. Zawinigto
poszly w ruch widorki,
potem zastony, maty, oprawa dyplomow. ¢y kierownika Klubu (SPSAMX) pociag-
zaleglyeh kart QSL.
Klub zmien'l wyglad nie do poznania.

Nie zantedbano sprawy szkolenia. Uru-
chomiono kurs I kat. KF. Kurs dosé
specyliczny. bo prowadzony tylko w nie-

| cze, dziele. Obserwowalem zajecia | bylem
I'.d'ﬁ- Przede wszystkim odmlodzono aktyw. nimi zbudowany. Widaé¢ bylo solidne
Wickszoé¢ dawnych czlonkéw Klubu  Podejscie do sprawy, nie bylo mowy o

amatorstwo

niektérzy zas zrezyg-  zadne] improwizacji. Polozono duzy na-

cisk (oprocz CW, radiotechniki i przepi-
séw) na praktyczng obstuge radiostacil
oraz na wpajanic Hams-spritu | dobrze
pojmowanego krdétkofalarskiego kolezen-
stwa.

Andrzejem Ba-

i sprzetowe). Czlonkami Klubu s w przewaiaiace]

weryfikacje dotychcza- czedcl studenci  Politechniki  Warszaw-
Klubu oraz werbunek
rekawy do lokel; niki, a takze | innych wydzialéw uczel-

skiej, Wydzialu Elektirycznego i Elektro-
szmaty, pasta, ni warszawskich, Ogromny zapal do pra-

nal za soba dostownie wszystkich. Dosé
powiedzieé, Zze po pieciu miesigcach
pracy Klub wzbogacil sie o dobrej ja-
koscl nadajnik 150 W, dwa odblornikl
oraz ladnie urzgdzone pomieszczenie.
Cruje sie tam atmosfere szczerej kole-
zenskodci, sprzyjajqcq realizacji dal-

szych zamierzen.
prywatny sprzet

Oczywiscie nie wszystko szlo tak glad-
byé rarytasem ko: nie czas | miejsce na opisywanie
wszystkich trudnosci na jakie napotyka-



no w pracy. Niecelowe wydaje sie row-
niez cytowanie wykonanych prac, z ja-
kich powstalo to, co nazywamy dobrg
robotq.

Kilub otrzymuje wydatna pomoc | po-
parcie ze strony Rektoratu, opiekuna z
ramienia Studium Wojskowego | Zarziy-
du Stol. LOK.

W murach uczelni mowl si¢ o
Krotkofalowecow, zaczyna on przyeciggac
wielu nowych adeptéow. Jednak nie wy-
starcza tu samo czlonkostwo i wplaca-
nie symbolicznych skladek. Wymaga si¢
aktywnej pracy spolecznej. Jest ona pre-
miowana (na razie w skromny sposdb)
sprzetem radiowym. Podzial otrzymane-
go sprzetu odbywa sie w sposdb moga-
cy byé przykladem dla innych klubdéw,

Zarzgdu Klubu nie zadowalaja dotych-
czasowe osiggniecia, przeto szuka no-
wych form dzialania. Przy tym zapale
do pracy mozna mieé¢ nieomal pewnosé,
2e w niedlugim czasie Klub stanie sie
jednym z najlepiej pracujgcych w okre-
Bu SP5, a moZe na calym SP.

W celu zainteresowania kroétkofalar-
stwem calego Srodowiska studenckiego,
w ka2dg niedzlele w godz. 10—13 prowa-
dzi sie¢ akeje ,,otwartych drzwi” pod ha-
slem: ,,Przyjdi do nas, zobacz, postuchaj,
a byé moize kréotkofalarstwo stanie sie
pasjq Twego zycia'.

Klub SPSKJP pragnie nawigzaé bli2sze
stosunki ze studentami innych uczelni.
Elektrycy i clektronicy oczekujg na nich,
oferujac im pomoc zardéwno w zakresie
wiadomose! teoretycznych, jak i prak-
tycznych zdobytych przy budowie wlas-
nego sprzetu.

Nasuwa sie pytanie, czy praca krotko-
falarska nie przesrkadza w podstawo-
wym obowiazku studenta, jakim jest
nauka? Niech odpowiedzia na to pytanie
bedzie fakt, ie dzialacze Klubu
to stypendysdci ktorzy juz za
kilka miesigey asystentami{ na
uezelni.

Czeéé kolegow odejdzie po
studiéw do pracy w rdoznych reglonach
kraju 1 na nich bedzie spoczywal obo-
wigzek prowadzenia dalszej pracy Kkrot-
kofalarskie] w nowym &rodowisku.

W planach perspektywicznych Klubu
przewidziano zorganizowanie klubdw
krétkofalarskich na poszezegélnych uczel-
niach, a nawet wydzialach. Nowo po-
wstajace kluby mialyby zapewnlong opie-
ke ze strony SPSKJP.

Klubie

czolowi
naukowl
bedy

ukornczeniu

Niezaprzeczalnym faktem jest, 7e ele-
kironika wkracza w kazda dziedzine
tycia: lekarz czy ekonomista, architekt

czy chemik spotyka sle na codrienn w
pracy zawodowej z elektrotechnika. Nie
zawsze na studiach mial z nia do czy-

nienla. Klub Kroétkofalowecow daje ol

Rys. 1. Uczestnicy kur-
su na | kot. KF

Fot. H. Kimak

2. Griegorz No-
SPSGN reali-

Rys.
silowski
tuje jubileuszowq lgcz-
noié (3000) na radio-
SP5KJP

stacji
Fot. H. Kimak

brzymiaq szanse poznania tajnikow te)

galezi techniki.
A blizsze plany?
Nowe anteny nadawcze, modernizacja

sprzetu, no 1 oczywisdcie SSB oraz zwyk-
ta, mréwcza praca, na Kktore) efekty diu-
go nie trzeba czekaé. Ze wzgledu na
dotychczasowsn dzialalno$¢é oraz plany
przyszlosci konieczne zwiekszenie
bazy sprzetowej { materialowej.

Na zakonczenie pozwole soblie wspoms-
nie¢ o zobowlazaniu podjetym przez
czlonkow Klubu SPSKJP dla uczczenia
100 rocznicy urodzin W. Lenina. W wigk-
zrealizowane,

jest

szoscel  zostalo ono

Zblgnlew

Kraweczyk — SPSDZI

Mistrzostwa radiomodelarzy 1970

Tegoroczne spotkanie radiomodelarzy
LOK odbylo sie w dniach od 19 do 21.6
w Arturdwku kolo Lodzi. Okazjg do
tego byly kolejne mistrzostwa Polski
zdalnie sterowanych modeli plywajacych,
organizowane co roku przez Lige Obro-
ny Kraju.

Ta nowa dyscyplina sportu z kazdym
rokiem przyciaga nowych zwolennikéw,
Powlieksza sie nie tylko liczba zawodni-
kow, ale i ilos¢ rozgrywanych konku-
rencji. Obrazuje to najlepiej podane da-
lej zestawienie liczbowe.

Najpopularniejsze Klasy

Jeszcze przed trzema laty Zaden z za-
wodnikdéw startujacych w klasie F3 nie
potrafil bezblednie przeprowadzi¢ mode-
lu przez trase przedstawiong na rysunku.
Zawsze byly jakie§ punkty karne za
miniecie bramki lub w najlepszym przy-
padku za potrgcenie boi. Dzi§ ten ma-
newr bezblednie wykonala wiekszosé za-

wodnikow startujgeych z modelami wy-
posazonymi w siiniki elektryczne, acz-
kolwiek w dod§é dlugim czasle. Gorzej

wypadli ci, ktérzy micli modele z szyb-
koobrotowymli silnika:al spalinowymi. Ale
{ tu widaé wyrainy postep w stosunku
do lat ubieglych.

Zawody zdalnle sterowanych modeli
ptywajgeych zacz¢to organizowaé w Pol-
sce przed 12 laty. Draly w nich poczat-
kowo udzial tylko nieliczne modele re-
dukeyjne stanowigce wierne kopie stat-

kéw  lub  okretdw, czyll
F2. Dzi§ — klasa ta, wymagajaca wie-
cej wkladu pracy w sam model niz w
aparature 1 urzadzenia napedowe, zo-
stala zdystansowana przez zwolennikéw
radioamatorstwa. W tegorocznych zawo-
dach modeli redukeyjnych klasy F2,
ktéra zostala rozbita na dwle podklasy

(F2A | F2B), startowalo lacznie 12 za-
wodnikéw, gdy np. w klasie manewro-
wel FI-E (naped elektryczny) 21 mode-
larzy, a w F3-V (naped spalinowy) 12
modelarzy.

Duiym powodzeniem ciesza sie réw-
niez modele predkosciowe. Widaé¢ to wy-
raznie na wspomnianym wy2ej zesta-
wieniu.

obecnej klasy

Jednak jak dawniej tak { obecnie naj-
wiekszy popularnodcia cleszy sie klasa
F4, t]. polowanie modelami na baloniki.
Startowalo w niej az 30 zawodnikow.
Przyczyng popularnosci tej klasy jest za-
pewne atrakcyjnoséé¢ przebijania napom-
powanych 10 balonéw ustawionych w
rdwnym rzedzie na prawym boku tréj-
kata w odleglosci 30 m od stanowiska
startowego. Zadanie polega na zniszcze-
niu jak najwiekszej liczby balonéw w
czasie 3 minut. Klasa ta cleszy sie réow-
niez najwiekszg popularnoscia wséréd pu-
blicznoédel, ktéra najliczniej stawia sie
na czas trwania wlasnie tej konkurencji.
W tym roku nadarzyla sie szczegdlna
okazja, aby te clekawe rozgrywk! zoba-
czyla wielotysieczna rzesza publicznodcel.
Zltozyly sie na to dwie przyczyny:
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organizacja zawoddéw w pieknej, pod-
lodzkiej miejscowosci wypoczynkowej
Arturdéwek, dokad przybywajg na sobot-
ni 1 niedzielny wypoczynek tysigce
mieszkancow fahrycznej Lodzi: druga to
nadspodziewanie ladna, sloneczna pogo-
da, jaka panowala w dniach 19—21 czerw-
ca w teJ czesci kraju. Mozna wicce bylo
korzysta¢ z tak wupragnionego w tym
roku slonca, nie zaslonietego przez trzy

dni ani jedng chmurkg, a zarazem podzi-
tak atrakcyjn:

impreze, kto

na-

pewno pr ch zwolennikéw

Obrony Kraju.

radiomodelarstwu | Lidze

Wyniki sportowe

powiedziec¢, ze =z

n s one lepsze. Oplyniecie
: bokach 30 metrow dwoma
przeciwleglymi kursami w ciggu 62,5
sekundy, to juz wyczyn dla klasy F1-E30
na ski europejska. Czas ten uryskal
ubiegloroczny wicemistrz Europy, inz.
Aleksander Rawski z War
podkreslié, Zze czas poni

1wy. Warto
2] 90 sekund
nsiggnelo tym razem dwoéch zawodni-

kow,

Do pozytywnych osiagnie¢ nalezy za-
liczy¢ dobre wykonanie wigkszosei mo-
deli w klasie F2 i ich bezbledne manew-
ry. Najwiecej punktow za wy

Konanie
mal model krazownika WARIAG
wykonany przez Wieslawa Obiezierskie-
go z Krakowa. Jednak nie wykazal sie
najlepszymi wlasciwosciami manewrowy-
veigstwo w tej klasie przypadlo
Januszowi Kompfowi z Poznania, a w
klasie F2ZA Janowi Kosmali ze Skalmie-
rzyc, pow. Ostrow Wilkp.

otrzy

mi { zv

Q\

1

Tor regatowy i trasa dla modeli klos F3

Wyniki czasowe w klasie F3

jeszeze znacznie od Srednich
skich | trzeba bedzie jeszeze
i treningow, aby stan ten

Wazne jednak. ze wielu zawodni-

kow pokonuje juz bezblednie te trudng

W najatrakcyiniejszey klasie 3 swie-
cit triumfy Janusz P
ktory zniszczvl 10 balonow przed regula-
minowym czasem, mianowicie w 1057 se-
kund. Uzyskal za to huczne oklaski
publicznoéci

rzak z Warszawy,

Drugie miejsce w tej klasie
zdobyl inz. Aleksander Rawski, rowniez
z Warszawy, ktory zniszezyl 10 balondw
w 121 sekund, a trzecie Stanislaw Ci-
chon z OSwiecimia, ktory zaliczyl 9
zniszezonych balondow w 180 sekundach.
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Liczba uczestnikéw bioracych udzial w mistrzosiwach Polski zdalnie sterowanych
modeli plywajacych w Lodzi w 1970 r.
W klasie FI-E30 predkosciowe z silnikami elekiryeznymi do 30 W 14
o F1-E500 " " " do 300 W 16
o F1-V2,5 predkosciowe z silnikami spalinowymi do 2,5 em? 8
i F1-V35 - " do 53 cms3 3
- F1-V15 - - do 15 em? 9
an F-2a redukcyjne o wymiarach do 1100 mm [
. F-2b . 2 do 1700 mm v
- F3-E mancwrowe z silnikami elekiryvezny o 21
" F3-v T o spalinowy il 15
K4 polowanie na baloniki 3e
Razem 130
Zdobywcey trzech pierwszych miejsc w poszezegolnyeh klasach w  imistrzostwach
Polski zdalnie sterowanych modeli plywajacych
Klasa FI-E30 1. Aleksander Rawski Warszawa Stol. 62,5 sek
2, Stanistaw Radwan Krakow 82,0
3. Marian Rozwenc Warszawa Stol, 103.5
Klasa F1-300 1. Stanislaw Matuszczak Warszawa Stol. 55.3
2. Krzysztof Batabuch Gdansk 56.5
3. Tadeusz Sztokmanski Gdarnisk 700,
Klasa F1-v2,5 1. Jerzy Przybysz Posnan 33,0 ..
2. Janusz Pietrzak Warszawa Stol. 6.2
3. Witold Staficzyk Krakow 0.0 .,
Klasa F1-V3 1. Aleksander Rawski Warszawa Stol. 36,0
2. Wawrzyniec Jaszezak Lodz 72.5
pozostali zawodnicy nie ukonezyli blegow w tej klasie
Klasa F1-V15 1. Kazimierz Satatowski Wroclaw 45.0 ,,
2. Bogdan Ludkowski Lodz 58,0 .
3. Wawrzyniee Jaszezak Lodz 78.0 ,,
Klasa F2A 1. Jan Kosmala Poznan 174 pkt.
2. Tadeusz Krol Kielce 169 ,,
3. Jan Kokoszka Katowice 166 ,,
Klasa F2B Janusz Kompf Poznan 193 ..
2. Stanislaw Cichon Krakow 186 ,
3. Wieslaw Obiezierski Krakow 172
Klasa F3-E 1. Aleksander Rawski Warszawa Stol. 119
2. Tadeusz Sztokmanski Gdarnsk 115
3. Stanislaw Matuszezak Warszawa Stol. 115
Klasa Fi-V 1. Janusz Pietrzak Warszawa Stol. 137 .,
2. Stanislaw Cichon Krakow 19 ,,
3. Jerzy Praybysz [Poznan 118
Kiasa F{ I. Janusz Pletrzak Warszawa Stol. 10 balondéw w
105 sek.
2. Aleksander Rawski Warszawa  Stol. 10 balondéw  w
121 sek.
4. Stanistaw Cichon Krakow 9 Dbalonow w100 sek.

Najbardziej cieszy chyba mlody wiek
wigkszosel uczestnikow., W zawodach o
randze mistrzostw Polski startowali na-
wet 14-letni chlopcy, jak np. Andrzej
Jachimek z Os$wiecimia, a pietnastolat-
kow bylo az 4, mianowicie Stawomir
Paprocki z Lodzi, Lucjan Bryll z Byd-
goszezy, Stanislaw Radwan z Oswieci-
mia (drugie miejsce w klasie F1-E30) i
Bronistaw Taborowski 2z Lodzi. Nawet
jesli im pomagali starsi koledzy z mu-
delarni, to i tak ich udzial i zajete miej-
sca nalezy wysoko ocenic.

Drugie, co wymaga podkreslenia, to
fakt, ze cze§¢ wuczestnik6w pochodzita
z modelarni wiejskich (np. Mirostaw
Drzoza, Stanistaw Wigecek | Tadeusz
Krol z Kowali) lub z malych miasteczek
(np. Janusz Smyk i1 Czestaw Kruszczyn-
ski, obaj z Kruszwicy).

To dobrze, ze ,,bakcyl” radiomodelar-
stwa dotarl poza miasta powiatowe, Wi-
da¢, ze mlodziezy wiejskiej nic obce sa
tajniki mini-elektroniki.

Charakterystyvezne dla naszego radio-
modelarstwa jest réwniez to, ze 68% apa-
ratur Ktérymi postugiwano sie na tej im-
prezie, to konstrukcje wlasne, Zdobyw-
¢y pilerwszych miejsc w klasie F1-V15 —
kol. Kazimierz Salatowski z Walbrzycha
i w klasie F-2a — Jan Kosmala ze Skal-
mierzyc udowodnili, ze ich aparatury nie
ustgpuja renomowanym wyrobom marki
Simprop, Metz-Mecatron, Variophon.

Nalezy rowniez podkreélié sportowg
atmosferg¢ imprezy, wszechstronng wza-
jemng pomoc, dzielenie sie wlasnymi
doswiadczeniami a czesto i sprzetem po-
mocniczym. Nalezalo by zyczyé, aby ta-
ka atmosfera panowala i na innych za-
wodach sportowych.

Punktacja zespolowa mistrzostw Polski
modeli piywajagcych zdalnie sterowanych
przeprowadzonych w Eodzi 19—21 czerwca

1930 r,

1. Zarz. Stol. LOK Warszawa 10049 pkt
2. »w Woi. . Krakow 7652 ,,
3. o " Poznan 5661
1. " " ' Lodz 4818 ,,
5. " " - Gdansk 4124,
6. i o3 * Kielce 4 099 "
7. " - . Katowice 2592
8. . ¥ - Koszalin 159 ,,
9. % " T Wroctaw 1540 ,,
10. ¢ i - Bydgoszcz 1230 ,,
11. i " " Szczecin 1010
Jan Mareczak

z prakiyki radicamatorskiej (de. ze sir. 200)

DANE TECHNICZNE
Napiecie zasilan:ia u, 3V
Tranzystory: TL, T2, T3
TG52 “Cn = 2 mA)
Kondensator C: 10 n¥F
Oporniki: R, — 47 k@ R, -

wybrakowane

100 ©

Glosnik Gt: GD 70,2 zakupiony W=
brakowanych czesei.

Calos¢ wykonano technik:y . druku™ i
wraz z glosnikiem i bateriwmi umiesz-

czono w pudelku z polistyrenu, Na yew-
ngirz wyprowadzono gniazda rudiowe do
przelaczania czujnika
silania.

araz wylacsznih 2a-

Wojciech Wiscleni

Amatorski miernik

W pracach radicamatorskich duzg ro-
le odgrywa sprawdzanie lub porownywa-
nie roznych egzemplarzy lamp elekiro-
nowyech, Zadanie powyisze spelnia wy-
konany przez autora miernik lamp ele-
ktronowych.

Widok ogolny miernika przedstawiono
na rys. 1, a schemat ideowy — na rys. 2.

Podstawowym elementem  jest tran-
sformator, Nawinieto go na rdzeniu (od
odbiornika ..Aga’) o przekroju 12.25 emv.
Uzwojenie pierwotne ma 740 zwojow
przewodu DNE 0.2 uzwaojenie

mm, ano-

lamp elektronowych

dowe 225 zwojow przewodu DNE 0.2 mm
z odezepem po 130 zwojach. Uzwojenie
zarzenia jest nawinigte przewodem DNE
0.67 mm; jegn dane sy ujete w tablicy.
Duza liczba napie¢ transformatora po-
dyktowana jest roznorodnoscig napigé
zasilajacych lampy.

Plyte czolowa miernika wykonano =z
grubej sklejki, rozmieszezajac na niej
podstawki lamp (ich typy podanoc w wy-
kazie czesei). Od kazdej podstawki wy-
konano doprowadzenie do 9 gniazdek
bananowych, umieszezonych 2z prawej
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Rys. 1. Widok ogélny miernika lamp eleklro-
nowych

=

124

— el

P

.
[
!

gniazdka
uklad

strony. Zamontowano takie
spoczynkowe, ktare zabezpieczajq
przed zwarciami.

Z lewej strony miernika umieszczono
wszystkie przetgczniki i dwie neonowki.
Do przelaczania Zarzenia K, na: proba i
zasilanie, jak rowniez K })rz.y badaniu
diody i lampy wileloelektrodowej, wy-
korzystujemy przelgczniki kierunkowska-
zOow,

Przy badaniu opieramy si¢ na wska-
zaniach pradu $cisle okreslonego dla da-
nej lampy. Przy badaniu lamp mocy
miernik nalezy zabocznikowaé oporni-
kiem o wartodel kilku oméw. Do stwier-
dzenia wzmocnienia lampy sluzy wylacz-
nik Ry i U, za pomocy ktorego wlgcza-
my ujemne napiecte siatki.

Aby stwierdzi¢, czy dana lampa nie ma
zwaré¢ katody 2z zarzeniem, odlgczamy
kabelek wlgczony do katody. Prad po-
winien wtedy zmniejszy¢ sie do war-
todel bliskiej zero. W podobny sposéb
postepujemy przy badaniu zwar¢ mig-
dzysiatkowych.

Miernik ten sluzy mi juz od roku |
jest bardzo pomocny przy naprawach
odblornikéw radiowych | telewizyjnych.

WYKAZ ELEMENTOW

Transformator — wg opisu
Stos selenowy: 18 V/0,08 A
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Dane uzwojen Zarzenia

Napigcie Liczba Napigcie Liczba zwojéw
v zZwojow v |
|
1.4 5,25 17 o
9.7 19 7.8
5 3,75 20 Ails
.3 48 21 3,75
" g 26 225
9 .5 30 14
12 11,25 38 s
15 11,2 45 26,25
16 3,75 50 18,73

&’E!m _ Moc
L1} R, 68052
——0 Anoda
Rz

R, — 680222 W

R, — 24 k205 W

R, — 6 k2 0,5 W

R., R; — 10 k2 05 W

”T — 500 k! 0,25 W

Ry — 100 k2 0,5 W

Ry — 3.12 k2 3 W drutowy

Kondensatory

Cl — elektrolityczny 50 uF/350 V
C, — elektrolityczny 100 pF/25 V
Dioda: DZGT

Neonéwki: U_ 200 V, 2 szt.

Przelgczniki: blyskawiczne 4-stykowe
250 V/15 A — 6 szt.;
kierunkowskazy (samochodowe) —
2 szt;
manetkowy P, 18-pozycjowy — 1 szt.

Podstawki lamp: heptal, noval, oktal,
loktal, magnoval, bocznostykowe,
osmionézkowe

Miernik magnetoelektryczny: 1 mA

Gniazdka: bananowe — 18 szt
Wtyki: bananowe — 10 szt.

Bohdan Borowik

29k o Siatka ekr
T O Katoda
S s bk
=14
L t fﬂ&.{af kL — O Siatha 2
R 500k Rs 10k
— e —I—E—T*{t} o Siatka
C 4 -U, o
e 3| > Rs
= 40 m
-
B
. 5 e
— 1o |
$Z'a."zpnr'e
—l ;
N bl =
Reto0k &3
R's- 2. g‘l. 4 Y % !LK‘
Oporniki - -
R, — 10005 W —

W nrze 670 w artykule pt, ,,Miernik
oporu | pojemnoici’’ na rys. 2 (str. 147)
wskutek pomylki kreslarza mylnie umie-
szczono  opornik R'.' Powinien on sie
znajdowaé w obwodzie wtérnego uzwoje-
nia tronsformatora, wiqczony w szereg
z opornikiem R.‘l' ponite] odgolgzienia do

miliamperomierza.

W ortykule pt. ,,Polny dzien — wybdr te-
renowego QTH'" na str. 154 w lewej ko-

lumnie — miagnownik wzoru (4)

3

ré;w 5 wierszu od dolu

powi-

nien brzmieé:
powinno byé: G =10, o w 7 wierszu od
dolu powinno byé: &° > 0,044° r. W ko-
lumnie prawej, w 13 wierszu od dolu za-

miast ,.j-tego’”’ powinno byé ,,i-tego’.

Za powyisze przeoczenia przepraszamy
Autoréw | Czytelnikéw.

| Redokcja
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Cena zl 5.—
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L

WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI I EACZNOSCI

polecaja wybor ksigzek z zakresu elektroniki., radia

i telewizii

Kania J., Skulimowski W.: ODBIORNIK TELEWIZJI KOLOROWEJ systemu SECAM
Kossobudzki L., Ladno J., Konwinski W.: PODRECZNIK RADIOOPERATORA KROTXO-
FALOWCA. Wyd. 2

Konwicki 1., Konwinski W., Lachowski W.: AMATORSKA PELENGACIJA. Lowy na lisa
Kotecki J.: REZ/STORY

Koudela V., Hyan J.: OBWODY DRUKOWANE

Witort A.: AMATORSKIE WZMACNIACZE ELEKTROAKUSTYCZNE. Wyd. 2

Barwicz W., Mulak A., Szymanski H.: ZASTOSOWANIE OPTYKI ELEKTRONOWE)

Bialko M.: UKLADY MIKROELEKTRONICZNE

Koprowski E.: GLOWICE URZADZEN REJESTRACIJI MAGNETYCZNE]

Miszczak St.: ELEKTROAKUSTYKA

Pikus G.E.: PODSTAWY TEORIl PRZYRZADOW POLPRZEWODNIKOWYCH

MIERNICTWO ELEKTRONICZNE W PERSPEKTYWIE ROZWOIOWE]

ODPORNOSC KLIMATYCZNA | WYTRZYMALOSC MECHANICZNA  SPRZETU  ELEKTRO-
NICZNEGO

ELEKTRONIKA W TECHNICE JADROWE)

PRZEMYSLOWE ZAKLOCENIA RADIOELEKTRYCZNE | ZWALCZANIE ICH

Groszkowski J.: ZAGADNIENIA WYSOKICH PROZNI

Rutkowski J.: RADIOKOMUNIKACJA RUCHOMA LADOWA

Rydzewski 1.: OSCYLOSKOP ELEKTRONICZNY

Sobolewski A.: POMIARY W URZADZENIACH. Wyd. 3

Zimmermann R.: BIOMEDYCZNE PRZYRZADY POMIAROWE

Bogdanow LW.: CYFROWY POMIAR CZESTOTLIWOSCI

Danowski T.: ATLAS LAMP ELEKTRONOWYCH. Uzupelnienia do czesci 1i ll

Siekierski A.: ATLAS LAMP NADAWCZYCH

Fagot 1, Magne P.: TEORIA MODULACJI CZESTOTLIWOSCI W ZASTOSOWANIU DO
LACZY MIKROFALOWYCH

Faust Z.: PRZETWORNIKI FOTOELEKTRYCZNE, ZASADY DZIALANIA, BUDOWA, ZASTO-
SOWANIE

Faust Z.: PRZETWORNIKI OBRAZU. ZASADA DZIALANIA, BUDOWA, ZASTOSOWANIE
Hahn S.: PODSTAWY RADIOKOMUNIKACII

Halas A., Szymanski H.: MIKROSKOPY ELEKTRONOWE

Holownia J.: TLUMIENIE ZAKLOCEN RADIOELEKTRYCZNYCH

Kielkiewicz A.: URZADZENIA WIZYINE

Kiver M.S.: OBWODY | ELEMENTY UKF. Wstep do techniki fal dem

Konarski S., Pilipowski A.: ZDOBYCZE TECHNIKI TELEWIZYINE). PROBLEMY | ZASTO-
SOWANIE TELEWIZ]I. Wyd. 2

Kotecki J.: KONDENSATORY

Kuzdrzal-Kicki J.: MIERNICTWO TELEWIZYINE. Wyd. 2

Lisicki W.: PROPAGACIA FAL RADIOWYCH

Miszczak St.: ROZGLOSNIE RADIOWE | TELEWIZYINE

Nozdroviczky L.: ZASADY TELEWIZJI

Sevcov I.: OCHRONA ODGROMOWA, Wyd. 2

Siedlarski J.: TELEWIZJA UZYTKOWA

TELEWIZJA. PORADNIK

Streng K. K.: ODBIOR TELEWIZYJNY NA FALACH DECYMETROWYCH

Urbanski B.: GRAMOFON STEREOFONICZNY

Warlamow R.G.: PROJEKTOWANIE KONSTRUKCJI ELEKTRONICZNYCH. PODSTAWOWE
PROBLEMY PROJEKTOWANIA

Watroaski B.: MINIATUROWE ELEMENTY | PODZESPOLY DO UKLADOW TRANZYSTO-
ROWYCH

Wenda S.: RADIOFONIA ULTRAKROTKOFALOWA

Pryczek M.: INSTALACJA ANTEN ZBIOROWYCH DO ODBIORU AM, FM i TV

Suchanek A.: PODSTAWY RADIOTECHNIKI | TELEWIZII

dlowy, Warszawa 12, Kazimierzowska 52.

Cena z!
35—

82.—
22.-
38.—
10.-
20—
38.—
50—
50.-
65.—
48.—
26.~

35—
35—
35.-
23—
30—~
85~
15—
100.—
10.-

70.—

58.—

14.-
14.-
20—
36.—
15~
56.—
50.—

50.-
15—
50—
10.—
120.-
27.-
12—
22.-
80.—
26.—
6.~

35.-

40.-
10.-
37~
40.-

Wy>rane ksigiki moina nabyé lub zaméwi¢ w ksiegarniach technicznych PP ,Dom Ksigiki”, a w przy-
padku trudnosci przesla¢ zamowienie pod adresem: Wydawnictwa Komunikacji i Lgcznosci, Dzia! Han-
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