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Sprzedam ,,Radicamatory’ i powiekszalnik ,,Krokus™. Euge-
niusz Ostrowski, Sosnowiec, Lipowa 2/Il.

Generatory miniaturcwe do lokalizozjij usikodzen: FONO-
TEST radiowy, cena 260 zl. VIDEO-TEST telewizyjny, ce-
na 300 zl. MIERNIK-GENERATOR kineskopéw, cena 3000 zt.
APARAT do nauki telegrafii, cena 500 1. Przyjmujemy zamé-
wienia na wszelkie konstrukcje. Wysylka pocrtq, iqdajcie
prospektéw. WARSZAT ELEKTROMECHANICZINY - Gdansk 5,
Spacerowa 16c.

Mikrofonowe prrystawki do akordeondw, ulepszone, cena
650 2. Czterokanalowe miksery, czuloié wejié. 3-200 mV, na-
pigcie wyjic. 1 V — 6000 2l. Wimacniocze mocy 35, 50,
100 VA z mikserami wielokanalowymi do gitar i mikrofonéw.
Pasmo 4 do 12000 Hz, zniek lcenia nieli przy peinej
mocy poniiej 3's - wykonuje PRACOWNIA URZADZEN
ELEKTRO-AKUSTYCZNYCH — Lédi, ul. Podrzeczna 23/1.

Kupie odbiomik k ikacyjny pasma omatorskie. Prrytocki
Creslaw zam. Winsko, pow. Woléw, ul. Spokojna 2.

Uwaga: Na listy w sprawach
handlowych nie odpowiadamy.
Nie zajmujemy si¢ réwnieix wysyl-
ka schematéw i egzemplarzy na-
szego pisma.

Okladkq projektowo! Joroslaw Jasihski

Redaguje KOMITET REDAK-

CYINY w sklodzie: mgr ini.
e & ¥ Mieczystaw Flisok, inz. Janusz
Justat, mgr ini., Czeslaw Klim-

crewski, prof. dr iniz. Marian
Rajewski, dr, ini. Andrzej So-

Wydawea: winski (z-ca naocz. red.), ini.

WYDAWNICTWA Micrlegzyslnw '}Vorgol\lis |(m:ul:(z.

Rl . red.), ini. erzy eglewski.

KOMUNIKACJI Sekretarz redokcii i redaktor

I LACZNOSCI techniczny — Eugenia Gru-
dzinska. '

Artykuléw nie zaméwionych redakcja nie rwroca.

Wszelkich informacji o warunkach prenumeroty krajowej
udzielajq wszystkie urzedy pocztowe i delegatury ,,Ruch'’.
Prenumerata no 1970 rok wyczerpana.

Informacji o prenumeracie ze zleceniem wysylki za granice
(droisza o 40°» od krajowej) udziela Biuro Kolportaiu Wy-
dawnictw Zogranicznych ,,Ruch’’, Warszawa, ul. Wrenia 23,
tel. 20-46-88.

Numery dawne moina nabyé w Punkcie Wysytkowym Prasy
Archiwalnej ,,Ruch”, Warszawa. ul. Nowomiejska 1517 (tel.
31-16-26) no miejscu lub 7o zaliczeniem pocztowym.

Reklomacje dotyczqce prenumeraty zalatwia Dzial Skarg
i Reklamacji ,,Ruch’, Warszawa 1, skr, poczt. 726,

Ogloszenia drobne, do 30 wyrazéw, w cenie 4 2l 10 wyraz,
lub w cenie 1050 720 1 cm?® na stronoch okladkowych,
w wymiarach do 240 cm®, przyjmuje Dzial Handlowy Wy-
dawnictw Komunikacji i Lqcznoici, Warsrawa, ul. Kazi-
mierzowska 52.

Za treié ogloszerr redakcja nie odpowiada.
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z kraju i zagranicy

TELEKOMUNIKACJA W SLUZBIE OSWIATY

Pod powyZzszym haslem $rodowisko techniczne lacznosci
obchodzilo ostatnio Miedzynarodowy Dzlen Telekomunlkacii,
ktoTy jest organizowany corocznie w dniu 17 maja pod aus-
picjami Organizacji Narodéw Zjednoczonych oraz Migdzy-
narodowej Unii Telekomunikacyjnej (UIT).

Z te] okazji — staraniem Stowarzyszenla Elektrykéw Pol-
skich i Ministerstwa Lagcznosci, w porozumieniu z Minister-
stwem O$wiaty i Szkolnictwa Wyzszego zorganizowano 16 ma-
ja br. w Warszawskim Domu Technika uroczysta akademie
centralng, na ktérej Minister Lacznodei doc. dr E. Kowalezyk
wyglosil interesujacy referat o roli i mozliwodciach nowoczes-
nej telekomunikacjl w szerzeniu oswiaty i kultury.

Doniosta rola w tej dzialalnoscl przypada radiofonii i tele-
wizjl, a w najblizszej juz przyszlo$ci — przekaZnikom sate-
litarnym, dzieki ktérym mauczanie i zdobycze cywilizacjli be-
da mogly staé¢ sle udzialem ludzkoéci calego Swiata.

Miedzy innymi, przy wspétpracy UIT oraz UNESCO, prze-
widuje sig w 1972 r. szeroko rozwinigty akcje nauczania w
Indiach, wykorzystujgc do tego celu sztuczne satelity.

W akademii, ktorej przewodniczy! prezes SEP min. mgr inz
T. Dryzek, wzieli rowniez udzial: z-ca przewodniczgcego
KNiT, wicepremier O$wiaty i Szkolnictwa Wy2szego, przed-
stawiciel Sztabu Generalnego Wp i Szefostwa Wojsk Ljacz-
nosci.

WYSTAWA SPRZETU ELEKTRYCZNEGO
| RADIOWEGO PRODUKCJI BULGARSKIE]

W maju br. zorganizowano w Warszawie branzowg wysta-
we wyrobdéw przemystu bulgarskiego, reprezentowanego przez
Centrale Handlu Zagranicznego ELEKTROIMPEX.

W czeScl radiowej i elektronicznej wystawy zwiedzajacy
mieli okazje zapoznaé sie z duzym postepem, jaki zostal do-
konany w tej dziedzinie w Bulgarii. Sposrdéd odbiornikéw
radiofonicznych i telewizyjnych zwracaly uwage produko-
wane seryjnie aparaty przeznaczone do odbioru réwniez pro-
graméw stereofonicznych. Warto wspomnieé¢, ze w blezgcym
roku sprowadzimy okolo 15000 sztuk takich odbiornikéw.
Reprezentantem tej grupy jest odbiornik SYMFONIA 11-STE-
REO, (rys. 1) przystosowany do pracy w zakresach fal dlu-
gich, $Srednich, dwoch krotkich oraz ultrakrotkich z deko-
derem dla odbloru stereofonii. Jest on wyposazony w dodat-
kowe glosniki.

Rys 1

Szafa muzyczna HARMONIA 19-STEREO 2z odblornikiem
stereofonicznym 1 wbudowanymi gloénikami przedstawiona
jest na rys. 2, za$ zestaw zawlerajgcy odbiornik stereofonicz-
ny z glosnikami oraz odbiornik telewizyjny BALKAN z kine-
skopem o przekatnej 59 cm na rys. 3.

Bulgaria produkuje réwniez szeroki asortyment elektronicz-
nych przyrzadéow pomiarowych. Na wystawie reprezentowano
m. in. generatory serwisowe dla uzytku zakladéw napraw-
czych, jak np. signal-generator GR-2 dla zakresu 0,1 do 30

Rys. 2

Rys. §
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MHz, signal-generator UKF 61—77 MHz typu GM-2 oraz gene-
rator telewizyjnych sygnatow GT-1 (rys. 4) ohejmujgcy 12
kanaléw oraz czestotliwoSé posrednig 34,25 i 38 MHz z modu-
lacjq obrazu pionowymi lub poziomymi pasami oraz szachow-
nica. Nie braklo rowniez woltomierzy lampowych, oscylcsko-
pow, mostkéw RLC, cyfrowych miernikéw czestotliwesci do

Rys. 6

10 MHz, woltomierzy cyfrowych stranzystorowanych typu
BC-10 .rys. 5) o zakresie od 0—0,19999 V do 199999 V przy
dokladnosci 0,01%. Opéor wejsciowy 10000 MQ dla naplec
1,9999 V oraz 10 MQ dla pozostalych napieé. Przemysl bui-
carski produkuje rowniez elektroniczne kalkulatory ,Elca’
umozliwiajqce oprocz 4 podstawowych dzialan rowniez pier-
wiastkowanie i potegowanie (rys. 6).

Eksponowano poza tym seri¢ interesujgcych glosnikow
nisko- i wysekotonowych oraz elementy poélprzewodnikowe.

JAPONSKA WYSTAWA ELEKTRONICZNA W TOKIO

Wiele réoznego rodzaju imprez i pokazéw towarzyszy odby-
wajgcej sie w Japonil Wystawie Swiatowej EXPO 70. Jedni
z mich byta zorganizowana w drugie] dekadzie kwietnia br.
w Tokijskim Centrum Handlowym Japonska Wystawa Elek-
troniczna. Tego typu coroczne wystawy majg na celu zapo-
znanie handloweow zagranicznych z nowosciami przemyslu
elektronicznego oraz umozliwienie im zawierania atrakcyj-
nych umédw handlowych.

wianym tego typu urzadzeniom. Dla ulatwienia obslugi urza-
dzenie wyposazono w wigle dodatkowych ukladdéw pomoceni-

czych, jak: VOX, PTT, ARW, kalibrator kwarcowy 25 KkHz,
przyrzad do pomiaru pradu anodowego, nap'ecia wyjscio-
wego w.cz. oraz napie¢ zasilajacych.

-
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Rys. 8

Tegoroczna ekspozycja miala bardziej bogata oprawe¢. Do
udzialu w niej zaproszono calg czolowke elektroniki S$wiato-
wej (USA, Francja, NRF, Wlochy, Szwecja, Dania, Austria).
Ogoélem w pigciu pawllonach na przestrzeni 38 tys. m? zapre-
zentowalo swoje wyroby okolo 100 firm zagranicznych i 270
firm japoniskich. Wyroby japonskiego przemyslu elektronicz-
nego wystawialy znane firmy Fuji, Hitachi, Mitsumi, Sony,
Matsushita, Yagi, Koyo, Toshiba i inne.

Interesujacy niewgtpliwie byl wysoko jakosclowy zestaw
transceivera firmy Trio Electronies (rys. 7) przeznaczony do
pracy na pasmach amatorskich w zakresle 3,5+20,7 MHz. Skla-
da sie on z 3 czesci: zasilacza z glodnikiem (PS-510), wieloza-
kresowego transcelvea SSB i CW (TS-510) | przestrajanego
oscylatora (VFO — 5D). Zestaw jest wyposazony glownie w
tranzystory i odpowiada najostrzejszym wymaganiom sta-
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Rys. 7

Z innyech ciekawych urzgdzen nalezy wymienié:

— kalkulator firmy SHARP o bardze malych rozmiarach,
wykonany calkowicie na obwodach scalonych (rys. 8);

— telewizor miniaturowy firmy NATIONAI. (rys, 9) o roz-
miarach 11 = 6 X 18 em i clezarze (wraz z baterilami) aylko
800 g. Ekran o rozmiarach 5 4 cm odtwarza bardzo ostry
obraz;

— magnetofon kasetowy te] samej firmy o rozmia-
rach 21,7 ~ 26,5 <7 cm, zasilany z 6 ognlw 1,5 V, zapewnla-

jacych 15 godzin pracy. Dzieki automatyce dzlalajacej w cza-
sie zapisu, tasma jest zawsze optymalnie wysterowana. Przy'
szybkosci przesuwu tasmy 4,7 cm/s zapewniono odtwarzanie
w pasmie 70--8000 Hz. Maksymalna moc Wwyjsclowa wyno-
si 1,5 W!




WIDEOMAGNETOFON KASETOWY

Japonska firma SONY wypuscita juz na rynek (w cenie

150 dol. USA) wideomagnetofon kasetowy (rys. 10) odtwarza-

jacy program telewizyiny z rozdzielczosciy 300 linii dla tele-

wizji monochromatycznej | 250 linil dla telewizji kolorowej.

Rys. 10

Kaseta 2 programem o czasie odtwarzanla 90 minut ko-
sztuje 20 dol. W kasecie znajduje sig tasma o szerokosdcl
3/4 cala, przesuwajgca sig w urzadzeniu z szybkoscia 3 cale/s.

Dla umozliwienia dokonywania wlasnych zapiséw przewl-
dziano adapter (100 dol.) z pomoca ktorego moZzna zapisaé
program z wlasnego odbiornika lub kamery.

Z TARGOW W HANOWERZE

Organizowane corocznie Targi Hanowerskie prezentuja
osiggnlecia techniki $wlatowej w kazdej dziedzinie. Jednym
z bardziej interesujacych bylo stoisko z eksponatami firmy
SIEMENS, ktora w zakresie przyrzadéw pomiarowych, pod-
zespoléw | urzadzen, lgcznie z wyposazeniem stacji naziem-

Rys. 11

Rys. 12

nych dla lgcznode! satelitarne] zalicza sie do $wiatowej czo-
towki.

Wiréd przyrzadéw pomiarowych zwracal uwage automat
pomiarowy , Pegamat', umozliwlajacy programowane dokony-
wanie pomiarow poziomu, tlumienia oraz roznicy tych wiel-
kosci w zakresie 100 kHz do 10¢ MHz. Stercwanie urzgdzenia
odbywa sie za pomocg tasmy perforowanej, zas odczyt zapi-
sywany jest za pomoca drukarki (rys. 11). Urzgdzenie to ma
zastosowanie w biurach konstrukeyjnych, przy produkcji
oraz eksploatacji urzgdzen lgcznosci.

Rys. 13

Z urzadrzen radiokomunikacji warto wymienié przenos$nj
iini¢ radiows dla reportazy telewizyjnych (rys. 12), za§ z urza-
dzen pamieei magnetyczngl (szczegdlnie dla sztucznych sa-
telitobw) — zestaw o S5-krotnie zmniejszonej objctodel, ktéry
moze przvia¢ ponad 10 000 impulsow informacji (rys. 13).
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mgr ini. Herman Klejman

CIEPLNE DZIALANIE WIAZKI
I.LASEROWEJ

Spéjnosé, monochromatycznodé | row-
noleglodé wypromieniowanej przez laser
wigzki Swietlnej sprawiaja, ze w odréi-
nieniu od swiatla zwyklego moZna ja
bardzo ostro zogniskowaé za pomocy sku-
plajgcego ukladu optycznego na obszarze
o mikroskopijnych wrecz wymiarach
($rednica plamki $wietinej dochodzi w
praktyce do kilku nawet mikrometréw).
Umotzliwia to skoncentrowanie w tak ma-
lej plamce $wietlnej niemal calej emito-
wanej przez laser enrgii elektromagne-
tycznej, w wynlku czego uzyskuje sig
bardzo duig gestod¢ powlerzchniowa
energii rzedu 104—107 J/em?, a w przy.
padku krétkotrwalych blyskéw wytwa-
rzanych przez laser impulsowy osigga
sie olbrzymie gestosci mocy rzedu 108—
1010 W/em?2, W rezuitacie otrzymuje sig
bardzo silne dzlalanie termiczne, stano-
wilgce podstawe przemysiowych zastoso-
wan lasera, o ktérych bedzie tu mowa,

tj. drazenia otwordw, ciecla, zgrzewa-
nia | innych procesow obrébki lub 18-
czenia materialow, zwlaszeza twardych

t trudno topliwych.

trwania blysku, przekr6j plamki Swietl-
nej, dlugoéé fall promieniowania, rodzaj
powierzchni napromienlowanej (sposob
wykoficzenla, kolor), wspoélczynnik zala-
mania swiatla materialu, jego wlasciwo-
écl termiczne (cieplo wlasciwe, tempera-
tura | cieplo topnlenia, przewodnosé
cleplna) | inne. Wplyw poszczegolnych
czynnikow jJest skomplikowany — sta-
nowi on zreszty przedmiot szczegélowych
badan. Dla przykladu: w tych samych
warunkach napromieniowania stal absor-
buje l0-krotnie wiecej energil niz sreb-
ro, a wzrost temperatury jest 30-krotnie
wiekszy.

Foza mo2liwodcia obrébki materlaléw,
najbardziej nawet opornych 1 kiopotli-
wych przy stosowaniu metod konwencjo-
nalnych, mikroobrabiarka laserowa (ina-
czej — fotonowa) ma jeszcze dodatkowe
zalety. S3 to:skuteczne dzlalanie w miej-
scach niledostepnych dla tradycyijnych
narzedzl obrébkowych; precyzyjna lo-
kalizacja obrablanego ebszaru; blyska-
wiczny efekt cleplny, zapewniajacy m.
in. ochrone przed termicznym uszkodze-
niem struktury bezpofiredniego otoczenia:
obrébka przedmioté6w znajdujacych sie
(w naczyniu przezroczystym) w specjal-

Rys. 1. Zdjecie wykonans w momencle wytopienia 0
otworu w blaszce stalowe] o grub

Stoplert pochlaniania promieniowanla
przez cialo poddane naswietlenlu oraz
uzyskany przy tym lokalny wzrost tem-
peratury zalezg od wielu czynnikéw, od-
noszacych sie zaréwno do parametréw
wigzki swietlnej, jak 1 wlasclwosei sa-
mego ciala, a mianowicle: energla i czas
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wigzki laserowe] molego
1 0,2 mm

nych warunkach, np. w préznl, pod wy-
sokim ciénieniem, w atmosferze dowol-
nych gazéw itd.

DRAZENIE OTWOROW

Najlepie] nadaja sie do tego celu im-
pulsy o czasie trwania rzedu dziesig-

Przemyslowe zastosowania
lasera

tych czeécl milisekundy, wywolujace
gwaltowny mikrolokalny wzrost tempe-
ratury o kilka tysiecy stopn! (5000=
80000C), Pod wplywem wzrostu tempera-
tury nastepuje blyskawiczne odparowa-
nie materialu (kazdego, najbardziej na.
wet zaroodpornego) w miejscu podda-
dAym dzlalaniu zogniskowanej wigzk:
$wietlnej. Wskutek powstalego wysokiego
cl§nienia material zostaje wyrzucony na
zewnatrz w postaci pary oraz kropel
I drobnych rozzarzonych odpryskéow
(rys. 1). Proces ten odbywa si¢ bardzo
szybko (adiabatycznie!), a przy odpo-
wiednio duzej gestodei mocy wigzki, rze-
du dziesigtek megawatéow na centyvmetr
kwadratowy, ma charakter eksplozyjny.
Zjawiska te sj bardzo zloione, gdyz
wchodzg tu w gre¢ Kolejno: gwaltowne
nagrzewanie, stoplenie, czesciowe wypa-
rowanie, krzepnlecie | chlodzenie za-
atakowanego obszaru.

f£rednica, dlugodé otworu oraz jego ja-
kod¢ (owalnodé, stozkowatosé) zalezg od
wielu czynnikéw, sposréd  ktérych —
obok wartoéci energilt 1 czasu trwania
impulsn oraz wlasciwosel materialu —
duze znaczenle majg: stopien réwno-
miernodel rozkladu gestosct energii  w
wigzce (w jej prrzekroju), sposob zogni-

skowania promieniowanin oraz liezba
bLlyskow  skierowanyeh  na  obrabiane
miejsce. Dodwiadezenia wykazaly np.. 2e
lepsve wynlki uzyskuje sie przyv stoso-
wamiu wicksze) lcezoy impulsow o ma-

tej energii, ni? jednego impulsu o duzej
energil. Przy takim postepowaniu moz-
na znacznie zwiekszye dokladnos¢ wyko-
nywanego otworu. Zalezv to takie od ja-
kosci optyk: rodzaju mate-
rialu 1 obrabianego elementu.
Normalnle uzyvskuje si¢ wahania érednicy
W granicach 10", jednak w  specjal-
nyeh przypadikach osiaga sie wicksze do-
kladnoset.

laserowej,

arubosel

Impulsem laserowym o ener-
gl 537 mozna wykonad¢ ociwor o gred-
nicy okolo 0.2 mym w biasze stalowei o

grubosei do 2 mm.

Do drazenla owwordw najbardziej przy-
datne sy lasery Impulsowe 7 pretem ru-
binowym lub  szklanym (2
neodymau). Encrgia
pulsow waha sie

domleszka
emitowanyeh  im-
na ogdl w  granicach
od 0,1 do 20J, czas trwania — od 0.1
do 1 ms, a crestotliwodé ich powtarza-
nia — od 1 do 60 imp/min. Uzyskuje sie
otwory lub szczeliny o Srednicy lub sze-
rokodci w granicach od 10 do 500 pym i
glebokodcl do kilku milimetréw w roi-
nych materialach absorbujgcych promie-
niowanie wytwarzane przez wspomnlane
lasery.

Za pomocg lasera impulsowego mozna
wykonywaé otwory w majtwardszych na-
wet materiatach, takich jak diament.

1) Bez wymiany ciepla z otoczentem!
wymiana taka nie ma miejsca, ponicwaz
proces jest bardzo szybki, a rozprasza-
nie ciepla nastepuje znacznie wolnie).



Obecnie udaje sie juz wykonaé draZenie
otworéow w  diamentowych ciagadlach
prawie bez obrobki wykonczeniowej.
Stozkowy otwor wejsciowy, ktorego naj-
mnlejsza Srednica moze wynosié kilka
mikronéw, wykonuje sie za pomocy kil-
ku impulséw, przy czym energia blysku
i jego ogniskowanie musza by¢ odpo-
wiednio regulowane.

Na rtysunku 2 przedstawiono mikro-
obrabiarke¢ laserowqg. skonstruowang w
Katedrze Przyrzaddw Elektronowych Po-
litechnlki Warszawskiej. W je] skilad
wchodzg mnast¢gpujace zespoly:

— ¢lowica impulsowa lasera z pretem
srglanym (neodymowym) o srednicy
6 mm i dlugosci 100 mun oraz Kwarcows
spiralng lampa blyskows (pret jest chlo-
dzony woda. a lampa — powietrzem):

— zasllacz o napieciu 1,745 kv z u-
kladem regulujgcym | zapionowym oraz
bateria kondensatoréow o pojemnosct

240 -840 uF;

— mikroskop obserwacyjny z Krzviem
celowniczym o powickszeniu 40 tazy (o~

gniskowa obiektywu wynosi 59 mm);

pm. Grubo$¢ drazonego elementu nie po-
winna przekracza¢ 1 mm.

Dzigk! swej konstrukeji ! sposobowi
dzialania urzadzenia laserowe nadaja ste
do automatyzacji operacji obrobkowych.
Ostatnio doniesiono (,,Design Electronics
— luty 1970 r.), ze w firmie angielskiej
LASER ASSOCIATES opracowano calko-
wicle zautomatyzowana mikrodrazarke
laserowy. Precyzyjny system sterowania
programowego zapewnia w mniej automa-
tycznie dokladne ustawlanie obrabianych
elementdéw. W momencie przebicia otwo-
1u, specjalny, umieszczony po drugiej
stronie uklad wlokien optycznych prze-
nosi sygnal swietiny, powodujac samo-
czynne uruchomienie mechanizmu po-
dawczego 1 powtorzenie cyklu drazenia.
Enecigia impulsu wynosi ok. 1 J przy
czestotliwodel repetycji 5 imp/s.

Uzyskuje sie w metalu otwory o sto-
sunku glgbokos$cl do Srednicy dochodza-
cym nawet do 20:1 przy zastosowaniu
techniki wielokrotnych impulséw. Do
przeblcia blachy stalowe] o grubosci 2.5
mm potrzeba c¢o najmniej trzech impui-

ke, "

Rys. 2. Mikroobrabiarka (mikrozgrzewarka)

w Katedrze Przyrzqdéw Elekironowych Poiit«hnikl'\vamwstl;j a

— 5t8! manipulacyiny 2z mikromanipula-
torem, umozliwiajacy ustawlenie obra-
hianego przedmiotu z dokladnoscia do
5 pm.

Maksymalna energia wyjsciowa tej mi-
kroobrablarki wynosi 6J w impulsie,
czas jego irwania — od 0,3 do 9 ms, a
osiggana maksymalna czestotliwo§é po-
wtarzania — od 6 do 12 imp/min. w za-
leznoscli od emitowane] energii. Naj-
mniejsze érednice wykonywanych otwo-
rOW wynosza 10 ym., najwicksze — 300

séw. Wytworcy omawlanej automatyc:z-
nej mikrodrazarki oczekujg, ze w przy-
padku trudnej, precyzyjnej obrobki o
wysokich wymaganiach technicznych u-
zyskaja kikudziesieclokrotne zwigksze-
nie wydajnosci w odnlesieniu do kon-
wencjonalnych metod draZenia otworow.

ZASTOSOWANIA, ZWEASZCZA
W ELEETRONICE

Zastosowania mikroobrabiarki fotono-
wej sq liczne { réznorodne. Na przyklad:

Rys. 3. Mikrodrqiarka

drazenie otworéw w filierach uzywanych
do produkeji wldkien sztucznych (nie-
kiedy w jednej plytce trzeba wykonaé
kilkaset mikroskopijnych otwordéw w
twardym materiale), lub we wspomnia-
nych juz clagadlach diamentowych (zro-
bienie takiego otworu drazarks lasero-
wa trwa zaledwie kilka minut, podczas
gdy metoda tradycyjna — przy uzyciu
stalowych szpilek | proszku diamento-
wego — wymaga na ogol dnia robocze-
g0): obriébka rubinu lub korundu przy
produkcji loiysk do zegarkow?) lub do
innych precyzyjnych mechanizméw; wy-
konywanie dysz olejowych do obrabia-
rek 1 przeslon do urzgdzen hydraulicz-
nych: produkcja dysz do zapalniczek
gazowych (otwor ponizej 50 um); precy-
zyjne drazenie réznych elementéw przy
produkejl  przyrzadéw poétprzewodniko-
wych lub ukladéw mikroelektronicznych,
lamp elektronowych i innych, zwlaszcza
miniaturowych podzespolow elektronicz-
nych.

Te ostatnie zastosowanla interesuja
nas najwlecej. S one bardzo istotne ze

(mikrozgrzewarka) laserowa firmy SPACERAYS
Inc. (USA)

) Szwajcarski przemyst zegarkowy
przerabia rocznie 600 do 700 min sztuk
kamienl na lodyska w zegarkach. Koszt
wykonania otworéw w tych kamieniach
metodami  tradycyjnymi wynosi okolo
1,800 SFr na 100 sztuk. Obecnie bedzie on
wielokrotnie niiszy, bowlem otwory be-
dg wykonywane za pomocq zautomatyzo-
wanej drgarki laserowej o wydajnodci
20 tys. otwordw na godzine. Drgiarka
ta zostala zbudowana przez firme Sie-
mens AG przy wspdipracy z Instytutem
Fizyki Uniwersytetu w Brnie. Niektdre
otwory w kamieniach majq srednice
0,086 mm przy grubosci kamienia 0,3 mm.
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wzgledu na mo2liwosé oslagniecla za po-
mocs lasera wysokiego stopnia precyzjl
obrébki materialéw — w danym przy-
padku drazenia bardzo malych otwo-
réw w drobnych elementach i konsiruk-
cjach. Laserowe urzadzenia impulsowe
nadaja sie do tego celu doskonale, O-
bejmuja one jedynie bardzo ograniczo-
ny obszar obrobki. poniewaZ energia im-
pulsu jest na ogol mala, wystarczajaca
do stopienia lub wyparowania znikomej
ilesci materiatu, rzedu miligramow, Pc-
nadto mikroskopijne rozmiary plamki
swietinej | zastosowanie techniki optycz-
nej do zlokalizowania jej na obrabia~
nym elemencie zapewniaja duzg doklad-
nosé¢ dzialania. Jest ona niezbedna w tak
precyzyjnej produkcii, jaka zajmuje si¢
podzespolowy przemysl elektroniczny,
zwlaszeza lampowy (np. przeslony wy-
rzutni elektronowych, siatk: do lamp spe-
cjalnych), czy polprzewodnikow, a szcze-
golnle wytwarzajacy uklady mikroelek-
troniczne (np. wykonanie , masek' do
produkeji tranzystorow lub ukladow sca-
lonych).

Interesujace jest tez wykorzystanie
mikrodrazarki laserowej do wycinania o-
tworow lub szezelin w napylonych war-
stwach dielektrycznych, metalicznyeh luh
oporowych. Znajduje to zastosowanie w
technologii ukladéw scalonych, cienko-
lub  grubowarstwowych, wykonywaniu
kondensatoréw szeczelinowych, a najbar-

dziej rozpowszechnilo si¢ dotychczas
przy Wwytwarzaniu bardzo dokladnych
opornikow  warstwowych. Decyduje tu

glownie precyzja nacinania warstwy opo-
rowej (co wykonuje si¢ normalnie za po-
moca obrobki mechanicznej) oraz sku-
teczne odizolowanle opornika od oto-
czenia (hermetyzacja) i starzenie. Poslu-
gujgce sige mikroobrablarka fotonowg moz-
na uzyskaé znacznie lepsze wyniki, gdyz
obrébke koncowsa mozna prowadzi¢ juz
po zestarzeniu opornika i zabezpiecze-
niu go od wplywow zewngtrznych — po-
przez przezroczysta koszulke ochronna.
Otrzymuje sie w ten sposéb oporniki o
bardzo ostrej tolerancji  oporu (do
0.05%). %

Jeden z modeli mikrodrgzarek lasero-
wych RT 100 A, firmy amerykanskiej
SPACERAYS INC., legitymuje sie wydaj-
noscia 400 opornikéow na godzing, inny
model YT 60, catkowicie zautomatyzo-
wany, zuizywa na obrobke opornika =z
dokladnoscig 0,5% zaledwie 1—2 sekun-
dy (cena tego ostatniego modelu wynosi
43500 § a poprzedniego — 23500 §).

ZGRZEWANIE

Do cennych zastosowan wigzki lasero-
we) nalezy zaliczy¢ zgrzewanie. Réwniez
W tym przypadku optymalne parametry
wiazki zaleza od ksztaltu i powierzchni
1aczonych detali oraz od fizycznych wla-
Sciwoscl materialu, Natgzenie | czas
trwania Iimpulsu promieniowania muszy
byé dobrane (najlepiej doswiadczalnie)
tak, aby pracowaé ponizej punktu wy-
parowania materialu. W przypadku zgrze-
wania dwoéch blach na zakladke, sred-
nica plamk{ swietlnej powinna byé dwa
razy wigksza od grubosci tych blach
(jest to stosunek optymalny). Czas trwa=-
nia impulsu powinien wynosi¢ 310 ms,
a wige blysk powinlen trwaé dluzej niz
w  przypadku draZenia otworow. Jako
przyklad mozna podaé¢, Ze impulsem la-
serowym © energii 4 J, trwajacym 10 ms,
moina zlgczy¢ punktowo 2 plytki alu-
miniowe o grubosci po 0,6 mm Kkazda.
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Ogolnie biorge — laserem rubinowym lub
szklanym neodymowym o energii im-
pulsu 0,1--10J i czasie trwania impulsu
05+13 ms mozna zgrzewaé¢ punktowo
druty i folie metalowe o sSrednicy lub
gruboscel 10--500 um miedzy soba lub do
podloza z metalu albo polprzewodnika.

Podobnie jak w przypadku drazenia,
zaletg zgrzewania za pomoca lasera im-
pulsowego stanowi to, ze wytwarzana w
nim wigzke promieni mozna skierowac
na precyzyjnie kontrolowany, mikrosko-
piiny obszar w przeciagu okreslonego,
bardzo matego odeinka czasu, co ograni-
cza mocno sferg dzialania wywvwarzanego
ciepla. Ma to znowu szczegolne znacze-
nie w przemysle elektronicznym, zwla-
szcza w produkcji przyrzadow polprze-
wodnikowyech 1 ukladow mikroelekiro-
nicznych, gdzie obowigzuje bardzo du-
za dokladnos$¢ przy laczeniu nadzwyczal
cienkich wyprowadzen — drucikéw o
srednicy kilkunastu, a niekledy nawet
kilku mikrometréow, Bardzo wazne jest
przy tym uniknigcie termicznego uszko-
dzenia struktury elementu w bezposred-
nim  sasiedztwie zgrzeiny,

Operacje drazenia i zgrzewania wyko-
nuje si¢ na ogél na jednym urzadzeniu,
przy czym draZenie otwordéw za pomoca
impulséw laserowych jest latwiejsze niz
zgrzewanie, poniewaz dozowanie energii
nie jest tu tak krytyczne. Opisana mi-
krodrazarka fotonowa, wykonana w Po-
litechnice Warszawskiej, sluzy rowniez
do mikrozgrzewania (czas trwania im-
pulsu mozna W niej rozciggnaé do 9 ms).
Uniwersalne urzadzenie do obrobki i
zgrzewania, produkowane przez firme
SPACERAYS, przedstawiano na rys. 3.
W tym przypadku energia impulsu wy-
nosi 20+30 J, jego szerokos$¢ dochodzi do
4 ms (regulowana skokowo w 6 pozy-
cjach), a czestotliwosé repetycii impui-
s6w — do 1 Hz przy powtarzalnosci war-
toscl ich energil i czasu trwania w gra-
nicach do 53%. Lokalizacja plamki swietl-
nej odbywa si¢ z dokladnoscia do 3 pm.

PRZYKLADY
ZGRZEWANIA LASEROWESO

Rysunek 4 przedstawia plytke krzemo-
wa z napylong warstwa aluminium, do
ktorej za pomoca mikrozgrzewarki lasc-
rowej przylaczono drut ze zlota o Sred-
nicy 80 pym. Inny przyklad: za pomaocq
impulsu  wrwajacego 253 ms nast¢gpuie
przyspawanie drutu miedzianego emalio-

Rys. 4. Przyklod prryspawanio drutu Au do napylonej na
warstwy Al (:djecie powigksione — obok plytki
glowke od

wanego o grubodel 70 pm do pozloconey
warstwy miedzi schematu drukowanego.
Lakier nie przeszkadza dobremu polacze-
niu, gdyz wyparowuje on w pierwszej
fuzie trwania impulsu laserowego. Ope-
1acja taka nie udaje si¢ jednak, gdy izo-
lacje drutéw stanowia materialy, ktore
silnie si¢ zweglaja, jak bawelna lub po-
lichlorek winylu.

Zle zgrzewa si¢ metale, ktéore odbijain
promieniowanie | dobrze przewodza cie-
plo, np. miedZ lub srebro. Ograniczenie
to nie obowiazuje jednak, gdy dowolny
metal jest pomiedziowany lub posrebrzo-
ny. Wskutek mieszania sie z podstawo-
wym metalem zanika duzy wspolezyn-
nik odbicia, na przyklad warstwy srebra.
i zgrzewanie staje sie mozliwe.

Ze wzgledu na bardzo Kkrotki czas
trwania impulsu, wynoszacy zaledwie kil-
ka milisekund. mie ma mozliwosci dopro-
wadzenia dodatkowego spoiwa. Dlatego
tez przy czotowym laezeniu blach nale-
zy wwracaé¢ uwage na to, aby obydwa
brzegi wzajemnie do siebie dobrze przyv-
legaly, bez zadnej szczeliny. W przeciw-
nym razie badZ mie nastgpi polgczenie,
badz tez ziacze bedzie znacznie ciensze.
Nalezy takze dbaé o 10, 2eby przeznaczo-
ne do zgrzewania elementy mialy dobry
styk cieplny. Przy zgrzewaniu blach mo-
zna to uzyska¢ za pomocg dociskacra,
zaopatrzonego w odpowledn! otwaér; przy
cienkich drutach uzyskanie dobrego sty-
ku cieplnego jest znacznie trudniejsze:
mozna sobie woéwezas pomdc stosujigc
dociskanie plytq szklana.

Na rysunku 35 uwidoczniono efekiy
zgrzewania za pomoca lasera dwaoch ply-
tek na styk: (¢ — plytek stalowych o
grubosci 0,25 mm: 10 zachodzacych na
sieble zgrzein wykonano co 0,25 mm za
pomoca 3-dizulowych impulséw lasero-
wych; b — jak na rys. a, lecz widok
ze strony odwrotnej plytek; widaé ota-
czajaca zgrzeiny strefe materialu podda-
nego termicznemu dzialaniu wigzki la-
serowej).

Oprocz omawionych wyze] zastosowan,
gdzie w gre wchodza gléwnie trudne
warunki wymiarowo-geometryczne i
strukturalne, wymagajace wysoce precy-
zyjinego zlokalizowania powlerzchni
zgrzewanej, laser stanowl powa’ng kon-
kurencje dla dotychczas stosowanych
metod zgrzewania lub spawania) w od-
niesieniu do materialow najtrudniej 1o-
pliwych lub latwo utleniajacych sie w at-
mosferze powietrza, badz tez w specjal-

plytke krzemowq
dr: poréwnania

pokazano
zapalki



Rys. 5. Przyklady 1grzewania za pomocq

nych przypadkach braku dostepu do czg-
$ci laczonyeh., Wymagana energia  wy

sciowa impulsu laserowego bywa tu

znacznie wicksza | siega setek (I wig-
cej) dzuli, lm wigksza jest energia i
szeroxkosS¢ impulséw, tym grubsze Dbla-

chy mozna zgrzewad.

Duza zgrzewarke laserowsg do specjal-
nych zastosowan w przemysle lotniczyvm
i astronautyecznym zbudowala firma s-
merykanska TRG. Jak widad¢ na ryvs, €,
jest to urzadzenie znacznie rozbudowane.
przystosowane do pracy z duzymi deta-
lami, wykonywanymi z tak trudnych do
zerzewania  (spawania) metali, jak np.
tvian — podstawowy material w samo-
Intach naddzwickowych,

NOWE MOZLIWOSCI
OBROBKI I ZGRZEWANIA
(SPAWANIA)

W ostatnich  latach  powstaly  nowe,
wielce obiecujgee mozliwosci zastosowat:,
zwlazane 7z Tozwojem Zazowegn
molekularnego’. Wytwarza on ciagla
wigzkg podezerwona (. = 10,39 pym) duzej
mocy, na ogol rzedu kilkuset watow, ze
sprawnos$eia kilkunastu procentow. Wigz-
ka taka daje odpowiednio silne efekty
termiczne W analogiczny sposob, jak
przy uzyvelu lasera stalego impulsowego,
tji. przez skupienie jel nma malym ob-
szarze. Otwiera to mozliwosei takich za-
stosowan, jak obrobka (ciecie materialu
lub drazenie | frezowanie profili ksztal-

lasera

towych) oraz laczenie (zgrzewanie lub
spawanie) crzescl z roznveh materialow,
w tym takze trudno obrablalnych oraz

trudno spawalnych. Dotyczy to szerzegol-
nie operacji cigcia I zgrzewania cigglego,
ktorych wykonanie laserowg metoda im-
pulsowa jest ze zrozumialych wzgledow
niepraktyvczne | nieracjonalne.

W przypadku cigeia chodzi tu przede
wszystkim o takie materialy, jak Kware,
szklo, ceramika, azbest, tworzywa sztucz-
ne i in. Jezeil chodzl o metale, na sto-

3) Por. artykut pt.
nrze 1/1969 r.

»Lasery gazowe' w

lasera dwoch plytek

Rys. 6. Zgrzewarka (spowarka)

przy tym pewne trudnoscl zwiazane =z
krzepnigeciem stopionego metalu na linil
cigela, co powoduje powstawanie chro-
powatosct,

Wigzka 2 lasera molekularnego o pra-
cy ciagglej. wskutek dlugo trwajacego od-
(l.r,.ar_\\\.ln.u. nadajle sie raczej do stapia-
nia | zgrzewania (lub spawania), niz do
wykKonyvwania Nadtapianie
krawedzt —  wskutek malego spadku
temperatury — jest kKorzystne przv cig-
ciu szkla i kwarcu, gdyz dla tych mate-
rialow zaokraglone krawgdzie sy z re-
guly pozadane. Przy obrobee ciggivm
strumieniem swietlnym wymaga si¢
niez dobrego styku cleplnego;, uzvskuje
sie go za pomocg odpowiedniego przy-
rzadu dobregno  przygotowania
Mazna tez pracowac przy
dodatkowego materialu  (Spoiwa).

Wickszose materialow  jest
czysta dla fali emitowane) przez
molekularny, czyli absorbuje ja dobrze.
Wskutek tego obserwuje §i¢ powasne za-
interesowanie wykaorzystaniem lasers
molekularnego do obrobki i zgrzewania,
szezegolnie w odniesieniu do niemetalo-
wych tworzyw trudno topliwych, Jjak
réwniez do wykonywania tak waznych,
m. in. w produkc)i elektronicznej, zlacz
ceramika-metal lub ceramika-ceramika.

OLWOTrow,

rowWs=

S7Wu.

Stosowaniya

nieprzezro-
laser

laserowa firmy TRG (USA)

Woda Woda  mercuadtc
Jmeruiadto ’
L,
saz Gaz

Rys. 7. Schemat budowy lasera molekularnego impulsowego

Obrat zwierciodla (z lewej strony) sprawia, ie

laser emituje jedynie w bardzo krétkich memen-

toch, kiedy rwierciadlo wirujqce ustawia sig rownolegle do zwierciadla nieruchomego (z prawej)

tworiqc 2 nim rezonans optyciny.

Osiqga sie na priyklod szerokosé impulsu ok.

150 ms i cie-

stotliwo$¢ powtarzania 400 H:z

p:eni pochlaniania przez nie promienio-
wania laserowego, zwlaszeza na pocziyt-
ku procesu obrobki, wplvwa stan ich
powierzchni, a efekt cigeia w  duzej

mierze zalery od grubosel materiatlu i

jego przewodnosci cieplnej. Odczuwa sig

Dzicki duzej gestosci energii zognisko=
wanej wigzki laserowej mozna bardzo

sprawnle i szybko zatapiaé, np. ssklare
amputki lub inne elementy ze s¢kla lub
kwarcu. To samo dotyezy takzize
lego laczenia ze soba crzescl

trwa-
ceramicz-
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nych. Tworzywa syntetyczne réwniez
dobrze absorbujq promieniowanie lase-
ra molekularnego, co zapewnia zgrzewa-
nie ich (np. folli z polichlorku winylu)
z duzg predkoscig, rzedu kilku metrow
na minutg, przy uzyciu wigzki o mocy
ok. 50 W,

W odnlesieniu do obrébki metali na-
potyka sle — jak juz wspomnlano —
na pewne trudnosci zwigzane z silnym
odbiciem wigziai promieni od blyszczgcej
powierzchni metalowej. Trudnoscl te
moina pokonaé stosujac laser moleku-
larny impulsowy (rys. 7), wytwarzajgcy
wigzke © mocy kilkaset razy wiekszej
od wiazki ciaglej. Przy tak duiych ge-
stosciach mocy stan powierzchni metalu
nie moze juz wplywaé w sposéb odezu-
walny na efektywno$é obrébki, ktora
ma przebieg analogiczny, jak przy za-
stosowaniu lasera impulsowego z pretem
rubinowym lub szklanym.

W  dziedzinie obrébki fotonowej jest
jeszcze wiele trudnych zagadnieri stano-
wigcych przedmiot intensywnych badanh
i préb, majacych na celu udoskonalenie
nowej metody. Wsréd tych zagadnien

wysuwa si¢ sprawa uzyskania odpowied-
nio ostrych wymiarowych tolerancji
ctworéw, co czesto decyduje o przydat—
nosci lasera w danym procesie techno-
logicznym, Szersze produkcyjne stoso-
wanie obrablarek 1 zgrzewarek impulso-
wych wymaga tez zwigkszenia czestotli-
wosci repetycji impulséw, dobrej powta-
rzalnoscli (stabilnogel) parametréw wigz-
ki oraz lepszej sprawnoéci energetycznej
lasera impulsowego z clalem stalym.

Na podstawie dotychczas osiggnietych
wynikéw mozna sie spodziewaé uzyska-
nia wysokiej jako$cl laserowych operacji
obrobkowych oraz korzystnych wskaZni-
kéw ekonomicznych stosowania mowej
metody na racjonalnie wybranych od-
cinkach dzialalnodcl produkcyjnej. Foto-
nowa obrébka materialéw i zgrzewanie
(spawanie) za pomocg lasera stwarzaja
nowe technologiczne mozliwosel w za-
kresie minlaturyzacji i mikrominiatury-
zacjl podzespoléw 1 sprzetu elektronicz-
nego oraz niektérych innych wyrobéw
przemyslu precyzyjnego, jak sréwniez
ulatwiajg techniczne wykorzystanie ma-
terialéw specjalnych, =zwlaszcza bardzo
trudno topliwych, wprowadzanych ostat-
nio coraz szerzej do nowoczesnej tech-
niki.

Prosty odbiornik tranzystorowo-lampowy
o niskim napieciv zasilania

Redakcja — mimo, ze nie we wszyst-
kim podziela poglady Autora — kon-
struktora opisanego tu ukladu —
zdecydowala sie mna opublikowanie
niniejszego artykulu z nastepujqcych
wzgledéw:
— opracowanie stanowi przyklad sa-
modzielnych poczynaii w zakresie
eksperymentowania i poszukiwania
mozliwosci wykorzystania posiada-
nych jeszcze 2asobéw lampowych,
— opis moze byé zachetq do racjo-
nalnego kojarzenia techniki lampo-
wej z technikq tramzystorowq w
celu realizowania nmowych rozwiq-
zan ukladowych stanowigcych postep
techniczny w stosunku do uktadow
konwencjonalnych.

Redakcja

Mogloby sie wydawaé, ze taki
kombinowany lampowo-tranzystoro-
wy odbiornik z przemiang i bez
przemiany czestotliwosci jest dzis
aparatem archiwalnym, a jego bu-
dowa nieracjonalna, zwlaszcza ze
obecnie mamy do dyspozycji tran-
zystory w.cz. sSprawnie [pracujgce
réwniez na falach ultrakrétkich. Coz
zatem bylo powodem zastosowania
przeze mnie na wejsciu lampy 1R5T
zamiast tranzystora w.cz., np. TG407?
Oprécz  wzgledéw  dydaktycznych
(poznanie na przykladzie dzialania
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poczathkuja-
mozliwoéé

superheterodyny przez
cych radioamatoréw,
eksperymentowania itd.) rdwniez
mozliwosé zastosowania ukiadu
lampowego z niskim napieciem ano-
dowym, a przede wszystkim wyko-
rzystanie tej wlasnosci lampy ele-
tronowej, ktérej mie posiada (jak
dotychezas) iranzystor, mianowicie
— jej duzego oporu wejsciowego.
Opdr wejsciowy lampy elektrono-
wej (pentody w.cz. itp.) jest okolo
500 razy wiekszy od oporu wejscio-
wego tranzystora, wskutek czego
stosowanie przekladni dopasowujg-
cej opor dynamiczny obwodu ante-
nowego do oporu wejsciowego lam-
py — jak to ma miejsce przy stoso-
waniu tranzystoréw — jest zbytecz-
ne. Stosowanie takiej wlasnie prze-
ktadni dopasowujgcej (odczep na
cewce antenowej, oddzielna cewka
bazy) w stosunku 10-+15:1 zmniejsza
napiecie w.cz. na bazie tranzystora
okolo 3-4 krotnie, co jest réwno-
znacane z obnizeniem czulo$ei od-
biornika. Oprécz tego lampa wpro-
wadza do odbioru mniejsze szumy
niz tranzystor, a uklad elektryczny
odbiornika, zwlaszcza w przypadku
zastosowania w mnim zakresu kroét-
kofaiowego z lampg ,mieszajgcg” —
znacznie sige upraszcza. Zestrojenie
odbiornika z przemiang czestotli-

wosci przy uzyciu lampy jest réw-
niez znacznie latwiejsze, chociazby
tylko ze wzgledu na zmikomy roz-
rzut parametréw lampy w poréw-
naniu z tranzystorem. Nizsza cena
lampy 1R5T od ceny ,,dobrego” tran-
zystora w.cz. rekompensuje czescio-
wo jej mniejszg trwaloéé.

Pobor pradu zarzenia lampy wy-
nosi 25 mA, co przy zastosowaniu
ogniwa typu R20 o dopuszczalnym
pradzie wyladowania 250 mA wy-
nosi zaledwie 0,1 dopuszczalnego
pragdu wyladowania ogniwa. Po-
zwala to na bardzo dlugi okres je-
go uzytkowania. Jeszcze bardziej
dotyczy to baterii anodowej, z kto-
rej lampa czerpie zaledwie 0,5 mA
prgdu. W tym przypadku korzysta-
nie z dwoéch baterii 9-woltowych ty-
pu 6T22 (w polaczeniu szeregowym)
wydaje sie jak majbardziej celowe
(maksymalny prad wyladowania ba-
terii — 10 mA).

Konstrukeja i uklad elektryczny
s3 tak pomyslane, aby przy naj-
mniejszej liczbie elementéw, lat-
wym montazu i majmniejszej mocy
zasilania wuzyskaé jak najwiekszg
skutecznoéé odbiornika.

Cel ten osiggnieto stosujac w od-
bicarniku:

— duzy gtosnik (@ 20 mm) o miek-
kim zawieszeniu membrany i malej
czestotliwosci rezonansowej, w od-
powiedniej ovbudowie,

— transformator glosnikowy o duzej
sprawnosci,

— fabryczny zesp6t cewek (Pionier),
— oddzielny montaz zespoléw wiel-
kiej i matej czestotliwosci (mozli-
wosé¢ eksperymentowania),

— potencjometr, fabrycznie sprzezo-
ny z wylgceznikiem umozliwiajgcym
przechodzenie z odbioru bezposred-
go ma odbiér z przemiang czestotli-
wosci i na odwrét,

— regulacje wzmocnienia przed de-
tekcja, wykluczajgcg znieksztalcenia
silnych stacji i polepszajacg odbiér
stacji slabych (dalekich).

UKLAD ELEKTRYCZNY ODBIORNIKA
BEZ PRZEMIANY CZESTOTLIWOSCiL

Uklad tego wariantu odbiornika
obejmuje obwaéd wejsciowy LyLyLaCo,
(wspdlny dla obu wariantéw odbior-
nika), przelacznik P; sprzezony me-
chanicznie z potencjometrem R,
wzmacniacza w,cz. w ukladzie ka-
skadowym (T1, T2), wtornik emite-
rowy «(T3), detektor (DOG5H6) oraz
dwustopniowy wzmacniacz m.cz.
(T4, T5). Zadaniem wtérnika emite-
rowego jest dopasowanie duzego o-
poru  wyjsciowego wazmacniacza
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Rys. 1. Schemat ideowy odbiornika z prizemiang i bez przemiany czestotliwoici (P:} ustawiony na odbiér bez przemiany czestotliwosci)

w.cz. do malego oporu detektora.
Funkecje te spelnia tranzystor T3
lacznie z cze$cig cewki Ly w ob-
wodzie emitera (autotransformator
w.cz.).

Przechodzenie z odbioru bezpo-
$redniego na odbiér superheterody-
nowy odbywa sie za pomocy prze-
lacznika P3 (pokretlem potencjome-
tru Ry).

Sposéb dzialania przelgeznika P;
wyjasnia rys. 1. Warto jednak za-
znaczy¢, ze podczas odbioru bezpo-
sredniego (jak ma rys. 1) zestyki 3—
4 przelgecznika P; s3 rozwarte, o
jest réwnoznaczne z wylaczeniem
Zzarzenia lampy 1R5T.

UKEAD ELEKTRYCZNY ODBIORNIKA
Z PRZEMIANA CZESTOTLIWOSCI

Do opisanego uprzednio odbiorni-
ka o bezpoSrednim wzmocnieniu do-
chodzg w tej wersji dodatkowo: ob-
wod oscylatora wraz z lampg oraz
filtr posr. cz. Uklad elektryczny w
tej czes$ci w zasadzie niczym sie
nie rézni od ukladéw popularnych
kiedy$ ,Pionierow B” lub U-2.
Zmiany dotyczg przede wszystkim
recznej regulacji wzmocnienia oraz
latwego przechodzenia z odbioru
bezposredniego na odbiér z przemia-
ng czestotliwodei (Ry, Pj).

Na rysunku 1 widaé, ze na 3 siat-
ke lampy jest doprowadzone napig-
cie dodatnie wzgledem wujemnego
korica wlékna zarzenia. Napigcie to
jest doprowadzane przez opornik Ry
z dzielnika napiecia, ktéry tworzy
potencjometr R; mwigczony miedzy
biegun dodatni i ujemny ogniwa za-
rzenia. Dobranie wiasciwego punktu
pracy lampy jest nieodzownym wa-
runkiem wdzialania lampy mieszajg-
cej przy tak miskim napieciu anodo-
wym (1218 V). Maksymalne napig-
cie dodatnie siatki nalezy dobraé do-
swiadczalnie, kierujge sie sila diwie-
ku i czystodcig audycji.

Reszta uktadu jest typowa i nie
wymaga dodatkowych wyjasnien.

MONTAZ ODBIORNIKA

Na caloéé odbiornika skladajg sie
cztery zespoly:
1) zespdl dranzystorowy lgcznie =z
agregatem kondensatorow zmien-
nych,
2) zespol cewek wejsciowych i oscy-
latora z przelgcznikiem (,Pionier”),
lampg i potencjometrami — wylgcz-
nikami R,——'P_g, Rg—P.i.,
3) filtr posr.cz. wraz z plyta (sklej-
ka) bedaca réwnoczesnie plytq mon:
tazowg caloSci odbiornika, i
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4) obudowa lacznie z glosnikiem,
transformatorem gtosnikowym i ba-
teriami. i

Zespol tranzystorowy

Te czesé¢ odbiornika zmontowalem
na 2 plytkach polistyrenowych o roz-
miarach 110X50X2 mm i 50X20X2
mm. Obie ptytki skleilem pod kg-
tem prostym, uzywajac do tego roz-
puszczalnika ,tri",

W plytce wiekszej, przed skleje-
niem wykonalem otwory za pomocg
rozgrzanej igly. W otworach itych o-
sadzilem ,;na wcisk” drut montazo-
wy (bez izolacji) uformowany w
ksatalcie zszywek biurowych (kla-
mer) o dlugosci ramion okolo 18 mm
i diugoéei rozstawu ramion dostoso-
wanej do odleglosci odpowiednich
otworaw montazowych. Ramiona
zszywek wystajace z przeciwleglej
strony plyty postuzyly jako wspor-
niki opornjkow, kondensatoréw i
tranzystorow, a polaczenia na styk
tychze wsparnikow z koncowkami
detali ‘wykonalem za pomocg rurek
igelitowych, ktore nasunglem cia-
sno na stykajace sie¢ ze sobg po-
szczegolne koncowki detali i ramiona
zszywek (rys. 2). Najlepiej do tego
celu nadaje sie rurka igelitowa (nie-
co rozciggliwa) wusunieta na przy-
kiad z przewodu elektrycznego. Dla
lepszego umocowania zszywek w
plycie mozna je lekko wtopié w
plyte przez doci$niecie gorgcg lu-
townica.

Ten sposéb montazu, mimo swej
prostoty, okazal sie niezawodny pod
wzgledem mechanicznym i elek-
trycznym. Procz tego pozwala on
na eksperymentowanie (wymiane
tranzystoréw, opornikow, konden-
satorow) bez mnaruszenia estetyki
montazowej i bez potrzeby uzywa-
nia lutownicy.

Do plyty mniejszej umocowalem
dwoma mwkretami agregat konden-
satorow.

Po sprawdzeniu montazu oraz
prowizorycznym dolaczeniu jakiego-
kolwiek obwodu rezonansowego, np.
L,C., odpowiednio w punktach a,
b anteny (drut 2-metrowej diugo-
§ci), uziemienia (c.0.), potencjome-
tru montazowego (w miejsce -Ry),
niskooporowych stuchawek (250 Q)
i baterii (4,5 V) wedlug rys. 1 i 2
— przystgpilem do proby odbior-
nika.

Odbiornik zadziatal od razu, przy
dostrojeniu  oczywiscie agregatem
kondensatoréw «do stacji nadawczej.
Dobierajac oporniki Ry, R;, R;, Ry,
R,3 o wartosciach ostatecznych, jak
na rys. 1, uzyskalem odbidor bardzo
czysty i glosény, tak glosny, Ze mie-
mozliwe bylo utrzymanie slucha-
wek na uszach i trzeba bylo sciszyé
audycje (Warszawa 1) potencjome-
trem Rg.

Wartoéci opornikéw Ry 1 R; w
uktadzie kaskodowym mnie sa kry-
tvezne i mogg sie wahaé w grani-
cach 50+20 kQ bez jakichkolwiek

a Ry
act ¢ Ir.gf.
S
4 4
N (I
[ [
i1 '
= & 7
A1t
L#_I
1B
Lutowac Pitklamra Klamra  cf-45)
(n & migjscach) (zszywha)
b
7650 (39
Rurka igelifowa
: _ $06+08
A T T 7
Klamra Potklamra

Rys. 2. Zespél (odbiornik) tranzystorowy
a - widok plyty montaiowe] od strony detali (polqczenia — klamry z przeciwlegle] strony sq
widoczne jok gdyby plyta byla pruiroczystu)é:tklb — sposéb lqczenia detali zo pomocq klamer
i p amer
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odczuwalnych uchem zmian w od-
biorze (dobieraé wieksze wartosci).

Nieznaczny wplyw na s:le odbio-
ru ma kondensator bazy C, lub C;.
Jego warto$é nalezaloby réwniez do-
bra¢ eksperymentalnie w granicach
100010 000 pF, przy czym przy za-
stosowaniu anteny ferrytowej (w
ukladzie bez lampy) pojemnosé ta
powinna by¢é wigksza (6,8 nF). Po
wyregulowaniu odbiornika przy u-
zyciu sluchawek przeszedlem na od-
bior glosnikowy.

Zesp6l cewek wejiciowych (Pionier)
lacznie z przelacznikami, potencjometra-
mi i lampami 1R5T

Zespol ten tworzy jedng calo$é
zmontowang na plycie montazowej
.Pionier”. W tym celu odlutowatem
koncowki kondensatoréw — ,pad-
dingéw” od strony ich polaczenia z
masg, kondensatory odgiglem, usu-
nalem nity wraz z koncéowkami lu-
towniczymi, a konce cewek przylu-
towalem z powrotem, lecz juz bez-
posrednio do kondensatoréw paddin-
gowych.

W ten sposob mzyskalem miejsce
dla lampy (obok kondensatoréw).
Podstawke lampowsg (ceramiczng)
umocowalem ,na weisk” i klejem
cristal-cement, oczywiscie wycina-
jgc przedtem odpowiedni otwor w
ptycie. Koncowki cewek antenowych
odlutowalem od zestykow 1, 2, 3
przelacznika Py, a w to miejsce
przylutowalem odpowiednio odcze-
py cewek siatkowych L;, L, L,
(rys. 1). Odczepy ite wykonalem od-
powiednio po 3, 10 i 25 zwojach, li-
czage od konca mawiniecia. Wszyst-
kie trzy konce cewek polaczylem z
masg, gdyz w odbiorniku inie jest
przewidziana ARW.

Cewke L mnawinglem drutem
DNE ¢ 0,1 mm bezposrednio na
rdzeniu ferrytowym (p 8 mm, I =
10 mm), na ktorego obwodzie przy
uzyciu szlifierki wykonalem uprzed-
nio wglebienie (szeroko$é wglebienia
5 mm, glebokos¢ 2 mm). Liczba
awojow — 320 z odczepem od 60
zwoju liczac od konca nawiniecia.
Cewke zaekranowalem, owijajgc ja
po kolei i dwukrotnie tasmg izola-
cyjng i paskiem aluminiowym (z
kondensatora eleltrolitycznego) i
przykleilem do plyty montazowej.
Reszte szczegdlow wyjasnia rys. 3.

Filtr posr.cz. — plyta montazowa

W odbiorniku zastosowalem filtr
posr.cz. z zespolu czesci radiowych
Tesla ACCORD 401U, wykonujac

(D.c. na str. 170)



przeglad schematéw |

Odbiornik telewizyjny
TOSCGA LUX

TOSCA LUX-OT 40204 produkecji Zakladéw Radiowych
,.Diora** jest odbiornikiem telewizyjnym doé¢ wysokiej kla-
sy z antyimplozyjnym kineskopem 19 cali. Moze by¢ on do-
stosowany rowniez do odbioru IV zakresu TV.

DANE TECHNICZNE ODBIORNIKA

Napiecie zasilajace:; 220 v +35%, —10%/50 Hz
Moc pobierana z sieci: ok. 180 VA

Zabezpieczenie: wkladka bezpiecznikowa W-BA-i,6 A, wklad.
ka bezpiecznikowa zwloczna W-BA-T-250 mA

Gloénik: eliptyczny GD 18/13-KE

Wlékna lamp polgczone szeregowo z wyjatkiem lampy EY84.

Skupianie: elektrostatyczne

Centrowanie obrazu: za poimoca tarcz centrujacych

Opor wejscia antenowego: 280-300 @ dla I, II i III zakresu
TV oraz 75 @ dla IV zakresu TV

Wyposazenie w kanaly TV: 12 kanaléw wg standardu OIRT
w zakresach I, IT i III; mozliwe jest zastosowanie glowicy
UHF dla IV zakresu TV

Czestotliwos$¢ posrednia:
wizjl — 38 MHz; fonii — 31,5 MIz

Czestotliwoéé réznicowa: 6,5 MHz

Czulosé toru wizji: ograniczona synchronizacjg < 74 dB;
uzytkowa g 59 dB

DANE TECHNICZNE

Dlawik sieciowy (Tr 404): typu DFZK-¢
;Koneowki uzwojen 1—2: 2 @ *10% 3—4: 16 © 1£10%

Transformator glo$nikowy (Tr 401): typu TG 2,5-1-666
Koncowki uzwojen I1—4: 280 Q *10%; 3—5: 0,9 © +10%
5—6: 0,58 0 +10%; 7—8: 6 Q +10%

Transformator wyjéciowy ramki (Tr 402): typu TWOP-15,5/40/

Prad zarzenia lamp: 300 mA

Lampy elektronowe: 15 szt.

Lampa kineskopowa: AW 47—91 B

Tranzystory: 2 szt.

Prostownik zasilacza
KA-220/05

Napiecie przyspieszajgce: 16=-18 KV

niskiego

napiecia:

/30/666 lub TWOP-EI-75

Koncowki uzwojen 1—4: 280 O +10%; 3—4: 11 Q@ +10%
Transformator wyjsciowy 1linii (Tr 403): typu TVL-30
Cewka regulacji liniowosel -(Lm[): typu TVr-3

PK 220/06 lub

Przelgcznik kanaléw TV (VHF): TV67 lub TP-7

mgr in%, Czeslaw Klimczewski

Sprawa wcigz otwarta

Temat, ktory poruszam, niejednokrotnie
byl przedmiotem wypowiedzi publikowa-
nych w naszej prasie, Niejedno pioro
kreslilo ju: mocne stowa, apelujqc do
,.odpowiedzialnych*, aby sprawe zalatwié
definitywnie ¢ ku pozytkowl spoleczne-
mu. Jak dotychczas wszystkie nawoly-
wania i apele okazaly sie przyslowio-
wym glosem wolajgcego na puszczy; nic
nie zrobiomo w kierunku rozwiqzania
problemu.

Stwlerdzenie to nalety uwazaé jako
zwrot czysto retoryczny; w rreczywisto-
§ci bowiem stan bezruchu nie tylko nie
posungl sprawy naprzod, ale wrecz prze-
ciwnie — cofnql jq do tytu.

Ale do rzeczy. Mowa tu bedzie o sy.
tuacji na rynku podaiy i popytu na cz¢-
§ci i podzespoly radiotechniczne i tele-
wizyjne, to jest te wszystkie elementy.
ktérych powszechna uiytkowosé z dnia
na dzien narasta w sposcb lawinowy.

Cléwnych 1 potencjalnych odbiorcomw
tych artykuléw moina by podzieli¢c na
dwie grupy. Pierwsza z mnich — to bez
wyjqtku wszyscy uiytkownicy rdinego
rodzaju urzqdzen radiowych i telewizyj-
nych, a wiec powainy odlam spoleczern-
stwa, Druga natomiast — to masowy 1
stale rozrastajqcy sie ruch radioamator-
ski.

O ile plerwsza grupa znajduje sie w
pewnym sensle w sytuacji uprzywilejo-
wanej, gdy: moze korzysta¢ z opieki nad
swoiml wurzqdzeniaml (serwis naprawczy
i gwarancyjny), to druga, tak przydatna
spolecznie grupa boryka sie z trudnos-
ciami zdobycla poszczegélnych czesci,
podzespoléw 1 detali, ktorych brak w
wolnej sprzedazy.

Jak ju: nadmieniono, bolgczke te wal-
kuje sie od dawna, i to bez zadnego kon-
kretnego efektu. Czy wiec wobec takiego
stanu rzeczy mnad sprawq tq naleiy
przej§¢ do porzqdku dziennego?

Moim zdaniem — nie! Nie moze prze-
ciez dziaé¢ sie tak, aby jak najbardziej
spolecznie sluszna sprawa nie znalazla
swojego prawidlowego rozwiqzania.

Ruch radioamatorski, ktérego gléwny
sens thkwl w krzewieniu 1 rozwijaniu kul-
tury technicznej, w wyrablaniu nawykéw
i oswajaniu na codzien z technikq od
najmtodszych lat jak najszerszych
warstw spoleczenstwa, jest ideq, o ze
wszech miar jak najwyiszej randze spa-
tecznej na dzis i na jutro.

Ale nie tylko sensu spolecznego naleiy
doszukiwadé¢ sie w ruchu radioamator-
skim; trzeba w nim widzieé¢ rdéwniez
fstotny czynnik pobudzania zamilowan
do wiedzy technicznej wsréd najmlod-
szych, oraz rozwijania jej { poglebiania
wsrod ludzi pod tym wzgledem juf za-
awansowanych. W erze atomu i elektro-
niki inspirowanie 1 rozwijanie ruchu ra-
dioamatorskiego jest sprawq o kapital-
nym znaczeniu z punktu widzenia za-
réowno technicznego, jak i gospodarczego
i obronnego.

Trzeba sobie réwniez uswiadomié, Ze
radioamatorstwo dzisiejsze to juz nie tyl-
ko tradycyjne konstruowanie, przerdbki
i naprawy odbiornikéw radiowych, a na
wyliszym szczeblu »wtajemniczenia”
(krétkofalarstwo) — i urzqdzent nadawczo-
odbiorczych przeznaczonych dla ama-
torskiej radiokomunikacji. Przenikajqca
we wszystkle dziedziny 2Zycia radioelek-
tronika rozszerza i to wydatnie zakres

pojecia radioamatorstwa, Wspdlczesny
radioamator interesuje si¢ i zajmuje row-
nie: takimi specjalnosciami, jak: elek-
troniczne instrumenty muzyczne, stereo-
fonia, zapis diwieku i jego odtwarzanie,,
telewizja, elektroakustyka, radioteleme-
chanlka, technika polprzewodnikowa,
miernictwo elektryczne, zabawki (modele)
elektroniczne, elektronika medyczna,
krotkofalarstwo itd. Ten tak szeroki
wachlarz zainteresowan i nle mniej sze-
roki asortyment wykonywanych Kkon-
strukcji amatorskich wymagae dyspono-
wania zréznicowanym zestawem potrzeb-
nych akcesorii typowych i nierzadko zmi-
niaturyzowanych.

W tej sytuacji potrzeby radioamator-
stwa powinny sie znalefé¢ w polu widze-
nia miarodajnych czynnikéw t byé od.
powiednio zaspokojone., W tym miejscu
nalety postawié¢ zasadnicze pytanie: kto
i w jakiej formie pomoc te powinien zor-
ganizowaé i przyiqé pelng odpowliedzial-
nosé za jej realizacje?

Na rynku krajowym mamy dwdch mo-
nopolistéw-potentatow, parajgeych  sie
catoksztaltem tej problematyki. Plerw-
szym z nich jest przemyst zgrupowany
uw: zakladach podleglych Zjednoczeniu
Przemyslu Elektronicznego & Teletech~
nicznego, drugim mnatomiast jest handel,
reprezentowany przez szerokq sie¢ pla-
cowek uslugowo-handlowych, wystepujq-
cych pod wspdlng firmg Zakladéw Uslug
Radiotechnicznych i Telewizyjnych.

W tym organizacyjnie na pewno slusz-
nym ukladzie nie ma jednak odpowie-
dzialnego za rynek odbiorcy. Radioama-

(Dc. na str. 170)
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tor poszukujqcy potrzebnych mu podze-
spoléow radiowych lub telewizyjnych i
detali nie moie mieé jednoznacznej ja-
snosci, kto ponosi odpowiedzialnosé za
braki na rynku: przemys! czy hande'.
Przemyst bowiem narzeka na niedostat-
ki dystrybucji, a handel zas broni sie
argumentami braku dostaw z przemyslu.
I kolo sie zamyka, a zaopatrzenia jak
nie bylo, tak nie ma.

Be: wszechstronnej i gleboklej anali-
zy nle sposob ustalic. kto z tych dwdch
monopolistéw-potentatow ma racje. Ale
na dobrq sprawe, co to wlasciwie obchodzi
wielotysigczng rzesze radioamatorow. Nie
spory pomiedzy wielkimi, i dociekania
sedna zawilosci sq dla nich wazne i istot-
ne, lecz istniejgcy stan rzeczy, stanowiqg-
cy glowny hamulec ne drodze pelnego
rczwoju ruchu radioamatorskiego.

Co wiec robié? Czy nie jest moiliwe
jakies rozwiqzanie tego dylematu? Ma
tak pozostaé na stale, na zawsze?

OdpowiedZ jest chyba jedna. Sytuacja
must ulec radykalnej zmianie { to w ter-
minie nie cierpigecym dalszej zwloki. llosé
podzespoléow radiotechnicznych i detali
potrzebna na pokrycie odczuwanych po-
trzeb ruchu radioamatorskiego w szacun-
kowej ocenie nie przekracza chyba ulam-
ka procentu ogdlnej puli braniowej pro.
dukcjl krajowej.

Przyjmujqc takq skale potrzeb za pra-
widlowq, mamy juz jesli nie klucz do
rozwigzania problemu, to przynajmniej
punkt wyjsciowy do dalszych rozwazai.

Co bowiem stoi na przestkodzie, aby
przemyst i handel zwiqzane S$cistym ma-
riazem zdecydowaly sie wydzieli¢ z ca-
losci produkcji te ulamkowq ilosé 1 utwo-
rzyc¢ pewnq rezerwe wylgcznie przezna-

czonq dla zaspokojenia potrzeb ruchu
radtoamatorskiego? To bytby pierwszy
krok.

Nastepnq sprawq, juz bardziej zloiong.
Jest problem ,,przetransmitowania‘* tych
czedcl 1 podzespoléw do wlasciwych u-
fytkownikow, tj. radioamatorow w taki
oczywiscie sposob, aby zabezpieczyé je
przed ewentualnymi ,.przeciekami czy
spekulacjami.

Wydaje sle, 2e i tu moina znaleié sto-
sunkowo proste rozwiqzanie, Jak wia-
domo, spora liczba radioamatorow gru-
puje sie w takich organizacjach, jak
LOK, PZK, ZHP, szkoly, Mlodzietowe
Domy Kultury. Majqc ustalong pule do
podzialu, nalezaloby wejsé¢ w kontakt z
tyml organizacjami { wspoélnie dokonad
jej podzialu na poszczegolnych kontra-
hentéow, sporzqdzajqc swego rodzaju roz-
dzielnik. A system rozd:zielnictwa nie
jest przecie: obcy naszemu przemyslowi
i handlowi.

Z kolei sam akt sprzedaiy bezposred-
nim odbiorcom wedlug ustalonego po-
dzialu moglby byé¢ realizowany na pod-
stawie emitowanych przez te organizacje
talonéw lub bondw, czy te: innego ro-
dzaju ,,czekéw towarowych*.

Ten system tylko pozornie wydaje sic
byé¢ skomplikowany:; w rzeeczywistoscl

jest on prosty 1 ma juz liczne pierwo-
wzory w naszej praktyce gospodarczej
i spolecznej.

Na pewno sprawa wymaga pewnych
zachodow 1t organizacyjnego wysitku, ale
cfekt jaki moina by osiqgnqgé, nagrodzil-
by trud w to wlozony. Malo tego, przy
jednym ogniu mozna by upiec dwie ple-
czenie. Z jednej strony ruch radioama-
torski zyskalby opartq na zdrowych za-
sadach baze materiatowo-zaopatrzeniowaq,
permanentnie zaspokajajqcq jego potrze-
by, z druglej zas strony — stworzenle
takich warunkdéw sklanialoby indywidual-
niych radioamatorow do zrzeszania sie w
tej, czy innej organizacji sSwiadczqcej
swym czlonkom pomoc zaopatrzeniowgq.

Na tym moina by wypowiedZ te wlasci-
wie zakonczyd, rzecz jednak w tym, Ze
autorowl nie zalezalo na napisaniu jesz-
cze jednego artykulu na temat SPRAWY
WCIAZ OTWARTEJ, lecz o osiggniecie
efektu, ktory by jq w jakis sposéb osta-
tecznie zamknql.

Teraz kolej na przedstawicielli przemu-
stu i handlu. Propozycje tu wyluszczone
bynajmniej nie pretendujq do doskona-
lych, tym niemniej wymagajq zajecia
priez nmich stanowiska i odpowiedzi.

Problem spoleczny o tak duiym cie-
2arze gatunkowym domaga sie ostatecz-
nego rozwiqzania. Redioamatorzy w ca-
lym kraju odpowiedzi tej oczekujq.

Wactaw NiedZwiedzki
Czlonek Komisji Lqgcznosci ZG LOK

Prosty odbiornik tranzystorowo-lampowy (dokoriczenie ze str. 166)

dodatkowo odczep od 20 zwoju, li-
czgc od konca cewki L;; i wypro-
wadzajac g0 mna zewngtrz kubka-
ekranu. Widok koncowek lutowni-
czych od spodu uwidoczniono na
rys. 3c, a zestawienie czesci na ply-
cie montazowej — mna rys. 3a, b. O-
czywiscie mozna tu mzyé¢ kazdego
innego filtru 465 kHz,
Obudowa akustyczna odbiornika

W celu uzyskania jak najlepszego
odtwarzania audycji, zwlaszcza ni-
skich tonow muzyki, zastosowalem
prostg obudowe zamknietg z otwo-
rem. Pudlo obudowy tworzg piyty
czolowa, gorna i dolna obudowy
(rys. 4) oraz cze$¢ dwoch scian na-
roznych pokoju. Aby wlasciwosci
akustyczne takiego pudla byly w
pelni wykorzystane, krawedzie obu-
dowy muszg dobrze przylegaé do
scian pokoju (krawedzie te okleié¢
suknem). Otwér akustyczny obudo-
wy spelnia w tym przypadku funk-
cje jak gdyby drugiego glosnika, u-
tworzonego przez przeniesienie do
otworu ruchu tylnej strony mem-
brany z przesunieta fazg o 180°.
Obudowe wykonalem ze sklejki o
grubosci 8 mm,

Gtlosdnik o srednicy 200 mm i opo-
rze cewki 5 Q zastosowalem ze
wspomnianego zespolu czesci radio-
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wych Tesla. Réwnie dobre wyniki
uzyskalem stosujgc mieco mniejszy
glodnik owalny produkeji krajowej
— Tonsil GD18-13/2/3 — 2 VA o
oporze 4 Q.

Transformatorem wyjsciowym jest
transformator typu radiowezlowego
Tonsil TG/0,25 o przekroju rdzenia
4 cm? Transformator ten od stro-
ny rdzenia ma uzwojenie wtérne z
drutu DNE ¢ 0,55 mm. Catkowita
liczba zwojow 66 z odczepami od
24, 19, 11, 6, 3 zwoju, liczge od po-
czatku uzwojenia. Uzwojenie pier-
wotne (1910 zw. DNE ¢ 0,13 mm)
usunglem, a w to miejsce nawing-
lem 800 zwojow z drutu DNE (0,2
mm. Rdzen nie ma szczeliny powie-
trznej. Odczepy uzwojenia wtornego
pozwalaja na wladciwe dobranie
przekladni transformatora zaleznie
od oporu glosnika.

W modelowym odbiorniku wla-
czylem catkowitg liczbe zwojéw u-
zwojenia  wtornego (przekiladnia
12:1). Stosujgc przekladnie w zakre-
sie 12:1+15:1 nie zauwazylem spe-
cjalnej roéznicy w odbiorze.

ZESTROJENIE ODBIORNIKA

Zestrojenie rozpoczglem od po-
wtérnego sprawdzenia dzialania od-
biornika tranzystorowego z wlgczo-

nym glosnikiem. Odbiér niczym w
zasadzie nie roéznil sie od odbioru
probnego, a wiec byl bardzo czy-
sty i glosny.

Zestrojenie odbiornika z przemia-
ng czestotliwosei rozpoczalem od ze-
strojenia filtru posr.cz. za pomocg
generatora sygnalowego. Z kolei
przystgpilem do zestrojenia obwodu
oscylatora i obwodu wejsciowego
na poszczegolnych zakresach falo-
wych. Tej operacji dokonalem bez
poslugiwania sie generatorem w.cz.
z wystarczajacg dokladnoscig, o
czym przekonalem sie poézniej przv
jego uzyciu. Oznaczenie otworéw w
plycie montazowej, jak na rys. 3c
ulatwilo mi manipulacje zestrojenia.

Na falach diugich za punkt ze-
strojenia rdzeniami (L,,—L,;) przy-
jalem stacje Moskwa (ze wzgledu
na poprawe jej slyszalnosci), za
punkt zestrojenia trymerami — Ki-
jow (réwniez z tych samych wzgle-
déw). Na falach érednich punktem
zestrojenia rdzeniami byla stacja
Wieden, punktem zestrojenia tryme-
rami — Wroclaw,

Na falach krétkich obwod wej-
Sciowy z powodu malej selektyw-
nosci (plaskie strojenie) w maltym
stopniu wplywa mna czulo$¢ odbior-
nika, totez obwody te pozostawi-



R, —200 Q

-— 120
R, — 56k
+ R;s, Ry — 100 Q
T "‘+ Kondensatory
|‘ } 15| Cy — 1 nF ceramiczny
} . 1" C;, C; — 80100 pF ceramiczne
= 3 C,, C,— 2X450 pF agregat od
! o 1 odb. Szarotka
\ ) C,, C; — 2 mF ceramiczne (styro-
10 fleksowe)
Clj, c;, Cg, CID’ c“ — 10 nF styro-
fleksowe
Cy, Cyy, Cig — 310 uF/6 V elek-
trolityczne

Ci3 — 25100 uF/6 V elektrolityczne

Lampa: 1R5T lub 1H33

Tranzystory:

T1, T2, T3 — TG37+-TG40
T4 — TG3A
T5 — TG50 (TG53, TG55)

Opisany odbiornik cechuje prosto-
ta ukladu i wykonania. Oczywiscie

uklad ten mozna w czesci tranzysto-
rowej zmodyfikowaé. I tak na przy-
ktad, w punktach a, b, ¢ (wg sche-
matu) mozna przylaczy¢ kazdy od-
biornik tranzystorowy o mwzmocnie-

Rys. 3. Zestawienie zespoléw na plycie montaiowej
a — widok z boku od strony plyty czolowej, b — widok z géry: 1 — plyta zespolu (odbiornika)
tranzystorowego, 2 — plytka stalowa (0,7 mm), 3 — plyta (sklejka) montaiowa, 4 — otwory dla
wkretéw mocujqcych plyte montatowq z obudowq, 5 — of napedu strojeniowego (Cw. Co).

niu bezposrednim z pominigciem o-
czywiscie anteny ferrytowej. Pra-
gne jednak nadmienié, Ze sila od-

6 — of przelqcznikéw P, Py, 7 — kondensatory-paddingi twarzania zarowno odbiornikiem

lem nienaruszone, tzn. pozostaly a b

przy wstepnym zestrojeniu fabrycz- 1 460 ol 7

nym. ] — -] El

Przy uruchamianiu odbiornika na ',
. . . 3 ]

falach lkrétkich moze sie zdarzyé, ‘

3 = = e = <

ze dany egzemplarz lampy 1R5T | <
|

na tym zakresie przy niskim napie-
ciu anodowym mnie bedzie oscylo-
wad. Nalezy w tym przypadku
zwiekszyé liczbe zwojow cewki re-
akeyjnej oscvlatora lub podwyzszyc
napiecie do 22 V, albo wymienic
lampe. Na zakresie $rednio- i dlu-
gofalowym kazda lampa oscyluje juz
przy 12 V napiecia anodowego.

WYKAZ ELEMENTOW
Oporniki (warstwowe 0,1 W)

R, — 0,51 M (potencjometr z po-
dwojnym wylgeznikiem)

R, — 05+1 M

Ry — 50100 k

Ry, Ry — 5020 k

Ry — 1+15 k

R:, Ry, Ryy — 3347 k

Rg — 4,710 k (potencjometr z wy-
lgcznikiem)

SIS |

Rys. 4. Obud kusty dbiornik
a — widok od naroinika scian, b — widok z przodu
1 — plyta czolowa, 2 — plyta gérna, 3 — plyta dolno, 4 — listwa wzmacniajqca, 5 — otwér
gloénikowy, 6 — otwér akustyczny, 7 — plyta montazowa caloici odbiornika, 8 — plyta montaio-
wa zespolu tranzystorowego, 9 — plyta maskownica, 10 — listwa dekoracyjna, 11 — kolo nape-
dowe C“,. Co. 12 - tkanina dekoracyjna
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tranzystorowym jak i lampowo-
tranzystorowym jest w modelowym
ukladzie zupelnie wystarczajaca, a
przystawka lampowa poprawia wy-
bitnie wczulo§é i selektywnosé¢ od-
biornika.

Duzg stosunkowo moc wyjsciowa
nalezy ttumaczy¢ dobrymi parame-
trami gloénika i dransformatora o-
raz obudowy. Dla przykladu podam,

ze zblizywszy ucho do otworu aku-
stycznego obudowy, odczuwamy jak
gdvby w otworze tym byl umiesz-
czony drugi gloénik odtwarzajacy
jedynie dzwieki niskie prawie z ta-
kg samg silg jak glo$nik pierwszy.
Wplywa to oczywiscie mie tylko na
sile, ale rGwniez na jako$é odbioru.

I na zakoficzenie, dla ewentual-
nego wykorzystania ukladu tranzy-

storowego do budowy odbiornika
przenosnego — podam, Ze wilgczona
odpowiednio w punktach a, b (wg
schematu) antena ferrytowa pozwo-
lilta odbieraé¢ kilka stacji z dosé du-
zg sila, oczywiscie bez dodatkowej
anteny i uziemienia. W tym przy-
padku wartoéé kondemsatora wej-
sciowego bazy C; nalezy zwiekszyé
do okolo 6-+10 nF.

Wiktor Chojnacki — SP5SQU

MODULOWY MONTAZ

KONSTRUKCJI AMATORSKICH

Jednym z etap6w na drodze do daleko
obecnie posunietej minlaturyzacji urzg-
dzen elektronicznych jest stosowana sze-
roko metoda montazu modulowego. Po-
lega ona na grupowaniu w jeden latwo
wymienny zespél — zmontowany zwykle
na niewielkiej plytce drukowanej —
wszystkich (lub prawie wszystkich., np.
z wyjatkiem cewek) podzespoléw wcho-
dzacych w sklad jednego czy dwoch
stopni urzgdzenia. Mimo iz minlaturyza-
cja poszia dalej (mikromoduly, uklady
cienkowarstwowe, obwody scalone), to
jeinak konstrukcje modulowe sj nadal
i zapewne jeszcze dlugo beds stosowane
w urzadzeniach profesjonalnych. Nie od-
nos: sie to jednak do konstrukcji amator-
skich. Zapewne majg wplyw na to trud-
nosci w mabyciu tzw,. laminatu, tj. pod-
stawowego surowca do wykonywania
drukéw oraz brak w maszej literaturze
zachety w tym kierunku i podania przy-
kladow rozwigzan amatorskich kKonstruk-.
cil modulowych, Poniewaz jednak lami-
nat jest (lub bywa) dostepny w Skiadni-
cy Harcerskiej, a sposoby projektowania,
trawienia 1 dalszej obrobki amatorskich
drukéw (popetniam tu swiadomie biad,
piszac o schematach , drukowanych*, mi-
mo, 2e wilasnie w wykonaniu amator.
skim nie s3 one wykonywane metod]
druku) byly wielokrotnie omawiane w
réznych publikacjach, przeto postanowi-
lem podzielié¢ sie z Czytelnikami wlasny-
mi (i mie tylko wlasnymi) dodwiadcze-
niami ze stosowania moduléw funkcjo-
nalnych w konstrukcjach radioamator-
skich.

Zestawianie urzadzen z modulow funk-
cjonalnych ma wiele zalet. Najwazniejszq
jest latwa wymiennodé poszczegolny-h
stopni konstruowanego urzgdzenia, co dla
amatora jest bardzo wygodne, gdyz umo-
zliwia ciagle ulepszanie urzadzenia, pro-
by nad réznymi rozwigzaniami i wyko-
rzystywanie poszczegdlnych stopni (mo-
duléw) do nowych ukladéw 1 urzadzen
po rozebranlu poprzedniego urzadzenia.
Dalsze zalety to: latwiejsze projektowa-
nie druku malej plytki modulu niz dru-
ku calego urzgdzenia, mozliwo$é latwego
ekranowania poszczegolnych stopni,
przejrzysty montaz urzadzenia, krotkie
polgcezenia i mozliwo$é uruchamiania ,.na
raty*. Pozwala to z jednej strony na la-
twiejsze wykrycie uszkodzonego podze-
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spoiu lub pomylek w montazu, z dru-
giej zas na biezaca ocene postepu pracy
w klerunku osiagniecia zalozonych wy-
nikow koncowych.

Podstawa modulu funkcjonalnego jest
piytka z materialu izolacyjnego z na-
niesionymi polaczeniami drukowanymi
lub odpowiednio rozmieszczonymi mitami
rurkowymi (dajgcymi sie lutowad), ktére
s3 punktami wsporczyml dla podzespo-
19w i umozliwiajg wykonanie odpowied-
nich polaczeri po przeciwnej stronie plyt-
ki. Prz) kiady wykonania piytki modulo-
wej proedstawiono na rys. 1.

a b
el g
Rys. 1. Wyl i

znaczeniu punktakiem otworéw na nity,
wiercimy otwory o takiej Srednicy, aby
nit wehodzil w nie z pewnym oporem.
Najwygodniejsze s nity rurkowe mo-
siezne o $rednicy wewnetrznej okolo 1,5
mm, ale jesli nie zalezy mam na spe-
cjalnej miniaturyzacji — mozemy uzyé
nitdw o wiekszej $rednicy. Oczywiscie
cala plytka modulowa bedzie woéwcezas
odpuowiednio wigksza., Po umieszczeniu
nitbw w otworach roznitowujemy je
punktakiem o zakonczeniu, jak na rysun-
ku 1d w taki sposéb, aby gbérna czesé
nitu przybrala ksztalt kieliszka (rys. 1c).

ALY

a — przyklad wykononio plytki metodq druku, b - przvk!od wykonumu plytki z nitami ram-
kowymi, ¢ — sposéb wykorzystania nita rurkowego joko punktu lutowniczego, d — zokoficzenie
punktaka do nitéw rurkowych

Inne sposoby wykonywania plytek mo-
dulowych nie sg zalecane, gdyz np. na-
klejanie folii miedzianej mna plytke izo-
lacyjna jako mamidastka druku —nie za-
pewnia dostateczne] wytrzymalosci me-
chanicznej przy tak malej powierzchni
folii, a umieszczanie korficowek podzepo-
16w w otworach bez nitéw i laczenie ich
po przeciwnej sironie nie zapewnia od-

a

W taki ,.kieliszek'* mozna nast¢pnie wlo-
zyé koncowki kilku podzespoléw i zalaé
cyna.

wykonywanie plytek modulowych tym
sposobem, mimo Ze pracochlonne, zwigk-
szi trwale&éé¢ plytkl na wielokrotne wy-
lutowywanie podzespoléw oraz wyirzy-
malosé mechaniczny (zwlaszeza przy bar-
dzo malvch rozmiarach plytki). Sposéb

Rys. 2. Priykiady montaiu
a — montai poziomy, b — montaz pionowy

powiedniej sztywnosci montazu, koniecz-
nej przy miniaturowej, zwartej kon-
strukeji  (mozliwosé zwarc).

Technologia wykonywania plytek mo-
duiowych drukowanych nie wymaga spe-
cjaliego oméwienia.

Plyiki modulowe z nitami wykonuje sie¢
W nast¢pujacy sposob: po wycigciu od-
powiednio zwymiarowanej plytki i wy-

ten j=st szeczegdlnie polecany przez kol
W, Nietyksze SPS5FM, ktory od dawna
stosuje go z powodzeniem; potwierdzaijg
to i moje doéwiadezenia.

Mantaz podzespoldw mna plytce modu-
lowej moze by¢ poziomy ilub pionowy
(rys. 2). Montaz pionowy pozwala na
lepsze wykorzystanie powierzchni plytkl

(De. na str. 177)



POLSKI ZWIAZEX
KROTKOFALOWCOW
CZLONEX
MIEDZYNARODOWE] UNII
RADIOAMATORSKIE! (IARU)

Krotkofalowiec Polski

ORGAN ZARZADU GLOWNEGOD PZK

WIADOMOSCI ZG PZK

® W dniach od 26 do 29 kwietnia br. delegacja PZK w skla-
dzie: mgr inz. Krzysztof Slomczyfiski SP5HS | Wiktor Chojnacki
SP5QU przebywata w Budapeszcie, uczestniczqc w konferencji ro-
bocze] z kierownictwem Wegierskiego Zwiqzku Radioamatoréw
(MRASz).

Ze strony wegierskiej wzigli udzial w obradach m.in. Sekretarz
Generalny MRASz Kocze Pal HG5CK, Sekretarze MRASz Egervari
Laszlo HGSEG i Stefanik Pol HASBT, czlonek Prezydium MRASz
i Kierownik Dziglu Techniki i Sikolenia MHSz plk Csaoba Gyula.
Obrady otworzyl plk Csoba Gyula wyrazajqc zadowolenie z dotych-
czasowych kontoktéw pomigdzy krétkofalowcami obu krajow. Na-
stepnie obie strony poinformowaly sie wyczerpujgco © zasadach
organizacyjnych krétkofolarstwa i dzialalnosci orgonizacji  krétkofa-
larskich w swoich krajach. Skrét informacji uzyskanych od przedsta-
wicieli MRASz podajemy w Innym miejscu. Zosadniczymi tematami
konferencji bylo:

— ustalenie zasad wspdlpracy pomiedzy PKZ a MRASz w dziedzinie
organizacyjnej, sportowej i technicenej w 1970 i 1971 r., o takie ra-
mowo w lotoch nastepnych;

— oméwienie prizygotowan do odbywojqcych sie w bieiqcym roku
imprez sportowych z udziolem druiyn PRL i WRL;

— ustalenie zasad koordynacji wystqpied | wspélpracy na terenie
Miedzynarodowe] Unii Radioamatorskiej.

W wyniku obrod, ktére uplynely w serdecznej, prowdziwie krétko-
falarskiej atmosferze, ustalono m. in.:

— konieczno$é | celowoéé dolszego zaciesniania wspdlpracy pomie-
dzy organizacjami krétkofalarskimi obu krajéw,

— celowoi¢ uzgadnionia swych posunieé | wystgpied na terenie
IARU oroz postulatéw na miedzynarodowe konferencje pocrtowe i te-
fekomunikacyjne przedkladanych 2o pofrednictwem swych admini-
stracji telekomunikacyjnych,

— zasady wspdlpracy organizacyjnej, polegajqce] na wymianie do-
$wiadczed organizacyjnych | informacji o dzialalnoici stowarzyszed,
zjazdach i konferencjach,

— zasady wspdlpracy technicznej, polegajqce] na wymianie infor-
macji i dokumentacji technicznej, a w przyszloici tokie na wymia-
nie modeli urzqdzen opracowanych do produkcji w ramach dzia-
lalnoici gospodarczej obu stowarzyszed,

— zasady wspdlpracy sportowej, polegajqcej na wzajemnym przesy-
taniu informocji o zawodoch i ich wynikach, o tokie — pociqwszy
od 1971 r. — no wzojemnej wymianie 3-osobowych ekip sportowych
na zawody UKF ,,Polny Dzien",

— motliwos¢ udzialu krétkofaloweow obu stron na zasadach tury-
styki indywiduolne], bqdi wymiany w organizowanych przez obie
organizacje zjazdach i sympozjach krétkofalarskich,

— wzajemne przesylanie po 1 egzemplarzu biuletynéw | wydawnictw
organizacyjnych,

— udzielanie pomocy krétkofalowcom drugiej strony, ubiegajqcym
sie o wydanie czosowego zezwolenia na prace amotorskq z terenu
drugiego kraju.

Uwiericzeniem konferencji bylo podpisanie protokolu z przepro-
wadzonych rozméw | podjetych postanowieri. Poza oficjalnymi roz-
mowami delegacja PZK miala moinoié zwiedzenia kilku klubdéw
w Budapeszcie | Szekesfehervar, spotkania sie w siedzibie MRASz
z krétkofalowcomi Budapesztu | z zalogq okolicznoiciowej radio-
stacji HG 100 UA. Radiostacja ta procuje do kofica br. na samo-
chodzie pancernym, wiernej kopii somochodu, z ktérego w 1917 roku
przemawial W. . Lenin. Stanowi to wklad krétkofalowcéw wegier-
skich do obchodéw 100-lecia urodzin W.!. Lenina.

Delegacja Polskiego Zwiqzku Krotkofalowcéw byla niezwykie ser-
decznie przyjmowano przez kierownictwe MRASz | czlonkéw zwie-
dzanych klubéw. Program pobytu zostal starannie przygotowany przez
gospodarzy, o szczegdlnie wiele troski o pelng realizacje zodan de-
legacji PZK i progromu pobytu wykazali: Sekretarz Generalny
MRASz Kocze Pal HG5CK i tlumaczka Katalin Magyari, operatorka
rodiostasji HASKBP. Wizyta delegacji PZK w WRL powinna byé
owocna dla dalszego 2blizenia pomiedzy krétkofalowcami PRL
i WRL, daiszego zocieinienia wspdlpracy orgonlzacyjnej, sportowej
1 technicznej oraz dla wspéldzialania na terenie JARU.

SP5HS

NR 7 e (122) @ LIPIEC @ 1970

® Przypominamy Kolegom, ie w Zarzqdach Oddrzialéw Wojewddz-
kich PZK sq jeszeze do nabycia nastepujqce wydawnictwa PZK:

Miedzynarodowe Zawody Krétkofalarskie 15 z!
Dyplomy krétkofalarskie 35 zt
Informator UKF 15 21
Operator Krétkofalowiec 15 2t
Metodyka Szkolenia Telegrafii 20 zi
Historia Krétkofalarstwa Polskiego 28 z!

Powyisze ksigzki powinny znaleié sie w bibliotece kaidego radioa-
matora, krétkofalowca i sympatyka krétkofalarstwa. Moina Je réwniet
otrzymaé pocztq, dokonujqc wplaty na konto Zarzqdu Gléwnego
PZK: PKO | Oddzial Miejski w Worszawie, Nr 95-9-220117 podajac
na odwrocie przekazu tytul ksiqiki.

® Zarzqd Gléwny PZK iawiadomia z glebokim ialem, e
w dniu 20 maja br. 1gingl $mierciq tragicing Prezes Zarzqdu
Oddzialu Wojewédakiego PKZ we Wroclawiu

doc. JANUSZ LINDEMAN SP6OH,
Odszed! od nas ofiamy dzialacz krétkofalarski, czlowiek
wielkiego serca, wychowawca miodego pokolenia radioama-
toréw. Rodzinie Zmarlego i kedtkofalowcom Dolnego Slgska
skladamy wyrazy ialu | wspdlczucia.

e
KF # KF ° KF o KF

»Z ZYCIA SP DX KLUBU"

KOMUNIKAT ,,SPHC"”

Uchwalq Zarzqdu SP DX Klubu z dnia 11.1.1970 r. kierownictwo
sekcji dyplomowe] (tzw. SPHC) w zwiqzku ze imierciq je] dotych-
czasowego kierownika SP6FZ, zostalo powierzone SP8HR. Wszelkie
zatem nowe zgloszenio oraz zmiany i uzupelnienia dotychczasowych
nalety wysyla¢ pod adresem: mgr Zbigniew Rybka SP8HR — Kraé-
nik Lubelski, skr. poczt. 43. Kaide nowe zgloszenie lub te: uzupel-
nienie poprzedniego zgloszenia powinno zowieraé numer kolejny dy-
plomu, jego skrét, peinq nazwe dyplomu, klasqe, numer dyplomu
i date jego wydania oraz peinq nowwe wydowcy dyplomu. Pa-
migtaé nalety, e w numeracji kolejnej dyploméw nalety uwzgled-
ni¢ ich klasy, o ile liczq sie one joko oddzielne dyplomy (tzw.
reguta najwyiszej klosy). Stqd tez np. dyplom WAE wydawany w
trzech klasach mo#na zaliczyé joko trzy dyplomy, jezeli sie posiada
wszystkie jego klasy, bqdi tet w przypadku otrzymania tylke klasy
najwyiszej. Zaréwno w pierwszym, jok i drugim przypadku powinno
to znalei¢ odiwierciedlenie w kolejne] numerac]i przez zajecie
3 numerdw,

Tablica dyploméw posiadanych przex polskich krétkofaloweow
(stan na 10.V.1970)

A. Nasluchowcy

SP9-649 14 1021141 SP6-1039 9 7-2-0
SP8-530 30 26-0-4 SP6-1427 9 7-0-2
SP6-2028 17 14-1-2 SP9-1062 S 3-0-2
SP5-1158 13 12-1.0 SP7-3063 4 3-01
SP9-1054 13 12-1-0 SP9-533 3 3-00
5P3-335 10 10-0-0 SPé-1427 3 2-0-1
B. Nadawcy

SP8MJ 357 225-92-30 SP3All 83 51-21-11
SP8HR 275 202-34-39 SP2P| 74 65-8-1
SPTHX 122 101-6-15 SP9EU 72 41-3-28
SPBEV 116 101-12-3 SPORF 68 43-2-23
SP9ADU 103 74-10-19 SP6AAT 66 58-5-3
SP5CK 100 58-0-42 SP9DH 63 311517
SPBCCC 89 84-0-5 SP2AP 62 55-4-3
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SP2zT 61 54-4-3 SP3KJS 13 13-0-0

SP5HS 52 55-0-2 SP4JF 13 10-0-3
SPSALL 46 37-3-6 SPBAJK 12 8-0-4
SP2LV 46 35-1-10 SP2PAH 12 12-0-0
SP5AHL 45 35-6-4 SPSYL n 8-0-3
SP8YA 43 31-6-8 SP2CO 1" 7-0-4
SPSBAK 41 32-4-5 SP60OQ 10 10-0-0
SP3KBIJ 41 11-0-30 SP2RW 10 8-0-2
SP20Y 37 34-3-0 SP7TAWA 9 8-1-0
SPBAG k1l 25-0-6 SP2iw 9 7-0-2
SP8APV 30 28-1-1 SP5AIM 8 8-0-0
SPBAOV 30 27-1-2 SPOUD 7 7-0-0
SPSNE 30 25-5-0 SP6KBE 7 3-0-4
SPOAIT 29 29-0-0 SP9ZW [ 6-0-0
SP6SO 29 25-2-2 SP6KA 3 5-0-0
SPOYP 24 24-0-0 SP6WM 5 5-0-0
SPBASP 24 23-1.0 SP7TAOD 5 5-0.0
SPOAMA 23 20-211 SPBCGN 5 5-0-0
SPSPA 22 20-2-0 SP1AAY 4 4-0-0
SP9DN 21 21-0-0 SP2BO 4 1-0-3
SP4AGR 21 20-1-0 SP7XX 4 4-0-Q
SP5AIB 18 17-0-1 SP4APZA 3 3-0-0
SP9KIJ 18 18-0-2 SPsCIU 3 3.0-0
SPATW 15 14.01 SPavI| 1 1-0-0
SP6BFK 15 14-0-1 SPAWG 1 1-0-0
SPBABQ 14 14-0-0 SPOAWV 1 1-0-0
SP8AJJ 14 13.0-1 SP9ADI| 1 1-0-0
SP1ACA 13 13-0-0 SP9IQ 1 1-0-0
Objainienie

Pierwsza liczba podaje ogélng ilos¢ zdobytych dyploméw, druga —
foktycznie posiodanych dyploméw normalnych za réine osiqgnigcia.
trzecia — dyploméw normalnych za réine osiqgnigcia zaliczonych za
zasadzie reguly nojwyisze] klasy, czwarta — dyploméw za zawody.

Nowe zgloszenia: SP4-1427, SP2PAH, SP8CCC i SP7XX. Uzupelnie-
nia od czasu ostatniego sprawozdonia z dn. 30.VI.1969 r. (RiK
nr 3/1970 str. 71) zglosili: 2LV, 2PAH, SBAK, 5PA, 6BFK, 2ZT, 8EV,
B8HR oraz 8MIJ. SP2LV zostal ostatnio CHC Nr 3190. Gratulujemy!
Spoéréd polskich CHS momy 3 posiadajgcych najwyisze odznaczenia
tzw. Top Honors (za posiadanie co najmniej 200 dyploméw). Otrzy-
mali je kolejno: SP8HR, SP6FZ | SP8MI.

SP8HR

Dyplomy
TA - 10 Diploma

TRAC wydoje dyplom za uzyskanie 10 QSO z réinymi radiostacja-
mi tureckimi na dowolnych pasmach kf.

Koszt dyplomu 10 IRC. Potwierdzone zgloszenia naleiy przesylaé
na odres: TRAC, P.O. Box 699, KARAKUY INSTANBUL, TURKEY.

Do dyplomu zaliczane sq tylko lacznosci z nastepujqcymi stocja-
mi tureckimi: TA@A, TA1AV, TAICEM, TA1DS, TATHY, TA1IB, TAIKT,
TAIMGP, TAIMT, TAINC, TAINF, TAI1OR, TAIRF, TAIRT,
TAI1SK, TAIVY, TAIWR, TA2AC, TA2AE, TA2BK, TA2CD, TAZ2EA,
TA2EM, TA2FM, TA2FK, TA2QR, TA25C, TAIVG, TA3AR, TA3AY,
TA30Z, TA3RK.

WNC - Worked Norwegian Cities
Dyplom WNC wydawany jest dla nodowcdéw i nasluchowcéw za

uzyskonie na dowolnym posmie kf odpowiedniej dla klasy ilosci
QSO 1z radiostacjami pracujqcymi z réinych miast Norwegii:

klasa 1 — 30 miast,
klasa 2 — 20 miast,
klasa 3 — 10 miast.

Koszt dyplomu 10 IRC. Do dyplomu nie sq uznawane znaki LJ,
LF i LH. Potwierdzone zgloszenie naleiy przesla¢ na adres: Lar-
vik Society of NRRL, Award Manoger, P.O. Box 59, N - 3251
LARVIK, NORWAY,

Lista miast norweskich uznawanych do dyplomu WNC: Arendal,
Bergen, Bodo, Drommen, Egersund, Fredrikstad, Gjoevik, Hammerfest,
Halden, Hamar, Horstad, Haugesund, Horeten, Kongsberg, Kri-
stionsand S., Kristiansund N., Krogero, Larvik, Lillehammer, Mon-
dal, Molde, Mosjeen, Moss, Mo i Rana, Namsos, Narvik, Notod-
den, Oslo, Porsgrunn, Sarpsborg, Sandnes, Sandefjord, Stovonge,
Skien, Steinkjer, Trondheim, Tensberg, Tromse, Vardo, Alesund.
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Dla ulatwienia | przyspieszenia zalatwiania dyploméw polskich
(AC15Z, W21M, H21M, POLSKA, SPPA i SP-VHF-Aword) wydawonych
przez Awards Manager'a PZK dla nadawcéw i nastluchowcéw SP,
oplate za te dyplomy nalety przesyloé wrar ze rgloszeniem na dy-
plom w znaczkach pocitowych o wartoiciach 0,60 zt lub 2,50 azi.

Oplate za kupony IRC naleiy w dalszym ciqgu wplacaé na kento
ZG PZK: PKO Warszawa | OM Nr 95-9-220117.

SPPA

Ponitej podajemy wykaz rodiostacji pracujgcych z terenu woje-
wodztw bialostockiego i olsrtynskiego.

Woj. bialostockie

AA - CCZ,

AB - AS, JF, JG, LZ, TV*, VE, XW, AMM, ANA, ANB, ANN, ANO,
ANP, AJQ®, AUN, AVK®, AWC*, AWE, AZS, BBC*, BFT, BGR,
BGV,BGW, BHJ, BHK®, BHL, BLS, BLR, BRO, CAK, CFD, CGF,
CLM, CLU, CLV, CLX, CMW, CNI, CPA, CPB, CPC, CPD, CPE,
CPG, CPZ, CQA, CQ@B, CQT, CRC, CTL, CVH, CVI, CVJ, CVK,
Cvv, CYL, DEO, DGM, DGN, DKY, DKZ, DwWL, DWM, DYL,
KAIl, KCG, PZM, ZHX, PBK.

AC - CWL, CQQ, DGP, DLA,

AD — BNZ, CAS

AF — AUN*®, BDL, BGX*, PSS,

AK — AUW+, CZD, DWC, DwD, PBI,

AL - BCQ*, PZR

AM - PAF,

AN - CFG, CFX, CFV, CGE, CNH, KGA,

AR — AJ, AZ|®, AZJ*, CBC, CEH, DBZ, DPH, KFB, PAY

AS - BQW, DDM, DDN, DDO, DDP, DDQ. DDR,

AT - DBI.

Woj. olsztynskie

OA - ABR, AMY+, BWO, BYX

OB - COE, CWW, DSQ, KHM,

OC - AGR, BCE*, BCF*, BDD, BGL®, BJE. BKE, BQK, CYF*, DEN,
DPJ. KiB, PAL,

OD - FDB,

OE - BHC, BLQ.

©OG — CN, BZI, CNE, DAH*, DCO*, DFC, KGB,

OH - BYY*, DTE,

Ol - VI, AEQ, ASV*, BGZ, CJA, CSl, DAN, DBJ,

OJ - CEN, CJA*, CLZ, KIB,

OK - vVQ, ACG, ADZ", AJF, AVG, BEN, CQE, CWX, DOU, KCF,

OL - BGE,

OM - CWZ, DCO,

ON — DK, KL, NL, WG, AAZ, AFK, AJG. AYS®, AYV, BBU, BEP*,
BEQ, BET, BHV‘, BOR, BOS, BPH, BSV, BYQ, BYR, BZJ,
BZK*, CDN+*, CIQ. CMV, CMZ, CRU, CSC, CTE, DCR, DCS,
DDS, DEU, DLB, KCM, KGK, PZA, PZO, ZHT,

OP - ATU, BID, CEB, CYN,

0Q - AUQ, AXE*, BBX*, BEM, BEO*, BFY*, BGY*, CNA, CNB, CNC,
CND, CNF, CNG, KDM,

OR - AEC,

00 - TW, AZF*,

OSs - BBV*, CIV", CWY.

SPSAD

NA PASMACH

® Nao Grenadzie przebywa ostatnio W9IGW nadojqc pod zna-
kiem W9IGW/VP2G na wszystkich pasmach kf emisjami A1 | A3la.
Prosi o karty QSL na swéj odres domowy. Jakkolwiek Grenada
posiada prawie 20 stalych stocji, to jednak aktywnoéé ich, z wy-
jqtkiem VP2GLE, jest inikoma.

® Wyprawa VS6DR na wyspe Sprotly, ktéra zomierza nadawaé
pod znakiem 1s1A, nie doszla ostatecznie do skutku ze wzgledu no
trudnodci komunikacyjne. @ uczestnicy jej zawrécili w polowie drogi.
VS6DR nie traci jednak nadziei i zapewnia, ie lotem, a najpéi-
niej jesieniq br. uda mu sig definitywnie zrealizowoé zapowiadang
wyprawe.

@ Radzimy zwrécié uwage na nodajgcq z wyspy Kermadec stacje
ZM1AAT/K, slyszanq u nos w godzinach rannych | przedpoludnio-
wych w pasmie 21 MHz na telegrafii, @ w sprzyjojgcych warunkach
réwniet na innych pasmach. ZMIAAT/K zamierza wkrotce opuscié
Kermades, warto wigc powigkszyé swéj stan do DXCC o nowy i no-
der rzadki kraj. Natomiast stacja ZMIBN/A nadaje z wyspy Snares



poloionej w odleglosci kilkuset kilometréow od wyspy Compbell
i uiywa nadajnika o mocy zoledwie 30 watéw, stqd tei slyszanao
jest raczej w dobrych warunkach propagacyjnych. Wyspa Snares li-
czy si¢ do DXCC jako Campbell, gdy: nie stonowi, jak dotychczas,
oddzielnego ,,country’’ do DXCC.

® Do barwnego jui bukietu nowych i interesujacych znakéw
wywolawczych przybyly dalsze: stocje brazylijskie w okresie ostatnie-
go CQ WW SSB Contestu uiywaly znakéw ZV, ZW, ZX, ZY i ZZ.
Maroko ma obecnie przydzielony znok 3C2, a Fernando Poo — 3C1
(jok wiadomo, niedawno jeszcze byly one okolicznoiciowymi znoka-
mi Kanady). Nieco inaczej postanowila uatrakcyjnié¢ swéj kraj Anti-
gua wychodzqc z zaloienia, ie skoro modna jest zmiana znaku,
o wigc pierwszych jego liter czy cyfr, to rownie interesujgca moie
by¢ zmiona w drugiej czesci (indywidualnej) znaku. Tok wiec obec-
nie wprowadzo sie tam znoki indywidualne ai 4-literowe, np.
VP2AAAA, chociat 15 licencji wydanych przez wladze Antigua zmie-
scilyby sig, | to ze znacznq rezerwq, w systemie jednoliterowym.

® Gus WA4BPD zopowiada zorganizowanie latem br. nowej wy-
prawy s$wiatowej poczqtkowo w rejon Oceonu Indyjskiego, a na-
stgpnie w Himalaje, ale odwiedzajgc wyspy, na ktérych przebywal
w roku ubieglym, bedzie uiywal jui innych znakéw, gdyi np. Aga-
lega ma obecnie przydzielony znak 3B6, Brandon — 3B7, Mauritius —
3B8 i Rodriguez — 3B9. Gus zamierza réwniei odwiedzié AC3, AC4
i AC5. Przy okazji warto wiedzieé, ie jedyna licencja w Sikkim na-
lety do tomtejszego ksigcia P.T. Namgyala uiywajgcego znaku
AC3PT, a stacja zainstalowano jest w palacu w Gangtoku. Alisci
ksiqte nie ma zbyt wiele czasu na krétkofalarstwo, stqd tei pod
jego znokiem nadaje... WI1FLS, ktéry przebywa w Sikkim joko czlo-
nek ekspedycji geologicznej Uniwersytetu Browna.

® W Indonezji ruch krétkofalarski powoli, ale stopniowo wzrosta.
Indonezja uiywa obecnie znokéw YB i YC, a caly kraj podzielony
jest na 10 okregéw wywolawczych. | tak 0-3 to Jawa, 5 i 6 — Su-
matra, 8 — Celebes. Ostotnio bardzo aktywnq jest stacja YC3DD
dobrze slyszalna u nas w godzinach popoludniowych w pasmie
21 MH:z telegrafiq. Operator tej stacji imieniem Suprandi uiywa
nadajnika 100-watowego i prosi o karty QSL via Box 27, Surabaja,
Indonesia.

@® Na wyspie Gough, niezmiernie rzadko slyszanej na pasmach
amatorskich pojawila sie ostatnio nowa stacja pracujgca pod zno-
kiem ZD9BN. Operator jej Paul przebywa na Gough w ramach ba-
daf naukowych; moina uslyszeé go najczeicie] w niedziele w godzi-
nach popotudniowych i wieczorowych w poblitu 14 020 kHz telegro-
fiq. Prosi o QSL via GB2SM tj. no odres Muzeum Wiedzy w Lon-
dynie (The Science Museum, South Kensington, London, S.W.7).

® Nodajgca pod znakiem PE2EVO stacja jest zainstalowana na
wystawie technicznej w Eindhoven w Holandii.

® Pélnocno-zachodnie terytoria Kanady (tzw. N.W.T.) reprezen-
tuje ostatnio bardzo aktywnie stacja VEBCR op. Ron, poloiona w po-
blizu pélnocnego bieguna magnetycznego. VEBCR mozemy uslyszeé
w posmie 14 MHz na CW | SSB, chociai pracuje réwnie: na pas-
mach wyiszych.

® Z Guontanamo Bay nadajq ostotnio bardzo aktywnie dwie sta-
cje KGADZ i KGADS. Operator ostatniej stacji jest lekarzem i cza-
sowo przebywa na Guantanamo Bay, a QSL prosi via VE3BYN.
Stacje te sq czynne przewainie na telegrafii, gléwnie na 14 MHaz.

® Wyprawa XT2AA do republiki Mali w Srodkowej Afryce odbe-
dzie sie prowdopodobnie dopiero jesieniq br., a byé moie nieco
péiniej. Stacja ekspedycji bedzie pracowala na wszystkich pa-
smach kf emisjami Al i A3a wypelniojqc dotkliwq luke, jakq Mali
od wielu lat stanowila na pasmach amatorskich.

® 8]0 EXPO byl znakiem stacji amatorskiej zainstalowanej na
wystowie $wiatowe] ,Expo 70" w Osace. Natomiast BI1AAC jest
znakiem ekspedycji joponskiej na Antarktydzie.

3Z8HR

UKF o UKF e UKF ¢ UKF

® W dniu 23.5. br. odbylo sie w Warszawie zebranie Zarzqdu Pol-
skiego Klubu UKF. Obecni byli czlonkowie Zarzqdu: SP2DX, SPSFM,
SP6LB, SP9MM i SP9AFI oraz zaproszeni czlonkowie ZG PZK, Wice-
prezes SP55M, sekretarz generalny SP5HS, a takie przewodniczqcy
GKR PZK SP5QU. Porzqdek dzienny obrad obejmowal m.in.: analize
realizacji uchwaly zjazdu ukf, sprawy personalne i bieiqgce.

W trokcie obrad Zarzqd PK UKF podjgl m.in. nastepujqce decyzje:
— w 2wiqzku z rezygnacjq kol. Edwarda Musiola SP3GZ z procy
w Zarzqdzie, funkcje monagera sprzetowego bedzie pelnié¢ kol. Ka-
zimierz Gaszczyk SP9AFI,
= czlonkostwo honorowe PK UKF przyznano kol. DM2AIO, ktéry jako
pierwszy DM pracowal z SP w pasimie 144 MHz (w dniu 30.6.58
ze stacjq SP3PD),

-~ w poczet kondydatéw PK UKF przyjeto nasluchowcow SP6-1462
i SP&-1417,

— skreslono z listy czlonkéw PK UKF, na wlasng proibe, kol. SP3IHD
w zwiqzku ze zloieniem licencji,

— zaakceptowano ocene obecnego stanu dziedziny ukf w PZK przy-
gotowanq na plenarne zebranie Zarzqdu Gléwnego PZK przez
UKF — Managera PZK SP9DR,

— postanowiono organizowaé okresowe spotkania w eterze wszystkich
ukf-owcéw ze wszystkich wojewddztw, polqczone z szeregiem préb
operatywnosci radiostacji. Bliisze informacje w tej sprawie prze-
kaze zainteresowanym kol. SP6LB, do ktérego te: nalety przesylaé
propozycje dotyczqce programu takich spotkan.

Sprawaq, ktérej poswigcono wiele czasu, byla poprawa zaopatrzenia
ukf-owcow w mapy QRA-lokatora i niezbedny sprzet. Wnioski w tej
sprawie bedq przedstowione ZG PZK.

® Kolega Inek SP2RO nodestol informacje o lqcznodciach doko-
nanych przez odbicie od zorzy polarnej. | tak przy bardze dobrych
warunkach zorzowych w dniu 8.03 przeprowadzil nostepujqce lqcrno-
$ci (w nowiosoch podano raport naodany i odebrany): DJ5BV (5%A
— 59A), DKIKU (57A — 57A), G3LGQR (59A — 59A), DL7KM (59A —
56A), G3BHW (57A — 58A), DI6NS (59A - 58A), SK6AB (59A —
56A). Slyszal wiele ciekawych stacji z LXIDU na czele. W tym so-
nym dniu SM5BSZ slyszal stacje HG2RD, stacje z okrggu SP9 | jed-
nq stacje OX! Z kolei w dniu 22.04 lgcznoéé ze stacjami: OHOAA
(57A — 57A), OH5NW (59A — 58A), OH2RK (56A — 56A), OH3AZS
(56A — 56A), SMACOK (57A — 58A), OZ7LX (56A — 56A), OH2AXZ
(56A — 59A), OHI1YY (59A - 58A), SM3AV (33A — 33A), SMSDWF
(55A — 54A), SM5CUI (55A — 55A), SK6AB (57A — 58A), OH2GY
(57A — 57A), OH2NX (56A — 57A), OHONF (53A — 33A), natomiast
w dniu 23.04, zaraz po polnocy z SMSAEK (57A — 56A) i LA7LG
(55A — 55A). Slyszal poza tym wiele interesujqcych stacji, oraz jak
SM5BSZ podawal, e pracowal ze stacjq OY2BS!

® Jok wynika z informacji uzyskanych podczas pobytu delegacji
PZK w Wegierskiej Republice Ludowej, w samym tylko Budapeszcie
jest obecnie 86 radiostacji pracujgcych na posmach ukf w tym 20
radiostacji klubowych. Nie sq to jednok rodiostacje wylgcznie
ukf-owe, poniewai propaguje sie tam uniwersalnos¢ procy radiostacji
amatorskich.
SPsQU

KROTKOFALARSTWO
W WEGIERSKIE] REPUBLICE LUDOWEJ

W roku 1967 sport krotkofalarski wlqczono na rowni z innymi dyscy-
plinami sportowymi do Wegierskiego Komitetu Kultury Fizycznej
(MTS) i powolane do iycia Wegierski Zwiqzek Radioamatoréw
(MRASz) dla reprezentowania krétkofalarstwa wegierskiego i ujecia
w ramy organizacyjne calej dzialalneéci sportowej. MRASz orga-
nizuje zowody krojowe | miedzynarodowe, ustala doroczny plan im-
prez sportowych, wydaje biuletyn ,,Radicamator QTC", prowadzi biu-
ro QSL i utrzymuje kontokty migdzynarodowe (jest czlonkiem |ARU),
Natomiast prowadzeniem radioklubéw zajmuje sie Wegierska Orgo-
nizacjo Sportéw Obronnych (MHSz).

W WRL jest obecnie 189 klubéw, z tego w samym Budopeszcie —
60, ktére zrzeszajq ponaod 6000 czlonkéw, w tym ponad 1000 nadaow-
céow indywidualnych, W klubach sq sekcje kf, ukf, RTTY | kon-
struktorskie. O pracy organizatorskiej MRASz i aktywnosci klubéw
$wiadczy fakt, ie corocznie w réinego rodzaju zawodach bierze
udzial ponad 2500 czlonkéw klubédw, a o oktywnosci nadawcéw
i radiostacji klubowych =~ przeszlo 525000 QSO zrealizowanych
w 1969 r.

Gléwnym zadaniem klubéw jest szkolenie i doprowadzenie da
egzaminu, a wigc i przygotowanie mlodych ludzi do sluiby woj-
skowej w jednostkach lqcznoici. Szkolenie trwa 3 lata, po 80 go-
dzin wyklodéw rocznie, a program szkolenia oparty jest na wyma-
ganiach panstwowych komisji egzaminacyjnych powolywanych przez
Ministerstwo Komunikacji. Wymagania te sq zblizone do wymagodn
obowiqzujagcych u nas.

Uczestnik kursu po zdaniu egzaminu wewnetrznego w klubie otrzy-
muje odznake organizacyjnq z przydzielonym indywidualnym zna-

kiem skiodajgcym sie z litery ,,H" i czterech cyfr. Moie on jui
pracowoé pod nadzorem na rodiostacji klubowej i powinien zdobyé
dyplom ,,Wegierskie Zamki'' kat. Ill. Po spelnieniu tego warunku

i zdaniu egzominu ponstwowego moie ubiegaé sie o zezwolenie
indywidualne. Jednoczeinie otrzymuje odinoke organizacyjnq ,,Ope-
rator kat. A" | moie pracowaé samodzielnie na roadiostacji klubo-
wej. W celu zdobycia odznaki operatorskiej wyiszego stopnia po-
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winien rdobyé dyplom , Wegierskie Zamki” kot. Il | dwa inne do-
wolne dyplomy. Otrzymuje wéwczas odznake ,.Operator kot. B, co
uprawnia go do objecia funkcji 1-cy kierownika radiostacji kiu-
bowej. Zdobycie dyplomu kat. | oroz trzech dyploméw migdzy-
narodowych uprownia go do noszenia odinoki ,.Operator kat. C'
| pelnienia funkcji kierownika radiostacji klubowej. Przyznowone sq
tokie podobne odinaki za nawiqzonie 5000 | 10 000 Iqcznoici.

Nao czele klubéw stojq wybierane przez cizlonkéw spoleczne 10-
rzqdy i sekretarze klubéw mionowani przez MHSz. Kluby mogq
by¢ finansowone przez zaklody procy. rady narodowe i inne orga-
nizacje. otrzymujq dotacje z MHSz | mogq prowadzié wlosng dria-
falnoié gospodorczq (ustugi lub produkcjq sprzqtu dla krétkofa-
lowcow).

W Budapesicie, poza klubami przy instytucjach, szkolach | orga-
nizacjoch spolecznych, sq takie kiuby dzielnicowe, jest takie Ra-
dioklub Budapeszterski — spelniajqcy dla klubéw stolicy WRL role
nadrzednq zblitonq do roli ZOW | roli klubu wiodqcego w nasrych
warunkach — jednoczeinie.

Radioklub Budapesztedski dciile wspdlpracuje z Budopeszterdskim
Zwiqtkiem Rodicomatordw (BRASz), ktéry kieruje calq dziolalnoiciq
sportowq krotkofalowcdw 1 czlonkéw klubéw w Budopeszcie, gdzie
jest — jut wspomniano — 80 klubéw, ktére posiadojq 88 radiostacji
kiubowych: Jest tokie 178 rodiostocjl Indywidualnych. Radioklub
w Budapesicie ma rorbudowone laborotorium predukujqce kilka ty-
péw urzqdeer dla krétkofalowcéw: odbiomiki dla omaotorskiej rodio-
pelengaocji zawierajqece 6 tranzystordw (dla pasma 3.5 MHz) lub
7 tronzystoréw (dla pasma 144 MHz), tronzystorowy nodajnik na
pasmo 1,5 MHz sterowony kworcem o mocy wyjiciowe] okolo 2 W,

144 MHz, lompowy nadajnik ukf z lompq kodcowq QQEO3/12 i inne.
Cena tych urzqdzen jest przystepna dla kaidego.

Ogélem w klubie produkuje sie Iqcznie ponad 25 typéw réi-
nych urzqdzed opartych gléwnie na plytkach drukowanych. Warto
tu wspomnieé, ie klub w Szekesfehervar produkuje odbiorniki dla
omatorskie] rodiopelengacji 1 filtrami mechanicznymil, co éwiadery
m. in. o poziomie technicznym sprzetu i o motliwodciach, jokie majq
nasi weggierscy koledzy.

Poza om;vionml tu pokritce motliwoiciami nobycia gotowych
urzqdzefy, krétkofalowcy wegierscy mogq kupowaé w klubach, po
znacznie obnitonych cenach podzespoly, lompy i tranzystory, mogq
tet wypoiyczaé z klubéw na dluisty czas odbiomniki | droisze pod-
zespoly (filtry kwarcowe fobrycine do 55B). Po pewnym crasie wy-
potyczone urzqdzenia mogq byé odkupione od klubéw po obniio-
nej cenie.

Podstawowym wyposaieni radiostocjl klubowych staje sig obec-
nie tronsceiver ,Telrad 200" — unowoczeiniona wersja ,,Delty’”’, jed-
nok urzqdzenio te nie docierojq do nodméw indywidualnych z1e
wzgledu no wysokq cenq i duie zapotr ze strony klubéw.

Na zakoficzenie nalety wspomnieé o ogélnym wroieniv z wizyt
w klubach i spotkod z krétkofolowcomi wegierskimi:

— kluby sq doskonale wyposcione | urzqdzone, liczne, obsreme po-
mieszczenia, bogote wyposaienie rodi il klubowych,

— duita oktywnoi¢ indywiduolnych | klubowych radiostacji kf i ukf,
— dobry poriom techniciny sprzqtu nodawczego | odbiorczego,

— duia aktywnoi¢ spoleczna krétkofalowecdw, ktéra m.in. spotyka siq
t iyczliwodciq wladz i spoleczedistwa.

lompowe konwertery na posmo ki 21 | 28 MHz i ukf no pasmo SPsQU
Z iycia klubéw krétkofalarskich
3ZpL
1870 1970

W  kwietniu br. krétkofalowcy war-
szawscy wlgeczyli sle bardzo aktywnie w

kontynuowanie pracy przez nastepne
kilkanascie dni. Na radiostacji peiniono
nurt uroczystodci poswieconych stule- prawie calodobowe dyzury umo#liwiajac

World Wide Contest

ciu urodzin W. I. Lenina., W Muzeum tym samym wielu krétkofalowcom na

Lenina w Warszawie, ktore bylo wspdi-
organizatorem miedzynarodowego kon-
kursu pod nazwg ,,Sladami Lenina‘, za-
instalowano radiostacje krotkofalows
pracujaca pod okolicznosciowym zna-
kiem 3ZOL.

W czasie procy na rodiostacji 3Z0L

Radiostacja miala poczatkowo praco- sciami. Na pamiatke odwiedzin radio-
wa¢ w ciggu dzesieciu dni poprzedza- stacji operatorzy wreczyli ambasadoro-

jacych rocznice urodzin Lenina, ale ze
wzglegdu na ogromna popularno$é¢ w
eterze* | wiréd oséb zwledzajacych
Muzeum uzyskala zezwolenie na dalsze
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cjowaniem akecji
sprzetu i obslugi

gwiecie uzyskanle z mnig lacznodcl. Ho- IN LENIN’S TRACES

norowym gosciem radiostacjl w czasle
jej pracy byl ambasador Zwigzku Ra-
dzieckiego w Polsce Awierkij Aristow,
ktory zywo interesowal si¢ przebiegiem
konkursu oraz nawigzywanymi ljczno-

WARSAW-POLAND

Sl

AMATEUR RADIO STATION
OPERATING FROM

the Lenin's Museum in Warsaw

Okolicznoiciowa karta QSL rodiostacji 3ZOL

kofaloweéw: Kol. Kol: Clelecki SP3PA,
Koslarskl SP5AY, Kuna SPSDZJ, Ku-
bicki SP5BB, Sip SPSSIP, Tarkowskl

SPIDOX, Lasocki SPSDCF, ikorski
SP5BXY, Widerynski SP5—1219 | Ko-
towski.

Ogétem w czasie pracy radiostacja
3ZOL nawiazala emisjg SSB i CW mna
czterech pasmach amatorskich przeszlo
1600 lacznoéci z ponad W0 krajami. Wy.
posazenie radiostacji stanowily: nadaj-
nik 500 W, odbiornik AR 88 oraz an-
tena WIDZZ.

Dyrekcja Muzeum Lenina serdecznie
dzigkuje krétkofalowcom za wilgczenie
sie do prowadzonej przez sieble akejl

wi okolicznosciowe karty QSL. Zalnl- | ma nadzieje, 2e nv przysziodcl tak
oraz zapewnieniem
radiostacji zajeli sie
czlonkowie Warszawskiego Klubu Krét-

pomyslnie nawigzana wspolpraca bedzie
nadal kontynuowana.
SP5AHY



MODULOWY MONTAZ KONSTRUKCIJI AMATORSKICH (dokoficzenie ze str. 172)

kosztein powiekszenia wysoko$ci modu-
lu. natomiast montaz poziomy jest wy-
godniejszy w przypadku naprawy; moze
byé bardzle] plaski i jest zalecany w
przypadku diod i kondensatoréw styro-
fleksowych, poniewaz 2adna z koricéwek
tych podzespoléw nie musi byé bardzo
krétka i przy lutowaniu istnieje mniej-
sze prawdopodobienstwo uszkodzenla
podzespotu. W praktyce czesto stosuje
si¢ obydwa sposoby montazu ré6wno-
czesdnle.

Dla cewek mnawijanych mna korpusach
przewidujemy miejsce na piytkach mo-
dutowych; w przypadku cewek w kub-
kach ekranujgcych — traktujemy je ja-
ko osobne moduly i wlutowujemy w tor
tuz przy module, z ktérym wspélpracujg.
Te trzy mozliwe rozwigzanla zilustrowa-
ne na rys. 3.

Przy umocowywaniu podzespoléw do
plytex modulowych obowigzujg ogéinie
znane zasady montaiu, a wiec czyszcze-

nie koncowek podzespoléw, pozostawla-
B (B []]
)._

Rys. A. lad konstrukc]i wsporczej (ramki)
ys Prayk — l“m i

nie bezpieczncj diugosc’ korficowek przy
diodach 1 tranzysiorach, lutowanie ich z
bocznikiem cleplnym, mycie spirytusem
miejse zlutowania po zakonczeniu mon-

tazu ilp. Jest to 1ym istotniejsze, im
bardziej zwarty i miniaturowy jest
modul.

Konstrukcje wsporczg dla urzgdzenia
wykonanego z moduléw moze stanowié
metalowa ramka {rys. 4), np. z blachy
zelaznej pokadmowanej z przegrédkami,
do ktérych wlutowuje sig anoduly lub
pojedyncze ramki na jeden szereg mo-
duléw, z ktérych tworzy sie latwo wy-
mlenne tory funkcjonalne. Tory te
(rys. 5) moga byé nastepnie wlutowane
do ramki lub mogg byé zaopatrzone w
niewielkie katowniki z otworami dla u-
mocowania wkretami do konstrukeji.
Ramka obejmujaca caly uklad, lub po-
jedynczy tor, powinna by¢ mie wezsza
niz 10 mm, w przeciwnym bowiem razie
nie zapewni dostatecznej sztywno$zi.
Grubodéé blachy wuzytej do wykonania
ramki powinna zawieraé¢ si¢ w granicach
0,4-+-0,7 mm, Najodpowiedniejsza jest bla-
cha zelazna cynowana lub kadmowana.
Uzycie blachy miedzianej lub mosigznej
ze wzgledu ma jej zbyt dobre przewod-
nictwo cieplne powodowaloby trudnosci
przy wilutowywaniu moduléw.

Polaczenia miedzy modulami najlepiej
wykonaé clenkim (0,3+-0,5 mm) drutem w
izolacji bawelnianej, lakierowanej, Ilub
igelitowej — zszytym w wigzki. Dotyczy
to poljgczefi w obwodach zasilania, bo w
torze sygnabu sg stosowane kroétkie po-
igozenia miedzy torami, lub z clenlkdch
przewod6w ekranowanych. Dla utatwie-
nia montazu i péZniejszych napraw prze-
wody w wigzkach powinny mieé réine
kolo:y.

|

a — modul zawlerajqcy cewke, b — modul zawierajqcy obwéd rezonansowy polqczon

o

Rys. 3. Prryklady moduléw

dulem bez cewki, ¢ — obwdd rezonansowy w I:iuhlm ekranujgcym polqczony z modulem bez
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Rys. 6. Fary projektowania ukladu do wykonania metodq modulowq
a — wyjéciowy schemat ideowy, b — schemat blokowy uwzgledniajqcy zastosowanie obwodéw

rezonansowych w kubkach ekranujqcych — nie wchodiqeych w sktad modu

6w, ¢ — schemat

ideowy jednego z dwéch Jednakowych moduléw z podoniem numeracji punktéw lutowniczych,
d - plytka modulowa wykonana metodq druku, e — ta sama plytka w przypadku uiycia nitéw

rurkowych, f — uklad zmontowany w ramce
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Jedli urzadzenie sklada sie¢ =z wielu
osobnych toréw wygodnie. jest wszyst-
kie przewody wychodzace z toru dola-
czy¢ do zlacza wielostykowego o mozli-
wie malych rozmiarach. Moina w tym
celu wykorzystaé podstawke lampows
wnoval* lub , heptal*.

PROJEKTOWANIE MODULOW
FUNKCJONALNYCH

Majgc jui przygotowany schemat ideo-
wy urzjdzenia, ktére cheemy wykonaé
w postaci modutdéw, rysujemy schemat
blokowy tego urzgdzenla w taki sposéb,
aby wyrainle wynilkalo z rysunku ile
i jakie moduly malezy wykonaé. Nastep-
nie rysujemy schematy ideowe wszyst-
kich moduléw, starajgc sie, aby wszyst-
kie elementy =zwigzane funkcjonalnie z
danym stopniem znalazly sie¢ w module
(odsprze¢zenia, oporniki redukujgece na-
piecia zasilania itp.). Musimy teraz zde-
cydowaé, czy cewki obwodéw wejdg tak-
ze w sklad moduléw,

Rys. 7. Wyjiciowy schemat ideowy dJl. 20-
II:"f.‘“ ia uni Inej plytki i

Mamy teraz do wyboru dwa rozwigza-
nla: albo uzyjemy uniwersalne plytii
montazowe (oméwione dalej), albo tez
za.pro;elnujamy i wykonamy indywidual-
ne plytki montazowe. Jezell zdecydujemy
sie nma to drugie rozwiazanie, musimy
okreslié rozmiary moduléw w zaleznos$ci
do liczby podzespoléw znajdujacych sie
w poszczegolnych stopniach urzgdzenia i
wielkoscl miejsca jakim dysponujemy.
Mozna juz teraz przystapi¢ do zaprojek-
towania i wykonania konstrukcji wspor-
czej (ramki), a réwnoczesnie zaprojekto-
waé plytki montazowe moduléw. Do pro-
jektowania potrzebne nam beda rozmia-
ry podzespoléw, kibore zostang wmonto-
wane do moduléw. Przy projektowaniu
Sclezek 1 Tozstawienia otworéw druku,
czy te: otworéw ma nity, nie musimy
trzymaé sie przyjetej siatki rozmieszcze-
nia otworéw, co jest konieczne przy kon-
strukejach fabrycznych. Staramy sie jed-
nak tak rozmiescié podzespoly, aby o-
trzyma¢ mozliwie prosty rysunek pola-
czefi. W plytkach musimy przewldzieé
odpowiednis lczbe mitéw w jednym
punkcie niezbedng do dolgczenia wszyst-
kich konicéwek do danego punkbu z u-
wezglednieniem maksymalnej llocl kon-
cowek, ktére mogg byé wiozone do jed-
nego mitu, W przypadku dysponowania
dostatecznym miejscemm — w plytkach
drukowanych przewidujemy osobny
otwér dla kazdej koneéwki. Na bardzo
matych plytkach mozemy przewidzieé
jeden otwér dla kilku koricéwek — o-
czywiscie o odpowiedniej srednicy. Przy-
klady zaprojektowanego fragmentu ukla-
du odbiorczego wykonanego metods mo-
dulows mprzedstawiono na rys. 6. Ele-
menty skiadowe detelstora mozna zmon-
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Rys. 8. Przyklady réinych stopni wykonanych na uniwersainej plytce modulowe]

a — wzmacniacz w.cz, |

poir.cz.,, mleszacz lub powielocz do nadajnika — w zaleinodci od

uiytej cewki 1 wartoici elektrycznych podzespolédw, b — jak wyiej, lecz w ukiadzie tranzystora
ze wspélng bazq, ¢ — generator przestrajony lub kwarcowy. d — wtérnik emiterowy, e — wzmac-
niacz wyjiciowy m.cz. z tranzystoraml komplementornymi, f — wzmacniocz kaskodowy

——30

Rys. 9. Przyklady uniwersalnych plytek modulowych

a — plytka drukowana oprac. przez SP5FM, b — plytk

a z nitami oprac. jw., ¢, d — plytki dru-

kowane oprac. przez autora

22k
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47
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2002

Rys. 10. Schemat uniwersalnego wamacniacza
w.cz.-poir.cz. do wykonania metodq modulowq

towaé na oddzielnym module, lub w kub-
ku obwodu detektora.

Znacznie mniej pracy wymaga projek-
towanie moduléw w oparciu o uniwer-
salne plytki montazowe. Jesli zaprojek-
tujemy plytke montazowsg dla ukladu z
rys. 7, zapewniajgcg wygodny 1 bezkoli-
zyjny montaz, to okae sie, Ze moze ona
sluzy¢ do wykonania wielu innych mo-
duléw o réinym przeznaczeniu.

Rysunek 8 przedstawia tylko miewielka
cze§é schematéw moduléw jakie mogg
byé zestawione na takiej piytce.

W ten spos6b otrzymaliéSmy plytke
montazowsg — uniwersalna, kiéra moze



posluzyé do wykonania moduléw dla ca-
tego odblornika, nadajnika QRP lub in-
nych urzgdzen. W podobny sposéb moz-
na zaprojektowaé uniwersalng plytke z
cewka (majwygodniej na korpusie cew-
ki oscylatora z ,Kolibra“), jednak zasto-
sowanie jej bedzie ograniczone tylko do
stopni w.cz. 1 poér.cz.

Dla uniknigeia pomylek przy laczeniu
toréw z modulami malezy mieé na uwa-
dze, aby wejécie, wyjscie 1 zasilanie
znajdowaly sie mozliwie w tych samych
punktach modutu. W celu stabilnego usz-

z praktyki radioamatorskie}

tywnienia mechanicznego modulu i uod-
pornienia na wplywy atmosferyczne do-
brze jest zanurzy¢é gotowy i sprawdzony
modut w roztopionej cerezynie (mozna
ja uzyskaé¢ z kondensatoréw papierowych
starszego typu, gdzie stuizy do zamknie-
cla obu stron paplerowej tulejki, w kté-
rej  znajduje sie kondensator).
Przyklady uniwersalnych piytek mon-
tazowych przedstawia rysunek 9.
Rysunek 10 przedstawia schemat uni-
wersalnego wzmacniacza w.cz. — pOST.Cz,
Warto réwniez przygotowaé sobie szereg

innych czesciej spotykanych stopni, tak-
ze i m.cz. Na pewno wszystkie sie przy-
dadza. Eksperymenty z zestawlaniem u-
ktadéw 2z takich ,klockéw" sa bardzo
pouczajace 1 pozyteczne. Do$é latwo do-
cenil to juz ‘przemys! elektroniczny i
handel w innych krajach (ZSRR, NRD
itp.) dostarczajac radicamatorom wiele
réznych zestawéw takich wilasnie kloc-
kow.

W niedlugim czasie postaram sie opi-
sac¢ doswiadczenia z praktycznego ich
wykorzystania.

Metoda szybkiej lokalizacji uszkodzen
w odbiornikach itranzystorowych

Na podstawie dotychczasowych do-
Swiadczenn mo2na stwierdzié, ze uszko-
dzenia w odbiornikach tranzystorowych
udaje sie szybko lokalizowaé przy sto-
sowaniu metody pomiaru napieé na elek-
trodach tranzystoréw. Woltomierz, kté-
rym wykonuje sie pomiary, powinien
mieé¢ opér wewmnetrzny co najmniej 20 000
QV. W serwisowych instrukcjach od-
biornikéw, a czesto i na zwyklych sche-
matach, podawane sg nominalne napig.
cia miedzy elektrodami tranzystoréw a
masg odbiornika. W przypadku zakldéce-
nia normalnej pracy odbiornika, miejsce
i1 rodzaj uszkodzenia w wielu przypad-
kach mozna okresli¢é poré6wnujac zmie-
rzone napigcia na elektrodach tranzysto-
row z wielko$ciami podanymi w instruk-
cji serwisowej lub na schemacie. Bar-

chowujemy przy tym nastgpujacg ko-
lejnosé: zaczynamy od pomlaréw napieé
w stopniu mocy 1 posuwamy sie w
strone ukladéw wejsciowyeh,

Nalezy oczywiscie zwréci¢é uwage na
to, czy w gloéniku slyszalny jest szum
i trzaski przy dotykaniu koncéwka wol-
tomierza punktéw pomiarowych, ponie-
waz duzy procent uszkodzen przypada
na przerwy w obwodzie glosnika (ober-
wana koncéwka cewki, zly kontakt w
gniazdku stuchawkl dodatkowej, przer-
wa w uzwojeniu wtérnym transformato-
ra).

Typowe uszkodzenie w stopniu mocy —
to przebicle kolektor — emiter w dran-
zystorach. Powoduje ono bardzo znacz-
ne obnizenie naplecia na kolektorach
tranzystoréw mocy 1 ze wzgledu na ma-

Rez
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Rys. 1. Schemat wzmacniacza poir.cz. ¢ potencjometryczng polaryzacjq bary

dzo pomocny przy lokalizacji uszkodzen
jest réwniez szukacz sygnalowy (signal-
-tracer), ktéry ze wzgledu ma prostote
konstrukeji moze byé wykonany przez
drednio zaawansowanego radioamatora.
Poniewaz nie kazdy posiada to urzadze-
nie, przeto przedmiotem dalszych rozwa-
zan bedzie lokalizacja uszkodzen przez
pomiar napiegé.

Oczywidcie przed przystapieniem do
wyszukiwania uszkodzenia nalezy spraw.
dzié baterie zasilajgca, mierzac napigcie
na je] zaciskach (pod nominalnym ob-
clgzeniem). Jezell stwierdezimy, 2e ba-
terla jest sprawna, przystepujemy do
pomiaréw napie¢ w odbiorniku. Za-

ly opér czynny uzwojenia pierwotnego
transformatora wyjéciowego wazrasta po-
bér pradu i znacznie obniza sie napiecie
baterii po wilaczeniu odbiornika.

Najpopularniejszym sposobem zasila-
nla tranzystor6w jest uklad z trzema
opornikami stabilizujacymi punkt pracy,
z ktérych jeden (Rg) wlaczony jest w
szereg z emiterem, za§ pozostale dwa
(RHl 1 Rm) polaryzuja baz¢ tranzystora
(rys. 1).

Na rysunku 1 przedstawiono typowy
schemat wzmacnlacza posr. cz. w odblor-
niku superheterodynowym. W ukladzie
tym cewka L, wraz z kondensatorem
Cyx Dprzedstawia wyjsclowy obwéd rezo-

nansowy wzmacnlacza posr. cz.; cewka
L, sprzgga ten stopien z poprzedzaja-
cym, a kondensator C"
tworzg flltr odsprzg¢gajacy
silajacego.

i opornik R
naplecla za.

Rys. 2, Schemoat wimacniacza m.cz. 1 poten-
cjometrycing polaryzacjq bazy

O—

0

Rys. 3. Sc

hemat wzmacniocza tranzysto
t kolektorowq polarzaciq bazy

rowego

Na rysunkach 1, 2 i 3 pokazano ogdl-
nie przyjete sposoby przylaczenia wolto-
mierza do pomiar6w mnapieé ma elektro-
dach tranzystora. Woltomlerzami z ozna-
czenlem Vg, Vg i Vg mierzy sig napig-
cla miedzy wspélnym biegunem zasila-
nia (masg) a kolektorem, emiterem oraz
bazg tranzystora. Wartosci mnapieé na
rys. 1 odpowiadajg mormalnym warun=-
kom pracy stopni z podanymi wartoscia-
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mi elementéw, gdy wszystkie elementy
ukladu s3 sprawne. Odchylenia od po-
danych wielkoscel nie przekraczajs
1'20°/g.

Na rysunkach 2 i 3 przedstawione sy
schematy stopni wzmacniajgcych m.cz.,
roznigeych sie sposobem polaryzowania
bazy. Jezeli woltomierz nie wykazuje
napigeia na zadnej z elektrod tranzy-
stora, to przyczyna uszkodzenia moze
byé oberwanie lub uszkodzenie oporni-
ka filtru odsprzegajacego R,, albozwar-
cle kondensatora C,.

Korzystajac 7z tablicy 1 woltomierza,

moina przez pomiar napieé okreslié¢
wiele innych uszkodzenn stopni tranzy-
storowych, przedstawionych na rysun-
kach 1, 21 3.

Podane uklady mozna traktowaé jako
typowe; w poszczegélnych typach od-
biornik6w moga wystepowaé pewne réz-
nice ukladowe (np. brak opornika Rg
I kondensatora Cg), tym niemnie] wska-
z6wkl ujete w tablicy powinny byé po-
mocne przy naprawie odblornikéw réz-
nych typdéw. Nalezy pamictaé, 2ze po-
szczegllne typy odblornikéw  zasilane
sq roéznymi napieciami (,,Kamila'* & V,
»Stern R-110" 9 V), W takich przypad-
kach napiccia podane ma rys. 1 1 w ta-
blicy mnalety traktowaé jako wartoscl
orlentacyjne.

W poczatkowych stopniach wzmacnia-
czy m.cz. czesto stosuje sie uklady z
kolektorows polaryzacig bazy (np. , Ka-
mila*). Uklad 1aki przedstawlony jest
na rysunku 3. Miejsce uszkodzenia moi-
na tu okreslié w nastepujgcy sposéb:
— przy przerwie opornika R, brak jest
napie¢ mna wszystkich elektrodach,

— przy przerwie opornika Ry napiecie
na kolektorze wzrasta, a na emiterze
i bazie maleje,

— przy przerwie opornika R, napiecia
na emiterze i na pozostalych elelktrodach
znacznie wrzrastajg (istnieje groZba prze-
bicla kondensatora Cp),

— przy zwarciu kondensatora Cp naple-
cie na emiterze jest rowne zeru, za§ na
bazie 1 kolektorze zmienia sle nieznacz-
nie,

— przy przerwie kondensatora C
blornik mwwzbudza sie,
duzej sile diwigku,

— przy przerwie kondensatora Cp — na
wszystkich elektrodach wzrastaja mapie-
cia, a wzmocnienie maleje.

od-
szczegdllnie przy

Rys.

4. Odlutowywanie opornika

Wiekszod¢ opornikéw, kondensatordow,
cewek 1 uzwojen transformatoréw bocz-
nikowana jest znacznyml przewodno$cia-
mi tranzystoréw, przeto przy pomiarach
wartoéci opornikéw nalezy odlutowaé
chociaz jedno wyprowadzenie mierzone-
go elementu.

Ze wrzgledu mna to, Ze bardzo czg¢sto
przy  lutowaniu  nastepuje odklejenie
folll przewodzacej od ptytkl, nale?y lu-
townica podgrzewaé Kkorncowke elemen-
tu i jednocze$nie wyciggaé ja z plytki
za pomocg pincety (rys. 4).
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Okreslanie rodzaju uszkodzen metoda pomiaru napieé

Warto§¢ naplecia wzgledem masy

Na kolektorze Na emiterze Na bazle
U U U Rodzaj uszkodzenia
K E z
Znacznie mniej- | Przerwa  w  pola-
sze od nominalne- czeniu. bazy z
Znacznie mniejsze [ go (0,1 V) dzlelnildem napie-
od nominalnego cla Ry, Ry,
0.065 V) Niewiele  wieksze | Przerwa w dopro.
od nominalnego | wadzeniu bazy (we-
(1,4 V) wnetrzna)

Mniejsze od mnomi-

Vi
Wieksze od mnomi- Talnege: (94 V)

nalnej wartosci

Mniejsze od mnomi-
nalnego (0,6 V)

Przerwa w dopro-
wadzeniu kolekto-
ra (wewnetrzna)

(71,2 V)
Brak mnapiecia

Niewiele wieksze
od nominalnego
(1,4 V)

Niewiele wigksze
od nominalnego
(1,3 V)

Brak napiecia

Przerwa w do-
prowadzeniu emi-
tera (wewnetrzna)

W ukladach z rys.
1 i 2 zwarcie Cg
lub RB: przerwa

RB!

Niewiele wieksze
od nominalnego
(14 V)

Przerwa w obwo-
dzie emitera (np.
Rg)

Znacznie mniejsze

Przerwa w obwo-

cla kolektora
Znacznie mniejsze
od wartoel no-|{
minalnej (3.6 V)
: Réwne napieciu
kolektora (3.6 V)

od nominalnego

Bitdze waal Praktycznie réwne | od nominalnego, winhvigiose
g ¢ napieciu na kolek- | niewiele wieksze zie kolektora np.
s W torze (04 V) od napiecia emite- Ly (rys. 1) 1lub
ra (0.6 V) Ry (rys. 2)
Przebicie zlacza
Zblizone do napie- | Znacznie  wigksze | kolektor-baza w

ukladzie z rys. 1
zwarcie C,,

Zblizone do nomi-
nalnego (1 V)

Zwarcie miedzy ko~
lektorem a emite-
rem

Znacznie mniejsze
od warto$ci nomi-
nalnej (26 V)

Brak napiecia

Znacznie mniejsze
od nominalnego
0,4 V)

Zwarcie Cglub Ry

Mniejsze od war-
toscei nominalnej
fd V)

Wieksze od nomi-
nalnego (3,6 V)

Wieksze od mnomi-
nalnego (3,6 V)

Przerwa RB2

Wlutowaé¢ element moima w podob-
ny sposéb. Metoda lutowania przez pod-
grzewanie koncoéwki elementu daje bar-
dzo dobre wyniki, pod warunklem, zZe
eiomenty s montowane plasko na plyt-
ce, a ich koncowki dobrze pobielone.

Jezell oporniki, kondensatory {1 tran-
zystory sg umieszczone pionowo na plyt-
ce, to podczas nagrzewania koncowki
latwo mo#na uszkodzié¢ gorgcym grotem
lutownicy sasiedni element.

inz. Bronislaw Guwizdala

Przerébka adaptera ,,Ziphona’’

Adaptery ,,Ziphona* produkciil NRD sg
doéé popularne ze wzgledu na niezawod-
nosé¢ dzialania, ladny wyglad i dobre pa-
rametry elektryczne.

Od pewnego czasu uZytkownicy 1iych
adapteréw nie moga jednak z mich ko-
rzystaé, poniewaz nie mozna naby¢ wkla-
dek zarowns mono- jak 1 stereofonicz-
nych (co bylo juz mieraz poruszane w
prasie).

Pragne podaé sposob stosunkowo latwej
przerobkl tego adaptera, umozliwiajacej
zastosowanie polskie] wkladkl monofo-
nicznej. Ostatnio ukazaly sig w handlu
wkiadki UK-4 | UK-4M, ktére pod wzgle-
dem parametréw doréwnujg przetworni-

kom produkeji zachodniej i wlaénie taka
wktadke nalezy tutaj zastosowaé.
Przer6bka sprowadza sie do pewnej
zmiany ukladu w czesei mechaniczne] i
elektrycznej.
Zmiana eczescl
peolega na:
— wymontowaniu ramlenia adaptera;
— wyjeciu dawnej wkiadki adapterowe];
— wymontowaniu plytki sprezyn styko-
wych i plerdcienia uziemiajgcego;
— wykonaniu plytek wspornikowych =z
kawalka polistyrenu o grubosel 3 mm,
wg Tys., 2 (wyclecie 6<X10 mm w plytce
A" mnalezy sprawdzi¢ 2z wymiarem
wkladki);

mechanicznej {(rys. 1)



1 Rys. 1. Widok
/\ 1 — ramie adaptera
wspornikowa A, 3 —

2 plytka wspornikowa B, 5 — uchwyt trzymajgcy

— wklejeniu plytek w miejsce dawnej
wkladki: plytke ,,A" wklejamy wycig-
ciem do géry, natomiast pitytke ,B* —
na odstepnikach, znajdujacych sig¢ w ra-
mieniu;

— wykonaniu z blachy gniazdek do wiy-
ku wkladki UK=4M i podlagczeniu do prze-
wodéw w ramieniu;

— zaklejeniu plytks otworu gornego (slu-
zacego dawnie) do zmiany igly):

— wmontowaniu wkladki UK-4M;

— wywazeniu ramienia.

Przerébka czesci elektrycznej (rys. 3)
sprowadza sie do wymontowania trans-
formatora dopasowujgcego. Przewdd po-
laczeniowy do radia laczymy z przewo-
dem ekranowym 2z Tamienia na wylacz-
niku (zwieraczu). Na rysunku 3 pominie-
to obwody sieci 220 V..

Po zakonczonej przerobce adapter mo-
ze pemié swoja dawng funkcje. Cena
nowej wkladki UK-M, latwo dostepnej

dyfik go ramieni
Ziphona', 2 — plytka
wktadka UK-4M, 4 —
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Rys. 2. Plytki wspornikowe A i B
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Rys. 3. Schemat ukladu polgczen ramienia adapterowego
a — przed przerébkq, b — po przerdbce

na rynku, wynosi 60 =zl, podczas gdy
wkiadka oryginalna Kkosziowalta 100 <zIL.
Pod wzgledem parametrow elektrycznych
(pasma) uklad przewyzsza oryvginal =z

jednoczesnym  zmniejszeniem  wyczuwal-
nosei przydawicku z sieci z chwila wla-
czenia.

Lech Kr:ymowski

Lutownica elekiryczna bez spirali grzeinej

W lutownicy takiej (rys. 1) w miejsce spirali
grzejnej zastosowano grzejnik z proszku gra-
zmieszanego z miatkim piaskiem
zaleinosci od proporcji
powstaje wysoko$¢ napiecia zasilajqcego, kto-
re waha sie w granicach 6-+-35 V. Dla napie-
cia zasilajgcego, np. 8 V, naleiy zastosowad

fitowego

rzecznym. W ich

mieszanke proszku grafitowego i piasku w
stosunku 1:3 lub 1:2
Cylindryczny korpus elementu  grzejnego

sklada sie z dwéch komér — rys. 2. Pierw-
umocowania wy-

sza (1) komora sluzy do

miennego grota miedzianego o $rednicy ok.
10 mm i dlugosci ok. 40-50 mm, natomiast
druga (lI) — do napelnienia prostkiem gra-
rzecznym. W
komorze tej znojduje sie réwniez umocowany

w izolatorze

fitowym zmieszanym z piaskiem

trzpien stalowy, ktéry stanowi

jedng z elektrod; drugq elektrode stanowi

korpus.

Przeplywajqcy mieszanke grafitowg

prqd nagrzewa jq; tym samym nagrzewa sig

przez

i grot.

Rys. 1. Lutownica elektryczna bex spirali griejnej
1 - rekojes¢ (drewno), 2 — elektroda (stal), 3 = korpus (duraluminium), 4 — grot (miedi),
5 — mieszanina grafitu i piasku, 6 — izolator (azbest), 7 — otwory @ 5, 8 — izolator (azbest),
9 — koicawki do przylgczenia przewoddw irédla zasilania

rowniez przysto-
pradem zmiennym o
napieciu 220 V. W tym przypadku naleiy zao-
stosowé mieszoning proszku o stosunku gra-
fitu do piasku jok 1:7 lub 1 :8.

Noleiy jednak pmigtaé, e na korpusie
lutownicy wystgpuje potencjal 220 V, a wiec
nie naolety lutowaé urzqdzen znajdujqcych sie

Lutownica taka moie byé

sowana do zasilania

e 15 |
| TS i a7
x| 4 /e
e X - - x
Jt = 7 —~— TV l‘
- 50 — ——-
Rys. 2

pod nopieciem,
ziemiq.

lub majacych polaczenie 1z

Lutownica moize byé takze zasilana prqdem
z akumulatora, np. samochodowego lub z sie-
¢ci energetycznej przez specjalny transformator
oddzielajqey.

Ryszard Zarzecki

{Na podst. radz. ,,Radio’ nr 2/1970 1).
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PODSTAWY RADIOTECHNIKI 1 TELE-
WIZJ1 — wmgr inz, Adam Suchanek.
Wydawnictwa Komunikacji i LacznoSci,
Warszawa 1970. Wyd. I, naklad 15000 egz.,
str. 463, cena 40 zi.

Opis konstrukeji oraz zasad dzlalania
elementow 1 ukladoéw stosowanych w od-
biornikach radioflonicznych i telewizyj-
nych z wuwzglednieniem =zaréwno lamp
elektronowych, jak i elementéw pélprze-
wodnikowych, to najegolniej ujmujac
tresé tej nowo wydanej ksigzki przezna-
czonej dla radioamatorow, uczesinikow
kursow radiown-telewizyjnych pirowadzo-
nveil przez Lige Obrony Kraju, a takze

dla uczniow zasadniczych 1 Srednich
szkol zawodowych o profiiu radiowwm
i telewizvijnym. Ze wrgledu na brrdzo

szeroki zakres zagadnien, jaki obejmuje

technika radiowa 1 telewizyjna, autor
z koniccznoscl ograniczyl sie do wyboru
okreslone) tematyki, koncentrujae sig na
nua)bardziej rozpowszechnionych urzadze-
niach, 1j. na odbiorczych ukladach ra-
diowych i telewizyjnych oraz antenach.
Natomiast marginesowo potraktowal u-
rzaqdzenia nadawcze, uwzgledniajac je
tylko w stopniu niezbednym do uzyska-
nia ogolnego npojecia o lacznosci radio-
wej.

Ksigzka zawiera rowniez — poza licz-
nymi rvsunkami, schematami blokowy.
mi, fragmentarycznymi schematami ideo-
wymi i tablicami — kompletne schematy
i opisy kilku wybranych odbiornikaow.
Maja one ma celu zapoznanie czytelnika
z zasiosowaniem i wspodldzialaniem po-
srezegonysh pod4espolow w konkreinym
ukiadzie odbiorc M. a poza tym ula-
iwienie samodzieinego c¢zytania sche-
mats>w  innyveiln odidiorn.kow.  Czytelnik
znajdzie w niej rowniez konkretne wska-
rowki prakiyczne dotyezace regulowania

i strojenia podzespolow i gotowych u-
kladow fabrycznych odbiornikow.

Na calos¢ opracowania — poza przed-
mowg, Wstepem, wykazem zasadniczych
oznaczen, skorowidzem pojeé i wykazem
literatury — sklada sie 10 rozdzialéw,
stanowiacrch zamknieta w sobie calosé.
Zawarte w nich wiadomoéci przekazuje
autor w sposob prosty i1 bardzo zrozu-
miaty, tylko =z konieeznosei odwolujac
sie do mnielicznych 2zresztg mnieskompli-
kowanyen wzorow i wyprowadzen ma-
tematycznych.

Strona edytorska na poziomie.

W ogé6lnej ocenie — ksigzka potrzebna
i nader przydatna dla celéw szKolenio.
wych w zakresie podstawowym. Powin-
na sic znalezé w kaizdej bibliotece szkol-
nej oraz we wszystkich Klubach Lacz-
no23¢i LOK. Moga z miej wiele skorzystac
rownjez poczatkujacy radioamatorzy in-
dywidualni.

M, W,

Nowe ksigzki WKL

Innocenly Konwicki, Witold Konwinski, Zbigniew Lachowski

© AMATORSKA PELENGACIA. LOWY NA LISA
Wyd. 1, format AS, sir. 248, rys. 113, 21 22.—

Wyd. 2 popr.

pry

Odbiorcy: za i radi rzy,

kowie klubéw iqgcinodci

L2on Kossobudzki, Jan tadno, Witold Konwinski
® PODRECZNIK RADIOOPERATORA KROTKOFALOWCA

i uzupeln., formot B5, 536, rys. 360, tabl. 57, 21 82.-

(T s g s

tego ksigtka zawizra opis zprzetu
nieiszych dyploméw kritkolalurskich.

Konstrukcje radionamiarowe amatorskie, urzqdzenia odbiorcze i nodawcze do samodzielnego wykonania w celu brania udzialu w
zawodach ,towy na lisa’’. Ponadto opisy i konstrukcia urzqdzen odbiorczo-nadawcrych na pasma 144 MHz, 3,5 MHz.

LOK i krotkofalowey.

Zhidér niezbednych wiadomoici dla operatora krétkofalowea. Tméwiono najwainie;sze przepisy PZK, kody i slang uiywane w ra-
diokomunikozji amato-:kiei. Podana jest m2toda nauki alfabetu Mo:se’'a i wicdomosei ogilne o rawodach krétkofalarskich. Précz

go inajdujgcego siy; w posiodaniu krétkofalowzéw, jak réwniei przeglqd najwai-

Bl er)

V. Koudela, ). Hyan (ilum. z jez. ¢

@ OBWODY DRUKOWANE

Zwigily opis technologii ob

dow druk

iego Jerzy S )

Wyd. 1, format AS, sir. 104, rys. 68, zt 10.—

" i s,

Aleksander Witort

schamatu poiqczen poprzez model wstepny, dobér i
przyklady plyt z obwodami drukowanymi w réinych znanych i wyprébowanych ukladach polgczen.

Odbiorcy: radioamatorzy i radiotechnicy.

Odbio:zy: uiytkownicy i ozoby za;mujgce sie konserwaciq i

Opisr clementiw i urzqdzen clektroakustyki, jak mikrofony,
wiqzane 1 odiwarzaniem i wrmacnianiem diwieku. Podano

W KROTKIM CZASIE UKAZA SIE:

Dionizy Maciak, Mieczyslaw Malczewski, Leonard Wéjcki
@ KONSERWACIA | NAPRAWA MAGKNETOFONOW
Wyd. 1, format B5, ark. wyl, 20, ok. zl 45.—

Ksigtka omowia zasady pracy magneiofonu i jego porametry. Podano ponedte zasedy eksploatacji i

now, ich regulacje :créwno moachaniczne jak i elektryczne orar pomiary podsiawowych parometréw na podstawie norm. Omé-
wiono typcwe ustkodienia wysiepujgce w maognetofonach, st b

y ich wyszuki

naprawg magnetofonéw.

@ ELEKTROAKUSTYKA DLA WSZYSTKICH
Wyd. 3 uzupeln., format AS, ark. wyd. 14, ok. z! 20.—

clantery, glosniki,

kie sposocby wykonywania obwodéw drukowanych,
roxmieszczenie elementéow, odlegloici miedzy nimi itp. Przytoczono réwniei

wrmacniacze itp.
riwniet wiele cennych wskazowek dotyczqeych budowy i instalowo-

Praca przeznaczona jest dla radiooperatoréw indywidualnych i zrzeszonych w klubach Polskiego Zwiqzku Krétkofalowedw, Ligi
Obrony Kraju oraz dla wszystkich, ktorzy interesujq sie krotkofalarstwem.

poczynajqc  od

konserwacji magnetolo-

ia oraxr postgpowanie w celu ich usunigcia.

Oméwiono zjawisko fizyczne

nia urzqdzen elektroakustycznych, Jeden z rozdzialéw poiwigcono opisowi odiwarzania pseudostereofonicznego i stereofonicznego.

5dbior¢y: radicamatorzy ciekiroakustycy.

ra

Do nabycia w ksieggarniach ,,Domu Ksiqzki'
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