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Ogleszenia

Potencjometry suwakowe 10 kilooméw, log. do elektronowych
urzqdzen akustycznych, a w szczegdlnoici do wimacniaczy,
mikseréw  wielokanalowych itp. wykonuje WYTWORNIA
OPORNIKOW, Krakéw 12, ul. Kepna 19, tel. 632-03. Zakres
opornoici oraxr siczegélowe dane techniczne zawarte sq
w prospekcie.

Sprzedam tranzystory: duiej mocy 2N3055 (Pmax_"’ w;
ucno""’" v; ICmax-isA“ 2N3053 (Pmax—i w; l.r—
100 MHz). Pary komplementarne: AD161-AD162 (Pm“ -
10 W); ACHS-ACI?S (P -4 W). Niskoszumne: BC107/
108/109/130 (ICBO-I nA; h2”_‘—125—900) orax inne. Jan

Krélikowski, Warszawa, ul. Ks. Janusza 39.

G atory miniaturowe do lokalizacji uszkodzen: FONO-
TEST radiowy, cena 290 z2I. WIDEO-TEST telewizyjny, ce-
na 330 zl. MIERNIK-GENERATOR kineskopéw, cena 3000 azi.
APARAT do nauki telegrafii, cena 500 zl. Przyjmujemy za-
méwienia na wszelkie konstrukcje. Wysylka pocitq, iqdajcie
prospektéw. WARSZTAT ELEKTROMECHANICZNY, Gdarisk 5,
Spacerowa 16c.

Warsztatowe przyrnqdy tranzystorowe: GENERATOR TV -
400 Hz, 156 kHz, 6,5 MHz, 24-235 MHz, AM, FM, GENE-
RATOR SYGNALOWY - do 80 MHz, modulacja AM i FM.
WYSZUKIWACZ USZKODZEN - generator impulsowy z ciu-
lym przetwornikiem. Wysylamy szczegélowe opisy. ZAKLAD
ELEKTRONIKI tomianki k. Warszawy, Dziekanéw Nowy 28.

Mikrof przy ki do akordeonéd - ulep -
650 zl. Czterokanalowe miksery, czuloié¢ wejiciowa 3-300 mV,
napigcie wyjiciowe 1 V - 6000 zl. Wimacniacze mocy
35, 50, 100 VA z mikserami wielokanalowymi do gitar i mi-
krofonéw. Pasmo 40 do 12000 Hz, anieksztalcenia nielinear-
ne przy pelnej mocy poniiej 3'/s — wykonuje PRACOWNIA
URZADZEN ELEKTROAKUSTYCZNYCH, Lédi, ul. Podrzec:-
na 23/1.

Okladke projektowal Jaroslaw Jasifski

o he Redoguje KOMITET REDAK-
CYIJNY w skladzie: mgr ini.

Mieczyslaw Flisak, ini. Janusz

Justat, mgr iniz. Czeslaw Klim-

crewski, prof. dr ini. Marian

Wydawea: Rajewski, dr inz. Andrzej So-
WYDAWNICTWA \;til‘lsk'l l(l-ct:l &ucz. Ilr'ed.).( inz.
ieczystow argalla  (nacz.

KOMUNIEACT] red.), int. Jerzy Weglewski.
I LACZNOECI Sekretarz redakecji | redaktor
techniczny - Eugenia Gru-

dzinska.
Artykuléw nie zaméwionych redakcja nie zwraca.

Prenumerata przyjmowana jest do dnia 10 miesiqgca poprze-
dzojqcego okres prenumeraty — przez urzedy pocztowe lub
przez wplate na konto PKO Nr 1-6-100020 — Centrala Kol-
portaiu Prasy i Wydawnictw ,,Ruch”, Warszawa, ul. Wro-
nia 23. Instytucje ponstwowe i spoleczne mogq zamawiad
prenumerate wylgcznie za posrednictwem Oddzialéw i Dele-
gatur ,,Ruch”,

Prenumerate ze zleceniem wysylki za granice (droisza o 40%
od krajowej) przyjmuje Biuro Kolportatu Wydawnictw Zagra-
nicznych ,.Ruch', Warszawa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88,
konto PKO Nr 1-6-100024.

Numery dawne moina nabyé w Punkcie Wysytkowym Prasy
Archiwalnej ,.Ruch', Warszawa, ul. Nowemiejska 15/17 (tel.
31-16-26) na miejscu lub za zaliczeniem pocztowym.

Reklamacje dotyczqace prenumeraty zalatwia Dzial Skarg
i Reklamacji ,,Ruch’, Warszawa 1, skr. poczt. 726.

Ogloszenia drobne, do 30 wyrazéw, w cenie 4 zl za wyroz,
lub w cenie 10,50 zI za 1 cm?! na stronach okladkowych,
w wymiarach do 240 cm?, przyjmuje Dziat Handlowy Wy-
downictw Komunikacji i Lqgcznosci, Warszawa, ul. Kazi-
mierzowska 52.

Za treié¢ ogloszen redakecja nie odpowiada.
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z kraju i zagranicy

URUCHOMIENIE 1I PROGRAMU TV

Ukazujgce sie w prasie codzienne} no-

tatki na temat uruchomienia drugiego
programu TV wzbudzily duz- zaintere-
sowanie nie tylko wsrod telewidzow, ale
rowniez wsérod fachowceodw i radioamato-
row, ktorzy w publikowanych informa-
cjach nie znajduja odpowiedzi na pyta-
nie: czy program ten bedg mogli odbie-
ra¢ posiadanymi aparatami. Warto wigc
wyjasni¢ niektoére szczegoly techniczne
tego przedsiewzigcia.

W zasadzie przewiduje si¢ docelowo
pokrycie terenu kraju drugim, a nawet
trzecim programem telewizyjnym przez
sie¢ stacji nadawczych pracujgeych w
tzw. IV i V zakresie czestotliwosci (u nas
na razie zakres IV — 470--622 MH?z).

Zamierzenie to bedzie wymagalo wy

budowania mnowych obiektéw nadaw-
czych, badZz zainstalowania w niekto-
rych istniejgcych oblektach nadajnikow

I systeméow antenowych, za§ u  uzyt-
kownikéw odbiornikéw telewizyjnych za-
instalowania anten mna IV zakres |
wmontowania specjalnych przystawek-
-konwaerterow, umozliwiajgcych odbior
na tych zakresach czestotliwoscl.

We wszystkich nowych typach odbior-
nikow, poczgwszy od 1966 r. (np. ,,Gra-
nit*) jest miejsce na wmontowanie kon-
wertera oraz odpowiednl klawisz prze-
lacznika wlaczajacy konwerter. Zaréwno
nadajniki jak 1 konwertery s3 przewi-
dziane do produkcji w najblizszym okre-
sie, jednak pelny rozwd6j sleci nadaw-
czej na tym zakresie planuje si¢ na dal-
sze lata.

Tymezasem juz 1 pazdziernika br.
uruchamia sie nadawanie drugiego pro-
gramu TV w wymiarze 3 godzin dziennie
i 4 godzin w niedziele.

W celu umoiliwienia odbioru tych
programéw  posiadanymi odbiornikami
przynajmniej w duzych osrodkach miej-
skich, zostang uruchomione w tym okre-
sie nadajniki malej mocy, pracujace na
dotychezasowych zakresach czestotliwos-
ci w nastepujacych miastach wojewdédz-
kich:
Warszawa — kanal 11 (docelowo dla II

programau)
LOodZ — kanal 10
Krakéw — kanal 2
Katowice — Kanat 6.

Ze wzgledu na nieduze moce promie-
rniowania (ok. 1 kW) zasiegi tych stacji
ograniczg sie do kilkunastu kilometrow
(moc nadajnika warszawskiego w 11 Kka-

rale | jego zasieg zostana =zwiekszone
w 1971 r.)

Tak wiec uzytkownicy dotycheczaso-
wych odbiornikébw wyposazonych w

przelgczniki kanalowe bedg mogli od-
bieraé II program po ewentualnym uzu-
pelnieniu wkladkg z obwodami na dany
kanat.

Nalezy roéwniez wyprébowaé, czy ist-
niejgca antena zapewnia odbiér z mo-
zliwg jakoscia bez szuméw i odbié; przy
zbyt duzych rozbieznosciach czestotli-
wos$el kanaléw I | II programu zajdzie
koniecznod¢ zainstalowania dodatkowe]j

danteny (np. w Warszawie program pierw-

szy w kanale 2, za§ program drugi w
kanale 11).
Pierwszy nadajnik na IV zakres czg¢-

stotliwosci w kanale 38 bedzie urucho-
miony w Katowicach prawdopodobnie w
roku przyszlym. Moc promieniowana tej
stacji wyniesie ok. 500 kW i pokryje
znaczny obszar Goérnego Slaska,

Dla przypomnienia podaje sig zakresy

czestotliwodel 1 numery kanaléow telewi-

zyjnych.

Zakres Czestotliwosé Numery
MHz kanatow

I 48,560 1, 2

11 76100 3,4 5

Il 174230 612

v 470622 2139

wg CCIR

v 470--606 2137

v 606862 3869

ODBIORNIK PANORAMICZNY

Firma EDDYSTONE Radio Ltd. opra-
cowala interesujacy model odbiornika
panoramicznego (rys. 1), za pormocg kto-
rego moZna kontrolowaé¢ na ekranie
lampy oscyloskopowej dowolne sygnaly
w pasmie od 0 do 60 MHz. Urzgdzenie
to moze sluzy¢ do obserwacji zajetosei
pasm w kilku kanalach, np. sieci radio-
komunikacji ruchomej takséwek, wo-
zow policyjnych, strazy pozarnej i po-
gotowia, a takze do kontrolowania i ana-
lizowania spektrum czestotliwosci sygna-
16w nadajnika.

Wychylenia w pionie mogg by¢ zobrazo-
wane na lampie oscyloskopwej w skali
lintowej lub logarytmicznej.

Urzadzenie jest stranzystorowane ! za-
silane napieciem 12 V lub z sieci; cigeiar
ok. 16 kg.

CYFROWY PRZYRZAD
WIELOZAKRESOWY

Przystosowanie techniki cyfrowej do
uniwersalnych przyrzadow pomiarowych
podejmuje coraz wlece] producentéw
miernikow elektrycznych. Niedawno za-
mieseciliSmy krétki opis podobnego przy-
rzadu francuskiej f-my SCHNEIDER.

Ostatnio na rynkach zagranicznych po-
jawil si¢ mowy model przyrzadu f-my

WESTON (rys. 2). Przyrzgd ten — model
umozliwia po-
zmien-

1240 — o 26 =zakresach,
miar napieé¢ 4 pradow stalych i
nych, jak rowniez opornikow,

Rys. 2

Rys. 1

Dzigk! czulosei urzgdzenia (20 pV na
em  wychylenia) mozZzna je przylgezyé
bezposérednio do anteny. MoZe ono row-
niez wspélpracowaé z odbiornikiem ra-
diockomunikacyjnym dobrej klasy.

Pasmo do 60 MHz zostaje pokryte za
pomocs 3 wkladek: 6036 MHz; 360,35
MHz | 800+50 kHz. Pasmo analizo-
wane reguluje sie w granicach od 1 kHz
do 200 kHz na najmniejszym zakresie
i do 10 MHz na najwiekszym zakresie.

Poslugiwanie si¢ przyrzgdem jest bar-
dzo proste i ogranicza sig do wybra-
nia zakresu i wielkosci mierzonej za po-
mocg klawisza, Duzg pewnos$é dzialania

gwarantujg wlaczone we wszystkich
wazniejszych obwodach latwo dostepne
bezpieczniki chronigce przed przecigze-
niem.

Foza tym, dzieki zastosowaniu obudo-
wy ze specjalnego elastycznego tworzy-
wa, przyrzad wytrzymuje uderzenia w
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dowolnej osi o przyspieszeniu 50 g. Roz-
miary zewnetrzne (7,6 * 13 X 7 cm) oraz
ciezar nie przekraczajacy 2 kg, a takie
zasilanie bateryjne czynia go rzeczy-
wiscle wygodnym przyrzadem przenos-
nym.

Podstawowym zakresem jest pomiar
napiecia stalego 200 mV przy rozdzel-
czodci 10 yV. Na zakresie tym s oparte
pozostale zakresy. Warto§é pradu mierzy
sie jako spadek mapi¢cia na precyzyj-
nym boczniku, przy pomiarze opornikéw
przepuszcza si¢ prad o stalej wartodci
i mierzy spadek napiecia na nieznanym
oporniku. Prad i naplecie zmienne sy
mierzone po wyprostowaniu jako war-

tosci skuteczne. A oto zakresy
rowe:

@® napiecia stale: 200 mV--1000 V przy
oporze wejsciowym od 100 do 10 M2 i
dokladnosci 0,1%

® prady stale: 200 pA--2 A przy spad-
ku 200 mv 4 dokladnosci 0,2+0,5%

® napiecia zmienne: 200 mvV-+500 V,
op6r wewnetrzny 1 M2, dokladnosé¢ 0,5%.,
zakres czestotliwosci 40--20 000 Hz

® prady zmienne: 200 pA-+2 A, dok-
ladnoéé¢ 0,75--1%, zakres czestotliwodel
40--10 000 Hz

® opory: 200 Q do 20 M) przy doklad-
noscl 0,5% 1 1520 na zakresie 20 MO.

pomia-

NOWE PRZYRZADY POMIAROWE F-MY METRA

Zaklady ,Metra Blansko' w Czecho-
stowacji produkujy przyrzady pomiaro-
we dla odbiorcéw z kilkunastu kra-
jow. W ostatnich latach rozszerzyly one
wydatnie wachlarz swych wyrobow.
Oprécz tradycyjnej aparatury pomiaro-
wo-kontroine] szczegélnle dynamicznie
rozwinela sie tam produkcja cyfrowych
przyrzadéw pomiarowych oraz urzgdzen
centralnej rejestracji danych przystoso-
wanych do wspélpracy z cyfrowyml ma-
szynami matematycznymd.

Rys. 3

Na szczegdlng uwage =zasluguje Kkilka
typéw elektronicznych przyrzadéw cyfro-
wych serii NR oraz popularne, wieloza-
kresowe przyrzady uniwersalne serii PU.

Dla informacji podajemy dane technicz-
nie dwoéch takich przyrzgdow.

Miernik NR 50 (rys. 3) to maly serwi-
sowy przyrzad cyfrowy sluiacy do po-
miaru napieé I pradéw stalych metoda
integracyjna.

Zakresy pomiarowe:

prad staly od 1,5 pyA do 15 A
napiecie stale od 0,15 V do 1500 VvV

Dokladno$é pomiaru: 0,1%
Zdolnoéé rozdzielcza: 0,1 mV
Czas pomiaru: 300 ms

Opér wejsciowy: 1,3 - 107 /V

.COWEego

Odczyt bezpoéredni jest wykonany na
jarzeniowych wskagnikach cyfrowych.
Przyrzad ma automatyczny wskaznik
zmiany polaryzacji i przekroczenia za-
kresu pomiarowego o 10%. Przyrzad
ma wbudowane 2zrodlo napigela wzor-
w postacl skompensowanych
temperaturowo diod Zenera, Zastosowa-
nie w mierniku obwodéw scalonych d
tranzystorow wplyneto znacznie na
zmniejszenie gabarytu przyrzadu. Kon-
strukcja przyrzadu umotliwia wspol-
prace z maszyng matematyczny.

Moc pobierana: okoto 16 W

Rozmiary: 280 X 70 > 320 mm

Ciezar: okolo 4,5 kg.

Miernik uniwersalny PU 120 (rys. 4) ma
26 zakres6w pomiarowych umozliwiaja-
cych z dokladnoscia 2,5% pomiar napic-
cia stalego od 100 mv do 300 V, pradu
statego od 50 pA do 3 A, mapiecia zmien-
nego od 10 V do 300 V, oporu od 0 do
1 MQ. Ponadto miernik umozliwia po-
miar parametréw tranzystoréw sredniej
mocy typu n-p-n i p-n-p. W tym celu
wylkorzystuje sie umieszczone nad ska-
13 miernika trzy zaciski spre2zynowe,
mechanicznie sprzezone z przelagcznikiem
zmiany polaryzacli #r6dla naplecia. Mo-
aliwoscl pomiarowe czynia miernik szcze-
gélnde przydatny w technice tranzystoro-
wej, radiotechnice i telewizji.

Rys. 4

Zasilanie omomierza i prébnika tran-
zystor6w z 3 baterii 1,5 V. Rozmiary:
150 X 90 X 37 mym, ciezar: 0,35 kg.

mgr int. Mieczyslaw Flisak

Problemy stereofonii trojwymiarowej

Praktyka odtwarzania dwukanalowych
nagrafi stereofonicznych wykazala, Ze
uzyskanie wiernego przekazywania prze-
strzennego odczucia diwigku jak i spe-
eyticzne] atmosfery sali koncertowei
jest jak dotychczas nleosiggalne za po-
mocq dostepnych technicznie $rodkéw.

Nawet odsluch stereofoniczny za po-
mocg stuchawek daje w zasadzie stereo-
fonie dwuwymiarowy z minimalng gle-
big przestrzeni. Przy odtwarzaniu ste-
reofonil za pomoca glodnikow, abstrahu-
jac od dodatkowych odbi¢ od $cian i su-

130

fitu znleksztalcajacych pole diwigkowe,
wystepuje jeszcze dodatkowy efekt prze-
sluchu, ktorego nie ma przy odiwarza-
niu stuchawkowym. Mianowicle tresé
dzwiekowa toru prawego (rys. 1) od-
twarzana przez prawy gloénik i przezna-
czona dla prawego ucha stuchacza, do-
chodzi réwniez do ucha lewego.

Podobne zjawiska =zachodza dla toru
lewego. Te dodatkowe zaklocenia ,,obra-
zu diwigkowego'' pogarszajg oczywiscie
efekt stereofoniczny i dlatego milodnicy

dobrej mwuzyki coraz chetniej stosujg
sluchawkowy odsluch nagrafi stereofo-
nieznych.

Ostatnio przeprowadzone doswiadczenia
ze ,sztuczng glowa”, w ktérej umiesz-
czono odpowiednie mikrofony, jak i mo-
wa metoda zapisu stereofonicznego
TRADIS pozwala 2ywié nadzieje, 2e w
niedlugim czasie bedziemy mogli uzyskaé
rzeczywiscle tréjwymiarows stereofonie,
rowniez przy odtwarzaniu za pomocsy
gloénikow.



ZAFPIS STEREOFONICZNY ZA POMOCA
HSZTUCZNEJ GLOWY™

Przy odtwarzaniu stereofonii za pomo-
cg glodénikéw pozorny obraz Zrodel
diwieku powstaje w zasadzie na linii
laczacej oba gloéniki (baza).

Przed sluchaczem jest otwarzany obraz
usytuowania Zrodel diwieku, natomiast
nie przekazuje sie akustyki pomieszcze-
nia, a wigec m.in. odbié¢ od $cian i su-
fitu (np. sali koncertowej), to jest wra-
Zzeni odbieranych normalnie przez obecne-
go na koncercie stluchacza.

Zrozumienie réznicy wrazenia slucho-
wego odnoszonego bezposrednio w sali
koncertowej oraz przy korzystaniu z bar-
dzo dobrej aparatury Hi-Fi, ulawi po-
jecie tzw. promienia krytycznego (pro-
mienia pogtosu). Promden krytyczny jest
to odlegloéé od Zrodla diwieku, w ktod-
rej mnatezenie diwieku bezpodredniego
oraz odbitego sj sobie réwne. Przy za-
pisie dla nagran plytowych lub dla pro-
dukeji programéw radiofonicznych stara-
my sie z reguly ustawiaé¢ mikrofony w
obrebie tego promienia krytycznego tak,
aby odbieraé¢ przede wszystkim diwiek
bezposredni. Natomiast przyjiemnodé shu-
chania w obrebie promienia krytyczne-
go w sali koncertowej, a wiec w pierw-
szych rzedach widowni, jest dla wytraw-
nego melomana raczej watpliwa; zwykle
wybiera on swoje miejsce poza promie-
niem krytycznym.

Przeprowadzono dodwiadczenla, w kto-
rych starano sie przez zwigcksZzenie od-
leglosci pomigdzy mikrofonem a Zréd-
lem diwigeku stworzyé dla nagran plyto-
wych atmosfere sali koncertowej. Wyniki
tego dodwiadczenia przyniosly rozczaro-
wanie; przy zwiekszaniu odleglosci mi-
krofonu odtwarzanie (nawet za pomocy
sluchawek) bylo nienaturalne i rozmyte.
Nie uzyskano wiec ta droga efektu
watmosfery' sali koncertowej.

A
: Sy
a N\ —
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+10 “_‘450
R

200 500Kz 1
Rys. 2

Jakie sg tego przyczyny? Decydujgcym
tu czynnikiem wydaje sie by¢é fakt, ze
przy odtwarzaniu elektroakustycznym np.
za pomoca sluchawek, pole diwiekowe
powstajgce w okolicy blony ucha réini
sie zasadniczo od pola, jakie powstaje
w okolicy blony ucha sluchacza znaj-
dujacego sie na sali koncertowej.

Zwroémy najplerw uwage na odtwarza-
nie zapisu przez stuchawki. Cisnienia
dZwigku na obu blonach bgbenkowyeh
sluchacza, w zaleznoéci od czestotliwosg-
ci 1 kierunku przychodzenia déwieku, z

2kHz 5

rozmaitych powodow réinig sie znacznie
od cisnienia, jakie powstaje na membra-
nach obu mikrofonéw stereofonicznych,
nawet jesli sy one ustawione w odleg-
tosci rownej odstepowi pomiedzy usza-
mi stuchacza. Przede wszystkim ksztalt
glowy pomiedzy uszami powoduje efekt
zacieniania, kt6re zwieksza sle z czesto-
tliwoscig. Po drugie, specyficzne ufaldo-
wanie malzowiny ucha ludzkiego powo-
duje wyjatioowe dla kazdej czestotliwos-
ci charakterystyki kierunkowe: np. dla
czestotliwosci 35 kHz maksimum cha-
rakterystyki kierunkowej wystepuje pod
katem 45°, podczas gdy dla innych cze-
stotliwodei maksimum to wystepuje pod
zupelnie innymi katami. Dla przykladu
przedstawiono na rys. 2 ,charakterysty-
ke czestotliwo$ci” dla obu uszu przy
diwigku padajacym pod katem 45° z le-
wej strony.

Okreslanie kierunkowo$ci przez organ
sluchu dla diwiekéw o czestotliwosci po-
nizej 800 Hz odbywa sie na zasadzie r6i-
nicy fazowej i dla niskich czestotliwoscl
charakterystyka kierunkowa obu uszu
ma ksztalt kolowy. Powyizej czestotliwo-
§ci 800 Hz okreslenie kierunku odbywa
si¢ na zasadzie odrézniania czasu opoi-
nienia w zwigzku ze wazrastajagcym sto-
sunkiem odlegloéel uszu do dilugosci fali
dzwigkowe]. W tym zakresie organ slu-
chu posiada juz dla kazde] czestotliwosei
bardzo réinigce si¢ 1 typowe charakte-
rystyki kierunkowe.

Tak wiec w celu zblizenia sie do
warunkéow rzeczywistych nalezatoby
stworzy¢ w miejscu odbioru wrazenia
sluchowego takie przetworniki, Kktore
dokladnie odwzorujg wlasciwodel ucha
ludzkiego.

Rys. 3

Dla rozwigzania tego problemu skon-
struowano model ,sztucznej glowy* i na
koncu kazdego przewodu usznego umo-
cowano mikrofony (rys. 3). Oceniajac
rownoczesnie duzy wplyw Ksztaltu mal-
zowiny usznej na rozklad pola i charak-
terystyke kierunkows,
miekkiego plastyku (przez odcisnigcie z
oryginalnego ucha). Zastosowano mikro-
fony pojemnosciowe o impedancji aku-
stycznej membrany w przyblizenin réw-
nej impedancji bebenka. Sygnaly z mi-
krofon6w doprowadzono poprzez odpo-
wiednie wzmacnlacze do sluchawek ste-
reofonicznych typu otwartego; chodzilo

wykonano jg z

tu o uzyskanie niskie] impedancji Zr6d-
la, réwnej praktycznie impedancii wol-
nej przestrzeni.

Wilaseiwosel tej nie posiadaja sluchaw-
ki typu zamknigtego, ktére maja duzg
impedancje akustyczna.

Do$wiadczenia przeprowadzone ze slu-
chaczami, poddanymi prébom w wyzej
wymienionym ukladzie, potwierdzily mo-
2liwoéé¢ uzyskania wiernego wraZenia
atmosfery trojwymiarowej salli koncer-
towej. Miedzy innymi wykonano bar-
dzo interesujace doswiadczenie, w kté-
rym moéwigey obchodzil dookola ,.sztucz-
ng glowe'. Sluchacze rzeczywiscie od-
niesli wrazenie, e moéwiqcy chodzl do-
okola nich. Nalezy zaznaczyé, Ze nie-
ktGre osoby biorace udzial w tym dos-
wiadczeniu  odnosily wrazenie efektu
elewacji Zrédla diwieku w zakresie kaia
+50° w stosunku do kierunku 0°, Wyda-
walo sig, ze #ridlo diwieku nie znajdu-
je sig nma linii pozlomej, lecz przesuwa
si¢ w pewnym kacle do gory. U innych
sluchaczy powstalo wrazenie, e #rédlo
diwigku przesuwa sie w dél. W zasadzle
jednak ustalanie kierunkéw pochodzenia
diwiekéw z tylu i z bokéw bylo prawi-
dlowe u wszystkich o0séb poddawanych
prébom.

ODTWARZANIE STEREOFONI1
ZA POMOCA GLOSNIKOW

Powstaje teraz pytanie, jakie zjawiska
zachodzg, jezell diwigk odbierany przez
mikrofony umieszczone w ,,sztucznej glo-
wie' zostanie odtworzony za pomoca
glosnikow?

Z rysunku 1 wynika, Ze w stosunku
do odbioru stuchawkowego zachodza na-
stepujace roznice: oprocz diwieku z le-
wego glosnika dochodzacego do lewego
ucha sluchacza (linia ciggla) dochodzl
do tego ucha réwniez diwiek z prawego
gloénika (linia kreskowana). Podobnie
przedstawia sie sprawa i z prawym to-
rem odtwarzania. g

Tego rodzaju dodatkowy przesluch przy
odtwarzaniu jest niepozadany, poniewaz
oryginalny ,,przesluch’ mial juz miejsce
przy odbiorze za pomoca mikrofonéw
umieszezonyech w . sztucznej glowie*,
stwarzajgcej Scisle okreflone zaleZznodcei
czestotliwosciowe.

Na oryginalny pomysl wpadld pracow-
nicy Instytutu Fizycznego w Gottingen.
Opracowall oni mianowicie system zani-
su i odtwarzania TRADIS (True Repro-
duction of All Directional Information
by Stereophony), polegajgcy na tym, ze
za pomocsy odpowiednich zapis6w na ma-
gnetofonie wielo§ladowym, przy odtwa-
rzaniu doprowadza sie do prawego ka-
nalu sygna! o fazie przeciwnei w sto-"
sunku do sygnalu, ktéry otrzymuje
prawe ucho z lewego glosnika. Podobna
kompensacje przeprowadza sie w kana-
le lewym; (linie punktowane na rys. 1).

SYSTEM TRADIS

Idea systemu TRADIS jest przedsta-
wiona na rys. 4. Jak juz wspomniano,
efekt kierunkowosci przy glo$nikowym
odtwarzaniu stereofonii jest powaznie
zaklécony przesluchem spowodowanym
przechodzeniem do ucha lewego sygna-
tu przeznaczonego dla ucna prawego |
odwrotnie. Te szkodliwe sygnaly daje
sig skompensowaé w sposéb nastzpujgcy.
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Jezell na przyklad prawy glosnik wy-
promieniuje impuls 1, to po czasie T do-
chodzi on do ucha prawego. Wskutek
dodathkowej drogi wok6l glowy lewe
ucho otrzymuje impuls 1 nieco pdéZniej
— w czasie T + rv; impuls ten posiada
rowniez mniejszg amplitude wskutek za-
cienienia glowa. Ten dochodzacy do ucha
lewego niepozadany sygnal moze byé
skompensowany. W tym celu z lewego
glo$nika wypromieniowany jest impuls
2 o fazie przeciwnej niz impuls 1 i o
zmniejszonej amplitudzie; poniewaz oba
te impulsy d»schodzg do ucha lewego
réwnoczeénie | posiadaja réwne ampli-
tudy, ale o fazie przeciwnej, nastgpi ich
wzajemne zniesienie sie.

\ /
T /' ’
'
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i ‘.lf %
g

Rys. &

Impuls kompensacyjny 2 z lewego
gtosnika dochodzi réwniez do prawego
ucha. Tutaj musi byé on réwniez w od-
powiedni sposdb skompensowany (impuls
kompensacyjny 3). Dalszy proces kom-
pensacji prowadzi do tego, Ze w konhcu
impuls 1 odbierany jest tylko przez pra-
we ucho.

W prakiyce okazalo sie, ze przy ko-
rzystnym ustawieniu glosnikow (kat «=>
339) wystarczajaca jest juz kompensacja
plerwszego rzedu; dalsze sygnaly kom-
pensujgce sa ok. 30 dB slabsze od pod-
stawowych i nieznacznie wplywajg na
efekt stereofoniczny.

W przeprowadzonych doswiadczeniach
skorzystano z 7-§ladowego magnetofonu
z modulacja czestotliwosci (AMPEX FR
1300), w ktérym mimo kilkakrotnego
przegrywania z jednego $§ladu na drugi
bledy fazowe i amplitudowe byly do po-
minigcia. Proces zapisu na tym magne-
tofonie przedstawiono schematycznie na
rys. i, przy czym dla jasnosci rozpatrzy-
my tylko kanat prawy oraz kompensacje
przesluchu w lewym uchu.

Oryginalne (pierwotne) stereofoniczne
zapisy prawego i lewego kanalu sygna-
tow mikrofonowych pochodzacych =ze
»Sztucznej glowy' zrealizowano na $ciez-
kach 1 i 2; oznaczono je na rys. 5a, 5b
symbolami fp (t) 1 f, (t) — pierwotny
prawy i pierwotny lewy.

Ogolem dokonano 4 przegran pierwot-
nych sygnaléw. Zestaw urzadzen obej-
mowal:
® dwa gloéniki umieszczone w odleglos-
el 26 m od .sztueznej gtowy* pod ka-
tem o = 54°,
® ,sztuczng glowe" z mikrofonami,
® magnetofon AMPEX.
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Odtwarzanie i zaplsy odbywaly sig v
pomieszczeniu wytlumionym, przy czym
wlgezano tylko prawy lub iylko lewy
glo$nik. Pierwsze przegranie objelo za-
pis sygnalu: pierwotny prawy fg (8
ze Sciezki 1 przez lewy glosnik i lewy
mikrofon na $ciezke 4 (rys. 5a). Sygnal
ten nazwano ,pierwotny*' prawy. Po
prz\ewiniecm taémy sporzadzono zapis
sygnalu kompensujacego (rys. 5b). Wtym
celu sygnal pierwotny prawy fp (t) ze
Sciezki 1 zostal przekazany w odwroco-
nej fazie do glosnika prawego, ktory
wypromieniowad sygnal odebrany przez
lewe ucho i zapisany na Sciezce 6, Sy-
gnal ten nazwano kompensacyjny lewy.

W podobny sposéb dokonano przegra-
nia sygnalow plerwotny lewy (Sciezka 2)
na ,pierwotny lewy' (Sciezka 3) oraz na
kompensacyjny prawy (Sciezka 5). Tak
wiec uzyskano wszystkie sygnaly po-
trzebne w tym systemie.

Na $ciezce 4 zostaje zapisany sygnal:

In (t —T) )

Na Sciezce 6 zapisano sygnat:

—fp (t — T — 1) 2)

Symbol t oznacza tu dodatkowy od-
cinek czasu przebiegu fali glosowej do-
okola glowy.

Dla kompensacji sygnaléw odtwarza-
nych dla lewego ucha w ,sztucznej glo-
wie‘ (rys. 6) sterowany jest réwnoczes-
nie prawy glo$nik sygnalem ,,pierwot-
ny*' prawy, za§ glosnik lewy — sygna-
lem kompensacyjnym.
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folt) [T Sygnal
1 |Aerwotny Pr
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T 4|, PerwatnyPr
5
5
AT—— 7

b OO
folt Sygnat
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!
2
J
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5
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Rys. 5

W  mikrofonach ,sztucznej glowy*
otrzymujemy nastgpujace sygnaly:
w prawym uchu z prawego gloénika

g fp(t—T—T) (3a)
oraz z lewego glosnika
e, g—fa(t-—l"—-t—T—-t) (4

podobnie otrzymujemy w lewym uchu z
prawego glosdnika:

R fr(t—T—T —1) (5)
craz z lewego glodnika:

b —fp(t—T—x—T) ®)
Sygnaly (5) i (6) w lewym uchu znosza

sig.

Efekt kompensacji jest tego rodzaju,
ze np. przy przesylaniu bialego szumu
(0,125=11,2 kHz) poziom sygnalu (5) -+
(6) jest mniejszy przynajmniej o 15 dB w
stosunku do sygnalu (5).

W prawym uchu uzyskuje sl¢ przede
wszystkim sygnal! (3a), poniewaZz sygnal
(4) jest dwukrotnie oslabiony ,.cieniem
glowy*. W praktyce przy przekazywaniu
bialego szumu natezenie sygnalu (4) jest
mniejsze o 20 dB w stosunku do sygna-
lu (3a).

Analogicznie przy podobnym przegra-
niu kanalu lewego otrzymamy_dla lewe-
go ucha tylko sygnal:

"L = !L (t—T—T) (3b)

Dla uproszezenia rozwazan pominigto
wplyw gloénikéw i mikrofonéw na cha-
rakter sygnaléw; wplywy te sa zaleine
od czestotliwosci. Przy dodatkowym
uwzglednieniu tych czynnikéw, dochodzi
sig do identycznych wynikow.
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Sygnat
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Pierwotny L
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Rys. 6

Dla odtwarzania metodg TRADIS roz-
szerzono uklad z rys. 6. W miejscu, w
ktérym byla umieszczona ,.sztuczna glo-
wa'", znajduje sie teraz glowa stucha-
cza. Do sygnalu prawego glo$nika , pier-
wotny prawy‘ ($ciezka 4) dodaje si¢ sy-
gnal , kompensacyjny prawy” ze Sciei-
ki 5, za§ lewy glosnik otrzymuje oprécz
sygnatu , kompensacyjny lewy* (Sciez-
ka 6) dodatkowo sygnal ,pierwotny le-
wy', ze §ciezki 3.

Szereg subiektywnych pomiaréw prze-
prowadzonych z grupa 20 oséb, podda-
nych probom odblioru nagran stereofo-
nicznych, potwierdzilo praktyczng przy-
datnos$¢ tego systemu.

WYNIKI POMIAROW

Efekty kilerunkowoéci uzyskiwane w~
systemie TRADIS byly poddane subiek-
tywnym probom nasluchowym w spo-
s6b nastepujacy. Sygnal stereofoniczny
(skompensowany) zostal przegrany z sied-
mioéciezkowego magnetofonu na normal-
ny < magnetofon stereofoniczny (Studer
C 27), za§ proby przeprowadzono W po-
mieszezeniu  wytlumionym przy glosni-
kach umieszezonych w odleglosci 2,6 m.
Stuchacz siedzial na miejscu, w ktérym
poprzednlo znajdowala sie ,sztuczna glo-
wa', przy czym kazdorazowo przed roz-
poczgciem pomiaru ustawial sie tak, aby
pozorne #rodio diwieku sltyszane bylo w
plaszezyinie symetrii plonowej przecho-
dzacej przez jego glowe; takie mniej wie-
cej polozenie gtowy musial zachowaé stu-
chacz w czasie danej grupy pomiaréw.
Magnetofon 2z zapisem sygnaléw stereo-
fonicznych uruchamiany byt przez stu-
chacza, ktéry okreslone przez niege po-
tozenie pozornego Zrédla diwieku nanosil
na plan pomieszczenia (rzut pionowy).
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Sygnal pierwotny skiadat sie z bialego
szumu lub mowy w postaci powtarza-
nych zdan o czasie trwania 10 sekund.
Poziom natezenia diwieku wynosit 60 dB
w stosunku do 2 . 10-4 dyn/em?.

Ogoélem poddano prébom okolo 20 oséb;
wyniki pomiaréw przedstawiono na Tys.
7a,b dla Zrédel znajdujgcych sie w pla-
szezyznie poziomej (kat f) — oznaczenia
kgtéw na rys. 8. Srednice czarnych punk-
téw na wykresie sa proporcjonalne do
ilosci odpowiedzi 20 o0séb. Dla poréwna-
nia, linia kreskowang przedstawiono wy-
niki pomiaréw dokonanych za pomoc§
,,5ztucznej glowy" i siuchawek. Na ry-
sunku 9 przedstawiono wyniki pomiaréow
dla Zrodel diwieku znajdujacych sig w
plaszezyznie pionowej (kat 6).
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Rys. 9
Kqt v — kgt rzeczywistego #rdédia diwieku;
Kat v — kqt pozornego irédla diwigku przy

odtwarzoniu
Dfaa“ ;‘?
150° l [‘ ;441
1:2 { et
i w° I “' - E

Prawy l
g0° 120° 10° 180°

..ﬁ._...

g° J0° 60°

Rys. 7
kqt B — kqt rzeczywistego #rédia diwieku; kqt f° — kqt pozormnego irédla diwieku
przy odtwarzaniu

Rys. 8

Przeprowadzono réwniez préby zapisu
i odtwarzania w tym samym pomieszcze-
niu o czasie poglosu 1,3 s. Préby te daly
optymistyczne wyniki; $wiadcza one o
zaletach nowego systemu umozliwiajacego
odczucie odleglo$ci Zrodel diwieku, po-
glosu i naturalnej akustyki sali.

WNIOSKI

Wyniki pomiaréw potwierdzily, ze od-
twarzanie zapisu stereofonicznego za po-
mocg glosnikéw metodg TRADIS daje
wierng informacje przestrzenng i wra-
zenia stuchowe podobne jak przy odtwa-
rzaniu sluchawkowym, dla sluchacza u-
stawionego w odpowiednim miejscu. Pod-
kreslenie to jest o tyle waZzne, Ze od-

8o°

twarzanie stereofonii tréjwymiarowej
ogranicza sie do mniejszej strefy, niz
w stereofonii dwuwymiarowej; teore-
tycznie bowiem kompensacja dotyczy
jednego scisle okreslonego punktu.

W praktyce jednak i poza ta strefa od-
nosi sie¢ wrazenie tréjwymiarowosci. Na-
lezy sie spodziewaé, Ze dalsze prace do-
$wiadczalne pozwolg na powiekszenie
strefy tréjwymiarowego odbioru. Oczeki-
waé nalezy rowniez, ze tego rodzaju tech-
nike zapisu przejmg juz whrétce produ-
cenci plyt gramofonowych 1 rozglosnie
radiowe.

Przy okazji warto zastanowié sig, jak
beda odtwarzane za pomoceg stuchawek
plyty gramofonowe nagrane systemem
TRADIS, bowiem taki sposéb stuchania
stereofonii znajduje coraz wiecej zwo-
lennikéw. Wydaje sie jednak, ze tak jak
obecnie produkuje sie plyty stereofonicz-
ne przeznaczone do odtwarzania sluchaw-
kowego bez zwracania uwagi na uzy-
skanie duzej wiernosci przy odtwarzaniu
glosnikowym, tak w przyszlo$ci beda one
produkowane pod katem potrzeb stucha-
czy nastawlonych na odtwarzanie gtoéni-
kowe. Najprawdopodobnie] osiagnie sig
w przyszlosci jaki§ kompromis, tak ze w
praktyce uzyska sie odtwarzanie tréjwy-
miarowe lub bardzo zblizone do troj-
wymiarowe]j stereofonii.
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WOLTOMIERZE

Z PRZETWORNIKAMI
DIODOWYMI

Elektroniczne woltomierze pradu sta-
lego znajdujg szerokie zastosowanie glé-
wnie dzieki swojemu duzemu oporowl
wewnetrznemu. Woltomierze te mozna
podzieli¢ ze wzgledu na zasadg dzialania
na dwie grupy: woltomierze o bezposred-
nim wzmocnieniu napiecia stalego oraz
woltomierze z przetwarzaniem napigcia
stalego na zmienne.

Woltomierz o bezposrednim wwzmocnie-
niu (rys. la) sklada si¢ ze wzmacniacza
pradu stalego i wskaznika wychylowego
dolgczonego do wyjscia mmzmacniacza.
Wwzmacniacze pradu stalego cechuje nie-
stabilno$é¢ zera (tzw. dryft) powodowana
zmianami napleé zasilajacych, wplywami
temperaturowymi oraz niestabilnoscig ele-
mentéw ukladu, zwlaszcza elementéw
wzmacniajgeych (lampy, tranzystory).
Dlatego nie spotyka sie na ogé6t tego ro-
dzaju woltomierzy o czuloéci wiekszej od
kilku dziesiatych czesci wolta (najczulszy
zakres, np. 0,3 lub 0,5 V).

Wieksza czulo§é wykazujg woltomierze
drugiej grupy. Dryft zera zostal w nich
wyeliminowany dzigki stosowaniu wzmac-
niaczy prgdu zmiennego, a mniestabilnoéé
wzmocnienia mo#Zna znacznie zmniejszyé
za pomoca ujemnych sprzezen awrot-
nych.

Woltomierz z przetwarzaniem (rys. 1b)
sklada sie z przetwornika napigcia sta-
lego na zmienne (modulator), wzmacnia-
cza naplecia zmiennego, przetwornika
napiecia zmiennego na stale (demodula-
tor) oraz ze wskafnika wyjsciowego.

Na og6é! obydwa przetworniki pracujg
ze soba synchronicznie, co zwigksza od-
pornoéé¢ woltomierza na zakl6cenia. Jako
przetworniki napiecia stalego na zmienne
stosuje sie wibratory, kondensatory wi-
bracyjne (dynamiczne), przetworniki z
tranzystorami itp.

Stosowane w woltomierzach wibratory
sg tak wykonywane, aby mialy bardzo
male szumy wlasne (np. kilka mikrowol-
téw). Umozliwia to konstruowanie wolto-
mierzy o najczulszym zakresie 1 mV,
a nawet 100 pVv (np. woltomierz firmy
PHILIPS typu GM 6020), Uklady z kon-
densatorem dynamicznym pozwalaja u-
zyskaé¢ bardzo duzy opo6r wewnetrzny
np. 10% © przy zakresie pomiarowym
1 mvV (np. elektrometr VA-J-51.1). Lam-
powe woltomierze z bezposSrednim wzme-
cnieniem pragdu stalego maja zwykle
op6r wewnetrzny rzedu kilku mega-
oméw, a podobne woltomierze tranzysto-
rowe — rzedu setek kilooméw. Wigksze
warto$ci oporu moZzna uzyskaé w tych
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ukladach przez stosowanle lamp elektro-
metrycznych lub tranzystoréw polowych.
Niejednokrotnie potrzebne sg uklady,
ktore przy malych rozmiarach miatyby
jednocze$nie duzy opér wewnetrzny rze¢-
du setek 1 wiecej megaoméw (np. do
wspélpracy z detektorami promieniowa-
nia). ‘W takim prezypadku moga okazac
sie przydatne uklady z przetwornikiem
napiecia (lub pradu) stalego na zmienne
wykorzystujgecym nieliniowg pojemnosé
diod stabilizacyjnych (w zakresie pradu
nasycenia). Diody takie majg prad na-
sycenia rzedu 10-%, a nawet 10-2 A (diody
malej mocy). Wynika stad, Ze np. dla
napiecia mierzonego réwnego 1 V opér
wewnetrzny moze byé rzedu 10° do
1012 Q.

a

Dioda jést polaryzowana mapieciem po-
laryzacji wstepnej U0 oraz napieciem
mierzonym Uy. Gdy napigcie Uy = 0
napiecie na wyjéciu dzieinika jest réw-
rne Ui.

Gdy pojawi sie mapigcie U, mnapigeie
na wyjéciu dzielnika bedzie mialo war-
to§¢ U, czyli zmieni sie o wartosc
AU = U,—U,. W podobny sposéb zmie-
ni sie napiecie na wyjéciu ukladu. Uklad
moiZna tak wykonaé, aby wskaZnik wska-
zywal wielko§é przyrostu mnapiecia AU
odpowiadajaca napieciu wejsciowemu Uy.

Opisane wyzej] uklady majg te wade,
ze do wazmacniacza doprowadza sig na-
piecie mniejednokrotnie =zmnacznie wigksze
od sygnalu uzytecznego AU, co ograni-
cza czulosé uktadu.

Uy Wzmacniacz
praau
statego

=Ux Ui

Modulafor

Wzmacniacz
pradu
zmiennego

k.

U=
Demodulator

f\..[jm

Zradto
napiecia
moauluiqeego

|
|
|
T

Rys. 1. Schemat blokowy elektronicznego woltomierza prqdu stalego
a-o bezposrednim wzmocnieniu, b = z przetworzoniem

ZASADY DZIALANIA WOLTOMIERZY
Z PRZETWORNIKAMI DIODOWYMI

Przyklady realizacji przetwornikéw na-
piecia stalego ma zmienne wykorzystuja-
cych nieliniowsg pojemnos¢ krzemowych
diod stabilizacyjnych przedstawiono na
rysunkach 2, 3 i 4.

Uklady z rys. 2 pracujag na zasadzie
pojemnosciowo-oporowego dzielnika na-
piecia (rys. 2a), lub oporowo-pojemno-
Sciowego dzielnika napiecia (rys. 2b).

Na wejscie dzielnika napiecia ztozonego
z opornika R { pojemnosci diody Cy
przy zalozeniu, ze opdr réwnolegly diody

1
R, >
o Cy

doprowadzane jest z meneratora napiegcie
U, o czestotliwoéci w. Na oporniku R
(uklad z rys. 2a) otrzymujemy napigcie:

H . '
1 ]

o D (1)
fwCyq

Tub ma pojemnosci C,; (uklad z rys. 2b)

1
U=s ——— - U, (2)
1+joR-C,
przy spelnionych warunkach:
1

Ry > oraz C, > Cy

o C,y

Napiecie U jest dalej wzmacniane we
wzmacniaczu pradu zmiennego i prosto-
wane.
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Wady tej nie ma wuklad przedstawiony
na rys. 3. Jest to mostek zlozony z diod
o pojemnosci C, i C, oraz opornikow
R i R,. Poprzez oporniki R, 1 R. do-
prowadzone jest do zaciskéw A — C mo-
stka napiecie polaryzacji wstepnej diod.
Do tych samyech zaciskéw doprowadza
sie rowniez napiecie Uu 2z generatora
pradu zmiennego. Mierzone mapigcie Ul
jest doprowadzane poprzez opornik R,
do zaciskébw B — D mostka, z ktorych
jednocze$nie odbierane jest zmienne na-
piecie U2 proporcjonaine do naplgcia sta-
lego U,. Diody sg tak wlaczone, ze na-
piecie polaryzacji wstepnej 1 napigcie
zmienne U, polaryzujj obydwie diody w
tym samym kierunku, a mapiecie mierzo-
ne U| polaryzuje diody w kierunkach
przeciwnych.

Gdy napiecie U = Uy = 0, przepro-
wadza si¢ rownowazenie mostka tak, aby
U, = 0. Gdy do wejscia mostka dopro-
wadzi sie mapiecie U, == 0, mastapi zmia-
na napiecia polaryzacji diod — jedne}
w kierunku dodatnim (zwiekszenie po-
jemnosci), a drugiej w kierunku ujem-
nym {(zmniejszenie pojemnosci). W wyni-
ku tego mostek zostaje wyprowadzony
ze stanu réwnowagi 1 ma jego zaciskach
B—D pojawl sige miapigcie zmienne U.‘1
odpowiadajace napieciu wejsciowemu U‘_.

Napigcie U, jest rowne

7 c
; 2 2 |
Ly ( N " g s
€1ty €10
przy czym:

C,, C, — pojemnosci diod przy Uy =03
C,’ C,” — pojemnosci diod przy Uy = 0.
Napiecie to po wzmocnieniu i wyprosto-

b

!

a
Generator
Uy, f _L Cg) G>» 0y
— i%
=l bt Ra Wemacniacz
/ pradu  |— Demodulator
2miennego

+Up
Rys. 2. Przetworniki napigcia z di

.

i poj ymi w ukladzie

dzielnika nopigcia

+||—

1% |
benerafor

Wzmacniacz

pradu
zmiennego

16}

Rys. 3. Mostkowy przetwornik napigcia z diodami pojemnosciowymi



waniu doprowadza si¢ do wskaZnika. Je-
zeli diody maja identyczne charaktery-
styki pojemnosciowe C (U), to wolto-
mierz wskaze takg sama warto$¢ napie-
cia mniezaleznie od polaryzacji naplecia
U‘ (mie wyréznia znaku polaryzacji na-
piecia).

-UG
Ry
Detektor
Generator | tzgstotli- —d
wosci /
-l @
Ry
ICb
Rys. 4. Woltomierz 1 diodqg pojemnosiciowqg

wlqczong w obwdd generatora w.cz.

Zréznicowanie polaryzacji mozna uzy-
skaé przy zastosowaniu prostownika
synchronicznego zsynchronizowanego =z
napigeiem U, generatora zasilajacego mo-
stek. Woéwezas potrzebny jest wskaZnik
z zerem mna Srodku skall, Zaleznie od
polaryzacji napiecia U, wskaznik wy-
chyli sie w lewa lub prawg strone.

Detelctor synchroniczny zmmniejsza
znacznie wplyw zakl6écen i szumow,
dzigki czemu mozna otrzymaé stosunko-
wo duza czulosé ukladu.

Przy dobrej symetrii mostka (identycz-
ne diody) uklad moze by¢ niewrazliwy

stotliwosel AF (przetwornik napigcia —
przyrost czestotliwosei).

Zmiana czestotliwo$ci generowanego na-
piecia moze by¢ wykryta przez detek-
tor czestotliwosel, ktéry zamieni przy-
rost czestotliwosci AF na mnapiecie wyi-
sciowe U, odpowiadajace mnapieciu wej=
$ciowemu” Uy = U,. Jako detektor cze-
stotliwo$écl moze byé wykorzystany de-
telktor z obwodami rezonansowymi (de-
tektor stosunkowy, dyskryminator fazy
itp.) lub aperiodyczny detektor FM,

TRANZYSTOROWY WZMACNIACZ DO

FOMIARU MALRYCH PRADOW STA-

LYCH Z PRZETWORNIKIEM W UKEA-
DZIE MOSTKOWYM

Przykladowy schemat ideowy wzma-
cniacza przedstawiono na rys. 5. Jest to
uklad z przetwornikiem pracujgeym w
ukiadzie mostkowym.

Wazmacniacz ten jest przeznaczony do
wspdlpracy z kamerami jonizacyjnymi i
umozliwia pomiar pradu stalego o war-
toSei rzedu 10-10 A (osiggalna czulosé
rzedu 10-7 A) z dokladno$cia *1%. Na
wyjscelu wzmacniacza uzyskuje sie przy
tym mapiecie state do +10 V. Dryft tem-
peraturowy w temperaturze -+25°C wy-
nosi 0,4 + 10-2 A/OC, a szumy na wyjéciu
nie przekraczajg 5§ mv wartoscei miedzy-
szezytowej. Uklad wykazuje dobrg linio-
wos$é¢ mapigeia wyjsciowego przy pradzie
wejsciowym Lpe = 10-11=10-10 A,

Po wigczeniu w obwdd sprzezenia
zwrotnego odpowiedniego elementu nie-

drugiej przekatnej mostka (suwak poten-
cjometru — punkt miedzy diodami) zo-
staje doprowadzony mierzony sygnal pra-
du stalego. Z tej samej przekatnej most-
ka przez opornik 3,9 k2 i kondensator
0,005 pF odbierane jest napigcie zmienne
odpowiadajace sygnalowi waejsciowemu.
Napiecie to zostaje doprowadzone do
wejdcia tranzystorowego wzmacniacza
pradu zmiennego, ktorego plerwszy sto-
pien stanowi witornik emiterowy z tran-
zystorami T1 i T2 (MII41). Zapewnia on
dopasowanie wzmacniacza do duzego
wyjsciowego oporu mostka, Tranzystory
T3 1 T4 (MIH41 i I120) pracujg we wzma-
cniaczu pradu zmiennego o podstawie
emiterowej.

Wzmeocnione mnapiecie zmienne zostaje
doprowadzone z wyjscia wzmaeniacza
poprzez wtornik emiterowy (T3 — I121)
do detektora synchronicznego 2z prze-
clwstawnie wlgczonym) tranzystorami T§
i T7 (I116).

Napiecie wiodace do detektora synchro-
nicznego jest pobierane z generatora na-
piecia prostokatnego zasilajacego mostek
przetwornika, Synchroniezna praca prze-
twornika wejéciowego i detektora
zmnlejsza wplyw ma pomiar szumow 1
innych sygnaléw zaklocajgeyeh. Wypro-
stowane mnapiecie jest doprowadzane z
detektora poprzez filtr wygladzajacy 1 k22
— 50 pF do wejscia wzmacniacza pradu
stalego 2z tranzysterami T8 (IT9A) i T9
(I125A). Wzmocnione napiecie state jest
kierowane przez wtornik emiterowy T10
(Ii25) do wyjscia wzmacniacza.

ot ik 4B 11 72 3 T4 T5 8 79 10
We  pan D811 MTT41 MTT41 MIT41 2o mat TT9A 37254 . V) _%g
= o~ x x
x s =) ¥ 13k 27k o
Sk s|.
0T - )
] s ' =
&[] 200k § N
Low & 8 g 7
[
120k 200k [ 10k [] 7
4 o [Je
10uF
: !OMI
s ' .
'—L. Wop +20
Rys. 5. Wzmacniacz prqdu stalego z przetwornikiem mostkowym

na zmiany oporu zamykajgcego zaciski
wejsciowe (opér Zrodla napiecia U,).
Trzeci rodzaj woltomierza z krzemo-
wa dioda stabilizacyjng przedstawiono
na rys. 4. W ukladzie tym dioda wlaczo-
na do obwodu generatora wielkie] cze-
stotliwoéci jest polaryzowana napieciem
polaryzacji wstgpnej U, i napigciem Uy.
Ze 2zmiana mnapiecia polaryzacji pojem-
noéé diody zmienia sig, przestrajajac ob-
wod rezonansowy generatora. W ten spo-
s6b mapigcie stale Uy wostaje zmienio-
ne ma odpowiadajagcy mu przyrost cze-

linfowego wzmacniacz moze sluzyé do
logarytmowania pradu wejSciowego w za-
kresie 10-?+10- A przy napieciu wyj-
Sciowym 1,2 V na dekadg. Szybkosé dzia-
lania ukladu wynosi 0,1+-0,15 s,

Goérne ramiona mostka stanowis dwie
diody stabilizacyjne typu D&11, a dolne
ramiona — oporniki 2,2 k2 i potencjo-
metr 5 k. Napiecie polaryzacji wstep-
nej jest doprowadzone do diod przez
oporniki 4,3 k. Przez oporniki 200 O
doprowadzane jest do mostka 2zmienne
napieeie o ksztalcie prostokgtnym. Do

TRANZYSTOROWY WOLTOMIERZ
O DUZYM OPORZE WEWNETRZNYM
Z DIODA W OBWODZIE GENERATORA

WIELKIEJ CZESTOTLIWOSCI

Woltomierz ten jest przykladem ukladu
z przetwarzaniem przyrostu napiecia
stalego na odpowiedni przyrost czestotli-
wosci. Schemat woltomierza przedstawio-
ny jest na rys. 6. Sluzy on do pomiaru
napieé¢ stalych w zakresie 1,5, 15, 150
i 1500 V oraz pomiaru oporu w za-
kresie 12000 M2 (podstawowa skala) w
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podzakresach x 1, x 0,1 i x 0,01 przy 30, 3
i 0,3 M2 na $rodku skali. Poza tym mo-
2e stuzy¢ do pomiaru pojemnosci (zakre-
sy 38, 380 i 3800 pF) oraz indukcyjnosci
(zakresy 400 yH i 4 mH).

Op6r woltomierza ma =zakresie 1,5 V
wynosi 50 MQ (w pozyejl 1 przelgeznika
P, blad pomiaru napiecia w zakresie
temperatur 18-+-35°C mniejszy od +2%.
Niestalo§¢ zera (dryft) nie wigksza niz
0,01 V/godz. na zakresie 1,5 V.

Dodatkowo przyrzad moze by¢é wyko-
rzystany jako generator do strojenia
wzmacniaczy posredniej czestotliwosel.

Napiecie w.cz. poblera sie z gniazd
przeznaczonych do wlgczania mierzonych
kondensatorow. Czestotliwo$é reguluje
si¢ w zakresie 456 do 478 kHz potencjo-
metrem R,.

Przyrzad jest gotowy do uzZytku po
2-+4 sekundach po wlgezeniu, dopuszczal-
ne jest 1000-krotne przecigZzenie na wej-

20%, z partii diod) w wybranym przedzia-
le napiecia pracy opér diody moie wy-
nosié¢ 1040 G2 (10-9 ©).

Po zboecznikowaniu wejscia woltomie-
rza oporem 50 M2, op6ér wewnetrzny wol-
tomierza staje sie w malym stopniu za-
lezny od temperatury i egzemplarza dio-
dy. Wplyw temperatury na czulo$§é¢ wol-
tomierza zmniejszajg wlgczone do obwo-
du generatora i detektora czestotliwoscl
termistory Rl i Rz.

Przyrzad zeruje sie za pomoca konden-
satora CI (przestrajanie generatora), a
czulo$éé reguluje sie opornikiem R&'

Woltomierz ma skale podstawowsy
01,5 V. Jest ona nieliniowa (rozciggnie-
ta ma poczatku) ze wzgledu na przebieg
charakterystyki C (U) diody. Oporniki
dodatkowe 450 MQ i 495 M2 rozszerzaja
zakres woltomierza do 16 i 150 V oraz do
1500 V w pozycji 2 przelaeznika Pl'

Cy lub L, dolgezony do obwodu gene-
ratora zmienia jego czestotliwo$é. Ta
zmiana czestotliwo$el powoduje odpo-
wiednie wychylenie wskaZnika dolaczo-
nego do wyjscia detektora czestotliwosci.

Napiecie zmienne na mierzonych ele-
mentach reaktancyjnych ma marto$é 0,1
do 1 V zaleznie od zakresu pomiarowe-
go. Mala warto$é napigcia pomiarowego
umozliwia stosowanie przyrzadu do po-
miaru reaktancyjnych elementow nielinio-
wych (np. pojemnosé diod pélprzewodni-
kowych).

Dodatkowo przyrzad moze byé wyko-
rzystany jako generator do strojenia
wzmacniaczy posredniej czestotliwosei.
Napiecie w.cz. poblera si¢ z gniazd prze-
znaczonych do przylaczania mierzonych
kondensatoréw. Czestotliwoéé reguluje sie
w zakresie 456 do 478 kHz za pomocg prze-
skalowanego potencjometru R.’l (15 k9Q).
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Rys. 6. Woltomiarz z diodq pojemnoiciowq w obwodzie generatora

Uwaga: zakres 1500 V i M2 X 0,1 — w pozycji ,.2"

przelqcznika P1, a zakres M2 ¥ 0,01 — w pozycji ,,3".

Nieornaczony kondensator w obwodzie generotora ma warto$¢ 120 pF. Elementy oznaczone gwiazdkq sq

§ciu napieciem o dowolnej polaryzacjl.
Prad pobierany ze #rédla zasilania mie
przekracza 3 maA.

Przyrzad sklada sie z generatora Ww.Cz.
z tranzystorem T1 (II403) w ukladzie
Hartley'a 1 detektora czestotlilwosci z
tranzystorem T2 (MII41) oraz diodami D2
i D3. Do obwodu rezonansowege gene-
ratora dolaczona jest dioda pojemnoscio-
wa Dl. Poniewaz uklad pracuje na nie-
zbyt duzej czestotliwosci (ok. 460 kHz),
przeto dioda powinna mie¢ mozliwie du-
23 pojemno$é. Poza tym w celu uzyska-
nia duzego oporu wewnetrznego wolto-
mierza nalezy stosowaé diody o malym
pradzie wstecznym. Warunki takie spel-
niaja diody stabilizacyjne (Zenera) ma-
tej mocy w zakresie pradu nasycenla. W
urzgdzeniu zostala ezastosowana dioda
stabilizacyjna typu D810. Dla wyselekcjo-
nowanych egzemplarzy tych diod (ok.
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dobierane podczas uruchamiania przyrzqdu.

Dzieki duzemu woporowl wewnetrznemu
przyrzad umoz2liwia pomiar duzych opo-
row (do 2000 MQ). Zakresy pomiaru opo-
ru zmienia sig¢ przelacznikiem Py (x 1,
x 0,1, x 0,01 podstawowego zakresu). Mie-
rzony opdr wlacza sie na zaciski ,,1,5 V,
MQ" i ,,0 M2, Przed pomiarem zaciski
te zwiera sie i zeruje omomierz poten-
cjometrem R.,.

Nalezy podkreslié, ze napigcie na mie-
rzonym oporze nie przekracza 15 V —
megaomomierze na taki zakres wyma-
gaja ma ogol duZego napigcia pomiaro-
wego (np. 150 V).

Specyficzna budowa przyrzadu, jego
zespoly skladowe — generator i detektor
czestotliwoéci — stwarzaja mozliwosé do-
datkowych jego =zastosowan. Tak wigc
uklad moze byé wykorzystany jako mier-
nik pojemnosci i indukcyjnosci z bez-
posrednim odczytem. Mierzony element

mgr inz. Czeslaw Klimczewski
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Miniaturowe odbiorniki tranzystorowe
o wzmoenieniu bezposrednim sy czesto
wykonywane jako refleksowe. Uzyskuja
one dzieki temu wiekszg czulosé, ale w
zasadzie nie nadaja sie do odbioru od-
leglych stacji. Ich selektywnoéé jest tak
mala, ze odbi6or w porze wieczornej jest
skazony zakléceniami przeszkadzajgcych
sobie stacji. Dlatego odbiorniki te sluig
do korzystania ze stacji lokalnej.

Minimalna liczba tranzystoréw takiego
odbiornika wynosi 243, gdy stopien kof-
cowy pracuje w klasie A, oraz cztery,
gdy stopien koncowy jest wzmacniaczem
przeciwsobnym. Znacznie wigksza Kko-
rzy$é moze zapewni¢ refleksowy odbior-
nik superheterodynowy. Moina wowcezas
— stosujge tylko trzy tranzystory — uzy-
skaé wszystkie zalety odbiornika super-
heterodynowego o niezbyt skomplikowa-
nym ukladzie, przewyiszajgcego znacz-
nie zaréwno czuloscia jak 1 selektyw-
noécia odbiornik refleksowy o wzmoc-
nieniu bezposrednim.

Mozna skonstruowaé odbiornik zawie-
rajgcy nastepujgce stopnie:

— obwoéd wejsciowy Ilgcznie z miesza-
czem,

— wzmacniacz pofr.cz. i wzmacniacz
m.cz. w ukladzie refleksowym,

— wzmacniacz kKoncowy.

Warto zwrécié uwage na zbytnia prze-
sad¢ w stosowaniu ukladow przeciwsob-
nych w odbiornikach miniaturowych.
Ot6z zdaniem autora, stosowanie ukla-
du przeciwsobnego w odbiorniku minia-
turowym jest niecelowe. Na o0gdé! radio-
amatorzy, biorac pod uwage tylko roéz-
nice sprawnoé$ci energetycznych pomie-
dzy ukladem przeciwsobnym a zwyklym

pracujacym w klasie A, zapominaja. ze

uklad przeciwsobny jest do§¢ skompli-
kowany, drogi i klopotliwy w wykona-
niu. W odbiornikach o duzej i éredniej
ukladu

mocy wyjsciowej stosowanie

MINIATUROWY
0DBIORNIK
REFLEKSOWY

mgr inz. Zdzistaw Gummer

OPIS KONSTRUKCJI I MONTAZ

Odbiornik zostal =zaprojektowany i
wykonany przez autora niniejszego ar-
tykulu, w oparciu o podobne odbiorniki
produkowane za granicg. Jak widaé¢ na
rys. 1, plerwszy stopienn (mieszacz) jako
konwencjonalny mnie wymaga blizszych
wyjaénien. Drugi stopien, pracujacy w
ukladzie refleksowym, to Wwzmacniacz
posr. c¢z., demodulator 1 wzmacniacz ma-
tej czestotliwosei. Trzeci stopien jest
wzmacniaczem kolicowym pracujaecym w
klasie. A.

Dzialanie ukladu jest nastepujgce. Sy-
gnat w.cz. wydzielony w obwodzie re-
zonansowym LlCl, ktéry stanowi antena
ferrytowa i kondensator strojeniowy (se-
keja 148 pF + trymer), »ostaje za po-
$rednictwem uzwojenia dopasowujacego
L, doprowadzony do bazy tranzystora T1,
pEacujqcego w ukladzie mieszacza | oscy-
latora lokalnego. Obwdéd Trezonansowy
oscylatora stanowi cewka Lﬂ (1-2) i kon-
densator strojeniowy C, (sekcja 65 pF
+ trymer), Cewka [.,I jsi cewka sprzeze-
nia zwrotnego oscylatora. Powstajgcy w
wyniku przemiany sygnal posr.cz., wy-
dzielony w obwodzie rezonansowym fil-
tru I poér.cz. doprowadza sie do bazy
tranzystora T2. Po jego wzmocnieniu i

transformatora Trl i dalej do stopnia
konicowego. Tak wige drugi stopien od-
biornika pracuje w ukladzie reflekso-
wym, tzn. spelnia jednoczeénie funkcje
wzmacniacza posr.cz. i wstepnego wzma-
cniacza m.cz.

Na wuwage zastluguje tu zastosowanie
wstepne] ujemmnej polaryzacji diody de-
tekeyjnej poprzez opornik R co podno-
si jej sprawnoéé.

Oryginalne rozwigzanie regulacji
wzmocnienia w stopniu koficowym ma
te zalete, ze charakterystyka czestotli-
woséci jest niezalezna od poziomu regu-
lowanego wzmocnienia. Tranzystor T3 w
stopniu koncowym pracuje w klasie A.

Dla prostoty odbiornik =zostal zbudo-
wany jako jednozakresowy, a mianowi-
cie dla zakresu fal srednich. MoZna jed-
nak dorobié skrocony zakres fal dlugich
do odbioru np. stacji Warszawa 1.

Przy zasilaniu odbiornika mnapieciem
9 V prady w emiterach poszczegdélnych
tranzystoréw ustalono nastepujaco: Ip,
= 0,5 mA; 1.‘:‘2 = 1,5 mA; IE:! = 6 mA.
W sumie odbiornik pobiera okolo 9 mA.

Antene stanowi plytka ferrytowa stoso-
wana w odbiorniku ,Migo* (, Tramp*)
o rozmiarach 4X18X55 mm. Cewka II.1
ma 80 zwojéw nawilnietych lica w.cz.
7 X 0,05, a cewka Lz — 5 zwojéw drutu
DNEJ @ 0,12 mm nawinietych z duzymi
odstepami bezposrednio na cewce Ly,
Uziemiony koniec cewki L, i koniec
cewki L2 (od strony kondensatora Cs)
powinny sie znajdowaé po jednej stro-
nie.

Cewke oscylatora zastosowano od od-
biornika ,Migo‘“. Mozna jg jednak 1lat-
wo wykonaé¢ samemu. W tym celu wy-
konujemy =z jakiegokolwiek materialu
izolacyjnego rurke o Srednicy wewnetrz-
nej 4 mm, zewnetrznej 6 mm i dlugoécl
12 mm. Na jednym konhcu tej rurki
przyklejamy (klejem np. ,Klejnot*)
plytke izolacyina o rozmiarach 14 X 14
mm, wiercimy w niej po <okach 5 otwo-
6w o Srednicy 1 mm i przeciskamy

ly
0n

Irt

Tr2

przeciwsobnego jest w peelni uzasad-
nione. Natomiast w miniaturowym od-
biorniku, w ktérym prad plynacy w ob-
wodzie kolektora stopnia koncowego jest
rzedu 5-=10 mA, stosowanie takiego
ukladu traci sens, gdyz jego prad spo-
czynkowy wynosi juz okolo 5 mA. Spraw-
nosé energetyczng, siegajgcya praktycznie
70%, osigga wzmacniacz w ukladzie prze-
ciwsobnym tylko przy pelnym wystero-
waniu. Przy mniejszym wysterowaniu
sprawnosé jest mniejsza i spada do okoto
40%. Niewiele mniejszg sprawno$¢ ma
wzmacniacz pracujgey w Kklasie A.

Rys. 1

przejéciu przez filtr IT posr.cz. oraz po
detekeji sygnal akustyczny zostaje do-
prowadzony przez kondensator Cg po-
nownie do bazy tranzystora T2. Po
wzmocenieniu przechodzi przez cewke
filtru II posr.cz. do nastepnego stopnia
z tranzystorem T3. Kondensator Cﬁ
przedstawia maly opo6r dla czestotliwosci
posredniej, a duzy — dla czestotliwosci
akustycznej. Dla kazdego wiec zakresu
czestotliwosci odgrywa on wlasciwg role.
Kondensator C9 stuzy do zlikwidowania
resztek poéredniej czestotliwosci po de-
tekecji, aby sie nie przedostawala do

przez nie kawalki gotego drutu miedzia-
nego o diugosci 5 mm tak, aby wysta-
waly z jednej i drugiej strony.-Druciki
te bedg stuzyé do polaczenia koficow ce-
wek z jednej strony i do polaczenia ich
z innymi elementami po drugiej stronie
plytki montazowej. Do otworu w tak
wykonanym korpusie wstawiamy gwinto-
wany rdzen ferrytowy o rozmiarach
4 < 12 z kawalkiem cienkiej gumki.
Cewka strojeniowa oscylatora (1-2) ma
150 zwojéw drutu DNEJ o Srednicy
0,1+0,12 mm, nawinietych sposobem krzy-
zowym na dilugosci 7T mm. Cewka dopa-
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sowujaca (1-4) stanowigca nlejako prze-
dluzenie cewki 1-2 ma 6 zwojow takiego
samego drutu. Cewka sprzeZenia zwrot-
nego (3-5) ma 14 zwojéw drutu DNEJ o
$rednicy 0,1 mm. Jako pierwsza jest na-
winieta cewka 3-5, a bezpoérednio na
niej cewka 2-1-4. Przy jednakowym Kkie-
runku nawijania punkty 4 i § to poczgtki
cewek.

Filtry poér.cz. wykonujemy nastepujag-
co. Z waleczka o $rednicy 12 mum i dlu-
godcl réwnlez 12 mm, wykonanego z
materialu izolacyjnego, wykonujemy
szpulecZke, wytaczajac wglebienie na gle-
bokosé 2,5 I dlugo§é 7 mm. Nastepnie
wiercimy otwér o $rednicy 4 mm, po
czym przyklejamy plytke izolacyjng o
rozmiarach 14 X 14 mm. Wiercimy w niej
4 otwory 1 dalej postepujemy jak. przy
wykonywanlu ocewki oscylatora. Drugi
filer wykonujemy tak samo z tym, Ze
nakrywamy go kubkiem ekranujacym,
wykonanym z klachy miedzianej lub
aluminiowej © rozmiarach 15 <15 < 20
mm, z otworem do strojenia. Rdzenle
ferrytowe o s$rednicy 4 mun i dlugodci
8-~10 mm wstawiamy rowniez na gum-
kach, aby umozliwié manipulowanie
whretakiem przy strojeniu tych filtrow.
Transformator 1 podr.cz. ma przekladnie
zwojowa 6:1; liczba zwojow: z, — 90;
z, - 15.

Transformator ? posr.cz. ma przekladnie

zwojowy 2,9:1; liczba zwojow; z, — 90;
— 3.
Cewki nawijamy masowo.
Transformatory m.cz. nawinieto na

rdzeniach T3 i T4 wykonanych z perma-
loju. Wszystkie uzwojenia nawinieto dru-
tem DNE. Dane uzwojen ujeto w tabli-
cy.

Wszystkie elementy, oprécz anteny |

baterli, zamontowano na plytce izolacyj-
90 X 62 % 1,2

rozmiarach mm

nej o

Rys. 2

(rys. 2). Roamiary te zostaly podykiowa-
ne miejscem we wnetrzu plastykowego
pudelka. W gornej czescl pudelka wkle-
jono (za pomoca ,tri'Y) wykonane z
pleksi'” prowadnice do anteny ferryto-
wej. W czgdei Srodkowe] przyklejono
dwa wsporniki z gwintowanymi oiwora-
mi M2 do umocowania plytki montazo-
wej. W dolne] czeéci pudelka pozosta-
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Dane uzwojei

Transformator Liczba zwojéw Srednica drutu Opdér uzwojenia
zl!z._, (mm) Q)
Tr1 3200/640 0,05/0,05 1000/150
Tr2 1000/83 0,1/0,35 60/0,58

wlono miejsce na baterie. W pokrywie
pudelka wywiercono 37 otwordw o Sred-
nicy 2 mm w miejscu przylegajacym do
glosnika. W tak przygotowane pudelko
wmontowano plytke montazows umoco-
wujace ja dwoma wkretami M2 do wspor-
nikéw, a antene wsunigto do prowad-
nic 1 zabezpieczono woskiem przed wy-
padnleciem,

Gotowy odblornik uwidoczniono na
rys. 3, a z otwarta przykrywa — na
rys. 4.

URUCHOMIENIE
Strojenie odbiornika jest proste. Za-

czynamy od filtru II poér.cz., nasig¢pnie
stroimy filtr I podr.cz. na czestotliwosdé

455 kHz. Przyjmujac zakres odbieranych
czgstotliwosel 5251605 kHz sprawdza-
my, czy oscylator go pokrywa. Cewka
sirojeniowa oscylatora (1-2) powinna mied
indukeyjnos$é 310 uyH, a calkowita pojem-
nosé¢ poczatkowa obwodu oscylatora
(przy wykreconym kondensatorze stro-
jenlowym) powinna wynosi¢ 19 pF. Z tej
pojemnosci 6 pF przypada na pojemnosé
poczatkows samego kondensatora stroje-
niowego., a reszta na pojemnosé wlasng
cewki i przewodéw lgczeniowych tego
obwodu. Przy tak dobranych parame-
trach obwodu bedzie zapewnione pokry-
cle zalozonego pasma czestotliwosci.
Teraz przystgpujemy do wlasciwego
strojenia. Sygnal z generatora sygnalo-
wego o czestotliwoéel 525 kHz doprowa-
dzamy do wejscia odbiornika. Przy mi-
nimalnej pojemnosci trymera oscylatora
zmieniamy indukcyjnoéé cewkl oscylato-
ra (rdzeniem) tak, aby na koficu skall

(525 kHz) uslyszeé¢ sygnal z generatora.
Nastgpnie nastawlamy generator na cze-
stotliwodé 1605 kHz i trymerem obwodu
oscylatora stroimy, az do uslyszenia
tego sygnalu na poczatku skali.
Pozostaje teraz dostrojenie obwodu
wejsclowego do maksimum glosnosci w
dwéch potozeniach kondensatora stroje-
niowego, a mianowicie dla czestotliwos-
cl ok. 1400 kHz i ok. 550 kHz. Dokonuje-
my tego w nastepujacy sposéb. Trymer
obwodu wejsciowego ustawiamy na mi-
nimum pojemnoéci | przy sygnale 550
kHz zmleniamy indukcyjnoéé anteny
ferrytowej (przesuwajac ja na plytce
ferrytowej) tak. aby odbierany sygnal
byl najgloéniejszy. Nast¢gpnie nastawia-

my generator na czestotliwodéé 1400 kHz
i trymerem obwodu wejsciowego nasta-
‘“viamy maksimum glosnosci w tym po-
lozeniu skali odbiornika. Antena ferry-
towa powinna mie¢ indukcyjno$é¢ 540 pH,
a pojemnosé poczatkowa obwodu weij-
Sclowego powinna wynosié 18 pF, z cze-
go 65 pF przypada na pojemno$é po-
czatkows kondensatora strojeniowego.
Na tym konczymy strojenie. Mozna
teraz, poslugujgc sie generatorem stro-
jeniowym wycechowaé pokretlo konden-
satora strojeniowego, nanoszac na jego
obwodzie liczby odpowiadajace odbiera-
nym czestotliwosciom w kHz 100.
Budowa takiego odbiornika nie powin-
na przedstawia¢ wiekszych trudnoéci.
Fakt zas, e koszt jego budowy jest
niewiele wigkszy od kosztu odbiornika
refleksowego o bezposrednlm wzmocnie-
niu, przy znacznie wiekszei czulodei |
selektywnoséci, moze byé zachety do pod-



jecia préby zrealizowania tej konstruk-
cji.

Modelowy odbiornik zbudowany przez
autora i uzytkowany w Poznaniu, od-
biera w dzien 8 stacji na calym zakre-
sie Srednlofalowym z wystarczajaca glos-
noscig, wieczorem zas okolo 30 stacji z
dobra selektywnos$cig.

DANE TECHNICZNE

Zakres fal: 525--1605 kKHz

Liczba obwodéw strojonych: 4
Czestotliwos¢é posrednia: 466 kHz
Zasilanie: 9 V

Moc pobierana z bakterii: ok. 80 mW
Moc wyjsciowa: ok. 16 mW przy h < 6%

WYKAZ ELEMENTOW

Oporniki — wszystkie OBM 0,1 W
Rl' R..’ — 10 k2

R, — 62 k2
..RT—2RS!
R._{—H.Okﬂ
Rﬁ-—i,ﬁk‘.ﬂ
Rs—lskﬂ

R, — 110120 Q
P — potencjometr z wyl. 5 kQ log. (od
odb. ,,Selga‘‘)

Kondensatory

C1' 02 — agregat miniaturowy typ KOD-1
CS‘ C4. Cu — ferroelektryczny 10 nF

C; — ferroelekiryczny 47 nF
C., C7 — styrofleksowy 1,5 nF
Cs — elektrolityczny 5 uF/g V

Cm. C,; — elektrolityczny 50 pF/12 V
Inne
L1. L1 — antena ferrytowa wg opisu

~

L, L, — cewka oscylatora wg opisu

I, posr.cz. — filiry poér.cz. wg opisu
D — dioda DOGS8 lubh DOGS8

Trl, Tr2 — gransformatory m.cz. wg opisu
T1 — tranzystor typu TG40

=

T2 — + »  TG39

T3 — " w TG58,

Gt — gtoénik dynamiczny typu GD5/0,2
@ 508 Q.

REGULOWANY ZASILACZ WYSOKIEGO NAPIECIA

Do préb ukladéw z lampami oscylos-
kopowymi bardzo przydatny jest zasi-
lacz nastawianego plynnie wysokiego na-
plecia. Opisany tu wuklad dostarcza na-
pigcia stalego w zakresie od 500 do 6000 V
i jest wykonany 2z typowych elementéw
odbiornikow telewizyjnych, tatwo do-
stegpnych w handlu. Koszt kompletu cze-

mgr inz. Bolestaw Stasicki

jest za pomocg generatora samodlawne-
go z jedng trioda L1 typu ECCS5. War-
to$¢é opornika R[ wplywa mna amplitude
otrzymywanego sygnalu, R2 — mna jego
ksztalt, a R, — ma czestotliwo§é. Duza
amplituda napigeia mpiloksztaltnego (po-
nad 100 V) jest doprowadzana mna siatke
sterujgea pentody L2 — ELS81, pracuja-

stosunkowo duzego pradu siatki
nujacej.

Napigeie indukowane we wtornym uz-
wojeniu transformatora Tr2 jest prosto-
wane za pomocg diody DY86 (EY86).
Dioda ta zarzona (est me specjalnego
transformatora 6,3 V/1.4 V (6,3 V/6,3V) o
dobrej izolacji miedzy wuzwojeniami. Mo-

ekra-

éol montazowych nie przekracza 400 zl. cej jako klucz z usprawnianiem ma dio- zna tu wykorzysta¢ np. +transformator
L2 L1 L3
£L 81 ECL85 EY 8
o : :
+,
300V s
? R,
R i 7
.
= by
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3 "
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[
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Uktad mozna wykorzystaé jako zasilacz l
napigeia dodatniego, ujemnego lub mie- 48y
szanego. Do zasilania elektrod pomocni-
czych lamp oscyloskopowych stuzy od- 2 2 "
powiedni dzielnik, ktory moZna wmon- Rys. 1. Schemat id zasilacza 8 'P.! 10 f1d
towaé na stale lub doljczaé z zewngtrz. wysokiego ﬂﬂPiﬁcl ia
Uklad czerpie energie =z =zasilacza nis-
kiego napiecia, ktéry powinien dostar- L
czaé napieé: U, = 300 V (okolo 100 mA) 16 26 36 46 56 66
oraz U. = 63 V (okolo 2 A). Wartosci - +

pragdu moga sie zmieni¢ w przypadku
uzycia innych lamp.

DZIALANIFE

Schemat ideowy zasilacza przedstawio-
ny jest ma rys. 1. Jest to uklad oparty
na elementach typowego generatora linii
TV. Napiecie piloksztaltne wytwarzane

dzie L3 — EYB8l. Wartosé prgdu nasyce-
nia pentody, a w rezultacie wartos¢ wy-
sokiego napiecla mozna ustawiaé za po-
mocg potencjometru R, zmieniajac prad
siatki ekranujgcej poprzez wtoérnik ka-
todowy =z drugg polowg lampy L1 —
ECC85. ‘Wtoérnik ten umozliwia uzycie
zwyklego potencjometru do mnastawiania

dzwonkowy, nawijajge w miejsce uzwo-
jenia sieciowego — wuzwojenie zarzenia:
50 zwojow DNE @ 04 dla lampy DY36
lub 225 zwojow DNE @ 0,3 mm dla lam-
py EY86. Jako pierwotne nalezy wyko-
rzystaé uzwojenie fabryczne 5 Vv — bez
Zadnych zmian, lgczac je réwnolegle z
obwodem Zarzenia lamp.
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Galwaniczne odseparowanie wysokie-
" go mapiecia umozliwia uzyskiwanie za-
réwno dodatniego jak i ujemnego poten-
cjalu wzglednie masy. Pomiaru wysokie-
go mnapiecia dokonuje sie mikroampero-
mierzem przez odpowledni ,,posobnik‘.
W zasilaczu modelowym uZyto wskai-
nika 250 pA z posobnikiem 24 MQ.

Ll ‘ | |

6 - t -

5 . [

I . ‘ ~—~—

2 N | =

f - i — e N ——
/

g 4 2 3 4 5 mA

Rys. 2. Maksymalne, moiliwe do uzyskania
napigcia w funkcji prgdu obciqienia dla mo-
delu z lampami EL81, EY81 i transformatorem

Jezeli nie wmontowujemy wskaznika na
stale, dobrze jest zastosowaé neonowke
N, Speitnia ona funkcje wskaznika, gdy
jest on odlaczony i zabezpiecza przed
porazeniem, wustalajac napiecie miegdzy
1Gw i 2Gw ma wysokoéci swojego na-
pigcia zaplonu (ok. 80 V). Zaleznosé na-
pigeia miedzy 1G i 6G od prgdu obcia-
Zenia przedstawiono ma rys. 2. Napie-
cia miedzy pozostalymi gniazdami G za-
leza od uzytych elementéw dzielnika i
pobieranych prgdéw.

Przeznaczenie gniazd: 1G — siatka
plerwsza, 2G — katroda (nastawianie jas-
noéci), 3G i 4G — elektrody ogniskujace,
5G ~— anoda, 6G — amoda przyspiesza-
jaca.

TRUCHOMIENIE

Reoapoezynamy je od sprawdzenia ge-
neratora samodlawnego. Nalezy pamig-
taé, Ze ujemne mnapiecie siatki steruja-
cej lampy L2 — ELS1 uzyskuje sie z sy-
gnalu pilokszaltnego. Brak sygnalu ste-
rujacego grozi zniszczeniem lamp ELSI,
EY81 i transformatora wysokiego mapie-
cia. Przy prawidlowym montazu gene-
rator powinien dziala¢ od razu.

Jezeli drazni mas pisk o czestotliwosci
15625 Hz, rezonans transformatora prze-
suwamy poza granice slyszalnosci., W
tym celu nalezy skladaé¢ rdzen ferryto-
wy transformatora tak, aby uzyskaé
szczeling 0,21 mm. Naleiy jg dobraé
eksperymentalnie, umieszczajgc w ob-
wodzie magnetycznym rdzenia przekiad-
ki o okreslonej grubosci (np. preszpa-
nowe). Transformator Tr2 kazdorazowo
doprowadzamy do rezonansu, ustawiajac
potencjometrem R:! wlasciwg czestotli-
wos¢. Przy rezonansie warto$é wysokie-
go napiecia osigga maksimum. Maksi-
mum wysokiego napiecia to réwniez kry-
terium doboru wartosci R,.

Przy pracach z opisywanym zasilaczem
nalezy zachowaé ostroznos$é, ze wzgledu
na mozliwos¢é porazenia (duzy ladunek
zgromadzony w kondensatorze C).

Uklad modelowy wspolpracowal z za-
silaczem mniskiego napigcia przedstawio-
nym na rys. 3.

WYKAZ ELEMENTOW

Lampy

L1 — ECC85 Jub ECCS8l, ECC82, 6HI1
L2 — EL81 lub EL36, EL500

L3 — EYB1 lub EY88

L4 — DY86 lub EY86, EY51

Transformator
sieciowy odbiornika
Jlatry”

L

R

la

0
. g 3¢

Rys. 3. Zasilacz niskiego napigcia

220¥~

Oporniki

R, — 100 k005 W
Ry — 10 K2/0,2%5 W

R, — 100 k@1 W

R, — 680 X0/0,5 W
R, — 47 KQ1 W

R, — 50 kQ — A/l W

R, — 24 MQ2 W

Ry — 1 MD— Al W

Ry R — 22 M2 — AL W
R, — 6 M1 W

Kondensatory

C, — 360 PF/400 V
C, — 10 nF/400 V
C, — 0,1 uF/400 V
C, — 0,05 pF/400 V
C, — 01 uF/630 V

c:'G — 1+10 nF/min 6000 V

Transformatory

Trl — generatora linii typu TGLP z od-
biornika telewizyjnego ,,Fala"

Tr2 — wysokiego napiecia TV typu do-
wolnego, np. TVL 25

Tr3 — wg opisu.

z praktyki radioamatorskiej

Zrédiem zaklécen odbioru radiowego
w samochodach s3:
@ uklad zaplonu elektrycznego (iskra
zaplonowa, tozdzielacz, przerywacz);
@ pradnica (iskrzenie komutatora oraz
stykkéw regulatora);
@ odbiorniki pradu w chwili wylaczania
ich i wigczania ($wiatlo ,stop‘, reflekto-
ry, wycieraczki, migacze);
@ silnikl elektryczne wycleraczek, grzej-
nikéw, wentylatoréw;
® eekiryczna pompa paliwa (jezeli ist-
nieje); .
@ rozrusznik (iskrzenie komutatora 1
stykéw wilgcznika);
® elektryczny sygnal diwiekowy (iskrze-
nie stykéw przerywacza);

Na temat zaklécen odbiorv radiowego
w samochodzie

® kierunkowskazy (iskrzenie przerywa-
cza);

® wskaZniki elektryczne, «p. termometr,
wskaZnik poziomu paliwa (iskrzenie sty-
kow);

® miejsca nieprawidlowych stykéow (kon-
taktéw) na wszelkiego rodzaju zlaczach
przewod 6w elektrycznych, zwlaszeza
iskrzenie obluzowanych zlgcz spinko-
wyeh;

® wystepowanie ladunkéw  elektrosta-

tyeznych.

s

+

R = gporniki 5+10kQ

L - kondensatory przeciwzaktocemawe o pojemnosci okole 2uf

Rys. 1. Prrzykladowy schemat rozwiqzania

PR ) 182

instalacji

" "
przeciwz go w

samochodowej
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Czestym zjawiskiem wystgpujacym po
pewnym okresie eksploatacji samocho-
du jest dugzy wzrost poziomu zaklbcen,
co moze byé wysikiem zuzycia lub usz-
kodzenia niektéorych urzadzen samocho-
du (np. oderwanie lub zluzowanie tas-
my uziemiajgcej silnik z ,,masg’ samo-
chodu; stare §wiece o znacznie powigk-
szonej przerwie miedzy elektrodami; zty
stan stykéw przerywacza: niedomykanie
sie blaszanej maski pomieszczenia silni-
ka, lub zly styk z karoserig (skorodowa-
ne zawlasy); zuzyte szczotki pradnicy.

Usuwanie zaklécen nalezy rozpoczgé
od skontrolowania Istniejacej instalacji
przeciwzakloceniowej. W tym celu spraw-
dza sie wartosé opornikéw w instalacji
zaplonowej. Obecnie, coraz czesSciej u-
mieszcza sie oporniki po obu stronach
wszystkich kabli wysokiego napiecia
(rys. 1), oraz w paleu rozdzielacza. Przy-
kladem takiego rozwigzania jest np, in-
stalacja elekiryczna firmy PAL stoso-
wana w samochodach ,,fkoda‘. Wartosé
tych opornikéw jest rzedu 5+10 kQ.

W samochodach o karoserii drewnianej
lub plastykowej nalezy stosowaé ekra-
nowanie wszystkich kabli instalacji za-

(de. na str. 145)



przeglad schematéw

Tranzystorowe odbiorniki radiowe:
KAMA

,,Kama" to dwuzakresowy odbiornik tranzystorowy, produ-
kowany przez Zaklady ELTRA w Bydgoszczy. Zaklady te od
wielu lat specjadzujg si¢ w produkcji malych odbiornikéw
tranzystorowych, osiggajac coraz lepsze wymiki.

Odbiornik ma niewielkie rozmiary, matly ciezar i poblera
niewielka moc z bateril zasilajacych, co sprawia, Ze jego
eksploatacia mie przedstawia klopotu aw warunkach tury-
styecznych.

DANE TECHNICZNE
Zakresy fal

grednie 5251605 kHz (371,4=-187 m)
diugle 150--285 kHz (2000--1053 m)

Elementy pélprzewodnikowe:

Ti: AF429 — mieszacz 1 oscylator

T2: AF428 — I stopienn wzmacniacza poér. cz.

T3: AF428 — II stoplefi wzmacniacza posr. cz.

T4: TG5 — 1 stopien wzmacniacza m.cz.

T5: TG5 — II stoplenn wzmacniacza m.cz.

T8 i T7: TG50 — wazmacniacz mocy

D201: DOGS6 — dioda detekcyjna

D202: DOG36 — dioda tlumigca, usprawniajaca ARW

Czestotliwodé poérednia: 465 +2 kHz
Selektywnosé S +9 = 25 dB
Czulosé uzytkowa:

Srednie 1,5 mV/m (§ mVA, sygnal/szum = 20 dB)
diugie 2,2 mV/m (5 mVA, sygnal/szum = 20 dB)

Szerokoéé pasma: 2503500 Hz w odniesieniu do 1000 Hz przy
nier6wnomiernoéci 10 dB; Fs = 1 MHz

Glosnik: GD-6,5/0,25/1-25 §2 przy f = 1000 Hz

Zasilanle: wylacznie prad staly o mapieciu 6 V z 4 ogniw
R-6 1ub 5 akumulatoréw KN-0,2

Pobér mocy: ok. 300 mVA

Moc wyjsciowa: 120 mVA przy h < 10%

Gniazda dodatkowe: gniazdo sluchawkowe GSI-1A

OPIS DZIALANIA

Schemat Iideowy odblornika ,XKama' przedstawiono na
str. 142—143. Odbiornik jest wyposazony w antene ferrytows,
na ktérej nawiniete sg cewki wejSciowe dla fal Srednich i diu-
gich. Sygna! indukowany w cewce wzmacnia tranzystor TI,
ktéry spelnia réwniez funkcje oscylatora i mieszacza. Pow-
stajgcy w obwodzie kolektora tranzystora T1 sygnal pofred-
niej czestotliwoéci wzmacniaja tranzystory T2 i T3.

W obwodzie tranzystora T2 znajduje sig¢ dioda tumigca
D201, spolaryzowana w kierunku zaporowym niewielkim,
rzedu 0,2 V, napieciem stalym. Przy stabych sygnatach dioda
nie przewodzi, lecz w miare powiekszania sl¢ amplitudy
sygnalu dioda zaczyna przewodzié i tlumi¢ obwéd rezonan-
sowy. W efekcie wzmocnienie sygnalu jest ograniczane,
a réwnoczednie pasmo przenoszonych czestotliwoscl posze-

rza sie, co jest korzystne dla jako$ci odbloru. Pomiedzy ko-
lektorem tranzystora T2 a bazg tranzystora T3 znajduje sie
filtr pasmowy polepszajacy selektywnosé¢ odbiornika.

Sygnal posredniej czestotliwodéci demoduluje dioda D401.
Napiecie matej czestotliwosci zostaje doprowadzone do po-
tencjometru Rq,, regulujacego wzmocnienie. Pierwsze dwa
stopnie wzmacniacza m.cz. sy sprzezone bezpofrednio. Opor-
niki Ry, R 1 Ry stabilizujg punkty pracy obydwu tranzy-
storéow. Stopien koncowy jest typowy, to znaczy zawiera
2 tranzystory pracujgce w ukladzie przeciwsobnym klasy B.
W celu polepszenia jakosci odbioru stopnie malej czestotli-
woéci sg objete petlg sprzeienia zwrotnego, w sklad ktérej
wchodza: opornik R, i kondensator Cg,.

DOMINIKA

Produkowany przez Zaklady ELTRA odbiornik radiowy
,Dominika‘ rézni sie w zasadzie od odbiornika ,,Kama' tym,
2e jest wyposazony réwnie: w zakres fal krétkich. Sche-
mat ideowy odbiornika przedstawiony jest na str. 142—143.

Uklady polaczert tych dwéch odblornikéw sg bardzo po-
dobne, a roznice w ukladzie mieszacza — oscylatora wyni-
kaja z obecnosci zakresu fal krétkich. Opis dzialania od-
biornika ,,Kama‘* odnosi sie takze do ukladu odbiornika
»Dominika“,

DANE TECHNICZNE
Zakresy fal:

dlugie 150--285 kHz (2000--1053 m)
Srednie 525--1605 kHz (571,4-=-187 m)
kroétkie 5,8+10,5 MHz (51,8-+-28,8 m)

Czulodé odbiornika z anteny ferrytowaej:
dlugie 2,5 mV/im — 5 mVA
Srednie 1,5 mV/m — 5§ mVA
krétkie 1 mV/m — 5 mVA

Czestotliwodé podrednia: 465 kHz
Selelstywnosé S +9 kHz: > 20 dB
Szeroko$¢ pasma: 3503500 Hz w odniesleniu do 1000 Hz przy
nderéwnomiernosci 10 dB, Fs = 1 MHz
Gloénik: GD 6,5/0,25 VA — dynamiczny o Srednicy 65 mm.
Impedancja cewki drgajacej 25 Q przy f=1000 Hz
Zasilanie: 68 V — zestaw 4 ogniw typu R6 lub zestaw 5 aku-
mulatoréw typu KN 0,2
Pob6r pradu: przy znamionowej mocy wyjsclowej — nie
wiekszy niz 50 mA
Znamionowa moc wyj§ciowa: 0,1 VA przy h < 10%
Gniazdo dodatkowe: do wspolpracy z kompletem stuchaw-
kowym KS-I lub gniazdo do podigczenia gloSnika zew-
netrznego
Tranzystory i diody:
T1l: AF428 — mieszacz i heterodyna
T2, T3: AF428 — wzmacniacz posr.cz.
T4, TS: TGS — wzmacniacz napieciowy m.ez.
T6, TT: 2X TG50 — wzmacniacz mocy
D1: DOG56 — dioda tlumigca, usprawniajgca ARW
D2: DOG56 — detektor i ARW

Mieczystaw Krawczykowski

eczy wiecle, Ze...

® Dotychczasowy roxwéj telewizji kolorowej we Francji przebiego
pod znakiem — 1 jednej strony najdluiszego w Europie czasu nada-
wania programéw kolorowych o doi¢ wysokim poziomie jakodéci sa-
mej trunsmisji,  drugiej zai — powoinego tempa nabywania sprretu
odbiorczego. Popyt na odbiomiki kolorowej TV jest ogramiczony ich
wysokq cenq.

® Laboratoria badawcze f-my MOTOROLA pracujq nad opanowa-
niem technologii, majqgcej na celu zwigkszenie wydajnodci iwietinej
mikrominiaturowych diod generujgeych iwiatlo w réinych kolorach.
Podjecie produkcji tych diod ma umoiliwié¢ konstruowanie duiych,

wpelnie plaskich ekranéw lolo-iulm'r.h. zawierajqcych bardzo duiq
liczbe diod g jacych ienie iwietine o znacznym natgieniu.
[ Jugoslowidlskm Zallad, Produkcyjne w Niszu prrystepujq do
produkcji odbiomikéw telewizji kolorowej jednoczeinie dla systemu
PAL orax systemu SECAM. Proporcje produkcji okreili zapotrzebo-
wanie rynku, Pierwszy odbiornik kolorowej TV ma zeji¢ 2 toimy
montaiowej w najblitszym jui casie.

® Wytyczne Ministra Llgcmoici z dnia 7.X.1969 r. ustalajq, ie bu-
dynki, w ktérych mnajduje siq 12 i wiqcej mieszkaf, powinny byé
wyposaione w anteny zhiorowe w 1asadzrie na colym obszarze kraju,
a sprawa wyposaienia wimaocniaczy antenowych we wkliadki umoili-
wiajqce odbiér pos:cugélnydu rodmjéu programu na daonym obsio-
rze - uzgadniana w por z ter ymi organami Panstwo-
wej Inspekcji Radiowej.
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radio-
amatorstwo
w LOK

z kroniki pionu taczmosci

® Zebrane i przeanalizowane przez Ko-
misje Lgcznodci ZG LOK wnioski i po-
stulaty z krajowej narady lgcznosciow-
cow LOK, odbytej w grudniu ub., r, w
Lublinie, dotyeza m.in.:

— opracowania nowego programu szKo-
lenia radiotelewizyvijnego wyvizszego stop-
nia (w wymiarze 100 godzin zajeé),
uwzgledniajgcego problematyke poéiprze-
wodnikow i ew. telewizji kolorowej;

— zaopatrzenia Klubow i Sekcji Lacznos-
ci LOK w radiotelefony typu FM-302 i
FM-325 w celu podjecia szkolenia w ich
uzytkowaniu przez zainteresowane za-
klady, wzglednie instytucje;

— podjecia staran zmierzajgcych do uz-
nania krotkofalarstwa jako dyscypliny
sportowej przez GKKFIT, a w zwiazku
z tym wprowadzenia tytuléw sportowych
i powolania sedziéw sportowych dla
krétkofalarstwa;

— powolania przy Komisji Lacznosci ZG
LOK organu doradeczego zlozonego 2z
aktywistéw lokowskich, trenerow i Kko-
misji sedziowskiej;

— stworzenia systemu stalych konsulta-
cji dla operatoréw radiostacji LOK
(permanentne poeradnictwo techniczne);

— wydawania biuletynu informacyjnego
ZG LOK z zakresu Krotkofalarstwa;

— uregulowania odgoérnego spraw zwig-
zanych z zaopatrzeniem w podzespoly i
akcesoria radiotechniczne (cze$ciowa od-
platno$¢ przez czlonkéow Klubow).

Wnioskli te sa obecnie w stadium

uzgadniania { zalatwiania.
@® Ogolny bilans dzialalno§ei pionu lgecz-
nosci LOK za 1969 rok przedstawia sig
w najwazniejszych pozycjach nastepujg-
co:

Organizacja (wg stanu na 31.12,1969 r.)
— Kluby i Sekcje Lacznosci: 990 (w tej
liczbie 246 wiejskich oraz 304 szkolnych),
(przybylo 6871);

— czlonkowie Klubow i
(przybylo 6871);

— nadawcy indywidualni: 1472 (przybylo
195) ;

— nasluchowcy: 15613

— radiostacje klubowe: 223 (przybylo 44);
— klubowe punkty nasluchowe: = 262
(przybylo 130).

Sekceji: 2273

Szkolenie

Przeszkolono w 1969 r.
osoby, z tego:
— w zakresie podstawowym 3738 osab;

ogolem 23 364
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— W zakresie politechnizacyjnym (ob-
sluga silnikow  elektryeznych, central
abonenckich, elektro- i radiominimum
itp.) 18319 osob (w tym 7689 osob ze
srodowiska wiejskiego, przy czym 16%
tej liczby przypada na kobiety):

— w zakKresie krotkofalarstwa 1307 osob.
Najlepsze wyniki w realizacji planu
szkolenia osiagnely ZW LOK Lodzz, Zie-
lona Gora i Warszawa Stol.

Imprezy techniczno-sportowe

Obejmowaly one wielop6j lgcznosci,
radiopelengacje amatorskg (,,Lowy na
lisa") i zaoczne zawody Kkrotkofalarskie.
Liczba imprez organizowanych w 1969 r.
wzrosta o 79, a startujacych zawodni-
kow o 1120 osob.

Uczestniczylo w zawodach:
Klubowych — 2988 os6b (227 imprez),
wojewodzkich — 690 osob (28 imprez),
centralnych — 123 osoby (2 imprezy).
Lacznie 3801 os6b (257 imprez).

Dzialalno$é spoleczna

wymierna finansowo wartosé
czynow i prac spolecznych zrealizowa-
nych w 1968 r. przez Kluby Lacznosci
LOK wyraza sig suma 2 mln 594 tys.
zlotyceh,

Ogélna,

Dzialalno$¢ propagandowa

— zorganizowano 129 wystaw twarezosel

radicamatorskiej, ktére zwiedzilo ok.
120 000 osdb;
— wygloszono (na wobozach letnich, w

szkotach, Domach Kultury i Klubach)
550 prelekecji, polaczonych w wigkszoscei
7z pokazem sprzetu i urzadzen:

— opublikowano ok. 200 artykulow,
wzmianek i notatek w czasopismach i
prasie codziennej;

— nadano ok. 60 pogadanek i krétkich
informacji przez rozglosnie lokalne PR
oraz 8 fragmentow okolicznosciowych w
programach telewizyjnych.

Jak wida¢ z tego krotkiego przegladu,

dziatalno$§¢ LOK na odcinku lgczno$ci w
1969 r. — mimo odczuwanych trudnosci
kadrowych, sprzetowych i finansowych
moze sie poszczyci¢é pokainymi §i kon-
kretnymi osiagnigciami.
@® Oparty na wzajemnym porozumieniu
udzial resortu Lacznosci w realizowaniu
zadan statutowych Ligi Obrony Kraju
przybiera z kazdym rokiem coraz szer-
sze rozmiary 1 formy wspdldzialania.
Swiadezy o tym choc¢by kilka przyto-
czonych nizej wskaznikéw liczbowych
(wg stanu na 1.1.1970 r.), obrazujgcych
stan organizacyjny ogniw LOK w jed-
nostkach terenowych tego resortu:

— Kota LOK 411
Kola) ;

— czlonkowie Kot
1969 r. 3668);

— Kluby Egcznoéci 44 (przybylo w 1969 r.
14 Klubéw) ;

— czlonkowie Klub6éw 960 (przybylo w
1969 r. 249);

— radiostacje klubowe nadawcze 9 (przy-
byla w 1869 r. 1);

(przybylo w 1969 r. 44

24733 (przybylo w

— radiostacje klubowe
(przybyly 3 w 1968 r.);
— radiostacje indywidualne 356;

— wykladowcow na kursach 300.

W ramach wieloplaszczyznowego i ak-
tywnego $wiadczenia spolecznego udzia-
lu pracownikéw resortu Lgcznofel na
rzecz realizowania zadan Ligi Obrony
Kraju przeszkolono w 1969 r., w zakre-
sie spolecznej obslugi central telefo-
nicznych 1887 czlonkéw LOK, za§ w ob-
sludze polowych wurzadzen telefonicz-
nych — 200 czlonkéw LOK. Wydatnie
wspoldzialano w rozbudowie telefonicz-
nej sieci telefonicznej, stelefonizowano
20 solecitw, zorganizowano szereg wy-
staw sprzetu lgcznosci, udzielono pomo-
cy przy megafonizacji uroczystych ob-
choddw i imprez lokalnych, przy zabez-
pieczeniu 1gcznosci w akeji przeciwpo-
wodziowej itd.

Stale rozwijajaca sie¢ wspolpraca re-
sortu z Liga jest rekojmia uzyskiwania
na tym polu coraz owocniejszych wy-
nikow.
® A oto kilka wzmianek dotyczacych
dzialalnosci pionu lacznosci LOK woje-
wodztwa krakowskiego:

— dla uczezenia czynem spolecznym ob-
chodzonych rocznic (100-lecie urodzin
W. I. Lenina, 25-lecie Zwyciestwa nad
faszyzmem oraz 25-lecia powrotu Ziem
Zachodnich i Polnoenych do Macierzy)
podjely zobowiazania:

Klub Lgcznosci w OSwiecimiu (przesz-
kolenie spoleczne na kursach masowych
100 osob i wklad 350 rob./godz przy
urzadzeniach pomieszczen klubowych);

Klub Lacznosdci im. W. I. Lenina w
Nowej Hucie (przeszkolenie spoleczne na
kursie krotkofalarskim 46 osdb, zorgani-
zowanie ogolnopolskich zawodow krotko-
falarskich) ;

Klub Lacznosci w Zywcu (remont
sprzetu { pomieszczenn Klubowych, wy=
konanie pomocy szkoleniowych, spolecz-
ne przeprowadzenie szkolenia na kursie
krotkofalarskim).

W roku biezgcym bedg zorganizowa-
ne na terenie wojewddztwa krakowskie-
go trzy nowe Kluby Lacznosei LOK.
Powstang one w Andrychowie (przy Za-
kladach Silnikow Wysokoprgznych), w
Makowie Podhalanskim (w Spdldziel-
eczym Domu Kultury) i w Krynicy (w
PP Uzdrowiska).

Zaklada sie, Ze W roku biezgcym
przejda pod opiek¢ wybranych w tere-
nie zakladow pracy nastgpujace Kluby
Laczno$el LOK: w Jaworznie, Limano-
wej, Nowym Saczu, Nowym Targu i Za-
Kopanem.

Na odbytej w kwietniu br. wojewodz-
kiej naradzie aktywu Kkroétkofalarskiego
w Klubie TPPR w Nowej Hucie wysoko
oceniono prace krakowskich krotkofa-
lowecow. Za najlepsze wyniki przyznano
radiostacjom klubowym w Nowej Hucie
{ Skawinie puchary przechodnie (ufun-
dowane przez dyrektora OPIT oraz dy-
rektora Krakowskiego Oddziatu ZURIT),
radiostacjom w Jaworznie, Nowym Sa-
czu 1 Nowym Targu nagrody i dyplomy,
a 34 wyrézniajacym sie aktywistom od-
znaki ,,Zasluzony Dzialacz LOK".

nasluchowe 12

M. W.
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plonowej. W innym przypadku wystar-
czy zaekranowaé¢ same kable wysokiego
napigcia lub same fajki Swiec zaplono-
wych. Czasami bywaja stosowane kable
wysokiego napigcia pochodzgce z réznych
wytwoérni. Zyla srodkowa takiego kabla
jest wykonana z cienkich drucikéw w
emalii; wowczas nie-zawsze jest mozliwe
zapewnienie dobrego styku ze wszystki-
mi zytkami, co powoduje przeskoki wy-
sokiego napigecia i zwigzane z tym za-
klocenia odbioru. Takie kable mnaleiy
bezwzglednie wymienié.

Istotny jest réwniez sposéb podlgczenia
wyprowadzen cewki zaplonowej. Dla
zmniejszenia poziomu zaklécen nie jest
obojetne, czy kabel z akumulatora zas!-
lajacy cewke jest przylgczony .do zacis-
ku 15, czy do zacisku 1 (numeracja wg
Bosch'a). Prawidlowo powinien on byé
przylaczony do zacisku 15. Dodatkowo do
tego zacisku przylgeza si¢ kondensator
o pojemnosci 2 uF. Kondensator znajdu-
jacy sig w przerywaczu musi by¢ de-
brej jakosci i mie¢ prawidlowe polacze-
nie z ,masg* samochodu.

Instalacja zasilajgca samochod pradem
stalym sklada sie z pradnicy lub alte-

tora, regulatora i akumulatora. W ce-
lu odklécenia tych urzadzen nalezy kon-
densatory przeciwzakloceniowe (najlepiej
przepustowe) przylaczyé do wyprowadzen
51 oraz 61 regulatora napiecia (wg
Bosch'a), a przy pradnicy — do przewo-
du oznaczonego ,,+D*. Opr6cz tego na-
lezy zaekranowaé¢ Kkable lgczgce pradni-
ce z regulatorem.

Nalezy réwniez zwrdécié baczna uwage
na jako$¢ polgczenia pradnicy, cewki lub
regulatora z masa samochodu.

C = |

Rys. 2. Dlawik przeciwzakléceniowy

Czesto przyczyna dulego poziomu za-
klécenn moga byé zulyte szczotki prad-
nicy lub styki regulatora.

Miejsce zamontowania anteny odbior-
nika radiowego nalezy dobra¢ bardzo do-
kladnie. Antena taka powinna mie¢ jak
najlepszg skuteczno$é przy mozliwie naj-
mniejszym odbieranym poziomie zakld-
cen. Niekiedy te dwa wymagania bardzo
trudno ze sobg pogodzié,

Nalezy przyjaé, ze antenge samochodo-
wa powinno sie zamontowaé¢ w miej-
scach karoserid, w ktérych nie si pro-
wadzone w poblizu elektryczne przewo-
dy zasilajgce, a dlugos$é kabla l1gczacego
odbiornik z antena nie moze w zadnym
przypadku przekraczaé¢ diugosci podanej
przez producenia anteny.

Réwniez w przewodach zasilajgcych od-
biornik stosuje sie dlawiki przeciwzaklo-
ceniowe. Przy ich uszkodzeniu lub braku
mozna samodzielnie wyk.na¢ dlawik za-
stgpezy z kawaltka preta anteny ferryto-
wej o dlugosci okolo 80 mm | $rednicy
10 mm, nawijajgc na niego cewke z od-
cinka drutu okolo 4 m i $rednicy 0,8 mm
w emalii,

Calo$¢ nalezy umie$cié w rurce igeli-
towej, a nastepnie zala¢ wewngtrz epi-
dianem lub innym materialem izolacyj-
nym (rys. 2). Tego typu dlawiki s sto-
sowane np. przy odbiornikach TR 65.

inZ. Bronislaw Guwizdala

Samodzielne wykonanie
koricéwek do przewodéw
pomiarowych

W oparciu o wniosek racjonalizatorski
podaje sie krétki opis wykonania prak-
tycznych konhcéwek do przewodow po-
miarowych.

Koncowki te sg wykonane z przero-
bionych oléwkoéw przyciskowych, posia-
dajgcych okragla oprawke 2z tworzyw
sztucznych. Olowki takie, np. o nazwie
»Baltyk" sa ogolnie dostgpne na rynku.

Przerobka polega na:

— skroceniu rurki pojemnikowej o 30
mm mierzac od jej koneca,

— przeciggni¢ciu przewodu przez opraw=-
ke i przylutowaniu go do obcigtego za-
konezenia rurki,

— wetknieclu w miejsce grafitu przewo-
du miedzianego Jub mosigznego o dlugo-
S$ei 3+4 em i grubosci 2+2,5 mm zao-
strzonego na koncu, podobnie jak grafit
olowka. Mozna roéwniez wetkngé inng
koncowke wykonana np. z bolea o gru-
bosci 4 mm odpowiednio podtoczonego.

- 30 mm —=|

| ——— e =

Odcige

Przerobke obrazuje rysunek. Tak wy-
konana koncoéwka przewodu pomiarowe-
go daje pelng gwarancj¢ bezpieczenstwa,
gdyz przeprowadzone proby na przebicie
wykazaly wytrzymalosé do kilku kV.

B. G.

Praktyczny uchwyt antenowy

Przy amatorskim wykonaniu anten
telewizyjnych majwigcej trudnoéeci spra-
wia wykonanie odpowiednich uchwytéw
do umocowanla poszczegolnych elemen-
tow.

Parajgc sie z tymi trudnosciami oraz
kierujgc sig¢ tym, ze mimo latwosci wy-
konania uchwyt powinien byé lekki i
dostatecznie silnie utrzymywaé poszeze-
Bo6lne elementy, udalo mi sie po wielu
prébach opracowaé taki uchwyt, z kto-
rego jestem w peini zadowolony.

_..g-'..’._ﬂ_.
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Rys. 1. Uchwyt
D -~ srednica rurki noinej, d — érednica di-
rektora, reflektora lub wibrotora, ds — éred-
nica $ruby $ciskajgcej, a = D + ds, b = ds,

c =gz,

Uchwyt jest bardzo prosty, lekki i wy-
trzymaly pod wzgledem mechanicznym.
Do wykonania go potrzebny jest kawa-
lek ocynkowane] blachy stalowej lub

innej o grubos$ci okolo 1 mm oraz wkret
do metalu M4 lub M5 o diugosci okolo
15 mm. Blache tniemy na paski (rys. 1)
i wiercimy lub wybijamy w mnich po-
trzebne otwory. Nastepnie wkladajge
w otwory d kawalek rurki o $rednicy
odpowiadajacej $rednicy otworu, wygi-
namy paski w ksztalt litery U. Ko-
lejng czynnosclg bedzie rozgiecle ramion
paska nieco ponizej otworéow ds (ok. 2
mm) o kat ok. 300 — do zewnatrz. Wy-
starczy teraz wilozyé rurki o Srednicach

@14
sty

Rys. 2. Sposéb zoloienia uchwytu

d - np. direktor, D = rurka noéna

t 1. |
— : {

A~

odpowiadajgcych $rednicom otworow d
i D (rys. 2) w odpowiednie otwory oraz
Scisngé $rubg z nakretka rozchylone ra-
miona paska. Uchwyt gotowy.

W celu zwiekszenia plaszczyzn styku
umocowanych elementéw mozna dodat-
kowo wykonaé¢ podkitadki z aluminium,
lub tworzywa sztucznego (np. polisty-
renu), formujac je pilnikiem na ksztalt
pokazany na rys. 3.

Rys. 3. Podkladka
D — drednica rurki noénej, d — srednica np.
direktera

Wykonane tym sposobem uchwyty
trzymaja bardzo mocno i pewnie juz
okole 3 lat, czego nie moglem powie-
dzieé¢ o uchwytach wykonanych fabrycz-
nie.

Uwaga: przy wykonywaniu uchwytéow
do anteny przeznaczonej do odbioru I
pasma TV w celu umocowania anteny
de masztu, S$rub $ciskajacych powinno
byé po dwie przy kazdym uchwycie,
rowno rozmieszczonych na jego szero-
kosezi.

Antoni Ferenc
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Serwisowy generator paséw poziomych
z jednym tranzystorem

Generator, ktorego schemat przedsta-
wiono na rys. 1, moze sie sta¢ bardzo
przydatnym urzgdzeniem do sprawdza-
nia toru wizji. Ze wzgledu na swoja pro-
stotg i tanio§é (tylko jeden tranzystor
OC170) nalezy sadzi¢, iZe znajdzie szersze
<zainteresowanie wsrdd naszych Czytelni-
Kow.
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Rys. 1

Sygnal otrzymywany z generatora do-
prowadzony poprzez gniazdo antenowe
do odbiornika telewizyjnego lub bezpo-
$érednio na jego stopnie posr.cz. powo-
duje pojawienie sie paséw pozbomych na
ekranie telewizora oraz tonu w glosniku.

Generator ten umozliwia szybkie zlo-
kalizowanie uszkodzenia w torze wizji,
a przy pewnej wprawie mozna nim réw-
niez sprawdza¢ w przyblizeniu czulosé
catego odbiornika lub poszczegdlnych je-
go stopni.

Podany uklad zostal sprawdzony prak-
tycznie, Jako obudoweg wykorzystano
obudowe latarki elekirycznej, dostgpnej
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Rys. 2
w handlu. Montaz wykonano technikg

obwodéw drukowanych, lecz mozna i
inaczej. Szkic ukladu wnetrza przedsta-
wiono na rys. 2.

B. G.

Zapobieganie uplywnoéciom montazowym
w odbiornikach TV

W praktyce serwisowej stwierdzono, Ze
na plytach montazowych Z-13 znajdujg-
cyeh sie w zunifikowanych odbiornikach
telewizyjnych wystepuja czesto uplyw-
nosci powodowane przez plytke izola-
cyvjng, na ktérej znajduja sie pozostalo-
écl po kleju i innych $rodkach chemicz-
nych, stosowanych w wytwdérni do pro-
dukceji laminatu foliowanego, trawienia
oraz lutowania metodg zanurzeniows.

W wyniku tego wystepujg réznego ro-
dzaju szkodliwe sprzeZenia, a w szcze-
golnoscl Slad przydawieku sieciowego o
malym poziomie, powodujacy powstawa-=
nie znieksztalcen geometrycznych odtwa-
rzanego obrazu.

Stwierdzono, %e np. miedzy noézkami
2arzenia i slatki sterujgcej lampy L6
(PCL84) wzmacniacza wizji 1 ARW wy-
stepuje uplywnoéé rzedu 500 k2. W przy-
padku wiec powstawania znieksztalcen
geometrycznych obrazu (wyginania Ilinii
pionowych) oraz niestabilnej synchroni-
zacji, nalezy dokladnie oczys$cié druko-
wany laminat, szczegdlnie w okoliey
podstawki lampowej lampy L6 (tj. wzma-
cniacza wizji i ARW), aby sprawdzié, czy
tego rodzaju zaklécenia odbioru nie sg
powodowane przez uptynno$ci miedzy
polgczeniami drukowanymi.

B. G.

Oznaczenia wkladek gramofonowych ,,Ziphona*

Poniie] podajemy oznaczenia wkladek gra- adapterach z transformatorami dopasowujg-
mofonowych Ziphona produkeji NRD. Wkilad- cymi (np. odbiomniki ,,Viola Il i ,,Aria").
ki mognetyczne moino stosowaé jedynie w
Oznaczenie wkladki Rodzaj wkladki System Pasmo
KSS 0160, KSS 0161, steren piezoelaktr. 5012 000 Hz
KSS 0162, KSS 0163
KSM 0161, KSMU 0261 mono piezoelektr. 30--15 000 Hz
iM mono, uniwersal magnetyczny 30--15 000 Hz
4 M mono, automat magneltyczny 40--12 000 Hz
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Miernik oporu
i poiemnosci

Opisany tu miernik RC jest jednym
z przyrzadéw o duzej prostocie ukladu
i szerokim zakresie pomiarowym. Zakres
mierzonego oporu wynosi od 1 £ do 4 k2
i od 350 § do 100 k@, a zakres mierzo-
nej pojemnosci od 0,3 pF do 10 pF i od
10 uF do 300 pF. !

Na wzakresie 10 pF do 300 pF moZna
mierzyé pojemnoéé kondensatoré6w nie
odigezonych od ukladow, w ktérych pra-
cuja, pod warunkiem, Ze opér obcigza-
jacy kondensator mie jest mniejszy od
100 . Do przyrzadu moze byé przylaczo-
ny kondensator nawet mnaladowany do
napiecia 400 VvV, ktéry wskutek przeocze-
nia nie zostal uprzednio rozladowamy.

557{2
20V

I {+
Al

Rys. 1

Uproszezony schemat przyrzgdu przed-
slawiony jest ma rys. 1. Wlasciwy mo-
stek tworzg oporniki RI+R,_ (z uwzgled-
nieniem oporu diody D2). Mostek ten jest
réwnowazony przez zmiane oporu R,

POMIARY POJEMNOSCI NA NIZSZYM
) ZAKRESIE

Zalézmy, ze napiecie zmienne na wtér-
nym uzwojeniu transformatora znajduje
sie w dodatnim pélokresie cyklu i ze
wtedy przez diode D1 plynie prgd w
kierunku przewodzenia. Przez diode D2
musi wtedy plynaé prad takze w Kie-
runku przewodzenia. Jedli mostek jest
zrownowazony, to miernik bedzie wska-
zywal zero niezaleznie od tego, czy do
zaciskéw Cy przylaczony jest kondensa-
tor, czy nie. Po zmianie polaryzacji na-
piecia ma uzwojeniu witérnym transfor-
matora, tzn. podczas ujemnego pdélokresu
napiecia, diody D1 i D2 przestana prze-
wodzié i jesli do zaciskow Cy nie Jest
przylaczony kondensator, o wskazdéwka
miernika bedzie wskazywala zero. Jezeli
natomiast do zaciskow Cy jest przyla-
czony kondensator, to w czasie ujemne-
go polokresu bedzie przeplywaé przez
niego prad proporcjonalny do jego po-
jemnosci. Prad ten mie poplynie jednak
przez caly mostek, a tylko przez opor-
niki R, Ry i R,.

Wskazéwka miernika pod dzialaniem
tego pradu zostanie odchylona propor-
cjonalnie do wartosci pojemnosci mie-
rzonego kondensatora. W nastepnym, do-



datnim pélokresie mnapigcia zmiennego
kondensator bedzie sie rozladowywat
poprzez wtorne uzwojenie transformato-
ra i mostek, jednak wskazéwka mierni-
ka w dalszym ciggu pozostanie wychy-
lona. Caly ten cykl bedzie si¢ powtarzal,
a mskazowka miernika bedzie wykazy-
wata stale wyechylenie.

W tej metodzie pomiaru pojemnosei
wykorzystuje sig prad pulsujacy z jed-
nej jpolowki okresu z mostkowym wy-
réwnaniem zera w drugiej polowce
okresu.

POMIAR POJEMNOSCI NA WYZSZYM
ZAKRESIE

Gdy mierzony kondensator przylgczy-
my do zaciskéw Cy,, to zasada pomiaru
bedzie inna, a mapiecie ladujace konden-
sator bedzie niZzsze (mniejsze niz 1 V).
Napiecie to doprowadzane jest do kon-
densatora z dzielnika napiecia utworzo-
nego z opornikow R‘, R: i oporu dio-
dy D2 (zaciski Cxl przytaczone sg roéwno-
legle do opornika R,).

nie miernika niz dwukrotny prad jego
pelnego wychylenia wskazéowki. Dlatego
przed przystapieniem do pomiarow ea-
leca sie sprawdzi¢ uplywnoié kondensa-
tora za pomocs omomierza.

W tym rcelu do wukiadu pomiarowego
wigczona jest dioda D3 (rys. 2). Omo-
mierz w tym przypadku jest zasilany na-
pieciern pulsujacym. Nie ma to wigksze-
go znaczenia przy pomiarach oporu uply-
wu kondensatoréw. Przyrzad z rys. 2 ma
na wtéornym uzwojenlu transformatora
napiecie 5 V. Napiecie to zostaje wypro-
stowane i mostek jest zasilany pradem
pulsujgeym. Mostek ten sklada sie z
opornikow R, R,, Rﬂ i R,. Potencjometr
P, polgczony z miernikiem poprzez opor-
nik R. sluzy do zerowania miernika.

Zakres pomiarowy do 10 uF reguluje
sig w ten sposob, Ze przez dobdér opor-
nika R; doprowadza sig wskazéwke mier-
nika do peinego wychylenia. Mierzony
kondensator przylacza sie miedzy zacisk
»+'" a Cy; tym samym zostaje on przy-
laczony poprzez opornik R. do diedy DI.
Opornik R7 jest opornikiem ochronnym,
gdyz chroni diodg D1 przed uszkodze-

zwarty, gdyz opér obcigzajacy wiekszy
od 1 k2 powoduje juz tylkoe pomijalng
niedokladno$é pomiaru,

Na zakresie 300 pF (diZwignia przelacz-
nika Prz2 w pozycji dolnej) mierzony
kondensator zostaje przelgczony do opor-
nika R,, ktory tacznie z dioda D2 tworzy
jedng galai zréwnowazonego mostka. Na
tym zakresie pomiarowym przelgeznik
Przl zwiera opornik R, Pomiar oporu
przewidziany jest gtéwnie w celu spraw-
dzenia uplywnoscl mierzonych konden-
satoréw. W tym celu mostelkk wyposaZzo-
no w zacisk Ry polaczony z dioda D3,
przez ktérag kondensator takze sie la-
duje; przejawl sie to silnym wychyle-
niem wskazéwki miernika, ktéry dopie-
ro poéiniej wskazuje op6ér uplywu. Za-
cisk ,,+* jest wspélny dla pomiaréw po-
jemnoéci i oporu. Opornik R, jest na-
winiety recznie drutem oporowym na
rurce ceramicznej i ma taki opér, ze przy
zwartych zaciskach Ry i ,,+* na zakre-
sie 330 pF nastepuje pelne wychylenie
wskazowki miernika (zero omomierza).
Najwiekszy ops6r mierzony na tym za-
kresie pomiarowym wynosi 3 k@, a skala
posiada dziatki do 20 Q@ co 1 Q, do
1000 2 co 5 Q@ 1 dalej po 10 Q, 50 O,
1o ilk™.

Ps ustawieniu przelageznika z pozyceii

R, R - dobierane oporniki
Rys. 2

Mostek pomiarowy jest réwnowazony
przez diode D2 (podczas ladowania pra-
dem pulsujacym). Prad ladowania kon-
densatora powoduje  zakldcenie rowno-
wagi mostka, co w konsekwencji dopro-
wadza do wychylenia wskazowki mierni-
ka. Przez odpowiednie dobranie oporu
ramion mostka (R +R)) zwiekszajac na-
piecie ma wuzwojeniu witérnym transfor-
matora, lub zwiekszajgc czestotliwosé
pradu zasilajgcego powyzej 50 Hz — i
przez wstepne zabezpieczenie miernika
(np. przez rownolegle przylaczenie do
miernika diody 32NP175) przed ewentual-
nymi przeciazeniami, jakie moga wysta-
pié przy zwieraniu zaciskéw, mozna mo-
stek uczuli¢ i mierzy¢ nim mniejsze po-
jemnosci, np. od 10 nF albo jeszcze
mniejsze.

Przy zwieraniu zaciskéw Cy i Cxl’ je-
Sli mie zastosowano ukladu zabezpiecza-
jacego miernik przed przecigzeniem, nie
powinno wystepowaé¢ wieksze przecigie-

girnej, tj. na zakres 10 uF wiacza sig
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niem w przypadku, gdy do przyrzadu
zostanie przylaczony kondensator w sta-
nie naladowanym.

Przy pomiarach ma zakresie do 10 pF
(diwignia przelacznika Prz2 w pozycii
gornej) potencjometr P, powinien byé
skrecony W prawo do oporu (zwarty).
Potencjometr Pl wykorzystuje sie przy
pomiarach kondensatorow na zakresie do

~220¢

Rys. 4

300 uF i to przy obciazeniu czynnym w
obwodzie pomiarowym od 100 @ do 1 k2.
Przy oporze obcigzajgcym wiekszym niz
1 kQ potencjometr Py powinien byé

Rys. 3

zakres omomierza od 0,3 k2 do 100 k2.
Na mierniku wmontowanym do przyrza-
du pozostawiono pierwotng skale z 25
dziatkami i sporzadzono 4 skale poréw-
nawcze (rys. 3). Dolna skala omomierza
(do 3 k) sluzy jednoczesnie do kontroli
napiecia sieciowego. Przy zwartych za-
ciskach .,+*“ i Ry okredla si¢ wychyle-
nie wskazéwek dla napieé sieciowych od
200 do 220 V.

Uklad z rys. 2 pozbawiony jest mozli-
woscl regulacji napiecia po stronie wtér-
nej transformatora, co przy duzych wa-
haniach napiecia sieciowego moze spo-
wodowaé bledy w pomiarach, W tych
warunkach korzystnie jest zastosowac
ukilad zasllania z Tys. 4.

Jesli w celu rozszerzenia zakresu mier-
nika w kierunku mmiejszych pojemnosci
zdecydujemy sie zastosowaé wiegksze ma-
piecie zasilania, to wskazane jest zabez-
pieczy¢ miernik przed przecigzeniem =za
pomoca diody. Przeciagzenia takie moga
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wystapi¢é przy pomiarach, zwlaszcza za$
przy zwartych zaciskach. Tyiulem proby
autor zasilal miernik napigciem 14 V i
wmontowal miernik DUI0 o pelnym wy-
chyleniu 300 mV, dzieki eczemu udalo
sig mu poszerzy¢ zakres mierzonych po-
jemnosci do 20 nF. W zasadzie w mier-
niku moga by¢ zastosowane dowolne dio-
dy, jednak ich opor w kierunku przewo-
dzenia musi byé mozliwie maly. W przy-
rzadzie modelowym zastosowano jako
diody D1 i D3 — diody typu 35NP75, a
jako diode D2 — typu 34NPT75.

Przy pomiarach kondensatoréw elektro-
litycznych z obcigzeniem do 100 Q, kto-
rych nie odlgczamy od ich ukladu pra-
cy, poslugujemy sig potencjometrem Pi
150 ©, wyposazonym W malg skalg
oporu. Przy pomiarze potencjometr Pl
ustawiamy tak, aby jego galka wskaz-
nikowa wskazywala warto$é oporu ob-
ciazenia kondensatora elektrolitycznego.
Skalowanie potencjometru P, odbywa
sie w ten sposéb, 2e do =zaciskéw ,,+*
L ,,Cy" przylaczamy kolejno opornik o
wartosciach od 1 kQ do 100 Q@ i za kaz-
dym razem potencjometrem P, sprowa-
dzamy wskazéwke miernika do zera, po
czym nanosimy odpowiednie wanrto$ci na

skale potencjometru. Do tego skalowania
wystarczg oporniki o wartodciach: 1 kQ,
500 £, 300 Q, 200 ©, 150 Q, 140 Q, 130 Q,
120 , 110 2 i 100 Q.

Jezell chcemy np. zmierzyé pojemnoéé
podwdéjnego kondensatora elektrolitycz-
nego z obciazeniem czynnym 300 Q wia-
czonym migdzy obydwa kondensatory
(rys. 5), to zwieramy najpierw jeden kon-
densator, przez co eliminujemy jego po-
jemnosé, a opornik 300 Q bedzie wtedy
stanowll obclazenle mierzonego konden-
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Rys. §

satora. Nastepnie ustawiamy potencjo-
metr P| w pozycji 300 i przylaczamy
kondensator. Wskazbéwka przyrzadu
wskaze wtedy warto§éé pojemmnoscl. W
analogiczny sposéb postepujemy z dru-
gim kondensatorem elektrolitycznym.

Z réwnym powodzeniem mozna tez sto-
sowaé¢ inna metode pomiaru polegajacs
na tym, Ze majpierw mostek =zasilamy
pradem stalym (nie pulsujgcym) i zeru-
jemy go potencjometrem P, a w dal-
szej kolejnosci postepujemy tak, jak po-
dano wyzej. Ta metoda jest o tyle ko~
rzystniejsza, ze nie musimy znaé¢ wiel-
koéci obcigzenia kondensatora i skalowa-
nie potencjometru staje sie zbedne. Po-
tencjometr Py nie powinien mieé tzw.
obszaréw martwych, tzn. jego suwak
musi sie przesuwaé do koncéw Sciezki
oporowej.

Jak widaé, poslugiwanie si¢ tym przy-
rzadem jest proste. Do regulacji wtér-
nego napiecia transformatora mozna uzyé
potencjometru drutowego 20 Q, ktérego
pokretlo wyprowadzamy na przednig ply-
te przyrzadu.

inZ. Marian Bittner

Na podstawie ,,Amatérské Radio’ nr 10/63

Tranzystorow y stabilizator n&pigcia stalego

Przyczyna rozbudowy zasilaczy pradu
zmiennego i stalego sa glownie zmiany
napiecia sieciowego 1 =zmiany pradu
obcigZzenia zasilaczy. Znane sj dwie za-

DANE TECHNICZNE

Wyjsciowe napigcie stabilizowane: 8 V
Ptad obcigzenia: 0130 mA

gulacyjnego (T2, T3), organu poréwnywa-
nia (ZD1, R;.), R, R:) i ze wzmacniacza
napiecia réznicowego. Tranzystor TI pra-
cuje jako #r6dlo pojemnosci dla filtru
prostownika. Prostownik zbudowany jest
z czterech diod krzemowych (D1+-D4) w
ukladzie mostkowym. Wyprostowane 1

sadnicze grupy stabilizatoréw napigecia: Dopuszczalne zmiany napiecia sieci: wyfiltrowane napiecie z emitera tran-
parametryczne i kompensacyjne. Opisa- +20% _zystora T1 doprowadza si¢ do kolektora
ny stabilizator nalezy do grupy stabili- Wspdlezynnik stabilizacji: 500 tranzystora regulacyjnego T2, pracujjce-
zator6w kompensacyjnych, ktérych za- Qpo6r wyjsciowy: 0,7 Q go w ukladzie wtérnika emiterowego. W
sada pracy polega na tym, ze w proce- Amplituda tetnien: 3 mV takim ukladzie tranzystor T2 ma stale
D5 Ry &6 500 66518 60300 60518  Zx3NZ70
ls J- 7v
202
leig~msy T T |
Wyt >
o——a 3 (28V)  F28Y) 77
| -13v -125V
- | ! =
220V } 01 02
| asl] |1 2
R3
L 27k
Us=g¥
~24V by ' ¢ %=
™ SOuF |+
+|SuF
By Yo
Ro —— (w3
10k +| 20uF
Ry
12k +
> —0
Rys. 1

Uwaga: opornik nad R; ma oznaczenie R;—470 ©

sie stabilizacji poréwnuje sie napiecie
wyjsciowe z wzorcowym 1 réznica ich
steruje elementem wykonawczym stabi-
lizatora w ten sposbb, Ze nastgpuje kom-
pensacjia wszystkich czynnikéw destabi-
\izujgecych.
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Rozmiary: 113 X 75 X 34 mm

Masa: 360 g
OPIS DZIALANIA

Stabilizator pracujgcy na zasadzie kom-
pensacji (rys. 1), sklada si¢ z organu re-

wzmocnienie pragdowe; do niego przyla-
czony jest tranzystor pomocniczy T3.

Wazmacniacz kaskodowy z tranzystora-
mi T2, T4 ma wspélczynnik wzmocnie-

(dokonczenie na str, 156)



POLSKI ZWIAZEK
KROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWEI 'UNII
RADIOAMATORSKIE]J (IARU)

Krotkofalowiec Polski

ORGAN ZARZADU GLOWNEGDO PZK

WIABPOMOSCI ZG PZK

® W dniu 21 kwietnia br. odbylo sie pod przewodnictwem Pre-
zesa SP5PZ trzecie w br, posiedzenie Prezydium ZG PZK. W po-
siedzeniu uczestniczyli: SP5JH, SP5SM, SP5HS, SP5PA, SP9DR, SP2PI,
SP5QQ, SP9XZ oraz zainteresowani kierownicy dzialéw Biura ZG
PZK. Prezydium wyznaczylo na dried 7 czerwca br. posiedzenie ple-
name ZG PZK. Zatwierdzona zostala réwniet instrukcjo o gospodarce
sprzgtowo-materialowej w Polskim Zwiqzku Krétkofalowcéw, normujq-
ca sprawy zoopatrzenia w sprzgt i materialy, ewidencji i eksploata-
cji urzqdzed we wszystkich jednostkach organizacyjnych PZK.

W zwiqzku z powoloniem | rozpoczeciem pracy przez Komisje
Egzaminacyjne Panstwowe] Inspekcji Radiowej, Prezydium rozwiqzato
Wojewddzkie Komisje Egzaminacyjne dzialojgce dotychczas przy Za-
rzqdach Oddzioléw Wojewddzkich PZK. Ponadto Prezydium powzig-
do decyzje i uchwaly dotyczqce szeregu spraw organizacyjnych.

® Powolana przez Prezydium ZG PZK Komisja Statutowa rozpo-
czeta swq dziolalno$é. Zadaniem jej jest przygotowanie projektu
nowelizacji Statutu PZK. W sklad Komisji wchodzq: przewodni-
czqcy — Sekretarz Generalny SP5HS: czlonkowie wtadz naczelnych
PZK: SPSJE, SPSIH, SP5QU, SP5FM oraz przedstawiciele resortow:
Lgcznoéci, Obrony Narodowej i Spraw Wewnetrznych. W wyniku
prac Komisji zostonie opracowany i uzgodniony projekt zmian w sta-
tucie, ktéry bedzie przedstawiony na zjeidzie krajo-
wym PZK.

najblizszym

® Ogromnym powodzeniem cieszyl sig zorganizowany w kwietniu
br. przez ZG PZIK i Muzeum Lenina w Warszawie konkurs krétko-
falarski ,.Sladami Lenina''. Wzielo w nim udzial wiele tysiecy
stacjl z wszystkich kontynentéw, o operatorzy specjolnej stacji oko-
licznofciowej 3Z@L, pracujqcej w Muzeum Lenina, pracewali bez
przerwy dnioami i nocami. Sprawozdanie z przebiegu konkursu i pra-
¢y stacji 3ZOL zamiefcimy w jednym z najblizszych numerdw.

® W dnioch 21 = 26 czerwca br. odbedq sie w Sieradzu pierw-
sza oficjalne Mistrzostwa Polski w radiopelengacji amatorskie].
Uwzgledniojgc posiadang przez LOK baze sprzetowq i doswiodcze-
nie w te] dziedzinie, Zarzqd Gléwny PZK powierzyl organizacje
Mistrzostw Zarzqdowi Giéwnemu LOK. Na zawodach w Sieradzu zo-
stanq wylonione po raz pierwszy tytuly mistrzowskie w tej coraz po-
pularniejszej w naszym kraju konkurencji krétkofalarsko-obronnej,
oraz wytypowane sklady reprezentacji PRL do majgcych odbyé sie
w br. miedzynarodowych zawoddw.

o SP5HS

® Federacja Radiosportu ZSRR nadeslala nom wykaz nowych
znakéw wywolowczych radzieckich radiostacji amatorskich, obowig-
zujqcy od 1 stycznia br. Poniewoi znajomo$é nowego systemu jest
niezbedna m.in. przy obliczaniu punktacji w zowodach, podajemy
go w caloici. Przy nozwoch okregéw (oblasti) podano pierwszq
literq po cyfrze znoku wywolawczego.

UK1, UA1, RA1 okreg Witebski w
miasto Leningrad A, B » Grodzienski 1
okreg Leningradzki CF
»  Wologodzki Q UK2, UQ2, RQ2
o Pskowski w Lotewska SRR Q, G
» Nowgorodzki T UK2, UP2, RP2
»w  Murmanski z Litewska SRR P, B
» Archangielski o] UK2, UR2, RR2
Aut. okr. Nieniecki Estoriska SRR R, T
{(w okr. Archangielskim) P UK3, UA3, RA3
Karelska ASRR N miasto *Moskwa A, B
UK2, UA2, RA2 okreg Moskiewski F. D
okreg Kaliningradzki F «w  Ortowski E
UK2, UC2, RC2 . Lipiecki G
Bialoruska SRR: . Kaliniaski 1
miasto Minsk A nw  Smoleriski L
okreg Minski Cc v Jarostawski M
» Homelski (o] w  Kostromski N
»  Mohylewski S v Tulski P
» Brzeski L w  Woroneski Q

okreg Tambowski
»  Riozaonski
w  Gorkowski
s lwanowski
w  Wilodzimierski

okreg Kurski

»  Koluski

. Briafski

.. Bielgorodzki
UK4, UA4, RA4
okreg Wolgogradzki

.+ Saratowski

«w Penzefiski

« Kujbyszewskl

« Ulianowskj

o Kirowski
Tatarska ASRR
Maryjska ASRR
Mordowska ASRR
Udmurska ASRR
Czuwaska ASRR
UK5, VOS5, ROS
Moldawska SRR
UKS5, UB5, RBS
Ukraifnska SRR:
okreg Sumski

« Tarnopolski

.. Czerkaski

. Zakarpacki

.+ Dniepropietrowski

w  Odeski

. Chersoriski
.  Poltawski
.+ Doniecki
o Krymski

okreg Rowieriski

.+ Charkowski

«w Woroszylowgradzki

v Winnicki

o Wolynski

.« Zaporoski

+ Czernihowski

»  Iwano-Frankowski

++ Chmielnicki

o Kijowski

»  Kirowgradzki

o Lwowski

. Zytomierski

. Crzerniowiecki

+ Nikotajewski
UKé, UG6, RG6
Armefiska SRR
UKsé, UDé, RDé
Azerbejdzanska SRR
Nachiczewariska ASRR
Aut. okr. Nogorno-
Kabardynski
UKé, UF6, RF6
Gruzifiska SRR
Abchaska ASRR
Adiarska ASRR
Aut. okr. Poludniowo-
Osetyniski
UKs, UA6, RAS
Kalmucka ASRR
Czeczeno-Inguska ASRR
Pélnocno-Osetyfiska ASRR
Dagestariska ASRR

Kabardyno-Batkarska ASSR

Kraj Krasnodarski
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Aut. okr. Adygejski

(w kraju Krasnodarskim) Y

Kraj Stowropolski H

Aut. okr. Karaczajewo-

Czerkieski (w kraju

Stawropolskim) E

okreg Rostowski L
w  Astrachanski U

UK7, UL7, RL?

Kazachska SRR:

okregg Celinogradzki B
«w Pdlnocno-Kazach-

stariski C
» Siemipotatynski D
.+ Kokczetawski E
. Pawlodarski F
«w  Alma-Atynski G
w  Aktiubifski |
»w  Wschodnio-Kazach-
stanski 1

2 Kzyl-Ordyhiski K
o Kustanajski L
w  Uralski M
. Czymkiencki N
w  Guriewski (o]
«» Karagandyrski P
« Dzambulski 1
w Tandy-Kurgarski v

UK8, UHS8, RH8

Turkmeriska SRR H

UKs, Uls, RI8

Tadiycka SRR J

Aut. okr. Godrno-Badachszanski

(w Todiyckie] SRR) R

UK8 UMs RMs

Kirgiska SRR M

UKs, Uls, RIs

okreg Oszski

(w Kirgiskiej SRR) N

UKs, Uis, Ri8

Uzbecka SRR:

okreg Taszkiencki A
+ Kaszkadaryrski C
«  Syrdaryhski D
»  Andytanski F
.+ Ferganski G
«» Samarkandzki I
. Bucharski L
.» Namangarnski o]
« Surchandarynski T
+»  Chorezmski U

Karakalpacka ASRR z

UK?, UA9, RA9

okreg Czelabinski A
«»  Swierdlowski Cc
«w Permski F

Okr, Nar. Komi-Permiacki

(w okr. Permskim) G

okrgg Tomski H
«  Tiumenski L

Okr. Nar. Chanty-Mansifiski

(w okr. Tiumenskim) ]

Okr. Nar. Jamalo-Nieniecki

(w okr. Tiumenskim) K

okreg Omski M
n  Nowosybirski o]
+  Kurgafski Q
w  Orenburski s
n  Kemerowski u

Baszkirska ASRR w

Komi ASRR X
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Kraj Altajski Y Buriacka ASRR o
Aut. okr. Gérno-Altajski Jakucka ASRR Q
(w Kraju Altajskim) Z okreg Irkucki S
UK©S, UAG, RAG Okr. - Nar. Buriacko-Ust.
Kraj Krasnodarski A Ordyniski (w okr. Irkuckim) T
Okr. Nar. Tajmyrski okreg Czytynski U
(Dolgano-Nieniecki) B Okr. Nar. Buriacko-Agifiski
Okr. Nar. Ewenkijski H (w okr. Cazytyriskim) v
Aut. okr. Chakaski Tuwifiska ASRR Y
(w Kraju Krasnodarskim) w okreg Kamczacki 4
Kraj Chabarowski (o Okr. Nar. Koriacki
Aut. okr. Zydowski (w okr. Kamezackim) X
(w Kraju Chabarowskim) D Uwaga: Znaki wywolawcze stacji
okreg Sachalinski F indywidualnych  przyznane przed

. Magadanski I 1 stycznia 1970 r. pozostajq bez
Okr, Nar, Czukocki zmian. Na iyczenie wlascicieli
(w okr. Magadanskim) K mogq one ulec zmianie na nowe.
Kraj Przymorski L
okreg Amurski il SP5HS
KF ° KF . KF o KF

SP = DX - MARATON (stan na 31.3.1970 r.)
Grupa A - nadawcy, wszystkie p
pkt pkt pkt

1. SP7THX 3281 11. SP5AR 2288 21. SP9AOX 1590
2. SP8CK 3184 12, SP9PT 2270 22. SP9YP 1533
3. SP9KJ 3101 13. SP6AKK 2211 23. SP2AEQ 1485
4. SP9DH 3099 14. SP5AFL 2210 24. SP1IBHX 1316
5. SP6FZ 2812 15. SP6ALL 2063 25, SPBEV 1243
6. SP9ADU 2592 16. SP9FR 2013 26, SP9AKY 960
7. SP3All 2587 17. SP6TQ 2011 27. SP5CJU 840
8. SPIAGE 2536 18. SP85Z 1917 28. SP9BZM 826
9. SP6BZ 2333 19. SP5XM 1845 29. SPOAWV 690
10. SP3PK 23 20. SP9CS 1619 30. SP9ABE 676

Grupa B — nasluchowcy (kolejno:

3,5, 7, 14, 21, 28, 145 MHz)

1. SP9-9038 2932 -
2. SP9-1252 1222 16
3. SP8-1079 858 -
4. SP7-3067 819 -
5. SP6-7263 788 -
6. SP7-3071 773 -
7. SP3-1058 666 -
8. SP7-3063 609 -
9. S5P1-8040 438 -
10. 5P9-1273 403 -
11. SP2-1079 286 -
12, SP6-2142 262 -
13. SP9-1274 258 -
14. SP9-107A 179 -

Dyplomy SPDXM otrzymujq:

nr 25/A. Congrats OM'sl

439
75
126
35
100
87

55
36
48
54

36
36
18
17

Ip., znak, suma pkt.,, pasma: 1,8,

434 822 687 550 -
154 579 349 2 17
162 352 164 64 -
127 338 188 131 -
163 347 107 n -
71 34 116 135 -
18 417 144 2 -
58 352 64 83 16

50 243 97 - -
73 177 99 - -
32 186 32 - -
73 153 - - -
73 103 64 - -
98 16 32 - 16

SP9KJ nr 23/A, SP6BZ nr 24/A i SP2AEO

Klasyfikacio jednopasmowa grupy A:

3,5 MH:z 7 MHz 14 MHz
1. 5GH-428 9KJ-659 9K1-850
2. 9DH-386 THX-643 THX-841
3. 7HX-33%1 8CK-638 9FR-831
4. 9KJ-317 9DH-588 8CK-821
5. BCK-312 6FZ-556 9DH-807
6. 9ADU-304 5ARN-516 6FZ-800
7. 2Lv-228 9ADU-514 3Al1J-800
8. 6TQ-215 85Z-491 9ADU-798
9. 6AKK-206 6TQ-464 85Z-792
10. 9FR-201 9PT-451 5AFL-778
11. 6FZ-195 6AKK-407 9PT-773
12. 9PT-193 9ABE-397 5AR-766
13. 3AlJ-181 6ALL-385 6BZ-757
14. 3BQD-178 9YP-356 6ALL-754
15. 9ABE-177 3Al1J-354 6AKK-746
16. S5AFL-144 1AGE-352 BEV-744
17. 3BTS-141 1BHX-337 3PK-729
18, BEV-138 6BZ-336 6TQ-716
19. 6ALL-137 SAFL-329 1AGE-699
20. 9YP-135 3PK-292 1BHX-692
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21 MHZ 28 MHz 145 MHz
1. 7HX-820 1AGE-685 6XA-59
2. BCK-T74 THX-643 9DH-50
3. 9KJ-749 B8CK-639 9ABE-34
4. 1AGE-739 9DH-551 9PT-18
5. 6FZ-737 3A14-532 9FR-18
6. 3AlJ-720 9K1-526 9ADU-17
7. 9DH-715 6FZ-524 3PK-17
B. 5AR-663 3IPK-516 BEV-17
9. 3PK-628 5AR-476 PAWV-17
10. 2AEQ-617 9ADU-375 9CS-16
11. 5XM-590 SAFL-374 1CNV-16
12. 6BZ-587 9PT-360
13. 9ADU-584 5XM-322
14. 6AKK-551 6AKK-301 435 MHz
15. 9FR-548 9FR-268 3PK-16
16. 6TQ-547 SALL-251
17. 6ALL-536 9BZM-117
18. 9AOX-516 9YP-112
19. 9CS-508 9CS-73
20. 85Z-492 6TQ-69

Ograniczona objetos¢ nie pozwala na publikowanie pelfnych wy-
nikéw SPDXM; zainteresowanych odsylamy do Biuletynu SP DX Klubu
»CQ DX, ktérego kolportoi prowadzi SP9Al. Zgloszenia do SPDXM
nalezty wysyla¢ najpéiniej w ostatnim dnlu kwortalu (np. 30 czerw-
ca 1970 r.).

VY 73 ES GL! de SPDXM MNGR
Adam Sucheta SP9DH (3Z)
Krakéw 1, skr. poczt. 799

IMPRESIE Z SP DX CONTEST 1970

Tegoroczne kwietniowe zawody migdzynarodowe SP DX Contest
odbyly sie w szczegélnych warunkach. 40-lecie PZK oraz okoliczno-
éciowy znak 3Z obok stalego SP nadaly zowodom bardziej uroczysty
niz dotychczas charokter. Spotkaly sie one z szerokim oddiwigkiem
polskich krétkofalowcéw, ktérych udzial byl znocznie liczniejszy nii
w latach poprzednich. Prowie kaidy polski nodawca dysponujqcy
czynnq stacjq | wolnym czasem uwoial za swodj obowiqzek wzigé
udzial w zawodach. Stqd tei na wszystkich pasmoch kf roito sie od
kilkuset stacji 3Z lub SP starojqcych sie godnie reprezentowac pol-
skie krétkofalarstwo na arenie migdzynarodowej.

Niecodziennq okozje mieli lowcy znakéw calego swiata, gdyi tym
razem Polska zaoferowala im ot 19 znakdw, poczynojgc od 3Z1 do
329 i od SP1 do SP9, a ponadto specjalny znok okolicznoiciowy,
jakim posfugiwala sie oktywna stacjo 3Z@JAG z Zielone] Géry, zo-
instalowana na terenie tamtejszej Wyiszej Szkoly Inzynierskiej. Sta-
cja ta zostala uruchomiona dla uczczenia pamieci pierwszego kos-
monauty $wiata — Jurija A. Gagarina i dlatego jego inicjaly znalazly
sig w znaku stacji. Przeprowadzila ono podczas zawodéw i w kilka
dni po nich 800 lqecznodci z réinymi stacjami amatorskimi calego
fwiata, jego
lot odbyl na stotku kos-

przypominajgc 9-lecie pierwszego lotu kosmicznego i
bohatera Jurija A. Gogarina, ktéry swéj
micznym ,,Wostok"'.

Udzial zawodnikéw zagranicznych w tych zawodach budzit sprzecz-
ne opinie. Byli tocy, ktérzy twierdzili, ze brok korespondentéw za-
granicznych nie dowal sig¢ odczué, zwlaszcza jeieli chodzi o krétko-
uwgage na zbyt malqg
liczbe zawodnikow DX-owych, a wiec i na skromne wyniki uzyskane

folowcdw $rodkowo-europejskich. Inni zwracoli

przez naszych nadawcéw na wyiszych pasmach.

Fakt, ize stacji DX rzeczywiicie nie bylo zbyt wiele. Te za$, ktére
wigezyly sie do zawoddéw przypadkowo, badi tei jako wierne trady-
lat ubieglych odbedq sig
one w pierwszym weekendzie kwietnie. Takich jednak bylo niewiele
i gléwny adresat zawodéw, jakim byly tysiqce stacji $wiata, zwlasz-
cza nowo licencjonowanych, dla kiérych znaki 3Z lub.S5P mogly byé
rzeczywistq atrakcjq, umkngl nom sprzed ,,nosa’’.

cji SP DX Contest wiedzialy, ie wzorem

Sposéréd entuzjostéw polskiego SP DX Contest z innych kontynen-
tdw naoleiy przede wszystkim wymienié niestrudzonego Rutillo CR7IZ
© ofrykarfiskiego Mozambiku, ktérego stabo funkcjonujacy klucz pél-
automatyczny moégl wprowadzié w ,,szewskq pasje'’ niejednego odbie-
rajgcego. Nie wprowadzil, bo koidego z nas rozbrajala jego iyczli-
woéc | niezwyklc wrecz serdecznoié¢ — niestety coraz rzadsza na pas-
mach amatorskich.



Z Australii o palme pierwszefistwa walczyli AX2EO | nasz rodok
AX3AHQ. Poludniowq Ameryke reprezentowal nasz znajomy z pasm
amatorskich PY1ADA, ktéry prawdopodobnie uzyska nojlepszq lokate
sposréd stacji brazylijskich.

Spoirdéd stacji azjotyckich nalezy wymieni¢ calq plejade stacji sy-
beryjskich z UWSWL na czele, ktéry nowiqzol 5 kwietnia w godzi-
noch rannych 100 QSO ze stacjomi polskimi. Nie zawiédl réwniek
nasz rodak Tadeusz ODSLX z Libanu, ktérego permanentny udzial
w corocznym SP DX Contest zasluguje na sizczegdlne podkreélenie.
Warto tez wspomnieé o Japoriczykach JATIKRU i JA1SR kenkurujgcych
o pierwsze miejsce dla Japonii. Z rzadszych DX nie sposéb pomingé
panamskiego nadawcy HP1AC aktywnego ostatnio 9YANN z Tryni-
dadu.

Pélnocng Ameryke reprezentowalo sporo stacji z W3FU i WaLXX
na czele, z Kanody odezwala sie VE3BLU, a Nowofundlanczyk VO1AW
jut o pélnocy z soboty na niedziele moégt poszezycié sie liczbq
70 QSO.

Charakterystyczna jest wypowiedi europejskiego zawodnika — zna-
nego szwedzkiego nadawcy SMS5CIK. Podczas QSO z jedng ze stacji
polskich, wkrétce po zakosiczeniu SP DX Contest powiedzial on:
nwprawdzie w noszym miesigczniku krétkofalarskim nie byl ogloszony
SP DX Contest, ale wiedzialem, te odbywa sie on w pierwszy wee-
kend kwietnia i wzorem lat ubieglych wigczylem sie do niego m.in.
aby zdoby¢ warunki do dyplomu SPPA. W sumie uzyskalem 120 QSO
i 73 powiaty, ale pracowalem tylko na 14 MHz; bylo tam najwiece]j
polskich stacji o najlepszej slyszalno$ci. Sq to mile zawody i myile,
te wiecej stacji broloby w nich udzial, gdyby regulomin byl w po-
re zamieszczony w naszej amatorskiej prasie'.

Z wypowiedzi tej powinni wyciqggnqé wnioski organizatorzy zawo-
déw i dopilnowaé, aby w nastepnych latach regulamin zawodéw zo-
stal rozeslany redakcjom czosopism krotkofalarskich | zwiqzkom
krotkofalowcéw colego swiata jut jesieniq,

3Z8HR

Dyplomy

WRI! Award (Worked Republic of India)

Dyplom jest wydowany za uzyskanie 50 punktéw za QSO nowiqza-
ne ze stacjami VU w okresie od 26.1.1950 r. do 30.9.1970 r., przy
czym obowiqzkowo nalety nawiqzaé jedno QSO z VU2 |ub VUG
w okresie od 1.10.1969 r. do 30.9.1970 r.

Punktacja: Q50 ze stacjq VU2 miedzy 26.1.1950 r. a 30.9.1969 r.—
1 pkt., QSO ze stacja VUG — 10 pkt.. QSO ze stacjq VU2 w okre-
sie 1.10.1969 r. '— 30.9.1970 r. — 4 pkt. We wszystkich przypadkach
nie wolno powtarza¢é QSO z tym samym znakiem wywolawczym
(VU2CZ i VUBCZ uwaiane jest za te samq stacje). Emisja i pasma
dowolne. Koszt dyplomu 10 IRC. Zgloszenia muszq byé przestane nie
pdiniej niz do 31.12.1970 r. na adres: ARSI, P.O. Box 534, New
Delhi 1, India.

Z 25 A (Zone 25 Award)

Dyplom jest wydowany za potwierdzone QSO ze stacjami pracu-
jgeymi z 25 strefy w nostepujqcych klasach:

klasa | - QSO z 4 krajomi,
klasa Il - QSO z 10 "
klasa Il — QSO z 15 "

klasa IV — QSO z 20 "

Koszt dyplomu 10 IRC zo koidq klase. Zgloszenia naleiy wysylaé
na adres: Award Manoger, 2-266 Komagome, Toshima, Tokye, Japan.

OKINAWA

Dyplom jest wydawany za 5 potwierdzonych QSO z radiostacjami
pracujgcymi z terenu Okinawy (KR6 lub KR8). Dyplom bezplatny.
Zgloszenia naleiy wysylaé przez Awards Manager'a PZK.

SPPA
Wykaz znakéw radiostacji pracujqcych z terenu wojewédztwy  po-

znanskiego i zielonogérskiego. Znaki oznaczone gwiozdkq aktualnie
nie pracujq. ’

Woj. pornafhskie

PA — BBH, BPM, BTT

PB - ACS, BZR, DIH, DI, KEG

PD - CGP

PF — MY, AJZ*, BHI, BQC, BQD, BTU, CUQ, KCK

PH - YD

PG - BBD®, CDY

P - CWB

PK — AKA, BGO, BQH, DPI, DPK, KID

PL — AAI, BTA

PM - BOK, BOL, BXE, ClQ.

PO - CID, CZA, DDY, DDZ, ZAH

PN — AMZ, BUY, CMS5, CRS, CUG, DJT

PP — AJY, ASH*, BPU, BZU, CEA

PQ - BSC, CDZ

PT — BO, ACZ®, ADA, CYY, CZB, DOI, ZAB

QC - NQ, PD, PH, YG*, BHG, BSU, BVE, CGB, CIwW

QD - AAW®, AUI, AXI, BBH, BBI, BBJ, BBK, BNB®*, BNC®, BND",
BOA, BPW, BTO, BUA, BZP, BZX, CDS, CYZ, DMB

QE — AAN, AAO, ACO, CBO, CBP, CCV, CMQ, ZAL

QF - BTG, CBQ

QH - AlJ, BE), DFB,

QG - BUI, CBL, DJU

Ql - CML, CMM, DEF, KGD

QK - ZN, ATY, BAU, BAV, CGA, CZQ*, CZR

QL - GZ, HD*, OU

QM — BVA, BVC, BVD, BVI, CDQ, DIK, KFI

QN - CVU

Wei. zielonogdrskie

ZA - BQU, CHN, CHO, CRG, DGU, DGV, KGI

ZB - AYO,

ZC - OG*, OH, QL, ABY, APJ, BBN, BLV, BLW*, BMT, BRH, BZIN,
CAl, CCR, CJF, Cl), CIR, CNX, CQW, DOE, DOF, KCL, KHG,
PAA, ZHL

ZD - ET, WV, BCD*, BGK, COW, KET, PBIJ

ZE — AVV, AXR*, BAP, BIB, KIK, KIL

ZG - CW, ARS, AUZ, BES, BLP, CCX, CSZ, CTP, CTQ, DGT, KEY,
PTE

ZH - AKR, BLQ®, BLR, CDD, KEW

ZI - CMV, KCD

Z) - XR, BYZ, ZHU

ZK - QG

ZL - AAF, BGP, CAJ, CAR, DEM, KFH

ZM -~ SX, VV, ARB. BBZ, BLG, BZIN", KBT, KCC

ZIN - SA, AVS, AVU, CMW, CMX

Z0 - AC®, GG*, HW, LO, MP, AEV. AKN, AKT*, AXQ®* AXS, BFX*,
BGD, BGF, BLH, BQR, DGW, KAM, KBJ, KJS, PAC, ABF, ACB,
ACC, ADP, ADY, AZO, BBM*, BBO, BER*, BFV, BQS, BQT,
CCQ, CSY, CTR, ZHC, KSJ

ZP — ART*, DOD

ZQ - AEZ, AFB, ART, AUJ, AVM, BCC, KIC

ZR — AKO*, CJH, KBQ

SP5AD

NA PASMACH

® Krétkofalowy ,,prima oprilis” ma jui swojq tradycje. Co roku
moina 1 kwietnia zosiqéé do odbiornika z pewnoicig, ie na puas-
mach amatorskich pojowiq sig ,.kawalowe’' stacje w rodzaju AP1RIL.
W tym roku dowcipnisie spod primaaprilisowego znaku stworzyli po-
zory solidnej ekspedycji DX. Jui we wczesnych godzinach rannych
1 kwietnia br. w pasmie 14 MHz pojawila sie stacja pracujgca pod
znokiem A1FS i podajaca QTH Fish Reef, North Africa, QSL via
WICW. Setki stacji staralo sie uzyskaé QSO nie zowsze z pozytyw-
nym skutkiem. Znalazl sie nowet ,porzqdkowy' W7PU/6, ktéry staral
sig przywolaé do porzqdku bardziej niesubordynowane stacje, Nie
trudno jednck bylo domyilié sie, ze znak A1FS, to skrét od sléw
April 1 Funny (kawalowa) Stotion, @ WICW préino bylo doszu-
kaé sie w Call-Booku. Sq jednak i tacy, ktérzy nadal utrzymujq, Ze
byla to legalna stacja ekspedycji DX. Zobaczymy, przyszloéé pokaie.

Z ostatniej chwili: do Centrolnego Biura QSL nadeszly karty QSL
za prace ze stacjq A1FS. Jak sie ckazuje, znak ten oznoczal .,April
1 Fish Souvenir'. Stocja pracowala tylko na 14 MHz, telegrafig
z QTH, jak podono ,,Fish Reef”’, co ilustruje dodatkowo rysunek ryb
na kartach QSL. Operatorem stacji byl .,The Fisherman'. Karty od
stacji A1FS nodane zostaly we Wioszech, Nie radzimy jednak Kole-
gom wysylaé ich do DXCC!
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® Egzotyczna wyspa Tahiti ma kilka czynnych stacji, ktére w do-
brych warunkach propagacyjnych motemy uslyszeé na wyiszych pas-
mach kf. Oprécz FOBBJ, ktérego od czasu do czasu moiemy usly-
szeé na 14050 kHz CW w godzinach rannych, pojawil sie ostatnio
réwniez FOBBV op. Roland, czynny okolo godz. 6.00 naszego czasu
no 14080 kHz. Posiada nadajnik Swan 350 C | 3-elementowy beam,
QSL — via VE2DCY.

@ Tegoroczna wiosenna wyprawa krotkofaloweéw francuskich na
wyspe Man pracowala na wszystkich pasmach kf pod znakiem
GD5APJ. Anonsujq oni moiliwo$¢ powtdrzenia wyprawy w lecie br.

® Cwieré miliona punktéw zdobyl 3ZBHR w tegorocznych zowo-
dach miedzynarodowych W/VE, uzyskujqc wysoki mnoznik 122. Blisko
polowa, bo 340 lqeznoici, zostala przeprowadzona w pasmie 28 MHz,
co powinno umotliwi¢ uplasowanie sig 3Z8HR na liécie honorowe]
zawodnikéw, publikowane] na lamach miesiecznika QST. Warto przy
okazji przypomnieé o ostatnie] nowosci regulominu W/VE Contest,
w myél ktérego kaoidy z zawodnikéw, ktéry uzyska co najmnie]

300 QSO no jednym pasmie, uzyskuje wpis na wspomnianq liste ho-

norowq. 3Z8HR pracowal na nadajniku QRP mocq 25 W, a jakeo
antena stuiyla zwykla long wire 41 m, Spoiréd tysigcy zawodnikéw
3ZBHR byl nielicznym, pracujqcym na tak malej mocy.

@ Wielu polskim stacjom udalo sie przeprowadzié lqcznoscl ze
stacjq pracujqcq w drugiej dekadzie kwietnia br. pod niespotykanym
znakiem WS2JRA/2. Byla to stacja okolicznosci zainstalowana
w stanie New Jersey z okazji ,,Tygodnia Krétkofalowca'. QSL na-
lezy wysylaé via K2AA.

® Z wyspy Franciszka Jozefa naodal aktywnie pracuje stacja
UAIKED przewainie na 14 MHz telegrafiq. Ostatnio pojowita siq
tam stocjo UA3XL@UA1 doskonale slyszana u nos wieczorami w pas-
mie 14 MHz telegrofiq, ktéra prosi o karty QSL przez radioklub
w Kaludze.

® Republika Dominikana po wyjeidzie HIBMMN | HIBXAL jest
bardzo rzadko reprezentowana na pasmach amatorskich. Ostatnio po-
jowitla sie tam stocja procujgca no 14 001 kHz pod znaokiem HIBDAF,
ktéra prosi o karty QSL via K3EST. HIBDAF pracuje na nadajniku
o mocy 100 W, ole mwykly dipol nie zapewnia dobrej slyszalnoici
w przecigtnych warunkach propagacyjnych.

@ 20-letnia Singrun TF3YL jest obecnie jedynq aoktywnq YL na-
dajqeq z Islandii. Moina jq uslyszeé¢ pracujqcq na nadajniku 50 W
na telegraficznym odcinku pasma 14 MHz, przewainie wieczorem.

® Do najoktywniejszych stacji nadajqcych z Kamerunu nalety nie-
wqtpliwie TI1AJ, czesto slyszalny na wyiszych pasmach kf. QSL naj-
lepie] wysylaé wprost: Gustav Bernard, Douala, Box 5209, Cameroun,
Africa.

® Kubardski nadowca CO2BB op. Bruno w czasie QSO z_polskimi
stacjami z dumg podkre$lo, e jest czlonkiem polskiego SP DX Klu-
bu. Moina go uslyszeé przewainie w godzinach wieczornych na tele-
graficznym odcinku pasma 14 MHz.

® lowcy dyplomu DXCC YL z raodoiclg przyjmq wiadomodé, te
Meksykanka Fifi XE@YL nodaje na 14050 kHz CW i e moing iaq
uslyszeé w godzinach ronnych. Je] prawie 1-kilowatowy nadajnik
i beam powinny umoiliwié niejednemu uzyskanie nowego znaku,
a nowet strefy do WAZ.

3Z8HR

UKF e UKF e UKF ¢ UKF

® UKF Manager PZK kol. Jan Wéjcikowski SP9DR informuje, fe
na wyspie Gotland (QRA JR 41 d) na czestotliwosci 145,955 MHz
przez calq dobe czynny jest szwedzki beacon SK1VHF. Beacon ten
pracuje mocq ok. 20 W i dostarcza informacji propagacyjnych ra-
diostacjom znajdujqcym sie na poludnie od Baltyku o moiliwosci
nawiqzonia QSO ze stacjami SM, a tokie o pojawieniu sie lep-
szych warunkéw dla stacji, ktére slyszq stale ten beacon. Wedlug
uzyskanych informacji beacon SKIVHF slyszalny jest normalnie
z odlegloici do okole 300 km.

® Prezenwujemy dalsze polskie rodiostacje ukf, ktérych operato-
rzy przeslali informacje w odpowiedzi na apel Zarzqdu PK UKF
| zespolu redakeyjnego ,,Krétkofalowca'.

Kolega Ryszard Kowalski SP2LU do dnia 31.12.1969 r. zrealizowal
B20 iqcznosci ukf z 16 krojomi: SP, OK, SM, DM, UP2, LA, OH,
PA®, OZ, DL, HG, OH@, OE, UR2, UQ2 | UB5. Najdalsza lqcz-
no$é — ODX kol. Ryszarda, zostalo nawiqzane na odlegloéé
1100 km ze stacjq SM3AKW. Dalsze osiqgniecia — to zdobyty dy-
plom SP-VHF-Award Il kl. | 52 duie kwadroty QRA Lokatora. Radio-
stacja SP2LU dysponuje nadajnikiem kwarcowym, pigciostopniowym,
z lampq GU29 w PA o mocy doprowadzonej do anody 140 W:
modulacja z regulowanag fala noing. Odbiornik 2 podwéjng prze-
miang czestotliwosci, 10-lampowy na zokres 22,2 do 24,2 MHz wspél-
pracujacy z konwerterem kwarcowym o czulofcl granicznej ok.
2 kTo. Lampq wejsciowq w konwerterze jest 417A | kaskoda z E88CC.
Wyposaienie radiostacji uzupelnia zdalnie obracana antena diuga
Yagi 9-elem. Caly sprzet w wykonaniu ,,home made".

Radiostacja SP2LU pracuje emisjq A1 | A3 na czestotliwoiciach
144,020 MHz, 144,050 MHz, 144,120 MHz lub 144,200 MHz w kaidy
poniedzialek, péino wieczorem, a czasem tokie i w inne dni ty-
godnia. Kol. Ryszard stwierdza, ie bierze udzial we wszystkich
prawie zowodoch krajowych i miedzynarodowych. Dzigkujemy za
informacje 1 iyczymy dalszych sukceséw.

Kolega Zygmunt Zaréwny SP2ADH (Gdynia, QRA JO 33 e) bierze
udzial we wszystkich prawie zawodach ukf i chetnie umawia sie
na systematyczne Iqcznoici DX-owe tropo. Dotychczas zrealizowal
480 {qcznoicl z dwunastoma krajami: SP, UBS, UP2, UQ2, OH,
SM, LA, OZ, DL, OK, OE i stacjami zlokalizowanymi w 33 duiych
kwadratach QRA. ODX-em jest Iqcznoéé na odlegloié 855 km ze
stacjq UBSCMH. Wyposaienie radiostacji kol. Zygmunta jest znacz-
nie stranzystorowane: po stronle odbiorczej konwerter tranzystoro-
wy z oscylatorem kwdrcowyrn (AF239 — w.cz., AF239 — mieszacz)
do odbiornika wlasnej konstrukcji opartego na Stabilidynie f-my
RACAL czeiciowo stranzystoryzowanego, po stronie nadawczej oscy-
lator kwarcowy tranzystorowy z kwarcem 9,6 MHz (BF506), separator
kaskodowy (2 X BF506), o nastepnie jui stopnie lompowe, oi do
lampy PA, ktérq jest popularna GU29. Input 150 W. Antena: dwa
pietra, 10-element. Yagi, zdalnie obracana. W budowle znojduje sig
radiostacja na pasmo 432 MHz. Kol. Zygmunt pracuje w ,.eterze"
zwykle w poniedzialki | czwartki w godzinach 20.00 do 22.00 GMT,
czesto tokie w pozostale dni w godzinach od 21.00 do 22.00 GMT
na jedne] z czestotliwoici: 144,013; 144,038: 144,121; 144,171 | 144,250
MHz. Pracuje wylqcznie emisjq A1, poslugujqe sie przy tym pélauto-
matycznym kluczem tranzystorowym, wlasne] konstrukcji,

Zyczqc kol. Zygmuntowi dalszych sukceséw operatorskich i konstruk-
torskich proponujemy jednoczeénie opisanie radiostacji na lomach
»RIK",

Kolega Jerzy Mitrega SPPATR pracuje mniej regularnie. Uczest-
niczy on w miare wolnego czasu w zawodach, szezegélnie bardzie]
popularnych, gdzie moiliwe jest ,,zrobienie’ ciekawszych stacji,
a nlekiedy takie w soboty, niedziele | poniedziatki. Mimo spora-
dycznej pracy w ,.eterze’” kol. Jerzy ma jut no swoim koncie po-
nad 2100 QSO ze stacjomi zlokalizowanymi w 42 dutych kwadratach
QRA, z 10 krajéw: SP, OK, OE, HG, UP2, UR2, SM, OZ, DM | DL.
Lqcznosé ze stacjq SMSCIF jest jego najdalszq dotychczos lIqczno-
éciq (1190 km). Wiele dyploméw krajowych i zagranicznych za czo-
lowe miejsca w zawodach uzupelnia bilans osiqgnieé stacji SP9ATR.
Kol. Jerzy uiywa w stopniu koficowym nadajnika tokie lampy GU29,
do ktére] doprowadza jednok moc tylko 50 W. Po stronie odbiorczej
konwerter z kaskodq na ECC88 wg SP2RO z opisu w ,.RiK" wspdl-
pracuje z radiofonicznym odbiornikiem ,,Stradivari 11 wyposaionym
dodatkowo w detektor iloczynowy. Wyposaienie uzupelnio dluga
antena 9-element. Yagi wg DM2ABK. Stacja SP9ATR pracuje emi-
sja Al no 144,115 MHz oroz AM (z regulowanq felq noing) na
144,230 MHz.

Dzigkujemy Kolegom o przestanie informacji, tyczymy szyb-
kiej dezaktualizacji tych informacji poprzez nowe osiqgniecia i roz-
budowe urzqdzef, a tych, ktérzy jeszcze nie nadeslali mam informao-
cji o swoich stacjach zachgcamy do szybkiego przedstawienia sie
naml

SP5QU
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mgr Janusz Kondrasiuk-SP7-1188
Lech Domasik-SP7BLZ

POLNY DZIEN — WYBOR TERENOWEGO QTH

Na podstawie obserwacji pracy radiostacji UKF w roz-
nych zawodach mozna stwierdzié, Zze niektére jej aspekty
nie sa dla zawodnikéw dostatecznie zrozumiale oraz Ze brak
wyczerpujacych wskazowek, zwlaszcza dla poezatkujgeyceh
uczestnik6w. Celem niniejszego artykulu jest préba wypet-
nienia tej luki, przynajmmiej dla pasma 144 MHz, Zostal on
opracowany w oparciu o analize zaleznosci wynikéw osigga-
nych przez niektore stacje od samych metod pracy, poloze-
nia geograficznego i teorii propagacji fal ultrakrétkich.

Pominiemy tu rozwazania dotyczace zmian wszystkich oma-
wianych niZzej parametréw pod wplywem zmian w warun-
kach propagacyjnych, te ostatnie bowiem s3 jednakowe
dla duzego obszaru i nie wplywaja na kolejnos¢ zajmowa-
nych miejsc w poszczegélnych kategoriach. Zresztg przy
slabych warunkach szczegélnie uwydatniajg sie korzysci
wynikajgce z umiejetnego wyboru QTH.

Oznaczmy przez P sumg¢ punktéw zdobytych przez zawod-
nika startujgcego w danej kategorii narodowej, a przez L
liczbe zrealizowanych przez niego lacznosci. Srednia dlugosc
trasy QSO dla dowolnego zawodnika okresla wzor:

P
D= —
L

W celu zbadania zwiazku migedzy wielkoscia P, L i D osig-
ganymi przez réznych zawodnik6éw, obliczyliSmy wspélezyn-
niki wspoélzalezno$ci miedzy tymi parametrami, posltugujac
si¢ danymi z PD-67. Wyniki ujeto w tablicy.

Wspolezynnik korelacji Tap WE momentu iloczynowego
miedzy dwiema seriami wielkoseci A i B (1 = 1, 2, 3 ..N)
oblicza si¢ nast¢pujgco:

,Z. (A—a4,) - (B—B,)

T ecee, B
i N-&,-3, )

przy czym:

N — liczebnos¢ serid,
A i B — wartosci srednie zbiorow.

N
Ya s
N

W|
[

aiBla==1_ @)

ETNEe—— B odpowiednio

N
N
ol o
‘I 2 (a—a)
5, = R/ i=1 , 0
A N

Jezeli korelacja miedzy A i B jest calkowita, to Tap bE-
dzie réwne +1 lub —1. Gdy rap jest ujemne, to gdy A ma-
leje, B wzrasta, i odwrotnie. Przy slabszej wspoélzaleznodci Tan
bedzie liczba zawartg miedzy —1 i +1. Gdy rap TOZni sig
niewiele od zera oznacza to, 2e nie ma 2zadnego zwigzku
miedzy A i B.

Z analizy tablicy mozna wyciggngé nastepujgce wnioski:
1. Paramelir P zalezy w duzej mierze od L (wartoscl rp, sa
bliskie +1), natomiast w male] — od D (wartosci Tpp 58
mniejsze od rp, ).

2. Zaleznos¢ D od L jest niewielka. Parametr D jakkolwiek
P

wtorny (D = —), dobrze odzwierciedla jako$é sprzetu uzy-
L

wanego podczas zawodow.

3. Powyzsze wnioski tracg na ostrosci w przypadku, gdy

w danej kategorii sg zawodnicy o duzym L i z dobrym

sprzgtem oraz jednocze$nie zawodnicy o malym L i ze sla-

bym sprze¢tem (przyklad dla PD-67: II kategoria NRD). Przy-

padek taki narusza bowiem typowsa strukture danej kate-
gorii, gdyz wigkszo$¢ zawodnikow stanowig w niej zwykile
zawodnicy sSredniej klasy.

Ogolnie rzecz biorac, L zalezy gléownie od polozenia geo-
graficznego danej stacji, umiejetno$ci operatorskich zawod-
nika oraz rozkladu czuloici i mocy innych stacji. Mniej-
sey wplyw majg czulos¢ i moc promieniowania sprzetu. Su-
ma punktéw P zalezy od polozenia geograficznego stacji,
umlejetnosci operatorskich i jakosci sprzetu.

Wynika stad, ze zajecie mozliwie najlepszego miejsca w
kategorii terenowej zalezy od: umiejetnego wyboru QTH,
odpowiedniej taktyki pracy oraz przygotowania odpowied-
niego sprzetu.

PRZYGOTOWANIE SPRZETU

Zalozmy. ze zawodnik zdecyduje sie na start w kategorii
terenowe), cho¢ ponizsze uwagi odnoszg si¢ réwniez do ra-
diostacji stacjonarnych

Odpowiednio do swych mozliwosel, aspiraeji sportowych
i posiadanej llcencji zawodnik planuje budowe lub przysto-
sowanie odpowledniego sprzetu. Oczywiscie nalezy (i oplaca
sig jesli chodzi o zasieg) osiggaé moc maksymalnie dopusz-
czalng dla danej kategorii. Czesto stosuje si¢ nadajniki na
dwie czgstotliwosel (jedna dla pracy telegraficznej, druga
dla fonicznej). Jeszcze lepszym rozwigzaniem jest stosowa-
nie VFO, ktére umozliwia pracg¢ bez mozliwosci ,.przyglu-
szenia* sasiednich stacjl.

Tablica

Wspblczynniki wspoblzaleznosci migedzy PiL, PiD oraz DiL
obliczane wedlug momentu iloczynowego

il PRLII | NRD II | PRL III | NRD III
i kategoria
\
TpL 0,73 0.88 0,83 0,73
Vi 0.17 0,74 0.70 0,39
oL 0,14 0712 | 03 —0,07

|

Bardzo waznym elementem jest tu antena o duizym zysku
! latwo si¢ obracajgca. Zwieksza ona efektywna moc nadaj-
nika wypromieniowana w pozadanym kierunku, zmniejsza
zaklécenia stacjl postronnych | poprawia stosunek sy-
gnal/szum.

Przy planowaniu parametréw odbiornika nalezy zachowaé
kompromis miedzy jego maksymalng czuloscia a mocay pro-
mieniowana. Stosowanie odbiornikéw o zbyt duzej czulosci
przy matej mocy promieniowanej jest nieekonomiczne, gdyz
nie zwigksza w sposéb istotny ilosci QSO, natomiast zwiek-
sza wrazliwo§¢ na zaklécenia. Odbiornik na PD powinien
mieé¢ czulosé regulowang w bardzo szerokim zakresie za po-
mocg ARW, nle ulegaé¢ przesterowaniu nawet przy bardzo
silnych sygnalach, wykazywaé selektywno$é oraz odpornosé
na modulacje skrosng i blokowanie. Istotng sprawg jest od-
powiednia szybko§¢ przeszukiwania pasma — zbyt duza
przekladnia przesuwu skali jest meczgca. Do§é dobrym roz-
wigzaniem jest stosowanie dwéch szybkoécl przesuwu (duza
1 precyzer), a ldealnym — przestawka panoramiczna (tzw.
przemiataczka), umozliwiajgca S$ledzenie calego pasma bez
kregcenia galka dostrojenia, Jest ona jednak kosztowna,
a jej przydatnosé maleje ze wzrostem ilodci stacji w pasmie.

Starannej uwagi wymagaja tez inne elementy aparatury,
jak kable laczace poszczegélne czeSci oraz #rédlo zasila-
nia. System =zasilania nalezy zaprojektowaé¢ stosownle do
potrzeb i wlasnych mozliwosci (napiecia | prady konieczne
do prawidlowej pracy nadajnika i odbiornika) uwzgledniajge
potrzebg oS$wietlenia stanowiska operatora i stanowisk po-
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mocniczych oraz okoto 20--30% rezerwy. Najcze$cie] bedzie
tu wykorzystany agregat spalinowy 220 V, lub akumulator
samochodowy albo telefoniczny o odpowiedniej pojemmodci
wraz z przetwornicami tranzystorowymi lub wirujacymi. Za-
silanie przestaje by¢ problemem w przypadku zastosowania
urzadzen tranzystorowych — wystarcza wéwezas akumulator
lub kilkanascie baterii suchych.

Wreszcie nie bez znaczenia jest uzycle dobrego automa-
tycznego klucza telegraficznego z odpowiednia regulacja.

WYBOR TERENOWEGO QTH

W celu wybrania optymalnego QTH naleiy:
1. Obliczyé zasieg optyczny i troposferyczny wlasnej radio-
stacji.
2. Wykona¢ mape rozmieszczenia stacji biorageych udzial w
zawodach.
3. W oparciu o obliczone zasiegi i wykonang mape wybrad
metodya przyblizong kilka ,,obiecujgcych'* QTH.
4. Ewentualnie sprawdzié metodami statystycznymi przydat-
noéé poszezegblnych QTH
5. Wybraé ostatecznie QTH w oparciu o punkty 3 i 4 oraz
okresli¢ wlasne mozliwoécl transportowe i finansowe.
6. Zarezerwowaé wybrane QTH.

Idealem byloby posiadanie nastepujacych danych:

® Usytuowanie wszystkich stacji UKF co najmniej w pro-
mieniu 3 rp¢ (sposéb obliczania r;¢ podano nieco dalej).
® Dane o ich sprzecie (moc promieniowana przez nadajnik,
zysk anteny, straty w kablu i na dopasowaniu, czulo§é od-
biornika). :

® Znajomosé¢ umiejetnodci operatorskich, wytrzymatosei i sty-
lu pracy poszczegdélnych zawodnikéw.

OBLICZENIE ZASIEGU OPTYCZNEGO
I TROPOSFERYCZNEGO

Zasieg optyczny fal ultrakrétkich oblicza sie ze wzoru

7, = 3,85 (V'h, + V' hy) @3)

w ktérym:

T, Jest wyrazone w km,

hy, h,_, — w metrach (wysoko$é anten korespondentéw).

Jest tu wymagana moc¢ nadajnika rzedu 1 W i wiece] oraz
czulo§é odbiornika rzedu 1 mV, zasg r, jest rzedu 1540 km.

Poza lacznoécilami w zasiegu optycznym czesto realizuje
sie lgcznoéci na odlegloscel duzo wieksze od T, Lacznosé
poza horyzontem optycznym dochodzi do skutku giéwnie
na drodze dalekosiezne] propagacji troposferycznej, a mia-
nowicie dzieki powstawaniu tzw. duktéw troposferycznych
lub rozproszen troposferycznych TS. Uwzglednimy tu tylko
drugi mechanizm, poniewa brak jest liczbowego ujecia teorii
duktéw, a poza tym DX-y wystepujg czesciej, niz moga po-
wstawaé owe dukty.

Przyjmujae niezbyt duzg kierunkowoéé¢é anteny nadaw-
czej 1 odbiorczej, natezenie pola daleko poza granicg za-
siegu optycznego, w odleglo$ci r, mozna obliczyé ze wzoru:

Epg= # (4)

)

w ktérym:

E;g jest wyrazone w mV/m,

moc nadajnika w kW,

G — zysk anteny nadawczej.

Zalozono tutaj, ze kat rozwarcia wigzki ©° spelnia zwigzek:

0 > 0,0440

Obliczmy na przyklad zasieg troposferyczny rrg. Jezeli

P =5-10-3 kW, G = 70, ETS = 0,5 - 10-3 mV/m.

2 2
ot & J ey
Trs = (—:H/P' L2 =(3 I/S - 10) = 122xm (5)
Erg 0,5- 1073

Ponlewaz ©° przy G = 10 jest rzedu 40°, przeto spelniony
jest warunek ©° > 0,044 ° 122 km = 5,49,
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PRZYBLIZONY WYBOR QTH

Na kalce z zaznaczonymi granicami panstwowymi rysuje-
my siatke malych prostokatéw QRA-locatora (oznaczenia cy-
frowe). W kaidym prostokacie nanosimy tyle duzych kro-
pek, ile stacji pracuje (lub bedzie pracowad) z danego pro-
stokata. Stacje najsilniejsze oznaczamy innym kolorem (stu-
diowanle rozmieszczenia tych stacji jest bardzo pomocne
z uwagl na duze do$wiadczenie ich operatoréw).

Patrzac na taka mapg stwierdzamy, czy i gdzie powstaja
skupiska stacji krajowych i zagranicznych. Z tymi ostat-
nimi mogga by¢ klopoty w zwiazku z brakiem szezegélowyeh
informacji o ich aktualnym, a tym bardziej przewidywanym
na Polny Dzieri usytuowaniu. Trzeba wtedy postuzy¢ sie da-
nymi z kilku ostatnich PD i kreskowaé duze kwadraty QRA-
-locatora proporcjonalnie do przewidywanej liczby stacji.

Nastepnie wykonujemy w skali mapy kéitko z kalki o pro-
mieniu odpowiadajgcym promieniowi rrs oObliczonemu sto-
sownie do mocy wilasnego nadajnika i czulo$ei odbiornika.
Na tym kélku oznaczamy grubg linig wspélsrodkowe kolo
o promieniu r,. Ko6tko przykladamy do mapy tak, aby miesz-
czace sie w granicach panstwowych wybraé punkt, z ktére-
Eo obejmuje ono jak najwiecej stacji.

Pamieta¢ przy tym nalety, Ze tylko w obrebie r, lacznosci
sa prawie pewne, a | tu trzeba uwzgledniaé znaczhe prze-
szkody terenowe. Natomiast lgczno$ei w promieniu zawar-
tym miedzy To I Trg 58 nieco mmniej pewne ze wzgledu na
mozliwoéé wystaplenia bardzo niekorzystnych warunkéw pro-
pagacyjnych do lacznosci TS. Poza tym przy tloku w ,ete-
rze'* podczas trwania PD nie ma gwarancji, Ze nawigze sie
QSO ze wszystkimi stacjami w promieniu Trs-

WYBOR QTH METODAMI STATYSTYCZNYMI

Miernikiem zalet QTH jest przewidywana iloéé punktéw
mozliwych do zdobycla w razie jego wyboru.

WeZmy pod uwage pewns ilo§¢ i QTH wybranych w do-
wolny sposéb (np. metodg przyblizona) — w skrajnym pTZY-
padku mozna braé¢ pod uwage wszystkie male kwadraty
QRA-locatora obejmujacego caly Polske. Sposréd tych QTH
mozna wybraé majlepsze, obliczajac dla kazdego przewddy-
wang ilo§é¢ punktow Z.

Przed podaniem wzoréw trzeba zauwazyé, e z konkret-
nego QTH nawijzuje sie QSO na bardzo rézine odleglosci.
Fakt nawigzywania lgczno$ci na odleglo$ci wieksze od Trs
obliczonego dla wlasnego sprzetu jest bardzo prosty do wy-
jasnienia. Mianowicie, przy obliczaniu Trs zaklada sig po-
siadanie przez korespondenta sprzetu o identycznych para-
metrach. Tym niemniej sprzet posiadany przez zawodnikéw
znajdujgcych sie w promieniu 3 rrg Wok6t nas ma réine
parametry, chociazby z uwagi na startowanie przez nich
w réiznych kategoriach. Gdy stacja korespondenta promie-
niuje wigksza moc i posiada odbiornik czulszy od naszego,
mozliwe staje sie nawigzanie QSO na odleglo$ci duzo wieksze
od naszego rrg. OczywiScie, gdy korespondent ma sprzet
o przynajmniej jednym gorszym z tych dwé6ch parametréw,
QSO nawigzuje sie na odlegloéé mie wiekszs od jego Trs-

Mozna przyja¢, ze D danego zawodnika jest réwne w przy-
blizeniu jego teoretycznemu Trse

Oznaczamy mianowicie przez Dj Srednig wartos¢ D dla
j-tej kategorii narodowej:

N

i=1

> L
i=1
przy. czym:
N — liczba zawodnikéww j-tej kategorii narodowei,
P;, L; — suma punktéw i liczba QSO j-tego zawodnika.

Wartosci D;; obliczone dla PD-67 wynoszq odpowiednio —
123 km dla PRL, 144 km dla NRD i 117 km dla CSSR. Jak

widaé, D, obliczone dla panstw o zupelnie réznej geografii
i ré6znym stopniu upowszechnienia UKF wykazujg bardzo du-
23 zgodno$¢é z obliczong juz wyzej wartofcig rpg = 122 km,
przy =zatozeniu typowych parametré6w stacji drugiej kate-
gorii.

Oznacamy przez Pp, sume punktéw zdobytych za QSO mna
odlegloéei mniejsze lub réwne D.

Odpowiednie obliczenia dla réznych zawodnikéw wskazuig,
e warto$¢ stosunku Pp/P waha si¢ w granicach 0,26--0,30.
Obliczenla dla innych zawodéw o podobnym regulaminie (np.



Contest 1 Regionu IARU) daja podobna warto§¢ tego sto-
sunku.

Po tych uwagach wstepnych mozemy przystapi¢ do obli-
czenia Z,

Tmax
Z,= ) n-p )
r=1
przy czym:
r — odleglo$é danej stacji od i-tego QTH w km,
n, — lczba nadawcéw znajdujacych sig w odleglosci za-

wartej miedzy r-l1ar,
p, — prawdopodobiefistwo nawigzania QSO mna odleglosé r.

Sumowanie przeprowada sie od r = 1 km do do Tmax

réwnego przewidywanemu MDX. W oparciu o przytoczone
wyzej uwagi upro$cimy obliczenie Z. Zakladajac, ze Z jest
proporcjonalne do P ,wywalczonego” w zawodach po wy-
borze i-tego QTH i uwzgledniajge Téwnos¢ D = rp¢ | sta-
loéé stosunku P,/P, mozna napisaé:

1 TS
Z;="038 2 ™ Pr @

r=1

Pozostaje obliczenie j:,. Poniewaz mawiazanie QSO ze sta-
cja znajdujacy sie w odlegtodel r zalezy od wielu przypad-
kowych czynnikéw (wzajemne ustawienie anten, zajgtosc,
oczekiwanie itp.) wydaje sie rozsadne potraktowaé p, jako
podlegajace rozkladowi Gaussa:

_— :
gdzie T = _— 9)
75

Taka posta¢ funkcji p, wynika z wymagania: p, = 1 dla
r = 0 km. Natomiast dla r = r;¢ otrzymujemy p, = 60%.

Oczywiscie nie sposéb przewidzie¢, czy wszystkie stacje
w promieniu rp¢ beda pracowa¢ podczas PD (1 to w prze-
widzianych przez mas miejscach), mie mozna zatem trakto-
waé Z jako prawie pewnego P w zawodach. W kaizdym ra-
zie stosunek Z;/Z, daje nam wzgledna wartoéé i-tego wzgle-
dem k-tego QTH, umozliwlajagc w ten sposéb wybo6r majlep-
szego QTH bez oglgdania sie na prognozy propagacyjne.

TAKTYKA PRACY W ZAWODACH

Taktyka pracy w zawodach UKF zalezy od:

— regulaminu zawodéw (czas trwania, sposéb punktowa-
nia itp.),

— sytuacji na pasmie,

— wilasnych moeliwosci.

O ile pierwszy czynnik jest w danych zawodach staly,
o tyle drugi zmienia sie i ezaleiy od polozenia geograficz-
nego stacji {(zageszczenie stacji w promieniu okreSlonym
warunkami i mozliwo$ciami technicznymi =zawodnika), wa-
runkéw propagacyjnych, liczby zawodnikéw oraz stopnia
zaklécen QRM wytwarzanych przez te stacje.

Istotnym aspektem jest réwniez granica operatywmoéci ope-
ratora, zalezna od jego stanu psychofizycznego przed zawo-
dami, treningu, umiejetno$ci operatorskich, wreszcie od ro-
dzaju aparatury i przyjetej talatyki pracy. .

Nalezy rozwazyé, w jaki spos6éb mozna uzyskaé duzg ilosé
lgcznosci. Skiada sie na to kilka czynnikow:

1. Odpowiedni stan psychofizyczny operatora i jego przygo-
towanie operatorskie (bardzo dobre opanowanie telegrafii
i umiejetmoéé poroeumienia sig¢ ma fonii ze stacjami zagra-
nicznymi — wazne jest poprawne literowanie, zwlaszcza po
czesku). Co do czasu trwania QSO, fonia mie ma wyraénej
przewagl nad telegrafia, ale wymaga mniejszego skupienia.
Natomiast zaletg telegrafii jest mozliwo$é pracy przy gor-
szym stosunku sygnallszum — co wplywa na zwiekszenie
zasiegu.

2. Optymalna (pod katem zawod6éw) jakosé sprzetu.

3. Znajomc§é sytuacji na pasmie. Zalezy ona w duze] mie-
rze od jakosci sprzetu, czulo$ci odbiornika i kierunkowosci
anteny oraz ,,ostuchania sie" z pasmem. Korzystne jest prze-
stuchanie pasma przed zawodami, co orientuje o ilosci i ja-
kodcl zawodnikéw pracujgcych w naszym poblizZu. Obecnosé¢
na pasmie odleglych stacji Swiadczy o dobrych warunkach
propagacyjnych, matomiast brak ich przemawia za bardzo
zlymi warunkami lub uszkodzeniem sprzetu zawodnika.

4. Szybkos¢ nawigzania lgcznosci — umiejetnosé trudna, ale
bezwzglednie konieczna. Chodzi tu gléowmie o umiejetnosé

szybkiego i prawidlowego telegrafowania tylko miezbednych
informacji z pominigciem wylewnych grzecznosci (nadanie
obu znakéw raportu, numeru kontrolnego QRA-locatora,
HW? i obu znakéw). Przy odpowiedzi nadajemy oba zmaki,
RRR, swdj raport, numer kontrolny, QRA-locator i odpo-
wiedni raport, QRA-locator korespondenta, TNX 73 i znaki.
Po uslyszeniu potwierdzenia odbioru wolamy QRZ? i endéw
przestuchujemy pasmo. Jesli nikt sie nie zglasza, stosujemy
wywolanie obowigzujace w zawodach., Podstawows zasadj
jest przystosowanie sie do szybkosci i sposobu nadawania
korespondenta — pozwala to na unikmiecie powtérzen i zbed-
nej straty czasu.

5. Odpowiedrie wykcrzystanie czasu. Na poczatku zawodoéw
nalezy realizowaé ilgczno$é ze stacjami bliskimi, co pozwala
na tozladowanie tloku i sprawne wykorzystanie pierwszych
godzin, gdy operatorzy s3 (jeszcze miezbyt zmeczeni, a wa-
runki na dalekie lgcznosci niekorzystne. PoéZne godziny wie-
czorne i mocne nalezy poswiecié na stacje odlegle, bowiem
wieczorem 1 w nocy warunki sg lepsze, natomiast czes§é sta-
cji zwlaszcza slabszych technicznie i kondycyinie ulega wy-
kruszeniu, co zmniejsza lokalne zakl6cenia. Drugi szczyt
w ilosci styszanych stacji wystepuje zwykle po wschodzie
storfica i trwa zwykle prze kilka godzin. Nie nalezy oblegaé
wybranej stacji, tylko ,,robi¢” w miedzyczasie inne tgcznosci.
Istnieje prawdopodobienstwo, ze lacznosé zostanie nawigzana
w innym terminie (np. mad ranem). W przypadku ziej sly-
szalnoéci stacji nalezy stosowac kilkakrotne powtarzanie zna-
kow, raportéow, numeré6w Kontrolnych i QRA-locatorow.

6. Elastycznos¢ stosowania wybranej taktyki. Moze sie oka-
zaé, ze z réinych przyczyn wybrana przez zawodnika tak-
tyka .okazala sie niekorzystna — mie malezy woéwczas sic
zniechecaé, tylko prébowaé poznaé¢ przyczyny niepowodzenia
i odpowiednic 4o nich sie dostosowadé.

7. Umiejetnosé stuchania. Dokladne i umiejetne przestucha-
nie pasma zapewnia najlepsze wykorzystanie wiasnego sprze-
tu i mozliwoéci; dlatego tez lepiej jest zamiast diugo wolaé,
po$swigcié cze§é czasu na dokladne przestuchanie pasma,
zwlaszeza w jego cze$ci poczgtkowej, nie zapominajgc oczy-
wigcie i o koficu pasma.

Warto tu wspomnieé o tzw. ,,maszynkach punktowych'.
Mianowicie czesé stacji zamienia sie podczas PD w odpo-
wiednio zorganizowane zespoly kilku mastuchowcéw i cze-
sto zmieniajgcego sie operatora, Posiadanie kilku odbiorni-
k6w umoiliwia precyzyine przestuchiwanie cze$ecl pasma
i sygnalizowanie operatorowi mozliwodéci zrobienia nowego
QS0O. Oczywiscie istnienie ,maszynek'' wypacza sSportowy
charakter PD, a ,zwykli* zawodnicy majg w poréwnaniu
z nimi niewielkie szanse. By¢ moze sprawe rozwigzalyby od-
powiednie zmiany w regulaminie, np. inaczej klasyfikujace
stacje klubowe, predysponowane silg rzeczy do pracy w cha-
rakterze ,,maszynek‘.

. -

Przedstawiona analiza jest uzyteczna nie tylko w zastoso-
waniu do Polnego Dnia, ale réwmiez do innych zawodéw
o zblizonym regulaminie (gléwnie chodzi o identyczny spo-
so6b punktowania). Zdobycie maksymalnej liczby punktéw
zalezy od wielu wymienionych juz czynnikéw. Spelnienie
wszystkich wymagan nie jest moZliwe. Wynika stad koniecz-
noéé stosowania kompromisu,

Miejsce zajete w zawodach zalezy od kategorii, w ktérej
startuje zawodnik oraz od ilo§ci zdobytych punktéw. Brak
jest niestety wyrainej odpowiedzi na pytanie, czy i jakie
warunki propagacyjne preferujg ktéras kategorie. Nalezy
pamietaé, ze kategorie terenowe majg mniej liczng obsade,
w zwigzku z czym latwiej jest zajaé wyisze miejsce w Kkla-
syfikacji, nawet pomimo mniejszej ilosci zadobytych punk-
tow. Istotng sprawsg jest réwniez latwosé transportowania
1zejszego sprzetu (szczegdlnie w pierwszej kategorii). Ula-
twienie transportu sprzetu umozliwia wybér korzystnego
QTH polozonego w trudno dostepnym terenie. Oczywiscie nie
nalezy zwlekaé z rezerwowaniem wybranego QTH, gdyz moze
je zajaé dnny zawodnik. Wskazane jest réwnilez obejrzenie
wybranego QTH w celu zaplanowania rozmieszczenia poszceze-
golnych elementéw stacji.

Na wyb6r QTH ma tez oczywiscle wplyw mastawienie psy-
chiczne zawodnika. Hazardzista réini sie od ostroinego za-
wodnika tym, %Ze nie przejmufje si¢ mozliwoscia wystapienia
bardzo zlych warunkéw propagacyjnych i liczy na przyslo-
wiowy ut szczedcia. Nie brak zawodnikow, ktérych ambicje
sportowe mnie ograniczaja sle do czyste] walki o punkty
i ktorzy wybierajg QTH umozliwiajgce realizacje innych za-
mierzenn (nowe kraje, kwadraty QRA-locatora itd.).
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Najwazniejsza jednak sprawg jest cheé walki i 1ym wlas-
nie rézni sie zawodnik pokonujacy wszystkie trudnosci obiek-
tywne i subiektywne od zwyklego posiadacza licencji i sprze-

tu UKF.

Mimo duzych trudno$ci sprzgtowych i materialowych ist-
nieje mozliwos¢ poprawienia wlasnych osiggnieé przez po-
fachowych i ksztalcenie umiejgtnosci
operatorskich. Pozwala to bowlem na maksymalne wyko-
rzystanie aktualnych mozliwoécl zaopatrzeniowych, warszta-
itp. Dla przykladu wskaZiemy mozliwo§é

Elebienie wiadomoégel

towych

wykorzystania lamp GU29 lub QQE 06/40 (zwiekszenie mocy
uzytecznej z 30-—40 W do 70100 W) przez zastosowanie umie-
jetnie wykonanych obwoddéw o stalych rozlozonych. Innym

przykladem moze byé mozliwos¢ znacznego poprawienia pa-

czowych uwag,
lepszego

rametréw szumowych konwertera na posiadanych lampach
przez umiejetny wybdér ukladu elektrycznego i
pod katemnn UKF wykonanie montazu.

Autorzy beda wdzieczni za nadsytanie Krytycznych i rze-
zdajg soble bowiem
opracowanie nie jest pelne.

wladciwe

sprawe, ze niniejsze

Tranzystorowy stabilizator... (dokohczenie ze str. 148)

nia prgdowego réowny wspblezynnikowi
wzmocnienia obu tranzystoréw f = [3| . Eg-
Opornik R, reguluje staly prad bazy
trnzystora T2 i zabezpiecza przed prze-
cigzeniem tranzystora przy =zmniejszeniu
sie obcigZenia lub przy wzroScie tempe-
ratury. Na emiterze tranzystora wyste-
puje calkowite napiecie wyjsciowe U,.
Dioda Zenera ZDl1 jest Zrodlem na-
pigcia odniesienia (wzorcowego). Czes§c¢
napiecia dzielnika R;, R., poréwnywana
jest z napieciem odniesienia wystepuja-
cego na diodzie ZDl. Réznica napiecia
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wzmacniana przez tranzystor T4 w ukla-
dzie o wspélnym emiterze i o odpo-
wiedniej polaryzacji jest doprowadzana
do organu regulacyjnego. Jes$li wzrasta
napiecie na wyjsciu, to wzrosnie napie-
cie wejsciowe i réowniez w odpowiednim
stopniu wzrosnie mapigecie w organie po-
réwnywania dzielnika napigciowego. Za-
tem wzroénie potencjal bazy tranzystora
T4 odtykajac go; odblokowuje sie takie
tranzystor regulacyjny T2 i wzrosnie
jego opér wewnetrzny. Na przejsciu ko-
lektor-emiter T2 nwzrasta spadek mnapie-
cia i kompensuje wzrost napiecia wej-
Sciowego. Naplecie ma wyjéciu stabiliza-
tora niewiele sie zmieni. Do =zasilania
kolektora T4 sluzy Zrédlo pomocnicze
napigcia z dioda Zenera ZD2. Stabilizo-
wane mnapiecie ze Zrdédla pomocnicznego
doprowadza sie do kolektora tranzystora
T4 przez opornik R;. Kondensator C,
sluzy do kompensacji oseylacji parazyto-
wych.

KONSTRUKCJA

Napigcie wyjSclowe U, stabilizatora
wynosi okolo 9 V przy oporze obcigzenia
&2 Q i przy pradzie obcigZenia 125 maA.
W czasie budowy i uruchamiania stabili-
zatora postepujgcy w nastepujgcy spo-
sob. Najpierw przymocowujemy do
plytki wszystkie elementy oprécz tran-
zystordéw, Transformator przylgczamy do
sieci 1 mierzymy mnapiecle stale na C1
(28 V), a mastepnie na C., ktoére powin-
no byé rzedu napiecia Zenera ze stoso-
wanej diody ZD2 (na diodzie 3NZ70 na-
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piecie to powinne byé okolo T7+8 V).
Nastepnie sprawdzamy napigecie zmien-
ne wystepujace na uzwojeniu L:’, po
czym przylaczamy opornik R0 i ustawia-
my nim prad diody Zenera ZD2 na war-
tosé ok. 2530 mA. Jezeli prostownik i
Zrodlo pomocnicze pracuje prawidlowo,
wowczas zalgczamy tranzystor T1. Po-
miedzy emiter tranzystora T1 i dodatni
biegun Zrodla napiecia przylaczamy opor
obecigzenia 95 Q 4 mierzymy prad prze-
plywajgcy przez ten opornik, ktory po-
winien byé rzedu 130 mA. Jezeli mie-
rzony prad rozni sie¢ od przyjetego za
normalny o +30 mA, to zmieniamy
punkt pracy +tranzystora Tl. Oporniki
RI, R,, zamieniamy potencjometrami 15
k22 i ustawiamy mnimi punkt pracy tak,
aby prad plynacy przez tranzystor mial
warto$é 130 mA, po czym potencjometry
zamieniamy opornikami statymi.

Kazdy tranzystor typu GC500 do GC502
powinien pracowac¢ z oporami podanymi
na schemacie. W przeciwnym przypad-
ku bedzie wystgpowal maly opoér przej-
Scia kolektor-emiter. Jezeli stabilizatora
nie mozna obcigzy¢é wigkszym pradem
niz 100 mA, to zamiast tranzystora Tl
typu GC500 moZna zastosowacé¢ inny tran-
zystor typu p-n-p o stratach w kolek-
torze 125 mW 1 o duzym mwspolczynniku
wzmocnienia pradowego.

Jezeli filtr prostownika pracuje pra-
widlowo, to odlaczamy opor obcigzenia
i przylaczamy mastepnie tranzystory T2,
T3 i T4. Na zaciski wyjsciowe stabiliza-
tora przylaczamy woltomierz, a do sieci
— transformator. Napiecie wyjsciowe re-
guluje sie potencjometrem RG w zakre-
sie od 7,8 V do 10,6 V. Zamiast tranzy-
storow T3 i T4 typu GC518 moina sto-
sowaé jakiekolwiek inne tranzystory
p-n-p, np. typu GC3500 lub OCT0+OCTT7.
W danym przypadku oporniki R, i R,
zastepujgny trymerami i ustawiamy prad

kolektora tranzystora T4 na 1,5 mA, a
prad bazy ma 1--2 mA. Wyjscie stabili-
zatora zabezpieczone jest bezpiecznikiem
0,13 mA. O dobroci pracy stabilizatora
przekonujemy sie po przylaczeniu oporu
obcigzenla 72 Q (przy U, = 8 V przez ten
opoér przeplywa prad 125 mA). Napiecie .
na wyjsciu stabilizatora powinno by¢é

stale rzedu 9 V.

Charakterystyki U, =
wione sa na rys. 2.

f (1) przedsta-

UWAGI EKSPLOATACYJNE

Podczas eksploatacji stabilizatora mo-
ga wystapié nastepujgce jakby typowe
uszkodzenia.

1. Przy odigczonym i przy zalgczonym
obcigZzeniu napiecie na wyjsciu stabili-
zatora U, pomalu wzrasta i pomalu ma-
leje. Oznacza to nlewlasciwe ustawienie
punktu pracy tranzystora TI1. Nalezy
zmniejszyé¢ wartosé Rt‘
2, Przy odlaczonym obciazeniu napliecie
na wyjsciu jest mniejsze, niz 7 v i nie
funkcjonuje 2Zrédlo pomocnicze: uszko-
dzone sa elementy D3, C.‘. i ZD2 lub R::
i R,
3. Przy odlaczonym obciazeniu kolysze
sie mapiecie wyjsciowe: wadliwy jest
tranzystor T4 lub uszkodzone elementy
ZD1, HT.' Rﬁ i RT
4. Napigcie na wyjsciu stabilizatora jest
wyzsze miz 14 V. wadliwy tranzystor T2.
5. Na wyjsciu stabilizatora nie ma zgda-
nego napiecia, w tym przypadku moze
byé wiele powodbéw, np.: wadliwy tran-
zystor T1, zablokowany tranzystor T1 —
nalezy zmniejszyé wartoéé R,, wadliwy
tranzystor T2, zwarcie na wyjsciu.

in:. Edward Wqgrodzki
(Na podstawie mies. ,,Amatérské Radio’”’
nr 12/1968 r.)

przeglad wydawnictw

WSPOLCZESNA TECHNIKA ODTWA-
RZANIA DZWIEKU Z PLYT GRAMO-
FONOWYCH — mgr inz, Michat Jadczyk.
Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa 1970. Wyd, I, naklad 3200 egz.,
str. 309, cena 26 zl.

W swych trzech czesciach obejmuja-
cych 1acznie 9 rozdzialéw ksiazka
zaznajamia radio- i fonoamatoréw, pra-
cownikéw biur konstrukeyjnych i war-
sztatéw naprawcezych, jak réwniez tech-
nikéw i studentéw 1acznosei z proble-
mami odtwarzania diwieku z piyt gra-
mofonowych w kontekscie zasad jego
zapisu i odtwarzania oraz opisu wspol-
czesnej aparatury do odtworzania mono-
i stereofonicznego, jej parametrami tech-
nicznymi, charakterystyksa ekonomiczna,
metodami pomiaréw i badan, jak réw-
niez z wezasadg pracy zmieniaczy plyt
(zwlaszcza przewldzianych do produkcji
na podstawie licencii), ich regulacjg i
konserwacjg. Opisano w niej poza tym
coraz czescie] spotykane u nas (w lo-
kalach publicznych, klubach, kawiar-

niach, restauracjach) produkowane w
kraju i eksportowane za granice auto-
maty muzyczne (szafy grajace).
Wspélczesna technika wyréznia trzy
podstawowe rodzaje zapisu i odtwarza-
nia diwieku: mechaniczny, magnetyczny
i optyczny. Wprowadzenie dwéch ostat-
nJ.ch jako nowszych spowodowalo specja-
zastosowarni zapisu
dtwieku jednakze nie doprowadzilo do
zapisu mechanicznego dzieki niektérym
jego specyficznym zaletom (np. jakosé
odtwarzania réwnorzedna Jakos$ci od-
twarzania zapisu magnetycznego, seryj-
no§é produkecji plyt gramofonowych —
nieosiggalna w przypadku nagranych
tadém magnetofonowych, mwzgledy eko-
nomiczne i prostota obslugl, mozliwosé
dlugotrwalego przechowywania metalo-
wych kopil zapisu, dostepnosé caltej jego
powierzchni i latwo§é wybrania dowol-
nego fragmentu). Ale przejawlane jed-
nocze$nie wady tego systemu (niemoz-
nosé kasowania zapisu, stosunkowo duze
zuzywanie sie plyty, niemozno$é doko-
nywania nagran w warunkach domo-



wych) zawezlly zakres Jego praktycz-
nych zastosowari. Plyta gramofonowa
stracila swoje =znaczenie w radiofonii,
ale mnadal jest wykorzystywana przez
odbiorcé6w indywidualnych, jako pomoc
szkolna w mauce jezykéw obeych, jako
piyta pomiarowa do kontroli aparatury
nagrywajacej i odtwarzajace] oraz dla
celéw demonstrowania réinego rodzaju
efektow diwiekowych,

CzeS¢ I ksigiki (rozdz. 1 do 3) trak-
tuje o mechanicznym zapisie diwieku
(og6lna charakterystyka, parametry, roz-
wo6) systemu), podziale urzadzen 1 ich
wi odclach, warunkach wuzyskiwania
efelktéw przestrzennych oraz wymaga-
niach technicznych dla urzadzen odtwa-
rzajgcych. W czesci II (rozdz. 4 do 6) opi-
sano gitéwne zespoly odtwarzania (gra-
mofony), mecpanmn{ napedowe oOraz
adaptery. Czesé III (rozdz. 7 do 9) po-
$wiecona jest automatom gramofono-
wym, automatom muzycznym, gramofo-
nom ze wzmacniaczami, wzmacniaczom
i kolumnom glo$nikowym.

Zrédlowo opracowana cato§é (znaczng
{106¢ materialéw 1 danych udostepnily
autorowl Lodzkie Zaklady Radiowe, In-
stytut Tele- i Radiotechniczny, PHZ
Uniwersal | Unitech, jak roéwniez fir-
my zagraniczne) nalezy ocenié zaréwno
pod wzgledem wysitku autora (przy-
stepna forma opisu, przejrzysto$é ukila-
dowa, bogata ilustracja) jak i techniki
edytorskiej bardzo pozytywnie. Odbior-
cy ksigzki znajda w nlej w pelni przy-
datny dla nich 2zbiér wiadomosel.

M. W.

ODBIORNIK TELEWIZJI KOLOROWEJ
— dr inz. Boleslaw Urbanski., Wydaw-
nictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
1970. Wyd. I, naklad 20230 egz., str. 223,
cena 29 zl.

Uplynie jeszcze mnieco czasu, zanim
kolorowa tecza stanie sie czym$§ zwy-
czajnym 1 eozesto spotykanym na ekra-
nach naszych telewizoréw. Nie moZzna
tez mieé¢ zadnych zludzen: poczatek be-
dzie trudny. Nalezy wyranie zdaé so-
ble sprawe, Ze odbiornik telewizji kolo-
rowej stanie sie na szereg lat mnajbar-
dzlej ztozonym urzadzeniem elekironicz-
nym, jakie trafi do powszechnego uzyt-
ku. Przy blizszym poznaniu urzadzenia
telowizji kolorowej okazuja sie wyni-
kiem zadziwiajacej inwencji i pracowi-
tosei tworcow, zblorem ciekawych po-
myslow, a wrecz nawet zmyslnych tri-
Kow.

Dlatego. mimo ze programy kolorowe
s3 u nas nadal jeszcze w stadium do-
Swiadeczalnym, a sklepy ZURIT nie ofe-
ruja odbiornikow telewizji kolorowej z
dostawg do domu. wario zapoznaé sie z
ta nowa i trudna dziedzina techniki.
Niemalg w tym wzgledzie pomoc moie
swladezy¢ wydana ostatnio ksiazka dra
inz. B. Urbanskiego. Jezeli nawet nie
wierzyé pesymistom, ktorzy zdazyli juz
wykalkulowaé, ze niewlasciwe pokrece-
nie $rubokretem przy naprawie takiego
odbiornika bedzie kosztowaé co najmniej
10 razy drozej niz omawiana ksiazka. to
pozostanie faktem, ze bez dalszego so-
lidnego doszkolenia zawodowego szkoda
marzyé¢ o kolorze.

Ksiazka przeznaczona jest glownie dla
technikéw rtadlowych, bardziej zaawan-
sowanych radicamatoréw i uczniow szkol
technicznych. Tres¢ Kksigzki zawarta na
przeszto dwustu stronicach porusza pro-
blemy, co do ktorveh czyvtelnik powl-
nien mieé opanowane przynajmnlej za-
sadnicze wiadomodci o ukladach { od-
biornikach telewizji czarno-bialej.

Plerwsze rozdzialy ksiazki zawleraja
oméwienie podstawowych pojeé  doty-
czgecych barw, sygnalow wizyjnych lu-
minancji i kolorowosci oraz systemoéw
lelewizji  kolorowej ze  szczegdblnym
uwzglednieniem norm i wlasciwodel sy-
stemu SECAM III, stosowanego obecnie
w Polsce. Po tym ogélnym wprowadze-
niu nastepuje opis ukladu blokowego
odbiornika telewizji kolorowej.

Dalsze rozdzialy dotyczg poszczegol-
nych elementéw i zespolé6w odbiornika,
jak: kolorowe kineskopy, uklady zblei-
nosel strumieni, uklady odchylania |
synchronizacji, tory wielkiej i posrednie]

czgstotliwodel, tor wizji 1 fonli oraz ob-
wody zasilania.

Jako przykiad wykonania opisano od-
biornik ,,Rubin 401 produkcji radziec-
kiej. Cenny dla pracownikéw serwisu,
a takZe niejednego przyszlego uzytkow-
nika jest rozdzial o obsludze i regulacji
odbiornika. KsigZke zamykaja potrakto-
wane skrétowo opisy odbiornikéw dwdch
innych systemow  telewlzji  kolorowej:
NTSC i PAIL.

Ksigizka zostala wydana starannie, ry-
sunki i ilustracje sg przejrzyste i czy-
telne. Jedno tylko ,ale': ksigzka o ,ko-
lorach'* jest niestety czarno-biala z wy-
jatkiem jednej tylko wkiladki. Jednak
i tej skromnej szansy nie wykorzystano
wlasciwie. Zamiast pieknej, lecz nie
zwigzanej z tekstem panoramy widoko-
wej, lepiej byloby przedstawi¢ barwnie
zasade tworzenla obrazu z trzech ko-
lorow podstawowych, a takZe wuklad
maskownicy 1 kolorowych plamek na
ekranie kineskopu.

J. Jar.

REZYSTORY — inz, J6zef Kotecki. Wy-
dawnictwa Komunikacji i Eacznosci,
‘Warszawa 1970. Wyd. I, nakiad 4000 egz.,
str. 382, cena 38 zl.

Element niepokaZny, niby znany, ma-
sowo stosowany w radiotechnice (i mnie
tylko tu), interesujacy praktiykujacych
radioamatoréw raczej z punktu widze-
nia danych katalogowych (typ, rodza],
rezystancja znamionowa, obcigzenie zna-
mionowe, wielko§é odchylki), to tak
najogolniej o opornikach, czyli jak tego
chce terminologia miedzynarodowa —
rezystorach, No i wlasnie tym wszedo-
bylskim szaraczkom po$wiecono nie —
jak to zwykle spotykamy ww obszerniej-
szych publikacjach — jeden z rozdzia-
16w, lecz ksigzke o stosunkowo duzej
objetosci. T slusznie. Zasadno$é ta wy-
nika z obszernego =zakresu zagadnien
zwigzanych 2z wladciwosciami fizyczny-
mi omawianych elementéw, ich kon-
strukeja. technologia wytwarzania 1 za-
stosowaniami w teleelekiryce.

Jako klasyczne podzespoly, stanowigce
wydzielony element sprzetu elektrotech-
nicznego, rezystory stanowia powainy
procent praktycznych zastosowan (tylko
w sprzecie elektronicznym — 95%, zasto-
sowan, z czego 90% przypada ma Kkla-
syczne rezystory, a pozostala cze§é pro-
dukcji, czyli 5% na takie elementy, jak
potencjometry, warystory, termistory,
fotorezystory itp.). Roczna produkcje
swiatows rezystorow ocenia sig aktual-
nie ma liczbe rzedu 10 miliardéw sztuk.
Nalezy sie przy tym liczyé ze stalg ten-
dencjg zwyzkowa w iloSciowej produk-
cji rezystoréw (oczywidcie z uwzgled-
nieniem doskonalenia podstawowego pa-
rametru — nlezawodnoéci), a to w
zwigzku z rozwijajacym sie przemyslem
polprzewodnikowym (na Ykazdy wypro-
dukowany tranzystor przypada w kon-
strukcji zapotrzebowanie na 4 do 5 re-
zystoréw, a wprowadzanie telewizji ko-
lorowej pociaga za soba prawie Ze po-
trojenie zuzycla rezystoréw przypadaja-
cveh ma kazdy telewizor).

Ksiazka zawiera 8 rozdzialéw poswie-
cuonych wiadomodciom wstepnym, wlas-
ciwosciom fizyeznym rezystoréw, ogol-
nym wymaganiom, rezystorom warstwo-
wym stalym, rezystorom objetosciowym
stalym, rezystorom drutowym stalym,
rezystorom stalym mnileliniowym (termi-
story, warystory, fotorezystory, magneto-
rezystory) oraz zmiennym.

Przystepny opis zaznajomia =z kon-
strukcja i procesami technologicznymi
oraz wplywem czynnikow elektirycznych,
klimatycznych i mechanicznych na pra-
ce rezystoréw. Warto§é opracowania jest
tym wieksza, Ze autor =zebral w nim
swoje wieloletnie doswadczenia i spo-
strzezen'a =z praktyki w zakresie pro-
dukejt 4 eksploatacjl tych elementow.

Z ta pod kazdym wzgledem pieknie
wydang pozycja (dobry papier staran-
ny druk, czytelnosé rysunkéw 1 repro-
dukecji fotograficznych, plécienna oktad-
ka z obwolutg), stanowigcg wartosciowsa
i przyvdatna lekture dla =zainteresowa-
nych jej tematyka, warto sie blizej za-
poznad,

M. W,

Nowe ksigiki WKE

Adam Suchanek

Str. 463, rys. 267, tabl. 5, 2l 40.—

téow tych odbiornikéw. W roxwiq

® PODSTAWY RADIOTECHNIKI | TELEWIZJI

Ksiqika zawiera opis konstrukcji i zasady dzialania elementéw i ukladéw stosowa-
nych w odbiormikach radiowych i telewizyjnych, Podano w niej puﬂlody‘ schema-

h d 14

elektronicz-

polpriewodnikowych.
Odbiercy: rodi torzy,

Boguslaw Wodzynski
® RADIOTELEFONY
Str. 488, rys. 204, zl 47.-

W ksigice po czeici ogélnej, wp d

nych uwzgledniono zastosowanie zaréwno lamp elektronowych, jak i ‘;r:yrqué-

tnicy kurséw radiowych LOK oraz ucrniowie 1asad-
niczych i $rednich sikél rawodowych o profilu radiowym i telewizyjnym,

poszczegoliny [

.

radiokomunikacji ruchomej, szczegdlowo

dzialach owi instal

fondéw oraz wyp t
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j w przystepny sposéb w ragadnienia

o 3 diatalefon:

pi q f + [pro-
dukowane w kraju i za granicq, podajqc ich parametry techniczne, schematy, zasa-
dy dizialania oraz wskazéwki dotyczqce ich uruchamiania i obslugi. W dn?nrch roz-
ie, konserwacje orax metody pomiaréw radiotelefonéw.

Yadrah

Obszerny rozdzial poswigcono lokalizacji

trojeniu radiotele-
roxdzialach omé-

P m,
w tatnich

Odbiorcy: pr icy trudni

napr
wiono czynniki, ktére naleiy uwzglednia¢ przy projektowaniu sieci rodiotelefonicz-
nych, jok réwniei zasody organizacji nowych sieci.
i przy eksploatacji i dokonywaniu napraw i prze-
glqdéw technicinych urzqdzen radiotelefonicznych.

Do nabycia w ksiegarniach ,,Dom Ksiqiki".




Cena zt 5.—

Komisja Historyczna przy Zarzgdzie Glownym Polskiego Zwigzku Krotkofalowcow oraz Redak-
cja miesiecznika ,,Radioamator i Krétkofalowiec” oglaszajg

KONKURS

na opracowania stanowigce material przyczynkowy do historii polskiego ruchu radioamatorskie-
go, szczegolnie z okresu Il wojny Swiatowej.

CEL KONKURSU: zebranie i zapisanie, a tym samym utrwalenie (bgdi archiwalne, badi przez
opublikowanie drukiem) danych faktograficznych (wydarzen, akcji, przeiyé, przygéd, esiqgniec,
zaangazowan, dokonan itp.) obrazujgcych dzialalnosé polskich radioamatoréw zwlaszeza na

wszystkich frontach 1l wojny swiatowej (w formacjach wojskowych, w oddzialach partyzanckich,
w akcjach dywersyjnych, w konspiracyjnym ruchu oporu, w obozach koncentracyjnych i je-
nieckich, w sluibie wywiadu). Wszelkie na ten temat przyczynki kronikarskie powinny sie stac
tworzywem pomocnym do zapisania wciqz jeszcze pustych kart historii polskiego radioamator-
stwa z tego wlasnie znaczonego zrywem patriotyzmu i meczenistwem naszego narodu — okresu.

WARUNKI KONKURSU:

@® w Konkursie moga braé udzial wszyscy zainteresowani jego tematykq;

® forma opracowan dowolna (wzmianki, notatki, opisy, relacje, zapiski, wspomnienia itp.),
objetoi¢ — bez ograniczen, pismo reczne lub maszynowe, a nawet zapis na tasmie magneto-
fonowej, poigdane uzupelniajgce fotografie, schematy, szkice, dane techniczne, zestawienia,
charakterystyka sprzetu (pochodzenie, produkecja, przydatnosé, sposob obsltugi, zakres wykorzysta-
nia), zrealizowane fgcznosci, nastuchy itp.;

@ podane w opracowaniach konkursowych fakty (wydarzenia, okolicznosci,
sca, daty) powinny by¢ wiarygodne i moiliwie wyczerpujgco ujete;

@ organizatorzy Konkursu zapewniajg autorom opracowan w razie potrzeby pomoc w redak-
cyjnym ich wystylizowaniu;

® najbardziej wartosciowe i ciekawe materialy nadestane w ramach Konkursu zostang opu-
blikowane w mies. ,Radioamator i Krétkofalowiec” (i ew. na lamach innych czasopism), na
zasadzie odplatnosci (honorarium autorskie); précz tego wyréinionym autorom bedq przyzna-
ne nagrody rzeczowe ufundowane przex organizatoréw Konkursu;

nazwiska, miej-

® termin zamkniecia Konkursu uplywa z dniem 31.12.1970 r. (miarodajna data stempla poczto-
wego na kopercie);

® opracowania konkursowe, opatrzone imieniem i nazwiskiem ich autoréw i dokladnym adre-
sem miejsca zamieszkania, naleiy przesyla¢ w podanym wyiej terminie do Komisji Historycz-
nej Polskiego Zwigzku Krétkofalowcow, Warszawa 1, skrytka pocztowa 320;

@ wyniki Konkursu zostanq ogloszone w mies. ,,Radioamator i Krétkofalowiec” po uplywie
kwartalu od dnia zamkniecia Konkursu.

Do jak najliczniejszego udziatu $rodowiska radioamatorskiego i krotkofalarskiego zapraszajq
i zachecajg :

ORGANIZATORZY

e e e e e e e e T P T T T TP RPN S P TR TV e eeew

Czy wiecie, ze...

® Wiszystkie busy w Helsinkach (Finlan-
dia) w liczbie ok. 800 zostang wyposazone
w przewoine radiotelefony produkcji angiel-
skiej firmy STC Ldt. Przyczyni si¢ to znaci-
nie do usprawnienia regularnosici ruchu ko-
munikacyjnego i jego kontroli.

® Przyjety na 1970 r. plan rozwoju uslug
éwiadczonych przez resort lqcznoici przewi-

Arminiké

duje m.in.: uruchomienie 4 par

tani

; wymieni siq réwniei 140 dotychcza-

ukf, 3 nodajnikéw sredniofalowych, 2 nadaj-
nikéw krétkofalowych, 6 nadajnkéw telewizyj-
nych, zapocxzqtkowanie nadawania Il progra-
mu TV (obejmujqcego swym zasiqgiem ok.
15%/s ludnoici), przyrost liczby abonentéw rao-
dia o 56000 orazx abonentéw telewizji o
420 000 (wskainik: prawie 13 telewizoréw na
100 mieszkanicéw). Ponadto w 1400 wsiach

tang instal pierwsze aparaty tele-

sowych rgcznych central telefonicznych w te-
renie wiejskim na centrale automatycine
automatyczne (ruch calodobowy).

® Z tytulu st ia projektéw wynaloz-
ciych | racjonalizatorskich uzyskano w resor-
cie lgcznoici w latach 1966—1968 oszczedno-
$ci wyraiajgce sie sumq 136,5 miliona zlo-
tych.




	01
	02
	03
	04
	05
	06
	07
	08
	09
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31

