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Ogloszenia

Kupie odbiornik komunikacyjny Lambda V.
Gdansk 15, ul. Listki 4/1.

Julian Nowak,

Warsztatowe przyrzqdy tranzystorowe: GENERATOR TV 400 Hz,
156 kHz, 6,5 MHz, 24235 MHz, AM, FM. GENERATOR SY-
GNALOWY do 80 MHz, modulacja AM i FM. WYSZUKIWACZ
USZKODZEN - generaior impulsowy z czulym przetwornikiem.
Wysylamy szczegélowe opisy., ZAKLAD ELEKTRONIKI - Lomian-
ki k/Warszawy, Dziekanéw Nowy 28.

Generatory miniaturowe do lokalizacji uszkodzen. FONO-test
radiowy, cena 290 zl. VIDEO-test telewizyjny, cena 330 zl.
Przyrzgd do pomiarow i regeneracji kineskopéw, cena
3000 zl. Wysyla pocitq, iqdajcie prospektéw. WARSZTAT
ELEKTROMECHANICZNY - Gdansk 5, Spacerowa 16c.

Mikrofonowe przystawki do akordeonéw, ulepszone, 650 zl.
Crterokanatowe miksery, czulo$¢ wejsciowa 3300 mV, napie-
cie wyjsciowe 1 V, 6000 z2l. Wimacniacze mocy 35, 50,
100 VA z mikserami wielokanalowymi do gitar i mikrofondw.
Pasmo 40 do 12 000 Hz, znieksztalcenia nielinearne przy pel-
nej mocy poniiej 3% - wykonuje PRACOWNIA URZADZEN
ELEKTROAKUSTYCZNYCH, todz, ul. Podrzeczna 2./1.

Sprzedam urzgdzenie do zmiany barwy i brzmienia gitary
(organéw) ,,Wah-Wah'" - cena 2500 zl oraz ,,Supa Fuzz' -
1500 zl. Lech Pisarek, Gdansk Oliwa, ul. Miciwoja 52 m. 3.

Il waga: Nalisty w sprawach
handlowych nie odpowiadamy.
Nie zajmujemy si¢ rowniei wysyl-
kg schematéw i egzemplarzy na-
szego pisma.

Okladke projektowal Jaroslaw Jasinski

REDAGUJE KOMITET RE-
DAKCYJNY w skladzie:

TP, mgr inz. Mieczyslaw Fli-
( sak, inz. Janusz Justat, mgr
inz, Czeslaw Klimczewski,

prof, dr inZz Marian Ra-
jewski, dr inz, Andrzej So-

winski (z-ca nacz. red.),

R inz, Mieczystaw Wargalla

WYDAWNICTW (nacz, red.), inz, Jerzy We-

A : glewski. Sekretarz redakcji

OMUNIKAGJ I redaktor techniczny —
EACZNOS(] FEugenia Grudzinska,

Artykulow nie zamowio-

nych Redakcja nie zwraca.
Prenumerata przyjmowana jest do dnia 10 miesigca
poprzedzajgeego okres prenumeraty
Cena prenumeraty: kwartalna 15— zl,
30,— zl, roczna 60,— =zt
Prenumerate na kraj dla czytelnikow indywidualnych
przyjmuja urzedy p.ocztowe,
Czytelnicy indywidualni moga dokonywaé wplat row-
niez na konto PKO Nr 1-6-100020 — Centrala Ko!-
portazu Prasy i Wydawnictw ,,Ruch’”, Warszawa, ul.
Wronia 23.
Wszystkie instytucje panstwowe i spoleczne mega
zamawia¢ prenumeratg wytacznie za posrednictwem
Oddzialow i Delegatur ,,Ruch’.
Prenumerate ze zleceniem przesylki za granice, ktora
jest droisza o 40% cd krajowej, przyjmuje Biuro
Kolportaiu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch’’, War-
szawa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88, konto Nr 1-6-100024,
Egzemplarze zdezaktualizowane mczZna nabywaé w
Punkcie Wysyltkowym Prasy Archiwalnej ,,Ruch”,
Warszawa, ul. Nowomiejska 15/17 na miejscu (tel.
31-16-25) lub za zaliczeniem pocztowym, Konto PKO
Nr 114-6-700041, VII O/M Warszawa.
Ogloszenia w cenie 10,50 z! za 1 cm? na stronach
okladkowych w wymiarach do 240 cm? lub oglosze-
nia drobne do 30 wyrazow w cenie 4,— 2zl za wyraz,
przyjmuje Dzial Handlowy Wydawnictw Komuni-
kacji i Lacznosci, Warszawa, ul. Kazimierzowska 352.

polroczna

Prasowe Zakl. Graf. RSW ,Prasa’, Warszawa, ul. Smolna 10. Zam. 729. K-T78.
Naklad 50 000 egz. Ark. druk. 3. Pap. druk. sat. V kl. 60 g. Podpisano do druku 27.I1.1970 ¢.
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z kraju i zagranicy

RADZIECKI SYSTEM
LACZNOSCI KOSMICZNE)

Z rozwinietego przez kraje zachodnie
systemu lacznosci satelitarnej (geosyn-
chroniczne satelity Intelsat ITI i przyszly
Intelsat 1y umieszczone na orbicie row-
nikowej), Zwigzek Radziecki nie mo2e
korzysta¢ ze wzgledu na duzy, siegaja-
cy poza krag polarny obszar kraju nie
obejmowany calkowicie ich zasiegiem.
Praktycznie satelity synchroniczne mnie
mogg obja¢ swym zasiegilem obszarow
lezgcych na pélnocy i poludniu, a anteny
stacji naziemnych polozonych na poéino-
cy musialyby byé skierowane pod tak
malym kgtem, %e poziom szumbéw uda-
remnilby dobry odbi6r.

opracowano w Zwigzku
Radzieckim system lgczno$eli oparty
na satelitach typu Motnia 1, krazgcych
po wydluzonej elipsie w plaszczyZnie na-
chylonegj do réwnika pod katem ok. 64°.
Apogeum orbity siega ok. 40 000 km, za$
perigeum ok. 460 km. Dzi¢ki tak wydlu-
fonej orbicie — przy 12-godzinnym okre-
sie oblegu Ziemi — satelita jest widzial-
ny na obszarach Zwigzku Radzieckiego
przez ok. 8+10 godzin. W ten sposéb

Wobec tego,

3 satelity typu Molnia umieszczone réw-
nomiernie na tej orbicie zapewnig 24-go-
dzinna l'acznoéé dla calego kraju.

Ogoélem od 1965 r. do 1068 r. wprowa-
dzono na orbite 10 satelitoéw typu Mol-
nia 1. Moc wyjsciowa nadajnika sate-
lity wynosi 40 W przy czestotliwosci na-
dawania w pasmie 800 MHz, czestotli-
woéé odbioru zawarta Jest w pasmie
1000 MHz.

Fotografig tego satelily (z wystawy W
Moskwie) przedstawiono na rys. 1. Na
sze§ciu ramionach sj zmontowane ogni-
wa stoneczne do =zasilania wurzgdzen, =z
boku widaé dwie anteny paraboliczne, z
ktérych jedna jest stale zwrécona w kie-
runku Ziemi. Druga antena wraz z ukla-
dem odbiorczo-nadawczym stanowl sy-

stem rezerwowy, ktory wlgcza sie w
przypadku uszkodzenia pierwszego sy-
stemu.

Rys. 2

W zasadzie system ten stuly do prze-
sylania programéw telewizyjnych z Mo-
skwy ma caly obszar Zwigzku Radzieckie-
go z tym, ze dokonuje sie réwniez préb
nawigzywania lgcznosct telefonicznej i
telegraficzne].

Do odbioru sygnalow z satelity sluzy
zbudowana sie¢ stacji naziemnych typu
Orbita (rys. 2). Na betonowej podstawie
z pomieszczeniem dla urzadzen, zmonto-
wana jest obrotowa antena paraboliczna
o Srednicy 12 m. Do wejscia odbiornika
s3 przylgczone dwa stopnie wzmacnlaczy
parametrycznych chlodzonych  cieklym
azotem (—186°C), tak ze calkowite szumy
nie przekraczajg 60--80°K, przy wzmoc-
nieniu w calym pasmie rzedu 30 dB.
Odebrane sygnaly telewizyjne s§ rozpro-
wadzane do oérodké6w nadawczych. Ja-
koé¢ odbieranych obrazow jest dobra,
a rozdzielezo§¢ wymosi ok. 450 linii. Row-
noczesnie przesylany jest dizwigk towa-
rzyszacy w systemie modulacji impulso-
wej. Pod Moskwg znajduje sie maziemna
stacja nadawcza o mocy kilku kilowa-
kow, przekazujgca sygnaly do satelity.

Do 1968 r. wybudowano 23 stacje na-
riemne od Murmanska ma polnocy do
Alma-Ata na poludniu oraz na Kamczat-
ce i we Wladywostoku mna dalekim
wschodzie. W ramach wspoélpracy z pan-
stwami socjalistyeznvmi wybudowano
stacje maziemng réwniez w stolicy Mon-
golii Ulan-Bator. Dalsze stacje sa w sta-
diuvm rozbudowy.

NOWY SYSTEM ODTWARZANIA
OBRAZOW TELEWIZYINYCH
ZA POMOCA HOLOGRAMOW

Firma RCA zademonstrowala ostatnio
prototyp urzgdzenia pod nazwg SELEC-
TAVISION sluzgcego do odtwarzania pro-
graméw telewizyjnych =zapisanych na
péicalowej przezroczystej tasmie z pla-
styku, w postaci hologramoéw (rys. 3).
Nadaje sie ono tylko do odtwarzania
obrazéw za pomocg normalnego odbior-
nika telewizyjnego.

Przewiduje sig, Ze urzgdzenie to beg-
dzie kosztowaé¢ ponizej 400 dolaréw, zas
krazek tasmy z zapisanym pélgodzinnym
programem okolo 10 dolaréw. Na tasmie
sq wyprasowane w termicznym procesie
§lady holograméw. Podczas odtwarzania

promien lasera (o bardzo malej mocy)
przechodzac przez tasme z hologramem
wytwarza obraz analizowany nastepnie
przez lampe widikonowsq; sygnal z widi-
konu lacznie z odpowiednimi impulsami

synchronizacyjnymi steruje generator,
ktorego wyjscie jest podlaczone do za-
ciské6w antenowych odbiornika telewi-
zyjnego.

Rys. 3

Przyczyna zastosowania zapisu w po-
staci hologramu a nie zapisu magnetycz-
nego lub optycznego na filmie jest:

— maly koszt taSmy (cena wlasna pro-
ducenta krazka z poélgodzinnym progra-
mem wynosi ok. 2-+-3 dolarow),

— niewrazliwoé¢ obrazu hologramowego
na uszkodzenia mechaniczne (obraz holo-
gramowy moze byé ciety na kawalki,
przy czym z Kkazdego z nich otrzymuje
sie taki sam obraz, z tym tylko, ze traci
sie na rozdzielczosci i kontrascle).

Poniewaz promienie laserowe sg W Zza-
sadzie rownolegle, przeto nie zachodzl
koniecznoé¢ dokladnego ogniskowania
obrazu na widikonie, zas odleglos¢ jego
od taSmy nie jest krytyczna. Wobec tego
nie jest konieczna synchronizacja miedzy
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przesuwem tasmy a biegiem promienia
analizujacego w widikonie: moZzna za-
tem zastosowac bardzo prosty mechanizm
przesuwu tasmy, Dla uzyskania zwolnio-
nego w czasie obrazu tasma moie sig
przesuwac¢ z dowolng szybkoéeig: moZna
ja tez zatrzymacé w celu uzyskania obra-
zu nieruchomego.

Mimo braku mozliwodci samodzielnego
dokonywania zapisu — jak to ma miej-
sce W przypadku wideomagnetofonu —
RCA zapowiada duzy rozwdj tego sy-
stemu.

KOLOROWA TELEWIZIA
NA DUZYM EKRANIE

Na Swlatowej wystawie EXPO-T0 Ja-
ponczycy zademonstrowali po raz plerw-
szy obraz telewizyiny na duzym ekranie
wytworzony za pomocy laseréw.

Sygnal wizyjny z kamery kolorowej
lub z odblornika telewizyjnego steruje
poprzez wzmacniacze modulatory $wiatla
(pélprzewodnikowe krysztaly) oddzielnie
dla kazdej barwy $wiatla (rys. 4). Do
wytworzenia jasnego 1| ostrego obrazu
(Swiatlo koherentne!!) stuzg trzy 5-wato-
we jonowe lasery: dla czerwlenl laser
kryptonowy (fala 6471 A), a dla koloru
niebieskiego 1 zielonego — lasery argo-
nowe (fale 4880 A wzglednie 5145 A).

Ekran 27m+37m

stemu umozliwia uzyskanle rozdzielezo-
$ci 525 linii w poziomie i 400 linii w pio-
nie na ekranie o wymiarach 3 X 4 m.

Nalezy =zaznaczy¢, Ze jak dotychczas
nie udalo sie jeszcze uzyskaé¢ odchylania
promieni laserowych na drodze elektro-
nicznej — przynajmniej dla szerokich ka-
tow odchylania. Konstruktor urzadzenia
firma HITACHI przewiduje zastosowanie
tego projekcyjnego systemu nie tylko dla
teatrow telewizyjnych, ale rowniez w
centralach ruchu lotniczego | innych.

KASETOWY
WIDEOMAGNETOFON

Podobnie jak w swoim czasie magne-
tofony — tak obecnie coraz szersze zain-
teresowanie budzg wideomagnetofony.
Pod haslem ,obraz | diwiek w kazdym
domu* japonska firma VICTOR Co. wy-
puscila na rynek kasetowe urzgdzenie do
odtwarzania gotowych (firmowo wyko-
nanych) programéw telewizyjnych i fil-
mow.

Urzgdzenie to stuzy zaréwno dla tele-
wizji czarno-bialej jak i kolorowej, wspol-
pracujac z kazdym telewizorem (rys. 5).
Kasety zawieraja tasme polcalowsy, ktora
umozliwia odtworzenie 30-minutowego
programu. Odczyt sygnalow wizyjnych

Modulator
Swietiny

Wzmacniacz
[ e 00005 dbefin wizyjny
S :Piaw Wemacniacz] |
I | System mzyny
Lo p S ermaenar |
1500br /min wizyny
Naped pionowy
I ﬂdbm" ik
telewizyi
Naped poziomy | kolorowey

Rys. 4

Promienie $wietlne laseréw po zmodu-
lowaniu zostaja skierowane po odbiciu
od zwiercladel! dichroitycznych oraz po
polaczeniu w jeden strumienn koherent-
nego $Swiatla, do dwoéch systemoéOw obro-
towych luster poligonalnych. Lustra te
powoduja przesuwanie si¢ promienia na
ekranie w strukturze liniowej podobnie
jak w kaidym telewizorze.

System odchylania poziomego sklada
sig z 16 plytek wirujacych z szybkoscia
60 000 obrotéw na minute, zas system
odchylania pionowego z 24 plytek o 150
obrotach na minute. (W Japonii telewi-
zja oparta jest na systemie amerykan-
skim i normie NTSC, tj. 525 linil 1 30
obrazé4w na sekunde). Oczywiscie obroty
obu systemow sy dokladnie zsynchroni-
zowane. Zastosowanie mechanicznego sy-
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URZADZENIA NAZIEMNE
DO KONTROLI LOTU SATELITY

W koncu ub, r. zostal wprowadzony
z kosmodromu NASA w Kalifornii na
eliptyczng orbite przechodzgcg nad bic-
gunami Ziemi — pierwszy zbudowany
w NRF satelita pomiarowy AZUR 1. Je-
g0 zadaniem ma by¢ badanie pasa ra-
diacyjnego Van-Allena, zjawisk zorz po-
larnych oraz promieniowania czgstek w
okresie erupcji slonecznych.

Do przetwarzania danych telemetrycz-

nych odbleranych z satelity, zdalnego
uruchomiania urzgdzen pomiarowych,
jak roéwniez do sledzenia toru orbity,
stuzy sie¢ stacji naziemnych w Euro-

pie; do kontroll lotu wykorzystywane
s takze stacje NASA.

Sygnaty 2z poszczegbdblnych sond po-
mlarowych satelity sq po zakodowaniu
przesylane do stacji naziemnych za po-
mocg nadajnika pracujgcego na czgsto-
tliwosci 136 MHz.

Podczas przerw w bezpoSredniej lacz-
nos$ci satelity z ktéra§ ze stacji naziem-
nych, dane telemetryczne sj zapisywa-
ne na tasmie magnetycznej i przekazy-
wane w wyniku sygnalu z Ziemi w
centralnym osrodku kontrolnym, wypo-
sazonym m. in. w 6 komputeréw; ob-
sluga obserwuje wynikl kontrolne i da-
ne pomiarowe na ekranach kineskopow
(rys. 6).

Na rysunku widoczna jest rownie?
mapa Ziemi, na ktérej za pomocy lase-
rowego urzgdzenia projekcyjnego ozna-
czane jest jasnym punktem aktualne po-
lozenie satelity. Stacje naziemne sj
oznhaczone na mapie lampkami, ktore
podczas polgczenia radiowego z satelity
automatycznie sie zapalajsg.

Urzadzenia elektroniczne stacji naziem.-
nych oraz satelity zostaly opracowane
w laboratoriach f-my SIEMENS, TELE-
FUNKEN i SEL. Jednakie 80% elemen-
tow satelity pochodzi z USA.

TELEWIZYINY
MIERNIK ANTENOWY
Znana firma produkujgca anteny telewi-

zyjne KATHREIN opracowala ostatnio
przenoény miernik antenowy, pozwala-

jacy na pomiary i wlasciwe ustawienie
telewlizyjnych
(rys. 7).

systemow antenowych

jest realizowany za pomocg dwu wiru-
jacych pglowic; szerokodéé odtwarzanego
pasma wynosi 4,2 MHz. Cena urzadzenia
oK. 600 dolarow.

Przyrzad zawiera w sobie odbiornik
telewizyjny na wszystkie zakresy (I<V),
miernik napiecia anteny wycechowany
w dB w stosunku do 1 pV oraz regulo-



Rys. 6

wany tlumik w zakresie od 10 do 70 dB;

dodatkowo za pomocea klawisza mozZzna
wlgezy¢ tlumik o wartodci tlumienia
z0 dB.
M. W
Stereofoniczny

zestaw odtwarzajgey
wysokiej jakosci

2x 10 W

mgr inz. Michal Golebiewski

Opis dotyczy modelu wykonanego na2
zlecenie redakcji i praktyveznie wypré-
bowanego przez konstrukora

Mimo szybkiego postepu techniki
tranzystorowej w dalszym ciggu dosé
czgsto wykonywane sg przez radioama-
toréw urzadzenia elektroakustyczne wy-
posazone w lampy elektronowe. Taki
stan rzeczy uzasadnia welgz jeszeze
wysoki koszt elementéw polprzewodni-
Rowych oraz fakt, Ze uruchomianie u-
kladéw tranzystorowych jest na ogdl
trudniejsze 1 bardziej klopotliwe od ich

Rys. 7

cdpowiednikéw lampowych oraz wyma-
ga dobrej znajomosci zagadnienia { du-
zego do$wiladczenia praktycznego.
Niniejszy opis jest adresowany do
srednio zaawansowanych radioamatorow,
ktérzy maja juz pewne osiagniecia w
budowie urzadzen elektroakustycznych i
cheleliby stosunkowo tanim kosztem do-
robi¢ sie zestawu odiwarzajawego wyz-
szej jakosécl.

DANE TECHNICZNE WZMACKIACZA
STEREOFONICZNEGO

Maksymalna moc wyjsciowa przy znie-
ksztalceniach nielinrearnych w pasmie
40--16 000 Hz i R, = 7,5 Q mniejszych
od 1% (sygnal sinusoidalny): 2 X 10 W

Charakterystyka czystotliwosciowa przy
nieréwnomierncsel na krancach pas-
ma 1,5 dB: 30--20 000 Hz

Regulacja barwy diwleku wzgledem cze-
stotliwosci 1000 Hz:
przy 60 Hz: +6 dB-+ —12 dB
przy 12 kHz: +6 dB+ —15 dB

Tlumienie przesiuchu migdzy kanalami
w pasmie 3016 000 Hz: > 40 dB

Regulgeja rownowagi stereofonicznej (ba-
lansu): +6 dB

Cpér wejsciowy:

wejdcie ,adapter magnetyczny' —
100 k2

wejscie  ,,adapter Krystaliczny“ —
100 k2

wejscie ,,mikrofon* — 80 kQ

wejscie ,,radio* — 1 MQ

wejscie ,,dodatkowe™ — 0,5 MQ

Napiecie wejSciowe dla uzyskania ma-
ksymalne] mocy wyjéciowej przy =
1000 Hz i R,y = 7.5 Q:

wejscie ,adapter magnetyczny'" —
i mv
wejscie ,adapter |krystaliczny* —
70 mV

wejsécie ,mikrofon' — okolo 4§ mV
wejscle ,radio* — 330 mV
wejécie ,,dodatkowe’ — 150 mV

Odstep sygnalu od zaklécenn przy maksy-
malne] mocy wyjdciowej: > 50 dB

Podskok napiecia wyjsclowego przy od-
taczeniu obcigZzenia: g 1 dB

Zasilanie z sleci: 220 V, 50 Hz, maksy-
malny pobdér mocy %5 W.

Pozostale parametry przedstawiono w
postaci odpowiednich charakterystyk na
rys. 7, 81 9.

DZIALANIE WZMACNIACZA
STEREOFONICZNEGO

Uklad wzmacnlacza mozna podzieli¢ na
dwie czesci:

1) stopnie wejsciowe ksztaltujgce cha-
rakterystyke czestotliwodgcliowsy i umozli-
wiajace uzyskanie odpowiedniego oporu
wejsciowego oraz wzmocenlenia napie-
clowego,

2) wzmacniacz koncowy (mocy).

Schemat ideowy przedwzmacniacza
przedstawiono na rys. 1. Migdzy linlami
przerywanymi przedstawiony jest tylko

jeden kanal: dla uzyskania calosci na-
lezy te cze$é rysunku powtorzyé.

Wzmacniacz ma 5 wejsé¢: dodatkowe,
dla radioodbiornika, mikrofonu, prze-
twornika magnetycznego 1 przetwornika
krystalicznego. Przelgczanie wej§é, a
takze obwodoOw sprzeZzenia zwrotnego do-
konywane jest za pomocy 4-sckcyjnego

j-polozeniowego przelgcznika P'-I — A
i B.
Kazdy kanal przedwzmaceniacza ma

dwa stopnie wzmocnienia napigciowego
z pentodami{ EF86 o malym efekcie mi-
krofonowania. Elementy korekecji charak-
terystyk czestotliwosciowych znajduja
sic w plerwszym stopniu { sy wlaczone
miedzy anode a siatke lampy. Dzieki sil-
nemu sprzezeniu zwrotnemu uzyskano
maly opdér obwodu siatki sterujacej lam-
py, co wydatnie zmniejsza napiecia za-
klocajgce. Oporniki R +R. wlaczone sze-
regowo z odpowiednimi wejsclami reali-
zujg dopasowanie do danego typu prze-
twornika. Wartosci tych elementéw do-
brano pod wzgledem przystosowania
wzmacniacza do wspoélpracy z szerokim
asortymentem  przetwornitkow  elektro-
akustyeznych.

Drugl stopiern wzmocnlenla zostal zbu-
dowany tak, aby uzyska¢ maksymalne
wzmocnienie. Napiecie wyjsciowe =za
ukladem regulacji barwy dZwieku jest
réwne okolo 200 mV. W ukladzie regula-
cji barwy diwieku zastosowano sprzezo-
ne potencjometry liniowe P, A i B oraz
P_.‘ A i B. Dzieki ich charakterystyce
uzyskuje si¢ linlowe zmilany charaktery-
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styk czestotliwo§ciowych w funkeji obro-
tu potencjometréw.

Regulator balansu (réwnowagi stereo-
fonicznej) stanowig sprzeione przeciwnie
potencjometry liniowe P, A i B, co u-
mozliwia wyréwnanie wzmocnienia obu
kanal6w bez zmiany ogélnej mocy od-
dawanej wspolnie przez oba kanaly.

Regulacja wzmocnienia odbywa sie za
pomocg podwdjnego potencjometru loga-
rytmicznego P& AiB.
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Wazmacniacz wyposazono ponadto w
dwa filtry ksztaltujace charakterystyke
czestotliwoéciowg: ,,szumowy* i ,,tetnie-
niowy' wlgczane przelgcznikiem Py, A
i B. Zmieniajac wartoéé¢ elementéw RLC
czlon6w ksztaltujaecych wchodzgcych w
sklad tych filtréw, mozna oddziatywaé
na ksztalt charakterysiyk (rys. 5).

Przelgcznik Pkn A I B umozliwia pra-
cg obu kanaléw w systemie stereofonicz-
nym, a takze zmiane kanaléw miejscami

lub laczenie ich réwnolegle dla odbioru
monofonicznego.

Znieksztalcenia nielinearne wnoszone
przez przedwzmacniacz nie przekraczaja
w normalnych warunkach pracy 0,15%.
Odpowiednie charakterystyki czestotliwo-
Sciowe przedstawia rys. 6.

Stopien mocy (rys. 2) jest wzmacnia-
czem przeciwsobnym kl. AB, w ktérym
pracujg systemy pentodowe lamp ECLB6
w ukladzie ultralinearnym. Zasilanie sia-
tek ekranujacych lamp mocy z odczepow
transformatora wyjéciowego wprowadza
ujemne sprzezenie zwrotne. Powoduje to
zmniejszenie znieksztalcenn nielinearnych
i obniZzenie oporu wewnetrznego wzmac-
niacza.

Lampa ECCS83, wspdlna dla obu kana-
16w, pracuje jako wzmacniacz napiecio-
wy, za§ czesci triodowe lamp ECLS6 two-
rzg odwracacz fazy. Sprzelenie pomie-
dzy stopniem wejSciowym a odwracaczem
fazy jest bezposrednie, aby zmniejszyé
bledy przesunigé fazowych przy naj-
mniejszych czestotliwodciach, a przez to
zwiekszy¢ stabilno§é wzmacniacza.

Caly wzmacniacz konicowy objety jest
pstla silnego ujemmego sprzezenia zwrot-
nego, biegnacego z wyjscia transformato-
ra do Kkatody lampy ECCS83. SprzeZenie
to zmniejsza znieksztalcenia nielinearne
do okolo 1% oraz ustala opér wyjsclowy
wzmacniacza na okolo 0,2 Q.

Przy budowie wzmacniacza szczegslng
uwage trzeba zwrécié na prawidlowe
wykonanie transformatoréw  wyjscin-
wych. Ze wzgledu na dzialanie ujemnego
sprzezenia zwrotnego powinny one prze-
nosié czestotliwodéel do okolo 100 kHz, a
wige odznaczaé sie malg indukcyjnoécia
rozproszenia. Sposéb wykonania transfor-
matora ilustruje rys. 3.

Poszczegélne rozmieszezenie sekeji, ich
poczatkéw 1 korecédw, powinno byé syme-
tryczne, a liczby zwojéw analogicznych
sekeji, szczegdlnie uzwojenia wtérnego,
SciSle jednakowe. Dla spelnienia tego
warunku transformator powinien byé
wykonczony bardzo starannie, a nawija-
nie wykonane z odwracaniem korpusu —
jak to wynika z rys. 3. Najlepiej, aby
sekcje mialy parzysta liczbe warstw,
woéwezas wyprowadzenla znajdujg sie
przy zewnetrznej §ciance korpusu. Jezeli
w zaden spos6b mie mozna uzyskaé pel-
nyvch warstw., to ostatniag warstwe nie-
pelng rozeigga sie na calg dlugo$é uzwo-
jenia lub lepiej zdecydowaé sie na pro-
porcjonalng zmiane liczby zwojéw, dobér
innej $rednicy drutu, albo zastosowanie
innego rdzenia.

Transformator wyjSclowy najkorzyst-
niej jest nawingé¢ na rdzeniu o orzekro-
ju 312 em? (np. od transformatora sle-
cilowego odbiornika ,, Tatry‘). Poszezegsl-
ne warstwy nalezy lzolowaé¢ bibulky kon-
densatorowa, a sekcje podwéina war-
stwg ceratki olejowei.

Czulo§é wzmacniacza korficowego bez
sprz¢zenia zwrotnego jest réwna okolo
8 mV, a po zamknieciu petli sprzeZenia
zwrotnego — 200 mV.

Zasilacz sieciowy (rys. 4) pracuje w
konwencjonalnym ukladzie prostownika
dwupoléwkowrzo i dostarcza prad $red-
ni 150 mA przy napieciu wyprostowanym
265 V. Uzwojenie Zzarzenia powinno wy-
trzymywac¢ obrigzenie do 4 A. Jest ono
zwarte potencjometrem P, (usuwanie
przydiwieku siec),

Transformator sleciowy zostat nawinieg-
ty na rdzeniu od odblornika ,.Symfonia‘.



Moze byé uzyty réwniez inny rdzen o
przekroju sSrodkowej kolumny co naj-
mniej 12 em? Dlawik moZzna wykonaé
wykorzystujgc w tym celu transformator
glo$nikowy od odbiornika ,,Stolica‘* lub
podobny o przekroju okolo 4 ecm?. Uzwo-
jenie nawijaé masowo przewodem DNE
@ 0,45 az do wypelnienia korpusu. Dla

L3(AiB) ECC 83

Do przedwzm.

wanego wzamacniacza, lub tez moze pra-
cowaé jako wskaZnik sygnalu stereofo-
nicznego w ukladzie jak na rys. 13.
WskaZznik dziala w ten sposob, ze jesli
z obu kanaldéw A i B przychodzi jedna-
kowy sygnal, to roz$§wietlona cze$é ekra-
nu wskaznika nie zmienia swojej po-
wierachni, w przeciwnym razie po-

jacej, polaczonej z chassis w poblizu za-
silacza sieciowego, jak réwniez stosujac
jak najkroétsze polgezenia. Ze wzgledu
na szerokie pasmo przenoszenia naleizy
uzycie przewodow ekranowanych ograni-
czy¢ do koniecznego minimum.
Wzmacniacz mocy oraz zasilacz siecio-
wy zmontowano bezposrednio na chassis.
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Rys. 2. Schemat ideowy wzmacniacza koricowego (pokazano kanal ,,A'")

zwigkszenia wspolezynnika bezpieczen-
stwa zamiast pojedynczych diod DKé2
mozna uzy¢ polgczonych szeregowo
dwéch diod DKS61, zbocznikowanych
opornikami okolo 1 M2/0,5 W.

KONSTRUKCJA WZMACNIACZA
STEREOFONICZNEGO

Wzmacniacz wraz z zasilaczem siecio-
wym umieszczono w obudowie drewnia-
nej o rozmiarach 640 X 210 X 350 mm
(skrzynka od odbiornika ,,Arkona‘‘). Na
ptyte czolowa wprowadzono nastepujace
elementy regulacyjne: przelgcznik Py
A 1 B (przelacznik klawiszowy z odbior-
nika Tv ,,0Opal‘’), przelgczniki 4!-",‘:l AiB,
P, A1B (przetgcznik klawiszowy od-
biornika TV ,Lazuryt‘‘), regulatory bar-
wy diwieku, balansu oraz wzmocnienia,
jak réwniez umieszezono wyjscia glodni-
kowe obu kanaléw | lampke kontrolna
sieci. Na S$cianie tylnej umieszczono
gniazda wejsciowe, zacisk wuziemiajacy
oraz bezpieczniki zasilacza.

Montaz urzadzenia wykonano w trzech
podzespolach, a mianowicie:

— przedwzmacniacz,
— wzmacniacz koncowy mocy,
— zasilacz sieciowy.

Widok ogélny wzmacniacza oraz od
strony podzespoléw przedstawiajg rys. 10,
11 i 12, Widoczny na zdjeciu elektrono-
wy wskaznik dostrojenia (,,oko magicz-
ne”) jest przeznaczony do sygnalizacji
pracy dekodera FM, ktéry moze byé
wmontowany jako przystawka do opisy-

o Ppczgtek uzwojenia
* Koniec uzwagjenia

b
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Rys. 3. Transformator sieciowy. Uzwojenia nawinigto drutem DNE

a — schemat uzwojen,

wierzchnia roz§éwietlona ulega zmianom.

Aby unikngé wplywu sygnalow zakié-
cajacych, przedwzmacniacz zamknieto w
oddzielnym pudelku z blachy aluminio-
wej, gdzie umieszezono réwniez plerw-
szy stopien wzmocnienia waz2macniacza
koncowego (lampa ECCS83). Obudowe
przedwzmacniacza przymocowano do ply-
ty czolowej urzadzenia.

Niski poziom szuméw i przydZzwieku
osiagnieto stosujac staranny i przemy-
slany montaz, a wiec laczgc poszczegdl-
ne elementy do wspélnej szyny uziemia-

b - sposéb nawijania

Transformator sieciowy zaekranowano
magnetycznie i umieszezono tak, aby je-
go pole rozproszone mozliwie malo
wplywalo na pierwszy stopien przed-
wzmacniaeza.

URUCHOMIENIE

Uruchamiajae urzadzenie nalezy wyko-
na¢ nastgpujgce czynnosci:
1. Sprawdzi¢ prawidlowcs¢é montazu ca-
lego urzadzenia.
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= Uruchomié zasilacz  sieciowy, ti.
sprawdzié¢ prawidlowos§é napieé przy ob-
cigzeniu nominalnym (+265 V, 150 mA
oraz 6,3 V~, 4 A).

3. Uruchomié¢ wzmacniacz koncowy.
Czynno§¢é ta przebiega w nastepujgcy
sposob: wyjscie transformatora glo$éniko-
wego nalezy zamknac¢ opornikiem obcia-
zenia 7,5 Q i odlaczyé¢ sterowanie z przed-
wazmacniacza. Jezeli wzmacniacz bedzie
oscylowal na czestotliwo$écei ponadaku-
stycznej, nalezy dobra¢ odpowiednio ele-

menty C,, i C,. Jesli oscylacje powstaja
na czestotliwoseli podakustycznej, nalezy
zwiekszy¢ pojemnosci C:u C._,‘3 w filtrach
odsprzegajacych. Odlaczenie opornika ob-
cigzenia nie powinno powodowaé prze-
pie¢ w transformatorze wyjsciowym. Je-
zeli jednak zjawisko to wystepuje, nalezy
zmniejszy¢ warto§é opornika tumigcego
R, Nastepnie ustala sig symetrig pra-
dow anodowych cze$ei pentodowyeh lamp
ECL86, odpowiednio nastawiajgc poten-
cjometr P..
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48 Oporniki R,, i Ry powinny byé wyso-
kostabilne z tolerancig 5%. Wartosci tych
[/} opornik6éw nalezy zmierzyé przed monta-
zem i wiekszy z nich wstawi¢ w miej-
ST 1 sce R.,.. Najlepsze warunki pracy osiaga
JB .
sie, gdy réznica miedzy wypadkowymi
-10 = oporami anodowymi triod ECLB6 wymno-
a\ L~ \\ | b si 3%. Jak z tego wynika, réwniez opor-
-5t A ¥ niki Ry i R, powinny byé odpowiednio
Ve \ dobrane.
=20 Prawidlowo dzialajacy wzmacniacz
kornicowy powinien dostarczaé do obcig-
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Rys. 5. Charakterystyki czlonéw ksztaltujgcych
a — filtr tetnieniowy, b — filtr szumowy
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Rys. 6. Zaleinoi¢ napiecia wejiciowego w
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Rys. 7. Charakterystyka znieksztalcedi nielinear-

nych wimacniacza w funkeji mocy wyjéciowej
(procent zawartoici harmonicznych)
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przy sterowaniu go sygnalem sinusoidal-
nym 200 mV w zakresie czestotliwosci
4016 000 Hz, bez zauwazalnych znie-
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Rys. 8. Charakterystyka znieksztalcen nielinear-
nych wzmacniacza w funkcji czestotliwosci

(Uwaga: R, = 7.5 Q)
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9. Charakterystyki regulacji barwy diwigku

Rys.

ksztalceri nieliniowych i osecylacji paso-
zytniczych,

4. Uruchomienie przedwzmacniacza. Po-
lega ono na sprawdzeniu prawidlowosci
napie¢ w punktach charakterystycznych,
skontrolowaniu dzialania regulatorow
barwy diZwieku, balansu i wzmocnienia.
Szumy i przydiwigk sieciowy sprawdza
sie¢ po przylagezeniu wzmacniacza konco-
wego na oporniku obciazenia 7,5 Q przy
pelnym wzmocnieniu.

OBUDOWY GLOSNIKOWE

Wzmacniacz wspolpracuje z dwoma
zespolami gto$nikéw. W kazdej obudowie
znajdujg sie dwa gloéniki GD20/5F,
lub GD31-21/5 oraz dwa glosniki GDW
6,5/1,5. Polgczenia glosnikéw z filtrem
rozdzielajgcym o nachyleniu 12 dB/okt
dokonano jak na rys. 14. Czestotliwosé
graniczna filtru wynosi okolo 4000 Hz.
Indukeyjnos$é cewki L = 0,4 mH, pojem-
nos¢ kondensatora C = 4 uF. Na kor-
pusie bez rdzenia, przedstawionym na
rys. 14, nawinieto 125 zwojow przewody
DNE @ 1,4. Zastosowanie filtru rozdziela-
jacego umozZliwia przetwarzanie duzej
mocy akustycznej bez nadmiernych znie-
ksztalcen i przy lepszej $redniej spraw-
nosei.

Glosniki zespolu niskotonowego I wy-
sokotonowego powinny byé polaczone w
taki sposéb, aby po wylaczeniu filtru
fazy ruchu ich membran byly przeciw-
ne. Wplywa to korzystnie na charaktery-
styke czgstotliwosciowa w odeinku po-
krywania sie zakreséw odtwarzania.

Glosniki i filtry umieszczono w obu-

dowie dwukomorowej © rozmiarach:
730 > 330 X 230 mum. Zastosowanie tego
typu obudowy zapewnia odtwarzanie

szerokiego pasma czestotliwoéci przy u-
zyciu s$redniej klasy gloénikéw. Obudowa
wykonana zostala z plyt wiérowych o
grubosci 10 mm. Z zewnatrz wyklejono
ja warstwa skayu, a wewnatrz wylozo-
no warstwg waty mineralnej o grubo-
sci 2 em.

Calo$¢ konstrukeji wykonano bardzo
starannie, pasujac dokladnie elementy
konstrukeyjne, skrecajac je w  wielu
miejscach wretami do drewna i zalewa-
jac spoiny zywica epoksydows Epidian 5.
Krawedzie i naroza dodatkowo wzmoce-
niono za pomoca kolkow i listew. Otwo-
Ty (tunele) wykonano z okrgglych rur
bakelitowych o $rednicy 70 mm i dlu-
gosfcei 180 mm. Rozmieszezenie glo$nikéw
i najwazniejsze rozmiary obudowy po-
dano na rys. 15.

Glosniki niskotonowe przykrecono od
wewnetrznej strony obudowy wkretami
do metalu, zas glo$niki wysokotonowe
umieszczono ,,plytko’, aby nie tworzyl
si¢ kanal w grubej $ciance obudowy i
réwniez przymocowano wkretami do me-
talu.

Dokladne zbadanie zespolu glosnikowe-
go jest trudne i mozliwe tylko w labo-

ratorium  elektroakustycznym. Dlatego
tez trzeba ograniczyé sie do nastepuja-
cych préb:

® pomiar modulu impedancji wejsciowej
zespolu w calym pasmie czestotliwoscei,
® odtwarzanie réznych czestotliwosci w
calym pasmie czestotliwoéci (tzw. ,,prze-
gwizdanie’), a wiec wylowienie nie-
poigdanych rezonanséw badZ ,,dziur,

® odtwarzanie utworéw muzycznych z
dobrych plyt mikrorowkowych lub inne-
go Zrodla, a szczego6lnie utworéw na
wielkg orkiestre symfoniczng i duze ze-
spoly jazzowe.



Rys. 12. Wnetrze wimacniacza - widok z tylu
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14. Uklod polgczen gloinikéw oraz wymiary korpusu cewki L
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Rys. 15. Obudowa gloinikowa

Kondensatory

C, — 150 pF/100 V
C, — 560 pF/00 V
C, — 220 pF/100 V
C, — 2200 pF/100 V

A

50 70 14

s — 3 pFl12 v

('ﬂ — 8 uF/350 V

C, — 4700 pF/25 V

C,o — 3300 pF/25 V

C,, — 6200 pF/25 V

C,, — 820 pF/100 V

C,, — 25 yF/12 V

Ci5 — 0,1 yFr250 Vv

C,; — 560 pF/100 v

C,; — 8200 pF/25 V

C,q — 2200 pF/25 v

f'm — 0,02 uF/25 V

“an, 9y — B pF/350 V
430 pF/250 V

c,, — 0,1 nF/250 v

C., — 0,022 uF[250 V Ksf

C,- — 0,022 uF/250 V

C,; — 5§ uF/350 V

(":_..-’ g — 0 pF/25 Vv

C,y — 430 pF/500 V

Cy, 3 — 0,022 uF/e30 v

Croy 99 — 100 uFH450 v

C,, — 0,1 uF/100 Vv

0

— 0,1 pF/250 V Ksf

111



Potencjometry

Pl' By T PA-102 — 500 kQ A1 W
P"—PA—ID?.-—- 500 kQ CI W

P, —DG101T—27TQ1W
PG—-DGIOIT—W{]QIW

Lampy

L1, L2 — EF86

L3 — ECC83
L4, L5 — ECL86
L10 — EMB84

Diody p6lprzewodnikowe
D1, D2 — DK-62

Inne

B, — bezplecznik topikowy 1 A
B, — hezpiecznik topikowy 0,3 A

LITERATURA:

A, Witort:
kich" WKE Warszawa 1953.

A, Witort: ,,Amatorskie wzmacniacze elek-

troakustyezne* WKL Warszawa 1968.

M. Slaby, P. Kozlowski:
elektroakustyczne*
wa 1969.

inz. Konrad Widelski

.BOOSTER” DO GITARY ELEKTRYCZNE)

Opis dotyczy modelu wykonanego na
zlecenie redakeji i prakiycznie wyproé-
howanego przez konstruktora.

Kariere swg zawdziecza gitara elek-
tronice, ktéra temu w zasadzie malo
. efektownemu i niemal zapomnianemu
instrumentowi otworzyla mowe perspek-
tywy. Historycznie pierwszym, podsta-
wowym urzadzeniem elektronicznym
wspélpracujacym =z gitarg elektryczng
jest oczywiscie wamacniacz z gloéni-
kiem, czy tez zestawem glosSnikow.
Wzmacniacz taki jest na ogél wyposazo-
ny w dodatkowe urzgdzenia (tzw. genera-
tor wibrato), umozliwiajgce uzyskanie
efektu wibracji na drodze elektronicznej.
Drozsze urzadzenia  elektroakustyczne
bywaja ponadto wyposazone w skom-
plikowane uklady ,sztucznego echa'.
Zagadnienia te zostaly kompleksowo o-
méwione w artykule pt. ,Wszystko o gi-
tarze elektryczne]* zamieszczonym w
numerach 9, 10 i 11/1966 naszego mie-
siecznika.

Czolowi producenci urzadzen elektro-
nicznych dla zespoléw gitarowych w po-
goni za coraz mowymi zyskami prowa-
dza we wlasnym =zakresie poszukiwania
nowych rozwigzan i ukladéw. Stad tez
na rynkach zagramicznych pojawialy sie
od lat tézne modyfikacje aparatury o
mniej lub wiecej efektownych wyni-
kach. Najbardziej intensywne prace szly
w kierunku nadania gitarze nowego, czy
choéby tylko nieco zmienionego brzmie-
nia i stad tez wlasnie wynika mnogoéé
modeli gitar wyposazonych w kilka
przetwornikow, klawiszowe przelgezniki,
potencjometry regulacyjne itp. Weszystko
to jednak byly jedynie poélsrodki nie
wnoszgee Jjakich$ istotnych wusprawnien.
Dopiero stosunkowo mniedawno opraco-
wano nowy rodzaj urzadzenia elektro-
nicznego, ktore zmienia brzmienie gi-
tary w sposob radykalny. Urzadzenie, o
ktérym mowa, zapewnia jednoczesénie:
przediuzenie brzmienia instrumentu w
taki sposdb, Ze poszczegélne diwieki z
szybko zanikajacych staja sie nieomal
diwigkami ciggtymi, oraz umozliwia
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zmiang barwy diZwieku instrumentu i to
w sposob zasadniczy, upodabniajac
brzmienie gitary do brzmienla skrzypiec,
saksofonu, trabki itd.

Urzadzenia takie zaczely sie od nie-
dawna pojawiaé réwniez u nas, budzac
ze wzglgdu na swe nieomal niezwykle
wlasciwosci dule =zainteresowanie. Dla-
tego tei celowe bedzie blizsze oméwie-
nie tego zagadnienia tym bardziej, ze
— jak wykazaly przeprowadzone préby
— mozliwe jest samodzielne wykonanie
tego typu urzgdzenia w warunkach ama-
torskich.

Producenci zagraniczni nadajg swym
wyrobom rozmaite nazwy, niejednokrot-
nie majace wiecej wspdlnego z reklama
niz z technikg. Interesujace nas urzadze-
nia spotyka sie najczes$ciej pod nazwg
.booster* z dodatkowymi ew. przymiot-
nikami. W polskim stownictwie tech-
nicznym trudno jest znaleZé jaki§ witas-
ciwy odpowiednik tej nazwy, bo tez slo-
wo ,.booster* jest trudne do zwiezlego,
nie opisowego przetlumaczenia. Dla
radioamatoréow zaznajomionych z techni-
ka telewizyjna nie jest to jednak nowe
slowo — wszyscy pamietamy, ze w la-
tach pieédziesiatych lampe prostownicza
wspélpracujges ze stopniem koncowym
odchylania poziomego nie nazywalo sie
inaczej jako ,booster dioda“. Obecnie
méwimy ,,dioda ttumiaca‘’, choé to okre-
Slenie jest tylko czeSciowo sluszne. Dio-
da taka spelnia przeciez znacznie
wieksze zadania niz tylko tlumienie u-
kladu; usprawnia ona dzialanie stopnia
koncowego przez odzyskiwanie cze$ci
energii traconej w ukladzie, a energia
tg — pod postacig mapigeia stalego —
zasila stoplen koncowy. Dlatego wilas-
nie napigcie anodowe stopnia mocy od-
chylania poziomego jest znacznie wyz-
sze od napiecia zasilajacego uklad. Slow-
niki techniczne jezyka angielskiego po-
daja, 2e ,booster* znaczy tyle co ,do-
datkowy generator" z tym, Ze jako ge-
nerator rozumie sie tu uklad zasilajgcy
(np. pradnice lub tp.). To tlumaczenie
dobrze odpowiada zjawiskom zachodza-

nBlektroakustyka dla wszyst-

. Przetworniki
WKL Warsza-

cym we wspomnianym wyzej ukladzie
telewizyjnym, natomiast nie zawsze pa-
suje do urzadzenia  elektronicznego
wspélpracujacego z gitarg elektryczng.
Dlatego tez =zanim przyjmie sig jakis
odpowiedni termin polski, mozemy =z
powodzeniem stosowaé nazwe angielskg
»Dooster (czyta sig: buster). Taka czy
inna nazwa jest zawsze rzecza W pew-
nym sensie umowng i przez to mniej
istotng. Wazniejsza natomiast jest zna-
jomosé urzadzenia jakie kryje sie pod
ta nazwg. A wieec — jak dziala booster?
Jak wiadomo, diwieki gitary tak
zwyklej mechanicznej, jak i elektrycz-
nej (ze wzmacniaczem -elektronicznym)
sg diwigkami o szybko malejgcej am-
plitudzie. Tego rodzaju przebieg jest u-
widoczniony na rys. 1. Maksymalne wy-
chylenie struny nastgpuje bezposrednio
po pobudzeniu jej do drgan, a nastep-
nie amplituda tych drgan stosunkowo
szybko maleje — szczegbélnie w przy-
padku gitary elektrycznej, ktérej ma-
gnetyczny przetwornik dziala w pew-
nym sensie ,hamujaco* na ruch strun.
PrzedluZzenie czasu trwania diwieku bez
zmian Xkonstrukcyjnych samego instru-
mentu wydaje si¢ malo prawdopodob-
ne, Okazuje si¢ jednak, Ze tego rodzaju
efekt mozna osiagnagé na drodze elektro-
nicznej. Uklad elektroniczny spelniajacy
takie zadanie moze by¢ mniej lub wig-
ce] skomplikowany, jak réwniez zasada
jego dzialania moze byé mniej lub wie-
cej zloZona.

Rys. 1. Przebieg elektryczny o szybko malejq-
cej amplitudzie

Spomigdzy wielu mozliwych rozwigzan
najbardziej interesujgcy dla radioamato-
téw jest uklad stosunkowo prosty, ze-
stawlony z dwoéch czlonow: wzmacnia-
cza 1 ogranicznika. Jezeli przebiegi elek-
iryczne instrumentu odpowiednio wzmoc-
nimy, a nastgpnie ograniczymy do sta-
lego poziomu, to na wyjSciu ukladu u-
zyskamy ciag impulséw o czasie trwa-
nia pozornie dluzszym w poréwnaniu z
przebiegiem pierwotnym — tak jak to
przedstawia rys. 2.

Wzmacniacz l— Ugranicznik |

Rys. 2. Przebiegi elektryczne na wejiciu
i wyjéciu aparatury typu ,booster”

Jak mnie trudno =zauwazyé, przebiegi
elektryczne po przejsciu przez ogranicz-
nik amplitudy sa silnie znieksztalcone,
nie podobne ksztaltem do przebiegow
wytworzonych przez instrument. Sg to
przebiegl zblizone do prostokatnych,
ktore — jak wiadomo — sg bardzo bo-
gate w harmoniczne. Tego rodzaju prze-
biegi moZna nastepnie ksztaltowaé za
pomoca filtréw elektrycznych, tlumig-
cych lub uwypuklajgeych takie czy inne
pasmo czgstotliwoscl., Blizsze omoéwienie
zasady dzialania filtréw elektrycznych i



zagadanienla ksztaltowanla za ich pomo-
cg przebiegow prostokatnych przekracza
— |1 to znacznie — ramy niniejszego
opisu. Dlatego tez zainteresowanych od-
syltamy do odpowiedndiej literatury, lub
przynajuiniej do artykulu pt. ,,Organy

elektronowe' zamlieszczone W numerze
10, 11 i 12/1963 r. naszego miesiecznika.
Uzupelnlajgc urzadzenia przedstawione

blokowo na rys. 2 uktadem filtrow, uzy-
skamy aparature typu ,booster dla gi-
tary* o schemacie blokowym przedsta-
wionym na rtys. 3. Uklady filtréw w
ostatnim czlonie aparatury mogg byé
oczywiscie przelgczane (np. klawiszami),
co umozliwia uzyskiwanie diwiekéw o
réznorakich zabarwieniach, przypomina-
jacych inne instrumenty.

Przedstawiona wyzej zasada dzialania
urzgdzenia nie jest trudna do zrozumie-

nia, choé zbudowanie takiego urzadze-
nia nie jest zbyt latwym zadaniem.
Opinia ta oplera sie na wyniku préb

przeprowadzonych z kilkoma tego typu
ukladari, zbudowanymi i wyprébowa-
nymi przez autora. W wyniku tych préb
przedstawia si¢ Czytelnikom stosunkowo
prosty schemat ideowy boostera, nada-
jacy sie do amatorskiego wykonania
(rys. 4). Schemat opracowano na pod-
stawie miesigeznika ,,Amatérské Radio*
nr 2/1969 r.

Uklad wzmacniacza z rys. 4 nie jest
zbyt skomplikowany. Jest to — uprasz-

Fot. K. Pasowska

Rys. 5. Wyglqd rewnglrzny boostera

sprzezeniu pomigdzy stopnlami oraz sto-
pien koricowy ograniczajgcy, a raczej
obeinajacy amplitude sygnaléw. Mogloby
sie wydawacé, ze samodzlelne wykonanie
tak prostego ukladu nie powinno byé
zadnym problemem. Trzeba jednak pa-
mietaé, Ze czieruvstopniowy uklad booste-
ra charaxkleryzuje sie znacznym wzmoc-
nieniem (ogranicznik tez wzmacnial), a

czajge nleco zagadnienie — trzystop- calosé jest wzmacniaczem  wstepnym
niowy wzmacniacz o  bezpodrednim przylaczonym do wejscia normalnego
o—j —
—e= O—\Wemacniacz —|0granicznik f——o—so—] T ;
2 gitary —{ I Do wejscia
aparatury ele-
kfroakustycznef

Rys. 3. Schemat blokowy boostera z ukladami filtréw wybieranych przelgecznikiem

6F100 TGS 65

765

o-45¥

Wyscie

Do uktadu
~Fitrow

+—of

Rys. 4. Schemat ideowy wimacniacza-ogranicznika

wzmacniacza gitarowego. W tej sytuacji
trudnym problemem sg szumy wilasne

ukladu. Sa one groine przede wszyst-
kim w momentach ciszy, tj. w przer-
wach pomiedzy poszezegdlnymi dZwie-

kami eczy frazami muzycznymi. Do
zmniejszenia poziomu szuméw sluzg dwie
przeciwnie skierowane diody na wyj-
sciu urzadzenia. ObniZzaja one nleco
napigeie wyjsciowe ukladu, jednak w
wyrainy sposdb zmniejszajg nieprzy-
jemne to zjawisko. Jeéli chodzi o szumy
wlasne ukladu, to zasadnicza rol¢ od-

grywa tu jednak jakosé plerwszego
tranzystora, jako$éé montazu boostera |
jakosé samej instalacji gitara-booster-
~wzmacniacz.

Wartosci poszczegdlnych elementow u-
kladu podano na schemacie ideowym
(rys. 4). Nie s3 one zbyt krytyczne,
jesli chodzl o dokladno$é odwzorowywa-
nia; w szczegélnosci dotyczy to konden-
satorow elektrolitycznych. Wyjgtek sta-
nowl kondensator w obwodzle emitera
stopnia koncowego, ktérego pojemnosé
nie powinna przekraczaé 5 pF, a to ze
wzglgdu na zachowanie warunkéw pra-
cy ukladu (napleé stalych) przy szybkim
narastaniu sygnalu z gitary. W modelu
boostera zastosowano popularne krajowe
tranzystory TGS, a jedynie w pierwszym
stopniu zastosowano tranzystor importo-
wany (typu GF100 prod. NRD — bo taki
akurat byl pod reka). Dysponujgce kilko-
ma tranzystorami krajowymi mozna
wybraé eksperymentalnie do pracy w
plerwszym stopniu egzemplarz o naj-
mniejszych szumach, Regulacja calego
ukladu sprowadza sie do dobrania war-
toscel  opornika polaryzujacego baze
plerwszego tranzystora (na schemacie
ideowym 100 kQ). W zalezno$ci od za-
stosowanego na wejsciu ukladu egzem-
plarza tranzystora wartoié¢ tego opor-
nika moze wymagaé pewnej korekty.
Nalezy ja przeprowadzi¢é w ten sposob,
aby napigcie stale na bazle stopnia kon-
cowego bylo réwne 3 V. Poza tym u-
klad nle jest zbyt skomplikowany i nie
wymaga dodatkowych objasnien. Naleiy
jedynie jeszcze raz przypomnieé¢ o ko-
nieczno$ci nader starannego wykonania
montazu i ekranowania calosci. Przy
budowie modelu jako ekran zastosowa=
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no niewielkie pudetko z blachy cynko-
wej, wewnatrz Kktoérego zamontowano
piytke z elementami ukladu elektronicz-

nego oraz baterig zasilajacg 45 V
(rys. 5).
Urzadzenie =zostalo wyprébowane —

poczatkowo bez 2zadnych {filtréw zmie-
niajagcych barwe tonu — z gitara, wypo-

dukowanych fabrycznie. Jedli gitara jest
wyposazona w dwa przetworniki, wska-
zane jest wykorzystanie w przypadku
pracy z boosterem przetwornika umiesz-
czonego blizej $rodka strun, dostarcza
on bowiem wigkszych napieé o mniej-
szej zawarto$ci harmonicznych w po-
téwnaniu z przetwornikiem skrajnym.

sazona w popularna przystawke elek- Pozostaje do omowienia zagadnlenie
tryczna do gitary produkcji krajowej filtrow. W oplisanym modelu rozwigza-
(typ PG-2). Uzyskane wyniki byly po- no je w sposéb bardzo prosty, nieomal
kY
L.
1
ﬁ\"h.l A
Wzmacniacz-Ogranicznik ™ }_
1 i o
Wp B8 I P
30 L ——
»
| 10k
L
. 25n
Rys. 6. Schemat montaiowy boostera i schemat ideowy filtru
mimo prostoty zastosowanych $rodkéw  prymitywny. Schemat calo$ci uwidocz-
bardzo dobre. Ze wzgledu na szumy niono na rys. 6. Widzimy tam poza u-
nalezy przetwornik gitary przylaczy¢ do kladem wzmacniacza-ogranicznika trzy

boostera bezposrednio, 2z pominigciem
organow regulujacych jakie czesto spo-
tyka sle¢ w modelach instrumentéw pro-

przelaczniki blyskawiczne. Jeden z nich
(oznaczony litera A) sluzy do wyboru
rodzaju pracy: z boosterem (zwarta pra-

wa para kontaktéw) lub bez niego (zwar-
ta |ewa para kontaktéw). Przelaczniki
B i C sluzg do wlaczania pomiedzy
wyjsciem ukladu elektronicznego a wyj-
$ciem wazmacniacza wspolpracujgcego z
instrumentem trzech kondensatorow,
ktéore zmieniaja barwe tonu ,,(obcinajg
tony wysokie), Dwa przelgczniki umo-
liwiaja cztery kombinacje pojemmnosci:
2 nF, 7 nF, 25 nF, 30 nF, Kktore wraz
z opornikiem szeregowym 10 k2 stano-
wia filtr dolnoprzepustowy. Pojemmnos$ci
tych kendensatorow zostaly dobrane eks-
perymentalnie ,,na ucho’.

Potencjometr 1 MQ wlaczony pomiedzy
filtr, o ktérym mowa, a opornik 10 k2
na wyjéeciu caloScl zmniejsza poziom
napigcia wyjsciowego boostera mniej
wigeej do poziomu mnaplecia wyj§ciowe-
go przetwornika gitary. Ustawienle tego

potencjometru nalezy dobraé ekspery-
mentalnie w taki sposéb, aby przy
przej$ciu  (przelacznikiem A) =z pracy

z boosterem na prace bez niego nie
byla potrzebna zmiana wzmocnienia apa-
ratury elektroaukustycznej wspélpracu-
jacej z instrumentem.

Uklad filtré6w boostera mozna dowol-
nie rozbudowaé wg wlasnegoe uznania
(i potrzeb). Trzeba pamietaé¢ jednak, ze
uklady poszezegélnych filtréw nalezy do-
bieraé eksperymentalnie, oceniajac ich
dzialanie wlasnym uchem. Wartosci ele-
mentéw filtrow s zalezne nie tylko od
jakosci dzialania ukladu ograniczajacego
boostera, lecz réwniez od instrumentu
z ktorym urzadzenie wspélpracuje.

Na zakonczenie nalezy podkreslié, ze
do samodzielnej budowy boostera mogg
przystapi¢ jedynie amatorzy posiadajacy
pewng praktyke w budowie urzadzen
elektroakustyeznych z tranzystorami.
Pomimo pozoréw prostoty jaka cechuje
schemat ideowy boostera jego popraw-
ne wykonanie wymaga znacznej rutyny.

przeglad schematéw

Turystyczny odbiornik telewizyjny
JUNDST

Dla zapoznania Czytelnikéw z ukladem calkowicie tranzy-
storowego telewizora zostal wybrany celowo odbiornik ,Ju-
nost' produkcji radzieckiej. Schemat jego jest stosunkowo
przejrzysty, a rozwigzanie ukladowe i zastosowane elementy
najbardziej dostosowane do naszego poziomu technicznego.
Wigkszos¢ elementow lub ich odpowiednikéw jest osiggalna
na naszym rynku, a radzieckie tranzystory latwiej zdobyé
niz amerykanskie czy zachodnioceuropejskie.

WAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

Zasilanie: bezposrednio z sieci 220 V poprzez oddzielny za-
silacz lub bezposrednio z akumulatora 12 V.

Antena: teleskopowa wbudowana; mozna rowniez przylaczyé
anteng zewnetrzng, niesymetryczng 75 .

Liczba kanalow: 12.

Rozmiary obrazu: 140 > 183 mm.

Czulosé w kanalach 1+5: lepsza od 130 pV; w kanalach
612 — lepsza od 250 uV.
Liczba rozréznialnych gradacji kontrastu: wieksza od 7.

Wyrazisto$¢ pozioma: 400500 linii.
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Moe wyjsciowa dZzwieku: 0,2 W.

Skuteczno$¢ ARW: 10-krotny wzrost sygnalu wywoluje zwiek-
szenie napiecia wyjSciowego detektora wizji 1,4 razy.

Moc pobierana z sieci pradu wmiennego: 27 W.

Moc pobierana z akumulatora: 13 W.

Rozmiary telewizora bez zasilacza sieciowego: 270203205 mm.

Ciezar — 7 Kkg.

OPIS UKELADU

Schemat ideowy odbiornika telewizyjnego ,.Junost* przed-
stawiono na str. 116—117.

Wigczenie anteny zewnetrznej do gniazdka powoduje auto-
matyczne wylgczenie wbudowanej anteny teleskopowej.

Odebrany przez antene sygnal telewizyiny trafia do filtra
(elementy C,, Cy CT Cp Cp i Ly, L;o,' ktory nie przepusz-
cza sygnalow o czestotliwo$cl réwnej posr.cz. odbiornika.
W sklad obwodu wejsciowego wchodzg oprécz przelaczanej
cewki (na schemacie pokazano wlgczona L,-), pojemnosci
montazu i pojemno$é wejsciowa tranzystora T1. Tranzystor
ten — w wukladzie OE — pracuje jako swzmacniacz w.cz. Po-
migdzy nim a mieszaczem gznajduje sie filtr pasmowy zlo-
zony z przelgezanych cewek L, i L., a takze kondensato-
réw C,, C“. C”. C,, oraz pojemnos$ci tranzystoréw i mmon-
tazowych.

Tranzystor T1 jest neutralizowany, a sprzezenie zwrotne
zapewniajg L,! i C wlaczone pomiedzy baze i kolektor. Do
wzmacniacza w.cz. doprowadzony jest takze sygnal ARW.

Nastgpny stopienn glowicy w.cz. pracuje réwniez w wukla-
dzie ogélnego emitera. W obwodzie kolektora T2 znajduje
si¢ plerwszy obwéd rezonansowy posr.cz., skladajacy sie
z cewki La'z oraz pojemnos$ci tranzystora, montazu i Cm.



Filtr ten mastrojono na $rodek pasma przenoszenia wzmac-
niacza posr.cz. — 35 MHz. Napigcie posér.cz. odbiera sie
Zz opornika R'i

Jako heterodyna pracuje tranzystor T3 w ukladzie OB. Ob-
wod rezonansowy zawiera przelaczang cewke L’.&!' konden-
sator CIB i pojemno$ci montazu oraz tranzystora., Dodatnie
sprzg¢zenie zwrotne, bedgce warunkiem powstawania drgan,
realizuje kondensator Cm. Sygnal heterodyny doprowadza
sig do bazy T2 poprzez kondensator Ci'-'

Napiecie zasilajgce tranzystory glowicy w.cz. jest stabili-
zowane dioda Zenera DIl.

We wamacniaczu posredniej czestotliwosei pracujg trzy
tranzystory: TI12, T13, T14, wszystkie w wukladzie OE. Dwa
plerwsze pracuja bez mneutralizacji, natomiast w obwodzie
bazy tranzystora T14 znajduje sie kondensator neutralizujgey
C(‘»S' Sygnal ARW doprowadzony jest do tranzystora T13.
Ponlewaz w jego obwodzie wejsciowym nie ma obwodéw
rezonansowych, przeto zmiany pojemnos$ci wej$ciowej tranzy-
stora, spowodowane dzialaniem automatyki nie rozstrajajg
wzmacniacza. Zmiany bardzo matlej pojemnosci wyjsclowe]
nie sg tak szkodliwe.

Pomiedzy glowicg w.cz. a wejsciem wzmacniacza posr.cz.
znajduje sie wieloobwodowy {filtr pasmowy zlozony z ob-
woddéw rezonansowych. Filtr ten decyduje w duzej mie-
rze o charakterystyce czgstotliwo$ei calego wzmacniacza.

Tranzystor T12, obcigzony niewielkim opornikiem R, pra-
cuje jako element dopasowujacy opér wyjsciowy filtru pas-
mowego do oporu wejsciowego tranzystora TI13. Wzmocnie-
nie mocey tranzystora Ti12 jest niewielkie, a mapieciowe bli-
skie jednosci.

Wzmocnienia dostarczaja wiec glownie tranzystory T13
i Ti4.

Obcigzenie tranzystora T13 stanowi pojedynczy obwéd re-
zonansowy (nastrojony na cz, 35 MHz), a tranzystora Ti4 —
filtr pasmowy o sprzezeniu pojemnos$ciowym, za pomocsy kon-
densatora Cua'

W detektorze wizji pracuje dioda D4. Uklad filtrujgcy zlo-
zony z dlawika Dtl i kondensatorow C.y zwiera resztki
napig¢ posr.cz.

Pierwszy tranzystor dwustopniowego wzmacniacza wizji —
T13, pracuje w ukladzie OC, ktérego wduzy opér wejsciowy
zapobiega tlumieniu sprzezonego z nim detektora. Stwierdze-
nie, ze tranzystor ten pracuje w uktadzie OC jest iciste tyl-
ko w odniesieniu do sygnalu wizyjnego, bowiem w obwo-
dzie kolektora TI5 znajduje sie tlumiony opornikiem Ry, ob-
wod rezonansowy L.72C75, w ktorym wydziela sie czesto-
tilwosé réznicowsy fonii (6,5 MHz). Poprzez kondensator C,,,
sygnat fonii doprowadza si¢ do bazy tranzystora T7. Aby nie
dopuszcza¢ do kineskopu sygnaldw o czestotliwo$ei réznico-
wej fonii, w obwodzie emitera tranzystora T15 umieszczono
eliminator L..lCm

W stopniu wyjsciowym pracuje tranzystor wyrézniajacy
sig wysokim mapigciem przebicia, ktory steruje katode kine-
skopu.

W tym odbiorniku koncowy stopien wzmacniacza wizji
nie jest polgczony galwanicznie z katoda kineskopu, lecz
za poSrednictwem kondensatora Cig- Ry Jest opornikiem
pracy tranzystora TI16, a dlawiki D3 i D4 stuzg do korekcji
charakterystyki czestotliwo§ci wzmacniacza wizji. Potencjo-
metr RRG umieszczony w obwodzie emitera tranzystora TI6
stuzy do regulacji kontrastu. Zwigkszanie oporu tego poten-
cjometru powoduje zmmiejszenie pradu emitera i wzrost
ujemnego sprzeienia zwrotnego dzialajacego w tym stopniu.
Obydwa wspomniane czynniki redukuja wzmoenienie tran-
zystora TI16.

Wzmacniacz czestotliwos$ei réznicowej fonii ma tylko jeden
stopienn z tranzystorem T7. Bezpodérednio po nim mastepuje
detektor stosunkowy z diodami D1 i D3. Elementy RM i (_‘37
tworzg uklad deemfazy.

Wzmacniacz m.cz. zawiera trzy stopnie: wstepny — T8,
sterujacy — T9 i przeciwsobny, mocy — T10, Tll, Wszystkie
te tranzystory pracuja w ukladzie ogélnego emitera. Punkty
pracy tranzystoré6w stopnia mocy stabilizowane sg za po-
mocg termistoréw R, 1 }L Uklad ujemnego sprzeZenia
zwrotnego siega od kolektora T9 do emitera T8. W sklad
jego wchodza: opornik regulowany R,, i kondensator C

Autotransformator Tr2 dopasowuje opory: wyjéciowy stop-
nia mocy oraz glo$nika.

Uktad kluczowanej ARW dziata nastepujgco. Impulsy pow-
stajgce przy powrotach linii pobiera sig¢ z odczepu trans-
formatora linii Tr9, a nastepnie ksztaltuje obcinajac diodg Ds.
Uformowane impulsy prostuje dioda D6, po czym filtr Ry:Cqy
wygladza tetnienia. Uzyskany w ten sposéb prad staly
wzmacnia tranzystor T18. Po wzmocnieniu napiecie z obwo-

du emitera kieruje sie do baz tranzystor6w T1 i TI13 usta-
lajac poczatkowy punkt pracy tych tranzystoréw.

Tranzystor TI17 pozostaje zablokowany dopoki telewizor
nie odbiera sygnalu wizyjnego. Gdy tylko sygnal taki pojawi
sig w odbiorniku, to cze$¢ jego (z obwodu emitera T15) do-
trze do bazy dtranzystora TI17, kt6ry zacznie przewodzié,
boecznikujae diode D6. Wskutek tego zmaleje naplecie bazy
T18, a w konsekwencji réwniez napiecie baz tranzystoréw T1
i T13 objetych dzialaniem ARW. Ich punkty pracy przesung
sig w kierunku mniejszych pradéw kolektora i zmniejszy sie
tym samym wzmocnienie. Z obwodu emitera tranzystora T13
sygnal wizyjny dociera takZze do bazy tranzystora T35, wcho-
dzgcego w sklad bloku selektora impulséw. Tranzystor ten
otrzymuje jednoczes$nie poprzez opornik Rtﬂ mnapiecie polary-
zacji bazy. Dla silnych sygnaléw wizyjnych tranzystor T3
dziala jak ogranicznik, matomiast dla stabych jako wzmac-
niacz — ogranicznik. Dalsze wzmacnianie i ograniczanie im-
pulséw synchronizujgcych odbywa sie w mastepnych stop-
niach z tranzystorami T6 i T2i. Kolejny tranzystor T22 jest
odwracaczem fazy. Z obwoddow emitera i kolektora odbiera
sig Impulsy synchronizujace linii o jednakowych amplitu-
dach, lecz przeciwnych fazach, ktoére nastepnie kieruje sie
do typowego ukiadu poréwnania fazy z diodami D19 i D20,
znajdujgcego sie w bloku odchylania linii.

Impulsy synchronizujgce ramki oddziela sie za pomoca
ukladéw calkujacych 2 elementami: Rw. Cags 10‘, le.
Cxo' C:)o' umieszczonymi w obwodach bazy i emitera tranzy-
stora, T23, ktory jest wzmacniaczem impulséw synchronizu-
jacych ramki.

W zespole odchylania pionowego — ramki, pracujg trzy
tranzystory: T28 w ukladzie generatora samodlawnego, T29
jako wzmacniacz wstepny i T30 we wzmacniaczu mocy.

Do bazy generatora samodlawnego impulsy synchronizu-
jgce pobierane sg z ukladu calkujgcego w obwodzie emitera
tranzystora T23. Dioda D17 obcina dodatni impuls powsta-
jacy w czeSci okresu drgan generatora samodlawnego. Po-
miedzy tranzystorami T28 i T29 znajdujg sie uklady ksztal-
tujgce, w sktad ktorych wchodzg: potencjometry Rigq 1 Ryyy
do regulacji liniowos$ci oraz amplitudy pionowej. Po osta-
tecznym wzmocnieniu w tranzystorze T30 prad odchylania
pobierany jest do cewek odchylajgeych z uzwojenia pierwot-
nego transformatora Tr5.

Warystor R,.. ogranicza amplitud¢ impulséw powstajgcych
podczas powrotéw ramki.

Do uzwojenia wtdornego transformatora Tr5 dolgczony jest
uklad gaszenia plamki $wietlnej podczas powrotéw ramki.
Punkt pracy tranzystora T30 jest stabilizowany za pomoca
termistora Rwﬂ i regulowany potencjometrem Ry .o

W bloku odchylania poziomego linii znajdujg sie cztery
tranzystory: T31 — generator samodlawny, T32, T33 — stop-
nie posrednie i T34 — stopienn mocy.

Jako element stabilizujacy czestotliwoéé generatora samo-
dlawnego =zastosowano wuklad tzw. ,kola zamachowego' —
Dt11, Clsn' R .- Czestotliwo$é linii reguluje sie posrednio przez
zmiane mnapiecia stalego w ukladzie poréwnania fazy. Tran-
zystory T31 i T32 sa sprzezone bezposrednio, a sygnal dla
T32 pobierany z dzielnika oporowego le 1 Rm Z kolei
tranzystory T32, T33 i T34 sg sprzezone transformatorowo.

Tranzystor mocy T34 wspdlpracuje z transformatorem wyij-
Sciowym linii Tr9. Funkcje diody usprawniajgcej spelnia
dioda D25. Z odczepéw transformatora Tr9 pobiera sie na-
pigcia zasilajgce do innych blokéw odbiornika. Do zasila-
nia stopnia koncowego wzmacniacza wizji (T16) i do Tegu-
lacji jaskrawoéci sluzy napiecie ok. 70 V prostowane dio-
da D21. Dioda D23 prostuje mapiecie do regulacii ognisko-
wania plamki w kineskopie. Réwniez z tego transformatora
pobiera sie mapiecia impulsowe do ukladéw ARW, wygasza-
nia plamki i poréwnywania fazy.

Lampy prostownicze L6, L7, L8 pracujace w ukladzie po-
wielacza (trzykrotne powielanie), dostarczaja wysokiego na-
pigcia ok. 8 kV. Neonéwka L2 stuzy do pod$wietlania prze-
lacznika kanaléw, a jednocze$nie jest wskaZnikiem pracy
odchylania poziomego.

Zasilacz telewizora wykonano w formie oddzielnej przy-
stawki. Jesli telewizor zasilany jest z sieci, to dziala przy-
laczony do transformatora Tr3 prostownik i stabilizator. Sta-
bilizator zapewnia utrzymanie maplecia =zasilajacego w gra-
nicach 12 + 0,3 v przy zmianach napiecia sieci od +5 do —10%.
Uklad stabilizatora jest typowy. Prace =zasilacza sieciowego
syvegnalizuje neonéwka L4.

Zasilacz mozna wykorzystywaé takze do ladowania akumu-
latora, ktory wlacza si¢ w tym celu do gniazda G’.' Lado-
wanie sygnalizuje lampka L5.
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Do lgczenia odbiornika z akumulatorem samochodowym
o napigciu 12 V stuzy specjalny przewdd oznaczony na sche-
macie symbolem U;. W ttym przewodzie znajduje sie zespdl
réwnolegle polgczonych diod, ktére zabezpleczaja przed
uszkodzeniem telewizor w razie mylnego wilgczenia biegundéw
akumulatora. O pomylke latwo, gdyz w instalacji samocho-
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dowe] zalednie od typu samochodu — z masg moze byé po~
lgczony .+ lub ,,—*. O prawidlowym polgczeniu sygnali-
zuje Swieceniem lampka kontrolna L3.

iné. Janusz Justat

(Opracowanoc na podstawie radz. ,Radio” nr 1/1966)
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mgr ini. Zbigniew Waqsowski

TRANZYSTORY LAWINOWE

ISTOTA PRZEBICIA LAWINOWEGO

Jezeli pélprzewodnik zostanie poddany dzialaniu dostatecz-
nie silnego zewnegtrznego pola elektrycznego, wytworzonego
np. doprowadzeniem napiecia, to moze nastgpi¢ taw. prze-
bicie poélprzewodnika lub w przypadku zlacza — przebicie
zlgcza.

Roardznia sie 3 podstawowe rodzaje przebié:

1) przebicie Zenera albo emisja polowa,

2) przebicie lawinowe albo powielanie lawinowe,
3) przebicie temperaturowe.

Najlepie] poznane i szeroko wykorzystywane jest przebicle
Zenera. Wystepuje ono tylko w bardzo waskich barierach
potencjalu, ktére moga powstawaé¢ w zlgczach stopowych
z polprzewodnika mocno domieszkowanego, a wiec o malym
oporze wilasciwym. Jezeli szeroko$é bariery potencjalu jest
wigksza od dlugosci drogi swobodnej nos$nika (okolto 10-% em),
to wtedy moga zachodzié¢ zderzenia jonizujace, ktére powo-
duja powielanie lawinowe.

Zjawisko powielania lawinowego polega na wybijaniu
z Wwigzan siatki krystalicznej poélprzewodnika par elektron-
dziura przez noéniki o dostatecznie duzej energii kinetyez-
nej. W wyniku zderzenia powstaja dodatkowe nosniki, ktorz
same moga braé udzial w procesie powielania i wybijaé dal-
sze pary elektron-dziura. Zjawisko to ma charakter lawino-
wy. Gdy powielanie jest spowodowane zewnegtrznym polem
elektrycznym o malym nate¢Zeniu, to przyrost moénikéw jest
ograniczony zjawiskiem rekombinacji. Wraz ze wzrostem
natezenia pola rekombinacja ,nasyca sie', natomiast zdol-
noié jonizujaca nodénikéw werasta. Doswiadezalnie stwierdzo-
no, ze stosunek zdolnos$ei jonizacyjnej elektronéw { dziur
jest staly 1 wynosi 1/2.

Przebicie lawinowe tym sig rézni od przebicia Zenera, ze
wystepuje w nim generacja dodatkowego ltadunku, a wiec
wzmocenienie przeplywajacego ladunku, Stopienn wzmocnienia
ladunku okresla tzw. wspdédtezynnik powielania M. Wprowa-
dza sie go w odniesieniu do elektronéw i dziur (M, i M)
jako stosunek pradow elektronowych badz dzlurowych wy-
plywajacych ze zlacza, do praddéw tych samych mno$nikéw
wptywajgcych do zlgcza.

Empiryczng zalezno$é¢ wspéblczynnika powielania od na-
piecia na zlaczu podaje wzor Millera:

Lol
U \n (1)
' ()
przy czym:

U — napiecie zwrotne na zlaczu,

Uy — mnaplecie przebicia zlgcza,

1’0 — prad zerowy zlgcza (przy U-0),

I — prad zlacza przy napieciu U,

n  — dodwiadezalny wspélczynnik zalezny od ro-
dzaju poétprzewodnika, wynoszacy 3--T.

T .
0

Dla zilustrowania tej zaleznoSci niech postuzg ponizsze
przyklady.
W obu przypadkach zaklada si¢ Up = 100V, n = 3

neU=8v M= 2 = 1 P
1 — (0,8)" 1 — 0,51
HU=95V M= 1 = : ~a 1,2
1— (0,953 1 — 0,86

Z przykladéw tych wynika, Zze powielanie lawinowe ma
charakter intensywny dopiero dla napieé¢ U bliskich napieciu
przebicia zigcza Up (dla U == 0,8 Ug; M > 2). Jezeli U = Ug
to M jest nieskonczenie wielkie; w praktyce pociaga to za
sobg zniszczenie sieci krystalicznej poélprzewodnika mwskutek
zbyt intensywnej jonizacji.
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PRACA TRANZYSTORA W ZAKRESIE NAPIECIA
PRZEBICIA LAWINOWEGO

Rozpatrzmy tranzystor warstwowy stopowy, popularnie na-
zywany tranzystorem stopowym (np. TG20).

Tranzystor pracujacy w zakresie aktywnym (tzn. w zakre-
sie stalego « lub ) ma zlgcze emiter-baza spolaryzowane
w kierunku zaporowym. Emiter wstrzykuje do bazy nosniki
mniejszosciowe o natg¢ieniu prgdu vI g (v jest wspélezynni-
kiem okreslajacym sprawnoéé emitera). Nosniki te wedrujg
w kierunku zlgcza kolektor-baza i osiagajg je w iloSci ﬂ-,vIE,
okreslonej przez wspdlezynnik transportu B. Pozostala cze$é
noénikéw ulega rekombinacji (rys. 1). W obwodzie bazy poja-
wia slg prad noénikéw wigkszosciowych wynoszacy (1 —v) Ip.
Rowniez w obwodzie bazy plynie przez zlacze kolektorowe
prad generacji cieplnej Ico- zwany tez pradem zerowym.

Prad kolektora wynosi:

w ukladzie OB

Ic=8ylg+Ico=ealg +Ico (2

w ukladzie OE

Ico 3)

Po przekroczeniu pewnego napiecia wstecznego kolekto-
rowego w zlaczu kolektor-baza rozpoczyna sie powielanie la-
winowe noénikéw. Powoduje ono zmiane rozplywu pradow
w tranzystorze. W przypadku, gdy tranzystor pracuje w ukla-
dzie OB, prad kolektora zwieksza sie M-krotnie, prgd ba-
zy natomiast maleje do wartos$ci (M — 1) el + (M —1) I,

I n 4

Ve 18l =l 7/0/!/2 }_ ol

: -l)acle ;_— PNl
1-R)¥lg I 7

Lt %

] ’, leo 74

~ (H-1)lgo. }*‘Wca
| VA 773-7‘ -
W A
KX

(1-a)le  Migo +(M-1)axlg

N\

N

Ztqeze p-n
O Generagia
® Rekombinaga

Rys. 1. Rozplyw prqdéw podczas powielania lawinowego w tran-
1ystorze stopowym

Moze sie zdarzy¢, ze skladowa pradu bazy powstala w wy-
niku powielania lawinowego jest wieksza od pradu plynacego
w obwodzie bazy przy braku powielania, wskutek czego prad
bazy zmienia znak. Dzieje sie to przy duzych wspélczynni-
kach powielania M.

Dla obu ukladéw pracy tranzystora (OB i OE) mozna przy-
jaé, ze w wyniku powielania lawinowego M-krotnie wzrasta
wspolczynnik « oraz prad I

Omoéwiony rozplyw pradow przedstawiono na rys. 1.

le

Rys. 2. Charakterystyki stalyczne tranzystora pracujqcego z powiela-
niem lawinowym w uklodzie OE



Rownania na prad kolektora tranzystora pracujacego z po=-
wielaniem lawlnowym przedstawiajg sie nastepujaco:
dla uktadu OB

Ig = aMIg + Mg, (1)
dla ukladu OE
AR M M - )
1—a' M 1 —a M
Charakterystyki statyczne tranzystora odpowiadajace Téw-
naniu (5) sa przedstawione na rys. 2. Mozna zauwazyé, ze
wystgpuja tu obszary dodatniego i ujemnego oporu kolek-
tora. Obszar dodatniego oporu kolektora wystepuje dla na-
pigé kolektora spetniajacych warunek O < U. < Ua. W ob-
szarze tym prad kolektora wzrasta wraz ze wzrostem napic-
cia kolektora. Dla napei¢ kolektora wiekszych od Ua, a
mniejszych od napiecia przebicia zlacza Uy, prad kolektora
wzrasta, gdy napigcie kolektora maleje, a wigc opér kolek-
tora jest ujemny.

Rys. 3. Uklad generatora impulséw
a — schemat ideowy, b — charakterystyka pracy

Obszary dodatniego i ujemnego oporu rozgranicza naplecie
Ua, ktorego wartosé jest okreslona wzorem

1

U=lp—ea" (6

Dzigki istnieniu zakresu ujemnego oporu kolektora, tran-
zystory lawinowe mogg by¢é stosowane w impulsowych ukla-
dach generacyjnych. Korzystne jest uzyskanie jak najwiek-
szego zakresu wystgpowania oporu ujemnego (tzn. uzyskanie
wartosci napiecia Uc znacznie mniejsze od napiecia prze-
bicia Upg, a co za tym idzle — duZe] wartoéeli obszaru
Ug — Ua.

Najlepsze wlasciwosci majg tranzystory o duzej warto-
Sci « 1 matej warto§el n. Ilustruja to ponizsze przyklady.
Dla tranzystoréw o stalych Ug = 100 V i n = 3 napiecie Ua
zmniejsza sie wraz ze wzrostem au:

]

dlaaﬂD,BUuZQSViUB—Uu MV
dlaec=095Usc=3TViU;—Ua =6V
dlaa=0,98Uu=27ViUB—Uu='I3V

Ostatni przypadek jest najkorzystniejszy.

Dla tranzystoréw o stalych Ug =100V i a = 0,9 napigcie
Uuw zwigksza si¢ ze wzrostem n:

dlaﬂ.=3Uu=46ViUB—Uu=54V
dlaﬂ=4Un=56ViUB—-UR:44V
dla n 5Un =68ViUg—Ux =32V

Pierwszy przypadek jest najkorzystniejszy,

Jak wykazala praktyka, korzystne jest stosowanie jako
tranzystoré6w lawinowych tranzystoré6w germanowych typu
p-n-p, poniewaz cechujg je: duza wartos¢ ¢« i mala war-
tosé n.

UKEADY PRAKTYCZNE Z TRANZYSTORAMI
LAWINOWYMI

Generator impulséw szpilkowych

Podstawowym ukladem, w ktérym wykorzystano tranzy-
stor lawinowy, jest generator impulséw szpilkowych, kt6-
rego schemat ideowy przedstawiono na rys. 3a, a charakte-
rystyke robocza — na rys. 3b.

Zasada pracy przedstawionego generatora jest nastepujgca.
Jezeli tranzystor lawinowy TL jest zablokowany (Ip = 0),
to kondensator C jest ladowany przez #rédlo E. =z duzg
stalg czasowa R.C ze wzglgdu na duza warto§é oporu R..
Napigcie na kondensatorze C osigga wartosé UQ (gdzie UQ
bliskie Up), jezeli jest spelniony warunek:

l:'n > I()(RB—'— rbb') (7
zapewniajacy zaporows polaryzacje zlacza emiter-baza. Stan
okre$lony przez napiecie kolektora UQ i pragd obwodu baza-
kolektor IQ jest wtedy stanem stabilnym, tzn. uklad moze
przebywaé w nim dowolnie dlugo i wraca do niego po kaz-
dym wytraceniu z réwnowagi. Uklad mozna wytrgcié ze
stanu stabilnego przez doprowadzenie do zlagcza emiter-baza
pojedynczego impulsu ujemnego odblokowujgcego tranzystor.
W momencie otwarcia zlgcza emiter-baza zostaje zamkniety
obwéd sprzezenia zwrotnego i kondensator szybko rozlado-
wuje sie przez tranzystor. Poniewaz napigcie UQ jest bli-
skie mnapieciu przebicia Uy, przeto w zlgczu kolektor-baza
nastapli powielanie lawinowe nosnikéw, co powoduje gwal-
towny wzrost pradu roziadowania. W miare rozladowywania
sig kondensatora C naplecie na kolektorze tranzystora ma-
leje; powoduje to dalsze zwiekszanie sie pradu kolektora Ie,
gdyz w tym zakresie napie¢ tranzystor reprezentuje soba
op6ér ujemny. Zostalo to dokladnie wytlumaczone powyzej.

Prad rozladowania zwieksza sie dopékdi mapigecie na kon-
densatorze C pozostaje wieksze od Uun. Z chwilg dalszego
spadku napiecia Ue <« Ue prad zaczyna maleé, gdyz tran-
zystor przestaje by¢ oporem ujemnym. Ilustruje to rys. 4.

Omoéwiony wyzej wuklad nazywamy generatorem mono-
stabilnym, gdyZz ma jeden stan stabilny. OczywiScie musi byé
spelniony warunek (7). Jezeli natomiast

Eg < !Q (RB + rbb') (8)
to napigcie na kondensatorze nie osiagnie wartosel UQ.

Zlacze emiter-baza zostanie spolaryzowane w kierunku prze-
wodzenia i zacznie sie rozladowywanle kondensatora przez

G<lp<ly

[ ¢

Rys. 4. Napigcie i prqd generatora z tranzystorem lawinowym

tranzystor polgczone 2z powielaniem lawinowym, o ile
Ue < Ue < Ug. Po zakohczeniu procesu rozitadowywania
uklad wraca do stanu wyjéciowego — kondensator znéw
powoli laduje sl¢ przez duzy opér R.. a przez zlacze baza-
kolektor plynie coraz wiekszy prad, rosngcy wraz z napie-
ciem U.. W pewnym momencie prad zlacza osiaga taka
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wartoéé, Ze spowodowany przez niego spadek napiecia na
oporze Rp + r,," jest wigkszy od napiecia zrodia Ep, czyli
spelniony jest warunek (8) i zaczyna sie rozladowywanie
kondensatora, a co za tym idzie — powielanie lawinowe.
Uklad nie ma zadnego stanu stabilnego, stad tez nazywany
Jest generatorem astabilnym.

Amplituda impulséw pradowych.zalety od wartosei pojem-
nosci C, matomiast czestotliwo$é powtarzania — od stalej cza-
sowej R.C. Przedstawiono to na rys. 4.

Praktyczny wuklad takiego generatora wuwidoczniono na
rys. 5. Uklad ten najczesciej pracuje jako monostabilny, wy-
zwalany ujemnym impulsem w obwodzie bazy. W takim
wlasnie ukladzie majlepiej sprawdzaé przydatno$é tranzysto-
row do ukladéw generujgcych impulsy o krétkich czasach
narastania. Jako tranzystory lawinowe sg majcze$ciej uzywa-
ne germanowe tranzystory stopowe. Za najbardziej wy-
dajne uwaza sie tranzystory o czestotliwosci granicznej od
10 do 15 MHz.

5V -150¥

Rys. 5. Praktyciny uklad generatora impulséw szpilkowych (uklad do
selekcji tranzystorow)

W Wydziale Elektroniki Politechniki Warszawskiej stoso-
sowano tranzystory TG20 do generacjli krétkich impulséw
probkujacych w synchroskopie stroboskopowym. Przepro-
wadzono selekcje ponad tysigca dranzystoréw, przy czym
wéréd wyselekcjonowanych egzemplarzy znalazly sie takie,
ktore w ukladzie jak na rys. 5 generowaly impulsy o ampli-
tudzie do 100 mA i czasach narastania mniejszych od 2 ns
(2.10-9s). Jest rzecza charakterystyczng, Ze wybrane tran-
zystory pochodzily z partii przeznaczonej ma zlom ze wzgle-
du na zbyt duze a. Jest to zrozumiale w $wietle wyjadnien
podanych wyzej (im wigksze o, tym szerszy zakres ujem-
nego oporu kolektora, tym bardziej intensywne powielanie
lawinowe).

Uzyskanie impulséw szpilkowych o czasach narastania na-
wet ponizej 1 ns jest mozliwe jezeli w ukladzie generatora
z rys. 3 (lub rys. 5) zastosuje sie tranzystor ASZ23 f-my
MULLARD.

Uklad do generacji impulséw prostokatnych o krotkich
czasach narastania

Uklad do generacji impulséw prostokatnych przedstawiono
na rys. 6. R6zni sie on od poprzedniego jedynie tym, ze za-
miast pojemno$eci uzyto linii diugiej o oporze R i opoOinie-
niu r. Dzialanie tego wkladu jest zasadniczo podobne do
dzialania generatora z pojemnoscia. W czasie powolnych
zmian napiecia U, nastgpuje ladowanie linii, ktéra zachowuje
sie jak pojemnosé. Jeieli spelniony jest warunek (7), to
uklad pracuje monostabilnie i linia maladuje si¢ do mna-
pigcia Uy, Po odblokowaniu zlacza emiter-baza nastgpuje
szybki wzrost pradu kolektora do wartosci

i'Q - U,
!C = —— (9)
W tej fazie linia zachowuje si¢ jak opor.
Osiagnigty stan jest stabilny — uklad pozostaje w nim

przez czas okreslony podwdéjnym czasem opdznienia linii
Impuls prostokagimy ma wiec dlugos$é 2r, co widaé na rys. 7.

Jezeli jako linii dlugiej uzyje sie kabla wspélosiowego
o dlugosci ok. 10 m, to otrzymamy impulsy prostokgtne o diu-
gosSci okolo 100 ns i czasie narastania okolo dwukrotnie
wigkszym od czasu mnarastania impulséw szpilkowych gene-
rowanych przez omoéwiony wcezesniej uklad z pojemnoscig
i z tym samym tranzystorem.

Stosujae tranzystor ASZ23 mozzna zbudowaé uklad gene-
rujgey impulsy prostokatne o czasach narastania okolo 2 ns.
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Impulsy te charakteryzuja sie stromym czolem i plaskim
grzbietem oraz oscylacjami wystepujacymi przy tyilnym zbo-
czu. Oscylacje te wynikaja 2z miedopasowanla linii i zmniej-
szajg zastosowanie omoéwionego wukladu jako generatora im-
pulséw prostokatnych.

Rys. 6. Generator impulséw prostokatnych z tranzystorem lawinowym
i linig diugq

Na zakoniczenie malezy zaznaczyé, ze zjawisko powielania
lawinowego w poélprzewodniku zostalo odkryte stosunkowo
pdéino. Pierwsze publikacje na ten temat pochodzg z 1956 .,
kiedy to tranzystor byl juz szeroko stosowany. Do dzi§ mnie
ma jednoznacznej teorli wyjasniajacej w szczegélach to eja-
wisko (zwlaszcza pominigte tu  przebicie temperaturowe),
a przedstawiona w niniejszym artykule jest nmajbardziej po-
pularna. 2

Ie
L
t
v
Rys. 7. Przebiegi prqdu i Mpi:]:iu kolektora w generatorze z linig
99

Przypadki zastosowania tranzystoréw w charakterze lawi-
nowych stanowig skromny procent wszystkich zastosowan
tranzystoréw. Spowodowane jest to gléwnie tym, Ze tranzy-
stor pracujacy z powielaniem jest o wiele wiecej marazony
na zniszezenie niz przy pracy w zakresie malych napieé.
Dotychezas nie opracowano skutecznej technologii, ktéra za-
pewnilaby trwalo$é tranzystoréw lawinowych.

Tranzystory lawinowe nie sg dotychezas odpowiednio wy-
korzystane. Czekajq one na swoje powtérne odkrycie.

CZY WIECIE, 2E ...

@® W znanej wylwérni japonskiej SONY sk del mi-
nitelewizora, stosujgc w nim bloki 1 Jest on przyst

ny od odbioru obrazéw czarno-bialych (przekgtna 30 mm) i 2asi-
lania z akumulatora (2 godziny pracy). Rozmiary aparatu:
188:X75X43 mm, cieiar 0,9 kg.

® laporiska firmo NIPPON ELEKTRIC COMPANY podjgla produk-
cje seryjng wideotelefonéw o poziomym oraz pionowym formacie
obrazéw, transmitowanych na czestotliwosci 0,5, 1, 2 lub 4 MHz.
Przekqtna kineskopéw: 15 i 22,5 cm. Sq one jui imporiowane
przez jednq z firm amerykasniskich. Abonoment miesigeczny na uiyt-
kowanie wideotelefonu ma tam wynosié ok. 100 dolaréw.




POLSKI ZWIAZEK
KROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWE! UNII
RADIOAMATORSKIE] (IARU)

Krotkofalowiec  Polski

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK

WIADOMOSCI ZG PZK

® W | kwortale br. trwala nadal kampania sprawozdowczo-
wyborcza w Oddzialach Wojewédzkich PZK. Zaréwno kampania jak
i same zjoxdy przebiegoly w otmosferze konsolidacji wszystkich krét-
kofalowcéw wokdl PZK, glebokiego zaangaoiowania ideowego czlon-
kéw naszego Stowarzyszenia | aktywne] wspdlpracy z naszymi so-
jusznikami w rozwoju radioamatorstwa i krotkofalarstwa w PRL -
Ligq Obrony Kraju i Zwiqzkiem Harcerstwa Polskiego. Poza zjaz-
dem PZK w Poznaniu, z ktérego obszernq informacje zamiescilismy
w poprzednim numerze, zjozdy sprawozdawczo-wyborcze odbyly sie
22 lutego w Bydgoszezy, 1 marca w Bialymstoku i Gdarisku, oroz
15 marca w Katowicach,

Prezesami Zarzqdéw Oddzialdéw Wojewodzkich PZK zostali wybrani
ponownie:

w Bydgoszezy — plk. Romuald Kedzierski
w Gdansku — inz. Tadeusz Karolczak SP2A0,
w Katowicach — mgr inz. Henryk Cichoi SP9ZD.

Prezesem ZOW PZK w Bialymstoku wybrany zostal red. Marian
Suchozebrski SP4AS.
SP5HS

® W dniu 5 lutego br. w siedzibie Zarzqdu Gléwnege ZBoWiD
w Warszawie odbylo sie uroczyste zaokonczenie cyklu imprez orgoni-
zowanych przez PZK przy wspéludziale ZBoWiD, Polskiego Radia
i redakecji ,,Sztandaru Mlodych”. Imprezy te — konkurs dla stuchaczy
programu zagronicznego Polskiego Radia, Alert Nastuchowcéw oraz
Maraton Krétkofalarski ,,Szlakiem Oreza Polskiego' spotkaly sig
z wielkim zainteresowaniem zaréwno w kraju jak i zo granicq.

W zakonczeniu tych imprez wzieli udzial przedstawiciele Prezy-
dium ZG PZK w osobach wiceprezesa SP5BM, sekretarza generalnego
SPSHS i czlonkéw prezydium SP5LP i SP5PA, przedstawiciele prezy-
dium ZG ZBoWiD oraz Polskiego Radia.

Zwycigzcy poszczegolnych imprez otrzymali dyplomy oraz wartoscio-
we upominki i nagrody, w tym odbiorniki radiokomunikacyjne i apa-
rature pomiarowq, ufundowane przez prezesa PZK - gen. bryg.
L. Kotatkowskiego SP5PZ, Szefostwo Wojsk Lacznosci i Ministerstwo
Spraw Wewnetrznych.

Korficowym okcentem imprezy bylo nadanie Polskiemu Zwigzkowi
Krétkofalowcéw Odznaki Honorowej ,.Za Zaslugi dla Zwigzku Bo-
jownikéw o Wolnosé | Demokracje™.

SP5HS

KF . KF [ KF o KF

Z 2YCIA SP DX KLUBU

Tablica wspélz dnictwa DX go CFM/WKG
(stan na 28.2.1970 r.)

SP7HX 283/ - SP2PI 146/151
SP5CK 278f — SPBAOV  146/150
SPSAJK 276/281 SPSEV 144/155
SPSAAT 265/279 SP6AXF 138/160
SPPADU  233/240 SP9DN 135/165
SPIDH 226/243 SP3BQD  135/147
SPBHR 223/232 SP5BAK 134/154
SPSAG 221/240 SP9UH 134/147
SP2AJO  221/228 SPBARU 131/ -
SP3Al) 216/222 SP2AEQ 128/144
SPSPT 204/217 SPSNE 127/137
SP2I1U 201/213 SP2BA 125/137
SP2HL 201/ — SPBAQN 117/143
SP5GX 195/208 SP3AUZ 17141
SPSAKK 193/195 SPSAWY  115/146
SPSAFL 189/199 SP6BFK 112/136
SPRAI 180/203 SP5QP 110/138
SPaMI 173/194 SP7LD 105/118
SPSAEG  164/182 SP8AJJ 102/ —
SPaLv 162175 SP3DOI 80/131
SPBAWP 151/178 3Z3BQD

NR5 e
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NA PASMACH

® Afrykariska Republika Mali, rzodko spotykona na pasmach ama-
torskich, zostanie wkrétce wzbogaocona o jedng stacje amatorskq,
mianowicie: znany nadawca z Gérnej Wolty — XT2AA, ktéry przeby-
wa obecnie na urlopie we Francji, zamierza latem lub jesieniq br.
po powrocie do Afryki zorganizowaé ekspedycje DX do Mali (TZ).

® Antorktyda, ktéra stanowi tylko jeden kraj do DXCC bez wigle-
du no sektor narodowosciowy, pobila swoisty rekord: ma ona wiecej
prefikséw, nit czynnych stacji. Stacje amatorskie nadajgce z An-
tarktydy mogq uiywoé nostepujacych znakéw: CE9AA-AM, FB8Y, KC4,
LA, LU-Z, OR4, UAI, UWG, VK@, VP8, ZL5, 8)1 i innych. Do
aktywnych ostatnio stocji nadajqcych z Antarktydy naleiy zaliczyé
UATKAE1, UW@IH/M nadajqcq z bazy Mirnyj oraz KC4USM nada-
jacq z bazy Byrda (QSL via K2BPW). Pierwsze dwie z wymienionych
stacji mozna uslysze¢ na telegrafii w poblizu 14005 kHz w godzi-
nach wieczornych, zaé KC4USM w godzinach rannych. Czynna jest
obslugiwana przez Jopenczykéw stacja BJ1AAC.

® Do najoktywniejszych operatoréw stacji amatorskich nadajqcych
z Martyniki naleiy os*atnio Emil FM7WF, ktérego moizna uslyszeé¢ nao
CW na wyiszych pasmach amatorskich. Uiywa nadajnika 100 W
i kierunkowe] anteny, co zapewnia dobrq slyszalno$é. Karty QSL na-
lety wysylaé via W4OPM lub wprost na adres: FM7WF, Emile Sera-
lino, Lycee Schoelcher, Port de France, Martynique, N. Am.

® Znany krétkofalowiec australijski VK2BKM, ktéry w ubieglych
latach kilkakrotnie wyprawial sie na wyspe Lord Howe, zamierza po-
nowié wyprawe w tym roku | procowaé z Lord Howe pod znakiem
AX2BKM/2. Jego czestotliwoici na CW: 3525; 7005; 14 060; 21060
i 28060 kHz oraz na fonii 3690; 7075; 14160; 21260 i 28 560 kHaz.
QSL via W2CTN.

® Stocje amatorskie nadajqce z wysp Gilberta oraz Ellice, a nad-
to z pobliskie] wyspy Ocean poslugujq sie znaokiem VR1 i wcale nie
sq, jak to wielu blednie mniema, nieosiqgalne dla nas z racji badi
to znikomej aktywnodci, bqdi niewielkich mocy. | tak, w godzinach
popoludniowych na 14 230 kHz moina uslysze¢ w dobrych warunkach
propagacyjnych stacje VR1Q pracujgcq na SSB nodajnikiem o mocy
150 W. Karty QSL do niej naleiy wysylaé via ZL2AFZ.

Z wyspy Tarawa wchodzqcej w sklad wysp Gilberta nadaje VR10,
ktéry réwniet preferuje fonig. Innym czynnym nadawcq jest VRIL,
ktérego ulubionym pasmem jest 28 MHz, a rodzajem emisji — SSB.
Nadaje on z wyspy Ocean, a jego QSL manogerem jest KéUJW,
Slyszany jest réwniez nieraz w pasmie 21 MHz.

Inny nadawca VR1G jest ostatnio mniej czynny, a karty do niego
nalety wysylaé via W6S5U. Warto pamigtaé, ze nadawcy VR1 nie
majq wlosnego biura kart QSL, totei naleiy je wysylaé poprzez
odpowiednich QSL monageréw lub via RSGB.

® Z odleglego Sachalinu naleiqcego do strefy 19 nadajq ostat-
nio bardzo aktywnie stacje UWOGFP i UW@FB. Ta ostatnia pracuje
mocq 100 W przy uiyciu anteny typu ,,Vee'', a jako odbiomnik sluiy
superheterodyna 17-lampowa. Obie te stacje sq slyszalne okolo
godz. 20 naszego czasu w pasmie 14 MHz na telegrafii. Natomiast
popularny dotychczas nadawca z Sachalinu UAGEW przeniést sie
ostatnio na wyspe Kunashir, letqcq w rejonie wysp Kurylskich i jest
aktywny na CW, AM i SSB. Bedzie tam przebywal do 1972 r. Warte
tet zwrécié uwoge na stocje UK@BAD nodajgcq z wyspy Dickson,
polozonej w péinocnych rejonach Zwiqzku Radzieckiego. Stacja to
pracuje przewainie w godzinach rannych na 14 MHz telegrafiq.

@® Wyspy Zielonego Przyladka sq reprezentowane ostatnio gléw-
nie przez CRABC | CR4BB. Ten ostaotni, to dawny CT1KH i CR4AC.
Manuel CR4BB ma nadajnik 180 W i antene kierunkowq. Jego adres:
Manuel Tomaz Dias, P.B. 97, Praia, Cape Verde Islands. Natomiast
CT4B by! bardzo otrakcyjnym znokiem stacji nadajgce] przejiciowo
z wyspy Bergelen, a szczedliwcow, ktérym udalo sie przeprowadzié
QSO z CT4B zawiadamiamy, ze karty QSL nalezy wysylaé via CT1ZA.
® Znaoku EA9 uiywajq obecnie jedynie dwa kraje liczone do
DXCC, o mianowicie: Rio de Oro oraz Hiszpariskie Maroko, nato-
miast EA® Ifni wobec wlqgczenia do terytorium Maroka - zostalo
skreslone joko oddzielny kraj z oficjalnej listy DXCC, choé liczq sig
Iqcznoséci z Ifni joko odrebnym krajem, przeprowadzone przed 13 ma-
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ja 1969 r. Rio de Oro czyli Hiszpaiska Sahara ma kilka oktywnych
stacji, spoiréd ktérych naleiy wymieni¢ EA9E] (Box 22, Villa Cisne-
ros, Rio de Oro, Africa) oraz EA9ER. Natomiast Hiszponskie Marokeo
reprezentujq ostatnio doié aktywnie stacje EA9AP (przewainie CW)
oraz EA9AIl. Znaku EAQ@ uiywajq stocje nadajace z Rio Muni, tj.
Fernando Poo (Gwinea Réwnikowa). Do czynnych stqd stacji nalezy
zaliczyé EAG@AH.

® Wielu nodowcom polskim udale sie zrealizowaé lIqcznoici ze
stacjq TG4SR nadajacqg z miejscowosci Chimaltenango w Gwatemali,
nikt jednak nie uzyskal od niej karty QSL, chociot Edward TGA4SR
obiecuje QSL w 100%. Biuro QSL w Gwatemali nie dziala zbyt
spraownie, dlatego tei polecomy monitowaé TG4SR wprost na adres:
Edward 5. Read, Apto 20, Chimaltenango, Guatemala.

® Do bardzo aktywnych nadawcéw nalety niewqtpliwie 5H3KI
z Tangoniki. Moina go uslyszeé w wielu zawodach miedzynarodo-
wych, zwlaszcza telegraficznych, na wszystkich pasmach kf. Ostat-
nio pojawil sig¢ nowy aoktywny nadawca z Tanganiki = op. Mike
5H3MB oblegany wieczorami na telegrofii (14 MHz) przez rzesze
wolajqcych go Europejczykéw. lego adres: P.B, 718, Moshi, Tango-
nyika, Africa.

® Grupa nodowcéw kalifornijskich planuje latem br. wyprawe DX
w glgb Czornego Lqdu, przy czym ma odwiedzi¢ kraj Swazi (ZD5),
Dahomej (TY) i kilka innych panAstw ofrykanskich.

® Codziennie wieczorem na czestotliwoéci 14 000 kHz moina usly-
szeé¢ beacon ZS3AW z Republiki Poludniowo-Zachodnie] Afryki (obec-
na nazwa: Namibio). ZS3AW nadaje co 2 minuty fale cigglq nie
modulowanqg, po czym nastepuje réwniet 2-minutowa przerwa, @ po
niej jednorazowe podanie znaku ZS3AW.

® W powodzi coraoz to nowych znokéw nie jest latwo ustalié,
skad nadoje poslugujgca sie nowym znokiem stacja. Jezeli wusly-
szymy znak 4M@, bedzie to wyprawa krotkofalowecow z Wenezueli
na wyspe Aves lub w poblizu niej polotong wyspe Moines. Nato-
miast 915 jest okolicznosciowym znokiem Zambii.

3Z8HR

Dyplomy

DIPLOME de GENEVE

Dyplom ten wydaje Genewska Sekcja USKA za nowiqzane w do-
wolnym pasmie KF | dowolnq emisjg 6 QSO z réinymi radiostacjami
pracujgcymi z terenu Kantonu genewskiego po 1.1.1970 r. Zglosze-
nie na dyplom powinno zawieraé: dote, czas GMT, znak, rodzaj
emisji, pasmo, obustronne raporty oraz imie korespondenta. Koszt dy-
plomu 7 IRC. Zgloszenia nalety wysylaé na adres: USKA — Section
de Genéve, P.O. Box 524, CH-1211 GENEVA 3, Switzerland.

WAPUS

Od 1.9.1967 r. dyplom ten jest wydaowany nie przez ,,Bozzier High
School Amateur Raodio Club', lecz przez ..Mossachusetts Chapter
National Award Hunters Club”. Koszt dyplomu wynosi obecnie
10 IRC. Zgloszenia nalety wysylaé na adres: George J. Hayes,
W1DOM - 29 Belmont Street, QUINCY, Mass. — 02171, USA.

WAP, DDXC i VHF-50

Koszt dyploméw WAP, DDXC i VHF-50 wydawanych przez holen-
derskq organizacje VRZA wynosi obecnie 10 IRC. Zgloszenia na te
dyplomy naleiy wysylaé na adres: Certificate Mancger VRZA -
P.O. Box 190, GRONINGEN, Helland.

ORIENT Award

Naleiy uzyskaé po 1.1.1970 r. odpowiedniq dla klasy iloi¢ punk-
tow za QSO nowigeane z rodiostacjami wykazanymi ponizej. Kla-
sa | — 120 pkt., Il — 80 pkt., IIl — 60 pkt. Dyplom jest wydowany
w kategoriach CW, fone i mixed. Zgloszenic na klase Il i Il po-
twierdza Award Manager PZK. Do zgloszenia na klase | naleizy do-
fqczyé karty QSL z odpowiedniq dodatkowq oplatq na ich zwrot.

Punktacja: za QSO w pasmie 28, 21 i 14 MHz — 1 pkt., w pas-
mie 7 MHz — 2 pkt., w pasmie 3,5 MHz — 3 pkt. Za QSO na
5 pasmach z tq somq stacjq otrzymuje sie bonifikate 5 pkt. W kai-
dym pasmie wolno nawigzaé tylke 1 QSO z danym krajem.

Koszt dyplomu: klasa Il i Ill = 10 IRC, klasa | — 50 IRC. Zglo-
szenia nalety wysylaé no adres: Awards Manager, P.O. Box 16321,
HONG KONG.

Lista krojéw uwzglednionych do dyplomu:

AC3, AC4, AC5-Bhutan, AP-East Pakistan, AP-West Pakistan, BV, BY,
CR9, HS, HL/HM, JA/JH/KA, JT, KR6/KR8, UA9, UA@, UIJs, UL7,
UMSB, V56, VU2, VU4-Laccadive Isl.,, VU5-Anadaman Isl.,, XU, XWS8,
XV5, XZ2, YA, 457, 9M2, 9N1, 9V1,
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SPPA

Wykaz prefikséw rodiostacji pracujgcych z terenu miasta Poznanio
wedlug dzielnic miasta:

PX — AK, PK, YG, AIX, AWF, BGG, BGH, BGI - do 1.12.69 r.,
BGJ, BMS, BOB, BOV, BTL, BTS, CER, CHT, CMN, CzS.
PY — KX, NK — do 1.10.69 r., PS, AOT, BUF, BZY, CBB, CIP, CMO,
DKO, DOG.

PZ — NK, BGI, CBN, CCS, CCT, CFH.

QA - HC, ND, AAG, BCN, BIW, BNN, CBA, CDR, CFl, CMP, CMT,
CUF, PKK, PKL.

QB - PJ, QD, BKI, BMB, CIK, CSD, CSN, CVT, DJS, ZAC.

SPSAD

WYNIKI MIEDZYNARODOWYCH ZAWODOW YL/OM 1969 R.

Wyniki polskich stacji w corocznych, popularnych zawodach mie-
dzynarodowych YL/OM 1969 r. (czeié telegraficzna) przedstawiajq sie
nastepujqco:

1. SP8HR 101 pkt.
2. SP8CH 72
3. SP8MJ 56 .,
4. SP8CCC 10 .,
5. SP1KCX 4 .,

3ZEHR

WYNIKI ZAWODOW SP-K

W trzecie] turze zawodéw SP-K uczestniczyly 143 radiostacje klu-
bowe | 31 stacji nasluchowych z radiocklubéw LOK, PZK i ZHP. Po
trzech turach w poszczegdlnych kategoriach prowadzq:

| — spoiréd radiostacji o mocy do 60 W — 4KCG z sumq 2655 pkt.
Il - sposréd radiostacji o mocy ponad 60 W — BKBD 2z sumgq

4365 pkt.
Il = spoéréd klubowych stacji nastuchowych — SP9-556/K z sumgq
54527 pkt.
Szczegélowe wyniki i inne informacje dotyczqce zawodéw SP-K po-

dawane sq w kaidy pierwszy czwartek miesiqca o godz. 16.20 w pas-
mie 3,5 MHz przez radiostacje SP5KAB,

322P1
KALENDARZ KRAJIOWYCH IMPREZ KF NA 1970 R.
Data Naiwa Organizator
14.5 SP-K Test ZG LOK
22-24.5 SP-QRP Test ZOW PZK Krakéw
1.6 SP-K Test ZG LOK

146 SP9 Test (Il turo)
28.6 Ogodlnopolskie Zawody z okazji
Dni Morza

ZOW PZK Krakéw
ZOW PZK Szczecin
i ZW LOK Szczecin

30.6 SP DX Maraton (Il tura) SF DX Club
9.7 SP-K Test 2ZG LOK
13.8 SP-K Test 2G LOK

20-23.8 Ogélnopolskie Zawody z okazji LOK, Klub Ltqcznodci
X MFP w Sopocie Sopot

10.9 SP-K Test ZG LOK

13.9 SP9 Test (lll tura) ZOW PZK Krakéw
30.9 SP DX Maiaton (Il tura) SP DX Club

8.10 SP-K Test ZG LOK

11-12.10 Ogédlnopolskie Zawody z okazji
Dnia WP i Tygodnia LOK
17.10 Ogdlnopolskie Zawody z ckazji
Dnio tgcznoiciowca Z St. LOK Warszawa
13.12 SP9 Test (IV tura) ZOW PZK Krakéw
31.12 SP DX Maraton (IV tura) SP DX Club

ZIW LOK Kielce

Biorgc pod uwage terminy zowoddéw miedzynarodowych organizo-
wanych przez Zwiqzki Krétkofalowcéw innych krajéw, rok bieiqey
jest bardzo bogaty we wszelkiego rodzaju imprezy kf. W zwiqzku
z tym, ZG PZK nie widzi moiliwoéci dalszego wstawiania krajowych
imprez KF do planu i kalendarza imprez na 1970 r.

Dla sprawniejszego planowania i koordynacji zawodéw krajowych
zostanq wydane w tym zakresie odpowiednie wytyczne ZG PZK,
w mysl ktérych planowanie krajowych imprez kf na 1971 r. powinno
byé zakoriczone najpéiniej do 15 wrzesnia br.

SP2P1



UKF ® UKF

XIV UP2 VHF C 1969

UKF °

W zawodach uczestniczylo 148 amatorskich radiostacji ukf z 12 kra-
jow, w tym 41 stacji SP.
Wyniki pierwszej dziesiqtki stacji:

1. 3Z6LB/6 75 QSO 16131 pkt. 6 krajow ODX 778 km
2. DM2BEL 38 11605 pkt. 5 » 545 .
3. UP2BA 48 10357 ,, 4, w178,
4, 3Z55M N . °091 ., 4 n 537 .,
5. UP2NBA 50 ,, 810 ,, 3 » 360
6. HGSKDG 46 ,, 813 ,, 5 ,, w9561,
7. HG1ZA a2 7813 ,, 4 . 348,
8. 3Z3P) 3, 7608 ,, 4 ,, o 360,
9. 3Z2DX 27 » 7388 ,, 3 w 513
10. 3Z9Al 49 |, 7375 ,, 4 n 5

W klasyfikacji krajowej SP dalsze miejsca kolejno zajely stacje:
3Z5AD, 3Z2LU, 3Z9BPR/6, 3Z6BTI, 3Z7CIK, 3Z7CNL, 3Z9GO, 3Z7BLZ,
3Z2RO, SP9CAY, 3Z9AIP, 3Z2ADH, 3Z6BWK, SP1CLY, SP9PBN, SP6CTB,
SP9KAX, SP9DRP, 3Z1JX, SP9WO, 3Z9DH, SP9EB, 3Z1CNV, SP9AXY,
3Z9UH, 3ZIAAY, SP9BNP, SP9PNB, SP2BNJ. Dzienniki do kontroli
przystaly stacje SP: SP3BLR, 3Z7BLM, 3Z8BMF, SP9ACI, SP9ATR,
SP9CSQ, SP9CSR.

Wyniki stacji UP2 i SP uzyskane w tych zawodach zaliczone zo-

staly do | rundy meczu UP2 — SP, Runde te wygrali zawodnicy SP.
W klasyfikacji meczowej trzy pierwsze miejsca zajeli: 3Z6LB/6,
UP2BA, 3Z55M. (Tnx UP2AV 1)
Sprostowanie: do wynikéw poszczegdlnych etopéw ,,Maratonu UKF"
za 1969 r. wkradly sie dwa btedy: w punktacji |l etapu pod kolejng
liczbq 5 podano SP9PDH, a powinno byé SP9PBH; w punktacji trze-
ciego etapu pod liczbq kolejng 3 zostala podana stacja SP9CSW,
a powinno byé SP9PBH. Przepraszamy.

WYNIKI ,,MARATONU UKF"” ZA 1969 R.

Pkt. Etapy
1 l ]| v
1. SP6BTI 112 654 x x - x
2. SP2LU 82 570 - x x x
3. SP9CSO 80 411 x x x x
4. SP6LB 78 812 - - - x
5. SP3BBN 44 399 x x X x
6. SP7CIK 16 087 % x x x
7. SPIWO 3579 x x x x
8. SP9CSV 2936 - - x -
9. SP9DH 2673 - - - x
10. SPYWP 2467 x x x -
11. SP9GO 2130 x x X -
1z. SP9PBH 1820 x - o~ e
13. SP3BLR 1499 x x x p
14. SP2DDW 960 - - x -
15. SP9AYA 903 x x - -
16, SP6BWK 608 x x - -
17. SPICWV 510 % x x -
18. SP9DSM 412 - - pee x
19. SP9AXY 411 X x 2 &
20, SP8BMF 399 x - - -
21, SP9BPO 316 x x x -
22. SP9CEU 206 x x - -
23. SP7BLM 190 x - - =
24. SPsCTB 156 x - - -
25. SP9DSN 138 - - - x
26. SP9Q) 104 X - - -
27. SPeBQM 92 x - o e
28. SP9DSO 51 - - - x
29. SP9PDK 40 x - - -

Startowaly regularnie tylko cztery stacje, pozostale nie nadestaly
informacji o pracy w Maratonie, a szkoda, gdyz warunki, szczegél-
nie w IV etapie, byly dobre. Wyjasnienia wymaga duia rozbieznosé
wynikow ,,czolowki'’ w stosunku do pozostalych. Powstalo to w wy-
niku startowania tych stacji w zawodach UP2 (11 i 12 X 1969), ktére
przypadly w okresie rozpoczynajgcych sie Ufb zawodéw. Szczyt tych
warunkéw nastqpil 18 i 19 X 1969, gdy utworzyla sie nad obszarami
Polski, Szwecji, Danii i Finlandii rozleglo inwersja. Przyniosla ona
wiele punktéw. Na podkreilenie zasluguje fakt, ze w tych warun-
kach stacje o niewielkich mocach (do 10 W) realizowaly te same
tqcznosci, co stacje QRO (700 W).

W 1970 r. sytuacja sie powtérzy, niemniej jednak aoktywna praca
przez caly rok powinna pozwolié na wykrycie innych jeszcze moili-
wosci. Na wiosne naleiy oczekiwaé pojowiania sie warunkéw zorzo-
wych (ourora) w okresie od marca do czerwca 1970 r. w godzinach
15-18 | 21-24 GMT, a od maja do jesieni — sporadycznej war-
stwy Es, ktéra jui wielokrotnie umoiliwiala dalekie lgcznosici. Istnieje
pewna zbieinoié pojowiania sie zorzy i warstw Es. A wigc uwaga
na warunki wiosenne!

Zawody zimowe BBT odbywaly sie w stabych warunkach, ale wy-
starczajgcych, aby OK1AIY pracujgc z Karkonoszy Snieika z Szu-
mawq uzyskal na 432 MHz z mocq 150 mW (BA110) Igcznoié na
220 km.

SP6LB

REGULAMIN MIEDZYNARODOWYCH ZAWODOW UKF
,,POLNY DZIEN 1970"

Zawody ukf ,,Polny Dzien' sq orgonizowane wspélnie przez Cen-
tralny Radioklub CSRS (URK CSSR). Radioklub NRD (Radioklub der
DDR). Wegierski Zwiazek Radioamatoréw (MRASZ) i Polski Zwigzek
Krétkofalowcoéw (PZK).

Gléwnym organizatorem w roku 1970 jest Centralny Radioklub CSRS
(Ustredni Radioklub CSSR), a w 1971 r. bedzie Wegilerski Zwiqzek
Radioamatoréw.

1. Uczestnictwo w zawodach

W zawodach moie uczestniczyé kaida rodiostacja amatorska z ob-
szaru | Regionu |ARU.

2. Termin zawodéw

4 lipca 1970 r. od godz. 15.00 GMT do 5 lipca 1970 r. godz. 15.00
GMT.

3. Pasma

145, 432 | 1296 MHz w zaleinoici od warunkéw podanych w licen-
cjach danego kraju. Stacje pracujqce na wyiszych pasmach nie bedq
klasyfikowane, ale otrzymajaq dyplomy uznania.

4. Rodzaj emisii

W pasmach 145 i 432 MHz - A1, A3, F3, SSB

W paémie 1296 MHz — A1, A2, A3, F3, S5B

W zakresie 144,00--145,15 MHz i 432,00-432,70 MH:z dopuszczona
jest praca tylko emisjq A1,

Pasmo 70 cm okreila sie zakresem 432,00 do 433,50 MHz, zgodnie
z zaleceniami |ARU.

5. Kategoria radiostacji

| — 145 MHz stacje terenowe zasilane niezaleinie od sieci, moc

max. 1 W (input)

Il — 145 MHz stacje terenowe moc max. 5 W (input) zasilane
dowolnie

Il = 145 MHz stacje terenowe moc max 25 W (input) zasilane do-
wolnie

IV — 145 MHz stocje stale moc wg licencji

V — 423 MHz stacje terenowe moc max. 5 W (input) zasilane do-

wolnie

V| — 432 MHz stacje terenowe moc max. wg licencji

Vil — 432 MHz stacje stale moc wg licencji

VIIl — 1296 MHz stacje terenowe moc max. 5 W (input) zasilane do-
wolnie

IX = 1296 MHz stacje terenowe moc wg licencji.

Stacje CSRS biorq udzial w kategoriach I, 11, V, VIl i IX. Naslu-

chowcy (USWL) bedq klosyfikowani tylko w klasyfikacji krajowej.
5.1. Za stacje terenowe uwaia sig takie, ktére pracujq z innego
QTH jak podano w licencji.
5.2. Pod nazwq ,,input’’ rozumie sie moc dostarczonqg do anody lub
kolektora stopnia kofcowego. Maksymalna dla danej kategorii moc
mote byé przekroczona najwyiej o 10%. Przy stosowaniu powielaczy
waraktorowych w stopniach koficowych dopuszcza sie moc doprowo-
dzona do stopnia sterujgcego dwukrotnie wyiszq jok to podano w
pkt. 5. W przypadku kilku kolejnych stopni waraktorowych przyjmuje
sig mnoinik 2 na kaidy stopien.

6. Etapy zawodow

145 MHz: 1 etap trwajgcy 24 godziny
432 i 1296 MHz: 2 etapy po 12 godzin (15.00-3.00 i 3.00-15.00 GMT).

7. Raporty
Liczqce sie¢ QSO wymaga obustronnej wymiany raportéw. Obaj kore-

spondenci sq obowiqzani potwierdzi¢ odebranie raportu w czosie
QsO.
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W pelni wymienione raporty powinny zowieraé: raport slyszalnosci
RS lub RST, kolejny numer QSO, poczynajac od liczby 001 i QRA-
lokator (np. OM 59 f)

8. Postanowienia ogdine

Wywolanie w zowodach brzmi ,,CQ PD" Ilub ,,CQ Polni-Den'.
W czosie trwania zawodéw nie wolno zmieniaé miejsca pracy stacji.
Z tego samego miejsca w kaidym z posm moie pracowac tylko jed-
na radiostacja z jednym nakiem wywolawczym. Uiywanie podwdj-
nych znakéw wywolawczych (np. SP6LB/SP2DX) jest niedozwolone.

9. Wymagania techniczne

Stosowanie niestabilnych nodajnikéw oraz przemodulowania, kliksy
jak réwniez stosowanie odbiornikéw powodujqcych zaklécenia jest za-
kazane. Dopuszcza sig stosowanie nadajnikéw samowzbudnych tylke
dla pasma 1296 MHz.

10. Za kaoidy kilometr przekroczone] w QSO odlegloici zalicza sig
stacji jeden punkt.

11. Dzienniki

Kaidy uczestnik zowodéw jest zobowigzany w ciqgu 10 dni po zo-
wodach (tj. do 15 lipca) przestaé dziennik do swego ukf managera
lub osoby wskazane] przez organizacje. UKF manager danego kraju
wstepnie sprawdza | klosyfikuje dzienniki, ktére do dnia 15 pai-
dziernika przesyla do gléwnego orgonizatora PD-70. Uczestnicy zawo-
déw nie naleiqcy do krajow wspdlorganizujgcych PD-70 mogq prze-
sylaé dzienniki wprost do gléwnego organizatora zawoddw. Polscy
uczestnicy zawoddw przesylajq dzienniki do ukf managera PZK -
dr inz. Jana Wojcikowskiego SP9DR, Gliwice, ul. Orlickiego 1 m, 8.
O dacie wysylki decyduje data stempla pocztowego. Dzienniki zawo-
déw sporzqdzone dla kaide] kategorii osobno powinny zawieraé na-
stepujqce dane: znak wywolawczy stacji, znak wywolawczy gléwnege
operatora, znaki operatoréw towarzyszqcych, wysokoi¢ QTH nad po-
ziomem morza, QRA-lokator, stopien koricowy nadajnika i jego moc,
krétki opis odbiornika i anteny. Bordzo woine jest podanie katego-
rii, w ktérej radiostacja wspdlzawodniczy. Poszczegélne QSO musi
zawieraé date, czas GMT rozpoczecia QSO, znak wywolawcry kores-
pondenta, RS lub RST, odebrany QRA-lokator i osiqgnietq odlegloi¢
w kilometroch. Dziennik musi zawieraé ponodto sume uzyskanych ki-
lometréw, sume punktow, liczbe QSO, liczbe osiqgnietych krajow
oraz znaok stacji i odleglos¢é w km nojdalszej osiqgnigtej tqcznoici.
Operator gléwny powinien podpisaé dziennik | potwierdzié¢ prawdzi-
wosé¢ zawartych w nim danych.

12. Dyskwalifikacja i kary

12.1. Dyskwalifikacja nastepuje w przypadku przekroczenia warun-
kéw niniejszego regulaminu. Podstowq do dyskwalifikacji moie byé
skargo co najmniej 3 uczestnikéw zawodéw, lub decyzja organéw
kontroli. Dyskwalifikacje spowoduje takie bledne okreilenie i poda-
wanie swojego QRA-lokatora.

12.2. Niedotrzymanie warunkéw podanych w punkcie 11 spowoduje
zakwalifikowanie logu tylko ,,do kontroli*.

12.3. QSO bedzie skreilone w przypadku:
— bledéw w QRA-lokatorze korespondenta,
— bledéw w przyjeciu znoku wywolawczego korespondenta,
- wiecej jok 2 bledéw odebranego tekstu,

— podania przez korespondenta oczywiicie falszywego QRA-lokatora
(12.1.),

— podania réinicy czasu QSO obu korespondentéw wiekszej niz
10 minut.

12.4. Bledy w przyjetym tekicie spowodujq nastepujqce zmniejszenie

punktéw danego QSO:

1 blqd — 25% punktéw, 2 bledy — 50%, punktow.

13. Kontrola

Dotrzymanie warunkéw regulaminu zawodéw kontroluje organizacja
radioamatorska danego kraju. Uczestnik zawodéw ma obowiqzek
umotliwi¢ upowainionym organom kontrole mocy (input) stopnia
koficowego nadajnika. Dla skrécenia czasu przerwy pracy nadajniko
potrzebnego dla tej kontroli zaleca sie wyprowadzenie latwo dostep-
nych punktéw pomiarowych.

14. Komisja Sedziowska

Whyniki korficowe zawodéw obliczy gléwny organizator. Wyniki te be-
dq przedstawione do kontroli i zatwierdzenia Miedzynarodowej Ko-
misji Sedziowskie]. W sklad Komisji Sedziowskiej wejdzie po dwéch
przedstawicieli wspélorganizatoréw i 3 przedstawicieli gléwnego
organizatora. Do udzialu w pracach Komisji Sedziowskiej mogq byé
zaproszeni przedstawiciele taokie innych organizacji, ktérych radio-
amatorzy uczestniczyli w zawodach.
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15. Klasyfikacja i nagrody

Przy klosyfikowaniu uczestnikéw dla kategorii 1, I, NI, V, VI,
VIIl i IX sporzqdzone bedq listy klasyfikacyjne ogdlne i krajowe, zo$
dla kategorii IV i VIl tylko listy ogélne. Zwyciezcy w kategoriach
I, Il, U, V i VI otrzymujq odpowiednio puchary przechodnie: PZK,

URK, CSSR, PZK, RK DDR i czasopisma , Amatérské Radio'. Trzy-
krotny zdobywca pucharu zatrzymuje go na wlasnosé a fundator pu-
charu przygotuje nowy jego egzemplarz. Pierwsze dziesieé stacji kai-
dej kategorii otrzyma dyplomy przygotowane przez gléwnego organi-
zatora w jego jezyku.

16. Postanowienia koricowe

Niniejszy regulamin przyjeto decyzjq Migdiynarodowej Komisji Se-
dziowskiej Polnego Dnia w Warszawie w dniu 5.12.1969 r. Regulamin
ten mote byé zmieniony 2o zgodq wszystkich wspélorganizatoréw Pol-
nego Dnia. Propozycje zmian w formie pisemnej naleiy przestaé
wszystkim wspélorganizatorom na 2 miesiqce przed terminem zebra-
nia wymienione] Miedzynarodowej Komisji. Organizacja ematorska,
ktéra uzna niniejszy regulamin i zglosi cheé wspélpracy w rozwoju
Polnego Dnia moie sie staé jego wspélorganizatorem.

17. Gléwny organizator w roku 1970

Gléwnym organizatorem Polnego Dnia UKF 1970 jest Ustredni Ra-
dioklub CSSR. Zgodnie z punktem 11 niniejszego regulaminu dzien-
niki zowodéw dla ostatecznej oceny naleiy przeslaé na adres Ustred-
ni Radioklub CSSR, P.O. Box 69, Praho 1 — PD 1970 Logs.

Komisja Sedziowska Polnego Dnia UKF
Warszawa 6.12,1969 r.

Przytoczony regulamin PD-70 réini sie nieco od regulaminu z ro-
ku 1969, dlatego tet mmio znacznej objetosci zostal podany w ca-
tosci. Zasadnicze réinice (poza datami) dotyczq interpretacji mocy
input w ukladach waraktorowych, stworzenia mozliwosci krajowego
klasyfikowania nastuchowcéw i ograniczenia pasma 432 MHz wg
band-planu Regionu | IARU.

SP5QU

THE INTERNATIONAL AMATEUR-RADIO-UNION

® W ciqgu 1969 roku przyjeto w poczet czlonkéw IARU trzy dal-
sze stowarzyszenia krétkofalarskie, reprezentujqce Wegierskq Republi-
ke Ludowq, Zachodnie Samoa oraz Trinidad i Tobago. Ogélna licz-
ba krajéw — czlonkéw IARU — wzrosla do B3.

@ Sekretariat Miedzynarodowe] Unii Radicamatorskiej — IARU ma-
jqey swq siedzibe w USA, zajmuje sie ogding koordynacjq dzialalno-
éci Unii, przyjmuje nowych czlonkéw na podstawie korespondencyj-
nych glosowad oraz deleguje przedstawicieli IARU na migdzynaro-
dowe konferencje tele- i radiokomunikacyjne.

Wilasciwa dziatalnoéé organizacyjna IARU prowadzona jest w rao-
mach trzech niezaletnych organizacji regionalnych, z ktérych naj-
aktywnlejszym jest Region I. Region | IARU, do ktérego nalezy réw-
niet Polska, obejmuje swym zasiegiem Europe, Afryke, Bliski Wschéd
(z pélwyspem Arabskim), cale terytorium ZSRR oraz Mongolie.

W sklad Regionu | |ARU wchodzi obecnie 36 krajowych stowarzy-
szen krétkofalarskich, w tym 5 z krajéw socjalistycznych:

Federacja Radiosportu ZSRR,
Polski Zwiqzek Krotkofalowcow,
Centralny Radioklub CSRS,
Centralny Radicklub Bulgarii,
Woegierski Zwiqzek Radioamgitorow.

Pozostale organizacje regionalne IARU — to Region |I obejmujqecy
Ameryke Pétnocng i Poludniowq oraz Region Il obejmujgey peoludnio-
wq Azje, Australie i Oceanie.

® Najblizszq imprezq organizowanq przez sekretariat Regionu |
IARU jest odbywajgca sie w maju br. w Brukseli konferencja komisji
ultrakrétkofalowej Regionu |,

Gléwnym punktem programu Jest przygotowanie postulatéw ruchu
krétkofalarskiego na Swiatowq Konferencje Lqcznosci Kosmicznej w
1971 r.

Informacje o przebiegu spotkania brukselskiego zamieicimy w na-
stepnych ,,Wiadomosciach IARU",

SP5HS
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WEZWANIE DO CZYNU

W odpowiedzi na apel lubifiskich gérnikéw — aktyw Klubu Lgcmnoici LOK przy Zaokladach Precyzyjnych ,,Iskra" w Kielcach, pragnge uczcié
25 rocznicq Zwyciestwa nad faszyzmem, 25 roeznice powrotu Ziem Zachodnich i Pélnoenych do Macierzy orax 100 rocznicg urodzin W. I. Lenina,

podjql i postanowil zrealizowaé w czynie spolecznym nastepujgce
1. Zbudowaé radiostacje klubowq na patmo 144 MHz.

zobowiqzanie:

2. Zbudowaé radiostacje kiubowq kf dla Spolecznego Klubu Llgcnoici LOK w Szydlowcu.

3. Zbudowaé wielopasmowq wibudnice SSB.

4. Wykonaé 4 nowe anteny nadawczo-odbiorcze (w tym antene obrotowq na 144 MHz).
5. Przygotowaé 6 radiostacji przenoénych oraz ogregat do uiycia w akcji przeciwpowodziowe;.

6. Wykonaé pomoce sizkoleniowe w post
7

.

telefonicznej itp.).
8.

makiet orax 8 planst poglgdowych.
Przeszkoli¢ dla potrzeb Zakladowego Oddrialu Samoobrony sluibg lgcznoici (obsluga radiotelefonéw, agregatow prqdotwérczych, centrali

Utrzymywaé w stalej gotowoici uiytkowej (naprawy i konserwacja) sprzet elekiroakustyczny zespoléw rozrywkowych przy Klubie Zakladowym.
Zobowiqzanie to zostanie zrealizowane w terminie do 30.1X.1970 r.

Ogélna wymierna finansowo wartoi¢ zadeklarowanego Czynu wyrazi sie kwotq 100 tysiecy zlotych.

Przezx wykonanie powyiszego zobowiqzania pragniemy przyczynié siq do dalszege umacniania sily obronnej naszej Ludowej Ojcxyzny oraz
podnoszenia na wyiszy poziom dzialalnosci radioamatorskiej w pionie lgcznoici Ligi Obrony Kraju.

Do podjecia podobnych zobowiqzaf okolicznofciowych wzywamy wszystkie Kluby Lgcznoici LOK oraz Radiokluby innych organizacji

w kraju.

Sekretarz Klubu
(=) Marian Kulis_

~ 1

Prezes Klubu
(=) Marian Stelmacifiski

“8D-KOMISTI EACZNOSCI ZARZADU GEOWNEGO LIGI OBRONY KRAIU

Inicjatywe aktywu Klubu Lgcznosci LOK przy Zakladach
Precyzyjnych ,,Iskra” w Kielcach, podjetq w odzewie na apel
zatogi kombinatu miedziowego w Lubinie o uczczenie obcho-
dzonych w bleiqecym roku trzech donioslych rocznic czynem
spolecznym, wita Komisja Lgcznofci Zarzqdu Gléwnego LOK
z najwyiszym uznaniem — jako przejaw patriotycznej po-
stawy czlonkéw tego Klubu i wyraz rzetelnej ich troski
o dalsze pomnaianie dotychczasowego dorobku lgcznosciow-
cow Ligi, a tym samym o wydatne powiekszanie potencjalu
spotecznej obronnosci naszego kraju.

W historii walk wyzwoleficzych narodu polsklego, zwlasz-
cza w zmaganiach z hitleryzmem w latach II wojny S$wia-
towej, bohaterska ludnos$é ziemi kieleckiej zapisala niejedng
piekng karte, z ktérej czerpie dzi§ wz6r i nauke nasze po-
wojenne pokolenie. Dowodem tego jest m. in. zainspirowanie
taricucha okoliczno$ciowych zobowiqzan przez naszych akty-
wistéw-lqgeznosciowedw z Kiele., Ich wezwanie do deklarowa-
nia czynu spolecznego, skierowane do srodowiska lgczno-
jciowcéw Ligi, powinno — zdaniem Komisji — znale#é odzew
przede wszystkim w tych Klubach Lqeznosci LOK oraz Radio-
klubach innych organizacil, ktére nie uczestniczyly w zaini-
cjowanym przez Klub Lqcznosel LOK w Zielonej Gdrze ze-
szlorocznym czynie jubileuszowym (jego ostateczne wyniki
zostaly podane do wiadomosdci podczas krajowej narady lgez-

nosciowedw w Lublinie, odbytej w grudniu ub. r., a ponadto
opublikowane w tygodniku ,Czata“ i miesieczniku ,,Radio-
amator i Krétkofalowiec'* nr 3/1970, oraz przedstawione przez
Komisje Lgcznosci. ZG LOK prezesowi Ligi i prezydium Za-
rzqdu Gléwnego LOK na zebraniu w dniu 16.3.br.). Czyn
zeszloroczny zostal wypracowany ofiarnym wysitkiem 150
Kilubdw. Pozostale Kluby majq obecnie szanse zadokumento-
wania swej organizacyjnej solidarno$ci i1 pdjscia. sladem
swych poprzednikdw.

Przedmiotem podejmowanych zobowiqzan okolicznoscio-
wych mogq byé przedsiewzigcia podane przykladowo w nu-
merze 4/1969 mies. ,,Radioamator i Krétkofalowiec”, a dosto-
sowane do potrzeb danego Klubu i mozliwoéci pelnej rea-
lizacH.

Komisja Lgcznosci ZG LOK wyraia nieplonng niedzieje,
Ze jej stanowisko, a przede wszystkim wezwanie przyzakla-
dowego Klubu w Kielcach, nie pozostanie bez echa i w
zwigzku z tym 2yczy pelni sukceséw w tej pieknej akcji
wyzwalania twdrezej inicjatywy i rozwijania ofiarnej dzia-
talno$ct spolecznej.

PRZEWODNICZACY
(—) inz. Edmund Janowski

Piekne i godne upowszechnienia

swiadczenia spoleczne

nfejako w ukryciu. Taka tez cnote
skromno$ci nalezaloby przypisaé Sto-
lecznemu Klubowi Egcznosci LOK, a $ci-
§lej — jego aktywowi zrzeszonemu w
klubowej sekcji telewizyjnej. Bo dopiero

W przeciwstawlenlu do tego, o czym
sie ostatnio méwi 1 pisze na temat
réznych bolaczek naszego Zycia codzien-
nego, chociazby na przykitad o obser-
wowanych przejawach znieczulicy w sto-
sunkach miedzyludzkich, inaczej méwiace
— zobojetnienla na obowigzujace w spo-
tecznosci normy wspblzycia, cieszga i bu-
dza uznanie wszelkie inicjatywy i po-

czynania, ktérych skutki i wyniki nie
podrywajg wiary w czlowieka i jego go-
towosS¢ spieszenia z pomocg tam, gdzie
ona jest potrzebna,

Bywa najczes$ciej, Zze $wiadczenie ludz-
kiej przystugi idzie w parze ze skrom-
noscla tych, ktorzy jej] mde skapia i Ze
wlasnie dlatego nle trafia ono na afisz,
nie spotyka sie z poklaskiem, pozostaje

przypadkowo doszly do nas wiefci o za-
inicjowanej przez te sekcje i w nader
pozytecznej formie prowadzonej juz od
roku dzialalnosci spolecznej. Dotyczy ona
zyczliwego zainteresowania sie nietatwym
nieraz dniem powszednim ludzi, ktorzy
po wielu latach pracy i nieszezedzonych
im przezyciach, nekani chorobg lub upo-
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sledzeni kalectwem, zniedolezniali, bez-
radni, a czesto osamotnieni — z radoscia
witajg dzi§ kazdy odruch pamieci o nich
i opieki ze strony spoleczenstwa.

Ot62 koledzy z sekeji TV Klubu Lacz-
no$ci Zarzadu Stolecznego LOK — w po-
rozumieniu z Wydzialem Zdrowia i Opie-
ki Spolecznej Dzielnicowej Rady Narodo-
wej zainicjowali poczatkowo nieodplatne
dokonywanie napraw odbiornikéw radio-
wych i telewizyjnych w mieszkaniach
wytypowanych emerytow 1 rencistow
oraz doprowadzenie do stanu uzywalno-
Sci sprzetu radioodbiorczego, przekazane-
go Komitetowi Opieki Spolecznej przez
Rade Panstwa.

W ten sposéb wklad ich pracy spolecz-
nej, rownowazny 2640 roboczogodzinom,
przyniost w efekcie do konca 1969 r. wy-
remontowanie 370 odbiornikéw radiofo-
nicznych i 77 telewizoréw, ktérym przy-
wrécono pelna zdatnos§é¢ uzytkowa, a tym
samym zapewniono ich uzytkownikom
czgstokroé jedyny kontakt ze swiatem.

Z kolei objeto staly patronat nad dwo-
ma stolecznymi domami rencisty (Pan-
stwowy Dom Rencisty Nr 3 przy ul. Stu-
peckiej oraz Nr 6 przy ul. Syreny),
udzielajge ich sedziwym pensjonariu-
szom systematycznej pomocy w napra-
wach, =adaptacji i statej konserwacji
sprzetu radiowo-telewizyjnego.

Niezaleznie od tego wykonano z po-
remanentowych czesei skladowyeh kilka
sprawnie dzialajgcych radioodbiornikéow,
ktoére z okazji obchodzonego w dniu
8 marca Migdzynarodowego Dnia Kobiet

dujacym sie w
materialnej.

Ta pickna akcja groma aktywistéw lo-
kowskich, spotkata sie z ogromnym uz-
naniem i wdziecznoscia ze strony zain-
teresowanych nia, czego dowodem s3
nie tylko ich wzruszajgce slowa podzie-
ki i dyplom wuznania przyznany sekcji
przez Dom Rencisty Nr 3, lecz rowniez
pisemne podziekowania Prezydium Rady
Narodowej m. st. Warszawy przestane na
rgce prezesa Zarzadu Gloéwnego LOK
gen. bryg. Z. Szydlowskiego.

Zarzad Stoleczny LOK zwroécil  sie
ostatnio z apelem do wszystkiech swoich
Klub6w Lacznosci na terenie Warszawy
o poparcie i rozwiniecie tej ze wszech
miar pozytecznej i potrzebnej inicjatywy.

Wydaje sie jednak, ze tego rodzaju po-
czynania ludzi dobrej woli nie powinny
sl¢ zamykaé w granicach stolecznych ro-
gatek. Sa one godne jak najszerszego
upowszechnienia nie tylko w samej War-
szawie. Rowniez i w innych miastach,
osiedlach i wsiach, w skali calego kraju.
Znajgc obywatelska postawe i gotowosé
do ofiarnych $wiadczenn spolecznych na-
szego Srodowiska lokowskiego, mozna zy-
wi¢ nadzieje, Ze przeniesiony na lamy
naszego czasopisma apel Zarzgdu Stolecz-
nego LOK znajdzie nalezyty oddiwiek
wsrod lacznoscioweédw Ligi.

nle najlepszej sytuacji

Dla wszelkich na ten temat informacji
lamy ,,Radicamatora i Krétkofalowca' sg
otwarte. A ewentualne skrupuly przeja-
wiane] w tym wzgledzie skromnosci nie
powinny chyba przestaniaé mozliwoscei

zostaly ofiarowane wskazanym przez FPUOFagowania tego co dobre i potrzebne.
opiekunéw spolecznych emerytkom znaj- M. W,
- . -
z kroniki pionu lgeznosci LOK ,
® Podczas odbytego w dniu 16 marca tulu — jest ona przeznaczona dla radio-

br. posiedzenia Prezydium  Zarzadu
Gléwnego LOK — przedstawiciele Ko-
misji Lacznosci ZG LOK poinformowa-
1i zebranych o przebiegu i koncowych
wynikach zrealizowanego przez Kluby
Lacznosci LOK zeszlorocznego Czynu ju-
bileuszowego, skladajge na rece prezesa
Ligi gen. bryg. Z. Szydlowskiego udo-
kumentowany meldunek pisemny. W
wypowiedzi swej prezes Ligi wyrazil
uznanie i serdeczne podziekowanie ini-
cjatorom i realizatorom tego konkretne-
go osiagniecia, oceniajac je jako duzej
miary sukces spolecznego zaangazowa-
nia alktywu lacznodciowego Ligi. Pod-
kredlit przy tym wage =znaczenia tego
rodzaju tworezych inicjatyw i poczynan
dla dziela umacniania spolecznej obron-
noScl kraju oraz wyrazil Zyezenie, aby
uczestnikom Czyriu zostalo przekazane
podzigkowanie pisemne na specjalnvch
dyplomach uznania, Zyczenie to bedzie
spetnione w mozliwie krétkim okresie
czasu.

@® Doceniajac potrzeby i trudno$el w ja-
kich rozwijaja swa dzialalnod&é czlon-
kowie wiejskich Klub6w Lacznosci LOK,
redakeja mies. ,,Radioamator i Krétko-
falowiec przekazala ze swych zasobéw
50 ksigzek o tematyce radiowo-telewi-
zyjnej do dyspozycji Dzialu Lacznosci
ZG LOK, przeznaczajac je dla bibliotek
istniejacych klubéw wieiskich, Ksigzki
te zostaly przestane w lutvm br. do Za-
rzadu Wojewd6dzkiego LOK w Kieleach,
Koszalinie i Rzeszowie z proéba o prze-
kazanie wytypowanym Klubom, wzgled-
nie Sekcjom Lacznosei LOK w terenie
wiejskim.,

A moze i inne redakcje braniowych
czasopism technicznych zechcialyby réw-
niez wlaczyé sie do tej formy pomocy?

@ Jest juz w druku i niebawem ukaze
sie w sprzedaZzy zbiorowo opracowana
ksigzka pt. ,,Radioamatorska pelenga-
cja— ELowy na lisa” (autorzy: Innocenty
Konwicki, Witold Konwinski, Zbigniew
Lachowski). Jak to wynika z samego ty-
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amatorow-krétkofaloweéw biorgeych u-
dzial w terenowych zawodach sportowo-

-technicznych pod nazwa ,Lowy na li-
sa'* (a takie ,Polny Dzien* i in.). Po-
szezegbdlne rozdzialy ksigzki sy poSwie-

cone wiadomosciom ogoélnym (przygoto-
wanie zawodnikéw, organizacja, tereno-
znawstwo, przebieg konkurencji, doku-
mentacja itp.) oraz opisowi stosowanych
w zawodach odbiornikéw, nadajnikéw i
anten. Techniczny opis sprzetu dotyczy
praktyecznie wyprobowanyeh modeli, w
tvm { takich, Kktére skonstruowali sami
autorzy.

Ze wzgledu mna duZa przydatno$é —
ta nowa ksigzka powinna sie znalezé
zarbwno W bibliotece kaizdego Klubu
zrzeszajacego radioamatorow, jak i w re-
kach kazdego zawodnika-krétkofalowea.

® Dla uczezenla przypadajacych w bie-
zgcym roku trzech jubileuszowych rocz-
niec — Radioklub LOK przy Mlodziezo-
wyvm Domu Kultury w Bielsku Bialej
zobowiazal sle bezplatnie przeszkoli¢ na
100-godzinnym kursie radiotechnicznym i
krétkofalarskim uruchomionym w dnin
1. IV. br. czlonkdow Bielskiego Hufeca
Harcerskiego. Z kursu tego moga ko-
rzystaé réwniez ueczniowie szkél w Biel-
sku Biatej 1 w powiecie.

™ W dniu 24 marca br. odbyla sie w
Olsztynie narada lacznosciowebw-aktywi-
stdw reprezentujgeych Kluby Lacznose!
LOK z terenu tamtejszego wojewddztwa,
Uczestniczyli w niej: przedstawiciele
Dzialu Lacznodel ZG LOK, Kuratorium
Okregu Szkolnego, organizacii spolecz-
nych (ZMS, ZMW, ZHP), dyrektor OPT,
dyvrektor Oddzialu PIR, kierownictwo WZ
LOK i czlonkowie Wojewodzkiej Komisji
Laczno$ci.

Na naradzie dokonano podsumowania

1 oceny oslagnieé¢ olsztynskiej Ligi w
zakresie lacznosci w latach ubiegiych
i ustalono kierunki dalszej w tym

wzgledzie dzialalnodel. Wielu wyréinia-
Jacych sie aktvwistow zostalo udekoro-
wanych zlotymi, srebrnymi i brazowymi

odznakami ,,Zastuzony dzialacz LOK*.
Odczytano réwniez przekazane na pis-
mie 2yczenia 1 pozdrowienia prezesa
ZG LOK — gen. bryg. Z. Szydlowskie-
go, skierowane do uczestnikéw mnarady.

Zorganizowana okolicznoSciowo wysta-
wa sprzetu radioamatorskiego zaprezen-
towala w sposob wizualny, choé wyein-
kowy, dotychezasowy dorobek lacznos-
cioweow lokowskich na odzyskanej zie-
mi olsztynskie).

M. W.

z praktyki radioamatorskie}

Naprawa
potencjometréow

Oporniki regulowane zwane potencjo-
metrami stuzg m.in. do regulacji silty
i barwy dzwieku; wchodzg one w sklad
kazdego wzmacniacza akustycznego, ra-
dicodbiornika i telewizora. Sg jednym
z najczeSciej uzywanych organéw regu-
lacji, ktore ulegajg szybkiemu zuzyciu
i czestym uszkodzeniom.

Uszkodzone potencjometry najcze$ciej
wymienia sie na nowe zwlaszcza, ze ce-
na ich jest nie wysoka (20—35 zI) i
wzgledy ekonomiczne nie sklaniajg do
podejmowania napraw lub regeneracji
tych podzespolow. W wielu jednak i to
‘vcale nie rzadkich przypadkach napra-
wa taka jest celowa, a czesto podykto-
wana koniecznos$cig (niemozno&é naby-
cia nowego potencjometru o SciSle wy-
maganych parametrach i g.abarytach).
Na podstawie doSwiadczenia nabytego
podezas diugoletniej praktyki serwiso-
wej i radioamatorskiej moge stwier-
dzi¢, ze naprawa wszelkiego typu poten-
cjometrow w warunkach radicamator-
skich jest nie tylko mozliwa, ale i efek-
tywna.

Chegqe przyjsé z pomocg mniej do-
$wiadczonym radicamatorom, omowie w
niniejszym artykule technologie napra-
wy kilku najczeSciej spotykanych typow
potencjometrow o roéznej konstrukeji.

1. Potencjometry o §lizgaczu ze szczotka
weglowsa

Po wymontowaniu potencjometru =z
odbiornika lub wzmacniacza, ktére po-
lega na odlutowaniu wszystkich przewo-
dow lgczacych i ewentualnie ich ozna-

.
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Rys. 1. Szkic Jprudsicwlajqq s?oséb zdjecia

1 — potencjometr, 2 — pudelko ekranujgce,

3 — tapki przytrzymujqce. Strzatka wskazuje

kierunek wyjmowania potencjometru z pudelka
ekranujgcego



kowaniu w celu unikniecia pomytek
przy ponownym zamontowaniu oraz od-
kreceniu nakretek umocowujacych, na-
lezy zdjg¢ z potencjometru pudelko e-
kranujgce (ostrozne odgiecie przytrzy-
mujgcych je lapek). Wystarczy odgigé
dwie sgsiednie lapki i odlgezy¢ poten-
cjometr od pudelka, odciggajac go z
jednej strony i wysuwajgc spod pozo-
stalych lapek (rys. 1). Przy skiadaniu
postepujemy odwrotnie: najpierw wsu-
wamy jeden bok plytki potencjometru
«pod nleodgigete lapkl, a nastgpnie wci-
skamy drugi bok w obrzeze pudelka
ekranujgcego. Ma to na celu zaoszcze-
dzenie lapek, ktore czesto sie lamig juz
po jednorazowym odgieciu.

H/g qc

po nieuszkodzonej powierzchni ,,pod-
kowki”, blizej jej wewnetrznej lub ze-
wnetrznej krawedzi.

czy szezotka porusza sie po zamierzo-
nym, nowym torze. Jezeli nowe usta-
wienie szczotki nie wypadlo wlasciwie,

Rys. 5. Slizgacz potencjometru ze szczotkami z blachy brqzowej (widok z boku i z géry)

a — przed przeréobkaq,

b — po przerébce; 1 - spreiyna slizgaocza, 2 — podkéwka oporowa, 3 -

wstawka blaszana dolutowana na miejscu wycietych szczotek, 4 — szczotka grafitowa

Lutowac

Rys. 2. Szkic wykonania zmiany dlugosci jezyczka ilizgacza
a — rotor potencjometru (widok od strony osi) przed przerébkq; 1 = o§, 2 — plytka getinakso-
wa, 3 — palec wylgcznika sieciowego, 4 — jezyczek $lizgacza z otworem na sizczotke weglowa,
5 — styk spreizysty kontaktujqcy z pierscieniem élizgowym statora: b — rotor potencjometru po
przerébce; ¢ — dorobiony jezyczek $lizgocza; d — szczotka weglowa (widok z boku).

Najczestszym uszkodzeniem potencjo-
metru, sygnalizowanym trzaskami, szme-
rami, a takze piskami podczas obraca-
nia osig, jest wytarcie weglowej §ciezki
oporowej, nalozonej na getinaksowej
lub fibrowej ,podkowce”, przez poru-
szajgca sie po niej szczotke weglowa.
Poniewaz wegielek S$lizgacza styka sig
ze Sciezkg oporowg na niewielkiej tyl-
ko powierzchni, Sciezka ta zostaje wy-
tarta na waskim pasku (1--2 mm), nato-
miast pozostala cze$¢ Sciezki (o szeroko-

Sci 6 mm) pozostaje zupelnie nienaru-
?

i
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Rys. 3. Dorobienie ulamanej lapki umocowu-
jqcej obudowe potencjometru
1 — pudetko ekranujqce, 2 — dorobiona lap-
ka, 3 — lutowanie

szona. Nic wiec prostszego, jak odpo-
wiednio przesungé miejsce osadzenia
szezotki weglowej na jezyczku §lizga-
cza bardziej doSrodkowo lub odsrodko-
wo tak, aby wegielek zaczgl sie Slizgaé

)

J
Rys. 4, Szkic

Sposdb wykonania tego zabiegu przed-
stawiony jest nma rys. 2. Po usunieciu
zatrzasku znajdujacego sie na osi ro-
tora i po wyjeciu go z gwintowanej
tulejki, wycinamy nozyczkami Srodkowa
czeS¢ jeryczka $lizgacza (zakreskowana
na rys. 2a) z otworem na wegielek., Z
cienkiej blaszki miedzianej, brgzowej
lub mosieznej, np. ze starej plaskiej ba-
terii, ew. stalowej ocynowanej (z pusz-
ki po konserwach) wycinamy nowy je-
zyczek wedlug rys. 2c¢, szerszy co naj-
mniej o 2 mm i nieco diuzszy od wycie-
tego, oraz wlercimy w nim otwér o
Srednicy wymaganej dla osadzenia we-
gielka, sytuujge go blizej zewnetrzne-
go lub tez wewnetrznego konca, zalez-
nie od tego, jak chcemy szczotke prze-
sungé w stosunku do plerwotnego po-
lozenia. Krawedzie jezyczka bielimy cy-
ng i po unieruchomieniu §lizgacza w
imadle, przylutowujemy go do pozo-
stalych czeSci $lizgacza rowniez uprzed-
nio pobielonych, przy czym staramy sie
usytuowaé go w polozeniu odpowiada-
jacym zamierzonemu przesunieciu
szczotki weglowej.

Zlutowany jezyczek S§lizgacza przed-
stawiono na rys. 2b. W otwér jezyczka
wkladamy weglelek, nastepnie wsuwa-
my o$§ rotora w tulejke i sprawdzamy

€9
®

Lutowaé

L

rzedstawiajgcy podluienie spreiynki ilizgacza

a — rotor potencjometru z podwéjnq szczotkq weglowq (widok z boku); 1 — of, 2 = plytka

getinaksowa, 3 — palec wylgcznika, 4 — podw

6jna szczotka weglowa, 5 — styk sprezysty kon-

taktujgcy z piericieniem slizgowym statora; b - rotor potencjometru z przedluzonym jezyczkiem
slizgacza (po przerébee); ¢ — tabletka (szczotka) weglowa od spodu i z géry.

np. zbyt blisko krawedzi lub starego to-
ru, to dorobiony jezyczek przesuwamy
nieco, podgrzewajgc miejsce lutownica.
Czynno$¢ te trzeba czasem powtorzyé
kilkakrotnie, az do uzyskania zamierzo-
rego efektu.

3

4
Z 5
4

Rys. 6. Szkic zmiany ustawienia kontaktujgcej
szczotki drucianej

a = rotor potencjometru ze szczotkq drucia-

nq: 1 — koniec osi, 2 — plytka getinaksowao,

3 — palec uruchamiajacy wylqcznik, 4 -
szczotka druciana, 5 — kropla lutu; b — ro-
tor potencjometru po przerdbce: 6 — szczeli-

na wycieto w plytce getinaksowej, 7 — wstaw-
ka wypelniajgca miejsce poprzedniego usta-
wienia szczotki; ¢ — widok szczotki od strgny
oznaczonej strzalkq na rys. a; d — rotor po-
tencjometru wraz z fragmentem obudowy i
podkéwki oporowej po przesunieciu szczotki
na zewnqtrz: 8 — piericien oporowy, 9 — obu-
dowa bakelitowa

Powierzchnie wegielka stykajgca sie
ze Sciezkg oporowg nalezy przed zamon-
towaniem rotora dobrze wygladzié j za-
okragli¢ potkoliscie na szorstkim papie-
rze (np. pakowym). Szczotki weglowe
sg wykonywane z wegla retortowego i
czesto nie dokladnie obrobione albo tez
zawieraja zanieczyszczenia mineralne
powodujgce zadrapanie Sciezki oporowej
zaraz na poczgtku eksploatacji. Dlatego
cobre wyniki daje niekiedy wymiana
takich szczZotek na nowe, wykonane we
wlasnym zakresie z grafitu miekkiego
oléwka (o twardosci B lub 2B wedlug
rys. 2d. Cze$¢ §lizgajgca sie po sciezce
oporowej powinna byé potkolista, zas
Koniec osadzony w otworze §lizgacza
powinien byé dobrze dopasowany do
otworu i lekko stozkowy, aby szczotka
tkwila w nim mocno i nieruchomo.

Nie mniej wazne dla sprawnego funk-
cjonowania potencjometru jest zapew-
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nienfe dobrego styku $§lizgacza z pler-
Scieniem kontaktowym statora polgczo-
nym ze Srodkowsg koncowkg lutowniczg
potencjometru. W tym celu pierScien
kontaktowy statora oraz styki sprezy-
nujace rotora nalezy oczy$ci¢é z brudu,
najlepiej za pomocg szmatki zwilzonej
oliwg do maszyn precyzyjnych lub ole-
jem parafinowym. W razie stwierdze-
nia zbyt slabego docisku stykéw spre-
zynujgcych do pierScienia kontaktowe-
go, trzeba je odpowiednio dogigé. Row-
niez podkéwke oporowg dobrze jest
przed zalozeniem potencjometru prze-
trzeé¢ lekko naoliwiona szmatkg, za§ o$
rotora posmarowat¢ towotem lub waze-
ling techniczng.

Po zaloZeniu pierScienia zatrzaskowe-
g0 na o§ nalezy sprawdzié czy doluto-
wany jezyczek slizgacza podezas obrotu
nie ociera sie o obudowe, tj. o puszke
ekranujgcg, i w miare potrzeby spito-
waé¢ go nieco. W koncu wkladamy po-
tencjometr do obudowy, zwracajgc u-
wage na wzajemne poloZenie dzwigien-

Rys. 7. Sposéb wykreilania lukéw mieniajqcy

Lutowanie Lutowarne

Lutowanie

L 5

Rys. 9. Wylqeznik wraz

ek tencj u

Y P q jqcq p
o — widok od wnetrza potencjometru, b — wyglqd zewnetrzny po naprawie: 1 — puszka ekra-
nujqca, 2 — korpus wylqcznika, 3 - klamerka zastepujqca nity

ki wylgcznika i przerzucajgcego ja pal-
ca, jezeli jest to potencjometr z wy-
tacznikiem.

Omylkowego zloZenia najtatwiej unik-
ngé w ten sposéb, ze diwigienke wy-

h warto$é potencijometru i charakterystyke

z liniowej na wykladniezq
a — podkéwka oporowa potencjometru z wykreilonymi rysami zmieniajqcymi charakterystyke opo-
ru z liniowej na wykladniczq, b — podkéwka oporowa z tukami wykreslonymi farbq przewodzqcq,
zmieniajqcymi charakterystyke oporu z liniowe] na wykladniczq. Na obu podkéwkach pozosta-

wiono wolne $cietki

dla szczotki £lizgacza. Strzalki wskazujq kierunek obrotu $lizgacza przy

zwigkszaniu oporu $lizgacz-masa. Posrebrzone kofce podkéwki zakratkowano

c

FPriekrop A-A

Rys. 8. Jeden ze sposobéw naprawy wylqcznika sieciowego sprzgionego z potencjometrem
a — wngtrze wylqeznika sieciowego potencjometru: 1 — nity umocowujqce korpus wylqeznika do
potencjometru, 2 — of diwigni, 3 — diwignia przerzutowa, 4 — spreiynki agrafkowe, 5 — mi-
gowka zawierajqca zestyki: b — zewnetrzny wyglqd wylqcznika; ¢ — peknigta diwignia prze-
rzutowa (rzut pionowy); d — przekrd] diwigni bakelitowej; e — siatka geometryczna diwigni
z blachy; f — diwignio blaszana zloiona, w przekroju (czarnym kolorem oznaczono lutowanie) ;
9 — diwignia blaszana w rzucie perspektywicznym.
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igeznika ustawiamy przed zalozeniem w
pozycji ,,wlgczone”, a §lizgacz potencjo-
metru w polozenjiu Srodkowym. Eapki
cbudowy nalezy zagina¢ dopiero po u-
pewnieniu sie o prawidlowosci zloZenia
potencjometru przez kilkakrotne prze-
krecenie osi rotora w oba skrajne poto-
zenla, przy czym w polozeniu lewym
powinien byé sltyszalny charakterystycz-
ny trzask otwieranego i zamykanego
wylgeznika, Lapki obudowy nalezy za-
gina¢ z umiarem, aby nie spowodowaé
ich ulamania. Jezeli jednak mimo
ostroznoéci ulamanie nastgpi, to na
miejscu odlamanej lapki przylutowuje-
my pasek mosieznej lub stalowej blachy
o grubosci 0,3+-0,4 mm (rys. 3). Obudo-
we naletzy przedtem pobieli¢ przy uzy-
ciu roztworu chlorku cynku (tzw. Wwo-
dy lutowniczej), poniewaz puszka wyko-
nana jest z blachy stalowej, nie daja-
cej sie dobrze lutowa¢ przy uzyciu ka-
lafonii.

2. Potencjometry z podwdjna szczotka
weglowa

W latach pigédziesigtych pojawit sie
nieco odmienny typ potencjometru ze
szezotkg weglowa, wykonang w  ksztal-
cie tabletki sprasowanej z wegla retor-
towego, zaopatrzonej w dwa male wy-
stepy S$lizgajgce sie po pier§cieniu opo-
rowym. Dzigki stykowi szczotki z pier-
Scieniem oporowym w dwéch punktach
jednoczeénie, uzyskuje sie wiekszg nie-
zawodno$¢  dziatania potencjometru,
gdyz pogorszenie styku z warstwg opo-
rowg w jednym punkcie jest wyréwny-
wane stykiem w punkcie drugim.

Rysunek 4a przedstawia rotor poten-
cjometru z podwoOjng szczotkg weglo-
wg w rzucie bocznym. Ten ulepszony
model réwniez nie odznacza sie diugo-
wieczno$clg zwlaszeza, Ze wskutek ma-
iej powierzechni obu wystepéw szczot-
ki, na warstwe oporowg dziala do$é¢ du-
ze ciSnienie. I tu réwniez naprawa po-
lega na przesunieciu szczotki weglowe]
ku wewnetrznej Jub zewnetrznej krawe-
dzl podkowki oporowej wytartej tylko
na dwdch waskich $ciezkach.

Przesunigcie szczotki na nowy tor
uzyskujemy przez odpowiednie uformo-
wanie jezyczka $lizgacza tak, aby u-
zyska¢ jego skrécenie lub wydluzenie,
przy czym jeden z wystepbw szczotki
moze znaleZé sie miedzy starymi Sciez-
kami. Przesuniecie szezotki ku $rodko-
wi jest na ogél tatwiejsze, bo wymaga
tylko uksztaltowania jezyczka, nato-
miast przy konieczno$ci przesuniecia
jej na zewngtrz, jezyczek $lizgacza meze



okazaé sie za krotkl: wowczas wyprosto-
wujemy go calkowicie i dolutowujemy
do niego koncowke uformowang z pas-
ka mosieznej blaszki wedlug rys. 4b.
W kazdym przypadku szczotka powin-
na by¢ dociskana tylko samym koncem
jezyczka opierajacym sie na weglebieniu
w Srodku szezotki.

Mozna rowniez po wyprostowaniu je-
zyczka wywiercié w nim otwoéor i osa-
dzi¢ w otworze pojedynczg szczotke
weglowsy, sporzgdzong z miekkiego gra-
fitu oléowkowego wg wskazdéwek poda-
nych w p. 1. Podobny zableg bedziemy
musieli wykonaé¢ réwniez w przypadku
peknigeia i roziupania sie tabletki we-
Blowej, co czasem sie takze zdarza.

3. Potencjometry ze szczotka z blaszki
brazowej

W dgzeniu do polepszenia niezawod-
nosci dzialania i przediuzenia zywotnosci
potencjometréw wprowadzono przed kil-
kunastu laty réwniez inny typ poten-
cjometru, ktorego rotor zaopatrzony
jest w dwie niezalezne szczotki brgzo-
we, uformowane z poélokrgglo wytloczo-
nych koncow polowek $lizgacza. Miedzy
innymi w taki typ S§lizgacza wyposazo-
ne sj potencjometry miniaturowe do
odbiornikéw tranzystorowych.

Wyglad $Slizgacza ze szczotkami przed-
stawiono na rys. 5, na ktérym dla u-
proszczenia narysowano tylko cze$é §liz-
gacza zakonczong szczotkami. Mimo nie-
zalezneégo docisku obu szezotek do war-
stwy oporowej na do§¢ duzej powierzch-
ni, takze i ten typ potencjometru ulega
% crzasem zuzyciu w najezeSciej uzywa-
nych miejscach toru, po ktérym §lizgajg
sig szczotki.

Przywrécenie normalnej sprawnoéci po-
tencjometru polega, jak | w poprzed-
nich  przypadkach, na przestawieniu
szezotek na ,,nowe tory”, tj. na nieu-
zywane dotagd cze$ci podkoéwki oporo-
wej. Dokonujemy tego przez skrecenie
obu szczotek ku wewnetrznej lub tez
zewnetrznej krawedzi podkowki oporo-
wej, przy czym nowa trasa jednej ze
szczotek wypadnie w Srodku miedzy
wytartymi $ciezkami. Jesli odstep mie-
dzy starymi Sciezkami jest na to za
maly, wyginamy jedna szczotke do we-
wnatrz, a druga na zewnatrz okregu.
Poza tym nalezy zaréwno szczotki jak
i podkowke oporowg ocgyscié z brudu,
lekko nasmarowaé i sprawdzi¢ czy do-
cisk szczotek do podkowki nie jest za
slaby lub zbyt silny.

Jezeli zabiegi te nie dadza pozada-
nych rezultatow (szczotki moga sie przy
wyginaniu utamac¢), obecinamy po prostu
obie szczotki nozyczkami, a na ich
miejsce wstawiamy pasek blachy z
otworem na szczotke grafitows, lutujgc
g0 do obu poléwek $lizgacza wg rys. 5b.

4. Potencjometry ze szczotka druciang

Ostatnio w aparaturze radiowo-telewi-
zyjnej produkcji krajowej stosuje sie
potencjometry ze szczotkami wykona-
nymi z 5 sprezystych drucikéw przylu-
towanych jednym korficem do blaszki

zanitowanej na plytce rotora (rys. 6a
i 6c), stanowigcej przedluzenie styku
sprezystego, kontaktujgcego poprzez

pierScien Slizgowy ze srodkowym wy-
prowadzeniem potencjometru.

Naprawa tego typu potencjometrow
polega na przemieszezeniu ruchomego

konca szczotki drucianej w kierunku osi
rotora lub (rzadziej) na zewngtrz. W tym
celu wypilowujemy w plytce getinak-
sowej rotora, za pomocg pileczki wlos-
nicowej lub pilnika-iglaka, podluing
szczeline o dlugo$ci 2 mm i szerokosci
1 mm (rys. 6b), w ktérg wprowadzamy
wolny koniec szczotki, wyginajae ja
pincetka odpowiednio u nasady. Odluto-
wywanie nileruchomego konca szczotki
nie jest przy tym konieczne.

Nalezy zwrocié uwage, aby wszystkie
druciki tworzgce szczotke ukladaly sie
rownolegle i w jednej plaszczyznie nie
krzyzujac sie wzajemnie | aby ich na-
cisk na pierScien oporowy byl réowno-
mierny. Przy ustawianiu drucikow
szczotki dobrze jest uzyc¢ lupy. Wyciecie
w ptytce rotora, w ktérym uprzednio
mie$cil sie koniec szczotki, wypeiniamy
dopasowanym kawalkiem getinaksu, fi-
bry lub preszpanu (na rys. 6b miejsce
zaczernione), ktéry wklejamy za pomo-
cg ,cristal-cementu” lub kleju uniwer-
salnego. Nie jest to wprawdzie bez-
wzglednie konieczne, ale zapewnia lep-
sze ,prowadzenie” szczotki.

Chege przemie$cié koniec szczotki w
kierunku odsrodkowym nalezy Scigé wy-
step plytki getinaksowej przytrzymuja-
¢y szczotke, a nastepnie wygigé druciki
szczotki na zewngtrz tak daleko, aby
skrajny drucik oparl sie o wystajgcy
brzeg obudowy bakelitowej potencjo-
metru. Wystajgce ponad powierzchnig
podkoéwki oporowej obrzeze obudowy za-
pobiega spadnigciu szczotki z podkowki
i zapewnia dobre prowadzenie szczotki
po S$ciezce.

Przed ostatecznym zlozeniem potencjo-
metru upewniamy sie, czy szczotka
funkcjonuje prawidlowo i porusza sie
po zamierzonym torze, obserwujac jej
S$lad na podkéwce oporowej oraz prze-
cieramy lekko powierzchnige podkowki,
koniec szczotki 1 styki kontaktujgce
z pierscieniem S$lizgowym szmatkg zwil-
zong olejem do maszyn precyzyjnych.

W potencjometrach sprzezonych z wy-
tgcznikiem nalezy ustawi¢ §lizgacz w po-
lozenie Srodkowe, a wylgcznik na ,,wia-
czony" — przed naloZeniem obudowy.
Lapki laczace obie cze$ci obudowy sg
w takim potencjometrze znacznie dluz-
sze niz w innych typach i mozna je bez
szkody kilkakrotnie odginaé i doginaé
pod warunkiem, ze ugina sie je na calej
diugosci, a nie tylko konce.

5. Zmiana oporu i charakterystyki
potencjometru

Nie majgc moznosci nabycia potencjo-
metru o wymaganym oporze lub cha-
rakterystyce, mozna dokonaé sposobem
amatorskim przerobki jednego z posia-
danych w zapasie egzemplarzy. Gdy po-
zgdane jest zwiekszenie ogolnego oporu
potencjometru, mozemy tego dokonaé
przez wykreSlenie ostrym narzedziem
kilku wspolsrodkowych rys na powierz-
chni podkéwki oporowej. W tym celu
rozbieramy potencjometr, wyjmujgc ro-
tor. Na miejsce osi wstawiamy w tulej-
ke drewniany lub zwykly korek z ozna-
czonym $rodkiem i opierajgc na nim
jedng nozke cyrkla, drugg noézka zaopa-
trzong zamiast grafitu w ostry kolec
(np. ze starej igly gramofonowej Ilub
igly do szycia) wykreSlamy na powierz-
chni podkowki oporowej dosé¢ gltebokie
koncentrycznie rozmleszczone rysy. Sta-

ramy sie przy tym, aby gleboko$¢ rysy
byla jednakowa na calym obwodzie pod-
k6wki i aby konczyly sie one w nie-
wielkiej odleglo§ci od posrebrzonych
koncowek podkowki. Pomiedzy rysami
pozostawiamy w okre§lonym miejscu
nienaruszong $ciezke dla szczotki $liz-
gacza.

Zwiekszenie oporu potencjometru za-
lezy od liczby szeroko$ci wykonanych
rys. Mierzgc opor potencjometru po wy-
kresleniu kazdej rysy. mozna uzyskaé
jego #zadanag warto$é, oczywiscie w pew-
nych granicach, do wartosci okolo dwu-
krotnie wiekszej od pierwotnej, majac
rowniez na uwadze proporcjonalne
zmniejszenie sie obcigzalnosci potencjo-
metru po takim zabiegu.

Zmniejszenie warto$ci oporu potencjo-
metru mozna uzyskaé przez wykresle-
nie na powierzchni pierscienia oporowe-
go jednej lub kilku koncentrycznych li-
nii za pomocy cyrkla zakonczonego gra-
fionem napelnionym plynng farbg prze-
wodzacg. Konce okregéw naniesionych
farbg przewodzaca powinny zachodzié
na posrebrzone koncéwki Kkontaktowe
podkéwki oporowej w celu zapewnie-
nia dobrego styku ze skrajnymi odcze-
pami potencjometru. Uzyskane tym spo-
sobem zmniejszenie warto§ci oporu za-
lezy zaréwno od skladu farby przewo-
dzacej, jak tez od grubo$ci i szerokoSci
oraz liczby naniesionych linii.

Opoér mozna zmniejszyé w szerokich
granicach, az do rzedu dziesigtkow
omow. Do nanoszenia linii mozna uzyé
gotowe]j farby przewodzgcej stosowanej
do wypeinlania kart programujgcych
dla elektronicznych maszyn liezgcych,
badi tez farby wykonanej we wlasnym
zakresie z czystej sadzy weglowej albo
drobno sproszkowanego czystego grafi-
iu (uzywanego do smarowania maszyn),
dokladnie rozrobionego w cristal-cemen-
cie rozcienczonym rozpuszczalnikiem
acetonowym. Konsystencja farby powin-
na umozliwia¢ wykonywanie cienkich’
linii grafionem, Pomiaru uzyskanej war-
tosci oporu mozna dokonywaé dopiero
po calkowitym wyschnieciu nalozonej
farby (farba wilgotna ma opér znacznie
mniejszy). Jezeli zamiast pelnych okre-
gow siegajacych obu koncéw podkowki
oporowej (okolo 270°) wykre§limy cyrk-
lem rysy lub linie farbg przewodzgcg
w postaci lukéw o roznej dlugosci,
zwiekszajgcej sie w skall logarytmicz-
nej, zmienimy wowczas charakterysty-
ke potencjometru z liniowej na loga-
rytmiczng lub wykladniczg. Gdy wszy-
stkie rysy bedg sig zaczynaé od uzie-
mionego korica podkéwki, to charakte-
rystyka potencjometru zmieni sie z li-
niowej na logarytmiczng, gdy za$§ od
konca tzw. ., gorgcego’ (tj. ,.E0rnego’” na
schematach) — na wykladniczg. Odwrot-
nie oczywiscie jest, gdy zmiany charak-
terystyki potencjometru dokonujemy za
pomocg farby przewodzgcej.

Na rysunku nastepnym przedstawliono
przykladowo sposéGb zmiany charakte-
rystyki potencjometru z liniowej na
wykladniczg, uzywana przy regulacji si-
ty dzwieku we wzmacniaczach akustycz-
nych — za pomocg rys wykonanych
ostrzem cyrkla (rys. 7a) oraz za pomocq
farby przewodzacej (rys. 7b). Nalezy
liczyé sig z tym, Ze w pierwszym przy-
padku ogolna warto§¢é oporu ulegnie
zwiekszeniu, a w drugim — zmniejsee-
niu.
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6. Naprawa wylacznikéw sieciowych

Do najczestszych uszkodzen, ktorym
ulegajag wylgczniki sieciowe sprzezone
z potencjometrami, zalicza sie zlamanie
sprezyny agrafkowej oraz pekniecie ba-
kelitowe] diwigienkl przerzutowej. Na
miejsce zlamanej sprezyny nie trudno
jest dorobi¢é nowsg z drutu stalowego
(strunowego) o S$rednicy okolo 0,5 mm
przez nawiniecie 1,5 zwoja na pregcie sta-
lowym (np. gwozdziu) i uformowanie
koncow, na zimno, wzorujac sie na
ulamanej lub podobnej sprezynie. Przy
okazji warto zaznaczyé, ze wylgezniki
wyposazone fabrycznie w dwle sprezy-
ny dzialajg calkiem poprawnie rowniez
z jedng spreiyng.

Zbyt twarde sprezyny lub nieodpowied-
ni sklad tloczywa fenolowego, z ktorego
wykonana jest dwignia przerzutowa (rys.
8c) bywajgq powodem pekniecia diwigni.
Uszkodzonemu w ten sposbb, zdawaloby
sle beznadziejnie, wylgcznikowi moze-
my nie tylko przywrocié pelng spraw-
noéé, lecz takze zapewni¢é mu dlugo-
wieczno$éé dorabiajge dzwignige metalo-
wg w miejsce peknietej. W tym celu
musimy wymontowaé z obudowy kolek
brazowy stanowigcy o diwigni — przez
odgigcie ostrym narzedziem kotnierza
roznitowanego kornca osi (2 na rys. Ba,
8b. Z blachy (najlepiej mosieznej) o gru-
bosci 0,5 mm wycinamy nozycami siat-
ke geometryczng diZwigni wedlug rys.
8e, zaginamy dluiszy jezyczek pod spéd,
porgubiajge w ten sposob Srodkowg
cze$é dizwignl, krétszy jezyczek zagina-
my pod katem prostym w doél, a boczne

skrzydelka pod katem prostym do gory.
W sSrodkowej czesci dzwigni wykonuje-
my 1 lub 2 otwory o S$rednicy 0,708
mm dla umocowania koncoéw sprezynek.
W razie braku wiertlta o tak malej

Srednicy, otwory przebijamy za pomo-
cg krotkiej igly stalowej osadzone] w
korku.

Uformowang zgodnie z rys. 8f,8g czesS¢
diwignl przylutowujemy do tulejki o
dlugosci 5 mm i Srednicy 3 mm zwi-
nietej z paska blachy albo odcigtej z
gotowej rurki mosieznej lub miedzia-
nej 1 wraz z nig nakladamy na o8, kto-
ra nalezy z powrotem umocowaé w
obudowle. Na o0g6! roznitowany Kkoniec
osi zostaje przy wyjmowaniu uszkodzo-
ny i nle daje sie powtornie nitowaé.
Wobec tego wciskamy tylko koniec osi
w otwor blaszki stuzgcej do lgczenia
ekranu z masg i zalewamy dokladnle
duzg kroplg lutu cynowego (rys. 9b).
Przed zlozeniem wylgcznika czyS$cimy
jeszcze styki, regulujemy ich docisk
i lekko oliwimy. Po zalozeniu sprezyn-
ki (sprezynek) i sprawdzeniu dziatania
przelgcznika, umocowujemy go do pu-
detka ekranujgcego potencjometru.

Poniewaz usuniete podczas rozbiorki
nity nie nadajq sie juz do uzytku, a ni-
towanle bakelitowego korpusu wylgcz-
nika za pomocg zwyklych nitéw i mtot-
ka jest zbyt ryzykowne, zastepujemy
nity klamerkg wykonang z drutu mie-
dzianego o Srednicy 1,5 mm, ktérej kon-
ce lekko wystajace wewnatrz puszki
ekranujgcej zalutowujemy duzymi krop-
lami cyny, jak pokazano na rys. 9.

Juliusz Kabarowski

przeglad wydawnictw
PROJEKTOWANIE WZMACNIACZY IM-
PULSOWYCH — B. A. Warszawijer. Tlu-
maczyl 2 j¢z. ros, mgr inz. Jerzy Koz-
minski., Wydawnictwa Naukowo-Tech-
niczne, Warszawa, 1970, Wyd. I, naklad
4200 egz., str. 242, cena 25 zi.

Ksigzka ta przeznaczona dla inzy-
nier6w i technikébw zajmujgcych sie
konstruowaniem urzgdzen radioelektro-
nicznych, jak rdéwniez dla studentéw
wyzZsz,ch uczeini technicznych, jest
przektadem radzieckiego opracowania

wydanego w 1967 r. i obejmujgcego pod-
stawowe wiadomosci z zakresu oblicza-
nia oraz projektowania impulsowych
wzmacniaczy lampowych i tranzystoro-
wych, szczegblowy analize stabilnosci
pracy zaréwno poszczegélnych  stopni
jak 1 urzadzen i wreszcie licznie wpro-
wadzone przyklady obliczania wzmac-
niaczvy wizyjnych sygnatéw impulso-
wych.

Autor opisuje tylko najbardziej typo-
we uklady, ktore dzieki swym istotnym
zaletcm znalazly szersze zastosowanie.
Podaje tez wyniki prac uzyskane przez
siebie oraz przez specjalistow zaréwno
radzieckich jak i =z innych Kkrajow,
opublikowane szczegolowo w bibliografii
zamieszezonej na koncu ksigzki. W mo-
iliwie przysigpnej formie przekazuje
wciaz jeszcze skomplikowang, bo opar-
ta na wyprowadzeniach matematycz-
nych, metodyke obliczen, opisuje wy-
magania stawiane wzmacniaczom impul-
sowym, ich wlasciwo$ci, uklad zasigp-
czy tranzystora i jego parametry w za-
kresie malych i wielkich czestotliwosci,
wybér warunkow pracy, sposoby obli-
czania ukladu cieplnej stabilizacji punk-
tu pracy 2z ujemnym prgdowym sprze-
zeniem zwrotnym oraz mieszanym ujem-
nym sprzeieniem zwrotnym napieciowo-
pradowym.

Ksiazka zawiera 6 rozdzialéw i liczne
dodatki ujmujace podstawowe parametry
i charakterystyki lamp i tranzystorow

oraz standartowe szeregi nominalnych
wartoécl osoirnikéw 1 kondensatorow.
Przeklad poprawny. strona edytorska
na poziomie.

ODBIORNIK SUPERHETERODYNOWY —
inz, Miroslaw Szczepanski, Wydawnictwa
Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 196Y.
Wyd. II, naklad 6180 egz., str. 231 i 3
whiejki dwustronne, cena 22 zl.

Katde wznowienie wydania jakiejs po-
zycjl Swiadezy o wyczerpaniu poprzed-
niego wydania, a wigec i o jego powo-
dzeniu ws$réd odbiorcéw, o wiekszym
niz sama podz2z popycie na poruszong
tematyke. Tak chyba jest i w przypad-
ku tej wtasnic Kksigzki. Wprawdzie jej
tresc mnie iest juz przekazem odkryw-
czych wiadomaosei, bowiem wielu czytel-
nikéw miato okazje poznania ich z in-
nych publikowanych Zrédel, jednakie
okoliczno$é ta w mniczym nie umniejsza
wartosci opracowania w obecnym jego
wydaniu. Zwlaszecza je$li sie ma na my-
$li potrzeby praktykujacych radioama-
toréw znajacych podstawy radiotechni-
ki, potrzeby sprowadzajace sie do rze-
telnej znajomo<ci zasad dziatlania od-
biornikow superheterodvnowych, dobre]
orientacji we wszystkich procesach kon-
struowania i strojenia tego rodzaju urza-
dzen. jak réwniez w mozliwosciach roz-
wigzan praktycznych na podstawie ana-
lizy konstrukeji stosowanych w produk-
cji przemystowej. I 2z my$lg o tych
potrzeba~h — autor wprowadzit do swej
pracy selekcie materialu, pewne skré‘y
i fragmeniaryzzne omoéwienia, pomijajac
wiele kwestii na korzys$é tych, ktérych
znajomos§é wydaje sie byé mnajbardziej
przydatna w praktyce amatorskiej. Bylo
to zreszta koniecznme i z innego jeszcze
powodu: stan wspédlczesnej wiedzy o od-
biornikach superheterodynowych jest tak
obszerny, Ze wyczerpanie tematu w ra-
mach jednej ksigZzki nie byloby mozliwe.

Pierwsze trzy rozdzialy =zaznajamiajg
z zasacda dzialania ukladéw superhetero-
dynowych i ich wlasciwodciami (uklady
blokowe, zalety, wady), analizg pracy

poparty niezhednymi wzorami matema-
tyeznymi, a dotyczacs poszezegolnych
stopni odblornika oraz konstrukecja (wy-
bér schematu, zasady projektowania,
?l:;nemy regulacyjne, zasilanie, mon-
az).

Treécig rozdzialow 4, 5 i 6 jest omo-
wienie budowy i wlasciwoéci  czlonow
odbiornika ze wskazaniem =zalet i wad
niektérych rozwiazan w nowszych reall-
zacjach fabrycznych.

Koricowa czes¢ ksigzki poswiecona jest
zasadom i metodom odbiornika (rozd. 7),
przegladowi praktycznych ukladéw kil-
ku mowych typoéw odbiornikéw, np. Fi-
garo, Domino (rozd. 8) i wreszcie prak-
tycznym ukladom zasilaczy.

Przystepnie opracowana tresé¢ uzupel-
niajg liczne schematy i wykresy, jak
rowniez tablicowe zestawienia danych
technicznych. Realizacja edytorska (poza
nietrwala okladka) na poziomie.

W sumie wartosciowa pozycja.

OBWODY DRUKOWANE — V. Koudela
1 J, Hyan. Z jgz. czeskiego tlumaczyl
inZz, J. Swoboda. Wydawnictwa Komunij-
Kacji i Lacznosci, Warszawa 1970. Wyd. I,
naklad 10200 egz., str. 103, cena 10 zl.

Ta stosunkowo szczupia pod wzgledem
objetosci ksiazka =zawiera zwiezly opis
powstania technologii oraz =zalet i wad
stosowanych obwodow drukowanych
(rozd. 1 do J), radioamatorskich sposo-
bow wykonywania ich — poeczynajac od
schematu polgczen przez model wstep-
ny, dobdér i rozmieszczenie elementow,
odlegltosci miedzy nimi itd. (rozd. 6 do 8)
oraz przykladéw plyt z obwodami dru-
kowanymi w céznych wyprébowanych
praktycznie ukiadach — jak np. detek-
torach, mieszaczach, generatorach,
wzmacniaczach, multiwibratorach, prze-
miennikach impedancji, prébnikach do
wykrywania sygnalu (rozd. 9).

Rozwoj technologii wykonywania po-
laczen przebiegal pod znakiem daznoséci
do usprawnienia procesu produkcji u-
rzadzen (obnizka kosztéw, eliminowanie
przypadkowych pomylek, uproszczenie
kontroli technicznej, redukcja cigzaru,
miniaturyzacja roemiaréw) oraz polep-
szanie ich parametréw (m.in. niezawod-
nosci dzialania), Stosowane poczatkowo
grube druty montazowe zginane pod
katem prostym i umocowywane do
poszczegolnych elementéw 2za pomocs
wkretow z podkladkami (co stwarzalo
m.in. mozliwos¢ powstawania tzw. zim-
nych zlaczy) zastgpiono z czasem cien-
szymi przewodami (juz mnie samonosny-
mi), a wkrety (zaciski) — lutowaniem.
W jednym i drugim przypadku wszyst-
kie polgczenia byly rozmieszczane prze-
strzennie. Poszukiwanie nowych sposo-
bow doprowadzilo do powstania techno-
logii obwodow drukowanych (zwanych
rowniez powierzchniowymi), w ktérej
wszystkie polaczenia uklada sie w jed-
nej plaszcezyinie tak, aby nigdzie sie nie
kreyzowaly 1 wykonuje podczas jed-
nej szybkiej operacji, przy czym luto-
wanie reczne zastepuje sie lutowaniem
w kapieli lub na fali cieklego lutu.

W zalezno$ai od technologii wytwa-
rzania rozroéznia sie obecnie jako naj-
bardziej typowe: obwody trawione, dru-
kowane, piecowe, natryskiwane, nano-
szone (naparowywane i napylane oraz
nanoszone przez chemiczne wytrgcanie
metali i powlekanie galwaniczne) i wy-
tlaczane. Najwygodniejsze do amator-
skiego wytwarzania s obwody trawione.

Jesli chodzi o samo ujecie opisowe
tresci ksigzki, to jego poziom mnie wy-
daje sie rownomierny. Pozytywnie na-
lezaloby oceni¢ dalsze partie ksigiki
obfitujagce w praktyczne i trafnie do-
brane reprodukcje fotograficzne, nato-
miast wstepne wywody autorow wy-
dajg sie chaotyczne, pozbawione klarow-
noscl. W samej realizacji edytorskiej nie
ustrzezono sie od kilku potknieé (np. w
notatce informacyjnej podano ,,w rozdz.
9-20" podczas gdy Kksiazka zawiera tyl-
ko 9 rozdzialow,; w rozdz. ¢ ,Zalety i
wady' mowa tylko o zaletach; lansuje
si¢ nie odpowiadajgce logice sformulo-
wanie ,uklad zbudowany na tranzysto-
rach"”), ktére jednak nie umniejszaja
przydatno$ci omawianej publikacji. Znaj-
dg w niej praktykujgcy radioamatorzy
sporo interesujgcych ich wiadomosci.

M. W.
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