RADIOAMATOR

1 krotkofalowiec

== :
R

LAY Widoo bk

. d ”JL'%“:’L @I FHLPLH%% il

i | 200

> CH

: , i,
) e @uﬂ“ﬁ%ﬁf ﬁﬁﬁ‘“ H‘
=i Ny | il ke | e R

B i
f i M.‘ |8 E@% %u‘i[fl'q_@] G
7 he JULLLE R S, A CAER S e JUTU g 1

rﬁmLﬁ X
@Jﬂ




Ogloszenia

Uwaga krotkofalowey! Znaj ¢ esperanta ulatwi Wam roz-
mowy 1z calym swiatem. Zopisy na korespondencyjne kursy
najlatwiejszego jezyka swiata — miedzynarodowago jezyka
esperanto — przyjmuje IWIAZEK ESPERANTYSTOW - Waor-
szawa, ul. Jasna 6.

Mikrofonowe przystawki do akordeonéw — ulepszone — 650 zl.
Crterokanalowe miksery, crulo$é wejic. 3-300 mV, napiecie
wyjsciowe 1 V - 6000 z{. Wzmacniacze mocy 35, 50, 100 VA
1 mikserami wielokanalowymi do gitar i mikrofonéw. Pasmo
40 do 12 000 Hz, znieksztalcenia nielinearne przy pelnej mocy
poniiej 3% — wykonuje PRACOWNIA URZADZEN ELEKTRO-
AKUSTYCZNYCH - Lédi, ul. Podrzeczna 23/1.

Sprzedam transformatory glosnikowe przeciwsobne i mierniki

tablicowe. Jerzy Rutkowski Warszawa, Leszno 7 m. 11, tel.
32-21-89.

Sprzedam oprawione roczniki ,,Radicamatora’ 1966—1969.
Marian Pukrop, Chorzéw, Krzywa 29.

Przyrzady do pomiaréw i regeneracji kineskopéw -~ ce-

na 3000 zt. Generatory miniaturowe do lokalizacji uszkodzen.
FONO-TEST radiowy, cena 260 zl. VIDEO-TEST telewizyjny,
cena 310 zl. Wysyla pocitq, iqdajcie prospektéow. WARSZTAT
ELEKTROMECHANICINY Gdansk 5, Spacerowa 16c.

Uwaga: Nalisty w sprawach
handlowych nie odpowiadamy.
Nie zajmujemy sie rowniez wysyl-
ka schematéow i egzemplarzy na-
szego pisma.

Okladke projektowal Jarostaw Jasifiski

Redaguje KOMITET RE-
DAKCYJNY w skladzie:
mgr Iinz Mieczystaw Fli-
sak, inz. Janusz Justat, mgr
inz, Crestaw Klimczewski.
prof. dr inZ. Marian Ra-
jewski, dr inZz Andrzej
Sowinski (z-ca nacz. red.),

‘ 88 M2

Wydaweca: inz. Mieczystaw Wargalla
WYDAWNICTWA gllacz.kireds.),kinzt. Jerzy 3':3'
ewski. Sekretarz redak-

AW NI AL 3 cji i redaktor technicz-
I LACZNOSCI ny — Eugenia Grudziriska,
Artykuldow nie zaméwio-

nych Redakcja nie zwraca.
Prenumerata przyjmowana jest do dnla 10 miesigca
poprzedzajacego okres prenumeraty.

Cena prenumeraty: Kwartalna 15— zl, péiroczna
30,— zl, roczna 60— zl.
Prenumerate na kraj dla czytelnikéw Indywidual-

nych przyjmuja urzedy pocztowe.

Czytelnicy indywidualni moga dokonywaé wplat
rowniez na konto PKO Nr 1-6-100020 — Centrala Kol-
portazu Prasy | Wydawnictw , Ruch”, Warszawa, ul.
Wronia 23,

Wszystkle instytucje panstwowe | spoleczne moga
zamawiaé prenumerate wylgcznle za poérednictwem
Oddzialéw i Delegatur .,Ruch”.

Prenumerate ze zlecenlem wysylkl za granlce. ktéra
jest drozsza o 40% od krajowej. przyjmuje Biuro Kol-
portazu Wydawnictw Zagraniczaych ,,Ruch’, Warsza-
wa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88. konto Nr 1-6-100034.
Egzemplarze zdezaktualizowane mozna nabywaé w
Punkcie Wysyvlkowym Prasy Archiwalnej ,,Ruch”,
Warszawa, ul. Nowomiejska 15/17 (tel. 31-16-25) na
miejscu lub za zaliczeniem pocztowym. Konto PKO
Nr 114-6-700041, VII O/M Warszawa.

Ogloszenia w cenie 10,50 zt za 1 cm? na stronach
okladkowych w wymiarach do 240 cm? lub oglosze-
nia drobne do 30 wyrazéw w cenie 4.— zt za wyraz,
przyjmuje Dziat Handlowy Wydawnictw Komuni-
kacil i Eaczno§ci, Warszawa, ul. Kazimierzowska 52.
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W setng rocznice

urodzin W. I. Lenina

liska jest nam wszystkim posta¢ Wiodzimierza Iljicza

Lenina, plomiennego przywodcey proletariatu i wielkie-
go stratega ruchu rewolucyjnego, twércy partit komuni-
stycznej i historyczneyo d:ziela budowy pierwszego w swie-
cie panstwa socjalistycznego, a przy tym wyprobowanego
przyjaciela Polski i gorgeego rzecznika prawa naszego na-
rodu do nitepodleglego bytu.

»»My$l i1 dzietlo Lenina utorowaly drogg wielkim przemia-
nom naszego wieku, wywarly decydujqcy wlyw na wspol-
czesng walke o postep | wolnosé narodow, o pokdj i socja-
lizm. Calq potgge sweyo geniuszu, swe zdolnosci i sily, ca-
le zycie rewolucjonisty oddal Lenin walce o lepsze jutro
czlowieka pracy, o lepszq przyszlosé¢ calej ludzkosci. Jego
nauka stala si¢ wytyczng dzialania partii komunistycznych
i robotniczych wszystkich kontynentow. Jego imie zyskato
mitosé t szacunek miedzynarodowej klasy robotniczej, stato
si¢ sztandarem setek miliondw ludzi walczqeych o zniesic-
nie wyzysku {1 ucisku. o pokoj, demokracje i sprawiedli-
wosé spoleczng. (Z uchwaly IV Plenum KC PZPR w sprawie
obchodbéw 100 rocznicy urodzin W. I. Lenina).

Jeyo olbrzymi @ tworczy wklad do nauki marksistowskiej,
wszystkie idee, ktore przewodzily Jego poczynaniom, jak
rownie: owoce rewolucyjnej i panstwowe) drialalnos$ci tego
bezkompromisowego mysdliciela i pelnego hartu czlowieka
czynu — legly u podstaw poZniejszych przeobrazen i dzi-
siejszych osiqgnieé spoleczno-politycznych, gospodarczych i
naukowych nie tylko w Zwiqzku Radzieckim, ale tukze i w
sprzymierzonych z nim krajach obozu socjalistycznego, a
wiee i w Polsce Ludowe). Osiqgnigcia te ks:taltujq postepowe
oblicze $wiata.

Ogromne sq zaslugi Lenina rownie: w driele postepu nauki
I techniki, dzigki czemu zacofane w wielu dziedzinach iycia

dawne imperium carskie urosto w ciggu miénionego pdlwlecza
do rzedu poteg naukowo-technicznych. W swym przentkii-
wym | wybtegajyceym w przyszlos¢ widzentu perspektyiv
rozwojowych techntki potrafit doprowadzic do swiladomosci
szerokich mas spoleczenstwa przekonanie o koniecznosci |
pilnej potrzebie rozwoju radziecktej energetykl, formulujyc
I wysuwajgc haslo: ,,Komunizm — to wladza radziecka plus
elektryfikacja calego Kraju'. Stqd te: wywod:zil sie stynny
plan elektryftkacji, ktorego realizacja miata tak fundamentil-
ne znaczenie dia rozwoju gospodarki ¢ kultury w Kraju Rad.
Wezesnie te: pojgt i docenil rolg, jakq mogly i powinny
odegrac elektryczne srodki tgcznosci, zwlaszcza przy wyko-
rzystaniu mozliwosci tkwiqeych w noworodzqee) si¢ wWowczas
radiotechnice, ktorej poiniejszy rozkwit wiqie sie z pierw-
szymi sukcesami rosyjskich uczonych tej miary, co A. S.
Popow, L. Mandeisztam, B. Rosing, W. P. Wologdin, M.
Papalekst, Pistolkors, M. A. Boncz-Brujewicz { w.in,

W latach rewolucji i zmagan wladzy radzieckiej z bialo-
ywardzistami i obcyml interwentami — telefon, telegraf
t radio staly stg¢ w rekach zwycigskiego proletariatu potg:-
nym srodkiem lqcznosci, umozliwiajqgeym przekazywanie dy-
rektyw Rady Komisarzy Ludowych i doplyw oddolnych mel-
dunkow lub informacji ovraz niezastgpionym w tamtych cza-
sach instrumentem propagandy i agitacji, Juz w pierwszych
dniach zbrojnego powstania rewolucyjnych mas robotniczo-
-chlopskich osrodki lgeznosci prrewodowej w s:zeregu mia-
stach (Piotrogrod, Samara, Kazan, Ryga, Tomsk, Charkow)
oraz radiostacje w Piotrogrodzie i na wyspie o owczesnej
nazwie , Nowa Holandwa* (czesci aparatury tej radiostacji sq
przechowywane do dzi§ w centralnym muzeum radzieckie)
marynarki wojennej) znalazly si¢ w rekach wiadzy radziec-
kiey, zapewntajqce utrzymanie niezbednej lgcznosci nie tylico
na rozleglych obszarach Rosji i z okretami floty, ale i z zu-
yranicq — z Helsingforsem, Parytem, Londynem. Na falach
~eteru’ plynely skierowane do wszystkich obywateli Rosji
t do calego swiata stowa odezwy Lenina, wzywajgeej do
bezzwloczneyo zaprzestania wojny.

Nadawane przez radio komunikaty o wainych wydarzc-
niach politycznych (zaczynajqce si¢ od stow: ,wszystkrm,
wszystkim, wszystkim®), a potem audycje radiowe przyciy-
ajgee sig do uaktywniania politycznego, upowszechnianla
wiedzy t podnoszenia kultury, odgrywaly role ,gazety bez
papieru i odleglosci — jak okreslii sam Lenin, Tego ro-
draju gazete radiowq zorganizowano z Jego inicjatywy prei
uiyciu wzmacniaczy i steci glosnikéow zainstalowanych aa
placach w Moskwie, skqu przemawiali przed mikrofonanr:i
przywddcy radzieccy do zgromadzonych mas stuchaczy. Byly
to wigc zaczqtki megafonizacji, srodka wydatnie zwiekszajq-
cego mozliwosci propagandowego dotarcia bezposrednio do
licznego audytorium.

Za sprawq Lenina zostaly wydaene w 1918 r. dwa dekrety
Rady Komisarzy Ludowych. Jeden :z nich dotyczyl organi-
zacy, koordynacji i nadzoru prac nad planami budowy |
eksploatacyt  $rodkow lqcznosci radiowej, drugt natomiast
zlecal utworzenie laboratortum radiotechnicznego w Niznym
Nowogrodzie, ktére sig przeksztatcilo w pézntejszy radio-
techniczny instytut nakowo-badawczy, skupiajgey wielu wy-
bitnych specjalistow (m.in. Boncz-Brujewicz, A. F. Szorin,
W. P. Wologdin). Realizacja postanowien tych dekretow
stworzyla podstaweg dla przyszlego rozwoju radiotechniki ru-
dzieckiej.

W oparciu o podpisang przez Lenina, a podjegtq w 1919 r.
przez Rad¢ Pracy i Obrony specjalng uchwate, zbudowano
w krotkim czasie w Moskwie centralng radiostaje o duze)
mocy ¢ zasiggu 2000 wiorst, zapewniajgeq lgeznosc centruin
Republiki Red z Krajami zachodnimi i granicznymi jej ob-
szaramt. Do licznych osiqgnigé naukowo-technicznych labo-
ratorium w Niznym Nowogrodzie naleiy zaliczyé¢ rowniez
wykonanie pierwszych wurzqdzen radiowezlowych, na bazie
ktorych zorganizowano w ZSRR radiofoni¢ przewodowq na
najwigkszq w Swiecle skalg.

Lenin nader trafnie ocenil rol¢ i rnaczenie takich dziedzin
techniki, jak elektroenergetyka i s$rodki lgcznosci elektrycz-
nej, zwlaszcza radiowej. Cz¢sto korzystal z ich ustug, byt
tez inspiratorem i niestrudzonym organizatorem poczynan
w tym zakresie.

I t¢ jedng z Jego przelicznych i wielkich dla ludzkosci
zaslug warto sobie u$wiadomi¢ w roku uroczystych obcho-
dow stulecta urodzin Wodza Wielkiej Rewolucjt Socjalistyc:-
nej, w roku obchodéw sklaniajqcych do glgbszych przemy-
slen i refleksyi zarowno historycznych jak 1 politycznych.

M.W.
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z kraju i zagranicy

KIESZONKOWY MAGNETOFON

Firma GRUNDIG opracowala kieszon-
kowy magnetofon (wlaSciwie dyktafon)
o rozmiarach 2,576 10 cm | cigzarze
280 G (rys. 1). Magnetofon ten umozliwia
zapis | odtwarzanie w czasie 2 £ 10 mi-
nut na tasmie umieszczonej w mikroka-
secie.

Ukiad elektroniczny ma 6 tranzysto-
row, z ktorych 3 wchodzg w sklad ob-
wodu scalonego, za§ 2 sluizg do utrzy-
mania stalej predkosci obrotow silnika.
Podklad magnetyczny przy zapisie do-
konywany jest dla uproszczenia za po-
moca pradu stalego.

Zasilanie z dwoch malych ogniw
1,5-woltowych zapewnia — dzieki bar-
dzo malemu poborowl mocy — clggly

prace w czasie 12 godzin.

Wbudowany mikrofon speinia rowno-
czesnie funkcje glosnika przy odtwa-
rzaniu.

Charakterystyka zapisu | odtwarzania
(mikrofon-glosnik) zawarta jest w gra-
nicach 500 = 8000 Hz +*5 dB.

«TELECON”
NOWA LAMPA ANALIZUJACA

Ostatnjio opracowano w laboratorium
firmy AEG TELEFUNKEN nowy typ
lampy analizujgcej, ktora pod wzgledem
czutosci i Zywotno$ci znacznie prze-
wyzsza znajdujgce sie w eksploatacii
widikony i plumbikony (rys. 2).

Konstrukcja 1 dzialanie tej lampy jest
w zasadzie podobne do poprzednich,
Rzutowany na warstwe piytki poiprze-
wodnika przez system oplyczny obraz
sceny jest nastepnie z drugiej strony
piytki ,obmiatany” wiazkg elektronow
emitowanych z zarzonej katody. Zada-
niem warstwy poélprzewodnikowej jest
przetworzenie optycznego obrazu na
~elektryczny obraz™ ladunkow elektrycz-
nych oraz utrzymanie tego obrazu w
okresie analizowania.

W dotychczasowych lampach typu wi-
dikon lub plumbikon, warstwa pblprze-
wodnikowa utworzona jest z bezposta-
ciowego zwigzku antymonu (szs‘.!) lub
olowiu (PbO i PbS) w plumbikonie. W
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rowej lampie plytka poélprzewodnikowa
jest wykonana z krzemu, na ktorego
powlerzchni (1,28 - 0,9 e¢m) utworzono
ponad milion mikroskopowych diod pla-
narnych (powigkszenie na rys, 2 w dole)
o S$rednicy 5 pm. Wigzka elektronowa
faduje poszczegolne diody do mnapiecia
510 V w kierunku zaporowym, zas
po drugie] stronie padajacy strumien
swietlny wytwarza pare elektron-dziure,
ktéra powoduje roziadowanie diod. Do-
plywajgcy prad dla ponownego nalado-
wanla powoduje spadek napiecia na
oporniku roboczym lampy, proporcjo-
nalny do natezenia oswietlenia. Tg dro-
£g otrzymany sygna! wizyjny zostaje
z kolef wzmacniany w ukladach wzmac-
niaczy.

A oto zasadnicze zalety nowej lampy:
@ 20-krotne zwiekszenie czulosci (0,4 Ix
w porownaniu z 20 Ix plumbikonu);

Rys. 1

® wytrzymalosc
i mozliwose

temperaturowa krzemu
temperaturze do
50 + 70°C dla

pracy w
350vC w porownaniu do
widikonu;

@ praktycznie nieograniczona niewrazli-
wo§¢ na natezenie oSwietlenia, podczas
gdy w lampach poprzednich przekrocze-

nie natezenia oswietlenia 5000 IX powo-

dowaio zmiany strukturalne i fotoche-
miczne warstwy.

® zwigkszenie zakresu spektralnego do
1100 nm, co pozwala na jej zastosowa-

nia do podczerwieni;

® zwickszenie ,,zywotnofcl' do 10 000 go-

dzin, przy czym przewiduje sic prze-
dluzenie jej do 20000 godzin (500 go-
dzin — w.dikon, a 1000 godzin — plum-

bikon).

Dzicki tym zaletom oraz duzej wylrzy-
malosci mechanicznej lampe mo’na sto-
sowac w kamerach przeno$nych | pra-
cujgecych w trudnych warunkach prze-
mystowych,

Slabg strong lampy jest powaZne po-
gorszenie sle jako$ci obrazu przy uszko-
dzeniu nawet kilku elementéw diodo-
wych plytki. Przewiduje sie rozwigza-
nie tego problemu w dalszych opraco-
waniach, ktore trafig do produkecji w
ciggu najblizszych 2 lat.

UNIWERSALNY MIERNIK ,ERA"

W Zakladach Wytworczych Przyrza-
dow Fomiarowych ERA, zaopatrujacych
nasz rynek od wielu lat w szeroki asbr-
tyment przyrzadéw pomiarowych, opra-
cowano podreczny miernik uniwersalny
typu UM-TT (rys. 3) sluzacy do pomia-
row pradu stalego i zmiennego, rezy-
stancji i pojemnoéci.

Rys. 3

Dzieki wielu zakresom pomiarowym
(57), niewielkim rozmiarom 1 prostej
obsludze — miernik znajdzie niewatpli-
wie szerokie zastosowanle w laborato-
riach i zakladach naprawczych sprzetu
clektrotechnicznego. Ze wzgledu na du-
za rezystancje wewnetrzna (100 000 £/V)
przy pomiarach napiecia stalego oraz
mozliwose tego naplecia do
30 kV bhedzie szczegbinie przydatny w
pomiarach zwigzanych z obstugg I na-
prawg odbiornikéw radiowych, telewi-
zvjnych i innych.

pomiaru

A olo dane te hniczne.
— Klasa dokladnosci: 1% dla prgdu sta-
tego i 1,5% cdla zakresOw napiecia zmien-
Nnego

— Zakres czestotliwoSci: do 20000 Hz
— Rozmiary: 205 < 117 < 78 mm
— Ciezar: okolo 1 kG
— Zakresy:
a) 11 zakresOw pomlaru napie¢ sta-

Iych od 100 mV do 1500 V (przy zaslo-
sowaniu dodatkowej sondy Wysokona-
pieciowej SWN-30 uzyskuje sig dodatko-
wo jeszcze 2 zakresy 0 - 1030 kV),



b) 11 zakresow pomiaru naple¢ zmlien-
nych od 100 mV do 1500 V,

¢) 12 zakresOw pom.aru prgdu stale-
go od 10 pA do 3 A (przy zastosowa-
niu bocznikdéw zewnetrznyeh typu TB-3
0 znamjonowym spadku napiecia 100 mV
uzyskuje sle dodatkowo
kresy 0 - 2,5/5/10/25 A),

jeszcze 4 za-

d) 12 zakresow pomiaru pradu zmien-
nego od 10 yA do 3 A (przy zaslosowa-
niu przekladnika pradowego o pradzie
wiornym 1 A mozna dokonywa¢ pomia-
row pradu zmiennego powyzej 3 A),

e) 8 zakresow do pomiaru
od 500 © do 2500 M2,

f) 4 zakresy do
od 10 nF do 50 pF.

rezystancji

pomiaru pojemnosci

Do zwiekszenia dokiadnosci odezytu
wskazan miernika sluzy lekko nachy-
lona podzialka ze zwierciadlem utatwia-
jaca odczyt przy pracy w pozycii sie-
dzgcej. Podzialki dla prgdu stalego s
przediuzone w lewo i w prawo, co umo-
zliwia wykorzystanie miernika jako
wskaznika zerowego w ukladach most-
kowych oraz odczytywanie wskazan o
10% wlekszych od Eébrnej granicy po-
szczegblnych zakreséw pomiarowych.

Obudowa jest wykonana 2z jasnego
tworzywa sztucznego | odznacza sie este-
tycznym wygladem.

WYSTAWA FRANCUSKICH
PRZYRZADOW POMIAROWYCH

Francuskie stowarzyszenie konstrukto-

row zjednoczonych w organizacji
COMEF urzgdzilo w lutym br. wystawe
najnowszego sprzetu pomiarowego w
Warszawle., Zaprezentowano na niej
wyroby firm: CRC (Rilbet Desjardins
(oscyloskopy), FERISOL (przeliczniki |
generatory) oraz LEA | LEMOUZY
(mierniki oporu, znieksztalcen Iitp.).

Z clekawszych eksponatow warto wy-
mienic:

® Oscvloskop typu 587 R (rys. 4) umo-
zliwiajacy obserwowanie i pomiar prze-
biegbw w pasmie od 0 do 1000 MHz za
pomocg dwukanalowej wkladki samplin-
gowej, o czulogci 1 mV/dzialke,
podstawie czasu 10 ps do 200 ps. Moie
on wspblpracowaé¢ 2z przystawka TTN
681 (dolna cze$¢ rysunku), umozliwiajgcq
cyfrowy pomiar napieé¢ lub czasow.

oraz

® Generator pomiarowy GBT-516 (stran-
zystorowany) — rys. 5, pracujgcy w za-
kresie od 10 Hz do 10 MHz w 6 po‘-
zakresach. Dokladno§¢ czestotliwosci 3%,
stabilno$ei 10-%, znicksztalcenla < 0,1%
w zakresie od 30 Hz do 1 MHz, napieccie
wyjScilowe regulowane od 0,5 do 25 V
na obeigzeniu 50 €.

® Cyfrowy miernik czestotliwosci typu
HB210 na ukladach scalenych (rys. 6).
Zakres pomiaru 020 MHz w 8 pod-
zakresach, stabilnosé oscylatora 10-6/ty-
dzienn (w specjalnym wykonaniu 5.10-8/
/tydzien), napiecie wejsciowe 0,1 do
100 V. Przyrzadem tym mozna mierzy¢
réwnlez czas trwanla okresu dla czesto-
tliwo$el od 0 do 1 MHz, czas od 1 us
do 999,989 s. MoZe on stuiyé rownile?
Jako wzorzec czestotliwo$ci z wyjscia-
mi 0,1 Hz do 1 MHz (w dekadach) o tej
same] dokladnosci co oscylator podsta-
wowy.

FREQUENCEMLTRE AUTONATIQUE  20MHr
Rys. 6
® Modulowy generator impulséw typu — dwa niezalezne impulsy (2 wyjscia)

P640 (rys. 7). Jest to bardzo interesujd-
¢y model generatora, w ktérym dzieki
zastosowaniu wymiennych wkiadek ste-
rujgcych, ksztaltujgcvch, opoédzniajacyvch
i mieszajgcych mozna uzyska¢ na wyj-
Sciu lub dwu niezaleznych wyjsciach
rozne kombinacje impulséw. A oto przy-
kiady niektérych mozliwosci:

— impulsy prostokatne o regulowane)
szerokosci od 10 ns do 200 ps i czesto-
tliwoéci repetycji do 10 MHz,

— impul!sy trapezowe o

3 regulowanej
szerokosci od 5 ns do 5 ms, regulowa-
nym czasie narastania i opadania od 10 ns
do 1 ms;
10 MHz,

czestotliwosel  repetyeji do

o regulowanych szeroko$clach od 10 ns
do 200 pus | regulowanym opéinieniu od
50 ns do 5 ms,

— komblinacja impulsu trapezowego (do-
datniego) |1 prostokatnego (ujemnego) o
czestotliwosci repetyecjl do 10 MHz i re-
gulowanym opéznieniu 10 ns do 200 ps,
— grupy impulsow imitujgcych
o zawarto$ci 16 bitéow. Napigele wyjscio-
we do 5V na 50 Q.

Sslowo™

® Generator impulséw nanosekundowych
repetycji
regulowanej szero-
10 podzakresach

Vpu ()| o czestotliwosei
1 kHz do 200 MHz,
kosci 2 ns do 100 us w

i czasie narastania 1,2 ns.
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Rys. 7

Rys. 8

® Miernik znieksztalcen typu EHDS50
(rys. 8). Mierzy on w szerokim zakresie
czestotliwo$el do 3 MHz przy czestotli-
wosclach podstawowych od 10 do 600 006
Hz. Zakres pomiaru od 0,1% do 100%
na pelne wychylenie. Strojenie moze sie
odbywaé recznie Ilub automatycznie.
Przyrzgd moze sluiyé poza tym jako
millwoltomierz o zakresie od 10 Hz (o
3 MHz dl» 300 uV do 300 V.

TELEWIZYINY
GENERATOR SYGNALOWY

Jednym z opracowanych ostatnlo
przez znang firme ROHDE SCHWARZ

przyrzadbw jest generator sygnalowy
przeznaczony do prac badawczych
i konstrukecyjnych telewizji czarno-bia-

tej I kolorowej wg wszystkich norm
w zakresie czestotliwo$ci od 30 do 980
MHz (rys. 9). Generator pracuje w za-
sadzie w pasmie od 173 do 960 MHz; za
pomocg specjalnych wktadek wyposa-
zonych w uklad przemiany stabilizowa-
ny kwarcem rozszerza sie prace genera-
tora w zakresie 3052 MHz (dla badan
w zakresie czestotliwo$ci posrednich
odbiornikéw) oraz 4670 | 45+110 MHz.
Generator moze by¢ modulowany Syg-
nalem zewnetrznym od 3 Hz do 10 MHz
z dodatniag lub ujemng polaryzacjy, a
takze réwnocze$nie lub oddzielnie mo-
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ELEKTRONIKA
W PRZEMYSLE ZEGAROWYM

Znana szwajcarska fabryka zegarkow
LONGINES opracowala stranzystorowa-
ny zegarek reczny o rozmlarach

wencjonalnego zegarka (rys. 10). Do na-

kon-

pedu wskazoéwek sluzy silniczek wi-
bracyjny zasilany pradem o czgsto:li-
wosei 170 271 Hz, generowanym pirzez
oscylator stahilizowany kwarcem o

czestotliwoscei 8192 Hz, Zegarek ma roz-

dulowany w torze diwieku czestotli-
woscia modulujgeg od 30 Hz do 100 kHz
w amplitudzie lub czestotliwosclowao.
Sygnat wyjsciowy jest regulowany w

zawiera 14

miary 33 X 28,4 X51 mm |

tranzystoréow, 7 kondensatorow | 19

opornikbéw. Jest zasilany z ogniwa rte-

= ciowego 1,35 V o pojemnosci 150 mAh,
granicach od 120 dB. Bezwzgledna do- )
kiadno§é nastawlione} czestotliwo§ci  ktére przy poborze pradu 10 pA  za-
wynosi 05+2% przy stalosci 5-10-5/15 pewnia ciagla prace w okresie 18 mie-
min. slecy.
e




mgr Jacek Sawicki

Miernik obrotéw silnika spalinowego

Opis dotyczy modelu wykonanego na zlecenie redakcji
i praktycznie wyprébowanego przez konstruktora

naczna wiekszo§é samochoddéw wysokiej klasy oraz
wszystkie samochody sportowe sga wyposazone nie tylko
w szybkosciomierze lecz rowniez w obrotomierze.

wsréd kierowcoéw-amatord4w panuje powszechny poglad, ze
obrotomierz w samochodzie jest zupelnie zbyteczny i Ze wy-
starczy tylko szybko$ciomierz. W rzeczywistosci tak nie jest.
Szybkosciomierz jest napedzany linkg polgczong z walkiem
przenoszacym naped na przekladnie gléwng. Aby wiec w da-
nym momencie wnioskowaé o predkosci obrotowej silnika,
nalezy uwzglednié przelozenie skrzynki biegoéw. Metoda ta
staje sie bezuzyteczna w czasie biegu jalowego, lub w cza-
sie jazdy z poslizgiem sprzegta. Okreslenie predkosci obroto-
we] ,na stuch” réwniez zawodzi, szczegdlnie w pojazdach
o bardzo cichej pracy. Dokladng predko$¢ obrotowg walu
korbowego -silnika moze wskazaé tylko obrotomierz. Wska-
zuje on, czy w ogole silnik pracuje, ulatwia dobieranie pred-
kosci obrotowych silnika podczas zmiany biegdw i moze byé
bardzo pomocny dla tych elektronikéw-amatorow, ktorzy
eksperymentujg w zakresie elektronowych ukladéw zaplo-
nowych.

W artykule tym opisuje model obrotomierza z miernikiem
magnetoelektrycznym o skali odpowiadajgcej 100 pA, oraz
prosty obrotomierz z miernikiem o czulo$ei 15 pA. Obroto-
mierze te w zaleznosci od potrzeby i konstrukcji miernika
pradu moga byé wmontowane w tablice rozdzielcza samocho-
du lub stuzyé do pomiardéw stacjonarnych eksperymentalno-
naprawczych.

ZASADA DZIALANIA

Rozpatrzmy uklad zaplonowy przedstawiony na rys. 1. Jak
wida¢, podczas przerywania obwodu pierwotnego cewki za-
ptonowe] generowane jest na zaciskach przerywacza napig-
cie o ksztalcie zblizonym do prostokatnego. Mierzac $redni
orad tego przebiegu, mozna okre$li¢é czas, w jakim pozosta-
ja zwarte styki przerywacza, innymi stowy kat zwarcia
pomocny w prawidlowym ustawieniu odlegtosci migdzy sty-
<ami. Mierzac natomiast sredni prad impulséw o stalej
amplitudzie i ksztalcie, ktérych ilos¢ w jednostce czasu jest
réwna ilosei przerw w obwodzie pierwotnym cewki zaptono-
wej, mozna okre$li¢ predkoéé obrotowg walu korbowego.

Cewka zaptonowa

e —_— _IW\__% _]. ¢
Orzorywacs

-_L____.__LJ "

Rys. 1. Konwencjonalny ukiad zaplonowy

~ -

Styki, rozwierajac sie i zwierajge, powinny generowac fa-
le prostokgtng. Jednak wskutek istnienia indukcyjnosci i po-
jemnos$ci w obwodzie, amplituda tego przebiegu nie jest row-
na amplitudzie napiecia zasilajacego. Powstaje wigc problem
uzyskania mozliwie prostokatnego przebiegu napiecia za po-
moca obwodu ksztaltujgcego. Jak widaé na rys. 2, na wejs-
ciu obwodu ksztaltujgcego znajduje sie cewka o indukceyj-
nosci od 50 do 100 mH, ktéora wstepnie filtruje szybkozmien-
ne ,,piki"”. Nastepnie dioda Zenera obcina sygnal, a na
wyjsciu powstaje dodatni impuls prostokgtny o amplitudzie
okolo 5 V. Opornik R, ogranicza prad plyngcy przez diodeg
Zenera i bocznikujgce dzialanie obrotomierza.

Czas trwania, a wiec szeroko$é impulsu, zalezy od czasu
zwarcia stykow przerywacza, ktére muszg sie zamkngé

i otworzy¢ jeden raz w okresie trwania jednego cyklu pracy
cylindra, tzn. jeden raz na kazdy suw pracy. Odpowiada to
jednemu cyklowi utworzonego impulsu prostokgtnego. Pod-
czas jednego obrotu krzywki przerywacza, styki muszg byé
otwarte i zamkniete jeden raz dla kazdego cylindra, czyli
ilo¢ stopni katowych przypadajgca na kazdy cylinder jest
okreSlona przez wzor:

360°

ilo§¢é garbikdéw na krzywce przerywacza

Ta ilod¢ stopni okresSla pelng skale miernika kata zwarcia
dla danego silnika. Wskazéwka miernika bedzie sie wychy-
lata maksymalnie dla minimum czasu zwarcia (styki zawsze
otwarte); jeéli natomiast styki przerywacza zawsze beda
zwarte to prad plyngcy przez miernik bedzie réwny zeru.
Sytuacje posrednie dadzg oczywiScie proporcjonalnie roine
prady $rednie i bedg miarg kata zwarcia stykéw.

.___rV;L{.?:_Y*,_l}ﬁ
/ |
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Rys. 2. Obwéd ksztaltujgcy

Dla pomiaru predko$ci obrotowej watu korbowego silnika
nalezy opisany uklad rozbudowaé wg rysunku 3. Impuls pro-
stokatny zostaje zrozniczkowany i przeksztalcony na impul-
sy o stalej amplitudzie i szerokoSci za pomocg C; i oporni-
ka Ri.

Poniewaz ilo§¢ impulsbw w jednostce czasu jest propoi-
cjonalna do ilosci obrotéow walu silnika, przeto s$redni prad
plynacy przez miernik bedzie odpowiednikiem iloéci obro-
tow. Dioda D2 sluzy do rozladowywania kondensatora C;.

Rys. 3. Obwéd réiniczkujgcy (do pomiaru predkodci obrotowej)

Wartos$ci C, i Ry sa w pewnych granicach krytyczne i nale-
7y je odpowiednio dobraé. Jezeli stata czasowa (Cy - Rj) jest
zbyt duza, to przy duzych obrotach impulsy stang sie bar-
dziej prostokgtne i prgd $redni nie bedzie proporcjonalny
do ilosci obrotow. Jezeli natomiast wartosci C, i R, beda
za male, to warto$é prgdu $redniego moze by¢ za mala na
pokrycie calego zakresu — przy malych obrotach.

W przypadku silnika czterosuwowego — dla zaplonu
wszystkich eylindrow wal korbowy musi zrobi¢ dwa obroty
niezaleznie od liczby cylindréw. Krzywka przerywacza w
tym samym czasie wykonuje tylko jeden obrét. Oznacza to,
ze otrzymamy dwa impulsy z 4-cylindrowego silnika, trzy
z 6-cylindrowego i cztery z 8-cylindrowego dla kazdego obro-
tu walu korbowego.
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W przypadku silnika 2-suwowego na kazdy obrét walu kor-
bowego przypadnie jeden impuls z kazdego przerywacza (dla
kazdego cylindra zwykle jest osobny przerywacz i cewka).

UKLAD ELEKTRYCZNY

Na rysunku 4 przedstawiono praktyczny uklad obroto-
mierza, w ktéorym wykorzystany jest mikroamperomierz
o zakresie do 15 pA. Zaletg tego ukladu jest prostota i brak
elementéw wzmacniajgcych, a tym samym wyeliminowanie
f¢rodla zasilania. Jeden biegun przyrzgdu moze by¢ polg-
czony z masg pojazdu w dowolnym punkcie, natomiast dru-
gl — z zaciskiem , mloteczka' przerywacza. Wadg tego ukla-
du jest konieczno§é zastosowania miernika o duzej czulosci.
Uktlad ten jest polaczeniem obwodoéw ksztaltujgcych z rys. 2
i 3, zas przelgcznik P umozliwia pomiar obrotéw w dwéch
zakresach (1000 obr/min i 5000 obr/min.) Trzecia pozycja prze-
lgcznika umozliwia pomiar kata zwarcia. Kondensator C,
eliminuje drgania wskazéwki podczas pomiaru malych pred-

ko$ci obrotowych.
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Rys. 4. Praktyczny uklod obrotomierza r miernikiem o cruloici 15 ;A

Inne rozwigzanie przedstawiono na rys. 5. Zastosowano tu
wskaznik 100 yA z dwustopniowym wzmacniaczem. Wadg te-
go uktadu jest koniecznos¢ uwzglednienia stabilizacji cie-
plnej. Dla rozszerzenia zakresu temperatury pracy zastoso-
wano tranzystory krzemowe typu n-p-n. Jest to rowniez ko-
rzystne ze wzgledu na polaryzacje (,,masa’ przyrzgdu moze
byé¢ polgczona z ,,masy” pojazdu). W wigkszosci nowoczes-
nych samochodéw biegun ujemny akumulatora jest pola-
czony z ,,masg' pojazdu.

HEP"

(oporniki Ry, R; Ry). Stabilizacja ta wystarcza dn przecrw-
dzialania plynieciu ,zera” w zakresie temperatury otoczenia
od —10°C do +60 C.

Podczas pomiaru predko$ci obrotowej, impulsy otrzymywa-
ne z ukladu rozniczkowego po wzmocnieniu sterujg miernik
magnetoelektryczny wilgczony, pomiedzy dzielnik napiecia
skladajacy slg z opornikdéw Ry, Ry; | Ry, a kolektor tranzy-
stora T2.

Sredni prad plynacy przez miernik, a zatem wychylenie
wskazéwki, jest w przyblizeniu proprocjonalne do czesto-
tliwosci impulsow, czyli odpowiada predko$ci obrotowej wa-
lu korbowego., Mozliwe jest wljaczenie w szereg z miernikiem
opornikéw ograniczajacych plynacy przez niego prad. a wiec
i uzyskanie dwéch podzakresow: do 1000 obr/min 1 dn
5000 obr/min.

Przelgcznik zakreséw spelnia réwniez funkcje przelacznika
rodzaju pracy, umotlliwiajgc doprowadzenie impulséw pro-
stokgtnych z diody D1 bezposrednio do miernika. Mozna wiec
mierzyé¢ kat zwarcia lub rozwarcia (w zaleznosci od ukladu
skali) stykow przerywacza.
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Rys. 5. Praktyczny uklad obrotomierza : miernikiem o crulodci 100 LA

Wiadomo, Ze we wzmacniaczach tranzystorowych glowng
przyczyng niestabilnosci sg zmiany cieplne prgdu zerowego
kolektora. Szczegdlnie ostatni stopien zasilajgcy miernik po-
winien mie¢ dobre wlasnosci stabilizujagce. W ukladzie
7z rys. 5 zastosowano stabilizacje za pomocg elementow li-
niowych. Pierwszy stopien jest objety sprzezeniem kolekto-
rowym (opornik Ry), drugi zas pracuje w ukladzie potencjo-
metrycznym ze sprzezeniem kolektorowym | emiterowym
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Przyrzad zasilany jest z wlasnej baterii 12 V (dwa pojem-
niki z bateriami od ,,Kolibra" polgczone Sszeregowo) lub
z akumulatora. W obwodzie zasilania znajduje sie potencjo-
metr R,: sluzgcy do zredukowania napiecia zasilajgceg- do
10 V. Napiecie to przed kazdym pomiarem sprawdza sie w
polozeniu przelgcznika odpowiadajgcemu pomiarowi kata
zwarcia przy dodatkowym zamknieciu stykéw B, , prze-
tacznika. Wejscie obrotomierza podczas tego pomiaru powin-
no byé odlgczone od ukladu zaplonowego.



KONSTRUKCJA

Uklad elektryczny zostal zmontowany na plytce dielek-
trycznej z polgczeniami drukowanymi (rys. 6). Polaczenia te
wykonano wedlug opisu zamieszczonego w nrze 8/69 naszego
miesigcznika. Jako przelgcznik zakreséw zosiat wykorzysta-
rny klawiszowy przelgcznik barwy tonu z dorobionymi do-
dodatkowo stykami E;_; Styki B;_j; (ze wzgledu na ich brak
w zastosowanym przelgczniku) zastgpiono wylgcznikiem bly-
skawicznym jednobiegunowym umieszczonym we wnece na
tylnej $ciance obrotomierza. We wnece tej znajduje sie row-
niez pokretlo potencjometru R;;, wylgcznik blyskawiczny za-
silania i dwa gniazdka radiowe polaczone rownolegle z ba-
teria wewnetrzng. Umozliwia to korzystanie zarowno z
wlasnego Zrédia zasilania jak i akumulatora pojazdu.

Forma zewnetrzna obrotomierza moze byé oczywiscie do-
wolna, dostosowana do mozliwosei konstruktora. Opisany mo-
del zostal zbudowany w formie pudelka o rozmiarach zew-
netrznych 200<130X90 mm, sklejonego z piytek polistyrenc-
wych.

Na plycie czolowej znajduje si¢ skala miernika magneto-
elektrycznego, przetgeznik klawiszowy i zaciski pomiarowe
(rys. 7).

SKALOWANIE

Przed przystagpieniem do skalowania przyrzadu nalezy usta-
li¢ punkt kontrolny napiecia zasilajgcego. Kontrolujge do-
wolnym woltomierzem ustawia sie za pomocag potencjometru
Ry wskazéwke w pozycji odpowiadajgcej 10 V. Polozenie
wskazoéwki mozna zaznaczyé kolorows kreskg na $rodku
skali.

Wiasciwe skalowanie polega na doprowadzeniu odpowied-
nich impulséw prostokatnych do zaciskow wejsciowych przy-
rzadu. Najlepsze wyniki daje skalowanie przy uzyciu gene-
ratora impulsow prostokgtnych o okre$lonej amplitudzie
(okoto 12 V) i czestotliwosci. W przypadku silnika czterosu-
wowego zalezno$¢é czestotliwosSci generatora (skalowania) od
predkosci obrotowej jest nastepujgea:

przy czym:

F — czestotliwosé skalowania (Hz),
V — predkosé obrotowa (obr/min),
N — ilo§é cylindrow.

W przypadku silnika dwusuwowego wz6r ten ma nastepujgcg
postac:

Zamiast generatora fali prostokatnej mozna uzyé genera-
tora przebiegdéw sinusoidalnych. Nalezy jednak miedzy wyjs-
cie generatora a wejscie obrotomierza wiaczyé prostownik
jednopotowkowy dajgcy napiecie pulsujace o amplitudzie
okoio 20 V.

Po doprowadzeniu do wejscia obrotomierza impulséw o od-
powiedniej czestotliwo$ci i po wybraniu przelgcznikiem za-
kresu nalezy za pomoc3 potencjometrow R;; i Ry ustalié
wlasciwe polozenie wskazowki miernika.
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Rys. 7. Widok ogélny obrotomierza

Skalowanie podzialki katowej sprowadza sie do regulacji
pradu plyngcego przez miernik potencjometrem R, tak, aby
przy rozwartych stykach przerywacza wskazéwka wychylala
sie do konca skali (maksymalny kat rozwarcia lub minimal-
ny kat zwarcia)., Skala przyrzadu modelowego przystosowa-
na jest do silnika dwusuwowego, w zwigzku z czym powin-
na ona mieé¢ 360° (mnoznik 2).

Za pomocy opisanego obrotomierza mozna dokonywaé po-
miaré6w w przypadku, gdy napiecie instalacji elektrycznej
samochodu wynosi zaréwno 12 V jak i 6 V.

WYKAZ ELEMENTOW
Rysunek 1

Ry — 1 k2/0,25 W

R; — 5 kQ potencj.montaz. na plytce
R;, Ry — 5 kQ potencj. montaz. na plytce
C1 s 0,25 LI.F

Cy — 47 nF

Cy — 10 nF

C; — 100 uF/6 V

D1 — dioda Zenera DZ42D5V6

D2, D} — DOGS33

P — przelacznik 2x3 poz.

Rysunek 3

R, —2KkR0,5W R;s — 25 k2 pot. mont.

R — 100 kQ potencj. mont. Ry, — 510 Q/0,1 W

R; — 5,1 k2/0,1 W Ris — 1 k2/0,1 W potencj. mont.
R; — 82 kQ/0,1 W Ry — 5,1 k01 W, e

R; — 6,8 kQ/0,1 W Ry;; — 1 k2 potencj. obrotowy
R; — 150 k2/0,1 W C, — 39 nF

R; — 3,9 kQ/0,1 W C: —2x39nF

Re — 12 k/0,1 W C; — 2 uFl12 V

Ry — 150 k0/0,1 W C; — 25 pF2 v
Ry — 820 Q/0,1 W C; — 100 pF/i2 v
Ry — 25 k0/0,1 W pot. mont. C; — 100 WF/6 V
Riz — 50 kQ »

D1 — dioda Zenera DZ42D5Vé6

D2, D3 — DOGS53 lub DOG56

T1, T2 — BF504=-BF3506

L — ditawik 50+100 mH, rdzen muszlowy ,Polfer” F—1901,
@ 26 mm, h = 12 mm, 1200 zw. DNE ¢ 0,08 mm.

Gdy odbiornik stanowil cene Zycia...

W koszmarnych latach okupacji hitle- klamstwem
rowskiej Polakom nie wolno bylo posia-
daé odbiornikéw radiowych, ani z nich
korzystaé — i to pod karq $mierci. Ry-
zZykujqc Zyciem, przemysinie ukrywano
je przed okiem szerzqcego okrutny ter-
ror okupanta i w ten S$posob zapewnia-
no sobie Zrddlo wolnych od zatrutej

wrogiem.

propagandy
wiadomosei z wolnego Swiata. Krzepily
one na duchu umeczone spoleczenstwo
1 hartowaly naréd we wszelkich przeja-
wach oporu i walki ze znienawidzonym

Jednym z kolejnych przyczynkéw do
historii radia — jako ore:a walki z oku-

pacyjnym aparatem mordu, ucisku i po-
twornego terroru, zapoczqtkowanej Kil-
koma drukowanymi w naszym miesiecz-
niku wzmiankami, jest krotka relacja
autora skierowanego do nas listu. Dru-
kujemy jq w przekonaniu, ie wsréd nna-
szych Czytelnikow, zwlaszcza nieco star-
szej generacji, znajdq sie jeszcze chetni
napisania tego rodzaju interesujqcych
wzmianek, przysparzajac w ten sposcb
mtodszemu pokoleniu radioamatoréw wie-

hitlerowskicj
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dzy o perypetiach z radiem i jego roli
w tamtych ludobdjstwem i pogardqg zna-
czonych czasach.

Redakcja

W moich starych ,reliktach przeszlo-
§ci** znalazlem m. in. dwie pozélkle juz
nieco fotografie wlasnorecznie wykona-
nego w latach okupacji odblornika ra-
diowego, ktéry zamaskowalem normal-

rym woltomierzem, Jedna z nich (rys. 1)
przedstawia widok zewnetrzny calego u-
druga
w stanie otwartym.

rzadzenia w stanle zamknietym,
(rys. 2) widok

Rys. 1

Uruchomienie odbiornika odbywalo sie
przez zdjecie przedniej s$cianki stano-
wigce] obudowe przyrzadu pomiarowe-
go. Scianka ta byla umocowana na za-
skokach metalowych, ktére lgczyly wol-
tomlerz z zaciskami (wldoczne na gérnej
krawedzl Sciankl). Sclanke 2z woltomie-
rzem odejmowalo sle szpilkg poprzez
bardzo maly otwér w dolnej cze$ei obu-

Rys. 2

dowy. Zamknliecie nie przedstawialo Zad-
nej trudnosci, przy czym powodowalo
automatyczne wylaczenie odbiornika i
jednoczesne uruchomienie przyrzadu po-
miarowego.

Sam odbiornik przedstawial prosta
konstrukcje (jednoobwodowy, reakeyiny)
wyposazong w lampe typu UCLI11 { UYL,
Duza stuchawka telefoniczna (po usunie-
ciu muszli) spelniala doskonale funkcie

glodnika, ktory glosno 1 wyraZznie od-
twarzal odbierane audycje. Aparat ten

byl mi wiernym towarzyszem we wszyst-
kich roboczych wyjazdach. Musze wyjas-
nié, ze w tym okresie bylem zatrudnio-
ny w firmie Siemens | Halske, jako mon-
ter specjalista urzadzen techniki cieplno-
pomiarowej.

Po tym ponurym, choé nie pozbawio-
nym brawury okresie zostaly wspomnie-
nia 1 zdjecla, ktére dolaczam do tego
listu, jako dowdd prowadzenia walkl 7
ckupantem w zdobywaniu prawdziwych
i aktualnych wiadomosci. Oczywiscie o
istnieniu tego odblornika mnikt nie wie-
dzial, dzielenie sie takg wiadomoéeig by-
1o w tym czasie wlelkim ryzykiem; do-
piero po zakonezeniu dzialan wojennych
grono moich najblizszych dowiedzlalo sie,
z jakiego Zrédla pochodzily przekazywa-
ne przeze mnie wiadomosei.

Dzis to juz historia, tym moze cenniej-
sza, ze konfrontujaca oOwczesny poziom
techniki radiowej z olbrzymim postepem,
jaki w miedzyczasie dokonal sie w tef
dziedzinle.

Edmund Paicher

pierwsze] czesci artykulu (nr 370)
definicje sekundy obowigzujacay
raju w 1969 r.; obecnie, zgodnie z za-
leceniem XIII Generalnej Konferencji
Mliar, zarzgdzeniem Prezesa CUJM defi-
nicja ta zostaje zmieniona na inng, oder-
wang od zjawisk astronomicznych, o na-
stepujgcym brzmieniu: ,,sekunda jest
czasem trwania 9192631770 okresow
promieniowania odpowiadajacego przej-
sciu miedzy dwoma nadsubtelnymi po-
ziomami stanu podstawowego atomu
cezu 133",

UKEAD WIELKOSCI

Wszelkie uZzywane wielkos$cl, jezell sa
mierzalne, czyll dadza sie zdefiniowac
i zmlerzyé, tworzag zbior wielkosei.
Zbidér wielkosci, ktére s3 zwigzane =z
sobg za pomocg rownan okreslajgcych
ich wzajemne zaleznosci wartoscs:
liczbowe tych zaleZznosci, nazwacg
ukladem wielkoscl.

Dazenlem wspdlczesne] metrologii jest
stworzenie systemu miar, ktére obejmo-
walyby wszystkie wielkosci, przy jed-
noczednie minimalne] liczbie wielkofcl
padstawowych. Te warunki spelnia uklad
SI, ktory obejmuje wszystkie obec-
nie uzywane wieltkosci 1 wiaze je 2 sobg

oraz

mozna
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O praktycznym

znaczeniu Ukladu Jednostek Miar (SI)

Cigic Il

ini. Jerzy Kuzdrzal-Kicki

za pomocy wzordw o  wsphlezynniku
k =1, a jednoczesnie ogranicza liczbe
wielkoSci podstawowych do szesciu;
wprowadzono jednoczesnie trzy jednostki
uzupeiniajace.

Uklad SI dopuszcza istnienie poirzeb-
nych w praktyce wielkosci, dla ktérych
chwilowo nie mozna jednak ustali¢ row-
nania definicyjnego: takie wielkodal no-
szaq nazwe wielko$el pozaukladowych.

Poza wie'kosciami podstawowymi, po-
chodnymi 1 pozaukladowymi isinieiq
rowniez wielkosci bezwymiarowe. MoZzna
tutaj dla przykladu wymienié jako wiel-
kosé bezwymiarowg — wzmocnienie. Bez
wzgledu mna to, czy jest ono wyrazone
w skali linlowe] czy tez w logarytmicz-
nej w decybelach }lub
jest stosunklem tyech samych wiel-
kosel, np. napigeela wyjdciowego do wej-
sclowego.

W réznych ukladach pewne wielkoscel
moga sie zmieniaé z bezwymiarowych w
wymiarowe, np. przenikalnosé¢ elektrycz-
na jest w ukladzie CGS bezwymiarowa,
a w ukladzie SI ma wymiar.

neperach, zawsze

ono

WZORY WIELKOSCIOWE
I LICZBOWE
Chege wyrazié¢ ilosciowo wartosé wiel-

kosci, naleiy umownle przyjaé pewien
stan danej wielkosci i1 przyporzadko-
waé mu warto§¢ rowng jednoseci. Te

wartos¢ odnieslenla nazywa sie jednost-
kg miary danej wielkoséci. Majge dla
danej wielkosel przyjeta umownie jed-
nostk¢ A moina miare wielkosci A wy-
razi¢ w postaci:

1= {a}-[]
liczbe fA)} nazywa sie wartoscia
lieczhow3y miary wielkosci A.

Miara wielkodel jest to wartosé
kosci wyrazona iloczynem liczby |
nostki miary.

Wielkosci pochodne w
dzie miar wyraza sieg
okreslajace ich zalezno$é od wielkosel
podstawowych. Jezell np. ladunek elek-
tryczny okresla wzor

gdzie:

wiel-

jed-
kazdym ukla-
przez roéwnania,

Q=11
mozna interpretowaé¢, ze kazde 2z tych
oznaczen jest miara danej wielkosci, a



wowezas wzor jest wzorem wielkoscio-
wym; moZna roéwniez sadzié, ze kazde
oznaczenie wvraza wartosé¢ liczbowaq
miary, a zatem wzdr jest wzorem licz-
bowym. Nalezy =zatem wz6r W pelnej
postaci wyrazi¢é réwnaniem:

[o]-{e} =[] [} -[]-{ )

czyli po przeksztalceniu

{a) =[ef2 - [o]-[e] L ) -4

podstawiajgce

[o]=2-[4]-[:] =+
fof=u-{r}-{e}

Jezeli miary poszezegolnyech stanow
wielko$ci wyraza sie w réznych jed-
nostkach, otrzymujemy rézne wwartosci
liczbowe wspodtczynnika k.

W przypadku ukladu jednostek SI
zawsze k = 1. Oznacza to, Ze jednostka
wartosel wielkosei pochodnej jest zaw-
sze wprost proporcjonalna do jedno-
stek wartosei wielkoéei podstawowych,
za pomoca ktorych okresla sie wielkosé
pochodng.

WYBOR WIELKOSCI JAKO PODSTAWA
UKEADU MIAR

Zbi6ér wielkosci podstawowych i uzu-
pelniajgeyeh wukladu SI przedstawia ta-
blica 1.

Pierwsze trzy wielkoscei, ktérych mia-
ry staly sie podstaws l:gicznego ukla-
du milar, mianowicie dlugo$é, masa i
czas zostaly wiasciwie wybrane. Daie-
niem nauki bylo zawsze poszukiwanie
ukladu spdjnego, a podstawsg takiego
ukladu zawsze powinien’byé zespo6l wiel-
kosci wzajemmnie miezaleznych od siebie.
Istotnie, masa, jako istniejaca statycz-
nie moze by¢ opisywana w oderwaniu
od czasu a takze 1 przestrzeni, jako np.
masa punktu geometrycznego. Podobnie
przestrzeri mozna opisywaé za pomoca
geometrii w oderwaniu od czasu i ma-
terid.

W ten sposéb powstal mechaniczny
model dzialania i istnienia fizycznego
otoczenia mnaszych zmyslow., Wyprowa-
dzajgc dalsze zalezno$ci migdzy zjawis-
kami fizycznymi, sformulowano prawo
Newtona, ktére w swej ogdlnej postaci
przedstawia zwigzek miedzy masa, silg
i dlugoscia.

Fomiff s Mg
J"

Bylo zatem oc:s wiste, Ze nowo od-
kryte zjawiska elektryczne beda opisy-
wane za pomocg wzordéw zaczerpnietych
z mechaniki; tak iez sie stalo i wyda-
waé by sie moglo, Ze ewentualne nie-
jasnosci i1 niekonsekwencje plyngce z
wyboru takiego uktadu miar mie bedg
mialy wiekszego wplywu na rozwoéj nau-
ki, a ewentualne zmiany ukladu bedg
mialy czysto formalne skutki.

Istotnie po zapoznaniu sie z tablicami
jednostek wukladu SI dotyczgcych wiel-
koscl elektrycznych moZzna odniesé wra-
Zzenie, Ze zmiany s3j niewielkie i to wla-
§ciwie formalne, np. W grupie wielko-
$cl magnetycznych przyjeto nowe jed-
nostki, zamiast dawnych, podajac przy
tym proste wspdélczynniki umozliwiaja-
ce przejscie z jednych jednostek mna
drugie.

W rzeczywisto$cl sprawa ma znacznie
glebsze podloze, 1 chociaz przecigtny
elektryk-praktyk moze odczué¢ skutki
wprowadzenia wukladu SI, tylko jako

Tablica 1

Jednostki podstawowe i uvzupelniajoce ukladu SI

seamossa] S0t | v |
Lp. Wielkosé Symbol | Jednostka' =0 "% | ymiar | okresla-
| jednostki |
| | iaey
Jednostki podstawowe
|
1 Dlugosé L,bhr l metr m ) m
d, L, s*) '
2. Masa m (M) | kilogram kg | kg
3. Czas t (M) sekunda s : s
4. | Natezenie pradu |
elektrycznego I amper A i A
|
5. Temperatura w ab- i
solutnej skali ter- stopien |
modynamiczne] T (o) Kelvina °K °K
6. Swiatlo§é 1(J) kandela cd cd
Jednostki uzupelniajace
1 L
7. Kat plaski I o, B, v, ® | radian rad = —
r
‘s
8. Kat brylowy #, ¢, o, @ | steradian st Q=—
|
*) b — szeroko$é, h — wysokosé, r — promien, d — $rednica, ! — dlugosé

krzywej, s — droga

zmiang nazw i skal, warto znéw siegnaé
do historii powstania nauki o elektrycz-
nosci, aby przedstawié bardzo clekawe
implikacje, ktore towarzyszg wprowa-
dzeniu nowego ukladu.

Jednym 2z najdawnlejszych praw mnau-
ki o elektryczno$ci, woéwcezas o ladun-
kach elektrycznych, bylo prawo Coulom-
ba.

Wedlug prawa Coulomba sila
F = .i. gl (1’
& r?

Konieczny wspoélczynnik proporcjonalno-
Sci &, zwany przenikalnoscig elektrycz-
ngy, okreslal witasciwosel oérodka, w
ktorym dziala ta sila i wydawalo sie rze-
czg oczywists, ze musi to byé wartosé
niemianowana, dla proézni réwna jed-
no§ci; préznia nie moZe przeciez byé
opisana poprzez inne wymiary, jak wia-
sciwe dla przestrzeni, tj. diugosé, a 1o
juz jest zawarte w samym wzorze Cou-
lomba.

Na tej podstawie wprowadzono do
uktadu mechanicznego, opartego o jed-

ukladu CGS jednostki elektryczne, wy-
miarujgc je w centymetrach, gramach i
sekundach.

Dalsze poszukiwanie zaleznosci miedzy
sila a zjawiskami magnetycznymi dopro-
wadzilo do sformulowania nowej zh.lez-
nosci w postaci

gdzie przez m oznaczono nieuzywane juz
cbecnie ,masy magnetyczne'', natomiast
wspélezynnik p, zwany przenikalnoscig
magnetyczna, okreslal wlasciwosci ma-
gnetyczne osrodka. Wydawalo sie row-
niez logiczne, e powinien on byé wiel-
kosécia bezwymiarowa, o wartoscl row-
nej jeden dla prézni.

Zwiazkl 1laczace elektrostatyczne zja-
wiska z elektromagnetycznymi wujawni-
ly jednak =zaskakujacg zaleinoéé. Jezeli
mianowicie przyréwnano podstawowe
wielkosei wyprowadzone 2z obu wzo-
row, okreslone wymiarami CGS, okazalo
sie, ze przenikalno$é elektryczna i ma-
gnetyczna proini zwigzane sa wzorem

nostki dlugodci, masy i czasu czyl wre=c?
Tablica 2
Wartosé ¢, py W réinych ukladach jednostek
SI CGSES CGSEM Gaussa
rp — przenikalno$¢ | 107 1 1 1
dielektryczna (sta-| —— = 8,8542 . 10-12 — = 1,11+ 10-2
la dielektryczna) | 4ac? c?
proézni F'm-! (A:V-.m-!5) (cm-2. 57)
Hy — przenikalno$¢ |4z - 10-7 = 1,256637 - 1 1 1
magnetyczna préi-| -10-¢ F.m-! — =1,11.10-2
ni (A=!+V -m-1.8) c?
(cm-2- 5?)
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w ktérym ¢ jest predkosciag $wiatla, a
wigc wartoscia SciSle okreslong i wy-
miarows.

Okazalo si¢ wiec, ze nie mozna pozo-
sta¢ wylacznie przy ukladzie CGS, jako
uniwersalnym, lecz nalezy wybraé¢ jedns
z dwéch mozliwosci i przyjaé e bezwy-
miarowe albo py bezwymiarowe i réwne
jedneseci dla prézni.

W ten spos6éb powstaly dwa bliZniaczo
podobne uklady CGSE i CGSM, zwigza-
ne wyzej przytoczonym wzorem.

Obeonie w systemie SI wzor Coulom-
ba przyjmie postac:

0, 0,

—4n—
Fetn .o

W mowe] postaci wzorow wystgpuje
4 7, co jest w pelni uzasadnione sferycz-
ng symetria przestrzeni, w ktérej wy-
stepuja zjawiska opisywane tymi wzora-
mi. W dawnych ukladach CGSE i CGSM
wspblczynniki x lub 4 1 wystepowaly
natomiast w inych wzorach, w ktérych
ich obeono$§¢ mie miala zadnego uzasad-
nienia.

Reasumujac mozna stwierdzié, ze
wprowadzenle ukladu SI w elektrotech-
nice nie tylko usuwa sprzecznosci i po-
rzadkuje logicznie wiele spraw, ale ma
dodatkowe konsekwencje mnatury teore-
tyeznej.

Po pierwsze, zjawiska elektryczne zo-
staja poprzez forme opisujacych je
wzorGw zwigzane z przestrzenig, w kto-
rej wystepuja.

Po drugie, niematerialna préznia prze-
staje byé jedynie elektrycznie bezwy-
miarowym pojeciem, fizyczng postacia
przestrzend. W stosunku do zjawisk
elektrycznych ipréznia jest osrodkiem o
specyficznych wlasciwosciach fizycz-
nych, posiada wymiary i moze byé opi-
. sywana wielkoSciami o S$ciSle zdefinio-
wanej warto$ei.

KONSEKWENCJE PRAKTYCZNE

Rozpalrujac liczhowe =zaleznoséci war-
tosci jednostek wielkos$ci elektrycznych
w noewym ukladzie SI i w dotychczas
praktycznie stosowanych MKSA i CGS —
gdyz wedlug tych mukladéw dotychczas
skalowano przyrzady pomiarowe — wi-
daé, ze w przewazZajacej wiekszoscl nie
nastapia zadne zmiany w sposobie ska-
lowania przyrzadéw pomiarowych mie-
rzacych elektryczne wielkoéci. Zasadni-
cze zmiany mnastgpla w miernikach wiel-
koscl magnetycznych, zaréwno w naz-
wach jak i w sposobie skalowania. Na
szezeScie tego rodzaju przyrzady pomia-
rowe to przede wszystkim fluksomie-
rze, gausometry i ferrometry, stosunko-
wo rzadko sSpotykane 1 produkowan~
przez mieliczne firmy.

Natomiast powaznym problemem be-
dzie konleczno$é sporzadzenia i poslu-
giwania si¢ zastepczymi tablicami, po-
zwalajacymi ma obliczenie przenikalnosci
elektrycznej i magnetycznej, gdyz nie
produkuje sie seryjnie przyrzadéw tych
wielkosci, lecz odczytuje sie je ze wska-
zan roéznych miernikéw dobroci, strat-
no$ci, impedancji lub wspoélczynnika fali
stojace].

Réwniez pewng role odgrywaly na-
wyki, gdyz dotychezas bylo wygodnie
poslugiwaé sie wartodciami ¢ i p od jed-
nosci wzwyZ, matomiast obecnie sa to
wartoSel bardzo niewygodne, a przy tym
bardzo male w stosunku do jednostek

wielko$ci podstawowych: ¢ jest rzedu
10-'* F/m, a y — rzedu 10-* F/m. Po-
niewaz dla tych wielkoscl nie wymy-
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Tablica

Wykaz jednostek elektrycznych i magnetycznych w ukladzie SI

Przewodnictwo magnetyczne

Wektor Poyntinga

weber na amper

wat na metr kwadratowy

5 : 1 jedn. EM
Wielkosé Jednostka - jodm. SI

Natezenie pradu amper 10
Ladunek elektryczny (ilosé ele-
ktrycznosci) kulomb 10
Gesto§¢é ladunku elektrycznego | kulomb na metr szeScien-
(objetosciowa) ny 107
Powierzchniowa gesto§¢ ladunku | kulomb na metr kwadras-

towy 10°
L:niowa gesto§é¢ ladunku kulomb na metr 10°
Gestosé pradu elektrycznego amper na metr kwadra-

towy 108
Potencjal elektryczny l
Napiecie elektryczne s wolt 10-8
Sila elektromotoryczna l
Opér elektryczny

-9

Zawada } O 10
Opor elektryczny wlasciwy om na metr 10-1t
Przewodnictwo elektryczne simens 100
Przewodnictwo elektryczne wtas-
ciwe simens na metr 101t
Pojemnosé elektryczna farad 100
Natezenie pola elektrycznego wolt na metr 10-¢
Strumien indukeji elektryczne] kulomb 0,795T75
Indukcja elektryczna (wektor | kulomb na metr kwadra-
przesunigcia elektrycznego) towy 0,795775 - 108
Polaryzacja elektryczna kulomb na metr kwadra-

towy 10%
Moment dipolowy elektryzzny kulomb razy metr 10-t
Gesto§é energli pola elektrycz-
nego dzul na metr szeScienny | 10-!
Sita magnetomotoryczna amperozwdj 0,795775
Natezenie pola magnetycznego amper na metr 0,795775 - 102
Strumieni indukeji magnetycznej | weber 10-8
Natezenie bieguna magnetyczne-
go (masa magnetyczna) weber 1,256637 + 10-7
Moment dipolowy magnetyczny amperozwo6j razy metr

kwadratowy 10-3
Potencjal wektorowy weber na metr 10-5
Indukcja magnetyczna tesla 10-¢
Polaryzacja magnetyczna tesla 1,256637 - 10-3
Indukcyjnosé henr 10-?
Opor magnetyczny amper na weber 7,95775 - 107

1,256637 - 10-*

10-3

§lono mazw takich jak sekunda czy fa-
rad i utarlo sie uZywanie po prostu nazw
malezy liczyé sie =z
nieporozumieniami w stosowaniu przed-
rzad wartoSci.
Mozna bowiem interpretowaé¢ np. jedno-
réznie:
jezeli przyjaé, ze jednostka ,1 epsilon“

»epsilon i ,,mi",
rostkéw oznaczajgcych

stki przenikalnosel elektrycznej

8,8542 . 10-12

koepsilonéw*,

czyli 8,8542

do

réwna sie ,,1 Farad‘'/,,1 metr*, wowczas
najmniejsza warto§¢é przenikalnosci,
przenikalno§é prézni,
epsilona”
Oczywiscie takie =zaloZe-
nie jest nlezgodne z wukladem SI, réw-
niez w odnlesieniu
magnetycznej,

tj.
bedzie wymnosita
vwpi-

przenikalnogci
niemniej zaleca sie sto-



sowanie przedrostkéw do mnazw i sym-

boli jednostek, rzaleznie od dziesietnego -

rzedu warto$ci. Tak wiec przenikalnosé
elektryczna prézni ma warto$é 8,8542
..pikofarada ma metr** 4 d#rzeba jasno
powiedzieé, ze nie jest to wygodna naz-
wa. Pewng ujemma konsekwencjg wpro-
wadzenla wukladu SI bylo odejscie od
dawnych, krétkich 4 wygodnych mazw i
niezastapienie dch réwnie wygodnymi
nowymi. Jako przyklad moizna wymie-

ni¢ atmosferg — obecnie okolo 0,1 me-
ganiutona ma metr kwadratowy.
Tablica 2 przedstawia pordéwnanie
wymiaréw wartosci ¢ i p w roéZnych sy-
stemach. Pelny wykaz jednostek elek-
tryeznych 4 magnetycznych w ukladzie
SI przedstawia tablica 3, mnatomiast
szczeglilowe zaleznoscel tych jednostek w
stosunku do ukladéw CGS mozna =zna-
lezé w licznych publikacjach ksigzko-
wych, np. Z. Gajewski , Miedzynarodowy
Uklad Jednostek Miar SI'"" WNT.

inz. Janusz Justat

ZASTOSOWANIE ELEMENTOW
POLPRZEWODNIKOWYCH W TELEWIZORACH

lementy poélprzewodnikowe, a wlasci-

wie tranzystory, znalazly zastosowa-
nie w telewizorach nieco péZniej niz w
odbiornikach radiofonicznych, wzmacnia-
czach i przyrzgdach pomiarowych. Przy-
czyng takiego stanu rzeczy byly niedosta-
teczne parametry 6wczesnych elementow
potprzewodnikowych, szczegélnie tranzy-
storo6w. Niewystarczajgce byly zwlaszcza
czestotliwo§é graniczna, wytrzymalosé
napieciowa i moc admisyjna.

Obecna sytuacja w tej dzledzinie jest
na pozér dosyé dziwna. Produkowane s3
juz niemal wszystkie rodzaje tranzy-
storéw 1 diod nadajgcych sie do zastoso-
wanla w odblornikach telewizyjnych, a
pomimo to telewizory, calkowicie wy-
posazone w poélprzewodniki, weigz sta-
nowia niewielki odsetek ogélnej pro-
dulkeji, wyraZnie ustepujge ukladom lam-
powym. Stosowanie diod i tranzystoréw
w telewizorach przynosi wprawdzie sze-
reg korzy$ci technicznych, jednak ciagle
jeszcze wysoka cena, szczegdlnie tranzy-
storéw wysokonapigciowych duzej mocy
do uktadéw odchylajacych i diod do pro-
stowana wysokiego mnapiecia, stol mna
przeszkodzie pelnej tranzystoryzacji tele-
WIZOTOW.

Jak dotychczas jedynie tylko przenodne
turystyczne telewizory sa wyposazone
wylgcznie w elementy poélprzewodniko-
we. Odbiorniki te sa jednak malo po-
pularne, gdyz cena ich mnie odbiega od
ceny dobrej klasy telewizora lampowe-
go, natomiast jako§¢ obrazu i prostota
obstugi pozostawia jeszcze wiele do zy-
czendia.

Pomimo niewielkiego poboru mocy rze-
du 1015 W wobec 150200 W ukladu
lampowego, zasilanie telewizora tury-
stycznego masuwa powazne trudnodci.
Akumulator zasilajacy jest niemal roéw-
nie ciezki jak telewizor, a zapas zma-
gazynowanej w nim energii wystarcza na
kilkugodzinng zaledwie eksploatacje.

Z przytoczonych tu zastrzezen oczy-
wiscie mie wynika, Ze stosowanie poél-
przewodnikéw w telewizorach sieciowych
mija sie z celem. Zalety techniczne spra-
wiajg, Ze tranzystory juz wyparly lampy
7z niektérych blokéw odbiornika telewi-
zvinego i proces ten postepuje nadal.

Najpowazniejsze korzyScei wynikajg z
redukeji mocy elektryeznej pobieranej

przez telewizor. Biorgc pod uwage ilo§é
eksploatowanego sprzetu, oszczedno$é
energil elektrycznej w skali krajowej za-
sluguje na uwage. Moc pobierana przez
odbiornik zamienia sig, praktycznie rzecz
biorae, catkowicie na cieplo, ktére na-
grzewajgc poszczegdélne elementy ukladu
zwieksza powaznie temperaturg wew-
natrz telewizora. Wobec tego wszystkie
podzespoly musza by¢ odporne na pod-
wyzszong, niejednokrotnie do T70-+-90°C,
temperature. Cena takich podzespoléw
Jjest wyzsza, a niezawodno$S¢ mniejsza.

uszkodzefi. Warto jeszcze dodaé, ze dio-
dy i tranzystory praktycznie wcale sig
nie zuzywaja, co réwniez wplywa na pe-
wnosi¢ dzialania calego telewizora.

Charakterystyczny dla telewizora z
tranzystorami maly pobdr moey ulatwia
stabilizowanie wszystkich mapigé 1 pra-
dow zasilajgeych uktady, zmniejszajgc
tym samym wplyw zmian napiecia na
jako&é odbioru.

Przedstawiajgc na rys. 1 schemat blo-
kowy typowego odbiornika telewizyjnego,
mozna przypomnieé¢ przy okazji zasade
jego dzialania, a jednoczesnie ustalié.
ktére zespoly wyposaza sig obecnie w
tranzystory. PoniZzsze uwagi dotycza na-
turalnie odbiornikéw telewizyjnych zasi-
lanych z sieci, w turystycznych bowiem,
wszystkie stopnie wyposazone sg w tran-
zystory, a oprocz kineskopu jedyng lam-
pa jest lampa prostownicza wysokiego
napiecia; nalezy i tu oczekiwaé rychle-
go zwyciestwa diod péiprzewodnikowych.

Zespolony sygnal wizji — modulowany
amplitudowo oraz sygnal towarzyszacego
diwieku — modulowany czestotliwoscio-
wo, odebrany przez antene, kieruje sie
do glowicy w.cz. Glowieca w.cz. zawiera
wzmacniacz w.cz., mieszacz i heterodyme.
Ze wzgledu ma male napiecia i prady
w niej wystepujagce, glowice w.cz. bez
wigkszych trudnos$ci mozna wyposazyé
w tranzystory. Podobnie ma si¢ rzecz z
kolejnym  blokiem — mzmacniaczem
posr.cz. Nastepny blok odblornika tele-
wizyjnego, to detektor oraz wzmacniacz
wizyjny. Po uzyskaniu z detektora sy-
gnalu wizyjnego wzmacnia si¢ go do po-
ziomu wystarczajgcego dla wysterowania
kineskopu. Amplituda napiecia wyjscio-
wego musi osiggaé warto$cl rzedu 100 V.
O ile w pierwszych stopniach wzmacnia-

Wzmacmacz ¢z
rozrcowey ( dete- Wzﬂﬂi?acz _’__m
ktor fonu
]
| [ Gtowica w ez Pr— Detoktor
© praetgezik Q030 C2 1 wZmacnace
I L_*anatow wi [
Uktady
X[c;cga;ana odechylania
1— poziomega =
|| Uktady
raltor
l— ‘f:‘;i Igoi odchylama
Dionowego
I N
Rys. 1. Schemat blokowy odbiornika lelewizyjnego

Poniewaz tranzystory =zasilane sa ma-
lymi stosunkowo napieciami, a i prady
w nich plynace sa w wigkszod§ci przy-
padkéw niewielkie, moc tracona w opor-
nikach nie przekracza najezesciej kilku
miliwatéw. Stosujac ze wzgledéw techno-
legicznych cporniki o obciazalnosci
100 mW, wykorzystuje sig w bardzo ma-
tym stopniu ich obciazalnoéé. Podobnie
rzecz sie ma z kondensatorami. Wiek-
szo$é typow, z wyjatkiem elektrolitycz-
nych wytrzymuje napiecia wieksze ni2
100 V, tak wige w tym przypadku wa-
runki pracy w ukladach tranzystorowych
sq bardzo korzystne poniewaz mniejsze
obcigZzenie poszczegdlnych elementéw u-
ktadu bardzo wydatnie zmniejsza ilos¢é

cza wizji stosowanie tranzystor6w nie
sprawia specjalnych trudnosci, to w stop-
niu wyjsciowym niezbedny jest juz spe-
cialny tranzystor o duzym napigciu prze-
bicia, okolo 150 V i mocy 2+=5 W.

Ze wzmacniacza wizyjnego pobiera sig
rowniez napiecia do ukladéw wyodregb-
niajacych impulsy synchronizujace oraz
do wzmacniacza czestotliwosel réznicowej
dla toru dZwieku. Stosowanie w tych
uktadach tranzystoréw nie sprawie trud-
nos$cl. Niemniej w stopniu mocy wzma-
cniacza m.cz. diwieku zazwyczaj pracu-
je lampa glo$nikowa. Decyduja tu wzgle-
dy ekonomiczne.

Uklady odchylania, a moéwigc Scislej
ich stopnie wejsciowe — generatory, tak
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dla pionowego jak 1 poziomego odchy-
lania, wyposazone sj najczeSciej w lam-
py, natomilast wzmacniacze mocy dla
tych ukladé6w z reguly budowane sg ja-
ko lampowe. O uzyciu lamp decyduja
stosunkowo duze napiecia i duze moce
stopni wyjéciowych, potrzebne przy ki-
neskopach o kacie odchylania 110°,

OMOWIENIE
POSZCZEGOLNYCH BLOKOW

1. Glowica wielkiej czestotliwosci

Glowica w.cz. musl spelniaé szereg wy-
magan technicznych, bez wzglgdu na to
czy wyposazona jest w lampy, czy tez
w tranzystory. Pasmo czestotliwosci pro-
mieniowane przez nadajnik telewizyjny
jest w poréwnaniu z pasmami promie-
niowanymi przez nadajniki radiofonicz-
ne bardzo szerokie, wynosi bowiem pra-
wie 7 MHz. Aby uniknaé znieksztalcen
liniowych, wzmacnianie calego pasma
musi byé réwnomierne; z drugiej strony
wymagana jest dobra selektywnosé dla

Tranzystor AF106 (germanowy) typu
p-n-p, konstrukcji ,,Mesa*, przeznaczony
do wzmacniaczy w.cz.,, mieszaczy i oscy-
latoréw, powinien pracowaé przy czesto-
tliwosciach do 260 MHz. Tranzystor AF103
ma budoweg 1 parametry podobne jak
AF106, posiada natomiast wilasciwoscl re-
gulacyjne i przewidziany jest do pracy
w stopniach objetych ARW.

Antena lgczy sie z ukladem symetryzu-
jacym, umozliwiajacym wspélprace sy-
metryeznej anteny =z niesymetryeznym
ukladem elektrycznym glowicy. Elimi-
nator Llcl nastrojony jest na czgsto-
tliwosé¢ posrednia 1 zapobiega powsta-
waniu na ekranie telewizora zaklécen
od moggcych dotrzeé¢ do anteny szkodli-
wych sygnalow o czestotliwosei rownej
czgstotliwosei posredniej. Cewka L, w
polaczeniu z pojemmoédeia montazu two-
rzy obwoéd wejsciowy — zestrojony na
stale. Opornik R, moZe byé stosowany
dla poszerzenia szerokosci przenoszonego
pasma.

Tranzystor T1 jest wzmacniaczem w.cz.

unikniecia szkodliwego oddzialywania pracujacym w ukladzie OB. Punkt pracy
nadajnikéw pracujgcych w sasiednich ustalany jest wstepnie przez oporniki
kanalach. R,, R, 1 R,, a regulowany przez uklad
1600 . T Cqlln
Cal2p

Wynikaja stad nasigepujgce zjawiska:
maleje opdr wejsciowy i wyjsclowy tran-
zystora, wskutek czego wzrasta tlu-
mienie sprzgzonych z nim obwoddw i
maleje wzmocnienie. W miare wzrostu
pradu kolektora i zmniejszania sie jego
napiegcia, spowodowanego obecnoscia o-
pornika Rﬁ' zmniejsza sie wzmocnienie
tranzystora. Zwigkszanie pradu kolektora
wigze sile ze wzrostem czasu przelotu
noénikéw ladunku wewnatrz tranzystora,
co obniza czestotliwo§é graniczna i po-
woduje dalsze zmniejszenie wzmocnienia.

Mieszacz z tranzystorem T2 pracuje w
ukladzie OE. Napiecie w.cz. pochodzgce
z odbieranej stacji pobiera sig z cewki
L, poprzez pojemnosciowy dzielnik do-
pasowujgcy C7 i CB'

W obwodzie bazy znajduje sie kolejny
eliminator posr.cz. — Ly Cg. Opornik tu-
niigey sprawia, Ze dzialanie eliminatora
obejmuje szersze pasmo czestotliwosci.
W obwodzie wyjSciowym mieszacza znaj-
duje sig cewka posr.cz. Lﬁ. Kondensa-
tor C“ wraz z cewka L; tworzg uklad
zwierajacy resaztki napiecia heterodyny.

Z mieszaczem sprzeiona jest za posred-
nictwem kondensatora C”J heterodyna.
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Rys. 2. Schemat glowicy w.cz. odbiornika telewizyjnego

Uklady wzmacniacza w.cz. 1 mieszacza
musza sle odznaczaé takze malymi szu-
mami wlasnymi. Konieczne jest rownie?
objecie przynajmniej wzmaecniacza w.cz.
automatyczng regulacjg wzmocnienia, po-
niewaz zbyt silny sygnal blisko polozo-
nej stacji moze przesterowaé ten stopien
(na co szczegdlnie wrazliwe sa tranzy-
story) i wywolaé dokuczliwe znieksztal-
cenia.

Poza tym konstrukcja glowicy musi eli-
minowaé szkodliwe sygnaly dochodzace
z zewnatrz, np. o czestoliwosel posred-
niej, czestotliwoéecli sasiednich kanaléw
itp., a jednoczesnie nie dopuszeczaé do
promieniowania przez odbiornik wlas-
nych sygnaléow zakléeajacych.

Wzmocenienie mocy jakiego dostarcza
glowica zawiera sle w granicach 2030
dB;: napiecie wyjsciowe jest rzedu 2 mV.

Rysunek 2 przedstawia schemat ideo-
wy glowicy w.cz. wyposazonej w tran-
zystory. Dla uproszczenia mie narysowa-
no przelaeznika kanaléw, ograniczajac sie
do oznaczenia przelaczanych elementow.

88

ARW. Pomiedzy wzmacniaczem w.cz. a
mieszaczem znajduje sie filtr pasmowy
rowniez zestrojony na stale; w jego
sklad wchodzg cewki L:t i L6 przelg-
czane wraz z cewkg ‘[..2 przy zmianie ka-
nalu. '

Kilka siéw wyjasnienia nalezy sie dzia-
laniu ARW przebiegajgcej inaczej niz
zazwyczaj. Ot6z w odbiornikach radio-
fonicznych ARW powoduje przesunigcie
punktu pracy tranzystora w kierunku
mniejszego pradu kolektora. Towarzyszy
temu niekorzystne zjawisko wzrostu opo-
Tu wejsciowego i wyjéciowego tranzysto-
ra, powodujagce zwezenie pasma sprzezo-
nych z tranzystorem obwodéw rezonan-
sowych. Poza tym sygnal wejSciowy o
duzej amplitudzie latwo moZe przestero-
waé tranzystor ze zmmiejszonym pradem
kolektora, powodujge znieksztalcenia.
Dilatego tez automatyka w odbiorniku te-
lewizyjnym dziala na innej zasadzie.
Punkt pracy tranzystora zostaje przesu-
niety dzieki odzialywaniu ARW w kie-
runku wiekszych pradéw kolektora!

w ktoérej pracuje trnazystor T3. Jej cze-
stotliwoéé dyktuje obwoéd rezonansowy
L,, C;. Cewka L; o regulowanej induk-
cyjnoécl przelaczana jest roéwniez przy
zmianie kanalu. Poniewaz w ukladzie OB
nie ma przesuniecia faz pomiedzy napieg-
ciem wejsclowym i wyjdciowym, wystar-
czy wlaczy¢ kondensator C,, pomigdzy
kolektor a emiter, aby uzyskaé dodatnie
sprzgzenie =zwrotne bedace warunkiem
powstania drgan.

Opornik R, wprowadza do ukladu u-
jemne sprzezenie zwrotne pradowe (pri-
du stalego), stabilizujgce punkt pracy
tranzystora.

2, Wzmacniacz posredniej czestotliwosci

Podobnie jak glowica w.cz. tak 1 wzma-
cniacz posr.cz. musi cechowaé jednocze-
énie szerokie pasmo przenoszenia i du-
za selektywnosé. Wymagana jest poza
tym stabilno$§é wzmocnienia w szerokim
pasmie czestotliwosei. Dla wuchronienia

(D. c. na str. 97)



przeglad schematéw

Samochodowy radioodbiornik
STERN RALLYE

a rynku krajowym pojawily sle ostatnio importowane

samochodowe odbiorniki radiowe ,,Stern Rallye', Pro-
dukuje je znana firma STERN RADIO w Berlinie. Uklad
elektryczny oraz parametry techniczne odbiornika stawiajg
go w rzedzie najlepszych tej klasy.

DANE TECHNICZNE

Napiecie robocze: 6 V lub 12 V, przelaczane. Tolerancja na-
piecia —10%, -+20%

Pobér mocy przy odbiorze: zaleznie od gloénosci — przy na-
pieciu 6 V 4--9 W, przy napieciu 12 V =12 W

Zakresy fal: ultrakrotkie 65,873 MHz, krotkie pasmo 49 m,
Srednie 5181620 kHz, dlugie 150--285 kHz

Liczba obwodéw rezonansowych: fale ultrakrotkie 12, z tego
2 strojone; krotkie 10, z tego 1 strojony; Srednie 9, z tego
3 strojone; dlugie 9, z tego 3 strojone

Czestotliwo$¢ posredmia: FM 10,7 MHz; AM 468 kHz

Przylgczanie glodnikéw: 1 szt. 402 lub 2 szt. 2 Q

Masa calkowita: ok. 2,2 kg

Roazmiary: czesé sterujaca ok. 185 .< 50 X 133 mun, kaseta m.cz.
185 X< 58 X 82 mm

Czuloéé: fale ultrakrotkie 4 uV, krotkie 18 pV, Srednie 45 pV,
dlugie 80 pVv

Moc wyjéclowa: przy napieciu zasilania 6 v — 3 'W k < 10%;
przy napigciu zasilania 12V — 4 W k < W%

OPIS DZIALANIA

Na wszystkich zakresach fal odbiornik jest strojony induk-
cyjnie. Odbiornik sktada sie z cze$ci sterujgcej (rys. 1,
str. 90—91), ktéra zawiera stopnie w.cz. i posr.cz. oraz z od-
dzielnego wzmacniacza m.cz. (rys. 2, str. 92).

W glowicy UKF pracuja tranzystory T401 (GF182) i T402
(GF13l). Plerwszy =z mnich peini funkcjg wzmacnlacza w.CZ.
o wejdciu emiterowym, drugi — mieszacza samodrgajgcego.

Dioda SA128 (warikap) w obwodzie heterodyny jest elemen-
tem wykonawczym ukladu AFC (automatyczne dostrojenie
cz. heterodyny).

Wzmacniacz poér.cz. 10,7 MHz pracuje =z tranzystorami
Ti01 (GF122), T102 (GF130), T103 (GF130) oraz T104 (GF130). De-
modulator czestotliwoscl w ukladzie detektora stosunkowego
pracuje z diodami D103 i D104. W obwodzie poédr.cz. tranzy-
stora T103 umieszczono diodowy ogranicznik zakiécen —
diody D101, D102. Napiecie sterujgce uklad AFC jest pobie-
rane z demodulatora; gdy uklad ten jest wylaczony (wyljez-
nik znajduje sie¢ ma plycie czolowej) do diody SA128 poda-
wany jest ,,plus* z zasilacza. Uklad AFC powoduje, Ze wila-
sciwe dostrojenie do stacji utrzymywane jest w duiym za-
kresie zmian dostrojenia.

Tranzystory TI101, T102 i T103 pracuja réwmniez w ukladzie
w.cz. i podr.cz. sygnaléw modulowanych amplitudowo. W za-
kresie fal dlugich, Srednich i krétkich tranzystor T101 spel-
nia funkcje wzmacniacza w.cz. strojonego indukcyjnie z tym,
Ze dla fal krétkich strojenie nastgpuje tylko w obwodzie ko-
legtora. Takle rozwigzanie jest mozliwe, gdyz fale krétkie
obejmujg tylko pasmo 49 m. Tranzystor T102 spelnia funk-
cje mieszacza samodrgajacego dla zakresé6w AM. Tranzystory
T103 i T104 pracujg w ukladzie wzmacniacza posr.cz.

Detekcja sygnalow AM nastepuje za pomocg diody D106.
ARW z diodg D105 i D108 jest dwustopniowa. Napiecie regu-
lacyjne dziala ma bazy tranzystoréw T101 i T103. W zakresie
fal dlugich i sredrnuch zastosowano ,,wylgcznik'' stacjl lokal-
nych, Diwignig ,,AFC"” wyprowadzong na plyte czolowg wla-
cza sie rownolegle do obwodu wejsSciowego w tym zakresie
fal opornik Ruo = 820 ©, co silnie tlumi sygnal.

Potencjometrem z odczepem Ry, reguluje sig glosnosé, nato-
miast potencjometrem Ry, — barwe tonu. Tranzystor T105,
wzmacniajgey sygnaly m.cz., pracuje w ukladzie witornika
emiterowego. Napiecie zasilania stopni w.cz. i posr.cz. jest
stabilizowane za pomocg tranzystoréw 7106 (GCliéb) i T107
(GCl16b) oraz diody D107,

Wzmacniacz m.ez. wykonany na oddzielnym panelu, jest
konwencjonalny. Stabilizacj¢ mapigeia bazy tranzystoréw mo-
cy zrealizowano za pomocg termistora i diody D201
(GY109). Przy zmianie napiecia zasilania z 12 na 6 Vv opor-
niki Ry, I Ry, oraz Ry, i Ry, s3 zwierane jednoczednie za
pomocg specjalnej wtyczki. Glodnik (niestety jeden) typu
P553, 1,5 W jest osdzielny. Odbiornik zawiera lacznie 13 tran-
zystorow i 10 -diod.

mgr Bolestaw Gonet

Systemy oznaczania elementow pélprzewodnikowych

Artykut stanowl uzupelnienie tego
tematu opublikowanego ne naszych tla-
mach w nrze 2/1969.

W ZSRR jest obecnie stosowana nor-
ma GOST 10862-64 wustalajgca systemy
oznaczania elementéw pdlprzewodniko-
wych powszechnego uzytku z wyjatkiem
diod mocy — P,y =10 W, oraz pro-
stownikéw selenowych i kuprytowych.

Zgodnie z tg norma oznaczenie przy-
rzgdu sklada sie 5 elementow:

Pierwszy element — litera oznaczajg-
ca rodzaj materialu pétprzewodnikowe-
go (I — german, K — Kkrzem, A — arse-
nek galu).

Drugi element — litera oznaczajaca
rodzaj przyrzgdu polprzewodnikowego:
T — tranzystor, I — dioda, A — dioda
b.w.cz.,, B — warikap. ® — dioda tune-
lowa, € — dioda Zenera, ® — foto-
element, H — wielozlgczowe prostowni-
ki niesterowane, Y — wielozlgczowe
prostowniki sterowane (tyrystory), Il —
stosy prostownicze.

produkcji ZSRR

Trzeci element — cyfra oznaczajgca
klase lub przeznaczenie przyrzadu pol-
przewodnikowego.

Czwarty element — liczba oznaczajg-
ca numer porzgdkowy konstrukcji przy-
rzgdu poélprzewodnikowego.

Polgczenle trzeciego i cazwartego ele-
mentu charakteryzuje dane elektryczne.
Na przyklad: przy oznaczeniach tran-
zystorow malej mocy (maksymalna do-
puszczalna moc Pm < 0,3 W) liczba
od 101 do 199 okredla grupe elementdw
malej czestotliwoded — z czestotliwodeig
graniczng f, < MHz; od 201 do 209 —
grupe elementéw Sredniej czestotliwosci
(f, = 3+30 MHz); od 301 do 399 — elemen-
ty wielkiej czestotliwosei (f, > 30 MHz).
Przy oznaczeniach tranzystoréw sredniej
mocy (P + = 0,315 W) i duzej mocy
(P > 1,5 W) trzeci element charak-
terymxde czestotliwoéé tranzystora. I tak,
cyfry 4 4 7 okreSlaja grupy malej ozg¢-
stotliwosel, cyfry 6§ i 8 — grupy éred-
niej czestotliwosci, cyfry 6 i 9 — gru-
py wielkiej czestotliwosci odpowiednio
dla tranzystorow Sredniej 4 duzej mocy.

W zaleZzno$ci od maksymalnego do-
puszczalnego Sredniego pradu — diody

prostownicze dzielimy na grupy malej
mocy, Sredniej mocy i duzej moey.
Znajduje to potwierdzenie w ich ozna-
czeniach, w ktérych trzeci element —
cyfry 1, 2 i 3 — okresla przynaleznoscé
diody prostowniczej do jednej z powyz-
szych grup.

Liczba od 401 do 499 oznacza diody

uniwersalne; od 501 do 699 — diody
impulsowe.

W oznaczeniach diod bardzo wielkiej
czestotllwosel liczby od 101 do 189 okre-
slajg grupe diod mieszajgcych; ed 201
do 209 — diody detektoréw wizji; od
301 do 389 — diody modulujgce; od 401
do 499 — diody parametryczne, od 6501
do 389 — diody przelgczajace; od 601 do
6899 — diody powielajace.

W oznaczeniach fotoelementéw liczby
od 101 do 199 oznaczaja fotodiody; od 201
do 299 — fototranzystory.

Piaty element — litera oznaczajaca
klasyfikacje grupy poéiprzewodnikow.

(d. c. na str. 92)
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Zastosowanie elementéw pétprzewodnikowych... — dokonczenie ze sir. 88

koncowych  stopni odbiornika przed
przesterowaniem, stosowany jest uklad
ARW, dzialajacy mnajczesciej w pierw-
szym stopniu.

Czestotlilwo§é wzmacnianych sygnaléw
jest naturalnie znacznie nizsza niz glo-
wicy w.cz. — Srodkowa czestotliwosé
pasma wynosi bowiem 35 MHz. Tranzy-
story tego bloku pracujg najczesciej] w
ukladzie OE, poniewaz majlatwiej jest
dopasowaé opory wejsciowe i wyjseio-
we poszczegdlnych stopni, uzyskujac jed-
ncezesnie duze wzmocnienie.

jako dlawik w.cz. doprowadzajgcy mnapie-
cie stale do tranzystora przemiany cze-
stotliwosci (T2 mna rys. 2). Poniewaz in-
dukcyjno$é tej cewki jest wielokrotnie
wigksza niz cewki posér. cz., obecnosé jej
nie wplywa na prace filtru.

Cewka sprzegajaca L, dopasowujaca
filtr pasmowy poér. cz. do oporu wej-
Sciowego pierwszego tranzystora TI,

wspoélpracuje z dodatkowymi obwodami
rezonansowymi. Eliminatory LG, 1 LG,
nastrojone sg na czestotliwo$eli mnosne
sasiednich kanaléw, matomiast L,C, jest

Z glowicy wez.
!ﬁ
[ R8 ; k

zenie zwrotne nwystepujgce w tranzysto-
rze jest szozegdlnie szkodliwe przy
wzmacnianiu wielkich czestotliwo$el, gdyz
moze wytwarzaé oscylacje na czestotli-
wosclach, dla ktérych wewnetrzne sprze-
zenie zwrotne staje sie dodatnie. Dla in-
nych natomiast czestotliwo$cl sprzezenie
to moze byé ujemne i wtedy wzmocnie-
nie tranzystora maleje.

Neutralizacje realizuje sie w ten spo-
s6b, ze do wejscia tranzystora wprowa-
dza sie napiecie w.cz. z obwodu wyj-
Sciowego tego tranzystora o identycznej

73
AF 121

b5 0| Do wemacniacza

—(+ARW

Rys. 3. Wzmacniacz poir.cz. odbiornika telewizyjnego

Tranzystory pracujace w ukladzie OE
maja duzo mniejszg czestotliwo§é gra-
niczng mniz w wukladzie OB, dlatego we
wzmacniaczach |posdr.cz. stosuje sie tran-
zystory o czestotliwos$ei granicznej (mie-
rzonej w ukladzie OB) 200300 MHz po-
mimo, ze wzmaecnia sig sygnaly o czgsto-
tliwoéei posredniej 35 MHz.

Dla uzyskania =z detektora napiecia
wyjsciowego o amplitudzie ok. 1 V, nie-
zbednego do wysterowania wzmacniacza
wizyjnego, potrzebne jest wzmocnienie
mocy we wzmacniaczu posr.cz. rzedu
6070 dB. Wzmocnienie takie osiaga sie
w ukladzie trzystopniowym.

Uklad wzmacniacza poér.cz. z tranzy-
storami AFI21 przedstawiono na rys. 3.
AF121 jest tranzystorem germanowym
p-n-p, o czestoliwosel granicznej okolo
270 MHz.

Dla pordéwnania warto moze zwrocié
uwage mna pobér mocy wzmacniacza
posr.cz, w wykonaniu lampowym i tran-
zystorowym. Wzmacniacz lampowy pobie-
ra: 2 W — dla 2arzenia i 9 W — dla
zasilania obwodéw anodowych, razem —
11 'W. Wzmacniacz tranzystorowy mnato-
miast otrzymuje: 15 V 4 15 mA, to zna-
czy 0,225 W. Daje #to mwyobrazenie o
uzyskiwanej oszczednosel energii i re-
dukcji wydzielanego ciepla.

Cewka L2 tworzy w polaczeniu z cew-
ka poSr.cz. mieszacza filtr pasmowy, ktd-
rego elementem sprzegajacym jest kon-
densator C1| (rys. 2), Cewka L1 pracuje

pulapksg dla czestotliwosci
bieranej stacji.

dzwieku od-

Pierwszy stopien wzmacniacza posr.cz.
Jest objety dzialaniem ARW. Kondensa-
tor elektrolityczny Cw zapobiega oscy-
lacjom wkladu automatyki.

Aby w pelni wykorzysta¢ wzmocnienie
tranzystoréw, a jednocze$nie uzyskac
prawidlowy, rtoéwnomierny ksztalt cha-
rakterystyki przenoszenia calego wzmac-
niacza, stosuje sie neutralizacje poszcze-
g6lnych tranzystoréw. Wewnetrzne sprze-

Elementy

! Kondensator obwodu
neutralizacjt

rezanansowega posr cz

Cewka rezonansowa
posr. 62

bewka
peutralizacy

Jpornik tumigey
Kondensator
blokuygey

‘-\ﬁpamz/r emitera

Uz
e o

Rys. 4. Funkcje elementéw stopnia posr.cz.

Dz:rb.’mk bazy

amplitudzie jak napiecie wewnetrznezo
sprzgzenia zwrotnego, lecz w fazie prze-
ciwnej. Obydwa napiecia kompensujg sig
wzajemnie.

Rysunek 4 wyjaénia funkcje poszcze-
gélnych elementéw stopnia wzmacniacza
posr.cz.

Poniewaz przy awigkszych czestotliwos-
ciach napiecia wejsciowe i wyjsciowe
tranzystora w ukladzie OE nie jest prze-
sunigte dokladnie o 180°, przeto w ob-
wodzie mneutralizacji stosowane sa ele-
menty korygujgce faze. Dla poszczeg6l-
nych stopni omawianego wzmacniacza sa
to: R5C7, RuC11 i Rlscj.'- (rys. 3).

Wszystkie trzy stopnie wzmacniacza
poér.cz. maja identyczne uklady.

Detektor diodowy znajdujacy sie na
wyjsciu wzmacniacza mie rézni sie swym
ukladem od stosowanych w odbiornikach
radiofonicznych z modulacjg amplitudy.

3. Wzmacniacz wizji

Sygnaly z detektora wizji majg zbyt
mala amplitude, aby mogly wysterowaé
kineskop 1 musza byé odpowlednio
wzmocnione. Wymagane napiecie steru-
jace kineskop jest dosy¢ duze — siega
70100 V.

Wzmaeniacz wizji charakteryzuje sie
szerokim jpasmem przenoszenia; powi-
nien wzmaeniaé¢ réwnomiernie czestotli-
wosci od zera, to znaczy pradu stalego,
az do 65 MHz, Napiecie wyjsciowe musi
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byé $cisle proporcjonalne do wejsciowe-
go, w przeciwnym bowiem razie ulegla-
by znieksztalceniu skala kontrastu.
Przy zastgpowaniu lamp elektronowych
tranzystorami mnalezalo rozwiaza¢ dwa
powazne problemy:
1. uzyskaé duze napigcie wyjsciowe, co
z uwagi ma szerokie pasmo wzmacnia-
nych czestotliwosei wymagalo stosowa-
nia duzego napiecia zasilania; podwyz-
szenie napiecia wyjsciowego np. transfor-
matorem w tym przypadku mnie mogio
wchodzié w rachube:
2. zapewnié duzy opor wejsciowy wzma-
cniacza, aby nie ttumié¢ poprzedzajgcego
stopnia detekcyjnego. Ten warunek Tow=-
niez nie jest latwy do spelnienia, szcze-
gélnie przy wzmacnianiu wigkszych cze-
stotliwosei.

Do wemacmacza
2 rozmicowe/

/

waé odpowiednig wytrzymalo§é na prze-
bicie, Ze wzgledu mna szerokie pasmo
przenoszenia opér obcigzenia nie mozZe
byé duzy i dla osiagniecia odpowied-
niej amplitudy napigela wyjsciowego mu-
sl plynaé przez niego doéé duizy prad.
WigZe si¢ to ze zuzyciem mocy dostar-
czanej przez tranzystor. Dlatego tez tran-
zystor wyjsciowy mniezaleznie od duzej
czestotliwo$el granicznej powinien po-
siadaé moc 1-+2 W.

Z obwod6w mwzmacniacza mocy do-
prowadza sie sygnaly do innych blo-
kow  odbiornika, @ mianowicie: wzmac-
niacza czestotliwodei réznicowej fonil, u-
kladu kluczowanej ARW i do wukladéw
synchronizacji — separatora impulséow.

Rysunek 5 przedstawia schemat ideo-
wy wzmacniacza wizji wyposazonego W

Tt
BFY 37

%
100uF 47n Do uktadow (g == zg’;g
ARW kluczowang 470p
Reg kantrastu
Rys. 5. Schemat ideowy wimacniacza wizji
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Tranzystory wzmacniacza wizji nie mo-
g3 pracowaé w wukladzie OB, poniewaz
zbyt duzy op6ér wyisciowy uniemozliwil-
by uzyskanle szerokiego pasma czgsto-
tliwoéel przy dopasowaniu obcigzenia, a
maty opdr wejSciowy nie pozwolilby na
wspolprace z detektorem. Pozostale ukla-
dy pracy OC i OE maja znacznie mniej-
sza czestotliwoéé graniczna i dlatego do
wzmacniacza wizji nadajg sie tranzysto-
Ty © czestotliwodci granicznej nie mniej-
szej niz 40450 MHz,

Tranzystor wyjéciowy jest zasilany na-
pieciem powyzej 100 V i musi wykazy-
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cnianie najmniejszych nawet czgstotli-
woécl zakresu.

Opornik R.‘ stuzy do regulacji punktow
pracy obu ﬁranzys-turéw, a bocznikujace
§lizgacz potencjometru kondensatory C3
i C4 pracuja jako odsprzegajace, a
jednoczesnie laczg z masg mostek de-
tekeyjny R,C,. Cewki L, i L, w obwo-
dzie bazy T1, podobnie jak Lg i Ly slu-
zg3 do korekcji czestotliwoscei.

W obwodzie kolektora pierwszego tran-
zystora znajduje sie¢ obwoéd rezonanso-
wy mastrojony mna czgstotliwo$§é roéznico-
wg fonii, to znaczy 6,5 MHz (wedlug -
standardu OIRT). Cewka sprzegajgca
L, kieruje sygnal do wzmacniacza cze-
stotliwosel réznicowej fonii.

Pomigdzy tranzystorami =znajduje sig
uklad mostkowy skladajgcy sie z opor-

R b

Rys. 6. Wizmacniacz czestotliwodci réinicowej fonii

dwa tranzystory. Sg to tranzystory krze-
mowe typu nm-p-n o czestotliwodci gra-
nicznej powyzej 200 MHz. BFYJ3T jest
tranzystorem malej mocy, natomiast
BFY41 ma moc wyjéciowa 3 W i co waz-
niejsze, dopuszczalne maksymalne na-
piecie kolektora rowne 120 V. Plerwszy
tranzystor pracuje w ukladzie OC — jest
to tak zwany transformator impedancji
o duzym oporze wejSciowym i malym
wyjsciowym. Dzieki temu uzyskano wla-
sciwe dopasowanie do detektora wizji.

Obydwa tranzystory sa sprzezone mie-
dzy sobg galwanicznie, co ulatwia wzma-

nikéw R, Ry, Ry Czwartym opornikiem
jest tranzystor Tl. W przekgtnej mostka
miesci sie potencjometr R., stuzacy do
regulacji kontrastu. Dzigki temu ukla-
dowi, podczas regulacji kontrastu nie
zmienia sie mwielkos¢é skladowej stalej
wplywajacej na jasnos$é obrazu.

Z obwodu emitera T1 doprowadza sie
sygnal do ukladu ARW. W emiterze
tranzystora T2 znajduje sie pulapka dla

poér. cz. fonii. Obwd6d  rezonansowy
L,Cq nastrojony na 6,5 MHz przed-
stawia dla tej czgstotliwosel bardzo

duzy opér. Obwdd ten znajduje sig w



onwodzie emitera, a wiec powoduje sil-
ne ujemme sprzeienie zwrotne, wskutek
czego sygnaly czestotliwodci rdéznicowej
fonii mie s3 wzmaceniane.

Opornik R“ zabezpiecza tranzystor
przed wmuszkodzeniem mw razie gdyby z
jakichkolwiek powodéw jego baza mnie
otrzymata napiecia polaryzacji. W ta-
kim przypadku tranzystor bylby zablo-
kowany, prad kolektora przestalby prze-
zenn plynaé, zniknalby roéwniez spadek
napigcia zasilajacego ma oporniku Ry, 1
pelne napiecie zasilajgce +230 V wy-
stapiloby na kolektorze. ObecnosSé opor-
nika R,, tworzacego wraz z R, dzielnik
nie dopusci do takiego wzrostu mnapie-
cia kolektora.

Podczas pracy telewizora mogsa zdarzaé
sig przebicia m lampie kineskopowe].
Powstajgece jednocze$nie przepiecia sa
bardzo groZine dla #ranzystora T2. Za-
stosowano zatem dwa zabezpieczenia w
obwodzie katody kineskopu: odgromnik
i opornik ograniczajgcy R,

Znajdujacy sie w obwodzie emitera
uktad skladajacy sie z przelgcznika 5,
i elementéw C,, R, i R; pozwala od-
dzialywaé ma charakterystyke czestotli-
woscl wzmacniacza i1 w ten sposéb
wplywaé na wyrazisto§é obrazu.

Z obwodu kolektora T2 doprowadza
si¢ poprzez opornik R,. mapiecie do
ukladu separatora impulséw synchroni-
zujacych.

4. Wzmacniacz czestotliwosci réznicowej
fonii

Wprowadzenle tranzystor6w do wzmac-
niacza czestotliwoéei roéznicowej odbior-
rikéow telewizyjnych mie sprawia wila-
Sciwie zZadnych trudnosci. Wzmacniana
czgstotliwos§é jest niewielka — 6,5 MHz,

pasmo przenoszonych czestotliwosel
jest niezbyt szerokie — 300 kHz, a am-
plitudy wazmacnianych napie¢ nie prze-
kraczaja kilku woltéw.

Detektor czestotliwo$ci wspélpracujacy
ze wzmacniaczem juz od wielu lat wy-
posaza sig w diody polprzewodnikowe.
Nic wigec dziwnego, Ze wzmacniacz cze-
stotliwosei réznicowej krajowych od-
biornikéw telewizyjnych jako pierwszy
zespél wyposazono w tranzystory.

Schemat ideowy tego wazmacniacza
znajdujacego si¢ na zunifikowanej plytce
Z-13 przedstawiono na rys. 6. Zawiera on
dwa stopnie wyposazone w tranzystory
TG37, pracujace w wukladzie ogélnego
emitera — OE.

»wMinus* naplecia zasilajacego polgczo-
ny jest z masg. Takie rozwigzanie ulat-
wia zasilanie ukladéw mieszanych, lam-
powo — tranzystorowych, a jednoczesnie
pozwala laczyé z masa ,zimne“ Xkornce
obwodow rezonansowych.

Napigcie zasilajace wspélne dla lamp
i tranzystoréw jest ze wzgledu na lam-
py do$é wysokie. W celu ograniczenia
jego warto$ci do mwymagan iranzysto-
réw, oporniki Rm i R‘m w obwodach
emiter6w majg bardzo duze wartoS§ci —
odpowiednio 150 kQ i 100 k2. Oporniki
R““ 1 Rm.] tworzg dzielnik, z ktérego
doprowadza sie mapiecie polaryzacji do
baz obydwu tramnzystoréw. Napiecie to
jest mastepnie filtrowane za pomocy
ukladow RC, oddzielnie dla kazdego
tranzystora.

Sygnal fonii poblera si¢ ze wzmacnia-
cza wizji (z ukladu lampowego w pol-
skich telewizorach). Po wzmocnieniu w
pierwszym tranzystorze sygnal przecho-
dzi do drugiego tranzystora poprzez filtr
pasmowy FT. W kolektorach obydwu
tranzystoré6w umieszczone sg oporniki

Ry 1 R o Ich obecnos$é jest charaktery-
styczna dla wzmacniaczy posr. cz. FM, a
zadanie polega ma eliminowaniu wplywu
zmian pojemnos$ci wlasnej kolektora na
prace obwodu rezonansowego sprzezone-
go z wyjdciem tranzystora.

Niezaleznie od diody D1 tranzystor T2
pracuje jako ogranicznik amplitudy, ko-
nieczny jesli stosuje sie jako detektor
czestotliwoécl uklad dyskryminatora fa-
zZy.

Do omawianego mmzmacniacza mozna
przylaczaé¢ uklad zdalnej regulacji sily
dzwieku. Dodatkowy potencjometr bocz-
nikuje opornik Rﬁ,ﬁ i wplywa na zmia-
ne¢ punktéw pracy obydwu tranzystoréw,
a co za tym idzie — zmniejsza ich
wzmocnienie.

Wzmacniacz czestotliwo$ei réznicowed
fonii jest sprzezony z detektorem czg-
stotliwo$éci — dyskryminatorem fazy.
Warto zwrécié uwage ma te fragmenty
ukladu, ktére odbiegaja od rozwiazania
klasycznego. Sprzezenie filtru L."Cm,. z
obwodem rezonansowym dyskryminato-
ra nie jest pojemnosciowe, lecz induk-
eyjne — za jpomoca cewki L2‘!' Cewka
L,, nie posiada charakterystycznego od-
czepu w potowie uzwojenia. Zamiast te-
go zastosowano dzielnik pojemnos$ciowy
Cigs 1 Crepe

Warto$é napiecia wyjéciowego m.cz. z
dykryminatora wynosi okolo 0,8 V.

Dla zorientowania Czytelnikéw w prak-
tycznym stosowaniu omdéwionych ukla-
déw tranzystorowych w odbiornikach

przenosnych, zamie$écimy w mnastepnym
numerze opis radzieckiego odbiornika
telewizyjnego ,Junost‘.

LITERATURA

Rys. 2+5 sq zaczerpniete z mies, ,,Funk-
schau* nr I7 i 22/1966 oraz 21967 r.

Wiktor Chojnacki — SP5QU

STEROWANIE NADAJNIKA AMATORSKIEGO

iniejszy opis dotyczy jednego z wie-

lu mozliwych sposobéw sterowania
nadajnika amatorskiego w zakresie auto-
matycznego przejscia z odbioru na na-
dawanie z chwila rozpoezecla mowienia
(VOX), a takze przy pracy telegraficz-
nej — w momencie naci$niecia klucza.

Urzadzenie VOX jest szczegélnie uzy-
teczne w madajniku SSB, natomiast jego
odpowiednik dla pracy telegraficznej =z
rownoczesng kontrolg madawanego tekstu
umozliwia prace BK i jest duzym ula-
twieniem dla operatora (zwlaszeza pod-
czas zawodow).

Obydwie te mozZliwosci zapewnia opi-
sany tu uklad; zawiera on rdwniez caly
tor wzmocnienia m.cz. do modulatora
SSB, mogacy sluzyé takZe jako przed-
wzmacniacz do modulatora AM. Uklad
wyposazony wylacznle w tranzystory zo-
stat zaprojektowany w zasadzie do tran-
zystorowego nadajnika SSB — AM —
CW, lecz moze byé¢ rzastosowany prak-
tyeznie do kazdego nadajnika lampowe-
go.

Uklad umozliwia:

a) modulacje nadajnika SSB lub ste-
rowanie modulatora AM o czulodci wej-
éciowej ok. 1 V;

b) automatyczne przej$cie z odbioru
na nadawanie z chwilg rozpoczecia mo-
wienia do mikrofonu i przejscie na od-
biér po uplywie ok. 0,5 s po zakofcze-
niu nadawania;

¢) automatyczne przejscie z odbioru
na madawanie przy pierwszym naci$nie-
ciu klucza telegraficznego i przejécie na
odbior po uplywie ok, 0,3 s po zakoin-
czeniu telegrafowania;

d) kontrole mnadawanego tekstu tele-
graficznego bez wzgledu na réznice cze-
stotliwo$ci nadawania 1 odbioru;

€) wybor rodzaju pracy mnadajnika,
kontrole przejScia na nadawanie, reczne
lub nozne (przycisk, pedal), przej$cie ma
nadawanie i sterowanie dowolnej ilo$ci
dalszych przekaZnikéw (antenowego, we
wzmacniaczu linfowym itp.).

DANE TECHNICZNE

Czulos¢ wejscia mikrofonowego: ok.
1 mV przy dostatecznie duzym opo-
rze wejSciowym pozwalajagcym na
uzycie mikrofonu Kkrystalicznego

Napiecie wyjsciowe m.cz. do modulato-
ra: ok. 1,5 V na oporze 500 Q

Stala czasowa VOX: ok. 0,5 6

Stala czasowa czesci BK: ok. 0,3 s

Napiecie generatora kontroli tekstu CW:
ok. 2 V ma oporze sluchawek o cze-
stotliwo$ci 800 Hz

Napigcie zasilania: od 9 V do 15 V

Pobor prgdu: VOX od 14 do 40 mA przy
napieeiu 12 V; BK od 0 przy pod-
niesionym kluczu do ok. 140 mA po
macinigciu klucza

Urzadzenie zawiera 7 tranzystorow, 4
diody 1 niewielka ilo$¢ innych podze-
spoléw. Opis urzadzenia podzielony jest
na dwie czgscel (VOX 1 BK), poniewaz
ukitad VOX moze byé wykonany i eks-
rloatowany jako odrebna calo§é, np. w
transceiwerze SSB. Réwniez z wurzadze-
nia BK mozna wykorzystaé tylko uklad
przelaczajacy i1 ew. kontroli CW rezy-
gnujac z reszty. PoniewaZ urzadzenie
stanowi integralna cze§é nadajnika SSB
i prostota ukladu tego mnie wymaga —
nie podano blizszych wskazowek doty-
czacych montazu, jak rowniez zrezygno-
wano ze zdjeé. Caly wspommniany nadaj-
nik (a wlasciwie wzbudnica o mocy
2 W PEP na pasma KF i UKF) bedzie
opisany jeszcze w tym roku.
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VOX

Schemat VOX przedstawiono na rys. 1.
W pierwszym stopniu pracujgeym w
ukladzie wtérnika emiterowego (dla
uzyskania mozliwie duZego oporu wej-
$clowego) =zastosowano tranzystor Krze-
mowy BC108, ktéry jako przeznaczony
dla m.cz. zapewnia maly poziom szu-
méw  wlasnych. Mozna tu zastosowad
praktycznie kazdy krzemowy i{ranzystor

co nie jest takie istotne, poniewaz i tak
dla mikrofonu typu MK II potencjometr
R, ustawiony jest w $rodkowym poloze-
niu, a wieec jest zapas wzmocnienia,
Kondensator Cg ksztaltuje charakterysty-
ke od strony czestotliwo$ci 1gcznie =z
uzwojeniem transformatora Trl. Trans-
formator ten steruje wlasciwy uklad
VOX, a réwnoczesnie z drugiego uzwo-
jenia dostarcza napiecia m.cz. do mo-
dulatora. Opornik R, chroni uzwojenie

o modulatora

uzyty przekaznik ma mniejsza iloéé
sprezyn niz uzyty w modelowym urzg-
dzeniu, wdéwezas mozna zrezygnowaé z
przelgczania kondensatora C,,, dolgcza-
jac go na stale rownolegle do przekaZ-
nika, lecz moZe wystapié przy tym za-
uwazalne obcinanie poczatkow slow. Gra
tu rol¢ czas ladowania sig tego komnden-
satora do mnapiecia wystarezajacego do
zadzlalania przekainika. Dioda D1 zabez-
piecza tranzystor przed przepieciami wy-

T4
27
Rys. 1
A W
" P2 7 2
vox -
: BT H
N-0, 15
R
Ris
6y -0 ' T
Zestyki Prz 1 l- ] St Rz 0 Les
vox q £3 Prz 2 18
i 03
Zasilane T /I '_L jg¢—o+
vox s b 1 . v
+ SSB —— Cra Ris 0 Ce7 '_0_
= AM LW Strgemie bfe
i Pla - H
R14 D2
T§
04 1 =
Alucz
Rys. 2
A — zasilanie dla tranzystorowych powielaery lub stopni wrmacniajacych — odtykanie stopni
lompowych; B — do stopnia kluczowanego przez podanie .masy''; C - do gniazda slucha-

m.cz., a nawet mozliwie malo szumiacy
iranzystor germanowy, np. ASY34 pod
warunkiem zmiany biegunowosci zasi-
lania dla tego stopnia.

Nastepny stopien z tranzystorem TG3A
jest konwencjonalnym stopniem wzmoc-
nienia m.cz. Zastosowano tu egzemplarz
tranzystora o duzym B (ponad 150).
Wskazane jest dobranie wartoéei oporni-
ka R. zapewniajgce odpowiednie warun-
ki pracy tranzystora, tj. duze wzmoc-
nienie przy niewielkich znieksztalce-
niach.

Trzeci stopien, pracujgcy réwniez w
klasie A posiada tranzystor TGS5 takze
o duzym B (ok. 200). Uzycie tranzysto-
réw o mniejszym wspélczynniku wzmoc-
nienia pragdowego da w efekcie zmniej-
szenie wzmocnienia calego wzmacniacza,
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sterujgce uklad VOX od obcinajgcego
dzialania zlacza emiter-baza tranzystora
T4, ktory pracuje jako detektor z duig
stalg czasu obciazenia.

Ostatni stopien z tranzystorem T35 typu
n-p-n (dowolny tranzystor o mocy strat
ok. 250 mW) jest wzmacniaczem pradu
stalego. Obcigzenie tego stopnia stanowi
przekaznik typu Trls 162a o oporze uzwo-
jenia 530 Q. Nie trzeba tu SciSle trzymacé
sie podanego typu: mozna zastosowad
dowolny przekaZnik o oporze uzwojenia
w granicach 300--800 Q dzialajacy przy
pradzie 10+-30 mA i napigeiu 12 V. W
momencie ,,odetkania‘“ tranzystora T35,
przekaznik Przl przyciaga kotwiczke i
dolagcza do swojego uzwojenia konden-
sator C“ o duzej pojemnosci doranej
dla uzyskania zgdanej stalej czasu. Jesii

stepujgeymi na indukcyjnoéci przekaini-
ka przy zmianach wartoscl pradu, ktére
moga przebié¢ zlagcze tranzystora.

BK

Rysunek 2 przedstawia schemat urzz-
dzenia BK polgczonego w modelu trwa-
le z VOX. Urzadzenie =zawiera uklad
statej czasu z tranzystorem T6, wspél-
pracujacy z przekaZnikiem Prz2 (prze-
kaznik ten powinien odpowiadaé {ym
samym warunkom co przekaZnik Przl),
oraz generator akustyczny 800 Hz
(tranzystor T7) stuzacy do kontroli na-
dawanego tekstu CW.

Schemat i dzialanie urzadzenia zosta-
nie omoéwione dla réznych rodzajéw
pracy nadajnika, wybieranych przelacz-
nikiem PI1.

(d. ¢c. na str. 100)



POLSKI ZWIAZEK
KROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWE] UNII
RADIOAMATORSKIES (IARU)

Krotkofalowiec  Polski

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK

WIADOMOSCI ZG PZK

Po blisko piecioletniej dzialalnodci zakorczyla prace Komisja Ku-
rator dzialajgca na terenie Oddzialu Wojewédzkiego PZK w Poz-
naniu, a powolana przez ZG PZK w dniu 11.3.1965 r. po rezygnacji
éwczesnego Zarzqdu.

Nadzwyczajny Zjazd Wojewddzki zwolany w celu wyboru Zarzqdu
Oddzialu Wojewddzkiego | Komisji Rewizyjne] odbyl sie w Palacu
Kultury w Poznaniu w dniu B.Il. br. Zjozd dokonal oceny dzialania
Komisji Kuratora, podsumowal piecicletni dorobek krétkofalowcow
Wielkopolski i wytyczyl drogi dalszego rozwoju. Uczestniczyli w nim
zaproszeni gosicie reprezentujqcy miejscowe wladze, organizacje za-
interesowane krotkofalarstwem | sympatyzujqce przedsigbiorstwa. Za-
rzqd Gléwny PZK reprezentowali: Prezes ZG PZK gen, bryg. mgr int.
Leon Kolatkowski SP5PZ | Sekretarz Generalny ZG PZK mgr int.
Krzysztof Slomczyhiski SP5HS. Gléwnq Komisje Rewizyjng PZK re-
pretentowal Wiktor Chojnacki SP5QU, ktéry przedstawil Zjazdowi
sprawozdanie z kontroli Komisji Kuratora przez GKR PZK. Reprezen-
tantem ZG LOK byl Kierownik Dzialu lLqcznosci ZG LOK plk. dypl.
Witold Konwiriski SP5KM, a Gléwnej Kwatery ZHP — hm. Jan Che#-
ski SP5]H pelniqcy takie funkcje wiceprezesa ZG PZK.

Referat sprawozdawczy w imieniu korczqce] swojq dzialalnoié Ko-
misji Kuratora wyglosil mgr ini. Marian Lehmann SP3AWF wska-
zujgc m.in. na duie perspektywy rozwoju krétkofalarstwa w Wielko-
polsce. W dyskusji Prezes ZG PZK szczegdlnie wysoko ocenil wklad
pracy czlonkéw Komisji Kuratora | przedstawil zasadnicze kierunki
dzialania dla nowego zarzqdu w atmosferze harmonijnej wspélpracy
wszystkich klubéw Oddzialu.

Dalsze wypowiedzi w dyskusji utwierdzajq w przekonaniu, ze Od-
dzial Wojewédzki w Poznaniu jui niedlugo znaojdzie sie w czoldwce
oddzialéw PZK,

W wyborach poddano pod glosowanie wspélng liste kandydatéw
do rarzqdu i komisji rewizyjnej ustalong na naradzie aktywu krétko-
folowcéw z klubéw PZK, LOK | ZHP w dniu 11.L.br. uzupelniong
kandydaturami zg'oszonymi z sall.

W glosowaniu wziglo udzial 79 uprawnionych do glosowania czlon-
kéw Oddzialu. Podczas pracy komisji skrutacyjnej zabral glos Okre-
gowy Inspektor PIR inZ, Andrze] Minicki zapoznajqc zebranych z
dzialalnoiciq Inspektorotu w zokresie interesujqcym krétkofalowcéw,

Ogloszenie wynikéw wyboréw | przyjecie uchwaly Zjozdu wytycza-
jace| zasadnicze kierunki dalsze] pracy Oddzialu = byly ostatnimi
akordami Zjozdu. Bezposrednio po nim odbylo sig pierwsze posie-
dzenie nowych wladz Oddzialu poiwiecone ukonstytuowaniu sie za-
rzqdu | komisji rewizyjnej. Prezesem ZOW zostal wybrany mgr ini.
Marian Lehmann SP3AWF, wiceprezesami: pplk. Stanislaw Jaroszew-
ski SP3AOT i hm. Jan Bonikowski SP3AXl, sekretarzem — mgr Zdzi-
slaw Przanowski SP3AJX, skarbnikiem — kol. Bolestow Zjowinski
SP3CGA, czlonkomi Zorzqdu: Leszek Karzycki SP3BNN, Jan Zolik
SP3AMZ, Jerzy Stanisz SP3BQD i Witold Malec SP3ICMO. Przewodni-
czqcym Komisji Rewizyjne] Oddzialu zostal kol. Lechoslaw Urbaniak
SP3AJY, a sekretarzem - kol. Grzegorz Kienitz SP3BG). Pozostali
czlonkowie Komisji Rewizyjnej: Wlodzimierz Urbaniak SP3BOV, Ste-
fan Saroszewski SP3DA, Zygmunt Knocidski SP3ACS, Zdzistaw Kach-
licki SP3KP i Zbigniew Sobariski SP3BTT.

SpsQU

KF e KF ° KF e KF

Z 2YCIA SP DX KLUBU
SP-DX-MARATON
(stan na 31.12.1969 r.)
Grupa A pkt 3.5 7 14 21 28 114 430 MHz

SP7THX 3270 331 642 837 820 640

SP8CK 3184 312 638 821 774 639

SP9DH 3023 352 586 805 715 547 18

SP6FZ 2812 195 556 800 737 524 (silent key)
) 304 514 798 584 375 17

SP3Al) 2587 181 354 800 720 532
. SP1AGE 2536 76 352 698 733 677
. SP3PK 2311 N3 292 729 628 516 17 16

BNV & WN -
w
:
c
[
3
N

259 766
407 746
329 77
451 770
385 754
464 716
147 83
491 792
174 636
275 642
212 677
356 649
337 690
191 739
265 555

90 5N

58 367
210 312

95 194

74 16

14 MHz

7HX-837
9FR-831
BCK-821
9DH-805
6FZ-800
3A1J-800
9ADU-798
85Z-792
5AFL-777
9PT-770

8 35 7

NR 4 e (119) @ KWIECIEN e 1970

663 476
551 3o
584 350
466 293 18
536 231
547 69
548 268
492 (silent key)
585 322
508 73 16
516 68
281 mn2
12 48
129 17
B4
155 16
279 33
17
189 101
16

(pierwsza dziesiqtka)

21 MHz 28 MHz

THX-820 1AGE-677
8CK-774 THX-640
6FZ-737 B8CK-639
1AGE-733  9DH-547
3AlJ-720 3AlJ-532
9DH-715 6FZ-524
5AR-633 3PK-516
3PK-628 5AR-476

144 MHz

6XA-59
9DH-18
9PT-18
9ADU17
3PK-17
BEV-17
9AWV-17
9CS-16

5XM-585 9ADU-375 1CNV-16

9ADU-584 5AFL-350

14 2 28

383 395 810 602 401
16 75 154 579 349 32
100 163 347 107 7
87 71 364 116 135
36 58 352 64 83
48 50 243 97
54 73 117 99

9. SP5AR 2288 124
10. SP6AKK 2211 206
11. SPSAFL 2186 144
12, SP9PT 2171 173
13. SPSALL 2063 137
14. SP6TQ 2011 215
15. SP9FR 1995 201
16, SP8SZ 1917 120
17. SP5XM 1821 104
18. SP9CS 1619 105
19. SP9AOX 15900 117
20. SP9YP 1533 135
21. SP1BHX 1316 129
22, SPSEV 188 112
23. SP9AKY 960 56
24, SP9BDH 902 70
25. SP5CIU 840 103
26. SP9AWV 639 100
27. SP9BZM 635 56
28. SPICNV 185 79
Klasyfikacja jednopasmowa
3,5 MHz 7 MH:z
1. 5GH-428 7HX-837
2. 9DH-352 BCK-638
3. 7HX-3n 9DH-586
4, 8CK-312 6FZ-556
5. 9ADU-304 5ARN-516
6. 6TQ-215 9ADU-514
7. 6AKK-206 BSZ-491
8. 9FR-201 6TQ-454
9. 6FZ-195 9PT-451
10. 3AlJ181 6AKK-407
Grupa B
pkt. 1,
1. SP9-9038 2591
2. 5P9-1252 1222
3. SP6-7263 788
4. SP7-30M 773
5. SP7-3063 609
6. SP1-8040 438
7. SP9-1273 403
8. SP2-1079 286
9. SP9-1274 258
10. SP6-2142 262
11. SP9-107A 144

Dr OM's - 1gloszenia
w ostatnim dniu kwartalu: wyslane
nastepnym kwartale.
SPDXC ,.CQ DX'". VY 73l

36 73 153
18 73 103 64
3 73 153
16 B0 32

17

16

16

I uzupelnienia prosze wysylaé najpdiniej
péiniej bedq uwzglednione w

Wizér zgloszen

jest zamieszczony w

Biuletynie

SPDXM MNGR Adam Sucheta SP9DH
Krakéw 1, skr. poczt. 799

WYNIKI WSPOLZAWODNICTWA NASLUCHOWCOW
ZA IV KWARTAL 1969 r.

Stacje indywidualne

Lp.

mnak pht krajow stref zawoddéw dyploméw
1. SP9- 649 5005 118 37 —_ 52
2. SP9-9038 3669 102 32 —_ 9
3, SP6-7263 1595 43 15 1 4
4, SP6-1427 1395 41 16 6 8
5. SP7-3071 1028 51 22 — 3
6. SPs-1462 1009 44 17 -_— —
% SP9-1252 856 28 13 1 7
8. SP3-7288 794 25 n 3 4
9. SP9-6645 759 26 n 3 5
10. SP6&-1417 751 21 7 3 3
11. SP8-1079 670 16 1" 3 2
12. SP9-1587 659 30 13 —_— 1
13. SP9-1724 589 k]| 13 — 1
14. SP3-7295 498 20 9 2 1
15. SP9-1725 467 13 4 1 3
16, SP1-8121 461 25 14 — —
17. SP9-7307 442 21 9 1 2
18. SP5-1210 400 23 14 — —_
19.  +5P9-1690 400 19 13 — -
20, SP6-9028 319 12 9 — —
21, SP8-1872 314 10 4 1 1
22. SP8-1073 29 12 5 2 -
23, SP9-1273 275 [ 3 4 2
24, SP9-1573 252 5 3 1 2
2. SP2-1402 238 7 5 2 o
25. SP9-1665 203 1 1 4 1
27. SP9-9116 178 7 5 1 —
28, SP8-1071 150 8 3 1 —
29. SP5-7008 153 2 2 4 —
30. SP5-1221 106 ' 3 _ —
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Lp. znak pkt. krajéw stref zawoddéw dyplomdw
31, SP6-2363 101 4 3 — —
32. SP8-1871 94 4 2 1 —
33. SP3-1021 77 3 3 —_ _—
34. SP6-1714 68 3 3 — —
Stacje klubowe
1. SP&-1450'K 541 1 n —
2. SP3-4036/2 390 — —_ 10 2
3Z6AKK
Dyplomy

COOK BI-CENTENARY AWARD

Z okozji 200 rocznicy odkrycia przez Cook'a wschodnich wybrzeiy
Australii, jok rowniei z okazji 60-lecia istnienia ,,Wireless Institute
of Australia" zostal wydany okolicznosciowy dyplom pod nazwq
+Cook Bi-Centenary Award’’, Moina go otrzymaé po przedstawieniu
kart QSL za lqcznodci z 50 réinymi omatorskimi radiostacjami austra-
lijskimi uiywojqcymi znaku AX, nawiqzanymi w okresie od 1.1.1970 r.
do 31.12.1970 r. w dowolnym posmie i dowolnq emisjq. Zglosze-
nie nalety przesyla¢ w terminie do 31.12.1971 r. Dyplom bezplatny.

ARA — AFGHANISTAN RADIO AWARD

Dyplom ten moinc uzyskaé po przedstawieniu 3 potwierdzonych
QSO 1 trzema radiostacjami YA uzyskanymi po 1.1.1969 r. na dwéch
réinych pasmach KF. Emisja i pasma dowolne. Koszt dyplomu
10 IRC.

DYPLOM YU

Dla uzyskania dyplomu YU naleiy w ciqgu Jednego roku kalen-
darzowego naowiqzaé 15 QSO z réinymi rodiostacjomi jugostowian-
skimi. Emisja i posma dowolne. Koszt dyplomu 5 IRC.

Zgloszenia potwierdza i wysyla Awards Manager PZK.

WZA - WORKED ZAMBIA AWARD

Naleiy uzyskaé 10 punktéw za QSO nowiqzane ze stacjomi Zam-
bii. Za kaide QSO z 9J2 w pasmie 7, 14, 21 lub 28 MHz uzyskuje
sig 1 punkt, notomiast w paimie 3,5 MHz — 2 punkty. Za inne
znaki radiostacji zambijskich reoina uzyskaé punkty podwéjnie. Dy-
plom jest wydawaony w klosach: CW, AM, SSB i mixed. Koszt dy-
plomu 7 RC.

OK — SS5B AWARD

Nadaowcy polscy mogq otrzymaé ten dyplom po uzyskaniu 50 punk-
tow (o nie 25, jok podano w informatorze ,,Dyplomy krétkofalar-
skie'') w lqcznoiciach ze stacjami OK emisjq SSB po 1.1.1969 r. Za
QSO na 28, 21 | 14 MHz otrzymuje sig 1 punkt, na 3,5 | 7 MHz —
2 punkty.

SPPA

Zgodnie z naszq zopowiedziq w nize 2/70 podajemy znak radio-
stacji pracujqcych w woj. gdarnskim | bydgoskim. Gwiazdkq ozna-
czone sq radiostacje aktualnie nie pracujqce.

Woj. gdanskie

GA - GA, XO, AGH, AGL*, AGM, AGO, ARV, BBA, BBF, BBG,
BIN, BIR*, BOJ, BPI, BPJ, BPK, BQK", BZA, BZB, BZC, BZD, BZE,
BZF, BZH

GB — BZG

GC — AO, BI, BK, CC, CI, CO, CX, EO, EP, GE, GS, HE, HV, JI,
IK*, 1S, MQ, OE*, RN, RO, RS, UR, XK*, XL*, YK, AAC, AAD-®,
ABM, ACU, ADG®, AEL, AEU, AIX, AJE, ANE, AOB, AOC, AOP,
AOR, AOZ, APA, ATQ*, BBD*, BDV*, BDY*, BDZ, BEA, BEU*, BFN*,
BGM®, BIC, BIE, BIF*, BIK, BIM, BIB*, gip+, BIC, BKS, BKT, BKV,
BKW*, BLI*, BLT*, BLU*, BMN, BNF, BNJ, BNL, BOE, BOG, BOH,
BPL, BQL, BRQ, BRR, BUB, BUC, BUD, BUE, BUG, BUK, BUN,
BUO, BVV, BVW, BWA, BWB, BWC, BWD, BYN, BYV, BYW, CBM,
CCN, CEY, CFQ, CYE, CZK, CZM, CZN, DDK, DFJ, DFL, DUH
GF — BRS

GG — AX, BF, BK, FF, GL, KW, RQ, UU, WA, WB, WI, ZT, ADH,
AGP, AOY, APX®, APY®, AVE, BHC, BKU*, BYO, BYT, CBK, DFK
GK - BMM

GL — HO, VP, BIG, BIQ®, BSX

GM — BZR, CCO, CTF ®

GN — VS, BVX

GO — MW, BNI, BNK

GQ — BUL, BUQ, BUR
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GR - BVJ, CUT
GS — AN, DX, LV, 5), AFT, BKF, BOM, BON, BUM
GT - OY, AHE, ARM, ASO, BUJ, BUP, BUS, BUY

Woj. bydgoskie

BC — BA, BG, CY, U, IW, IL, JP, LU, PN*, TG, US, UT, WT,
ABZ, AEJ, AEK, AHD, AJO, AJP, AND, AOS*®, AXC, AXD, BHO,
BLC*, BLD, BMG, BMH, BMI, BOD, BOT, BRU, BRY, BTD, BZS,
CBF, CFF, CFO, CGG, CU, CME, CMF, CMG, CMH, CMI, CMK,
CRJ, CRP, CTZ, DDV, DDW, DDX, DFM, DFR, DFV, DFW, DGD,
DGE, DGF, DGG, DGH, DGI, DIA
BD — PG*, CQV, DDU, DFT, DGB, DGC, DHS, DHT .
BE — DFU
BF — CMB
BH — RW, BHM, BHN, BHW, BHZ, BRZ, BTC, BZT, BDJ, CEL
BK — BID
BN — CMC, CMD
BQ — BC, BMY, DFS
BR — CVN
BS — HL, MT, PI, AGB, AVD*, BKZ, BLB, BMX, CEX, DEH
BT — AEO
BW — BE, BHS, BVK
BX — AHP, BKX*, BRT, BSZ, DGK
BY — DGJ
BZ — AP
SPSAD

Zawedy

»~DNI BUDAPESZTU 1970"

W dnioch od 10 do 20 maja br. odbedzie sie doroczny konkurs
p.n. ,,Dni Budapesztu'' bedqcy okozjq do uiyskonia dyploméw
BPA-1, BPA-2 | BPA-3. Wywolaonie w konkursie brzmi ,,CQ BP" lub
.Test BP', wszystkie pasma kf lub ukf, CW, AM, lub S5B. QSO
nalety przeprowadzaé tylko ze stacjami z Budapesztu (HAS Ilub
HGS5), podojqc S-cyfrowy numer kontrolny sklodojacy sie@ z RST
i numeru strefy, natomiast stacje budopeszteriskie podajq RST i nu-
mer dzielnicy. Z jednq i tq somq stacjq moina nawiqzaé 1 QSO
w czasie 10 dni. W celu uzyskania dyplomu BPA-lll nalety mieé
15 QSO z réinymi stacjomi HAS lub HGS5, dla dyplomu BPA-Il na-
lety uzyskaé 20 pkt., za$ dla BPA-l 30 pkt. Stacje polskie z okregéw
SP1 i SP2 mogq sie wykazaé mniejszq punktacja, tj. 10 QSO dle
BP-111, 15 pkt. dla BPA-Il i 20 pkt. dla BPA-I.

Zasady punktacji: QSO z HASKDQ lub HASKDI doje 3 pkt., ale
tylko z jedng z tych stacji. QSO z czlonkami radioklubu w Buda-
peszcie (sq nimi stocje HASAA, AD, AE, AN, AW, BM, BS, CA,
CK, CQ, CR, DA, DB, DE, DI, DL, DQ, EG, EQ, ER, ES, EU, FE,
FI, FK, FW, FZ, KAA, KAG, KBC, KBF, KCC, KDF, KEB, KEZ, KFZ,
YAA, YAB, YAC, YAD, YAE) doje 2 pkt., QSO z pozostalymi sta-
cjomi HAS5 lub HG3 po 1 pkt.

Dyplomy BPA-IIl i BPA.Il sq wydawane corocznie, ale ich warunki
mogq byé spelnione tylko w czosie jednego konkursu, natomiost
BPA-1 moina uzyskaé tylko jednorazowo, cle waine sq tu wszyst-
kie lgcznosci po 1.1.1959 r. Nasluchowcy mogq sie ubiegad tylke
o BPA-l. Zgloszenia w postaci wyciqgu z logu i wypelnionych QSL
dla stacji HAS5 naleiy wysylaé w terminie do 15.6.1970 r. na odres
ZG PZK Iu' bezpoirednio na adres HASAW w terminie do 1 sierp-
nia br, Stacje, ktére w kolejnych 5 lotach uzyskaly dyplomy BPA-III,
otrzymajq specjalng pamiqtkowq plakietke.

3ZeHR

»CQ MIR 1970"

Zawody sq organizowane przez Federacje Radiosportu ZSRR dlo
uczczenia 25 rocznicy zwyciestwa nad faszystowskq Rzeszq, Celem
zawoddéw jest nawiqanie lqcznoici z jak nojwiekszq ilosciq prefik-
sow. Lqcznoici pomiedzy stacjami tego samego kroju liczq sie po
1 punkcie, jezeli odlegloé¢ miedzy stocjami jest wigksza od 100 km.

Klasyfikacje zawodnikéw przeprowadza sie w cizterech grupach:

A. Stacje z jednym operatorem — wiele pasm.

B. Stacje z jednym operatorcm -~ jedno pasmo.

C. Stacje z wieloma operotoromi - jeden nadajnik.

D. Nasluchowcy.

Stacje klubowe zaliczane sq do grupy C, niezaleinie od liczby
operatoréw. Zawody odbywajq sie wylqcznie telefoniq (AM-55B)
w czasie od 21.00 GMT 9 maja do 21.00 GMT 10 maja br.,, na
wszystkich krétkofalowych pasmach omatorskich. Do punktacji  zali-
cza sig tylko 12 z 24 godzin pracy w zawodach. Okres ten naleiy
wyrainie zaznaczyé w logu.

Wywolanie w zawoedach brzmi CQ PEACE lub WSIEM MIR. Ste-
cje radzieckie podojq numery kontrolne skladojqce sie z raportu RS
i numeru swej ,,oblasti", zai pozostale — RS | kolejny numer QSO
od 001.



Za QSO krojowe uzyskuje sie 1 punkt, zai za QSO zagraniczne —
3 punkty. Za nostuch (odebranie znaku i numeru kontrolnego) jed-
nej stacji SWLs otrzymujq 1 pkt, za$ za odebranie znokéw i nu-
meréw kontrolnych obu korespondentéw — 3 punkty. Z tq samq stacjq
moina pracowaé tylko raz na kaidym z pasm. Mnoinik stanowi su-
ma réznych prefikséw, z ktérymi pracowanoe w zawodach. Kaidy pre-
fiks moie byé zaliczony do mnoinika tylko jeden raz. Wynik korco-
wy otrzymuje sie mnoigc sume punktéw przez mnoinik z dowolnie
wybranego 12-godzinnego okresu nieprzerwanej pracy w zowodach.
QSO (lub nastuch), w ktérym znak korespondenta lub numer kon-
trolny zostal blednie odebrany, nie jest zaliczane.

Uczestnicy zawodéw mogq ubiegaé sie o dyplomy wydawane przez
Centralny Radioklub ZSRR no podstawie logéw. W tym celu naleiy
do logu dolgczyé odpowiednie zgloszenie.

Termin wysylania logéw uplywa z dniem 25 maja br., w zwiqzku
z czym sugeruje sig, aby uczestnicy wyslali swe dzienniki bezposred-
nio na adres: P.O.BOX 88, MOSKWA, ZSRR.

SP3GH

KALENDARZYK ZAWODOW MIEDZYNARODOWYCH NA 1970 R.

25/26.04, PACC
2/3.05. 0OZ CCA cw
9/10.05. CQ MIR FONE
5/8.06. CHC/FHC/HTS QSO Party
4/5.07. YV DX FONE
18/19.07. HK DX
1/2.08. YO DX cw
8/9.08. WAE DC cw
29/30.08. AA DX cw
5/6.09. LABRE cw
- VU2/457 FONE
6.09. LZ DX
12/13.09. WAE DC FONE
i LABRE FONE
19/20.09, SAC cw
o VU2457 cw
26/27.09. SAC FONE
3/4.10. VK'ZL FONE
10/11.10. VK/ZL cw
e RSGB 28 MHz FONE
17/18.10. WADM cw
24/25.10. CcQ wWw DX FONE
= RSGB 7 MHz cw
7/8.11. RSGB 7 MHz FONE
" OK DX cw
28/29.11. cQ wWw DX cw
5/6.12. CHC QSO Party cw
" TOPS 80 MTRS cw
12/13.12. CHC QSO Party FONE

SP5GH

UKF e UKF o UKF ¢ UKF

ZAWODY VHF/SHF/UHF

W dniach 1/2XI. 1969 r. odbyly sie subregionalne zawody telegra-
ficzne VHF/SHF/UHF. Warunki byly przecigtne. Prace utrudnial silny
wiatr wiejgcy nad morzem | w gérach. Uczestniczylo 16 stacji SP,
logi do oceny nadestalo 9 stacji, do kontroli 3 stacje. Wyniki za-
woddéw byly nastepujgce:

Lp. Znak Qso Pkt ODX Czas Pkt/QSO Inp.[W]
1. 3Z9Al 30 6522 395 8,5 213 310
2. SP9CSO 24 4741 410 9 198 7
3. 3Z5AD 1 3285 400 4,5 289 100
4. 3Z6BWk 17 3004 310 7 177 10
5. SP9ATR 14 2445 380 4,5 175 50
6. 3Z2lU 6 1404 370 4 234 150
7. 3Z9DH n 1071 251 8 98 20
8. 3Z2ADH 4 490 305 3,5 123 150
9. 3Z2DK 2 8 10 1 9 750

Logi do kontroli nadeslali: 3Z9ANH, SP9CAY, SPIWO. Logéw nie
nadeslali: SP9CQD, 3Z7CNL, 3Z7HF, 3Z2HV.
Jak wynika z tabeli, moc nadajnika nie decydowala o wynikach,

Decydujqcy wplyw miala wytrwaloié¢ operatora i czuly odbiornik
pozwalajqcy uslyszeé dalekie stacje (pkt/QSO).

Stacje, ktére nadestaly logi tylko do kortroli, niepotrzebnie sie
wyeliminowaly, gdy: mialy szanse na niezlq lokate, a sizczegélnie
3Z9ANH.

IV ETAP MARATONU UKF (1.X-30.X1.1969 R.)

Wplynelo 11 dziennikéw. Czeié stacji, mimo, ie byla aktywna,
dziennikéw nie nadeslala.

Lp. Znak Qso Pkt QRA Wynik ODX PA inp.
1. 3Z6BTI 227 3380 32 108 320 - -
2. 3Z6LB 127 2074 38 78 812 1356 20
3. SP9CSO 219 1985 37 73 445 1080 10
4, 3Z2LU 113 1915 3 65 110 1080 140
5. 3Z3BBN 134 1400 20 28 000 580 250
6. 3Z7CIK 114 745 18 13 410 667 -
7. 3Z9DH -] 243 1 2673 575 18
8. SPIWO 34 127 6 762 - -
9. SP9DSM 84 103 4 412 198 10
10. SP9DSN 65 69 2 138 76 12
11. SP9DSO 51 51 1 51 15 12

Podczas Maratonu odbyly sie zawody UP2, ktére zalicza sie do
Marotonu. Sq propozycje SP9DH, oby Maraton rozliczaé joko osigg-
niecie kwartalne bez wizgledu na odbywajgce sie zawody. Oczekujg
dalszych wypowiedzi.

SP6LB
WIADOMOSCI

® Ze wigledu na bliski termin zawodéw Polny Dziedn 1970 r.
przypominamy kolegom cheqeym pracowaé z terenowego QTH o ko-
nieczno$ci dopelnienia formalnosci zwiqzanych z pracq w terenie.
Operatorzy pragnqcy pracowaé z terenédw gdérskich powinni zare-
zerwowaé sobie wybrane szczyty, porozumiewajqc sie w tej sprawie
z UKF — Managerem PZK dr. ini. Janem Wéjcikowskim SP9DR. De
dnia 10.2.br. zostaly zarezerwowane nastepujqce gérskie QTH: Szcze-
liniec, Stozek k/Wisly, Rownica, Skrzyczne,, Wielka Czantoria i Wiel-
ka Racza. Zapewne do momentu ukazania sie tej informacji w dru-
ku zostang zarezerwowane tokie i inne atrakcyjne QTH, totei noleiy
szybko porozumieé sie z kol. SP9DRI

® W odpowiedzi na apel Polskiego Klubu UKF nadchodzi coraz
wiece] informacji o aktualnym stanie technicznym i dotychczasowych
osiqgnieciach stacji UKF. Dzi§ prezentujemy Czytelnikom dalsze
stacje. iy

SP6XA — kol. Tadeusz Matusiak znany od wielu lat z doskonalej
pracy w ,eterze’”” na pasmach KF i UKF, znakomity telegrafista
i lowca Dx-6w zrealizowal od 1960 r. 1428 Iqcznosci w pasmie
144 MHz, ze stacjomi 14 krajéw leiqcymi w 54 duiych kwadratach
QRA. ODX: 1120 km uzyskany przez lqcznos¢ z OH2DV. Dyplomy:
SP-VHF ill klasy, OH-VHF, 100 OK/VKV i spelnione warunki na dy-
plom Przyjaini Panstw Naddunaojskich. Do chwili obecnej kol. Ta-
deusz pracowal z setkq polskich stacji UKF znajdujqcych sie w 10
okregach (wliczajac SP®).

Aparatura rodiostacji przystosowana jest obecnie tylko do pasma
144 MHz | do pracy wylqcznie telegroficznej takie i w lgcznoiciaoch
MS. Nadajnik 5-stopniowy z lompq GI30 w PA sterowany z gene-
ratora © 12 kwarcach lub z VFO. Odbiernik — przerobiony stary
HRO wspélpracujgcy z konwerterem o lampie wejiciowej E88CC.
Antena synfazowa 12 elementéw. Kol. Tadeusz pracuje nieregularnie,
przewainie w zawodach | w czasie condx.

SPBLT — kol. Marian Zalubski rozpoczql swojq dzialalnoéé na pas-
mach UKF w 1953 r. na terenie Krakowa, Szerszq jednak (jok pi-
sze) dzialalnod¢ w te] dziedzinie rozwingl w 1961 r. Od tego czasu
zrealizowal lqcznos¢ z 5 krajami uzyskujge 13 duiych kwadratéw
QRA i ODX 450 km. W bieiqcym roku, po przebudowie urzqdzeh
kol. Marian bedzie dysponowal konwertem z nuwistorem 6CW4 i ka-
skodq na lampie E88CC do odbiornika ,Lambda V'', nadajnikiem
S-stopniowym z lampq GU29 w PA sterowanym z VFX-a tranzystoro-
wego | antenqg ,dluga Yagi'" 9-elementowq. Planuje w niedalekiej
przyszlosci rozpoczecie pracy SSB na ,,dwdjce'. Kol. Marian pelni
funkcje UKF — Managera Oddzialu i dzigki jego dzialalnoici pracu-
je obecnie z terenu Tarnobrzegu kilka stacji UKF.

SP9CAY — kol. Mieczystaw Kli§ otrzymal licencje w 1967 r. i juz po
dwéch tygodniach byl QRV w pasmie 144 MHz. Zrealizowane do-
tychczos lqcznoici z 8 krajami i stacjami leigcymi w 32 kwadra-
toch QRA zamykajq sie liczbq 1400 QSO. Z okregéw SP brak tylko
SP4. Potwierdzony ODX, to 850 km ze stacjq OZ5NM, a czeka jesz-
cze na potwierdzenie lqcznosé z OZSDD na dystansie 925 km. Do-
tychczas zdobyte dyplomy: SP-VHF I, 1l i Il klasy.

Obecny sprzet radiostacji SP9CAY: nadajnik 10 W z lampq kofi-
cowq QQEO3/12, konwerter z kaskedq na lampie E88CC do popu-
larnego ,.,Pioniera’ i antena 9-elementowa wg 6LB. W budowie jest
nadajnik 50 W z VFO | konwerter do odbiornika radiostacji 10 RT.
Czestotliwosci pracy: 144,030 MHz | 144,270 MHz. Kol. Mieczystow
stara sig braé udzial we wszystkich zawodach, a regularnie pracuje
w poniedzialki od 18.00 do 22.00 GMT. W okresach wigkszej aktyw-
nosci pasma jest QRV nawet codziennie.

Dzigkujemy wszystkim kolegom za przystane informacje, gratuluje-
my dotychczasowych osiqgnieé i iyczymy dalszych sukceséwl

SP5QU



Wspomnienie

JAN ZIEMBICKI SP6FZ

Z Jankiem Ziembickim zetkngtem sie w 1928 r., gdy po dlugich
staraniach o ,,zalegalizowanie' swege znaku wywolawczego
TPXA, zostalem czlonkiem Lwowskiego Klubu Krétkofalowcéw. Zy-
wa wymiana korespondenci miedzy Lwowem o Bielskiem przeszia
w wymione my$li, gdy w 1932 r. poznalimy sig osobiicie. Nie
zapomne plerwszej wizyty u AR'a (tak Go zwano, od znaku wy-
wolawczego), gdy wraz z Andrzejem Progulskim SP3FM dlugo
dyskutowali$my nad problemami krétkofalarskimi.

Obszerny pokéj przy ul. Bielowskiego we Lwowie byl podzielo-
ny na czeéé ,,prywatnq'’ ze stacjq, oraz czesé ,urzedowq’. Jan
byl bowiem nie tylko sekretarzem, district-managerem, czlonkiem
komisji egzaminacyjnej LKK, lecz przede wszystkim sam prowa-
dzil cale polskie biuro QSL od jego zaloieniao, ai do 1938 r.

Jego wielkim osiqgnieciem bylo zorganizowanie w r. 1930 wy-
prawy kf i ukf na szczyt Howerli, gdzie po raz pierwszy udowod-
niono, ze fale o dlugoici trzech metrdéw nie sq tak kaprysne, jok
o tym sadzili naukowcy.

W tym tei czasie walnie przyezynil sie@ do zredagowania pro-
jektu pierwszego statutu PZK w te] mysli, ze PZK ma byé fede-
racjq klubéw krétkofalowych,

Scisla moja wspdlpraca z Janem dotuje sig od r. 1937. Do wy-
buchu Il wojny éwiatowe] spotykaliémy sie czesto z racji wielu
czynnosci wspélnie wykonywanych w redakcji ,.Krétkofalowiec
Polski’, Komisji Eterowej, zorzqdzie LKK i w laboratorium klu-
bowym, gdzie skonstruowano wiele modeli aparatury do celéw
amatorskich i zawodowych.

Jan potrafil wykorzysta¢ wszystkie atuty swej pozycji iyciowe].
Pochodzqe z zamoine] rodziny, mial do dyspozycji szeroki asorty-
ment sprzetu radiowego, na ktérym eksperymentowal. Kaidy wy-
prébowany uklod opisywal w ,.Krétkofalowcu', oszczedzajgc w
ten sposob innym pieniedzy | klopotu. Niektére jego urzqdzenia
zaliczaly sie do éwciesnej najrowszej techniki amatorskiej, choé-
by pierwszy w Polsce odbiornik single-signal lub udane préby
tqcznoéci latem 1936 r. w pasmie 420 MHz! Juz z poczqtkiem lat
trzydziestych skonstruowal telewizor z tarczq Nipkowa | na nim
odbieral program z londynu i Berlina.

Wynikiem jego prac doéwiodczalnych bylo ponad 50 artykuléw
technicznych w ..Krétkofalowcu'' oraz trudna do okreslenia liczba
innych artykuléw. Poza tym byl wspéloutorem pierwszego podrecz-
nika krétkofalarskiego pt. ,,Przewodnik krétkofalowca''.

Chetnie udzielal porad technicznych, zwloszcza miodym kole-
gom; wyprébowal i uruchomil wiele nadajnikéw, odbiornikéw
i aparatéw pomiarowych posiadanych przez czlonkéw LKK. Nie-
kiedy Jego pokdj zamienial sie w laberaterium badawcze, gdzie
znoszono urzgdzenia do préb i fachowe] oceny.

Jego pasjq bylo utrzymanie LKK w pozycji pierwszego klubu
w Polsce, co wymagalo sporo wysitku i czasu. Nic tez dziwnego,
ie od utworzenia LKK pelnil wszystkie funkcje w zarzqdzie z wy-
jatkiem chyba skarbnika. Odznaczal sie przy tym niezwyklq do-

a ofiarny kolektyw wykonal wiele urzqdzen krétkofalarskich. Byl
inicjatorem wielu wystow sprzetu amatorskiego jui od 1930 r.

ne przypomnienia: uzyskal pierwsze polaczenie Europa-Angola

logu widnieje spis 104 uzyskanych krajéw, co w owych czasach
bylo duiym osiqgnigciem.

nql ponownie szerokq dzialalnosé, znanq ju: ogdlowi polskich
krotkofalowcéw.,

wloionej przez Janka Ziembickiego SP6FZ w rozwdj krétkofalar-
stwa polskiego, zwlaszczo w okresie migdzywojennym, zaprzecza
temu twierdzeniu. Jonek byl niezastqpiony. Dzi§, gdy Go za-
braklo miedzy nami, niech to krétkie wspomnienie pozostawi w
naszej pamigci trwaly ilad po ofiarnym dzialoczu.

polskich krotkofalowcow.

poznalem Janka Ziembickiego podczas ekspedycji na Howerle.
Opis tej ekspedycji ukazal sie w ,.Ceskoslovenskiej Radiotelefonii
a Radiotelegrafii” w 1930 r. w Pradze Czeskiej. Byl to méj
pierwszy artykul o polskich krétkofalowcach., Dzigki pomocy Jan-
ka zostalem korespondentem ,Krétkofalowca Polskiego', ktérego
egzemplarze mam do dzi§ zachowane jJjake cennq pomiqtke
z éwczesnej z Nim wspélpracy. Jemu zawdzieczam znajomosé je-
zyka polskiego, dzieki Niemu pokochalem Polske i w niej pozo-
statem.

dorobek | zaslugi SP6FZ (TPAR, SP3AR, SP1AR - pod tymi zna-
kami znalem Go). lanek Ziembicki nigdy nie szczedzil wysitku
dla pracy zawodowej (naukowej) w elektromedycynie, jak i dla
pracy spolecznej. Tydzien przed $mierciq miatl wyklad dla mio-
dych krétkofalowcéw w Walbrzychu. Wolny czas poswiecal w
pelni falom krétkim, o czym s$wiodczy zdobycie 300 dyploméw
za uzyskane lqcznoici z calego $wiata. Poza wlasnq satysfakciq
chcial, aby krétkofalarstwo polskie mialo jok najlepsze miejsce
w s$wiatowej konkurencji.

sobie na zgloszenie pod adresem ZG PZK propozycji zorganizo-
wania muzeum krétkofalorstwa, w ktérym migedzy innymi zgroma-
dzonoby pamiqtki po wybitnych SPs dla wspélczesnych i przy-
szlych pokoleri. W muzeum tym powinny znaleié sie réwniei pao-
miqtki po SP6FZ — jednym z Waszych wielkich Kolegéw.

Przy Jego wspdlpracy Klub stal sie poteing organizaciq,

Znalaz! réwniet czas na prace w ..eterze'', a wyniki byly geod-

Europa-Guam, otrzymal drugi w Polsce dyplom WAC. W lJego

Po przejéciach wojennych zomieszkal w Bielawie, gdzie rozwi-

Méwi sie, te nie mo ludzi niezastgpionych. Ogrom pracy

SP6XA

OD HOWERLI DO CMENTARZA RAKOWICKIEGO

Minelo juz kilka miesiecy od émierci SP6FZ. Joko cudzoziemiec
byly krotkofalowiec chcialem poswigcié kilka sléw Nestorowi

Nosze pierwsze QSO dotuje sie sprzed 1928 r., a osobiicie

Joko jeden z pierwszych radioamatoréw w Czechoslowacji znam

Jestem cudzoziemcem 1 jui nie krétkofalowcem, ale pozwalam

Czesé Jego pamiegcil
mgr int. Henryk Rdkosnik

kladnoiciq w pracy | niespotykang sumiennodciq.

Krakéw

Sterowanie nadajnika... — dokonczenie ze str. 96

Strojenie

Zasilanle VOX Jjest odlgczone, sluchaw-
ki dolaczone do odbiornika (punkt C,
a nastepnie zestyki przekaZnika Prz2),
zasilanie generatora akustycznego odla-
czone, natomiast klucz zwarty, co po-
woduje uruchomienie wstgpnych stopni
radajnika (za posrednictwem punktu B).
Brak zasilania w punkcie A nie powo-
duje przelaczenia anteny, a takie za-
pobiega wystapieniu zbyt silnego sy-
gnalu w odbiorniku.

cw

Zasilanie VOX jest w dalszym ciggu
odlgczone (a takze — jak wynlka ze
schematu VOX réwniez i zasilanie wzma-
cniacza modulatora); zalgczony genera-
tor akustyczny, a {ranzystor T6 wla-
czony W szereg z przekaznikiem Prz2.
Naciéniecie klucza telegraficznego powo-
duje szybkie naladowanie sie¢ kondensa-
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tora Cl’-' przyciggniecie kotwiczki prze-
kaZnika, a w rezultacie doprowadzenie
napigceia do punktu A, za§wiecenie sig
zar6weczki kontrolnej, przelaczenie slu-
chawek na wyjscie generatorg akustycz-
nego, uruchomienie tego generatora i
réwnoczesne uruchomienie nadajnika po-
przez punkt B. Krétkie przerwy pomie-
dzy znakami telegraficznymi nie powo-
duja odpadnieeia kotwiczki przekaZnika
(dzieki stalej czasu ukladu RMCH). na-
stepujg tylko przerwy w wysylaniu fali
no$nej w pracy generatora akustyczne-
go. Po uplywie ok. 0,3 sekundy (lub in-
nego czasu ustawionego opornikiem Ri;'.)
urzadzenie przelacza sie na odbiér. Caly
ten proces odbywa sie tylko przy usta-
wieniu przelacznika Py, w pozycije , VOX*.

Dicdy D2 i D4 zabezpieczaja generator
akustyczny przed uruchomieniem przy
podniesionym kluczu przez stosunkowo
niewielki op6r do masy ukladu z tran-

zystorem T6 lub stopnia kluczowania.
Dodatkowo dioda D4 zabezpiecza uklad z
tranzystorem T6 od zadzialania przez
wplyw stopnia kluczowanego.

SSB — AM

VOX 1 wzmacniacz modulatora otrzy-
mujg zasilanie, klucz jest zwarty, gene-
rator akustyczny odlgczony, a stopien
z tranzystorem Té — nieczynny. Zwarcie
zestykéw przekaZnika Przl w VOX po-
woduje natychmiastowe uruchomienie
przekaznika Prz2 a wiec skutki ta-
kie, jak w momencie pierwszego na-
ciéniecia klucza przy CW, z ta jednakze
réznicy, ze w odlaezonych od odbiornika
sluchawkach nie ma zadnego sygnalu.
Po ustawieniu przelgcznika P, w pozy-
cje ,,N-O“ przekaznik VOX nie urucha-
mia nadajnika; moZzna to uczymié tylko
recznie (przyciskiem) lub nogg za pomo-
cg przycisku dolgeczonego réwnolegle do
przycisku recznego P, MoZ=a tez umie-
$cié ten przycisk w obudowie mikrofonu.



Dioda D3 zabezpiecza tranzystory przed
skutkami zamiany biegunowosci zasila-
nia, totez przy trwalym polgczeniu urza-
dzenia 2z zasilaczem mozna ja pomingé.
Ze wzglgdu na duze wzmocnienie wzmac-
niacza m.cz. nalezy starannie wygladzié¢
naplecie zasilajace. Taka tez jest rola
kondensatora C,., lecz spelni on swoje
zadanie tylko przy zasilaniu z akumula-
tora lub stabillrowanego zasllacza sle-
clowego.

Mozna niewatpliwie bardzie] rozbudc-
waé opisane urzadzenie, np. o moniter
sygnaléw AM, antd-trip itp., jednak prak-
tvka wykazala, 2e nie jest to konieczne.

WYKAZ ELEMENTOW
Rysunek 1

Kondensatory

C, — elektrolityezny 5 pF/12 V
C, — ceramiczny 1 nF/250 V

C, — elektrolityczny 50 pF/12 V

Cye €,y Cge €y — elektrolityezny 5 FA2V
>, — elektrolityczny 20 uFnz v

C, — styrofleksowy 10 nF/125 V

Cy €,y — elektrolityczny 100 pF/12V

o

C,, — elektrolityczny 200 uF/12V

1
(“” — elektrolityczny 2 uyFA2v

Oporniki

R, R, — 100 k2

R:l — nastawny

R‘ — 4,7 k2

R., R, —1KkQ
o 12

R, — 10 kQ

R, — 120 O

Ry, R, — 82 k0

I'\'9 — 24 k0

R, — 500 O

R, — 120 0

10 k2

1
1]

Inne

Trl — transformator T-48

Przl — przekaznik (patrz

D1 — dioda germanowa
dobna

T1 — tranzystor krzemowy BC108 lub
zblizony

T2 — tranzystor TG3A (patrz tekst)

T3, T4 — tranzystor TG55 (patrz tekst)

T3 — tranzystor n-p-n dowolny o Pc =
= 250 mW

tekst)
0OA385 lub po-

Rysunek 2z
Kondensatory

C,, — elektrolityezny 25 pF/ V

(.I-) — 0,1 ¢F

C,; — 471 nF

C,. — elektrolityczny 1000 uF/15 V
Oporniki

R, R, — 15 k2

R, — nastawny 25 k2

R, — 36 ka

R, — 15 k22

Rl!i — 22 kO

Inne

T6, TT — tranzystor TG55

Pl — przelacznik 3 x3

P? — przelacznik blyskawiczny ,.Wabo*

P3 — przelacznik blyskawliczny lub przy-
cisk

Prz2 — przekainik (patrz tekst)

Tr2 — transformator typu T-48 lub zbli-
zony
Z — zaréwka kontrolna 12V/0,1 A

2. D4 — dioda ostrzowa, dowolna
D3 — dioda krzemowa DK63

amatorstwo

w LOK

NOWE ODZNAKI LOK

okazji jubileuszowego 23-lecia Ligi
Obrony Kraju Zarzad Gléwny tej or-
ganizacji wydal pamiatkows Odznake
Dwudziestopigciolecia LOK, symbolizujg-
cg wieloletni dorobek spolecznej dzialtal-
nogéci obronnej Ligi w sluzbie Polski Lu-

Odznaka jubileuszowa 25-lecia LOK

dowej. Odznaka ta wykonana jest z me-
talu w dwéch wersjach: w wielkosci na-
turalnej § w minlaturze. Uhonorowano
nig wielu aktywistow o dlugoletnim sta-
zu spolecznej dzialalnosci w Lidze.
Wydana zostala rownlez wedlug nowo
zaprojektowanego wzoru odznaka ,,Zashu-

tony Dzialacz LOK". Jest ona wykonana
z metalu w 3 wersjach: zlota, srebrna i
brazowa. Kazda 2z nich w rozmiarach
naturalnych i w miniaturze. Projekt no-
wej odznaki uzyskal wysoksy ocene pla-
stvkow. Odznake w rozmlarach natural-

LOK

-
\/

Odinako organizocyjna

nych nosl sie na prawym boku, zas$ mi-
niaturows — na lewej klapie marynarki,
ponizej miniatur odznaczen panstwowych.
Osoby wyréznione zlotg odznakg mogs
oprdcz dotychczasowych uprawnien Ko-
rzysta¢ z bezplatnego wstepu na wszyst-
kie imprezy organizowane przez LOK,

z plerwszenistwa w uzytkowaniu klu-
bowego sprzetu turystyczno-sportowego
LOK oraz w rejsach morskich na
jachtach LOK. Do przyznawania odznak
srebrnych | brazowych upowazZnione sg
rowniez Wojewodzkie Zarzady LOK,

Odznaka ,,Zasluiony Dzialacz LOK'

Wprowadzono poza tym odznake orga-
nizacyjng, ktéra przystuguje czlonkom
Klubdw Lacznoscel LOK.
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Stabilizator napiecia odbiornika
tranzystorowego

ublikowane dotychezas w naszym

miesieczniku opisy stabilizatorow na-
piecia odbiornikow tranzystorowych do-
tyeczyly stabilizatorow zasilanyeh z sie-
ci elekiroenergetycznej poprzez transfor-
mator.

Stosujac transformator np. o przeklad-
ni n = 22, otrzymujemy po stronie wtor-
nej napiecie

Jezeli naplecie sieci zmieni sie o +10%,
to po stronie wtoérnej napiecie ulegnie
zmianie o +1 wolt. Taka zmiana nie ma
dla odbiornika tranzystorowego decydu-
jacego znaczenia.

Inaczej przedstawia si¢ sprawa przy za-
silaniu bateryjnym. Tu mnapiecie baterii
w zaleznosci od stopnia jej zuzycia zmie-
nia sie od Uumx do warto$ei minimalnej,
czego nie spotyka sie w sieciach elektro-
energetycznych.

Nie megujac korzyscl, jakie daje zasto-
sowanie stabilizowanego zasilania siecio-
wego, wydaje sig, ze bardziej celowe jest
zastosowanie stabilizatora w zasilaniu ba-
teryjnym. Strata mocy na stabilizatorze
bateryjnym jest niewielka,

Stapien
zastlany

Rys. 1. Schemat ideowy stabilizatora

Najezu'szym stopniem ukladu na spad-
kil napieé¢ zasilajacych w odbiorniku tran-
zystorowym jest generator — mieszacz.
Zakres napie¢ praktycznie wykorzysta-
nych w odbiornikach tranzystorowych

102

Tadeusz Ciborski

wynosi od 9 Vv do 5V, zatem zmiana wy-
nosi prawie $50%. Spadek mnapiecia od
9V w dét powoduje spadek czulodei,
zmniejszenie oddawanej mocy  oraz
zwiekszenie szuméw. Ponlewaz wzmac-
niacze odbiornikéw tranzystorowych pra-
cuja przewaznie w ukladzie przeciw-
sobnym, przeto przy pracy na peinej
mocy wystepuja wahania mnapiecia na
zaciskach baterii. Mozna sie o tym 1la-
two przekona¢ szczegdlniu w przypad-
kach dluiej pracujgcych baterii, wlacza-

|

vy :
- —===1 >diody D808
] | =7 z diodg DK 62
J | 7=08ma
| R

~ N Wl Yy Dy g @ e S

U |
5 6 7 8 9V

Rys. 2. Wykres zaleinoici napiecia wyjiciowe-

go od napigcia zasilania

jac woltomierz zwilekszaniu sily

dzwigku.

przy

Takie wahania napiecia dajg sie od-
czué szeczegolnie przy odblorze fal krot-
kich, gdy wahania napiecia powoduja
przestrajanie sie¢ obwoddéw odblornika.
Stosunkowo prostym sposobem moZzna
uzyskaé¢ stabilizacje wlaczajac w szereg
w obwodzie zasilania generatora filtr LC
lub RC. Warto$¢ oporu opornika powin-
na wynosi¢ kilkanascie omow, zas war-
tos¢ pojemmosci kondensatora elektroli-
tycznego okolo 500 pF; indukcyjno$é cew-
ki wynosi okoto 500 pH.

Stabilizacja tego typu nie zawsze jest
jednak wystarczajaca. Aby temu =zapo-
biec zbudowalem stabilizator wg sche-
matu podanego na rys. 1. Dzialanie u-
kladu polega na tym, Ze napiecie baza-
emiter stabilizowane za pomocg diody
Zenera D jest prawie mniezalezne od na-
pigcia zasilajacego kolektor. Ponadto nie
blokowany opornik 2002 z drutu mie-
dzianego w emiterze powoduje ujemmne
sprzezenia zwrotne dajace efelkt stabili-
zujgey. Tak wiec jest tu stabilizowany
prad kolektora stabilizatora, a tym sa-
mym prad plyngcy przez tranzystor prze-
miany. Potencjometrem 2,5k2 mozna re-
gulowaé warto$é mapiecia stabilizowanego
na tranzystorze stopnia przemiany.

Opornik 200 @ nawinglem drutem Cu
w emalii @ 0,05 mm na korpusie opor-
nika 0,5 W. Dioda Zenera powinna mieé
napiecie stabilizacji okolo 2 V; z braku
takiej diody =zastosowatem diody typu
D808 i DK62.

Charakterystyke stabilizatora przedsta-
wiaja wykresy mna rys. 2. Pomiar wyko-
nano przy pradzie obcigzenia 0,8 mA 1
napigeiu stabilizowanym 4.6 V. Jak wi-
da¢ z wykresu stabilizacja mapiecia przy
uzyciu diody D808 jest lepsza miz przy
uzyciu diody DK62, wartosé napiecia jest
stala w zakresie 59 V i wynosi 4,6 V;
pob6r prgdu wynosi 5+7 mA,

Jako dlawika uzylem cewki z filtru
posr.cz. Stabilizator zostal zmontowany
na plytce bakelitowej o roamiarach
40 X 25 mm i wbudowany do odbiornika
.. Krokus*,

z praktyki radioamatorskiej

Tranzystorowe szukacze sygnaléw
w odbiornikach radiowych i telewizyjnych

rzy wykrywaniu usterek metoda $le-

dzenia sygnalu w rtéznych wurzadze-
niach, zaréwno lampowych jak i tranzy-
storowych, coraz czeSciej stosuje sie ta-
kie przyrzady jak szukacze i generatory
sygnalu. Szukacze sygnalu i sondy sa
najezeg$ciej zwigzane z innymi urzadze-
niami pomiarowymi i tylko rzadko moz-
na je nabyé osobno. Najwygodniei i naj-
proéciej bedzie wykonaé je we wlasnym

zakresie z materialéw ogélnie dostep-
nych.
Niewielki koszt wykonania prostego

szukacza stanowi dodatkows do tego za-
chetg. Przedstawiony na rys. 1 schemat
trzystopniowego wzmacniaeza szukacza
sygnalu, stanowiacy podstawows czesé
urzadzenia, zostal wykonany przy zasto-
sowaniu irzech tranzystoréw typu TG4

(moga byé réwniez TGS lub OCT1) i ma
wyjécie sluchawkowe.

Zrodlem zasilania jest jedno lub dwa
ogniwa 1,5-woltowe. Miniaturowy poten-
cjometr z wylacznikiem (w szukaczu mo-
delowym od odblornika ,,Selga*) oraz
sluchawka od wazmacniacza stuchowego
dla slaboslyszgcych, umozliwiajg ogramni-
czenle rozmlaréw urzadzenia do mini-
mum.

Obudowe wzmacniacza modelowego sta-
nowi aluminiowy kubek po starym fil-
trze podredniej czestotliwoscl, w ktérego
wlerzchniej cze$ci zostaly wyciete dwa
otwory: dla tulejki izolacyjnej z gniaz-
dem ,radiowym* i tarczy potencjometra,
a w Srodkowej czesci obudowy — otwor
na gnlazdo ,masy‘“. W tylng czed§é alu-



miniowej obudowy wklejono epidianem
czesé¢ gwintowansg z nakretka pochodza-
cq 2z innego kubka aluminiowego. Do

nakretkl tej przyklejono sluchawke oraz
przepust dla przewodow zasilania. Takie
zakonczenie obudowy wzmacnlacza nle

T64 764
{0571) [05 71} 764
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< = Stuchawhsd
S ik (30
N x
e
: ) 154 i"
Rs 35082/1/4W
Rys. 1. Sch id iacza

Rys. 2. Wyglqd wnelrza i obudowy wimacniacza

Stuch.

T64(0C71)

Rys. 3. Uklad elementéw na plytce

owej
Kondensator C3 jest umieszczony na odwrotnej stronie plytki

E" T 1
—u by E -
1 s |

I masy

Rys. 4. Schemat sondy siukacza sygnaléw
. CX. | w. €1,

“’1 5. Gloinikowa wersja wimacniacza m. cz.
szystkie kondensatory elektronicine na napie-
cie pracy 6 V. W najprostszym wykonaniu
wzmacniacza transformator glodnikowy moina
zastosowaé nr od odbiornika Selga. Czar itp.
viytkujge tylko jedng : poléwek uzwojenia

pierwotnego (od strony

tranzystora)

\/

jest obowiazujace I moze byé z powo-
dzeniem zastaplone przez inne.

Sam wzmacniacz zostal zmontowany
na plytce montazowej w ten sposéb, Ze
tarcza pokretla potencjometru wystaje
poza obudowe wzmacniacza i umozliwia
jego wlaczanie, badZ wylaczanie. Prze-
wody zasilania s3 wyprowadzone na
zewnatrz szukacza i umozliwiaja jego za-
silanie z oddzielnego Zrddla pradu, badi
z baterii zasilajgeej badany odbiornik,
wzmacniacz lub przyrzad (jesli jest to
tylko moiliwe). Rozmieszczenie poszeze-
gbélnych detall wzmacniacza przedstawia-
ja rys. 21 3.

Plytka montazowa wzmacniacza jest
wykonana 2z preszpanu lub bakelitu o
grubodei 1 mm i rozmiarach 30 < 80 mm.
S3 to rozmiary orientacyjne; mozna je
dopasowaé do sSrednicy zastosowanej obu-
dowy. W plytce zostala wywiercona od-
powiednia liczba otworéw o Srednicy 1.5
do 2 mm do lgczenia 1 umocowania po-
szezegolnych detall, ktorych konce po
przetkni¢ciu przez otwory zostaly zluto-
wane i obclgte na odpowiednia diugosé.
Inne rozwigzanla konstrukcyjne mogg
zapewnié dalszg miniaturyzacje szukacza.

W gnlazdo wajsciowe wzmacniacza mo-
Eq by¢ wktadane sondy (albo sam kolec),
umozliwiajace wyszukiwanie sygnalu w
coraz bardziej koncentrowanych elemen-
tach ukladow elektronicznych., wykony-
wanych na plytkach drukowanych. Przy
zastosowanlu sondy, ktorej schemat
przedstawiono na rys. 4, osiggnieto na-
stgpujace dane techniczne:

— opér wejsciowy ok. 40 000 Q przy w.cz.
i m.cz.

— czulod¢ wejscia: 10 uV przy 1000 Hz
(m.cz.)

2 mV przy 1 MHz (w.cz.)
ok. 4§ mV przy 100 MHz (ukf)

Pojemnosé wejSciowa ukladu, w zalez-
no$ci od rodzaju montazu, wynosi ok.
7+12 pF. Jesli wyjscie sluchawkowe nie
odpowiada wykonawcy, mozna zastoso-
waé¢ inny uklad wzmaeniacza (rys. 3),
ktory umotzliwia odbieranie sygnalu przez
glosnik.

Umocowany w gniezdzie wejsciowym
wzmacniacza mosieiny kolec umozliwia
jedynie wykrywanie sygnalow m.cz.
Cheae dopasowaé uklad do wykrywania
sygnatow zaréwno malej, jak § wielkiej
czestotliwosdei, nalezy wykona¢ sonde wg
rys. 4, do ktérej montazu moZna uzyc
korpusu ze starego dlugopisu lub wiecz-

; nego plora, albo wykonanego z rurki
praszpanowej lub paplerowej o dlugo-
o—( —
'
|
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|
]
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§ci 100 { Srednicy minimum 10 mm. Po-
zadane jest, aby wne¢trze obudowy bylo
wykilejone warstwa folii aluminiowej,
ktéra spelnia funkcj¢ ekranu sondy.

Folia powinna byé przykryta warstwsg
izolujgcq elementy wewnetrzne sondy od
~masy* obudowy { polaczona z gietkim

GC‘
Kolec tqezmx Wiyx
b

Rurka ;oanr a

ﬂ W0, 2507 1
L S

owa folia

Rys. 6. Sonda malej crestotliwoizi
a — kolec mosiginy zakodczony wtykiem, b —
schemat sondy m. cz. z szeregowym kondensa-

torem
Rurka (rolacyina
[ ™ #& W 2, T
L 3 ——

Rys. 7. Schemat sondy wysokiego napigcia z

opomikami o wypadkowym oporze 30 M) i
kondensatorem 20 pF/500 V
przewodem prowadzgeym do ,,masy*

wzmacniacza, We wnetrzu obudowy po-
winny sie znaleZé: dioda DOG53-+-DOG35,
opornik 100 ki? oraz kondensator o po-
jemnosei rzedu 50 pF, zabezpieczajacy
diode¢ przed ewentualnymi napieclami
stalymi, ktore moglyby spowodowaé jej
zniszczenie podczas wykrywania uszko-
dzeri. Powiazanie konstrukcyjne sondy
ze wzmacniaczem nie powinno nastregczad
specjalnych trudnodci. Sondy, z wyiat-
kiem kolca, muszg by¢ polaczone ze
wzmacniaczem Ww sposob uwidoczniony
na rysunkach.

Jako komplet proponuje sie trzy sondy
© nastgpujgcym prezeznaczeniu:

1) sonda pofredniej i wielkiej czestotli-
woscl z szeregowym Kkondensatorem o
pojemnosci 50 pF (rys. 4):

\ ¢ 0-45V
6._3@ "hw 18k
g o] h
= §§
:: '5 & oy
s | ¥ 1510
35 00553
S| My s
ny12zw
lica 20x005
—jj2én o+45Y

i radiofonicinej do wrmacniacza z

rys. §

Rys. 8. Schemat prrystawk
Diawik DI - 900 :mo]éw drutu DNE 0,1 mm no korpusie bez rdzenia ferrytowego @ 6-8 mm.
Rdzeh anteny ferrytowej @ 8 mm, dlugoié 1012 em

Rys. 9. Wyglqd zewnetrzny stukacio @ sondq

2) sonda malej czestotliwosei o bezpo-
srednim polaczeniu ze wzmacniaczem
(kolec mosiezny) lub sonda z kondensa-
torem 10000 pF (tak, jak pokazano na
rys. 6);

3) sonda wysokiego napigcia z konden-
satorem 20 pF i szeregowymi opornikami
o lgeznym oporze 30 M2 (rys. 7).

Ze wzgledu na to, Ze przeznaczenie
wzmacniacza tylko do wspélpracy =z
kompletem sond mogloby okazaé sic w
niektérych warunkach malo oplacalne,
moZna w celu lepszego wykorzystania

tego wzmacniacza wykonaé przystawke
w.cz. ze sprz¢ieniem zwrotnym 1 stwo-
rzy¢ w ten sposéb np. jednozakresowy
odbiornik radiofoniczny o stosunkowo
duzym zasiggu. Pozwoll to na rozszerze-
nie technicznych mozliwodci szukacza,
przy stosunkowo niskich nakladach fi-
nansowych. Schemat jednego z ukladow
przystawki-odbiornika przedstawiony zo-
stal na rys. 8, natomiast na rys. 9 po-
kazany jest wyglad zewnetrzny wykona-
nego szukacza z sondsg.

iné. Jerzy Brdulak

Fotochemiczne wytrawianie
plytek montazowych

numerze 2/1869 r. opisano montaz

ukladéw elektronleznyeh  technika
obwodéw ,,drukowanych* na plytkach
laminatu pokrytych folia miedziang. Kre-
$lenie polaczen, zaryséow wycieé¢ i punk-
tow lutowniczych bezposrednio na folii
araz sposob wytrawiania miepotrzebnych
miejsc na plytce sg klopotliwe ze wzgle-
du na waskie | gesto rozmieszczone po-
laczenia; poza tym metoda ta nie daje
takich wynlkéw, jakie zapewnia metoda
fotochemiczna stosowana od dawna w
produkcji seryjnej. Stosujg ja niekiedy
réwniez bardziej zaawansowani radio-
amatorzy.
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Na czym ona polega? Przed przysta-
pieniem do pracy, odtluszezamy plytke
jakimkolwiek rozpuszczalnikiem, a na-
sigpnie pokrywamy powlerzchnic folii
miedzianej warstwa zabezpleczajacego la-
kieru o dowolnym kolorze. Do tego celu
najbardziej nadaje si¢ lakler nitro. Przed
uzyclem go sprawdzamy, czy ma wystar-
czajacq trwalosé w trawigcym roztworze
chlorku Zelaza. Dopiero wtedy pokrywa-
my nim powlerzchnie folii.

Na tak przygotowany powierzchnig
nanosimy emulsje Swiatloczula majgesq te
wlasciwoéé, Zze po mnaswietleniu daje sie
latwo zmy¢ w cieplej wodzle tylko w

migjscach nie naswietlonych, natomiast
tam gdzie pada swiatlo, Zelatyna emulsji
ulega zgarbowanlu i staje sie nlerozpusz-
czalna w wodzie.

Emulsje §wiatloczuly sporzadzamy w
nastgpujacy sposéb. Do naczynia wsy-
pujemy 1 czedé¢ proszku zZelatynowego,
a mnastgpnie wiewamy 2 czeSci goracej
wody 1 calodé mieszamy. Po dokladnym
rozpuszcezeniu zelatyny otrzymujemy kla-
rowny roztwor. Z kolel sporzadzamy roz-
twér uczulajacy. W. tym celu 1 czesé
dwuchromianu potasu K,Cr,0, rozpusz-
czamy w 20 czesciach wody. Podane pro-
porcje odnoszg sle do objetodcl poszcze-
goinych skladnikéw. Do otrzymanego roz-
tworu dodajemy pare¢ kropHd wody amo-
niakalnef, az do chwili zmiany jego bar-
Wy na kolor slomkowy-zolty. Roztwor
ten nie jest jeszcze substancjg Swiatlo-
czulg. Nastepna czynnoscig jest zmiesza-
nie gorgcego roztworu zelatyny 2z roz-



tworem uczulajacym w proporcii 2:1,
ti. na 2 czedcl roztworu dodajemy 1 czedé
roztworu uczulajacego, dodajac mieeo do-
wolne] clemne] farby wodne]. Te czyn-
nodé, jak roéwniez 1 mastepne mnajleple]
wykonywaé przy niezbyt slinym $Swietle
zar6wki; na tego rodzaju Swiatlo emul-
sja praktycznie mle reaguje.

Z kolel, za pomoca tamponu z plétna
Inlanego nanosimy emulsje na powierzch-
nie folil uprzednio pokryte] warstwg la-
kieru ochronnego. Staramy sle przy tym
nanosié warstwe réwnomiernie tak, aby
bvla jak najciefisza. Plytke z nanleslons
warstwg emulsji suszymy przez co nail-
mnie] 12 godzin w clemmym miejscu.

Po wysuszeniu plytke poddajemy na-
fwietleniu poprzez mnegatyw $wiatlem
dzlenmvm (slonecznym). Czas naswietla-
nia bezpofrednio promieniami stonecznv-
mi nie powinien byé dluZszy niz 1 mi-
nuta, W efekcie otrzymamv na plyice
polaczenla miedziane w mnie zaczernio-
nvch miejscach mnegatvwu, natomiast
miejsca zaczernione zostang wytra-
wione.

Negatyw szkicu polaczel wykonujemy
metoda fotograficzna. W tym celu szkic
polaczenn rysujemy tuszem czarmym W
skalf 2:1 na arkuszu biatego papleru (naj-
lepie] brystol). postugujac sle schematem
polgczenn elekiryeznych danego ukladu
opracowanego uprzednio | w miare mo-
?Iiwodcel sprawdzonego (mam tu ma my-
41 rozmleszezenle poszezegdinveh ele-
mentéw na plytee). Nalezy zwrdelé uwa-
ge, aby dokladnie przenie§é wszystkie
polagczenia, zarysy wycleé { punktéw lu-
towniczych. Dlatego mnajleple] postuzyé
sie kalkg techniczna | paplerem milime-
trowym, Nalezy rdwniez pamietaé, abv
limie polgczeri ma rysunku w skall 2:1
nie byly we2sze niz 2 mm. a odstepv
miedzy niml mie mniejsze niz 1,5 mm.
W ten sposéb wykonany szkie polaczet
nalezy sfotografowaé na blonie foto-
graficzned, ale juz w wielkodel matural-
nel. Po wywolaniu 1 utrwaleniu znanymi
metodami otrzymamy potrzebnv nam mne-
zatyw.

Po naswletleniun plytki przez negatyw
szkicu polaczen, przystepujemv do ,wv-
wolywania* emulsjl. W tym celu zanu-
rzamy plyvtke w naczvniu z cleplg wo-
da 1 delikatnle nlg poruszamv. Po pew-
nym crasie na plytce pojawl sle obraz
polagczeri. Aby wyraZnie] zaobserwowaéd
ten rysunek., do emulsjl byl dodany
barwnlk.

Jezell proces wywolywania nie udal
si¢. nale?y calodé od nowa powtérzyé.
Po zmvelu resztek emulsjl z folil, po-
wierzchnie plytk! pokrywamy na nowo

emulsja §wiatolezula; zmieniajae czas na-
Swietlanla oraz temperature wywolaw-
cza (wody wywolujace]) staramy sie
uzyskaé dokladny 1 czysty obraz szki-
su polgczen. Decvdujace znaczenle ma
tu réwnomierne naniesienie clenkie] war-
stwy emulsii.

Opisany sposéb jest doéé Zmudny, jed-
nak oplacalny, gdyZ przy starannvm
wykonaniu otrzymamy precyzyviny szkle
polgczert mie gorszy, niz na plytkach
tabrycznych.

Na zakoriczenle plytke suszymv. Po wy-
suszeniu, w miejscach na ktérveh prze-
blegaja polaczenia miedziane. znalda si=
(na warstwie lakieru zabezpleczajgcego)
Sclezki z emulsji. Z miejsc nie zabezp'e-
czonych przez emulsie ostroZnie zmywa-
my lakier tamponem z plétna, zmoczony
w rozpuszczalniku mitro. NMastepnie plyt-
ke poddajemy trawieniu w wodnvm roz-
tworze chlorku #elaza FeCl,. FEmulsja
fwiatloczula ulega w roztworze rniszeze-
niu, jednak lakier n~dal zahezplecza po-
wierzchnie miedzlana. ktéra zostaje wy-
trawiona tvlko w miejscach unrzednio
odstonietych.

Proces trawlenla trwa w =zaleinodel od
temperaturv roztworn trawlgcego 1 fezo
stezenla od kilkunastu minut do 1 go-
dzinv. Po zakoficzem'u trawienia plvtka
dokladnie przemvwamv mna orzemian
zimna | clepla woda. suszymy, a nastep-
nie usnwamy resztki lakleru z polaczen
miedzlanveh.

Po wywlierceniu odpowlednich otworsw
oraz obrébee wedlug wymaganveh ksztal-
téw plytka nadaje sle do montazu.

Adam Sztore

przeglad wydawnictw

UKLADY TRANZYSTOROWE DLA RA-
DIOAMATOROW — A. Zidan I B. Mi-
lobar. Z jez. serbo-chorwackiego prze-
tozyll mgr Pawel Rotkiewicz I mer inz.
Piotr Rotkiewicz. Wydawnictwa WKomnu-
nikacji I Eacznosci, Warszawa 1989 r.
Wyd. 1, naklad 10 000 egz., sir. 252, ce-
na 20 zl.

Rejestr wydanych w ostatnich latach
ksigZzek dla radloamatoré6w wzbogaca
nowa pozycja (opublikowana w orygi-
nale w Jugoslawii w 1967 r.). o ktorej
mozna powledzieé¢. ze powstala z prak-
tyki 1 dla praktyki. Zawiera ona obfity
zbiér schematédw, danych technicznych
I opisbw konstrukcji rozmaitych urza-
dzenn tranzystorowych, nad |ktérych
praktyczng realizacjg eksperymentowa-
1i autorzy w ciggu niemal pileciu lat.
Kazdy opisany model urzgdzenia zostal

przez nich praktycznie wyprbbowany,
co wzbudza

zaufanie czytelnika przy-

stepujacego do odwzorowania daned
konstrukell. Miell poza tvym autorzy na
wzgledzle stosowanle Jak najbardzie]
dostepnych elementéw | podzespolbw:
niektbre wszakte zawleraja tranzystory
zoeranlezne. ktbre fednak moina zasts-
pié odpowlednikam! kralowymi wy-
szczegblnionymi w zestawieniu na kofi-
cu ksigzkl.

Na calo§¢ opracowanla sklada sle 12
rozdzialéw. Plerwszy z nich zaznajamia
w sposHb trefclwy 2z =zasada dzialanla
tranzystordéw, ich rodzalami. te~hnika
taczenia. punktem wvracv | stabilizacis
temperaturowa oraz pozostalvmi pél-
rrzewodnikaml (diody, wvpélorzewodniki
fotoelektryczne itd.). W druegim roz-
dzlale onlsano 25 uklsdéw odbiorezych.
w trzecim — 172 nkladéw wzmaeniaczy
male! czestotllwofecl. w czwartym —
urzadzenla pomiarowe (woltomlerze, o-
momierz, mostek RC, generatory. préb-
nik z neonéwka. orzerzutnik Schmitta,
nrzelaezniki elektroniczne do oscylogra-
forv).  Rozdrzial piaty nodwleconv jest
réznego rodzaju generatorom, szésty —
urzadzeniom krb6tkofalarskim (odbiornik
superreakeyiny na 144 MHz. generator
dudnieniowy. nowlelacz dohroel. moni-
tor fali clarlel. uklad dn kluczowanla.
falomlerz absorpcviny itd.). sibdmy —
roznym  amatorskim nkladom elektro-
nicznym (m. in. wyl2eznik czasowy,
nrzekainik akustvezny. lieznik Geigera-
Miillera. podwajacz czestofliwofei. mi-
Frcz  elektronicznv, miernik obrotow
silnika spalinowego. przeka#nile imnuol-
sowy), 6smy — wybranym ukladom z
roznymi elementami pélorzewodnikowy-
mi (m. fn. przekaznik fotoelektryczny z
fotodinda, multiwibrator z dioda tune-
lowa { tranzystorem, uklady z tvrvsto-
rem). dzlewigty — ukladom zasilania
(orostowniki, zasilacze, przetwornice
tranzvstorowe). W rozdziale dziesiatvym
i fedenastym vodano cenne wskazdwki
dotverace  badania tranzystoréw oraz
nrawidlowego obchodzenia sie z nimi.
Rozdzial ostatni raznaiamia 2z oznaczo-

niami tranzystorédw. sposobem wynro-
wadzenia elektrod | z danyml poréw-
nawezymi elementéw pélprzewodniko-
wyrch.

Ksiazka umozliwia samodzielne kon-
struowan'e amatorskich urzadzenn ele-

ktronlcznych bez konlecznogel uzywania
do teFo celn aparatury nomiarowei za-
zvyezni  nledostepnel dla radioamato-
rhw. MoZna bvé pewnvm. ?» fel wa-
lo=v | przydatno&é znetana naleZycle do-
cenione nrzez czvielnikéw.

PORADNIK INZYNIERA RADIOFLEK-
TRYKA — nraca zhinvawa nod redabria
doe. dr. in%z2. Andrzeia Woinara, Wv-
dawnictwa Naukowo-Techniczne. War-
szawa 1969, Wyd. T, naklad 15234 egz.,
format AS5, str. 1142, cena 180 zl.

To pokaine objetofclowo i bogate w
tre§é dzielo naukowe. opracowane nrzez
liczne grono wybitnvch snecjalistow (31
rutordw, 21 oplniodawcéw noszczegbl-
nvch rozdzialéw, 3 redaktoréw nauko-
wych) przv  wsnoindziale  nrafesoraw
Wydzialu FElektroniki Politechniki War-
szawskle! nod kler. Prezesa Polskini
Akademil Nank — orof. dr 1Inz T,
Groszkowskiego. przernaczone fest —
ink wwvnlka z samego tvtulu — dla in-
¢vnierbw zaimufacveh sie profektnwn-
nlem, konstruowaniem | eksploatacis

we ,,ESKA-69"
miesigcach lipcu

ESKA-RADIO zawiadamia uprzejmie P.T. Klientow,
ie ramoéwienia na tranzystorowe generatory sygnalo-
(cena 2650.— z1), ktére wplyng w
sierpniu br. bedg potwierdzone
i realizowane po 1.1X.br,

Zaméwienia przyjmuje i udziela informacji ESKA-
RADIO, tédi 1, skrytka 225,

Generatory ,,ESKA-69" stanowia niezbedne wyposa-
ienie mechanika radiotelewizyjnego przy wykonywa-
niu napraw w domu klienta.




Cena zl 5.—

urzgdzen dla radiofenil, telewizjl, ra-
diokomunikacji i radiolokac)i. Mogg 2
nmego korzystaé rowniez pracownicy
naukowl 1 studencl wyzszych szkot tech-
nicznych o zbleznych z podanymi wyzej
kieruunkami specjainosci.

Swym zakresem oOpejmuje  Poradnik
ukiaay, urzgdzenia 1 sysiemy rad.o-
eilektryczne, stosowane giownie do ce-
lOwW lelekomunikac)y z tym, ze e po-
rusza zagadmen telekoniunikacji prze-
wodowe], anl lez nletelekomunikacyj-
nycn zastosowan techniki wielkiej czg-
swotliwosct w auwomatyce i technice op-
liczeniowej. INle uwzg.eania rownlez za-
gadnien Iateriaiowycn 1 poazZespoio-
wych elekiromki; majg one byé prZed-
miotem odargpnege poraanika wyaawa-
nego przez WN1.

Catosc opracowania mozna ujgé w
trzy czeSci. Fieiwsza Z nucn obejmujgca
li rozuziatéw i poswigcona ukiauom, -
foimuje o wszysikich giownych rodza-
Jacn struktur plernycn 1 czynnych, sze-
1OKO Trakiujgc lemdlyke ukiaaow Llran-
zys.olrowychn, nle zawegza)gc JeaNakze
Zahresu naaal przewaza)jcych ukiaaow
winpowycn.

Czes¢ aruga obejmujgca 9 rozdzialow
jest poSwlgcona ulzgazeniom raaiotech-
Ieznym zarowno p.otesjonalnym (stu-
dyjnyin, nagawciy.n, o0apiorezym, ra-
Gaounlowyin, rao.0Kacy)nym, pomia-
1owym) jak 1 powszechnego uzytku (ra-
dioronicznym, telewliyjnyimn, eickiioaku-
stycznym).

w czescl trzeciej (10 rozdziatow) wy-
odrebniono i obszernie opisano dane
aolyczgce systemow radiowechnicznych,
uwzgledniajge rowniez teorig sygnaiow
| zakiocen oraz poustawy systemow ra-
dioelektrycznych.

W ten sposob pomySlana caloé¢ opra-
cowania zawiera bogatly zbior danych
teoretycznych i prakiycenych z dziedzi-
ny zastosowan nowoczesnej radioelek-
tryki, kiore nlezaleznle oa tekstu zo-
staly przedstawione w postaci mnogich
rysunkow, wykreséw, wzorow, tablic
1 zamieszczonych na koncu kazdego
rozdziatu wykazow b.pliograficznych.

widoczna selexcja materiatu wskazu-
Je na to, Ze auwrzy Klerowai sig Kry-
leriami ogoinosci, sprawdzonej w prac-
Lyce przydalnosci oraz aktuamnosct w
warungacn krajowych.

korzysitanie z roradnika utatwia w
duzym stopniu obszerny, zamieszczony
na koncu skorowiaz rzeczowy.

Keauzacja edytorska (druk, korekia,
typografia, pap:er, oprawa) — na po-
zonle dajgeym petnig sacysfakcjl, W
ogominej ocenle azielo, ktore powinno
zaspokoi¢ potrzeby jego odbiorcéw.

TRANZYSTOR... ALEZ TO BARDZO
PKOSTE — E. Aisbherg. Wydawnmctwa
Naukowo-Techniczne,” Warszawa _ 1969.
Wyd. 111 (poprawione i uzupeinione),
naktad 15200 €gz., str. 124, cena 14 zl
O duze) przydatnosci te) ksigzki, wzo-
rowanej w swym ujeciu koncepcyjnym
na znanych juz publikacjacn tegoz
autora (m. in. ,,Radio? ale to barazo
proste’”) Swiadczy sze$¢ je] wydan fran-
cuskich, w ciggu osémiu lat, jak roéw-
niez tlumaczenie na dziewigé jezykow.
Obecne, trzecie wydanie tlumaczenia
polskiego zawiera poprawki 1 uzupet-
nienia wprowadzone do siodmego Wwy-
danla francuskiego z 1969 r., a dotyczg-
ce licznych modyfikac¢jl w tekScie w
zwigzku 2z nowymi rozwigzaniami w
technice tranzystorowej oraz omowie-
nia postepu w dziedzinie poélprzewodni-
kow.

Nie brak w literaturze technicznej
powaznych dziel na wysokim poziomie

poéwieconych tranzystorom. Jednakze
studiowanie ich wymaga obszernej
znajomos$ei matematyki 1 fizyki, a
wiec raczej trudnych do opano-

wania na nizszym szczeblu naukowego
przygotowanla, przez amatoréw i prak-
tykow pragngcych analizowaé nowo-
czesne ukiady radioelektroniczne oraz
konstruowaé je, a jednoczesnie nle po-
sladajacych dostatecznej znajomosci zja-
wisk fizycznych 1 podstaw teorii poi-
przewodnikéw, Rzadko jednak = moina
spotkaé podrecznik umozliwiajgey nle-
zbyt przygotowanemu czytelnikowi przy-
swojenle wiedzy z tej dziedziny w
sposdb zrozumialy, bez nadmiernego
wysitku, poparty dowcipnymi rysunka-
mi na marginesach, dajagcymi odprezenie,

ktorego znaczenia dydaktycznego nie
mozna nie doceniaé. camieszczone iiu-
stracje, nader pomysiowe 1 prZemaw.ia-
Jqce do wyobrazni, uiaiwialg zrozumie-
nie tresci, jednakze nie powinny stwa-
rza¢ czytelnikowl iluz)l peziroskiej la-
twizny. " : '

W ramach 14 pogadanek omowiono
przystepnie Ltechnologlg tranzysiwora |
Jego duiatanie oraz wiele ukiadaow naj-
czesciej spotykanych w prakiyce radio-
amatorskie). Nie nalezy jeanak oczeki-
wac w lej ksigzce Scisie) 1 kompiekso-
wo ujetej teoru tranzysioroéw, ani szu-
kac schematOw rozuycn oaopwimkow.
Speinia ona inne zadame: uiatwia zro-
Zumienie; podstawowych zagadmen
techniki tranzystorowe), psay Czym Czy-
ni to w sposob bardzu sKuieczny.

Obydwie znane nam juz posiacie (Mg-
draisgl 1 Pytaiskil) p.owadzgc dialog
na kartach te) ksigzki, nie majg w so-
bie nic z uczonych, ani nie przejawia-
ja zbyt wieikie) powagi. Dzigkl temu
czyteinik zagtepia)gcy sie@ w lekiure
prowadzonego przez nich dialogu od-
czuwa podwojng przyjemnosc; skiadajg
sig na nig nauka z )edne] sicony 1 Zza-
bawa z drugiej.

Nie beaziemy tu glosi¢ chwaly d.a
autora tej puwplikacjl. Uczynlg to nie-
wgtpliwie saml czytelnicy. Natomiast
warto i trzeba podkreslic takie jej wa-
lory edytorskie, jak poprawne tiuma-
czenie z jezyka ftrancuskigeo, staranng
korekte, aobrg czytelnosé drobnego
skiadu drukarskiego i reprodukeji ilu-
stracji, jak rowniez (co nie bez znacze-
nia) przystepng dla kieszeni radioama-
torow cene. M. W.

Nowe ksigzki WKL
Michal Jadezyk

UBLADY MIKROELEETRONICZNE -
doc. dr hab, inz Michat Bialko, Wy-
aawniciwa Komunikac)i i -Lacznosci,
Warszawa 1969. Wyd. 1, nakiad 4.00 egz.,
str, 424, cena 50 zi.

JesteSmy swiadkami nowego, dyna-
micznie rozwijajgcego sig klerunku ele-
Ktroniki, jakim Jest mikKroelektronika.
Jej reprezentantem sg tzw. mikroukia-
dy, inaczej zwane ukiadami scalonymi.
cagaaniennom teorli, konstrukecji i tech-
nowgil tych najbardziej wspoiczesnych
ukiacow elektronicznycn jest poswieco-
na podana w tytule pozycja wydawni-
cza. Sg lo zagadmnienia nowe i nie la-
twe, omawiane dotychczas w _zasadzie
tyiko fragmentarycznie w specjaliistycz-
nych -czasopismach.: Przedstawienie ich
w  zwartej . postaci ksigzkowej nalezy
oceni¢ bardzo pozytywnile.

Tre$¢ ksigzkl o przejrzystym i jasnym
ukladzie jest tak pomyslana, ze naj-
pierw wprowadza czyteinika w podsta-
wowe pojecia i zagadnienia dotyczgce’
mikroelektroniki, a nastepnie opisuje
proste 1 stopnlowo coraz bardziej. skom-
plikowane uklady wytwarzane nowo-
czesnymi 1 zlozonymi ukiadami scalo-
nymi polprzewodnikowymi 1 blokami
tunkcjonainymi. . ‘

Duiz wiedza specjalistyczna 1 do-
Swiadczenia®~ dydaktyczne autora = s3
gwaranicja wysokiego poziomu meryto-
rycznego ' -ksigzki, z ktorym w parze
idzie odpowiednia oprawa edytorska.

A. S,

BT T T T

WSPOLCZESNA TECHNIKA ODTWARZANIA D2ZWIEKU Z PLYT GRAMOFONOWYCH
1970; format AS, str. 310, rys. 226, tabl. 23, zl 26—

W ksiqice rozpatrzono podstawowe problemy techniki odtwarzania diwigku z piyt
gramofonowych na tle zasad zapisu | odtwarzania oraz opisu wspdlczesnej aparatury

odt ia mono- i g

Podano parametry techniczne te] acparatury i ich

polskiej i zagranicznej.

4 v

ystyke ek icznq oraz

melody pomiaru i badaf zasteperych. Po raz pierwszy w polskiej literaturze technicz-

2 r 1

nej i y pracy

iacxy plyt oraz ich regulacji i konserwacji. Opisano

réwniei eksportowane przez polske automaty muzycine.
Odbiorcy: radioamatorzy, technicy i iniynierowie zatrudnieni w warsrtatach naprow-
czych, biurach konstrukcyjnych i sluibie oceny jakoici.

V. Kondela, J. Hyan (tlum. z jer. czeskiego J. Swoboda).

OBWODY DRUKOWANE

Wyd. 1, format AS, str. 104, rys. 68, zl 10.—

W ksigice podano iwigzly opis powstania, technologii orax wady i zalety zasto-

sowania obwodéw drukowanych, poczynajqc od schematu peolqczefi, przex model
wstepny, dobér i rozmieszczenie elementéw, odlegloici migdxzy nimi itd. Oméwiono
caly proces wykonywania plyt noénych z obwodami drukowanymi, W zakoficzeniu
priytoczono przykiady plyt z obwodami drukowanymi w réinych znanych i wyprébo-
wanych ukladach pgolqezefi. Odbiorcy: radioamatorzy i osoby interesujqce siq elek-
tronikq.

M. Szczepaiiski

ODBIORNIK SUPERHETERODYNOWY

Wyd. 2, format A5, str. 232 + schematy, rys. 130, 21 22.—

Autor ksiqiki w krotkiej i przystepnej formie opisal prace radiowege odbiornika su-

perheterodynowego, podal zarys obliczed i éb strojenia p egbélnych stopni
superheterodyny oraz priyklady budowy. Ponadto oméwil p y wainiejszych po-
rametréw odbiornika, podajqc jednoczeinie podst iad éci dotyczqce z0-

silania odbiornikéw. Teoria jest zilustrowana praktycznymi rozwizaniami konstrukeyj-
nymi i poparta przykladami obliczen.

Odbiorcy: radicamatorzy i radiomechanicy.

Adam Suchanek

PODSTAWY RADIOTECHNIKI | TELEWIZ)I

1970; format AS, str. 463, rys. 267, tabl. 5, 2l 40.~

Ksigika zowiera opis konstrukcji | zasady dziolania elementéw | uklodéw stosowa-
nych w odbiornikach radiofonicznych. Podano w niej przyklady schematéw tych od-
biornikéw. W prozwiqzaniach poszczegéinych podzespoléw elekironicznych uwzgled-
niono zastosowanie zaréwno lamp elektronowych, joki i przyrzqdéw pélprzewodniko-
wych,

Od‘:l:_r:y: radi torzy, tnicy kurséw raodiowych LOK, uczniowie zasadniczych
i $rednich stkél zawodowych o profilu radiowym | telewizyjnym.
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