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Sprzedam tranzystory: ZN3055 (P, .,y =115 W);
AC117/175 (pary); AC180/181; BC107/108/130; BF207/208/214
oraz inne, Elektrolity 1 F — 10000 uF. Jan Krélikow-
ski, Warszawa, Ks. Janusza 39.

Generatory miniaturowe do lokalizacji uszkodzen:
FONO-TEST radiowy, cena 260 zl, VIDEO-TEST te-
lewizyjny, cena 310 zi. Wysyla poczty, zadajcie pros-
pektéw. WARSZTAT ELEKTROMECHANICZNY
Gdansk 5, Spacerowa 16c.

Sprzedam dwa odbiorniki komunikacyjne 5-pasmowe.
Janusz Szvmanowski, Wioclawek, Olszowa 3/35.

Poszukuje egzemplarzy radzieckiego ,Radio” z lat
ubieglych. Oferuj¢ RL 12P 35, Jerzy Zajac, Gubin,
Swierczewskiego 10, pow. Krosno Odrzanskie.

Mikrofonowe przystawki do akordeonow 450 zi,
przedwzmacniacze mikrofonowe, wielokanalowe
wzmacniacze mocy 25, 35, 50 i 90 VA do gitar i mi-
krofonéw oraz czterokanalowe miksery — wysyla za
pobraniem pocztowym PRACOWNIA URZADZEN
ELEKTROAKUSTYCZNYCH, L6dZ, ul. Podrzeczna
231,

Okladke projektowal Jaroslaw Jasinski

Redaguje KOMITET Rk-
DAKCYJNY w skiadzie:
mgr inz. Mieczystaw Fli-
sak, inz. Janusz Justat, mgr
inz, Czestaw Klimczewski.
prof. dr inz. Marian Ra-
jewski, dr inz.  Andrzej
Sowinski (z-ca nacz. red.),
inz. Mieczystaw Wargalla
(nacz. red.), inz. Jerzy We-
glewski. Sekretarz redak-
cji i redaktor technicz-
ny — Eugenia Grudzinska.
Artykulow nie zamoéwio-
nych Redakcja nie zwraca.
Prenumerata przyjmowana jest do dnia 10 miesigca
poprzedzajacego okres prenumeraty.
Cena prenumeraty: kwartalna 15— zi, polroczna
30,— zi, roczna 60,— zi.
Prenumerate na kraj dla czytelnikéw Indywldual-
nych przyimuja urzedy pocztowe.
Czytelnicy indywidualni moga dokonywaé wplat
réwniez na konto PKO Nr 1-6-100020 — Centrala Kol-
portazu Prasy | Wydawnictw ,.Ruch”, Warszawa, ul.
Wronia 23.

Wszystkle instytucje pafistwowe 1 spoleczne moga
zamawiaé prenumerate wylacznie za poSrednictwem
Cddzialéw i Delegatur ,,Ruch”.

Prenumerate ze zleceniem wysytkl za granice, ktéra
jest drozsza o 40% od krajowej. przyjmuje Biuro Kol-
portazu Wydawnictw Zagranieznyeh .,Ruch”, Warsza-
wa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88. konto Nr 1-6-100024.
Egzemplarze 2zdezaktualizowane mozna nabywaé w
Punkcie Wysvikowym Prasy Archiwalnej ,,Ruch”,
Warszawa. ul. Nowomiejska 15/17 (tel. 31-16-25) na
miejscu lub za zaliczeniem pocztowym. Konto PKO
Nr 114-6-700041, VII O/M Warszawa,

Ogloszenia w cenie 10,50 z! za 1 cm? na stronach
okladkowych w wymiarach do 240 cm? lub ogtosze-
nia drobne do 30 wyrazéw w cenle 4.— zl za wyraz,
przyjmuje Dzial Handlowy Wydawnictw Komuni-
kacji | EacznoSci, Warszawa. ul. Kazimierzowska §2.

Prasowe Zaklady Graficzne RSW ,,Prasa", Warszawa, ul. Smolna 10. Zam. 25. K-90.
Naktad 50 000 egz. Ark. druk. 3,5 Papier druk. sat. V kl. 60 g. Podpisano do druku 3.IL197C r.
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z kraju i zagranicy

WYSTAWY

W listopadzie ubieglego roku otwarte
byly w Warszawie dwie Interesujace
radioelektronikow =~ wystawy: Wystawa
Wyrobdéw Telekomunikacyjnych i Elek-

trotechnicznych produkeji  wegierskie]
craz Wystawa Brytyjskiej Aparatury
Naukowej,

Pierwsza z nich organizowana przez
Wegierskg Centrale Handlu Zagranicz-
nego ELEKTROIMPEX, prezentowala
m. in. studyjng i reportazowy aparature
radiofonlczng, urzgdzenia telewizji prze-
mystowej, samochodowe odbiorniki ra-
diowe, telewizory, urzadzenia sygna-
lizacyjno-wywolawcze, dyktafony oraz
komplet urzadzeh do nauki jezykéw ob-
cych.

Niektore z eksponatébw byly juz opi--

sywane na lamach naszego pisma. Z no-
wych, ciekawszych rozwigzan nalezy
wymienié¢:

@® Dyktafon typ D-1/A, w ktorym zapis
korespondencji, rozméw telefonicznych
itp. zostaje utrwalony na plycie magne-
tyczne] o Srednicy 30 em i obracajgce]
sie z predko$cig 15 obr/min. Czas zapl-
su 2X10 min umozliwia utrwalenie 38 do

Rys. 1

10 stron maszynopisu formatu A4, Dyk-
tafon calkowicle stranzystorowany, o
wymiarach 360X320X150 mm, wazy ok.
8 kg; zapisywanie, zatrzymywanie i od-
twarzanie Jjest reallzowane zdalnie za
pomocg noznego przycisku.

® Urzgdzenle do naukli jezykéw obcych
»Studymaster”. Jest nim wieloSciezkowy
magnetofon umozliwiajgcy dowolne 1
niezalezne wybranie jednego z 15 pro-
gramow zapisanych na l-calowe] tasmie

magnetofonowej. Urzadzenie moze Ob-
stugiwaé rownocze$nie 16 stuchaczy.

® Magnetofon studyjny typu STM-210
(rys. 1) stranzystorowany; dzigki zasto-
sowaniu zagranicznych glowic (TELE-
FUNKEN) oraz silnikébw napedzajgcych
(PAPST) zagwarantowana Jjest bezawa-
ryjna eksploatacja w okresie 10 lat.
A oto niektore jego parametry:

— zakres czestotliwosci: 30—16 000 Hz

— dynamika odtwarzania: 70 dB dla

mono i 65 dB dla stereo

— nieré6wnomiernoéé¢ przesuwu: 0,05%.

Rys. 2

ta produkuje réwniez interesujjce stro-
boskopy 2z ksenopows lampa blyskows
¢z zakresem do 300000 obr/min lub 2z
lampg oscyloskopowg (jako Zrodlo Swia-
tla) do 600 000 obr/min,

® Precyzyjne mostki samokompensujg-
ce sie f-my WAYNE KERR (rys. 4)
do pomiaru z dokladnoscig 0,01% ele-
mentéw RLC, a wiec pojemnodci od 1
pF do 10 uF, przewodno$ci od 10 ns do
1c0 ms, indukcyjnosci od 1 mH do 10
kH, oporéw od 10 @ do 100 M. Zakresy
te przy nieco zmniejszone] doktadnofcl

e
2t

Poza wymienionym! urzadzeniami,
duze zainteresowanie wzbudzila tablica
Swietlna do projekcji przebiegu rozgry-
wek szachowych; jak wiadomo Wegrzy
produkujg podobnego typu tablice do
wy$wietlania wynlkéw sportowych na
stadionach i halach sportowych,

Druga wystawa zorganizowana przez
Stowarzyszenle Producentéw Aparatury
Naukowej W. Brytanii (SIMA) oraz
NOT, stanowila przeglagd najnowszych
opracowan w tej dziedzinie. Uczestni-
czylo w niej ok. 20 firm. Y

Z bardziej interesujgcych eksponatéw
nalezy wymienié:
® Oscyloskopy f-my DYNAMCO (rys.
2) serii 71 1 72 z lampa o powierzchni
10060 mm, calkowicle stranzystorowa-
ne, pracujace w zakresie od 0 do 65
MHz przy czulosci 1—10 mV. Szercg
wkladek wymiennych umozliwia przy-
stosowanie ich do napraw telewizorow,
do konserwacji maszyn matematycznych
i innych urzqdzen. Seria 72 w wykonaniu

Rys, 3

przeno$nym zasilana jest z akumulatora
[ub sieci prgdu stalego i zmiennego.

® Woltomierze cyfrowe tej samej fir-
my roéwniez z wymiennymi wkladkami
umozliwiajgce pomiar napie¢ od 0,1 pV
do 1 kV z dokladnoscig 0,01%.

® Cyfrowe mierniki czestotliwosci oraz
mierniki ilosci obrotow (do 6 - 107
obr/min) f-my DAWE (rys. 3). Firma

Rys. 5

moga by¢ rozszerzone o 104 w dot i w
gore, Firma ta wykonuje rowniez mo-
stki dla czestotliwo$ci radiowych do 250
MHz o dokladno$ci 1—2%.
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® Rejestratory X—Y f{-my BRYANS
(rys. 5) o czulofci od 50 uV/iem do
10 Viem w 17 podzakresach | doklad-
noéci 1 Y. OpoOr wejSciowy od nieskon-
czonofci do 1 MQ zaleinie od zakresu;
maksymalna szybko$¢ pisania 125 cm/s
przy liniowo$el 0,1% i dryfcie 02% w

ciggu 8 godzin. .

PRZENOSNY ZESTAW
KAMERA - MAGNETOWID

Rys. §

Japofiska firma SHIBA ELECTRIC Co.
opracowala ostatnlo najmnlejszy jak
dotychczas zestaw reportazowy ziozo-
ny z kamery telewizyjnej wyposaione]
w wizjer elektroniczny oraz magneto-
widu (rys. 6). Uklad elektryczny zapew-
nia automatyczne wysterowanie obrazu
i déwieku.

Zapis obrazu | diwieku odbywa sig
na tasmie poélcalowej nawiniete] na
krazku o pojemnoscl odtwarzania 20
minut. Pasmo dla wizjl posiada szero-
ko§é 3,5 MHz. Moc pobierana z wbu-
dowanego akumulatora wynosi 1T W.

Zestaw moze byé rbéwniez zasilany
z sieci elektrycznej lub akumulatora
samochodowego. Cena kompletu — po-
nize] 2000 dolarbéw.

MINIATUROWE WZMACNIACZE

Na mledzynarodowe] wystawle ele-
mentéw elektronleznych w Londynie
firma MULLARD demonstrowala ekspe-
rymentalny ukilad 30-watowego wzmac-
niacza matej czestotliwo$ci e rozmiarach
pudetka papleroséw (rys. 7).

Ciekawy ten uklad pracuje na zupel-
nie innej niz dotychczas stosowane]
konwencjonalne] zasadzie. Mianowicie
sygnal wejScilowy m.cz. zostaje zamie-
niony za pomocg generatora 2 MHz na
impulsy (system PWM — modulacja sze-
rokofcl Impulsu), a te z kolel zostajs
wzmocnione przez wzmacniacz tranzy-
storowy w klasle D, ktory w tym sy-
stemie pracy uzyskuje sprawnofé 95% (1);
traci sie wiec znikomg moc a urzadze-
nie nie wymaga specjalnego chlodzenia.
Filtr m.cz. na wyjsclu daje sygnal ste-
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Rys. T
Rys. 8
rujacy gloénlk. Dzlekl zastosowanlu

ukladu ujemnego sprzezenia wzmacnlacz
pracuje w pasmie do 20 kHz przy
znleksztalceniach ponizej 0,25%. Uklad
modulacyjny tego systemu pracuje na
obwodach scalonych,

Jeszcze wiekszg moc przy rozmiarach
zewnetrznych 25X25 mm uzyskala firma
RCA, konstruujac wzmacniacz 100-wato-
wy Ww ukiadach hybrydowych grubo-
warstwowych (rys. 8).

Wzmacniacz ten zawiera w przedsta-
wionej ,,kostce” 11 tranzystoréw, 8 diod,
23 oporniki 1 7 kondensatoréw. Przy
napieciu sterujgcym 05 V na oporze
20000 © wzmacniacz dostarcza 100 W
mocy przy szezytowej wartoscei pradu

7T amperow.

Wzmacniacz przeznaczony Jest do re-
gulacji silnik6éw, lub do wzmacnlania
torébw diwiekowych w uktadach Hi-FlL
S w nim wbudowane réwniez elemen-
ty zabezpleczajqce przed uszkodzeniem.

ELEKTRONICZNA
+KIESZONKOWA” MASZYNA
DO LICZENIA

Szerokie stosowanie ukladéw scalo-
nych umozliwito konstruktorom f-my
SHARP ELECRONICS Co. opracowanie
maszyny czterodziataniowej o odczycle
oémiocyfrowym oraz o rozmiarach Zew-

netrznych 11X 24X 05 cm | ciezarze
1,5 kg.
Z lewej strony fotografii (rys. 9)

uwidoczniono calg elektronike maszyny,
zawierajgcq uklady scalone umocowane

zaf wyze] —

na plytce drukowane],
miniaturowe lampkl z odczytem cyfro-
wym.

MAGNETOFONY
DLA SZTUCZNYCH SATELITOW

Rys. 10

Firma LOCKHEED - ELECTRONICS
zbudowala urzadzenie do zapisu sygna-
10w telewizyjnych oraz informacji z
przyrzadow pomliarowych sztucznych sa-
telitbw-sond, ktére bedg wyslane w
kierunku Marsa w 1970 r.

Magnetofon ten — rys. 10 — zapi-
suje na 8 §ciezkach 180 milionow bitow
informacji.



mgr inz. Andrzej Gamdzyk

Dekoder stereofoniczny

d mﬁzi&nika 1967 roku Rozglo$nia Warszawska nadaje

do$wiadczalny program stereofoniczny. Jest on emito-
wany w kazdy wtorek i pigtek od godz. 98.55 do 11.57 przez
nadajnik UKF o mocy 10 kW na czestotliwoSci 69,25 MHz
i tymczasowo przez nadajnik malej mocy (300 W) usytuo-
wany w Sroédmies$ciu i pracujgcy na czestotliwosei 93,2 MHz
z uwagi na to, ze w eksploatacji znajduje sie pewna liczba
edbiornikéw stereofonicznych produkeji zagranicznej na
pasmo ukf 88—108 MHz.

Doéwiadczalny program stereofoniczny jest nadawany w sy-
stemie z tonem pilotujgcym 19 kHz, calkowicie mwytlumiong
podnosng 38 kHz, modulowang amplitudowo. System ten
zapewnia pelng kompatibilnoéé (wymiennodé) audycji, co
oznacza, ze sluchacze nie posiadajgcy odbiornikéw stereofo-
nicznych moga odbieraé programy stereofoniczne jako mono-
foniczne bez zauwazalnego pogorszenia jakosci.

Blokowy uklad kodera nadajnika stereofonicznego przedsta-
wiono na rys. 1.

rametréw dobrego odbiornika stereo jest odrgbnym i ob-
szernym tematem, totez w tym miejscu muszg sig ograni-
¢zyé do podania tylko kilku wazniejszych cech odbiornika,
do ktérego mozna przylaczy¢ dekoder bez obawy, Ze jakosé
odbioru bedzie zta.

Oto owe gléwne cechy:

1. Stopnie wejsciowe odbiornika powinny byé wiasciwie
zaprojektowane, aby uzyskaé dobra selektywnosé¢ i male
znieksztalcenia intermodulacyjne (w centrum Warszawy duze
znieksztalcenia odbloru ukf moze powodowaé sygnal nadaj-
nika telewizyjnego).

2. Mieszacz odbiornika powinien byc¢ odseparowany od he-
terodyny i pracowaé przy malych szumach.

3. Odbiornik powinien by¢ stabilny pod wzgledem stalosci
czestotliwoécel 1 charakterystyki przenoszenia.

4. Szerokosé wstegi przenoszonej pizez tor posr, cz, nie
powinna byé mniejsza od 318 kHz/3dB (wynika to z analizy
skuteczne] szerokoéci widma sygnalu w.cz. modulowanego

Podnosnal38k) if::r ‘gfvf;
N+t = jl,l[ F=3BkHz l ’
; / ModulatarAM Y Dazielnik
7 wytfumiong T
A {A A/ 5T fa/%nas’nq EZ{’S@;W{
' _— f/ .
Fliey- Sygnat (4<8/
l g A e Dwie wstegi boczne
| podnosney Syqnat
! 3BkHz 2 (A=8) pilatusgey (194Hz)
8 {—3 Sygnat L1
34y sumy Uktad ||
gm Py — L i P

%+%=\“”w
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Rys. 1, Uklad ﬁlokowy kodera nadajnika stereofonicznego

Dla odbioru stereofonicznego odbiornik UKF nalezy wy-
posazy¢ w dekoder i podwdéjny tor wzmacnlaczy akustycz-
nych 2z oddzielnymi glosnikami (zespolami glosnikéw)
rys, 2, usytuowanymi wzgledem sluchacza wedlug rys. 3.

ODBIORNIKI UKF DLA ODBIORU PROGRAMOW
STEREOFONICZNYCH

Do odbioru programéw stereofonicznych nadaje sie kazdy,
wysokiej klasy odbiornik UKF, przeznaczony do odbioru
monofonii, ale po zainstalowaniu w nim dekodera i zwigksze-
niu szeroko$ci przenoszonego pasma czestotliwoscl. Nalezy
jednak zwréclé uwage, e wszelkie wady odbiornika wyni-
kajgce z gorszych wskainikéw jako§ciowych, nie zauwa-
zalne przy odbiorze monofonicznym, wplywajg powaZnie na
sygnal stereofoniczny.

Przy odbiorze sygnalu stereofonicznego pogarsza sie stosu-
nek sygnalu do szumu co najmniej o okolo 20 dB m. in. z
powodu poszerzenia wstegl czestotliwodel przenoszonej przez
odbiornik. W praktyce odpowiada to — przy przejsciu z od-
bioru ,,mono" na ,,stereo” — koniecznosci 10-krotnego zwigk-
szenia napiecia z anteny, jesli si¢ mnie chce dopuscié¢ do
wzrostu szumaul.

Cheace sprawdzié, czy w okreslonych warunkach uzyska-
my dobry odbi6r stereo, nalezy ocenié wzrost szumu po
przytgczeniu migdzy anteng¢ a wejdcie odbiornika tlumika
oporowego © tlumieniu 20 dB. Szczegélowe oméwienie pa-

Catkowity sygnat Wzmacnuacz
- stereofoniczny kanatu
lewego
iSo A l
Odbiornik A
FM )
EI Wzmacmacz
kanatu m
prawego

Rys. 2, Uklad blokowy systemu odbioru stereolonicznego
sygnalem stereofonicznym o maksy-
malnej czestotliwoSci 53 kHz i de-
wiacji 50 kHz).

5. W celu zapewnienia liniowej de-

Pozarne zrodfa diwieku
L P

<
B ‘f:'jl B tekcji sygnailu FM roznica czestotli-
\ = / wosci  ekstremow  dyskryminatora
\ / powinna byé réwna co najmniej
\ f' 0,6 MHz,
\ / 6. Charakterystyka fazowa obwo-
déw poér. cz, odbiornika powinna
\ / byé¢ linlowa. Na rysunku 4a, b, ¢
\\ 20° / przedstawiono rézne charakterystyki
=
v ! Rys. 3. Usytuowanie gloSnikéw wzgle-
Stuchacz dem sluchacza
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fazowe zalegnie od ksztaltu charakterystyki amplitudy fil-
trow Pposr. cz. -

7. Za pomocy anten wewncirznych nie mozna uzyskaé od-
bioru Hi-Fi. Energia odbita w stosunku do energii docho-
dzacej bezposrednio do anteny odbiornika mie moze byé
wigksza od 6%. Dla sygnalu monofonicznego UKF, ktérego
czgstotliwosé goérna wynosi 15 kHz, odbiér wielodroiny
zwigzany =z odbiciami przestrzennymi (od g6r, obiektéw
budowlanych) daje sie odczué w postacl wzrostu znieksztal-
cen doplero przy réznicy dlugosci drég sygnalu bezposred-
niego i odbitego wiekszych od okolo 1000 m. Gérna czestio-
tliwod¢ widma sygnalu stereofonicznego wymosi 6§63 kHz, a
wiec =znieksztalcenia typu odbiciowego daja znaé o sobie
juz przy réznicy drog okolo 100 m, przy czym jako szko-
dliwy efekt wystepuje zmniejszenie tlumienia odbitych fal
ze wzgledu na krétsza droge. Dlatego do odbioru stereofo-
nicznego nalezy uzywaé dobrych zewnetrznych anten kie-

runkowych umozliwiajgcych zawezenie obszaru odbioru
wielodroznego.
a  Pasmo b Pasmo ¢ Pasmo
przenoszone ,Urzenaszarz przenoszone
¢ sodheiak
D
100%
Amplituda f \ \
——— — N— +—
I |
: 7 A
faza 0 —T— j
Rys. 4. Charakterystyki amplitudowa i fazowa filtrow

pasmowych obwodoéw posr.cz. odbiornika FM:
a — filtr idealny, b — konwencjonalny filtr posér.cz. z ,,sio-
detkiem', ¢ — {filtr posr.cz. skompensowany fazowo o
sprzezeniu podkrytycznym obwodow | duzym tlumieniu

Do odbioru programéw stereofonicznych proponuj¢ adap-
towaé¢ ktérys z produkowanych u mas odblornikéw z za-
kresu UKF, np. ,Wirtuoz", ,,Carmen* i ,.Domino". Jakos$é
toru ukf w tych odbiornikach nie zapewnia mozliwoéci do-
brego odbioru stereofonicznego, mnalezy wiec dokonaé pew-
nych zmian parametréw zgodnie z zaleceniami dla odbior-
nikéw stereofonicznych.

J\Eﬂiwoéci techniczne komstruktoréw podyktuja wiekszy
lub mmniejszy kompromis w stosunku do wymienionych za-
leceri. Aby jednak mnie zniechecaé¢ poczatkujgcego radioama-

Wyttumiona fala nosna
- do wartosci resztkowej~1%

100%=Y Sygnat pilotujgey ~9% |
Sygnat roznicowy (A-8) dla STEREQ
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Rys. 5. Pogladowe przedstawienie zakresu pasma czestotli-
wosci dla calkowitego sygnalu stereofounicznego (sygnal
trzymany na wyjsciu detektora czestotliwosci)

=
2

Catkowity sygnat stereofoniczny

pasmo przenoszone przez tor podrednie] czestotiiwoscel co
najmniej do 220 kHz, godzac sie z pewnym zmniejszeniem
czulosci, a takize zbadaé czy charakterystyka czgstotliwodel
dyskryminatora zachowuje liniowosé w tym 2zakresie. Aby
czynno$ci te moéc wykonaé prawidlowo malety zapoznaé sie
z ktéragkolwiek publikacja na temat mnaprawy 1 strojenia
odblornikéw radiowych.

GETODY DEKODOWANIA CALKOWITEGO SYGNALU
STEREOFONICZNEGO

Istnieje wiele wariantow wukladowych dekodowania sygna-
lu stereofonicznego. Ogdélnie mozna wyroéznié dwie grupy:
— dekodery z podzialem pasma (matrycowe) oraz
— dekodery z ukladem kluczujgcym.

W dekoderze z podzialem pasma sygnal réznicowy ,.S"
(obie wstegi boczne wytlumionej fali no$nej 38 kHz) — rys. 5
— mwydziela sie z calkowitego sygnalu stereofonicznego za
pomocg filtru LC, po czym dodaje sie zregenerowang pod-
nosng 1 przeprowadza demodulacje. Otrzymany ta metods
sygnal roznicowy (A — B) miesza sig z sygnalem sumy
(A + B) kolejno w fazie 1 przeciwfazie na matrycy oporo-
wo-diodowej. Mieszanie obu sygnaléw w fazach zgodnych
daje na wyjsciu napiecie dla kanalu lewego (A), za§ mie-
szanie w fazach przeciwnych — mapiecie dla kanalu prawe-
go (B).

Uklady dekodowania =z podzialem pasma sg bardziej
skomplikowane od wukladéw =z kluczowaniem sygnalu, jed-
nakze pozwalaja na uzyskanie mniejszych szuméw., Zmniei-
szenle szumoéw uzyskuje sie dzieki zastosowaniu deemfazy
sygnalu réZnicowego jeszcze przed doprowadzeniem go do
elementéw nieliniowych, a takze przez odfiltrowanie sy-
gnatu pillotujgcego, bedgcego mnodéaikiem zaklécen szumo-
wych.

OGOLNY OPIS UKLADU BLOKOWEGO DEKODERA

Schemat blokowy dekodera z ukladem kluczujgeym jest
przedstawiony na rys. 6, zas§ schemat idecwy — mna Tys. 7.

Sygnal stereofoniczny z wyjscla dyskryminatora jest Kkie-
rowany do dekodera przez filtr dolnoprzepustowy RC (rys.
7)., niezhedny do odfitrowania pozostaloéei sygnalu posr.cz.
W przypadku, gdy sygnal pilotujgcy jest zbyt slaby dla
uruchomienia dekodera, nalezy zastosowaé dodatkowy sze-
rokopasmowy przedwzmacniacz sygnalu calkowitego (rys. 8).
Pierwszym czlonem dekodera jest separator, ktérego zada-
nie polega na wydzieleniu sygnalu pilotujgcego bez obceig-
zania dyskryminatora, oraz na przekazaniu bez znieksztal-
cen calkowitego sygnalu do przelgcznika elektronowego.
Drugi czlon zawiera podwajacz czgstotliwoscl, ktory steruje
wzmacniacz kluczujgey odtworzona podno$na o czestotli-
wosci F = 38 kHz. Wzmacniacz kluczujacy steruje prze-
lgcznik elektronowy zrealizowany na diodach.

Dokladng analize pracy przelgcznika elektronowego przed-
stawiono ma rys. 9. Dla wulatwienia analizy przyjeto, ze
czgstotliwosel prawego i lewego kanalu majg sie do siebie
jak 3:1.

Calkowity sygnal poddany operacji kluczowania wedlug
rys. 9 przedstawla na wyjSciu dekodera rozdzielone prze-
biegi napieé obu kanaléw: lewego i prawego.

OPIS DZIALANIA DEKODERA

Calkowity sygnal stereofoniczny jest doprowadzany do
wejscia dekodera (rys. 7) ma baze tranzystora T1, ktéry
wzmacnia sygnal pilotujgcy F = 18 kHz, a jednoczes$nie
speinia funkcje separatora obwodéw klucza elektronowego
1 wyjscia dyskryminatora czestotliwosci odbiornika. Druei
stopien i piaty pracuja jako wzmacniacze rezonansowe, W

Sygnat | Podwajacz Wzmacniacz

Wejscie Jeparator Dilotjqcy |czestotlinosci [~ rezmansomy [~

—TD—FOA
Klucz

tora tak ostrymi wymogami chdalbym wyjasnié, ze dla
uzyskania doéé¢ dobrego efektu stereofonicznego nalezy w od-
biornikach wymienionych typéw przede wszystkim poszerzyé

, T T
elektronowy 5 =1
¥ I — I —08 Rys. 6. Schemat
blokowy dekodera

i
Ukfad deemfazy

ktorych zastosowano automatyczne wlaczanie ponprzéz trze-
ci 1 czwarty stoplein w przypadku pojawienia sie sygnalu
stereofonicznego. Przy braku sygnalu pilotujacego (odbidr
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automatykli,
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Zregenerowana podno$na F = 38 kHz
jest doprowadzana do klucza elektrono-
wego przez filtr umozliwiajgcy otrzy-
manie przebiegu regenerowanej podno$-
nej o ksztalcie symetrycznej sinusoidy.
Uktad kluczujgecy zawiera tu dwa razy
po cztery diody polgczone w uklady
bramkowe.

Crgsul76v

Kluczowanle, czylli kierowanie w
okreslonych fragmentach czasowych
calkowitego sygnalu stereofonicznego
w tor lewy lub prawy synchronicznie

* - gpornik dobierany ze wzgledu na
najwigksze wzmacnienie uktadu

Rys. 7. Schemat ideowy dekodera
UWAGA: Opdr w kolektorze T7 — Ryp; kondensator przylaczony do R, i R, — Ci;; kondensator

Rys. & Dodatkowy przedwzmacniacz

Na rysunku 9 przedstawiono zasade
kluczowania sygnalu calkowitego za po-
mocg ukladu modulatora kolowego.
Taki system kluczowania jest czesto
stosowany w dekoderach i pod wzgle-
dem dzialania stanowi analogie do
uktadu podwéjnego mostka ukladu mo-
delowego.

S z procesem kodowania, odbywa sie tu
- przez synchroniczne zatykanie diod
_gu jednego mostka 1 odtykanie drugiego.
a Proces ten okresla, na ktéry tor wyj-
£ Sciowy dekodera jest wysylany w danej
i 5 chwili fragment sygnalu, lub tez ktéry
3.‘.‘3{ - tor ma mieé¢ wejscie zwarte przez mo-
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Praca klucza powoduje, e jeden z
torow chwilowo jalowy (okres czasu
ty — t; tor prawy), tj. nie przenoszgcy

76,9

- : 5‘5: “é ik sygnalu uzytecznego, dzieki zwarciu go
. —- 12558 na wejéciu nie przenosi takze nle prze-
= !%’ Eé% znaczonej dla niego energii przebiegéw

%r |"‘°\_| ri’% :e elektrycznych, przenikajgcych przez

S I§§§§§ asymetrie i szkodliwe pojemno$ci. Na

o s, | RZES - wyjéciu dekodera zastosowano filtry

| jf: § ‘E §§ dolnoprzepustowe o czestotliwo$ci gra-

nicznej F = 15 kHz, ktére odfiltro-
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wujg zakidcenia od uzytecznych przebiegéw lewego i pra-
wego kanalu. (Filtry majgq charakterystyke amplitudowsa
ptaskg o pasmie do 15 kHz; dla F = 15 kHz spadek wy-
nosi 3 dB, zas dla F = 19 kHz spadek ten wynosi 45 dB).
Zaniechanie odfiltrowania resztkowych przebiegéw podnosnej
1 sygnalu pilotujgcego moze spowodowaé szkodliwe inter-
ferencje przejawiajace sie wzrostem szuméw 1 gwizdaml.
Zjawiska te moga wystapié szezegélnie intensywnie podezas
rejestracji sygnalu z dekodera na magnetofonle stereofonicz-
nym (interferencje z sygnalem ,podkladu* w.cz. przy =za-
pisie).

Wspomniany wyzej filtr dolnoprzepustowy jest obcigze-
niem wzmacniacza réznicowego, na ktérego welsclu za-
stosowano uklad deemfazy. Wzmacniacz réznicowy ma za
zadanie wzmocnié sygnaly lewego i prawego kanalu, po
ich zdekodowaniu, a takze skompensowaé resztkowe prze-
nikanie energii migdzy kanalami powstajgce w procesie klu-
czowania.

OPIS KONSTRUKCJI

Model dekodera moizna wykonaé poslugujge sie schema-
tem ideowym (rys. 7), fotografia gotowego ukladu (rys. 10
1 11) oraz planem rozmieszczenia elementéw (rys, 12). Uklad
zmontowano na plytce laminatowej o rozmiarach 210 X 117
mm. W przypadku braku laminatu foliowanego polaczenia
elektryczne mozna wykonaé przy uZyciu drutu (pseudo-
druk).

Cewki obwodéw rezonansowych 1 filtréw dekodera zo-
staly mnawinigte mna ferrytowych rdzeniach kubkowych
(25 X 10 mm — LT/C 4363). W sklepach wyprzedazy elemen-
téw wybrakowanych mozna mabyé ekranowane kubki z fil-
trami 3D—10A — POLFER, nadajgce sie do adaptacjl. Dane
uzwojen cewek dekodera ujeto w tablicy 1.

Aby prace nad uruchomieniem ukladu sprowadzié do mi-
nimum 1 zabezpieczyé sie przed stratami na wypadek znisz-
czenia tranzystoréw, wszystkie elementy powinny byé uprzed-
nle sprawdzone; mnalezy réwniez uformowaé nowe konden-
satory elektrolityczne.

Po zbudowaniu i pomiarach dekoder nadaje sle do stalej
eksploatacili bez jakichkolwiek regulacji. Mozna go umieseid
wewngtrz skrzynki odbiornika FM przy =zalozeniu, Ze mnie
bedzie intensywnie podgrzewany przez lampy elektronowe.
W przypadku trudnos$ci wmontowania dekodera we wnetrzu
odbiornika, mozna go umiescié w metalowym pudelkn
i przylaczyé do odbiornika krétkim odeinkiem kabla wspol-
osiowego. W razie potrzeby zastosowania dluiszego odcinka
kabla, nalezy =zastosowaé na wyjsciu dyskryminatora od-
biornika wtérnik emiterowy. Dekoder 1 stereofoniczny
wzmacniacz mocy nalezy polgczyé niezaleznymi parami prze-
wodéw ekranowanych miedzy sobg w ,celu uniemozliwie-
nia powstawania przesluchu miedzy kanatami.

kluczowanego modulatora pierécieniowego

URUCHONIENIE I POMIARY

Kolejnosé postepowania przy uruchamianiu i pomliarach
mozna strescié w punktach, do ktérych przy indywidualnym
wykonaniu konstruktor bedzie musial elastycznie sie usto-
sunkowadé:

1. Sprawdzi¢ montaZ, napigcia, punkty pracy (rozklad na-
pie¢ podano w tablicy 2).

2. Dostroi¢ odbiornik do mnadajnika stereofonicznego.

3. Przylaczyé woltomierz napiecia stalego do wspoélnego pun-
ktu diod podwajacza czgstotliwosei.

Rys. 9. Obraz mechanizmu dekodowani? sygnalu stereofonicznego w przypadku uzycia

o
g
o &
g Tablica 1
= Dane uzwojen dekodera
ny Indukeyjnosé Liczba | Rodzaj drutu
([ '3
E.% S Cewka (mH) ZWojéw ‘ (@) Uwagl
-~B ;‘ §J
©Q 13
E §%| L, 24 255 01 E 13 odczep
o= 8l | I, = 80 01 E
o § Ly/Lg 24 255 01 E 1/3 odczep
s Ly -- 2x80 0,1 E Podwéjne uzwojenie bif.
- = = La/Ly 9 160 01 E 1/2 odezep
T Ly/Lyy 9 160 01 E v
Lyy/Lay 110 560 01 E
Lyo/Ly, 70 445 0,1 E
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Zestawienie napieé dla wazniejszych punktéw ukladu dekodera modelowego

8

“ o Rys. 10. Uklad mon-
: A%y ¢ tazowy dekodera

; LU TN A stereofonicznego
- Sl s Row Fot. B. Wasilewskd

Widok dre-
de-

Rys, 11.
kowanej plytki
kodera

Fot. B, Wasilewsls!

Tablica 1

Kolejne punkty ukladu,

— l
A|/B | C|D | E |F |

Wielkoé¢é mierzona

25 | 24 8 5

Napiecie stale 6 | 24 ‘

i
Warto$é szczytowa |
napiecia zmiennego

|
1ois 3 |

I

0,15 1,2 | 0,2

w ktorych dokonano pomiaréw napigé (wartosé naplg¢cia w V)
G ' H ; : Ji‘;{ U N ‘_0_ | v R 7T‘ s U --
| P e
' |
3 5 5 6 55 —25| 24 24 |

|
|
[ = = | a | 20/ 2
1

|

Uwaga: do pomiaru napieé stalych uzyto woltomierza ,,Unigor 4 S o oporze 100 k/V. Naplecie
zmiennych uzyto oscyloskopu ,,0SA—601" produkcji BUTJ

cisku ,,—". Do pomiaréow przebiegow
4. Dostroié obwody rezonansowe do sygnalu pilotujgcego
(F = 19 kHz) na maksymalne wychylenie wskazéwki wolto-
mierza.

5. Potencjometr R,; ustawié na taka wartodé, aby uzyskaé
na diodach podwajacza naplecie stale o wartosci kilku (od
3 do 10 V) woltdw (powinna sie zaswlecié¢ zaréwka-wskaZnik
stereo).

6. Zmierzy¢ mnapiecie zmlenne na obwodzie rezonansowym,
ktérego obcigzeniem sg mostki kluczowane 1 dostroié obwo-
dy rezonansowe (Li/Ly 1 Ly/Ly) do F = 38 KHz (na maksimum
napiecia), Na Ly 1 Ly powinno byé okolo 2 X 20 V wartoscl

mierzone w stosunku do za-

szczytowe] (dla mnapigela sygnalu plilotujacego sterujacego
dekoder U, . 80 mV wartosel szezytowej).
7. Wstepnie zsymetryzowaé kanaly A B na jednakowg

glodnodé¢, regulujge potencjometrem Rx: mozZna to uczynié
z grubsza tak’e przy odblorze programu monofonicznego.

8. Regulujgc rdzeniem L./L; zmieniaé¢ przesuniecie fazy sygna-
tu pilotujacego wzgledem regenerowanej podnos$nej tak, aby
uzyska¢ minkmum sygnalu w kanale lewym, gdy z nadajnika
stereo wysylany Jest ton pomiarowy w Kkanale prawym.
Sprawdzi¢ symetrig przestuchu przy zmianie nadawanych
sygnaléw A | B. Pozostaly przestuch minimalizowaé¢ za po-
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12. Rozmieszczenie elementoéw

Rys.

moca potencjometru Ry. Uwaga: podczas tej regulacji po-
tencjometr R, powinien byé ustawlony w polowie jego war-
tosci oporu. Podczas eksploatacji mozna go uzywaé do ko-
rygowania zmian fazy.
9. Ustawié potencjometr R, w takim poloZeniu, aby wska%-
nik optyczny programu stereo byl bliski zgasniecla, ale
Swiecilt jeszcze jasno 1 stabilnie. Ten zabieg pozwolli na
wznieczulenie* dekodera ma zaklécenia pochodzace od har-
monicznych sygnalu monofonicznego, ktére moga trafié do
toru odtwarzania podnos$nej zaklécajac odbiér monofoniczny.
Wymienione wskazéwki obejmujg calo§é prac strojenio-
wych ukladu.

ZAKONCZENIE

Modelowy dekoder (wg schematu na rys. 7) stuzyl w Cen-
tralnym Naukowo-Badawczym Laboratorium Polskiego Radia
1 Telewizji (w Zakladzie Zapisu Magnetycznego Telewizji)
do pomiaréw jakos$ci i poréwnan emisji nadawan stereofo-
nicznych warszawskich nadajnikéw stereofonicznych. Obec-
nie spelnia role urzadzenia kontrolnego na stereofonicznym
stanowisku emisyinym w Rozglosni RC L.

W okresie trzyletniej eksploatacji mie zachodzila potrzeba
stosowania jakichkolwiek dodatkowych regulacji elementéw
ukladu z powodu jego niestabilno$ci, a separacja kanaléw
nie byla gorsza od 30 dB.

W spisie literatury podano szereg publikacji, na podsta-
wie Kktérych mozna zbudowaé uklad kompromisowy, odpo-
wiadajacy wymaganiom i mozliwosciom konstruktora.

W ,,Radioamatorze i Krotkofalowecu** byly opisywane ste-
reofoniczne wzmacniacze mocy, ktére moga byé bezpo-
$rednio sterowane z wyj$é dekodera opisanego w tym arty-
kule,

W niedalekiej przyszioSei przewidywane jest nadawanie
eksperymentalnego programu stereofonicznego takze w go-
dzinach wieczornych; powinno to zachgci¢é do poczynienia
eksperymentow 1 przygotowania zawczasu kompletu urzg-
dzeni Hi-Fi do odbioru stereofonii radiowej.

WYKAZ CZESCI SKEADOWYCH

Opoerniki

R, — 56 k

Rymum — 10 k R, — 180
Ra,7si0uts20is00 — 4,7 K Ry; — 220

Ry — 22 k Rjs — 68 k

Rs — 110 Rp — 2Tk

Rs — 80 k Roys — 6,8 k

Ry — 720 k Rn—1Kk

Ry — 18 k Rag050087 — 12 K
Ry, — 1,2 k Ryyn — 1,5k
Ry, — 47T k Ra,y — 5,6 kK
Ry — 50 k Ra — 82 k
Ry — 470 Ragpea — 100
Ry, — 15 k

Wszystkie oporniki (oprécz potencjometrow PKd poziom)
OBW — 0,25
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RLC

Kondensatory

Cy — 0,22 pF/63 Vv KP-022

C; — 20 pF/15 V KEM

Ci 5 20 ;3 — 10 pF/6 Vv KEM
Cia5005,28.9 — 2,2 nF/100V KSF-012
Cs, 7 — 5 pFA2 v KEM

Cs, 9 — 3,2 nF/100 V KSF-012

Cioy 11, 12 — 0,1 pF/63 V KP-022
Cy3 — 2 uF/8 v KEM

Cy, 16 — 2 nF/100 V KSF-012

Cis — 470 pF/100 Vv KSF-012
Ci1, 15 — 5 uF/6 V KEM

Cips » — 10 nF KFPr-1I E

Cay,3 — 50 uF/25 V KES

Cog, 21, 30, 1 — 1 nF/100 Vv KSF-012
Zaréwka 16 V od modelu kolejki

Diody
D1 do D10 — AAYJT (DOG68)
Tranzystory

T1, T2, T3, T5 — BF506
T4 — TG30
T6, TT — TG3A
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LAMPY SERII ,DECAL”

inz. Bronislaw Gwizdala

zwigzku z tym, Ze w najblizszym czasie uka-
W za¢ sie mogg u nas odbiorniki telewizyjne wy-
posazone w lampy serii ,Decal”, podajemy orienta-
cyjne ich dane techniczne.

Lampy serii ,,Decal” majg cokol 10-ndzkowy. Noz-
ki rozmieszczone sg na $rednicy identycznego okre-
gu, jak w lampach serii ,,Noval”, lecz odleglosci mie-
dzy nimi ulegly zmniejszeniu. Jako klucz orienta-
cyiny stuzy wieksza od pozostalych odlegloéé mie-
dzy nozkami I i 10. Widkno zarzenia doprowadzone
jest do nézek 5 i 6.

Parametry elektryczne lamp serii ,,Decal” przewyz-
szaja parametry lamp serii ,,Noval” i sg stosowane
we wszystkich wspolcze$nie produkowanych odbior-
nikach.



OZNACZENIA LAMP ,,DECAL”

Pierwsza litera oznacza napiecie lub prad zZarzenia.

Druga litera i nastepne — konstrukcje i zastosowa-
nie lampy.

Pierwsza cyfra oznacza rodzaj cokolu: ,2" — seria
Decal.

Ostatnia c¢yfra oznacza w triodach i pentodach
(z wyjgtkiem lamp koficowych i lamp mocy) —
ksztalt charakterystyki.

Cyfry parzyste: krétka charakterystyke.

Cyfry nieparzyste: charakterystyke regulowans.

Lampa PCF200

Typ lampy: trioda — pentoda telewizyjna
Firma: PHILIPS, TUNGSRAM

Zastosowanie:
Pentoda Trioda
Wzmacniacz poér. cz. wizji + limiter

+ detektor

" » ” »

+ wzmacniacz ARW
» » o o» » + separator
» -+ wzmacniacz impulsowy

” »” ” 1"

” 7 EE]

Prad zarzenia I: =300 mA
Napiecie zarzenia U =8V

Rys. 1

Wartoéci charakterystyczne:

Pentoda Trioda
U, 160 V U, 170V
Ug 135 V U, —1V
Uy —17V I, 85 mA
Is 5 mA S, 5 mA/V
I, 13 mA K, 55

S; 14 mA/V

Kpoly 55

WartoSci robocze:
Pentoda: wzmacniacz poér. cz. wizji i fonii

U, 200V I, 13 mA

R, 3,3 kQ I, 5 mA

R, 12 kQ S, 14 mA/V

R; 100 Q Sg 150 pA/V dla f = 40 MHz

Lampa PCF201

Typ lampy: trioda — pentoda telewizyjna, regulowa-
na
Firma: PHILIPS, TUNGSRAM

Zastosowanie:

Pentoda

Wazmacniacz poér. cz. wizji + wzmacniacz impulsowy
+ separator

+ oscylator

+ multiwibrator

Trioda

” » ” ”
" ” 2 ”

” ” » »”

Prad zarzenia: I: = 300 mA
Napiecie zarzenia: U; = 8V

Rys. 2

Wartoéci charakterystyczne:

Pentoda Trioda

U, 160 V U, 100 V

Uy, 110 V U, —3V

Uy —17V I, 14 mA

I, 13 mA S, 5 mA/V
I, 5 mA K, 17

S, 12 mA/V

Koly 45

Wartoéci robocze:

Pentoda: wzmacniacz posr. cz.
wizji i fonii

U, 200V

R, 3,3 kQ

Ry 18 kQ

R, 100 Q

I, 13 mA

Isg 5 mA

S, 12 mA/V

Sg 135 pA/V

Lampa PCH200

Typ lampy: trioda-heptoda
Firma: PHILIPS
Zastosowanie:

Trioda

Wzmacniacz impulsowy
Heptoda

Separator synchroniczny
Prad zarzenia: I: = 300 mA
Napiecie zarzenia: U: =8,

Trioda: oscylator

U, 30V
U, 15V
I, 40 mA
I, 25 mA
I soc. 15 mA

v

Rys. 3

Wartosci charakterystyczne:
Trioda

U, 100 V

U, —1V

I, 9 mA

S, 8,8 mA/V

K, 50

U, —7T V¥

Heptoda
U,14V

Ug,: 14V

Ug 0V

Ug —1,8 V%)
I, 1500 pA
I, 4 1300 pA
Ug —1,3 V*¥)

*) dla U, = 200 V; I, = 0,1 mA

**) dla U

8.
*++) dla ja = 20 pA; ]’ﬂ

= +25V; 1, =20

HA

= 30 pA
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Lampa PCL 200

Typ lampy: -trioda—pentoda
Firma: TELEFUNKEN

Zastosowanie: wzmacniacz koncowy wizji i kluczo-
wana regulacja w odbiornikach telewizyjnych

Prad zZarzenia: I: =300 A
155 V

Napiecie zarzenia: U

Wartosci charakterystyczne:

Trioda

U, 200 V

I, 85 mA
Uy =15V
S, 5,2 mA/V
K, 55

Wartoéci robocze:

Pentoda

U, 220 200V
Ug 220 200 V
R, 36 2,7 kQ

U
lI) U

wej * sk
e 88

Pentoda
U, 150 V
Uy 220 V
I, 40 mA
I, 8 mA
Ug 21V
S, 28 mA/V
e, 22 kQ

R, 30 18Q
I,*) 55 62 mA
Uy 28 29V

=0V
= 100 V

ini. Ireneusz Wyporski - SP5AIW

Kilka uwag o budowie amatorskich Rx

ainteresowanie czytelnikéw moim ar-

tykultem opublikowanych w nrze 6/
1968 r. (w okresie od sierpnia 1968 r. do
listopada 1969 r. odpowiedzialem na oko-
o 50 listow) sprawilo mi wiele przyjem-
nosci i przysporzylo troche pracy. Be-
dgc sam eksperymentujgeym amatorem,
wiem jak waZna jest rzetelna pomoc do-
fwiadczonego kolegi, dlatego tez na kai-
dy z tych listow trzeba bylo odpowie-
dziec obszernym listem. Z drugiej stro-
ny tak liczny Kkrag =zainteresowanych
$wialczy o odczuwanej potrzebie posia-
dania dofrego odblornika komunikacyj-
nego przez naszych krétkofalowedw. Do-
eeniajac ten prohiem, ZG PZK podejmo-
wal kilkakrotnie wysilki w celu wprowa-
dzenia do produkcji kompletnego apara-
tu odbiorczego dla amatoré6w (Rx pasmo-
wy) lub co najmniej najwazniejszych je-
go zespoléw. Jak mi wiadomo, nic nie
§wiadczy o rychlym skutku tych zabie-
géw | nie zapowiada na razie mozliwo-

§cl nabycia w sklepach lub przez PZK,

najodpowiedniejszego dla nas i wymarzo-
nego Rx. Co zatem pozostaje nam robié¢?

Podaje tu kilka uwag uzupelniajacych
méj, wyzej wspomniany ariykul. Uwagi
1e s odpowiedzia na najczesciej powta-
TZajsce sig pytaria.

Przyjetym przeze mnie =zaloZeniem
bylo zastosowanie podwéjnej prze-
miany zapewniajacej bez filtru kwar-
cowego niezbedng dla tego typu odbior-

nika selektywno$¢. Rozwigzanie tego
zalozenia opiera sie na nastepujgcych
wzorach:

fM —f = pl

fhar — fpr = fonn
przy czym:
1 = czestotliwosé sygnalu wejsciowego,
Tn; — czestotliwosé heterodyny,
Po1 — czestotliwose I posr.cz.,
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Tn1p — czestotliwosé IT heterodyny,
fpn — czestotliwodé II posr.cz.

Rozwigzanie takie (rys. 1) w uktadach
konwencjonalnych wymaga zwykle sto-
sowania agregatu kondensatoréw o trzech
sekcjach. W przypadku budowy urzadzen
pasmowych takie rozwiazanle nie jest

Sprawa obwoddédw dla II posrednie]

czestotliwosei stanowi oddzielne po-
wazne zagadnienie. Ja zastosowalem ob-
wody od radiokompasu na czestotliwosci
110 kHz, gdyz zardwno ta czestotliwosé
jak i1 konstrukcja obwodéw umozliwila
dostateczng selektywno&¢. W braku po-
dobnych obwoddéw mozZna tu zastosowaé

konieczne.

Czesto
wylacznie heterodyng (VFO), a mieszacz
zestrojony jest na stale (dla danego pa-
sma), co przy zastosowaniu filtru pasmo-
wego zapewnlia dostateczna szeroko$¢ pa-
sma przenoszenia. T¢ szeroko$é pasma

stosujemy strojenie

nalezy sprawdzié, szczegdlnie w odnie-
sieniu do pasma 3,5 MHz, ktére jest naj-
szersze. Oddzielne podstrajanie wejscia
rozwigzuje sprawe do konca.

Ustalono doswladezalnie, Ze optymal-
na czgstotliwosé dla I poéredniej czgsto-
tliwosel jest rzedu 1,5+3 MHz i w tych
granicach méj uklad moze byé modyfi-
kowany tak, aby jedynie zachowaé za-
leznosé:

T — Tonn = Tt

inne obwody, np. o czestotliwoéci 465 kHz
z tym, ze warto poprawlé ich selektyw-
nos¢. Mozna tu m. in., zastosowaé obwo~

ya>
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r, - — —
Rys. 2



dy plonowe, jak w radicodblornikach
oIryvs® lub ,,Atut* (rys. 2). Nalezy tu jed-
nak rozsunaé obwody zwiekszajac wy-
miar a. Doprowadzi to do =zaweZenla
wstegl, co trzeba bedzie nieco skompen-
sowaé wzmocnieniem.

W opisie zamieszczonym w nrze 6/1968

nie podano wartosci cewki i kon-
densator6w  pracujgcych w  obwodzie
BFO. W ukladzie tym najlepiej zastoso-
wat¢ cewke identyczna z zastosowang w
filtrach II posr.cz. Poniewaz dla uzyska-
nia prawidlowego odbloru sygnalow SSB
niezbedny Jjest sygnal lezacy ok. =17
kHz od czestotliwosel II posredniej, a dla
odbioru sygnalu wejsciowego jest wska-
zane, aby ta réznica byla plynnie zmien-
na (dla niektérych sygnaléw SSB jest
to rowniez bardzo przydatne), dochodzi-
my do wnlosku, ze sygnal BFO powi-
nien byé przestrajalny w granicach 1,7
do 2 kHz powyzej 1 ponizej II posr.cz.
Uzyskamy to stosujgc w obwodach BFO
takie kondensatory (uktad przedstawiono
na rys. 3), aby:

CZI

€ + — =2C,,
2
C;

c,+ —=2C

Wiedy wszystkie te pojemmosel w su-
mie dadza pojemno$é réwng uzytej w
filtrze II posr. cz.

‘l
|
J

——————

Rys. 3

Ustawiony w polowie swej pojemnosci
kondensator C, (15 pF) sluiy do usta-
wienia czestotliwosci BFO dokladnie na
czestotliwosé I podr.cz.; dokonujemy te-
go przy ustawieniu kondensatora C.‘.
réwniez w polowie jego pojemnosci.
Kondensatorem tym przestrajamy czesto-
tliwosé¢ BFO wzgledem II posr.cz,

Wielu kolegéw zapytywalo mnie o

mozliwosci zmiany cewek w obwo-
dach w.cz. Jest rzeczg oczywisty, ze uzy-
skanie takich samych jak zastosowane
przeze mnie korpuséw jest powodem
wielu bezowocnych poszukiwan i dopro-
wadza czesto do odlozenia na jaki§ czas
realizacji zamierzenia. A przeciez nie-
rzadko w zasiegu amatora znajdujg sie
lepsze choé¢ inne korpusy. Checialbym tu
zwrHecié uwage na pare kryteriow doboru
korpusow sluzgcych do wykonania ob-
wodéw wW.CZ.:

— dla cewek pracujacych na czestotli-
wosei 3,5+-7 MHz stosujemy korpusy
© 68 mm, a dla cewek pracujacych
na czestotliwosel 14 MHz i wyze] ko-
rzystnie stosowaé korpusy o @ > 10 mm:
— dla czestotliwodel 3,5 1 7 MHz moze-
my stosowaé korpusy z dowolnego two-

rzywa, na wyzszych czestotoliwosciach
mozna zastosowaé lepsze tworzywo: po-
lietylen, polistyren lub podobne.

Dla okreslenia filtru pasmowego wWy-
starczaja zwykle dwa parametry: induk-
cyjnosé kazdej cewki i ich wzajemna
odleglosé (b na rys. 4), co wyznacza
wzajemne sprzezenie obwodéw. Zmienia-
jac wiegc $rednice korpuséw, a znajac
ich dane w postaci liczby zwojéw, na-
lezy obliczyé indukeyjnosé zaprojekto-
wanej cewki 1 zaprojektowaé nowa o
réwnej indukecyjnoéci. Do obliczenia In-
dukeyinosei bardzo przydatny Dbedzie
wzor:

":{‘H) 0.:]] DN
o + 0,44

w ktorym:

D — §rednica cewki w cm;
I — diugos¢ uzwojenia w cm;
N — liczba zwojow.

Wzér ten wazny jest dla cewek jedno-
warstwowych. Filtry pasmowe warto tak
konstruowaé, aby w trakcie strojenia od-
blornika bylo mozliwe zblizanle jednej
cewki do druglej. Po wstepnym zestro-
jenlu Tx-a sprawdzamy wst¢gg¢ przeno-
szenia filtru pasmowego na Wwejsclu
(mieszacza) i tak np. w pasmie 3,5 MHz
ustawiamy VFO (I heterodyna) na cz¢-
stotliwosé 3,5 MHz, podstrajamy wejsclie
i ustawiamy generator sygnalowy oraz
wzmocnienle poér. cz. tak, aby uzyskaé
svgnal mierzony ma S-metrze rzedu S-8.
Nastepnie dokonujemy pomiaréw na cze-
stotliwogeciach 3,65 i 3,8 MHz. Przy spad-
ku sygnalu S —1, na koncach pasma w
stosunku do $4rodka mozemy W przy-

i |
\ ‘
T
r e  F I
- B
et —= \
Regulacia
shragzema
Rys. 4

padku tego pasma uwazal probe za po-
zytywng (w warunkach amatorskich). W
innym przypadku nalezy zwiekszyé
sprz¢zenie cewek przez zblizenie ich do
sieble, Nalezy zwré6clé uwage, ze zbliza-
nie cewek zwieksza sprzezenle i zwigk-
sra wzmocnienia, rozsuwanle zad§ zawe-
za pasmo 1 zmniejsza wzmocnienia. Pe-
wne zwiekszenie wzmocnienia mo#na u-
zyskaé stosujac mala pojemnosé¢ sprze-
gajaca (tak jak ja to zrealizowalem na
pasmie 3,5 MHz).

Na zakohczenie chclalbym stwierdzié,
ze dzi§ mozna juz zbudowaé lepszy, a
zarazem prostszy od opisanego odbior-
nik, stosujgc m.in.:

— prosty filtr kwarcowy zbudowany wla-
snorecznie z doéé dowolnych kwarcéw
nabytych, np. w PZK,

— jedna przemiane,

— lampy o duzym nachyleniu,

— sprzezenie zwrotne na wejéciu odbior-
nika,

— elementy i plytkl nabyte w sklepach
z materiatami przecenionymi.

mgr ini. Andrzej Plank

Przeglad stosowanych uktadéw
wygaszania powrotéw strumienia elekironéw
w lampie obrazowej

P rzy duzej jaskrawoéci obrazu impuls
powrotu strumienia elektronowego,
uzyskiwany z uktadu odchylania piono-
wego odbiornika TV, czesto nie moze w
peini wygasi¢ tych linii na ekranie ki-
neskopu. Woéwcezas ma ekranie, jedno-
czesnie z obrazem, mogq sie pojawié li-
nie przecinajace pod katem obraz, wy-
twarzane w czasie powrotu strumienia
elektron6ow z dolu do goéry ekranu, a
jednoczesnie odchylanego w poziomie.
Do wygaszania na ekranie kineskopu
pionowego ruchu powrotnego strumienia
wykorzyvstuje sie najczeSclej ostre im-
pulsy ujemne otrzymywane 2z generato-
ra odchylania pionowego, odpowiednio
doprowadzane do siatkli pierwszej (ste-
rujgcej) kineskopu poprzez roézniczkuja-
cy uklad RC (rys. 1). W rezultacie roéz-
niczkowania, duze ujemne impulsy na-
pieciowe powstajace na oporniku R, ste-
rujg kineskop podeczas powrotu stru-
mienia, ponizej mapiecia odcigeia. Typo-
wym przyktadem podobnego rozwigzania
wygaszania powrotéw strumienia jest
uklad pracujgcy w dawnym polskim od-
biorniku TV typu ,Belweder'.

Inny uklad wygaszania strumienia
elektronéw podczas plonowego ruchu po-
wrotnego przedstawiony jest na rys. 2.
W tym ukladzie do wygaszania powro-
tow strumienia wykorzystuje sie impul-
sy napig¢cia uzyskiwane z wiérnego uz-
wojenia transformatora odchylania pilo-
nowego. Impulsy te o polaryzacji ujem-
nej zostajg doprowadzone do slatki ste-
rujacej kineskopu i ,,blokuja' go w cza-
sie powrotu strumienia. Waina rzeczs
jest tutaj dobranie takiej wartosci kon-
densatora C, aby uniknaé nieréwnomier-
nego $wiecenia powlerzchni ekranu ki-
neskopu. I tak, w odbiornikach TV pro-
dukcjl krajowej, warto§é¢ tego kondensa-
tora wynosli 4,7 nF (,Szmaragd", ,Xo-
ral, ,,Zefir" itp.) lub 22 nF (, Neptun*,
»Turkus* itp.).

W lampach obrazowych o duzym kacie
odchylania, dochodzi jeszcze jeden efekt,
ktory jest wymikiem dluiszego czasu
trwania powrotu strumienia przy odchy-
laniu w poziomie, niz wynosi czas trwa-
nia wytwarzanego impulsu gaszgcego, CO
w konsekwencil powoduje rozjasnienie
lewej i prawej czeSci ekranu. Dlatego
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tez w telewizorach z kineskopem o kacie
odchylania 1100 { stosunku bokéw 4:5 (ki-
neskopy 19°° i 23’’) oprbez ukladu wyga-
szania pionowego ruchu powrotnego
strumienia elektronowego, stosuje sieg
rowniez uklady wygaszania na czas po-
wrotu strumienia odchylanego w pozio-
mie. Wygaszanie to realizuje sie za po-
mocg ujemnych impulséw powrotu, do-
prowadzanych do siatki sterujgcej kines-

Benerator odchylania
. Dpionowego 1 Do wzmacniacza
_odchylania pionawego
G Do Sy kineskopu .
[ I e
I I ¢
Ug
(+630V)
Rys. 1

kopu z uzwojenia transformatora odchy-
lania poziomego (linii) oraz — z wtor-
nego uzwojenia transformtora odchyla-
nia pionowego (ramki).

Wzmacniacz odchylania pionowego
+230¢

[
I Do S kineskopu

Rys, 2

Na rysunku 3 przedstawiono tego ro-
dzaju prosty uklad wygaszania powro-
tow strumienia. W tym wukladzie napie-
cie do wygaszania powrotéw strumienia
elektronéw odchylanego w poziomie do-
prowadza sig z dodatkowego uzwojenia
transformatora odchylania linii na dio-
d¢ Dl. Suma impulséw wygaszania po-
wrotéw strumienia elektronéw w kie-
runku poziomym i pionowym jest dopro-
wadzana poprzez kondensator C na siat-
ke sterujacg lampy obrazowej.

Ofu Do 8y kineskopu

T e o JUIL
. 1 —F+—
Do wtorego amjoniz s w rantmgtrze
w transformatorze odchy-  » b
lania pion (ramki] { 12 EAA 91 odchylania poziomego lini)

\\
Rys. 4
ki6rym po raz plerwszy zastosowano

Do S, Cq1522n Raqz 3.3k U U
bE 9

kingskopu Do odczepu 2
w transformatorze
D402 odchylania pozio-
D67 mego linii

Rys. 5

Produkowane w latach 1960—1965 kra-
jowe odbiorniki TV wyposazone w kine-
skopy o kacie odchylania 90° i 110°, jak
»Wawel", ,,Szmaragd”, ,,Koral”, ,,Zefir”,

»Topaz* byly wyposazone w inne, ani-

zell oméwione powyzej uklady do wy-
Do odczepu dodatkowego
uzwgyenia w transformatorze
odchylania poziomego lini(

\l'\l\ 47n

‘—I_—'
Do anody lampy wzmacniacza
odchylania pionowego (ramki)

gaszania powrotéw strumienia elektro-
néw w kierunku poziomym. Pobierane
z transformatora odchylania Unii im-
pulsy o polaryzacji ujemnej, zamiast na
siatke sterujgca kineskopu byly dopro-
wadzane do jego siatki drugiej i czwar-
tej (skupiajgcej). Ten system wygasza-
nia powrotéw okazal sie jednak mnie
skuteczny przy wiekszych jasnos$ciach
obrazu, ponadto powodowal powstawa-
nie oscylacji widocznych po lewej stro-
nie obrazu w [postaci zafalowan, tzw.

eliminacje¢ tych miepozadanych oscylacjl
za pomoca diody.

W nowszych odbiornikach TV produk-
cji krajowej, jak tez produkcji miemiec-
kiej, zastosowano nieco inny uklad wy-
gaszania powrotéw strumienia. Réznica
pclega ma tym, ze do wygaszania wyko-
rzystuje sie w tym ukladzie impulsy do-
datnie, a nie ujemne.

Rysunek 6 przedstawla schemat ukla-
du do wygaszania powrotéw, stosowane-
go w odbiornikach TV produkcji NRD
»Stadion* i ,,Record". Jak widaé¢ ma ry-
sunku odblorniki te maja prawie iden-
tyezny uklad jak krajowe ,,Opal®, ,,Sze-
cherezada', ,,Granit*.

I Do 5 kineskopu
V2 E0C 85

Rys. &

Zasada dzialania takiego ukladu pole-
ga na tym, ze ma siatke sterujgca jednej
z diod lampy ECC85 doprowadza sie jed-
noczesnie: dodatnle impulsy poziome z
transformatora odchylania linii poprzez
opornik © warto$ci 47 Q oraz dodatnie
impulsy pionowe z anody wzmacniacza
odchylania pionowego poprzez konden-
sator 47 nF i opornik 220 k2. W momen-
tach, gdy na tej lample brak impulséw
powrotu linii i ramki, jest ona ,zatka-
na*, gdy mnatomiast impulsy te pojawia

I Do Sy kineskopu
l j | ’ {1 A 154 l ’ l '
i ‘ /H/ /H/ 33k_47n
Do transrormatora L— Do transformatora L3 00 odczepu donatkowego
odchylania poziomego odchylania pionowego 50 wlornego uzwoienia uzwgperia w transformatorze
(tinit) o1 (ramki) w transformatorze 00ChY = . 4o0s odchyiama poziomego (/i1
lama piwonoweqo (ramk:) 33n
(lut DOG 58) i
Do Sy kineskopu
Rys. 3 Rys. 7

Dioda spelnia funkcje ogranicznika
niepozadanych ,zafalowan“ wystepujg-
cych w powrotach miedzy impulsami.
Podobny do powyiZzszego uklad posiada
wiele starszych typéw odblornikéw pro-
dukcji czeskiej, miedzy dnnymi , Lotos'
(tys. 4).
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piiranek. W miektérych odblornikach
TV starano si¢ ten mankament usungé
przez wprowadzenle do ukladu kilku do-

datkowych elementéw.
Na rysunku 5 przedstawiono czeéé
schematu odbiornika TV ,,Ametyst', W

si¢ — jest mimi ,,odtykana“. Kondensa-
tor 0 pojemnosci 0,47 uF sluzy do poda-
wania tych impulséw na siatke sterujg-
cg kineskopu.

Powracajgc jeszcze do ukladéw wyga-
szania powrotéw strumienia polegajg+

(Dalszy ciqg na str. 41)



przeglad schematow

Turystyczny odbiornik AM/FM
JLABELLA”

dblornik turystyczny ,Izabella produkejl Zakladow
ELTRA sluzy od odbioru audyceji nadawanych systemem
modulacji amplitudy na falach érednich i dlugich oraz sy-
stemem modulacji czestotliwoéci na falach  ultrakrétkich.
Schemat ideowy odbiornika przedstawiony jest na str. 38—39.

NAJWAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

Zakresy fal:

diugie 2000+-1053 m (150285 kHz)
srednie 571--187 m (5251605 kHz)
UKF 4,55--4,12 m (6673 MHz)

Czestotliwosé posrednia:
FM — 10,7 MHz, AM — 465 kHz

Selektywnosé:

UKF — 5 +300 — 26 dB @
Srednie — S + 9 — 80 dB
dlugle — S = 8 — 30 dB

Czulosé:

UKF — 15 pV/m

srednie — 0,9 mV/m

diugie — 2 mV/m

Pomiar wykonany przy mocy wyjSciowej 5§ mVA i sto-
sunku sygnalu do szumu 20 dB

Szerokosé¢ pasma:

UKF — 1008000 Hz w odniesieniu do 1000 Hz przy nie-
réwnomiernosci 10 dB
§rednie — 150--3800 Hz w odniesleniu do 1000 Hz przy
nieré6wnomiernosci 10 dB
Gloénik: impedancja cewki drgajace] 25Q przy f = 1000 Hz
Zasilanie: 9 V
Moc pobierana z baterii: 750 mW
Moc wyjsciowa: 250 mVA przy h < 10%

OPIS KONSTRUKCJ1 1 DZIALANIA

Montaz odblornika wykonano technikg odbwodéw druko-
wanych mna czterech plytkach. Glowica UKF mie$ci si¢ na
plytce oznaczonej symbolem GT-1, obwody wejsciowe 1 mie-
szacz — na plytce PW-1.

Kolejna piytka PP-1 zawiera uklady wzmacniacza posred-
niej czestotliwoéci i detektora, zar6wno AM jak i FM. Wresz-
cie plytka PN-l zawiera wzmacniacz m.cz. Niektére elemen-
ty, jak mp. antena ferrytowa, glosnik, potencjometry sily
i barwy diwieku, umocowane s3 oddzielnie 1 polgczone
z poszczegblnymi plytkami za pomocs przewodéw.

Z masg odbiornika polaczony jest ,—* baterli zasilajgcej.
Dwie, polaczone szeregowo, zarowki stuzg do oswietlenia
skall. Z uwagi na duzy pobér pradu moga one byé wlgcza-
ne tylko chwilowo. Do wilaczania sluzy przycisk ,,0sw" 2
kontaktami OII i OL

Sygnaly stacji UKF odebrane za pomocg anteny teleskopo-
wel, po przejsciu przez nastrojony ma stale obwdéd wejsclo-
Wy  LeCun+Cin, zostaja wzmocnione w  t{ranzystorze
T401 (uklad OB). W obwodzie tego tranzystora znajduje sig
obwod rezonansowy przestrajany kondensatorem Cis. Na-
stepny tranzystor T402, réwniez w ukladzie OB, pelni funk-
cje mieszacza 1 heterodyny. Dlawik Ly, i kondensator Cue
tworzg eliminator poér.cz. dostrojony do czestotliwosel 10,7
MHz. Obwé6d rezonansowy heterodyny wilgczony jest réwmo-
legle do kolektora T402 poprzez kondensator oddzielajgcy
Cus. Czestotliwoséé heterodyny przestraja kondensator Cyy
sprzezony z Cus. °

Po weclSnieciun klawisza UKF, tranzystor T101 pelni funk-
cje pierwszego wzmacniacza poér.cz. FM. Przy odbiorze na

pozostalych zakresach wykorzystywany jest on jako mie-
szacz 1 heterodyna. Tranzystor TI101 pracuje w ukladzie
OE (jako heterodyna AM w ukladzie OB). Sygnaly poSr.cz.
FM =zostajg wzmocnione nastepnie przez tranzystory T201
i T202, pracujgce takie w ukladzie OE.

Tranzystory T201 1 T202, a przy odbiorze UKF takze TI101,
5§ mneutralizowane pojemnosciowo kondensatorami — odpo-
wiednio: Cax;, Cus 1 Cxy. Gérne filtry z kondensatorami o
pojemnodci 82 pF pracujg podczas odbioru mna zakresie
UKTF. Wzmacniacz posr. cz. FM jest sprzezony z ,detektorem
stosunku. W obwodzie wyjSciowym detelstora znajduje sie
uklad deemfazy z elementaml RuCm. Przelgcznik UII kie-
ruje do wzmacniacza m.cz. sygnaly oirzymywane z detekto-
ra FM lub AM,

Obwody zakres6w fal érednich i diugich umieszczono na
antenie ferrytowej. Poprzez cewkl sprzg¢gajace i kondensa-
tor Cyy sygnaly odbieranych stacji dochodzg do bazy tran-
zystora TI101, Obwody rezonansowe wejsciowe i heterodyny
strojone s sprzezonym kondensatorem zmiennym Cyis —Ci,
ktéry tworzy jeden zesplél z kondensatorami Cys i Cyy pra-
cujgecymi w obwodach glowicy UKF.

Sygnaly pos$r.cz. AM — 465 kHz sj wzmacniane przez dwa
stopnie =z tranzystorami T201 i T202. Filtry posr.cz. AM
(dolne) wykonano jako pojedyncze — pierwszy i trzecl, oraz
podwéjne — drugl. Filtry posr.cz. AM i FM 1ljczone 53 sze-
regowo bgdZz przelgczane jak filtry w obwodzie kolektora
T101.

W odréznieniu od wzmacniacza poér.cz. FM zastosowano
tu automatyczng regulacje wzmocnienia dziatajacg na punkt
pracy tranzystora T201. Ponadto polepszono skutecznosé¢
dzialania ARW dioda tlumiacg D201, Detektor amplitudy z
diodg D202 jest sprzgeiony z trzecim filtrem poSr.cz.

Wzmacniacz m.cz. posiada trzy stopnie: wstepny — T301,
sterujgcy — T302 1 mocy w ukladzie przeciwsobnym — T308,
T304. W obwéd bazy T301 wilgczono potencjometr Py, do re-
gulacji wysokich tonéw. Przeciwsobny wzmacniacz mocy
nie posiada transformatora wyjsclowego, lecz wspoélpracuje
bezposrednio z glos$nikiem o impedancji 25 Q.

in2. Janusz Justat

Tranzystorowy odbiornik radiuwy‘
SKAMILA”

ranzystorowy odbiornik radiowy ,Kamila‘® produkowany

jest przez Zaklady ELTRA. Jego uklad elektryczny jest
w zasadzie konwencjonalny, ale uzyte w nim elementy kry-
tyczne (tranzystory i kondensator strojeniowy), w giéwnej
mierze decydujgce o trwaloéci i niezawodno$ci aparatu po-
chodzg z importu. Zastosowano tu kondensator obrotowy
produkeji wtoskiej firmy ,,Ducati', tranzystory za$§ pro-
dukcjl bulgarskiej wykonane na licencjl francuskiej, fir-
my ,,Sesco*.

OPIS UKLEADU

Schemat ideowy ukladu przedstawiony jest na str. 40. Od-
biornik ,,Kamila* posiada zakres fal dlugich i érednich. Do
odbioru sygnaléow sluzy antena ferrytowa.

Tranzystor T1 spelnia funkcje mieszacza i oscylatora, pra-
cujacego w ukladzie Meissnera. Précz tego w obwéd kolek-
tora tranzystora T1 wlaczony Jjest plerwszy filtr podr.-cz.
Dalsze dwa strojone obwody poér.cz. sq wlgczone w obwéd

bazy i kolektora tranzystora T2, pracujgcego jako wzmac-
niacz pofr.cz.

Plerwszy oporowy stopiefi wzmacnlacza m.cz. wyposazony
jest w tranzystor T3. Drugl stopleri sterujgcy posiada tran-
zystor T4; steruje przeciwsobny wzmacniacz mocy z tranzy-
storami T5 1 T6. Obcigieniem stopnia przeciwsobnego jest
transformator dopasowujacy opér glosnika do oporu wyj-
sciowego stopnia.

A oto kilka praktycznych wskazéwek, ktére moga byé po-
mocne przy naprawie odbiornika.
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1. Przy wymianie tranzystora T4 nalezy
dobraé¢ opornik R,, o takiej wartodci,
aby prad emitera tego tranzystora wy-
nosil 3--4 mA.

2. Przy wymianie tranzystora T2 naleiy
przeprowadzié regulacje opornika nasta-
wnego R; tak, aby prad kolektora tego
tranzystora wynosit 0,9 mA, co odpowia-
da spadkowi napigcla 1,1 V na oporni-
ku Rg. Regulacje nalety przeprowadzié
przy mapieciu zasilania réwnym 6 V,
bez wysterowania.

DANE TECHNICZNE

Zakresy fal:
dlugie 150-+-285 kHz (2000=-1053 m)
érednie 525-:-1605 kHz (571,4+187 m)

Tranzystory:

T1 — mieszacz i oscylator SFT317 (TG39,
AF429)

T2 — wzmacniacz poér. cz. SFT317 (TG37,
AF428)

T3 — wzmacniacz m.cz. [ed stopient)
SFT352 (TGS)

T¢ — wzmacniacz m.cz. (II stoplefi)
SFT333 (TGS)

T5, Té — wzmacniacz mocy 2 x SFT322
(2 x TG50)

Dioda: DOG56 — detektor i ARW

Czestotliwo$é posérednia: 465 +2 kHz

Selektywnoéé: S +9 > 20 dB

Czulos¢ odbiornika:
fale Srednie 1,8 mV/m
fale dlugle: 2,5 mV/m

Ulu‘m'l

I’wa—SmW;———mdB
Ull

Szeroko$é pasma: 25043150 Hz przy nie-
réwnomiernoéci 10 dB w odniesie-
niu do 1 kHz

Gloénik: GD 6,5 (0,25) —1—8 Q

Zasilanie: 6§ V (4 ogniwa R6 lub 5 aku-
mulatoréw KN-0,2) .

Moc pobierana: max 100 mW przy h
< 10%

Gniazdo dodatkowe: gniazdo sluchaw-
kowe GSI-1A

mgr inz, Hanna Kochman

Czy_wiecie ze...

® Plan dostaw elektronicznego sprze-
tu powszechnego uiytku na rynek we-
wnetrzny w pierwszym poélroczu 1969 r,
zrealizowano w nastepujgcych iloéciach:
odbiorniki radiowe 409 400 szt. ( w tym
turystycznych 199 300, stolowych 200 600,
samochodowych 8900), odbiornikj tele-
wizyjne 258 000 szt., magnetofonbéw 30 500
szt, gramofony 122700 szt, anteny TV
259200 szt. Plan iloSciowy dostaw od-
biornikéw radiofonicznych zostal wyko-
nany w 106,6%, za§ odbiornikbw TV
w 108,7. Z nadwyiks zostal zrealizo-
wany plan dostaw réwniez w pozosta-
lych pozycjach,

@ Skale serwisu w zakresie napraw
odbidrczego sprzetu radiowo-telewizyj-
nego, swiadczonego przez warsztaty Za-
kladéw Uslug Radiotechnicznych i Te-
lewizyjnych (ZURIT) tylko w 198 T.
ilustruja nastgpujgce wskazniki: 2 596 300
naprawionych telewizoréw i 1359000 od-
biornikéw radiofonicznych, W poréwna-
niu z rokiem 1967 iloéé dokonanych na-
praw w ramach wuslug dla Iudnosci
zwiekszyla sie¢ ogbélem o 6,3%.



Przeglad stosowanych uktadéw...

(dokonczenie ze str. 36)

cych na wykorzystaniu impulséw o pola-
ryzacji ujemnej, pobieranych zaréwno
z transformatora odchylania poziomego
(linii), jak i1 2z transformatora odchyla-
nia pionowego (ramki), warto zwréclé
uwage ma proste, ale jednoczesnie bar-
dzo skuteczne w dzlalaniu mklady za-
stosowane w nowoczesnych odbiornikach
produkcji weglerskiej i czeskiej,

Rysunek 7 przedstawia schemat ukla-
du wygaszania powrotéw strumienia po-
przez doprowadzenie do siatki steruja-
cej lampy obrazowej odpowiednich im-
pulséw ujemnych. Uklad takl zastoso-
wano w wegierskim odbiorniku TV
nDelta®.

Podobny uklad, jaki posiada odblornik
»Dajana* i ,Karolina“ produkcji czes-
kiej, przedstawiono ma rys. 8.

W ostatnim czasie wielu radioamato-
row dokonuje w swoich odblornikach
TV istotnych przerébek, polegajacych na
zamianie kineskopoéw o matych kgtach
odchylania (70° i 90°) na kineskopy o
kacie odchylania 110° (,,Radicamator* nr
5/1967 r.). To pracochlonne przedsig-
wziecie nie daje jednak czesto zadowa-
lajgeych wynikéw, bowiem przewaznie
po lewej stronie ekranu widaé¢ rozjas-
nienie #1a i jak gdyby zawinig¢clie obrazu.
To nieprzyjemne dla ogladajacego obraz
zjawisko mozna latwo zlikwidowaé, sto-
sujagec jeden z wukladéw do wygaszania
powrotéw strumienia elektrondéw, przed-
stawionych na rys. 4, 6, 7, 8.

W tym celu nalezy usungé kondensa-
tor 1laczacy transformator odchylania
pionowego z slatka sterujaca kineskopu
i zastapi¢ jednym =z powyZszych ukla-

GA 204
(lub D26 7
albo DK 60)

Do widrnego uzwojenia
transformatora odchy -

{ania pionowego (ramki) 20k

ZZkUU

H———5=
&7 Do odczepu dodatkowego
uzwojeria w transformatorze
39 edchylania poziomego linii)

n
V———=1280 3, kineskapu

Rys, 8

Do widrnego uzwajenia
transformatora odchy-
lania pionoweqo (ramki)

Ofu
I Do 8 kineskopu

Do dodatkowego uzwojenia
w transformatorze odchy-
lania poziomego (linii)

Rys. 9

déw. W odbiornikach wyposazonych w
kineskop o kacie odchylania 90° malezy
oprécz tego usunaé kondensator lgczacy
siatke drugg lampy obrazowej z dodat-
kowym uzwojeniem w transformatorze
odchylania linil. Oeczywiécie stosowanie
jednego z tych ukladéw jest takie celo-
we i w odbiornikach TV wyposazonych
w Kkineskop o kacie odchylania 110°, np.
~Koral", ,,Zefir, , Topaz“ itp.

W odbiornikach ,Wawel", ,XKoral",
»Nefryt'* — ze wzgledu na to, ze do siat~
ki sterujacej kineskopu juz sy doprowa-

pisany tu przyrzad umozliwia

bezposredni pomiar czestotli-
woscl rezonansowej w zakresie od
10 Hz do 200 Hz. Znajomo$é tej
wielkoéci jest niezbedna przy kon-
struowaniu i strojeniu obudéw
gloénikowych, a zwlaszcza przy wy-
borze odpowiedniego glodnika do
zestawow Hi-Fi. W praktyce po-
miar taki jest klopotliwy ze wzgle-
du na mie zawsze dostepny genera-
tor akustyczny o duzej mocy wyj-
$ciowej. Proponowany prosty uklad
zapewnia szybki i dokladny pomiar.
Zasilanie jest bateryjne (2 X 4,5 V),
co pozwala zmniejszy¢é gabaryty
zewnetrzne.

Generator
do pomiaru czestotliwosci rezonansowej glosnika

mgr ini. Bogusiaw Wolszczak

ZASADA POMIARU

Czestotliwo$é, dla ktérej impe-
dancja glosnika R, osigga maksi-
mum, nazywamy [jego czestotliwos-
cig rezonansowg. Zjawisko to spo-
wodowane jest rezonansem mecha-
nicznym membrany. Czestotliwoéé
rezonansowa jest inna dla kazdego
typu gloénika, a nawet egzemplarza
z tej samej serii. Typowy przebieg
wzglednej zmiany impedancji glos-
nika R, bez obudowy w stosunku
do jego impedancji @namionowej
R:nam przedstawia rysunek 1. Glos-
nik w rezonansie cechuje minimal-
ny pobdér mocy ze Zrédla zasilania
i maksymalna amplituda drgan.

dzane impulsy o polaryzacjl dodatnie}
otrzymywane ze wzmacniacza odchyla-
nia pionowego (ramki) i transformatora
odchylania linili (uklad automatycznego
utrzymywania poziomu czerni), nalgzy
stosowaé tylko uklad podany na rys. 6.

Na zakoneczenie warto wspomnlieé jesz-
cze o innym, bardzo prostym ukladzie
zastosowanym w jednym 2z nowszych
odbiornikéw TV produkejl radzieckiej
(rys. 9). Dzialanie jego jest identyczne
jak ukladéw prezedstawionych na rys. 7
is.

Dlatego rezonans mozna obserwo-
waé na drodze optycznej lub elek-
trycznej w jednym z dwéech ukla-
déw (rys. 2). W przypadku ukladu
z rys. 2a w rezonansie wystgpl ma-
ksimum napiecia (R; — zapobiega
tlumieniu rezonansu glosnika matym
oporem generatora). W wukladzie z
rys. 2b wystagpi W rezonansie mi-

”ﬂ/ﬂz%am ;.
BEINY G
Ll

J |\

/ N

0 f

30 50 80 100 200 500 Hz 1000
Rys. 1. Przebieg wzglednych zmian

impedancji typowego gloinika w po-
blizu czestotliwoéci rezonansowej

aimum pradu. Zjawiska te — jak
juz wspomniano — sg spowodowane
wzrostem impedancji glo$nika. O-
bydwa uklady dajg takie same wy-
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Generator

benerator Rg

L4

Rys. 2. Uklady pomiarowe do okresla-
mia czestotliwosci rezonansowej glosnika

nia dostatecznie stabilnego sygnalu
o czestotliwosei w pasmie, w kté-
rym wysiepuje przewidywana czg-
siotliwoéé rezonansowa mierzonego
glo$nika oraz odpowiednio duzej
macy wyjsciowe].

W zbudowanym generatorze (rys.
3) tranzystory T1 i T2 pracujg W
konwencjonalnym wukladzie genera-
tora z mostkiem Wiena. Pozostale
tranzystory T3 i T4 pracuja jako
wzmacniacz napigeciowy 1 wzmac-

Uklad taki zapobiega przestero-
waniu generatora, jak réwniez ulat-
wia wzbudzenie drgan w chwili po-
czatkowej, kiedy amplitudy prze-
biegéw sa matle; dla nich opdr diod
jest duzy i tym samym uzyskuje sig
slabsze sprzezenie ujemne,

Stopnie wzmacniajace nie powin-
ny oddzialywaé na uklad generato-
ra. W zwigzku z tym =zastosowano
wyjscie sygnalu z emitera tranzysto-
ra T2, Potencjometr Ry ma wypro-

E +—-0-4
Ry [T]’?s LI]§9 R1q Dﬁm Psg _I_g,
68k 18k 73k 130 |2k i) mem
C L0 20mA 300mA
% g BmAx T2 Xav
3v
G T00ut/i2V

10ur/ 6V

p;ljaw |
gr's

A
Ry Rs Ry
Lisrse Ik 10k

51082

—o+5V
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Rys. 4. Charakterystyka diody poéiprzewodowej oraz charakterystyka dia napiec
zmiennych dwéch przeciwnie poigczonych diod

niki, a o wyborze decyduja tylko
parametry generatora i wskaZnikéw
rezonansu jakie sg do dyspozycji.
Wiekszoéé glosnikow ma maly opér
cewki, rzedu kilku omoéw, wiec na-
piecie na niej bedzie male. Na ogol
trudniej jest zdobyé czuly wolto-
.mierz napiecia zmiennego i dlatego
bardziej praktyeczng jest metoda
obserwacji pradu za pomocg uni-
wersalnego przyrzgdu serwisowego
typu UM-4, Lavo, Goertz itp. Me-
toda ta nie wymaga wysokiego na-
piecia z generatora, (nie ma spad-
ku na R:), a wiec upraszcza jego
konstrukeje.

OPIS UKEADU

Warunki pomiaru wymagaja od
generatora pomiarowego dostarcze-
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nia mocy. Generator ma dwie pe-
tle sprzezenia zwrotnego — Sprze-
zenie dodatnie selektywne (elemen-
ty RC) i ujemne (szeregowe polg-
czenie ukladu diod i potencjome-
tru).

Ujemne sprzezenie zwrotne jest
niezbgedne do stabilizacji amplitudy
drgan i zapewnienia nie znieksztal-
conych przebiegdw sinusoidalnych.
W petli tej musi by¢ wiec element
o charakterystyce nieliniowej. Trud-
no dostepne termistory zastgpiono
tu dwiema diodami detekcyjnymi.
Takie polgczenie realizuje nielinio-
wg charalkterystyke (rys. 4) zapew-
niajgeg przy malym napieciu wej-
Sciowym duzy opoér, przy duzym
napieciu wejsciowym maly opor.

wadzenie na zewnatrz i sluzy do
regulacji amplitudy (w przypadku
braku potencjometra 150 Q mozna
zastosowaé polaczenie rownolegle o-
pornika 150 Q 2z potencjometrem
1 k). Stopien kohAcowy jest beztran-
sformatorowy. Rozwigzanie to eli-
minuje zastosowanie ciezkiego (ma-
la czestotliwo§é, duza moc) i klopo-
tliwego transformatora. Wzmacniacz
oporowy cechuje ponadto bardzie]
réwnomierna charakterystyka prze-
noszenia. Dzielnik ujemnego sprze-
zenia zwrotnego Ry; i Rj;9 poprawia
charakterystyke amplitudowo-czg-
stotliwoéciowa stopni wzmacniaja-
cych i moze byé regulowany przez
zmiane wartosci opornika Ryy.

URUCHOMIENIE

Wartodci elementéw pracujgcych
w ukladzie modelowym podano na
rys. 3. Ze wzgledu na rozrzut pa-
rameir6ow tranzystorow moze zajsé
konieczno$é zmiany opornikow w
dzielnikach polaryzujacych bazy.
Oporniki te dobieramy tak, aby
mierzone miernikiem o oporze 20
kQ/V wartoéci mapieé¢ byly zblizone
do podanych. Wskazane jest precy-
zyjne wyregulowanie R;; tak, aby
stopienn mocy pracowal liniowo przy
mozliwie duzym wysterowaniu (naj-
lepiej obserwowaé przebieg wyjscio-



wy na oscyloskopie). W chwili wlg-
czenia mastawiamy R,; na maksi-
mum i zmniejszamy jego wantosé
tak, aby na wyjsciu otrzymaé nie
znieksztalcong sinusoide. Sprzezenie
ujemne mie moze by¢ za silne (ma-
ta warto§é R,p), bo uklad moze sie
nie wzbudzaé przy ponownvm wla-
czeniu i ponadto amplituda genero-
wanego sygnalu bedzie za mala do
wysterowania wzmacniacza. Prakty-
cznie Ry nalezy tak ustawié, aby sy-
gnal byl nie znieksztalcony i uklad
wzbudzal si¢ pewnie przy obnizo-
nym, np. o 20%, napieciu zasilania.
Potencjometry Ry i R; (o wartoscei
2,5 k) stuzg do korekcji granic pa-
sma czestotliwosci generatora.

POMIAR

Przystepujac do pomiaru czesto-
tliwosel rezonansowej glosnika, 13-
czymy szeregowo zaciski wyjsciowe
generalora przez amperomierz pra-
du zmiennego i cewke glo$nika. O-
pér amperomierza powinien byé te-
go samego rzedu co opor cewki.
Nalezy tu wyjasnié, ze pomiar jest
tym dokladniejszy im opdr wskazni-
ka jest mniejszy, ale moze sig¢ o-
kazac, ze wychylenia wskazowki sg
za male. Idziemy zatem na kompro-

mis, dobierajgc zakres amperomie-
rza tak, aby poza rezonansem otrzy-
mywac¢ wskazania wielkosci rzedu
okolo polowy skali zakresu. Na
przyklad, dla glosnika o R:pam =
4 Q uzyskiwano mnajlepsze wyniki
na zakresie 130 mA przyrzgdem
Lavo-1. Zmieniajac wolng czestotli-
wos¢ generatora szukamy ostrego
minimum pradu. Jezeli minimum
jest niewyrazne i zachodzi 'wqtpli—
wosé, czy jest ono spowodowane re-
zonansem c¢zy nieréwnomiernoscia
charakterystyki, mozna wykonaé na-
stepujaca prébe. Doswiadczenie wy-
kazalo, ze jes$li glosnik jest w re-
zonansie, to wystarczy lekko stlu-
mi¢ membrane palcami lub zblizyé
do glosnika ekran, aby uzyskaé wy-
razny wzrost pradu. Dla czestotli-
wosci roznej od rezonansowej wply-
wy zewnetrzne nie zmieniajg war-
tosci pradu pobieranego przez glos-
nik z generatora.

UWAGI PRAKTYCZNE

Zastosowane w generatorze po-
miarowym diody nalezy dobraé o
mozliwie identycznych charaktery-
stykach z grupy diod detekeyjnych,
np. DOGS5S8, DOG61 lub DOG62.
Tranzystory T1 i T2 sg malej mo-

cy, np. TG3A lub TGS, T3 — sred-
niej mocy, np. TG50-+-55, T4 — du-
zej mocy, np. TG70-+72. Kondensa-
tor Cy w galezi sprzezenia zwrotnego
nalezy dobraé tak, aby wyréwnaé
charakterystyke  amplitudowg w
gérnym zakresie czestotliwoéei. Za-
stosowanie tej pojemnosdci zmniej-
sza rowniez zawartos¢ harmonicz-
nych. Potencjometry sprzezone mo-
zna zastosowaé o ihnej rezystancii,
jednak warto$é jej ze wzgledu na
dobrg prace generatora i pojemno$é
C nie powinna byé mniejsza od
20 kQ i nie wigksza od 50 kQ.
Wowezas pojemnos$é kondensatoréw
C obliczamy z przyblizonego wzoru
(dokladny wzoér otrzymujemy z wa-
runku fazy na wzbudzenie drgan) na
czestotliwo$é¢ rezonansowg generato-
ra:

2x RC

Skalowanie nalezy przeprowadzié
przez poréwnanie czestotliwodci z
generatorem wzorcowym. W opisa-
nym ukladzie mozliwe jest rozsze-
rzenie zakresu czestotliwosci o dwa
wyzsze podzakresy, tj. 200 Hz—=2 kHz
i 2--20 kHz (w tym przypadku nale-
zy odlgczyé Cy).

inz. Janusz Justat

Zastosowanie diod pojemnosciowych
w ukladach odbiorczych

aleznoéé pojemnosci =zlgcza p-n w

polprzewodniku od doprowadzanego
napiecia wstecznego znana byla od dosé
dawna, jednak dopiero ostatnio zjawi-
wisko to znalazlo szereg praktycznych
zastosowan, sprowadzajacych sle najcze-
gciej do przestrajania rdéwnoleglych ob-
wodoéw rezonansowych. Produkowane
specjalne typy diod pojemnosciowych,
giéwnle krzemowych, cechuje szeroki za-
kres zmilan pojemnosci.

Diody pojemnosciowe stosowano prze-
waznle w glowicach UKF 1{ telewizyj-
nych, poczatkowo do automatyczne] ko-
rekejl  czestotliwosel, a nastepnie do
strojenia w zakresle UKF. Postepy W
dziedzinie technologill wytwarzania umo-
2liwiajg stosowanle diod pojemnoscio-
wych nawet w odblornikach radiowych
na falach Srednich, gdzie konleczne jest
pokrycie szczegdlnie szerokiego zakresu
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Rys. 1. Dioda pojemnoSciowa w réwno-
leglym obwodzie rezonansowym

czestotliwoscel. Przytoczone  przyklady
nie wyczerpujg oczywiscie wszystkich
mozliwosci stosowania diod pojemno$cio-
wych. W dalszej czeScl artykulu, po
przedstawieniu charakterystycznych pro-
bleméw zwigzanych ze stosowaniem diod
pojemnosciowych, bedg omoéwione nai-
bardziej typowe przyklady zastosowan
tych elementow.

Typowy sposob dolaczenla diody po-
jemnosciowej do rdéwnoleglego obwodu
rezonansowego ilustruje rysunek 1. W
szereg z dioda polaczony jest konden-
sator szeregowy C, ktéry z jednej stro-
ny zamyka obwdd dla pradu zmiennego,
a z drugiej strony pozwala poprzez opor-
nik R, polaczyé jeden koniec diody z
dodatnim biegunem napigcia stalego, u-
zywanego do zmiany pojemnosci diody.
Pojemnosé kondensatora C; powinna byé
mozliwie duza w porownaniu z maksy-

malng pojemnoscig diody — Clayr 2DY

nie powodowa¢ zmnlejszania zakresu
zmiany pojemnosci diody od Cmax do
Cl':m'

Nie da sie niestety unikngé w obwo-
dzie obecno$cl rownoleglej pojemnosei
C.. ktora réwniez zmniejsza zakres prze-
strajania diody pojemnosciowe] D. W
sklad C, wchodzi pojemno$é montazo-
wa | pojemno$é wlasna cewki L.

Znajgc wspolezynnik przestrajania po-

Cmax
jemnodcl diody k. = moina okre-
Cmin
‘fm:u
§lié pokrycle zakresu czestotliwosct
J'mln

Ponizszy wzor uwzglednia oddzialywanie
rownoleglej pojemnosei C,, natomiast
dla ~uproszezenia pominieto wplyw po-
jemnosci kondensatora C;, ktéry w wigk-
szo$cl przypadkéw moze byé tak dobra-
ny, aby nie wywleral ujemnego wplywu
na zakres przestrajania diody pojem-
nosciowed.

max

max _ LG
fmin Cmax
R T

C

Napigeie stale, ktore stuzy do prze-
strajania diody, doprowadza sig najcze-
Sciej w takl sposéb, Ze jeden biegun 13-
czy sig za posrednictwem opornika Rp
2z jedng elekirodg diody, natomiast dru-
gl poprzez cewke L z drugg elektroda.
Dla pradéw w.cz. opornik R, polgczo-
ny jest réwnolegle z kondensatorem sze-
regowym C;, wnosi przeto do obwodu
rezonansowego straty tym wigksze im
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mniejsza jest jego warto§é. Mozna bo-
wiem przyjaé, ze zasilacz przedstawia
bardzo duzg pojemnosé C,. Wniesiony
opbr strat, rownolegly do obwodu rezo-
nansowego uzalezniony jest od stosun-
ku pojemnosci dioedy Cp i Cy.

[ Cg\2
Rg=Rp [1+—
( CD)

W obwodach rezonansowych np. oscy-
latora napigcie w.cz. moze osiggaé du-
te wartodeli rzedu kilku a nawet kilku-
nastu woltéw. Wskutek tego pojemnosé
diody bedzie sie zmieniaé dodatkowo w
takt przebiegu w.cz., poniewaz zmienne

ot
Rp
L Gr -
Tnz =6z
| . L o-—
‘Rys. 2. Przeciwsobne polaczenie diod

pojemnosciowych

napiecie bedzie sie dodawaé do napig-
via polaryzacji diody. Jest to zjawisko
niepozgdane, wprowadzajace do napiecia
w.cz. w obwodzie rezonansowym znie-
ksztalcenia nieliniowe i to tym silniej-
sze im wieksza jest amplituda napiecia
w.Ccz.

-Ug=12v

wana Ww odbiornikach radiofonieznych
najwyzszej klasy; naturalnie realizowano
ja innymi sposobami. Zmieniajge w o-
mawianym ukladzie mapiecie polaryzacji
diody D1, uzyskuje si¢ zmiane sprzeze-
nia w filtrze pasmowym pomigdzy ob-
wodaml rezonansowymi L‘I:'l i L2C2. Je-
§li w ukladzie 2znajduje sig tylko jed-
na dioda pojemnoéciowa D1, to bedzie
nastepowalo pewne rozstrajanie sig ob-
wodéw rezonansowych w zaleznoscl od
czestotliwosci posredniej; w praktyce
nie pogarsza ono jako$ci odbioru. Chcagc
zapobiec rozstrajaniu obwodow stosuje
sie drugg diode — D2, ktéra kompensuje
to zjawisko.

Regulacje szerokoéci pasma wzmacnia-
cza posr.cz. mozna zaprojektowaé row-
niez w taki spost6b, aby sterowaé ja au-
tomatycznie za pomoc3 mnapiecia zwia-
zanego z ARW. W ukladzie laboratoryj-
nym uzyskiwano zmiany szerokoécli pa-
sma w zakresie T-+20 kHz.

Dostrajanie odbiornika do Zadanej sta-
cji krotkofalowej jest na ogél doé¢ klo-
potliwe, szczegdlnie jesli zakres ten nie
jest podzielony na kilka rozciggnigtych
podzakres6w. Problem ten rozwigzuje sig
najczesciej umieszczajac w  obwodzie
strojonym heterodyny dodatkowy &kon-
densator zmienny o malej pojemnosci.
Pokrecajgc nim zmienia si¢ w niewiel-
kich granicach czestotliwosé heterodyny,

: BF 194

~Up=1do 12V

Rys, 3. Regulacja szeroko$ci pasma wzmacniacza poér. cz, diodami pojemnosciowymi

Napiecie w.cz. rzedu kilkuset miliwol-
16w moze pojawiaé sig¢ takie w obwo-
¢lach wejsciowych odbiornika w czasie
udbioru silnej stacji lokalnej. Wspomnia-
rie znieksztalcenie sygnalu wejSciowego
i heterodyny powodujg miedzy innymi
powstawanie licznych gwizdéw interfe-
rencyjnych. Aby tym szkodliwym zjawi-
skom zapobiec umieszcza sie w obwo-
dzie Tezonansowym przeciwsobnie dwie
diody pojemno$ciowe w sposéb uwidocz-
niony mna rys. 2.

Diody te polaczone sj szeregowo dla
pradéw zmiennych, natomiast réwnole-
gle wzgledem stalego napigcia polaryzu-
Jacego. Ujemna cechg ukladu jest zmniej-
szenie o poloweg pojemnosci przestraja-
nej, spowodowane szeregowym polacze-
siem diod.

Na rysunku 3 przedstawiono opracowa-
1y w firmie Siemens uklad regulacj)
steroko$cli pasma do wzmacniacza po-
& edniej czestotliwod$cd odbiornikéw AM.
Z vigkszajac szeroko$é pasma odbiera-
n)ch czestotliwosel przy odbiorze sil-
ny ch stacji, mozna w duzej mierze po-
leliszy¢ brzmienie audycji, gdyz lepiej
odwarzane bedg wtedy wieksze czesto-
1li ¥vo$ci  akustyczne pasma. Regulacja
&z 'rokoéci pasma byla od dawna stoso-
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a jednoczesnie zmniejszajgcy do poia-
danych granic zakres zmian czestotliwo-
éci heterodyny. Pokrecajac galka precy-
zeralh — potencjometru R; zmienia sie
napiecie polaryzacji diody pojemnos$cio-
wej D, a tym samym przestraja w nie-
wielkim zakresie odbiornik. Czlon od-
sprzegajacy Rsc2 filtruje dodatkowo na-
piecie dla diody.

Jak wspomniano na wst¢ple, dopiero
wyprodukowanie diod o bardzo szero-
kim zakresie zmian pojemnodci pozwo-
lilo zastosowadé je zamiast zespolu kon-
densatoré4w zmiennych do odbiornika =z
zakresem fal $rednich. Na rys. 5 przed-
stawiono uklad przemiany czestotliwosecl
i heterodyny, przestrajany diodami po-
jemno$ciowymi. Zaréwno sam uklad jak
i zastosowana w nim diode BA163 opra-
cowala firma Intermetall. Dioda BAIl63
zmienia swa pojemnos$é od 10 do 260 pF
i wymaga przy tym zmiany napigcia od
0,5 do 5=10 V.

Obwéd  wejsciowy  zaprojektowano w
spos6b typowy. Naturalnie cewke obwo-
du wejsciowego umieszczono na precie
anteny ferrytowej. Baze tranzystora do-
laczono do odczepu cewki w celu dopa-
sowania impedancji obwodu wejsciowe-
go-i tranzystora.

Tranzystor BFII1 (krzemowy n-p-n)
pelni funkcje mieszacza i heterodyny.
Uklad dodatniego sprzezenia zwrotnego
sklada sie z cewek w obwodzie kolek-
tora i emitera oraz sprzezonej z nimi
cewki rezonansowej. W sklad obwodu
rezonansowego précz cewki wchodzg:
trymer wyrdéwnujacy pojemno$ci monta-
zowe ukladu i pojemnoéé wlasng cewki,
dioda pojemnosciowa oraz kondensator
240 pF pelnigey funkcje paddinga (kon-
densator skracajacy, wchodzaecy w sklad
zespolu elementéw zapewniajgcych
wspoélbieznosé strojenia heterodyny i ob-
wodu wejsciowego).

W normalnych ukladach, to znaczy 2z
kondensatorem zmiennym, napigcie w.cz.
w obwodzie rezonansowym heterodyny
osiaga warto§¢ kilku a nawet kilkunastu
woltéw. Tak duze napiecia sa niedopusz-

f
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Rys. 4. Precvzer z dioda pojemnosciowa do odbiornikéw krotkofalowych

co pozwala przestroi¢ odbiornik poprzez
kilka stacji.

Taki precyzer mozna zrealizowaé row=-
miez przy uzyciu diody pojemnosciowej.
Odpowiednio przystosowany uklad stop-
nia przemiany czestotliwosci przedsta-
wiono na rys. 4.

Dioda pojemnoé$ciowa D wlaczona jest
w obwdd rezonansowy nie bezposrednio,
lecz poprzez kondensator ‘C|, oddzielajg-
cy obwéd pradu stalego zasilania diody,

czalne w obwodach z pojedynczymi dio-
dami pojemnosciowymi, Przy mnapigciu
polaryzacji rzedu 1+6 V, jak w omawia-
nym przykladzie, dioda przewodzilaby w
czeSel dodatnich poélokresé6w napigcia
zmiennego, nie méwigc juz o znieksztal-
ceniach wywolanych wahaniami jej po-
jemmnosci. Aby unikngé przesterowania
diody napieciem zmiennym dobrano od-
powiednio przekladnie zwojowe wszyst-

(Dc. na str. 51)



POLSKI ZWIAZEK
KROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWEJ UNII

Krotkofalowiec  Polski

ORGAN ZARZADU GEOWNEGOD PZK

RADIOAMATORSKIE] (IARU)

WIADOMOSCI ZG PZK

W dniu 14 grudnia ub.r. odbylo sie w Warszawie II plenarne
zebranie Zarzadu Glownego PZK, Podczas obrad komisje pro-
blemowe ZG PZK przedstawily wyniki swej dzialalno$ci za
rok 1969, a poza tym wytyczono gildowne kierunki dzialania
Zwligzku w roku biezgcym. W obradach, ktérym przewodni-
czy! Sekretarz Generalny SP5HS, wzieli udzlal przedstawicie-
le Ministerstwa Lgczno$ci i Glownego Zarzgdu Politycznego
WP. Na zakonczenie obrad podjeto nastgpujgce uchwaly:

Uchwata w sprawie udzialu krétkofalowcéw polskich
w ogblnopolskich obchodach setnej rocznicy urodzin
W. 1. Lenina

Zblizamy sie do jednej z najwigkszych rocznic historycz-
nych. W kwietniu 1970 r. minie 100 lat od urodzin W. I. Lenina.
Lenin nalezy do najwybitniejszych postaci w dziejach ludz-
kosci. Jego my$] teoretyczna i $ciSle z nig spleciona dziatal-
no§¢ staty sie #rodiem zywych, ogoélnoludzkich idei spra-
wiedliwosci spolecznej, postepu, pokoju miedzy narodaml,
umilowania czlowieka. Idee te zapladniajg serca i umysly
bojownikéw o nowy lad spoleczny. Utorowaly droge wizl-
kim przemianom naszego wieku.

Calg potege swego geniuszu, swe zdolno$ci i sily, cate zy-
cie bojownika oddal Lenin walce o lepsze jutro czlowieka
pracy, o lepszg przyszlo§¢ calej ludzkosSci, Postaé Lenina jest
bliska i droga ludziom pracy w krajach wszystkich konty-
nentow.

Polacy majg szczegodlne powody do pamieci i czci dla wiel-
kiego przywodcy 1 wielkiego czlowieka. Zaréwno ze wzgledu
na gorgce poparcie, jakiego udzielal walce naszego narodu
o wolno$é, jak i ze wzgledu na glebokie wiezi, ktére go la-
czyly z polskim ruchem robotniczym. W latach 1912—1914
Lenin przebywalt w naszym kraju, aby stad przygotowywaé
dzielo rewolucji. Pamie¢ tego wyvdarzenia jest w narodzie
glgboka i zywa.

W kwietniu 1970 r. PZK zorganizuje miedzynarodowy kon-
kurs krétkofalarski pod hastem ,Sladami Lenina”, wzywajgc
do udzialu w tym konkursie wszystkich krétkofalowcow pol-
skich. Pozgdane jest, aby podczas trwania konkursu w miej-
scowo$ciach na terenie Polski, w ktérych przebywal W. I.
Lenin, czynne byly okolicznosciowe stacje radioamatorskie.

Na szczegolng uwage zastuguje akcja zdobywania dyplo-
méw  wydawanych przez Federacje Radiosportu ZSRR, a
zwiaszcza Dyplomu Jubileuszowego.

Uczestnicy II plenarnego zebrania ZG PZK wyrazajg prze-
konanle, ze w uroczystych ogdélnopolskich obchodach setnej
rocznicy urodzin W. I. Lenina, jakie odbywaé sie beda w
1970 roku pod ldeowo-politycznym kierownictwem PZPR,
wszyscy krotkolalowey — czionkowie PZK wezmg aktywny
udzial. Obchody zwigzane z tg rocznicg wykorzystajg krotko-
falowcy dla uwidocznienia silnych wigzdw lgczgcych nasz
naréd z narodami Kraju Rad.

W tym celu Plenum wzywa Oddzialy Wojewobdzkie PZK do
organizowania spotkan, prelekc}i, pokazéw krétkofalarskich
i wystaw oraz propagowania wzmozonej pracy w ,eterze',
zwlaszcza ze stacjami radzleckimi.

Uchwala w sprawie wljczenia sie¢ krétkofalowcOéw polskich
do realizacji =chwal I1 i 1V Plenum KC PZPR o roli postepu
technicznego w rozwoju gospodarki narodowej

Bilorge pod uwage nlezwykle donliosle dla naszego narodu
decyzje, przedstawione w uchwalach II | IV Plenum KC
PZPR, krotkofalowcy polscy zrzeszeni w PZK — stowarzy-
szeniu wyzszej uzytecznofci — uwazajy za swoéj patriotycz-
ny obowigzek aktywne wlgczenie sie do realizacji tych uch-
wat.

Krotkofalowey, na co dzien nlerozlgcznie zwigzani z tech-
nika i elektroniky, ktorzy nlejednokrotnle w przeszlosci wy-
kazywali najwy:zsze umiejetnosci w plonierskim zdobywaniu
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neteru”, dzi§ w dn'ach intensyfikacji i modernizacji naszej
gospodarki powinni zaktywizowa¢ swojg dzialalnosé, zwlasz-
cza w Srodowisku miodzieiy, aby rozwingé w niej i utrwalié
zainleresowanie nowoczesng technikg.

W tym celu Plenum ZG PZK nawigzujgc do uchwat IV Ple-
num KC PZPR poleca Oddzialom Wojewodzkim nawigzanie
bezposrednich kontaktéw z jednostkami NOT, szkolami | wyz-
szymi uczelniami dla  ustalenia form [ zakresu wzajemnej
wspolpracy w dziedzinie popularyzacji I wdrozenia nowo-
czesnej techniki.

Uchwala organizacyjna

1. W zwigzku z przypadajgcymi na rok 1970 rocznicami:
40-lecia powstania PZK i 50-lecia poczatkdéw ruchu radioama-
torskiego w Polsce Nlepodleglej, Plenum ZG PZK postano-
wiio poigczy¢ obchody obu tych rocznic i uznaé rok 1970 za
Rok Jubileuszu Radioamatorstwa Polskiego.

Plenum postanowilo poswieci¢ tym rocznicom jedno z po-
siedzen plenarnych ZG PZK w polowie roku 1970.

Plenum poleca Zarzgdom Oddzialow Wojewoddzkich PZK
wprowadzenie do planéw prac Oddzialow na rok 1970 akcji
i imprez propagandowych po$wieconych tej tematyce.

2. Plenum uchwalilo przyjecie do wiadomo$ci i zaakcepto-
walo do realizacji sprawozdania i plany dzialalno$ci komisji
problemowych ZG PZK w brzmieniu materialéw przedstawio-
nych na zebraniu plenarnym i stanowigcych zalgcznik do
niniejszej uchwaly.

KF ° KF ® KF o KF

Z ZYCIA SP DX KLUBU

Tablica wspé6lzawodnictwa DX cfm/wkg
{(stan na 30.11.1969 r.)

Grupa A (Al. A:}’ A3 )

Ly
krajow krajow
SP5CK 278/ SPSAEG 164/182
SPSAJK 274/277 SP2LV 161/171
SP6AAT 245/ SP8AOV 146/150
SPYDH 225/242 SPSEV 144/155

SP8HR 223/23%
SP3AILJ 216/222
SP2AJO 211/220

SPSAWP  139/167
SP3IBQD 133/147
SPSUH 131/136

SPSPT 202/210 SP8ARU 131/
SP2IU 201/212 SP2AEO 128/144
SP2HL 201/ SP5NE 124/136
SP5AFL 189/199 SPSAQN 117/143
SP9AI 174/201 SP6AWY  115/146
SpPeMJ 173/194 SP8AJJ 102/

Zapraszamy do udzialu we wspblzawodnictwie | czekamy
na zgloszenia takze z grupy B — 2 x SSB.
3Z3IBQD

MGR INZ. JAN ZIEMBICKI — SP6FZ
1909—1969

Zarzad Gléwny PZK 2z glebokim zalem =zawiadamia,
Zze dnia 15 grudnia 1969 r. zmart mgr inZ. Jan Ziembicki
— SP6FZ, nestor krétkofalarstwa polskiego, ex TPAR

SPI1FZ, jeden z zaloiycieli PZK, pionier radiokomuni-
kacji, radiofonii i telewizji w Polsce, Z odejiciem
Jana Ziembickiego polski ruch krétkofalarski poni6sl
niepowetowang strate.
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Dyplomy

@ Federacja Radiosportu Z3RR z okazji setnej rocznicy uro-
dzin W. I. Lenina wydala dyplom pod nazwg ,Jubilee
Award”. Dyplom wydawany jest po przedstawieniu potwier-
dzei za dwustronne laczno$ci (nastuchy) z 50 réznymi radio-
stacjami amatorskimi radzieckimi, w tym obowigzkowo po 3
radiostacje z okregow 1, 2, 3, 4, 9, i @. Wazne s3 QSO na-
wigzane w okresie od 1.1.1970 r. do 31.12.1975 r. Zaliczane sg
lgcznosci na CW, AM, 2 x SSB, RTTY lub , mixed"”. Zglosze-
nia nalezy wysylaé przez Awards Managera PZK nie péz-
niej, niz do 31.3.1976 r.

@ Aktualnie w Cze:hoslowacji sg wydawane nastepujgce dy-
plomy:

dla nadawcoéw: 100-OK, S6S, P75P, OK-SSB i VKV 100-OK
dla nastuchowcow: P-100-OK, VKV 100-OK.

Zaprzestano wydawania dyplomoéw ZMT i P-ZMT.

® 7 pazdziernika 1969 r. mingt okres mozliwo$ci uzyskania
pieknego dyplomu DDR-20. Zaliczane sg QSO uzyskane w
okresie od 8.10.1268 r. do 7.10.1969 r. Stacje SP muszg uzyskad
150 pkt. na KF lub 57 pkt. na UKF. Punkty sa liczone na-
stepujgco: DM2 — 2 pkt., DM3 — 3 pkt.,, DM@ — 10 pkt., itd.

® W ostatnim okresie podrozaly dyplomy krétkofalarskie
wydawane przez VERON (Holandia) i RCA (Argeniyna). No-
wa oplata za wszystkie dyplomy wydawane przez ie organi-
zacje wynosi 7 IRC.

® Dyplom SPPA cieszy si¢ coraz wiekszg popularno$cig mi-
mo, ze uzyskanie potwierdzonych 100 powlatéw nie jest lat-
we, Pewnym utatwieniem w identyfikacji powiatow bedzie
poda\lirany w kolejnych numerach RiK wykaz prefiksow
radiostacji pracujgcych w poszezegolnych wojewodztwach
z podzialem na powiaty. W zestawieniach bedg tylko te po-
wiaty, w ktorych aktualnie radiostacje pracujg lub pracowaly
(te ostatnie oznaczone sg gwiazdka).

Woj. szczecinskie

MC — AEI*
MD — AEY, ATM*, CAW*, CIR*
MG — TC

MK — AFU*, BRK, BZO, CDT*, CGJ*, CTI, CUE, CVR

ML — DD, GA, IB, JN* LH, LX, NG, NJ, NT, NX*, SV, TO,
UM, VW, XI*, YO, ABK®*, ACA, ACW, ADM", AFM*, AIll,
AIN*, AKH, ASU, ATE*, ATX, AYC*, BHX, BHY*, BIV"
BKM, BKN®, BKY, BMJ’, BML*, BNS, BQB, BRI*, BSY,
BVS, BRJ, CDU, CAA, CEZ*, CGM, CHB*, CLK*, CVO, CVP
MQ — HU, AFH, CAP, CAQ

Woj. koszalinskie

EA — DES, CQS, CTO

EB — DFZ, DGA

ED — CZF

EE — BXS, CRT, CSB, CZI

EF — QM, UZ, AAQ, AAR, AAY, AFZ, AUR, AVH*, AVI",
BTE, BTF, BXZ, CNV, CNW, CQN, CQU, CQZ, CTN

EG — CTM, CZE

FH — BC, ABS, ABV, ABW, AES, CRH, CRI

EI — II

EJ — AT, HM, HQ, MK, WS, AHJ, AHK, BAR*, BAS*, BYD,
CLY, CLV, CSH, DDT, DEL, DGL

EK — JX, AKP, CVC

EL — AMG®*, API, APM*, ATF, BKY, BLE, CZG

EM — CUR

EN — AGE

EO — CZH, DFX, DFY.

® Do kofica 1969 r. wydano 40 dyplomow SPPA, Nalepke
SPPA 200 otrzymal tylko SPS8HR. A ote wykaz stacji, ktore
otrzymaty dyplom SPPA:

1. OK3EA 10. DM2ADC 19. SPSDH
2. SPIAGW 11. OK2KMR 20. SPBHR
3. OK2KOS 12. SP8CK 21. SPSBQX
4. UTs5CC 13. SPSEV 22. SP1BHX
5. DM2AMG 14. SP3BES 23. SP5BMU
6. SPIADU 15. SP4AGR 24. SP5ATO
7. SPIYP 16. SPESD 25. SP6BKF
8. SP6UK 17. SP8SR 26. UQ2DB
9. OK1AEH 18. SP6BFK 27. UY5XH

28. SP5AFL 33. OK1AJN 38. SP2CEX

29. UBSLS 34. SP3CGA 39. OK2QX

30. SPTXX 35. SPSRJ 40. SP6BAA

31. SP9ZHQ 36. SPTASZ

32, SPICAV 37. SP4AVG SP5AD

WYNIEI ZAWODOW SP-K 1968/69

W dniach od 5 do 7 listopada 1969 r. ustalono wynikl kof-
cowe ogoélnopolskich zawodo6w stacji klubowych SP-K 1968/69.
W zawodach tych uczestniczylo 157 klubowych radiostacji na-
dawczych, co stanowl okolo 45% stanu ogélnego tych stacjl
w Polsce. W tej liczbie sklasyfikowano 14 radiostacji klubo-
wych PZK i 6 stacji ZHP.

W grupie klubowych stacji nasluchowych odnotowano 47
stacji, w tym 3 — z klubow ZHP.

Zgodnie z regulaminem zawodoéw i osiggnietymi wynikami
puchary przechodnie zdobyli:

w grupie stacji do 60 W — 3Z1KJW
w grupile stacji powyzej 60 W — SPSKDB
w grupie stacji nastuchowych — SP6-1450/K.

Regulaminy zawodbéw SP-K 1969/70 zostaly juZz rozestane do
wszystkich klubow. Ranga tej imprezy w Polsce jest jak na
razie chyba malo doceniana. Nalezy wyrazié nadzieje, ze
aktyw poszczegdlnych klubdéw zadba o wzrost liczby uczest-
nikow w biezgcym sezonie.

3Z2P1

UKF o UKF o UKF « VUKF

POLNY DZIEN 1969

W dniach 4—6 grudnia ub. r. odbywaly sie w Warszawle
posiedzenia Miedzynarodowej Kormisji Sedziowskliej zawodow
Folny Dzienn 1969 r. Komisje te tworzyli: przedstawiclele
Centralnego Radioklubu CSRS w osobach UKF-managera
Raymonda Jezdika OKIVCW | inz. Jana Franca OKIVADM,
przedstawiciele Radioklubu DDR w osobach: inz. Gintera
Keye'a DM2AAO wiceprezesa Radicklubu DDR i Gerhardta
Damm DM2AWD — Sekretarza Generalnego i UKF-mana-
gera, oraz ze strony PZK — glownego organizatora zawo-
déw w 1969 r. — dr inz. Jan Wéjcikowski SPYDR, mgr inz.
Wiestaw Wpysocki SP2DX i Wojciech Nietyksza SP5FM.
Obserwatorami ze strony MRASZ (Weggierskiego Zwigzku
Radiocamatorow) byli: inz. Bela Berzsenyi HG5EB 1 George
Farago HASBG — czlonkowie Prezydium Zarzgdu MRASZ.

Miedzynarodowa Komisja Sedzlowska Polnego Dnia 1969 r.
dokonala sprawdzenia poprawnosci sporzgdzenia list klasy(i-
kacyjnych, ktoére przedlozyl! SP5FM.

Do glownego organizatora zawodow nadeslano 565 logdw.
natomiast sk'asyfikowano 464 logi (12 stacji zdyskwalifiko-
wano za prace pod dwoma znakami z jednego QTH, 22 logl
nie sklasyfikowano z powcdu usterek samego logu, a &5
logbw przestano tylkoe do kontroli) z krajéow: DM, HG,
OK, SP, UB5-UT5-UY5, UP2 i UQ2.

Wyniki trzech pilerwszych stacji w kazdej kategorii, a tak-
ze wyniki trzech pierwszych stacji SP, przedstawiajg sig
nastepujgco:

Kategoria TI: 144 MHz stacje portable/mobile do 5 W
(sklasyfikowano 128 stacji, w tym § SP)

1. OK3SKJE/p 17766 pkt. 136 QSO ODX 312 km
2. OKING/p 15699 115 410
3. OK1KPB/p 15474 107 357
8. SPYAIP/6 11977 90 325
22, SP9KFP/6 7313 66 263
31. SFICQD/9 5440 52 250

Kategoria I1: 144 MHz stacje portable/mobile de 5 W
(sklasyfikowano 128 stacji, w tym 8 SP)

1. OK1KRA/p 39557 191 692
2. OK3ICDI/p 38336 184 688
3. OK2KJT/p 26846 177 415
19. SPBKAQ/8 15380 63 825
21. SF8KAG/6 14922 109 380
32. SPSANH/9 12051 110 445



Kategoria III: 144 MHz stacje portable/mobile do 25 W
(sklasyfikowano 91 stacji, w tym 25 SP)

1. HG2KRD/p 32788 162 1470
2. DM2BLI/p 32773 115 543
3. SP6LB/G 29353 181 713
4. SP2KAF/2 26914 87 585
7. SFSBPR/6 22316 106 555

Kategoria 1V: 144 MHz stacje stale
(sklasyfikowano 139 stacji, w tym 50 SP)

1. HG5KDQ 28690 184 561
2. DM2BEL 28611 142 589
3. HG8KCP 25610 129 560
12. SP5AD 12204 42 575
13. SP9AI 12040 87 515
15. SP6BESB 11475 62 478

Kategoria V: 432 MHz portable/mobile do 5 W
(sklasyfikowano 15 stacji, w tym 1 SP)

1. OKIKPR/p 7716 pkt. 50 QSO ODX 314 km
2. OK1KPB/p 6685 44 273
3. OKIWBK/p 6064 42 255
10. SPELB/p 4619 32 250

Kategoria VI: 432 MHz portable/mobile do 25 W
(sklasyfikowano 20 stacjl, bez udziatu stacji SP)

1. OK2KEZ/p 9225 57 314
2. OK2KJT/p 8233 52 312
3. OKIKTL/p 7954 49 285

Kategoria VII — nie obsadzona.

Kategoria VIII: 1206 MHz portable/mobile do5 W
(sklasyfikowano 5 stacji)

1. OK2KDJ/p 502 5 105
2. OK2DW/p 351 3 141
3. OK2KEZ/p 204 ' 2 95
Kategoria IX: 1266 MHz portable/mobile ponad 5 W
(sklasyfikowano 4 stacje)
1. OK3CDE/p 269 4 142
2. OKIBMW/p 188 2 93
3. OKIKIR/p 68 2 34
OKI1KTL/p [ 2 34

Migdzynarodowa Komisji Sedziowska postanowila nagrodzié
dyplomem za igcznos¢ w pasSmie 10000 MHz stacje

HG5KEB/p 11,8 pkt, 1 QSO ODX 11,8 km
W zawodach pracowalo ogélem 91 polskich stacji UKF.
Najlepszy wyn'k uzyskal SP6LB/6 zajmujgc trzecie miejsce

w kategorii III.

Pelne listy klasyfikacyine zostang wydrukowane przez
PZK | rozestane do wspolerganizatorébw zawodéw w nai-
blizszym czasle.

Po zatwlerdzeniu pelnych list klasyfikacyjnych Polnego
Dnia 1969 1. Migdzynarodowa Komisji Sedziowska rozpatrzyla
listy skierowane przez MRASZ do dotychczasowych organi-
zatoré6w Polnego Dnia, w ktorych Wegierski Zwigzek Radio-
amatorow zglasza swo6j udzial w organizacji Polnego Dnia.
Po uzyskanlu zapewnienla, ze MRASZ bedzie respektowat
regulamin tych zawcdow i przyjmie na siebie obowigzki
organizacyjne 1 finansowe wynikajgce z funkecji gléwnego
organizatora — Miedzynarodowa Komisja Sedziowska po-
stanowila jednogioénie przyjagé MRASZ na wspolorganiza-
tora Polnego Dnia od 1970 r., przy rownoczesnym stwier-
dzeniu, Zze organizacja ta moze byé glownym organizatorem
w 1971 r. Komisja wyraz!la zadowolenie z przystapienia

MRASZ do Polnego Dnia | przestala pozdrowienia dla we-
gierskich radloamatorow,

Na zakonczenie swych obrad Komisja podjela decyzie
zmienlajace niektére warunki regulaminu PD. Pelny te'st
obowigzujgcego obecnle regulaminu zaeastanie opublikowany
w najblizszym czasie,

® Jak wynika z informacji UKF-managera Radioklubu NRD
kol. DM2AWD, przebywajacego W Warszawle w zwigzku
z dzialalnoScig Miedzynarodowej Komisji Sedziowskiej PD,

UKF-owcy NRD we wrzeéniu | pazdzierniku ub. r. praco-
wall z wieloma stacjami UKF 17 krajow. I tak, w dniw
16.09 pracowali ze stacjami OZ, SM i stacjg UP2TL, w dniu
20.09 — ze stacjami ON, PA@ i G, w dniu 6.10 — ze stacjami
F9, OE3, SM, GMs, PA®, HB9 i HG3, w dniu 8.10 — ze
stacjami HG2, HG6, HGT7 i F5, w dniu 9.10 — ze stacjami
OE, HG6-7-8, 11.10 — ze stacjami OE3, SM7, OCK1-2-3, SP1-2-
-3-5-6-7-9, w dniu 18.10 — ze stacjami GMs, PA}, ON4, OHQ,
HB i HG, oraz w dniu 18.10 — ze stacjami LA2-5-8, OHJ,
FPA@, OZ, SP, OH2-3-6, SM3-4-5-6-7-@, UR2 i UP2,

Najdalszg 1acznos¢é DMISDL — OH6WD zrealizowano na
odlieglosé 1550 km. W dniu 18.10 1869 r. zostala zrealizowana
pierwsza lacznosé w pasmie 70 c¢cm pomiedzy DM a OH@
przez stacje DM3GJI i OHOQAZ,

Serdecznie gratulujemy naszym niemieckim kolegom tych
ciekawych lgczno$zi | zyczymy dalszych sukcesow,

@ Od dnia 26 listopada czynna jest w Trbjmieécie nowa
stacja UKF. Kolega Stanistaw SP2JS (czasowy znak 3Z2JS)
znany dotychczas z pracy w pasmach KF — pracuje na
czgstotliwosci 144,626 MHz telegrafig I fonig. Moc nadajnika
65 W input, odbiornik z lampg E8CC na wejsciu. Antena
na razie 5-elementowa Yagi. Kol. Stanislaw obiecuje regu-
larng prace i prosi o zwrocenie uwagi na jego QRG.
Serdecznie witamy nowego UKF-owca 1 zyczymy szyb-
kiego wejScia do Polskiego Klubu UKF!

® HG1ZJ pracujgc z domowego QTH w czasie ostatniego
PD (160 m npm) mocg 0,7 W uzyskang z tranzystora BFYT0
doprowadzong do 9-elementowej Yagi przeprowadzil 74 QSO
ze stacjami HG, OE, YU, OK! QRB najdalszej !gcznoSci:
310 km. Ocdbiornik 19-tranzystorowy z AF139 na wejsciu.

SP5QU
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THE INTERNATIONAL AMATEUR-RADIO-UNION

Poczgwszy od tego nmumeru, raz na kwartal bedziemy pu-
blikewaé wiadomo$ei o dzatalnoSci Miedzynarodowej Unil
Radioamatorskiej (IARU). Pod takg samg winietkg tytulowg
publikowane sg wiadomos$ci IARU w réinych czasopismach
organizacji cztonkowskich.

Polski Zwigzek Krotkofalowcow reaktywowat swe przed-
wojenne czlonkostwo IARU w 1957 roku. Przez dlugi czas
cigzyly na PZK szczegblne obowiazki; byl on bowiem obok
Saveza Radioamatera Jugoslavije jedynym stowarzyszeniem
czlonkowskim z krajow socjalistycznych. W 1962 r. do IARU
wstgplila Federacja Radiosportu ZSRR, w 1966 r. Centralny
Radioklub Czechoslowackiej Republiki Socjalistycznej, a na-
stepnie organ:zacje krotkofalarskie Bulgarii 1 Wegier,

Co sig dziato w IARU w roku ubieglym?

Najwainiejszvm wydarzeniem byl niewagtpliwie Kongres
Regionu I IARU, ktéry obradowal w dniach 5—9 maja w
Brukseli. Uczestniczy!i w nim delegaci 27 krajow czlonkow-
skich oraz obserwatorzy z Regionu II IARU 1 Sekretariatu
Generalnego IARU.

Obrady Kongresu byly niezwykle intensywne 1 toczyly
sie w trzech komisjach: administracyjnej, ultrakrétkofalowej
i finansowej. Objetosé¢ rozpatrywanych materialéw przekra-
czala 200 stron, by! to ,najpracowitszy” z dotychczasowych
kongreséw Regionu I.

Niestety byl on teiz najbardziej kosztowny, co budzilo uza-
sadniong krytyke wszystkich niemal delegacji. Kongres zlo-
kalizowano w najdrozszym hotelu Brukseli, ktéra jest tez
jednym =z najdrozszych miast Europy. Wplynels to na
ograniczenie liczebno$ci wielu delegacii, m.in. polskiej.

Kongres powolal dwie podkomisje specjalne: jedng do
spraw amatorskiej lgczno$ci kosmicznej, skiadajqcrg sie z
G3IFZL (RSGB), HBSRG (USKA) | SP5FM (PZK), druga — do
spraw wigczenia nastuchowcéw w imprezy UKF, skladajgcg
sie z G3FZL (RSGB), PAGEZ (VERON) i SP5FM (PZK).

Na kcncowym posiedzeniu plenarnym przeprowadzono glo-
sowanie nad wnioskami poszczegéinych komisji oraz wybrano
nowy Komitet Wykonawczy Regionu 1 IARU. W jego sklad
weszli: SM5ZD jako przewodniczaey, F3FA — wiceprzewod-
niczacy, G2BVN — sekretarz, PA®ODD — skarbnik oraz DL3NE
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i YULIAA jako czlonkowie. Do postulowanego mocno przez
nasza delegacje zwiekszenla Komitetu o przedstawiciela Afry-
ki nie doszlo réznicg zaledwie dwoch glosdw.

Delegatem PZK byt SP5FM, upowainiony takze przez Fe-
deracje Radiosportu ZSRR do reprezentowania jej w komisji
UKF Kongresu, Réwniez Bulgaria upowaznita PZK do repre-
zentowania swych interesow na Kongresie, gdyz nle mogla
sama uczestniczy¢ w obradach. Pelnomocnictwo Buigarii na-

gacji.

deszlo nlestety jednak zbyt pozno, by moglo byé formalnie

uznane | mialo jedynie moralne znaczenie dla naszej dele-

Nie obeszio sie niestety bez przykrych zgrzytow. Wywolal
je DARC (NRF), ktory przypisywal sobie prawo reprezento-
wania rowniez radioamatorébw NRD | zwalczal traklowanie
NRD jako nlezaleznego kraju. Trzeba stwierdzi¢, ze DARC
nie mial juz w tym zbyt wielu sojusznikdéw, a sprzeciw ze
strony PZK 1 FRS ZSRR mial bardzo zdecydowane akcenty.

SPSFM

radio~
amatorstwo
w LOK

Udzial radioamatoréw LOK z Wrzeéni
w czynie z okazji 25-lecia PRL oraz LOK

o czynu spolecznego podjgtego przez
lacznodciowcéw LOK dla uczczenia
jubileuszowego ¢wieréwiecza Polskl Lu-
dowej, a jednoczesnie i Ligi Obrony
Kraju, wilgezyll sle aktywisci Klubu
Laczno$cl LOK we Wrzesnl. Nie plerw-
sza to juz wzmianka w naszym miesigcz-
niku obrazujgca skrétowo przejawy zycia
i dzialalno$cl tamtejszego grona entuzja-
stéw spod znaku radioamatorstwa i miej-
my nadzieje — nie ostatnia. Utrzymanie
wiezl z nasza redakcjg i relacjonowanle
ciekawszych wydarzen czy osiggnig¢ tych
aktywnych czlonkéw licznej rodziny ra-
dicamatorskiej przerodzi sie mna pewno
w tradycyjny obyczaj. I tu wlasnie mar-
ginesowe pytanie pod adresem innych (w
liczble blisko 600) Klub6w: czy tego oby-
eczaju nie mnalezaloby umasowi¢? Powie
kto§ mote: propaganda. OczywiScie pro-
paganda, tyle ze kryjaca w soble glgbo-
kl sens jako twoércza i1 zachecajgca do
ukazywania wego dorobku, do nasla-
downictwa w dzlele jego pomnazania.
Ale do tematu. Przedmiotem podjetego
i zrealizowanego przez Klub Lacznoscl
LOK we Wrzesnl okolicznosciowego zo-
bowigzania byto zorganizowanie i wudo-
stepnienie tamtrejszemu Srodowisku tere-
nowemu wystawy tworczosel radioama-
torskiej polaczonej z ekspozyceja nawig-
zujaea do obchodzonych Dni Ksigiki |
Prasy Technicznej. Impreza ta zaprezen-
towala zapoczatkowany przed 6 laty, lecz
tym mniemniej wcale pokainy dorobek
konstruktorsko-montazowy Klubu, ktore-
mu jako placéHwee przyzakladowej pa-
tronujg, a jednocze$nle stwarzajg warun-
ki sprzyjajace rozwojowi — Zaklady Wy-
twoércze Glosnikow ,,Tonsil™,
wsr6d eksponatow zgrupowanych w
duzej 1 efektownle udekorowanej sall
znalazly sle m. in.: nadajnik radiostacii
klubowej 3Z3KFI wykonany calkowicie
we wlasnym zakresie; nadajniki wyko-
nane przez operatoréw 3Z3ICDQ, 3IZ3IBVD
oraz SP3DLJ; tranzystorowy wzmacniacz
stereofoniczny (uzywany w okresie trwa-
nia wystawy do odtwarzania muzykl na
zewngatrz budynku) i réwnlez stranzysto-
rowany odbiornik do ,Lowoéw na lisa*
o kieszonkowym formacie — przewidzia-
ny do powlelenia w krétkie] serii, przy
czym godzi sle zaznaczyé, 2e obydwa te
urzadzenia skonstruowal kol. W. Pawel-
kiewicz; woltomierz lampowy wykonany
przez kierownika Klubu kol. Klabona;
40-watowy wzmacniacz tranzystorowy
skonstruowany przez wspomnianych juz
kol. kol. Kilabona 1 Pawelkiewicza, a
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Fragment sali wystawowe]j Fot.

Najmlodsi przy nadajniku klubowym

przeznaczony do radiowozdéw propagan-
dowych; kamera poglosowa zaprojekto-
wana i wykonana przez kol. inZ. Hebla;
10-watowy wzmacniacz wykonany przez
kol. J. Lopatke jako dar dla Szkoly Pod-
stawowej w Rudzle Komorskiej 1 prze-
kazany jej z okazjl Dnia Nauczyclela;
urzgdzenia nadawcze do sterowania mo-

R. Michalak

Fot. R. Michalak

deli plywajacych; elektryczna gitara wy-
konana przez l4-letniego ucznia. Nie
oraklo oczywiscie | mniej skomplikowa-
nyzh w swej kontrukcji urzadzen wyko-
nanych przez mlodych, poczatkujgcych
radioamatorow.

Poziom techniczny wykonawstwa eks-
ponatéw (precyzja i estetyka montazu i



Fot. R. Michalak
eksponaty na tle dekoracji

Niektore

obrébki), nleustepuijgcy technologii pro-
fesjonalnej, budzily uznanie zwiedzaja-
cych wystawe. Efekty wilzualne jej tla
uwydatniala pomyslowo gzrealizowana ar-
tystyczna oprawa plastyczna; jeden z
jej elementéw stanowily niepozbawione
egzotyki karty QSL.

Szezeg6lnie duzym  zainteresowaniem
cieszyl sie pokaz pracy operatorskiej w
realizowaniu lacznosei przy uzyciu ama-
torskiej radlostacji klubowej. Byla ona
tlumnie oblegana przez zaintrygowanych
tajnikami radiotechniki przedstawiciell
mlodego pokolenia, cho¢ mnie braklo
wsréod mich réwniez ludzi starszej gene-
racj:.

Do wystawy twérczosci konstruktor-
skiej nader trafnie nawiazywala ekspo-
zycja tematycznie dobranych ksigzek i
czasopism technicznych, zaréwno Kkrajo-
wych jak 1 zagranicznych (rosyjskich,
angielskich, francuskich i niemieckich),
wskazujge Zroédlo czerpania wiedzy z za-
kresu niemal wszechobecne] juz dzi§ ra-
divelektroniki.

W sumie impreza ta zostala oceniona
jako atrakcyjny | bardzo pozyteczny
przejaw spoleczne] dzlalalnodcl tamtej-
szego aktywu klubowego. Swiadczg o

tym m. in. pozytywne opinie i peilne
uznania stowa wpisane piérem wielu
zwiedzajacych do ksiegi pamigtkowed,

utrwalajacej jednoczednie kronike Klubu.

Wystawa trwala od 10 do 13 paZdzier-
nika ub. r. Zwiedzilo ja ok. 3500 oséb,
wirod ktérych nie braklo réwniez przed-
stawicieli wladz miejskich i powiatowych.
W gronie zwiedzajgeych znaleZll slg tak-
ze godcie pozamiejscowl; byll nimi kom-
batanci walk nad Bzura w 1839 r., ucze-
stniczacy w zjeidzie zorganizowanym
akurat w tym czasie przez miejscowy
ZBoWiD oraz Zarzad Powiatowy LOK.
Uwieticzonego sukcesem wysilku orga-
nizatoréw tej imprezy nle sposéb skwi-
towaé inaczej, jak tylko wyrazenlem pel-
nego uznania dla aktywistow Klubu na
czele z jego prezesem kol. R. Michala-
kiem i kierownikiem kol. J. Klabonem,
a takie dla nie szczedzacego wielosfron-
nej pomocy kierownictwa Zakladow
- Tonsi".

Opracowat na podstawle nadeslanej ko-
respondencji M.W.

Sukces na miare wysitku

gora pol setki — $cislej 55 — zmon-
towany we wlasnym zakresie i do
tego w ciggu kilku zaledwie dni, spraw-
nie dzialajgcych nadajnikow kf | ukft
do amatorskiej radiopelengacji, tej tak
bardzo atrakcyjnej dyscypliny sportow
technicznych, to juz sukces poréwny-
walny chyba w swym efekcie z krotko-
seryjng produkcjg profesjonalng. Tyle
tylko, Ze wypracowany w innych, mnie)
sprzyjajacych warunkach, bo nie w wy-
tworni z prawdziwego zdarzenia | nie w
oparciu o technologie fabryczng, lecz
system samowystarczalnodci, a wiec pod
hastem ,,zrobimy to sami”,
Bo tez | nie inaczej jak sukcesem i to
w duZej mierze produkcyjnym trzeba
nazwaé dzielo, ktoérego ostatnia faza

nowicie budowe odbiornikéw i nadajni-
kow kf i ukf do amatorskiej radiopelen-
gacji. Wykonane woéwczas urzgdzenia —
mimo pewnej ich niedoskonalofci — sg
dotychczas wykorzystywane przez Klu-
by w organizowanych przez nie zawo-
dach terenowych. Zebrane przy tym
praktyczne do$wiadczenia zadecydowaly
o wprowadzeniu nowe) zasady realizo-
wanla tego rodzaju poczynan i angazo-

wania w nich amatoréw-radiomechani-
kow,
Tak wiec zawody radiomechanikéw

majg juz swojg dobrg tradycje i na sta-
te weszly do programu imprez sporto-

wych z dziedziny lgcznoscl.
Mysla przewodnig organizatorow ostat-
nio przeprowadzonych

zawodow bylo

Fragment  hali

realizacji zlozyla sie na program IV
Centralnych Zawodow Radiomechanikoéw
LOK i wuwienczyla konkretnym osigg-
nigeilem wysilek zaréwno ich organiza-
toré6w jak 1 uczestnikow.

Sprobujmy wydarzenie to cho¢hy skro-
towo zrelacjonowad.

Wspomniane wyze] zawody odbyly sie
w ddnlach od 11 do 22 pazdziernika 1969 r,
w Wojewodzkim OSrodku Sekolenia |
Sportéw Obronnych w Charzykowych k.
Chojnic (slusznie nazywanych ,rajem'
dla wodniak6w). Zorganizowano je dla
uczezenia 25-lecia Polski Ludowej i jed-
noczesnie 25-lecia Ligi Obrony Kraju.

Plerwsze tego rodzaju zawody Zzorga-
nizowane w roku 1958 polegaly na wy-
hrywaniu w radicstacjach typu RBM-1
celowo spowodowanych uprzednic uszko-
dzenn oraz ich naprawie. Drugie i trze-
cie z kolei mialy juz inny cel, a mia-

Fot. J. Zidlkowski
montazowej”’

wykonanie wzorcowego prototypu prze-

noSnego nadajnika na pasmo 35 i 145
MHz (przeznaczonego do obslugi zawo-
dow , ELowy na lisa”, ,Polny Dzien” i

in.) w oparciu o rozwigzanie ukladowe
zaprojektowane przez kol. Zbigniewa
Lachowskiego — SP5EL, ,,zdobycie’" (cu-
dzysléw akcentuje tu trudnosci zaopa-
trzeniowe) odpowiedniej ilosci identycz-
nych podzespoléw i detali montazowych
(na kazdy zestaw nadajnika ponad 350
czeSci sktadowych i ok. 180 réznego ro-
dzaju i rozmiaru Srub i nakretek), przy-
gotowanie metalowych obudow, plytek
montazowych (chassis) i anten, sporza-
dzenie dokumentacji technicznej (sche-
mat ideowy, opis, fotografie) a nastep-
nie powielenie prototypowego modelu
w ramach wspomnianych zawodbéw, kt6-
re mialy by¢ jednoczesnie egzaminem

sprawno$ci ich uczestnikéw,
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Stanowisko pracy zawodnikéw z woj. rzeszowskiego

Na opis trudnofci i perypetii w za-
biegach o skompletowanie potrzebnych
akcesoriéow nie starczyloby tu miejsca,
doé¢ wiec powiedzieé, ze wydeptywanie
droég do sojusznikdw (m. in. Zaklady
Podzespolow Radiowych ,,Omig"”, Za-
klady Ceramiki Radiowej, Zaklady Ra-
diowe im. M. Kasprzaka, Centrala
ZURIT) bynajmniej nie okazalo sig da-
remne. Ich pelne zrozumienia podejScie
do sprawy zaopatrzenia w czesci, z ja-
kich powstaje sprzet stuzgcy celom nad-
rzednym — obrono§ci kraju — pozwo-
lito uporaé¢ sie w koncu z klopotami
w tym zakresie.

Nader wydatng pomoc w realizacji
calego przedsigwziecia okazal dlugoletni
dzlalacz Ligi, czlonek Komisji LgcznoScl
ZG LOK mgr inz Kazimierz Weclaw-
skl, dyrektor Zakladu Do$wiadczalnego
Aparatury Elektrycznej Instytutu Ba-
dan Jgdrowych oraz zaloga tego Za-
kladu, Pomoc ta wyrazila sie wykona-
niem prototypowego modelu nadajni-
ka, partii anten, obudéw i chassis, a
w koficowej fazie, czyli w samych za-
wodach, w sprawowaniu funkcji prze-
wodniczgcego Komisji Sedziowskiej oraz
konsultanta technicznego.

W zawodach uczestniczyly 2-osobowe
zespoly reprezentujgce poszczegdlne wo-
jewbdztwa (z wyjatkiem Zarzgdu Sto-
tecznego LOK), Przywiozly one z sobq
zestawy niezbednych narzedzi { podrecz-
nych przyrzagdéw pomiarowych.

Prace montazowe zlokallzowano w
duzej, odpowiednio przygotowane] do
tego celu i udekorowanej hali sporto-
wej. Urzgdzono w niej warsztatowy in-
stalacje elektryczng, stanowiska pracy
dla kazdego zespolu, wspélne stanowis-
ko mechaniczne oraz pomiarowe wypo-
sazone w pelny Zzestaw przyrzadow
i narzedzi, a na widocznym miejscu
ustawiono udostepniony do wgladu pro-
totypowy model nadajnika z wylozong
obok niego dokumentacjg techniczng.

Kazdy zesp6l mial zadanie zmontowaé
z przydzielonych mu podzespoiéw | ma-
terialéw trzy nadajniki, wzorujgc sie
mozliwie jak najdokladniej na modelu
prototypowym. OczywiScie w gre wcho-
dzilo tu roéowniez zestrojenie ich i prze-
prowadzenle kontroli dziatania. Zawod-

Fot. J. Zibtkowski

nicy mogll korzystaé przy tym z kon-
sultacji asystujgcych im przez caly czas
czlonkéw Komisji Sedziowskiej, z po-
mocy kolegow, jak rowniez z przy-
dzielonej im dokumentacji techniczne].

Montaz nadajnikéw, ich strojenie i
préby w terenie trwaly od 12 do 21 paz-
dziernika, a wiec przez 10 dni. Kryteria
oceny | odbloru technicznego, jakimi
sie¢ kierowala Komisja Sedziowska za-
wodow, byly nastepujace:

— dobra slyszalnos$¢ emisji nadajnikow
z odleglosci ok. 5 km,

— estetyka i jako$¢ montazu,

— organizacja stanowisk pracy (m. in.
segregacja poszczegblnych czebci sklado-
wych),

— ilo§¢ przeprowadzonych préb w te-
renie,

— wyposazenie zespolu przez Zarzad
Wojewobdzki LOK w potrzebne narzedzia

pracy 1 przyrzady pomiarowe (Wg
uprzednio podanego wykazu),
— udzielana pomoc, wzgl. korzystanie

z niej od innych zespoléw, lub czlon-
kow Komisji Sedziowskle].

Nie byl natomiast brany pod uwage
przy ocenie czas wykonywania prac
montazowych. Zaniechanie przy klasyfi-
kowaniu kryteriéw czasu jako elementu
dopingujacego, a wprowadzenie punk-
towania za jako$é | estetyke wykonania
spowodowalo wzrost poziomu i precyzji
konstruktorskiej, potwierdzajgc w calej
rozcigglodci stusznoéé zalozeni organiza-
toréw.

Wszystkie zmontowane nadajniki w
liczbie 55 pracowaly (niektore tylko po
dokonaniu drobnych poprawek) bez za-
strzezen | zostaly przyjete przez Komi-
sjg¢ Sedziowsks, a nastepnie przekazane
za poSrednictwem uczestnlczacych w za-
wodach zespoléw poszezegblnym Zarzg-
dom Wojewobdzkim LOK jako baza tech-
niczna dla ich potrzeb szkoleniowych 1
sportowych.

Konicowa ocena modeli, a tym samym
klasyfikacja ich wykonawcéw, nie byla
tatwym zadaniem dla Komisji Sedziow-
skiej. Jednak | tym razem ws$rod do-
brych znaleZli sie najlepsi. Za takich
wla$nie uznano:

@® zesp6l z woj. poznansklego w skila-
dzie: Jerzy Klabon i Bernard Mokro-
nowski (I miejsce),

® zespdl z wol. klelecklego w skia-
dzie: Mieczyslaw Nowak | Stanislaw
Wigcaszek (II miejsce),

® zespél z woj. gdanskiego w skla-
dzie: Andrzej Zurek | Maciej Adamskl
(IIT miejsce).

W wyniku glosowania samych zawod-
nikbw — za najbardziej kolezeniski 1
udzielajgcy pomocy innym, jednomysl-
nie uznano zespbt z woj. lubelskiego w
osobach: J, MiSkiewicz | M. Loza,

Zawody zakonczono ogloszeniem wy-
nikdéw, wreczeniem zwyciezcom dyplo-
méw i cennych upominkéw oraz oko-
licznodciowymi przeméwieniami. Szcze-
golnym akcentem tej mile] imprezy
bylo udekorowanie dwoéch zastuzonych
aktywistobw LOK, a to kol. Zbigniewa
Lachowskiego — SP5EL i kol. Mieczy-
slawa Kuliga — SP5ANC, nadanymi im
przez Ministra Obrony Narodowe] Brg-
zowyml Medalami za zastugi{ dla obron-
no$ci kraju. Aktu dekoracji dokonat
kierownik Dziatu Lgcznosci ZG LOK —
plk dypl. Witold Konwinski.

Z przebieglem | wynikami tych pod
kazdym wzgledem udanych i w pewnym
sensie rewelacyjnych zawoddéw zapozna-
ta sle na miejscu Komisja Egcznofci
ZG LOK, ktora w dniu ich zakonczenia
odbyla tam swe wyjazdowe posiedzenie
poSwiecone problematyce, jaka wchodzi
w zakres jej dzialalnoSci. Komisja wy-
soko ocenila wklad pracy organizatoréw
imprezy, zawodnikdé4w, konstruktorow
prototypu i sedzidow, jak rowniez
efekty koncowe zrealizowanego przed-
sigwzigcia. Ocenie te] dal wyraz w
swym wystgpieniu przewodniczgcy Ko-
misji Egcznosci ZG LOK — inz. Edmund
Janowskli.

Na zakoniczenie tej notatki warto za-
cytowaé¢ wypowiedZ jednego z czion-
kOw zespolu wykonawcow: , Takle za-
wody to dobra robota. Nie tylko dosko-
nalg umiejetnosci radiomechanikéw, ale
daja konkretne wyniki w postaci sprze-
tu, ktorego wcigz za malo. Gdyby tak
mozna czeSciej je organizowaé, to | z
wyposazeniem technicznym byloby Ile-
plej.”

Stusznosé¢ tych slow Jest bezsporna.
Oby wiec tego rodzaju zawody nle byly
ostatnimi. - M. W.

Czy wiecie, ze...

® Stan liczbowy abonentéw radiofonii
i telewizji w kraju w dniu 1 lipca
1969 r. wynosil 9237000, Z tej liczby
przypadalo dla radiofonii 5600000 abo-
nentéw (w tym 999 000 abonentéw radio-
fonii przewodowej), a dla telewizji
3 600 000 abonentdéw (w tym 836 000 na wsi).
Liczba abonentdéw radiofonii bezprzewo-
dowej na wsi wynosila 1400 000, a prze-
wodowej — 499000, W ciagu pierwszego
pblrocza 1969 r. zarejestrowano przyrost
35700 abonentéw radiofonii w miastach
i 26100 na wsi, oraz 199 300 abonentéw
telewizji (w tym 82800 na wsi).

® Rekord w miniaturyzacji produko-
wanych seryjnie odbiorczych aparatéw
radiofonicznych naleiy do radzieckich
konstruktoréw odbiornika ,,Mikro”, Ma
on rozmiary 43X30X8 mm i cigzar 28 g,
dwa zakresy fal (150—408 kHz i 525—1605
kHz), czulo$¢ 35 mV/m i moc wyjéciowq
50 uW, Jest wyposazony w 6 tranzysto-
row i wykonany cienkowarstwows tech-
nikg hybrydowa.

M. W.



Zastosowanie diod pojemnosciowych... (dokorczenie ze str. 44)

kich trzech cewek, a ponadto przewli-
dziano opornik nastawny 250 Q dolgczo-
ny réwnolegle do cewki emiterowej, za
pomocs ktérego ttumi sie obwédd rezo-
nansowy heterodyny.

Dzigki tym $rodkom mapiecle w.cz.
w obwodzie rezonansowym nile przekra-
cza 1V, a jednoczesSnie w minimalnym
stopniu zmienia sie podczas przestraja-
nia wzdluz odbieranego zakresu. Problem
ten mozna by réwniez czesciowo rozwig-
zaé stosujac dwie diody polgczone prze-
ciwsobnie — szeregowo jak na rys. 2.

Rozrzut charakterystyk poszczegélnych
egzemplarzy diod wutrudnia uzyskanie
dobrej wspélbieznoscl strojenia obwodu
wejéciowego | heterodyny. Przewidziano
zatem dodatkowe regulacje pojemnodci
obydwu diod. Opornik regulowany 2 kQ
polaczony szeregowo 2z potencjometrem
strojenfowym stuzy do nastawiania ma-
ksymalnej pojemnosci obydwu diod.
Dzielnik napiecla zawlerajacy opornik
nastawny 20 kQ umozZliwla dostarczanie
diodom napieé polaryzujacych, z kté-
rych jedno jest wigksze niz drugie. Wiel-
koéé réznicy obydwu napieé dobiera sie
opornikiem nastawnym 20 kQ.

Z ninlejszego oméwienia wynika, 2e
diodowe strojenie odblornika nile jest
spraws prostg 1 moze byé oplacalne tam,
gdzie zamierza si¢ zmechanizowaé obstu-
ge odblornika, np. stosujgc automatycz-
ne przeszukiwanie zakresu, elektronicz-
ne przelgczenle zakreséw, zdalne stero-
wanie itp.

Pokrycie zakresu czestotiwodci UKF

rm“

jest niewlelide, —— <7 1,2, totez za-
Tonin

stosowanie diod pojemnodclowych do

przestrajania odbiornika na tym zakresie

nie sprawia wigkszych trudnoscl.

o+l

12...16mA

Rys. 5. Mieszacz i heterodyna dla fal $§rednich strojone diodami pojemmnosciowymi

sie teraz ograniczyé do wyjasnienia za-
gadnien zwigzanych ze stosowaniem diod
pojemnos$ciowych.

W obwodzie kolektora tranzystora T1
umieszczony jest przestrajany diodsa D1
obwéd rezonansowy. Kondensator (‘:1 za-
myka obwé6d pradu zmiennego. Napiecie
przestrajania diody doprowadza sie po-
przez opornik R, do je] anody. Aby
mée wyréwnaé pojemnosci montazu 1
rozrzut maksymalnych pojemnosci dio-
dy, przewidziano trymer Cz' Tranzystor
T2 pracuje jednoczesnie jako mieszacz
i heterodyna. Chcac ograniczyé do mi-
nimum przestrajanie sie heterodyny pod-
czas wahafi napiecia zasilania, zastoso-
wano stabilizacje naplecla bazy za po-
mocg dwu diod krzemowych warstwo-

JeSll tego rodzaju regulacja nie jest po-
trzebna, zacisk ten nalezy po prostu po-
laczy¢ z masg. Poniewaz obydwie diody
otrzymuja identyczne napigcie polaryza-
cji, natomiast potrzebny zakres przestra-
jania oscylatora jest nieco mmniejszy niz
obwodu wejs§ciowego, dlatego tez w ob-
wodzle rezonansowym oscylatora opréez
trymera C, zastosowano dodatkowo kon-
densator réwnolegly C,, kt6ry ogranicza
zakres zmian pojemnosci tego obwodu.
Kondensator C; ma przy tym tak dobra-
ny temperaturowy wspélezynnik zmian
pojemnoscl, Ze dziala stabilizujgco na
czestotliwodéé heterodyny.

Do diody pojemmno$ciowej D2 dochodzl
prawie cale napigcie w.cz. heterodyny,
ki6re procz znieksztalcern nielinlowych
powoduje zmiane czestotliwodcl hetero-
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Rys. 6, Glowica UKF strojona diodami pojemno$ciowymi

Zasade dzialania ukladu glowicy UKF
z przestrajaniem za pomocg diod pojem-
noéciowych przedstawia rys. 6. Glowica
opracowana w firmie Telefunken wy-
posazona jest w dwa tranzystory krze-
mowe n-p-n | dwie diody pojemnoscio-
we. Ponlewaz podobny uklad glowlicy
opisany byl juz niejednokrotnie, moina

wych, zasilanych w kierunku przewodze-
nila. Dioda pojemnosciowa D2 przestra-
jajaca obwdd rezonansowy heterodyny
odlgezona jest galwanicznie od masy u-
kladu, dzigkl czemu oprécz napiecia
przestrajania mozna do niej doprowadzié
réwnlez naplecle automatycznej regula-
cji czestotliwodel z detektora stosunku.

dyny, pogarszajac wspdélbieznosé stroje-
nia. W celu ograniczenia oddziatywania
tego niepozadanego zjawiska nie wyko-
rzystuje sie odcinka charakterystyki dio-
dy o najwigksze] zaleznodci diody od
napiecia polaryzacji, to jest od ok. 0,5
do 4 V. Napiecie polaryzacji diod zmie-
niane jest w granicach 4+20 V.
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z prasy zagranicznej

Wskazniki strojenia odbiornikéw
tranzystorowych

ako§¢ uzyskiwanego odbioru za-

lezy nie tylko od klasy samego
odbiornika, ale takZe od dokladnos-
ci dostrojenia do odbieranej fali. W
przypadku prostych ukladéw o ma-
lej czulo$ei i niewielkiej selektyw-
noéci dostrajanie odbywa sie na
maksimum natezenia dZwieku. Bar-
dziej rozbudowane odbiorniki ce-
chuje duzy zapas wzmocnienia, do-
bra selektywnos$é i skuteczny uklad
ARW.

Dzialanie ARW przy silnym syg-
nale utrudnia dokladne dostrajanie
odbiornika na maksimum sily dzwie-
ku. W odbiornikach lampowych sto-
stosowany jest elektronowo-optycz-
ny wskazZnik strojenia, umozliwia-
jacy dokladne ich dostrojenie do
fali odbieranej stacji. Jest on jed-
nak zupelnie nieprzydatny do od-
biornikéw tranzystorowych.

by
Ly
'l?mn é
1

W obecnie produkowanych odbior-
nikach tranzystorowych  wyiszej
klasy stosuje sie wskazéwkowe
wskaZniki strojenia, odznaczajace
sie prostota konstrukcji i ekono-
micznoécia dzialania.

A95(0656) S

W

-

Rys. 1

W najprostszym przypadku wska-
Znikiem strojenia w odbiorniku
tranzystorowym jest wskaZnik prg-
dowy o duzej czulodci, przewaznie
mikroamperomierz pradu stalego w
obwodzie detektora. Natezenie pradu
stalego powstajacego w obwodzie
detektora wzrasta w miare zwiek-
szania sie napiecia sygnalu wyste-
pujacego na jego wejSciu i osigga
maksimum przy dokladnym dostro-
jeniu do odbieranej stacji. Moment
ten okreéla sie obserwujgc najwiek-
sze wychylenie wskazéwki przyrzg-
du.

Na rysunku 1 przedstawiony jest
uklad detektora diodowego odbijor-
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nika tranzystorowego ze wskazéw-
kowym miernikiem strojenia (mi-
kroamperomierzem). Wskaznik stro-
jenia wlacza sie do obwodu detek-
tora pomiedzy diode D1 i opornik
pracy detektora, np. potencjometr
sily diwieku R,. Kondensatory C,
i Cy stuzg do filtracji resztek syg-
nalu poséredniej czestotliwo$ci. Prad
staly przeplywajacy w obwodzie
detektora zmienia sie w zalezno$ci
od mocy sygnalu w zakresie od zera
do 100200 pA. W zwigzku z tym
nalezy stosowaé mikroamperomierz
o zakresie 200300 pnA i oporze we-
wnetrznym okolo 1--3 kQ. Tak wia-

a b

nansowego i aperiodycznego, pra-
cujace w ukladzie ogbélnego emitera,
Miliamperomierz jest wilgczony w
obwo6d kolektora miedzy Zrédlo za-
silania a obciazenie kolektora. W
celu unikniecia wplywu oporu we-
wnetrznego miernika na prace stop-
nia wigczono kondensator filtrujgey
G,

Przy odbiorze slabych sygnaléw,
kiedy ARW praktycznie nie dziala,
warto$§¢ pradu kolektora tranzysto-
ra T1 wynosi 0,7—1,0 mA. Im sil-
niejszy jest sygnal, tym wieksze
jest napiecie ARW i tym mniejsze
sa wskazania miernika. Przy do-
kladnym dostrojeniu do fali odbie-
ranej stacji wskazania miernika be-
da minimalne.

Jezeli w obwodzie emitera tran-
zystora sterowanego stopnia posr. cz.
jest umieszczony opornik stabilizu-

jacy punkt pracy, to uklad wskaz-
nika strojenia wykonuje sie we-

Rys. 2

czony wskaznik strojenia mozna sto-
sowa¢ w odbiornikach tranzystoro-
wych o mocy wyjsciowej nie wiek-
szej niz 200--300 mW. Przy wiek-
szej mocy stosowanie wskaZnika
strojenia nie jest wskazane ze
wzgledu na mozliwo$é wzbudzenia
sie odbiornika tranzystorowego
wskutek akustycznego sprzezenia
zwrotnego miedzy glo$nikiem i
wskaznikiem strojenia wlgczonym
w obwdd wejSciowy wzmacniacza
m.Cz.

Znacznie lepsze wyniki uzyskuje
sie wilgczajge wskaZnik strojenia
(miliamperomierz) w obwdd kolek-
tora lub emitera tranzystora stop-
nia poér. cz. sterowanego ARW. Na
rysunku 2a,b,c uwidoczniono naj-
czesciej spotykane sposoby wilgcza-
nia wskaZnikéw strojenia odbiorni-
kéw 4 tranzystorowych.

Na rysunku 2ab przedstawiono
uklady wzmacniaczy posr.cz. rezo-

diug rys. 2c. Wartos¢ opornika Ry
dobiera sie w taki spos6b, aby spel-
niony byt warunek:

R=R, + R:

gdzie:
R — wymagana wartos¢ oporu w
obwodzie emitera,
R: — wewnetrzny opor miernika.

Zaleta wskaZnika strojenia wia-
czonego wedlug rys. 2c jest jego
prostota, ale w poréwnaniu ze
wskaznikami wedlug rys. 1 — jest
on matlo czuly przy silnych sygna-
tach, W przypadkach bardzo silnego
sygnalu napiecie ARW moze osiag-
ngé warto§é, przy ktérej blokuje sie
tranzystor (prad kolektora réwny
jest zeru). Dalszy wzrost sygnalu
bedzie nieuchwytny, poniewaz mi-
liamperomierz stale bedzie wskazy-
watl zero.

(Wediug radz. ,,Radio” nr 12/1968 r.)
in2, Edward Wagrodzki



prakiyki radioamatorskie]

Zamiana lampy typu EY86 na 3I118II

O becnie duzg trudno$é spra-
wia nabycie diody EY86, sto-
sowanej w odbiornikach telewizyj-
nych do uzyskania wysokiego na-
piecia stalego zasilajacego kines-
kop. Zamiast tej lampy mozZna, po
niewielkiej przerdbce, stosowaé z
powodzeniem wysokonapigciowsg
diode produkcji radzieckiej 3I[18II,
z nabyciem ktérej nie ma zadnego
klopotu. Przerébka w ukladzie
ogranicza sie tylko do wymiany
podstawki lampowej 9-szpilkowej
typu ,noval’ na miniaturowa 7-
szpilkowa oraz zmniejszenia o po-
lowe liczby zwojow uzwojenia Za-
rzenia znajdujgcego sie na trans-
formatorze w.n. (napiecie zarzenia
lampy 3II18I1 wynosi 3,15 V).

Dla uzyskania nizszego napiecia
nalezy odwingé cze§é przewodu,
tworzgcego uzwojenie zarzenia nie
obcinajgc koncowek, co pozwoli w
razie potrzeby dowingé odwiniete
zwoje. W telewizorach produkeji
krajowej uzwojenie Zarzenia ma

tylko 3 zwoje; wystarczy wiec od-
wingé 1,5 zwoja i przylutowaé kon-
cowki do 4 i 5 ndozki nowej pod-
stawki.

Poza tym, nalezy jednym prze-
wodem zewrze¢ w podstawce lam-
powej ndzki I, 4 i 7. Do noézki 4
Jub 7 przylutowuje sie przewdd od-

prowadzajgcy wysokie napiecie do
anody kineskopu. Na rysunku po-
kazano uklad wyprowadzen elek-
trod lampy 3I[18II.

Wtodzimierz Wielomski

Prosty sposob wykonania stykéw srebrowych

jadomo ogélnie, ze styki wszelkie-

go rodzaju przelacznikébw, wylacz-
nikdéw, przekainikébw itp.,, a zwlaszeza
pracujgcych w ukladach niskonapiecio-
wych, lub w obwodach w.cz., powinny
by¢ wykonywane z metali szlachetnych,
bedgqcych dobrymi przewodnikami prg-
du  elektrycznego i nie podlegalacych
szybkiemu utlenianiu.

Stosuje sig wige styki platynowe,
wolframowe (w wylgcznikach, gdzie
powstaje luk elektryczny o wysokie]
temperaturze) oraz srebrowe; te ostatnie
znajdujg najszersze zastosowanie w
elektronice, zar6wno profesjonalnej jak
i amatorskiej.

Styki srebrowe wykonuje sie najczes-
ciej w postaci nitobw lub plytek nalu-
towywanych na brgzowe, mosiezne lub
stalowe elementy sprezyste wylaczni-
kow, badi przeljcznikow. Jest to czyn-
no$¢ dosé pracochlonna | wymagajgca
pewnych umiejetno§ci z zakresu S$lusar-
stwa precyzyjnego.

W mojej praktyce wyprébowalem no-
wg, bardzo prostg metode wykonywania
stykow srebrowych, ktéra mozna pole-
cl¢  wszystkim mniej do$wiadczonym
radioamatorom.

Z kawalka zlomu srebrnego (np. sta-
re) lyzki lub monety) spilowujemy

S§redniodrobnym pilnikiem
lub réwniakiem) pewng
na podlozony papier. Uzyskane opilki
srebra zsypujemy na kawalek blaszki
aluminlowej, np. ze starej tuby od pa-
sty do zebéw. Dobrze nagrzang lutow-
nicg nabieramy krople zwyklego lutu
cynowo-olowiowego i mieszamy ostrzem
lutownicy roztopiony lut z opitkami
srebra tak, aby uzyskaé¢ jednorodng
mieszanine. Mozna przy tym posltuzy¢
sig odrobing czystej kalafonii., Chodzi
tu o uzyskanie nie stopu cynowo-sreb-
rowego, gdyz temperatura przecietne]
lutownicy jest na to za niska, lecz o ok.
50-procentowej zawiesiny opilkéw sre-
bra w lucie cynowo- jowiowym (Lj.
w stosunku objetoSciowym mniej wie-
cej 1:1). Krople tak spreparowanego
lutu srebrowo-cynowego naniesione na
pobielone uprzednio sprezynki przelgcz-
nika stanowig styki odznaczajace sie
zaroOwno malym oporem, jak i odpor-
nos$cig na utlenianie, gdyz lut cynowy
stanowi tylko spoiwo dla czgstek srebra
tworzgcych wtasciwe punkty styku.

(gtadzikiem

W razie potrzeby styk utworzony
przez krople takiego lutu mozna do-
datkowo uformowaé lub wygtadzié za
pomocg pilnika lub ploétna Sciernego.

Juliusz Kabarcwski

ilo§¢ opilkéw |

Uwagi dotyczqce stosowania
termistoréow typu HLN 25/03
w odbiornikach TV
produkeji krajowej

twierdzono, ze technicy napra-

wiajgcy telewizory montuis
niekiedy w odbiornikach produkeji
krajowej termistory typu HLN
25/03, stosowane w odbiornikach
produkeji  zagranicznej ,»Delta”,
»Star”, ,Balaton” i ,Mona Liza”.

Na termistorze tym po nagrzaniu,
przy pradzie 0,3 A wystepuje spa-
dek napiecia 25 V, wowczas gdy na
termistorach stosowanych w od-
biornikach produkcji krajowej, dla
tych samych warunkéw pracy,
powstaje spadek napiecia rowny
15 V. Powoduje to, po zamontowa-
niu termistora HLN 25/03 w miej-
sce uszkodzonego krajowego, niedo-
zarzenie lamp, a w konsekwencji —
nieprawidlowg prace odbiornika i
zmniejszenie niezawodnoéci jego
pracy, a w szczegdlnoéci stopnia
konhicowego linii (stwierdzono np. w
odbiorniku ,,Opal” powtarzajgce sie
uszkodzenia lamp PL500).

Nalezy wiec w razie braku ter-
mistoréw produkeji krajowej lub
NRD i koniecznosci wmontowania
termistorow typu HLN 25/03 — po-
nownie ustawié prgd zarzenia lamp
na warto$¢ 0,3 A za pomocg szere-
gowego opornika regulowanego (np.
w odbiorniku ,,Ametyst” — Rj;s).

in2. Bronistaw Guwizdala

O trwalosci lamp
elektronowych

Polsce zarejestrowanych jest

obecnie ponad trzy miliony
odbiornikéw telewizyjnych. Sg to
prawie wylgcznie odbiorniki lam-
powe i mozna przypuszczaé, Ze w
najblizszej przyszlo§ci lampy nie
zostang calkowicie wyparte przez
tranzystory. Biorgc $rednio 15 lamp
znajdujacych sie w odbiorniku tele-
wizyjnym i dodajac do nich lampy
pracujace w odbiornikach radio-
wych | magnetofonach, otrzyma sig
w przyblizeniu 70 milionéw lamp
systematycznie eksploatowanych w
wymienionych urzgdzeniach. Ze
wzgledu na tak olbrzymia ich licz-
be interesujgca jest sprawa czasu
,zycia” lampy. Fabryki gwarantuja
zwykle czas pracy tego typu lamp
od tysigca do kilku tysiecy godzin.
Nie znaczy to oczywiscie, ze lampa
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(eksploatowana w prawidlowych
warunkach) nie moze ,skoficzyé
sie” przed uplywem tego czasu, lub
tez przepracowaé znacznie wigkszg
ilos¢ godzin.

Prawdopodobienstwo pracy przez
gwarantowany okres czasu jest
rzedu 90 do 98%. Znajomo$¢é proce-
séw zuzywania sie lamp narzuca
pewne zasady ich eksploatacji, kto-
rych przestrzeganie wydatnie prze-
dluza okres ich pracy. ’

O trwaloSci lampy decyduja
glownie jej zarzenie i katoda. Od
temperatury katody w duzym stop-
niu zalezy temperatura innych ele-
ktrod, a wiec szybko§é wszystkich

zachodzgcych  proceséw fizyko-
-chemicznych, ktora zwieksza
sie ze wzrostem temperatury.

W lampach powszechnego uzytku
stosuje sie zwykle katody tlenko-
we. Katoda taka wykonana jest
najczesciej z niklowego cienkiego
cylinderka pokrytego warstwg tlen-
ku baru albo tlenku strontu. W pro-
cesie formowania i aktywowania
katody nastepuje czesciowy rozkiad
tlenkow.

Uwolniony tlen zostaje odpompo-
wany lub pochloniéty przez getter,
natomiast atomy metali ziem alka-
licznych pozostajg wewnatrz kry-
stalicznej sieci tlenkow. W wyniku
tego powstaje pewna ilo§¢ wolnych
atomow baru lub strontu. Atomy
te odgrywajg zasadniczg role w
mechanizmie dzialania katody tlen-
kowej. Czysty tlenek baru jest die-
lektrykiem, ale obecnos¢ wolnych
atomow baru nadaje mu wilasnosci
polprzewodnikowe z  obecnoscig
wolnych elektronow, ktore mogg
byé emitowane.

Pod wplywem wysokiej tempe-
ratury katody, pomiedzy metalo-
wym cylinderkiem a warstwg tlen-
ku tworzy sie tzw. warstwa po-
$rednia, skladajgca sie glownie z
ortokrzemianu baru Ba.SiO,, ktora
wykazuje stosunkowo duzy opor
elektryczny. Gruboséé tej warstwy
wzrasta w czasie pracy lampy, a
sam opdr wplywa niekorzystnie na
jej prace. Na oporze tym powstaje
bowiem pewne sprzezenie zwrotne
{podobnie jak na oporniku wigczo-
nym w katode) prowadzgce do
zmniejszenia pragdu anodowego i
wzmocnienia. Na trwalo§¢ lampy
w istotny sposdéb wplywa utrzy-
manie odpowiedniej temperatury
katody. Przezarzenie lub niedoza-
rzenie jest dla katody tlenkowej

szkodliwe i powoduje zmniejszenie
jej trwaloécei.

Przy wyzszych temperaturach pa-
rowanie baru i jego tlenku jest bar-
dziej intensywne, a ponadto zwiek-
sza sie intensywnoéé narastania
warstwy posredniej. Przy nizszych
natomiast temperaturach katoda
staje sie bardziej wrazliwa na ,za-
trucia chemiczne” i bombardowania
jonowe, a takze wzrasta jej opor
poprzeczny (skrosny) ze wzgledu
na jego ujemny wspolczynnik tem-
peraturowy. Dotyczy to jednak tyl-
ko =znacznego niedozarzenia rzedu
20%%,, natomiast przy obniZeniu na-
pigcia zarzenia o 5% do 8% trwa-
los¢ katody wydatnie wzrasta. Po-
niewaz napiecie sieci czesto moze
sie wahaé w granicach od +10%,
do —20%,, przeto lampy mogg sie
znalezé w bardzo niekorzystnych
warunkach. Przy podanych wyzej
zmianach napiecia sieci lampa o
napieciu zarzenia 6,3 V bedzie al-
bo silnie przegrzana (7 V), albo
bardzo niedozarzona (5 V).

W zwigzku z tym byloby wska-
zane zasilaé odbiornik TV poprzez
dobry elektromagnetyczny stabili-
zator napiecia (RiK nr 4/1969).

W poczatkowym okresie eksploa-
tacji odbiornika  warto nawet
zmniejszy¢ napiecie zasilania o 5 do
8%, przez szeregowe Wwlaczenie ma-
lego opornika (15 Q/10 W) pomie-
dzy wyjscie stabilizatora a odbior-
nik. Male obnizenie napiecia wply-
wa rowniez korzystnie na trwa-
losé samego grzejnika katody.

Alund, izolujgcy wldkno grzejni-
ka od cylinderka katody, poddawa-
ny jest zmianom w trakcie pracy
lampy. Wolfram, z ktérego wykona-
ne jest wlékno zarzenia, dyfundu-
je do warstwy izolujgcej, tworzgc
wolframat glinu o duzo gorszych
wlasnosciach izolujgeych niz alund.

Stad tez przy wyzszych tempera-
turach, a zwlaszcza woéwczas, gdy
katoda ma dodatni potencjal w
stosunku do grzejnika, zwieksza sie
prawdopodobienstwo przebicia ka-
toda-grzejnik.

Podczas pracy lampy widkno za-
rzenia rozgrzewa sie do wysokiej
temperatury rzedu 1200--1400°C.
Prowadzi to do nagrzewania sie
wszystkich pozostalych elementéow
i elektrod lampy: katody, siatek,
ekranu, anod, obudowy. Oprécz tego
rozgrzewanie elementéw lampy na-
sila sie w zwigzku z mocg tracong

na elektrodach w czasie przeplywu
przez niag pradu. Rozgrzane elemen-
ty lampy stajg sie Zrédlem wy-
dzielajgcym roézne zawarte w nich
gazy. Wydzielajgce sie gazy dzialajg
szkodliwie na katode lampy, wutle-
niajg warstwe aktywng, co prowa-
dzi do zmniejszenia si¢ prgdu emi-
syjnego, od ktérego zalezy nachyle-
nie, wzmocnienie i moc wyjsciowa
lampy. Dotyczy to zwlaszeza lamp
stosowanych w odbiornikach TV:
PL500, PL36, PCL86, PCL85, PL84,
PCL82 itp. Z tego wzgledu nie-
znaczne obniZzenie napiecia anodo-
wego jest dla zwiekszenia czasu
pracy lampy bardzo wskazane. W
celu zmniejszenia nagrzewania sig
lampy mozna rowniez zastosowac
tzw. ,cieploodwody”, nakladajgc na
lampy mocy metalowe kubki z ze-
berkami.

Wspoéiczesne odbiorniki TV, a co-
raz czeSciej réwniez i odbiorniki
radiowe posiadajg prawie zawsze W
ukladzie zasilacza prostowniki poél-
przewodnikowe. Po wlgczeniu apa-
ratu do sieci pojawia sie natych-
miast pelne napiecie anodowe przy
rozgrzewajgcych sie dopiero kato-
dach. Napiecie anodowe jest nawet
w tym okresie wigksze, gdyz uklad
mie pobiera jeszcze pradu. Taka sy-
tuacja jest dla lamp aparatu szkod-
liwa. Na trwalo$é lamp bedzie za-
tem niekorzystnie wplywaé czestoéé
wlaczenn aparatu.

Te niesprzyjajacg  okolicznosé
mozna wusungé¢ rtoéznymi metodami.
Najproéciej jest zainstalowaé do-
datkowy wylgeznik w obwéd po
pierwszym kondensatorze elektroli-
tycznym zasilacza, za pomocg kté-
rego napiecie anodowe zostaje recz-
nie wlgczane dopiero po uplywie
kilku minut od chwili wlgczenia
odbiornika do sieci. Katody lamp
osiggng juz woéwezas odpowiednio
wysokg temperature, Wigczenie ma-
piecia anodowego moima op6znié
réwniez za pomocg dodatkowej
lampy z odpowiednim przekazni-
kiem, albo za pomoca wylgcznika
z bimetalu.

Proponowany sposéb uzytkowania
odbiornikéw TV wydatnie przediu-
za czas ich eksploatacji. Médj tele-
wizor Delta AT-550 (stabilizator i
dodatkowy wylacznik) pracuje
przez trzy lata bez wuszkodzenia
lampy.

mgr Bolestaw Gonet



	01
	02
	03
	04
	05
	06
	07
	08
	09
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31

